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l E grid-dip est un appareil rela-
tivement peu connu des
amateurs ‘malgré les avan-

tages importants qu’il présente.

Un grid-dip, en effet, est des-
tiné a mesurer la fréquence d’ac-
cord de tout circuit oscillant, qu’il
soit e¢n fonctionnement ou non;
de plus, une foule d’utilisations
viennent se greffer sur ces deux
fonctions principales.

La description que nous pré-
sentons ici porte sur un modéle
commercial et ne se veut que
d’information. et de vulgarisation;
11 serait en effet chimérique de
‘vouloir réaliser, avec des moyens
d’amateur, un grid-dip donnant
des indications suffisamment pré-

cises pour I'utilisation que I'on en
veut généralement, ceci sans parler
de Pétalonnage. Une photographie
de lappareil est donnée a la
figure 1.

Si nous considérons 'oscillateur
de la figure 2, il s’agit du type
Hartley, le circuit oscillant étant
placé entre plaque et grille; nous
ne nous étendrons pas sur un tel
oscillateur, classique s’il en est
dont on trouve description et fonc-
tionnement dans tous les manuels
de radio-électricité.

Un circuit oscillant présente la
caractéristique d’une résistance
pure lorsqu’il travaille sur sa fré-
querice propre ‘d'oscillation (oscil-.
lation libre par opposition a I'oscil-
lation forcée).

En effet, Fimpédance d’un circuit
oscillant étant :
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a l'accord, nous avons LCw? =
1 soit =1/Cw: par consé-
quent, Z = R; On dit -alors que
le circuit est résonnant ;

Si le circuit n’est pas a la réso-
nance, -son impédance est supé-
rieure a la valeur de la résistance
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- tions de fa tension grille sont mises

pure présentée a la résonance;
Par conséquent, un circuit oscil-
lant se trouvant dans un champ
électromagnétique, présente une
absorption maximum lorsqu’il est
accordé sur la fréquence .du
champ; le générateur de ce champ
subit les variations causées par le
circuit oscillant isole et résonnant
sur sa fréquence ; suivant ce prin:
cipe trés sommaire, nous pouvons
prendre pour référence un oscil-
lateur a fréquence variable connue,
et placer tout circuit oscillant a
mesurer dans le champ électro-

magnétique rayonné; l'accord des
deux circuits sera donné€ par une
mesure de la puissance haute. fre-
quence.

L’oscillateur comporte un tube
triode 6AF4 et Tindication de
I'accord est donnée par le dépla-
cement de [Paiguille d’un micro-
amperemetre; ce déplacement est
proportionne! au courant grille;

sur la posjtion EM (émission), le
tube oscille (fig. 3). En position
REC (réception), le tube fonctionH
ne en détection grille et les variaj

en évidence par une déviation dg
l'aiguille du microampéremeétre
Poscillateur basse fréquence a tran
sistor fournit la tension basse fré
quence (900 Hz) destinée a modu
les P'oscillateur haute fréquence.

CARACTERISTIQUES
Encombrement : 200 x 65 >
65 mm.
Poids : 980 g.

T

Alimentation” : secteur uniqug
ment (110-220) - redresseur |-
consommation de 7 watts.

Nature électronique : Hybride
(tube 6AF4 en oscillateur et de-
tecteur haute fréquence, transistor
OC72 en oscillateur basse fr¢-

quence).
Gammes de fréquences :

7: 2 a 3 MHz
6: 3a 6 MHz
5: 6a 14 MHz
4: 14 a 30 MHz
3: 26 a 60 MHz
2.: 50 a 120 MHz
13110 a 250 MHz

Conditionnement :

L’appared est livré go
ftier carton avec d% X

mpartlments conten
ne, le capacimeétre,

sortie BF, le support
les quartz éventuels

frangais).
Fonctions :

termination de la fré

circuit oscillant
ment).

— Genérateur hau
de 2 a 250 MHz, m
a 900 Hz.

— Contrdle d’osci
quartz.

— Générateur de fi
lon et marqueur.

— Capacimétre a |
(de 0 a 1600 pF).

— Qmétre Simpliﬁé

~— Générateur bas
a 900 Hz.

— Utilisation en té

tuis a
t, [run Six
& bobi-

en ||fomctionne

la simple approche du circuit LC
a tester; pour obtenir un couplage
plus ou moins «fort», il suffit
d’approcher plus ou moins le cir-
cuit LC; il est important de veiller
a ne pas surcoupler la bobine oscil-
latrice au circuit a tester car on
pourrait dans ce cas observer un
décrochage de loscillateur, ou une
variation de la fréquence de l'oscil-
lateur, 'un ou l'autre entrainant
des erreurs de mesure; une dis-
tance de quelques centimétres en-
tre les deux bobines est générale-
ment convenable; il est conseillé
de faire deux fois la mesure avec
un couplage différent afin de confir-
mer la mesure. Un reglage de sen-
sibilitt du microampéremétre sur
la platine avant de I’appareil per-
met, dans tous les cas, de main-
tenir Paiguille dans les limites du
cadran; I'étalonnage de I'appareil
est donné pour une précision de
2 % cette précision n’est pas illu-
soire, .car le cadran de chaque
appareil est gradu¢ a la main par
battement avec un multivibrateur
a quartz; 'appareil étant sous
tension et linterrupteur en posi-
tion « marche», mettre en place
sur le support miniature au som-
met de I'appareil la bobine corres-
pondant a la gamme de fréquences
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envisagée ; chaque bobine est
numérotée et porte la gamme de
fréquences couverte; se placer

en position €mission sans modula-
tion, et, avant que la self soit cou-
plée au circuit a mesurer, au moyen
du bouton de sensibilité, amener
l’aiguille de Pappareil indicateur
vers le maximum de déviation, sans
obligation de I'atteindre; effectuer
ensuite le couplage et chercher
I’accord qui se traduit par le retour
vers le zéro de I’aiguille du micro-
ampéremétre ; le réglage peut étre
fignolé, en poussant la sensibilité;
recommencer ensuite l’opération

en ayant modifié le couplage, ceci’

ayant pour but de confirmer la
mesure et de s’assurer que le cou-
plage n’était ni trop serré, ni trop
lache.

~— Ondemeétre a absorption :
cette fonction permet de déterminer
la fréquence d’un circuit oscillant
en fonctionnement; se placer en
position réception, la bobine adé-
quate €tant en place; procéder de
méme que précédemment quant au
couplage, le bouton de sensibilité
se trouvant dans une position telle
que Paiguille du microampéremetre
avoisine le zéro, et rechercher au
moyen du bouton d’accord la posi-
tion nous donnant une déviation
maximum de Paiguille; diminuer
la sensibilité pour affiner le régla-
ge; le couplage peut devoir étre
plus serré ou méme plus lache que
pour Ja-mesure du’ paragraphe pre-
cédent suivant la puissance haute
fréquence rayonnée par le circuit
oscillant; effectuer de méme la
deuxiéme mesure de confirmation.

— Générateur haute fréquence :
P’appareil est commuté en émis-
sion, la haute fréquence étant mo-
dulée ou non (inverseur MOD.-
NON MOD.).

— en haute fréquence pure : la
bobine oscillatrice correspondant a
la gamme de fréquences envisagée
étant en place, caler le cadran sur
Ja fréquence désirée; il suffit en-
suite d’effectuer un couplage avec
I’appareil a tester; en maintenant
{aiguille du microampéremétre
dans les limites du cadran, on a
le contrdle de loscillation ;

— en haute fréquence modulée :
procéder comme en HF pure; sur
cette position Je microampéremétre
est hors-circuit.

— Controle des quartz : placer
le quartz sur le support approprié
livré avec I’appareil et enficher le
tout dans le support miniature sur
la partie supérieure de appareil,
comme pour une bobine; tenir le
condensateur variable en position
ouvert, c’est-a-dire au maximum
de fréequence; si le quartz est bon,
il entre en oscillation et I’aiguille
du microampéremétre dévie.

— Geénérateur de fréquence éta-
lon : marqueur de fréquence des
quartz de précision 10 peuvent

étre livrés par le fabricant; ainsi,
par le méme montage qu’au para-
graphe précédent, nous disposons
d’un générateur de fréquence éta-
lon; on obtient ainsi la fréquence
fondamentale du quartz et ses
harmoniques jusqu’au dixiéme; on
peut utiliser appareil comme mar-
queur de fréquence (oscilloscope,
wobuloscope, etc.); pour effectuer
le couplage, il suffit de relier I'un
des cotés du quartz & Pentrée
«marques extérieures » par une
faible capacité (de I'ordre de 1,5
a 10 pF); on a ainsi un pip a la
fréquence du quartz et de ses
harmoniques.

— Opérations sur les antennes :
suivant qu’il s’agit d’une antenne
d’émission (en fonctionnement) ou
d’'une antenne de réception, on
commute l'appareil en ondemétre
a.absorption, ou en oscillateur d’ab-
sorption On pourra

maniére assez precise.

En effet, pour une antenne en
émission, |’appareil branché en
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ondemétre a absorption (récep-
tion) fonctionne comme un récep-

teur trés sélectif et nécessite un’

couplage relativement serré; il est
souhaitable de ne pas avoir une
puissance HF trop forte afin que
la sonde de Pappareil ne se trouve
pas dans un champ électromagné-
tique pratiquement uniforme, mais
puisse distinguer nettement les
nceuds des ventres; en couplant
la bobine a I’antenne, les ventres
se traduisent par un courant maxi,
mum et les neeuds par un courant
minimum, a la condition, bien
entendu, que I'ondemétre soit réglé
au prealable sur la fréquence
d’émission. )

Pour  une antenne en réception,
I'opération est plus délicate et |’on
n’utilisera’ cette méthode que dans
le cas ou Plon ne dispose pas
d’émetteur pour la fréquence d’ac-
cord; les opérations sont de méme
qu’au paragraphe précédent, 1'ap-
pareil étant commuté en oscilla-
teur d’absorption ; notons qué
’appareil est beaucoup moins sen-
sible dans ce cas; quoi qu’il en
soit, il est nécessaire de pouvoir
approcher trés prés de l’antenne
pour effectuer les mesures, ce qui,
malheureusement, n’est pas tou-
jours possible ; un appareil complé-
mentaire permettant d’étudier 1’an-
tenne sans acrobatie et par un

simple branchement est a I’étude.

— Capacimétre : cet appareil
nous donne la possibilit¢ de me-
surer les petites capacités (de 0 a
1600 pF); '

orp! rechercher .
ainsi les nceuds et les ventres d’une

La plaquette « capacimétre »,
livrée avec I'appareil, porte une
self accordée aux bornes; de la-
quelle on branche la capacité a
mesurer ; celle-ci se présente
comme une capacité a ajouter (a
loscillateur), nous donne la valeur
de la capacité a mesurer; ’appa-
reil est commuté en oscillateur
d’absorption, on met en Place la

‘bobine correspondant & laj gamme

de la valeur présumée de Ja capa-
cité (en cas d’ignorance de la va-
leur approximative, on essaie avec
toutes les bobines); cetteé bobine
est couplée avec celle de la pla-
quette « capacimétre », et|1’on re-
cherche I'accord (’aiguille du mi-
croamperemétre revient |vers le
z€r0); le cadran étant gradué en
picofarads, on lit, a I’accord, direc-
tement la valeur de la caJacité sur
Péchelle correspondant a fa bobine
utilisée ; chaque bobine pojte, outre
I’indication de la gamme de fré-
quences, lindication de la gamme
de capacités; on peut €galement
mesurer de la méme maniére la
capacité d’entrée d’un | appareil
(sonde de mesure, “oscjlloscope,
etc.) en le reliant par des fils trés
courts et suffisamment!” écartés

, (pour diminuer la capacité¢ para-
site) aux bornes mesure de la pla-

quette « capacimetre ».

— Qmetre simplifié : le Qmétre
est destiné &4 mesurer le coefficient

~ de surtension d’une bobine; il est

inutile de souligner ’intérét d’un
tel appareil, appelé 4 rendre de
trés grands services -daq‘s la réa-
lisation de tout bobinagp; la dé-
termination du Q est tr‘(és simple
avec le grid-dip et se résumie en
trois mesures et une operation ; il
est nécessaire cependanf, de dis-

Donc¢, commuter [’appareil en
oscillateur d’absorption, mettre en
place ]a bobine correspo"Idant ala

“poser d’un voltmetre é]e{:ronique.

fréquence d’accord du circuit oscil-
lant considéré; on cherche I'ac-
cord comme pour la mesure d'un
circuit oscillant passif, e I’on note
la fréquence F lue, puis an branche
un voltmétre électronique aux bor-
nes du circuit oscitlant, et on mo-
difie Je couplage pour
tension de 1 volt; il est émportant,
dés ce moment, de ne plus modi-
fier la position r'elative(Jde P’appa-
reil et du circuit oscillant; au
moyen du bouton d’accord, on
cherche, en augmentant la fré-
quence, la position pour laquellc
on obtient 0,707 volt, et I'on note
la fréquence lue Fi; onl opére en-
suite de méme, mais pour une fre-
quence F2, inférieure |a F, que
I'on note; il ne res‘te|plus qu’a
appliquer la formule' |

=R

pour obtenir le coefﬁciI nt de sur-
tension ; nous pouvons |avoir ainsi
un précieux renseighement sans le

secours d’un appareil trés coliteux
et trés fragile, comme ¢’est le cas

pour un Qmétre pr¢fes ionnel.

obtenir une’

— Voltmetre electronique
comparatif simplifi¢ : Pappareil,
commuté en oscillateur d’absorp-
tion sans modulation, permet d’ap-
précier une tension négative appli-
quée suivant le montage de la figu-
re 4; la résistance de 470 kohms
sert de pointe de touche; cette dis-
position permet de vérifier une
grille d’un tube oscillateur sans
trop en perturber le fonctionne-
ment, ou une tension d’antifading;
un étalonnage sommaire peut se
faire a partir d’'une source de ten-
sion connue; cet emploi, qui sem-
ble relever par trop du bricolage
sommaire, est toutefois trés utile,
car il permet de disposer d’un petit
appareil de controle trés efficace
et disponible immédiatement, car,
seules une résistance et une capa-
cité sont nécessaires pour la trans-
formation.

— Générateur basse fréquence
900 Hz : I’appareil etant commuté
en oscillateur d’absorption et mo-
dulé, mettre le bouchon livré a cet
effet en place sur le support mi-
niature; on dispose alors d'une
source sinusoidale 900 Hz de 3 a
4 volts environ créte a créte; le
bouchon est muni d’un cordon a
fiches banane.

— Utilisation en TV : on peut
dénombrer des quantités d’utilisa-
tions en télévision pour localiser
les pannes.

. — en générateur HF (fréquence
image) modulé, il apparait des bar-
res. horizontales sur I’écran; en se
déplagant lentement en fréquence
vers la fréquence son, le contraste
des barres diminue puis ces der-
niéres disparaissent et le son ap-
parait ;

— réglage des réjecteurs : l'ap-
pareil, étant calé sur la fréquence
son, on maintient un couplage
serré sur la barrette du rotacteur
et I'on régle les réjecteurs jusqu'a
P’élimination des barres;

— vérification de la chaine son
(appareil toujours commuté en
oscillateur d’absorption modulé):
on applique la méthode du signal-
tracing HF pour Ja partic haute
fréquence, puis signal-tracing BF
(bouchon spécial et cordons) en
partant du haut-parleur et en re-
montant les étages;

— verification de la chaine ima-
ge : méthode du signal-tracing HF ;

On peut controler la fréquence
d’oscillation de chaque bobinage
en commutant P’appareil en onde-
métre a absorption.

Nous avons décrit trés sommai-
rement cet excellent petit appareil
et ses principales utilisations; il
est des lors permis d’effectuer de
nombreux controles et mesures
quasiment indispensables en HF
mais surtout en VHF.

Nous devons cette belle réali-
sation aux établissements Radio-
Contrdle.

Jean BEDOT.
~ N° 1168 * Page 87



