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Le programme des nouveaux tubes pour la

saison 1935/1936

L’évolution rapide des récepteurs de TS.F. ainsi que lextension des gammes de récep-
tion sur des bandes de longueurs d’ondes toujours plus courtes nous ont amenés a abandonner
Pancienne série des tubes 4 volts 4 courant alternatif pour la remplacer par une séric 4 volts
enticrement nouvelle ayant des qualités remarquables en ce qui concerne les caractéristiques
(méme dans la gamme ,,ondes courtes”), la stabilité de fonctionnement, la durée de chauffage
des cathodes, 'encombrement réduit, etc.

Cette nouvelle série se caractérise par I'application de nouveaux principes de construction,
ce qui a permis non seulement de réduire 'encombrement des tubes, mais aussi d’éliminer en-
core davantage les perturbations souvent engendrées dans les tubes mémes, telles que crache-
ments, effet microphonique, charges négatives des parois de I'ampoule et des supports en verre
ou en mica etc.

L’emploi de la cathode a chauffage rapide a permis de réduire le temps nécessaire au
chauffage de la cathode aprés la mise en circuit de Pappareil & environ 15 secondes, tandis que
pour les anciennes lampes il fallait 55 secondes environ.

L’encombrement réduit de la majorité des nouveaux tubes a encore été accentué par
Femploi du nouveau culot standard P pour tous les tubes. Puisque la nouvelle construction per-
mettait aussi d’amener la sortie des grilles de commande au sommet de Pampoule, ces tubes
sont tout a fait identiques aux tubes de la série tous courants et il en résulte un avantage capiral,
celui de pouvoir construire des modeles d’appareils tout A fair semblables dans les deux séries.
Les éléments essentiels des chissis pour I'alimentation en alternatif seulement ou en alternatif et
continu restent ainsi les mémes, d’ou il résulte une grande simplification dans la fabrication. On
n’aura plus besoin de prévoir les connexions des selfs aux grilles de commande tantdt en-dessous
du chassis, tantdt au-dessus, ni de prévoir des supports différents. L’encombrement des tubes étant,
le méme, leur arrangement et celui des autres pieces sur le chissis pourra étre rigoureusement
identique. La seule différence sera toujours le circuit des filaments ainsi que la partie alimentation
plaque. Certte nouvelle série de tubes 4 volts a courant alternatif comprend une changeuse de
fréquence perfectionnée pour la réception des ondes courtes, une penthode d pente variable dont
les propriétés ont été spécialement étudiées au point de vue de la transmodulation, une penthode
a pente fixe pouvant servir comme amplificatrice B.F., une duodiode simplifiée, une duo-
diode-triode pour la détection, une triode pour 'amplification B.F., deux penthodes de sortie a
pente normale, 'une & chauffage direct et I'autre 4 chauffage indirect, une penthode de sortie a
tres forte pente et a chauffage indirect ainsi qu'une redresseuse biplaque a chauffage direct.

Pour avoir des séries de lampes identiques en 4 volts alternatif et en tous courants, il
a fallu compléter la série existante des tubes tous courants par quelques nouveaux types, tels
que la penthode a pente variable a caractéristique étendue, la duodiode simplifiée, la duodiode-
triode, et la triode B.F.
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La série des tubes pour autos & 13 volts sera de nouveau composée cette année par les
tubes a filament de 13 volrs de la série tous courants, complétée par la penthode de sortie CL 1
de Pannée derniére, qui donne 8§ watts de puissance anodique et la redresseuse biplaque existante
FZ 1. La série existante des tubes pour autos & 6,3 volts sera complétée seulement par une triode.

Chacun des nouveaux types a été créé apres des considérations techniques approfondies,
aussi chaque type ne devra-t-il remplir, dans 'appareil, que la fonction pour laquelle il a é&té
érudié et seulement celle-la. En employant un seul tube pour plusieurs fonctions on diminue la
sécurité de fonctionnement de appareil.

Quoique les tubes multiples n’aient pas été lancés parce que leur sécurité de fonctionne-
ment n’est pas suffisante, on a cependant créé pour des considérations d’ordre pratique, dans les
deux séries, une duodiode-triode. Par suite de la grande amplification des étages changeur de
fréquence et moyenne fréquence dans les superhétérodynes modernes et a cause de la détection
linéaire généralement exigée, il était nécessaire de prévoir une triode dans la série tous courants.
De plus, comme les superhétérodynes modernes comportent un assez grand nombre de lampes,
il érait indispensable de ne pas augmenter la chute de tension dans le circuit filament des appa-
reils tous courants. C'est pour cette raison que I'on a créé une duodiode-triode dans cette série.

Pour avoir une série identique pour courant alternatif, le méme type de lampe a été
adopté pour cette derniere.

11 faut encore remarquer que la combinaison d’une duodiode, avec une triode n’a conduit
ni 2 une diminution du coefficient de sGreté ni 2 un amoindrissement du rendement individuel
des tubes.

Ci-dessous, nous donnons un tableau synoptique des nouveaux tubes de la prochaine

saison:
Ces nouveaux tubes sont:
Série 4 V & courant alternatif
1) AK 2 Octode Etage changeur de fréquence
2) AF 3 Penthode-Sélectode Etage moyenne fréquence ou haute fréquence
3) AB 2 Duodiode Etage de détection
4) AF 7 DPenthode H.T. Etage amplificateur B.F., H.F. ou de détection
5) AC 2 Triode Oscillatrice ou amplificatrice B.F.
6) ABC1 Duodiode-triode Détectrice et amplificatrice B.F.
7) AL 1 Penthode de sortie (a chauffage direct) Etage de sortie
8) AL 2 Penthode de sortie (chauffage indirect) LEtage de sortie
9) AL 3 Penthode de sortie a pente élevée Etage de sortie
(chauffage indirect)
10) AZ 1 Tube redresseur biplaque Alimentation plaque
(a chauffage direct)
Série CC/CA 200 mA
1) CF 3 Penthode-Sélectode Ltage moyenne fréquence ou haute fréquence
2) CB 2 Duodiode Etage de détection
3) CF 7 Penthode H.F. Etage amplificateur B.F., H.F. ou de détection
4) CC 2 Triode Oscillatrice ou amplificatrice B.F.
5) CBC1 Duodiode-triode Détectrice et amplificatrice B.F.



i

PHILIPS
RADIO

B

Série pour auto 13 V

Les mémes tubes que les types 13 V de la série ci-dessus pour CC/CA.
Série pour auto 6,3 V
1) EC 2 Triode . Oscillatrice ou amplificatrice B.F.

- Dans les articles suivants nous donnons les caractéristiques détaillées de tous les nouveaux
tubes.
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Nouvelles lampes & courant alternatif 4 V.

AK 2 Ociode

L'octode AK 2 est la changeuse de fréquence de

la nouvelle série des lampes 3 courant alternatif 4 volts
qui peut &rre employvée avec grand avantage dans les
vécepteurs superhétérodvnes & trois gammes de longueurs
d’onde: grandes ondes, petites ondes et ondes extra-
courtes.
La possibilité d'utilisation de ce tube dans la bande
ondes extra-courtes caractérise spécialement ce type de
lampe. Un nombre toujours croissant de récepteurs,
~1¢me dans la catégorie bon marché, est pourvu actuel-
'ement de la bande ondes courtes et, bien que les condi-
tions de réception de celle-ci soient encore loin d’étre
idéales, le public manifeste déja un intéréc tres vif pour
ces émissions. Le fonctionnement impeccable de 'octode
¢a ondes courtes devient particuliérement intéressant pour
des récepteurs sp-%i-nlemcnt construits pour cette bande.
Considérant la grande importance de la gamme ,,ondes
courtes” nous avons apporté quelques petites modi-
tications a la construction de l'octode AK 1, permettant
d’améliorer  encore

La rouve

avec ca

chauffage rap
it alternanf 4
Fig. 1 temps Oon a muni la

nouvelle octode, comme d’ailleurs déja indiqué, de la cathode

considérablement la
y 3

réception des ondes
2 courtes. En méme

changeuse de fréque

a durée de ch ;1uf‘l*-g= réduite et du culot P standard permet-
tant de réduire cozsidérablement ses dimensions.
Les grands avantages de l'octode ont déja éré tra'tés

cn détail dans les divers Bulletins cchnfques de la saison
passée et nous ne croyons pas nécessaire d’y revenir. La
srande résistance interne et les amortissements réduits
garantissent la plus grande amplification de conversion
la AK 2 se distin-
Les caractéristiques
de cette lampe sont & peu pres les mémes que celles de
I'octode AK 1.

pessible et les récepteurs équipés avec
guent par leur trés grande sensibilite.

Caractéristiques de chauffage

o " £ % : ran ;
Chauffage: indirect par courant alternarit T T A T TP g T

Tension de chauffage ......... S bt AK 2. L’anode a été enlevée perme:-
g e : Deis
Courant de Chauffagc SN ool ol =N ]]( falt 0,65 A env. tant awnst davolr un¢ impression du

systéme compiexe des 6 grilles.
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Co = 91 uuF 0CTODE B i
Cg, = 8,7 uuF 40 |2
Ca = 12,5 uuF e T
Cg. = 60 puF ||| va-250v:vg2.s0v
Cg.g, = 935 upF EEEE gi:lf_gf;;iv oz
Cgigs = 0,25 uuF 2 Foal] e 650 A, | =
Cag, < 0,06 wukF H

// o8 |
CEiemerg gaty)
e R e I R T a q &
Caractéristique /a/VVgs de Poctode AK 2

Caractéristiques de service!) B
TersIon: SWOHIIRE . w s o voswin s el Snpbus s bl 4 g o 4 8y § Va = 250 volts
Tension dePonode atilame - o b e T e et Vg, = 90 volts
Tensions, de grillesCerani wins & i 5 o i B« bnshasba § baiinn s e Vg = 70 volts
Polarisation négative de la grille (a I’état de non-oscillation)........ Vg, = —1,5volt
Courant anodique (pour Vg, = env. —1,5volt) ................ Ia = 1,6 mA
Courant anodique (pout I g, = —25 ¥0lts) wsini s iwanys vovimasn Ia < 0,015 mA
Pente de conversion (pour Ia = 1,6 MA) +...vvvvrvrrvninnrnnns Se = 0,6 mA/V
Petite de conversion (pour Vg, == 25 YOlE) camn i s imv s 3 s anais o < 0,002 mAV
Résistance interne (pour Ja = 1,6 mA) ........cooviiiniinnn... Ri = 1,6 mégohm
Bfsistance interne (pour Vg, == —25 %0189 . coiis s vanan vaws s i Ri = 10 mégohms
H S T e e ] i O e i Rt R S L B R | Vosc = 8,5 volts ,;; env.
Limites fixées pour les Vdi= == 550V Vigwse . — 300V
caractéristiques Vg - === 250 W Vg e = 20V
Wa s = 1055 lg. = 2 mA
Vg“'-"“:n:-x = 400 \'f ]g-’ min 1’3 mA
Vgus was =70V Ig, ..o = 3 mA
Toss = 3,8 mA Warne — 03 W
T8 o = 2,3 mA Rgi e = 01 MQ
Toni e == 57 mil Ik ... = 10 mA
W gas.mc =05 W Rfk .. = 5000 Q%)
Disposition des électrodes et connexions Rfp = = 2,5 MQ Vik e e BT
du culot I_E{l: tibc AK 2. Vo, (T2, =03 pA) < —13V

') Les valeurs des courants ne tiennent compte que de Iérag d'oscillation de la lampe.
¢ = . HEDL CRIMEE o 40D S .
) Pour une résistance cathodique inféricure 2 1000 ohms, le condensateur de découplage doit étre de 0.1 «F au

moins et pour une résistance plus élevée, de 1 #F au moins. 5
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Utilisation

En ce qui concerne ['utilisation de cette lampe nous prions le lecteur
de se reporter aux Bulletins Techniques Nos. 10 et 14. Le schéma de principe
est cependant de nouveau représenté: figure 8. La figure 4 donne la dispo-
sition des électrodes ainsi que le culottage, qui correspond d’ailleurs a celui de
Poctode CK 1.

Si pour les gammes normales de radiodiffusion, le montage ne de-
mande pas de précautions spéciales, on doit par contre en prendre un certain
nombre, lorsqu’il s’agit de la gamme ondes courtes. Dans ce cas les tolérances
doivent étre fixées dans des limites beaucoup plus érroites. Clest ainsi que
dans le cas d’une longueur d’onde de 15 m, par exemple, ou trouvera une
variation de fréquence considérable pour une différence de capacité de 0,1
1uF seulement. De plus, certains effets secondaires ont tendance i se mani-
fester plus intensivement, de sorte que leur élimination est d’une importance
capitale pour le fonctionnement impeccable du tube. On trouvera d’ailleurs
par la suite divers conseils pour 'utilisation de cette Miniwatt en ondes courtes,
ainsi que l'explication des phénoménes qui se présentent, tels que variation
de fréquence, blocage des oscillations, accrochage difficile, etc.. ...

j16

1

Encombrement
tube AK 2.

Fig. 5

du

En ce qui concerne la variation de la fréquence en ondes courtes

— s’ o remarque expériment-a]ement' que souvent cette
i 1 variation est moindre si on alimente les grilles au
moyen d’une résistance série au lieu de le faire par un
systéme potentiométrique. Ce fait peut s'expliquer
par la compensation partielle des influences qu’exer-

Va=250V:Vg2=90V : vg3=Vg5=70V

Vyl=-isv= Wgi=g5V cent les variations des tensions des différentes grilles

sur la variation de la fréquence. Elle est valable aussi

' f oes  bien pour la variation de la fréquence 4 cause de la
Wil variation de la tension du secteur qu’a cause du ré-

glage de la pente. Cela explique pourquoi nous

T  wavons pas employé, dans nombre d’exemples de
By L | schémas, un systeme potentiométrique, quoique nous
' | recommandions de le faire. 1l est vrai que I'em-
T laws  ploi d’une résistance série augmente la possibilité de
L] divergences dans les caractéristiques du tube.
i On peut obtenir une réduction Importante,
voire méme [élimination compléte de la variation
ooor  de fréquence causée par la variation de tension du
secteur, en sc servant du deuxiéme harmonique de
o005 ]a tension oscillatrice. Cela veut dire que dans ce cas
= le circuit oscillateur est accordé sur env. 30—90 m
ez 81 la bande de réception se trouve entre 15 et 45 m.
On obtient alors les avantages ci-dessous:
40 e e
S e a) une oscillation plus forte et plus stable.

Courbe indiquant la pente de conversion en
fonction de la tension de la grille 4 (grille de
commande).

Fig. 6

t=1

b) une variation de fréquence plus petite,
c) une plus grande amplification sur les ondes les
plus courtes.
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s a) L’oscillation plus forte et plus stable
'”ﬁé’;; LIPS MINVATT AK2 par I'emploi d’un harmonique de la tension os-
‘ cillatrice s’explique par la meilleure qualité de
600— - Sl i e la self qui diminue trés sensiblement avec les
o i fréquences trés élevées, de sorte que pour une
¥92-90 v vente déterminée de la caractéristique de la
2
Vg3-Vg5-70 v : : . :
400 ' lampe, I'accrochage devient impossible. Plus la
it fréquence est petite, meilleure est la possibilité
d’accrochage de la lampe.
60— ] b) La variation de la fréquence plus
o (S v‘,fZiL".ﬂ‘f petite est due & la plus grande stabilité de 1’os-
Vg3-Vg5-70Y cillation; des mesures nous ont indiqué qu’en
i I = employant Ionde fondamentale pour les ondes
200 les plus petites (environ 15 m) 10% de variation

Z . 4 6.8 8 # K B B Wk ) :
de la tension du secteur peut causer une varia-

Courbe de la pente de conversion en fonction de la  tion de fréquence de 20 kilocycles; en emplo-

tension oscillatrice pour Rgi — 50.000 ohms et pour X : ;
i .i 200 ‘%t 100 volts. . vant le deuxieme harmonique et avec 10% de
Fig 7 variation de la tension du secteur nous avons

trouveé une variation de fréquence de 3 a 5 ke/s.
¢) La plus grande amplification résulte de [I’élimination de certains phénoménes, sur
lesquels nous aurons I'occasion de revenir une autre fois.

Le seul désavantage résultant de ce mode de fonctionnement est que Pamplification pour
les ondes les plus grandes de la bande sera seulement la moitié de Pamplification qu'on pour-
rait obtenir en se servant de I'onde fondamentale de Poscillatrice. Cependant PPamplification
est souvent meilleure dans cette partic de la bande A cause de la meilleure qualité des circuits,
d’ou un effet de compensation.

Une extension de cette application consiste & utiliser le troisieme harmonique de
Poscillatrice pour le changement de fréquence. P. ex. si le signal d’entrée a une longueur d’onde
de 15 m nous aurons pour loscillatrice une longueur d'onde d’environ 45 m. Cependant
cette application n’offre actuellement aucun avantage tangible sur celui du deuxiéme harmo-,
nique, mais a par contre le désavantage d’une amplification encore plus petite dans la partie des
ondes les plus longues de la bande en question. En employant le deuxiéme harmonique de I'os-
cillatrice nous recommandons de choisir la
double fréquence oscillatrice au-dessus de
la fréquence du signal d’entrée.

Comme déja indiqué une modifi-
cation a été apportée 3 la construction de
Ioctode ce qui lui assure un fonctionne-
ment encore meilleur en ondes courtes:
Panode en grillage a été remplacée par
une anode pleine.

Le parcours, I'accélération, le frei-
nage etc. des électrons sont déterminéds par
la répartition des potentiels dans le tube. | 2500

Pour une fréquence réduite on peut Schéma de principe de Poctode AK 2
prétendre que la répartition du potentiel Fig. 8

] B
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' | | PHILIPS Mfl/WWf"fié”{ ‘ ' | fians_le tube ,varie peu le long de la tra-

/i L] R WK | | JSCtOlI',C des elfzctrlons. Par contre pour

[ 1= M=3% ||| 1 1||ll  une fréquence élevée et pour des trajectoires

12 L AN | 11D =225m98 | | Ll plus longues la répartition des potentiels

‘ / | \ ‘ R ||| varie pendant le mouvement des électrons

10 ! | ‘ H et il existe la possibilité qu'un électron

= : w I || arrive & un endroit ol il ne pourrait ja-

T T N T : ' S Tl mais arriver avec une répartition constante
o5 | ‘ Vya;fggyv ] des potmtltic.ls. ’

| e Vg%:!.—{an?ov : _ ' Ainsi dfes électrons peuvent p.ex.

oal—1 L1 ‘4‘ | 1L \’osz.;sv ; l// f1ttf:mdre la grille c}ie commande négative;

L ] S HTHHE TN || il y aura par conséquent un courant de

02 HH ! ‘ i grille pouvant avoir une valeur d’environ

i LI ; ] | i 5 uA (pour une longueur d’onde de 15 m)

0 ‘ L [ ‘ ' ; .

of f 0 00 SepAfv 1000 susceptible de déranger le systéme de réglage
Courbes de transmodulation de loctode AK 2. Elles repré- automatique de volume sonore. En [Tjums_
sentent la tension alternative de grille efficace en fonction de  sant l'octode AK 2 d’une anode pleine ce

1; ente d - rers] 07 : = <
a pente de Lon\erslog, pour 6% de transmodulation ou GOtFanE e grllle Ll ik Sk
2,25 m% de distorsion H.F. T 5 ‘
: qui ¢limine donc davantage I'influence per-
Fig. 9

turbatrice sur le systeme de C.A.V. L’in-
fluence favorable de cette anode s’explique par le fait qu’en employant une anode en grillage
les ouvertures de celle-ci donnaient un parcours plus long pour nombre d’électrons permettant
ainsi une trajectoire plus longue.

Les propriétés remarquables de 'octode rendent possible la construction de récepteurs
tres sensibles et de grande musicalité pour les trois gammes de longueurs d’onde actuellement
utilisées presque universellement (2000—900, 600—200 et 50—12 m.). Nous aurons I'occasion
de donner dans le Bulletin prochain un schéma déraillé de I'octode avec une description des selfs,
ce schéma érant érudié spécialement pour éliminer tous les effets décrits ci-dessus.
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AE 3 penthode haute fréquence sélectode

La penthode haute fréquence sélectode AT 3 a été crudiée
en cherchant a réduire le plus possible le coefficient de trans-
modulation. L’étude d’une telle lampe doit éwre un compromis
entre une pente maximum aussi grande que possible, un courant
anodique pas trop élevé, une plage de réglage pas trop étenduc
et un coefficient de transmodulation aussi petit que possible. Une
transmodulation aussi petite que possible, implique une caracté-
ristique de courbure relativement peu prononcée qui regle donc
moins que celle de la lampe AF 2 par exemple. Si I'on considare
les caractéristiques logarithmiques de la pente de la lampe AT 3,
nous trouvons que chaque courbe se caractérise par 3 parties qu’on
peut considérer comme approximativement droites. Comme nous
aurons l'occasion de lexpliquer plus tard, la pente de cette partie
droite donne une notion de la grandeur de la transmodulation,
c.a.d. que plus la pente observée de la caractéristique logarith-
mique de la pente est petite, plus réduite est la transmodulation
au point considéré. Si l'on veut trouver, dans toute la plage de
réglage, un coefficient de transmodulation constant et favorable,

La nouvelle penthode-sélectode

comme c’est p.ex. le cas entre la pente de 500 et de 30 #A/V, on AE 3.
devrait prolonger en haut et en bas cette parte droite de la Fig. 1

caractéristique et on constate que, d’un coté, la pente

PHILIPS MINTWATT 1 maximum est trop petite et que de lautre cbte la plage
4F3 ' de réglage est beaucoup trop étendue.

HF Penthode-Selectode — ||| |, La lampe AF 3 a éeé érudiée de facon a pou-
i ol voir faire varier la plage de réglage au moyen de la

tensiocn de grille-écran. 1l est évident qu’en réduisant
la plage de réglage, le coefficient de transmodulation
N augmente. Ainsi il résulte de la figure 3 que la pente
Vg2.100V est réduite 2 0,001 wA/V au moyen d’une tension de
| 40 V si la tension de grille-écran est 100 V, tandis que

J | [la(mA
|
|

et

| ; | . Vg'2==85V 2) pour une tension de grille-écran de 60 , on n’a besoin
T EEER T de 25 V.

= []|ma Puisque la lampe offre ainsi la possibilité dob-

| [lsle  tenir différentes caractéristiques de réglage, il est im-

L portant de faire remarquer que la variation de cette

i | i yqe;foolv /774 cara?téristique peut avoir ..3 conséquer?ces. D\e ces 3

| ! | _bgrg:ggbf / /4, conséquences on tire la méme conclusion, c.a.d. que

| \ T AN pour des lampes a plage de réglage étendue on a

<l ‘ : P z(}:] moins de distorsion haute fréquence et de transmo-

25 T :——-“_fé;}l{.} dulatlo.n. Ceci est particuliérement intéressant pour les

s B R e | appareils possédant 2 lampes commandées par la

Courant plaque et courant de grille-écran en  tension négative du dispositif de réglage automatique.
fonction de la tension de la grille de =35 o .

PR iy Si lon choisit, pour la deuxieme lampe (p.ex.

Fig. 2 la lampe moyenne fréquence), une caractéristique

2,
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étendue, en remplacant, par exemple, une AF 2 par une AF 3 avec tension de grille-écran de
100 V, cet érage devient tout d’abord, comme déja indiqué, moins sensible a la transmodulation
ct a la distorsion haute fréquence. Cependant, en choisissant une caractéristique plus longue, le
réglage automatique sera moins efficace. Si nous supposons un signal d’antenne déterminé et
relativement puissant, ce signal sera également plus puissant sur la détectrice que dans le cas
d’une lampe a caractéristique a réglage rapide. La tension automatique de réglage augmente donc
également.

La deuxieme conséquence du choix d’une caractéristique a réglage moins rapide est donc
un réglage plus énergique de la premiére lampe pour la méme intensité du signal que dans le cas
d'une caractéristique a réglage plus rapide de la deuxieme lampe. Ceci est avantageux, princi-
palement dans le cas ol 'on se trouve encore du coté droit de la courbe de transmodulation de
la premicre lampe. Ce ne sera peut-8tre pas toujours le cas; mais les signaux sur la grille de
la premicre lampe ont rarement une puissance suffisante pour que l'on soit obligé de tenir
compte de la partie gauche. La troisiéme conséquence du choix d’une caractéristique i réglage
moins rapide, est aussi un résultat de I"augmentation de la polarisation automatique de réglage.
Puisque la premiére lampe est réglée plus énergiquement, le signal sur la grille de la deuxieme
lampe sera plus faible que dans le cas d’une caractéristique plus raccourcie de celle-ci. Par
conséquent, la deuxietme lampe fonctionne, non seulement dans une région avec coefficient
de transmodulation meilleur, produisant une distorsion déja bien inférieure du présent signal,
que dans le cas d’une caractéristique rapide, mais, en méme temps, ce signal est plus faible,
d’ou distorsion encore moindre.

On obtient donc, de deux fagons par le choix d’une caractéristique moins incurvée, une
réduction de la distorsion haute fréquence dans la deuxieéme lampe. L’inverse se produit naturelle-
ment de méme. On en déduit que dans de telles circonstances (2 lampes réglées automatiquement),
une variation de la caractéristique de la deuxiéme lampe a une plus grande influence que celle
a laquelle on sattendrait par I'amélioration simple de la courbe de transmodulation. 11 est donc
tout indiqué d’utiliser, 2 ’étage moyenne fréquence, une lampe a caractéristique étendue. La
AF 3 est spécialement recommandée pour cet étage, comme il résulte également d’ailleurs de

Verr Iarticle traitant des cour-
0‘321 | | | I TTT] M bes de transmodulation
¢ i W% | ||| que lon trouvera plus
e 5 . loin. Cet article montre
0.2 L | | | i aussi I'importance d’un
.‘ L ; 100V ‘ coefficient favorable de

0.20 . _3;4 _225‘ L2 ggt{ ESET i transmodulation pour
1 /ﬁ""\(/f\/ (1111 | [ 1]|ll| [Pétage moyenne fréquen-

flh ‘t _)5%7/ | oL [2) __‘953; ce. Dans de nombreux
042 391 --l/ 23 i_;‘;-ISS 12 (‘—78 L cas pour Iétage }}aute fré-
P 1—_13%2(0 _@, I B _5;0 N —4:%5 || | quence, l'emploi de la

008 ﬂ%@sﬁ:?? =EE | ': i N ‘:& T courbe fz‘worable de trans-
004 T —24 L L LN | modulation de la lampe
T_ég,? ‘ ‘ ] L | | =26 N AF 3 est également tout

| | 1 il L] indiqué. Le méme coeffi-

|
S | |

1 1 100 1000 5 AV 10000 . 5

4 n g clent de transmodulation

Courbes indiquant la tension alternative de grille maximum en fonction de la  offre le  moven de
pente pour 4% de ronflement de modulation avec 2 différentes tensions de grille- %
écran. 4% de ronflement correspond & 1% d’harmoniques 2. remplaCEI‘ le filere de

Fig. 3 bande habituel précé-
10
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dant la lampe haute vgr
fréquence par un circuit 32 BEEIL T

> 2 § 5 | . G, 1
accordfe stunple. En procé- 28 | 1 | f,jc’ﬁ HER | i
dant ainsi, on peut de nou- [ [*]H1 Q=225m°o Bl 3 | ]|
veau faire le méme raison- 24 ' I ‘ |

a

nement pour étudier Din-
fluence de la variation de
la caractéristique de la

20

=34

16

premiére lampe sur la

distorsion de la deuxiéme. 712

La AF 3 se distingue
par ses capacités réduites et
sa résistance interne élevée.

0837,

04
Elle permet d’obtenir dans

6 |
Ml

la gamme ondes courtes des 0
résultats remarquables.
Quoiqu’il soit  pos-
sible de construire que des
circuits ~ de  médiocre
les  propriétés
particuliérement intéressantes

1

nc

qualite,

pente pour 6% de transmodulation avec 3
% de transmodulation correspondent 3 3% d’augmentation de modulation et
o

1000 S inyA]V

différentes tensions de grille-éeran.

2,25 m% de distorsion de modulation ainsi que 0,5% d’harmoniques 3.

PHILIPS MINIWATT | L2
jh AF3
H.F. Penthode-Selectode;— e
20 ‘ : ,
i 1630 | 1]
16 -
V=277 7

1.2 ,@@5/ i 7

S Ve2-to0v. |

Vgle=3 f———————

bl |1 | [ ] T e
0 40 80 20 60 200 240 280 320
Résistance interne en fonction de la tension

plaque pour différentes tensions de grille-écran

et polarisations de la grille de

commande

(pour Vg2 = 100 volts la polarisation doit
étre de —3 volts pour éviter la surcharge de la
plaque).

Fig. 5

Fig. 4

de la lampe AF 3 permettent de réaliser une amplification

haute haute fréquence remarquable dans la gamme
ondes courtes. Des mesures nous ont montré qu’avec la
longuer d’onde de 12 m, la pente dynamique est encore
¢gale a la pente statique et puisque les résistances, en
haute fréquence de la grille et de I'anode, sont négli-
geables a cOté des impédances des circuits pratique-
ment réalisables et utilisables (p. ex. de 20.000 ohms)
pour cette bande,
Pamplification comme étant égale au produit de la
pente par la résistance externe.

Nous indiquons ci-dessous les caractéristiques
de la lampe: .

on peut toujours considérer,

Caractéristiques de chauffage:
Chauffage indirect par courant alternatif

Tension de chauffage Vi = 4 volts
Courant de chauffage ....... If = 0,65 A env.
a
Capacités 3
Cag, < 0,003 uuF gzmj :__3‘7?
Cg1 = 6,4 IuluP |
Ca = 7,6 uuF

K=l

Disposition des électrodes et connex-
ions du culot.

Fig. 6
11

10000

Courbes indiquant la tension alternative de grille maximum en fonction de la
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Caractéristiques de service comme amplificatrice haute fréquence ou moyenne

frequence
Tension anodique .. Va = 250V Va == 250 'V
Tension de grille-

oot s o Ve, — 100 V Ve, — 85 V
Courant anodique. .Ja (Vg, = —3 V env.) = 8 mA la(Vgi=—2V env.)= 7,5 mA
Courant anodique. ./2 (Vg,=—55V) < 0015mA [a(Vg=—45V) < 0,015 mA
Courant de grille-

SeranluT et Iy (la: = 8 mA) = 2,6 mA lgy (Ja=75mA) = 2,3 mA
Cour. de grille-écran

MAKIMURY v St e = 3,3 mA [fasis = 2,9 mA
Cour. de grille-écran

minimum ...... 1gsin = 1,9 mA T 85 = 1,7 mA
Pente maximum ..§ = 2,8 mA|V
Pente normale ....§ . (la=38 mA) =18 mAV §_,..la=75mA) = 2,1 mA
Penber ™ o e = v e § (Vg =-—55V) < 0,002 mAV § (Vg =—45V) < 0,002 mA/V
Coeff. d’amplif. ..g(k) = 2200
Résistance interne. . Ri (la = 8 mA) = 1,2 M@ Ri (la = 7,5 mA) = 1,2 M@
Résistance interne. . Ri (Vg,=—55V) = 10 M@ Ri(Vg, =—45V) = 10 MQ
Tension de la grille

de freinage ....Vg, =0V V. =0V
Tension anodique ...... Va = 250 V
Tension de grille-écran .. Vg, = 60V
Courant anodique la(Vg=—2V cnv.) = 4 mA
Courant anodique la(Vg, =——35V) = 0,015 mA
Courant de grille-écran.. Jg. (Ia = 4 mA) = 1,3 mA
Courant de grille-écran

IARIIMM -« wazis @ o stac Lo e = 1,6 mA
Courant de grille-écran

minimum . ......... (g5 in = 1,0 mA
Pente normale ........ S o —=4m) = 1,5 mAV
Pente © ateadl satdb § Vg,=—35V) < 0,002 mA/V
Résistance interne ...... Ri (Ia = 4 mA) = 1,4 M@
Résistance interne ...... Ri Vgg=—35V) = 10 M@
Tension de la grille de

freinage .......00... Vg, =0V

Limites fixées pour les caractéristiques

Vo max = 550 V Vi, = 400 V
Vg i = 250 V Ve, .. =125V
Wi = 200 V We,,. = 04 W
Wi .. =2 W Rgw .. = 2,5 MQ
T = 15 mA Vik. ... = 80V Encombrement  du
Vg, (lg, =03 uly S —13W Rfk ... = 20.000 0 Sube A 3,
Ve, = —30 V (pas de tension positive) Fig. 7

12
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Utilisation

Comme indiqué, l'utilisation de la lampe AF 3 est limitée a lamplification haute et
moyenne fréquence & cause de sa caractéristique & pente variable. On peut s'en servir comme
amplificatrice haute fréquence ou moyenne fréquence & réglage automatique ou bien comme
amplificatrice H.F. a réglage manuel.

La figure 11 indique le schéma de principe d'utilisation de cette lampe en amplificatrice
M.F. avec réglage automatique du volume sonore. On doit se servir, de préférence, pour la
grille-écran, d’un systéme potentiométrique,
afin d’éliminer linfluence contraire de
la diminution du courant de grille-écran

sur le fonctionnement du réglage automa-
. 2 ey s - ’
tique. Comme nous I'avons déja indiqué,
on peut obtenir, au moyen de différents
ajustages de la tension de grille-écran, un

L1
Ll &

=

03 réglage plus ou moins rapide du volume

sonore,
La figure 12 indique le schéma de
v principe du montage de la lampe en ampli-
Montage de la AF 3 comme amplificatrice M F. avec réglage ficatrice FLF. avec contrble du volume
automatique de la pente. sonore manuel au moyen d’une résistance

Fig. 11 variable.

Les valeurs du systeme potentiométrique d’alimentation de la figure 12 sont les suivantes:

72}

volts | volts | mA | mA mA | volts | voles* [ volts® [ volts® | ohms | ohms | ohms | ohms

Va | Vg | Ia | I | Ik | VB | V&' | Ve | Ve | R, R, v S

250 | 100 8 26 | 10,6 | +3 | 194 | 112 | —56 | 25.000( 30.000| 16.000| 250

Les connexions du culot et la disposition des _ Ia
¢lectrodes sont représentées a la figure 6, tandis que
les dimensions de la lampe sont indiquées a la figure 7.

11
LLES

Monrage du tube AF 3 comme amplificateur
S e R H.F. avec réglage du volume sonore manuel.
#) Tensions pour la position minimum des potentiométre. Fig. 12

14
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AB 2 duo-diode

La duo-diode AB 2 est une réalisation simplifiée de la AB 1 déja connue.
I’anode de détection est connectée au culot au lieu de Iétre au sommet de Pam-
poule. La AB 2 utilise la cathode a chauffage rapide et le culot V 4 5 contacts
latéraux.

La connexion de I'anode de détecticn au culot permet de supprimer le con-
ducteur blindé jusqu’au sommet de "ampoule et le capot de blindage.

La lampe AB 2 peut servir de détectrice précédant une lampe amplifica-
trice basse fréquence, p. ex. une triode AC 2 ou une penthode AF 7 ou attaquer
directement la lampe finale. En général la liaison directe duo-diode, lampe finale
offre 'avantage d’une détection purement linéaire, méme pour des signaux faibles.
Cependant dans ce cas la diode doit pouvoir supporter des signaux considérables
sans provoquer de distorsion.

La duo-diode AB 2 permet la récéption de signaux pouvant atteindre une
Duodiode sim- tension de créte de 200 volts et un courant diode de 0,8 mA maximum. Les
plitice avec ca- 7 2 ; 4 ¢ X

thode 4 chauf. conditions de fonctionnement sont done trés larges et conviennent a tous les cas se

fage rapide et présentant dans la construction des appareils récepteurs.
encombrement

= : - el e o

fp i La deuxiéme diode peut servir pour le réglage automatique différé ou
réduit, pour le réglage silencieux. On peut se servir ¢galement des deux diodes pour la
Fig. 1

détection du signal (schéma push-pull de la figure 3).
g P P g )
Les deux systéemes de détection: 1 alternance ou 2 alternances (push-pull) peuvent &tre
comparés au point de vue avantages et résultats.

1) Sensibilité

Soit ¢, (valeur de créte) la tension alternative haute fré-
quence ou moyenne fréquence disponible. Comme on le sait, la tension
continue redressée par une détectrice normale, puisqu’il s’agit ic1 d’un

\

redresseur pratiquement sans charge, est environ égale a e,. Dans
; : - . €o =
le circuit de la figure 1 on a seulement une tension —-par diode et

le signal redressé est donc deux fois plus faible. (Voir aussi article
sur les redresseurs dans le Bulletin Technique No. 19). Le systime
push-pull est donc deux fois moins sensible.

2.) Amortissement

Dans le Bulletin Technique No. 15 nous avons trouvé que la
résistance d’amortissement d'un circuit diode a 1 alternance était
Rd = 4 R (redressement linéaire).

Si Pon considéere la puissance du courant alternatf absorbé
du circuit égale a la puissance du courant continu absorbé par la
résistance R, dans le cas du circuit push-pull, nous obtenons:

Construction  intérieure de
D i 2 la double diode AB 2.
s € 5 By d

W (5 &) ,donc : Rgy= 2 R

Ra R g Fig. 2

La résistance d’amortissement équivalente, en paralléle sur le circuit, est donc dans ce

1

o
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T cas 4 fois plus grande que dans le cas du circuit a 1 alternance
‘ c et par conséquent 'amortissement est 4 fois plus petit. Nous
= & ? remarquons encore qu'on peut obtenir le méme avantage

d’un amortissement réduit au moyen d’une prise sur la self
du circuit accordé précédant la diode.

= 3) 'Composante haute fréquence dans |'amplifi-

Principe d}l montage de la_double diode catrice B.F.
comme détectrice 4 deux alternances g b ;
(push-pull). On attache généralement une certaine importance a
Fig. 3 cet avantage du circuit push-pull, 3 savoir que l'oscillation

haute fréquence ou moyenne fréquence est compensée dans la partie basse fréquence. Au lieu de
cette oscillation on trouve bien la fréquence double de loscillation haute ou moyenne fréquence,
mais celle-ci étant beaucoup plus faible, peut étre beaucoup mieux filtrée.

L’absence de onde porteuse dans la partie basse fréquence dépend cependant de I'exac-
titude, avec laquelle on arrive & réaliser la prise médiane et la est la grande difficulté. D’ailleurs,
pour les superhétérodynes la question se pose de savoir si le doublage de la fréquence n’est
pas beaucoup plus dangereux. En effet une moyenne fréquence amplifiée par la partie basse
fréquence ne peut réagir sur les circuits haute fréquence, ceux-ci n’étant jamais accordés sur Ja
moyenne fréquence. Cependant il est bien possible que le circuit d’antenne soit accordé sur le
double de la moyenne fréquence. Il peut donc se produire alors une réaction sur le circuit
push-pull. Si les harmoniques de la moyenne fréquence pénetrent dans la partie basse fréquence,
ils réagiront aprés amplification sur le circuit d’antenne. Ce phénomene est d’ailleurs bien connu.

En résumé, on arrive 2 la conclusion que le circuit push-pull avec les doubles diodes n’a
pas d’intérét pour la détection. L’avantage indiqué dans I'alinéa 2, (amortissement plus faible)
est également possible avec une diode simple connectée a une prise mediane de la self.

Si on n’a pas besoin de la deuxiéme diode pour le réglage automatique ou le réglage
silencieux, on peut brancher les deux diodes en parall¢le.

En érudiant cette lampe on a surtout eu en vue I'obtention d’une capacité aussi petite que
possible entre les deux anodes-diodes. Ceci est assez important pour l'utilisation de la deuxieme
diode pour le réglage automatique différé. Comme nous I'avons déja indiqué,
il est avantageux dans ce cas de connecter la deuxiéme diode au sommet de I'en-
roulement primaire du transformateur moyenne fréquence. L’amortissement par
la diode se trouve réparti sur les deux enroulements, et la sélectivité apparente
est augmentée. La capacité entre les deux anodes constitue également
avec le cablage une capacité de couplage entre primaire et secondaire
du transformateur moyenne fréquence et comme nous lavons indiqué
dans le Bulletin Technique No. 17, page 3, une trés petite capacite
suffit déja pour obtenir le couplage critique. Il est vrai que nous avons calcule
pour exemple donné une capacité de 4,3 uuF et que dans le cablage on trouve
facilement des capacités de Pordre de 1 & 2 uuF. Quoiqu’il en soit la capacité
entre les deux anodes de la diode a une valeur inférieure a 0,5 uuF. Par rapport
aux autres capacités parasites elle est donc négligeable. Dans le cas du réglage
Encombrement  automatique différé avec connexion de la diode de réglage a I’enroulement
du tbe AB2.  rimajre du transformateur M.F., la capacité entre les diodes peut donc étre

Fig. 4 négligée par rapport a celle quon trouve habituellement dans le ciblage.
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Caractéristiques de chauffage

Chauffage indirect par courant alternatif

TEnsion oo CHAUTTATE v wiems & Sasies ¥ s S s 2 apiiva Vf= 4,0 volts
Coutant de ehauffage. . vuvor e comnss s vonmn v mwmnns If = 0,65 A env.
Capacités
2 Principe du monrtage
Cdyd, = 05 uukF de la diode sur lequel
Ckd: =-4,0 wul sont basées les valeurs
Ckd, = 4,0 uuF de Vd‘mﬁ-“ et 1d max
Bip:. .5
Limites fixées pour les caractéristiques
Tension maximum admissible du signal (valeur de .. Vd .. = 200 V
CLCLE)  wdussldlionns cshaietno suiibrdprmeiatofcarss wis oo i Id ... = 0,8 mA
Courant diode maximum admissible (par diode)
Tens. maximum admissible entre filament et cathode.. Vjk . = 50 V
Résistance maximum admissible entre filament et
O e it s e R & ST & s Rfk.,.. = 20.000 ohms
Utilisation

La duo-diode AB 2 est spécialement destinée a la détection dans les récep-
teurs a amplification directe et superhétérodynes. L’anode de la diode désignée
par d, qui sc trouve au-dessus de l'autre, d,, doit de préférence servir pour la
détection, tandis que 'autre anode (d,) peut servir pour le réglage automatique

2004F ou le réglage silencieux.
' e / & 1 des
Poug" -le” réglgge - onuerlons
. e électrodes de la
automatigue, nous vous lampe AR 2.
5000uuf i 4fe _ Bullett ;
— A référons  aux  Bulletins Bl
o Techniques No. 11 et 12,
! E ! r R e o
Sl i dans lesquels des schémas ont eté traités
M*mﬂ—zao;w d’une fagon approfondie. La fig. 6 indique
M = g les connexions des électrodes du culot et la
CAV. Hr— SS =masuF . ; ;
s & fig. 4 donne les dimensions de cette lampe.
W L’ampoule est mérallisée, de sorte qu'un

“blindage spécial de I'ampoule est superflu.
Principe du montage de la duodiode AB 2 comme détectrice Les connexions au support de lampe doi-
suivie par une amphhcgmg: d%}’lrfér;t avec réglage automa- vent étre faites avec bcaucoup de soin pour

. Fig. 7 éviter le ronflement et il faut surtout
éviter des capacités parasites entre les diodes et le filament. La figure 7 indique le schéma
de principe du montage de la duodiode avec réglage automatique différé branché derriere un
circuit moyenne fréquence isolé de la masse. Comme amplificatrice basse fréquence apres cette
duodiode on peut utiliser la penthode AF 7 ou la triode AC 2.
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AE7 penthode haute fréquence

_—ae— i s 2!
¥ des amplifications égales PHILIPS MINIWATT |
s ~ au produit de la pente Ac
2 T SN e H.F. Penthode B
Construction  intérieure  des par l1mpedance extérieure. : 10|
tubes AF3 et AF7. o G : | ‘ |
; Ces amplifications dépen- —
Fig. 1 | |
- dent donc seulement de la T
qualité du circuit accordé. B ; _ B
Il en résulte que la pente de la lampe joue un | e i 1 ]
role important dans la gamme ,ondes courtes”. Pour | iV =
. [ | =230V
la lampe AF 7 celle-ci a une valeur de 2,1 mA/V au |- ‘ — Y2100V
: . : P ‘ st AR
point de fonctionnement, d’ott amplification haute fré- ! : /
Iy e | | =2 S S8 S TS B TR ' |
quence déja importante. | | /
Les capacités entre les électrodes de la AF 7 | SIS /
¢tant des plus réduites la rendent particuliérement in- | | Folla
téressante pour la gamme ,,ondes courtes”, - - / ke
| A
- A | ez
| //! /| g
/////
g : Vgitv)

18

La lampe AF 7 est une penthode haute fréquence 3 pente
fixe, de la série des nouveaux tubes & courant alternatif 4 volts. Elle
convient aussi bien 4 I'amplification haute ou moyenne fréquence
(si aucun réglage du volume sonore par variation de la polarisation
de grille n’est effectué par elle) qua la détection grille ou plaque
et a Pamplification basse fréquence. Comme amplificatrice basse
fréquence elle peut moduler une des lampes de sortie de cette série,
soit par exemple la AL 1, la AL 2 ou la AL 3, en combinaison
avec par exemple la dérectrice diode AB 2. Comme détectrice grille
a réaction elle offre un gros intérét pour les récepteurs destinés
a Iécoute des stations locales.

Sur la gamme ,jondes courtes” cette lampe donne égale-
ment des résultats remarquables. Clest ainsi que des mesures ont
montré, que la pente dynamique & 12 m de longueur d’onde est
sensiblement égale 2 la pente statique (pente de la courbe /4/17g)
dans les limites de la précision des mesures. Puisque dans la gamme
de 12 2 60 m la résistance H.F. de 'anode est aussi trés grande
par rapport aux valeurs de I'impédance extérieure qu'on peut prati-
quement atteindre, on peut
obtenir avec cette lampe | T RamA

7 -6 -5 -4 =3 =2 = 0 1

Courant plaque et courant de grille-écran en
fonction de la tension A la grille de commande
pour Va — 250 volts et Vg2 — 100 volts.

Fig. 2



PHILIPS

RADIO

+

Ci-dessous nous donnons les caractéristiques et les courbes de cette lampe:

Caractéristiques de chauffage

Chauffage indirect par courant alternatif.

Tatishon Ao eBuGEERER 000 eimy s pinie i s s 8 s & s o s s KT Vi = 4,0 volts
Coneant de chguftaoe: o0 a0 o haat s vaE s aeahs £ SR s If = 0,65 A env.
Capacités
Cag, < 0,003 uul
Cgg = 64 uuF
Ca — 7,60 HuE
Caractéristiques de service
TRHEn SOOIIE . s oamin & 5 msann 5 sumpre s & pevina 2 OEORE 50 BAGHY £ A Pa o =250 ol
Teriginn de . geillEeran s« covems s s s 3 wvmiren o nusv v semes 5 Wi Vg, = 100 volts
Conrant. AROMIGUE - - «unveassmis i § bik ¥ § LoEains & Feies ¥ 3ishie § 24 la = 3 mA
Polsrissuion ségative de grlle co- i vives s inns s 5 avis < vaoain s v Vg, = —2voltsenv.
Courant de grille-écran (pour Ja =3 mA) ..........ocinivnes v ee J8e 0 == 11 ml
Courarit; de: grillecetran S Mmoo d 2 oiianoti = damisleas s Igs o = 1,4 mA
Courant de grille-feran MInGNIM oo .o svmii e v das 2 vuwvii s wien 3 Igs o = 0,8 mA
Godfficientdiamplifications & - o s da ek s z(k) = 4000
P et T A NI s e o e e e MUl e s~ e e L i e, 5. =24 mA/V
Pente normale(pousila=—3 mAN v T ivnts  covven o BaRR5 § SERETE S = &1 AV
Résistance interne normale (pour JTa=3mA) .. ...... ... ... Ri = 2,0 mégohms
Tension delagiille e dediiage ... o § oo s s 2 spwns s 9950 55 few Ve, =0V
la(mA)
PHILIPS MINIWATT| 7% 6 O
7 AF7 X
HF Penthode [ | 2=10¥
5 ‘ : ‘ = | L
57,,, , S , e e
et RN | Vt=-t5 V]
3f/f | . -2V
" e || it
= ‘l ' =25/
] = : - = -3V ‘
— = L1
oL == ? 4y |
0 &0 %60 240 320 400 Valv) 480
Courant plaque en fonction de la tension plaque pour Vg2 = 100
volts et différentes tensions négatives de la grille de commande.
Fig. 3
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Limites fixées pour les caractéristiques Y
Va, max = 550 volts
Vag ... = 250 volts
Va, .. = 200 volts
Wa_ — 1 watt
fe_.. = 6 mA
Vg, (Ig, = 0,3 nA) < —1,3 volt
V820 ,0e = 400 volts
Vg, ... = 125 volts
Wgs nee = 0,3 wartt
Ry i = 1,5 mégohm
Rgif max = 1,0 mégohm
D’ilsposit:;lon des Vf,fe -3 = 50 volts
C‘;g;?)?iozss 35.1 Rfk i = 20.000 ohms') Encombrement du
culot. tube AF 7.
Fig. 4 Fig. 5
Utilisation

Comme déja indiqué dans I'introduction, cette lampe peut étre employée avec avantage
comme amplificatrice haute ou moyenne fréquence, aussi bien pour petites et grandes ondes que
pour ondes trés courtes. Pour ces applications on trouvera sufflsamment de données dans les
caractéristiques et courbes ci-jointes. L% ) S TR A

La figure 4 indique les connexions du culor et la flcure B I’encombrement. La lampe est
métallisée, de sorte qu’il est superflu de prévoir un bhndage. Cette métallisation, reliée 3 un
contact séparé du culot, doit étre connectée si possible au chissis. Si dans des montages spéciaux,
la cathode posstde une tension négative élevée par rapport au chissis on devra connecter la

métallisation a la cathode.
Vgteff Les précautions habituelles

= l | =] ’ 1 concernant le blindage des
; ! Va=200V e 3 00 conducteurs doivent étre
| ' ‘ V§’=‘2'9|£ o N ‘ prises et les électrodes sous
it B —1008 tension doivent é&tre soi-
\\ | : — ‘ ‘ gneusement découplées par
‘ \ - | S - ‘ [ pos des filtres efficaces.
; =) ; ! Les autres utilisa-
| \ | | (Letle o i 004 tions ’ de” cett.e penthode
~ | o sont étudiées ci-dessous.
T\: — 6.02 1) Détectrice
— . - ] plague
L L == ] ekl 0 ;
00 9% & A 6 50 40 320 10 0 Quoique  actuelle-
vg2(v) ment on emploie presque

Tensions alternatives mauma sur la grille de commande (efficaces) en fonction exclusivement, dans les ré-
de la tension de grille-écran de la lampe AF 7 pour 4% de ronflement de ’
modulation, ce qui correspond 4 1% dharmonique 2. cepteurs modernes, la détec-

Fig. 6 tion par diode suivie d’une

'} Pour une résistance cathodlque inférieure 4 1000 ohms le condensatcur de découplage doit érre de 0,1 uF au
minimum, et pour une résistance plus grande, 1 #F au minimum.
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g Vg1 efr
amplificatrice  basse  fré- = T =T BEE =
quence, lutilisation de la ‘ ‘ VaLZOOI/! ' - ——110
lampe AF 7, comme détec- | — Vgla=2V | l : —

. C, | | | |
trice plaque a encore une \\ . f';=6:?§°6 = 108
grande importance pour les L L | p.295m% i |
récepteurs bon marché du | \ | \ | -

.\ .- 3 g | | I 4
type a amplification directe | g\ ‘ B
cu a changement de fréquen- iy \ e ! 5
% '1 L | | ] | T a4
ce. Pour les appareils destinés ; Pl 1 :

\ ’ . e - 1 1 ; ] I

a la réception des émissions : s ; \ 1

locales ce mode de détection ! N ‘ 82
est moins indiqué, car il i | == 1 '

es:c moins .senmble que 18 o a5 70 0 50 4 o 20 0 0
détection grille et ne permet  142(v)

as Dobtention d’une réac- Tensions alternatives maxima sur la grille de commande (efficaces) en foncrion
P. e de la tension de grille-écran de la lampe AF 7 pour 6% de transmodulation
tion satisfaisante. et 2,25 m% de distorsion de modulation. 6% de transmodulation correspon-

La figure 8 indique le dent 2 0,5% d’harmonique 3.
Fig. 7

schéma de principe du mon-
tage de cette lampe en détection plaque et le tableau I donne wune série de résultats de
mesures effectuées avec une résistance de fuite de 0,7 mégohm pour la grille de la lampe de
sortie suivante. Cette derniére valeur correspond 2 la valeur maximum admissible pour 'emploi
des lampes AL 1 et AL 2 avec polarisation
automatique de la grille et réduit d’environ 30%
le maximum d’amplification possible avec une
résistance plaque de 0,32 mégohm.

Ce tableau donne la distorsion pour une
tension alternative de sortie Vo = 14 volts et
pour des profondeurs de modulation de 30 et

10000uuF

g2

032MN

S
Ra

2525uF
G5aF 10% et Pamplification de la détectrice avec
iy % ey : L
b S différentes tensions plaques et résistances catho-
Montage de la lampe AF 7 comme détectrice plaque : : Sy g il
o ¥ diques. Les tensions de la grille-écran indiquées

sur le tableau I doivent étre obtenues au moyen.
d'un systéme potentiométrique assez largement calculé.

2.) Détectrice grille avec couplage par résistance

On peut employer avantageusement la lampe
AF 7 comme détectrice grille 2 couplage par
résistance dans les petits récepteurs d’émissions
locales.

La sensibilité est beaucoup plus grande que
dans le cas de la détection plaque et l'unlisation
d’une réaction est possible. Cette lampe est égale-
ment tres intéressante pour les superhétérodynes 2
trois lampes avec réaction fixe. La tension maximum

RG2-05M11L

Montage de la lampe AF 7 comme détectrice grille
de sortie est seulement plus petite. avec couplage par résistance,

Pour l'utilisation en détectrice grille il est Fig. 9
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TABLEAU 1
La AF7 comme détectrice plaque avec couplage par résistance

Résistance plaque extérieure Ra = 0,32 mégohm
Profondeur de la Profondeur de la
Tension Résistance Tension de Courant Amplif. de modulation m — 0,3 modulation m — 0,1
plaque cathodique grille-écran plaque . la décectrice
Vb (volts) Rk (ohms) Vg2 (volts) la (mA) Igz (mA) (m —0,3)" Vo (voles ) Distorsion Vo (volts eff) Distorsion
(74 L)
uv «& 70 wu d \$
10.000 100 0,30 0,11 8,4 14 5,6 14 2,6
250 16.000 125 0,23 0,09 7.8 14 8,1 14 4,3
20.000 125 0,20 0,07 7,6 14 9.4 14 5,2
10.000 80 0,26 0,10 8,1 14 6,2 14 3.1
200 16.000 100 0,20 0,07 7,6 14 8,4 14 4,5
20.000 100 0,17 0,06 6,7 14 8,8 14 5,6
10.000 70 0,25 0,10 8,2 14 6,2 14 2,5
150 16.000 80 0,18 0,07 7,4 14 8 14 5
20.000 80 0,15 0,06 7,2 14 10,6 14 6,4
100 16.000 60 Q45 0,06 8,0 14 10,6 14 3,8
20.000 60 0,14 0,05 8,0 14 11,3 14 6,5
') Pour une tension alternative de sortic Vo — 2 volts o

a dans ce cas pour m

") Les tensions de sortie B.F. maxima sont

0,1 ¢t pour Rk

‘) Les tensions de sortie B.F. maxima sont toutes supéricures a 30 volts

plus grandes que 30 volts

efl”
et

16.000 ou 20.000 ohms une valeur denviron 17 volts

e

a Pexception du cas ol la tension plaque est égale & 100 voles. La tension de sortie
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avantageux de se servir d’une résistance-série pour l’alimentation de la grille-écran au lieu d’un
potentiometre, puisque alors le recul de grille augmente avec la puissance du signal.

La figure 9 indique le schéma de montage de la lampe AF 7 comme détectrice grille avec
couplage par résistance. On a également choisi dans cette figure, pour la résistance de fuite de la
lampe de sortie AL 2 suivante, la valeur maximum de 0,7 mégohm, La grille-écran est alimentée
par une résistance série de 0,5 mégohm. Le tableau II ci-dessous indique quelques résultats de
mesures de amplification de la détectrice, la tension alternative de sortie maximum Vo et la
distorsion pour des profondeurs de modulation de 30 et 10% et pour différentes tensions plaques
avec une résistance de couplage de 0,2 mégohm.

TABLEAU 1II
La AF7 comme détectrice grille avec couplage par résistance

Résistance extérieure plaque Ra = 0,2 mégohm, résistance de grille-écran Rg, = 0,5 mégohm
Profondeur de la Profendeur de la
Tension Courant Courant de Amplif. de modulation m — 0,3 modulation m — 0,1
plaque plaque grille-écran | la détectrice
Vb (volts) la (mA) Igs (mA) (m =0,3)") Vo max Distorsion Vomax Distorsion
(volts L)”) d % (volts eif) d %
250 1,00 0,40 21 15 % 5 1,8
200 0,79 052 19 11 % 4 2.5
150 0,57 0,24 17 8 % 2,6 3
100 0,36 0,14 15 4,3 10% 1.5 4
') Pour une tension alternative de sortie Vo — 2 volts eff*

I1 résulte de ce tableau que l'utilisation comme détectrice n’est réellement intéressante que
pour des tensions plaques élevées, puisque, dans le cas contraire, les tensions maxima de sortie,
se trouvant appliquées a la grille de la lampe finale, ne suffiront plus pour moduler cette
derniere a fond, particulicrement pour des profondeurs de modulation trés petites.

3)

Si le montage de la lampe AF 7 comme détectrice grille avec couplage par résistance est -
assez sensible il presente le désavantage, pour des tensions plaques réduites de ne donner qu’une
faible tension alternative de sortie ne permettant pas de moduler & fond la lampe finale. Dans ce
cas, on a avantage a utiliser un couplage par
transformateur avec alimentation en paralléle au
moyen d’une résistance de 10.000 ou 20.000 ohms
par exemple, le transformateur pouvant avoir
un rapport de transformation de 1 : 3. La
figure 10 en indique le schéma. Comme indiqué
dans celle-ci il faut également se servir, dans ce
cas, d’une résistance série pour I’alimentation de
la grille-écran.

Le tableau III indique des résul-
tats des mesures effectuées pour différentes ten-
sions anodiques et différentes résistances-shunt du
transformateur.

Détectrice grille avec couplage par transformateur

Montage de la lampe AF 7 comme détectrice grille
avec couplage par transformateur 1 : 3 shunté par
une résistance Ra,

i)
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TABLEAU 111

La AF7 comme détectrice grille avec couplage par transformateur

Transformateur 1 : 3 avec alimentation par résistance-shunt Ra
Résistance Amplif. Profondeur de la Profondeur de la
shulm: du Tension RCiesftgllrlmce Courant dCo:r.al?t L?elpl;. modu!:ttion m = 0,3 | modulation m = 0,1
transfor- plaque Soils plaque €,Brue | détectrice
mateur | V5 (volts) R ecf%?oj Ia (mA) !icrana (m = 0,3) Vo Distorsion Vo Distorsion
Ra (ohms) SFAN gz (mA) ) (volts) d % (volts) d %
250 125.000 3,5 1,6 11,4 10 5.5 4,2 4,5
10.000 200 80.000 3,5 1,6 11,2 10 6 4 4,5
' 150 40.000 3,5 1,6 i | 10 7 4 4,5
100 10.000 35 1,6 10,7 9,6 8 3,3 5
250 125.000 3,5 1,6 16,1 14 4 7,8 5
2 3 -
20.000 _E)O 80.000 3,5 1,6 15,3 14 4 7,5 5
150 40.000 3,5 1,6 1551 14 4 7,0 5
100 10.000 3.5 1,6 137 14 4 5,4 6,5
Y Pour une tension alternative de sortie Vo = 2 volts

e FF*

La valeur de la résistance shunt Ra du transformateur 1 : 3 est déterminée par I'am-
plification nécessaire et par la reproduction des notes basses désirées. Pour la qualité de repro-
duction une résistance a valeur réduite est avantageuse, tandis que pour la sensibilité, une valeur
élevée est meilleure.

4.) Détectrice grille avec couplage par self de choc

Le couplage par self de choc présente 'avantage d’&tre moins cher que le couplage par
transformateur. Pour des tensions anodiques réduites, les tensions alternatives de sortie suffisent
généralement pour moduler a fond une lampe de sortie.

La figure 11 indique le schéma de montage de la lampe AF 7 pour cette utilisation. La
résistance de fuite de la grille de la lampe de sortie (Rg:.) doit étre relativement réduite de
facon A obtenir une bonne qualité de reproduction. Le choix de cette résistance est donc
déterminé par la sensibilité et la tension de sortie désirées. La self de choc utilisée
pour les mesures effectuées et portées dans le tableau ci-dessous possede une selfinduction d’en-
viron 335 Henry pour un courant de 2 mA et une selfinduction de 540 Henry pour un courant
de 1 mA. La figure 12 indique les courbes de la reproduction des différentes fréquences
pour les deux valeurs de résistance de fuite
de la lampe de sortie Rg:x = 0,1 ou 0,3
mégohm.

Pour une valeur de 0,3 mégohm on a
évidemment une sensibilité et une tension de
sortie plus grandes, mais la reproduction des
v notes basses est moins bonne.

On a également représenté, dans la
Montage de la lampe AF 7 comme détectrice grille avec figure 12, linfluence de la valeur du courant
couplage par self de choc. dans la self de choc sur la reproduction des

Fig. 11 notes basses.
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TABLEAU IV
La AF7 comme détectrice grille avec couplage par self de choc

Ampl. Profondeur de la Profondeur de la

Résistance{Courant de . 5 .
i il de la modulation m — 0,3 modulation m = 0,1

Tension urant : ;
L Courant 1q, grille- | de grille-| ,, i
2 détectrice

;piaque 3 _p!aque‘ écran écran 23 Di . e Eentea :
Vb (volts)] la (mA) (m = 0,3) istorsion| | - (volts) Vo (volts) [Distorsion

Rge (M) | Jg2 (mA) 0 Vo (volts) A% o 49 Vi (volts)

Selfinduction de la self de choc pour 1 mA: 540 Henry; résistance de fuite de la lampe

finale Rg,« = 0,32 M&.

250 0,98 0,64 0,35 32K 14 1,5 0,22 10 4,5 0,56
200 1.0 0,5 0,35 32 14 <1,5 0,24 8,0 4,5 0,54
150 0,97 0,32 0,35 825 14 <1,5 0,27 7.9 4.5 0,53
100 0,98 0,16 0,36 3% 14 <1,5 027 7.9 45 0,53

Selfinduction de la self de choc pour 1 mA: 540 Henry, résistance de fuite de la lampe
finale Rg;v = 0,2 M.

250 0,98 0,64 0,35 | 28,5 14 1,9 0,33 7,1 4,5 0,56
200 1,0 0,5 0,35 =1 28,53X 14 19 0,33 6,2 4,5 0,54
150 0,97 0,32 0,35 | 28,3 14 2,3 0,34 6,2 4,5 0,53
100 0,98 0,16 0,36 | 28,0X 14 23 0,34 6,0 4,5 0,53

Selfinduction de la self de choc pour 1 mA: 540 Henry, résistance de fuite de la lampe
finale Rg,.« == 0,1 MO,

e

250 0,98 0,64 0,35 | 122K 9,5 6,5 0,44 3.5 4,5 0,56
200 1,0 0,5 0,35 |17.2X 9,0 752 0,44 3,2 4,5 0,54
150 0,97 0,32 0,35 | 17,6 8,8 7,5 0,46 3,2 4,5 0,53
100 0,98 0,16 0,36 | 16,62< 8,8 8,0 0,48 3,0 4,5 0,53

Selfinduction de la self de choc pour 2 mA: 335 Henry, résistance de fuite de la lampe

finale Rg,« = 0,32 M.

250 2,0 0,25 0,75 36X 14 1,9 0,20 19 3,5 0,77
200 1,95 0,2 0,72 36X 14 2,7 0,20 17,5 3,5 0,77
150 1,95 0,12 0,75 5% 14 3 0,23 17,0 3:5 0,77
100 1,9 0,05 0,78 33X 14 5 0,25 15,5 5 0,77

Selfinduction de la self de choc pour 2 mA: 335 Henry, résistance de fuite de la lampe
finale Rg,« = 0,2 MQ.

250 2,0 0,25 05 32 14 1,8 0,24 15 3,5 0,77
200 1,95 0,2 0,72 32X 14 1,8 0,25 13,5 3.5 0,77
150 1,95 0,12 0,75 | 30,5X 14 2,0 0,27 13,2 3.5 0,77
100 1.9 0,05 0,78 | 28,5 14 3.5 0,30 11,9 3,5 0,77

Selfinduction de la self de choc pour 2 mA: 335 Henry, résistance de fuite de la lampe
finale Rg,« = 0,1 MQ,.

250 2,0 0,25 0,75 |20,6X 14 1,5 0,47 7,9 3,5 0,77
200 1,95 0,2 0,72 1:20,0X 14 2,0 0,48 7,2 35 0,77
150 1,95 0,12 0,75 " 1 192 14 2,0 0,50 6,0 3,5 0,77
100 1,9 0,05 0,78 |18,5X 14 8 0,50 6,0 35 0,77

') Pour une tension alternative de sortie Vo = 2 volts . 25
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% TTTT] T Dans le rtableau IV nous in-
140 : I . ; : a5
[ 1171 A : diquons, pour différentes tensions d’alimen-
o | ' \ , | ' tation V4 et résistances de grille Rg,« avec
L ‘ | | | | différents réglages du courant plaque, I’'am-
| ‘ e L ; : s
100) iod LLLL | plification de la détectrice et la distorsion
| 1 | 0iMal =71 = | : 7
L A i _ que nous avons mesurées. b
pEEE A7 ' = EEER Il taut également pour cette utili-
R -t ; : : . T d
o R e e = sation :}h.mentm }a' grille-écran au moyen
[ | X N22ma [7T] ' i d’une résistance série.
' 7 032 Ma———H . ;
7o M) i e A MR N
| |4 | | 11 |
;/‘ | o | “ps . .
oA ’ Lol 14 5.) Amplificatrice basse fré-
i ; f ‘ : i j guence avec couplage par résistance
ol L | | | | |
25 50 00 20 500 000 2000 3000 0000

= ) o pénfsec Comme amplificatrice basse fré-
Amplification de différentes fréquences avec la self de choc 2] AF L ~
1P ; Roe GVEC quence la lampe 7 présente des carac-
utilisée dans le tableau IV pour différents ajustages du cou- A e
rant plaque et pour différentes résistances de fuite de la  téristiques particulicrement avantageuses.
lampe suivante. Elle permet d’obtenir une grande amplifi-
cation avec peu de distorsion et elle rend
possible la construction de récepteurs trés sensibles et
musicaux. La tension alternative de sortie, qu’elle
1000004 permet d’obtenir suffit pour moduler 2 fond n’im-
porte quelle lampe de sortie normale.

La figure 13 indique le schéma de montage
de la lampe AF 7 comme amplificatrice B.F. avec
couplage par résistance et le tableau ci-dessous donne
des résultats des mesures de la distorsion et de 'am-

Fig. 12

Ra

Vb AL e ; : i
Montage de la lampe AF 7 comme amplificatrice plification pour différentes tensions anodiques, résis-
B.F. avec couplage par résistance. tances cathodiques et anodiques.

R La grille-écran doit étre alimentée de préfé-

rence au moyen d’une résistance série dont la valeur est indiquée dans ce tableau.

TABLEAU V

La AF7 comme amplificatrice B.F. avec couplage par résistance

Tension Résistance Courant Résistance Courantde | Résistance pE;it%rfioi

plaque plaque plaque de grille-écran| grille-éeran | cathodique [Amplification| 14 volrs ..

Vb (volts) Ra (M2 Ia (mA) Rg: (M) Igz (mA) Rk (ohms) 4 ,0,)9”

(%

250 0,32 0,52 0,8 0,2 4000 157 X 1,9
200 0,32 0,41 0,8 0,16 4000 157 < 2,0
250 0,2 0,9 0,4 0,38 2500 1352< 15
200 0,2 0,7 0,4 0,30 2500 1353 1,6
250 0,1 1,4 0,25 0,55 1600 90X <1,5
200 0,1 1,1 0,25 0,44 1600 85X =1,5
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La lampe AC 2 est une
triode étudiée pour différentes
applications dans la série de tu-
bes alternatif 4 volts. Elle peut
servir comme lampe oscillatrice
en combinaison avec une pen-
thode modulatrice ou comme
amplificatrice B.F., par exemple
derriére la duodiode AB 2. On
peut lutiliser également comme
amplificatrice pour le réglage
automatique de volume sonore.

Cette lampe est munie comme AC2, la triode de la nouvelle série de tubes alternartif 4 voles.
les autres lampes de cette série Frad
d’une cathode a chauffage rapide et du culot P standard.
Caractéristiques de chauffage
Chauffage indirect par courant alternatif
“Laiing o6 whallage 5« s w8 womas s R B i Ay o 5 R Vi= 4,0 volts
Cotrant de Chanftase. £ v s s ¥ vumps £ sismpeonm & c oo & © gebet 5 o sege If = 0,65 A env.
Capacités
Cag = 1,7 uuF
Cak = 4,5 uuF
Cek = 4,9 uuF
Caractéristiques de service
i T T e O e SUCER, MK E A R o g iy - Va = 250 volts
Cotatit platie. s s i olom 2 v i £4 Saisiim s X i s 5 baogs Ia = 6 mA
Polsritnini witgasive de 1 srlleh o cuun o x avimmn n g sximinn o s ms Vg = 5.8 valts
Coetlicient d amplbication coves o s oums ssaesems s sashn g orssns S =00
JYVeh dulna e yh s voinent SN W D e o A SRS e et R RO e S = 3,5 mAlV
Petitenormal el =— 6 MA) 5 & in i 5 v sliinont weihaints e N =% ¥
Résistance: interne sl =6 A s vl vt T o & 2 8 B iy Ri pors = 12.000 ohms

27
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Limites fixées pour les caractéristiques 37

0 volts
volts
volts

V‘aﬂ max
Van v

Il
o W
O
o O

VaL max
Wa s watts

I == 10 mA

7S Vg(Ig = 0,3 uA) —1,3 volt

Reysax 1,5 mégohm

i i A Rgr s 1,0 mégohm

75 Ve 50 volts |
S Rfk_.. = 20000 ohms')

;
des electrqdes Encombrement du
et connexions

du culot du tubE_ AC2.
tube AC 2. Fig. 3

Fig. 2

I
3

A

max

Utilisation

La AC2 sera empliyée comme oscillatrice dans PHILIPS MINIWATT
les superhétérodynes et comme amplificatrice B.F. ACZ

Elle est particuliérement intéressante en B.F. 7’-"’_0“'9 ‘
Elle permet en effet d’obtenir une sensibilité suffi- | ‘ B e 1 8
sante pour la plupart des récepteurs modernes super-
hétérodynes avec amplification haute et moyenne fré-
quence. Elle présente l'avantage sur la penthode T
d’obtenir grice a son amplification moins poussée une ||
détection linéaire avec la diode précédente méme | —— | [ I Y G [ R 0
pour les signaux faibles. Le tableau suivant donne i i
quelques résultats de mesures pour cette lampe avec i _ﬁ
différentes valeurs de tension plaque, résistance plaque | | =
et résistance cathedique. De ce tableau il résulte que o 0, e
la lampe fournit une tension de sortie suffisante | ‘A‘——-- Sf < |
pour moduler 3 fond toutes les lampes de sortie nor- i /

F8=mA) ]

40

males, méme pour des tensions plagques réduites. IR CE b
Dans le cas d’amplification pour le réglage | | | | //,,
automatique du volume sonore, on doit particuliére- A/
ment tenir compte de la tension maximum admissible | | - 7/ - | =T =
it || git)

entre cathode et filament, qui doit &tre limitée & =5 —5 =5 -+ =2 0 2 4
50 volts. Egalement la résistance entre la cathode et  Courant plaque en fonction de la polarisation

b ; E négative de la grille pour différentes tensions
le filament ne devra jamais dépasser 20.000 ohms, pl;qucs. i E

Fig. 4

") Pour une résistance cathodique plus petite que 1000 ohms, le condensateur de découplage doit avoir une valeur
d’au moins 0,1 «F, pour une résistance plus élevée que cette valeur un condensateur d’au moins 1 uF
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Courant plague en fonction de la tension plaque pour différentes
polarisations négatives de la grille.

Fig: 5
TABLEAU.

La AC 2 comme amplificatrice B.F. avec couplage par résistance
Tension Résistance Courant Résistance Tension alt. i Di -
plaque plaque plaque cathodique de sortie Amgglfllca- 1;[0;‘5101‘1

Vb (volts) Ra (MQ) la (mA) Rk (ohms) Vo (\'olts”.].) (%)
250 0,48 8.000 14 18,5 <1,5
200 0.32 ;35 10.000 14 178 % 1,5
150 : 0,21 16.000 14 16,33X 2,4
100 0,145 16.000 10 (max) 15,0 3,0
250 0,72 5.000 14 18,5 1,5
200 0,48 5.000 14 17,0 1,8
150 0,2 0,32 10.000 14 16,0< 3
100 0,17 16.000 14 152 % 5
100 0,17 16.000 10 15,03X 4,2
250 1,25 3.200 14 18,5 1,5
200 01 0,90 4.000 14 17,0X 1,9
150 ’ 0:52 6.400 14 15,9 < 3,3
100 0,32 6.400 10 15,0 4,4
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ABC ] duodiode-triode

La ABCI1, nouvelle détectrice
et amplificatrice B.T.
Fig. 1

Cette lampe a été créée afin qu'il existe des types iden-
tiques dans la série des tubes & courant alternatif 4 volts et dans la
séric des tubes tous courants. Dans cette derniére série ce type de
lampe était utile de fagon a diminuer la chute de tension dans le
circuit des filaments. Cette lampe est utilisée comme détectrice
diode combinée avec un premier étage d’amplification basse fré-
quence. Par suite de la plus grande amplification obtenue avec les
»Miniwatt” modernes aux étages changeur de fréquence et moyenne
fréquence, une amplification basse fréquence moindre que celle
possible avec une penthode est déja suffisante. Celle qu’on obtient
avec la partie triode de la lampe ABC 1 est environ égale a 20
ce qui suffit dans la plupart des cas. L’amplification basse {réquence
plus petite présente en méme temps Iavantage d’une détection
s'effectuant toujours dans la partie droite de la caractéristique de
détection, de sorte que méme les signaux faibles sont retransmis
pratiquement sans distorsion. Les deux diodes sont raccordées a
deux contacts du culot, et la grille de commande au sommet de ’am-
poule. La diode designée d, dans le schéma du culot (fig. 3) doit
de préférence servir pour la détection. L’autre diode peut alors étre

connectée, en parallele avec la premiére, ou servir pour des montages spéciaux au réglage auto-
matique différé et au réglage silencieux. Comme indiqué pour la duodiode AB 2, le schéma
push-pull ne présente aucun avantage.

Construction intéricure de
lampe ABC 1.

Fig. 2

La partie duodiode combinée avec la partic amplificatrice
triode dans la méme ampoule est parfaitement identique et équi-
valente a la duodiode simple AB 2.

Pour éviter la réaction de la partie basse fréquence sur Ia
partie détectrice, un blindage connecté a la cathode a été placé entre
ces deux systemes. L’ampoule de la lampe étant métallisée il est
supertlu de prévoir un blindage spécial. La métallisation connectée
a un contact séparé du culot doit de préférence, étre reliée au
chassis. La lampe ABC 1 est pourvue d’une cathode & chauffage
rapide et du nouveau culot standard P.

Ses caractéristiques sont les suivantes:

Caractéristiques de chaouffage

Chauffage indirect par courant alternatif.
‘Tenstonde chaufbage . 0.y s T ok s Vi = 4 volts
O aat GelcHatIlage - o0y s s uiees I — 0,65:A env.
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Capacités
Partie triode: Cag = 1,7 uuF Partie diode: Chd, = 2.5 wuF
Cgk = 4,3 uuF Ckd, = 3,0 uuF
Cak == 3,1 uuF Cdd, = 0,5 ppuF
Cegd, < 0,003 uuF
Cgd. 0,003 uuF
Caractéristiques de service
Partie triode:
Tamias e i e T b e S A i R i b B i 4 8T Va == 250 volts
K OUINE PLANNE x5 cooin s s kol a7 o py shius waimnns paions = wakos & o T — 4 mhi
Palarisation nleative dellagrille & | ouv s o b 2650058 Senni » aeng i 9 Vg, = —7 voltsenv,
Coetficiete AP ERAEION. . povui i sovais « sirsnins wa pashon 3 ewmiy o (k) = 27
B e N AT O i o5 eSS ke e e a3 s O G Sl T 3 £ . =36 mAlV
RErite HOFmale. ins v fuiibs sbilew s ibueie s Sernd i @ S aantm a8 dusckbaii <L Soes = 2:0:mAN
Riésistance interne [pourdie == 4 BAY i iwis s oo 2 v vy 00 s Ri = 13.500 ohms

Limites fixées pour les caractéristiques

Partie triode:

Vay max = 550 volts
Vag ax = 250 volts
Var ... = 200 volts
Wa . = 1,5 watts
I8 e =10 WM

Vg, (Igp =03 pA) < —1,3 volt
Rgsain = 1,5 mégohms
Rg1fmax = 1,0 mégohms
Vik i = 50 volts
Rfk,.. = 20.000 ohms

e 30

, Partie diode:
Disposition des (voir fig. 5).
électrodes et
connexions du

Encombrement du

e 180 = 200 volts (tension de créte) tube ABC 1.
fifgs 3 fdiie = 0,8 mA (par anode) B i
Utilisation

Par suite de la combinaison des deux systemes déja décrits dans
une seule ampoule, 'emploi de cette lampe se limite a la détection du
signal haute ou moyenne fréquence par une des deux diodes et a "amplifi-
cation basse fréquence par le systéme triode. Pour des montages spéciaux
on pourrait dans certaines circonstances se servir d’une diode avec la
partie triode pour le réglage silencieux. On doit cependant observer
que la tension entre la cathode et le filament ne dépasse jamais 50 V et
que la résistance, se trouvant dans un circuit quelconque entre ces
deux électrodes, ne soit jamais supérieure 3 20.000 ohms. Si, dans des

Définition de Vd max et
Id max.

Fig. 5
31
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100 yu F

10000uuF

Ra

e
-

0,7 M.A1

J
Ralx

P

Y

Vo

Montage de la lampe ABC 1 comme détectrice diode
avec amplification BF. La deuxitme diode sert au
réglage auromatique de volume sonore

Fig.

6

montages spéciaux, la cathode est considérablement
négative par rapport au chissis, la mérallisation ne
devra pas étre connectée au chissis, mais a la cathode.
On doit de plus s’efforcer de réaliser une séparation
efficace de la partie B.F. et de la partie diode. Les
connexions de la grille de commande et du potentio-
metre de la diode doivent étre blindées et le contact
mobile du potentiométre isolé de son axe.

Le retard du réglage automatique du volume sonore peut étre obtenu au moyen de la
diode d,, en se servant de la tension positive de la cathode de la lampe comme retard. La
fig. 6 indique le schéma de montage du réglage automatique différé. La tension positive de la

PHILIPS MINIWATT
ABC1
Duodiode-Triode

la(m4)

-4

E N A
S
a ~\’; ]
= / =]
LA B vgl(v))
-2 -0 -8 -6 -4 ~2 R

Courant plaque en fonction de la polarisation
négative de la grille pour différentes tensions
plagues.

Fig. 7

Dans le cas, ol

10000uuF

cathode peut étre obtenue au moyen d'un systéme potentiométrique.
un trés grand retard est nécessaire
la(mA) on peut connecter la grille de com-
L aiies mimart | mande de la parte triode 3 une
1 ABCT ‘ 1 prise de la résistance cathodique, en
Duodiode -Triode | prévoyant un condensateur de dé-
= Ry couplage pour obtenir la polarisa-
S e SR M 5 e L e
10 A
-
|l AW B ar 1B o e o ]
& / / f / N g |
/ / AV, aTAV. AV
5 / AV IAA LA Fly
[T
4
AVAW 8 8r4W 04V, 4UN ’
; VAVAV. 8474V A X7/ Ru
AL ATA T2 T 111 !
0 & %0 240 320 400 Valv] 480 Ve

Courant plaque en fonction de la tension plaque pour différentes
polarisations négatives de la grille.

Fig. 8

[ %]
[RS]

Montage de principe employé pour les
mesures indiquées dans le tableau.

Fig. 9
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La ABC1 comme dmpliﬁcofrice B.F. avec couplage par résistance

TABLEAU

Tension Courant [ Résistance | Résistance | Tension alt. [Tenson ale.| |
plaque pI{tqm: plaque cathodique .d'entréc de sortie D;m(r;jﬂ A;fﬁ};i‘
Vb (voles) | 1a (mA) Ra (M) | Rk (ohms) | Vi(volts, ) | Vo (volts) :
100 0,15 0,32 16000 —2,4 10 2,0 18 X
100 0,15 0,32 16000 —2,4 14 20 18¢
150 0,28 0,32 10000 —2,8 14 1,6 19X
200 0,42 0,32 6400 —27 14 < 1,4 20X
250 0,57 0,32 5000 —2,8 14 < 1,4 213
100 3y i 0,20 16000 —2,7 10 3,0 175
100 0,17 0,20 16000 —27 14 4,0 17K
100 0,20 0,20 12500 —2,5 10 23 17
100 0,20 0,20 12500 —25 14 3,1 125
150 0,37 0,20 8000 —3,0 14 1,8 1198
200 0,58 0,20 5000 —2,9 14 <1,4 200K
250 0,79 0,20 4000 —3,15 14 < 1,4 21.2%
250 — 0,20 3200 —2.8 14 <1,4 21X
100 0,33 0,10 8000 —2,6 10 2,8 14
100 0,33 0,10 8000 —2,6 14 4,2 14X
150 0,68 0,10 4000 —2.7 14 i) 19:¢
150 0,61 0,10 5000 —3,0 14 2,0 183¢
200 1,10 0,10 2500 —2,75 14 <1,4 19
200 1,00 0,10 3200 —3,1 14 <14 193¢
250 1,5 0,10 2000 —3,0 14 < 1,4 19X
250 1,35 0,10 2500 —3.4 14 < 1,4 19X

L]
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Résistance interne cn fonction de la
polarisation négative de la grille pour
différentes tensions plaques.

Fig. 10

34

tion négative correcte de la triode. Dans tous les cas, la
cathode doit &tre découplée par rapport au chissis au
moyen d’un condensateur d’au moins 2 «F. Pour une meil-
leure reproduction des notes basses on emploiera un con-
densateur électrolytique de 25 uF environ.

En ce qui concerne 'amplification basse fréquence
de la partie triode, nous donnons dans le tableau de la page
33 quelques résultats de mesures effectuées avec le schéma
de la figure 9. On trouvera, pour différentes tensions ano-
digques et résistances plaques avec résistances cathodiques

correspondantes, la tension de sortie, la tension d’entrée.
la distorsion et 'amplification.



PHILIPS
RADIO

+

AL] penthode de sortie

a chauffage direct

La lampe AL 1 est une
penthode de sortie & chauffage
direct par alternatf 4 volts.
Elle est munie du nouveau culot
standard P. La puissance ano-
dique maximum de cette lampe
est égale & 9 watts et pour 67
de distorsion elle donne une
puissance de sortie d’environ
3,1 watts. Cette puissance est
plus que suffisante pour la
majorité des récepteurs. La
tension plaque et la tension de
grille-écran sont les mémes et
relativement basses, de sorte
que généralement on n’aura
besoin, dans lappareil, que
d’une seule tension pour les
lampes amplificatrices et la

La penthode de sortie a chauffage direct lampe de sortie. La AL 1 a une
de la nouvelle série de tubes alternatif

1 Vol bonne sensibilité, elle ne néces-
By site qu’une tension alternative Construction interne de la
© : penthode AL 1.
de 0,96 volt sur la grille pour e
obtenir la puissance de sortie normale de 50 milliwatts. g
Caractéristiques de chauffage
Chauffage direct par courant alternatif
Tendon dechauffame .. .o i i AR s R - S Vf = 4,0 volts
Cleirane de chautfage oo ouah s vositins wediom 4 3w wbmid s akun o e assh I =11 /& ©n¥.
Caractéristiques de service
TR T e A R W AV e TS fe TR B R Va = 250 wales
Tenson 08 slESEEIR vuis aovnsiass 5 s oo e sarun by s ¥ nwos Ve, .= 250 valts
DN PIRIE - s s wen sy virins i Eai i SR b Ia = 36 mA
Polarisazion: negative ‘de ki grille. o oo s il e v v Ve, = —15 volts env.
Pentes NOTIIALE. s s it aismies o Tithie b A b e F e B e ey mA|V
Courant de prlle-foran - oot conin s vewvn s fomn o muis i v s g, = 6,8 mA
Courant de grille-écran maximum ... iiii i 10,0 = Fmi
Courant -Je grille-Geran mInIMAME  oiis wo s o « smisin o 4 smanrs 253 Igomin = 4,5 mA
Résistance Intorng BOEAlE soit o i v et s a dhee sy ¢ v o Ri = 43.000 ohms
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a Limites fixées pour les caractéristiques L ey
Viay = 550 volts
Vg o = 300 volts
W i = 9 watts
Ik = 50 mA
ng:nax = 550 VOltS
Voo = 250 volts o
Wgs ma = 2,5 watts .
Ve, (Ig; = 0,3 uA) < —2 volts
BEF e = 0,3 mégohms
Rgm fiiax = 0,8 mégohms

Disposition des

électrodes et con-

nexions du culot
du tube AL 1.

Encombrement du tube

A AL 1.
Fig. 3 Fig. 4
Pour Va = Vg, = 250 volts, Ja = 36 mA et Ra = 7000 2.
Puissance de sortie pour 5% de distorsion ........ Wo ( 5%) = 2,8 watts
Puissance de sortie pour 107 de distorsion ........ Wo (10%) = 3,1 watts
la=1g2-—Ygi-Vi-D
120|/a(m4) 48
PH/UPi If_‘ffW/ warT s PHILIPS MINIWATT| |
2 44 ALT 5
Pem‘hoq’e _ | 100 Penthode FEER
1 1 ‘ | (| ¥ 40 T 1 ‘ Pl
__l_ : O Il | FER e ] N
| /a 36 T T T | /’;;""
S g P - 87/ ‘ngk f : ._.l—“;?,;iﬁ =G
/ 2515 p
ot
- / 28 7 bl /:/ T
A B¢ op—reaiy : -
= DN =i |
IR = 205 .
ol e
X/ off 140 |
] B 6 4 i T : i
/ -‘7 2 3:___‘5._ .i'."’ﬂﬂ’-}_._._a— o
| ‘ i/ 20 ) ; 7= ~ wolWd vierf (V] ]
BEES /17 Ja-vgz-250¢ i3 L g2(mA) ]
j // // -z 200 U Ease s e 5,
; "// S l{glf(V =] o | e
z - 0 - |
-60 %0 -40 -0 =20 =10 0 10 20 70 180 190 200 200 220 230 240 250

Caractéristiques /a2/V g1 de la penthode AL 1.

Fig. 5

36

Va=ig2 (v)
la, Iga, Vg1, Wo, Vi[,”, distorsion D et puis-
sance de sortic Wo en fonction de Va = Vg
La courbe pour /g» sapplique lorsqu'il n’y a

pas de signal.
Fig. 6
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Application

Cette penthode sera utilisée comme lampe de sortie classe
A dans la majorité des récepteurs sur alternatif. La polarisation

O.3M[41

de la grille (figure 4) peut étre obtenue par chute de tension dans ;| 2

la résistance ou dans la self qui se trouve dans le retour négatif des | §

anodes ou dans une résistance intercalée entre la masse et la prise R r
médiane du transformateur de chauffage avec découplage au moyen ﬁ Vg2
d’un condensateur. Le condensateur de découplage entre la cathode n,

et le chissis doit avoir une valeur d’au moins 2 uF. De préférence Montage du tube AL 1 comme lampe
il sera choisi égal 2 25 uF afin d’obtenir une meilleure reproduc- de sortie.

tion des notes basses. Pour ce condensateur de 25 «F on pourra Fig. 7

se servir d’un petit condensateur électrolytique. L'impédance de charge optimum est de 7000
ohms pour Va = Vg, = 250 volts.

TABLEAU

AL 1, puissance de sortie en fonction de la tension plagque

Fonsion qu;;a::loﬁ:;nni j; \I?:'iils;?nce Jusqu’a 5% de distorsion Te‘iﬁ,‘i;flréilr'
plaque et Courant Impédance = pu(Jr
de grille- plaque de charge - - - ’ - Wo -
- v.’:.'r.:rf./ la a I’{:'n::"_r;Lé. - 4l e(j'lsion ale. Zl;l;;{lrl:i(c 'I'c::‘sixcu; alt. deab T
Va—="Vg de sorti istorsion ‘entrée e dlentrée o .:’; S
?\'OIYS) (mA) (Ohms) Wo d (% ) Vi We Vi I(E\L.Igfé-llujl
(watts) (volts, ;) [ (watts) | (volss, ) eff
250 36 —15,7 7000 3.1 6 9,8 2,8 8.4 0,96
225 32,5 —13,8 7000 253 5 8,0 2.3 8,0 0,90
200 26,5 —13,0 7500 1,75 5 7,0 1,75 7,0 1.1
175 205 —11,5 8500 1:3 b7 6,4 1,23 6,0 il
I (mA)
’ s 80
i b % - t"‘bieau. = w2757 | PHILIPS MINIWATT
€ssus nous donnons 85. %i:l'lpﬁ- 70 ALT
dances d-c charge pour différen- Penthode
tes tensions plaques. Nous vy 60}

indiquons, en méme temps, la
puissance de sortie et la distor-
sion ainsi que la sensibilité de
I’étage de sortie (pour une puis-
sance de sortie de 50 milliwatts).

50

W =
0 oo 200 300 400 500 600
. Va ()
Courant plaque en fonction de la tension plaque pour différentes polarisa-
tions de la grille de commande.

Fig. 6

t=l
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AL 2, la nouvelle penthode de
sortie a chauffage indirect.
Fig. 1

Construction intérieure de la
nouvelle penthode de sortie.
Fig. 2

38

AL 2 penthode de sortie

a4 chauffage indirect

La lampe AL 2 est une penthode de sortie a chauffage
indirect de la série 4 volts pour courant alternacif. Elle est
munie du nouveau culot P standard. Le chauffage indirect de la
cathode offre I'avantage de permettre la polarisation négative de
grille au moyen d’une simple résistance insérée dans le circuit
cathodique et I’élimination de tout ronflement. Cette exemption
de ronflement est encore accentuée par le fait que la connexion de
la grille de commande est placée au sommet de l'ampoule. En
résumé, cette lampe est trés semblable a la CL 2 de la série tous
courants et ’on peut construire des appareils identiques pour les
2 séries de lampes.

La AL 2 permet d’obtenir une puissance de sortie maximum
de 4,5 watts pour une distorsion de 12%. Normalement, la puis-
sance modulée est quelque peu inféricure: 3,8 watts pour 107
de distorsion. Cette puissance est largement suffisante pour les
récepteurs normaux. La tension anodique est normalement de
250 volts ainsi que la tension de grille-écran. La tension de 250

volts est avantageuse, puisqu’elle permet de n’avoir qu’une seule tension
pour les lampes pré-amplificatrices et la lampe de sortie. La sensibilité
de la lampe AL 2 est assez grande. Elle est égale a environ 1 volt pour
50 mW de puissance de sortie avec une tension plaque de 250 volts. La
puissance de chauffage de la cathode est assez réduite, ce qui est un
autre avantage de cette lampe.

Les caractéristiques de la AL 2 sont mentionnées ci-dessous:

Caractéristiques de chauffage

Chauffage indirect par courant alternatf

Tensign de chaulfage | vaiiy  saues bos 5 ¢ Vf = 4,0 volts
Cimrarie idel dhaullare ity o - oneim s I = 1,04,
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la-lg2--Vg1-Vi-0
48

[ 240)/2(mA T
PHILIPS MINIWATT| | ZEm PHILIPS MINIWATT |
ALZ2 i 44 AL 2 _
Penthode i Penthode
=T . ] E f
| 35 | 5 | ’
| | |
i Wo =
:’60 : 2 8 ; nlﬁl’/ "
| | 28 71— = -;*’/? L] |
i / CLFT
| 20 | 24 6 el | |
A : 6—— |
& | |
| f\?’? 20 5 ! L |
| ,f’/r | | i | _iVHI%\—'IJ"T '
3 5 £/ ; 150 =17 ‘ W)
! / 123 —— ,TI“/'/‘ | We_ﬁ_(""J I_...-
/ = B e o O Y ) el
| £ 4 o e S B el
i N R E
| | /1 | 4 1 1 ‘ bl I
I 0 I | LI L] Lol L 1L 1 1]
B ] i) o ol B =48 &
-5 —48 -4 -9z - -6 48 0 & 70180 190 200 20 220 20 240 250

Va=Vg2(v)

Courants d’anode et de grille-écran, tension néza-
tive de grille, puissance modulée, distorsion et ten-
Fig. 3 sion d’entrée en foncrion des tensions d’anode et de
grille-écran.

Courants d’anode et de grille-écran en fonc-
tion de la polarisation négative de grille.

Caractéristiques de service

Tension Plagui .o i i CR i s e AR e B T Va = 250 volts
Tenston deprille Seean  io. Covivotnins. o n s s smes sa seithiz s Vg. = 250 volts
Conitarie pIAGRE - & 55 o8 4 bunied 5 wespm £ b/ie Senh L oE ik s Dateoi v Ia = 36 mA
Polarisarion negative despaille: o .00 ih sl m s siniis = o aimcui = st Ve, = —25 volss
Comrant dé 2nllleefiean i ii s 5 1 s ins GRe s e R R Ig. = 5 mA
I eI ITIOL e e e e it e S it Ao e S Lo e o S =26 mAlV
(a Ia = 36 mA)
RIS TSTaite TITERIIER ol s il atoctine & s Hiate o paEirie R A R e Ri = 60.000 ohms

(A la = 36 mA)

a
Limites fixées pour les caractéristiques
g2 B i X
| wiy = 050 voles Vg, (Ig, = 0,3 pA) < —1,3 volt
- max = 250 volts Wosn —— i
max = 9 watts Rg1a s = 0,7 mégohm
el ' maz — 50 mA RE1f max = 0,3 mégohm
Disposition des électrodes et con- EEA S
nexions du culot de la penthode Vg0 = 520 volts ViR e = 50 volrs
finale AL2. 22 ax = 250 volts Rfk ... = 5.000 ohms

Fig. 5
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Courant anodique en fonction de la tension anodique pour différentes
S e : B
polarisations négatives de grille.

Dimensions de la lampe ;
AL 2, ; Baie

Fig. 6
Utilisation

Cette penthode trouve son utilisation dans les récepteurs
a courant alternatif comme lampe amplificatrice finale classe A.
La figure 8 indique le schéma de son montage. La polarisation né-
gative de la grille sera obtenue au moyen d’une résistance catho-
dique de 750 ohms env. La cathode doit étre découplée au moyen
d’un condensateur d’au moins 2 «F. Nous recommandons cepen-
dant pour la bonne reproduction des notes basses 'emploi d’un > Vas Vg2
petit condensateur électrolytique de 25 uF environ. Dans le tableau Montage sur lequel le tableau
ci-dessous nous donnons quelques valeurs de la puissance de sortie ci-dessous 4 éré érabli
ct de la distorsion en fonction de Ja tension anodique. Est égale- Fig 8,

ment indiquée la sensibilité de la lampe. La valeur optimum de P'impédance de charge, est de
7000 ohms.

. 5500 i

TABLEAU
AL 2, puissances modulées pour différentes tensions d‘anode
Jusqu'au point de naissance Jusqua 10% Jusqu'a 5% Tensi
Tensions THisE du courant de grille de distortion de distortion d’en son
d’anode Hpes entrée
Courant dance Pui % Piaie Puiss pour
s d’anode | d’anode | Uistance . Tension | USR] Tapgion | CWSANC Tondor | Wo —
d’écran | ; 3 modulée | Distor- dentrée | modulée Lonies modulée P 0 mW
iz Jopalri® B0 Bz lda seie] sion SAEE | desnpnie| U | divande | 9 S0 | PR
T (Ohm) o 5 Vi - i Vi (sensi-
(Voolt) Wo D(%) (volts_ ) Wo (volts, ) Wo (volts, )| bilité)
Watt eff7| (watts) “eff'| (watts) eff
250 36 7000 4,5 11 12,6 3,85 12,0 2:2 | 0,95
225 32,5 7000 3,6 11 11,0 2,95 10,4 1,8 6,4 1,0
200 290 7000 2,9 11 9.0 2,42 9,,4 1,4 5,9 1,0
175 25,0 7000 252 12 10,0 1,75 8,6 1.1 il 1,05
e

Résistance dans le retour de cathode RE — 570 ohms env.
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AL 3 penthode de sortie

& chauffage indirect

La lampe AL 3 est une penthode de sortie a chauffage
indirect par courant alternatif 4 volts. La caractéristique de
pente trés élevée la rend particuliérement attrayante pour
I’emploi dans les appareils a petit nombre de lampes. Elle
est munie du nouveau culot P standard et d’une cathode 2
chauffage rapide. La puissance anodique maximum de cette
lampe est égale a 9 watts et pour 10% de distorsion elle
donne 50% de rendement c’est a dire 4,5 wartts (le rende-
ment théorique maximum). Cette puissance est plus que
suffisante pour la majorité des récepteurs.

La pente normale de cette lampe est de 9,5 mA|V.
Elle est donc environ 3,5 fois plus élevée que celle d’une
penthode de sortie comme la AL 1 ou AL 2. Il en résulte
donc une sensibilité 3,5 fois plus élevée de I'étage de sortie,
ce qui permet de se passer d’amplification B.F. entre la décec-
trice diode et la lampe de sortie dans un bon nombre d’appa-
reils. Comme dans un super-
hétérodyne a 4 lampes équipé
avec octode et AF 3 par
exemple la sensibilité est déja
si élevée qu'une triode suffit
AL 3, la penthode de sortie a pente ¢élevée  comme amplificatrice B.F. 1l est

de la série alternatif 4 volts. : SR
donc possible d’éliminer cette
amplification basse fréquence
entierement en branchant la diode directement avant la penthode de
sortic AL 3. La sensibilité sera bien un peu moindre, réduite par exem-
ple de 4 a 5 fois, mais le récepteur n’aura que 3 lampes au lieu de 4.

Dans le cas ot I'on désire une bonne amplification basse fré-
quence la lampe AL 3 permet encore de se servir d’une triode au lien
d’'une penthode comme amplificatrice B.F. Si la triode donne une
amplification de 20 fois on pourra considérer amplification de
I’étage B.F. comme étant 70 fois en se servant de la penthode AL 3
au lieu de la AL 1, cette amplification devant étre fournie dans le cas
de la AL 1 par une penthode (la AF 7 par exemple).

Pour la puissance modulée maximum il faut un signal extre-
mement faible sur la grille, 3,5 volts environ, de sorte que cette lampe
permet de se servir de détectrices ayant des performances médiocres
pour les appareils bon marché tels que récepteurs déstinés aux audi-
tions de I’émetteur local etc. Dans ces postes on emploie souvent une
penthode ol une triode comme détectrice grille a réaction avec cou-

Fig. 1

plage par résistance. Il peut se produire que, pour de petites profon- Hemsirasaion T et de la
deurs de modulation, une telle détectrice ne soit plus capable de T 5
g
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moduler 4 fond une penthode de sortie. Avec la AL 3 on ne rencontre aucune difficulté de ce

genre.
Les caractéristiques de cette lampe sont les suivantes:
T ATED Caractéristiques de chauffage
FHILIFS MINTWATT e Chauffage indirect par courant alternatif
Pe;#rgde | | T [ T/l ‘Tension de chauffage .. Vf = 4,0 volrs
#08  Courant de chauffage .. If = env. 1,85 A
B & Caractéristiques de service
Tension plaque ...... Va = 250 volts
Tension de grille écran.. Vg, = 250 volts
| Vaulg2=250¢ J Courant plaque ...... la = 36 mA
Polarisation  négative
de-lapitlle s il Vg, = —6,5 volts
Cour. de la grille-écran.. Ig, = 4 mA
Courant de grille-écran
TR et sl e e L5 iy = 5,2 mA
Courant de grille-écran
NI et 12 = 2,8 mA
Résistance interne .... Ri = 50.000 ohms
Rentesnormale” Civdins S = 9,5 mA[V
Impédance de charge
B pour 10% dedistors... Ra(10%) = 7000 ohms
Tension alt. de grille

-6 =1 12 -0 & =6 -4 =2 U0 : - . 5
S pour 10% de distors.. . Vi, = 3,5 volts,;
Caractéristiques  fa/Vgr et Ig2/Vgr de la  Puissance modulée pour
enthode AL 3. . : 5 :
e Fig. 3 10% de distorsion. ... Wo (10%) = 4,5 watts

Limites fixées pour les caractéristiques

Vg s = 550 volts  /am4)

Var = 250 volts PHILIPS MINIWATT | 5 B e 5
Wi oo = 9 watts #0) AL3 L

e o =55 mA Penthode G R s B (21 s e i s e
V 220 max = 550 wolts - &Y :

WGi—=0

Ve 250 volts [ /*’ | I B B e W

Wets s 1,5 watt /Kl//:-"? S P e

Vi (12, = 0,3 uA) P —-3 afoiecl bl b
60 = T

Rusg 1,0 M2 y/ -5
REi5 = 0,4 M@ . e 1 o s o v o — 6

VFk = 50 volts EA S mm N e e e o I
o = 5000 ohms 2 ;’L_ — : 5
B S e e e e ' i - 1|

Utilisation 0 , i - -1f

a 80 160 240 320 400 480 Va(v)

A
e Cette penthode peht ctli{i Courant plaque en fonction de la tension plaque pour différentes pola-
utilisée comme lampe de sortie risations de la grille de commande.

classe ,.A” dans la majorité des Fig. 4
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récepteurs pour alternatif., La polarisation négative de
la grille sera obtenue par chute de tension. Cette chute
de tension s'opérera dans la résistance ou self se trou-
vant dans le retour négatif des anodes ou dans une
résistance intercalée entre la masse et la cathode. On
fera le découplage au moyen dun condensateur.
Ce condensateur aura une valeur d’au moins
2 uF. De préférence on le prendra de 25 uF
afin d’obtenir une meilleure reproduction des notes
basses. Ce point est important car la pente élevée
de cette lampe peut facilement donner lieu a des réac-
tions en haute fréquence. Pour cette raison il faut aussi
prévoir un filtrage trés efficace sur la grille écran et
sur I'anode et prévoir ces filtres aussi prés que possible

Disposition des

électrodes et con- des électrodes correspondantes. Les conducteurs doivent Y
nexions du culot. are augsi courts que possible. Dans certains cas il sera  Encombrement du tube
Flg 5 4 = d:' ks fih d l d = .ALL 2.
nécessaire d’intercaler une résistance dans le conducteut

de la grille de commande. Fig; 6
Si 'on monte une détectrice diode directement
avant cette lampe il faut veiller 4 ce que la lampe M.F. ne soit pas surmodulée. Ceci donne-
rait facilement lieu 2 une distorsion.
L’'impédance de charge optimum est de 7000 chms. Dans le tableau suivant nous donnons

quelques indications sur cette lampe en fonction de la tension plaque.
TABLEAU

AL 3 puissance de sortie en fonction de la tension plaque

Jusqua la  naissance du
Fersiom courant grille ou 50% dc Jusqu'a 3% de distorsion |[Tension alt.
plaque et : rendement. d’entrée
p i Courant | Impédance ? g pour Wo
2 plaque anodique i : Tension Tension — . 50
v u:ra;{]/ Ia (mA) | Ra (ohms)| Puissance Distor- alt. de Puissance ale. de il
“j_l &2 modulée sion la grille modulée la grille (sensibilité)
(volts) Wo (watts) d (%) Vi Wo (watts) Vi (volts, ;)
(voles, ) (volts, ;) et
250 36 7000 4,5 10 3,5 2.9 2,5 0,28
225 38,5 mopy |- 29 7.2 27 2,4 23 0,29
200 29 7000 2,1 6,0 2,3 1,8 2.1 0,30
175 25 7000 13 4,9 1,9 — —_ 0,32
Résistance cathodique Rk — env. 150 ohms.

s
(5]



PHILIPS
RADIO

_+_

AL | b redrossein biplaque

& chauffage direct

Ce tube redresseur biplaque a chauffage
direct peut étre utilisé selon différents régimes
permettant de 'adapter a tous les cas qui
peuvent se présenter pour la construction des
récepteurs. La puissance anodique admissible
a été choisie suffisamment grande pour pou-
voir alimenter, avec facilité, tout appareil
normal y compris I'excitation du haut-parleur.
Cette lampe est munie comme toutes les
lampes de cette série du culot P standard.

Caractéristiques de chauffage
Chauffage direct par courant alternatif.

Tension de chauffage Vi = 4,0 volrs
Courant de chauffage LE = i Ay

. . ra d . "d 4 'P
Limites fixées pour les caractéris- AZ 1, le tube redresseur de la nouvelle série de tubes
i alternatif 4 volrs
iques

Fig. 1

. . |
Tension alternative max. par anode ...... V.= 2 3% 500 velts | k13 2058 Sl
Débit max. de courant redressé .......... Ia .= 60 mA S
Tension alternative max. par anode ...... Va.,,.= 2 > 400 volts
D#bit max. de courant redressé .......... Ig .= 75 mA
Tension alternative max. par anode .... Va,, = 2 X 300 volts
Débit max. de courant redressé .......... Ia .= 100 mA

max

110

Utilisation

Le tube AZ 1 peut étre employe
comme redresseur biplaque dans les appa-
reils d’alimentation plaque. Le filtre peut
&étre constitué soit par un condensateur
d’entrée avec self de choc et condensateur
de sortie, soit par un condensateur d’entrée

Encombrement du tube

Connexions du culot du : ; e
tube AZ 1. (électrolytique), résistance et condensateur redresseur AZ 1.

Fig. 2 de sortie (électrolytique). Comme self de Fig. 3

choc du filtre on peut aussi se servir avantageusement de la self d’excitation du haut-parleur.
Si la self de choc ou la résistance est insérée dans le pole négatif de l'alimentation plaque, la
chute de tension, dans celui-ci, peut servir aprés un filtrage approprié pour la polarisation

négative de la lampe finale.
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La figure 4 indique les courbes de charge du tube AZ 1, redresseur biplaque, avec un
condensateur de 16 uF pour différentes tensions alternatives du secondaire du transformateur
d’alimentation et pour différentes valeurs de la résistance interne de ce transformateur.

La figure 5 donne la courbe 7a/Va et peut servir pour la détermination de la résistance
intérieure de la lampe pour n’importe quelle charge.

PHILIPS MINIWATT ] PHILIPS MINIWATT e e e
va(v)= AZ1 | Vaf, 471
i \ L 00— ; i
1 | | i | |
800 ‘ | | |
C-16uF ‘ IS0 e SR 2
800—— | i |
‘ _ ‘ ‘ |
700 e —
60, - = r | | | ‘ 7
BESaSs=caulE S El e B R
400V | [ T4 52 _ as
500 \.-.ewoﬂ L
h“““--\lq | P |
WS R ) : BEEaHS
‘mgx i —~4000 40 S e |
| I r ———— | ), |
MERESSSSSSSasSUarmy BEE i
E T LA e e
2001— | . _%007] |
| I | Ern e L | | |
100— | ‘ | ‘ | ‘
2 : : I = o | = 3 | |
7 2 i 75 100 0 20 40 60 & 0 @0 H0 &
la{mA)

[amd)
Courant par anode en fonction de la tension
continue appliquée.

Courbes de charge du redresseur AZ 1 pour
différentes tensions au secondaire du transfor-
mateur d’alimentation et pour différentes ré- Fig. 5
sistances internes de celui-cl. La capacité d’entrée
du filtre est égale a4 16 «F. Pour un condensateur

de 8 «F ces courbes sont approximatives.

Fig. 4
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Nouvelles lampes tous courants

CF 3 penthode h.f.-sélectode

fa(m4)

PHILIPS MINIWATT L a
CF3 ! !
HF Penthode-Sefecfode; 17—

La lampe CF 3 est une penthode H.F., 4 pente variable,
destinée aux postes tous courants et identique 2a la
200 lampe correspondante de la série des tubes pour cou-
rant alternatif type AF 3. La CF 3 a la méme caracté-
i ristique de réglage que la AF3 et nécessite donc une
| | T4 polarisation négative assez élevée pour réduire la pente
1 ‘ _ 5 au minimum. Si Pon doit effectuer un contréle du

volume sonore manuel avec une tension plaque réduite

(p. ex. pour des secteurs 4 110-120 volts) on peut obte-

nir un réglage plus rapide en diminuant la tension de
g Srille-écran. Cependant la lampe est alors moins inté-
[]|m4 ressante au point de vue transmodulation et un filtre
de bande sera nécessaire a I'entrée. Si la lampe est com-

mandée par le dispositif de réglage automatique de

volume, on peut également obtenir la courbe de réglage

favorable au point de vue transmodulation, puisque
alors la polarisation négative est fournie par la diode.
Comme il s’agit d’une penthode, son amplification est

ol e A 2 encore importante, méme pour une tension anodique

| :
32 28 -24 -X fﬂ.lble.

Courant plaque et courant de grille-écran en Comme la AF 3, la CF 3 permet une amplifica-
fonction de la tension de la grille de commande  tjon élevée dans la gamme ondes courtes. Les chiffres

pour différentes tensions de grille-écran. 5 i) 7
B i donnés pour la premiére sont également valables, pour
la seconde. L 43
L. : S
¢ e cette s suivantes: .
Les caractéristiques de cette penthode sont les suivantes . oRP

Caractéristiques de chauffage

Chauffage indirect, courant continu ou alternatif, alimentation en série.

Tension de chauffage ......... oo Vf = 13 volts
Contint 06 chatbipe ool « pivns s vidae comin v v ~If = 0,200 A
Capacités
k, m
SEp Cag, < 0,003 uuF
g3 <la Cg, = 6,4 uuF
4 /| Ca = L5 ik
72
k f f _..,.3,0_..;
Disposition des électrodes et connex- EHCC[’SLE’CI‘CE?WBJ i
ions du culot. . ’
Fig. 2 Fig. 3
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Caractéristiques de service

Va = 200 volts Va = 200 volts
V. = 100 volts Vg. = 85 volts
la(Vg,=env.—3 V)= 8§ mA la(Vg,=cnv.—2V)= 7,5 mA
Ia Vg, = —55 V) < 0,015 mA la Vg, = —45 V) < 0,015 mA
lg. (Ja = 8 mA) = 2,6 mA Ig. (la =75 mA) = 2,3 mA
8o = 2,8 mA|V
L = 1,8 mA|V e = 2,1 mA|V
S (Vg =—55V) < 0,002 mAlV S (Vg = —45 V) < 0,002 mA]V
Ri (Ia = 8 mA) = 0,9 M@ Ri (la=75mA) = 09 MQ
Ri (Vg = —55V) = 10 M@ Ri Vg, = —45 V) = 10 M@
Vg, = 0 volt Vg, = 0 volt
Va = 200 volts Va = 100 volts
Vg, = 60 volts V. = 100 volts
la(Vgy=env.—2V)= 4 mA Ja(Vg,—env.—3 V)= 8 mA
la (Vg = —35V) < 0,015 mA Ia (Vg, = —55 V) < 0,015 mA
Ig, (Ia = 4 mA) — 1,3 mA lg, (Ia = 8 mA) = 2,6 mA
Se = 2,8 mA|V
S orm = 1,5 mA[V Sazis = 1,8 mA[V
S Vg, =—35YV) < 0,002 mA|V § (Vg =—55V) < 0,002 mAlV
Ri (Ia = 4 mA) = 1,3 M@ Ri (la = 8 mA) = 0,25 M@
Ri (Vg, = —35V) > 10 M@ Ri (Vg, = —55 V) = 10 M@
Vg, = 0 volt Vg, — O wolt
Va = 100 volts Va = 100 volts
Vg, = 85 volts Vg, = 60 volts
[a(Vg,—env.—2V)= 7,5mA la(Vg,=env.—2V) = 4 mA
Ia Vg, = —45 V) < 0,015 mA la Vg, = —35V) = 0,015 mA
Ig. (Ia =7,5mA) = 2,3 mA Tg, (Ia = 4 mA) = 1,3 mA
Sl sers = 2,1 mA[V ST = 1.5 mAlV
§ Vg, = —45V) < 0,002 mAV S (Vg = —35V) <= 0,002 mAV
Ri (Ia = 7,5 mA) = 0,25 MQ Ri (Ia = 4 mA) = 0,7 M@
Ri(Vg, = —45V) = 10 M& Ri Vg, = —35V) = 10 M@
Vg, = 0 volt Ve, = 0 volt
Limites fixées pour les caractéristiques
Vidtse s = 550 volts Vigso: sae = 400 volts
Vag e = 250 volts Vigs s = 125 volts
Vidr i = 200 volts Wea .. = 0,4 wartt
Wk ox = 2 watts B = 2,5 mégohms
IR e = 15 mA ViR s = 1,25 volts
Vg (Igy = 0,3 pA) < —1,3 volt Bk = 20.000 ohms
Vg, = —30 volts

(pas de tension positive)
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@a(mA) Microamp
i & | 10000F
PHILIPS MINIWATT T I ‘
| Yge=
14 CF3 Vgd=0 v i
H.F. Penthode-Selectode 3 ‘ ”
12 t 1
15V s
1 | |
10— . & 1000
/- ‘ . o5 : =
i B ; =
| | | | [ 5
I ! . | ‘
ke S S A
; -10
2 -2
-7
4= ‘ l ‘ -!5
% 80 160 240 320 @0 TRV 0
fa(mA
i =
PHILIPS MINIWATT |-
5 i V285V '
= S | =4 d
| ‘ | |
0 | | | | 2| 1 |
| | [ 95 40 B 30,25 20 15 0 5 0O
- t Vgl 5V arvee—
8 / . ; = Courbes logarithmiques 7a/V g1
FA IR j =2y o] Fig. 6
6 L : —25. Microamp/volt
L i -3 10000 ——— :
—
1 [ .
® 4 6 | 4| CF3 E
1 5 —
| i :
2 -8
10 S I
0 i R
0 80 160 240 320 400 valv) 480 1000 ————
fa(ma) P
8 : : e e
PHILIPS MINIWATT |—— i
7 ‘
CF3 V2607 :
HF Penthode-Selecfode ———— Vg3=0V L |
3 | i ‘ ‘ 100
A W75 ——
4 - | | =l
=) [
il : =25 |
- = 0 |
3 i ~ . ——] =
7
| B i |
— ; EN ‘W_
1 : ‘ ! i e
i - , -1
0 | | | -2 ' ‘
0 & 160 240 20 00 valv] 480 45 40 35 30 25 20 15 10 5 0
Courant plaque en fonction de la tension plaque pour différentes Shpa———
polarisations de la grille et différentes tensions de grille-écran. P s lovarlthquues SV
o
Fig. 4 Fig. 5
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Utilisation

Pour lutilisation de cetre lampe comme amplificatrice haute ou moyenne fréquence
on trouve suffisamment de données dins les caractéristiques et courbes publiées ci-dessus.
Elle peut naturellement servir comme amplificatrice H.F. ou M.F. avec réglage du volume
sonore automatique ou comme amplificatrice H.F. avec réglage manuel. Dans ce dernier cas il est
recommandé d’obtenir la polarisation négative variable au moyen d’un systeme potentiomé-
trique comme indiqué figure 8 pour une tension plaque de 100 volts. Si la tension plaque est
plus élevée on peut se servir du schéma indiqué figure 12 et se rapportant a la AF 3.

Les valeurs des résistances du potentiométre sont indiquées dans le tableau ci-dessous.
La résistance R3 (Rfk,,..) ne doit jamais dépasser 20.000 ohms.

Va Vg la Ig2 Ik Vk Rs Rs Ra
(volts) (volts) (mA) (mA) (mA) (vols) (ohms) (ohms) (ohms)
100 100 8 2,6 10,6 3 32.0C0 20.000 250
] Les précautions habituelles doivent tre prises
= PH/UP‘ngWAU .~ 77| pour le montage en tenant compte spécialement de
i : ; ; :
mn la connexion du filament pour l'alimentation tous
HF Penthode-Selectodel : -
20 i courants.
L e 4
6 ‘ —
EEWEEC uns
/V
[ Vgl==2V s }_
12 1 Yg2=60V AR B
1/ E |
7 e
08 T / =2V 7
1 - / /.M_V_ql_gﬂi : 1o .
A Vgta-3V : v
| 7L 7Z;V92=J’UDM = Vp
04 : i ‘ Schéma de principe du montage de la CF3
| Sl ez B il comme amplificatrice H.F. avec réglage de
[ | sensibilité manuel pour une tension plaque
/" ; 3 | i réduire.
) EEEEERENE [Vav) Fig. §

Q 40 & 20 B0 200 240 280 320

Résistance interne en fonction de la tension
plaque pour différentes tensions de grille-éeran
et différentes polarisations de la grille de
commande (Pour Vg — 100 volts Vg1 doit
dtre égal & —3 volts pour ne pas dépasser la
puissance anodique maximum).

Fig. 9
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C B 2 duodiode

La lampe CB 2 est la nouvelle duo-diode de la série des tubes tous cou-
rants. La diode pour la détection n’est plus sortie, comme dans la CB 1, au som-
met de 'ampoule mais au culot, ce qui simplifie le ciblage et ne provoque pas,
pour cela de ronflement. Tout ce qui a été dit pour la AB 2, sapplique égale-
ment a la CB 2 dont on trouvera les caractéristiques ci-dessous.

Courant de chauffage
Encombrement de

la duodiode Chauffage indirect par courant alternatif ou continu, alimentation en série.
ahee Tengon dechaubliage o i cans s nu@mben s somis o s a@mess svan Vi = 0,200 A
Eig: 1 COUEnt 8 SRR -, i 's whwnnin s b i s i a5 & If = 13,0 volts
Capacités

Ckd, < 0,5 uuF
Cdids = 4:0 wuF
Ckd, = 4,0 uuF

Limites fixées pour les caractéristiques

Tension maximum de signal admissible (tension de créte) ............ .. Vd .= 200V
Courant diode maximum admissible par anode ...................... Id ...=— 0,8 mA
Tension maximum entre filament et cathode (tension de créte) ........ .. Vik . =125 ¥
Reésistance maximum entre filament et cathode ..................... Rfk ....=20.000 O

Utilisation

La CB 2 s’emploie comme la AB 2. La diode d. sert pour la
détection tandis que la diode &, peut servir pour le réglage auto-
matique du volume sonore. Le filament doit &tre branché aussi prés
que possible du chassis, de facon 4 éviter tout ronflement. Il est
encore a observer que le contact du culot du filament qui se trouve
a coté du contact de Ja diode de détection d, doit étre connecté de
Disposition des électrodes o Préférence au chissis méme ou bien aussi prés que possible du chis-
connexionsduculotdela CB 2. sis. Cela permet de réduire encore davantage le ronflement du

Fig. 2 secteur. L’ampoule de la lampe est métallisée de sorte qu'un blin-
dage spécial est superflu. La métallisation est connectée au contact
de la cathode, de sorte qu’il est inutile de prévoir une connexion spéciale pour celle-ci.
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@7 penthode h.f.

La CF 7 est une penthode haute fréquence 2 |pH/L/PS MINIWATT | —— 1
pente fixe destinée aux postes tous courants et iden- EF7 -
tique 4 la lampe correspondante de la série des tubes HEPepthode . 11T 7| sl
pour courant alternatif 4 volts AF 7. Elle peut éere P i e e s o 7 B s O
employée comme amplificatrice haute ou moyenne fré- Eren e R
quence, sans réglage du volume sonore, comme détec- ____k gt b P .jL,, —t
trice grille ou plaque, ou comme amplificatrice basse . :
fréquence. Comme il s'agit d’une penthode, son utilisation T 4‘—[* i
est particuliérement avantageuse dans les récepteurs tous . I Eggfggﬁ/_

7 6

courants, ne disposant souvent que d’une tension anodi- | ‘

que de 100 volts. Méme pour cette tension plaque réduite <2} PR el i 1 7‘[

Pamplification est trés élevée. | o R
Dans la gamme ondes courtes elle présente les 4|— e ;7& y g

mémes avantages que la AF 7. |
Ci-dessous sont mentionnées les caractéristiques | | | !

et les courbes de cette Miniwatt. 2%l 2 ol O =74 O 2

Caractéristiques de chauffage

o) [ i ;
. : 3 S 2 % FESETH G SRS, Looe sty TR P — _J
Chauffage indirect, courant continu ou alternatif, ali- T Ll // gl

i ; e SR
mentation en série Ko L e

Courant plaque et courant de grille-écran en

Tension de Chauﬂ:age .............. 7y =13 volts fonction de la tension de la grille de commande
Courant de chauffage .............. IF = 0200 A PEE Via = 2505 100 volts et Vige = 100 voles.
Fig. 1
Capacités
Cag, < 0,003 uuF
Cg = . 64 pul
Ca . = 7.6 4uF

Caractéristiques de service

Tension PIAGUS . ius s ¢ ves Lo Leuh ¢ 2 weann Caivns s s Jn W ==.100 = 200 volts
Tension de grille-éeran ..o i Vg, = 100 = 100 volts
Courant PlagUe iess7s sensi s suman sswaive s wumes s wirs la =3 = 3 mA
Polarisation négative de la grille ... cvvininn Vg, = env. —2 = env.—2volt
Courant de grille-deran ... .ot i Ig. — T
Courant de grille-écran maximum ........ ......... o = 154 A
Courant de grille-écran minimum ..........oooeonnn. Tiews =—-0,8 mA
Coefficient d’amplification .........covvv viennnnen g(k) = 1500 = 4000

T RTe ST PO LI T i o e e e e & s o 7o ARR B S = 2,4 mAlV

D e IIOLa e o e B o 3 BRI B v H Sl G e =] = 2,1 mA[V
Résistance interne normale . .......oovoennn. <5 v s s Rigew — 07 = 2,0 mégohms
Tension de la grille de freinage ........... «..oovns Vg, =20 = 0 volt
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Limites fixées pour les caractéristiques ek e
Vs i = 550 volts
Vag mx = 250 volts
Y s = 200 volts
Wa ... = 1 watt
R e = 6 mA
Ve (Igy = 0,3 pA) < —1,3 volts
V820 max = 400 volts
Ve pox = 125 volts
Wgs e = 0,3 watt
Ko, = 1,5 mégohm
s Rg1f mae = 1,0 mégohm
525?53;2““ C::f Vﬂe max = 125 volts Encombrement du tube
nexions du culor. Rj‘fe . — 20.000 OthA) ]
Fig. 2 o
Utilisation

Pour Putilisation de cette lampe comme amplificatrice haute ou moyenne fréquence les
caractéristiques et courbes ci-dessus sont suffisantes. Les précautions habituelles concernant le
blindage et le découplage des circuits doivent étre prises. Cette lampe étant métallisée il n’y a
pas lieu de prévoir de blindage spécial. Cette métallisation, connectée 4 un contact spécial du
culot, sera reliée si possible, au chissis. Si, dans des montages spéciaux, la cathode est & une
tension négative élevée par rapport au chissis, la métallisation sera connectée 4 la cathode.

Pour l'utilisation de la CF 7 comme détectrice grille ou plaque nous prions le lecteur
de se reporter aux schémas et tableaux du paragraphe correspondant consacré 4 la lampe AF 7.
Ces données sont également valables pour la CF 7. Comme amplificatrice basse fréquence avec

tension plaque de 200 volts on peut

lafmA) P ’ % . .
8 T 7 se servir egalement des indications
PHILIPS MINIWATT |~ f données pour la AF 7. Les valeurs
7 CEZ ng‘_@y indiquées pour cette derniére ne sont
" AF- Penthode 3 | cependant pas appropriées pour la
ki : e commutation des appareils de 200
5 ' : i a 100 volts et nous donnons, dans le

tableau suivant, de nouvelles in-

4 ' ‘ . L I i i
AT = NeoRnEEa dications qui permettent une varia-
A/ ‘ | sy ton assez ¢tendue de la tension
| | | | . A ’
] | == Sm e | | plaque en maintenant les mémes ré-
2 1 | . =23V sistances plaque, cathodique, et de
1 e ] ] b 3] grille-écran.
7 1 T T i -
— : —-35V |
] 1 1
ol ; . ‘ -4V |

20 320 400 Val) 480

Courant plaque en fonction de la tension plaque pour différentes
polarisations de la grille de commande.
Fig. 4

') Pour une résistance cathodique plus petite que 1000 ohms, le condensateur de découplage doit avoir une valeur
d’au moins 0,1 ~F, pour une résistance plus élevée que cette valeur un condensateur d’au moins 1 #F.
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TABLEAU
La CF7 comme amplificatrice B.F. avec couplage par résistance, utilisation universelle
Résistance Rgf_sist-a.,ncc de Résista_ncc- Tension Courant Co_urarllE de Fariplifice Tension alt. Disiion

plaque grille-écran | cathodique | plaque plaque grille-écran . de sortie d (%
Ra (MQ) | Rgz(MQ) | Rk (ohms) | Vb (volts) | Za(mA) gz (mA) e Vo (volts) %)
200 0,42 0,16 140 14 1.8

150 0,33 0,14 130 14 2,6

0,32 0,5 6400 150 0,33 0,14 130 10 1,9
100 0,22 0,1 115 14 - 2,6

100 3,22 0,1 115 10 21

200 0,98 0,3 130 14 1,5

150 0,74 0,22 120 14 1,8

0,2 825 4000 150 0,74 0,22 120 10 1,3
100 0,50 0,15 100 14 2,9

100 0,50 0,15 100 10 2,1

200 1,5 0,5 80 14 2.4

150 1,1 0,34 s, 14 %5

0,1 0,16 2500 150 11 0,34 75 10 1.9
100 0,76 2,22 70 14 3,8

100 0,76 0,22 70 10 2.7
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C C 2 Triode

La Jampe CC2 est une triode chauffée indirecte- WG ED
ment pour les récepteurs tous courants. Son filament PHILIPS MINIWATT o e
est donc chauffé en série sous un courant de 200 mA. ez 1
Elle peut étre employée comme oscillatrice en combi- Triode ‘ 0
naison avec une penthode modulatrice, ou comme AR N |
amplificatrice B.F. On peut l'utiliser aussi comme am- :
plificatrice pour le réglage automatique du volume e | I
sonore, ainsi que pour le réglage silencieux. Les carac- !
téristiques de cette lampe sont semblables a celles de la :
lampe correspondante de la série alternatif 4 volts, |
AC 2, exception faite du chauffage. : /54
| / :
Caractéristiques de chauffage = / /{s
: | _ Y
Chauffage indirect par CC/CA, alimentation en série. | %{ |/ |
Tension de chauffage ...... ..... V§ = 13,0 volts I = / "&Z)@% % e i
Courant de chautiage: cais: sima o o If = 0,200 A EREEaERr \\”’9\ y .
EEEE TS SER
PAr. A7/ d RN NS
Capacités | [ A AL ] ] 1)
-2 -0 -8 -6 -4 =2 0 2 4
Cag = 1.7 ppl Courbes a/Vg de la triode CC 2.
Cak = 4,5 uuF Fig. 1
Cgk = 4,9 uul
Caractéristiques de service
Tonsion Plague - ovee. wonmrn neiin 8§ GRal i S b ey b 5 Va = 200 100  volts
CBUEATE PIEGHE 5o o vwwnvin & Wi ='s nidmms o sacn ¥ sinsy 37 e la =6 2 mA
Polarisation négative de la grille ....... ..ot o Vg, = —4 —2,5 volts
Cosfficient dampliBieation. & .« x4 dnmn o v v v wnsins s g(k) = 30 30
Pente AU o e o sk ity o s e f s e s 8. =35 - mA|V
Patiie Hothiale S LRl B b e 5 S o 2R 1,8 mA[V
Résistance interne normale ....... ... . il - Ri = 12.000 16.000 ohms
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Disposition des

électrodes et

connexions du
culot.

Fig. 2

Utilisation

Cette lampe peut servir comme oscillatrice

Limites fixées pour les caractéristiques

Va,
Vag
Vag
Wi s
TEicen
Vgile —
Rg14 max
Rg1/ max
Vik e
RfR 5z

max

max

max

0,3 nA) <

550 volts
250 volts
200 volts
2 watts
10 mA
—1,3 volt

1,5 mégohm

1 mégohm
125 volts

20.000 ohms")

dans

Encombrement du tube

CC 2.

Fig. 3

appareils superhétérodynes et

comme amplificatrice B.F. La figure 2 indique les connexions des électrodes au culot et la

lafmA4,
[32) | ‘ Q| | |
PHILIPS MINIWATT |———— ¥ HE
28 cc2 i .’ 3 2}
Fjode &5 i /T" /’ _—I —'———
24 ; 506 S0 K.
| \ AL LA Ls g
20 | | A/ // ! &
! a ; / |/ _'./. I 1} A
g f=f(ya_) ! | / /‘ I/ / ,Q: | ‘
A7 A7 AT
| / / A 2 oY
/ //? /\0
LN
/ U
g 18
AT ]
0

0 80

240

320

Courbes 7a/Va de la lampe CC 2 avec Vg comme paramitre.

Fig. 4

la méme valeur de résistance cathodique.

') Pour une résistance cathodique plus petite que 1
d’au moins 0,1 «F, pour une résistance plus élevée

-
Wi

AN
9]
qu

|
400 Valyl 480

tigure 3 les dimensions de 12 lam-
pe. On doit tenir compte des pré-
cautions spéciales a observer pour
les circuits tous courants. (Voir
les Bulletins Techniques
Nos. 10, 12 et 15). Il est impor-
tant dans le cas d’amplification
B.F. de brancher le filament de
cette lampe dans le circuit de
chauffage aussi prés que possible

aussl

du péle négatif du secteur.

Pour lamplification B.F.
le tableau suivant contient quel-
ques résultats de mesures. Nous
donnons également les chiffres
relatifs a Pemploi de la lampe
dans des récepteurs devant fonc-
tionner sur les secteurs a tension
élevée et a tension réduite avec

ohms, le condensateur de découplage doit avoir une valeur

cette valeur un condensateur d'au moins 1 u«F.
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La CC 2 comme amplificatrice B.F. avec couplage par résistance, utilisation universelle

TABLEAU.

: ;. St Tensien alt.

o | e | gamm | Fomes | e | Cdugine | Dl

Vb (volts) Ra (M2) Ja (mA) RE (ohms) (\_Of'ts" } £AsIon 4 (%)
250 0,48 8.000 14 18,52< <1,5
200 0,35 10.000 14 17,8 X 1,5
150 0,21 16.000 14 16,3 < 2,4
100 0,32 0,145 16.000 10 (max) 15,0< 3,0
250 0,35 16.000 14 13;2:< 1,8
200 0,28 16.000 14 12,8 < 2,2
250 0,72 5.000 14 18,5< 1.5
200 0,48 5.000 14 17.02¢ 1,8
150 Q32 10.000 14 16,0 3
100 0,17 16.000 14 15,2 5
100 0,17 16.000 10 15,02¢< 4,2

& 0,20

250 0,41 16.000 14 16,0< 1,8
200 0,32 16.000 14 15,5 % 2.5
150 0,24 16.000 14 15,4>< 4,2
250 0,53 10.000 14 17,5 < 1,5
200 0,42 10.000 14 16,7>< 1,8
250 1,25 3.200 14 18,5< 1,5
200 0,90 4.000 14 17,0< 1,9
150 0,52 6.400 14 15,9 % 3,3
100 0,1 0,32 6.400 10 15,0 4.4
250 0,87 6.400 14 16,1 < 2,4
200 0;70 6.400 14 16,0< 34
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C BC ] duodiode-triode

PHILIPS MINIWATT | — <

La duodiode-triode CBC 1 a été créée dans la CAC 1 ;

série CC/CA pour permettre une chute de tension moin- Duvodiode~Triode /

dre dans le circuit de chauffage. En combinant la ; / 27

double diode détectrice avec la triode premiere basse 1o e 11/

fréquence on a pu gagner 13 volts, ce qui permet la il

réalisation d’appareils 3 plus grand nombre de lampes. TiAst 11 1]
Malgré les nombreuses difficultés entrainées par | | C

la réunion des deux systémes dans une méme ampoule . l/ / / |

Pensemble réalise une combinaison d’une parfaite sreté T £ /" ;2

de fonctionnement. | | }\2?_“\/ /
Nous donnons ci-dessous les caractéristiques de ViN/ay

cette lampe, qui correspond & celle de la série 4 volts, J 3L/ |

ABC1. ! / /§
gl /

[l / S
Caractéristiques de chauffage yAV.RVIE/AP |
o e . i ¥ /'/ _//W 7L - i
Chauffage indirect courant continu ou alternatif, ali- 7 / T :
mentation en série. s _i////’ g 1(r) ]
' 5 . e % 4 =2 0 # ¥
Tension de Chauﬁagt‘ ----------- Vi = 13,0 volts  Courant plaque en fonction de la polarisation
Courant de chauffage ... coouas. 1§ == 0,200 K négative de la grille pour différentes tensions
plaques.
Fig. 1
Capacités
Partie diode: Ckd; = 2,3 puF

Ckd, — 3,0 puB
Cdids < 0,5 uulE
cgdl < 0,003 wuF Schéma donnant la dé-

Cgd, < 0,003 uuF finition des valeurs de
Vd max et Id max.

Fig. 2

Caractéristiques de service

Partie triode:

Tensioh BHAHE sus s aravas o badin s & = i 5 v s Va = 200 = 100 volts
Coarant plaque: oot e sl e 5 s na £ Ia = 4 = 2,2 mA
Polarisation négative de la grille ............oonno0 Vg = env. —5 = env. —2,5 volts
Peiite Maximiin. = 55 5% sam e o vt maisiat s & & v s § o 8 im— 3,6

Perite  HOTTHALE. e e RS e L 0 S or = 2,0 = 1,8 mA[V
Coefficienr damplifiEaion. o voessviess =t momss on glk)== 27 —5

Risistance interne mormale ... oo vaons saas s b Ri = 13500 == 15.000 ohms
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Limites fixées pour les caractéristiques

Partie triode:

Va, o = 550 volts
Vag = 250 volts
Va max = 200 volts
Wa .. = 1,5 watt
IP i = 10 mA
Vg mx(lg: = 0,3 uA) < —1,3 volt
Rg1amax = 1,5 mégohm
Rg1 max = 1,0 mégohm
| ka max = 125 '\'OltS
'"'_'JL'? Rk pus = 20.000 ohms")
521??;35;?“61: C:If-s Parrie diOde: Encombremen[ dU
‘“-'*“’;:'—‘3 Fuy Vid s = 200 volts (tension de créte) mbe'CBC :
d ... = 0,8 mA Fig. 4

Utilisation
Pour [l'utilisation de cette lampe nous prions le lecteur de se reporter au
paragraphe consacré 4 la ABC 1. Nous recommandons tout particuliérement de réaliser avec

soin le montage de cette lampe, car le schéma tous courants
mn

0 : donne facilement lieu & un ronflement du secteur. La con-
CBCY — nexion de la grille de commande au sommet de I'ampoule
_ - 1 favorise lélimination de ce ronflement. Le filament doit
Ri ll "1 ;‘\ '\ | étre inséré dans le circuit de chauffage de facon quiil y
f \ \ \ \ i alt aussi peu de tension que possible entre celui-ci et le
|t Leda k1 chéssis, La diode désignée par d. et qui se trouve a la plus
N m ! grande distance du culot, sert 2 la détection. L’autre diode
§ % § % - (d,) peut servir au réglage automatique du volume sonore.
TR
i . . PHILIPS MINIWATT
01 L W CBCT
— — Duodiode -Triode
A i § L1 ;
AL\ 0 SIS
N [AF:S R | Ll
. N AV, WAV A |
== AW AV ///‘ _//‘ I e
T AAAT /1// vy
3 : /
| | B AT, ATV, DAV AV 4
i | | ' AP & d (Y A ¥
0001 | | | 3 LA i AL

N
\ \\\

- i = = /
< . Kq?'--a— 4 ///W /é’// //'/j,“/
: . S | 7 il |
Rien foncn:)n..de .Vgi pour différentes 00 o = = o AT
tensions plaques. :
: Courbes T2/Va de la lampe CBCL.
Fig. 5 Fig. 6

") Pour une résistance cathodique plus petite que 100C ohms, le condensateur de découplage doit avoir une valeur
d’au moins 0,1 «F, pour une résistance plus élevée que cette valeur un condensateur d’au moins 1 «F.
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La tension maximum entre le filament et la cathode ne doit pas dépasser 125 volts et la résis-
tance dans un circuit quelconque entre la cathode et le filament ne doit jamais dépasser 20.000

ohms.

TABLEAU
CBC 1 comme amplificatrice B.F., couplage par résistance (schéma universel)

Tensi c o ;e Polarisation :

ension ourant Résistance Résistance neg; de la Tension T o AmpliE-

,plaque plaque plaque cathodique e de sortie d (%) eatinn

Vb (volts) Ia (mA) Ra (M@ Rk (ohms) Vg% (volts) Vo (volts )
100 0,15 0,32 16000 —2.4 10 2,0 18<
100 0,15 32 16000 —2.4 14 2,9 18X
150 0,22 0,32 16000 —3,5 14 1,8 18<
200 0,29 0,32 16000 —4,7 14 < 1,4 18<
250 0,37 0,32 16C00 —5,9 14 <14 183<
100 0,20 0,20 12500 —2,5 10 2.3 17 X
100 0,20 0,20 12500 —25 14 3.1 17 X
150 0,30 0,20 12500 —3,75 14 2,0 18X
200 0,39 0,20 12500 —4,9 14 15 19X
250 0,48 0,20 12500 —6,0 14 <14 19X
100 0,33 0,10 8000 —2,6 10 2,8 14X
100 0,33 0,10 8000 —2.,6 14 4,2 14 <
150 0,48 0,10 8000 —3,8 14 2,8 17 X
200 0,64 0,10 8000 —5,1 14 2,0 17 X
250 0,79 0,10 8000 —6,4 14 1,6 17X
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Quelques conseils pour I'emploi de I'octode
sur ondes trés courtes

Un des grands avantages de 'octode, parmi beaucoup d’autres, c’est de donner des résultats
tout a fait remarquables comme changeuse de fréquence en ondes trés courtes. On peut construi-
re avec elle, de la maniére la plus simple, des récepteurs toutes ondes, permettant de brillantes
performances. Nous nous référons aux Bulletins Techniques Nos. 10 et 14, dans lesquels nous
avons traité I'utilisation de Poctode en ondes trés courtes.

I est apparu cependant, que dans la pratique on a rencontré quelques difficultés, dues
d’une part a ce que les conseils et recommandations que nous avions déraillés, n’ont pas toujours
¢té exactement suivis, et d’autre part & certaines causes d’ordre général posées par le probléme du
changement de fréquence en ondes trés courtes. 1l est évident que les difficultés du changement
de fréquence sont bien plus grandes dans la gamme des ondes trés courtes et c’est pour cela que
nous avons l'intention de traiter, dans les lignes qui suivent, quelques-unes de ces difficultés,
ainsi que leur origine et les moyens de les vaincre.

On peut rencontrer les phénoménes suivants:

I. Accrochage difficile.

II.  Accords parasites.
III. Blocage périodique des oscillations.
IV. Variation (glissement) de la fréquence.

l.  Accrochage difficile

On sait que généralement Poscillatrice accroche plus difficilement dans la gamme des on-
des courtes que dans les bandes normales de radiodiffusion, et cela principalement quand la
capacit¢ du circuit oscillateur est grande. Clest ainsi quiil peut arriver que des octodes, qui
oscillent parfaitement bien dans les gammes des petites et grandes ondes, ne fonctionnent plus
bien dans la gamme des ondes courtes, principalement dans le voisinage des 50 m, si on se limite
a la bande de 15 4 50 m.

Cela peut étre dii & une self de réaction trop petite, ou bien 4 un couplage trop faible entre
la self de réaction et loscillatrice.

Souvent on constate qu’on n’obtient pas toujours la tension d’hétérodyne de 8,5 volrts
environ (courant de grille /g, = 190 ©A) avec des lampes qui fonctionnent d’ailleurs parfaite-
ment bien. Il est vrai que cette valeur de tension n’est pas absolument, critique. On peut aussi
obtenir de bons résultats si le courant de grille /g, est égal & 100 «A ou méme moins.

a.) Si cependant loscillation décroche totalement dans une certaine bande, on peut générale-
ment la regagner au moyen d’une tension plus élevée (maximum 90 volts) sur la deuxiéme
grille ou anode auxiliaire. Dans ce cas, il faut cependant que la tension des grilles 3 et 5 soit
maintenue 4 70 volts,

En augmentant la tension de la deuxiéme grille, la pente de la partie triode de I'octode

sera plus grande.

b.) Nous avons déja spécifié que la résistance de fuite de la grille oscillatrice (g,) ne doit pas
étre connectée directement a la cathode de Poctode mais au chéssis, afin que cette grille ait
toujours une polarisation négative d’au moins 1,5 volt. Cela favorise aussi I'accrochage,
car, pour quantité de lampes, la pente de la partie triode est plus grande pour une polari-
sation de 1,5 volt que pour 0 volt. En augmentant la tension Vg, (voir I’alinéa a) on trouve
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une pente plus constante, de sorte quon peut
alors connecter, le cas échéant, la résistance de
fuite 4 la cathode.

Il arrive souvent que la tension continue re-
dressée est trés élevée, de sorte qu’il faut se
servir d’une résistance chutrice élevée pour
arriver a réduire celle-ci 2 70 volts pour I’ali-

mentation des grilles-écran g, et g, Dans ce
cas, la tension des grilles-écran (Vg et Vg;)
dépend fortement du courant Ig, —+ Igs, et il
est possible que cette tension ait une valeur

trés différente de celle qui est requise. Clest

+ Va

: ; S Principe du montage de octode en alimentant les
pour cela que nous conseillons I'emplol d’un  grilles-écran et 'anode auxiliaire par un systéme

systéme potentiométrique pour obtenir la ten- potentiométrique. Les valeurs de Ri, Ry et Ry re-
sultent du tableau ci-dessous.

Fig. 1

sion Vg, et Vg;. De méme, il peut etre avan-
tageux de se servir d’un potentiometre pour
obtenir la tension de PPanode auxiliaire Vg., mais cela n’est pas absolument nécessaire.

Les valeurs du systéme potentiométrique éventue! résultent de la figure 1 et du tableau
ci-dessous.

Tension plaque Tension—_cllfe Panode Tensions des grilles- R1 R2 R3
Va (volts) al{/‘-\gl;a(lizlts) beran Vigas (volts) ohms ohms ohms
250 90 70 12500 2000 14000
200 90 70 12500 2000 10000
100 90 70 12500 2000 1000

Il. Accords parasites

Le cas précédent de Paccrochage difficile ne doit pas étre confondu avec le blocage

assez soudain des oscillations & une ou deux positicns du cadran d’accord. Ce blocage provient
généralement d’un accord parasite se produisant au moyen de la self de réaction elle méme ou
d’une partie du ciblage.

a.)

La self de réaction peut constituer un circuit accordé avec la capacité de ’anode et la’
capacité du ciblage. Cest pour cela que nous conscillons de réduire le plus possible la
capacité résiduelle du ciblage, ce qui est cependant plus difficile si 'on emploie le schéma
qui évite la variation de fréquence par réaction anodique, Dans ce cas, la self de réaction
se trouve aussi shuntée par la capacité avec la masse du transformateur moyenne fréquence
et par la capacité de la résistance avec condensateur, branchée en série avec la grille 2. Cet
accord parasite se manifeste si I'on connecte une petite capacité en paralléle sur la self de
réaction. Alors, la fréquence 2 laquelle le blocage se produit varie avec la mise en circuit
de la capacité. Pour éviter cette fréquence parasite on doit serrer le couplage de la self de
réaction pour pouvoir en réduire les dimensions autant que possible.

L’accord parasitaire peut aussi se trouver dans une self de reaction non court-circuitée pour
petites ou grandes ondes si cette self est enroulée sur le méme tube que celle pour ondes
courtes. Nous avons méme constaté des accords parasites dans des enroulements court-cir-
cuttés. Il s'agissait, dans ce cas, d’un enroulement ,,cylindrique”. Les bobines ,,nid d’abeilles”
sont meilleures & ce point de vue.
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Le cablage rend aussi un accord parasite possible, si les conducteurs d’alimentation de la self
de réaction ou des grilles-écran 3 et 5 sont trop longs.

On doit donc prévoir les condensateurs de découplage le pius
pres possible des points sus-indiqués, et ces condensateurs
doivent avoir une faible impédance pour les fréquences des

ondes courtes. (A ce point de vue, beaucoup de condensateurs
au papler ne sont pas irréprochables).

d.) Dans quelques cas on a observé une variation soudaine de la
fréquence de l'oscillatrice aprés la manipulation du commu-
tateur des longueurs d’ondes. Supposons qu'on écoute sur
1100 metres; on inverse le commutateur pour passer a la
gamme des P.O., et aprés on revient sur G.O. sans avoir +30¥

touché P’accord. On peut alors trouver une fréquence oscilla- ;. uie i wne resistance

trice, tout autre que celie qui correspond a la réception de  Montage du circuit oscillateur
1100 metres. Dans ce cas, il s’agit généralement d’une oscil-  de l'octode. Les lignes épaisses indi-
il ¢ . : i : ; : quent les éléments des circuits dans
lation parasite d’une partie de la bobine oscillatrice (voir la  lesquels les oscillations parasites
fig. 2), constituant un circuit accordé avec le trimmer, appar- peuvent se produire.
tenant a la dite partie. Fig. 2

Pour empécher ce phénoméne de se produire on peut prévoir, en série avec le condensateur
trimmer en question, une résistance d’environ 600 ohms (voir la figure 2).

e.) Actuellement, on emploie presque universellement dans les récepteurs a ondes courtes une
moyenne fréquence de 400 kc/s. On obtient ainsi une meilleure suppression de la fré-
quence-image et ensuite, on diminue la possibilité d’une réaction éventuelle du circuit oscilla-
teur sur le circuit d’entrée. :

Ce qui complique souvent ce phénoméne c’est la présence d’oscillations de relaxation, cau-
sées par le décrochage soudain de loscillation.

La nécessité de couvrir une bande d’ondes déterminée pose un probléme important. Pour
obtenir une gamme d’ondes aussi étendue que possible la capacité résiduelle du circuit en
question doit &étre aussi petite que possible. Ceci est difficile pour le bobinage oscillateur a
cause de la présence de la self de réaction. Dans le paragraphe a) nous avons déja indiqué que
la self de réaction du circuit spécial évitant la variation de fréquence a une capacité assez
importante par rapport a la masse.

A cause de cela il se forme non seulement un circuit accordé

pouvant provoquer des oscillations parasites, mais cette capacité aug-
mente en méme temps la capacité résiduelle du circuit de Poscillatrice. A __yp_
Co
B
=

Dongc, si I'on rencontre des difficultés pour descendre jusqua 15
metres on doit s’efforcer de réduire la capacité de la self de réaction.

D’autre part si, dans la gamme P.O., les selfs oscillatrices P.O.
et O.C. se trouvent en série, la capacité entre la self de réaction O.C.
et la self oscillatrice O.C. agit comme une capacité résiduelle du
circuit P.O. (voir la figure 3).

Si 'on enroule la self de réaction O.C. entre les spires de la
self oscillatrice correspondante, on peut a peine arriver 2
réduire cette capacité. C'est pour cela que nous avons érudié une autre el e

. : : : ircuit de 'oscillatrice ayant

méthode de commuration. Dans ce cas, les selfs oscillatrices P.O. et [es selfs P.O. et O.C. connec-
O.C. ne se trouvent pas en série dans la gamme P.O.. tées en série.

Si cependant on désire laisser, pour plus de simplicité, les selfs Fig. 3

I
T
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P.O. et O.C. en série, on peut réduire considér blement la capacité entre la self de réaction O.C.
et la self oscillatrice correspondante en superposant les deux enroulements, avec interposition
d’une couche isolante assez {paisse. Cette couche isolante pourrait avoir une epaisseur
de 2 mm et on devra utiliser, pour cela, une matiére a trés petit coefficient di€lectrique.

Ill. Blocage périodique des oscillations

Le blocage périodique des oscillations con titue le troisitme phénomene, qui peut se mani-
fester méme si Pappareil ne présente pas les défauts décrits dans ce qui précede. En général on
le constate du coté inférieur de la bande des ondes courtes par la présence soudaine de quantité
de sifflements faibles (oscillatrice accroche sur des fréquences trées rapprochées les unes des
autres) ou par un bruit de souffle relativement fort et souvent méme par des oscillations de
relaxation. Une propriété caractéristique de cette perturbation cest qu'elle disparait si l'on
remplace le condensateur de la premiére grille par un condensateur suffisamment petit. Nous
avons souvent préconisé le schéma spécial pour ondes courtes évitant la variation de fréquence.
Dans ce schéma, il faut utiliser un condensateur grille de 25 wuF, cette valeur garantissant en
méme temps absence de blocage périodique des oscillations dans la gamme des petites ondes.

Sans doute, il est logique de vouloir se servir d'un condensateur de grille de 1000 wuF,
aussi bien sur ondes courtes que petites et grandes ondes, si on neffectue pas de réglage de
polarisation de l'octode, dans la premiére bande, ou si la variation de fréquence n’est pas consi-
dérée comme un grave inconvénient. Ceci d’autant plus qu'un condensateur de 1000 uuE est
plus avantageux, sur grandes ondes, qu'un condensateur de 25 uuF. Cependant si 'on tient a
employer un condensateur de grille de grande valeur, on constate qu’il faut prendre encore des
précautions spéciales pour les ondes courtes, puisque, autrement, pour un certain pourcentage
d’octodes, il peut se présenter le phénoméne indiqué ci-dessus.

Expliquons d’abord ce blocage périodique. Aussitét qu’une oscillation prend naissance
dans le circuit oscillateur, le condensateur de grille se charge de fagon a étre de plus en plus
négartif. Cette tension négative détermine donc le ,point de fonctionnement” sur la caractéristi-
que de la partie triode de la lampe en oscillation (voir la figure 4 a). L’amplitude de cette oscil-

lation est telle qu'un cou-

rant de grille prend

4 B 3 naissance. Ce courant de.

grille amortit le circuit
oscillateur mais cet amor-
tissement est de nouveau
compensé par la réaction
ou régénération des oscil-
lations. Plus la pente de
la lampe (partie triode)
est élevée et plus le cou-
plage de la réaction est
serré, plus I'amplitude de
Ioscillation sera grande et

. . . - . . . 4 3 - 3
Caractéristique de la partie triode de Poctode qui explique l'ajustage de la  Par conséquent 'amortis-
polarisation et de la tcr:sion oscillatrice quand la lampe accroche. Les crétes ha-  sement par le courant de
churées indiquent I'amortissement de Poscillation par courant de grille. ) -
grille aussi.

Tig. 4 Suivant la charge
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du condensateur de grille, le point de fonctionnement se déplace vers la gauche de la figure 4
(voir aussi le figure 4 b). Il est vrai que la pente diminue en méme temps, mais ["amortissement
par courant de grille diminue aussi, de sorte que la compensation de I'amortissement est aussi
possible dans ce cas.

Enfin, si la polarisation Vg, augmente encore, I'amortissement du circuit oscillateur reste
pratiquement constant, car 'amortissement par le courant de grille n’en constitue qu’une faible
partie. La pente se réduit encore davantage, de sorte que, finalement, la réaction ne peut plus
compenser les pertes du circuit et les oscillations décrochent.

Généralement la tension au condensateur de grille n’atteint pas une valeur si élevée que
oscillation décroche. Cette tension s’ajuste 4 une certaine valeur, déterminée par la condition
sulvante:

Une certaine auto-polarisation correspond a une amplitude d’oscillation bien déterminée,
et c’est cette oscillation qui doit fournir a son tour la dite polarisation.

Si, pendant la charge du condensateur, l'oscillation décroche avant d’arriver & une posi-
tion stable, voici ce qui se passera:

Apres le décrochage de loscillation, le condensateur peut se décharger de nouveau, il en
résulte une diminution de la polarisation négative Vg, et, par suite, la pente augmente de
nouveau jusqua ce qu'elle atteigne une valeur a laquelle l'oscillatrice accroche de nouveau.
Cette oscillation recharge le condensateur de grille, la polarisation négative augmente et oscil-
lation décroche de nouveau, et ainsi de suite. La répétition trés rapide de ce phénoméne pro-
duit un grand souffle.

En outre il peut se présenter des amplitudes telles qu'il en résulte la surmodulation
de I'une des lampes suivantes, ce qui produit des effets secondaires tels que le ,,motorboating”
ou des oscillations de relaxation.

Ce phénoméne a été vérifié par des mesures. Si 'on remplace la polarisation négative auto-
matique, provoquée par le condensateur et la résistance de fuite par une polarisation variable,
obtenue avec une batterie, on peut d’abord constater quelles sont les amplitudes d’oscillation
(es) quon obtient pour différentes polarisations négatives V,. La figure 5 indique les résultats
de ces mesures. Les courbes de 1 2 5 ont été tracées avec un couplage de la réaction de
plus en plus serré. Comme nous I'avons déja dit,
pour une polarisation V, croissante 'amplitude e,

eg(¥) T ’
augmente, mais, arrivée au point indiqué de la ; _0/i
courbe, l'oscillation décroche. Sur la méme figure 10 ! ' =
on a représenté également la polarisation V7, résul-
tant du redressement par caractéristique grille de
'amplitude e, en fonction de la tension e, méme.

Cette courbe a été prise naturellement sans

batterie de polarisation; elle représente la caractéris-

tique normale de la détection par diode ou par

caractéristique grille. Supposons, a présent, un cou-
J 4 hod by

plage de réaction correspondant 4 la courbe 2. Au

()

a
moment de 'accrochage V, est encore égale 1 0, 0 -5 -10 -5

donc I'amplitude est 0,8 volt. Mais cette amplitude, ~Courbes de T'amplitude sur la grille en fonction

d ek ) ; T e de la polarisation déterminées expérimentalement
¢ son cote, provoquerat une polarisation V', de 1 pour différents couplages. La courbe 1 a été prise

volt. Le condensateur de grille se chargeant jusqu'a  pour le couplage le plus serré et la courbe 5 pour

. 1 \ e couplage ¢ us achne. 4 caracteristique <
cette valeur, celle-ci correspond de nouveau A une g iplage ot plus frehe 1 e 4
= cuLs L Spot DO D€ détection se trouve également sur cette figure.
amplitude e, de 2 volts, cette derni¢re provoquant Fig. 5
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3 son tour une polarisation V, de 2,5 volts et ainsi de suite. De cette fagon I/, et e, croissent
simultanément jusqu'au point d’intersection des deux lignes ou un point de fonctionnement
stable est atteint.

Il résulte donc des courbes 3, 4 et 5 qu’on ne peut jamais atteindre ce point de fonc-
tionnement stable avec un couplage de réaction serré.

Il est évident que les points finals des courbes ol oscillation décroche doivent se trou-
ver tous A proximité de la caractéristique de détection: comme nous I'avons déja fait remarquer,
Ioscillation décroche approximativement au moment ou les crétes de I'amplitude de la tension
de grille atteignent juste la région du courant de grille (voir aussi la figure 4), donc quand e,
est A peu prés égale 4 V. La caractéristique de la détection peut étre représentée avec suffisam-
ment de précision par la ligne V, = e, ¢; étant amplitude. (Voir aussi article sur amortisse-
ment produit par la diode dans le Bulletin Technique No. 15).

Voici pourquoi on n’arrive pas & un point de fonctionnement stable avec un couplage
de réaction plus serré:

Si Pon se représente, dans le cas de la figure 4 b, une réaction deux fois plus serrée, on
peut obtenir de nouveau pour une certaine polarisation, une amplitude telle que la tension de
grille alternative empitte de la méme valeur dans la région du courant de grille que celle in-
diquée sur cette figure. Ceci sera obtenu avec unc amplitude beaucoup plus grande et une polari-
sation V/, également plus grande, puisque la réaction trop serrée est compensée par une pente
moyenne beaucoup plus petite.

Si Pamplitude est plus grande et empiétement identique, on aura seulement un courant
de grille pendant une plus petite partie de la période alternative et généralement
I’amortissement par courant de grille est alors plus petit que dans le cas d’une réaction plus liche.
On atteint donc aussi plus rapidement la région de réglage ou I'amorussement ne diminue que
trés peu encore, c.d.d. dans une position ol e, est plus grande que V, ou bien aussi, ou le point
de décrochage se trouve du coté gauche de la caractéristique de détection de la figure 5.

Le phénoméne du décrochage périodique des oscillations en cas de réaction trop serrée a
été constaté depuis longtemps avee les anciens récepteurs type ,,détectrice a réaction”.

Le circuit de I'octode comporte une self de réaction, a réglage fixe, ajustée de maniére a
avoir un couplage suffisamment serré dans la rézion des ondes les plus longues de la bande.
Mais, comme on le sait, la réaction est alors relativement trop serrée dans la région inférieure de
la bande (ondes les plus courtes) ol Poscillatrice accroche le plus facilement. On se trouve donc
en présence de blocages des oscillations toujours dans la partie inférieure de la gamme.

Pourquoi ce blocage se manifeste-t-il précisément dans la gamme des ondes courtes? Pour
ces fréquences les amortissements des circuits sont toujours trés clevés et tres importants par
rapport a 'amortissement produit par le courant de grille. Il en résulte donc que I'amortissement
total est pratiquement déja constant au moment ol I'amplitude de la tension alternative de
grille empiéte encore relativement profondément dans la région du courant de grille (voir la
figure 4 b). Le décrochage de Poscillation se produit donc pour une amplitude e, plus grande
que la polarisation V, donc & un endroit du cbté gauche de la caractéristique de dérection de
la figure 5, et le blocage périodique se produit.

L’amortissement important n’est cependant pas la seule cause du blocage des oscillations.
On rencontrera également quantité d’octodes qui n’occasionnent aucune difficulté en ondes
courtes. Le blocage de loscillation est déterminé non seulement par la variation de l'amortisse-
ment, mais aussi par la variation de la pente moyenne en rapport avec la polarisation V,. Le
décrochage de loscillation est influencé par conséquent dans une forte proportion par la carac-
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téristique courant plaque/tension de grille de la partie

triode de 'octode. Avec des lampes a pente élevée de 10000 11

la partie triode on constate souvent I'absence du blo- 2

cage dans la gamme des ondes courtes. l foégqu
Apres cette discussion de la nature du blocage e i

périodique des oscillations nous allons indiquer les Icy

moyens de combattre les effets désagréables de ce phé- T

nomene.

Montage de loscillatrice en urilisant une petite

De la figure 5, il résulte que méme pour un résistance de fuite (10.000 ohms). On y a égale-

couplage i réaction serrée les points de décrochage se ment représenté comment il est possible de

trouveraient du cbté droit de la ligne V, = f (&) si "o Pamgiwidoir:{:t i:cscﬂlr?ﬁfn S
grille.

cette ligne avait une pente plus accentuée, ou bien si Fie. 4

une tension continue V, plus petite correspond & une

amplitude déterminée e,.

On peut obtenir un point de fonctionnement & un endroit moins négatif au moyen d’un
condensateur de grille plus petit. Par cette précaution la tension oscillatrice sur la grille sera plus
petite que la tension induite dans le circuit oscillateur. Il est vrai qu’on obtient ainsi une
division du potentiel entre le condensateur de grille et la capacité grille-cathode. En réduisant
la tension sur la grille de loscillatrice, la tension redressée V,, sera également plus petite et la
possibilité du décrochage de I'oscillation sera moindre. On a cependant déja remarqué, au début
de cet exposé que cette mesure n'est pas tout a fait logique pour les grandes ondes.

Il existe encore un autre moyen; en employant une plus petite résistance de fuite de
grille, on arrive a limiter la polarisation négative a des valeurs plus petites. Par exemple, la
valeur de 10.000 ohms est apparue comme tres pratique. Il ne serait pas juste cependant
de brancher, sans plus, cette résistance entre la grille et la masse, car alors on amortit, en méme
temps, le circuit oscillateur d’une facon inadmissible. La figure 6 indique une solution possible
pour toutes les longueurs d’ondes. De cette facon, on obtient, comme avec 'ancien schéma, une
oscillation pratiquement constante de 8,5 volts sur petites et grandes ondes et, sur ondes cour-
tes, une oscillation qui n’est pas beaucoup plus faible. La méthode la plus simple, pour mesurer
cette oscillation consiste & connecter, entre la grille et la masse, une résistance de 50.000 ohms, en
série avec un microampeéremetre. On régle, au moyen de la réaction, jusqu’a ce qu'on obtienne
un courant de grille de 190 uA, comme dans le cas des anciens schémas.

Cependant, on préfére souvent connecter le condensateur padding en série avec la self-
oscillatrice, au lieu de le connecter en série avec le condensateur variable. Cela permet de se
servir seulement d’un plot sur le contacteur-inverseur pour commurter le paddingetla self et on
peut économiser, en plus, le condensateur de grille.

Cela implique la connexion de la résistance de fuite

entre la grille 1 et la masse, ce qui produit de nou-

veau un amortissement trop grand. On peut se servir,

dans ce cas, du schéma de principe de la figure 7, :
qui constitue la solution la plus économique. Elle a 5
cependant un inconvénient pour les appareils dont le
condensateur padding C, a une petite valeur. Pour &
une valeur réduite de C, la résistance n’est pas suffi- T ,
samment shuntée pour la haute fréquence par le Montage de,]_’oscilla:ricc en ut_ilisam: une petite
condensateur padding et cette résistance constitue Vi dc? S i s dnie gt e C{lmdcrffsamur

pa ng se trouve en Seérie avec la self.

donc, quand méme, un amortissement. Puisque, sur Fig. 7
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ondes courtes, le condensateur padding a généralement
une valeur trés grande, on peut combiner les schémas
de la figure 7 et celui indiqué avant, pour obtenir
le schéma plus complet de la figure 8.

LL TS

%

5000001

IV. Variation de la fréquence

S
TCP % La fréquence de loscillatrice sur O.C. peut
varier dans les deux cas suivants:

Montage de loscillatrice en utilisant une petite L ] Sole | e P
valeur de résistance de fuite qui tient compte de a.) si 'on régle la pente de Poctode, au moyen de

la réaction de la petite_valeur du condensateur  la polarisation négative de la quatrieme grille (V).
e Eu;i P'?’ = Ceci se produit donc, si une polarisation de
A réglage automatique agit sur l'octode. Si c’est un
réglage différé, on constatera presque toujours, que le réglage du volume sonore ne fonctionne
pas pour la réception en ondes courtes, parce que ces signaux sont généralement plus faibles
que les signaux des bandes de radiodiffusion normales. Cela explique pourquoi ce phénomene
ne géne pratiquement pas.
b.) En cas de variation de la tension du secteur.

La raison de ces variations de la fréquence doit étre cherchée dans la capacité entre la
grille et la cathode, capacité qui est sensiblement influencée par la densité des électrons autour de
la cathode.

On limite cet inconvénient en choisissant un condensateur de grille de capacité tres
faible. La capacité grille-cathode se trouvant en série avec ce condensateur, la capacite résul-
tante est donc plus petite.

D’autre part, pour réduire encore la variation de fréquence, nous avons préconisé¢ le schéma
4 compensation par courant plaque.

L’emploi d’une résistance de fuite de 10.000 ohms (voir le paragraphe ILI) pourrait dans
certains cas aggraver la variation de fréquence.

Cependant cette derniére n’est pas importante dans la gamme 200-2000 metres. Nous

donnerons encore quelques renseignements 1 ce sujet dans la description et l'utilisation de Poctode
AK 2.
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L'emploi pratique des courbes
de transmodulation et de ronflement
de modulation

Dans le Bulletin Technique No. 11, nous avons publié une érude sur les phénoménes
qui se manifestent dans les tubes haute fréquence ou dans les tubes changeurs de fréquence par
suite de la courbure de leurs caractéristiques. Nous avons donné également des résultats de mesu-
res faites sur un certain nombre de tubes, et qui ont été représentées sous forme de courbes. Celles-
ci donnent l'intensité de signal maximum sur la grille, pour un coefficient déterminé de trans-
modulation ou de ronflement de modulation en fonction de la pente ou de la tension de polari-
sation négative de la grille. Dans les Bulletins Techniques nos. 10 et 14 des courbes semblables ont
été données pour les Jampes AF 2 et AK 1. Dans le présent numéro, on trouvera les courbes relatives
aux sélectodes et aux octodes changeuses de fréquence.

Les considérations du Bulletin Technique No. 11 se rapportaient principalement a Pex-
plication des phénomenes ainsi quaux déductions théoriques susceptibles d’gtre faites & partir des
¢équations approchées des caractéristiques. Nous voulons maintenant illustrer ces considérations i
Paide d’exemples pratiques. Ainsi nous verrons que ces courbes peuvent fournir une foule de don-
nées précicuses pouvant conduire & des idées neuves sur la construction des postes récepteurs.

I. Distorsion dans un tube amplificateur & basse fréquence

Ainsi que nous I'avons répété a plusieurs reprises, la distorsion s'exprime en d% des
harmoniques, superposés 4 londe fondamentale, aprés amplification. Si nous représentons,
comme d’habitude, la caractéristique de la lampe, par une série

Iy = amg e B we® o e s oo dimdi e e pesios (1)
et si la grille recoit une tension ¢, sin ¢, le courant anodique, aprés résolution, devient

I, == a ¢, sin ot —+ % (es” — €,° cos 2amt) + %(3@,,"‘ sinwt — e,” sin 3we) + ... (2)
Dans cette expression on retrouve ’ond: fondamentale de fréquence w, avec une ampli-
tude (@ e, + % y¢,"). Comme le plus souvent, y et ¢,® sont petits par rapport & « et 4 e,, on peut
admettre que 'onde fondamentale posséde une amplitude « e,.
Le deuxi¢me harmonique de fréquence 2w, a I'amplitude 4/ e, Par conséquent, le taux
relatif du second hermonique par rapport 4 Ponde fondamentale, est de

3{2 e 2 3
taux 2e harm. = 2517 — _/i
a e, 2a

Ce taux du deuxiéme harmonique augmente denc proportionnellement a la tension de
signal e, (amplitude) sur la grille.

Dans le Bulletin Technique No. 11, page 6, le coefficient dont dépend le ronflement de
modulation, a été déterminé (voir aussi la suite du présent article). Pour ce coefficient la
valeur suivante a été trouvée:

my = 2 fla . v,
ou v, représente également une tension alternative sur la grille.
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On constate donc que ce coefficient est égal a 4 fois le taux du second harmonique. Si
done, dans des conditions déterminées, on a m, = 0,04, on aura en méme temps un taux du se-
cond harmonique de 0,01 1%.

Dans ce Bulletin Technique on trouvera des courbes indiquant la tension de grille pour
laquelle le coefficient m, = 4%. Ces courbes indiquent donc en méme temps la tension de grille
pour laquelle le taux d’harmonique 2 est de 1%.

Considérons par exemple la courbe de ronflement de modulation de la lampe AT 3,
page 10. Si la lampe travaille avec une pente de 1 mA/V, il résulte de cette courbe, que le taux
d’harmonique 2 est de 1%, si la tension du signal sur la grille est de 0,07 volt, et ainsi de
suite.

On pourrait avoir I'idée d’employer cette lampe comme tube amplificateur basse fré-
quence i pente variable, réglé par la polarisaion automatique, afin d’augmenter I'efficacité du
réglage automatique de lintensité sonore (voir le Bulletin Technique No. 11, page 2). En ad-
mettant qu'a la pente supposée de 1 mA/V, 'amplification en basse fréquence soit de 100, il
faudra avoir sur la grille une tension de signal d’environ 0,10 volt, si 'on veut moduler 4 fond
une lampe de sortie normale. Telle est environ la tension a laquelle correspond une distorsion de
1%. La lampe de sortie étant modulée a fond, la distorsion est donc de 17 . Supposons mainte-
nant un montage dans lequel la pente diminue en raison inverse de la tension de grille de sortie,
de sorte quil soit impossible de surmoduler la lampe de sortie. Admettons par exemple, que
la tension du signal sur la grille soit multipliée par 5, de sorte que la pente sera divisée par 5.
Dans ces conditions, il faudra examiner quelle sera la distorsion pour une pente de 200 micro-
ampeéres par volt et un signal de 0,5 volt. La coarbe fournit la valeur de 0,18 volt pour 1%
d’harmonique 2, de sorte que I'on peut admettre quune tension de grille de 0,5 volt provoquera
une distorsion d’environ 2,5%.

Jusqu’d présent nous n’avons envisagé que le deuxiéme harmonique. Conformément 2
I’équation (2), il y a également un troisiéme harmonique (de fréquence 3 @), dont le taux
relatif est de

vid.e,t ¥ =

taux 3e harm. = —2% = ¢ ... .. ... 4
e, digi " ()

A la page 9 du Bulletin Technique No. 11, on trouve le calcul du coefficient de transmodu-
lation

Tl o

a

Cette grandeur est donc 12 fois plus grande que la valeur de I’harmonique 3 que 'on
vient de calculer. Si donc une tension déterminfe v. donne un coefficient de transmodulation

K = 67, cette méme tension (désignée par e, dans le cas présent) donnera donc 6/12 = 0,5%
d’harmonique 3.
Les mémes courbes qui donnent les tensions en fonction de la pente pour K = 67%

peuvent donc servir pour la détermination de la tension a laquelle se produira une distorsion
de 1 % par suite de la présence de 'harmonique 3. Il faudra remarquer en outre que le taux re-
latif d’harmonique 3 est proportionnel au carré de la tension du signal. L’exemple cité plus
haut pourra servir en méme temps pour la détermination du troisieme harmonique. Dans ce but
nous nous servirons de la courbe de la lampe AF3, de la page 10. De cette courbe il résulte que,
pour une pente de 1 mA/V, une tension de 0,6 volt provoque une distorsion de } %. Pour
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le signal considéré de 0,1 volt, dont la grandeur n’est donc que la sixiéme partie de la valeur
considérée ici, le taux d’harmonique 3 sera devenu 36 fois plus petit, c’est-a-dire qu'il sera
d’environ 0,01%.

On peut en conclure que ’harmonique 3 peut &tre purement et simplement négligé.

Si Pon répéte encore le méme calcul pour S = 200 microampéres par volt et un signal
de 0,5 volt, on trouve, dans les conditions de réglage supposées, une distorsion de 4+ % pour une
tension alternative de grille de 1,8 volt. Le signal considéré est 3,6 fois plus faible, de sorte que
la distorsion produite sera de 0,5/3,6° = 0,04%. Ici également on constate donc que le taux
d’harmonique 2 est considérablement supérieur 2 celui d’harmonique 3.

Les mémes données, mises en ceuvre de la méme maniére, seront de la plus grande utilité
pour Iétude d’une hétérodyne de mesure, dans laquelle le signal haute fréquence est d’abord
amplifié, souvent par un amplificateur apériodique, avant d’étre transmis & un réducteur d’in-
tensité étalonné. Il sera possible de déterminer d'avance et d’une maniére assez précise, le taux
d’harmoniques.

En résumé, la courbe des tensions pour un ronflement de modulation de 4% donne en
méme temps les tensions pour lesquelles le taux d’harmonique 2 est de 17%. De méme, la courbe
pour 6% de transmodulation donne aussi les tensions correspondant a + % d’harmonique 3.

[l. Ronflement de modulation dans les amplificateurs @ haute ou & moyenne
fréquence (coefficient m,)

L’importance des courbes du coefficient m, (voir le Bulletin Technique No. 11) ne se
rapporte pas seulement & la comparaison de divers types de tubes, mais encore i I'étude de
postes récepteurs.

Nous mettrons ceci en lumiére par exemple suivant. La figure 1 montre le montage
d’une sélectode H.F. avec réglage manuel de D'intensité sonore.

La tension de polarisation négative nécessaire est obtenue 4 l'aide d’un potentiometre en
utilisant la chute de tension dans la bobine d’impédance du circuit d’alimentation de I’anode
(enroulement du haut-parleur). En supposant une chute de 80 volts aux bornes du haut-parleur,

AF3 la figure 1 montre que pour la lampe AF 3 on obtient la
tension de réglage maximum de 40 volts. Toutefols, aux
bornes de la self de choc il existe aussi une tension alternative

Gigp . \ \ ’ \ . H

considérable, qui est 2 peu prés égale 4 la tension d’ondula-
tion existante au condensateur Cl, puisque cette ondulation
est supprimée par la self. Une partie de cette tension, déter-
minée par la position du potentiométre, serait appliquée a
la grille de la lampe AF3. sans la présence du filtre R3 C3.
La question se pose maintenant de savoir quelle doit étre
action minimum de ce filtre, afin de se limiter au ronfle-
l'act d filtre, afin d [imiter au fl
ment de modulation maximum admissible.

Dans le Bulletin Technique No. 19, page 10, nous avons

; démontré qu'une tension alternative de 5 volts, est trés fré-
Montage du réglage manuel de volume ;
sonore d'une sélectode. La polarisation  guente aux bornes du condensateur C1. Par conséquent, dans
négative requise est prise de la self de |3 position du potentiométre correspondant au réglage le
filtrage de l’appareil. Une ondulation : :
sc trouve superposée 3 cette polarisation,  Plus fort, une tension de ronflement de 2,5 volts se trouve au
celle-ci devant éure filtrée par le filre  contact mobile. Pour la position du milieu (tension de réglage

‘Efg_cf de —20 volts), la tension de ronflement est de 1,25 volt.
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Enfin, dans la position de la plus grande intensité sonore, A
cette tension est évidemment nulle. A —40 volts de ten-
sion de polarisation, la pente de la lampe AF3 est d'en-
viron 1 micro-ampére par volt et a cette pente corres-
pond une tension de ronflement maximum admissible a
la grille de 0,06 volt, pour 4% de ronflement de 'onde
porteuse (voir la figure 3 de la page 10). Or, les courbes maae L
sont relevées pour 4% de ronflement de modulation, D/-\mf 4 HFL
puisquaux valeurs inférieures a 4%, les mesures man- O——

quent de précision. Un ronflement de modulation de 49, 4,
signifie que l'onde porteuse de I’émetteur désiré est o
modulée jusqu’a 4% par la tension alternative de ron- Lampe haute fréquence dans un poste tous
flement. En admettant que la profondeur de modula- ¢5yr30% Pesaes dun, Bllie de Dadde U

o

: . 1 7 ; N pdle du secteur est relié au chissis et il se
tion musicale soit de 30%, la musique serait accompa- trouve une tension alternative de ronflement »
0 entre la grille et la cathode. (L.F. — fila-
gnée d’un ronflement dont I’intensité serait™- = 7,5 fois ment de la lampe B.F.)
5 S 4 5 sbL )
Fig. 2

plus faible que la musique elle-méme. Ceci, évidemment,
doit étre considéré comme inadmissible et 'on préférera poser comme condition que la modu-
lation de ronflement ne pourra pas dépasser 17 de la modulation musicale. Dans ce cas on
n’admet qu'un ronflement de 0,3% de 'onde porteuse. Méme si 'on regoit une émission modulée
avec une profondeur de 10%, la modulation de ronflement dans le cas présent, sera encore 33
fois plus faible que la modulation de la musique.

Si donc le ronflement de modulation admissible est de ©,3% seulement au lieu de 4%,
il ne peut y avoir 0,06 volt sur la grille de la lampe, mais au maximum 0,06 X O—f = 0,0045
volt de tension de ronflement, puisque le ronflement de modulation est proportionnel 4 la tension
de ronflement (voir le Bulletin Technique No. 11, page 6).

Comme dans cette position du potentiométre, il existe une tension de ronflement de 2,5
volts, il faudra prévoir un filtrage de 2,5 : 0,0045 = 550 fois.

Si 'on prend la valeur de 1 mégohm pour R3, il faudra que la valeur de C3 soit au

: Toseugy Mg T 1
moins telle que I'équation wC3 = 550 ‘Ot satisfaite. Dans ces conditions on trouve pour C3 Ja
) 5
e 550 ; ; ;
valeur minimum C3 = G28.106 — environ 0,9 microfarad, en supposant que la fréquence du

ronflement est de cent périodes par seconde (cas du redressement bilatéral). Dans ce cas il faudra
donc choisir 1 microfarad au lieu de 0,1 microfarad, comme on serait tenté de le faire en cet
endroit.

Toutefois, il est nécessaire de vérifier ce choix pour d’autres positions du potentiométre.
Ainsi, par exemple, pour la position du milieu, pour Vg = —20 volts ou S = 100 microamperes
par volt environ. De la figure 3 a la page 10 il résulte que pour cette pente la tension de ron-
flement admissible, pour 4% de ronflement de modulation, vaut environ 4 fois celle relative & la
tension de polarisation maximum de grille, tandis que la tension de ronflement existante n’est
que de la moitié. Dans cette condition le filtrage calculé est donc certainement suffisant.

Un deuxiéme exemple d’application des courbes de ronflement de modulation est donné
par la figure 2. Sur cette figure on trouve indiquée schématiquement, une lampe haute fréquen-
ce précédée d’un filtre de bande dans un appareil récepteur & courant continu et alternatif. Com-
me d’ordinaire, les filaments sont connectés dans l'ordre suivant:
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Diode, tube basse fréquence, tube haute fréquence etc. de sorte qu’il existe une tension

alternative de 3 X 13 = 39 volts entre 'une des broches du filament de la lampe a haute fré-
quence et le chissis. En admettant que le contact de la grille de la lampe haute fréquence
se trouve au culot, il faut tabler sur une capacité d’environ 2 micromicrofarads entre la dite
broche du filament et Ja grille. La tension de 39 volts se divise entre cette capacité de 2 micro-
microfarads et celle de 10.000 micromicrofarads du condensateur de couplage faisant partie
du filtre de bande. Aux bornes du condensateur de 10.000 micromicrofarads, c.a.d. entre la grille
et la cathode de la lampe haute fréquence s: trouve donc une tension de ronflement de
710200 > 39 = 0,008 volt environ.
Il en résulte que la tension de ronflement dans ce cas vaut 1,8 fois celle qui érait
considérée comme admissible dans Pexemple précédent. Pour ce motif il est nécessaire d’effectuer
la sortie grille de la lampe tous courants au sommet de 'ampoule. Cette restriction n’existe pas
seulement dans le cas extréme d’une tension de polarisation de grille de —40 volts. Il en est de
méme dans le cas d’une tension de polarisation de —3,5 volts (voir aussi la courbe de la figure 3,
page 10).

[1 résulte de ces deux exemples que les courbes de ronflement de modulation permettent
de calculer la profondeur de modulation de 'onde porteuse produite par la tension de ronfle-
ment (éventuellement de la modulation de 'onde de fréquence moyenne). Cette modulation de
ronflement peut alors étre comparée directement avec la modulation musicale, d’ot P'on peut
déduire une idée de laudibilité du ronflement.

I1 faut encore attirer lattention sur le fait que, afin de bien préciser notre pensée, nous
avons di exagérer quelque peu I'importance du ronflement de 50 périodes par seconde. En fair,
'audibilité d’un ronflement de cette fréquence est trés peu prononcée, s'il est pur. Au contraire,
oreille se montre déja plus sensible au ronflement de 100 périodes par seconde, et beaucoup
plus encore & celui de 300 périodes par seconde, dii & un réseau a courant continu alimenté par des
redresseurs 3 vapeur de mercure. Dans ce cas, la condition qu'un ronflement de modulation de
0,3% constitue le maximum admissible, n’a rien d’exagéré.

Ill. Distorsion de modulation (coefficient D)

Dans le Bulletin Technique No. 11 la distorsion de modulation a déja été érudiée, en ad-
mettant qua origine une onde porteuse a été modulée par une note pure de 500 périodes par
seconde jusqu’a une profondeur de 30%. Dans ce cas une distorsion de modulation de 1% signi-
fie, quapres amplification il y aura également une note de 1000 périodes par seconde, dont la mo-
dulation est de 0,01 fois celle de la note primitive de 5C périodes par seconde. (La profondeur de
modulation de 'onde porteuse par cette note indésirable est donc alors de 0,3 %, ou, d’une facon
plus générale, de D XX 30%.

Or, le coefficient D, considéré en lui-méme, dépend aussi du taux de modulation primitit
de I'onde porteuse, pulsque

:—a'f){m ........................... .(5)

Les courbes de transmodulation donnent la tension de grille pour laquelle Pexpression

9 ar = 2 3 b
S_:z o,* est égale 4 0,0225.

\

Or, de la figure 4 de la page 11 on déduit par exemple que pour un tube AF3, réglé a
la pente de 180 microampéres par volt, un signal de 1,8 volt provoque une distorsion D =
2,25 m Y. Pour le signal supposé dans notre exemple, une profondeur de modulation de m
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30% a ¢été admise. Il en résulte que D = 0,3 > 2,25 = 0,6757%. Par conséquent, & c6té de la
note de 500 périodes par seconde on en entendra une seconde, de 1000 périodes par seconde,
dont Dintensité sera de 0,675% de D'intensité de la premiére. De cette maniére la distorsion est
donc exprimée de la méme facon que dans le cas de lamplification en basse fréquence (voir
page 68). Si I’on appliquait un signal de 3,6 volts, v, serait 2 fois plus grand, tandis que, con-
formément a Déquation (5), la distorsion serait 4 fois plus grande, c.a.d. de 2,77%.

Si T'intensité de signal reste la méme, mais si la profondeur de modulation est augmentée
jusqua 907% la distorsion sera augmentée jusqu’a 2,25 X 0,9 = 27%.

De la courbe de la page 11 on déduit que la tension admissible 2 la grille, & pente
normale, est relativement faible. Toutefois, dans le cas d’une telle pente le signal lui-méme est
le plus souvent assez faible. A pente décroissante, la tension admissible augmente, ce qui est tout
a fait désirable d’ailleurs. Malheureusement, elle finit par décroitre @ nouveau, ce qui constitue
une propriété de la construction des tubes qu’il n’est pas possible d’éviter (voir aussi la page
9). Dans cet invervalle de la caractéristique de réglage, c.a.d. ol la tension de signal admissible
diminue lorsque la tension de polarisation négative augmente, on trouve donc la plus grande
possibilité de distorsion. Toutefois, on se trouve la dans un intervalle ot la pente a été réduite
a 0,01, tandis qu’en général on pourra se contenter d’un réglage réduisant cette pente dans
une mesure plus faible, 1/35 par exemple. Nous donnerons encore un exemple de la grandeur de
la distorsion telle quelle peut se présenter dans la pratique. Pour la puissance de sortie normale
au haut-parleur de 0,050 watt, la grille de la lampe moyenne fréquence porte les plus sou-
vent un signal de 'ordre de 2 mV. Dans le cas dz nombreux appareils, le réglage automatique de
'intensité sonore ne commence a fonctionner que pour un signal 10 fois plus intense. Dans ce
cas il y aura donc sur la grille une tension de 0,02 volt, alors que la pente est encore de 2 mA|V.
De ce qui précede il résulte que la distorsion qui se produira dans ces conditions n’est encore que
peu considérable. Nous supposons dans tout ceci que le systéme de réglage automatique de I'in-
tensité sonore agit sur une AF3 employée comme amplificatrice H.F. et sur une lampe du
méme type employée comme amplificatrice M.F. et en outre que la caractéristique de ce syste-
me est telle, que si le signal d’antenne augmente encore 10.000 fois, I'intensité sonore n’augmente
que 8 fois.

Ceci signifie que si la sensibilité normale de Iappareil est de 10 microvolts, le signal
d’antenne serait de 1 volt. Dans ces conditions la lampe de sortie est 8 fois surmodulée, 2 moins
que la position du potentiometre de réglage de Pintensité sonore soit ramenée en arriére (voir
aussi les Bulletins Techniques Nos. 11 et 12). Ce signal d’antenne de 1 volt représente effective-
ment, & peu prés, le cas limite de lintensité du signal.

Afin d’arriver 4 ce fonctionnement du réglage automatique de I'intensité sonore, il faudra
réduire I'amplification totale dans le rapport dz 10.000 : 8 = 1250. En supposant que les deux
sclectodes subissent I'influence du réglage dans la méme mesure, ’'amplification par tube réglé

sera donc réduite dans le rapport de ] 1250 = 35,4. La pente devient donc alors de 56 micro-
amperes par volt au lieu de 2 mA/V. Il faut donc érudier quelle est la distorsion introduite par
la lampe de moyenne fréquence, pour ce réglage.

Au moment ou le réglage automatique entre en fonctionnement, le signal d’antenne était de
0,02 volt; en se basant sur une puissance de sortie 8 fois plus forte on pourrait donc s’attendre
a un signal maximum sur la grille de la lampe de moyenne fréquence, de 0,16 volt. Or, comme
I'amplification de cette lampe a été réduite dans le rapport de 35,4 le signal sur la grille en
question devra &tre, en réalité, de 35,4 X 0,16 = 5,6 volts, En examinant la courbe supérieure
de la figure 4 de la page 11, on constate que pour une pente S de 56 microamperes par volt,
un signal de 2 V produit une distorsion d’environ 2,25 m?%. Comme cette distorsion est pro-
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portionnelle au carré de la tension du signal,

295 m% . En admetzant une profondeur de modulation de m = 0,3, on arrive donc a une

distorsion de S 2,25 303 = 54%.

( 2

Dans larticle cité sur le réglage automatique de 'intensité sonore, dans les Bulletins Tech-
niques Nos. 11 et 12 lattention a déja été attrée sur le fait, que ceci pourrait constituer un
motif pour régler la lampe haute fréquence par une tension plus forte, et la lampe moyenne
fréquence par une tension plus faible, ce qui est possible, ainsi qu’il a été dit, en se servant de
prises sur la résistance de la diode. Dans de nombreux appareils ceci se trouve automatiquement
réalisé, puisque l'octode posstde une caractéristique a pente rapidement variable, et que Ia
penthode haute fréquence AF3, par exemple, posséde une caractéristique de réglage plus longue.

IV. Transmodulation (coefficient K)

C’est en ayant encore recours a la figure 3 que cette notion pourra le mieux s'expliquer.
Supposons que le poste récepteur soit accordé sur un signal de 1000 kilocycles, modulé jusqu’a
30% par de la musique de jazz. Supposons que I'intensité de ce signal soit de 100 microvolts
dans I'antenne, par exemple. Toutefois, a cbté de cette émission il y en a une autre, provenant
d’un émetteur local, ayant une fréquence de 1020 kilocycles, et dont I'intensité dans I'antenne
est de 1 volt. Supposons que cette émission locale soit modulée jusqu’a 100% par de la musique
d’opéra.?)

Dans le circuit anodique de la lampe haute fréquence on retrouvera le signal désiré de
1000 kilocycles, évidemment modulé toujours 2 30% par la musique de jazz. Toutefois, sur la
méme onde porteuse on trouvera aussi la modulation de la musique d’opéra de I’émetteur inter-
férant, avec une profondeur de modulation de K % de la modulation primitive.

La question se pose maintenant de savoir, si la profondeur de modulation de K % con-
stituera une perturbation pour la modulation a 30% de la musique de jazz désirée.

Si Pémetteur interférant érait modulé également 2 30%, la profondeur de modulation de
la musique d’opéra, aprés la lampe H.F. serait aussi réduite
Signal inferférant, 020k, dans le méme rapport. Eile serait donc alors de 0,30 K 7%.
Hifgratidpies Dans le cas d’égales profondeurs de modulation des deux émet-
| (fﬁfﬁi odld 25 teurs, K donne donc immédiatement le rapport, en centiémes,

| of k% avec delamusigue depérz e |3 modulation désirée et de la modulation perturbatrice (voir
aussi la définition a la page 4 du Bulletin Technique No. 11).

Nous allons maintenant calculer la perturbation due a
la transmodulation pour un cas pratique, en admettant que la
lampe H.F. AF3 est précédée d’'un circuit accordé, ainsi qu’il
e e est représenté figu.re'f?. .Nous Supposerons en outre qua la
que de la grille par deux signaux. ~Iesonance, la multiplication dans ce circuit est de 6 (pour le
La modulation du signal V2 setrouve  calcul de cette multiplication voir le Bulletin Technique No. 17
transposée sur l'onde porteuse du ) o : : ;
Saunl V1 Quns 1o oiceut pluns - page 8 la formule précédant I’équation (23)). Le signal inter-

suite de Ja transmodulation. férant ayant un désaccord de 20 kilocycles par seconde n’est
Fig.3 pas amplifié 6 fois mais un nombre de fois moindre, indiqué
par la courbe de résonance du circuit considéré. Cette courbe

de résonance se trouve a la page 6 du Bulletin Technique no. 17.

Signal désiré,
1000 k¢, 1004V,
mogulé 30 % avec
ge la musique u‘e
Jazz

') Cet exemple est tout a fait théorique. En général on aura pour une transmission de qualité (musique d’opéra)
une profondeur de modulation faible et pour de la musique de danse, ne nécesistant pas une qualizé supérieur,
une profondeur de modulation élevée.
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Tout d’abord il faut calculer le coefficient %
[

§ = 2X 27 X 20000
)

W
=
gt d=——
Wiy
r ’
Le rapport . peut étre évalué 4 50.000, de sorte que nous pouvons admettre que § =
50.000 /
——— Il en résulte que
w,

B _ 2X2a X 20000 =
T 50.000 ¥

De la courbe de résonance on déduit que ’émission interférante est amplifiée 5 fois moins
que P’émission désirée. Par conséquent le signal perturbateur produit, sur la grille de la lampe

: 6
H.F., une tension de 1 volt X 5= 1,2 volt.

A la réception d’un signal de 100 microvolts il est probable que le réglage automatique de
Pintensité sonore n’a pas encore commencé a fonctionner, de sorte que la pente de la lampe
ATF3 est encore de 2 mA/V environ. Des courbes de transmodulation de la page 11 on déduit
alors (courbe supérieure) qu’un signal de 0,8 volt entraine une transmodulation de 67%. La
tension du signal de notre exemple, de 1,2 volt, donne donc un coefficient de transmodulation
de K = (22) X 6= 13,6%.

0,8

Dans le cas représenté par la figure 3, la modulation de la musique perturbatrice serait
donc environ égale & la moitié de celle de la musique désirée. Il est vrai que Pexemple traité
ici constitue un cas extréme. Des conditions comme celles que nous avons admises: réception d’un
émetteur faible, avec une fréquence trés rapprochée de celle d’un puissant émetteur local, la
différence des fréquences n’étant que de 20 kilocycles par seconde, et en outre avec une modula-
tion de 100%, conduisent nécessairement a l’adoption de deux circuits accordés avant la lampe
haute fréquence. Un deuxiéme circuit, avec la méme sélectivité, permettra d’affaiblir le signal
perturbateur encore 5 fois sur la grille, de sorte que la transmodulation serait réduite dans le
rapport de 1 : 25. La coefficient K serait alors de 0,5%, au lieu de 13,6%, ce qui constitue un
résultat trés pratique, si 'on admet que la profondeur de modulation de Pémetteur perturba-
teur est égale a celle de I"émetteur désiré, ce qui est bien conforme a la vérité dans la plupart
des cas.

En faisant abstraction du cas ol il n’y aurait qu'un seul circuit accordé, la transmodula-
tion parait encore assez supportable. Dans les conditions actuelles 'ordre de grandeur des in-
tensités de champ est tel que I'on peut toujours compter sur des signaux pour lesquels le réglage
de Pintensité sonore fonctionne déja, de sorte que I'on arrive dans une région de la courbe (fig. 4,
page 11) ot 'on peut admettre par exemple, 1,8 volt ou plus pour une transmodulation de 6 7.
En ne supposant pas immédiatement une tension de 1 volt pour le signal perturbateur, mais
par exemple, 0,25 volt seulement, ce qui constitue déja un signal trés fort, la tension interfé-
rante sur la grille sera de 1,2 > 0,25 = 0,3 volt. Cette tension est 6 fois plus petite que celle de

o : : 1 3 : o
1,8 volt, de sorte que le coefficient de transmodulation devient 3% X 6% —0,17%. Ainsi
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on obtient donc encore des chiffres utilisables dans les cas normaux, car méme lorsque I’émetteur
interférant est modulé & 100%, il faudrait encore comparer entre clles la musique interférante
modulée & 0,17 % et la musique désirée modulée & 307%, par exemple.

Si derriére la lampe H.F. il y a un deuxiéme circuit présentant les mémes caractéristiques
que le premier, il est possible, évidemment, de calculer Pintensité du signal interférant se trouvant
sur la grille de la lampe suivante. On constate alors que, dans ce cas aussi, on doit tenir compte
de la transmodulation. Ceci restreint méme souvent I'amplification H.F. que I'on peut adopter.

En principe on peut se représenter aussi l'existence de la transmodulation dans les tubes
moyenne fréquence. Toutefois dans ce cas on s’ipercevra que pratiquement la sélectivité avant
les tubes M.E. est toujours assez grande pour que la transmodulation ne se produise guere.

Enfin, il peut étre considéré comme superflu de rappeler que I'exemple considéré ici aurait
pu étre appliqué également au cas de 'octode (voir aussi la courbe de transmodulation de l'oc-
tode, fig. 9. page 8).

Résumé

Les courbes de ronflement de modulation permettent de calculer la distorsion en basse
fréquence par les harmoniques 2, en employant la lampe comme amplificatrice basse fréquence.
Les courbes de transmodulation permettent le calcul de I'harmonique 3, dont l'importance, au
point de vue de la distorsion basse fréquence est cependant moins considérable. La méme courbe
est importante pour la distorsion de modulation dans les tubes haute fréquence. Cette distorsion
est proportionnelle au carré de la tension de signal a la grille.

Enfin, les courbes de ronflement de modulation permettent de calculer les filtres a placer
éventuellement, dans le circuit de grille des lampes & haute ou & moyenne fréquence, en étudiant
des postes récepteurs. Ces courbes montrent aussi 'importance d’une sortie de grille au sommet
des lampes pour courant continu ou alternatif.

Les courbes de transmodulation, en dehors de la possibilité de calculer 'harmonique 3
de la distorsion basse fréquence et de la distorsion de modulation dans 'amplification haute
fréquence, permettent encore de déterminer les amplitudes maxima admissibles sur la grille, ce
qui est intéressant au point de vue de I’étude des systemes de réglage automatique de lintensité
sonore. En outre, on peut calculer ainsi "amplification préalable nécessaire dans des conditions

de réception déterminées, si I'on veut que la transmodulation ne dépasse pas des limites admis-
sibles.
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