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L’'Oscilloscope Cathodique

BUT ET COMPOSITION DE L'OSCILLOSCOPE

L®dseilloscape Calhodique est ui appareil cxlrémement répanda dats
loutes les brapchies, toules les activités relovant de I'Electrotigue.

En ce gui nous comcerne pour nolre part, disois que ce pest pas
wg instrument gui intéresse unigoement le dépamageradio, on unigue
ment la fabricition de téléviseurs, ou uriguement la mise an point d'am-
plificateurs basse frédguence cle. Pratiquement, on peat dive uttm Pulilise
panr loutes ces activitds., et pour d'suties encore.

La doractéristique essentiele e ca merErquable appareil est de
permtive de voir des courams dlectriques, des tensions, des déphasages,
des distorsions, tol ce gui esl phénoméne dectrigue. 11 n'est pas esapere
de dire que dans certains cas, guelques minutes pagstes i examiber les
cuvrbies fourmies par Foscilloscope rensetgnent autant, sinon mienx, gue
guelgues heures passées on sssais o en titonnements avee laide dun
appareillage non approprié. Vous pourrez dailleurs en Juger lorvsgue
nous en arriverons aux exemples d'utilisation pratigne de cet instrument.

It & malhenreusement & longlemps considérd comme devant élre
Papanage des Laboratoives fortement eéquipds et datés de mayens fngn
clers puissants, et cela parce que « il es gros, il est lourd, il est tréy
cher... =

Nous avons done crudié et congu un modiéle gui, toul en faurnis-
sanl tontes ley performances gu'on est en droit dattendre d'un oscil
loseape, est mis 4 fa portée de lous les Amateursfiadio et Prolessionnels
par la simplicité de sa labrication et un prix de revient raisemnahle:

Lime de Poscilloscope 41 le tube cathodigque dont iows vous rap-
pelons en Bgure 130 le principe de foactionnement ef la omstitution.

 Lassource dalimentation ost une THLT, {tres hante tension) de lor-
dre de 700 volts envirun et dont ici ¢'est le positlt qui est relié A la masse,
et le négatif goi est isolé, Une ¢haine de résistances et de potentiomitres
constitue un pont diviseur de tension et Fournit les différenles |ensions
nécessaires pux diverses diecirodes du tube.

Leloicl comporte un filament branché sous 63 volls, puis la cathode
émettrice  d'dlectrons. Ces élecirons, doivent éite canalisés on tim i
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Fig. 130. — Digposition des &lectrodoy d'un lube cuthodiqus, el leurs circuits
d'alimentation. Sauf spécification, los  résistaness sent margoées @n  kilohmis:

pincea gui vient frapper la couche Nuorescente du lube et Pillkominer; le
point dimpact, lo lache hunineuse ainsi ordée ol appelic le spot

Prés de la cathode se trouve le WEHNELT, Gl est porté & un paten-
tiel négatif el réglable par rapport & In catheede, § agil sor B hrillaoce,
e lopwvicsicg du spul,

Wiemt ensuite une doode AT %!.!h}ill']'d egilleirienl réglable, elle
apit sur la finesse du spot. Onarcive enfin aux plagues ifviatrices, Telides
a ung anode A2 aceiléraliice tes électrans,

Clest aux plagues déviatrices guion appligue des lensions variables,
gui dévient le pincesn d'dlecirans of créem sur o éoran des: fipres  gue
Vo peat examiner, Deux des: plaques sont relides 4 langde & & un
potentic]l fixe, les deux aulres sont relides & des: potenfiometees de
cadrage qui permettent de cadrer le spol au milien de 'deran,

Ces guarre comumandes sont disposées a Varriére de Vappaeil, car
il e s'aeil i gue dajostoges qui sonl A cefaire de temps & auire.

Vous pouves voir dis maintenant gqu'une lension parvenant i aoe
des plagues  prevogoera wne déviation verticale da Spol, et gque sar
Vautre plague nows provoguersas one deéviation hovizontale,

Kous wous donfons, co Tigare 131 le tablesu synopligue des Sléments
qui constituent notre escilloscope; examinons-les successivernent.

Li Bt de Voscillosoope est do permetire Vexamin visuel dune oscil
lation, «'une simaseotde, dune tension; ot d'une fagon plus générale diun
signal guel apiil soit, S5ioce signal se pfsente soud une lension Sulli
sante, on peut Vappliguer ditectement & la plague de deéviation verticale.
Dans lo plupart des cas cette temsion est insulfisanie et on le fail
passer au préalable par un amplificateanr verdiesd gqui deit évidemment
élre aussi lindaire que possible pour ne pas ¢ déformer.

Une tension siousoidale ainsi appliguée ne proveguerait gquiun teait
vertical, il fagr dime également provoguer wi déplacement du spot dans
le sems bovizental, ce guon appelle « balayer » le [ube.
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 On wtilise pour cela wn générateur de balayage, plus couramment
appel base de temps. Cette base de temps crée une tension en dents
de scie dont Pallure et donnée par la Figurs 132 En pratique on ne
parvient pas taujours & cette forme idéale mais on tend 3 s'en rappracher
aulant e possible, |
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Fig. 131, — Schéma synoptique des diffrents Hages constitutani
un excilloscape cathodique  complet,

La tension de balayage déliviee par fa base de lemps est ensaite
amplifide par un amplificateur kavizontal, puis appliguée 4 la plague de
déviatian,

La Préguence de Celld tensicn est réplable; car elle doit élre en raqe
Pt aveo la fréguence du signal & examiner. On peut dautre pact la
vommander, la synchroniser sur le 50 Pperiodes du sectenr; on peut
enfind la syvichroniser éealement sur le signal & examiner [viméme, en Ia
reliant anx plagues verticales.

On dispase done intéricurememnt de la base de temps qui Feurnit une
lension de balayage en dents de scie, dite encore halayage linéaire. Mais
Pamplificateur horizontal peat également étre commuté sur le S0 periodes
du secteur, te qui nous perme! un balayage sinusoidal, On peut enfin
appliguer de lextérienr une tension de Balayage gqueleemoue, au pré e
Puliisatew, pour permetive une meillenre observation phénomeane 4
eRAnREer,

Flg. 132. — Forme idéale de la temsion en dents de scie destinde au

balaynge |indaiee,

Si vous naver encote jamais Gtudié la technique des ascilloscopes,
tous vous engageons & bien vevoir les définitions denmées ci-dessus, Pro,
tguement, il faul les connaitre par caur, ces termes reviendront cons
tarmment loes des exemples dulilisstion pratigue de Voscilloscape,
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Caractéristiques de 'Dscilloscope Cathedigue 085, 7

La fgore 133 vous downe une voe de l'Oscilloscape OS5, T @ de san
cotfret d'alimentation.

Le piscedt ¢lectronique dun tobe cathodigue et tres sensible aus
champs électriques extéricnrs, qui risquent de le dévier de sa trpjectoire.
Pour éviter cela, il Faut entourer toil le tube par wn blindage spécial
e muemdial, Clément gui présenta les incanvénicnts didtre Tourd, encom-
brant, fragile, et surtout Tort cher,

Fig, 133 L'Oesillosgope  Cathedique O5, 7 et son eaffret o'alimentatian.
Un snsemble s'harmenizant avor tous les autros appareils,

Clest pour éviter cela que nous avens préférg concevoir une alimen-
tation seépardée, qui évite le voisinage d'vn rransformatear dalimentstion
et du champ quil crée avee lo tube cathodigue.

Toule: Palimentation est donc contenue dans un collret separd qui
est relié & loscilloscope par un cordon de laizon & 6 conducleurs, IFautee
parl, fajsant d'une seule piérre deux coups, loutes [es tensions ainsi pro
duites sonl rendues utilisables directement par le Jew dlinverseurs gqui
les aménent sur des domilles deosortie disposdes sur le pannean avanl,
Une telle conception rend de nombreus Services dans un atelier de mon
tage et de dépannage.

Le tube cathadigus emplove cst DG 7732, de 70 mm de dinmitra, Clest
un tube moderne, gui présente les avaniages d'gtre de dimensions e
duites, et de se contenter dwyre THT. relativement faible, de Vordre
e 700 walis, co gui dévike Vemplol dun transformateur d'alimentation
spécial pour la produive.

Cet gspillescope el congu pour #tre utilizé dans le domaine s'Gien-
dant de la basse Fréquence & [a vidéodréguence: Sa bande passante le
rend apte & Pexamen des signaux de synchronisalion ef de vidéo-fréquence
en téldvision. Ses circuils de synchranisation sont spéeialement étudids
en vae dun affichage aver une parfaite stabilité des signauy lignes of
images d'on téldviseur.

La bause de temps est relasmée, avec ou sans retour du spot, véglable
entre | micrpseconde et 10 millisecondes. Frégquences de balayige 5'éten-
dant de 3 hertr & 100 kilohertr, impédunce dentrée 1 mégohm,

Le tahe cathodigue est & fond plal, spol verl non rémanent, utilisation
de la surface totale de Pécran,

Amplificateur de déviaton hovizontale passant one bande de fed
guences de X hertz 4 1 meégaherte & 3 décibels, réglage progressif.

amplification de déviation verticale passant une bande de fréguences

—
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de 2 hertz & 3 mégahertz & 3 décibels, Entrée dissymaéirigue i gain
reglable avec arénualeur i haute impédance compensé en [réguence. Le
réglage progressif 'effectue en basse impédance pour &re indépendant
de la Irdquence. Sensibilité maximale 5 millivolts de créte erdle, Sinsi-
bilité minimale 150 volls de eréle 4 créte. Atténunatenr d'entrée 4 2 posi:
lions corvipé en fréquence. Tmpédance d'enlrée 3.3 mégohms, 3 pico-
farads,

Tous les boutons de commandes courantes sonl groupes sur le pan-
neau gvani, les gualre boutons d'ajustaigé moing souvent utilisés e
trouvent 3 larriére. i §

Pour V'oseilloscope seulemont, ot nous inspirint en cela de la technigue
de la 1élévision, nous avons clabli e cablage sur un chassis vertical,
paralléle au pannean avant, Le coffret de Poscilloscope lait 27 x 20 % |8
e, poids 45 kilos. On arrive ainsi & un ensemble 'une manipulation
aisée, se déplagant facilement, an évite Vemgin lourd et encombrant ins
tallé & demenre.. et n'en bougeant plus..,

Le coffict d'alimentation Fait 27 %20 % 13 em e 4 kilos,

CONCEPTION ET REALISATION PRATIQUE

Bescription du moeniage

Mous allons  exsmingr maintenamt les différents étages gui ‘eonsti-
Twenl motre appareil, points par points. Mous commengons par 'alimen
lation, qui constitue un étage bien dstiner 6 s,
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Fig. 13d4. — Le schéma complet du coffret dalimontation AL, S,
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tion des éléments sur le panneau avant
du coffrer dalimentption AL 5

_ Disg

Fig. 135.

Cette partie est celle gui cil contenue dans e coffret dalimentalion,
son schéma ost représenté en figure 13, L'ensemble est relid & Twscil-
loscope par un cordon & 8 conductewrs . aboutissand A un bguchan & 6
Broches, :

Ce coffrer constitue «Faulre part une excellente almentation  gdine
rale s wiile dans toul atelier de montage ¢ de dépannage, professionnel
ou pmgteur: Doms ee bul, loutes les temsions qu'il délivee sont dispo-
wibiles sur des douilles disposces sur Pavant du coffret. On peal disposer
aingi des fensions seivantes

— &3 volts ¢r 126 volts en alternatif, i

— 28 wolts et 760 volts en conting,
oo qui permel de nombreuses utilisations.

Toules ces tensions peuvent £lre coupdes, ou comunutdes soit sur

o —#
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l'oscillescope, sait sar les douilles d'utilisation. Nous vovens en lgure 135
la dispasition adoptée sur le panneau avant,
La haute tension normale gui est de 290 wolts ést obtenue par lo

procédd l¢ plus dlassigue @ tronsfonmateny, valve ef deux eellules de
hiltrage,

La TILT, guiest de 760 walts es) ablenue par une valve double dinde
tALS montée en redressewr doublear de tlension. Attention, clest le
positil qui est miis & la masse, le nézatif est isolé ¢l Lansmis an tube
calbadigue.

Le chaulluge du tube est assuré par un petit translormateur 83 V63 V
@ fort iselement et dont le primaire est alimentd par le secondaire de
chautfage du transformateur prineipal, Le but de ce dispositil est d'isoler
le filament du tube cathodigne qui se frouve au voisinage de la cathode,
elle-méme porite & une forte tension négative par rapport 3 la masse,

Un voyanl luemineux controle la mise en voute de Papparei],

Pour obieniv le 126 volls, les deux enroulemients du transformatenr
sont memtes en sévic, Lé sens de Venrvoulemen| intervienl, au moment de
liv werilication des tensions il seffil ¢ventuellement d'inverser le sens des
eomnexions qui abouiissenl b 'un des enroulements poor abtedie |4 fension
untilue. ]

Passons maintenant an schéma géneéral veprésentd en ligure 136 pour
BN exariner successivement les dilférents dtages.

Le tube eathodique el ses clreuits,

Mows ulilisons iel le tuhe cathodigue DGTAAZ qui posséde notamment
la propriété de sé comtenter 'un TH.T, relativement réduite, ici 760 volis;
ee gui nous dvite Pemploi d'un transformateur special ot de grandes pré
cautions diselement,

La TH.T, de %60 volts est appligude aus hornes dune chaine de idgis
tances et de potentiomélres qui aboutit & la masse el gui délermine les
différentes tensions gui sont appliquées oux élecreodes du tube, Bn par
tant di filmoent, nous repcomirons la eathode, e Webnelt, les anodes
Al et A2 et les plagues de dévistion herfaontale (DY D% et verticale
{0 ), Pour assurer le cadrage du spot dans 1 sens vertical, nous dispo:
sgms du petentiometre doubleé P & comurandd par un seul axe. De méme
P9 assure le cadeage borigmital, Be potendiométve P W agil en corrgction
d'astipmiatisme, P 7 dose fa tension appligudée & Fanode 1 e détermine
la finessse du spet. P 6 rend la teosion appliguéde an Webnell jlus on
moing négarive par rapport & ola cathode et commande la luminesité de
Fimage,

LA EBASE DE TEMPS

MNous avons fob deox Iriodes contenues dang un méme tube, BCCE ou
12ATY; ces deux triodes sont montées en multivibrateur & couplage catho-
digue et délivrent L tension dite = en dents de sele » propre 3 assurer e
balayage du tube. Certe tension est prélevée siur Fanode de la broche 6,
elle permet de déplager le spol horlzontalement. A cot effet, elle est ensui-
te amplifice par Pamplificateur horizontal et appliquée aus plagues de
déviation horizentale du tube cathodigue. Elle est également appeiée
tension de balayage,
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La rapidite de ddplacement thuy spod, ou Drdguience de la base da temps,
sl déterminés par la valeur des condensateurs mis €n service par g
pommmutatesy «fréguences» margqué 5 3, comportant 6 positions denl
e nes connectée met la base de temps hors service. Ces 5 pammes pou-
vent diaillewics: Ere éialdes chacune entre 2 frédguences limites 4 'alde |
du poentiomatre B 3 dit svernier de fréguences» On Yemploie pour
deéterminer la fréquence de halayape |a plus favorable dans chague gam-

me,

1oest dees commode dimmuabiliser sur écran la courbe que V'on vend
chserver, Pour eela, on améne de Pextévicur wie tension de synchroni-
samoie gur ve commander la fréguence de balavage de-la base ae wemps,
Elle ¢st dosge par le polentiometre de h}mlhuumauun P4 sur la grille de
g hroche 2, On la préléve par un comnmitadenr S4, soit sur I tension
de chanlfape des Hlaments (chest done dia 50 pumcles]l soit & la sertie
e Namplificatenr vertical.

Signalons qu'il est toujours préferable de travailler avec une leosion
de svichronisation réduite, une trap forte ension avant pour effet de
déformer les cowrbes shservides,

P35 oegt un potenliomitre deable, commandd par un seul axe, et qui
agit sur fa Bodarité du balayape, Poor oblenir une bonne répartition hori-
eontale des courbes sur 'éeran, il esl en effet néeessaire gque la ligne de la
dent de scie soit bien droite, slors guiefle @ plutdd tendance & Btee cotcbe
dansg ¢e dernier on constate que les sinusoides ohservées swe 'deran sont
resserrees vers la deoite,

Eramplificateny horizontal

Cot amplificateur est dguipd Pume:double triade 28T/ ECCEL, Par
Piotermediaire dun commutateur pacé & lemirée, il peut étre commeancde,
soit par la leasion cn dents deoseie fowrmie par la Base temps, soil par
une tension sinusoidile intérieure A4 30 périndes (prélevée sur le 63 V),
soit par une lension extéricurs guelcongue @ par exemple signaux rectan-
sulajres,, anode dun tobe pushpel]l domt Pautre aoode attagque Pentede
verticale, oto.

La ligison ao commutatéur s'elfectue pay un condensatear de 01 W F
el un petentiomeire de 1 mégohm permettant le: réglage: de 'amplitude
entrée,

Cel élage est monte en push-pull aute-déphaseur, dit aussi déphasenr
de Schmitt. La promidre triode amplific les lensions transmiscs par le
polen liométre. La résistance de 3900 ahms est commume aux deux cathades,
de telle sorte gue les temsions amplifides qui apparaissent sur b premicoe
sont lransmises 3 la seconde; Clest par ce Ge circuil que se Tait la Haison
dine triode i U'outic

Les circuits des deus éléments sonl monlés de fagon identigue, ¢f en
particulier les résistonces de charge des deux anodes doivent @re absolu-
ment identigues, raison pour laguelle nous avens ulilisd des résistances
de précision a 1 %, Clest aux bornes de ces rdsislances gqu'apparaissenl les
tensions amplifides of en opposition de phase, gqui sont ensuite (Tansmises
anx deus plague de déviation horizentale DY et B

Lrampliffcateur vertical

Disons toul de saite gue amplificatesr wertical constitue la partic la

————————————
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Amplificareur horizontal
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plus délicate de notre appareil, celle qui demandera le plus de soins.
Clesl on elfel cet amplificateur qui regoit les signaux gue fon veul cxa
miner. & ce titve, nous i demandons dtre lindaire pour quiil ne deéforme
pas ces signaox, et de trapsmetive une bande de fréquences aussi lige
fue possible; cecl entrd autres élimine fout emplal de blindages, qui pro-
voquent des perles sur les frégquences élevies,

Nous wiilisons ici entore on lube double BECFE2 (rodepentode, dont
Pélément pentode lonclionns en premicre amplification, puis Pélément
trigile en déphaseur.

Neows lrouwvons & 'entrée un atténnaleur & deas positions, dest Paclion
est complétée par le polentiométre P 1 gui agil en réglage progressit de
Pamplitude verticale. Le condensaliur ajuslable de 30 pF favorise le pas
sage des fréguences élovées, nous indiguons plus loin comment il est
pussible de le régler.

Toutes Jes precautions onl eté prises dans cet amplificatenr pour
obilenir une lindarité et un lfonclionnement aussi parfaits gue possible |
l'alimentation en haute tension esi & mouvean Filrée par 1000 ohms et
30 microtarads, Forl dévouplage d'écran, laible chacge anodigue, riplage
d'amplitude n'agizsant pas sur la Fréguence, ete. A fa sortie, sur le dernier
étage, denx =orties préléven) des tensions en opposition de phase sur
lanode et la cathode. Bans ces clrouits les charges doivent étre absolument
identiques, dlon Vemplol de résistances de précision de 10 ko,

Les tensions amplifides sont ensuite divipées sur les plagques de dévia:
Liry verticale, Sur Pun des clrowils foe peul 8tre indifféremment 'un ou
lautre), nous avems prévu deox douillés de braschemeont, norivlemnent
court-circuitées par un cavalier métallique, 51 l'on retive oo cavalier, an A
ainsl accés i lune des plagues de déviation et il est possibile «Fy appliquer
divecternenl une tension gque Fen veul examiner, et gqui est Famplitude
suffisante pour cela.

Effacement du retour du spot

Lorsque le spot a étd déplacd do o gauche wvers la droite de 'deran,
il revient divectement en ligne dreite 3 son point de départ, Hene qui se
wail sur 'éeran; c'est co gu'on appelle race de retour, ou rerour du spat.
Cetie trace pent €tre uiile ou glnante suivan! les abservations gue l'on
Fail, ¢'¢st pourguoi on a recherché un moyen de la suppritmer, oy de
laisser subsister.

I Bt powr cela amener sur la cathode du tobe eathodigue une fension
de polarization de sens conwvenable, et ce pendant le temps de retour
il spet au momtenl of il est sénant. L'impulsion néeessaive a été prdlevde
sur Ta edihade de ja 12XT7 e la base de lemps. Nous vovons, pactant de
ce point, un circuil comportart un condensateur de 50 nf soigheusemont
s, et aboulissaril & la cathode du lube par Pintermédiaire d'un com-
mutateur 53 A deux positions qui permet B valonte d'climiner on de
brancher ce circuit,

Fréguences de la base de temps

 Leg éléments de Ja base de temps ont é@ établis pour feurnir les
frégquences snivanies sur les eing positions

— Position 1, & partie de 30000 ¢/s

— PR ———
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— Pusition 2, & partiv de 3000 ¢/,
— Position 3, 4 partir de 400 ¢fs.
— Position 4, 4 partir de Bl s
— Pasition 5, & partir de 1 ofs

Il s'agit ici de valeurs moyennes Permettant de sitner sur guelle
gamme on dodl se placer pour Pobservation que 'on deit Faire, dlant hien
entetichy g le vermier do [réguences permert ensuite de modifier les vas
leurs de chague paamme: T pe Sora pas impossible §ioon g juge nécessaire
d'étalonner exactement chague gamine de fréquences de la Base de temps,
a partiv d'un géndrateur basse fréquence étalon,

Montage el ciblage

Mous dotmons une suite de fig'es et plans qui aldernnt dans 13 réa-
lisation matérielle de oot appareil.

Les fgures 137 et 138 Convernet le coffret d'alimentation, vues de
dessus el de dessous. Celte partie ne présente absolument aucune ditfioulte,

Four le eoffret de Voscilloscope, rappelons e viégle essenticlle et
qui deviait toojours étre appliquée, en particulier dans des montages un
peu compleses comime ¢'est le cas dei : ne pas osuivre aveuglément un
Man de clglage sans trop savair ce guie I'on fail, mais en cours de chblage
SO resouper » toujours sur le sehdimnag de principe.. qui est 1 pour ¢a..
On évite ainsi des risques d'erreurs, et @ la fin on conmait beaucoup micux
Pappareil gue I'on wient de monter: cela facilitera toujours toules veri-
lications ot dépannages ultérieurs,

Lorsque vous aurez en maing tous los éldments nécessaires, wvous
commencercy par procéder an montage mécanigue. Le chassis est dis
posé verticalement g solidaire du pannean avant auquel il est fixé par
quatre tiges filetdes, & 10 em environ. Cest sur lo chissis que sont [ixés
polentiomélres ¢f commutateurs; seul est fixd directement sur le P
nedu avant le commutateur de retour du spol.. Sa liaison au chéssis se fait
par un corden blindd & 2 conductenrs.

Le tube cathodique traverse le chassis, auguel son support est fixé
par deux Hpes filetées: un dispositil permet daricnter le tube, et sur
le panneau avant un june de plastique éwvite le contact direct verre-mittal,
Los gquatre potenticmetres Pt & P2 ont leurs boutans de commande dis
poses a Tarriere, parce que moins utilisés. Tls sont montés sur une hars
retle de bakélite fixde sur le chassis, leurs axes traversent le pannean
arritre, dont ils dojvent étre isulés par une gaine de plastique,

Les potentiométves PS5 ot P10 sont & végler wng fois pour toutes
au morment de ld mise au poind finale, Axes orientds vers Tarviere, nans
les wvons placés respectivement P10 contrs Pl et P5 cantre P3; ils
peuvent dtre simplement maintenus par leurs connexions de chblage, on
peul dgalement souder légérement boitier contre boitier, Chaque axe peut
Eire coupé el rvecevoir un trail dé scie pour pouveir Gire actionndé am
lornesis, .

Des blindages inter-élages séparent Pamplificateur vertical de Pampli-
ficateur horizontal, et ce dernicr des cirenils de balavage, Les conden-
sateurs de la base dé lemps sont montés sur plaguette 4 cosses gue Fon
peul cabler avant mise en place. Les valeurs désirées peuvent Gtre obte-
nues par des éléments standards mis en dérivation: par exemple un
100 nF et un 10 aF nous donneront 110 nF, La Magueltte & 3 douilles est
également fixdée sur le panneau arriére; liaison au chissis par cordon &
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Fig. 137. — Ciiblage de la partic supéricure du chissis du coffrer d'alimentation
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3 conductenrs, Des douilles d'entrée disposces sur le panneau avant, la
ligison au chissis se fail par cordon blindé, gaine soigneusement mise
a la masse i

Tout le céhlage dail ¢ire fait en connexions courtes, rigides, directes..,
el aves des soudures impeccables, estdl besoin de le dire? La oil nous
avons indique des condensateurs isolés & 3000 volts, respecter cette valeur
fqui a été déterminide par I'expér Dans un tel montage, il ¥ @ toujours
intéret a procéder 4 un cib ralivnnel, méthodique et controlé. Os s
réserve ainsi le minimum de surprises au moment de la mise en roite.
Entre autres, il faut vérifier scigneusement la chaine des résistances
¢l polentiométres branchée entre — THT e masse, ainsi gue les

_ | |
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linisons aux dlectrodes du twbe avanl la mise sous tension, il we Gaul
absolument pas guil ¥ ait coupure dans ce circuit.

La fipure 139 montre la [ace supérieurs du chissis dispos¢ vertica
lement, derriére 1o pannesu avant, dont le ciblape arciéee est reprosenté
par les lfgunes: 146 ec 41,

L plan de cdblage dé la Tigure 14 ed oelui du efdd oppost du chéssis
vertical précité, que l'an woit en retivant le cded arviere du caffrer,

Les éléments sssodids au commutaleur S sonl monids sur une pla-
guette de balédlite & cosses {(hpuve 1423 gui est ensuite [xde au-dessus
die 8. Bon emplacement est indigué en pointillés et les laisons sonl
repérdes par les numideos 1 & 15,

Lus poléntiomélres Po, P7, P9 ot P8 sonl montds sur une plaguetis
de bakélite, fixée par tige filetde 4 30 mm environ du chiissis vertical,
Le ciblage <du oilé arvitre de cette plaguelte, clesl-i-dive de cos potentio:
milres dont lés axes somt accessibles & Varvitre du coffrer est indigué
sur la figere 141 et Jes lisisons sont repérdes par les lellres a i i,

La figare 144 montee une partie du coffrét aveidre gui suporte les
trois dowilles de fches bananes, montdes sur plaguette de bakélite, pour
Fattague directe des plagues de dévistion verlicale; Le chblage du bou-
chon de Tiadson an colffret alimentation est cgalement représentd sur cetle
Tpure,

Mise en rowute ol mise an point

Nouns avens indigue sur le schéma de principe les différentes tensions
mesnurdes aux principaux points du montage par rappert 3 la masse. Rap-
pilons que ces valeurs ne sent absalument pas critigues, de légers dearts
powrTent £ire facilemeni ochservés. Pour la mise en rowte, on pourrs
slinspiver du processus suivant,

Me metire en plage gue le fube cathodigue; i Pexclusion des aulres
lampes, régler les potentiométres situdés & Uarriere & micourse. Agit s
P8 et P9 powr abtenir le cadiage du spot au centrd; agir sur PG et P7
pour obtenie un spol Fin et Tumineus; séduive ln luminosité lorsque le
spil est immobile pour ne pas ddtdéviorer I couche fluovescente o tubie

En ancun cas le poinl obtenu ne deil sallonger horizontalsment ou
verticalemen! lovsque les plagues de déviation sont réunies 3 la masse,
Er touchant du deigt la plague verticale, on doit observer un trait fin
et rectiligne, de méme lérsqu'on touche la plagee horizoniale

Si Jes "traits observés ne sonl pas bien verficaux el hovizonteus. il
Faut medifier Parientation du tube convenablement: l¢ support de fube
qui est foorni comparte ane fixation sur 1¢ chissis gui permer, ce chan-
pement dCorientation,

Mads attention, pour cela voas allez mettre les deux mains dans I'appa-
reil.. alors., coupez le courant, et plus s

Mettre en place les lampes «les deus amplificatenrs, le spat  doil
toujours rester punctiforme. En touchant la grille de chague lampe, on dait
provoquer wn balayvage rectiligne. Mettre en mace i 12477 géndratrice du
balayage; en actiooman la commutatour de gammes ou le vernier, le
spot doil loujours rester sous la forme d'im point, S oon observe un
petit frait il ¥ a guelgue part induction eu découplape insuffisant,

8 Ton dbserve une différence ¢ huninosité sur le parcours. du
balayage, c'est gue le Wehnelt est induit par rapport 3 la cathode, ou
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imversement. Si le trait horizental m'est pas drail, clest Qud la  partie
amplification vertivale est induile, ou mal découplée. L'impossibilité de
cadver provient d'une fuite dans les condensateurs de liaison aux Magues
de deéllexion.. Si la courbe: ebserviée danse sur eran el gu'a chiaque som-
met de la courbe la trace se dédouble, nous penserons i un ronflement
dans l'amplificatenr vertical, vérifier le cablage, dicouplages, blindages.

b
}Eg,sg‘gg‘.g?

e

Fig. T43. — Eléments montés sur le ©oté artibre du panncay avant.

e
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Fig. Td44, — Mee de la pertic supéricure du panmeau arddre du coffret:
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Pour le coffret dalimentation, nous avens vu qu'en reliant en série
e 2 secondiaives de chsulfage, on penl dispoaser de 126 volts, 51 on
wobtion] pas cette tension, il fautl inverser le sens Jde branchement de l'un
digs enroulemenis, i

La prise de svachromisation peut éire faite sur D1 en sur D2 indil-
fereriment,

Le réglage de P 3 permet d’sbtentr wng bonne lingarité du balavage,
Pour cela, on peut cbserver sur 1dcran 4 ou 5 sinusoides fournies par
le 30 Hz du secteur; agiv sur le potentiomitre pour oblenir des sinusofdes
répuliérement espactos,

P IO agil en éorviection dastipmatisme. On peul loojours ebeetver le
&) Hz du secteur, mats avee une Trégquence de balayage élevée, on obtivnl
ainsi ung grande frame pouvant couvrir largement Fécran, agic sur le
potenitiomiélre jusguti Poblention de luminosité régulidre; identigue sue
tmile la surface,

A lentrée de Vamplificatonr vertical se trouve un condensateur ajus
table, qui agit sur la bande passante de Pamplificateur, done de toul
Vappareil, Clest I Pone des caractéristigues essentielies, qui mérite d%re
particulitrement soignée. 51 Tea ne dispose davcun moven accessoire
on pourra laisser cel ajusiable dans une position moyenne. Pour notre
part, nous avons appligué & Ventrée un sipnal rectangulaive & 20000 pd-
riodes provenant d'un généraleur basse [réquence, L'action sur Vajustable
est resolument déterminante, il permet de o passer » des signaux absohu
ment carrds, & fronts raides, impescabiles, O, on sait gque la ransmission
de signaux rectanpulaives est un test rigoureux et déterminant de lx gua-
lité: d'an amplificatewr de réglage de Uajustable est lrés commode en ce
sens quil permet d'agir simplement ¢l s @ voe s, jusqui Vebtention de
shgnamy Hen carpds,

Remargues que, au cours de loss les cssais qui sont menés successive-
ment, on peul dire gue loscilloscope se dépunne par luiaméme, par
simple observation e Téeran, On mer chague étage en roule Pun apres
Tautre, et =i de ce fait, on proveque une perturbation on =ait que ¢'est
Iétage qui vient d'étre démarné gui est responsable,

Vous aller pouveir aprés célp cxaminer des sinusoides.
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Il faut dispeser d'un géndraieur, ce peut e un géncratenr busse fré-
gquence comame le BE, 3 un disque de hréguences, oy tout simplement e
secteur que vous reliez aux douilles d'entrée verticale. Balayage linéaire,
pour leguel vous choisisses loujours une fréquence on rapport avec .celle
a examiner, Pour le sectenr par exemple vous vous metter sur position §
qui correspond 34 la fréguence la plus faible, Agisser sur les différents
réglages dampliticalion pour abtenir guelques sinuscides, asisses sur le
verfier e fréquence pour les immobiliser.

i vous obtenes par esempls 3 Singsoides, VNS SHUNER qu"ﬁ ci mo-
ment o Fefquence du balagase est le tiers de lu fréquence: du signal,
Pour observer une image hiem slable, il faut s¥achroniser sur = BExt s,
done en M périodes sur 83 volls e doser pérement ke réulage de la
tension de synchronisation P4; il v a toujours inférét & teavailler
avec wne bupulsion de synchronisation réduite, une impulsion trop im-
portante déforme la denl e scie de balavoage.

Fig, 145. — L'oscilloscope fait du balayage won linéskra.
Les sinuseedes sent plus ressérrdes vers | drolte,

S vous ohsutvez des sinusoides rosserrées vers o degite COmme en
Figure 145, cela est di & un balayage non linéaive, Au liew de cRmpprter
des droftes Ja dent de scie comperte des courhes lrap exagérées, il v a
des condensatews défectueuy, ou des tensions Tl ajnstées,

En riple péndrale, on laisse 1o commande de synchronisation sur INT,
le Baluyage s¢ lrouve alGrs senchromisé par le signal i examtiner. Pra-
Hiez de co que vous aver ainsi des sinvsoides « sous la main » pour vous
familigriser aver votre appareil en manipulant les différents réglages,
Voici ung autre petite expérience de « prisc en main = de Poscilloscape,
fque ¥ous pouver encore réaliser,

g i i
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Fig. 148, — Quand Pomcillossops permet do vair un Fonflenon,
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La fgure 146 A représente une rés classique cellule de filtrage, aprés
redressement, Felies Tentpés verticale au point 1 et les masses des deux
appareils easemble; Fréguence de halayvage la plus Taible, réplage du wver
gier pour ohlenic guelques périodes sur 'éeran, immobilisation par le
potentiometre de synchronisation.

Yous obtenes ume courbe avenl Usdlure de B Branches Vescillographe
au point 2; vous oblencz la conrbe ©; vous veyez le vomflement, ¢ pou-
ver constater qu'il est moins importan & la socite du filtrage, Un bon
filtrage nous donnera une courbe comme celle représentée en I

Si vous déconnectez le premicr chimique de filtvage vous constatez
gue Tamplitude des ondulations sacceniuwe; st vous fe doublex par un
autre e méme valear les ondulations staplatissenl.

EXEMPLES D'UTILISATION PRATIOUE

Tout dabord, entendons-nons bien sur guelgues définitions..,

Geéneéralement, on applique & lentrée verticale le signal 4 examiner,
gk & Venteée havizontale la tension de balayage. On pewt fonetionier en
halayage linéaire ou en balayage sinusoidal.

En BALAYAGE LINEAIRE lamplificateyr horizontal esl rvelid & la
Base de temps intérieure, le tube est balawe par des dents de scie, an
woit sur Péeran la forme du signal tel qu'il esl appligné & lentrée de
l'gscilloscope,

En BALAYAGE SINUSOIDAL Vamplificarcur horfzontal est orvelié a
une tension sinusoidale prise 4 lintériewr, ou Je plos souvend provenatt
de lextéciour de lappareil. Cest bien souvent uoe fraction du signal 8
examiner gui sl dpalemient injectée 1. On wobtient plas une sinaeseide;
majs une figore d'un aspect trés particulier appelée figure de Lissa-
jous {1},

Releney bien cette -définition <

Lorsguton appligue des tensions aliernatives Gux e eritrdées worti-
gale of horizontale dwn oscillographe, on obtient sur éeran des coarbes
fermées floure de Lissajous. L'eximen de ces figures est lrés intéressan|
et se préte & de nombreuscs obseirvations,

Passons maintenant 4 Fetlisation de Poscilloscope.

Mesure du déphasage

L'oscillographe cathodique permet de déterminer e dephasage, la
mesure de angle de phase entre detx tensions altérmatives, oo deux
conrants de méme fréguence. I

Le processus b suivie ese trds simple, on appligue Tuoe de ces ten-
sions 4 lentrée verticale et l'autre 2 Penlide horizontale: Le déphasape
peut Glre estimé d'aprés les oscillogrammmes oblenus ¢l gue nous reprd
sentuns on leure 147 pour les  principales valeurs dangles,  Disons
daillewrs guen pratique on nlohiien! pas touiours des courbes aussi par-
faites.

(1] LISSATOUS - Physicien francais, 13221880,
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Fig. 147, Oscillogrameass ohtenus gour  différents angles de déphazage.
La cowbe en dessous permet de o caleuler Fangle de -déphazage:

On pettouve en partie la Hoore 118 s on o pris- sein. de régler les
amplifications pour disposer damplitudes éepales sur les plagues: Ta figure
H% traitait le cas de deox amplitudes siEates.

L'angle «u déphgsage o trouve  déterming par la relation.

A
SERE —_—

B

Mesures des [réguences

Celte question a déja étd raitde patiiellement lars de 'dtalonnage
dun géndrateur basse fréquence; lieure 117 el suivanies,

On injecte: & l'emtrée verticale I frdquence inconnde, @ § Fontides
harizontale la fréquence connue, la Iréguence €lalon, ce dei @ Gtd schie-
matisd en figure 117; on forctionné done en biadayage sinusoidal, MNous
vous: donnons en figures 148 et 149 différentes combinaisons relevées &
vanl déphasage,

Dans le cas de courbes compleses comme en figurve 150 par excmpls,
an @ compte les bosses » (oxpression de métier. ). Nous trouvons joi
3 courbes sur l'axe horizantal o 3 courbes sur 'axe vertical, 'Si 4 ce -
ment l fidguence étalon est de o) He, la fréquence inconnue ast de
L 0KD 1,

Remarques que cgalement en fpure 19 & panche, on a bien 3 bosses
en hawt el une sculemenm sur le G, ceogui doomg bien un rapport o
3 a1, danc une [réquence verticale triphe de T4 fréquence harizontale

En figure 151, le rapport des Iréguences est e T2,

Enlin, nous donnons en (gure 152 les eourhes ohservides lorsque la
eéquence appliguée en vertical ost cette [ofs plus Faible quien hovison-
Lal,
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Fig. 148, — Comblnaison suivant déphasage pour F. vertieale doulls’

de F. horizentale.

®) €9

Fig:- 149, Combinaison suivant diéphasage pour F. wericale triple
da F. horizontals.

Fig. 130, E. wortizale ot F. horizentale sent dans b rapport de § 4 3.

V&% bS8 g

%

Flg. 151, F. worlieale o1 F. horizontale sont dani le vapport da 7 & 2.
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A

Fig. 152, En A la F. verticile est e moitié de la B, herizontale,
Eir B la F. wertfcale est e fiers de la F. harizantale,

Virifieatlon d'un pushapall

Mous représentons en ligure 15% les Givcuits principanx d'un dtage
mash-pull, précédd de son dage ddphaseur, On sail gque les tensions alber
rativis qui- arcivent sur les grilles du push doivent Stre dephasdes de
80 depris.

Relice des grilles: A 2l B & chasme des onlides wetrticale ¢ horizon.
tale, el ensemble les masses des deux appareils. A FPaide du génératenr
basse ltéquence crvoyer du 400 ou du 1000 hertz 4 Ventrée.

51 e fonctioncment du push est eorrect, on doil obténic la draite 1
& 45 deprds. Si le déphasage n'est pas paslail, on ebserve ume ellipse,
diastant plus aplatie gu'sa s¢ rapproche du bon fometionnement. Une
droile 2 autre que 45 desris indigue des tensions indgnles Suir les deux
grilles (Faites le capprachement avec la figure 119, Enfin, une draite qui
dievient use courbe comme en 3 indique un manvaid foneliannement, une
distorsion, due & une maovaise polarisation.

Examen de signaox sinuseidaux

Premez: par exemple un dibge amplifieatenr Basse fréguence guel
congne, sdil dang un amplifiestenr B.F, soit dans un posie de radio,

A lentrde; donc sur Taogeille, injecies un Signad sinnosdidal pravenian
d'un péndrateur B.F, en 1000 hertz par exemple. Ou encore e 50 herts
du secteur, pris sur le chanffage des filaments lravers un condensatens
de 5000 pT,

A la sortie, sip [anode ou 1a bobine micbile du baut-parleur, vous
brancher 'entrée vorticale, Touwtes masses des appareils unics ensem-
hle, Balagige par la base de temps, done en lindaire. Fréguence de ba-
Biyame of vernier réglés pour obienir 3 4 4 sinusniiles,

Si Famplitication se fait correctement, vous observer une sinuscide
de belle allure, comme en Figure 154 A @ vous pranrrez o aillewrs wérifier
due Ponde ait ln méme allure & Pentrée ot 4 Ta sortie,

S vous: augmenter  propressivement la  lersion injeckde § Tentrés,
vous aller peu b pew arriver & une sinusoide éorélde, aux sommels fron-
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Fig, 153, Léquilibrage @'un pushgell
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Fig. 154, — Observons dos sinuseides..
1
ques, cothime en figure 154 €. La tampe travaille dans les parviies cou-
dées de sa caracténistique, il ¥ a forte distorsion,
La ligure 154 B indique une déformation par polarisation incorrecte

du tube, Les Hgures D ¢t B, indiguent uneg distorsion par présence dhar-
mremigue 2oet X

Distorsions d’un amplificatenr B.F,

Cette einde est partculicremen| inféressante pour la miisd au paint
dramplificatéors & haute Hdéhne.
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Towt gbabord, lovgu'on fail divs essals @l mesures sur un anpliili-
catedr basse Préquence én laburatoite, on a pris Mhabitude de Caire débi
ter e dransformatens de modulation, non sur le hanit-parleur, Mk s
uile résistance de charge de valour convenable

Vous. comprendrez vite les vaisens de celte dispositicin s, pendant
une hewre ou deux, vous faites avee haut-parleur branché des essais i
pleing puissance el swr toutes les fréquences possibles | clest extréme
ment pénible, e dastre part au point de voe lechrique: o ne présentc
ancun jntdré,

La sésistance de charge doit étre adaptée e puissance ef en vakéur
ohmigue, adaptation déterminée par I relation

e
P o=
B

St opar exemple la tension mesurce sux bornes de la RIS EANEE et
de &ovelts, fa poissarice de Yamplificateur e 9 watts, |3 résistance sl il
4 homs, Celte résistance est danlemicn Mimpédance de la babing mobile
dams laquelle doit débiter 1o transformateur de sarbie, o ea déicrminde
Par ce transformisteur;

Lidftnde d'un ampliticatenr peul e faile en balayage lindaire on
en balayage sinusoidal. !

’ a5 R
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Fig. 155 Mentage pour recherche des distorsions BF. Ampli horizantal  de

Vosciflographe sur hase de temps, dome en balayags Tindalre.

En balayage lindaive, oo réalise 18 mantage de la Tigurs 155 L'am-
plificatenr horizontal est commuld sur o Fincaive » donc relié & la buso
du temps. On regle le commutatenr e Fréguences, le vernier ot la tepsion
de synchronisation pour faire apparaitre 3 ou 4 sinuscides.

Le generateur basse fréquence ést réglé sur 400 ou 1000 heris par
esemple, vien n'empéchera ensuite de répdter les miéimes essals sur des
Fréquences bien plus basses (30 4 30 Hed ou bien plus élevees (10 kiloherts
et plus). Pour se placer dans les conditions réelles emplai, il faut gue
la tension injeciée A Fentrée corresponde sensiblement A celle pour lu-
quelle appareil esl prévu nomalement : de Pordre de 3 valts pour un
Clage Tinal, 300 millivolls pour un élage préamplificatenr.. ete.,

U peur whiliser un disque de frdquence i la place du génératour x
il faut wn rrodele qui délivre une plage de fréquences Tixes pendant un
certatn laps de temps, pour permettre une ebscrvaticn utile. Quant &
la {ension de sorlie, wn peut atcessoirement la mesurer avec un woll
metre Hlectronique branché en perinunence au cours des esnis,

el i
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Fig. 156, — Autre montage pour rocherche des distersions BF. Ici V'ampli herizontal
est rolle & la tension do sorle, nem semmes donc en balayage sinuscidal

En balavage sinusoidal, Verirde verticale est relide a la tension d'en-
trée et Pentrde horlzontale & la tension de sertie (g 156), Comme le gain
tkal de apparéi] esdming peut £tre |kés important on peul disposer
éventucllement un atténuateur gui regle sa tension dendrée. Le toud duit
étre réglé de fagon gue les tensions qui parviennent aux plagues déllec
Irices spient identigues.

Dans les deux montages, Vamplificatenr et dispose commande de
puissalce au mEximom, correcteurs de onalitd en position médiane,

La ligure 187 illustre quelques conrbes pouvanl éire ebservees,

Pour wne amplification cortecte on doit observer une droite nelines
a 45 degrés. Lo courhe spivante pal obtenue pour une Tension de polard
sation trop dlevée, on aboulil & une sovie de détection plagee, Dans: le
cas conltaire, avec wne polavisation insuffissnte, la prille devient par

instants positive, il ¥ a produchion &¢ ecourant dE grille, déteclion par
courbure de grille,

Ensuite on abowtit & une suwrcharge, saturation de  Vamplitico-
feur weed une tension de polarisation correcte, mais lrap lorte amplionde
du signal deniede ; les extdémites de la sm_mmde sont rabotees, Les
courbes suivantes indiguent dlavtres accidents miis en-dvidence par absar
vation a l'oscilloscape.

Co one sonl 1 oque quelgues exemples On péul par exemple amener
uRg droite cortectd g écran, puis toutes thoses égales diaillours aug
menter et dimimuer la Iréguence du gdnérateur: On observe . alors une
ellipse gui Gvolud, mdiguant le déphasage plos oo omoins acceniud sui-
vamt les Fréguences.

Essaiz en signanx rectangulaires:

Le génerateur basse frdguence BF, 3 nous délivie téga.l:.mem des sl
priaux veclangulaives, fort imtéressants pour juger la gualivg dun -
plificatenr basse fréguence.

Nous avons, en offel, déjh exposé o gu'un signal vectongulijre de
Préguence 1,000 ‘hertz par exemple pout &lre considdré comme un signal
simusoidal de Teégquenee: LODD hertz auguel s'ajoutent les Barmoniques
Poalement sinusofdamx de  Fréguence 2AKE O TIHEE 4000, o, e cela
jusguta un rang rés élove.

Bi Pon envoie sur Ventrée d'vn pmplificalens un signal reédianpuiaie e
1060 herts par cxemple, €1 gue ee signal est bien transmis; on peal en
déduire que 'appareil est Fidéle jusgu'aux [rédguences HEODY ef au-deld.
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Siodane vous failes Pessal d'injecter un signal rectangulaive & 'entrée
eboque veus recusillex sevsiblement e midme & la sortie, loul va hien,
Fapparetl peut éve considérde comme exteémement gsatisfalsant.
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Fig: 187, — Distorsichs dion amplificateus B.F.

Mais dans bien des-cas, on obbent une coinbe plus ou maoins délornde,
quil comvient par conséquent de savoir Hnterpréter

Vover en fgure 158 Si vous dessinez des sinusoides de Iréquence. de
plus en plus basse, la conrbe que vous traces tend vers horizontale. Au-
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Fig. 158. — Un signal rectanguolaire peotl #re considéré cormme Fowrnissant
une fréquence infiniment basse of wne fréquence infisiment Glevde.

trement dit, on peut admettre gue e palier horizgontal dun sipnal ree
tangulaire correspond 4 une oscillation de [réguence zére, ce qui est bien
le eas et la représentation du courant conrinu,

I en est de méme pour ung sinusoide de fréquence de plus en plus
Clevde. Vous traces cetie fois des lignes gui tendent vers la verticale, o
qui démentre que le palier vertical d'on signal rectanpulaire correspand
a une oscillation de fréquence infinde,

Co sunt ces intéressantes propriclés gui nows permgttent de mettre &
cépreuve les possibililés d'un amplificatenr basse Fréguence;

Paisons 'essai sur 50 herls par exemple, si les deux [ronts horizon-
tatix sonl ben transmis on peut en déduire que les fréguences inférieures
proches de 30 hertz sont correctement sinplifides, S, par contre, on ohtient
loscillegramme de la Fgure 159 A, amplification est mauvidise:

Répetonis l'essai en asgmertant la Fréquence, ¢ Ton retrduve des
paliess corrects pour 200 herte par exsmple ce sont les fréquences infé
vicures & cellesci gui sonl défavorisdes.

Fig. 15%. — En A mauvaise transmission des fréquences basses.
En B, mauviise Iransmission des frequences  dlevéas.
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Pour examiner les algués, done les Fréquences élevdes, on peul par
exemple faire l'essal sur 1000 hertz. Si les parties verticales sonl bien
draites, on peut en déduire que fes fréquences immédiatement supérieures
sont bien amplifiécs, On peul ensuite répéler lessai sur les valewrs
plus dlevées, 2000 Hz par exemple, Une mauvaise irassmission des Fre-
quences supérienres & celle du génératenr se (raduil par Nescillogramme
de la Bgure 158 B,

Généralement, une mauvalse amplification des notes graves est due
aux condensateurs de découplage, & une insuffisance des condensateurs
de lalson entre anode ¢t grille de deus lages shccessifs ;o cfest pourgied
on trouve dans des ampliticateurs & haule fidélité des Niisons directss
entre dlages, sans condensaleors,

Une mauvaise réponse aux frdquences aipuis est due aux capacites
DParasites, aux bebinages, anx condensateurs ou capacités entre grilles ou
ancdoes el masse.

Pour micner les essais en restangulaire, le monlage 4 effecluer est
celui de la flgure 155

Fuissance maximale d'un amplificateur

Cet examen est valable aussi Blen en basse Irégquence que pour un
amplificalcur moyenne fréquence ou hate | rdguence, pour un ampli-
licateur complet & plusieurs Elages ol pour un seul Glage amplificatenr,

Réaliser le montage de la ligure 135, génévateur BF, en sinusoidal
sur LOOO Hz par exemple. On commence avec une tension d'entrée réduite,
puis on l'augmente progressiveiment en  observan| la sinusoide ohtenue
i la sortie,

A un moment donnd on constate un début @'éeritage, |'wmpliticatonr
commence a élre saturd, Yous pouver 3 ce mMorhemt mesurer la puissance
de sertie, ainsi que la tension injectde 4 Fermtvée du la pesition de Fatté
maatenr du géndrateur,

Pour pouvair oblenir ¢ maximum  deé puissance de ‘amplificateur
il faut déterminer guel est I"dtage qui est responsable de e cammence.
ment d'acrétage. Pour cels transportes loseillographe sur lanode de
Vétapge précédent et récommences 'essal en augmentant gradwetlement
la tension dlentrde. Si la saluraticn se produil pour un méme nivesu
dlentrée que précédemment; {1 faut « remonter s plug haut pour retron
ver I'étage coupable, 8 la saturation se produit pour un niveau plus élevé
que précédemment, c'est I'élage final gui est respatsable.

Cette localisation élant ainsi faite, on peur agir sor 'élage coupahble
pour essaver de Vaméharer et avgtienter ainsi la puissance qu'il sees
possible -d'obtenir de Vamplificateur, Virification des polarisations, des
impédances anodiques, des lampes.. on peul Sinspiver des courbes des
figuves 134 gt 157,

Duns wn érage paish-pull, ke fait de n'ébserver guiune. seule allernanee
aplatie ndigue un mauvais dguilibrage, une dissvimdivie des doux hranches.
T faut en vérifier les éléments, les lensions continues, les tubes, ot e
refaire T'éguilibrage,

Ezxamen d'uvme courbe de séleotivile
Nows avons ddii indique comment avee un vollmtrg électrenigie. on

peut relever point par polot la courbe de sélectivitd d'un étage amplifi-
catewr mavennd frdquence, Loscilloscope, i permel de faire apparaites
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celle courbe sur Udcran divectement | on pent ainsi le juger Jd'up seul
coup dioiil, ce qui est extrémement commode en cours dlalignement
et exemple

Littetalement, Vofeilloscope devient dans. cette [onelion un tragear
aulematigue e couche,

Supposcns gie 'smplificateur M.E. doit core wecorde sar 455 kilo-
herdz, Le montage & réaliser est celui de la figure 160, La feasion délectée
esl covoyde a4 lentrée verboale, lo tube est balayd horizontalemient par
la hase de temp neps sommes done en balayage lindaiee | loules masses
iles appareils réunies ensemble
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Fig. 160, — Mantage pobr examen des courbes de sélectivitd

A Ventde de lamplificateur, on dispose un géndérateur: qui oseille sur
455 khe Mais celle émission est olleméme commandée par un VOBLU-
LATEUR; ou Moadulatew de Fréguenge, qui la déplace continnellerment
entre 455 — 10 ef 455 + 10, soir entve 345 kHz et 465 kife,

A quelle cadence, & quel rythme sleffectue ce déplacement de 1'émis-
gan !

Au pvthme de la Brégquence de halivage, of desl pourguai ngus vayons
la base de temps de Voscillographe ¢galement relidge au Vobulatewr.

Dans ces conditions, & chague déplacement horfzontal du spot corres
pund une frdguence ben déterminds gui est appliguée: & Vamplificaleur
M. et qui provoque un déplacement vertieal, déplacement gui est pro-
portionnel 4 Vamplification.

Le résultal est gu'on obtient en définitive la courbe de sélectivite
difectement dessinde sur éoran, courbe ayam alluee de lo figme ol

Nous avens représenté iei la courbe idéale, celle vers laguelle il faut
se: mapprocher le plus pussible, Co gu'on observe nEsl pas tobjours auss
parfait, €1 il esl justement lrés intdressant dlem avoir limage sous les
youx au eons des opérations e réghage ot dalignement paur Ta modeler
i volonté, Ce momiage permet de juger la sélectivite duwn amplificateuar
M.P., 5a bande passante of son amplification.
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Fig. 141, — La courbo telle quisia apparait sur Féeran,.,
dans le s d'um  apparsil parfaitament  réghé,

Autres utilisations

Nous nous semmes dejd beaucoup demdus sur les « quelgues exem-
ples dulilisation » someernunt Toscilloscope cathadicque,

C'est que ce magnifique instrument mis & la poctée de PElectronicien
Se prote A des applications. gui soni pratigieanent infinies | on pourcait
remplir un ouvrage uniquement par L deseription de ces applications.

L'essentiel é5t den bicn salsic le mécanisme, d'en bien comprendre
ke fonctionnement ; c'est 13 e principal Bt des exemples que nows vous
dvons donnés, ¢t gui canstituent en somme 1w woexcellente prise en mains
de et appareil,

Comme antres utilisalions possibles pour 1o Radiotechnicien, on et
citer la wérification de la modulation d'une ende HE, Pexamen du Tome.
tionnement d'vme osciltatrice, la vérification de la détection, le relevé
des courbes caraciéristiques des lampes..,

Un pourrait méme concevair, pn sinspivant de ce qui o é1é dit el sur
le Signal-Tracer, une sorte de dépannage dvnamique & Fascilloscope ol
Pem verrall et sulveait lo signal tout =u long des dtages du poste..

En télévision, Pascilloscope permet la vérification e o partie video:
Eréquence, des ctages separateurs; lo contrdle des hases de temps ligaes
et images, Pexamen ey signaux e synchronisation, la wérification er e
téplage de 'amplilicatenr MF. son e vision,,

Touwt cela west nullement limvilatif, ¢1 vien ne vous empéchera 3 volre
lour de déconvrir ot res possibilités demplol, Powrquesi Pas 2 Pratigue-
mienl, Pescillographe trouse son utilisation partout « pi il y a un courant
fui bowge L. » Et il existe quantités de phénemencs qui peuven| étre
traduits: en variations de couranis,

Conelusion

Loarsgu'on regarde Pascilloscope .57, am voil s iuhe cathodigui
et 3 Jampes., Clest dire que col appared]l allie la simplicité & Veflicacie :
car, résultant d'une sérieuse dtude pratique; il comporte toudes les fone
tions nécessaires A tous les travaus de radio et de tdlévigion, Ce mndile
dappareil met oscillopraphie & la portée de Vamateurradio : nous vous
soubaitons & tous den étre 'hesrens prapridiaing,




