CHAPITRE 1V

Générateur Haute Fréquence Modulée

BUT ET COMPOSITION DU GENERATEUR H.F.

Le Générateur Haute Fréquence, qu'on appelle également une Hété-
rodyne, est un petit émetteur de table de trés faible puissance évidem-
ment, et dont vous étes absolument maitre de commander la puissance
et la fréguence d'émission.

11 a pour but de fournir au Monteur-Dépanneur de Radio toutes les
émissions dont il peut avoeir besoin pour les réglages, I'alignement et
le dépannage des récepteurs. Il émet en haute fréquence sur les gam-
mes usuelles de la Radiodiffusion : Ondes Courtes, Petites Ondes et
Grandes Ondes. En manceuvrant le bouten de commande du cadran,
vous pouvez done disposer d'une émission sur telle fréquence dont vous
pouvez avoir besoin, comprise dans ces gammes.

Cet appareil a donc pour but de se substituer aux émissions de la
Radiodiffusion, qui n'ont évidemment pas lien a toutes les heures de la
journée et ne peuvent se produire sur toutes les Jongueurs d'ondes. Mais
il fournit également une émission en MOYENNE FREQUENCE, pou-
vant étre injectée directement dans les étages amplificateurs moyenne
fréquence d'un récepteur,

Et enfin il permet de disposer d'une émission en BASSE FRE-
QUENCE, trés utile pour le dépannage et la mise au point d'un ampli-
ficateur basse fréquence et des étages d'amplification B.F. d'un radio-
récepteur,

D'autre part, 1'émission en haute fréquence du générateur peut étre
obtenue, soit en entretenue pure, soit en entretenue modulée.

Caractéristiques du Générateur HF. 4

Voici quelles sont les caractéristiques et performances du Généra-
teur HF. 4 dont nous nous proposons d'étudier ici 2 la réalisation pratique.

11 émet soit en onde entretenue pure, soit en onde entretenue modu-
lée sur les 3 gammes normales :

— Ondes. Courtes, de 16,5 mégahertz 4 mégahertz, soit de 18,18
metres a 50 metres.

— Petites Ondes, de 1.600 kilohertz a 500 kilohertz, soit de 187,5 metres
a 600 meétres.

Grandes ondes de 300 kilohertz & 150 kilohertz, soit de 1000 métres
a2 metres.

b




58 LES APPAREILS DE MESURES EN RADIO.

et également sur la gamme de moyenne fréquence, dans laquelle sont
specialement repérés les points 455, 472 et 480 kilohertz. Ces dernicres
valeurs correspondent aux fréquences sur lesquelles sont accordés les
transformateurs moyenne fréquence des récepteurs actuellement en
service,

Il nous fournit également une émission de basse fréquence, vers
400 périodes environ, fréquence qui peut d'ailleurs étre modifiée 4 volonté
au moment du montage.

Nous disposons de deux atiénuateurs, qui nous permettent de doser
la puissance des signaux émis. L'un de ces atténuateurs est a plots,
fractionné, l'autre agit progressivement et d'une facon continue. Nous
commandons ainsi 4 volonté l'amplitude de la tension de haute fréquence
émise d'une facon trés souple. La tension de basse fréquence est égale-
ment dosable par atténuateur, '

Fig. 51. — Voici I'aspect du Générateur Haute Fréquence HF. 4 terminé.

Le Générateur HF 4 est contenu dans un coffret métallique de
dimenssions 20 x 27 x 15 centimétres dont I'aspect est donné en figure
31. Tous les boutons de commande et les douilles de sortie se trouvent
sur le panneau avant. Un commutateur 2 4 positions détermine la
gamme mise en service, et chague gamme est couverte par un conden-
sateur variable a air. Ce condensateur est entrainé par un bouton dont
lindex se dgplace devant un cadran a grande visibilité gradué en fre-
quence, {P

L'oscillation de basse fréquence est disponible entre deux douilles
de sortfe convenablement marquées, et & deux autres douilles on dis-
pose de la haute fréquence, modulée ou non. On branche & ces derniéres
un cordon blindé, et a T'aide de ce cordon on peut ainsi injecter de Ia
haute fréquence a volonté en tel ou tel point d'un récepteur, dans des
circuits, exactement la ot on le désire. On peut aussi brancher aux
douilles de sortic un simple fil qui va donc rayonner émission 4 la
manicre d'une antenne, émission qui peut donc étre captée par un récep-
teur disposé au voisinage.

Ce générateur ne « fuit » pas. En quoi cela consiste-t-il 2 Le risque
avec un tel appareil est que l'oscillation engendrée ne soit pas dispo-
nible uniquement aux douilles de sortie, mais soit également rayonnée
par le fil du secteur par exemple, et également en rayonnement direct
par tout le coffret. On dit qu’il « fuit », et cela est génant car on ne
dispose plus de I'émission uniquement aux douilles de sortie et on ne
peut plus linjecter exactement i oli on le veut, et enfin les atténua-
teurs deviennent inefficaces, inepérants. Sur le modele HF. 4 toutes les
précautions ont été prises pour éviter cet inconvénient.
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Disons enfin gu'il est alimenté par transformateur, ce qui permet
son branchement sur tous les réseaux électriques de 110 & 240 volts
en alternatif,

Enfin, un voyant lumineux rouge permet de controler la mise en
route de l'appareil, pour ne pas risquer de l'oublier allumé,

CONCEPTION ET REALISATION PRATIQUE

Description du montage

Nous allons examiner le schéma de principe gui a été retenu pour
ce Générateur, il vous est donné en figure 52.
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Fig. 52. — S5chéma de principe complet du Générateur

Haute Fréquence Modulée HF, 4.

Il est relativement simple comme vous pouvez le constater. Nous
mettons en eenvre une seule lampe, la ECHB81 de la série Noval, cou-
ramment utilisée en oscillatriceemodulatrice changeuse de fréquence sur
les récepteurs superhétérodynes.

Tci, la partie triode fonctionne en oscillatrice haute fréquence, dans
son circuit de grille se trouve le circuit oscillant qui est le siege d'oscil-
lations de haute fréquence. L'ensemble fonctionne en oscillateur ECO
(Electron Coupled Oscillator...) montage qui assure une excellente stabilité
de l'émission engendrée.
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Le bloc oscillateur H.F. comporte en réalité plusieurs bobinages qui
sont mis en service par un commutateur i 4 positions. Un petit conden-
sateur ajustable et un noyau de réglage permettent I'étalonnage des dif-
férentes gammes, aprés montage. Le condensateur variable est celui qui
est commandé a la main par le gros bouton & index, c'est lui qui permet
d’accorder le circuit oscillant sur la fréquence d'émission désirée.

La bobine de choc H.F. évite que le signal engendré ne se propage
vers les circuits d'alimentation. Par un [il blindé et le condensateur de
500 picofarads, ce signal est amené a un premier atténuateur constitué
par un commutateur a plots, puis 4 un second atténuateur progressif
constitué par un potentioméetre de 5000 ochms. On obtient ainsi un dosage

trés souple de la tension haute fréquence, qui est en définitive disponible
aux deux douilles marquées « Sortie H.F. ».

Le condensateur de 300 picofarads constitue une séeurité, Il laisse
passer la haute fréquence et bloque le courant continu. On peut ainsi
sans danger relier les douilles de sortie & un circuit porté & un potentiel
continu clevé, sans aucun risque pour le générateur.

L'élément pentode du tube ECHS81 est monté en oscillateur basse
fréquence. Tl fenctionne d'ailleurs en triode, I'écran étant relié directe-
ment a l'anode. L'oscillation est obtenue par un transformateur basse
fréquence. Nous trouvons ensuite 4 nouveau un atténuateur qui dose
la tension d'escillation délivrée, et un condensateur de sécurité de 0,1
microfarad qui joue le méme réle que celui de la sortie FLF.

L'alimentation en haute tension du transformateur peut étre coupée
par un interrupteur. En position « HF. Modulée », Poscillation B.F. a
lieu et module l'oscillation haute fréquence. On dispose alors d'une émis-
sion de caractéristiques identiques aux émissions normales de la radio-
diffusion. Lorsqu'on coupe le circuit, I'oscillation B.F. cesse et on émet
en onde entretenue pure, non modulde.

Voyons ensuite les circuits d’alimentation.

Nous avons un transformateur dont le primaire permet le branche-
ment sur les secteurs de 110 a 240 volts. Sur larrivée du secteur, nous
voyons des bobines d'arrét spéciales et des condensateurs de forte capa-
cité qui ont pour but de bloquer la haute fréquence pour éviter qu'elle
ne soit rayonnée par les fils du secteur. Inversement, cet ensemble évite
que les parasites véhiculés par le secteur ne soient transmis a I'appareil.

Un secondaire de chauffage fournit le 63 volts qui chauffe le fila-
ment du tube et allume le voyant de controle d'allumage, Un autre se-
condaire fournit la haute tension, qui est redressée par un redresseur
sec oxymétal, puis filtrée par une cellule de filtrage composée d'une
résistance de 1000 ohms et de deux condensateurs de 50 microfarads.

Par T'emploi de ce transformateur d'alimentation, tout l'appareil se
trouve isolé électriquement du secteur. Clesi trés important, le cbté
« masse » des douilles de sortie peut étre relié directement et sans
danger de court-circuit aux chassis des postes 2 aligner, méme §'il s'agit
de montages du type tous-courants.

On obtient en définitive, avec le Générateur HF. 4 un appareil relative-
ment simple, donc peu onéreux et fonctionnant sturement, et qui fournit
malgré tout les performances nécessaires et suffisantes pour un usage
courant dans un atelier de montage et de dépannage.

3
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Montage et mise au point

Les figures 53 et 54 illustrent la mise en place des €éléments et leur
cablage.

Des le début du montage; vous fixez le chassis sur le panneau avant,
et tous les éléments soni ensuite fixés a leur tour sur ces deux pieces
qui servent de support au tout. On obtient ainsi un bloc compact el
rigide, se¢ manipulant facilement €t d'un acceés toujours aisé. Ce bloc
terminé s'introduit et se fixe ensuite dans le coffret métallique prin-
cipal par 4 vis.

Le cablage ne présente pas de difficultés particulieres ; nous recom-
mandons malgré tout de toujours « se recouper » sur le schéma de
principe.

On notera la présence de nombreux blindages, toujours dans le but
d’éviter des fuites directes de la haute fréquence. Ces blindages doivent
étre soudés au chassis, pour cela il faut au préalable le nettoyer et le
gratter soigneusement aux peints ol I'on devra souder. Il suffit dailleurs
d'établir des soudures points par poeints, de sorte qu'un fer de 100 watls
est suffisant. Sur le dessus, le condensateur variable est également sous
blindage, de méme gue le tube ECHS1 et la bobine de choc H.F.
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Fig. 53. — Le dessus du chissis et l'arriere 'du panneau avant,
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REORESTEUR |

Une vue du ciblage, sous le chissis.

Fig. 54.
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Cette derniére est simplement disposée sous le blindage et tient par
la rigidité des fils de connexions, Prévoir éventuellement un papier iso-
lant pour ne pas que ses cosses touchent a la masse.

Pour le démarrage de l'oscillation basse fréquence, signalons une
particularité bien connue des « radios » : dans le cas dun couplage
par transformateur comme c'est le cas ici, si l'oscillation ne se produit
pas, il faut simplement inverser le sens de branchement de l'un des
enroulements,

L'atténuateur a plots se {rouve logé assez a l'étroit dans ses blin-
dages. De ce fait il y¥ a avantage a y souder au préalable les résistances
et fils qui s'y raccordent, avant mise en place.

La commutation « Pure - Modulée » est constituée par I’mterrupteur
du potentiométre de 5000 ohms, atténuateur B.F.

Signalons que le modele dappareil décrit ici comporte quelques
modifications et perfectionmements d'un modéle précédent. C'est pourguoi
la disposition de sen panneau avant n'est pas exactement identique a
la figure 51.

Lorsque les opérations de céblage et de montage seront terminges,
il ¥ aura lieu de procéder a l'étalonnage de l'appareil.

Pourguoi cette opération, et en quoi consiste-t-elle ?

Si, par exemple, l'aiguille du cadran qui entraine le condensateur
variable est en face de la graduation 900 kilohertz du cadran, il faut
étre vraiment sur que l'hétérodyne émet réellement sur 900 Kilohertz...

Le cadran est gradué en fréquence, en kilohertz pour les gammes
P.O. GO. et MF. et en mégahertz pour la gamme O.C. Le bloc de
bobinages oscillateurs H.F. comperte trois novaux de réglage et trois
trimmers ajustables. )

Branchez un cordon blindé entre les douilles de sortie H.F. et les
douilles A et T d'un récepteur guelcongue, correctement réglé et ali-
gné. Clest la gaine métallique du cordon qui est reliée aux douilles de
masse, comme indigué en figure 60.

Vous pouvez commencer l'étalonnage par le bas de la gamme des
Petites Ondes. Mettre l'inverseur sur la position « H.F., Modulée » et
commuter les deux appareils sur la gamme P.O. Amener le cadran du
récepteur sur 1500 kilohertz, soit 200 metres, puis également le cadran
de I'hétérodyne vers 1500 kilohertz.

A ce moment vous allez entendre dans le haut-parleur du poste
I'émission modulée de votre générateur.

Faites bien attention, car il est possible que vous entendiez égale-
ment volre émission lorsque vous serez sur des réglages différents.
Clest que 1'hétérodyne émet non seulement son émission fondamentale,
mais également des émissions harmoniques qui sent de fréquence dou-
ble, triple... ete... de la fréquence fondamentale.

Pour wvous y reconnaitre, ne poussez pas vos atténuateurs, rame-
nez-les pour émetire en faible puissance, car les harmoniques sont
moins puissants que la fondamentale, vous parviendrez ainsi a les atténuer
considérablement et a distinguer nettement l'émission principale.

Revenons & notre étalonnage, vous allez agir sur le trimmer de
réglage P.0. de facon & entendre l'émission lorsque l'aiguille de I'hété-
rodyne se trouve exactement sur 1500 kHz ; réglez le trimmer jusqu'a
obtenir le maximum de puissance sonore au haut-parleur.
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Amenez ensuite l'aiguille du récepteur sur 550 kHz, soit 545,5 métres.
Amenez également l'aiguille de I'hétérodyne vers ce point de son cadran,
puis agissez cette fois sur le noyau de réglage P.O. de fagon & observer
le maximum de puissance sonore lorsque l'aiguille se trouve exactement
sur 550 kilohertz. Vous peurrez ensuite refaire ces deux réglages pour
« fignoler » et vous assurer qu'ils concordent bien,

Vous procederez ensuite de méme pour régler les gammes G.0. et
0.C. La bande M.F. se trouvera ensuite automatiquement réglée.

En Grandes Ondes, vous réglerez -
— le trimmer G.O. sur 280 kHz, soit 10714 metres,
— le noyau G.O, sur 160 kHz, soit 1875 métres,

En Ondes Courtes, vous réglerez
— le trimmer O.C. sur 16 MHz, soit 17,75 metres,
— le noyau O.C. sur 6,5 MHz, soit 46,15 méties.

Maintenant, attention...

Nous avons pris le cas ot l'on peut disposer d'un récepteur correc-
tement réglé et aligné, mais il n'en est pas toujours ainsi. I1 est alors
tres facile de tourner la difficulté en se basant cette fois sur la fréquence”
d'émetteurs connus,

Voici cette fois comment vous pourrez procéder, prenons par
exemple DROITWICH qui émet en Grandes Ondes sur 200 kHz, soit
1500 metres. Avec un récepteur quelconque, vous captez cette émission,
méme si vous ne la recevez pas exactement 4 sa place sur le cadran.

Votre hétérodyne étant munie d'une petite antenne (un simple Fil
a la douille isolée), tournez lentement le bouton du C.V. pour passer sur
ce réglage. Vous entendrez un sifflement d'abord aigu, puis devenant
de plus en plus grave, et qui & un moment donné bloque completement
I'émission. Vous continuez 4 tourner, vous entendrez A nouveau un
sifflement qui cette fois de trés grave deviendra de plus en plus aigu.

Des cet instant, vous allez agir successivement sur les quatre noyatx

Lorsque I'émission de I'hétérodyne bloque complétement 'émission
recue, vous étes exactement accordé sur la fréquence de I'émetteur : et
cela méme si le récepieur n'est pas trés bien réglé, et c'est ce qui est
fort intéressant.

Vous pouvez donc étalonner votre hétérodyne en vous basant su
des émefteurs connus, dont vous connaissez la longueur d'onde ou la
fréquence d’'émission. Nous ne pouvons vous en donner un tableau, car
les noms des émetteurs sont sujets & modifications. Indiquons par
exemple FRANCE 3 qui émet sur 280 metres, donc en bas de gamme
P.O, ou FRANCEI qui émet sur 514 métres. Vous recherchez évidem-
ment des émetteurs connus et que vous recevez couramment dans votre
région,

Avec un étalonnage soigneusement exécuté, vous disposerez d’'un
générateur dont la précision sera exactement celle des émetteurs de
radiodiffusion, ce qui est plus que confortable...

Signalons que, au moment de la mise en route, si on constate qa
l'oscillateur B.F. ne fonctionne pas, il suffit d'inverser le sens de bran-
chement de I'un des enroulements.
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En dehors de cela, tout est une question de cablage soigné, de
bonnes masses. Signalons encore que le bloc oscillateur H.F. comporte
un grand fil de masse (non visible sur le dessin parce gue sous le bloc)
qui doit étre relié 4 la masse générale.

Lorsqu'on veut injecter le signal délivré par I'hétérodyne en un
point bien déterminé d'un poste, on se sert d'un cordon blindé en fil de
liaison. Mais on peut dgalement utiliser toujours 1'hétérodyne en petit
émetteur rayonnani autour de lui en reliant sa masse 2 la terre et sa
douille de sortie 4 une pelite antenne. Il faut méme veiller dans ce cas
a réduire la puissance pour ne pas risquer d'importuner les voisins...

La tension de sortie disponible est de l'ordre de 1 & 2 volts en haute
fréquence, et de 5 volls en basse fréquence, ces chiffres étant susceptibles
de varier suivant les tensions d’alimentation réellement utilisées.

Revenons maintenant sur la question des harmoniques...

Au début, ces émission « supplémentaires » peuvent sembler indé-
sirables et susceptibles d'entrainer des erreurs ; nous avons indiqué com-
ment on peul les différencier de 1'émission fondamentale. Mais lors-
gi'on a une hétérodyne bien en mains, on peut constater au contraire
que ces emissions peuvent étre trés utiles.. si on sait les utiliser...

Nous avons vu par exemple que la gamme 0.C. couverte couvre de
6 MHz jusqu'a 16 MHz. Mais pour certains besoins en Modulation de
Fréquence ¢t en Télévision, il peut éire nécessaire de disposer de fré-
quences plus élevées. Or, I'hétérodyne nous les fournit également, lors-
qu'elle est sur 16 MHz son harmonique 2 nous donne 32 MHz, son har-
monique 3 nous donne 48 MHz. Il suffit de bien prendre ce générateur
en mains, de faire quelques essais, compardisons et constatations pour
bien s'yv relrouver dans ces différents émissions, et cela absolument
sans risque d'errsurs.

EXEMPLES D'UTILISATION PRATIQUE

L'hétérodyne est un appareil couramment utilisé pour le réglage et
l'alignement des récepteurs. Mais en outre, judicieusement employé, il
facilite grandement le dépannage des amplificateurs et récepteurs en
permettant de localiser plus facilement le circuit défectueux.

Voici quelques exemples d'utilisation pratigue qui vous permetiront
de bien « prendre en mains » cet appareil.

Pour régler les transformateurs movenne fréquence

Les opérations de réglage et d'alignement que l'on effectue sur un
récepteur consistent a4 accorder des circuits sur une fréquence bien
déterminde. Pour saveir a quel moment on est bien accordé sur la fré-
quence desirée, il faul metire en jeu un indicateur visuel d'accord

'Eet indicateur d'accord, ce peut étre l'cil magique du récepteur lui-
mérhe, s'il en comporte un ; l'accord exact est indiqué par la fermeture
maximum du tréfle lumineusx.
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Ce peut étre aussi le Radio-Contréleur branché en voltmétre sur
la cathode de la lampe amplificatrice moyenne fréquence (fig. 55). L'ac-
cord exact est indiqué lorsque laiguille descend au minimum, L’hété-
rodyne peut émettre en HF. PURE ou H.F, MODULEE,
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Fig. 55. — Contréleur branché en voltmétre continu sur la résistance de
pelarisation de la lampe M.F. L'accord exact est indiqué par
la déviation minimale de Iaiguille.

Le Radio-Controleur peut étre branché en voltmetre sur la tension
d'écran de la lampe changeuse de f[réquence (fig. 56). L'accord exact
est indiquée cette fois par la déviation maximale de 'aiguille. L'hétérodyne
peut émettre en H.F, PURE ou en H.F. MODULEE.
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Fig. 56. — Contréleur branché en voltmétre continu sur la résistance d‘éeran
de la changeuse de fréquence. L'accord exact est indiquéa par la déviation
maximale de [‘aiguille.

On peut brancher le Contréleur en voltmétre de sortie. Il est cette
fois commuté en voltmétre alternatif et branché sur la lampe de sortie
suivant fig. 57. L'accord exact est indiqué par la déviation maximale de
Vaiguille, et I'hétérodyne doit obligatoirement émetire en H.F. MODULEE.
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Fig. 57. — Contréleur branché en voltmétre alternatif sur le primaire

du transformateur de sortie. L’accord est indiqué par la déviation
maximum de ['aiguille.

Dans le cas d'un poste a transistors, on utilise souvent le branche-
ment en voltmétre de sortie, assez commode. Nous l'indiguons en fig, 58,
il est pratiquement identigue au branchement pour poste a lampes.
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Fig. 58. — Branchement en voltmétre de sortie dans le cas d'un poste & transistors.

Ou peut enfin brancher le Contréler en milliampéremetére continu
et mesurer le courant anodique de la lampe amplificatrice moyenne
fréquence, suivant fig. 59. L'accord exact est indiqué par la déviation
minimale de l'aiguille et I'hétérodyne peut émettre en H.F. PURE ou
en H.F. MODULEE.

Nous allons donc examiner comment on peut procéder pour régler
des transformateurs moyenne fréguence, reportez-vous pour cela a la
figure 60.

Nous avons représenté la la partie des étages d'un récepteur clas-
sigue comprise entre l'antenne et la détection. Comme indicateur d'ac-
cord, le voltmétre sur la résistance de polarisation de la lampe M.F.
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Fig, 59. — Contréleur branché en milliampéremétre continu dans le eircuit

anodique de |a lampe M.F. L'accorgd est indiqué par la déviation minimale
de 1'aiguille.
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Fig. 60. — Le réglage des transformateurs moyenne fréquence;

Commutez le bloc oscillateur sur la position « M.F. » et ameney
laiguille du cadran sur le repére 455 kilocycles. Cette valeur est celle
sur laquelle sont accordés les transformateurs M.F. modernes, sur les
appareils anciens on trouve encore du 472 Kilocycles ; enfin, sur des
postes, memes modernes, on trouve 480 ke¢/s comme valeur de fré-
guence M.F.

Vous disposez donc d’une émission sur 435 kilocycles aux douilles
de sortic H.F. Vous pouvez émettre en « Modulée », de cette facon non
seulement vous observerez les variations de l'aiguille du voltmétre,
mais en sus vous entendrez les variations de puissance dans le haut-
parleur du poste.

Branchez le cordon blindé aux douilles de sortic H.F., avec la
gaine métallique correspondant & la masse. Au récepteur, vous reliez
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également la gaine métallique au chassis, et le fil isolé a la grille de
la changeuse de fréquence. Dés cet instant vous entendrez au haut-
parleur le son de l'oscillateur B.F., peut-étre faiblement si les trans-
formateurs sont trés désaccordeés,

Dés cet instant, vous allez agir successivement sur les guatre noyaux
de réglage des transformaleurs en recherchant & chaque fois I'accord
maximum que vous identifiez, soit par le maximum de puissance sonore
au haut-parleur, scit par la tension la plus faible lue au voltmetre.

Les cirecuits d'un méme transformateur réagissent l'un sur l'autre,
il ne faut donc pas craindre de recommencer les réglages a deux ou
(rois reprises si nécessaire,

Nous avons supposé tout d'abord avoeir affaire &4 un poste neuf,
dont les circuits ne néeessitent guere qu'une retouche destinée a parfaire
l¢ réglage.

Vous pouvez avoir en mains un apparcil comportant des circuils
dont le désaccord est plus important. En ce cas lorsque vous branchez
le cordon blindé & la grille de la lampe, vous n'eritendez pas le son de
I'hélérodyne..,

Vous pouvez alors procéder en décalant l'aiguille du cadran au-dessus
ou au-dessous de la valeur de M.F. jusgu’a entendre le son. Si vous l'en-
tendez par exemple sur 460 ke/s, vous réglerez grossierement les deux
transformateurs sur cette fréquence (pour qu'ils soient au moins tous
les deux sur la méme...), puis vous décalerez l'aiguille vers 455 et réglerez
4 nouveau. En procédant ainsi par étapes successives vous amenerez
les quatre circuits sur leur réglage en 455 ke/s.

Enfin, vous pouvez avoir affaire a4 un appareil totalement et [orte-
ment désaccordé. Cles le cas par exemple d'un poste dont les reéglages
se font par des trimmers ¢t dont le propriétaire pour « dépanner »
son poste a blogué a fond « toutes ces vis qui étaient dévissées » L.

Au lieu d'injecter sur la grille de la changeuse, vous allez cette fois
toucher la grille de la lampe M.F. et vous commencercz par le second
transformateur, Cherchez au moins a dégrossir, au mieux, & entendre le

m y o Diode
i il
—1 il mE bl
m e
e MF3
Fig. &1. — Branchement de I’hétérodyne pour |‘alignement des transformateurs

moyenne fréquence. les masses sont reliées ensemble.
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son, puis vous remonterez 4 la changeuse et agirez de méme sur le pre-
mier transformateur. Vous dégrossirez d'abord an mieux, puis vous
fignolerez ensuite ; c'est un petit travail de patience...

Rappelons que des transfos M.F. bien réglés donnent son maximum
de sensibilité au récepteur qu'ils équipent. '

Le processus est identique dans le cas d'un poste & transistors.

On établit le montage de la figure 61. Les masses des deux appareils
sont reliées ensemble par la gaine métallique du cordon de liaison. En
cas de fort déréglage, on peut également commencer par injecter en A
et régler MF.3, puis injecter en B et régler MF. 2, puis terminer en C
et MF.1. Ces récepteurs comportent toujours 2 étages amplificateurs
M.F., donc¢ 3 transformateurs.

Pour régler les circuits du bloc accord-oscillateur

Lorsqu'on vient de terminer le montage d'un récepteur du Lype
superhétérodyne, on constate dans la plupart des cas que les stations
que l'on entend ne ¢ tombent » pas dans la plupart des cas a leur place
sur le cadran. C'est-d-dire gu'on entendra par exemple FRANCE II avec
laiguille indicatrice au-dessus ou au-dessous du repérage qui est porté
sur la glace du cadran pour cetle station.

Clest pourquoi les circuits du bloc d'accord doivent étre réglés et
alignés, D'autre part, cette opération améliore également la sensibilité
et la sélectivité de l'appareil.

Reliez cette fois le cordon blindé aux douilles « A » ¢t « T » de
I'appareil comme indiqué en figure 62, toujours avec la gaine métal-
lique correspondant 4 la masse.

H
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Fig. 62. — Liaison entre I'hétérodyne et le récepteur pour réglage du bloe d'accord.

Lorsque le poste comporte un cadre incorporé, on couple le générateur H.F. pat
un fil souple de quelques spires enroulées autour du cadre.

La quasi-totalité des postes 2 transistors est équipée d'un cadre
incorporé, appelé encore antenne ferrite. On peut dans ce cas établir une
liaison par boucle de couplage comme indiqué en figure 62. On peut éga-
lement établir une liaison directe, comme indiqué en figure 63.

Commutez les deux appareils sur la gamme Petites Ondes, réglez
le générateur sur 1500 kc/s, soit 214 metres, et amenez ezalement I'ai-
guille du poste vers ce point. Il est fort probable que vous n'entendrez
pas l'émission exactement 4 sa place sur le cadran du poste.
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C'est en agissant sur le trimmer de la cage oscillatrice du conden-
sateur variable que vous déplacerez 'émission pour la caler exactement
a sa place, sur 1400 kHz sur le cadran du poste. Vous rechercherez en-
suite l'accord maximum en agissant sur le trimmer de la cage modula
trice du condensateur variable.

Rappelons que les trimmers sont des petits condensateurs ajus-
tables par vis et qui se trouvent sur chacune des cages du condensateur
variable.

Cadre
col.'ledeurﬂ:
d ondes Hl 3 0C44
il lames
0 : fixes
g \lam'es
7 wm mobiles
frimmer
Fig. 63. — Branchement de |'hétérodyne par lizison direcie.

Réglez ensuite le générateur sur 574 kilohertz, soit 523 meétres, et
amenez l'aiguille du poste vers ce point. La aussi il est probable que
vous m'entendrez pas l'émission exactement a la place ; vous 'y amene-
rez en agissant cette fois sur le noyau de réglage du bloc d'accord
margué Oscillateur P.O. Puis &4 nouveau vous recherchez l'accord maxi-
mum en agissant sur le noyau de réglage marqué Accord P.O.

La gamme P.O. est réglée, mais vous pouvez recommencer ces régla-
ges en haut et bas de gamme pour fignoler,

11 restera ensuite i effectuer les mémes opérations en Grandes Ondes
et eén Ondes Courtes.

Passez sur Grandes Ondes, réglez le poste et 'hétérodyne sur 1150
métres, soit 261 kilohertz et calez I'émission a sa place sur le cadran
en agissant sur le trimmer oscillateur G.0. du bloc. Recherchez en-
suite le maximum de puissance en agissant sur le trimmer d'accord G.O.

En haut de gamme G.O., réglezvous sur 1875 metres, soit 160
kilohertz et agissez sur les noyaux de réglage marqués OSC GO et
ACL GO.

Pour régler la gamme des ondes courtes, vous effectuerez les mémes
opérations en prenant comine points d'alignement :

— en bas de gamme 18,75 metres, soit 16 Mégahertz,
— en haut de gamme 50 metres, soit 6 Mégahertz.
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Bien souvent, le fabricant de bobinages indique sur la notice de bran-
chement qui accompagne le bloc d’accord les points d'alignement, c'est-i-
dire les fréquences sur lesquelles on doif faire les réglages, et il est a
remarquer que bien souvent les réglages qui sont & effectuer sont réduits.
On trouve troujours deux points d’alignement en petites ondes, bien souvent
un seul point en haut de gamme grandes ondes et €galement un seul
point en haut de gammes ondes courtes, parfois méme aucun réglage
n'est prévu sur cette derniére gamme.

De toutes lagons, il y a toujours lieu de se référer aux indications
fournies par chaque fabricant du bloc d'accord sur sa notice de bran-
chement,

En absence de toutes indications & ce sujet, on peut loujours faire
les réglages sur les points d’alignement standard que nous vous avons
déja cités el que nous vous résumons dans le tabledu ci-apres, I est a
remarquer que ces points sont souvenl repérés sur les cadrans.

GAMME P. O. G. 0. 0. C.
Bas de gamme .... 214 m 1.150 m 1875 m
1400 kHz 261 kHz 16 MHz
Haut de gamme ... 523 m 1875 m 50 m
574 kHz 160 kHz 6 MHz -
Transformateurs moyenne fréquence sur 455 ke/s

Les opérations d'alignement d'un poste qui peuvent parailre com-
pliquées se trouvent en réalité bien simplifides lorsqu’on en a bien saisi
le mécanisme. On retrouve toujours en définitive pour chaque gamme
d'onde :

Bas de gamime : réglage des trimmers OSC et ACC:
Haut de gamme : reglage des noyaux OSC et ACC.

Les trimmers P.O. sont ceux du condensateur variable, les autres
trimmers et les noyaux sent sur le bloc d'accord et leur emplacementi
est repéré sur la notice du fabricant.

Lorsqu'on agit sur les réglages avec un tournevis ordinaire, on
constate parfois que l'approche de la main et du tournevis agissent
par effet de capacité ct faussent les réglages. Clest pour cela qu'on
trouve dans le commerce des tournevis de réglage, trés longs, entiére-
ment en matiere moulée, et avec un embout meétallique trés réduit.

L'hétérodyne en dépannage

Outre son emploi dans les opérations de réglage et alignement,
I'héiérodyne est un appaveil qui se révele également fort utile en dé-
pannage.

Voyez par exemple, en figure 64, olt nous avons présenté les prin-
cipaux ¢tages d'un récepteur superhétérodyne. Prenons tout dabord le
cas extréme d'un poste (otalement muet.
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Fig. 64. En Injectant en différents points du récepteur le signal fourni
par I'hétérodyne, on localise plus facilement I'étage défectueux.

Vous pouvez commencer par injecter la tension de basse fréquence
de votre hétérodyne dans la prise pick-up. Si vous entendez l'émission,
¢'est que la partie située entre la prise pick-up et le haut-parleur est
saine, il faut donc rechercher « dans le haut » entre l'antenne et la
pr1se Si vous n'entendez rien, la panne réside « plus bas » entre la
prise et le haut-parleur,

On peut saider de l'hétérodyne pour localiser I'étage défectueux.
En « remontant » du haut parleur vers l'antenne, vous pouvez par
exemple commencer par injecter de la B.F. sur l'anode de la lampe
finale, en 1. Puis vous touchez successivement grilles et anodes aux
points 2, 3, etc.. Supposez que vous enténdez la modulation en 3, puis
plus rien en 4, Vous savez donc que c'est dans cette partie que ré51de
la panne; cela permet de localiser les recherches.

Aux points 5, 6, 7, 8 et 9, il faut injecter de la moyenne fréquence,
du 455 kilocycles, ou du 472 kc/s s'il s'agit d'un appareil ancien.

A titre d'e@éﬁences et d'entrainement, il sera intéressant de faire
une fois tous ces essais sur un poste en bon état de fenctionnement,
pour vous permettre de juger la puissance sonore que l'on doit norma-
lement entendre au haut-parléur suivant les points touchés par 'héié-
rodyne et la position des atténuateurs.

Supposez maintenant qu'en touchant le poin 8 I'émission ne sorte
que faiblement, insuffisamment; c'est « mou », peu ¢nergique.. En
agissant sur les noyaux de réglage du premier transformateur T 1, l'in-
dicateur d'accord ne réagit pas, ou peu, vous n'obtenez aucune amélio-
ration. Cela vous permet de localiser que c'est ce transformateur qui
est ‘défectueux, il ne s'accorde plus, il est a changer.

En figure 65, nous avons représenté de méme le schéma « dépouillé »
d'un récepteur classique a transistors.

Aux points 1 4 7, on peut injecter le signal de basse fréquence, que
l'on doit entendre dans le haut-parleur. Puis on envoie un signal en
moyenne fréquence toujours en « remontant », jusqu'aux peints 14 et 15.

La localisation de telles pannes se trouve, comme vous pouvez le
constater, srandement facilitée par I'emploi de ]hétémdyne qui évite
alors bien des tatonnements.
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diffusion, mais encore et surtout il vous permet de pouveir injecter une
émission de caractéristiques convenables, dont vous étes maitre, en
différents points de votre récepteur,. Dés que vous en disposerez, il
sera intéressant pour vous de bien le prendre en mains, et par l'em-
ploi pratique et répété de cet appareil vous pourrez juger tous les
services qu'il est apte A vous rendre.

On peut dire que pratiquement tout atelier oi I'on traite um tant
soit peu de radio dispose d'une hétérodyne.



