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Bedieningsorganen

1. Badicafstemeenheid wordt aan de eindversterker

aangesloten. SK-t
2. Bandrecorder wordt aan de eindversterker aan-
gesloten. SE-u

(%]
.

Platenvigselsar {apelar) wordt asn de eindver-
steTker asangesloten. SK-v

4. Bij gebruik van deze toets wordt (bij AM-ont-
vangst) de buiten-antenne uitgeschakeld. SE-f

A
.

Ig het toeatel in lange-golf geschakeld, dan kan
in enkele landen {d.m.v. deze toets) wordan over-
geschaxeld op radio-distributle, welk op een
hoog-frequente draaggolf is gemoduleerd (HFTR)SK-g

6. Door vediening van deze toets schakelt men van
de buitenantenne over cp de ingebouwde antenna.

7. P SK-k SE-1
8. Midden-golf SK-k
9. Lange-golf SK-o
10, Korte-golf 1 SK~-p
11. Korte-golf 2 SK-q
12. Korte=golf 3 SE-r
13. Korte-golf 4 SK-s

14. putomatische fregquentie-regeling. SK-k
15. Silent tuning, waarbij alleen beluisteren van
sterke AM- en PM-zenders mogelijk is- SK-3

16. Hiermede kan op een andere bandbreedte overge-
schaxeld worden. 5X-h

Functies van schakelaars

- Ld
gi_:% Drazischakelaars, welke door de motor worden

aangedreven en net juiste golifgebied kiezen.

g§:§ De commando's worden gegeven met schakelaars:

sx-d% 8K-m, 5K-n, SK-o, S5K-p, SKq, SK-r-

SK-e

S5K-f Uitschakelan van AM-buitenentenne.

SK-g Inschakelen van HFTR.

SK-h Bandbreedte-schakelaar.

SK-j  Uitschakelen van Silent tuning.
Bij Silent ituning is alleen het beluisteren
van sterke AM- en FM-zenders mogelijk.

SK-k  Automatische frequentie-regeling.

SK-1 In- en uitschakelen ven ferroceptor.

18.
15.
20.
21.
22,
23,

24.

25.

26
27.

28.
29,

30.
31,

32.

SK-m
SK-n
SK-o
3K-p
SK-q
3K-r
SK-=

SK-t
SK-u
S5K-v
SEew

SK-x
SX-y
SK-z
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Als deze toets {ekoestron)} ingedrukt wordi, kan
de balans van beide eindsrappen op het gehoor

ingesteld worden met positie 27. SK-w

Mono-atereoc achakelaar SK-x )
Negaimachakelaar SK-y
Sterkteregeling van galmeffect. RS63
Lage-tonenregeling R546,/R952
Hoge-tonenregeling R RS 5C/R556

Afstenming £33/C34 (aM)

$304,/5309 (FM)
Hiermede draait men de ingebouwde antenne op
maximum antennegevoeligheid. SB1/362

Met behulp van de Supraselector kan men hinder-
lijke fluittonen (meestal voorkomend op de kor-
ta-golfbenden) onderdrukken. R204/R205

Geluidsterkteregelasar.

De balans van beide eindtrappen kunnen zowel vi-
sueel {positie 29) als op het gehoor [pesitie 17)
ingesteld worden.

R4TT/RABT (visueel)
R432/R435/R45T/R458  (op het genoor)
aan-/uit-schakelasr. SK-z

Balans-indikator (visueel}, in te ste.len met
positie 27.

Afstem-indikator.

Stereo-indikat>r, welk oplicht als men een FM-ate-
rep programma cntvangs. BiCH

Indikator voor sterkte van galmerfect, wat te
regelen is met poaitie 20.

G
MG

L)
KG1)
KG2)
EG3 )
KGd4 )

Radio-weergave .

Deze mchakelaars badienen de zotor, welke
op zijn beurt het juiste golfgebied kiest.

Bandrecorder-veergave .
Platenspeler-weergave .

Akoeatron. Hiermede is het mogelijk om de ba-
lana ven beide eindtrappen op het gehcor in
te stellen.

Mono-/sterec-schekelaar.
Nagalmschakelnar.
Netschakelaar.



12.

Afregelen aan de hand van volgende tabel.
Op reso-

nantie af- -
regelen

houdt in,

dat de 7
kromme -

hoogte op

de oscillo-

graaf maxi-

neaal moet v
%ijn.

V = max.

(fig. TRA1093)
Wanneer op
symmetrie

moet worden
afgeregeld,

houdt dit in,

dat de beide
flanken van

de kromme

evenver van de reasonantiefrequentie moeten af-
staan.

f1 = £2 (fig. 3).

K¢
TRA1093

Signaal op Afregelen op Afregelen op
knooppunt resonantie symmetrie
853 - €95 - €97 857
§52 - €95 - ¢92 853
S49 - c86 - c88 852
S48 - €83 - (86 849
815 - C26 S48
814 - C24 - C25 815
$13 - €23 - c24 S14
S12 - c21 813 S13
S10 - coll. TSS 8§12 s12
13. De signaalinjectie verandert niet van plaats.

14.

15.

16.
17.
18

19.
20.

21.

22.
23.

24
25.

26
27.

28

29.

30.

31.

Schakel de bandbreedteschakelaar in de stand
breed.

Een condensator van 470 K moet worden verbon-
den tussen het knooppunt S16-519 en het
knooppunt S$17-518 (aarde). De aanaluitdraden
%0 kort mogelijk houden.

Met 319 afregelen op resonantie.

Hierna met S16 eveneens op resonantie afregelen.
Herhaal de punten 16 en 17.

Verwijder de condensator van 470 K.

De signaalgenerator instellen op een frequentie
van 461 kHz.

Een elektronische millivoltmeter (GM 6016) aan-
sluiten op hetzelfde punt in de tuner als de
oscillograaf, namelijk op het knooppunt R47-
R48-C110.

Met 518 afregelen op minimum spanning.

De signaalgenerator instellen op een frequentie
van 443 kHz.

Nu met 817 afregelen op minimum spanning.

De signaalgenerator weer instellen op een fre-
quentie van 452 kHz.

N.B. : Eventueel de punten 20 t/m 25 herhalen.

Voer het signaasl toe aan het knooppunt S9-C15.

Schakel de bandbreedteschakelaar in de stand
smal.

Regel met S10 af op maximum amplitude en
symmetrie.

Herhaal punt 28, nadat de bandbreedteschake-
laar in de stand breed is geachakeld.

Met S10, 812 en S16 bijregelen op aymmotriaché‘ﬂ
doorlaatkromme, zowel biJj brede als bij smal-
le bandbreedte.

N.B. : Als de symmetrie-afregeling ten koste
gaat van de maximale amplitude, moet
een compromis worden gezocht.

Schakel de bandbreedteschakelaar in de stand
smal.

32.

5.

34.
35.

F9X384/0C

Voer het gignaal via een condensator van 1K5
toe aan de basia van TS4.

Sluit de elektronische voltmeter weer aan pa-
rallel over de oscillograaf.

Regel tenslottes met S9 af op minimum spanning.

De verbinding van R47-R48 naar de lasgfrequent
voorversterker waeer aanbrengen.

D. Afregeling hoogfrequentkringen AM

1.

N
.

De hierondergenocemde trimpunten bevinden zich
bij de frequentieaanduidingen van de middengolf.
Trimpunt 4 bij 570 kHz.

Trimpunt B bij 1500 kHz.

Bij het afregelen moet de wijzer zich op deze
trimpunten bevinden.

Sluit een laagfrequent voltmeter (GM 6005)

aan tussen de punten L en R van aansluitplaat
units(uitgang LF voorversterker van de afstem-
eenheid).

Sluit een signaalgenerator (PM 5320) AM gemo-
duleerd met 1000 Hz via een normale kunstan-
tenne op de antenneningang san.

Stille afstemming (SK-j) uitschakelen.
AFR (SK-k) uitschakelen.

Golfgebied Trimfrequen- Wijzer op Max.
tie punt(fig.4) output
LG 166 kHz A S41-830-881
381 kHz B C67-~C49-C181
Herhalen
MG 570 kHz 843-532-582
1500 kHz B C70-C51-C183
Herhalen
KG1 1,77 MHz A S$39-528
4,35 MHz )] C64-C46
Herhalen
KG2 4,9 MHz A 837-826
10 MEz B C61-C43
Herhalen
KG3 10,8 MHz A 535-823
19,6 MHz B €57-C39
Herhalen
KG4 20,1 MHz §33-821
29,2 MHz B €53-C36
Herhalen

E. Afrogelen AFR-detector AM

1.

ALl
.

o ™
.

Verwijder de soldeerverbindingen tussen C131
en aarde en de verbinding tussen het knooppunt
C131-R89 en de basis van TS16.

N.B. ¢ Zoals uit de printtekening blijkt is er
met deze handeling al rekening gehouden.

De verbinding tussen het knooppunt R47-R48 en
de laagfrequent voorversterker verbreken.

Een extra negatieve spanning op het AVR-circuit
aansluiten volgens de aanwijzingen zoals in C1
beschreven.

- De uitgang van de signaalgenerator (PM 5320)

aansluiten op het knooppunt S49-C86-C88.

De 50 Hz-uitgang van de signaalgenerator verbin-
den uit de horizontale ingang van de oscillo-
graaf .

De verticale ingang van de oscillograaf verbin-
den met het knooppunt R89-C131.

De collector van TS8 via een condensator van
10 K aan aarde leggen.

Met S62 en 863 afregelen op maximum S-kromme .

De kromme moet er ongeveer uitzien als gete-
kend in tekening TRA 1094.
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P.

11

12.

1

De nul-
door-
gang
moet lig-
gen op
452 xHz,
terwijl
V niet
neer te v
regelen
is met de
signaal-
genrator.

452 Kefs

. De conden-
sator van
10 K ver-
wijderen.

. Verwijder
de extra
AVR-span-
ning.

De verbinding tussen het knooppunt R47-~-R48 en
de lasgfrequent voorversterker weer aanbrengen.

. De twee losgemaakte soldeerverbindingen tus-
sen C131-gaarde en C131-basis TS16 weer aan-~
brengen.

Afregelen van de AFR- en de afstemindicator-
yersterker

. Sluit een signaalgenrator (PM 5320), afgesteld
op een frequentie van 452 kHz aan op het
knooppunt S49-088-C86.

Leg de collector van TS8 via een condensator
van 33 K aan aarde.

Een gelijkspanningsvoltmeter aansluiten tussen
de collector van TS7 en het knooppunt R99-
C154.

R91 zodanig bijregelen, dat de spanning voor
beide standen van de AFR-schakelaar gelijk of
nagenoeg gelijk blijft. (SK-k)

R95 zodanig bijregelen dat de wijzer van de af-
stemindicator in het midden van het rode vakje
ataat.

Hierna punt 4 herhalen.

Voer een ongemoduleerd signaal met sen frequen-
tie van 452 kHz toe aan het knooppunt S49-C88-
c86.

8. Met S63 afregelen op gelijke spanning als in

punt 4 en eveneens gelijk voor beide atanden
van de AFR-schakelaar (SK-k).

G. Afregelen middenfrequentkringen FM

1

. Schakel het apparaat in de stand FM.

2. Schakel de stille afstemming uit.
3. Schakel de automatische frequentieregeling uit.

4. Verbindt de 50 Hz-uitgang van de signaalgene-

rator (PM 5320) met de horizontale ingang van
de oscillograaf (GM 5600).

De verticale ingang van de oacillograaf via een
diodemeetkop verbinden met het knooppunt
C100-851- basis TS10.

N.B. : In de plaats van de diodemeetkop kan
ook gebruik worden gemaakt van onder-
staande schakeling (TRA 1091).

0A8S

22pF

TRA1091 -

TRAWNK

-

8.

9
10.

1.
12.

13.
14.

Voer het signaal van de signaalgenerator via
esn condensator van 10 K toe saan het knoop-
punt 847-anode GR1. FPrequentie 10,7 MHz.

Afregelen op symmetrisch kromme met 3851 en
§50.

Voer het signaal toe san de top van S8.
Afregelen op symmetrie met 346-347.

Voer het signaal toe san het knooppunt 85-ba-
sis TS3.

Afregelen op symmetrie met S8 en 87.

Voer het signaal via een weerstand van 220 o
toe aan de basis van TS2 (FM tuner).

Regel met S3 en 34 af op eymmetrische kromme.
Hierna met S107 afregelen op meximum amplitude.

H. Afregelen van de ratio-detector

1.
2.

Se

Verwijder de diodemeetkop.

Sluit de signaalgenerator via een condensator
van 10 X aan op het knooppunt S47-anode GR1
met aeen frequentie van 10,7 MHz.

Sluit de oscillograaf aan op het knooppunt
864-866.

Sluit de horizontale ingang van de oscillo-
graaf aan op de 50 Hz-uitgang van de signaal-
genrator.

Regel af op maximum S-kromme met S54 en C107
en S56.

I. Afregelen van de FM-AFR-detector

1.
2.

Verbreek de verbinding tussen C131 en aarde.

Verbreek de verbinding tussen C131 en de ba-
sis van TS16.

Sluit de 50 Hz-uitgang van de signsaalgenera-
tor (PM 5320) san op de horizoatale ingang
van de oscillograaf (@ 5600).

Sluit de verticale ingang van de oscillograaf
aan op het knooppunt C131-R89.

Leg de collector van TS8 via een condensator
van 33 X san aarde.

Sluit de signaalgenerator san op het knooppunt
847~ancde GR1 met een frequentie van 10,7 MHz
via een condensator van 10 K.

Regel met S60 en S61 af op maximum S-kromme.
De nuldoorgangen mceten op 10,7 MHz liggen.
De krommehoogte op de oscillograaf mag de

3 V (top-top) niet overechrijden.

K. Afregelen van de hoogfreguentiekringen FM

1.

2.
3.
4.
5.

-3
.

10.

11.
12.
13.

De hierin gebruikte trimpunten bevinden zich
bij de frequentieaanduidingen.van FM.
Trimpunt A bij 108 MHz.

Trimpunt B bij 87 MHz.

Schakel het appaeraat in de stand FM.
Stille afstemming (SK-j) uitachakelen.
Schakel de automatische frequentieregeling uit.

Sluit de signaalgenerator (PM 5320) via een
normale kunstantenne aan op de antennebussen.

Sluit een millivoltmeter (GM 6005) aan op het
knooppunt $64-S66.

Stel de frequentie van de signaalgenerator in
op 87 MEz.

Regel af op maximum uitgangsspanning met 8307,
terwijl de wijzer op het trimpunt B op de FM-
schaal staat.

Stel de
schaal.

Stel de signaalgenrator in op een frequentie
ven 108 MHz.

Regel af op maximum uitgangsspanning met C317.
Stel de signaalgenerator in op 96 MHz.

wijzer in op het trimpunt A op de FM-

Stem met ontvanger af op 96 MHz.



Technische gegevens

Netspanningen
Netfrequentie
Golfgebieden

Luidsprekers

Uitgangsvermogen
.Verbruik

MF M

MF FM
Platenwisselaar

Platenspeler
Magnetofoon

Afmetingen
Luidsprekerbox

90-110-127-145-165-190-220-245 V
S0 en 60 Hz

FM 87 - 108 MHz

MG 510 - 1620 kHz (588 - 185 ng
LG 150 - 400 kHz szooo - 1745 m
X61 1,6 - 4,7 MHz (187,5 - 63,8 n;
XG2 4,5 - 10,5 MHz (66,7 - 28,5 m
KG3 10 - 20 MHz (30 ~ 15 m)

XG4 19,5 - 30 MHz (15,3 - 10 m)

2 x AD 52014 saoo ng

4 x AE 37011 (400 o
2x 15 W

250 W

452 xHz

10,7 MHz

/00 50 Hz 4G 1030W/03
/60 60 Hz AG 1030wW/04
/05 50 Hz AG 2030w/00
/65 60 Hz AG 2030W/01

/00/05 50 Hz RLZ 35344/00
/60/65 60 Hz ELZ 35344/01

1700 x 860 x 466 mm
2x AD 5057-01 (800 a)

ransistors -

Hoogfrequent

MF + detectie
iA.F.C.

LF voorversterker
Silent tuning

Stereo decoder

Voeding

A.V.R.
Supraselector
Motor circuit

PU voorversterker
LF voorversterker
Eindversterker
Balansregeling
Balansindikator
Voeding

Indicatielamp en
stereo

Schaalverlichting

Indikatielamp
golfgebied

F9.

ioden - izen

AR 102, AF 125 (3x), AF 185,
BA 102, AA 119 (2x

AF 126 (4x), AA 119 (4x)

AF 126, AF 185, BCZ 14 of BCY 32,
AA 119 (3x)

AC 126 (2x)
AC 126 (2x), AA 119 (2x)

AF 126, AC 128, AA 119 (4x), OA 95
(3x) GL1M

AC 125, AC 128, BZY 66, B30C250
BCZ 14 of BCY 32, 04 41

AC 126 (3x)

OA 210, 0A9S5, Ak 119

EF 86 (2x)

BCC 83 (4x)

EL 86 (4x)

ECF 80 (2x)

DGT-5

BY 100 (3x)

80240/71 (2x)
8024D/71 (6x)

79998/71 (7x)



Xx384/00/05/60/65

eparatiewenken voor het mechanische deel

Yoor het vervangen van de achaal, druktoetsen, scha-
kelsars etc., dient het chassis (plank waar o.a. de
afstemeenheid en kathodestraalbuis op gemonteerd is)
vervi jderd te worden.

-

. Verwijder achterwand.

. Mask de élehrocven los, waar het chassis mee in
de kast Deveatigd is.

’. Verwijder alle elektrische verbindingen (steker-
laten aan draadbomen) met andere units.

. Het ohassis kan nu naar achteren uit de kast ge-
. schov n worden.

w"[ &Mﬂ

De gelijksparaingen, welke zijn aangegeven in de print-
tekening en het principeschema, zijn gemeten met

een universeelmeter van 40.000 n/Volt.

De omlijnde spanningen zijn gemeten, terwijl de stil-
le afstemming sn/of motor zijn/ia ingeschakeld.

Alle sangegeven spanningen zijn gemeten t.o.v. chas-
sis (lnrdo?j

Bij de voeding voor het gedeelte van de afstemeenheid
ligt de + aan aarde.

Bij het laag-frequent gedeelte echter ligt de - aan
aarde uitgezonderd de spanning voor een der roosters
van de kathodeestraalbuis, welke negatief is t.o.v.
aarde.

Rekening houdend met eventuele moeilijkheden zal de
gehele afregelprocedure stap voor stap worden be-
schreven. De tussen haskjes vermelde typenummers
verwijzen naar de meetapparaten, waarmede de diverse
metingen zijn uitgevoerd.

Voor het meten van spanning of het afregelen van de
afgtemeenheid, moet het chassis eruit vervijderd wor-
den. Ock dient men nu voor externe voeding van de
afstemeenheid te zorgen. De benodigde wisselspanning
op de primaire spoel van de voedingstrafo (van de af-
stemeenheid) moet 220 V Ledragen.

De overige units krijgen hun gelijkstroomvoeding
rechtstreseks van voedingsunit A (d.m.v. drasdbomen
met stekerplaten).

Bedreding

De bedradingstekeningen zijn onderverdesld in ver-
schillende delen, welke zijn aangsgeven met letters.
De draden, die in de kabelbomen zijn ondergebracht,
zijn voorzien van een genummerde lettercombinatie.

De eerste letter van deze combinatie geeft aan van
welk deel de bewuste draad weggaat.

De tweede letter correspondeert met het deel, waar

de betreffende draad terecht komt. Echter op dit
laatste punt zal de lettercombinatie omgedraaid zijn.
Draden, die in dezelfde unit blijven hebben geen let-
tercombinatie, dus hier duidt het cijfer op een be-
paalde draad.

A. Instelling van voedingsspanning van afstemeenheid

« Op de primaire spoel van de voedingstransformator
een wisselspanning aanleggen van 220 V.

De spanning secundair over punt 6 en 7 van de
transformator moet 17 V bedragen.

. Instelpotentiometer regelen tot de apanning op
de emissor van TS19 -12 V bedraagt t.o.v. het
chassis (de + is aan aarde gelegd).

o

Instelling voorspanning automatische volumeregeling

1. Schakel het apparaat in stand FM.

2. Op de emissor van TS9 moet een gelijkspanning
worden gemeten van 1,2 V.

3. Do stille afstemming (SK-j) moet hierbij worden
uitgeschakeld.

4. Deze spanning is in te stellen met R35.

C. Afregeling middenfrequentkringen AM
1. Door nevenstaande spanningsdeler (fig. TRA 1092)

10.

11.

in de schakeling san R99-C154
te brengen, wordt er

op het knooppunt R39-

€94 een negatieve span-

ning van 65 mV gein-
troduceerd. Bij het
meten van resonantie-
krommen is het nood-
zakelijk, dat de au-
tomatische volumere-

ELT)

R3I3-C9¢

geling wordt uitge- BAI4
schakeld. Dit is om
storende invloeden TRAI092

te voorkomen.

De instelling van de
transistoren mag ech-
ter niet veranderen.

In dit geval wordt dit bereikt door -650 mV toe
te voeren aan de basis van TS9 via de weerstand
R32 van 4K7.

Hierdoor zal de basis-emissorspanning groter wor-
den en doordat ook de emissorstroom zal vergroten,
wordt de spanningsval over de emissorweerstand
eveneens groter.

Op de basis van TS21 staat de normale negatieve
instelspanning. Door het meer negatief worden
van de emissor van TS9 zal de instelspanning

van TS21 positief worden t.o.v. deze emissor-
spanning.

De diode GR19 is in deze situatie gesperd.

Sluit de 50 Bz uitgang van de signaalgenerator
(PM 5320) aan op d» horizontale ingang van de
oacillograaf (GM 5500).

Verbreek de verbinding van het knooppunt C110-
RAT-R48 met de laagfrequent voorversterker.

Verbind de vertikale ingang van de oscillograaf
met dit knooppunt.

Het saan verschillende punten van de tuner toe te
voeresn signaal wordt afgenomen van de uitgang van
de signaalgenerator.

X.B. Signaalinjectie dient via een condensator
plaats te vinden.

Stel de frequentie van de signaalgenerator in op
452 kHz. De Af moet worden ingesteld op 20 kHz
terwijl de zwaaisnelheid 50 Hz moet hedragen.

Om een z.g. frequentiemerkteken te verkrijgen,
kan de oscillator GM 2883 worden gebruikt. Deze
wordt ingesteld op een frequentie van 452 kHz.
Iedere Xkeer als een bepaalde kring is afgeregeld,
kan het signaal van de oscillator even aan het-
zelfde punt worden toegevoerd als het signaal van
de signaalgenerator via een condensator van

+ 10 pF.

Op deze manier kan worden gecontroleerd, of de re-
sonantiefrequentie inderdaad op 452 kHz ligt.
M.a.w. het signaal van de oscillator moet op de
top van de middenfrequentkromme liggen.

De knoppen en toetsen moeten de volgende posities
hebben 1

Netschakelaar t ingeschakeld
Golfbereik middengolf
Ferroceptor t uitgeschakeld
FM normal/local : normaal

.

Bandbreedte : smal

Stille afstemming : uitgeschakeld
AFR t uitgeschakeld
t uitgeschakeld

De ingangsapanning uit de signaalgenerator zodanig
regelen, dat de krommehoogte op de oscillograaf
de 350 mV niet overschrijdt.

Stel de variabele condensator in op minimum capa-
citeit.

Supra-selector

Draaji de kernen van alle middenfrequentspoelen ge-
heel in. Dit zijn §53, 852, sS49, S48, si19, s18,
817, 816, 815, s14, 813, 812, S10 en S9.
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14-. Regel 0305 af op maximum uitgangsapanning.

Het wordt ten sterkste afgeraden de spoelen van d
atereo~decoder ts verstemmen, daar veor het afre
len van deze senheid zeer apeciale apparatuur ben
digd is.

Het vardient manbeveling, indien noodzaekelijk, de
afragelingen door een van de Philipa Techniache D
sten te laten verrichten.

De spoelen van de stereo-decoder zijn ¢ 364, 866,
866, s68, $69, 870, ST1 en 372.

L. Instellen van talana=-indicator

1. Zet volumeregelasar op minimum.
Zot toonregelaar in het midden.
Zet balmnaregelaar in het midden.

Bu moet de oplichtende atreep op de kathod
atraalbuis recht zijn.

De atreep vwordt verocorzaakt door een 50 Hz
spanning.

2. De mtrasp op het midden van het scherm ine
len w-b.v. R492 an B497.

5« Met R501 deze atreep scharp instellen.

a
ge-

i F9X38

-4, De atand van de kathodestraslbuls most zo
zijn, dat de 50 Hz sireeD verticaal staat.
Hlervoor dient men de buis te draaien.

o= M. Afregelen op minimum brom

za
len-

& -

tel-

1. Magnatofoon toets indrukken.
Schakelaar mono/etereo in stand astereo.
Yolumeregelaer in stand minimum.
Hoge-tonenrsgelaar op -heag.
Lage tonenragelsar op +leag.

2. R412 en R413 instellen op mimimum brom. Brom
over elk der luidsprekerplughouders L sn R
meg naximaal 50 &V bedragen.

3. PFO=toests indrukksn.
Volumeregelaar op maximum.
Balans in middenstand.
PU-ingangen kertsluiten.
De brom ovar &lk der luidaprekerplughouders L
en R mag maximaal 1,5 V hedragen.

T LT
S
515
S57-58
LN & 8 ] ®
C104 s53-C| |ss»ca C88 -S49| [548-Ca3
®
594-55 $19-CT
Ci03
®|® S ®
) S51-C96|CI1- S50 S47-CB7 [SL6—-C 82 ®
556
C106 58-C9
S64-65 S67-68 ®
9 & S69-70
c107
® S
S66 SN-72
SB1 S60
) ]
c16 | €122
583 S62
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SCHEMABESCHRIJVING F9X38A

De F9X38A is een top-radiogrammofooncombinatie met
een uitgangsvermogen van 2x 15 W en bestaat uit een
ontvanger, platenspeler of -wisselaar en een band-
recorder.

Het ontvanggedeelte omvat 7 golfbereiken nl : MG, LG,
4 korte-golfbereiken en FM.

Via de FM-band kunnen zowel monofonische als stereoc-
fonische uitzendingen beluisterd worden.

HF -gedealte AM

Het antennesignaal, dat op de buitenantenne staat,
komt via de contacten van relais RE3 op de antenne-
kring. Met de variabele condensator C33 bepaalt men
de afstemfrequentie. Voor LG en MG bestaat tevens

de mogelijkheid om door middel van SK-1 over te scha-
kelen van buitenantenne op ferrietantenne (S81,582).
De spanningsdeler R116, R119 wordt gebruikt als, door
midd«l van SK-g, wordt overgeschakeld op radiodis-
tributie, welke is gemoduleerd op een hoogfrequent
draaggolf (HFTR). Dit systeem wordt maar in enkele
landen toegepast. De parallelschakeling van de span-
ningsafhankeli jke weergtand en de condensator R114,
C10 is voor onderdrukking van sterke stcorsignalen;
bijv. ten gevolge van onweersinduktie.

Oscillatorgedeelte AM

De oscillator wordt gevormd door de schakeling, waar-
in TS6 is opgenomen. Deze transistor staat in ge-
aarde basisschakeling- Om de werking hiervan beter

in te kunnen zien, zie het vereenvoudigd schema,

fig. 1.

|

Fig. 1 TRA 2053

Het collectorsignaal komt over de hele primaire zij-
de te staan.

Hiervan wordt een gedeelte afgenomen en aan de emit-
tor toegevoerd.

Het emittor- en collectorsignaal zijn in fase. Door

de juiste tap-verhouding te kiezen, gaat deze scha-

keling oscilleren. De oscillatorfrequentie wordt met
variabele condensator C34 geregeld.

Mengtrap AM

Het door TS4 versterkte antennesignaal komt via C16
op de basis en het oscillatorsignaal via C19 op de
emittor van TS5. In dit mengproces worden diverse
componenten gevormd.

Alleen de verschilfrequentie component van de oscil-
lator en de ontvangen zender wordt door het eerste
MF-bandfilter S10, St1, C17 uitgefilterd.

On het eventuele nog aanwezige oscillatorsignaal over
R13 te elimineren, wordt het oscillatorsigraal via
C18 naar R13 gevoerd. Het emittorsignaal is in te-
genfase met het collectorsignaal. Hierdcor zal ook
het oscillatorsignaal wat nog door de MF-spoel komt,
in tegenfase zijn met het signaal wat via C18 op R13
gezet is.

MF-gedeelte AM
Het signaal wordt nu via SK-h naar de bandbreedte-

schakeling gevoerd. In fig. 2 zijn de achakelaarcon-
tacten h7-h8 gesloten en h8 en h9 geopend.

o 452ke/s - 452ke/s S -
l—T-II—'W‘ . A
e — — _—___.l | Sp—, —

r— -L 1 r-L 1
| [ l
| I |
LL3kc/s‘ : | | . ‘L61kc/s
ey ']
| S " [ - |

Fig. 2 TRA 2060

In fig. 3 is de totale resonantiekromme van fig. 2
getekend .

L L
443 452 461 kel/s
Fig. 3 TRA 2061

In fig. 4 is de schakeling getekend als sciakelaar
SK-h in de andere stand staat, terwijl fig. 5 hier-
van de resonantiekromme weergeeft.

L52kc/s 452 kce/s
r——1| _ J"L _ r—_ﬁ'
| |
1 T
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iy T 34|
= L7
| v —
Fig. 4 TRA 2062
L
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e, 5 TRA 2063

De condensator C32 is in het ene geval een spannings- .
deler met C31 en in het andere geval komt C32 paral-
lel te staan aan C27 en deze totaalcapaciteit is dan
een spanningsdeler met C26.

Dit is gedaan om het uitgangssignaal constant te hou-
den, als de bandbreedte wordt omgeschakeld.

Het door TS8, TSY en TS10 versterkte MF-signaal

komt vervolgens op de detectorspoel S557,858. Conden-
sator C99 is een neutrodinisatiecondensator.

De detectiediode GR2 krijgt door de weerstanden RS3,
R54 en R55 een voorinstelling in doorlaatrichting.
Dit is gedaan ter voorkoming van vervorming.

Deze zou kunnen ontstaan door de kromming in het
begin van de diodekarakteristiek. Van



de kathode van GR2 worden AVR-spanning en het gede-
tecteerde signaal afgenomen.

AVR

Als het signaal groter wordt, zal de kathode van GR2
. positiever worden. De basis van TS9 wordt nu ook po-
sitiever. Dus Vbe wordt kleiner, dus ook de verster-
king. De emittcr van deze transistor wordt nu po-
gitiever. De basis van TSB krijgt van de emivtor

van TS9 zijn instelling. De Vbe van TS8 wordt klei-
ner dus ook de versterking. Alleen bij de aller-
sterkste gignalen treden GR19 en TSI1 als AVR in
werking.

Zie hiervoor fig. 6.

TRA 2064

Fig. 6

De diode GR1% is voor normale signalen gesyrerd en
TS21 staat nelemaal open. Deze transistor staat ais
gelijkstroomweerstand parailel aan RS geschzkeld.

De anode van GK'%® zit azn de emittor van TS%. Als er
nu een sterk siwmasl is dan wordt de anode van GRS
positiever en or een bepaald ogendblik gaat de diode
geleiden. De Vte wvan TS21 word: kleiner. Zr gaat dus
een kleinere emittor-collectorstiroom lcpen. De ge-
lijkstroomweerstand tussen emittor en colliector wordt
nu groter. De Vte van TS4 wordt kleiner, dus de ver-
sterking wordt minder.

R113 en R117 zi n storweerstanden.

AFR-AM

Voor de automatische freguentieregeling wocrdt het
MF-signaal afgenomen van de collector van TS10 en
via C116 toegevoerd aan de basis van TS11. Het col-
lectorsignaal xcmt op de kring S62, S$63.

In fig. 7 is een vereenvoudigd schema van de AFR-de-
tectieschakeling gegeven. S6C en S61 zijn voor

452 kHz een kortsluiting.

RS9 GRS
I A
c131 VP Cc128
T 3
$62 x fs53 Vs
c129 it J_C127 '
ci123 V2
GRS w T Y
TRA 2065
Fig. 7

In fig. 8 zijn de spanningen vectorisch uitgezet als
de kringen (van de spoelen $62 en S63) in resonan-
tie zijn.
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Fig. 8 TRA2066

Als men nu de frequentie verandert, zal de fasehoek
die Vs met Vp maakt, veranderen en dus ook de fase-
hoex V' met Vp en V2 met Vp.

Nu zal, naarmate de frequentie verandert, ook Ve
grcter of kleiner worden. Wordt MF hoger tengevolge
van nhet verlopen van de oscillator dan werdt de span-
nirg cver Ci31 groter, dus meer negatief.

De Vie van TS16 wordt groter. Er gaat dan een grotere
emittorstroom lopen. De emittor wordt negztiever.

De basis van TST7 wordt nu ook negatiever. De Vbe
wordt zsroter. De basis-emittcr capaciteit is Trecht
evenredig met de Vbe. Deze capacitert 1s dus ook gro-
ter geworden. Tevens staat hij in serie met CT8. Deze
totaalcapaciteit staat over de oscillatorkring.

We warer. er vanuit gegaan dat de oscillatorf{requentie
hoger geworden was. Cmdat nu de capacitelt groter ge-
worder is zal deze frequentie weer dalen.

Als 3e s.,snning over C131 een depaclde waarde kri gt
ten gevolige van net hoger wcrien van de MF, gaat

de Zicie GR'3 geleiden. Hierdcer wordt de vasig-emit-
torspanning van TST7 constant gehouden en de AFR zal
dan nie< meer werken. In het andere geval is de tran-
sistor TS16 zelf een begrenzer.

De afstemindicater is opgencmen in het emittor-cir-
cuit ven TS16. Met R95 kan de meter precies in het
midden worden ingesteld.

FM-unizt

De trarsistor TS301 is een HF-voorversterker, welke
in geaarde basisschakeling staat. Dit om de afsnij-
frecuentie zo hocg mogelijk te maken. In de collec-
tor is een afgestemde kring (S3Cd4, $§305, €305, C306)
opgencmen.

TS303 is de oscillatortransistor. Deze staat in ge-
aarde tasisschakeling.

Het princire hiervan is hetzelfde als die bij AM.
Zie fig. 3

____if____

R
Fig. 9 TRA2067

He: oscillatorsignaal wordt nu echter inductief af-
gestend.

He+ afgestemde signaal komt via C307 en het oscil-
latorsignaal via C312 op de basis van TS302. S306,
C3C8 is een zuigkring voor 10,7 MHz.

Van het collectorsignaal is alleen de verschilfre-
quentie van de oscillator en de ontvangen zender van
belang. De kring S307, C310 en €311 is afgestemd op
10,7 MEz. De diode GR302 heeft samen met TS302 een
amplitude begrenzende werking, zodat alle AM-stoor-
pulisen, welke ook in het FM-signaal aanwezig zijn,
worden afgesneden.



VYoor negatieve pulsen wordt de transistor T§302 af-
geknepen en voor positieve gaat de diode geleiden.

MF-gedeelte M

Het MF-sigraal komt nu op S2, S3, S4, S5 en vervol-
gens op de basis van TS3. Via TS8, TSS9 en TS10 xomen
we op de ratiodetector. De diode GR1 is in de acha-
keling opgenomen om alle eventuele nog aanwezige
stoorspanningen (welke in amplitude zijn gemoduleerd)
te elimineren.

Het filter C114, €115 en S59 voorkomt, dat er nog
10,7 MHz signaal op 864, S65 komt te staan.

Stereg-decoder

Het LF-signaal, wat van de detector afkomt, gaat nu
via de parallelikring S66, C133 naar de middenaftak-
king van S§72.

S66 en C133 vormen een kortsluiting voor het LF-sig-
n-al. Zo ook S64, C132.

Is er nu geen stereoprogramma, dan zal het signaal
via de diodes GR10 en GR11 naar de LF-voorversterker
worden gevoerd.

Door de niet lineaire diodekarakteristiek zou er ver-
vorming ontstaan. Om dit effect op te heffen zijn de
weerstanden R72 en R75 in serie met de diodes opge-
nomen. Deze weerstanden lineariseren de diodekarak-
teristiek dusdanig, dat een laag distorsieniveau
wordt bereikt.

Is er wel een stereouitzending dan komt het multi-
plex-signaal (compleet stereosignaal) op de midden-
aftakking van §72. Het 19 kHz-signaal (van het multi-
plexsignaal) komt via de kring S64, S65 op de basis
van TS12. Via $67, S68 en TS13 komt het versterkte

19 kHz-signaal op de kring $S69, S70. De secundaire
spanning wordt nu zover omhoog getransformeerd, dat
deze via een spanningsverdubbeling groct genoeg is

om het neonlampje B1C1 te doen ontsteken. In fig. 10
is het vereenvoudigd schema hiervan getekend.

S69

vq ﬁ

3

Vi

TRA2068
Fig. 10

De diode GR18 en de BC-combinatie R119, C157 zorgen
ervoor, dat het lampje niet bij elke 19 kHz-puls ont-
steekt. Komt er nu een korte 19 kHz-puls, dan zal
tussen A4 en B ook een spanning komen. De diode GR18
en de RC-combinatie zitten ook tussen de punten A en
B. De diode gaat geleiden en C157 wordt nu opgeladen.
Als deze condensator opgeladen is dan gaat het neon-
lampje pas branden. De condensator gsat zich weer ge-
leidelijk ontladen over R119.

Door de spanningsverdubbeling verkrijigen we meteen
een frequentieverdubbeling. De 38 kHz rimpel, die nog
op de gelijkspanning staat, wordt toegevoerd asn de
kring S71, $72, welke is afgestemd op 38 kHz.

De nu komende schakeling is de ringdemodulator, wel-
ke het linker- en rechter signaal van elkaar scheidt.
De weerstanden R74 en R75 voorkomen, dat, in geval

de diodes GR11, GR12 geleiden, de spoel S72 geheel
wordt kortgesloten.

De weerstanden R72 en R73 hebben dezelfde functie in
geval GR9 en GR10 geleiden.

De condensatoren C143 en €144 zijn een afvlakking
voor het 38 kHz-signaal, dat nog eventueel aan de
LF-versterker toegevoerd zou worden.

Doordat in het linker altijd nog een beetje rech-

ter signaal en in het rechter een beetje linker signaal

aanwezig is, is in de LF-voorversterker (TS14 en
TS15) een overspraakcompensatie opgenomen. Deze wordt
ingesteld door de weerstand R81..Deze weerstand is
geschakeld tussen de beide niet ontkoppelde emittors.

De basis van TS5S15 wordt gestuurd met een een signaal
wat overeenkomt met L + AR en de basis van 7514 met
R+ AL.

De emittor van TS15 wordt gestuurd met een signaal
wat overeenkomt met ¥ (R + A L), waarin ¥y de verzwak-
king is, welke door TS14 wordt veroorzaakt. De basis
van TS15 wcrdt dus extra gestuurd met -¥ (R + AL).
Het totale basissignasl is nu L +AR -y .B-v. A L.
Als nu v = wat in te stellen is met R8B!, dan is
het basissignaal L- ¥ . A L. De overspraak is nu ge-
heel gecompenseerd, zij het dat het eigenlijke signaal
ook iets verzwakt is.

Voor het andere kanaal wordt precies hetzelfde gedaan,
alleen het aan de emittor toegevoerde signaal is nu

v (L + AR).

De condensatoren €i50, €152 vormen een de-emphasis-
schakeling.

Ter vertetering van de signaal-ruis verhouding zijn
de hoge tonen in de zender meer versterkt dan de la-
gere, dit wordt door deze twee condensatoren weer
recht geirokken.

AFR-FM

De werking hiervan komt overeen met die van het AM-
gedeelte.

Wordt nu de MF hoger tengevolge van het hoger worden
van de oscillatorfrequentie, dan gaat de transistor
TS7 vexder cpen.

De collecter werdt nu positiever. De variabele c¢ol-
lectorspanning wordt via de ontkoprelspoel S45 toe-
gevoerd aan de spanningsdeler R23, R21. Van het
knooppunt van R23 en R21 wordt deze spanning via
R320 toegevoerd aan de kathode van GR301.

Deze diode staat als regelbare ca,aciteit over de
FM-oscillatorkring.

Silent suning

Bij dit apraraat is een schakeling toegepast, welke
wordt gebruikt om zwakke zenders weyg te drukken. De
transist:oren TS17 en TS18, welke een Schmitt-Trigger
vorzen, zorgen hiervoor.

Staat SK-j uit, dan is j4 - j5 gesloten en is er
geen of een zwax antennesignaal, dan staat transistor
TS17 open en TSi8 dicht. De collector is nu meer
negatief geworden. De kathoden van GR14 en GR15 dus
ook. Er gaat nu door deze diodes een grotere stroom
lopen. Dus ook door de weerstanden R86 en R8O.

De emittor van TS14 en TS15 wordt nu zoveel negatief
dat de Vbe nul Volt wordt.

Nu het geval, dat er een sterk antennesignaal binnen
komt. Dan is TS17 dicht en TS18 open. De collector
van TS18 is mincer negatief geworden. Door de diodes
GR14 en GR1S gaat nu minder stroom lopen. Dus ook
door R86 en RB0. De transistors TS14 en TS15 staan
nu open.

In stand AM wordt de spanning via R36 van de emittor
van TS89 afgenomen. In stand FM via R56, RS0 van de
spanningsdeler R53, RS54 en R55. TS17 en TS18 worden
door weerstand R1C2 voor de juiste werking ingesteld.
De weerstand R1%51 en de condensator C191 vormen een
vertraging voor deze trigger.

Suvra selecter

Dit is een schakeling, die gebruikt wordt om storen-
de fluittonen, welke vooral s'avonds voorkomen bij
korte golfcntvangs:, te onderdrukken. De schakelimg
bestaat uit de transistoren TS201, TS202 en TS203.
Tussen de collector van TS201 en de basis van TS202
zit een dubbel T~netwerk zoals fig. 11 aangeeft.
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In de figuren 12 en 13 zijn de filters met hun door-
lgatkrommen afzonderlijk bekeken.
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Fig. 13

De filters zijn zo samengesteld, dat de punten rx1
en fXZ precies samenvallen. In figuur 14 zijn de door-
laatkrommen van de T-filters in één figuur getekend.
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In figuur 15 is de doorlaatkromme getekend van de
som van de 2 doorlaatfilters.
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Het is nu duidelijk te zien, dat voor een bepaalde
frequentie de impedantie praktisch nul is. Deze scha-
keling gedraagt zich dus als een serie-resonantie-
kring. De f, wordt geregeld door de weerstanden R204
en R205.

In deze schekeling is geen resonantiekring toegepast
met een spoel (L) en een condensator (C), omdat voor
zo'n lage f; heel moeilijk een grote Q en een spoel
met zo'n hoge zelfinductie te maken is.
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Door TS202 wordt het LF-signaal versterkt en in het
bijzonder de f . Vervolgens komt het signaal op de
basis van TS203. Deze transistor staat in geaarde-
collectorschakeling. Het signaal wat op de emittor
gtaat is in tegenfase met het basissignaal. De
trangsistor TS203 heeft een versterkingsfactor van
ongeveer 1.

Het emittor signaal wordt teruggevoerd maar de col-
lector van TS201.

Hier zijn beide signalen in tegenfase. De resonantie-
frequentie f, wordt veel sterker teruggekoppeld. De
fo wordt nu dus heel sterk verzwak:.

In fig. 16 is de frequentiekarakteristiek getekend
van het uitgangssignaal van de supra-selector.
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Aandrijving golfgebiedschakelaars

De roterende golfbereikschakelaars worden aangedreven
door een synchroonmotor, welke linksom en rechtsom
kan draaien.

Drukt men bijv. SK-m in dan wordt m2-m} gesloten en
m2-m1 geopend. De wisselspanning van S88 wordt door
GR22 gelijkgericht. In fig. 17 is het principe ge- -
tekend van SK-e welke dient voor het besturen van

de motor.



Fig. 17

Zoals net hier getekend is, is el-e16 dicht en e9-
e16 open. Het relais RE1 wordt nu bekrachtigd. De
contacten hiervan worden gesloten. De wisselspanning
van S87 komt via de contactpunten van RE1 en daarna
via de aanloopcondensator C192 op S83. De motor zet
zich in beweging. De rotor van SK-e is via een ver-
traging gekoppeld met de as van d2 motor. De rotor
draait nu zover totdat el6-el open en ook el6-e9 nog
open is. In deze stand krijgt de motor geen spanning.
Zie fig. 18. Hij stopt dus.
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Als de motor in de andere richting dreait, worden

de contacten van het relais RE2 gesloten.

Als nu wordt overgeschakeld op een ander gclfbereik,
dan zou dit goed hoorbaar zijn. Bij dit apparaat is
dit als volgt opgelost :

Wordt er een golfdereikschakelear ingedrukt dan komt
over C170 een gelijkspanning te staan. De dicde GRC3
gaat geleiden. De kathode hiervan hangt via R32 aan
de basis van TS9. De basis wordt positiever. De Vbe
wordt kleiner. Dus de veraterking wordt minder.

De emittor van TS9 is nu positiever geworden. De ba-
sis van TS8 is dus ook positiever geworden. De ver-
sterking van deze transistor neemt ook af. Er komt
nu nog een klein signaal van de detector af. Dit zou
nog versterkt worden als het volgende niet gedaan
was @

Als er spanning op de motor komt te staan, dan staat
een klein gedeelte hiervan over R153. De spanning
wordt door GR21 gelijkgericht. De nu verkregen ge-
lijkspanning wordt op de basis van TS203 gezet. De
basis wordt positiever. De Vbe dus kleiner. De collec-
tor wordt dan negatiever. De beide diodes GR14 en

GR15 gaan meer geleiden. Door de weerstanden R80 en
RB86 gaat een grotere stroom lopen. De emittor van
TS14 en TS15 wordt meer negatief. De Vbe wordt nu

0 Volt. Dus de versterking is afgenomen.

Voedingsgedeelte afstemeenheid

De spanning van S85 wordt gelijkgericht door middel
van de brugschakeling GR17 en afgevlakt door de con-
densator C156.
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De uitgangsspanning wordt als volgt gestabiliseerd:

Wil de spanning over €154 stijgen dan zal ook de
spanning over R110 stijgen. De Vbe van TS20 wordt
groter. De collector hiervan wordt positiever.

De basis van TS19 wordt dus ook positiever.

Deze transistor wordt dan minder gestuurd. De gelijk-
stroomweerstand tussen collector en emittor wordt
groter, waardoor de spanning over C154 weer daelt.
Varigdert de netspanning dan zou tengevolge van deze
variatie de spanning over C'54 ook veranderen. Deze
wordt dan ook constant gehouden. Met R109 kan de
spanning op punt -3 op -12 V worden ingesteld.

Princirveschema laagfrequent

Alxeneen

De eindversterker bestaat uit twee volkomen identieke
versterkers, waarvan de ene versterker de buizenbe-
zetting B1 ... B5 en B7 en de andere de buizen 3€ en
B11 ... B15 heeft.

Voor mono-weergave worden B1 en B11 afzonderlijk ge-
bruikt als voorversterker en daarom zijn beide ver-
sterkers parallel geschakeld.

Voor stereofonische weergave worden de vergterxers
volkomen gescheiden gebruikt.

Omdat de beide eindversterkers volkomen gelijik zijn,
zullen wij bij het bespreken van de werking alleen
de versterker van het linker kanaal beschouwen.

Voorversterker met correctiefilter

Het PU signaal toegevoerd aan contrasteker
wordt, alvorens in de laag frequentversterker te ko-

‘men, versterkt door de PU-voorversterker. Het sisnaal

wordt via R20 toegevoerd aan het rooster van B1.

Via R422, C411 en C410 vindt een freq. afhankelijke
terugkoppeling plaats, waardoor een correctie wordt
verkregen van de opnemingskarakteristiek van de
grammofoonplaten.

(De sterkte van de hoge tonen, die een platensgeler
weergeeft, is veel groter als die van de lage tonen).
Om de afsnijfrequentie van de lage tonen zo lagg mo-
geliik te houden, is er ook geen scheidingscondensa-
tor voor het PU-signaal gebruikt.

Balansregeling

Om te zorgen, dat beide kanalen evenveel energie aan
de luidsprekers afgeven, is in elke versterker een
spanningsdeler aangebracht. Deze spanningsdeler be-
staat in het rechterkanazl uit potentiometer R428 en
weerstand R429. In het linker kanaal bestaat hij uit
R453 en R454. De potentiometers R428 en R453 zijn zo-
danig mechanisch gekoppeld, dat ze tegengesteld wer-
ken. Wat constructie betreft, verschillen deze ook
van de normale potentiometers.

De bovenste helft van de potentiometer is nl. voor-
zien van een zilverlaag i.p.v. een koolbaan. Wanneer
de potentiometers in de middenstand staan, liggen de
lopers juist op de grens van koolbaan en zilverlaag.
De versterkers moeten nu evenveel vermogen leveren.
Is dit niet het geval, dan kan dit met de balansrege-
laar (26) worden gecorrigeerd. De aene .loper van de



potentiometer draait dan over de zilverlaag, terwijl
de loper van de andere over de koolbaan draait. Hier-
door blijft de ene versterker, doordat het ingangs-
signaal van de 2° buis constant blijft, hetzelfde ver-
mogen leveren.

De andere versterker zal, doordat het ingangssignaal
van de tweede buis kleiner wordt, minder vermogen

gaan afgeven. De balansregelaar moet zodanig inge-
steld worden, dat de geluidssterkte uit beide luid-
sprekers gelijk is.

Geluidssterkteregeling met physiologie

De geluidssterkieregelaar R432, R433/R457, R4SB is
van een aftakking voorzien. In de onderste positie
van de loper van deze dubbele potentiometer krijgt
het RC-filter R43C, R431 en C417 veel invloed :

er treedt daardocr verzwakking op van de hoge tonen.
De lage tonen zullen daardoor in verhouding sterker
worden.

Dit is gedaan, omdat ons oor bij geringe geluidssterk-
te de lage tonen zwakker hoort, dan de tonen uit

het middengebied.

De sterkteregelaars van beide versterkers zijn op één
as gemonteerd, zodat gelijke regeling van deze ver-
sterkers wordt verkregen.

"Rumble"-filter

"Rumble" bestaat uit ongewenste laagfrequente signa-
len, die op de PU ontstaan door mechanische tril-
lingen.

Deze trillingen komen via de naald op de pick-up kop
en worden hierdoor omgezet in elektrische spanningen
en daardoor toegevoegd aan het signaal, afkornstig

van de grammofoonplaat. De frequentie van deze
“rumble"-spanningen lcpen ncgal uiteen, maar _iggen
voornanelijk onder de 20 Hz. Voor onderdruxking van
de "rumble™ is in de versterker een "rumble-filter
aangebracht, dat bestaat uit C421 en R435.

Via dit filter wordt een gedeelte van het signaal,
dat door B2' is versterkt, teruggevoerd naar de katho-
de van B2. Er ontstaat hierdoor een freguentie af-
hankelijke terugkoppeling. In combinatie met de
kleine waarde van de koppelcondensator C419 veroor-
zaakt dit een sterke verzwakking van frequentie be-
neden de 20 Hz (12 dB/octaaf).

Via C421 en €422 wordt het signaal van B2 eveneens
toegevoerd aan de klankregelkring. De RC-verhouding
tussen de klankregelkring en C421 en C422 is zoda-
nig gekozen, dat beneden 20 Hz nog een extra verzwak-
king van 6 dB/octaaf wordt verkregen. De totale ver-
zwakking van signalen beneden de 20 Hz bedraagt hier-
door 18 dB/octaaf.

In de muziek komen frequenties lager dan 20 Hz bijna
nooit vocr en ook kan de luidspreker deze niet onver-
vormd weergeven. De geluidaweergave werdt daarom

door het filter niet aangetast.

Deze verzwakking van de lage tonen is echter ongewenst
als de afstemeenheid of magnetofoon op de eindver-
sterker zijn aangesloten.

Het RC-filter C416, C418, R434, R441, R442 is een
correctie op de karakteristiek, zodat deze weer recht-
getrokken wordt.

Eindversterker

De eindversterxer wordt gevormd dcor de buizen B4 en
B5. Deze buizen vormen een z.g. "single-ended-push-
pull-schakeling".Buizen in een dergelij ke schakeling
staan voor gelijks:room in serie en zijn voor wis-
selstrcom parallel geschakeld.

Dat de buizen voor gelijkstroom in serie staan is ge-
makkelijk in te zien.

De kathode B4 is nl. met de anode BS5 verbonden. Dit
betekent, dat hun anodestromen gelijk zijin.

Dat de buizen voor wisselstroom parallel geschakeld
zijn, zal uit het volgende blijken. Buis B4 wordt
t.o.v. buis BS in tegenfase gestuurd.

Op de manier waarop dit wordt bereikt wordt nog nader
ingegaan.

De anode wisselstroom van B4 is daardoor in tegenfase
met die van B5. Doordat de anode van B5 via een serie-
schakeling van condensator C469 en de uitwendige be-
lasting aan aarde ligt, loopt de anode wisselstroom
van B4 niet door BS en loopt de anode wisselstroom
van B5 niet door B4, maar vloeien deze beide stromen
door de serieschakeling.

Waarom dit gebeurt is het beste in te zien aan de
hand van fig. 19.
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Deze figuur geeft het vervangingsschema van de eind-
versterier weer,zcals dat geldt voor wisselstroom.

De buizen B4 en BS zijn hier vecorgesteld door een span-
ningsbron $.Vg! met in serie de inwendige weerstand

Ri van de buizen. C, stelt de afvlakcondensazor van
het voedingsgedeelte vcor.

De wisselstroom weerstand van de serieschakeling van
condensator C469 en de luidsprexer is kiein :.0.v. de
inwendige weerstand Ri ven de buizen. De wisselstrocm
die door B5 vlcei: zzl dasrdoor nie*t via Bi en

gaan, masr via de serieschaxeling C369 en de luidspre-
ker. Deze stroom is in fig. 19 met een getrckxzen pijl
aangegeven. De pijlrichting geeft hier ook de posi-
tieve richting van de sirzex azan.

De stuurspanningen op de roosters van B4 en BS zijn
met elkaar in tegenfase. Hierdoor zullen ook de ano-
destromen met elkaar in tegenfase zijn. Voor het ge-
mak is hier aangenozmen, dat de buizen om de beurt ge-
leiden in het ritme van de freguentie wvan de stuuir-
spanning (zie fig. 20), dus als B4 geleiit is B5 dicht
en omwekeerd.
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Buis B4 zal nu de positieve en buis BS5 de negatieve
stroompulsen door de serieschakeling C469 en de luid-
spreker sturen. Condensator C469 zal alle gelijkspan-
ningen acheiden van de wisselspanningen, zodat de
luidapreker een zuivere wigselspanning om kan zetten
in geluid.

De grote resulterende stroom maakt het o.a. moge 11 3k
de impedantie, die vereist is om de eindtrap het ma-
ximaal vermogen te laten leveren, te verkleinen.

Om B4 t.o.v. buis BS in tegenfase te sturen, wordt

de tweede triode van B3 gebruikt. Deze buis werkt als
fasedraaier.

Er wordt bij deze buis gebruik gemaakt van het feit,
dat de anodewisselspanning in tegenfase is met de
stuurroosterwisselspanning.

De eerste triode van B3 stuurt via C465 de eindbuis
B5 en via C463 de tweede triode (fasedraaier). Deze
triode stuurt op zijn beurt via een spanningsdeler
eindbuis B4.

Daar nu, zoals werd opgemerkt, de anodewisselspan-
ning van de tweede triode in tegenfase is met zijn
stuurroosterwisselspanning en daardoor ook in tegen-
fase met de stuurroosterwisselspanning van B5, bve-
tekent dit dat B4 t.o.v. BS5 in tegenfase wordt ge-
stuurd.

Roosterinstelling B4

De roosterrustinstelling van B4 worat verkregen door
de spanningsdeler R514 en RS'5. In plaats van een
spanningsdeler tussen +1 en aarde, zoals vaak wordt
toegepast, is hier een spanningsdeler tussen de ano-
de van de tweede triode van B3 en aarde aangebracht.
Dit is gedaan om de wisselstroombelasting van deze
triode zo klein mogelijk te maken.

In het geval dat de spanningsdeler tussen +1 en aarde
ig geschakeld, kan voor de triode en zijn wissel-
stroom-belasting het vervangingsschema fig. 21 ge-
tekend worden.
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In deze figuur is de tweede triode van B3 verv::ngsn
door een spanningsbron S.Vgl met in serie de inwen-
dige weerstand Ri van de buis.

C. is een afvlakcondensator in het voedingsgedeelte.
De impedantie van deze condensator is voor wisgsel-
stroom te verwaarlozen.

Dit betekent, dat R514 en RS15 voor wisselstroom pa-
rallel staan. De belasting van de triode wordt dus
gevormd door de parallelschakeling van R514 en RS15,
met daarmee in serie C464.

In het geval, dat de spanningsdeler tussen de anode
van de triode en aarde is aangebracht, kan voor wis-
selstroom het vervangingsschema fig. 22 getekend
worden .
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Er kan worden gesteld, dat R514 door C464 wordt kort-
gesloten. De belasting ven de triode bestaat dus uit

de serieschakeling van C464 en RS15. De impedantie

van deze schakeling zal groter zijn, dan die uit

fig. 21, omdat in dat geval R514 en R515 pagrallel staan.
Dit betekent, dat de belasting van de triode in het
laatgste geval kleiner is.

Anodeweerstand van B4

Nog iets, dat afwijkt van de normale schakelingen is,
dat R520, de anodeweerstand van de tweede triode van
B3, niet met +1 is verbonden, maar met net scherm-
rooster van B4. Door deze manier van schakelen, wordt
bereikt, dat de triode aan B4 om deze buis dezelfde
stuurspanning als B5 te geven, slechts een signaal
behoeft te leveren, dat gelijk is aan het stuursig-
naal van BS. Als R520 met +1 is verbonden, gebeurt
het volgende. Stel dat het rooster van B5, Vo Volt
regatiever wordt en dat daardoor de anodespanning

van B5 t.o.v. aarde V! Volt toeneemt. Daar de anode
van BS en ie xathcse vau 54 met elxaar zijn verbon-
den, zal oox de spanning tugsen de kathode van B4
evenals BS met een signaal Vo gestuurd worden als
door de triode aan het roocster van B4 een totaal
signaal van Vo+V1 Volt toegevoerd word:t.

Oz te bereiken, dat de triode alleen maar het signaal
Vo behoeft te leveren, wordt R52C niet met +1 verbon-
den, maar met het schermrooster van B4. Beschouw om in
te zien wat er in dat geval gebeurt, fig. 23.
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Fig. 23
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In deze figuur is B4 met zijn aansluitingen nogmaals
getekend. -
Hier komt duidelijker uit, dat het schermrooster via
de serieschakeling van de condensatoren C468 en C469
met de kathode is verbonden.

C468 en C469 vormen voor wisselspanningen een kort-
sluiting.

Dit betekent, dat voor wisselspanning het schermroos-
ter met de kathode is verbonden.

Om nu tussen rooster en kathode een stuursignaal Vo
te krijgen, behoeft het signaal dat over R520 (de ano-
deweerstand van de tweede triode van B})wordt ontwik-



keld, nog slechts gelijk te zijn aan Vo.

Schermroosters van B4 en B

De schermroosters van B4 en BS moeten t.o.v. aarde
ongeveer dezelfde gelijkspanning hebben als hun ano-
des. Voor wisselstroom moeten ze tegen hun kathodes
zijn gekoppeld.

Dit heeft tot gevolg, dat de schermroosterweerstan-
den voor wisselstroom parallel komen te staan aan

de belasting. Dit blijkt uit fig. 24, waar de eind-
versterker nogmaals gedeeltelijx is getekend.
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De condensatoren in dit schema vormen voor een wis-
selstroom een kortsluiting, zodat inderdaad de scherm-
roosterweerstanden R1 en R2 parallel aan de luid~
srreker komen te staan. (Cv is de afvlakcondensator in
het voedingsgedeelte).

Oxn kortsluiting van de uitgangsspanning te voorkomen,
moeten R1 en R2 dus een hcoge wisselstroomweerstand
hebben.

Omdat de schermroosterstroom van een penthode bij
toenemend uitgangsvermogen groter werdé, zal de
sranningsval over de schermrocosterweerstand daardcor
toenemen. De schermroosterspanning wordt hierdoor
kleiner.

Dit heeft tot gevolg, dat de versterking van de buis
minder wordt. Om deze reden zal men er naar streven
om de gelijkstroomweerstand van de schermrooster-
weerstand zo klein mogelijk te houden.

Om aan-de voorwaarde hoge wisselstroomweerstand en
lage gelijkstroomweerstand te voldoen, wordt in de
schermroosterleiding van B4 en B5 i.p.v. een weer-
stand een smoorspoel aangebracht.

De twee smoorspoelen zijn op één kern gewikkeld, en
worden zodanig aangesloten, dat de schermrooster-
stromen in tegengestelde richting door de spoelen
lopen, zodat er geen voormagnetisatie van de kern
optreedt.

Op de kern van deze smoorspoelen is nog wikkeling
met aansluitpunten 1 en 2 aangebracht. Deze heeft
voor wisselspanning een hoge impedantie, maar vormt
een kortsluiting voor gelijkspanning. Als nu C468
doorslaat, is de luidsprekeruitgang beveiligd daar
de gelijkspanning via genoemde spoel is kortgesloten.

Nagalm

Het uitgangssignaal komt van de nagalmunit over R568
te staan.

R568 is hier de roosterweerstand, zodat het uit-
gangssignaal van de nagalmunit het roostersignaal
van B9 wordt.

Dit signaal wordt versterkt door de eerste helft

van de triode.

Het anodesignaal van deze tiiode komt voor het groot-
ste gedeelte over de potentiometer R565 te staan,
als de nagalmschakelaar is ingeschakeld.

De loper van de potentiometer zit aan het rooster
van de tweede triode, zodat men het ingangssignaal
van deze triode kan regelen met deze potentiometer.
De tweede triode versterkt het signaal weer. De ano-
despanning komt over R560, R561 en R562 te staan.

Het nagelmsignaal wordt nu van R560 en R562 afgenomen
en naar de ingang van beide versterkers teruggevoerd.
Omdat R560 en R562 beide 10 k0 zijn, zullen de twee
kanalen een evengroot nagalmsignaal krijgen.

Als de nagalmschakelaar niet is ingedrukt, dan zal
het nagalmsignaal via C493 en de schakelaar worden
xcrtgesloten.

Bij dit apparaat is het niet mogelijk om tegelijker-
tijd stereo en nagalm weer te geven, omdat dan het
linker- en rechtersignaal met elkaar gemengd worden.

Ontbrompotentiometers

Ter onderdrukking van 50 Hz-brom heeft men parallel

aan de gloeidraden van de beide kanalen een potentio-
meter van 470 n geschakeld (R412 voor het linkerka-
naal en R413 voor het rechterkanaal).

De lopers van deze potentiometers zijn via R519 ver-
bonden met het rooster van BS. Hierop staat een ge-
likspanning van 212 V.

Zonder potentiometers is het nu mogelijk, dat de glcei-
draden, die op een 50 Hz-spanning zijn aangesloten,

in dit ritme elektronen gaan emitteren hetgeen resul-
teert in een brom.

Door de potentiometers parallel te zetten en de lo-
pers op een bepaalde spanning aan te sluiten, kan men,
door aan de potentiometers te draaien een bepaalde
gelijkspanning op de gloeidraden zetten, zodat het voor
de gloeidraden niet meer mogelijk is om elektronen

te emitteren vanwege de gelijkspanning, die er op
staat.

Visuele balansginstelling

De kathodestraalbuis dient ervoor om de sterkte van
de twee kanalen op het oog in te kunnen stellen.

Als we nu eerst stellen, dat er alleen signaal op

het linkerkanaal staat, dan komt er dus alleen op

het ingangsrooster van het pentodegedeelte van B7 een
spanning te staan. Dit signaal wordt versterkt en

aan het triodegedeelte via C450 toegevoerd. Hier vindt
fasedraaiing plaats. Er wordt nu een sismaal van R480
en van R482 afgenomen en aan de beide horizontale
platen (punt 2 en punt 4) van B8 toegevoerd. Deze
signalen zijn in tegenfase. Br zal een vertikale streep
zichtbaar worden, als er verder geen invloeden zouden
zijn.

Als er alleen op het rechterkanaal signaal staat, dan
wordt er op het ingangsrooster van het pentodegedeel-
te van Bé een signaal toegevoerd. Er gebeurt dan het-
zelfde als bij het linkerkanaal.

We krijgen nu een wisselspanning (in tegenfase) staan
op de twee vertikale platen.

Gaan we er nu vanuit dat zich op beide kanalen een
evengroot signaal vormt dan werken beide invloeden
gelijktijdig, zodat we een diagonale streep krijgen,
zcals fig. 25 aangeeft.

Fig. 25

Als het linker kanaal sterker is als het rechter, dan
gaan de horizontale platen harder trekken, zodat de
lijn rechter komt te staan.

Zie fig. 26.

Fig. 26

Als het rechterkanaal sterker is als het linker, dan
gaan de vertikale platen harder trekken, zodat de
1ijn meer horizontaal komt te liggen. Zie fig. 27.

-

-



Fig. 27

Men heeft het buisje nu zo gedraaid dat de piaten
niet meer horizontaal en vertikasal staan, maar schuin.
Als het apparaat nu precies in balans staat, zal de
streep rechtop komen te staan. Zie fig. 28.

Fig. 28
TRA 2083

Als er op beide kanalen van de eindversterker geen
signaal staat zou er een punt in het midden van het
buisje zichtbaar worden.

Dit kan het buisje beschadigen. Daarom neemt men via
C404 en C405 een 50 Hz-cpanning af van de voeding.
Deze spanning zet men op het rooster van de beide
fasedraaiers.

Het gevolg is, dat er nooit een puntje op het buis-
je zal komen, maar dat er, indien de volumeregelaars
dichtstaan, altijd een vertikaal streepje zichtbaar
is. Dit heeft ook tot gevolg dat de streep die zicht-
baar wordt, als de twee kanalen van de eindverster-
ker wel gestuurd worden, geen streep meer is, als de
twee ‘kanalen niet in balans zijn. De hellende streep
die zichtbaar zou worden, als de kanalen niet gelijk
zijn ingesteld, gaat nu in een 50 Hz-ritme in ver-
tikale richting op en neer bewegen.

De pentodes van de beide voorversterkers B6, B7 zijn
zwaar tegengekoppeld door de potentiometers R477 en
R487.

Deze potentiometers zijn gekoppeld met de volume-
regelaars.

Men heeft ze zo gekoppeld, dat de waarden van de po-
tentiometers, die beide een logaritmisch verloop heb-
ben, perallel lopen.

Het gevolg is, dat, hoe groter het volume wordt, hoe
meer tegenkoppeling er is. Dit heeft tot gevolg, dat
de pentode minder versterkt. Hierdoor wecrdt bereikt,
dat het signaal op B8 nooit te groot wordt, zodat de
streep nooit buiten het beeld kan vallen.

Met de instelbare weerstand R497 en R492 wordt de
vertikale streep precies recht ingesteld als de volu-
mregelaar dicht staat.

Acoustron

Door schakelaar SK-w in te drukken, worden de con-
tacten W8-W9 gesloten en kout er via R571 een ge-
lijkspanning op de condensatoren €1, C2 en op neon-
buis B16 te staan. Zie fig. 29.

+

Ci

c2
Fig. 29
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Aangezien (2 veel groter is als C1, zal hoofdzakelijk
C2 de oplaadtijd bepalen tot het bereiken van de
ontsteekspanning van B16.

Als de ontsteekspanning U1 van B16 bereikt is, zal

C2 zich via B16 en C1 via B16 en de spoel L ontladen.

In geleidende toestand vertegenwoordigt B16 een zeer
lage impedantie.

Het ontladen van C1 2al nu de parallelkring C1 en

spoel L aanslingeren en hier zal dus een gedempte tril-
ling ontataan. Zie fig. 30B.

Ul e e e o = —

U2rme A M

R

Fig. 30
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De spanning over C2 zal dalen tot de docfspanning U2
van B16 is bereikt, zodat dan de paralielkring be-
staat uit C1, C2 en spoel L.
De frequentie van deze kring zal hoger ziin dan de
de frequentie van de kring gedurende de tijd dat B15
geleidt (B16 sluit C2 kort).
Deze frequentie zal ongeveer 1000 Hz bedragen.
De schakelfrequentie van B16 (ca. 2 & 3 Hz) is in
fig. 30A getekend. Dus 2 & 3 keer per seconde {als
B16 zich ontlaadt) zal de kring opnieuw aangeslingerd
worden.
Over spoel L zal dus een wisselspanning van ca. 1000 Ez
ten opzichte van aarde komen te staan, welke via
R527 aan de topaansluiting van de balansregelaar R428
en R453 worden toegevoerd.
De balans van de beide eindversterkers kan nu vrij goed
op het gehoor ingesteld worden, omdat het ingangs-
signaal constant is.

Yoeding LF-gedeelte

De wvoedingstransformator S401 t/m 5403 is aan de pri-
Baire zijde voorzien van een spanningscarrousel voor
verschillende netspanningen. De diocdes GR1 en GR2
zorgen voor een dubbelfazige gelijkrichting. Deze
spanning wordt door de S421 en C4Ct1, C401a
afgevlakt. De gelijkspanning voor de KSB (B&) wordt
verkregen door GR3. C406 is de afvlakcondensator voor
deze gelijkspanning.
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