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— Ground jack & potentiometer R26 control
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CHAPITRE 1

GENERALITES

1.1, - BUT

Le millivoltmdtre électroniqﬁe VX 207 A est destiné & la mesure
des faibles tensions alternatives de 100 uV & 30 V eff. dans la gamme de fréquence
20 Hz & 1 MHz.

Il trouve ainsi son application dans le domaine des basses et
moyennes fréquences notamment

. L2 recherche de ronflements des alimentations secteurs,

. la mesure de la sensibilité d'un micro, d'un bras de pick-up,
d'une t&te magnétique de magnétophone, d'une installation té1é-
phonique, d'un amplificateur magnétique, d'un amplificateur F1-BF,

L'appareil peut &tre utilisé comme eamplificateur grice A une sertie
prévue & cet effet. Il peut par exemple augmenter la semnsibilité d'un escilloscope,
préamplifier de faibles tensions alternatives inférieures & 1 V ou méme atténuer
les tensions supérieures & 1 V (la tension maximum disponible en sortie étant
de 1 V cc quand l'aiguille du galvanométre est en fin d'échelle).

Une sortie différentielle "Enregistreur" est également prévue 2
1'arriére de l'appareil.

L'utilisation d'une sonde réductrice 1/10 diminue la eapacité

d'entrée aux fréquences Slevées et autorise les mesures de tensions de 10 mV 2
300 V eff.
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1.3. - PRESENTATION (voir planche 1)

Le millivoltm&tre VX207 A est présenté en coffret treamsportable
en deux versions dépendant du mode d'alimentation.

Version pile :

Avce panneau arridre V2 207 L qui supporte 6 piles rondes standards
de 1,5 V. :

Version secteur :

hLvec panneau arridre Vi 207 A qui comprend une alimentation
stabilisée et un ou deux accumulateurs rechargeables.
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CHAPITRE I1

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

MESURE DE TENSIONS ALTERNMATIVES

10 calibres : 1 =3 ~ 10 - 30 - 100 =300 mV = 1 = 3 = 10 - 30 V eff.
avec sonde réductrice 1/10 mesure de 10 mV & 300 V eff.

MESURE EN DECIBELS :

de -~ 60 & + %0 dB. Point 0 dB = 0,775 V, soit 1 oW sur 600 Q

CIASSE DE PRECISION

A la fréquence de référence de 50 Hz.

3 pour une tension d'alimentation de 9 V.

5 pour une tension d'alimentation plus faible.
PRECISION EN FONCTION DE LA FREQUENCE D'UTILISATION

10 Hz & 20 Hz

4 + 1,5 dB par rapport & 50 Hz,
20 Hz & 1 MHz & %

1,5
0,3 dB par rapport & 50 Hz (3 1 dB avec sonde HAB30)T

IMPEDANCE D!ENTREE :

entrde directe : 1 M) shuntée par une capacité de 30 pF,
sonde 20 dB : 1 M2 shuntée par une capacité de 8 pF.

SORTIE AMPLIFICATFUR :

impédance de sortie inférieure 3 1,5 kQ

tension meximun délivrée : 1 V cc + 10 % pour une déviation
totale du galvanométre

distorsion plus petite que 1,5 % avec batteries seules

distorsion + 50 Hz résiduels plus petite que 2,5 % avec
alimentation secteu.

SORTIE ENREGISTREUR ¢

Sortie flottante,

impédance 100 kQ environ

tension maximum 60 mV environ

tension mesurable entre sortie et masse : 3 V.
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ALTMENTATION @

a ) Version secteur V1 207 A

tension secteur 110 & 250V - 50 Hz

batterie une ou deux batteries de 8,4 V
Voltabloc 7 VB 50

autonomie : 24 heures en fonctionnement ininter—
" TOmpU.

calibration : une tension de calibration est dis-

ponible permettant de tarer 1'appareil
sur la position 1 V ,

b )  Version piles V2 207 A
6 piles rondes de 1,5 V type torche.

autonemie : 200 heures environ.
c ) Consommation : 25 mh .,
DIMENSIONS
Largeur : 220 mm
Hauteur ¢ 227 mm
Profondeur : 180 mm
(avec poignées 212 mm)
MASSE @
Version secteur : 5,5 kg
Version pile : 5kg
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ACCESSOIRES

ACCESSOIRES LIVRES

AVEC L'APPAREIL

HAS85 - 1

AG46 1

“HA0830 1

GH28 ' 1
¥1 207 A

AI32 ; 1
a386 i3
V2 207 A

AL009 6
1349 1

16297 B

Cordon blindé prise UHF peointe de touche. Ce cordon est
utilisé pour le relevé des tensions de faible: valeur.

Cordon unifilaire hanane. bonane ; utilisé pour réunir la
nasse de 1l'appareil & ls nasse du chfissis dont en veut
relever les tensions.

Sonde réductrice 1/10 - imnddence d'entrée 1 M2 shunté par

une capacité de g pF. Utilisée pour les mesures de tensions
Susquld 300 o,

Clé de serrage pour équerre.

Alimentation secteur livrée avec

Batterie 8,4 V
Fusibles 0,1 A de rechange pour l'alimentation secteur Vi 207_A

Alimentation piles livrée avec :

Piles 1,5 V typetorche.

Hotice techmique

Bon de gerantie.
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CHAPITRE ITITI

MISE EN OEUVRE

3+1. ~ DEMONTAGE ET FELOHTAGE DE I'ALIMENTATION

v L'alimentation secteur V1 207 A, ou & piles V2 207 A, sent
interchangeables et fixées & llarridre de l'appareil.

- Mettre le cormutateur central sur Arrét et débrencher la prise
du secteur dans le cas d'une aglimentation V1 207 A.

~ Oter les 4 vis maintenant le panneau arriére alimentation.

Le dégager et le poser & plat sur la table de travail.

- Débrancher la prise Noval qui assure la liaison électrique
entre 1'alimentation et le millivoltmeétre.

Sur l'alimentation secteur se trouve un logement pour deux
accurmulateurs.

—~ Sur l'alimentation piles le legement pour 6 piles n'est visible
qu'apres avoir 8té le couvercle maintenu par une vis central.

Pour le remontage procéder en sens inverse.

3.2« — MISE EN PLACE DEZ PILES. QU BATTERIES

- Effectuer le démontage comme indiqué =u paragraphe précédent.

a) - Sur 1'alimeritation secteur placer les batteries en respectant
les polarités comme indiqué sur le support. Les batteries
sont maintenues sur les contacts par deux écrous.

- La batterie située au-dessus du transformateur est la pile B2.
Elle est en service quand le commutateur (10 ) est sur B2 ou
B1 + B2. L'autre batterie Bl est en service quand le commutateur
(10 ) est sur B! ou Bt + B2.

- Les accumulateurs étent mis en place,il est recommandé de les
charger au moins pendant 1/4 dtheure (voir paragraphe 34300
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- Pour une utilisation autcnome de l'appareil (batteries seules)
les mettre en charge pendant 10 heures environ (voir paragraphe
3434).

b) - Sur 1'alimentation piles,placer les piles en respectent les
polarités ; le boitier métallique représentant le - doit
slencastrer dans les griffos. Le téton + prend appul sur
lc eontact élastique.

3e3. = TEST D& L'ALIKENTATION ET RECHARGE DES BATTERIES

Avant toute opération placer 1'aizuille du galvanométre au zéro
3 1taide de la commande (7).

a) Alimentation secteur batterié V1 207 A

Le contrble des batteries se fait :
- en débranchant le cordon d'elimentation du secteur.
- en plagant : le commutateur (3) sur "TEST ALIM.", le
contacteur (10 situé & 1'arridre du boitier sur By, B2
ou By + Ba.
Lhiguille du galvanom&tre doit dévier jusqu'a la plage noire.
Si 1'aiguille est en dessous de la plage, il y a lieu de recharger les batteries

en procédant comme suit.

Recharge rapide

~ Brancher le cordon alimentation sur le secteur.

- La lampevfougo stallume.

- Placer lc commutateur (3) sur"T&3T ALIIL.",

Dans ceite pesition, le millivoltmetre est hors service et la
EZ;Zgitges batteries s'effectue rapidement avec un courant égal au 1/10 de leur

En plagant le commutateur cur B, Bz ou By + B2, on peut recherger
les batteries séparément ou sirmltanément.

Le golvanomdtre est constamment branché aux bornes deé batterics
et indique la tension de charge.

Précaution : Arréter la charge rapide des que la tension atteint 9,6 V .
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Recharge lente

La recharge des batteries peut &tre lente avec un courant de
charge égal au 1/50 de leur capacité, que le millivoltmétre fonctionne ou non.
Dans ce cas, le commutateur (3) ne doit pas &tre sur "TEST ALIM.", aucune surcharge
n'est alors & craindre.

I1 est conseilléd pbur avoir une bonne recharge des batteries de
placer le conmutateur (3) sur ARRET, et de laisser 1'appareil branché sur le secteur.
La lampe rouge indique que l'appareil est sous tension. Pour connaftre la valeur de
la tension des batteries, on place le commutatsur {3) sur "TEST ALIN,"

b) Alimentation piles V2 2C7

Le vérification de la tension d'alimentation fournie par les piles
steffectue en plagant le commutateur (3) sur "IEST ALIM".

Si 1'aiguilile du galvanomdtre n'est pas dans la plage noire,
changer les piles.

3.4, = UTILISATION DE LA BORNE CALIBRATION

La borne calibration est située 3 l'arridre de 1l'appareil sur
1'alimentation secteur V1 207 A (voir planche 1).

- Raccorder 1'appareil au secteur.
- Placer le commutateur sélecteur de tension sur la position 1 V.
Réunir la sortie calibration & 1l'entrée de l'appareil, l'aiguille
du galvanomttre doit indiquer 1 V. Dans le cas contraire, amener
1'aiguille & 1 V en agissant sur le potentiomdtre R26 a fente
tournevis situé 3 1'intdérieur de la douille masse(4).

Nota : Voir au Chapitre V - Maintenance -"Réglage de la tension calibration.

I1 y a lieu de reprendre ce réglage lors de 1'échange standard d'une
alimentation secteur.

3.5, — MESURES DB TENSIONS ALTERINATIVES

- Brancher les cordons de mesure AG46 sur le douille MASSE et le
cordon % prise UAF HASES & 1'ENTRIG (2).

- Placer le comrutateur (3) sur une vosition correspondant &% une
valeur supérieure & la tension & mesurer.

Lorsque la tension i mesurer est supérieure & 30 V, fsire la mesure
avec la sonde réductrice 1/10 HAOB30 que 1l'on branche sur
ia douille (2).

Nota : Voir Chapitre V - Maintenance -'Réglage de la sonde réductrice 1/10"
I1 y a lieu de reprendre ce réglage lors de 1'échange standard d'une sonde.

Pour la mesure des tensions alternatives avec composante continue,
s'assurer que celle-ci ne dépasse pas 400 V, cette tension étant la tension

de service du condensateur C1.
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3.6. - IESURE Ell DECIBELS

Sur le commutateur (3) se trouvebten vis & vis des tensions,des
valeurs en décibels O dB correspondant & 0,775 V, soit 1 mil/600 Q.

la valeur en décibels d'une tension usesurde est égale 2 la somme
du chiffre indiqué sur 1'échelle - 20 + 20 db, et du chiffre indiqué sur le
commutateur (3).

Bxermle : lecture cadran = -~ 7 O3

lecture calibre = + 30 43
valeur en @3 - 23 45

Dans le cas d'une utilisation de 1'appareil avec la sonde réduc-
trice 1/10 soit une attéruation de 20 dB, il y a lieu d'ajouter - 20 4B, au
chiffre obtenu comme indiqué précédemment.

Exenple : lecture cadran = + 1 dB
lecture gamme == 10 é3
atténuation sonde = + 20 dB

valeur en 4B + 11 dB

Utilisation de 1tappareil en amplificateur

Quelle que soit la tension mesurée, la valeur de la tension en
sortie amplificateur (5) est inférieure ou égale & 1 V cc. Eile est de 1V ce
lorsque 1'aiguille du galvanométre est en fin d'échelle.

L'amplificateur a été calculé de telle sorte que la valeur de la
tension de sortie soit proportionnelle & la valeur indiquée sur 1téchelle O - 10
miltipliée par 1/10.

Par exemple, la valeur indigquée sur le galvanométre est sur la

graduation 7,la valeur de la tension de sortie est de 0,7 V cc et ceci quelle
que soit la tension appliquée & 1l'entrée dc 1'appareil.

Utilisation de la prise enregistreur

- Réunir 1'appereil enregistreur sux deux douilles "Enregis treur”
‘situées & 1l'arriere de l'appareil.

Important :

L'appareil & utiliser doit &tre muni d'une entrée différentielle,
aucun point ne devant &tre & la masse.

IC 3.1652
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CHAPITRE IV

CONCEFTION DE L'ALAPPAREIL

Le rrincipe de fonctionnement de 1'apparell a 46 décrit dans le
chapitre I Généraliiis.

Cet appareil se divise en trois parties essentielles :

- un atténuateur
— un amplificateur
- une elimentation.

ATTENUATEUR
L'ensemble atténuateur est cfblé sur circuit imprimé.

La tension & mesurer est appliquée aux résistances Rz et R4, soit
directement nour les valeurs inférieures ou égales a 100 mV, soit par 1'intermé-
diaire d'un diviseur par 316 compensé en fréquence (R1 - C2 ; R2 - C3) pour les
valeurs supérieures & 100 mV. On dispose ainsi 2 l'entrée de 1'adapiateur d'une
tension toujours inférieure & 100 mV.

La tension recueillie aux bornes de Rga + R4p est appliquée 2 la
base du transistor Qf var l'intermédiaire de C4 et C5. La base de Qi est polarisée

par B5 et Ry.

Les deux transistors 01 et Q2 forment un montage dit "Darlington",
gardé par C6 afin d'élininer les fuites résistives dues au pont de polarisetion.
Ce montage présente ainsi wme forte impédance d'entrée et unc faible imgdance
de sortie.

Le tension de sortie, prise sur 1'éwetteur de Q2 est appliquée
au diviseur RO & R13 au moyen du condensateur de liaison C8.

' L'ensemble potentiométrique RO & Rz divise la tension issue de
Q@ par 3,16 - 10 = 31,6 et 100 pour les positions 3 - 10 - 30 - 100 mV et

{1 =3 - 10 - 30 V du commutateur 31. Sur les positions 1 mV et 300 mV de S1 la
tension de sortie de 1'adaptateur est prise directement. Ce dispositif présente
donc % l'entrde de l'amplificateur une tension comprise entre O et 1 mV.

Les deux diodes CRy et CRp & faible courant inverse sont polarisées
de facon telle qu'il y ait aux bornec de chacure d'elles vne différence de poten-
tiel de 3 V environ. Si une tension sunérieure & 3 V est appliquée a l'entrée
alors que le calibre cst sur une position inférieure & 5 V le signal est écrété
et 1'appareil protégé contre les surcharses accidentelles.
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AMPLIFICATEUR

L'amplificateur est c&blé gsur circuit imprimé. I1 amplifie toutes
les valeurs de tensions comprises entre 0 et 1 rV déterminées par le diviseur
précéderment décrit. N

Les deux transistors Q3 et Q4 comstituent un montage
qui présente une irpédance dlentrée supdrieure h 100 X~ - impédance élevée par
rasport 2 1'impddance de cortie de 1'adapteur -. Les tensions issues de 1'adap-
tateur curprises entrc C et 1 mV sont amplificec par Qz, Q4, 05, Q5 et Q7 puis
ddtectdes pur un mortase doubleur constitud des diodes CRq, CR5 et des condensatews
C16 et C17. Le galvanoniire est montd dans lz diagonale du pont. La dicde CR6 aux
bornes du gelvanomdire rotdge celui-ci contre les surcharges eventuelles. Une
sortie enregistreur est urise aux bornes du gelvancndtre 1i1 par 1'intemdédiaire
des deur résistances iy - R49.

Pour obtenir une graduation lindaire du cadran du galvanometre, on
place l'ensemble pont détecteur dans une boucle de contre réaction dont le gain
est réglé par le potentiometre R26.

La diode Zener CR3 stabilise la tension d'alimentation desdiviscurs
de polarisation des transistors. Les condensateurs ajustables C10 et C12 permettent
de relever la courbe de révonse amplitude-fréquence dans le haut de la gamme.

A la sortie du transistor Qg une partie de la tension est appliqude
4 l'entrée de la deuxidme chaine amplificatrice constituée des transistors Qg et Q9.

Cet dtage délivre en sortie une tension de 1 V cc meximum gquand

1'aiguille du galvanomdtre est en fin d'échelle. Le gain de cet étage est réglé
par le potentiometre R34.

ALIMENTATION

Alimentation secteur Vi 207 A

Comprend un logenment vour les deux accumuilateurs Bi - B2 et une
alimentation secteur régulde cdblée sur circuit imprimé.

Le trapsfornmateur T4 recoi® indifférerment toutes les tensions
alteirmatives comprises entre 100 et 250 V.

La tersion alternative aux bornes du secondaire est redressée par
CR7 et CRg puis filtrée par C20. Lz résistance Rqp fournit un courant de bese au
transistor Q10 pour polariser la diode CRg dans la zone de Zener. Cette tension
de Zener détermine la tension de référence de base du transistor Q10 monté en
ballast dans le circuit d'alimentation.

Les batteries B4 et B2 sont placées en tampon-avec-la tension-
d'alimentation issue de Q10. Le commutateur S2 permet de mettre en service un
accunulateur ou deux.
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La charge des accumulateurs peut &tre permanente que 1'appareil
fonctionne ou non ; le courant de charge est alors egal au 1/50 de la capacité
des batteries. La charse peut également &tre rapide avec un courant de charge
égal au 1/10 de 1a capacité des batteries. Il suffit pour cela de placer le
commutateur S2 sur la position test alimentation, et on 1it la tension de charge
des batteries sur le galvanometre.

: Zn débranchiant 1l'appareil du secteur seules les batterics sont
utilisées.

La tencicn alternative prise entre la masse et la borne 6 du trans-
formateur T1 est dcr3tde par les deux diodes Zensr CRiiet CRyg. La tension écréiée
est disponitle sur la borme calibration. Cette tension de calibration ost ajustée
par R43 de fagon 3 obtenir une déviation totale de t V sur la position ! V lorsque
1l'on réunit entrée et calibration.

Alimentation piles V2 207 A

Comprend un logement pour 6 piles torches de 1,5 V montées en série.
Elle est interchangeable avec l'alimentation secteur V1 207 A.

IC 3.1652
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CHAPITRE V

EAINTENANCE

5.1, - DENONTAGE

Avant tout démontage débrancher la prise secteur et placer
le commtateur central sur ARRET.

- Oter le pammeau supérieur-maintenu par 4 vis,
le pammeau inférieur en dévissant les deux patins:arrddres,
les deux équerres noires latérales maintenues chacune par
deux vis '"t&te crénelée! Utiliser la & GH28 livrée avec
1'appareil pour desserrer les deux vis,
les deux vanneaux latéraux meintenus par une vis centrale,
le panneau alimentation & 1l'arrisre du boitier mainteru
par 4 vis et le désolidariser de 1'appareil aprés avoir
enlevé la prise Noval,

— Tous les éléments sont alors accessibles.

Pour avoir aocdés au condensateur d'entrée C1 et aux différents

é1éments se trouvant sous le galvanomdtre,procéder comme suit :
- Sur le bouton de commandc central, 8ter le cache noir avec
1'ongle, desserrer 1'écrou central & l'aide d'une clé & tube

de 6 mm. Oter le bouton.

~ Dévisser les deux vis "tete ronde" situdes sous les douilles
=]
de nasse.

- Oter le panneau.

Pour le remontage procéder en sens inverse.
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5¢2. - ENTRETIEN

-~ Vérifier 1t'état des piles ou des accumulateurs en plagant le
cormutateur de 1l'appareil sur "TEST". Si ltaiguille n'est pas
dans la plage noire, chenger les piles ou recherger les accumu~
lateurs comme indiqué au paragraphe 3.3.

hesure de tensions

Appareil ndcessaire : voltmétre élsctronigue.

Les valeurs de tensions sont indiquées 2 + 10 % sur le schéma de
princive,planche 2, par un caiffre en volts 3itué dens un cercle.
Elles ont été prises par rapport & la masse.

5.3, - REGLACE DE 1A TENSION DE CALIBRATION

Ce réglage doit 8tre effectué lors de 1'échange standard d'une ali-
mentation secteur.

Appareil nécessaire : Source étalon de temsion 50 Hz. 1 V eff.

Opérations
- Afficher 1 V sur le comnmutateur de calibre.
~ ILire 1 V sur le cadran. Dans le cas contraire, amener 1'aiguille
3 1 V en agissant sur le potentiometre R26,a fente tournevis,
situé & llintérieur de la douille masse (4).

~ Débranclier la source de tension.

- Rdunir la sortie calibration (10) de 1'alimentation & 1l'entrée
de 1'apporeil.

~ Lgir sur le potentiomitre R43 (placé sur le circuit imprimé
de l'alimentation) pour amener ltaiguille sur 1 V.

1€ 3.1652
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5.4. ~ REGLAGE DE L4 3ONDE REDUCTRICE 1/1C

Ce réglage doit &tre effectué lors de 1'échange standard d'une sonde.

Appareil nécessaire : générateur 1 MHz.

Opérations :

1° ~ Mesurer & 1'aide du VX207 A la tension de sortie du générateur,
celui~ci étant calé sur 1 Iz et chargé.

2° _ Remplacer les cordons de mesure pzr la sonde réductrice 1/10 HA0830.

~ lacer le cealibre sur la position 20 dB en dessous de la position
initiale,

- Mesurer & 1'aide de la sonde la tension de sortie du générateur.
La tension lue doit &tre identique 4 celle lue précédemment.
Dans le cas contraire, agir sur le condensateur ajustable de
le sonde en procédant comme suit :

1° - Tenir B.
- Dévisser C qui fait office de contre écrou.

2° - B est libre. I1 veut &tre vissé ou dévissé, permettant ainsi de
régler le condensateur ajustable, pour avoir identité de valeur
entre les deux mesures.

3° . Le réglage terminé, revisser C et le blogquer sur B.
Nota : a) Ne pas désolidariser A de B.

b) En vissant & fond B, la résistance interne est court-circuitée.

grippe-fil \\\

i

Ces 3 accessoires se vissent sur
1'embout A.

.
pointe de touche
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1 .20 - PRINCIPE

Le schéma synoptique ci-dessous donne une vue dlensemble du
fonctionnement de Y'appareil.
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Sortie enreg;‘i‘.streur
e

0.“‘ - V . ALSNLI00128 L4 104 104t 140nee Sutnssiugs S ) )
Entrég ,g"’ > =7 > 3:;
T ! O

A A
Cormande de gome

_ Pile Amplificateur de sortie

] ' < S e
: : > Sortie

Ampli

Calibration [Patteries ?
o...........‘

Alimentation stabilisde

La tension & mesurer est appliquée & un ensemble atténuateur
présentant une forte mpedance d'entrée et une faible impédance de sortie. I1
réduit la tension d'entrée & wne valeur admissible par 1'amplificateur. Celui-ci
dont le gain est fixe amplifie les valeurs réelles de tensions comprises entre
0 et 1 mV délivrées par 1'atténuateur.

La tension amplifiée est, d'une part,détectée pour prevoquer la
déviation de l'aiguille du galvanometre, dlautre part,dirigée vers un amplifi-
cateur de sortie afin de donner & 1'appareil la poss:.blllté d'8tre utilisé comme
préamplificateur. )

L'alimentation de l'appareil est assurée soit par piles standards,

soit par une alimentation secteur-batterie. Dans cette dernidre version une
sortie callbratlon permet de contr8ler le bon fonctionnement de 1'appareil.
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MILLIVOLTMETRE VX 207 A

PLANCHE 2

ENTREE C1.0.22yF @ .
€ j -
] <
INPUT - EINGANG Siajav
25 amv c7 CR1 c22
20 3m
@——1 30 |10mV 470pF x 10nF CR3
4o [30my
6 S50 [100mv
300mV
7 v
8 3y hanand
9 10V
10 30V
1o | Test alim_Power check
120 Y Arrdt _ Off
c2 R1 1
?é 12pF Ll 1Mo R3I-NA  C4.SWF : €8 _100pF .
—e——— Tn o j Qg
4.1 3 )
Réa O C6 - 100BF
1.5Ma. 4] ¢
>~ ¢ 10
[+]
. [}
J e3 R2 Sia ar RLb R7 [ RS .
T soF Ll32ka (70kn. 4 CR2 [ 100kn- ka
? ° e .T. d ~
CALIBRAGE  CALIBRATION.. EICHBUCHSE V1.207A Power supply
@ Stromversorgung Vi. 207A 4‘
n CR8 Q10 Alimentation V1.207A
P 7 *
22V 9 T
&
cRZ { T 1tr tr +r v v _______ e 4
D¢ r~~vism ] °
1
c2 R&44 R4S R46 | |
_wo,.,F [] 1500, ]1501\. J39.n. I cemcansna " ]
: 6 X 1.5V | os
t = o
S - o3
CR1 [I‘_RLS c‘
10kn- 1
R39.33kn| R41_15kn BT2 _ 2 S2
2 6 E:é
BT1 n Cz
. B8
¢ .|——¢ =
R 3
BT2 r—o 1
ll
T L
*— — o8
R40_220kn 9
l & {1
Sonde réductrice 1/10 D!
1/10 Reducti =-Jastsonde 1/10 o3 '
[ F1 - I"‘ o - - - n
0.1A = | o |
Vers entrée 1 900kn. |
To input @ |
ﬂ [ Zum Eingang | Mk |
- 110-230V N, - = 1
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R 20 R23 R 25
3.3k 1.2ka 1.5kan
R28_39kn.
I 1
I
C15.100pF
& ﬂ
a6
R47-75n

Q000
2
c10 R21 1 cn R 24 R 27 Ci4 R29 EI R31 R32
S.ikn 332pF L1150 7T e81pF Ll180n 2 kn L 470pF 10kn 220 3000
L — L
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Enregistreur ?
Registriergerat c1i6
100pF CR4
0 4
0 2 R 4B 5 R49
Sic ar Sid av [ L7k L LTkn
1 c1?
01
CRS
100
05 M1 uF
o 6 ‘__@_4
03
o————1
7 - —9—<(93)
n N, CR6 1 cn
o o -& } L ==
. 2 12 " 470pF
2
L
Stid ar Q8
O 1 :
R3S [ R37 [ R 38
220.n- 2kn Tkn
4 C18_470pF
1 .co
t T owF
° n
DS1 ° o @
3
g 2 1 Sortie ampli
R33 .
33.2kn iR Ampli output
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