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CHAPITRE I - INFCRMATIONS GENERALES

I.1 - INTRODUCTTIOCN.

. Les générateurs de la série GR 1100 A couvrent la bande de 1 & 18 GHc.
en différentes sous-gammes pouvant aller jusqu'iz 1'cctave ou en
btandes étroites, sur demande
Ils s'adressent 2 tout utilisateur désirant étudier ou tester les équipements

radar, au sol, agroportés ou maritimes.

. Le signal hyperfréquence est généré par un oscillateur i transisior ou i diodes
GUNN, dont la fréquence est contrdlée par un YIG, ce qul permet 1'élimination des
organes mécanigues que l'on rencontre habituellement, ainsi que tous les problemes
afférents : jeu entrainant des fuites HF, microphonie, fidéliteé, définition et

précisiocn.

Par ailleurs, le c¢ircuit de commande VIG utilise un systéme spécial breveté,
assurant une réduction noitable de 1l'effet d'hystérdsis que l'cn rencentre dans

ce zenre de source.

Le contrle de niveau est réalisé par un atténuateur mixte, résistif pour les
conds de 10 dB et & dicdes PIN pour le varizble O & 11 &B. Des diodes PIN

sont également utilisées pour le tarage et la medulation.

Leur concepiion modulaire et rationnelle rend plus facile 1l'utilisation et l1a

: maintenance.

f AECURREMLE ., ETARD by LARGEUR ua —l FOMCTIONS = GR 120487 1-2 GH
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ig. I.1 - GEMERATEUR HYPERFREQUENCE, Série 2SR 1100 A



1-2- CARACTERISTIQUES DES GENERATEURS GR 1100 A

MODULATION FM
Par I'entrée A F avant

SORTIES ARRIERE - 100 mVIGHz
R B

8 GR 1120 A|GR 1110 AIGR 1106A1GR 1105 C|GR 1103AlGH 1103 C{GR 1102 A{GR 1101\A
FREQUENCE
Gammae GHz 1-2 2-4 4-8 5-6 8-124 | 86-98 | 10-15 12-18
Précision de I'affichage % de F 03 0,3 04 0,3 0.4 0.3 0,5 0,5
Résoiution de i'affichage : 1 MHz . Lafréquence est sélectionnée par un contacieur 15 positions et un potanticmetre 10 tours
Linéarité 05 %
Entrée A F : sensibilité MHZV | .. dai1dsuivant la oosmon du potentiomstre (19} .. ..............
. régolution d'affichage MHz 0,1 0,1 1 0.1 a1 01 0,1 o1
STABILITE
- Température : typique MHz/°C 0,1 0,2 0,2 0,2 0.2 3,2 0.3 0,4
: maxi MHz/°C 0,5 4,5 1 t 1 1 1 1.5
- Sur 5 minutes pom 20 20 30 30 30 30 40 50
- 10 % secteur (variations instantanées) KHz 100 100 100 100 100 100 100 100
- FM rasiduetle (50 Hz) KHz <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Bruit 4 10~ de la porteuse dB/Hz - 100 — 100 — 100 - 100 - 100 —100 - 100 - 100
NIVEAU
Typique sans option 011 et 04 d8m 10 10 8 8 13 10 10 7
Minimum dBm 7 7 6 8 10 10 7 5
Stabilité sur 10 minutes das: 0,1 0,1 0,1 0,1 G 01 0.1 0,1
10 % secteur (variations instantanées) dB8 0,1 0,1 0,1 0,1 1 0,1 a1 0,1
Caractéristiques desortie [ L ... o0 . Sur tous les générateurs : sortie 50onms, ROS <15 ... ... ...
. Connecteur N femelle - Protection contre les surcharges 0,5 watt moyen
ATTENUATEUR 121 dB
- Précision =1 dB =N dBid8 N 0,02 0,02 003 0,02 0,03 4,02 0.05 0,058
- Résolution d’affichage d8 0.1 0,1 0,1 01 a1 o 0,1 0.1
CALIBRATEUR 0 dBm
- Prégision +dB 0.5 048 1 0.7 1 0.7 1 1
- Signal maximum d'entrée mw 100 100 100 100 100 100 100 100
MODULATION ET GENERATEUR D'IMPULSIONS
impulsions internes
SRECUITENGE e WRsAVIVI LS .
<Retard (sans option 07) | 0 e CIWSA999US L
-Largeur {sans option 07) L] L S0Nsal00uUs ... ...
- Temps de montéde et de descente | | L e CATMS ot e
Signalcarré L La fréquence est définie par larécurrence (pasderetard) . ...........
Modulation et déclenchemeant extérieur
- Fréquence de récurrence | | Lo 0 a1 MHz (modulation)- 0 a 100 Kz (déclenchement) .............
- Largeur de f'impulsion d’entrée | L L COTUSAC0 o
- Temps de montée et de descente nécessaires T R R G T 7 T
- Spécifications de 'impulsien | ... Comme pour 1a modulation en impulsions internes . .............
SNiveau e A0V
SProtection e SOV e
Polarite | e s Positiveounégative  ........... ... ... ..
- Profondeur de modulation
(voir aussi opt. 04) daB 50 1 50 k 60 | 60 60 l 60 i 60 i 60
Sortie synchronisation !
Stargeur L e e e IS e
- Temps de monteée et de descente | 1 oo oo e CBOMSE i e e
SNIVERU e s TT.L

-2V a +10Vcorrespond & - 20 MHz a + 100 MHz

Basse impédance . .......... ...
Sortie T.T.L. du générateur d'impulisions

. 90 dB(typique10GdBY-... .. ..

Couks | ouk. o_uh:}_i' o

cui*-‘ - oui - [ .- omk
Refardrm‘ms Iazgeum ms: .

Alimentation secteur
Consommation

VA

Température de fonctionnement °C
Coffret mm
- Profondeur (hors tout) mm

- Masse kg

kAccessoires fournis

100-120/220-240 V - 45 2 450 Hz

40 | 50 | 50 60 | 80 | 60 | 70
......... oo oasore L
......................... 440x 88 (19" x2unités) ... ... ..o

350 ] 350 l 290 [ 2 | 290 | 2% 1 290 ‘ 290
~10 =10 =10 S0 ]z | =10 1o

Cordon sacteur et manuet de maintenance

(1) CES SPECIFICATIONS SONT DONNEES APRES 30 mn MINIMUM OE FONCTIONNEMENT ET PEUVENT ETHE MODIFIEES SANS PREAVIS



I.5 - VERSIONS.

Différentes options peuvent équiper les appareils lorsqu'elles sont demandées 3

la commande.
Pour commander un appareil avec une option, indiquer le type de l'option, ainsi
que la référence de l'appareil qui deit en &tre équipé.

Exemple : OFTION 01 - FILTRE d'HARMONIQUES pour géndrateur GR 1103, 8 a 12,4 cHz.

Assure une réjection importante du niveau des harmoniques deux, pour les sources
couvrant moins d'un octave, Dans tous les cas, réjection des harmonigues +trois

et plus,

t

OPTION Q4 - MODULATEUR SFECIAL

Assure une profondeur de modulation du signal HF supérieure a 90 dB.

OFTION 05, MONTAGE EN BATE

Les supports des poignées de 1l'appareil peuvent &tre spéciaux afin de pouvoir

le fixer dans une baie.
- TTOMTANT A TOAAT ATy ’:"DDL‘E*E‘\Y‘:‘! a _‘T:PU‘

LU Sy Lol i O

Tneorporé & la demande du slient, en n'importe suel peint ds 1z chalne wypers

I.4 - ACCESSOIRES

MCNTAGE EN BAIE

Des supports spéciaux des poignées peuvent &tre montds afin de pouvoir fixsr
l'appareil dans une baie.

Voilr opération de montage au CHAPTTIRE IT - IMNSTATIATION.

- APFICHAGE EXTERNE

La fréquence de sortie du générateur peut &tre affichée &4 1'extérieur de 1'ap-



pareil en connectant sur la sortie arri2re 100 mV/GHz, un voltmétre numérique

4 haute impédance d’entrée (= 1 Mk ), de calibre 2 V.

- GENERATEUR de RAMPE, GW 1100

Ce boitier, alimenté directement par la prise arriidre 25 points, permet la
vobulation du générateur Jjusqu'ia 50 ou 100 Mz, Le signal de balayage peut

8tre synchronisé par une impulsion extérieure appliquée sur le générateur.

- UNITE de VOBULATION, GW 1300

Cet appareil apporie un perfectionnement important par rapport au boltier GW1100,
du fait qu'il génére deux margueurs i grande résolution (100 KHz), qul sont lus

sur l'afficheur du GR 1100 A pendant la vobulation.

- VISUALTSATION, GX 90CO A

Pour tous les cas de vobulation, cet appareil visualise sur grand écran
{14 x 20 cm) les signaux détectés sur lesquels 1l est possible de superposer
des marqueurs verticaux, horizontaux cu en intensité, si le générateur ast
vopuléd par l'unité GW 1300.
Elie peut Etre Equipée d'un deuxime tiroir supplémentaire

linéaire : GT 9002A

logarithmique : GT 9003A



CHAPITRE IT - UTILISATION

IT.1 - INSTALIATION

A) ZUR TABLE

Possibilité d'utiliser les béquilles afin de dégager la fagade de 1l'appareil du

plan de travail.

B) EN PATIE

Lorsque 1'appareil est équipé de ses équerres de montage, le fixer dans ia baie,
et s'assurer gqu'au moins l'arrisre de 1l'appareil repose sur des supports.
Velller & ce qu'en fonctionnement, la température ambiante, autour de l'appareil,
n'excéde pas 50°C, sinen, préveir une ventilation forcée dans la baile,
Si 1l'appareil n‘est pas équipé d'équerre, il est possible de les monter, en pro-
cédant comme suilt :
~ Déposer les plaguettes situdes aux extrémités arrisres de chacun des
cdtés latéraux,
- Déposer dessus et dessous de l'appareill, ainsi que les barettes glissées
sur les cdtés,
- Faire reposer l'appareil verticalement sur l'un des cOtéds latéraux, et,
déposer ls cdté opposé an otant toutes les vis de fixation,
- Déposer support et polgnée, et fixer cette derniére au nocuveau support,
- Mettre en place et fixer le nouveau support,
- Remonter le cdté ainsi £quipéd, puils proceder de la méme fagon pour le
cBté opposé,

- Monter l'appareil dans la baie comme expliqué au début de ce paragraphe.

IT.2 - SECTEUR

Avant de connecter l'appareil au secteur, vérifier que le sélecteur est dans la
position convenable en regard de la tension dispenible,
Un ceordon secteur possédant une connexion de terre est fourni avec l'appareil,

~

Veiller A& ce que cette connexion soit effective lorsque la prise du cordon est

» .

connectée & 1la prise d'alimentation secieur.

I1.3 - FUSIBLES
Tous les fusibles sont du type retardé; en utilisation sur secteur 230 V, monter
un calibre 500 mA, sur secteur 115 V, monter un calibre 1 A,

4

-5 -
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IT.4 - COMMANDES et FPRISES

A) - FACADE (Fig. II.1)

(1) - Sélecteur de fréquence : régle la fréquence par 15 bonds de 7 % de la bande

du générateur et vernier 10 tours.

r

(2) - Inverseur pour "ATF EXT.", utilisé pour la vobulation en bande étroite ot

la synchronisation extérieure en "PURE".

(3) - Sélecteur d'affichage "FREQUENCE" ou "NIVEAU", lecture en (&),

{4) - Afficheur donnant :

. La fréquence de sortie, en ."GHz", du générateur en "PURE" ou
"MODULE" ({3} sur "FREQUENCE", et (2) abaissé),

. La frégquence en "MHzZ" du AF ajouté - mesure statique - (2) sur
"AF EXT.") ou la valeur du rattrapage, si la fréguence ast
synchronisée,

. Le niveau de sortie du génératesur ((3) sur "NIVEAU"). Le dernier
digit est alors utilisé en zalvanometire électronique pour la
calibration du O dBm ("SORTIE" (5) refermée sur 1'"ENTREE"(8)).

. Le contrdle de l'allumage des segments si (10) est en "O".

{5) -~ Prise de sortie #HF, type "N" - 5C ohms.

{6) - Voyant "HF" indiquant la présence de HF meccdulée ou non en "SCRTIE" (5).

(7) - Commande de niveau HF par bonds de 10 dB Jjusqu'ia - 110 dB et réglage fin

de 11 dB en concentrique. L'affichage s effectue directement en dB si (3)
est sur "NIVEAU™, '

{8) - Entrée du calibratsur O dBm, fiche "N" - 50 ohms.
(9) - 'TARAGE" du niveau de sortie 2 0 dBm si, (5) est rebouclé en (8) et (10
sur "PURE".



(10) - Commutateur de fonction "NIVEAU"

(11)

(12)

(1%)

(15)
(16)

(17}

(18)

(19)

1° - "PURE" : signal non modulé pouvant &tre calibré 4 O dBm et syn-

chronisé extérieurement par l'entrée "AF'(18).

2° - "MCD.EXT." : en impulsions, oscillateur externe connecté en (15), st
+ o
(16) sur o ! ou | 3
3° - 0" : HF atténuée au maximum par 1'atténuateur interne et le
modulateur.
4° - "MOD.INT." :'en impulsions réglables par
L{11),(12) et (13) si (16) est en position médiane,
. - o
{12) et (53} si (16) est sur s ou [ .
5° - MOD,"INT.NI": réglables uniquement par (11).

-

"BECURRENCE" de 1l'impulsion interne, réglable de 10 a4 G9 90% us, déconnectsde

lorsque (16) n'est pas en position médiane.

"RETARD" de l'impulsion interne par rapport a la synchronisation "SORTIE"

(17) réglable de 1 & G99 us, ou de | i 9999 ps (Option 07).
“LARGEUR" de 1'impulsion réglable de 0 & 9G us, ou de 0 3 999 us (Optiomn 07).

Réglage fin de la "ILARGEUR” de 1'impulsion de 50 ns a 1 us venant s'ajouter

a (13). A noter que la récurrence doit toujours &tre supérieure d'au moins
une microseconde i la largeur plus le retard.
Entrée du signal extérieur de modulation si {10) est sur "MOD. EXT.", ou

de déclenchement si (10) est sur "MOD.INT.".

-

Déclenchement, interne (position médiane) cu externe positilf (vers le haut)

ou négatif {vers le bas) du générateur d'impulsions interne,

"SORTTE" de 1'impulsion de "SYNCHRONISATION" de la medulation {TTL1 ps).

Héglage de la "SENSIBILITE" de l'entrée A F (15) permettant un réglage de

1 a4 50 ou 100 MHz.

"ENTREE" de la tension pour réglage du AF, de la vobulation en bande

étroite cu de la synchronisation du signal non modulé,

-G -



(20) - Voyant secteur, s'illumine lorsque 1l'appareil est connecté au secteur et

que l'interrupteur (21) est sur '"M".

(21) - Interrupteur secteur, permet la mise en fonctionnement de 1'appareil sur

"™" et l'arrét sur "A".

(22) - Etiquette signalétique, indiquant

a)

B)

<)

D)

E)

la référence de l'appareil (GR [110 A par exemple)
les options (47 par exemple pour les options 04 et 07)
. la bande de fréquence ( 2 - 4 GHz par exemple)
B) - ARRIERE {Fig. II.2)
- Sé&lecteur: secteur 115 V ou 230 V et porte fusible.

- Prise secteur.

=~ Connecteur multibroche d'interface pour accessoire de vobulatiocn.

|

Prise de sortie pour affichage auxiliaire de la fréquence (100 mV/GHz).

- Prise de sortie du signal de commande du modulateur interne en niveau TTL,

_10-



I1.5 - REGILIAGE EN FREQUENCE

IT.5.1 - FREQUENCE HF

Position quelcongque du commutateur "FONCTIONS™, sauf "QO"

. Basculer 1l'inverseur (3) "NIVEAU/FREQUENCE" sur "FREQUENCE", et 1'inverseur
d'affichage (2) { vers le bas).

. Régler la fréguence de sortie (1), d'abord par la commande par bonds, puls
par la ~ommande progressive qui couvre une bande de fréquence légérement

supériecure a l'écart entre deux bonds.

L'écart de fréquence entre deux bonds est d'environ 7 % de la largeur totale

de bande du générateur,

Lors du passage d'un bond & 1'autre, la fréquence est décalée en haut de bande
afin d'atténuer l'effet d'hystérésis, et avoixr ainsi une meilleure preécision
d'affichage de la fréquence. Aussi est-il Souhaitable, & la mise en foncticn-

nement du générateur, de manceuvrer au moins une Ivis cett= commande,

Si Je gegnérateur est connecté & la base de vobulation CW 1300, elle doit 8tre
alimentéde au secteur afin que l'afficheur regoive ses ordres de mesure.

Ceci, méme si l'eon n'utilisé pas la fonction de vobulation.

II.5.2 - VOBULATION

Cormutateur de "FONCTIONS" sur "PURE"

Pour l'analyse de circuit a bande &troite, il est intéressant d'utiliser ce
fonetiommement qui permev d'obtenir une tres grande stabilité de la fréquence
centrale vobulée, ainsi qu'une grande finesse de réglags de la largeur de
bande.

Pour ce mode de foncticnnement, i1l est possible d'utiliser une rampe de tensicn
auelcongue sntre O et + 10 V, qui doit &ire connectée en {19) cdu générateur,

le réglage de la largeur de bande (AF) s'effectuant par le potentiométre (18)
et la lecture en "MHz" sur l'afficheur (4} lersque 1'inverseur (2) =st sur la

position " AF EXT." (vers le haut), la fréquence de départ de balayage

- 11 -



A)-

s'effectuant par les réglages (1) et la lecture en "GHz" sur 1l'afficheur (4)
lorsque l'inverseur (2) est vers le bas.

La vobulation ne peut &tre effective que si (2) est sur la position "AF EXT"

Avec le générateur de rampe , GW 1100, il faut le connecter & la prise multi-

broches d'interface du générateur, pour l'alimenter.

Le réglage de la largeur AF étant au maximum et l'inverseur sur '"MHz", ajuster
la largeur de bande par le réglage de sensibilité AF du générateur (18), la
lecture s'effectuant en "MHz" sur l'afficheur (4) lorsque l'inverseur (2)

est sur la pesition " AF EXT.".

Ensuite, cette largeur pourra &tre régléea volonté entre 0 et le maximum
imposé précédemment par le réglage de largeur du boitier GW 1100, La fréquence
du départ de balayage s'effectuant par les réglages (1) et la lecture en

"GHz" sur 1'afficheur (4) lorsque 1l'inverseur (2) est vers la bas.

La fréquence de balayage peut &tre libre (positiom "INT")} ou bien &tre syn-
chronisée (position "EXT".) par un signal appliqué sur l'entrée déclenchement
du générateur, la polarité étant correctement positionnée. Dans ces deux cas,
le balayage s'effectuera que si 1'inverseur " MHZ/GHZ" du boitier GW 1199 est
dans la position médiane "AF".

La vobulation ne peut &8tre effective que si (2) est sur la position "A F EXT".
. Par ailleurs, durant la phase de retour du balayage, le signal HF peut &tre
atténué, dans la position 'EFFACEMENT" de 1'inverseur du baitier GW 11060,

afin d'avoir une trace de référence sur l'écran de visualisation.

Un réglage de " VITESSE " sur le boitier GW 1100 permet d¢'avoir une bonne

présentation du signal HF Vobulé.

Sur le boitier GW 1100, une prise BNC domne en sortie, le signal de balayage

d'amplitude constante (0 4 + 10V) pour la visualisationm.
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(1)

(2)

(3)

(4)
(5)

(6)

Réglage de la largeur de balayage, entre 0 et un maximum défini par

le reglage de sensibilité du générateur.

Inverseur de fonetions :
"MHz" pour le réglage de la largeur de balayage,
*APF" pour la vobulation '
"GHz" pour le réglage de la fréquence de départ du balayage.

Déclenchement du balayage :
"INT.! récurrence libre du balayage
. "EXT." récurrence du balayage synchrone avec un signal appliqueé

sur l'entrée déclenchement du géneérateur.

Effacement, dans cette position le signal HF est atténué durant la phase de

retour du balayage.

Réglage de la vitesse du balayage ou de la pente du signal de vobulation

durant la phase active.

Sortie O & + 10 V du signal de balayage peur la visualisation.
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B) - Avec la base de vobulation GW 1300

. La base de vobulation GW 1300 a, en plus, l'avantage de générer des
marqueurs qui peuvent &tre visualisés en amplitude ou en intensité et
lus sur l'afficheur du GR 1100.

. Pour les branchements, se reporter i la notice de la base GW 1300,
page 11.B

I7.5.3. - ASSERVISSEMENT PAR SYNCHRONISEUR EXTERIEUR

. Commutateur de "FONCTIONS" sur "PURE" uniquement.

. Afin d'obtenir une fréquence de référence trds stable, il est possible de
stabiliser le générateur par une boucle de phase, en utilisant un synchroniseur
extérieur.

. A la sortie du générateur, prélever unme partie du signal HF par l'intermédiaire
d'un coupleur ou d'un diviseur de puissance, et connecter le sigmal & l'entrée
du synchroniseur.

. Appliquer la tension de correction sortant du synchroniseur i 1l'entrée "AF"
3 gauche du générateur, et régler la sensibilité de cette entrée au maximum

(18).

. Ajuster la fréquence du générateur proche de celle désirée, puls régler le
synchroniseur, basculer 1'inverseur (2) sur "AF'EXT" (vers le haut) et
verroulller.

. Lorsque l'afficheur (4) indique les '"MHz", il donne le rattrapage de fréquence

provoquée par la boucle de phase et, afin de minimiser le bruit rapporté, il
est souhaitable de ramener cet &cart vers zéro par les réglages de fréquence (1).

- 14 -



II.6 - REGLAGE EN NIVEAU

I1.6.% - CALIBRATION en"dBm"

Pour obtenir un signal de sortis calibré en "dBm" & 1'extrémité du cible nor-
malement utilisé, il faut :
- Tourner le commutateur de "FONCTIONS" sur “"PURE",
- Tourner les commandes de fréquence (1) pour cobtenir celle d'utilisation,
- Basculer 1'inverseur NIVEAU/FREQUENCE sur "NIVEAU", st tourner les
cormandes de l'atténuateur (7) pour afficher 00,0 dBm.
~ Connecter la sortie du générateur (5) A 1'entrée du calibrateur (8},
par le cHble normalement utilisé (voir nota 1, ci-apreés),
- Ajuster le potentiométre de “TARAGE" (9) pour allumer la barre centfale
de l'afficheur (veir nota 2, ci-aprés),
- Brancher le méme ciZble 4 l'entrée du systéme en essai, et atténuer
directement en dBm par les commandes (7) donmt la valeur est indiquée

sur l'afficheur en position "NIVEAU".

Nota 1 : En pratique, les pertes du cible ne doivent pas excéder la différence
entre O dBm et le niveau maximum de sortie. L'atiénuatsur est calikré

pour des pertes de eczbles nouvant aller jusgu'd 3 4B,

Nota 2 : Affichage du cablibrateur 0 dBm. En affichage du niveau, un dispositif

A

spécial permet d'utiliser troils segments d'un chiffre de 1l'afficheur
comme galvanométre électronique.,
Quatre cas peuvent se prdésenter :

Segment inférieur allumé, lersque le signal OF & 1l'entrde du

calibrateur est inférieur 4 0 dBm. Si le siznal est nul ou
tres faible, ce segment ne s'allume pas.

Aucun segment allumé, lorsque le signal HF A 1l'snirde du cali-~

brateur est proche de O dBm par la valsur supérisure ou infé-
rigure,

. Segment central allumé, lorsque le signal HF & l'antrée du

calibrateur est égale & 0 dBm cu 1 nW/50 ohms.

.

. Segment supeérieur allumé, lorsque le signal HF & 1l'entrée du

calibratesur est tris supérieur i O 4Bm.
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II1.6.2 - ATTENUATION

Le niveau de sortis ne peut &tre calibré en dBm que si 1'on procéde préala-

blement & 1'opération de calibration décrite dans le paragraphe précédent.

Pour toute position du commutateur de "FONCTIONS', l'atténuation s'exécute

en deux phases

- Bonds : onze bonds de 10 dB permettant d'atténuer le signal
Jusqu'a <110 dB.-

- Variable : un potentiom&tre monté en concentrigue dans la
commance par bonds permet d'atténuer le signal

progressivement entre 0 et-11 dB.

Cette atténuaticn s'ajoute a la valeur des honds. L'atténuation rédsultante
est affichée directement sur (4) pour la positicn "NIVEAU" de 1'inverseur

“NIVEAU/FREQUENCE .

I1.6.3 - ARRET HF "0Q"

Dans la position "C" du commutateur de "FONCTION3I", et quelle gue soit la
positicn de la commande d'atténuation, le signal se trouve atténué au maximum

c'est A dire a pius de - 121 dB.
. Egalement, dans cette position, tous les segments des chiffres utilisés se

trouvent allumés afin d'en vérifier le bon fonctionnement, et le voyant HF

(6) est Bteint.
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II.,7 - MODULATIONS

Dans tous les cas de fonctionnement, le voyant HF(6) situé priés de la prise de
sortie, indique que la HF traverse le modulateur au moins durant le temps d'une
impulsion, lorsqu'il est allumé. Pour des fréquences de récurrence inférieurss

a4 20 Hz son éclairement clignote.

IZ.7.1 ~ MODULATION CARRE INTERNE

Commutateur de "FONCTIONS" sur la position "I INT."

. Modulation en carré de la HF pour une fréquence de réourrence comprise sntre
10 Hz et 100 KHz. Cette fréquence est réglable en ajustant sur (l1i) le temps de

récurrence entre $9 999 =t 10 us.

Au début de chaque période de récurrence, 1'impulsion de synchronisation est

présente en niveau TTL.

Ce mode de fenetiomnement n'est pas possible en déclenchement externe, =t de

ce fait, l'inverssur de déeclenchement {16) est inactif,

IT.7.2 - MODULATTON IMPULSICN INTERMNE

. Commutateur de "FONCTIONS" sur la position "MOD. INT.".

a) Déclenchement interne

- Inverseur (16) en position médiane

.

- Régler le temps de réecurrence en ps par (11) (gamme de 10 & 9% 999 Ps).

~ Régler le temps de retard en ps par (12) (gamme de 1 & 999 ps)f le
retard est le temps entre l'azpparition de l'impulsicn de synchronisa-
tion en (17} et l'apparition de l'impulsion HF en {(5) aux différents

temps de propagation preés, mais Toujours inférieur % 1 ps.

. Régler le temps de largeur en ps par (13) pour les multiples entiers
de ps et par (t4) pour les fractions de ps. La largeur effective de
1'impulsion HF est la somme de ces deux réglages au temps de commuta-—

tion du modulateur prés,

NCTA : Pour le respect des c¢aractéristigues de modulation affichées, il faut

toujours que le temps de récurrence soit supdrieur &'au meins une us,

& la somme des temps affichés en retard et largeur.

* 1 3 9999 avec l'option 07



b} Déclenchement externe

- Appliquer le signal de déclenchement en (15) et sélectionner
sa polarité par l'inverseur (16) (gamme de 10 & 99 999 ns ou
100 KHz & 10 Hz). Les réglages de récurrence scont maintenant
inactifs.

- Procéder comme en déclenchement interne pour les réglages de

retard et largeur en observant également le méme nota.

IT.7.3 - MODULATTION EXTERNE

Commutateur de "FONCTIONS' sur la position "MOD.EXT.,"

Appliquer le signal de modulation en (15) et sélectionner sa polarité par
1l'inverseur (16). Le signal HF se trouve modulé selon les caractéristiques
de celui d'entrée, mais au temps de commutation du modulateur pres.

Dans ce cas, tous les réglages du générateur d'impulsions sont inactifs.

. Pour moduler avec une impulsion extérieure de tré&s faible larpeur, se reporter

§ IV.I6 page 34.

II.8 - PRISFS ARRIERE

II.8.1 - SORTIE 100 =V /GHz

Situde & l'arriére, cetie prise permet de connecter un voltmétre numérigue afin

d'afficher a distance, la frégquence de sortie du générateur,

I7.8.2 - SORTIE JL

Située a l'arriére, cette prise se trouve branchée a4 1'entrée dil mocdulateur,
Elle donne le signal de commande du modulateur (en niveau TTL), image de 1l im-

pulsion HF détectée au temps de commutation prés,

I11.8.3 - PRISE MULTIBROCHE

Cette prise peut alimenter le boitier de wobulation GW 1100, recevoir les ordres
d'une base de vobulation GW 1300, alimenter des accessoires particuliers, ou

servir 4 la commande de certain mode de fonctionnement particulier.
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PRISE MULTIERCCHE de GR 1100 A

—

Référence de tension + 2,5 V

2 Néant

3 Masse référence O m

L Néant

5 150 ohms entre 5 et 8 pour limite de vitesse max de GW 13500
6 Sertie 100 mV/(Hz ou 10 mV/MHz

7 Entrde afficheur pour la pesition "FREQUENCE" de (3}

8 150 ohms sntre 5 et & pour limite de vitesse max de GW 1300
9 Commande mesure de 1l'afficheur ( J/TTL)

10 Néant

11 Néant

12 Entrée du courant des marqueurs pour la base GW 1300
13 Néant

14 Masse générale alimentation OI

15 Néant

16 Sortis alimentation + 5 V

17 Néant

18 Sortie alimentation + 15 V

19 Néant

20 Sortie alimentaticn - 15 V

21 Entrée directe sur dicde PIN de tarasge

22 Néant

23 Sortie impulsion synchro DS pour GW 1100

o4 Sortie signal d'occupation mesure de l'afficheur (TTL)
25 Entrde du signal de vobulation {idem prise (19)).
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CHAPITRE ITI - PRESENTATICON GENERALE

IIT.1 - DEMONTAGE DU COFFRET

. Déposer les deux vis situézs a4 l'arriére de chacun des montants latérazux et
glisser le dessus et le dessous du coffret vers l'arriére, afin de dégager

1l'ensemble des cireuits.

Retirer les grandes tOles blsues latdrales cachant les vis de tixation des

traverses,

IITI.2 - PRE3ENTATICN et ACCE3SIBILITE (Page 19 B)

A l'arriére de 1'appareil, on distingue :

T ety T T R Pt L o

- Le TRANIFORMATEUR SECTEUR connecté & la prise et au sé€lecteur de ten-

sion situés sur la tace arriere, L'interrupteur et le wvoyant 2tant

sur la tagade,

- A L'opposé du transformateur, se trouve la SOURCE HYPERFREQUENCE

contenue dans un boitier arin d'sviter les fuites qui pourraient per-
turber le bon fonctionnement de l'atténuvateur, Le koitier de
source est vissé sur une plague, elle-méme fixée par quatre vis sur

deux profilés du coffret,

- AU centre arriére, se trouve le RBLOC AILIMENTATION, dont le refroidis-

seur est fixé au coffret. Sur ce refroidisseur, on trouve les régula-
teurs de prérégulation (RG 4 et RG 5} et las transistors ballast des
alimentations oscillateur 2t YIG (T 1 et T 2}, puils enfin, un régula-
teur du + 5 V (RG 9) utilisé dans les différents circuits de 1l'appareil,
sauf pour l'afficheur, c'est a dire pour le générateur d'impulsions,

la commande d'atténuateur et la prise multibroche d'interface,

Sur ce bloc de refrcidissement, se trouve fixé le circuit AG 1306 com-
portant tous les circuits de redressement et filtrage., Aprés avolr
retiré ses fixations, ce circuit peut basculer vers l'avant lorsque

le circuit YO 1305 est déposé, et que la face arridre est hasculée.



- Le circuit AG 1306 comporte, d'ume part, un connecteur qui regoit
le circuit YO 1305 dans la position horizontale ou verticale, afin de
faciliter sa maintenance et, d'autre part, une barette d'interconnexion
oii se font la plupart des liaisoms vers la fagade, la source et la prise

d'interface.

Sur_la facade de 1'appareil, on distingue :

- A droite, le circuit AT 1104, fixé i la fagade par les commutateurs de
commande du niveau et de la fréquence et sert également de support a
1'afficheur AF 1308, ce dernmier portant & son tour le circuit du galva-
nométre &lectronique GE 1308.

Ce circuit, AT 1104, comporte principalement tous les réglages de 1'atté-

nuateur et du calibrateur.

- Sur la partie gauche, et juste derridre la fagade, se trouve le circuit
CP 1105, qui est maintenu i la facade par le commutateur de "FONCTIONS"
et les différentes roues codées d'affichage des caractéristiques de la
modulation. Ce circuit sert, 3 son tour, de support au circuit GI 1106
comportant 1'électronique du générateur d'impulsions, au circuit SY 1108
donnant 1'impulsion de synchronisation et, enfin au circuit DE 1107 com-
portant 1'interface pour l'entrée déclenchement. Tous ces derniers circuits,
ainsi que les roues codées, sont enfichables, afin de faciliter la mainte-
nance. De plus, dans le m@me but, le circuit GI 1i06 peut s'enficher sur sa

face opposée afin de ressortir de 1'appareil, tout en fonctionnant normalement.

Au_centre de 1'appareil, on distingue :

-~ Les différents COMPOSANTS HYPERFREQUENCES, variables selon les options

d'un méme appareil.

En partant de la source hyperfréquence, on trouve, en général, 1'atténuateur
par bonds qui comporte une prise multibroche enfichable, puis,entre deux
isolateurs, un boitier de modulateur & une ou deux (Option 04) cellules
comprenant son circuit de commande, et un double module d'atténuation &
diodes PIN, dont une cellule sert au tarage et l'autre & l'atténuateur

variable de 0 & - 11 dBm. Pour finir, un filtre passe bas peut &tre monté



en option. _

Un isolateur supplémentaire peut 8tre incorporé dans le boitier de source
entre celle-ci et 1l'atténuateur 3 plots (Option 06).

Ces différents composants se d&solidarisent de 1'appareil en déposant

les profilés de fixation, fixés aux extrémités de la chaIne hyperfréquence
et en dessoudant les fils de commande du module i diodes PIN et du

modulateur.
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CHAPTITRE IV - DESCRIPTION

IV.1 - DESCRIPTION GENERALE (Page 37)

Se reporter au synoptique général, et aux différents schémas, afin de prendre

connaissance de l'organisaticn général de l'appareil et des sous-ensembles,

IV.2 - CSCILLATEUR

- [es appareils des séries R 1100 & compertent un oscillateur
a4 transistor pour les fréquences pouvant dépasser 4 GHz, et i
diodes GUNN pour les fréquences supérieures, mails, dans tous les cas, la
fréquence de sortie est déterminée par un YIG, dont la fréquence d‘accord
est fonection du champ magnétique crée par un courant dans un électro-aimant

(voir YO 1305).

- Un enroulement auxiliaire permet une commande plus rapide de la fréquence
assurant la vobulation en bande dtroits et la synchronisation par un ampli.

auxiliaire de courant (voir YO 130%5).

- Sur le circuit YO 1305, des amplis de contrdle du courant dans 1l'électro-

aimant, permettent l'affichage de la fréquence de sortie du générateur,

- Par ailleurs, l'oscillateur comporte une allmentation positive variable
ou non, en fonction de la fréquence et selon les modéles, afin d'optimiser

la puissance de scortie (voir Y0 1305),.

- {ertains oscillateurs comportent, en ocutre, une alimentaticn de chauffage
(24 V), provenant directemsnt de AG 1305, et parfols, une tension de pola-
rigsation négative de - 5 V environ, réalisde par une diode Zener et uns
résistance situédes au niveau de la source, et alimentdes par le - 15 V du

circuit AG 130C6.



IV.3 - ATTENUATEUR PAR BONDS

-

- Un atténuateur & quatre cellules, respectivement de 10 dB, 20 4B, 40 dB
et 40 dB permettent, par combinaisons, d'atténuer le signal de 0 a 110 dB
par bonds de 10 d3.

- La commande est réalisde par un commutateur situé sur le circuit AT 1104,
alimentd par le + 5 V général, provenant de AG 1306 et relié par un cible

a4 1'atténuateur,
-~ Ce commutateur commande simultanément, la prise de tension sur un réseau

de résistances assurant l'affichage des bonds de 10 4B par un amplificateur
sormateur situé sur AT 1104 {voir AT 1104),

IV.4 - ATTENUATEUR A DIODES PTIN

- Ce medule 4d'atténuation comporte deux cellules d'atténuation ayant chacung,
une & trois diodes PIN montées en shunt sur la ligne HF, c¢e gul permet
d'atténuer plus ou moins le signal, selon le courant de polarisaticn gqui
les traverse, Ce module est toujours precédé et sulvi d'un isclateur, afin
de maintenir une impédance correcte de part et d'autre. La cellule des diodes
de commande de tarage du niveau est alimentée par un fil vert, et celle

de l'atténuateur variable ¢ & 11 dB, par un il rouge,

-~ La cellule d'atténuation du tarage, est alimentée par une scurce de courant
positive et variable, assurant le réglage au niveau de référence (voir

AT 1104).

- Ta cellule de l'atténuateur variable ¢ & 11 dB est alimentée par une source
de courant positive non linéaire avec la tensicn de commande, afin de
pouveir linéariser la courbe d'atténuation/courant de la diode et d'afficher

exactement 1'atténuation de O & 11 dB (voir AT 1104).

IV.5 - MODUZATEUR (+ OFTION O4)

- Un module & diodes PIN, comportant un circuit spécial de commande, permet

une modulation trés rapide, avec des impulsions treés breves.
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- Ce circuit est alimenté par le + 5V et le - 15 V provenant de AG 1306
via le circuit GI 1106 fournissant &galement les impulsions de modulation

du signal HF.

- Dans le cas de l'option O4, pour obtenir une profondeur de modulaticn
supérieure & 80 dB, le module comporte un plus grande nombre de diocdes

trides, afin de répartir leur efficacité.

IV.6 - FILTRE (OFTION 01)
Ur filtre passe-bas peut équiper les appareils de la série GR 1000 A et CR

1100 A, afin d'atténuer davantage les harmoniques lorsque la gamme de fré-

quence est réduite & moins d'un octave.

IV.7 - CALTERATEUR O dBm {(PARTIE DE AT 1104)

Un détecteur, monté directement sur la prise d'entrée, est relié 3 une
résistance vidéo (R 54) et alimente un premier amplificateur d'adaptastion

IC 1). Un second amplificateur (IC 2) & double réglage de tension de décalage
(P 8 et P 9) permet de ramener sa sortie X environ + 50 iV, vour alimenter

la barre centrale du galvanométre (voir GE 1308), lorsque le détecteur est
brancheé sur la sortie HF qui donne un niveau de 0 dBm & l'entrde du calibrateur.

Un réglage de gain (P 10) permet d'ajuster la sensibilité du galvancmetre

afin que la barre centrale reste &clairéde pour une variation de + (,! dB.

IV.8 - ALIMENTATIONS GENERALES

IV.8.1 - TRANSFCRMATEUR

. Primaire : 0 = 2350 V avec point milieu pour 115 ¥V, fone-
tionnant entre 45 et 450 Hz, équipé d'un deran
& la masse.

-

. Secondaire : Cing enrsulements distincts fournissent les
différentes tensions nécessaires a 1'alimen-

tation AG 1306.
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.51 -10V eff./0,5 A : pour une double alimentation + 5 V sur AG 1306.

32 - 20V eff./0,25A : pour une alimentation générale +15 V sur AG 1306

.S 3 - 20V ef./0,254 : pour une alimentation générale -15 V sur AG 1306
i

- 28V eff./1 A : pour une alimentation + 24 V sur AG 1306 de
1'alimentaticn de courant YIG sur Y0 1305 et,

dventuellement pour le chauffage de l'oscillateur

.85 =15V eff. 1 A : pour une alimentation 12 V sur AG 1306 de lfali-
mentation oscillateur sur YO 1305 pour les

fréquences comprises entre 12 et 18 GHz.

ou
S5 ~22Veff,. 1A : pour une alimentation + 15 V ou + 18 vV sur
AG 1306 de 1'alimentation oscillateur sur Y0 1305
pour toutes les fréquences en dehors des bandes
5 %9 CHz et 12 & 18 GHz.
ou ‘ )
§5 28V eff. 1A : pour une alimentation + 2l V sur AG 1306 de

1'alimentation oscillateur sur YO 1205 pour
les fréguences comprizes entre 5 et ¢ GHz eT

qui utilisent des oscillateurs 3 diocdes GUNN.

. — T A — A . " ) i S - T A 8L S -

Ce circuit comporte toutes les alimentations du zénérateur avec, en plus, une
barrette d'intercomnexion oll se trouve la plupart des branchements.
D'autre part, les composants D 28, R 1 et C 14 servent d'interface avec la

diode PIN de tarage lorsque le générateur est cornacté & une base de vobulation

oW 1300, pour visualiser les marqueurs en amplitude,

TV.8.21 - Double alimentation + 5 V (partie de AG 1308)

e secondaire S 1 du fransformateur alimente un pont de redressement

(D 17 & D 20), dont la tension de sortie est filtrée par un condensateur
(C 7) qui alimente deux régulateurs intéegrés, protégés thermiguement.

Un de ces deux régulateurs (R 66) est menté sur le refroidisseur pour
fourniv le + 5V & l'ensemble de liappareil (AT 1104, CP 1105 et prises
multibroches) et l'autre est c8blé directement sur le circult imprimé

pour feournir le + 5 V & l'afficheur.
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En sortie de ces régulateurs, se treuvent, respectivement, des conden-
sateurs (C 12 & C 13) qui améliorent la régulation en régime transitoire,
Des dicdes (D 25 & D 26) assurent la brotection, afin que les sorties

ne deviennent jamais négatives, notamment & la mise sous tension.

Iv.8.22 - Alimentation + 15 V (partie de AG 13%06)

Le seccondaire 3 2 du transformateur.alimente un pont dé diodes, puis
un condensateur ¢t un régulateur montés, respectivement, de la méme
fagon que la précédente (S 2, D134 D16, C 6, RG 2, C 11, D 24).

IV.8.23 - Alimentation - 15 V (partie de AG 1306)

Ie secondaire 3 3 du transformateur alimente un pont de diodes, puis
un condensateur et un régulateur montés, respectivement, de la méme

fagon que les précédentes (S 3, D9 &2 D12, C5, RG 1, C 10, D 23).

IV.8.24 - Alimentation + 24 V (partie de AG 1306)

Le secondaire 3 4 du transformateur alimente un pont dé diodes, puis

des condensateurs et un régulateur mcntds, respectivement, de la méme
fagon que les précédentes (S 4, D5 aD8, C3, C4 RGS5, C9, D22),
Cette alimentation peut 8tre, également, ramende 2 + 18 V pour certains
cscillateurs dont la résistance de 1'électro-aimant est particulidrement
faible et la sensibilité en MHz par mA, plus importante.

La tension de + 24 V de cette alimentation peut servir au chauffage

de certains oscillateurs.

Iv.8.25 - Alimentation +12, +15, +18 ou +24 v

le secondaire § 5 du transformateuf alimente.un pont de diodes, puis

des condenséteurs et un régulateur montés, respectivement, de la méme
fagon que les précédentes (S5, D1 &aD4i, Cc1, Cc2, Ra L ¢8 D21).
Cette alimentaticn est utilisée en pré-régulation de 1'alimentation
oscillateur et peut prendre différentes valeurs selon 1'oscillateur
utilisé afin d‘assurer sa protection en cas de défaillance du transistor
ballast (T 1).

La tension secondaire(S 5) est différente selon le régulateur mis en

place :
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Tension Secondaire Régulateur Utilisation cscillateurs GUNN

Prppep————] - o n an - — R ] A A v - . o o —_»

55 = 15 ¥V eff. 12V 12 a 18 GHz
22 V eff, BV 10 a 15 GHz
28 V eff, 2L v 4 & 9 GHz
22 V eff. 18V 8 a 12,4 gHz

+ aoscillateur a transistor

Lorsque S 5 = 22 V eff., la tension de filtrage peut €tre utilisée pour
le chauffage de certains oscillateurs, lorsqu’il n'existe pas d'alimen-
tation régulée + 24 Vv,

IV.9 - ALIVENTATION SQURCE HF, YO 1305

Ce circuit comporte différentes fonctions afin 4'alimenter et de vobuler la
source HF.

Tout d'abord, une alimentation stable et sans bruit sert de référence 4 1l'ali-
mentation en tension, de l'oscillateur, et a l'alimentation en courant, de
1'électro-aimant du YIG.

Par ailleurs, différents amplificateurs sont utilisés pour la vobulaticn, la

commande manuelle et 1'affichage de fréquence du générateur.

Un circuit intégré (IC 1Q), comportant une diode thermostatée, délivre une
tension fixe, stable et sans bruit, d'environ 6,9 V, qui est ramenée et ajustée
par divissur (R 76, R 79, P Q) & + 2,5 V. '

Cette tension est ensuiie filtrée par un réseau RC (C 44, R 78 & C 45) pour
attaquer un amplificateur (IC 11), afin de sortir cette méme tension avec une
faible impédance de'source.

Cette tension de + 2,5 V dispeonibkble, sntre autre, sur la broche N°® 1 du con-
necteur 4'interface, sert, & 1l'alimentation oscillateur et & l'alimentation YIG.
Cette dernidre comprend le circuit déterminant la fréguence de départ sur YO 1305,
et le circuit de commande manuelle de fréquence sur AT 1104,

D'autre part, cette tension de + 2,5 V sert au réseau de résistance pour l'af-
fichage des bonds de 10 dB sur AT 1104, et de rérférence & 1'afficheur qui

fonctionne en gquotienmdtre pour cobtenir une meilleure stabilité.
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IV.9.2 - ALIMENTATION OSCILLATEUR (partie ¥C 1305)

———— - ] W = o ) = L

Un amplificateur différentiel (IC 13) compare la tension de référence + 2,5V
4 la tension de sortie ramenée, i cette méme valeur, & son entrée, par le
diviseur R 89, R G0 et P 12.

Le potenticomdtre P 12 permet d'ajuster la tension de sortie, selon les carac-
téristiques de 1'oscillateur, et lorsque la commande de fréquence est au maximum,
car P 11 permet de modifier plus ou moins cette tension, toute la bange de
fréquence étant couverte, et ceci pour optimiser la puissance de sortie et la
pureté spectrale.

Ta diocde Zener 7 2, alimentde par R 92, permet de commander le transistor T 1
pour sortir parfois des tensions superieures a celle de sortie de IC 13.

Ie courant de sortie pouvant 8tre important, par conséguent, le transistor de

puissance (T 1) est monté sur le refroidisseur.

IV.$.3 - ADAPTATEUR POUR ALIMENTATION YIG (partie de YO 1305)

ey e o o o — g T o

Ce circuit permet de faire varier sa tension de sortie entre deux valeurs,
généralement comprises entre O et + 2,5 V qui correspondent a la fréguence
basse et haute, alors que la tension de commande servant a la commande de
fréquence, varis toujours entre 0 et + 2,5 V.

Ie réseau R 60, R 72 et P 8 raméne la tension de référence a une valeur telle,
que le courant minimum permettra de scrtir la [réquence basse du générateur,

Le réseau R 59, R 68 et P 7 raméne la tension de référence, lorsque la commande
de fréquence est au maximum, & une valeur telle, gque le courant maximum permet-
tra de sortir la fréguence haute du générateur.

A noter, que les valeurs de R 59, R 60, R 68 et R 72 sont calculées selon la
sensibilité des oscillateurs utilisds et la gamme de fréquence a couvrir, afin
que la stabilité des potentiom®tres n'intervienne pas dans celle du générateur,
Les circuits intégrés IC 7 et IC 8 permettent de ressortir les tensions sous
une faible impédance, et, d'en faire la demi-somme par les résistances R 19 et

R 22. Cette tension résultante est, ensuite, appliquée & 1l'alimentation YIG.

ILa tension de commande du courant est appliquée au circuit différentiel IC 3
qui assure la régulation du courant, en comparant cette tensien & celle pro-
voquée par le courant YIG traversant la résistance de régulation R 94 qui

posséde quatre fils, afin d'éliminer les effets parasites.
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Liefficacité de régulation de IC 13 est augmentée par C 30 qui bénéficie,
pour réguler, de 1'inductance de 1'électro-aimant de la source.

Enfin, la diode Zener Z 1, alimentée par R 93, permet de commander le tran-
sistor T 2 avec, parfois; des tensions supérieures & celle de sortie de IC 3.
Le courant de scortie pouvant &tre important, par conséquent, le transistor

T 2 est monté sur le refroidisseur.

IV.9.5 - AMPLI D'AFFICHACE FREQUENCE (partie de YO 1305)

e réseau R 44, R 46 et P L, branché en paralléle sur la résistance de régula-
tion, permet d'ajuster la tension en sortie de IC 2 & 100 aV/GHz, quelle que
soit la sensibilité du YIG, qui est généralement comprise eantre 6 et 20 MHz/mA;
aussi les valeurs de R 44 et R 46 scnt calculées en conséquence. Le potentio-
mé&tre P 1, via la résistance R 4, permet de crder un décalage d'origilne, afin

de compenser la rémanence du circuit magnétique des sources HF.

IV.5.6 - AMPLT OE COMMANDE MANUELIE (partie de YO 1305

Le potentiométre de commande manuelle (voir IV.10, ci-apreés) par honds et
variable, alimente 1'amplificateur intégré IC G; via un filtre RC réalisé
par B 74, C 40 =t ¢ 41, afin de ressortir cette tension i basse impédance

pour alimenter 1'adaptateur pour alimentation YIG (veir IV.9.3).

IV.9.7 - ALIMENTATION "AF” (partis de YO 1305)

Le signal d'entrée alimente le réseau R 55, R 37 et P 5 pour l'amplificateur
IC 5 servant & la régulation du courant dans l'enroulemept auxiliaire de la
source. La résistance R 95 sert au comtrdle du courant et a l'affichage.
L'ampli de régulaticn alimente directement des transistors de puissance (T 3
et T 4) dont la scortie est connectée a 1'enrculement auxiliaire, seulement

lorsque 1'inverseur d'affichage "MHz/GHz" est dans la position "AF”.

Prélevé sur R 95, un réseau R 84, R 81 et P 10 alimente 1l'amplificateur IC 12
qui permet L'affichage des "MHz" en vobulatioh bande étrecite. Le réglage P 2
corrige 1'offset de cet ampli, afin d'afficher zéro lorsqu'il n'y a pas de

signal branché 4 1l'entrée,
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IV.10 - COMMANDE DE FREQUENCE (partie de AT 1104)

La tension de référence + 2,5 V alimente un réseau de 16 résistances qui,
sélectionnées deux par deux par un commutateur programmiable, permet le ré-
glage par bonds, de la fréguence et alimente un potentiométre assurant le
réglage fin.

Ia résistance équivalente de deux résistances en séries, en paralléle avec

le potenticmétre, est légérement supérieure & la valeur d'une seule résis-
tance afin d'avoir le recoupement entre chaque bond.

Entre le passage d'un bond & 1'autre, la tension de sortie est ramende a

+ 2,5 V pour que la frégquence passe par le maximum, et, ainsi réduire l'erffet

d'hystérésis des sources,

IV.1% - COMMANDE DE NIVEAU TARAGE (partie de AT 1104)

Une source de courant, réalisée avec T 1, dont la dynamique est ajustde par

P 12 et les différents pontets sur R 31 & R 33, permet de modifier le courant
de polarisation de la cellule tarage de l'atténuateur & diodes PIN {fil vert)
lorsque l'on agit sur le potentiomeétre de commande de niveau tarage.

La dicde D 14, don% la cathode est & la masse pour la position “0" du commi-~
tateur "FONCTIONS'", permet de faire conduire T 1 au maximum, le courant
n'étant plus limité, dans ce cas, par les résistances de son émetteur, afin

d'utiliser, au maximum d'atténuation, cette cellule,



IV.12 - COMMANDE ATTENUATEUR VARIABIE O & 11 dB (partie de AT 1104)

- Le potentiométre de commande de l'atténuateur variable agit sur deux sources
de courant, dont 1l'une est lindaire (réalisée par T 3) et permet l'affichage
des "dB" par 1'amplificateur sommateur qui sult, et 1l'autre (réalisée par T2)
ol la variation du courant s5'accélére progressivement, afin de lindariser la

courbe dB/mA de la diode PIN pour la cellule commandée par le il rouge.

- Le votentiométre P 2 permet de fixer la dynamique a 11 dB et la résistance
R 13 permet d'augmenter cette dynamique du réglage lorsqu’elle est pontee,
Différentes pomtets sur R 21, R 22, R 23 et R 25 permettent d'ajuster la li-
néarisation pour des diodes PIN pouvant avoir une trés grande dispersion de

courant.

- Le courant de polarisation de la diode PIN augmentant progressivement, la
chute de tension aux bornes des résistances d4d'édmetteur, augmente jusqu'’au
moment ol la diode D 2 commence & conduire, accélérant 1'augmentation du
courant, réglage par P 4,

Ensuite, D 3 + D 4 commence & conduirse, réglable par P 5, puis D5 + D 5 +
D 7, réglable par P 6.

Parallélement, le courant de la source réalisée avec T 3, augmente lingai-
rement et développe une tension proporticnnelle aux bornes de R 28 + P 3,
qui alimente 1'amplificateur scmmateur avec les informations proverant du
réseau de résistances des bends de 10 dB.

Le potentiométre P 1 compense 1'offset de IC 3.

La diode D 8, dont la cathode e#st & la masse pour la position "0" du com-
mutateur “FONCTIONS", permet de taire conduire T 2 au maximum, le courant
n'étant plus limité, dans ce cas, par les résistances de son émetteur afin

d'utiliser au maximum d'atténuation, cette cellule.
IV.1% - ARRET HF "0" (partie de CP 1105)
La position "0" du commutateur “FONCTIONS", commande les entrées de IC 21, et
en priorité, sur la position du commutateur par bonds de 1'atténuateur, via

des transistors d'interfaces, les deux cellules "4#0 dB" de 1l'atténuateur par

bonds,
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Chacun des transistors est prot8gé par une diode (D 1 2 D 4 sur CP 1105) contre
1"inductance des relais.

Parall@lement, les cellules 3 diodes PIN, de tarage et de l'att@nuateur variable,
atténuent au maximum, le modulateur se trouvant, dans ce cas, dans la position
bloquée.

Toutes ces commandes permettent d'atténuer le signal en sortie, & un niveau
résiduel négligeable.

De plus, dans cette position, on procdde i l'essai des segments de 1l'afficheur,

pour les positions utiles des inverseurs d'affichage.

IV. 14 - GENERATEUR D'IMPULSIONS (GI 1106 + CP 1105)

Toutes les fonctions et temps multiples de microsecondes sont déterminés 3
partir d'un osecillateur 3 4 MHz, réalisé par IC 1. Cet oscillateur est &
quartz pour le fonctionnement en interme, carré ou impulsions.

En déclenchement externe, la fréquence est déterminée par le condensateur C 14
et la résistance plus le potentiom@tre P 1, montés en série. P | sert d ajuster
la fréquence 3 1a méme que celle de l'oscillateur & quartz, en comparant le
retard plus la largeur provoqués par chacun des oscillateurs, en d&clenchement
interne et externe.

L'oscillateur 3 quartz est libre, tandis que l'autre est synchronisé & chaque
impulsion de déclenchement externe. La sélection de 1'un ou l'autre est réalisé
par IC 2.

Faisant suite, un double diviseur par deux (IC 3) permet de sortir un signal

i | MHz pour les compteurs de retard (IC 16 & [8) et de la largeur (IC 19 et
IC 20). Les compteurs de récurrence &tant alimentés par le 4 MHz, puis divisé
en sortie, par quatre (IC 5), afin d'utiliser cette sortie pour la modulation
carré interne, le circuit intégré IC 4 assure la détection du quart de la
période de récurrence (tous les compteurs par dix, de ré&currence, de retard,
et de largeur sont mont&s sur les roues codées, elles-mémes enfichées sur le
circuit CP 1105).

Pour 1'option 07, deux compteurs supplémentaires sont ajoutds, l'un pour le
retard faisant suite a3 IC 18, et 1'autre pour la largeur faisant suite i

IC 20.
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Une moitié du double monostable contenu sur le circuit SY 1108, est commandé
par le signal carr@ ou le signal de déclenchement exterme, provenant du circult
DE 1107, afin de sortir en fagade, l'impulsion de synchronisation de 0,6 &

0,8 ps de largeur.

L'impulsion de synchronisation commande le d&but du comptage de retard, par
les compteurs IC 16 3 IC 18, via un circuit de dé&tection, réalisé par IC 7.

La fin du retard provoque une impulsion (IC 8) commandant le d&but du comptage
de la largeur par les compteurs IC !9 et IC 20, via un circuit de détection,
réalisé par IC 9.

L'autre moitié du double monostable, situd sur SY 1108, permet de réaliser

un temps, réglable progressivement i moins d'une microseconde, et qui s'ajoute
au temps numérique, multiple de microsecondes, par IC 10.

La sélection du signal correct de modulation est réalisé directement par le
commutateur de "FONCTIONS", dont la sortie attaque le modulateur, la prise

de sortie arridre, et un circuit de contrGle de son état de commande.

(Voir IV.!7 - VOYANT HF).

IV.15 - SORTIE "SYNCHRO'" (Voir SY 1108)

L'impulsion de synchronisation, de largeur fixe comprise entre 0,6 et 0,8 ps,
afin de pouvoir exister pour des fréquences de récurrence jusqu'a 1 MHz, en
modulation externe, et sortant en facade directement en niveau TTL, est réalisée

par la moitié d'un double monostable. Le temps est dé&terminé par R 20 et C 18.

IV.16 - ENTREE "DECLENCHEMENT" et "MODULATION EXTERIEURE" (DE 1107)

Un comparateur rapide, contenu dans IC 23, est polarié en tension positive ou
négative, selon la position de 1l'inverseur de fagade, afin de basculer pour
la polarité sé&lectionnée.

Le réglage du seuil de déclenchement est ré&alisé par P & et, des diodes (D 5
et D 6), assurant la protection pour des signaux de polarité inverse, peuvent
Stre pontées, en vue d'augmenter la sensibilité d'entrée, ou de moduler exté-
rieurement avec des impulsions de trds faible largeur, d condition que ces

impulsions ne présentent pas de tension inverse.
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Les diodes D 7 et D 8 assurent la protection de 1'entrée du comparateur.

Le circuit des portes NAND 3 trois entrées (IC 24) permettent de sélectionner
la sortie correcte du comparateur, en regard de la polarité sélectionnée.

Par ailleurs, ce circuit positicnne certains circuits intégrés du générateur
d'impulsions (GI 1106) selon la position du commutateur de "FONCTIONS" et

de 1'inverseur de polarité de déclenchement.

IV.17 - VOYANT "HF'" (CP 1105)

Pour l'état de commande du modulateur, haut ou i chaque impulsion, le transistor
T 1 charge rapidement un condensateur de 0,1 pF qui maintient conducteurs les

transistors T 2 puis T 3, provoquant l'allumage du voyant HF.

IV.18 - AFFICHEUR (AF 1308)

La fonction voltmétre, proprement dite, utilise deux circuits intégrés i haute
intégration (IC | et IC 2). Leur fonctionnement nécessite un signal d'horloge
fix&, dans ce cas, i environ 120 KHz, pour avoir de l'ordre de trois mesures
par seconde.

La fréquence d'horloge est réalise par un monostable rebouclé (IC 3). Sa réfe-
rence de tension est externe et utilise le + 2,5 V généré par YO (305, afin
qu'il fonctionne en quotienmd@tre et que sa stabilité apparente soit meilleure.
Sa calibration en volt est r8alisée par le potentiométre multitours du circuit
(calibre 2 V).

Les informations BCD de sortie sont dé&codées, pour les afficheurs sept segments
par IC 4 et, les informations de multiplexage commandent les anodes des affi-
cheurs, via les transistors T 1 & T 5.

Deux circuits NAND de puissance 3 collecteur ouvert (IC T et IC II) assurent

la commande de la virgule, de l'unité et, &ventuellement de la polarité.

IV.19 - GALVANOMETRE ELECTRONIQUE (GE 1308)

Le signal d'entrée est comparé, & différentes valeurs de tension déterminées

par le réseau R 1, R 2, R 3 et R 4, par quatre comparateurs contenus dans IC 1.
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L'état de sortie de ces comparateurs commande un circuit NAND de puissance i
collecteur ouvert (IC 2), afin d'allumer le segment correspondant au signal
d'entrée. Les informations du voltmétre ne sont pas utilisées pour le chiffre
le moins significatif, lorsque l'on sélectionne la mesure de niveau. La

commande d'effacement est réalisée par IC 4 sur AF 1308.

IV.20 - PRISE D'INTERFACE

Cette prise peut alimenter le boitier de vobulation GW 1100, recevoir les
ordres d'une base de vobulation GW 1300, alimenter des accessoires particu-
liers ou servir & la commande de certains modes de fonctionnement particuliers.

(Voir liaisons de cette prise dans le CHAPITRE II — Paragraphe 8.3, page 19).
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CHAPITRE V - MATERIEL NECESSAIRE

Aucun équipement spécifique n'est nécessaire pour contrdler et étalonner
les générateurs GR 1100 A. Seule la bande de fréquence devra correspondre

au générateur i tester.

- Multimétre 200.00 pts

- Fréquencemétre hyperfréquence, précision supérieure ou égale
3107°

- Milliwattmétre hyperfréquence

= Analyseur de spectre hyperfréquence le plus sensible possible

-~ Detecteur et charge adaptée

- Oscilloscope de bande passante supérieure ou &gale i 100 MHz,
bicourbe, avec entrée horizontale, si on veut contrdler aussi
la bolte de vobulation GW 1100

- Générateur d'impulsions, sortie + ! & + 10 volts

fréquence 1 MHz, largeur supérieure 3 0,1 us
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CHAPITRE VI - DIAGNOSTIC

- En cas de mauvais fonctionnement général, vérifier les alimentations sur le
connecteur multibroches

-

N1 = + 2,5V, masse en n° 3
.N° 16 = +5 V + 57 masse en n’ 3
. N° 18 := =+.15 V + 5Z masse en n° 3
. N° 20 = =15 V * 52 masse en n° 3 et voir aussi AG 1306

- Si seulement 1'afficheur ne fonctionme pas, vérifier son alimentation (RG 3)
sur AG 1306

- $i la commande d'atténuateur ne fonctionne pas, vérifier RG 6 sur AG 1306

~ 8i 1'afficheur dBm et GHz fonctionne, mais pas de sortie HF, vérifier RG 5 sur
AG 1306 ou si la fréquence affichée est trdés faible sur la sortie 100mV/GHz,
vérifier C 42, C 44, C 45, C 38, C 3% et C 30 sur YO 1305

- Si 1'affichage en GHz est correct, mais pas de sortie HF, vérifier RG 4 sur
AG 1306 et 1l'alamentation de l'oscillateur sur YO 1305.

- Si la sortie HF est toujours tré&s atténuée, vérifier que le voyant HF est
allumd pour la position "PURE" du commutateur de "FONCTIONS", sinon voir
le générateur d'impulsions sur GI 1106.

- Si la sortie HF est toujours trés atténuée, vérifier la commande de 1'att&nuateur
par bonds, et les sources de courant des atténuateurs PIN sur AT 1104.

- 5i 1'atténuateur par bonds ne fonctionme pas, vérifier le commutateur de
commande, et &ventuellement, changer l'atténuateur.

- Si l'atténuateur de niveau tarage ne fonctionne pas, vérifier la source de
courant T 1 sur AT 1104, et changer éventuellement le module HF.

- Si l'atténuateur variable 0 - 11 dB ne fonctionne pas, vérifier la source
de courant T 2 sur AT 1104, et changer éventuellement le module HF.

~ Si le calibrateur ne fonctionme pas, vérifier le détecteur et l'ampli de
calibration (IC 1 et IC 2) sur AT 1104, puis le circuit du galvanométre
electronique GE 1308.

- 8i 1a fréquence est réglée au minimum et que la fréquence affichée est trés
basse et instable, voir C 30 sur YO 1305.

- 8i l'afficheur est instable et la fréquence de sortie stable, voir RG 3 sur
AG 1306.

- §'il n'y a pas de signal HF en sortie, mais que la fréquence affichée est
correcte, vérifier la tension oscillateur et voir C 48 sur YO 1305.

_39_



CHAPITRE VII - CALIBRATION

Pour une calibration générale, exécuter ces réglages dans l'ordre des paragraphes,

VII.1 - REFERENCE + 2,5 V (sur Y0 1305)

Tourner la commande de fréquence par bonds et variable au maximum, et contrdler
avec un multimétre numérique, la tension entre 1'entrde du réseau de résistances
R 59, R 68, P 7 et la masse référence, sur le ruban O m ou N° 9 et 10 du connec-
teur 40 broches de YO 1305. Sa valeur doit &tre de 2,500 V, sinon ajuster P 9

pour obtenir cette valeur.

VII.2 - AFFICHEUR (sur AF 1308)

L'afficheur indigquant les "GHz", connecter un voltmétre numérigue 20.0CC points,
calibre 2 V sur la sortie 100 mV/GHz, et ajuster le potentiométre sur AF 1308
pour obtenir la méme valeur én interne et en externe, de la fréquence minimum,
au maximum, Partager éventuellement l'erreur. Si l'écart n'est que de quelques
Méga-Hertz, il est possible de procéder & cette calibration, en modifiant le

tension de référence + 2,5 V sur YO 1305, pour cktenir le méme résultat.

VII.3 - FREQUENCE MINIMUM de SORTIE (sur YO 1305)

Ie commutateur de “FONCTIONS" étant sur "PURE", connecter un fréquencemétre
hyperfréquence en sortie du générateur, et tourner les commandes manuelles de
fréquence au minimum,

Ajuster le potentiométre P 8 sur YO 1305, pour obtenir la fréguence du bas de

gamme, moins 0,5 & 1 %.

VII.4 - FREQUENCE MAXIMUM de SCRTIE (sur YO 13C5)

- Exécuter obligatoirement cette opération aprés le réglage de la fréquence

minimum,
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- Le commutateur de "FONCTIONS' restant sur "PURE", connecter un fréquencemetre
hyperfréquence en sortie du générateur, et tourner les commandes manuelles de

fréquence au maximum.

- Ajuster le potentiomé&tre P 7 sur YO 1305 pour obtenir la fréquence du haut de

gamme, plus 0,5 & 1 %.

VII.5 - AFFICHAGE en "GHz" (sur YO 1305)

Conmnecter un fréguencemétre en sortie du générateur et ajuster P 1 pour la fré-
quence minimum, et P 4 pour la fréquence meximum, Ces réglages étant interdépen-
dants, il y a lieu d'y revenir plusieurs fois jusqu'a ce que l'on obtienne, si
possible, une précision de 1'ordre de 0,3 %, dans toute la bande du générateur
et aprés stabilisation, lorsqu'on passe rapidement de la fréquence minimum 2

la frégquence maximum, et inversement.

VIL.6 - SENSIBILITE AF (sur Y0 1305)

Connecter un fréquencemétre en sortie du générateur, puls régler au centre de
la bande de fréquence.Injecter une tension de + 10 V sur l'entrée AF

de fagade, avec le réglage de sensibilité au maximum, ajuster P 5 sur YO 1305
pour obtenir un décalage de la fréquence d'environ 110 MHz ou 55 MHz, pour

certains mecdéles ne pouvant pas aller jusqu'a 100 MHz.

VII.7 - AFFICHAGE "MHz" (sur YO 1305)

Lorsqu'aucune prise n'est branchée sur l'entrée AT de fagade, ajuster
P 2 pour afficher zéro MHz sur l'afficheur.

Appliguer + 10 V sur l'entrée, et ajuster P 10 pour obtenir la méme valeur sur

1'afficheur que l'écart de fréquence sur le fréquencemétre, Vérifier en haut

et en bas de gamme, et retoucher, éventuellement, au réglage P 10 pour partager

1l'erreur,
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VII.8 - ALIMENTATION OSCILLATEUR (sur YO 1305)

Brancher un voltmétre calibre 20 V, sur la broche N° 11 de la barrette de

AG 1306, at ajuster P 12 pour cobtenir la tension nominale de fonctionnement
ou la puissance maximum, avec un spectre correct et le minimum d'harmonique,
mails sans jamails dépasser la valeur maximum indiquée dans le CHAPITRE SOURCE
en VII.13.

Pour ce réglage, la commande de fréquence doit &tre d'abord au minimum, car
pour les fréquences supérieures & 4 GHz, certains oscillateurs étant & diode
GUNN, on doit ajuster P 11 pour obtenir la pulssance maximum, lorsque la com-
mande de fréquence est au maximum ou cptimiser la puissance dans toute la
bande de fréquence.

Ce réglage a pour effet de diminuer automatiquement la tension de l'oscillateur

a4 mesure que la fréquence augmente.

VII.9 - DYNAMIQUE DE NIVEAU TARAGE (sur AT 1104)

Connecter un wattmétre en sortie du générateur et tourner le commutateur de
“FONCTICNS" sur "PURE".

Les commandes d'atténuateur étant & 0 dB, atténuer au meximum par la commande
de tarage, et ajuster P 12 pour que le niveau soit toujours inférieur a 0 4dBm
d'au moins quelque dB, dans tcute la gamme de fréquence. Si le module HF a été

remplacé, modifier éventuellement, les pontets sur R 31, R 32 et R 33.

VII.10 - AMPFLIFICATEUR 4'AFFICHAGE "dBm" (sur AT 1104)

Les deux commandes d'atténuateur étant au minimum dfatténuation, ajuster P 1
pour afficher en dBm + 00,0. La commande par bonds étant au maximum a2t le va-

riable au minimum, ajuster P 11 pour afficher - 110,00 dBm.

VII.11 - LINEARTISATION ATTENUATEUR O - 11 4B {sur AT 1104)

Connecter un wattmétre en sortie et ajuster la commande de niveau tarage pour
obtenir 0 dBm en sortie, lorsque la commande d'atténuateur est au minimum

d'atténuation.
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Par l'atténuateur variable, atténuer de 1 dB le niveau sur le watimétre, et
ajuster P 3 pour afficher - 1 dBm (veir VII.10 - AMPLI d'AFFICHAGE "dBm").
. Atténuer par la commande variable pour avoeir sur l'afficheur - 5 dBm, et ajuster

P 4 pour obtenir cette méme valeur sur le wattmétre.

. Atténuer par la commande variable pour aveir sur L'afficheur - 3 dBm, et ajuster

P 5 pour obtenir cette méme wvaleur sur le wattmétre.

. Atténuer par la commarde variable pour avoir sur l'afficheur - 10 dBm, et ajus-

ter P 6 pour obtenir cette méme valeur sur le wattmétre,

3i le réglage de linéarisation n'est pas possible, modifier la sensibilité du
courant par soudure de pcntets sur les différentes résistances de régulation

(R 21, R 22, R 23, R 25) ce qui peut arriver, notamment, en cas de remplacement
du module HF.

Véprifier la précision de cet atténuateur dans toute la bande de frégquence pour
un niveau de sortie de O dBm et + 3 dBm, puis éventuellement retoucher aux régla-
ges pour partager les erreurs.

Régler la dynamique maximum de cet atténuateur & environ - 11,5 dB par le poten-

tiométre P 2.

VII.12 - CALIBRATEUR "0 dBm" (sur AT 1104)

Connecter O dBm & l'entrée du calibrateur a une fréquence normale de fonctionne-
ment du générateur, et ajuster P 8 pour éclairer le segment central du galvano-
métre, et utiliser P § comme réglage fin de P 8.

Ajuster la sensibilité par P 10 pour maintenir éclairé le segment central, dans
une plage de + 0,1 dB et reprendre éventuellement, le réglage de P 9.

Vérifier ce réglage dahs toute la gamme de fréquence,



VII.13 - ATTENUATEUR PAR BONDS DE 10 dB

Connecter la sortie du générateur 3 l'entrée de l'analyseur de spectre.
g b P

Atténuer si nécessaire 1'entrée de 1'analyseur pour &viter sa saturation.

Régler (7) et le tarage (10) du générateur pour avoir le maximum de signal

en sortie de celui-ci.

Contrdler aprés avoir pris une référence sur 1l'analyseur, que les plots

de 10 dB atténuent effectivement de cette valeur.

Si 1'afficheur a &té bien réglé (voir VIIL.10) aucun autre réglage n'est

nécessaire.

gi une des cellules 10 = 20 - 40 = 40 dB de l'atténuateur ne comute

pas, procéder au remplacement de celui-ci.

VII.14 - ALIMENTATION SOURCE HYPERFREQUENCE

1 - SOURCES AVANTEK (Transistor)

BANDE TENSION TENSION MAX
OSCILLATEUR OSCILLATEUR

1 -2 15 V 16 V

2 -4 15V 16 V

autres 15 V 16 V

2 - SOURCES RTC (GUNN)

5-9 18439V 20
8 - 12,4 14 a7V 15
10 - 15 13da6V 14
12 - 18 10asy 10

3 - Autre origine. Se reporter

<l <o < =<

CHAUFFAGE

24 V
24 V
24 v

Néant
Néant
Néant
Néant

SENSIBILITE
YIG MHz/mA
b
12
20

20
20
20
20

aux caractéristiques du fabricant.
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VII.15 - GENERATEUR D'IMPULSIONS {sur GI 1106)

. Tourner le commutateur de "FONCTIONS" sur "MOD.INT.", et appliquer un signal
de déclenchement de 1 XHz, envircen.

. Afficher une récurrence de 1000 us, un retard de 500 us, et une largeur d4d'im-
pulsion de 50 us. Observer & l'oscilloscope, la fin de l'impulsion HF détectée
par rapport au début de 1'impulsion de synchro,

Pour un déclenchement en interne ou exierne, le signal doit se trouver au
méme endroit sur l'édcran, sinon ajuster P 1 sur GI 1106, en déclenchement

externe, pour que la positicn coincide avec celle du déclenchement interne.

VII.16 - CIRCUIT DE DECLENCHEMENT ET DE COMMAMDE EN MODULATION EXTERNE

Tourner le commutateur de "FONCTIONS" sur "MOD. EXT.", et ajuster P 4 sur DE 1107
juste a l'extinction du voyant HF, pour les deux positions de l7inverseur de
déclenchement,

Vérifier que la modulation est correcte, en positif etlnégatif, avec un signal

de mecdulation supérieure 2 2 Volts, ou 0,5V a1 V si les diodes D 5 et D 6

sont hors service.

VII.17 - LARGEUR IMPULSION de £& 1 us {(sur SY 1108)

Tourner le commut a teur de "FONCTIONS" sur "MOD. INT.".

Sur les roues codées de largeur, afficher O'ps et tourner la commande progressive
de largeur au minimum.

Ajuster P 2 pour une largeur inférieure & 50 ns i mi-niveau.

Tourner la commande progressive de largeur au maximum, et ajuster P 3 pour avoir
la méme largeur que lorsque cette commande est au minimum et que les roues codédes

de largeur affichent 1 us,



CHAPITRE VIII - REPARATIONS (voir également CHAPITREIII.2.)

Selon la défaillance constatée, il est possible d'intervenir directement sur

un des sous-ensembles tels que les alimentations AG 1306 et YO 1305, la commande
de niveau et calibrateur AT 1104, 1'afficheur AF 1308 et son galvanométre GE 1308,
et le générateur d'impulsions CP 1105, GI 1106, DE 1107 et SY 1108.

Attention : Loréque 1'on doit intervenir sur l'alimentation AG 1306, lors de

. o ——— - - e - . o - —

. Lorsque 1l'on doit intervenir sur l'alimentation de l'osciliateur
qui est une partie de YO 1305, il est prudent de dessouder le fil
rouge d'alimentation, cGté oscillateur, ou cBté barrette, sur
AG 1306 N° 11, et régler la tension au plus faible avant de re-

brancheér.

. Pour des questions de rapidité de maintenance, il est possible de remplacer
certains sous~ensembles, tels que l'alimentation de 1l'oscillateur YO 1305,
1'afficheur AF 1308, le galvanométre GE 1308, le générateur d'impulsions
GT 1106, le circuit d'entrée de déclenchement DE 1107, le circuit de sortie
synchre, SY 1108 et tous les composants HF.

. Pour les composants hyperfrequences, il est nécessaire de les retourner au
fabricant pour demander le remplacement d'une piéce ou d'un sous-ensemble.

. I1 est nécessaire, dans tous les cas, pour procéder a 1l'échange, de le carac-
tériser et d'indiquer le modéle de l'appareil avec ses options, ainsi que
son numéro de série (voir nomenclature hyperfréquence).
Si 1'on procéde & l'échange du circuit Y0 1305, il est nécessaire de cébler
les composants manquants par les mémes valeurs et types que l'ancien circuit,
car ils sont déterminds selon le type et la fréquence de la source utilisée,
Les deux circuits imprimés YO 1305 et GI 1106 peuvent s'enficher différemment
sur leur support, afin de rendre plus alsée leur réparation.
Aprés chague intervention sur YO 1305, au niveau des composants de 1l'alimen-~

tation YIG, le circuit doit &tre nettoyé et verni sur la partie en cause,
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CHAPITRE IX

CHAPITRE X

SCHEMAS ELECTRIQUES
NOMENCLATURE

IMPLANTAT ION

NOMENCLATURE GENERALE

SCHEMAS )
NOMENCLATURE ( Par circuits
PLANS DE CABLAGE )

PLAN D'INTERCONNEXION GENERALE

P 47

P 54

P 95

53

94



Nomenclature : CENERALE

Utilisation GR 1420 A

REPERES DESTRT PTTONS " REFERENCES

TRANSFQ. SECTEUR :
spécifier les références de 1l appareil

. ALIMENTATION SOURCE . 1 vo 1305
CAFFICHELR ) | AF 1308
GALVANOMETRE ELECTRONIQUE o GE 1308
'COMMANDE DE NIVEAU ET FREQUENCE AT 1104
CIRCUIT DE BASE GENE D'IMPULSTIONS . CP 1105
GENERATEUR D'IMPULSIONS o | GI 1106
CIRCUIT DE DECLENCHEMENT | DE 1107
CIRCUIT DE SORTIE SYNCHRO | SY 1108
ALIMENTATION GENERALE . = AG 1306

spécifier les références de l'appareil

RETARD CONTINU ‘ RD 1109
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Nomenclature : COFFRET

Utilisation : GR 1100 A
REPERES DESCRIPTIONS REFERENCES
POIGNEE + SUPPORT NORMAL 30 814 ok2
PCIGNEE + SUPPCRT RACK 30 814 062
PTED AVANT 10 603 023
PIED ARRIERE 10 603 024
ENJOLIVEUR ARRIERE DE BLOCAGE ' 30 814 032
DESSUS COFFRET =% 30 814 127
DESSOUS COFFRET = 30 814 112
BARRETTE AVEC GRENOUILLERE = 30 814 o44
BARREITE AVEC CROCHET 2 30 814 Q44
BARRETTE VIERGE . 30 814 obb

% Préciser la profondeur de l'apparsil
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NOMENCLATURE :

FACADES

UTILISATION GR 1100 A
REPERES DESCRIPTION REFERENCE FABRICANT
Pages b6-7
! BOUTON DE COMMANDE FREQUENCE FIXE 163 G + CA 16 G CAMERA
1 -7 BOUTONS A OREILLE P 6 0263 N CAMERA
2 INVERSEUR 2 POSITIONS 3 CIRCUITS 6301 SYZAE2 TEKELEC
INVERSEUR 2 POSITIONS 2 CIRCUITS 6201 SYZAE2 TEKELEC
PLEXI AFFICHEUR PX 0001 GIGA
5-38 FICHE N - SMA FEMELLE R 191381 RADTIALL
(5) FICHE N -~ SMA MALE R 191377 RADTALL
6 VOYANT LED TIL 220 TEXAS
7 BOUTON DE COMMANDE O - 11 dB 163 G + CA 16 G CAMERA
9 POTENTIOMETRE TARAGE 10 K2 20 7 PIT TY R A SFERNICE
10 BOUTON NOIR FONCTION 0236N+CEC23N+CA23N SFERNICE
11-12-13 ROUE CODEUSE NOIRE CS 924 NN M
11-12-13 JOUE MEDIANE NOIRE A 900-02 FM
(12) ROUE CODEUSE GRISE (OPTICN 07) CS 924 GN ™M
11-13 JOUE LATERALE NOIRE A 900-01 ™
14 BOUTON DE COMMANDE LARGEUR 163N+CEF | 6N+CA 16N CAMERA
15-17-19 BNC R 141 559 RADIALL
16 INVERSEUR 3 POSITIONS 3 CIRCUITS G 303 SYZAE2 TEKELEC
18 POTENTIOMETRE SENSIBILITE AF 10 K@ 207 PIITYRA SFERNICE
20 VOYANT SECTEUR BNE 2 R CAMERA
21 INTERRUPTEUR SECTEUR 64IN2 + U 121 APR
A FUSIBLE LONG RAPIDE D 8BC-5 CEHESS
B PRISE SECTEUR 6 J 1 CORCOM
C CONNECTEUR 25 BROCHES F DB 25 S CANON
c VERROUILLAGE POUR 25 BROCHES DB 51 221-1 CANON
D-E BNC R 141 559 RADTALL
D ISOLANT B N C R 141 438 RADTALL
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- CONNEXIONS DES OSCILLALFURS -

DANS LE BLINDAGE

CSCILLATEUR RADIOTECHENIQUE CCOMPIIEC CSCILLATEUR AVANTZX

S L =V ddudad

REF. RT .... . REF. AV ...,

*/\\Ijﬂﬁ

o M: /J” @t GUNN

OSCILLATEUR YIG-TEX OSCILLATEUR SYSTRON-DONIE

REF. YK .... REF. SD . ...
OH +| e Se - GUNN
YIG
- ' TWN
——SEEEEEEE? 02 - Ee + GUNN
+ GUNN _.| _» irg -— 3 C:) -
1 2 3 4 * ‘e *
Chauffage FM
T ¢ 738 ot 8o |-
+ + -
YIG FM

= CONNWEXIONS DU _BOITIER CONTENANT L'OSCILLATEUR -

Chauffage __ | . & -

L] L b L] -
- + - + + -
M YIG C8C 0sC

Boitier et blindage

de l'oscillateur

SORTIE HF (:::)

- SO -




NOMENCLATURE : SOUS~ENSEMBLES HYPERFREQUENCES/SOURCES HYPERFREQUENCES

UTILISATION

REPERES DESCRIPTIONS REFERENCES

GR 1130 A et 1030 A 0,8 3 1,3 GHz XX 0813 )

(

GR 1120 A et 1020 A ! a 2,3 GHz XX 1023 )
( R.T.C. = RT

GR 1110 A et 1010 A 1,7 4 4,3 GHz XX 1743 )
( AVANTEK = AV

GR 1106 A et 1006 A 4 38 GHz XX 4080 )
( YIGTEK = YT

GR 1105 A et 1005 A 5 &9 GHz XX 5090 )
( SYSTRCN DONNER = SD

GR 1104 A et 1004 A 7 & 12 GHz XX 7012 )
— ( WATKING JOHNSON = WS

GR 1103 A et 1003 A 8 a3 GHz XX 8013 )

. , ( atc...

GR 1102 A et 1002 A 10 & 15 GHz XX 1015 )

(

GR 1101 A et 1001 A 12 i 18 GHz XX 1218 )

X Indexation du fournisseur

exemple : source 1023 AVANTEK =
AV 1023
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] NOMENCLATURE : SOUS-ENSEMBLES HYPERFREQUENCES / ATTENUATEURS PIN &

MNDULATEURS
UTILISATION :
REPERES DESCRIPTIONS REFERENCES
ATTENUATZURS PTN ATTENUATEUR DOUBLE
GR 1130 A et 1030 A C,8 41,3 GHz AP 1203 b GIGA
GR 1120 A et 1020 A 17 A2 (Hz AP 1293 ! GIGA
GR 1110 A et 010 A 2 A4 nHz AP 1295 ! CIcA
GR 1106 A et 1006 A 4L a2 OHz AP 1294 I GINA
SR 1104 A et 1CC4 A 7 A 11 OHz AP 1297 I GIGA
TR 1103 A et 1003 A 8 412 GHz AP 1297 ' GICA
GR 1102 A et 1002 A 10 A 15 GHz | - AP 1243 1 GIGA
GR 1107 A et 1001 A 12 4 18 o0gHz AP 1243 1 GIGA
ATTENUATEURS par BCNDS
1 4 18 OHz 3% 222 | HEWLETT
PACKARD
MODULATTURS MoD. 3¢ dB ! McD, £ dB !
GR 1130 A 3 c,8 a 4 GHz MP 2121 oMb 22or !
GR 1120 4 !
OR 1110 A c,3 A L CHz MP 2191 ! MP 2291 !
AR08 A | \ _
' 4 4 12 Hz WP 2192 I MP 2202 ! ¢
AR 110% 4
GR 1102 A, 19 A 15 OHz VP 210 ! MP 220% |
GR 110 4
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NOMENCLATURE :

UTILISATION :

SCUS-ENSEMBLES HYPERFREQUENCES - ISCLATEURS

- CALIERATEURS
- FILTRES PASS-BAS

REPERES

DESCRIPTIONS

REFERENCES

ISCLATEURS GR 113C A 3 1101 A

A l'oectave suivant mcdéle de la série

GR 1100A . isolation 18 dR

. T.0.8. 1,3

. pertes 0,5 dB
CALIBRATEUR

Détecteur 1 & 18 gHz

FILTRE PASS-BAS/7UT OFF

TR 1120 A 2,2 GHz
JR 1110 A 4,4 OHz
OR 1106,/5 A 8,5 3Hz
OR 1103,/04 14 THz
SR 1102 A 14 ~Hz
SR 1101 A 2n fHz

—53"'

Réf“rence du fournisseur :

L.T.T. , RADIALL, WESTERN,
TELEDYNE, etc...

R 451 333 RADIALL
1150 AELL
113078 4.Z.1
115,77 AZ.L
1150/3 AVE,L
1130,73 AELL

oo 30 MIORC PHASE
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Nomanclature :

Utilisation :

AG 1306

GS 1300

SERIE

GR 1100 A SERIE

F'1/2

REPZRE DESCRIPTIONS REFERENCES
RESISTANCES
R 1 10 Kohm 1% 1/8W SOppm RM 1002
CONDENSATEURS
C 1 1000 puF 40 v electrochlmiques type CO 26 CH 108 - 4O V
c 2 1000 pF " CH 108 = 40 V
c3 1000 " " " CH 108 - 40 V
C 4 1000pF " " " CH 108 = 40 V
c 5 1000,.1«“ " " " CH 108 - 40 V
C 6 1000,.1? " " " CH 108 - 4o v
c7 1000 & " " " CH 108 - 40 Vv
c 8 0. 1yF Céramique type CK 05 CK 104
c9 0, 1);1? " n CK 104
C 10 10 YF Tantale 25 V type goutte CK 106
C i1 O, 1pF Céramique type CK 05 CK 104
c 12 0, 1)F " " CK-104
C 13 O, 14F " " CK 104
" "
C 14 0, 1F CK 104
c 15 0, 1)pF " " CK 104
DIODES
D1 Diode 4+ A Redressement D 1N 4003
D2 " " " D 1N 4003
D 3 " " " D 1N ‘)-LOOB
D4 " " " D 1N 4003
D5 " " " D 1N 4003
D5 " " " D 1N 4003
D 7 i n s D 1N AOOB
D8 : : : D 1N 4003
D9 D 1N 4003
D 10 " " " D 1N %003
D 11 " " n D 1N 4003
D 12 v " " D 1N 4003
D 13 " " " D 1N 4003
D 14 " " " D 1N 4003
D 15 " " " D 1N 4003
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Nomenclature : AG 1306 r'2/2
Utilisation :  GS 1300 SERIE / GR 1100 A SERIE
"1
REFZEES DESCRIPTIONS REFERENCES
16 Diode 1 A redressement D 1NLOO3
D17 " " ! D 1N40C3
D 18 " " " D 1N4003
D 19. " " " D 1N4Q0O3
D 20 " " " D 1NLOO3
D 21 Signal 30V 4 ns D 1N4148
D 22 " " " D 1N4148
D23 - " " " D 1N444§
D 24 " " " D 1N4148
D 2_5 " " " D 1N4148
D 26 " " " D 1N4148
D27 " " " D 1N4148
D 28 " N " D 1N4148
TRANSISTORS
i 1 Darlington T 03  NPN T MJ 1000
% T 2 Darlington T 03 NPW T MJ 10C0
% REGULATEURS
; RG 1 - 15V T‘A . TO 220
. RG 2 15V 14 T 220
| RG 3 + 57 14 TO 220
i RG 4 1A TO 3
RG 5 + 24 v 1T A TC 3
RG 6 + 5V 1A TO 3
ACCESSOIRES
barettes & souder 33 broches 2527 (0.E.C.)
connecteur femelle droit 40 broches SCD L0(0.E.C.)
5 colonettes 4 4 x Long. 18
29 picots
Variantes
RG 4 + 12V - GR de 12 2 18 GHz
+ 15 Vv - GR de 10 & 15 GHz
+18 v - GRde 8 & 12,4 CHz
+ 24 v - GRde 4 38 ous 2 9 GHz
+ 18V - GRde 1 22 ou 2 & 4 GHz
ou 4 4 8 GHz
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YO 1305 8B

VALEUR DES RESISTANCES EN FONCTION DES BANDES DE FREQUENCE STANDARD

R Il rRas* | Rraa | mae | rs9 | reo | res | Rr70*| R72
£ Ka Ka iy K Ka Kf Ka Ka
1 -2 1 2210 | 7,50 | 7,50 | 2,21 2,21
2 -4 2,21 | 1000 | 7,50 | 7,50 | 2,21 2,21

I
4-8 7,50 | 221 | 4,75 4 95 | 2,21 2,21
10 | 100 | 2,21
5 - 6 7,50 1 o0 | 26,1 | 3,32 | 2,21 2,21
10
5 -9 7,50 | 221 | 4,75 | 3,32 | 2.21 2,21
§
|
8 -124| 7,50 | 221 | 4,75 | 1 2,21 2,21
|
227 2611
8,6-9,8 13 | 221 | 1000 | 7,50 | 0,1 1 221
7,50 | s | g | 2,2] 4,75
10 - 15 4,75 | 221 | 3,32 | 10e |2,21 | 2.21] 1
12 -1l 13 2290 ;v | 221l 00 2,21 | Lot aa
4,75 2,21
10 |
2 -8 13 | 100 ] 2,21 | 13 {22 2,21
221 | 7221 | 3.32 | 221 {3.32 3,32
g8-18 | 13 | 7,50 {1000 0,221 1 jz2,21 | 1 |22
TOK RN

a) * R43 et R70 : & rajouter pour augmenter le gain des ampli. opé-
rationnels associés a ces résistances.

b} Les valeurs des résistances soulignées sont les valeurs les plus
fréquemment utilisées.
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Nomenclature : YO 1305 B oy
I EaY]
Utilisation : OR 1100 série
REPERES DESCRIPTIONS BEFERENCES
x Valeurs spécifiques selon appareil.
RESISTANCES
R 1 75  KOhm 1% 1/8W 50 ppm RM 7502
R 2 Néant-
R 3 NVéant
R 4 221 Kchm " " " RM 2213
R 5 100 Ohm " " " RM 1000
R A 100 Ohm " n " RM 1000
R 7 Néant
R 8 Néant
R 9 100 ohm 1% 1/8 W S0 ppm BRM 4000
R 10 Néant .
R 11 3,20K0hm 1%  1/8 W 50 ppm BEM 3321
R 12 Néant
R 13 100 Chm 1% 4/83 W 50 ppm RM 1000
R 14 100 Chm " " " RM 1000
R 15 Néant
R 1% 100 XOhm 1% 1/8 W SO ppm RM 1003
R 17 Néant
R 18 100 Ohm 1% 178 W 50 ppm RM 1000
R 19 3,%32K0hm " " " RM 3321
R 20 100 Ohm " " " RM 1000
R 21 100 chm " " " RM 1000
| R 22 3,22XK0hm " " " RM 3321
R 2% 100 ohm " " " RM 1000
R 24 100 Onm " " " M 1000
R 25 100 Ohm " " " RM 1000
|
| R 26 100 Oohm " " " RM 1000
R 27 100 Chm " " " RM 1000
R 28 100 Chm " " " RM 1000
R 29 1 Mohm S% 1/4 W 200 ppm RC 105
R 30 100 Chm 1% 1/8 W S0 ppm: BRM 1000
R 31 100 Ohm " i n RM 1000
R %2 100 Ohm " " " RM 1000
R 33 100 Chm " " " RM 1000
R 34 100 Chm " " " RM 1000
R 35 100 Chm " " " RM 1000
R 36 100 KChm " " " RM 1003
R 37 Néant
R 3 Néant
R 29 Néant
R 410 Néant
- 59 -



NOMENCLATURE : vp 1305 B

UTILISATION : SR 1100  SERIE

REPERES DESCRIPTIONS REFERENCES

R 4 Méant

P up . 1 KChm 1% 1,78 W 50 ppm RM 1001
R 4= Pour affichage CHz . AR w

g oan ¥ Pour affichage GHz RN

R4S 1 XDhm 1% 1,/8 W 5C ppm RM 1001
R 45 © Pour affilchage GHz AN

R 47 10 chm 1% 1,/8 % . 5C ppm 2M 16,0
R 48 10 KChm " L " RM 1002
R 40 10 XChm " " " RM 1002
R =0 Néant '

R 51 Néant

RS2 3, 32Kohm " " " - RM %321
R 53 1 KChm " " " RM 1001
354 T Kohm " N " =M 1601
RO3% 2,2'KChm " ! K R 2271

R =& 1 XChm R 10C1
R O57 221 KChm " " ! 3 2213
A =2 Yléant

R :gjf Pour fréquence Max. A 2w

RS Pour fréquence Min. ~ RPN\

R T4

A2 Héant

R Néant

3 A réant

RO Mdant

7 25" ”our‘ Tréquence Yax. S 2N

7 o7 s 1 12 37 ppm RGeS
n ot Pour *T‘ﬂquance Yax, A 3A

I 1 ¥0hm 1% 1.2 3G ppm =100
2 T“'{ Pour Tréquence Min., o~ TN

nooT a,v‘t*hm 3 105 o pom R LT7RY
R ToF Pour Fréquence Min, S RS

=77 © Wihm *F 175 30 ppm A1
2 7L L,73%0hm 7 " h M 4731
P73 7 K " ! R 7301
a0 ' " ) 11001
77z " " b RO 4751
P70 7,5CKChm " " ! R 7501
2 0 “hmo " "’ ! 11,0




Nomenclature : YO 13205 B otz %
A%
Utilisation : GR 1100 SERIE

REPERES DESCRIPTIONS REFERENCES
R 31 1 XOohm 1% 1/8 %W 50 ppm RM 1001
R 2 1 XOhm " N " RM 1001
R 33 Néant

R 34 h75 Ohm 1% 1/8 W 50 ppm RM 4750
R 85 100 XKOmm " " " RM 1003
R &5 100 KOhm " " " RM 10073
R 87 22  XOhm " " " RM 2202
R 28 92 KOhm " " " RM 2202
R 89 7,5 XOhm " " " RM 7501
R 90 3,72Kohm " " " RM 3721
R 91 100 Ohm " " " RM 1000
R G2 4,75K0hm " " " RM 4751
R 93 4,75KOhm " " " RM 4751
R 94 2 Ohm 2y L fils RS

R 05 h,7 Ohm Loy RP

R 9% Néant

CONDENSATEURS

c 1 1 nF céramique CK 05 (type CK 102
C2 Néant

C 3 Néant '

C 4 0 nR céramique CK 05 (type) CK 103
cs 10 nFf " " CK 103
c A 100 nF " " CK 104
c7 10 nF " " CK 103
c 8 Néant

co9 Néant

c 10 100 nF céramique CK 05 {type) CK 104
c 11 10 nF " " CK 103
c 12 10 nF " " CK 103
13 Néant

C 14 Néant

C 15 10 npk céramique CK 05 (type) CK 103
c 16 10 nRF " " CK 103
cC 17 10 nF " " CK 1073
c 13 10 nF " " CK 103
c 19 10 nF " " CK 103
C 22 100 npf " " CK 104
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Nomenclature : YO 1305 B
F'4/6
Utilisation : CR 1100 SERTE
REPERES DESCRIPTIONS REFERENCES

c 21 10 nF céramique CX 05 (type) CK 103
c 22 10 nFf " " CK 103
c 23 10 nF " " CK 103
C 24 10 nF " " CK 103
c 25 10 nF " " CK 103
C 26 10 nF " " CK 103
c 27 Néant
c 283 Néant
Cc 29 10 pF céramique CK 05 (type) CK 100
¢ 30 470 nF " " CX 474
c 3 Néant
C % 100 pF céramique CK 0S5 (type) CK 104
C :_53 ” 24
c 34 100 pF " " CK 101
C 35 " ”
o 36x selon fréquence
c 37 Néant
c 3 100 nF céramique CX 05 (type! CK 104
c = 100 nF " " CK 104
C 40 100 nF " " CK 104
C 41 100 nF " " CK 104
C 42 100 nF " " CK 104
C 43 Néant
C 44 100 nF céramique CK 05 (type CX 104
C 45 100 nF " " CK 104
C U8 10 pF " " CK 100
C 4t 1 nF " " C¥ 102
Cc 48 100 nF " i CK 104
C 49 100 nF " " CK 104

POTENTIOMETRES
P 1 100 KOhm Multitours Cermet L PM 104
P2 100  KOhm " " EM 104
P3 Néant
P4 1 KOhm Multitours Cermet ™ 102
PS 100  KOhm " " ; BM 104

|

P5 Ndant !
P 7 1 XOhm Multitours Cermet M 102
P8 1 KOhm " " PM 102
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Nomenclature

: YO 1305 B

Flf—"/
Utilisation : GR 1100 SERIE
REPERES DESCRIFPTIONS REFERENCES
P9 1 XOhm Multitours Cermet PM 102
P 10 1 KOhm " " PM 102
P 1 10 KOhm 1 tour Cermet PA 103
P 12 10 KOhm " " BPA 103
DIODES
D1 Néant
D2 Néant !
D3 Néant 1
D& Signal 30V - 4 ns D 1N 4148
D5 o " " D 1N 4148
D& Néant E
|
Z 1 Zéner 12 V (1N 759 A) 400 mi Z12v
1 1 11 44
Z 2 | 712V
TRANSISTORS |
T 1 Néant !
T2 Néant !
T3 . NPN Darlington TO 220 | TIP 120
T4 | P N P Darlington TO 220 TIP 125
i 1
. CIRCUITS INTEGRES
|
Ic 1 Néant
Ic 2 Ampli opérationnel mini dip CI 741 ou OPCS
c 3 Ampli opérationnel faible bruit TO 99 CI OP 05 ou OPOT
c 4 Néant
c 5 Ampli opérationnel faible bruit CI 741 LN ou 318 N
c A Néant
IcC 7 Ampli opérationnel faible bruit TO 99 CI OP 05
IC 8 " " " 114 1 CI OP 05
Ic 9 ] ] 1 " CI Op 05
IC 10 Référence thermostatée 6,85 V CI 1M 399 H
IC 11 Ampli opérationnel faible bruit TO 99 cI 0P G5
ic 12 Ampli opérationnel mini dip CT 7#1
IC 13 " " " CI 741 ou OPO2
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llomenclature

: YO 1305 3

Utilisation : GR 1100 SERIT

?'6/6

REPERES DESCRIPTICHNS REFERENCES
CONNECTEURS
40 broches Males Droit SIH U0 (0.E.C.)
40 broches Males 90° CIP 40 (0.E.C.)
CIRCUIT IMPRIME
Double face trous métallisés YO 13205 B
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Nomenclature :

Utilisation

AT 1104

GR 100 A

F'1/4

REPERES DESCRIPTIONS REFERENCES
RESISTANCES
R 1 1 KChm 1 % 1/8 W 50 ppm RM 1001
R 2 100 Ohm " " " RM 1000
R 3 100 Ohm " " " EM 1000
R 4 100 Ohm " " " RIM 1000
RS 100 Ohm " " " EM 1000
R & 100 Ohm " " " RM 10C0
R 7 100 Ohm " " " RM 1000
R 8 100 Ohm " " " RM 1000
R 9 100 Ohm " " " RM 1000
R 10 100 Chm " " " RM 1000
R 1 100 Ohm " " " RM 1000
R 12 100 Chm : " " BM 1000
R 13 10 Kohm " " " RM 1002
R 14 1 KOhm " . " RM 1001
R 15 100 Ohm ! " " RjM 1000
R 16 b7 Ohm " " " RM 4750
R 17 1 Kohm " " " RM 1001
R 1 KOhm " " " RM 1001
R 19 1 Kohm " " " RM 1001
R 20 Néant
R 27 1 KQOhm : " " RM 1001
R 22 2,21 ¥Ohm " " " RM 2211
R 23 4,75 KOhm " ° " RM 4751
R 24 Néant
R 25 10 KOhm " " " RM 1002
R 26 1 KOhm " " " RM 1001
R 27 4,75 Kohm " " " RM 4751
R 28 100 _ Chm " " " EM 1000
R 29 100 Ohm " " " RM 1000
R 30 100 Ohm " " " RM 1000
R 31 221 Ohm " " " RM 2210
R 32 475 Ohm K " " RM 4750
R 33 Kohm : " " R 1001
R 34 1 KOhm ' " " FM 1001
R 35 KOhm " . ; RM 1001
R 36 - 100 Ciom : " : RM 1000
R 37 475 Ohm ' " : RM 4750
R 38 100 hnm ; " " RM 1000
3 39 100 Chim ' " " T 1000
R 40 100 Ohm " " " R 1000
- A7 -




Nomenclature : AT 1104 5/l
Utilisation : GR 1100 A
REFE=RES DESCRTPTTONS REFEREHCES
RESISTANCES
R 41 100 ohm 1 % 1/8 W 50 ppm RM 1000
R 42 100 Ohm 1 % 1/8 W 50 ppm RM 1000
R 43 1 KOhm " " " RM 1001
R 44 1 KOhm " " " RM 1001
R 45 4,75 KOhm " " " RM 4751
R 46 100 KOhm " " " RM 1003
R 47 221 Ohm " " " RM 2210
R 48 100 KOhm " " " RM 1003
R 49 100 KOhm " " " RM 1003
R 50 100 KOhm " " " RM 1003
R 51 33,2 . KChm " " " RM 3322
R 52 221 Ohm " " " RM 2210
R 53 100 KOhm " " " RM 1003
R 54 1 KOhm " " " RM 1001
R 55 4o2 Ohm " " " RM 4020
R 56 4o2 Ohm " " " RM 4020
R 57 4o2 - Ohm " " " RM 4020
R 58 ho2 Ohm " " " RM 4020
R 59 hoo Ohm " " " RM 4020
R 60 4o2 Ohm " " " RM 4020
R 61 Lo2 Chm " " " RM 4020
R 62 ho2 Ohm " " " RM 4020
R 63 4o2 Ohm " " " RM 4020
R 64 402 Ohm " " " RM 4020
R 65 402 Ohm " " " RM 4020
R 66 ko2 Ohm " " " RM 4020
R 67 Lo2 Ohm " " " RM 4020
R A8 bo2 ohm " " " RM 4020
R 69 402 Ohm " " " RM 1020
R 70 Loz Chm " " " RM 4020
R 71 bo2 Ohm " " " RM 4020
R 72 402 Ohm " " " RM 4020
RT3 ApoO ohm - . b ARm loca
POTENTIOMETRES
P 1 100 Kohm 10 tours Cermet P 104 RV
P 2 10 KOhm " " P 103 RV
P 3 1 KOhm " " P 102 RV
P &4 100 KOhm " " P 104 RV
P 5 100 KOhm " M P 104 gY
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Nemenclature AT 1104

'+ilisarion : GR 1100 A

F 3/4

TEOTRES DESCRTPPTONS REFERENCRS

P 6 100 Kohm 10 tours Cermet P 104 RV

P 7 Néant

P 8 100 KOhm " " P 104 RV

P 9 100 KOhm " " P 104 RV

P 10 10 KOhm " " P 103 RV

P 11 1 KChm " " P 102 RV

P 12 10 KChm " " P 103 RV

P 13 KOhm 1 tour Panneau " P 103 PA

P 14 1 KOhm " Panneau Bobiné P 102 PA
CONDENSATEURS

c 1 100 nf Céramique CK 05 CK 104

c 2 100 nF Céramique CK 05 CK 104

c 3 100 nF Céramique CK 05 CKX 104

c 4 10 nF Céramique CK 05 CK 103

cC 5 10 nF Céramique CK 05 CK 103

c 6 10 nF Céramique CK 05 CK 103

c 7 10 nF Céramique CK 05 CK 103

c 8 10 nF " " CK 103

c 9 10 nF " " CK 103

c 10 10 nF " " CK 103
DIODES

D 1 Signal 30V = 4 nS D1 N4 148

D 2 " " D1 N4 148

D 3 " " D1 N& 148

D &4 " " D1 N4 148

D 5 " " D1 NE 148

D 6 " " D1 N4 148

D 7 " " D1 N4 148

D 8 Néant

D 9 Néant

D 10 Néant.

D 11 Néant

D 12 Signal 30V - 4 nS D1 N4 148

D 13 " " D1 N4 148

D 14 " " D1 N4 148
TRANSISTORS

T A PNP Ampll T 018 T 2N 2307

T 2 PNP " B T 2N 2907

T 3 PNP " " T 2N 2907
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Nemenclature : AT 1104

F 4/L
Utilisation : GR 1100 A
REPERES DESCRIPTTIONS REFERENTES
CIRCUITS INTEGRES
IC1 Ampli opérationnel mini dip CI 741 N
I C 2 " 14 1 " R CI 7)_’_1 N
I¢c?3 " " faible bruit CI OP 0%
PICOTS
25 picots & souder DF 929
COMMUTATEURS
C M1 Commande de niveau CN 1100 A
cCMZ2 Commande de fréquence - CF 1302

CIRCUTIT IMPRIME

Double face trous métallisés AT 1104

COLLONETTES

6 X Long 24 42,5 M
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~ Nomenclature : AF 1308 5 1/3
Utilisation : GS 1300 SERIE
GR 1100 A SERIE
REPERES DESCRIPTTONS REFERENCES
RESISTANCES
R 1 100 Ohm 1% 1/8W S50ppm RM 1000
R 2 100 Ohm " " " RM 1000
R 3 33,2  Ohm " " " RM 33.2
R 4 33.2  Ohm " " " RM 33,2
RS 100 Ohm " " " RM 1000
R 6 100 Ohm " " " RM 1000
R7 100 Ohm " " " RM 1000
R 8 100 Ohm " " " RM 1000
R 9 100 Ohm " " " RM 1000
R 10 100 Ohm " " " RM 1000
R 41 100 Ohm " " " EM 1000
R 12 100 Ohm " " " EM 1000
R 13 33,2  Ohm " " " RM 33.2
R 14 100 Ohm " " " RM 1000
R 15 33,2 Ohm " B " EM 33.2
R 16 100 Ohm " " " RM 1000
R 17 100 Ohm " " " RM 1000
R 18 100 Ohm " " " RM 1000
R 19 1 KOhm " " " RM 1001
R 20 1 KOhm " " " RM 1001
R'20 1 KOhm " " " RM 1001
R 21 1 KChm " " " RM 1001
R 22 3,32 KOhm " " " RM 37321
R 23 2,24 KChm " " " RM 2211
R 24 3,32 KOhm " " " RM 3321
R 25 10 KOhm " " " RM 1002
R 26 10 KOhm " " " RM 1002
R 27 100 KOhm " " " RM 1003
R 28 100 KOhm " " " RM 1003
R 29 100 KOhm " " " RM 1003
R 30 220 KChm " " " RM 2203
POTENTIOMETRE
P 1 100 KOhm  Multitours Cermet PM 101
DIODES
D1 Signal 20V - 4 ns D 1N 4148
D2 " " " D 1N 4148
D3 " n o D 1N 4148
D& " " " D 1N 4148
DS " " " D 1N 4148
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Nomenclature : Al 1504

F2/3
Utilisation : GS 1700 SERIE
GR 1100 A SERIE
REPERES DESSR T PTTONS REFERENCES
CONDENSATEURS
c 1 470 pF  Céramique CK 05 (type) cK W71
c 2 100 nf " " CK 104
c 3 100 nF " " CK 104
C 4 100 nF " " CK 104
c 5 - 100 nf " " CK 104
c 6 100 nf " " CK 104
c 7 0,1 MF 160 V Polycarbonate CM 104
c 8 1 MF ko v Polycarbonate CM 105
c 9 0,1t MF 160V Polypropyléne CM 104
Cc 10 10 }}F 25 Vv Tantale cT 106
CIRCUITS INTEGRES
IC 1 Logique Afficheur ‘ ¢I 7103 A { Intersil )
ICc2 Analogique Afficheur CcI 8052 A ( Intersil )
IC?3 Monostable CI 555
ITCch Décodeur BCD - 7 segments CI 7A4T AN
ICS Quadruple porte 2 entrées CI 7438
ICE6 Quadruple porte 2 entrées CI 7438
PTCOTS 1 DF G929
CONNECTZETUR
15 broches mdles 90° RCBR 254 cI?P 15 (0.E.C)
13 broches droits femelles (pour GE 1}08) sCD 13  (0.E.C)
TRANSISTORS
T 1 N PN Commutation T BC 238
T 2 N PN " T BC 238
T 3 N PN o T BC 238
T 4 NPN ! T BC 238
T 5 N PN " T RBC 2328
T 6 NPN " T BC 238




Nomenclature : AT 1308

titilisation : GS 1300 SERIE
GR 1100 A SERIE

REPERES DRSCRTPTTONS REFERENCES
CIRCUIT IMPRIME
Double face - Trous métallisés AF 1308 a
" i AF 1308 b
AFFICHAGE
A Signe AF  TL45-0015
A 2 7 segments + virgule AR T4#5-0014
A3 " " AF  745-0014
A & " " AR T45-001%4
A 5 " " AF  TU5~-0014
v Unités - D.E.L. rectangulaire vy 4670 (H.P)
v 2 " " " vy 4670 (H.P)
v 3 " " " VY 4570 (H.P)

Pions
Pions

AN
]
J1an
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Nomenclature : GE 1308

F 1/2

Utllisation : (¢S 1300 SERIE
GR 1100 A SERIE
REPERES DESCRIPTIONS REFERENCES

RESISTANCES
R 1 100 ohm 1% 1/8%W S0 ppm RM 1000
R 2 100 Cchm " " " RM 1000
R 3 100 Ohm " " " RM 1000
R 4 10 KOhm " " " RM 1002
R 5. 100 Ohm " " o RM 1000
R 6 100 Chm " " " RM 1000
R 7 100 Ohm " " " RM 1000
R 8 100 Ohm " " " RM 1000
R 9 100 Ohm " " " RM 1000
R 10 100 Ohm " " " RM 1000
R 11 100  KOhm " " " RM 1003
R 12 100 - KOhm " " " RM 1003
R 13 100  Kohm " " " RM 1003
R 14 100 XChm " " " RM 1003
R 15 1 ¥ohm " " " RM 1001
R 16 1 KChm " " " RM 1001
R 17 1 Xohm " " " RM 1001
R 18 10 KOhm " " " RM 1002
R 19 1 XKOhm " " " RM 1001

CONDENSATEUR
C 1 100 nf Céramique CK 05 (type) CK 104

DIODES
D1 Signal 30V - 4 ns D 1N 4148
D2 " " " D 1N 4148
D3 Néant
D4 Néant
D5 Néant
Dé& Néant
DT Néant

TRANSISTORS
T 1 NPN Commutation T BC 238




F 2/2
Nomenclature : GE 1208

Utilisation : GS 1300  SERIE
GR 11C0 A SERIE

REPERES DESCRIPTIONS REFERENCES

CIRCUITS INTEGRES

IC 1 Quadruple comparateur CTI 339 N

Ic 2 Quadruple porte 2 entrées CI 7438 N

CONNECTEURS

13 broches males droit CIH 13 (0.E.C.)

CIRCUIT IMPRIME -

Simple face . GE 1308

COLONNETTES

43 x 12

- 81 -
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Nomenclature : WR 1109

F 1/2
Utilisation : GW 1100 SERJE
REPERES DESCRT PTTONS REFERENCES
RESISTANCES

R 1 2,21 KOhm 1% 1/8 W S0 ppm RM 2211

R 2 4,75 KOhm " " i M 4751

R 3 4,75 KOhm " " " RM 4751

R 4 1 KOhm " " " RM 1001

R 5 4,75 KOhm " " " RM 4751

R 6 10 KOhm LI " RM 1002

R 7 3,32 KOhm " " " RM 3321

R 8 o1 KOhm " " " RM 1001

R O 10 KOhm " " " RM 1002

R 10 3,32 KOhm " " " RM 3321

R 11 1 Kohm . " " " RM 1001

R 12 Néant

R 13 100 Ohm " " " RM 1000

R 14 10 KOhm " " " RM 1002

R 15 10 KOhm " " "o RM 1002

R 16 22,1 KChm " " " RM 2212

R 17 10 KOhm i " " RM 1002

R 18 10 ©  KOhm i " " RM 1002

R 19 10 KOhm " " " RM 1002

R 20 10 KChm " " " "RM 1002

R 21 10 KOhm " " " RM 1002

R 22 100 Ohm " " " RM 1000

R 23 10 KOhm " o " RM 1002

CONDENSATEURS

C 1 100 nF Céramique Type CK 05 CK 104

c 2 100 nfF " " CKX 104

c 3 100 nf " " CK 104

cC 4 100 nf " : " CK 104

C 5 1 nF " v CK 102

¢ 6 470 nf " " CK h74

c 7 22 pF " " CK 220

c 8 100 ni " ' " CK 104

C 9 10 Mr 25 V Tantale gqutte CK 103
c 10 10 KF 25 V Tantale goutte CK 103

c 1 10 HF 25 V Tantale goutte CK 103

DIODES

D 1 Signal 30 V - 4 nS D 1N 4148
D 2 " D 1N 4148
D 3 " D 1N 4148
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Nomenclature : Wit 1100

Utilisation : oW 1100 SCERIE

r2/2

REPERES DEOCRTTTONS REFERENCES
D 4 Signal 20 V - 4 nS D 1N 4148
D 5 " D 1N 4148
D 6 " D 1N 4148 -
D 7 " D 1N 4148
S " D 1N 4148
D 9 " D 1IN 4148
TRANSISTORS -
T 1 PNP T0O 18 Ampli T 2N 2907
T NPN TO 18 Ampli T 2N 930
CIRCUITSINTEGRES
Ic 1 Quadruple ampli OP CT 324 -
Ic 2 Quadruple ampli OP CI 324
Ic 2 Quadruple NAND CI 7400
IC 3 Quadruple NAND CI T400
DIVERS
POTENTIOMETRES
P 1 10 KCohm 1 tour Panneau P 103
P 2 10 KOhm " " P 103
INVERS3SEURS
v o Unipolaire 2 positions 5101 (TEKELEC)
v 2 " " 6101
v 3 Bipolaire 3 positions 6202
CIRCUITS IMPRIMES
Double face, trou métalisé WR 1109
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Nomenclature :

CP 1405 = GI 1106 = DE 1107 - SY 1108

F 16
Utilisation : GR 1100 A SERIE
REPERES DESCRIPTPIONS REFERFNCES
RESISTANCES

CP 1105
R 1 10 KOhm 1% 1/8W 50 ppm RM 1002
R 2 100 KOhm " " " RM 1003
R 3 100 KOhm " n " RM 1003
R 4 221 Ohm " " " RM 2240
R 5 10 KOhm " " " RM 1002
R 6 10 KOhm " " " RM 1002
R 7 10 KOhm " " " RM 1002
R 8 1 KOhm " " " RM 1001
R 9 1 KOrm " " " RM 1001
R 10 1 KOhm " " " RM 1001

0T 1106
R 11 1 KOhm " " " RM 1001
R 12 100 Chm " " " RM 1000
R 13 1 KOhm " " " RM 1001
R 14 1 KOhm " " " RM 1001
R 15 100 Ohm " " " RM 1000
R 16 1 KOhm " " " BM 1001
R 17 100 ohm " 1" n RM 1000
R 18 100 Ohm " " " RM 1000

SY 1108
R 19 100 OHm " n " EM 1000
R 20 22,1  KOhm " " " RM 2212
R 21 47,5  KOhm n " " RM 4752
R 22 Néant
R 2% Néant
R 24 Néant
R 25 Néant

DE 1107
R 26 1 KOhm " " " RM 1001
R 27 100 KOhm " " " RM 1003
R 28 100 KOhm " " " RM 1003
R 29 100 KOhm " " " RM 1003
R 30 100 KOhm " " " RM 1003
R 31 1 KOhm " " " RM 1001
R 32 1 KOhm " m " RM 1001
R 33 10 KOhm " " " RM 1002
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Nomenclature : CP 1105 - GI 1106 = DE 1107 - SY 1108
F 2/6
Utilisation : GR 1100 A SERIE
REPERES DESCRTPTIONS REFERENCES
POTENTIOMETRES
GI 1106
P 1 -1 KOhm 10 tours Cermet P 102 RH
SY 1108
P 2 4,7 KOhm 1+ tour " P 472 RV
P 3 470 KOhm " " P 474 RV
P 4 b7 KChm " Panneau P 473
DE 1107
P 5 10 KOhm " " P 103 RV
CONDENSATEURS
CP 1105
c 1 1 np céramique Type CK 05 CK 102
c 2 100 nF " " CK 104
c 3 10 nf " " CK 103
C 4 10 nF " " CK 103
c 5 10 nF " " CK 103
c 6 10 nF " " CK 103
c 7 10 nF " " CX 103
c 8 10 nF " " CK 103
¢ 9 100 nF " " CK 104
c 10 100 nF " " CK 104
c 11 10 uf 25V  tantale Type goutte 106
GI 1106
Cc 12 22 pF céramique Type CK 05 CK 220
C 13 22 pF céramique Type CK 05 CK 220
cC 14 47 pF céramique Type CK 05 K 470
c 15 1 nF " " CK 102
C 16 100 nF " " CK 104
C 17 100 nF " " CK 104
SY 1108
Cc 18 100 pF " " CK 100
c 19 b7 pF " " CK 470
C 20 100 nf " " CK 104
DE 1107
c 21 10 pF " " CK 100
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Nomenclature :

Utilisation :

GR 110C A SERIE

CP 1105 - GI 1106 - DE 1107 - SY 1108

F3/6

REPERES DESCRIPTICNS REFERENCES

DIODES

CP 1105

D 1 Signal 30V 4 nS D 1N 4148
D 2 " " "t D 1N 41“_8
D 3 " " " D 1N 4148
D 4 " " " D 1IN 4148

DE 1107
D 5 D 4N 4148
D 6 D 1N 4148
D 7 D 1N 4148
D 8 D 1N 4148

Roues codées
D 9 " D 1N 4148
D 10 ! D 1N 4148
D 11 . D 1N 4148
D 12 " D 1N 4148
D13 " D 1N 4148
D 14 " D 1N 4148
D 15 " D 1N 4148
D 16 " D AN 4148
D 17 " D 1N 4148
D 18 ! D 1N 4148
D 19 " D 1N 4148
D 20 " D 1N L4148
D21 ! D 1N 4148
D 22 " D 1N 4148
D23 ! D tN 4148
D 2t ! D 1N 4148
D25 " D 1N 4148
D 26 " D 1N 4148
D 27 " D 1IN 4148
D 28 " D 1N 4148
D 29 " D 1N 4448
D 30 " D 1N 4148
D 31 : D 1N 4148
D 32 ! D 1N 4148
D 33 " D 1N 4148
D 34 " D 1N 4148
D 35 " D 1N L4148
D 36 " D 1N 4148
D 37 " D 1N 4148
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Nomenclature : CP 1105 - GI 4106 - DE 1107 - 3Y 1108 P L8

Utilisation : CR 1100 A SERIE
REPERES. DISOT T FRTONS REFERENCES
i
f
D 38 Roues codées D 1N 4148
D 39 " D 1N 4148
D 40 ) D 1N 4148
D 41 " D 1N 4148
D 42 ' D 1N 41483
D 4% ! D 1N 4148
D iL4 " D 1N 4148
D 45 " D 1N 4148
D 46 " D 1N 4143
D 47 4 D 1N 4148
D 48 " D 1N 4148
D 45 " D 1N 4148
D 50 " D 1N 4148
D 51 ) D 1N 4148
D 2 ) DN 4148
D 53 " D IN 4148
TRAND LSO RO
CP 1105
T 1 NPHM Ampli TO 10 T 2N 2222
T 2 NEY " " T 2N 2222
T 3 PNP " " T 2N 2907 A
T 4 ! NPM Darlington TO 220 TIP 120
T 5 | MNPHN Tarlingthon T 220 TIP 120
T & MNP Darlimgmion T 220 TIP 120
T 7 NPN Darlinghton TG 220 TIP 120
CTRCUTILTS INTEGORLES
(T A0
Ic Quadrupls porte HAND CT 74 LS 00
w2 ! cI 74 LS 00
Ic 3 Double bascule CT 74 LS T4
o4 Quadruple porte NAND cI 74 L3 00
c 5 Double tascule D cT T4 LS TH
To O Quadruple porin HAND 0T 7 LS 00
Ic 7 " cI T LS CO
Ic 8 - cT 74 LS 00
Ic 9 : " 0T 7T L3 00
IC10 " . cI 74 LS CO
Roues codées
Ic 1 Compteur par 10 cI 74 LS 90
c 12 b CI 74 1S 90
CIC 13 " CI 74 LS 90



Nemenclature :

CP 1105 - GI 1106 - DE 1107 - SY 1108

F 5/6
Utilisation : GR 1100 A SERIE
REPERES DESCRIPTTIONS REIFERENCES
Ic 15 Compteur par 10 CI 74 LS 90
Ic 16 Compteur par 10 CI 74 15 90
Ic 17 " CI 74 LS 90
Ic 18 " CI 74 IS 90
IC 19 " CI 74 LS 90
IC 20 " CI 74 1S 90
Ic 21 Néant
SY 1108
IC 22 Double monostable CI 9602
DE 1107
Ic 23 Comparateur rapide CI 361
IC 24 Triple porte NAND CI 74 LS 10
CP 1105
IC 25 Sexuple inverseur CI 74 LS Ob
DIVERS
GI 1106 Quartz 4 MHz QX 3091-627 (PHILI®S)
CP 1105 Commutateurs 2 circuits 5 positions Submini 1412 (I. E. C)
DE 1107 Inverseurs tripolaires 3 positions 6303 (TEKELEC)
CP 1105 4 connecteurs 5 broches Femelles 3CD 5 (0. E. C)
10 " 6 " SCD 6 (0. E, C)
2 " 10 " SCD 10 (0. E. C)
Roues 10 " 6 " Mdle 90° CIP 6 (0. E. C)
G6I 1106 8 " 5 " Male 90° CIH 5 (0. E. C)
DE 1107 1 " 10 " Mdle 90° CIP 10 (0. E. )
SY 1108 1 " 10 " Male 90° CIP 10 (0. E. C)
Circults imprimés, double face,
trous métalisés CP 1105
GI 1106
DE 1107
SY 1108
(11)Y(12)(13) 10 roues codeuses noires CS 924 NN FM
" 4 joues médianes noires A 900~02 M
" 2 joues latérales noires A 900-01 FM

OPTION 07 (voir page 92 B)

- 02 A -




NOMENCLATURE : CP 1105 - GL 1106 - DE 1107 - SY 1108

F 6/6
UTILISATION : GR 1100 A
REPERES DESCRIPTIONS REFERENCES

OPTION 07
Suppression de :

11}y (12) (13) 4 JOUES MEDIANES NOIRES A 900-02 M

(11) (12) (13) 2 ROUES CODEUSES NOIRES CS 924 NN FM
Adjonction de :

11) (12) (13) 4 ROUES CODEUSES GRISES CG 924 GN M
équipées de :

S 26 COMPTEUR PAR 10 CI 74 LS 90

s 27 COMPTEUR PAR 10 CI 74 LS 90

34 DIODE D IN 4148

55 DIODE D IN 4148

56 DIODE D IN 4148

57 DIODE D IN 4148

58 DIODE D IN4148

59 DIODE D IN 4148

60 DIODE D IN 4148

6l DIODE D IN 41388

ROUES 2 CONNECTEURS 6 BROCHES MALE 90° CiP 6 ‘ OEC
92 B
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