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ThiEx 23 703 NOTICE TECHNIQUE

GENERATEUR XHF TYPE GS117 B

La notice technique du Générateur XHF type GS 117 A demeure entiérement valable pour les
appareils du type GS 117 B.

Seule une modification de montage du klystron oscillateur dans la téte HF fait I'objet d'une
nouvelle méthode de démontage et de montage de ce tube. Elle est applicable pour la mainte-
nance de I'appareil. Toutes les autres caractéristiques restent identiques.

Principe de la modification

La méthode la plus usuelle pour obtenir un court-circuit mobile dans un résonateur coaxial est
de faire coulisser un anneau métallique s'appuyant sur les conducteurs intérieur et extérieur au
moyen de lames de contact élastiques formant ressort. Ce genre de court-circuit convenait seu-
lement dans les cas ou les déplacements éraient relativement peu fréquents, mais, I'amélioration
constante des matériaux et la pureté sans cesse accrue des métaux, permettent maintenant d'uti-
liser le court-circuit mobile a contacts, tout en évitant les inconvénients précédemment repro-
chés (crachements, particules métalliques arrachées, résonances parasites, etc...). Vula disper-
sion constante de la qualité des klystrons, la modulation de ceux-ci devenait plus erratique; il
a donc fallu s'orienter vers une fixation plus rigide du klystron dans sa cavité pour améliorer
les contacts, impliquant alors que le conducteur réflecteur soit mobile, dénc adaptable, entrai-
nant du méme coup un court-circuit a contacts circulaires au centre duquel il est placé (figure
ci-dessous). - '

conduc -
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Le court-circuit mobile est parfaitement centre au milieu de la cavité coaxiale, par un dispositif
mécanique de précision (colonne a billes), qui le maintient sans excentricité au cours du dé-
placement, lequel est effectué par l'intermédiaire d'une piece guide, poussée par la came.

Les contacts du court-circuit se déplacent le long de la cavité coaxiale par glissement d'un
tube téflon ajusté sur le conducteur intérieur de la cavité.

REMPLACEMENT DU KLYSTRON {planche n° 9 faisant suite a cet additif).
Avant de procéder au démontage du klystron, lire attentivement les renseignements ci-dessous.

a) Démontage du klystron
1 - Ramener le cadran de fréquence a 7 000 MHz
2 - Libérer la prise 5 broches J 502
3 - Desserrer les 3 vis qui fixent le capot (1) du blindage du klystron 4 I'entrée de la cavité.
4 - Oter le capot (1) et déconnecter le support (2) du klystron.
5 - Desserrer 1'écrou (3) et le retirer, '

6 - Tirer avec précaution le klystron vers l'extérieur (lire avec attention la remarque enca-

drée ci-dessous). -

ATTENTION - AU COURS DES PHASES DE MONTAGE ET DE DEMONTAGE DU KLYSTRON,
IL EST IMPERATIF D'EVITER TOUT EFFORT LATERAL QUI CASSERAIT IMMANQUA.
BLEMENT LE TUBE

7 - Le klystron sort de sa cavité, muni des piéces (4), (5) et (6) qui lui adhérent mécanique-
ment,
8 - Déboiter la bague (G) de la bague (5) en poussant la bague (6) vers le culot du klystron,
9 - Recueillir la rondelle (4), 1a bague conique (5) et la bague de serrage (6).
(Ne pas retirer la rondelle gaufrée (7) qui doit rester en place dans 1'épaulement de’la

cavité).

Lorsque le klystron est hors de sa cavité, de grandes précautions seront prises afin de
n'introduire aucun corps étranger a l'intérieur de la cavité.

Les défaurs d'oscillations proviennent la plupart du temps de contacts imparfaits entre le
klystron et la cavité. Il est recommandé de nettoyer l'entrée ‘de la cavité, les bagues de
contact du klystron et les rondelles avec un solvant (éther de pétrole ou trichlorécylene).

b) Remontage duv klystron '

1 - Placer la rondelle gaufrée (7) a l'¢ntrée de la cavité, bien a plat sur 1'épaulement, si
elle n'y est déja.

2 - Glisser 1a bague (6) sur la bague conique (5). -

3 - Glisser enfin la rondelle de téflon (4) contre la bague (6).

4 - Introduire le klysteon, bien & fond, dans 1'ensemble monté (4, 5 et 6).

5 - Introduire 1'ensemble, ainsi formé, dan$ la cavité.

6 - Glisser ['écrou (3) sur le klystron, il vient buter sur la rondelle téflon (4).

7 - Visser doucement a la main I'écrou (3), dans le filetage de la cavité, tout en maintenant
le klystron bien en place.

8 - Serrer 1'écrou (3) au maximum, A LA MAIN,

9 -S'assurer que le klystron ne bouge plus, en effectuant une traction longitudinale dans
I'axe du klystron (traction effectuée 4 la main, en prise sur le culot du klystron) et
terminer le serrage de 1'écrou 3 avec une clé plate ¢ 28. ’
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10 - Dévisser les 12 vis qui fixent le blindage de la cavité et 6ter le blindage.

11 - A ]'aide d'une clé coudée pour vis 6 pans creux, pousser doucement, jusqu'a la butée,
sur l'arriére du conducteur réflecteur, pour que I'embout male vienne s'emboiter dans
le réflecteur du klystron.

12 - Remonter le blindage.

Mai 1970 GS 117 B
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GENEBERATEUR X.HF, TYPE GS 117 A
CHAPITRE I
INTRODUCTION

I,1 - DESCRIPTION GENERAIE ~

Le genérateur X.H.F. type GS 117 4, délivre un slgnal
X.H.F. dans une plage de fréquences reglable de 7 & 11 GHz, la
puissance disponible dans cette gamme atteint un milliwatt. L'at-

* tenuateur réglant le niveau de sortie est étalonné directement en

millivolts ou microvolts et en decibels.

. L'onde haute fréquence émise peut 8tre pure (ctest & dire
non modulee) ou modulée par une source 1nter1eure (au generateur’
ou extérieure.

La modulation intérieure est obtenue par un generateur

'd‘lmpu131ons incorporé a4 l'appareil.

La frégquence de récurrence des impulsions est réglablg
de 10 & 10.000 Hz, et leur durée, de 0,2 & 10 microsecondes,

La fréguence de recurrence des impulsions peut 8%re -
synchronisée par une source extérieure d'impulsions pesitives
ou négatives ou par une tension sinusoidale.

Une modulatlon en signaux carrés de fréquence reglable _
entre 10 et 10.000 Hz est egalement prévue,

Le modulateur incorporé & l'appareil permet aussi ung
moduiation de fréquence de 1'onde emise T.li.). Le balayage en
fréquence est effectué suivant une.loi en "dents de scie", dont

"la-fréquence est réglable de 10 & 10.000 Hz 1'excursion de fré-

quence peut atteindre + 2,5 IMHz.

Le genérateur peut 8tre modulé extérieurement en signaux
~arrés, en impulsions de polariteé pos1t1ve ou négative, ou en

:~frequence (F h.).

L'appareil délivre également deux impulsions de synchro-

~nisation : l'une au méme instant que 1'impulsion haute frequence

1'autre en avance sur 1'impulsion haute- fréquence, d'une durée ré-—
glable de 0 & 1,000 mlcrosecnndes.

Le generateur X.H.F. type GS 117 A convient particuliere-
ment aux mesures sur les récepteurs, sur les antemnes et sur les li-
gnes de transmission.
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1,2

Un wattmetre hyperfréouences & large bande ect incorporé a
1'appereil. Ce watimétre offre la possibilité de mesurer des puissances
extérieures de O & 2 mW. En insérant entre ce dispositif et la source
de puissance & mesurer, un atténuateur étalonné ou un coupleur directif
de valeur convenable, on peuti déterminer, par exemple, la puissance d'un

J

racare

L'appareil est composé de deux ensembles distincts 3

-~ Un ensemble fixe, comprenant

- a) le modulateur (chassis supérieur)

~ b) les alimentations (chassis vertical & l'arriére de 1!appa-

reil).

- Un tiroir mobile comprenant 1'ensemble X.H;F. s Kdystron oséillateur et
cavité « atténuateur, dispositif de tarage du niveau de sortie X.H.F.

et le wattmetre extérieur.

-

CARACTERISTIQUES -~
Ga@me de fréquences
Précision d!'étalonnage

Puissance de sortie maximum

Atténuateur de. sortie

Précision d'étalonnage

Impédance de sortie

Novenbre 1961

7 é- 11 GHZ.

: meilleure que + 1 %

: A1 moins 1 milliwatt dans une rdsistance
de 50 ohms. -

Réglable de fagon continue de 3

0,22% volt (puissance de 1 mW dans une
résistance de 50 olms qui correspond au ni-
veau 0 dBm).

0.1 m V¥V ( ~127 abn)

Le cadran de 1l'atténuateur est directement

a3

étalonné en millivolts, microvolts et déci-

bels.,

£+ 2aB, de - 10 dBn & ~ 127 dBm.

50 otms. Le T.0.Se est inférieur & 2.

GS 117 A - III
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redulations possiblos.

1) lulle (5.7, pure)

2) Intérieure en impulsions : La fréquence de récurrepnce est réglable

de 10 :. 10,000 Hz .en 3 gammes.

\%
i+
o
i

Pricision d'¢talonnaze
Largeur de 1'impulsion : réglable de C,2 & 10 uS.

Précision ¢'étzalomiage

L L]
W

+ 20 % & partir de 1 /uS.

3) Extérieure en impulsions.

L'impulﬁioﬁ extérieure doit avoir les caractéristiques
suivantes :

fmplitude L1550y
' La%gédr - :'O,2 2 2500 microsecondes.
- Polarité. v : positive ou négative.
Temés dé montée : C,1a /uS.
Tenps de descente : 0,1 a /uS.

Frégquence de récurrence 3 peut atteindre 100 KHz.

4) Intérieure en signaux carrés.

La fréquence de récurrence sst continuellement réglable de
10 & 10,000 Hz. ’

5) Extérieurc en signaux cerrés.

Le signal de moculation extérieure doit 8tre de fréquence com-
prise entre 10 et 20.000 gz et d'amplitude atteignant au moins 20 volts
créte &-crite. - ' '

6) Signaux de gynchronisation.
L'appareil délivre : T

“'a) Une impulsicn de polarité positive, en avance de 0 & 1000
microsecondes par rapport & l'impulsion haute fréquence.

- Préoision a'étalommace : >+ 20 % Coee
 Amplitude : 25 velts enviren.
Durée ¢ veisine de O,S/uS

Wovembre 1961 €3 1177 A - 11T



Le circuit de sortie est préwu pour 8tre chargé par une résis—
tance de 1000 olms ou plus, shuntée par une capncité ne dépassant pas
500 pF.

b) Une impulsion, dite "de synchronisation retardée" ayant les
néunes caractéristiques que la précédente, si ce n'est qulelle est

délivrée au mlme instant gue 1'impulsion haute fréquence.

7)-Modulation de fréguence intérieure.

Le balayage en fréquence est effectué en dents de scle, de
fréquence variable entre 10 et 10,000 Ha. L'excursion de frequence
est réglable de O & + 2,5 MHz.

8) Modulation de fréquence extérieure.

Les signaux de modulation peuwent 8tre : soit sinusoldaux,
soit en dents de scie.

Avec une tension de modulation s1nus0ukio 1'excursion maxirum
reallsible peut atteindre+5MHz (suivent la frequence de 1l'oscillateur
X.H.F.).

9) Synchronisstion extérieure.

Les signaux de modulation intérieure (1mpu151ons ou dents de
scie) peuvent 8tre synchronisés par des signoux extérieurs,

a) soit par des signaux sinusoidaux

de fréquence comprise entre : 10 et 10.000 Hz
et d'amplitude comprise entre : 5 et 50 volts efficaces,

b) soit par des impulsions positives ou négatives
de fréquence comprise entre : O et 10.000 Hg
de’ tension cr&te comprise entre : 5 et 100 voltse
de temps de montée compris entre 3 0,1 et 1
et de largeur comprise entre : 0,25 et 5 /uS.

Alimentation. -

- tension

110 = 120 - 127 - 220 ou 240 volts.

- fréquence 46 & 400 Hz.

Tovenbre 1961 ' " OGS 117 A -~ IIT



~ Puissance 310 V.A. environ.

Dimensions. : 530 x 500 x 470 m

Poids. 67 kg environ.

Tubes et semi-conductecurs utilisés.

QKKS60 (1) - QQE02/5(1)- QQE03/12(5)- 568TWA(4) ~ 5725 ou
64S6W (2

5933 (1) — 6005 ou 6AQSWA (1) - 6AHES (1) - 6AUGWA (3)
6X4Ws (1) - 10R2 (2) = 12aT7vA (4) - 124074 (1)

124X7S (4) - 14P2 (3) - 8542 (5).

EI&8CC §2§ - 035 (12) - 0a211 (22) - OB2WA E1g - 0c28 (2)

ETIRE ST W S A T
: “‘m"';f;
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CiiPITRE IT

IISE Ei SERVICE - UTILISATION -

IT,1 ~ LOCALISATION DiS DIFFERENTS ORGAMLS DE COMMANDE IT D!IHDICATION IU
PATEAU AVAT -

L'appareil est représentdé sur 1la figure 1. Les différenté'%
roperos correspondent ocux orgones suivents s :
1) Prise d'arrivéc du SECTHUR =-==r
2) Interrupteur scctaur M (marche)

3) Voyant lumineux (sccteur)

4) Bornc de mise & la terre

5) Voyaut lumineux (houtes tensions)

6) Monivelle Ge commonde du cadren de FREQUENCE
7) Réglage fin de FREQUENCE .\ F.

8) Cadron vernier de FREQUENCE MHz.

9) Codron FREQUENCE GHz

10) Piche SORTIE SYIICHRO (sortic synchronisation)
11) Fiche HITREE SYWCHRO (cntrée synchronisation)

12) Trappe d'cceds awr REPARTITEUR SECTEUR =T FUSIBLES (& 1'arridre du
coffret) _

13) Régloge AWPLITUIE P.il.
14) Réglage F. RECURRENCE (fréquence de récurrcnce)
15) Commutateur SYIICHRO (synchronisction)

16) Réglage RETARD (rctord de 1'inmpulsion H.Fe par pappert & 1limpulsion
de synchronisation).

17) Gammes RETARD (0 ~ 50, 50 1ooo/us)

18) Régloge LARGEUR (de 1'impulsion X.H.F.)

19) Comtmutoteur MODULATION

20) Filtre de ventilation (sur le ¢b6té droit du coffret)\
21) Tiche EWTREE 110D EXT (entrée modulation extérieure).
22) Fiche SORTIE SYNCHRO RETARDEE

23) Galvonomdtre TARAGE H.T,

Novenbre 1961 . GS {117 A » I1I
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11,2

24) Cadren de 1! ATTENUATEUR

25) Index mobile du cadran ATTENLALEUR
26) Réglege de 1'ATTEUATEUR

27) Réglage TARAGE X H.F.

. 28) Commwutateur WATTHMETRE INT. EXT.

29) Réglaée\du ZERO de tarage.

+30) Tiche A'ENTREE du vattmdtre extérieur

31) Fiche de SORTIE X.H.F.

TONCTION ET USAGE DES COIlADES DU PANNEAU AVANT -

La fonction et 1l'usage des commandes du pannesu avant sont
les suivants : g '

a) Iﬁterruvteur secteﬁf (2).

Lorsque cet interrupteur est placé sur la position M
(mwrche) lz tension d'alimentation secteur est appliqude au primaire
du tr;nsformateur ™. Le voyant SECTEUR (3) s'allume. Une & deux

- minutes plus tard, un relais permet 1'climentation du transformateur

T2 qui délivre 1es hrutes tens1ons ; le voyant HT (5) stallune & son
tour :

b) Commutateur SYRCHRO (15)

v Ce commutateur s&lectionne le type de synchronisation
inposé au générateur. Les différentes positions sont les suiventes :

1) = x 1 - Lorsque le commutgteur SYWCERO est sur cette
DOolthn et quec le cormutateur NODULATION (19) est sur la position
T IHTY (intéricure en 1mpuls1ons) # M- * (intérieure en
signaux carrés) ou "FM. INT" (intericure en fréquence), la
fréquence de rscurrence des signaux cngendrés par Te modulateur

“incorporé & 1l'appareil (_mpuls1ons signaux carrés, ou dents de

501e) est lue directement sur le¢ cadran F. RLCURRETCE (14

2) - x 10 - Méme.fonctlonnement que dans le cas précécent,
mais la frégquence de récurrence des signaux eagendris par le modula-
teur est la voleur lue sur le cadran . RECURREKRCE (14) multipliée
par 10
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3) = x 100 - iine fonctiomnement que dans le cas précéient,
nois la fréguence de récurrence des signaux engendrés per le modula-
teur est le valeur lue sur le cadran F, RECURRENCE (14) multiplide
par 100,

4) = EXT + - Lorsque le commutateur SYIiCERO est sur cectte
position, et que le commtateur HMODULATION (19) est sur la position
" TUINT% (intérieure en inpulsions), les inpulsions délivrées
par 1l'appareil sont déclenchées per des impulsions de polerite
positive, d'amplitude comprise entre 5 et 100 wolts, appliquées
4 la fiche EITREE SYNCHRO (11).

Sur cette position, 1'appareil peut &tre également
déclenché par unc tension sinusoidale d'amplitude cauprise entre
5 et 50 volts efficaces, et de fréquence comprise entre 10 Hz
et 10,000 Hz.

’

5) - EXT - MN#me fonctionnement que dans le cas précédent,
mais les impulsions appliquées & la fiche ENTREE SYNCHRO (11) doivent
8tre de polarité négstive.

¢) Réglaze F. RECURRENCE (14)

Ce .réglage agit sur la fréguence de récurrence du modula-
teur incorporé & 1'appareil. Lorsque lc commutateur SYINCHRO (15)
est sur la position "x1", la fréquence de récurrence est lue dircc-
tement sur lc cedron étalonné fixé au houton de commande. Lorsque
le commutateur SYNCHRO {15) est sur la position " x 10", 1'indica-
tion du cadran doit &tre multipliée par 10 pour obtenir la valeur
de la fréguence de récurrence ; de mlme, lorsque le commutateur
SYNCHRO (15) se trouve sur lo position " x 100", 1'indication du
cadran doit 8tre multipliée par 100 pour obtenir le veleur de la
fréquence de récurrence.

d) Réglage RETARD (16)

Ce réglage agit sur 1l'intervalle de temps qui sépare le
début de 1'impulsion de synchronisation (disponible & la fiche
SORTIE SY:ICHRO (10) et le début de 1'impulsion haute fréquence
(aisponitle & la fiche SORTIE X.H.F. (31)). Ce retard de 1timpulsion
HF sur 1'impulsion de synchronisation est réglable de O a 1000
microsecondes en deux gommes (17).

A {0 - 50) et B (50 - 1000).
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Sa valeur est lue directement sur 1z calran fixé su bouton
dc commande. Lo néne intervallc de tenps sépare los impulsions dis-—
ponibles sur les fiches SORTIE SYICBRO (10) et SORTIE SYiC. RETARDEE (22).

e) Réglage LARGEUR (13).

Cec réglnge agit sur la largeur de 1'impulsion heutc fréquence
délivrée por le générateur lorsque lc commutateur MODULATION (1S) est
sur la position " {1 INT" et le commutaoteur SYNCHRO (15) sur 1'une
des positions x 1, x 10, x 100 "EXT +" ou "EXT -". La largeur de cette
inpulsion cst réglable de 0,2 & 10 microsecondes, sa valeur est lue

directement sur le codren fixé au bouton de commande,

f) Commutateur LODULATION (19)

Ce comnutateur sélectionne le type de modulation imposee =u
générateur. Les différentes positions sont les suiventes

1) ARRET HF - Dans cette position, le Klystron oscillateur
haute fréquence est blogué et aucune oscillation n'est engendrée,
ce gul pemet d'zjuster le galvanométre TARAGE HF (23) au zéro par
action sur le réglage ZERO (25) (voir paragraphe II, 2 h).

2) NULLE {CU). Dans cette position, aucune nodulation ntest
appliquée & 1'onde heute fréquence. On disposc donc, & la borne SORTIE
Z.H.F. (31) d'un signal haute fréquence pur.

3) INT Ii , Dans cetie position, le générateur cst noduld en
inpulsions par 1z modulsteur incorporé & 1'apparcil. Lo fréquence de
récurrence des impulsions est lue directement sur le cadran ¥, RECURRENCE
(14) lorsque le cormutateur SYIICHRO (15) est sur la position "x 1".

L'indication du cadran F. RECURRENCE (14) doit &tre multiplide
par 10, lorsque le cormutateur SYNCHRO (15) est sur la position ™x 10%,

Ltindicetion du cadran F. RSCURRENCE (14) doit 8tre multiplide
par 100, lorsque lc commutateur SYHCHRO (15) se trouve sur la position
"X 1OOH.' R L et
. La largeur de 1'impulsion est luc dircctement sur le cadran
L2RCGETR (18).

4) EXT 1. . Dans cette position, le géﬁéfateur peut &tre
nodulé par des impulsions positives (ou des signaux carrés,) appliqués
4 lc fiche ENTREE 10D EXT (21).
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5) ZXT T . Dans cette position, le zénérotcur peut Bire
20dulé par des impulsions nézatives (ou des signeux corrés appliqués
& la fiche ENTREE MOD EXT (21)

6) S . Dans cette position, le générateur estmodulé en
signeux carrés par le modulateur incorporé & l'appareil. La frequonce
de récurrence des signaux carrés est luc directement sur le cadran
F. RUCURRENCE (14), lorsque le commutateur SZNCHRO (15) est sur le
vosition "x 1", L'indication du cadran F. RICURRZICE (14) doit 8tre
multiplide par 10 lorsque le commutatecur SYNCARO (15) est sur le
positian "x 10" et elle doit &tre rwltipliée par 100 lorsque le
commutaterr SYIICIRO (15) se trouve sur la position ™x 100",

Les signaux délivrés sont "carrés", c'est & dire que le
durée du signal est égale & l'intcrvalle de temps séporant deux
signanx consécutifs (approximativement).

7) P - INT - Dans cette position, 1'onde hautc fréquence
disponible & la fiche SORTIZ X.H.F. (31) sst modulée en fréguence
par le modulateur incorporé & 1l'appareil, l'excursion o lieu suivant
une loi en dents de scie. Lorsque le commutateur SYNCHRO (15) est
sur:la position "x 1", la fréquence de récurrence de cette modulation
en dents de scie est lue directement sur le cedran F. RECURREICE (14)
L'indicotion de ce cadran doit &tre rultiplide par 10 lorsque le
commutateur SYNCHRO (15) est sur la position "x 10" et elle doit
8tre multiplide por 100 lorsque le commutateur SYNCHRO (15) se trouve
sur la position "x 100",

. 8) M - EXT ~ Dans cettc position, une tension extérieure—.
sinusoIdale ou en dents de scie peut 8tre appliquée & la fiche EITREE
MOD EXT (21) pour obtenir une modulation de fréquence de 1'onde
haute fréquence disponible & 1le fiche SORTIE X.H.F. (31).

g) Hanivelle de commﬁnde du cadran de FREQUINCE (6).

Cette manivelle est utilisée pour régler le générateur sur
la fréquence désirée, indiquée par la graduation linéaire du cadran
FREQUENCE (S). Le bouton manivelle (5) commande également un vernier
(8) gradué linésirement de O & 100 MHz qui ‘permet de régler 1'appareil
sur une fréquence correspondant & un point déterminé du cadran (9).

h) Réglage tarage ZERO (29).

Ce réglage permet d'amener & la position "ZERO"™ 1taiguille
du galvanondtre TARAGE E.F. (23) lorsque le cammutateur HODULATION (19)
est sur la position ARRET HF, i
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1) Rézlaps TARAGE IF (27).

Ce réglage pernet dlamener sur le reperc central rouge
1'aiguille du galvanondtre TARAGE HF (23) avant dlutiliscr L'atté-
nuateur. Ce réglage andne également 1'index (25) du codrgn ATTEHIUA-
TEUR (24) & 1a position convenable. Lc valeur du niveau de sortie HF
peut alors 8tre lue dircctement sur le cadran ATTESUATEUR (24).

j) Réglage ATTORUATEUR (26).

Cc réglage =2git sur l'atténuation dc 1'onde haute fréquence
délivrée por ls générateur. 11 ogit simultanément sur le cadran
ATTENUATECR (24). La wolcur de la tension de sortie en millivolts ou

, microvolts ou en décibels en dessous de 1 milliwatt est 2lors indiquée
directenent gous 1'index du cadran (25).

k) Réglage MPLITUDE Fii (13).

Ce réglage agit sur l'excursion en fréquence dc 1l'onde
hautc fréquence (lorsque celle—ci est modulée cn fréquenco)e
Ltexcursion est réglable de O & + 2,5 hHz autour de la fréquence
centralc.

1) Réglage L3 F (7).

Ce réglage pernct unc variation "finc" de la fréquence
de 1'onde haute fréquence autour de la veleur affichée sur le
cadren de IFREQUENCE principal. La veriation possible varic suivent
la frégquence & laquelle le généretour est réglé. Elle est comprise,
en moyemne, entre 1,5 et .2 Iz,

n) Contacteur INT - EXT (28).

Ce contactour conrute le galvanomdtre indicateur s

- 80it sur le pont & themistor corrcsvandant av réglage
intérieur TARAGE HF (27).

- soit sur le pont & thernistor destiné a mesurer lo
puissance envoyée sur la fiche "ENTREE " Yattmdtre" (30).

I1,3 — INSTALLATION -
Vérifier 1z tension du réscau “—zutilisé. Lorsgue

1'apparcil est livré, le répartiteur secteur, accessible a llarriére
de 1tappereil (12) ost placé sur la position 220 volts. Lo générateur
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est preve pour fonctionner avec des tensions secteur nominazles de
110, 120, 127, 220 ou 240 wvolts.

Le répartiteur sera placé sur la position la plus voisine
de la tension secteur disponible.

r0fe opérstoire.

, a) Dévisser les deux vis imperdables qui maintiennent la trappe
dtacces (12) située sur la face arridére de 1'appareil (Aceds aux
noP ARTITEUR SECTEUR DT FUSIBLE).

b) Retirer la trappe d'acces.
c) Placer le répartiteur secteur sur la position convenable.

¢) Replacer 1= trappe d'accés sur le coffret.

Pour unc tension s'écartant de plus de + 10 o des tensions
prévues, il est indispensable, pour un fonctionnement normal, &'uti-
liser un autotransformatevr réglable de fagon & ramener lz teasion
a une valeur préwe.

Le répartiteur secteur étant placé sur la position conve-
nable, relier la prise d'arrivée du SECTEUR 43:7(1) & une prise de

courant, par 1'intermédizire du cordon secteur livré avec 1l'appareil.

IIISE S0US TENSION — PRECHAUFFAGE -

. Placer 1'interrupteur secteur (2) sur la position M (Harche).
Le voyant lumineux (3) doit alors s'éclairer indiguant que 1'appareil
est sous tension. Aprés une  deux minutes, le voyant HT (4) s'éclaire,
indiquant que le relais a mis en circuit le transformateur délivrant
les hautes tensioxns.

a) Placer le contacteur LODULATION (15) sur 1z position ARRZT H™.

b) Placer le commutateur "INTériewr - EXTérieur" (28) du wattmdtre
sur la position INT.

c) Imener 1'aiguille du gelvanomitre au zdro & 1l'aide du réglage
ZERO (29).

d) Placer le contecteur IODULATICI (1S) sur la position IULLE,
Régler le bouton de commande de TARACE HF (27) de manidre & amener
1'ziguille du microampéremétre sur le repére central rouge.
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e) Laisser ltappareil "clauifer" pencant une dizaine de min.
environ. Répéter ensuite les réglages c) et d).

L'appareil peut alors &tre utilisé. Toutefois, il sera bon d¢
répéter, en cours d'utilisation, les réglages c) et a) ci-dessus,
une lésere dérive, due a le variation de température internme de
1'appareil pouvant se produire.

IX,5 — UTILISATION -
Le processus opératoire pour obtenir un signa’ déterminé
peut Btre classé en deux parties bien distinctes :

- Réglage du signzl haute freéquence propremént dit

- - Réglage de l= modulsation.
I1 est préférable de toujours commencer per le réglage & ‘{
signal haute fréquence, qui permet de tarer convenaplement le niwve: ¥
de sortie cCe 1'appareil ; on pesse ensuite, si nécessaire, au régi. C
¢e la modulation.
L'appereil peut égzlement permettre la nmesure de la puissance
d'wr signal extérieur.
11,6 - REGLAGE DU SIGHAL HAUTS FRLGUSHCE PURE . SAIIS 1:ODULATION -
a) fmener le cedran de FREQUENCE 2 la fréquence désirée, > . e
du bouton marivelle ée commande (6).
b) Placer le contacteur INT -~ EXT (28) du wattmeétre sur la
position INT. :
— c) Placer 1: contacteur HODULATION (1S) sur la position I a7

et agir sur le réglage ZERO (2S) de facon 3 amener 1laiguill.
gzlvanométre (23) & la position O placée & 1'extrémité gauche du
cadran.

d) Placer 1c contacteur HODULATION (1<) sur la position NULLE.
Agir sur le réglage TARAGE (27) de fagon & amener ll'aiguille du
%alvanométre (23) au centre du cadran, sur le repere ceatral rougs

0 as).

e) Amener la veleur désirée du cadran ATTENUATEUR (24) ¢ s
1'alidade de 1'index mobile (25) & 1'aide du bouton de réglac
ATTENUATEUR (26).- : :
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Les réglages précédents déterminent la fréquence du signal
haute fréquence apparaissent sur la fiche SORTIE X.H.F. (31) et e
niveau dec sortic dec ce signal en décibels an dessous de | milliwatt
lorsque lc générateur est chargé sur une résistance de 50 ohns.

II7 ~ REGLAGE DE I HODUL.TIOH - \

Lz partie haute friéquence du générateur étant réglée came
il est indiqué ou paragraphc précédent, Ies différents types de nodu-
lation peuvent 8tre obtenus en suivant les indications ci-dessous @

II,7,1 - Hoduletion de frégquence extéricure.

a) Plecer le contacteur MODULATION (15) sur ls position "Fii EXT.",

b) Relier 1la source dc modulation extéricure & la fiche
ENTREE MOD. EXT. (21).

¢) Tourner le bouton de réglage APLITUDE M (13) pour
obtenir l'excursion en fréquence désirée. On ne peut obtenir une
excursion en fréguence de valeur plus grande que la "largeur™ du node
du Ilystron. Cette "largeur" dépend de 1z fréquence dlutilisation.
Nomalenent, on doi? pouyoir obtenir une excursion en fréguence de
+ 5 MHz sur toute la gamme de fréguence du générateur.

11,7,2 - Hodulation de frégucnce intericurec.

a) Placer le contacteur MODULATION (19) sur le position
"FM INT", :

b) Plccer le codron F. RECURREICE (14) sur la valeur
désirée, le contacteur SINCHRO (15) étant sur le position "z 17,
- "x-t0M s ou "x 100" sudvent 1z fréguence choisies

¢) Tourner l¢ bouton dc réglage AUPLITUDE Fil (13) pour obtenir
1'cxeursion en fréquence désirde (suivant uac loi en dents de scie). Om
;ie peut obtenir une excursion en fréquence de valeur plus grende que
lz "largeur" du mode du Xlystran. Cette largeur dépend de lo fréguence
d'utilisation. Normalement, on doit pouvoir obtenir une excursion en
Tréquence de + 2,5 Mz sur toute la game de fréquence du généroteuvr.

- 11,7,3 ~ Modulation intérieure en impulsions.

a) Placer le contacteur HODULATION (1S) sur la position ™y LiTn.
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b) Placer le codron F. RECURRENCE (14) sur la valeur désiréa,
lc contacteur SYNCHRO (15) étant sur la position "x 1 " "x 10" ou
"x 100" suivant la fréquence choisie.

¢} Plccor 1c régloge LARGEUR (d'inpulsions) (18) 3 1z valour
desiree entre 0,2 et 10 nicrosccondes.

d) Placer 1o régloge RETARD (16) & 1z valeur ddairée,

¢} Ramener lc réglage MMPLITUDE Fi (13) ~u zéro (clest & dire
3 fond vers 1a gcudhe?.

f) Relior la fiche de SORTIE SYNCHRO (10) ou SORTIE SYiiC.
RETARDEE (22) cux appereils cxtéricurs & synchronisers.

11,7,4 ~ Nodulntion extériecurc cn inpulsions.

a) Placer le contocteur HODULATION (19) sur la position " T EXT®
ou " "Lt EXT" suivont 1o polarité de l'inpulsion extérieure de
nodulation.

b) Relier & 1n fiche ENTREE HOD, EXT. (21) 12 source délivrant
1l'inpulsion de modulation {qui doft evoir une tcension créte &
créte d'zu noins 15 V).

Aucunc impulsion de synchronisction n'est déliwrée
par 1l'appareil. '

11,7,5 - Hodulation intéricurc on signaux corrés.

a) Placer le contacteur HODULATION (19) sur 1a position iU,
b) Placor 1o cedran F. RECURRENCE (14) sur 1z veleur ddsirée,
le contccteur SYWCHRO (15) étent sur le position "x 1", "x 10"
ou "x 100" suivant la friquence choisie.

II,8 - Hesurce d'unc vuisscnce extéricurc.

Lc wattmétre incorporé peut mesurer soit la puissance de
signaux ZHF non modulds, soit 1l puissance noyenne de signoux
XHF modulés en 1mpu151ons. Dong les deux ces 1o puissance ncyennc
noxinun envoydée sur le fiche ENTREE (30) nc doit pas dépasser

2 oW,

_ a) Placer lc contecteur INTérieur ~ EBXT¢rieur (28) sur le
position EXT.
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: b) fmener l'oiguille du uic}Oampéremétré (23) ocu zéro d 1taide
du régloge ZERO (29§?% '
c) Relier 1z source dont on veut nmesurey 1z nuissciace a la

ficho ENTREE (30) du wattméire par ll'internédicire d'un cible eoxxicl
- dtinpédonce 50 0 termind par une ficho N nle.

d) La puissance cffcotivonent injoctde 3 1n fiche BNTREE (30)
est indiquéc par la position de 1'-~izuille éuv golvenomdire (23}
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CH/PITRE TIII
PRINCIPE ET FOUCTICILIEEIT DE L'APPARBIL

ITX,1-— DESCRIPTION GENERALE -

III,2-

Le génércoteur XWHoF., type GS 1174, se comvosc essentiele
lenent de six enscmbles’ rempllusant une fonction bien définie
(flguro 2).

a) Le nodulctceur cooprenant

- Les circuits de syncar0ﬁ1s~t10h et 1c modulzteur

proprement dit, qui cngendre soit 1!'inpulsion (ou les signoux

carrés) de modalatlon par "tout ou rien" du kKlystron, soit le
signzl en Ydents de scie® de nodulction de frequence.

~b),L'osci11ateur houte fréguence, équipé d'un klystron
réflex ; cet oscillateur peut &tre mocdulé cn inpulsions (ou en
signaux carrds) ou en fréquence por le modulatcur précédent.

c) L'atténucteur de sortie qui pemet de régler 1'onpli-
tude du signel HF issu de 1lloscillzteur & 1o valeur désirée.

d)«Lc dispositif de tcrage du niveaou de sortie, qui
domme unc indication de 1o puissance de l'oscillcteur en fonction
de la frégucnce et Idixe lc niveau de référence pour 1!'atténuateur
précédent. '

e) Le mattndtre :

Un wattnétre incorporé a 1'appareil dome la possibilité
de nesurer la puissance délivrée 2 1'extrénité du cfble de sortice
I1 permct aussi la nesure d'une puissaonce issue dune autre source
quc le généreteur. Si la puisscnce a nesurer est supérieurc a 2 aW,
il est indispensable d'intercaler un atténuateur ou un coupleur
directif convensble ertre lo source de puissance et le géndratcur.

f) 1l'alinentation §e 1'cnsemble qui comporte des circuits
de régulation électronique pour les houtes tensions utiliséss-dens
1'appareil. .

OSCILLATEUR X, H.I'¢ -

L'oscillateur ucilisc un klystron reflex QKK860 associd
a vne cavité extéricure. La cavitd cssocide au klystron est réclisée
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sous la forme dtune ligne coaxiale accordable par un piston dec coi t-
circuit er forne de Z nobile, sans contact.

Dons 1o générateur GS 1174, lc variation de fréquence cav
obtenwe par le déplacenent du court-circuit, modifient 1z longucur
électrlque de 1la covitd cooxicle, qui foanctionne en 3 %./4, ct
pcer vn potentiomeétre spdcicl qui ajuste cutomatiquenent la tension
réflecteur.

Afin de couvrir toute 1o grmme de fréquences inposéo cu géné-
retour (7 2 11 GHz), sons recourir a une tonsion réflectcur trop
€lcvée, un changenent do mode vers lc milieu de lc goume est obiemu
per une. cane et wn inverscur couplés nécaniquement cu potentioméirc.
La teasion refleoteur, le déplocement du court-circuit, et colui du
cadran de fréguence sont ainsi rendus solidcires. Grfice & ce disposi-
tif, 1la fréqueace de 1'onde émise est monocormandde ot se 1it direc-
tenent sur un cadron gradué lindairement. Le nodulation en signoux
carrés ou ca inprvlsions est obtenue en sppliquent lis signonx de mocdu-
lotion sur la grille de cormande dw klystron.

Si 1'on supcerpose 2 le tension réflecteur du klystron, une
tension alternative sinusoidzle ou en dents de scie, la fréguence
vorie au rythoe de le nodulation. h

I11,2,1 - Principe du klystron reflex.

Lec schidna de principe d'un klystron reflex est représenté
sur la figure 3. .

Les électrons énis por 1z cathode sont aceélirés dans 1llespece
K-G1 per 1o tension de cavités Ils traversent ensuite 1lespoce Gl G2
sounniis cu champ d'uite cavité résonnante.

Supposons qu'til existe dons cet esprce wn chaonp HF ¢ les
¢lectrons du faisceau vont 8tre sounisz & une modulotion de vitesse.
Seivant le signc du chanp HF, & 1'instant oh 1'électron traversera
1tespace Gl G2, il serc retardé ou cccéléré. Les électrons arrivent
ensuite dans l'espnce cavité-réflccteur. Le réflecteur portéd a une
tension négotive repousse les électrons ; plus 1l!'électron e vne
vitesse importantec a lo sortie de G2, plus il se rcpprocherz Ce R et plus
lc temps compris eatre le dépert do G2 et son retour sur G2 scra long.
Les électrons zrriveront groupés par "poguets" sur G2,
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Pour qu'il y =it ertretien des oscillcotions, il faut que lcs
cloctrens grovpds peor paquets créeat dans 1'espace Gl G2 un chanp
HF identicue & celui dont nous cvenrs supposé 1'existence vrécedenment :
les oscillotions prendront clor: noissence sur une friqueance voisine
de celle de 1o cavitde

II, 2,2 - Conadition d'entrctic: des oscillations ~

Pour que le Klystromz oscille il foue que les
d'électrons massent lorsqgue 1o chomp t retordatour &t noxdovn. Le
teaps du transit dens l'espace co refloklon doit 8trc (n + °
" est un enticr et T la Pdériode d> 1l'oscillation HF,

Ce teups de tronsit dépedd de 1o vitessc oveo locuclle les
électrons arrivent sur Gl, clest X dire ae 1: tension Vb de covitd.
I1 ddpead cussi de 1c tension VR du réflecteur gui renvoic plus ou
noins repidenent les pagueds dlélectrons.

La figure 4 représente les docaines d'oscill. tion dtun
Xlystron reflex en fonotion de VR et Vb. On constate suc pour unc
tension de cavité domnde, il existe differentes valeurs de VR pour
losquelles le klystron oseille : Ce sont les diffcrents Muodes" du
klystron gui correspondent a différentes valeurs do "at.

Dong le génératour &GS 1174 "a" ~ étc pris dgal & 3 cn deasgsous
de 9 GHz et égal & 4 ou~dessus de 9 CHz.

111,2,% - Fréguence d'oscill-tion du klystron -

Pour fairs vhrlur 1 frequeacu d'un llystron reilex, il
fout zodifier 1o valeur de ‘fréguence propre dec lz caovite (cb gul
cst réalisc drms 1o gexg¢ateuA GS 1174, por le déplacenent du court-—
circuit oui nodific la longueur utile de lo covite eoaxiale. Celle-~
ci foactiomne en 7 5\/4).

liade pour unc longucur de cavitd domde (et pour une teasion
de cavite fiyﬁ) oz constaic Quu lc puissance de sortie IF ¢t la
“”quencv de idystron varient cvee lo teasion du réflecteur , comne

.1l est indicul sur los courbes Gz 1o figure 3.

On y voit lcs veriations de lo puissance ci de 1~ fréguonce
pour les trols praniers nodes du klystron.

Por cillours, on rouaorgue quo »our foire verier 1o Jriguence
o peut zgir sur la tension du réflectewr. lais ce réglage a l'incon-
vénicat dc modifier 1: puissonce de sortie de 1'osecillatevr ; ce
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réglege de la fréquenae per 12 tension de réflecteur stopoclle
"1'qccord électroniquet,

111,2,4 ~ Hodulction des Hlystrons -

Les courbzs de 1n figure 5 montrcat que 1'on psut, en ogissant
sur 1~ tension rlflectewr, récliser des modulctions d'anplitude ou de
fréquence.

Por exenple, en caplitude, por tout ou rien,(signaux c:rrés),
il suffit d'amcnsr brusquesent lo tensiom réflecteur 2 1o valeur
optirun dtun mode donné (figure 6).

Le Xlystron n'oscillcra que pendant lz durée du palier, ot
1- tension HF résultante scr "découpée® au rytme de 1z nodulcoiion.
Toutefois, ce procédé présenmte guclques inconvénients ot sur les
géadroteurs, on préfére utiliger des klystrons qui ont une zrille de
cormionde nccessible, situee cntre la cothode et Gl ; pour les noduler
cn signoux carrés et en impulsions, il suffit de "bloquer” le faisconu
¢lectronique ci polarisoat foriement la grille de coumande, et de le
débloquer en envoycat 1o inodulztion (positive) sur 1o grille (signaux
carrds ou impulsions). Clest ce procéd qui ost utilisé sur le sgnétateur
GS., 117A.

Pour obtenir unc nodulation de fréquence, por contre, il ost
trés comzode d'envoysr sur le riflecteur une tension clternative (sinu—
soidele ou en dents de scie) ' 1a fréquence voric cu rytlme de la
modulation (figure 5,&). Toutefois, on ne peut ctteindre unc cicursion
dépassont quelques IHz, cor lo puissance de sortic veriercit suivent
les courbes de la figure 5,b.

Ex envoyant néuc une tension de nmodulction trop forte, en
"sortirait" Ge la ploge G'zecord électronique, nutrement dit, do
"node". Lo puissance de sortie auwrzit alors 1'allure d'un "lobe" complcet
de le figure 5,a.

II1,2,5 - Cirguits H.F. ossocids ar kKlysiroa -

La cavité associle cu Klystron est réelisée sous la forme
d'unc ligne co-xizle accordeble par um piston de court-circuit sans
contacts. La tcusion réflecicur, 1¢ court- circuit ct le cadron de
fréquences sont couplés méceniguenent :+ 1o frequence de llapparcil
cst cinsi nonocormnandée ot se 1it directencrt sur un cadrae
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La fréguerce de résonnnce d'uwne covité co-xiale cylindrique
dont une extadrité est cour t—circwitée, cet déternince por le longucur
électricre de 1z cavité dans unc dirsction parall¥lc v conduicteur
central. Los autres dimensions ont »pov d'influcnce sur 1o friguence.
Unc telle cavitd en ) /4 nceessitercit de foibles dinmcnsions pour
1z covité, co qui cltr_ldvr it des difficultls mdconigues, clest

le fonctionnenment en 3 N /4 qui = ¢té choisi pour le généreateur
GS. 1 17!1.. :

b) - Dispositif de meoure de la puisscices de sortie -

Lo dispositif de réglage de la nuissonce de sortie se con~

pose d'un circuit de tarage & niveau dlevé ot d'un attdnucteur régla~
¢ de O & 3.
ble de O a 127 3

¢ dispositif de tarcse permet d'ooservvr cn permonence la
puissancc de sortie de l'osc1;15tehr. . : T

&1

Povr contrdier puissance de l'oscillcteur, la boucle d3un

i
ton cst couplée & 1z cavité. Un "echantillon®
e

prenier etténuatevr & pisto
de la puissancc disponibie, prélevé por cottc boucle, cst appliqué a
vne themistarce comcctde Cons un bras d'un noat de’ Whectstone. De$

veriations de la puisscones disponible & 1l'intérieur de 1o cavitcé one
trainent des vori-tions de résistance de 1z thernigtonee, modifiant
1'équilibre duv pont. Cette vari-tion cst lue directement suwrlc gol-
vononétre "M" associé cu pont o L'équilibre du pont est obtenu a 1ltaide
de 1z comnonde de turﬂgﬂ "ZEPO"

Lu circuit du pont est compensé ea tenpercture, ofin &éviter
les variations d'céouilibre et de sensibilitd dues & des difTérences
de tempér:turc ambiantc.

Un second atténuzteur & piston, fonctionnant sussi sur le
node Fl,l, est utilisé pour trasnctire l!énergie disponibdle dans 1o
covité a 1la fiche de sortic.

Cet attdwateur do sortie et 1'attémiiateur de toraze sont
chocun cormondes par des treins de pignons icentigues aboutissaat & des
boutons diffiérents sur le prmneaw de 1'appcoreil. Le bouton de cormende
de 1'atténuaterr de sortic est associé au cadren ‘gravéd directement en
nillivolts ou microvolts, czlors gue 1'alidade de ci @me cadron ost
associée cu bouton de comonde du dispozitif de tarnge.

Les deux atténucteurs ctant identiques et cormendés por des
treins de pignons senblebles, le dispositif de mesure de 1o puissoiace
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dc sortie est & lecture directe. Toute variation du niveau du
chcap EF & 1'intéricur de 1z cevité se& lira surl 'indication
du golvenométre de tarage.

Cette variction est coupensée en cjustant 1'otténuateur
de tarage de fngon & neintcnir eonstente 1'indication du galvanoneire
et de cc fzit, 1'clidade du cadran de 1'attdnvateur est autonatique-
nent 0°1t10nne pour unc lecture exacte (flgure o)

L'attémuataur cst relié & 1- fiche de SORTIE XHF du ponneau
por 1l'intermédinirc d'une igne cooxiale. Pour obtenir unc impedance
de sortie fixo de valcur convencble (50 oan) 1= boucle de couplage
de 1'atténuateur est rninée sur unc rcswstgﬁce spéeiale de 50 ohms.

I11,2,6, - Dispositif de ncsure de lc puissance appliquée & l'entrée
ZeRo¥o (Unttmetrc) =

™YLt T

La puigsance _pp“ralssunt & lo bornc EJTREE {.H.F. est
appliquée & un montage & thermistors. Ce nontage est lui-nfne
connectdé dans wa des bras d'un nont de Wheﬁtstonc. Les autres

A

bras de ce pont sont constitués par des résistonces de 200 Q,

le pont est équilibré pour une puissance X.H.Fe nulle
3 1'entrde. en faisant vorier le courant dcns los thermistors du
pont & 1'zide de 1o comacnde de tarsge "ZERO", On fixe cinsi
1z voleur de 1o résistonce des thermistors en série a 200 G,

La puissance appliquée a 1'entrée X.H,F. entraine une
variation de 1a résistance des thermistors ; cette veriation modifie
1'équilibre du pont. Le désdquilibre est lu directement sur le
golvanométre M,

Le circuit du pont est compensé en température, afin
d'sviter les variations d'équilibre et de scnsibilitvé dues & des
différences de tenpérature amhiante,

IIT,3 — MOIULATEUR -

Les chéna synoptique des circuits de modulation est indiqué
sur 1o figure 10. Leur fonction est d'enge warer les signaux de mo-
dulction que 1l'on désire inmposer cu générateur, en les gpplicuant &
1'oscilleteur X.H.F,
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Cet oscillateur est formé de deux phantastrons monosiables
accouplés, 1'un déclenchant 1'autre : V 301 z5725), V 302 (124T7W4),
V 303 (5725)e La variation continue de fréquence, pratiguement lindaire,
est obtenue par une variation continue de tension. Cet étage, tres
stable, fournit la fréquence de récurrence des impulsions lorscuc le
commutateur SYHCERO (15) se trouve sur la position "INT", Les sizneux
énis par cet éiage sont également utilisés pour la modulation ¢ fréquen~

“ce intérieure.

Par la commutation des constentes de temps, on sélectiomme
les gamnes "x10" et “x 100", X

Le réglage iz la tension plague de cet oscillateur est effectué
2 basse impédence par 1'intermédiaire du tube V 304 A (1/2 12477WA)
monté en cathod;me. .

I11,3,2. Amplificateur écr@teur.

Ltoscillateur attacue un amplificateur écr&teur V 305 (124TT77L).
Cet amplificateur de Schmitt permet: de déclencher 1'appareil par des
signaux d'assez faible amplitude, ce qui n'exclue pas la possibilité
d'utiliser les signeux de forte amplitude ; il est caractérise per
une trés forte comfre-réaction qui rend le courant dans V 305 indépencant
du degré d'usure du tube.

ITT,5,3. Awplificateur de riglage.

Ltamplificateur de Schmitt est suivi d'un étage d'émplification

b courant .continu V 306 A (1/2 568TWA). Le réglage de la polarisation e

cet étage permet un bon fonctiomnement des circuits suivents..

III,5,4. Bascule de Schmitt - Hise en forme.

: Cet étage est équipé du tube V 307 (124T7VA) et sert a la
mise en forme du signal de synchronisation ; il est chargé par la self
L 301. ' )

Ltimpulsion positive qui apparalt czux bornes de cette self est
utilisée pour déclencher les circuits suivants.

I11,3,5. Blocking.

Cot étage est équipé du tube V 306 B (5687WA) et du trans-
formateur de blocking IY 701. Pour chague impulsion regue, il délivre
une impulsion de déclenchement au multivibrateur de retard et une
impulsion de synchronisation.
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\III,;,G. Etage de sortic "Synchronisotion”.

\,
\.

S L'inpulsion provenrnt du tremsformateur HY 301 cst retordée doms
we “ligne & retard (DL 301). Flle est dirigde blsult‘ vers lo SORTIE
STHCERO (10) por 1'intermédicire du tube V 304B (1/2 12477WA) nmonté
en cherge cathodigue. Le léger retard provogué par la ligre DL 3)1 est
desting & canmenser les retords indvitables se produlssnt dans la
chetie de nodulztion, pernettant ainsi d'obtenir le "retard zéro¥
entre 1l'inpulsion disponible sur la fiche SORTIE SIHCHRO (10) et 1'inmpui-
sion haute frégquence.

I1T,3,7. Multivibroteur de retord.

Ce circuit dguipé du tube V 308 (E1aacc) retarde d'un tenps

réglable, 1l'inpulsion dc wodulation oppliquée & 1'oscillateur Z.H.F. ;

ce roturd nesuré par rapport i 1'inpulsion de SCRTIEZ SYICHRO (10) est

varizble de 0 & 1000 mS en deux gomnese L'impulsion de sortic de cet
étoge posse dans wa transformateur déphaseur HY 303,

III,B,B'- Efage de nise en forngs

Cet Stage est équipd Qu tube V 3093 (1/2 5627WA) et du trans-
formeteur de blociing &Y 302. Pour choque impulsion regue proveaont du
multivibreteur de retord, il restitue deux inpulsions ¢

- La premiérc sert & ddclencher le multivibrateur de largeur,

- la scconde, @i Dhose avec la preniere sert & déclanchew leo
début de 1l'inpulsion de 1oduleoticn. La tube V 3004 (1/2 5637WA) évite
‘les interactions entre V 306 ot V 303.

\

-

sultivibrateur de lorgevr sert o donmer un signal qui provo-
que- .'L'1 fin du ltinpulcion de nmodulation, Lo signal quil provoque le début
de 1'impulsion provient du transfomatcur HY 302, Comme lc muliivibrateur
de lerggur provogue un reterd de 1 S ou ninimm de laxgeur, on retarde
le début d¥impulsion dans unc ligae’ b wetard (DL 302) de fﬁgo. 31 obtenir
des inpulsions de modulction tras breves.

I11,5,9. lmltivibroteur dc largeur.

Cet étage cet dquipd du tubg V 310 (2 188CC) et du tranafor-
nateur HY 304. Ctest un multivibrotew ngnoddelenché qui fournit 1le
signal dc "fin d'izpulsion® retordé de fagon continuecllenent variable
dc 0,2 4 10 /uS var rapport ou signal dae "début dtinpulsion”.

III,3,10. Hisc on formo.

Cot étoge est dquipé du tube V 311 4 et 3 (5607UA) of du trong-
formateur HY 305. Il cst cdéclenché par 1*impulsion provencaf du multivi-

Hovensre 1964 G3 117 4 - IIX

r"*—oq ﬁwﬂ"‘ —— -"v-wn—" ""-—1

oy

-

—eon



- 25 -

brateur de largeur et'engendre 1'impulsion nécessaire pour attaquer
1'étage suivant (V 312). Le tube V 511 a4 évite les interactions entre
V 311 Bet V 310.

I11,3,11. Génération de 1'impulsion

Cet étage ost équipé du tube V 312 A et B, il regoit deuxz
impulsions distinctes. :

a) le signal du début d'impulsion qui provogue la charge du
condensateur C 343.

b) Le signal de fin d'impulsion qui provoque la décharge du
condensateir C 343, Ce signal est transmis a la fiche 80ORTIE
SYNCHRO RETARDEE (22).

C'est aux bornes du condensateur C 343 qu'apparaft 1'impulsion

- négative:de modulation.

I1I1,3,12. Déphaseur

Pour moduler le klystron, il faut envoyer une impulsion ‘
négative au tube de commande suivant. Dans le cas d'une modulatiom
extérieure en impulsions positives, le tube V 313 (6aH6 S) effectue
le déphasage.

I11,3,13. Cormmande de tension grille du klystron

Cet étage est équipé du tube V %14 (QQu02/5), associé a 2
triodes montées en diodes : V 315 & et B (124U7WA).

Le tube V 314, recoit les signaux du générateur d'impulsions
interne, lorsque le commutsteur :ODULATION (19) est sur les positions
INT et /147 , ou les impulsions envoyées sur la fiche EITREE [.OD.EXT
(21) dans 1le cas d'une mocdulation extérieure. Les impulsions positives
de sortie de cet étage sont appliquées & la grille de commande du klys-
tron. La diode V 315 4 limite le niveau de créte des impulsions appliquées
a4 la grille du tube V 314, 1'empéchant ainsi de dépasser la tension
correspondant a 1'ARRET H.F. :

Afin d'obtenir en régime d'impulsions H.F. un niveau de créte
identique & celui qui est disponible en modulation NULLE, la tension
de cathode de V 315B est portée & un potentiel fize (=1190 V), limitant
ainsi la tension positive maximum appliquée & la grille du klystron.
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IIT 5,14, odvlation intdérieure en Ifrdguence.

Ltoscillctewr de “sse délivre des signaux en dents Ce scie que
1'on zpplicue sur le réflecte o du Wystron par llintermddiaire diun
potentiomitre qui regle leur z:plitude.

LLIICTATICH ~

Le shéma syaoptique de 1'alimentation est indiqué sur la fig. 11.

L'alimeniation de 1l'appareil est assurde a partir du riseau elter
natif de “ension 110,120, 127, 220 ou 240 volts, et de fréquence comprise
entre 40 et 400 Hz.

Trois transformateurs sont utilisés.

Le premier traisformateur (T 101) délivre les iensions de
chauffage des tubes, c2insi cue la tession nécessaire & Ll¥alimentaticn
régz:lée de -~ 170 V.

La tension secteur est appliquée par 1'intermédiaire d'un
relais retardateur au second transformateur (T 102). 11 fournit les
tensions nécessaires aux alimentations régulées de + 225 V, - 1200 V,
- 1450 V, -~ 109 V et -1700 V.

I11,4,1. Adimeatation - 170 V =

- Principe et fonctionnement -

- La tension alternative fournie par le transformateor T 101 et
redressée par les cristzux CR 103 - 104 - 125 et 126 (04 211) montés
en pont, est intégrde par C 106 (8 /uF) et appliquée aw: anodes du tube
régulatevr série QQE03/12 (V 109. ’

Le tube V 105 (Qu203/12) est utilisé en résistance varisble
dont la vaeleur est ajustée per l'intermédiaire de la polarisation des
grilles, lesquelles sont cormandées par le tube V 106 - (64T6HA).

Lorsque la tension continue stabilisée tend & diminuer, la
tension de polarisation de grille de V 105 diminue, (celle-ci est
en effet obtenve & partir de la chafne R132 - 100 k0 , R 133 - 50 ki
et R124 =100 k@ connectée entre les bornes cde sortie comme la tensiom
de cathode de V 106 est maintenue constante per rapport 2 la masse par
1'intermédiaire du tube résulateur i néon 8542 (V 107), la chute de
polerisation de grille de V 106 entraine une diminution du courant tra-
versant ce tube et par suite, ure augmentation de tension surl a plague
du tube. Cette zugmentation de tension est traismise directement a la
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grille de V 105, ce qui cquivaut & une dininution de sz pelarisatic:.
La risistance plaque-cathode de V 105 diminue et la fension de sortie
regulée tend 2 augmenter. La tonsion de sortie est ainsi ramsade -
sa valeur irniticle.

Ce srsteme procure vne régulation neilleure gue + 1 5 pour
i_1O ¢ de var“atlon Ge la teasior secteur et le roaflempgt résiduel
est inférieuvr & 5 uV,

I11,4,2. Alinentaticn + 225 V -

Une tension alternative fournie nar le iransfometeur T 102
redrassée par los cristaux Cit 101 - 102 - 123 - 124 et filtrde par le
condensateur C 101 (6/uF)é11nente i c1rcu1t dont le fonctionzement
est identique 2 celui’ de 1'climentation.précédente mais dont la
tension de référence est obtenue a partir de la tension régulée de
- 170 V, Les tensions de + 225 V et = 170 V sont utilisées dans les
diffcrents circuits du modulateur.

II1,4,7. Alimentation - 1200 V.

. Une tension alternative fournie par le transformateur T 102,
redressés par les cristaux OA 211 (CR 109, 110, 111, 112, 113, 114,
115, 116) montds en doubleurs de tension eu ;11 trie par les conheisa—
teurs €112 ot C113 (2 /uP est appliquée & l'anode cu tube V105 (5933)
aonté en régulatenr d tension. Llamplificateur dlerreur VI0S est un
tube 12447 S dont les cathodcs sont nortées & un potentiel fixe par
les tubes % ndon 55.2 (V110 et V111). La cathode du Lle*ron peut
ainsi 8tre portlie b une tensicn de - 1200 V par rapprort 2 la caV1Le
gqui est au potentiel de la masse.

117,4,4. Alimentetion - 1065 V -~

Le tratsformateur T 102 alimente les cristaux redresseurs
CR 105 et 106 (04 211) Con:t la tension ddtectée est stzbilisde par
le fube & néon V 210 (0B2).

L'ensenble fournit une tension stavilisée de 105 V,

Cette tension, mise en opposition avec le =1200 V précédent
permet dlobtenir ~1095 V. Apres un montage cathocyne V112 (5AUGYA)
on dispose d'unz tension ajustadle gui, ub)llquee A la grille au
¥lystron 3 travers le tube V 3153 (12AU7WA3 monté en diode, est
destinée a fixer le courant cathodigue du Klystrom en 0501llatlons
contlnues (modulation WULLE - CU)
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IIT,4,5. Alimentatio: - 1450 V -

Une tension alternative redressée par les cristaux CR 119
et CR 120 (0AZ11) est inid: rée par les condenscteurs C113 et € 119
'ye Llle est ensuite appliguée eux anodes des tudbes V 112 ot V 113
Qé;OJ/12) montés e "rigulateurs scrie".

: Llamplificateur de teusion d'errevr V 114 est un tube 12£X7S
dont 1le potentiel de cathode esi fixé par le ndon 8542 (VIIS).

La tension stavilisic de -~ 250 Volts ainsi obtenue est connectée

en série avec 1l'alimentation — 1200 V. La tension de - 1450 volta cdéli-
vrée par ce circuit est Wrilisce dans 1'étaze de tenmsion grille du
Klystron V 314 (Q%202/5) et V 315 (12AU7WA)

III,4,6. Apimentation - 1700 V -

Elle est obtenue en coanectzli en série avec 1'alimentation
stebilisée -~ 1450 V, une alimentation indépendante stabilisée délivrant
250 V, Cette tension est obtenue en redressant a4 l'aide dcs ceristaux
CR 121 et CR 122 (0A211) 1z tension alternaoive délivrée par un
enroulement du transfomateur T 102. L “glon recressée est filtree
par les condensateurs C 126 et C 127 ( /uF ; elle est ensuite appliguee
a 1'anode du tube régrlateur série V116’ ( AQ5) s 1ll'amplificateur de
tension dlerreur V 117 est un tube 124575 ; la referenco de tension
est domnce par le tube & néon V118 (85A2). La tension obtenue de
- 1700 volts est, avec la tension - 1200 volts, destinée & Mélaboration
de la tension réflecteur du Xlystron. »

III’4,7e Alimentation des ventilateurs et dv compteur horaire.

Une tension alternative fournie par 1'un des enrouwlenents
econdaires du transformateur T 101, redressée par les cristaux CR 127 -
CR 128 (10R2) alimente un zontage oscillateur symétrique Squipé des
transistors Q 101 ot @ 102 (0C 28).

Un transformateur T 103 permet de délivrer la tension néces~
saire 4 1l'alimentation du ventilateur B 101 et & compteur horaire
1 101 a une fréquence de 50 Hz, quelle gue soit la fréquence du secteur
d'alimentation du générateur,
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Tans ce chapitre sont donnédes les instructions relatives a
L'entretien et au dépannage éventuel de 1l'appareil.

IV, 1 ~ COEiafT SORTIR L!'A®PAREIL DU COFFRET -

I1 est commode, pour retirer 1l'eppareil du coffret, de le
poser sur sa face avant, en appui sur les poignées du panneau.

— Dévisser les 4 pieds moletés se trouvant & llarriere du
coffrot

- Soulever le eoffret verticalement pour le dégager.

Iv,2 - GIWERALITES - APPARGTILS DE IIZSURE HECESSAIRE -

Lorsque le fonctionnement du générateur type GS 117 A devient
‘défectueux, il est bon, avant d'étudier en détail les circuits, de
procéder 3 un exsamen général de l'appareil, )

Vérifier qu'aucun élément ne presente de .traces de dommages
(résistances car001lseeu per exeﬁpie) qutaucune piece mécanicue n'est
desserrée etcCese

Par ailleurs, on peut vérifier que tous les filaments des
tubes s'allument : ce simple "test" peut permettre,. en localisant le
tube défaillant, de renédier rapidement & la panne, procurant alnsi
unt gain de temps non négligcabla.

' L'emplacement des principoux éléments du 5ener_,ehr (tubes
. acces au:: différents reglages etc...) est 'indiqué sur les figures
annexées au présent document.

eut aussi vérifier 1'absence d'amorgabus dans le tube
QQbO2/5§ ot les ténsions mises en jeu sont importantes, Pour
cela, manipuler le contécteur MODULATIOH sur toutes ses positiens.

. Dtautre part, pour assurer un depannage éventuel de lt'gppareil,
11 est indispensable de se munir d'un volimdtre & lampes pour tensions
continues §Ze de 1l'ordre de 100 MQ) et d'un oscillosocepe & hautes per-
formances (10 MHz de bande passante minimum). .
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Pour vérifier la puissance de sortie de 1l'oscillaterr, un
wattmdtre hyperfricucnces avec vneronture & large bande (tcl que le
vatimétre hyperfriquences FERISOL type NA 101B et la monture coaxigle
trpe S 401) est indispensable.

Le contrdlie de la formec des impulsions HF nécessite 1'emploi
a'un détecteur coaxial fonctionmant jusqu'a 11 GHz.

IV, 3- T,DLEAUZ kS ROGLAGES ITGCESSATRES Ef CAS DL CHAIGHIEIT DB TUBELS,

1 - ALIIIENTATION

Tube ou élément

Réglage & effectuer

_ fefl:cgnfuftfuf . Fonetion f en cas de rexplacement
Symibole ¢ H :
de circuits type : :
v 101 :QQ,BOS;m:g.Régxuateur série :g
vV 102 +QQE03/123 . ) .
V103  :64U6 WA : Amplificateur de régula- ) 'C.T paregraphe IV,5,2
. : ¢ tiom :
V 104 $124X7 S ¢ Déphaseur et amplificateur
V 105  :QQ203/12: Régulateur série :
105 i6AU6 VA E Aigiillcateur de régula~ i Voir paragraphe IV,5,1
v 107 :55 A2 ¢ Tension de référence :
V 100 $5933 : Régulateur série :
V-10¢ $12AX7 S ¢ AmpliTicateur et commande ¢ . .
: : de rdgulation ;) Voir paragraphe 1V,5,5
V110 185 a2 g: :
Vi1 s 85 A2 ): Tension de référence :)
V112 :0QR03/12: :)
V 113 ® :QQB03/12: Régulateuds série :
T 114 :12AX7 S ¢ fmplificateuar ot commande :) Voir paragraphe IV,5,5
: : de régalation :
vV 115 $85 A2 s+ Tension de rérérence :)
: ¢ ' :
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Tabe ouw &llaent : :
sed~conducteur : Fonction : 3églages 3 effectusr
____________ : : enr cas de rexplaceuent
Symbole L : :
de civouit 3 YF° : :
T 116 ¢ 6AW HA ¢ Régulateur série : '
V117 2 12AX7 3 @ mmplificetewr et comanle '- cregrazie IV,5,6
: H ¢ de régilation : p gra:
V11E 3 85 A2 2 Tension d¢ rélférence :) 3
v 14© . 6MUGWA : Clamping zrille klystrcﬁ. g \
- coi? eV
V120 ; QB¢ : Tension de référonce : oir naragraphe 1¥,2,4
: 3 :
Q 10} ) ¢ 0028 ¢ Oscillateur symcétrique :
0102 ) t :
ff 101 s Oh 211 Redresseurs :) Voir paragrashe IV 5,2
SR 102 ¢ : :
ci105 : g o :
CR 104 ; 0 . N :gvon.r narag;raphe Iv,5,1
cR105 : v i W :
2 105 " : - : Volr paragraiie 1V 5,4
Cx 105 ¢ v ;o '
11C ¢ " : "
CR 111 " : " :
112 n : n Voir uaramaahe IV 5,5
Ca 113 ¢ " 3 o :
CR 114 ¢ M : " :
o115 1 . n .) : .
CR 116 ; v ;oo :) . B
CR 119 e 1 :. .ll H )
02120 s ; ) T :g Voir paragraphe IV 5 ,2
Cx 121 ¢ " : M : Vol graphe iv,5,6
CR 102 ¢ v ;o .
CR12 " : " ¢ )Voir parazcraphe IV, 5 2
CR 121 n : " :
Ci 125 ;3 v : :)
CR 125 n : ! :) Voir paragraphe 1V,5,1
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2 — 1O0Lay

ET TIRCIR SHY

Tube : A . : Réglages a effectuer
___________ : Fonction H N
- en cas de rexplacement
Symbeole @ T : .
du crcuit: e, :
H H H
V301 ¢ 5725 :) :)
.:f ggé ;15?;‘357‘”’ g Oscillateur g Voir paregraphe IV,(,2
V 304  31250TUA :) :)
V 305 :12ATTVA : Amplificateur écr8teur ¢ Aucun
V 306 : 5607WA ¢ fmplificateur & courant :
: ¢ continu blocking : R 325
V 207 & 12AT7UA: Bescule de Schmitt, nise en @
: : forme 1 Aucun
V 306 s Z2186CC & Multivibrateur de retard : Voir paragraphe IV,C 1
V207 2 568TVA : lLisc enr forme blocking : Aucun
V510 ; &E188CC : Multivibreteur de largeur : Voir pzragraphe IV,8,3
V211 < 5587WA : lMise en forme :
V312 : 5627UA : Tmpulsions et sortie synohro:
V 313 : GAE6 S : Dérhaseur :
V514 & GQE02/5: Commande grille du klystron : ,
V215 ¢ 124U7HAs Liniteur ¢ Réglage dc R391
V316 : 6WAY S : Protection du réflccteur :
V501 ; QKK860 : Ilystron oscillateur : Voir paragraphe IV,7
CR 301 s OABS ¢ Aucun
{202 3 0435 ¢ :
CL 303 ¢ ¢ : : "
CR304 : ® : .
CR 305 : 14P2 : : "
CR 306 : 0435 ¢ "
CR 307 s 0 s : "
e 308 . M : : "
CR 208 ¢ 14pP2 : "
CR 310 : 0435 .
CR 311 ¢ : :
CR 512 ¢ : :om
s ¢+ ¢ : : "
CR 314 : 14P2 ¢ "
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Iv,4. LOCALLQPLION DAS PAIMES -

Les pannes du générateur tyne GS 117 &L susceptibvles de se
I yo I
produire sont presque toujours provogudcs par des fubes ou des élécuents
seai-conducteurs défectueux. Si le géncrateur est utilisé normalcaent,
st assez peu probable ¢ulune panne soit due 2 un formateu
il es ez peu probable ¢! I t transformateur
“wae résistaice ou un conlensateur.

En cas de pame, il convient, tout dlabord, de localiser
1'étage défectueux. Le moien ls plus efflcacc, apres l'examen genéral
de 1'appareil recommandé au paragraphe IV,2, est de mesurcr les tensions
provenant de 1'alimentation.

~ tensions de chauffage : 6,3 volts alternatifs.

~ Bautes tesnsions : + 225 V, ~ 170 V, =-1200 V, - 1095 V
- 1450 V, - 1700V,

?

~ Tensions résiduclles de ronflement de hautes tensions.

Si ces’ différentes tensions présentent des valeurs anormales,
pour le depannege, s5¢ reporter au paragraphe suivant,

Les tensiong gue 1l'on doit trouver pour un fonctiomncment
normal, sont'indiquées sur le schéma joint & la présente notice. Toute
tcas;on mesurce s'ecartent de plus de 10 & 20 % des valeurs indiquédes,
peut ermettre 1'idontification de 1'étage aeIcctueux.

Les différents circuits de 1l'appareil seront vérifids dans
1l'ordre suivant : .

- Alimentation

- Circuits de tarage de niveau de sortie XHF
- Vatindire

- Oscillztcur X,

- Modulztour.

IV,5, DEPAIAGE DE L*ALLETTATION -

Un fonctiomement douteux des circuits d'alimentation (stabili—

. sation insuffisante, ro:flemint exagéreé, ctc...) se traduit par un

fonctlonncmbnt 1nstaule du géaérateur.
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Toute pamnc des circiits dlalimentation s¢ traduira par wie
valeur de tension différcnts de celle «uve 1'on ¢oit obtenir., Il
convient ¢ans tous les cas, de vérifier si un éventuel court—circuit
ia.s leg autres circuivs Gu generateur a'occasionne pas, par cxemnpls,
vn débit exagdrd.

On vérificra ensuitc l'cfficacité de la regulation, qui doit &ire
meilleure que 1 %, pour waz variation deo la teasion sectc:: de + 10 ﬂ.

REIARQUE.
Toutcs les teusions fournies par 1'alimentation peuvent Cire
mesurdées sur des bornes situédes & 1l'arriérc de 1'appareil sur lc

dessus du cuzssis aslimentation

Iv,5,1. Pannes dc 1'alimentation - 170 V -

Aux bornes du condensatour C 106 (C ) vérifier qu'il oxisie
_bicn une haute tensicn rsdressés, sinon ¢ condensateur ou les eristaux
CR 107, 104, 125, 126 (0A 211) devront 8tre reaplaces si 1'earoulement
sbcondalrc co;resp01dant du transformatour dtalimzntation n'est pas
couné. .

3i la teansion dz - 170 V no peut &tre obtenuc, méae avec le
réglage du potcatiometre R 133 (50 , Vvérifier 1'isolcment cdes conden-
sateurs C 108 (0 1{uF) et C 109 (164uF). Les tubes V 105 (QQE03/12) ct
V 106 (6AU6 Vih) schont dgalement vérifids. Aux bornes du tube V 107 -
(85 A2), on doit obtenir une tension &z 85 volts, sinon reaplacer ce
tube,

1tun dos tubes V 105 (QQEOZ/12) ou V 106 (6206 WA) doit
tre ron €, la ten51ou de - 170 V sera réajustée & 1l'aide du poton~
im&tre R 135 (50 X).

IV,5,2, Pames de 1'alimentetion + 225 V -~

L'alimentation ~ 170 V servent de reférence a 1'alimentation + 225 V,
il est indispenschble de vérifiicer d'abord le régulation de la source
- 170 Volts come indiqué aw paregraphe IV ,5,1. Cette vérification effcc-
tuée, constater 1z présence Cc 1: haute cu151on.redressep aux bornes
dc C 101 (6 ). Si 2lle ost incexistante, virifier les cristaux
Ck 101, 102, 125, 124 (OA 211) 1o condensateuvr C 101 (6/uF) et les
tubes de ce circuit.

Vérifier 1'isolezcnt des condonszteurs C 102 (G/uF) C 103 (1OKpF)

Novembre 1561 GS 117 A - IIT
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ot C 105 (16 uT). Si 1o ronflement est exagéré (& 5 mV) vérifier la
veleur des condensatcurs cités ci~desszus ct la C“ntlﬂhltt des circuits.
En cas de remplaccment d'un éliment qub1concue dz cette alimentotion,
1z teasion de + 225 V pout 8tre réojustic & 1'aide du potentiometre
%120 (50 kKQ).

1v,5,3. Pannes de 1l'alimentation -~ 1200 volts.

S'essurer de la présencce de lo hauvte tension zux bormes (e

C 112 et C 113 (2/uF).

Dans le cas contraire, verifier los cristaux CR 109, 110, 111,
112, 113, 114, 115, 116 (0A 211). Si les tubcs V 103 (5¢33) V109 {124475)
v 110 ct v 111 (€5 A2) ne débitent pas, vérifier la continuité de R 143
(COWDosee de 7 résistances de 39 kf) - 2 W en serle) ainsi que les

. eondensatcurs C 114 (5 ¥pF) €115 (20 KpF) C 116 (0,25/ur) et C 117 (1;u¢)

La tension de sortie pbuu 8tre zjustée par le potentiomeétre
R 143 (100 KQ). Lo ¢ébit demandé & cctic zlinentation peut 8ire contrBlé
on bronchant un voltmetre entre lcs bornec masse et Tk de 1a plaquette
des "points tgsts".

IV,5,4. Pannes de 1'alimentation - 1055 V -

La conception varticuliere de l'cnsemble des alimentations
permet, pour la misc auw point et lc QeD:lAagO evcnuuel, de considérer
ciraque sourcc séparement. Alnsi, en cas de’ panne du circuit - 1055 V
lorsqav la teasion - 120C V est correctc, il suffit d'8ter le tube

5 (V 102) et de mettre lc pdle négatif de C 110 ou €111 (32 uF) 2
l: masse. La source + 105 V gera ainsi considérée scule et de ‘cette
fagon los éléuents 1o constituant pourront 8tre vérifiés plus aisément,
dans 1¢ m@me ordre que pour les alimentations précédentos.

En cas de¢ ronflemcnt cxagerc la valeur dos condensateurs
C 110 et C 111 ()2/ur) scra veérifide., On doit obtenir une tensioa de
a 13 V aux bornes de 1la résistance de cathode de V 119 éGAUSWA;
1 154 (1,5 k). Pour toute valeur différeate le tube V119 (6AUGWA) ot
les circuite adjaceats seront vérifiés.
Le réglage de la teasion + 105 V s'effectuc i 1'aide du pe—
tonsiometrs R 130 (25 K). En particulier, lors du reapleccment de
v 119 o peut 3tre amené 4 retoucher 138. '

IV,5,5. Pannes de 1'alimentation - 1450 V.

Comme indigué au paragraphe précédent, il est préférable
d!isoler cette alimeztation pour effectuer les vérifica tlons evortuelles.
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3i la tension de - 1200 V est correcte, la source de -125¢ V
sera dcéconnectde aux points (4 - 3) du schéma(sur le plaquette "peints
tests") et le point B sera mis 4 la masse. Aux bormes ce C 118 et C 11S
(r{uF on devra vérifier la présence de la Hte teasion sinon, les

taux CR 11C et C.0 120 éOA 211) seront en cause. Si 1'ancmalie
_subsiste, les tubes V 112 (QaE03/12) - V113 (2QE03/12) - V114 (124x73)
- V115 (85A2) - et les éléments constituant les circuits seront tour a
tour vérifids dans 1'ordre indiqué aux paragraphes precédentss Si 1'un
das tubes ou cristaux de ce circuit doit &ire remplacé, le potentiométre
R17Q0 (50 K) assure le réglage de la tenaion -250 V qui sera mesurde aux
bornes de C120 (a/ar:).

IV,5,5-Pannes de 1'alimentationr - 1700 V -

Si toutes les autres tensions d'alimentation sont correctes
sauf le ~1700 V ce circuit sera isole en 8tant le cavalier D.E.
(sur 1la .&aouette ”points tests"). Le point E sera connecté a la masse
et il ne subsistera qu'une source indépendante devant délivrer +25CV.
Le fonctiommement et le montage de cette alimentation étant identiques
& ceux des eircuits précédents, les vérifications seront effectudes
daas le méme grdre. Ne pas ometire de revlacer le cavalier au: points
D.E. aprés avoir décomnecté le point E de la masser

Si 1lun des tubes V116 (6AQBUA) - V117 (12AX7S) - V118 (6542)
ou 1'un des cristaux redresseurs CR 121 et 122 (0A 211) a dft 8ire
renplacé, la tension de -250 Volts pourra 8tre retouchée o 1l'aide
du potentiomdtre R 127 (50 K).

IV,6 — DEPAWWAGE DB L!ENSEIBLE XHF -

\

L'appareil étant sous tension, le gelvanometre ne dévie.pas-

Stassurer que le contacteur LODULATIO! est sur 1o position
CW, le tarage de nivean au maximum et 1'attémnuateur placé sur "O dBv.

Ces réglages etant corrects, si le galvanometre ne deévie
toujours pas, l'un des aircuits haute fréquence ou le galvanometre
présentent un foactlonnement défectueux. Afin de localiser la paine,
procéder comme suit : \

- Comiecter un wattmetre hyperfréquences type i'A 101B par
example & la SORTIE XHF du générateur G35 117 A.

1) Le wattmdtre extérieur ddvie et indique la puissance de 1'oande dis~
ponible & la fiche de sortie du générateur GS 117 A.

- Le circuit TARAGZ de niveau ou le galvancmetre sont en panne.

Se reporter aux paragraphes IV, 6,2 et 1v,6.3
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2) Le wattmdtre extérienr ne Cévie Pass

- L'oscillateur 1 di-nfrc ou ses circuits Clalimentation sont
€n panie.

17,3,1 - Comrrent zortir le tiroir JHF -

L'appareil éta.t hous du coffret (voir paragraphe IV,1)
- Décomnecter par 1'ouverture praticuée & cet effet, de.s le flasque
¢roit, la prise 16 broches et la repousser veis 1tarridre de fagon

e pas glner ls retrait & tiroir 7ET.

- Dévisser les 4 vis cruciformes situées sur les bordures extérieures
droite et gauche, parallelement sux poignézs du pammeau avant.

- Sortir le tiroir en exercant wnc traction simultande sur les deux
poizaces.

IV, £,2 ~ Vérificat’on du gelvanondire -

ATTINTION -

Pour vérifier 1l'enrculement du cadre mobile du galvanomdire
nocer nUL le calibre est de 200 /uA_non anorti et la résistance du
cadre dg 170 Q environ. '

Décornnecter le galvanomeire et 1e vérifier « 1'aide dlun
ohimetre »lacé sur lo sengibilitdé 1,5 V e ayant soin d'iztercaler
une résistance ce 10 000 Q environ eﬂ série avec le galvanometre.

i

1v,6,3 - Contrdle et dupanncge de 1'ensemble tarage de rivesu -

Lorsque le pont & thermistors foactiomme correctemeny, la
tension continue auz bormes dv pont est de ltordre de 3 volis. Si
-1'on mesure un: valeur nettement différente, virifier z 1'ohmmetre t
les ¢léments ¢o pont & thermistors, vérifier également R 390 (0,2 i)

R59T (2,5 ¥) et 2 500 (1 ¥).

t gue la résistarce terminale du
préférable de renvoyer ll'appareil
A~
.

‘ D T m A g T mea e .

Si, e l'exasen, il aspareft
t
t 8ire effectuc de la fagon svivoate

plscoa de tarage est COugc° il es
& nos Laboratoives. Cet ciamen pex
1) Dévisser 1'décrou fixant le cordon coaxizl du piston de tarcze svr 1o
bloc & thermistors et scparer ce cordon du bloc sans tendre le chdle.
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2) ilesurer la résisia.ce » 1'entrdée du chble du piston de tarsse., On
doit trouver ung valeur de 50 Q environ. Toute valevr supérievr:
100 Q est un indice de coupure partielle ou totale <o 1z reésistarce
terminale.

Apres le ronwlacement d'un élément défectueux dens 1'enscrnble
"Tarmse de niveau", il esi bon de vérifier le niveau de sortie EF de
1'appareil. Cory ecter la sonde a therwistors, large banle, rDRISUL ¢ 7e
S 401, sur la ficie de sortie Xi' et la reli e? an wattmetre yperfriguei—
ces type HA 101 B. 81 l'oh omstate vne différence séricsuse eavre
1'indication du watimetre ot celle du genératour, on peut tracer une
courbe de correctlol en fonction de la fréguence.

Si tous les clidments du pont & thermistors paraissent corrects
et qu'aucune tension havte lrequeuce n'est délivrce & la fiche SORTIE
ZiF, i1 faut s'assurer guc la résistance du piston atténuatevr n'est
pus counée. Four cela, mesurer la résistance aux bornes de la ficue
I SONTTE XIP (valeur 50 C eaviron). Si cet élément est correct ct gue
le gencratveur nc <élivre pas de tension haute frequbnce passer & la
vérificotion de 1'oscillatevr .CJ‘(aara~ranqe v 7).

Iv, 6,4 ~ Contrdle ¢t depamese de 1'ensenvle wattmetre extérisur-

Lorsque le pout & tacrmistors fonctiomne correctemcnt, la
tencion continue aw: bormes du pont (R 516 - 517) est de 1tordre de
5 Volts.

Sl 1'on ncgare une valeur netteme** différente, vérifier &
1l'ohmmetre tous les &léments du pont 2 thermistors ainsi que R 514
(1000 Q) R39S (3,3 kﬁ), et R400 (2 5 kQ) cablées sur le chassis
modulatevr. 5i le galvanometre nc dcv1e nas (uara e z6ro sans actlon)
le déconnecter et vérifier 1'enroulement de son cadre qui peut 8tre
coupé.

ATTLITION ¢ Pour vérifier 1'enroulement Gu cadre mobile du galvanometre,
noter que le calibre est de 200 /uA non a.orti et la résistance du
calre de 170 Q environ.

Décommecter le galvanométre et le vérifier a 1'aide dlun
ohmmetre placé sur 1a sensibilité 1,5 V en ayant soin d'intercaler
une résistance de 10 000 Q environ va série avec 1l¢ galvanometre.

S1il apparaft que 1'un des deux themistors de la sonde du
wattmttre est couné, il est nécessaire de renvoyer la sonde & l'usine.
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«prés avoir effcctué un changement quelconque dans le pont &
thermistors, il est nécessaire de régler la sensibilité du watimetre
s &
& 1'aide dqu potentiometres R 519,

Pour cc faire, envoyer une puissance de 1 mW & 9 GHz dans
1l'entrée ZXHF et régler R 519 pour que 1'aiguille du galvanométre
indique 1 mW.

IV,7 - COJTROLE BT DEPANHAGE DE L'OSCILLATEUR XHF -~

Iv,7,1 - Vérification de 1'oscillateur -

a) Vérificr toutes les tensions arrivent sur les broches du support
du ¥lystron. Pour cela démonter le capot et débrancher le support du

Klystron.

Se reporter a la figure.

Les tensions que l'on doit trouver pour un fonctionnement normal sont
les suivantes :

1200 volts entre cathode et masse.

+ 5 &+ 20 volts en.re grille et cathode lersque le contacteur
NODULATIO: se trouve sur 1o position NULLE.

- 5 a - 25 volts entre grille et cathode lorsque le contacteur
HMODULATION se trouve sur la position ARRET HF,

b) Si ces tensions sont correctes.

Vérifier le courant traversant le klystron. Comnecter un
voltmétre pour tensions continues entre les bornes masse et "Ik" de
la plaguette point test.

Placer le contacteur NODULATION sur la position NULLE., La
tension inciquée par lc voltmétre doit 8tre de 1 volt & 1,15 volt
environ,

Si cette tension est inférieure & 1 wolt, le klystron peut
8trc "faible" et n'osciller que swr quelques plages de fréquence. Avant
de procéder & son remplacement, on pourra vérifier que les réglages
auxiliaires sont toujours corrects, se reporter au paragraphe 1V,7,5.

IV,7,2. Remplacement du klystron -

Avant de procéder au déuontage du klystron, lirc attentivement
les renscignements ci-déssous.
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1v,7,2,1 - Dénontage du klystron - (se reporter aux planches ennexdes & la

fl‘l’l de la prisente notice).
a) Ranemer le cadran de fréquence 2 7.00C MHz,

b) Desserrer les 3 vis qui nmaintiennent le capot du blindage & 1'en~
trée de la cavitd

c) Libérer la prise 5 broches J,502

d) Oter le capot (1) et de”b:rancher le support (2) du klystrom

e) Dévisser 1'écrou moleté (3).

_f)'Tirer evec précaution le klystron vers llextérieur, en le tour-

neant trés doucenent sutour de son axe dans le sens des aiguilles
“d'une nontre. (Lire avec attention la remarque encedrée ci-desscis)

ATTETTION | AU COURS DES PHASES DE MONTAGE ET DE DEMONTAGE DU KLYSTRON, IL EST:
IMPERATIF D!'EVITER TOUT EFFORT LATERAL QUI CASSERATT IMMANQUABLEMENT LE TUBE.

g) Recueillir 1'écrou noleté de serrage (3), la rondelle nétallique
(4) et 1a rondells en néoprane, (5) qui doivent venir avec le ¥lystron. Les
enlever du klystron.dans 1'ordre (5) (4) (3).

h) Lorsque 1'sn dlspose dtune rondelle fine gaufrée (6) de rechange
on enl¥ve avec précaution, & 1'aide d'une pointe en laiton, celle qui est usa-
gée en prenant garde de ne .pas rayer la cavité (7).

1v,7,2,2 - Renontage du klystron -

a) Placer la rondelle gaufrée (6) & 1l'entrde de la cavité (7) bien
4 plat sur 1l'épaulenent.

b) Monter les pitces sur le klystron dans 1 'ordre suivant (3) (4)

(5).

¢) Enfoncer le tube bien droit dans la eavité jusqu'z ce que 1'ameau
de contact du kKlystron vienne prendre appui sur la cavité par 1lt*internédiaire
de la rondelle gaufrée (6).

d) VlSSGI‘ fermement nais sans Hreer 1t'écrou noleté (3) dans la
cavité (7) g

e) Enfoncer le support du klystron (2) sur les broches (a1 en face
du point rcuge)

- f) Enfonoer,le capot (1) en plag:ant convenablenent les fils de part
et d'autre du kKlystrom.

. g} Serrer les 3 vis pour fixer le capot.

¢
g

Novenbre 1961 @S 117 4 - 11X

1

- T T 77

™

B

,__..‘..

————

e,



- 4 -

IV,7,5 - Rézlages nécenseires aprés le re nlacezent du klystron QKK 860

Iv,7,3,1 - Réglage de la polorisation du klystron -

Avant de nettre 1'appareil sous tension :
~ Placer le contacteur MODULATIOL sur AxRET Hr'.
~ Tourner le potentiondtre ajusteble R.1338 (25 K) planche. n° 20
dans le sens des aziguwillss d'une nontre jusquta la butée.

— Mettre alors le générateur sous tension et placer le contacteur -
MODULATION sur la position NULLE (C.W.).

~ Connecter un volinétre aux points de test 4 et 3.

( )— Ajuster R,138 de nanidre & obtenir 20 nA de débit pour le klystron
soit ¢ 1 V).

Dans certain cas pour enéliorer la frégquence dloscillations ou la uno=-
dulat¢on sur des points déteminés de la game, le débit du klystron peut 8tre
wenté Jusquld 23 nh maximm -. En présence de trous d'oscillation, il ¥ a
1leu de tourner avec précamtion le kKlystrin autour de son axe pour améllorer

les osalllsations.

Iv,7,3,2 ~ Réglage de 1a tension réflecteur

Un klystron neuf peut n'osciller que sur certaines plages de fréquences,
la tension réflecteur doit alors 8tre aguotee afin de conpenser les différences
inévitables de caractéristiques d'un tube & un autre.

Dans 1le generuteur GS 117 A, un ensemble de potenticmétres R524 -R527 -
R529-P531-R532~-R.533, pemet de "centrer" au ricux la tension réflecteur dans
les deux nodes utlllses. En effet, pour couvrir la garme conpléte de fréquence
on change de mode dtoscillation vers 8.950 MHz (une canme et wn inverseur sont
couplés nécaniquenent avec le potentiometre R525 qui ajuste directement la
tension réflecteur). Les varistions de tension réflecteur sont approvinativenent
les suivantes ¢

Fréquence (GHz) 7 8,% 8,90 11
Tension réflecteur
(volts) 150 330 167 300

iv,7,3,3 — lontage & réaliser -

La fagon la plus commode et la plus rapide de vérifier la tension du
réflecteur est la suivante :

_ — Connecter un détecteur odaxial 4 cristal & large bande & la fiche
sortie XHF du générateur. Relier la sortie du détecteur & un oscilloscope.
PIacer le contacteur MODULATION sur la position .
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L'oscillateur est glors moculs en si_naur carrés, et, sur 1l'oscillos-
cope;-on voit apparaitrc 1z courbc eaveloppe déteotée, c'est-a—-dire
lcs signaux carrds de modulation cux—almes.

IV:7’5’4 - Béglagcs_—

Exzminer 1'aspect dos signaux carrés tout le long de la
gamme de fréaquences deo 1'apparcil.

Si pour certaincs fréquences,
ou si mlme le signel disparaft complétement, il ; a lieu de retoucher
le dispositif d'ajustement de la tension réflecteur :

a) Placer lc cadran dec friquence a la fréquence la plus
basse, vers 7000 Iflz et rigler lc potentiometre R 524 (50 K) de
menierc a obtenir un signel carré ce forme convenable.

b) Placer lc cadran de fréquence 2 la fréquence la plus
élevée du ler mode (clest & dire vers © GHz), juste avant que
1'on centende lc bruit de déclenchement dumicrorupteur de changement
de mode. Régler alors R 531 (100 K) de manidre 4 obtenir un signal
carré de fome convenables

c¢) Ramener 1lc cadran de fréquence vers 8000 MHz et ajuster
éventuellement R532. Obscrver 1l'aspect du signal carré dans la gamme
7000 ~ 9000 MHz, et effectucr quelques retouches sur R524, B532, ct
R531, de maniére & obtenir un fonctionncment satisfaisant sur toute
la zamme.

d) Placer le cadran de fréquence 2 la fréguence la plus
basse du sccond modé, c'est a dire vers 9000 liHiz, justc aprés la
position correspondant au déclenchement de l'inverseur de changement
dz mode et régler le potentiomdtre R529 (50 K) pour obtenir un gignal
carré convensble. '

e) Placer lc¢ cadran de fréquence 2 la fréguones la plus
" élevée, vers 11000 iHz ct régler lc potentiometre R527 (50K) pour
obtenir un signal carré convenable.

f) Ramener lc cadran de fréquence vers 10000 1Hz et ajuster
dventuellement R553. Faire varier la frequence sur toute 1!étendue
du second mode de 9000 & 11000 liiz, cn observant le signal et faire
les retouches necessaires avec R5353, R527, et R529 pour obtenir
des résultats satisfaisents sur toute la gamue.

g) Observer meintenant 1lc ocomportanont de 1liosecillateur en

modulation & 1'aide d'impulsions bréves de ltord»e de 0,5 & 1 /uS ot

répéter les réglages effectués ci~dessus, pour obtenir un sigaal
détecté convenable.

1l'aspect du signal est "doutcux®,
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RIMARQUD. 1l est souvent néeesszire, pour avoir un temps de montde

o corrcet sur lcs impulsions breves uetLCtbbS de ncttre, en dérivation

sur 1l'entréc (% haute impé dduznce) de 1‘03011;0 cope vue rL51guﬂ“cc
de 1'erdrc dc 100 Q.

Iv,7,3,5 - Influence du remplacement du klystron sur la fréquance -

Le rcemplaccnent du klystron peut faire varier 1'étalonnage
en frequenc‘ le¢ fagon notable, principslenent vers 1> haut de la
gomme. La fréquence dc 1'oscillateur Ge 10000 2 11000 IHz sera vérifiée
en utilisent v ondemeétire précis (2u noins a 10"9) ou tout autre
dispositif de mesurc précis de fréquence. Les indications du cadran
de fréoucncos deivent correspondre < la précision mentionnée dans les
caractéristiques techniques de 1l'appareil. 5i les graduations du. cadran
s'écartent de plus - de + 1 §v, relever unc courbe de correction et procéder
aux réglages suivants @

Recolage dw cadraen de fréguences

Bl

1) Cter la vis diamdtre 12 situsc approximativement
de fréquence sur le panncau avant.

au centre du cadran

2) A 1'aide du bouton menivelle, amener chacunc des cing vis de fization
du cadran en face du pergage ciisi dégagé et les desserrcr d''m tour.

3) Fairc zlisscr l¢ cadran sutour de son centre pour l'amener dans la
position correspondant sux moindres écarts de fréguence sur toute la
gomme . '

) ?Bsserrer les vis de fixation du cadran sur le penneau avant et la
12.

5) Oter le bouton manivellc ct desscrrer les tr01s vis six pans creux
qui fixent le cadran vernier de fréquence.

6),£éire‘glisser lc cadran veraier de frégquonce autour de son centre,

de m&ziere & faire coincider la graduation "zéro" avec une graduation
du cadran de frégquencc. '

7) Resserrer toutes los vis et remettre le bouton anivelle en place.

31 ces réglages ne suffisent pas & anencr la précision de
1'étalommage du cadran de friquence dans les tolerances prevuus il
faut retoucher lc profil de la come déformable. Cette opération tres
délicate doit de préférence 8tre effectuée en usine.
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IV,8 - DEPATAGE DU MODULATEUR -

Pour dépammer le moCulateur, il cst néecssairc de dispeser
d'm escillesynchroscope qui permctte 1l!'obscrvation des signoux aux
dgifférents étages. On vérifierz dtobord los tonsions eontinues a tous
los étages. insuitc on se reportant a 1z description du modulateur
(paragraphe III,Z) faire une observation systématique, en partont
" de V 301 ot or suivant 1 'ordre normal dcs étagzs. Le circuit dont 1o
foactionnement est défcectueux sera rapidement loczlisé on cemparant
1.5 signaux obscrvés & ceux indiqués sur los planches jointese

8i le remplacement d'w: tube s'avere nécessaire, se reporter
cu tableau du paragraphe IV,3. :

IV.6,1 - Vérification ce 1'étalonnage retird.

Le remplacement du tube V 30 (£ 188CC) peut diminucr la
precision d'étalonnoge du retord de 1'impulsion prineipale suy
1'inpulsion de synchronis=tion , cet étzlomnage n'est d'ailleurs domnc
qu'a 20 /o prés. Si 1'oa désire vérifier cet étalomnage, il faut dis-

- poser a'un oscillosynciroscope a deux voics deatréec possdédent un
balayage ¢talonné ct vérifié. Opércr de 1a fagon suivante @

a) relicr la fiche SORTIE SYHCHRO du générateur GS 117 A & uie
entrée d'amplificateur vertical ct simultanément & 1l'entrée syachyg de
1'oscillosynchroscopc. Alimenter 1l'autre entréc de 1tamplificateur
vertical de 1'oscilloscope par lo tension »rovencat -~ dfun détectewr
cooxial connceté & la SORTIE XHF du générateur G3 117 A,

b) Placer le cadran RITARD sur 1z position (O/uS) et le
sélectour sur la gamme 4 (0 - 50).

¢) Vérifier gue les deux impulsions apperaisasnt sur 1'éeran
coIncident parfeitement ; le balayage de 1l'oscilloscope étant sur
1o position 0,5 ou 1/uS/:a.

Si 1'on constate un décalage entre les deux impulsiens, le
rattraper per le réglage de R346 (250 X).

d) Placcr 1lc eedran RETARD sur la position (SO/uS) et le
sélceteur sur la gemme B (50 -~ 1000).

¢). Avec un balayage de 5 ou 10 S/cm, vérifier que les deux
impulsions apparaissant sur 1'écran de 17oscilloscope sont séparées
par un intervalle de temps de 50 /uS.

S*il1 n'en est pas ainsi, retoucher le reglage de R347 (250 x).
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Ces vérifications seront effectuées sur plusisurs positions
des deux gemacs de rotard. Eventuellement, 1a position dv cadran
RETARD sera décaléo autour de son axe pour répartir su mieux lcs
erraurs sur l'easemble dc 1o gamme.

IV ,8,2 = Verification de 1'ebalonnagc de 1la froquence de récurroncc.

Le remplacement des tubes V 301 (5725) V 502 (12477WA)
V 305 (5725) ou V 304 (12AT7UL) pout diminuer le précision d!étalonnage
de 1z fréoucnce de récurrence des signoux cngendrés par lloscillateur
éc base. Le fonctionnoment de 1'appareil n'en est pas perturbé pour
autant, mzis il convicat de Temarquer que 1‘etalonnage Cu cadren F.
RECURREHCE ¢cst donné & 10 % pres.

liode opératoire.

On utilisc un oscillosynchroscopc dont lc balayage est
convenablement étalonné. -

a) Relicr la fiche SORTIZ SYNCHRO i 1'entrée de 1'emplifi~
ceteur vertical ot * l'entrée synchro de 1'oscillosynchroscope.

b) Placer le contacteur INODUL.TION sur la position IIT, L

: ¢) La fréquence dec récurrcence cst donnée par la mesure de
1'intervalle de temps séparait deux impulsions consécutives.

Si les réajustements sont nécessaires.

a) Plecer le codran F. RECURRENCE sur la p051t10n 100" et
le contacteur SY&CHRO sur la position "x10" (c est & direc a une
fréquence de 1000 Hz).

b) Régler le belayose de 1'osc1110scopo pour obvtenir un
temps de balayage convenable (var cxemple 100/uS cm pour un écran
dc 10 em de diamdtre utile).

c) Réglar 1¢ potentiomdtre R316 (100 X) pour obtenir deux
impulsions consécutives séparées par un intervalle ‘de 1 ms. -

a) Placer lc cadren F. RECURRENCE sur la position mon,
choisir l¢ temps de balayege convenable sur 1'écraon de l'oscilloscope.

¢) Régler la résistance semi-fixe R302 (12nK}»pour obtenir
‘un intervalle de temps de 10 mS entre deux impulsions consécutives.

f) Vérificer de la méne facon, en mettant lc contacteur
- SYNCHRO-gur les positions "x1" et "x100" que 1'étalomage du cadran
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'y ROCURRBNCE est carrccet.

Evéntucllement, dlcaler le cadron pour obtenir les moindres
écarts sur les trois gammes.

RilisRGUS. -  Si on disposg d'un compteur dont la fréquence < 'uiiliso~
tion est comprise entrz 10 Hz ct 10 kiz ou moins, 11 cst inutllc
dtutiliser un oscillosynchroscope.

IV C,3 —~ Vérification de 1'étalonnage largeur -

Lo replaccment ¢ tube V 310 (8188CC) peut diminuer la
précision d'étalonncge de 1z largeur dlimpulsion qui est d'aillour
donnée 2 20 ;- prés, Si on désire végifier 1'étalonnage, on opérera
comac suit

a) Connecter un détccteur coaxial 4 large bande & la fiche
SORTIE XHF du ginératour et envoyer la tension détectéc dans
1*amplificateur vertical d'ua oscillosynchrosocopc dont le balayage est
convenablement étzlonnd.

b) Synchroniser lc balayage & 1'aide de 1'impulsion SORTIE

c) Régler le cadran FREQUENCE & © 3 GHz.

3
d) Régler 1@ cadran LARGEUR & 0,5 /us.

e) Régler R 362 (100 ¥N) de maniére & avoir unc largeur
¢timpulsion de 0,5 /uS mesurée sur 1l!'oscilloscopa.

f) Vérifier 1'étalonnage de la position \Q /uS

Si nécessaire, ajuster la position du calran sur sop ere Co
fagon & obtenir une indication exacte.

g) Recommeacer les réglages précédents afin d'obienir la meil-
leure précision.

REMARQUS 1. — Détalomnage de la LARGEUR d‘'impulsions peut légtrement
-verier au long de la gomme de fréquences du générateur, Dans le ces
demesures précises, on peut effcctucr cet étalonmage & la fréquence
d'utilisation.

REMARQUE 2, - Il est souvent nécessaire, pour avoir un temps de
nontée correct sur les impulsions breves détectées, de mettre, on
dérivation sur 1'entrée (& haute impddance) de 1lloscilloscope, une
résistance de 1l'ordre de 100 Q,
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IV, S —~ ETRETIEN DU rILTRE 4 AIR -

TRES TMPORTAIT. Duns le cas G'un usage contimu du générateur, le
filtre & eir doit &tre nettoyé une fois par mois. Lorsque le filtre
est "encrassé", le refroidissement de 1'apperell n'est plus suffisant
et 1'accroisseament de 1'lchauffement peut provoquer des nannes.

Dimontage du filtre & zir.

- Dévisser les € vie cruciformes quil maintiennent 1o b&ti du filtre a
gir zu coffret.

- Tirer le ©vaAti du filtre & air

- Znlever le filtre de son bati et le nettoyer.

Hettoyaze du filtre & air.

- Tremper le filtre dang de 1'eau additiomnee d'un produit de lessive
(genre Teepol).

— Rincer et laisser sécher

~ Réimpregner le filtre avec de 1'muile & machine tres fluide.

liovembre 1961 GS 117 & ~ 11T
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VUE DE DES5US —CABLAGE

— V305 (12AT7 WA)

V303 (6H6W) J 303 J102
[ V302 (12AT7 WA).
¢ xfo J304 J301
— V3ol (6AS6\A:/?_ b
| Wysos /- 3
V308 é
(e1ssce) |
—— HY304 |
| viio(E1880Q) A FE7
j 4;‘0' =3
> Tasov-
g.." l,:._v
TB303 e
R301
—— R302
L 5303 R397
R396 s
—— R361 T} P
S0 2 S TB302
. c342 _ =
—— R34 —T 8. B
| cs‘, o i b ; ‘.—--.. -‘_“ . —k--a_'“ -.q“ i i B 5 el L
l VI IR ' TB301
—— S$301 =l et - g R : e
e ST 0 § g o =
ol a e wmodve R l.n’uM
R346— ﬁm =g ;
"R347 — 5
R362 — r % /:‘1 o=
R325— +.-'_g- _;_l_' ;_";_ =5 4 e
R316 — i
- PLAQUETTE
POINTS TEST
TR207 Cc316
R386 R3%0 R391
TB306

!_302 __J ‘L_TB 205

PLANCHE N‘_19"
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CHASSIS Z100 ALIMENTATION
VUE ARRIERE CABLAGE

PLAQUETTE

18102 T8 104 POINTS TEST F£101

Vios ‘\ 7B 103 REPARTITEUR 25A
(53133) 4 SECTEUR

\ C139
78110 1

-

MRS L SR
273 o e s
SR CRATIANE
-n— ‘_-_

— |
w @
—rr [ —
o O
o W

B L A
= ) 4 Al c
; \ R108
T B101
_\\\\\ R207
V110
(asm)\
ci1v4 | T101
ci1ts  — |
vin "
(85A2)
R148 7102
V108 /
(12A%75) y
C13%
TI03 — |
R170 10R2 V101 (QQE03/12)
{6AQ5W) V116 R185 —— V102 (QQEO3/i2)
R138 R196 V1031 6AUE WA]
(12 AX75)Vvi17 R197 V104{12AX75)
R19 V114 (12AX7S) K101 V107{8SA2)
(85A2) vng V115 (85A2) c1o1 R120

v 113 (6AUS WA)
v120 (DB2 WA)
C134

R187

V105 (00E03/12) TB106 TB107

c10S

V106 (6AUS) v
R133
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CHASSIS 7100 ALIMENTATION

Ui DE DESSQUS CABLAGE

GENERATEUR GSTi7A

c118 = ci19 c112 . C 113 C 101 cioz
R151 R152 R139 R140 R 101 R 103 Ci16

R172 ci126 c127 R173

ci137

~

PLANCHE N° 21
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de la tension refiecteur_cathode

en fonction de la frequence

TENSION
reflecteur. cathode

WA

R S31 (100K)

300 + R 527 (50K)

250 +

(2]

o

o
)
1

1 +- 1 —+ ~+——)» FREQUENCE .
7, 8 9 10 N GHe S
v/ ' Fla; 22

. gt ama
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Firure

HODULATEUR DU GHGRATIR  XHF

Tyie oo 117 A

Observation des sismaux sur les ¢taxes du nodulatsur

A w MODULATION INTERIEURE []. commutadcur MODULATION sur la position || INT.)
Friquence de récurrcnce sur 500 Hz (conrmtateur SYHCHRO sur la position Z 10

et czdren §. RICURRENCE sur la position 50 )

I . Broche 8 _d¢ V.302 (oscillatcur de base)

I _ Broehc 1 de V.305 (acplificateur écreteur)

Balayage 100 ps/cn
Sensibilité 10 v/co

0 P 1l ns

-

~

=3
tn
4 [\l
-« |
k
1
' L
..J __________________ vV ___\o £
e 3 4 r] 4 -3 3 [} i N ']
A LA hd R R ¥ v hd g v
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JIT -~ Broche 1 de

Ve 307 {rise en forme)

e mme e 1 ms ;
‘ T T e T = l Balayage 100 uS|cm
4 i \ .
4 TN )
- A (~éensibilité 16" V}em
‘
>
+ @©
tq
: |
1/ Yoo A D,
vt 3 s : ‘ — : '

1V - SORTIE SYNCHRO

Balayage 1 p51 cm
Sensibilité 20 Viem

4
-+

V - Broche 1l de

Balayage '5 Hs | c
Sensibilité 20 V|em

GS II7 A - IITI -

[



—~ 4 . > .
o aadtivivrioou

r de roterd)

Balayage 1 p.s/ en
Sensibilité 5 v/orm

<+
+
~
P

4 -
]

L -4
_— - Y

i
-+

Botard sur 50 ps (commutateur retard sur la position A (0 - 50) et cadran RETARD sur 50C.

VII - Brochc 6 de V.308 (multivibrateur de retard)

VIIle Broche

U N < S >
]
: . ' ‘
¢ e 7;k “““““““ qal/ayage 100 'rLs/ cn
J L s Sensibilité 50-v/e
| AU o
\Xe ¥
~
:
J \_ ¥ ; J
1 de HY 303 (entrée blocking)
i 85 s
-:'<, ._..-___,_._.._._...,____..-...__-,_-__~_--___..,,_.,_.):_ e
y ;
i{\"'“"""’""@&"" {
{ :
; , L :
>l ! Balayage 10 po/cm
ol ; .
1 < - "1"‘“"5 Sensibilité 20 v/cn
N SR ) ST
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T = Ircehe 7 d- oY 253 (blocking)

; Tous : Baleyrze 10 ui/or
i B baleyng : ‘""i
: Sencinilité 20 v/on
: A (A
: b
T ! : X
1 ! '="'
: - v v
1- v X !
____________ J-Jk_...._--
X — Broche 1 de HY 302 (entrde blocking) . _
P S 90_._“_3,-,_,--_;-‘___....___;;___. :
: . ' Balayage 10 pS/en
t . "l . .
T A Sensibilité 20 v/ca
= :
<+ ! . Ny
: | <+
' ! 3
1. : Y v
i mnm, .
A_\___‘r ______ .L—_{A _____

4

Balayage 0,5 pS/wn
Sensitilité 50 v/ co

.

XII - Broche 2 de DL 202 (ligne b retard)

<

Baiayage 0,5 pS/ en
Sensibilité 50 v/ cn

!

TTTTT——
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Balayage 1 pS/" ol

Sonzibilité 10 v/~

- - [ / . ~ .
ALTT = 3000n 7 30 0N 502 { gortds blocldn~ )
oy A
5
s
H
. A_LS o
J. - 4--—9}2—}-‘_, N
1
?
1]
+ ¥
T
1
3 1 I § } ¢ % [} 4 ] —
v L4 v v Al k4l hd v v

- Lergour sux I0 piS ( cadren

XI¥ —~ Brochc & do V310 A ( rultivibrateur de lorzer )

...-,._.---_..._T‘._ -
1

LARGEUR sur la position I0 pS )

Balayage 5 pS/en

o
1 g: Sersibilité I00 v/cn
1]
1
4 : ¥
' bt : — —t ' v
XV — Broche 7 dc HY 304 ( sortie blocking )
! Balayage 0,5 pS/cen
1 .
T ol 01 18 ! Sensibilité I0v/en
_. B
| )
i
W J :
1 y

XV] —~ Broche 2 do Ve -

1 ,_\LQ,E,pS g; Balayage 0,5 pS/ca
\ = Sensibilisé 50v/cn
N—“—*‘-—‘-“——'——\ ]
T - y
i L g, g o, " N . g \
7 T T I . * — ¥ — ¥
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XVII ~ Broche 7

de EY 305 (sortie blocdking)

. Baiayage 0,5 pS/ e

Sensibilité 50 v/cn

er
--—-—-'r—-——
1
1 5
Z; Balayage 2 }JS/cm”'
~! Sensibilité 20 vieo
’J - .

Balayage 1 pS/cm
Sensibilité 10 v/ea
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T

GS 117 A= Iil — -



SOETE S DS

ACRFES  POUR

L% LENERATEUR

SFPERE DESTCHALION “;_:I:Er; CDE mﬁg‘?ﬁf‘ﬁs
- RESISTAICES -

R101 | 560 KQ — 10% LW Type 8
R.I02 | 4,7 K@ I 10% TW 4007 9 | i 529
R.103 | 560 Ko - ¢ 19 5 | Type 8
R.04 [ 100 2 % 16% 19 5 | Tyve s
R.105 00 0¥ owcg 12w 3 | Type 9

dri06 | 1 ke L o107 10w 5 | Tyme 9
Re107 1 oz Lowy 1oy 5 | Type 9
R0 | 1 k0 f o104 1/27 5 | Type 9
R.109 1o Lo yew 3 | Type 9
K.110 270 ¥Q % 109 1w 3 | myes
Ha111 56 KQ X 10% 1V 3 | Type 8
R.112 | 470 Ep £ 10% 1w 5 | Type 8
Ral3 | 1,5 k0 % 10% 19 5 | Type 8
R4 | 2,2 M3 % 105 1% 5 | Type 8
7.115 180 KQ L~ 10% 1 W 3 | Tpe 8
o116 g2 rn f o109 1w 3 | Type 8
R117 | 1 K0 f o10% /2w 3 | Type 9
[rus | 22 :J:. 105 1/2 4 5 | Type 9
1119 200 ¥¢ - 5 % 1W 3| Toe8
RJA21 | 180 KD L 10% 1w 3 | Tyme 8
2,122 | 470 K0 £ 10% 1w 5 | Tyoe 8
R.123 10 Ko % 0% 2y 3 | Tyoe 10
R,24 | 470 Ko L 104 1w 5 | Type 8
R.125 100 0 % 19% 1/2v 3 | Tync O
R.126 100 T 109 12w 3 | Tyve 9
R.127 22 Ko L 10% 1w 5 | Type 8
R.128 8,2 Ko -~ 10% 1W eeefes 35 | Type 8

DECEIERE 1961
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oS NCRS

B 1 . me STOCK o]
FATRE Bl Ion FERTSCL CODE! poumieT5SIURS
- RBSISLATCES - (guite)
R.129 | 2,2 K0 = 10% 1/2 W 3 | Type 9
R30 | 1,5 My L 10% 1 W 3 | Type 8
R.131 470 K0 L o105 2w 3 Type 9
R.132 | 100 KQ ~ 10.% 1W 3 Tyoe 8
R.133 | 100 K2 . 0% 1W 5 | Tyoe B
R | 1 KO - 10% TW 400V 9 | RWM 5-29
R.136 2,2 X I 10% 7w 4007 9 RW 5-20
R,137 | 100 k0 L 109 1w 3 | Type 8
1,139 2,2 MO L 104 1w 3 Type 8 :
R.140 | 2,2 Mo X 104 1w 3 | Type s ’1
R.141 | 100 KO L 10% 1w 5 | Type 8
R.142 | 100 0 X 10% 1¥ 5 | mpe s
R.143 39 Ko L 10% 2W 3 Type 10
RJ44 | 330 KQ L 10% 1W 3 | Type 8
R.145 | 3% KR L 10% 1W 3 | Type 8
R,146 | 470 KO = 10% 1W 3 | ype s
K147 100 K0 &£ 10% 1 3 Type 8
R.149 330 KQ L 10% 1 W 3 Type 8
R.150 50 0 -5 % 1W 3 | Type 8
Ras1 | ese xo L o104 1w 3 | 1ype 8
52 | 680 KO L 104 1W 5 | Type 8 L
R.153 | 2,2 ¥a L 10% 2W 3 | Type 10 -
154 | 120 KO & 10% 1 W 5 | Type 8
.55 | 1 Ko L 10% 1/2W 3 | Type 9
R.156 | 1 Ko L 109 1/2w 3 Type 9
RW157 1 K0 L o109 yow 3 Type 9
2,156 1 Ko <+~ 10% 1/2 W 3 Type 9
759 | 470 k@ L 104 1w 5 | Type 8
RGO | 15 Ko L 10% 2y 35 | Type 10
24161 120 Ko = 104 1W 3 Type 8
162 | 33 Ko £ 10% 1w ceeSene 3 | Type 8

DECEYBRE 1961 1G 401 B ~ III



No STOCK

REFERENCES

_ LrinE DESIGLATION FERISOL CODE POURKISSEURS
~L ]
~ RESISTANCES - (suite)
R.163 | 15 ko L 10% 2w 3 | Type 10
Ra64 | 3,6 Mo = 10% 1/2W 3 | Type 9
RJI65 | 680 KR L 10% 1w 3 | Type 8
R66 | 33 0 L 10% 1/2W 5 | Type 9
i R167T | 47 K X 109 12w 3 | Type 9
R.168 91 KR L 10% 1w 3 Type 8
RI69 | 51 Ko = 10% 2W 5 | Type 10
RIT1 | 18 X0 % 104 2w 3 | Type 10
RT3 | 750 ¥ £ 10% 1w 3 | Type 8
~ra74 | 120 ko ¥ 109 1w 3 | Type 8
R175 | 470 a X 10% 1/2v 3 | Type 9
RA76 | 470 k0 L 10% 1w 3 | Type 8
L RTT 120 xq % 10% 1W 3 | Tyve 8
iRa78 | 4,7M0 I 109 12w 3 | Tyme 9
IRa179 | 33 xa I 10% 12w 5 | Type 9
{R.180 | 15 Ko L 10% 2W 3 | Type 10
R181 | 15 ko X 10% 2w 3 | Type 10
%.182 | 680 KQ L 10% 1 W 5 | Type
R85 { 39 0 L 10% 12w 3 | Tyne 9
R84 | 47 kKQ L 10% 1/2W 5 | Type 9
R.IB5 | 91 K0 L 10% 1w 5 | Type
| ra186 51 KQ & 104 2W 3 | Type 10
R.168 18 k0 X 109 2w 3 | Type 10
R.189 | 4,7 k0 X 109 1w 3 |Type 8
R.191 | 470 K0 £ 10% 1W 3 | Type 8
R192 | 3,3 ko & 102 1w 5 | Type 8
R.193 | 330 KQ = 10% 1 W 3 |Type'8
RI94 | 1,5 K2 3 10% 1V 3 | Type 8
R.195 0,25 Q@ -~ 1 % 3¥ A28 045 22
RJI9 | 10 0 £ 1% 3w A.24 046 22
R197 |1 Ko p 10% 1W 3 |Type 8
|R.198 6,8 0O < 10% 1W cosfees 3 |Type 8

DECEMERE 1961
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| BERE DESTCIATION mioor  POTE o
| —
-~ RESISTACES ~ (suite)
RS9 | 1 Mo L 10% 1w 3 | Type 8
R.2Q0 1 MQ ! 10% 1W 3 Tync 8
.200 | 1 MO ¥ 104 1w 3 | Typc 8
Re202 | 11 MQ L 10% 1W 3 | Type 8
R.203 1 Mo L 10 % 1V 3 Type 8
R.204 1 HQ ! 10% 1W 3 Type 8
R205 | 1 Mo L o10% 1w 3 | Type 8
Re206 | 1 MR - 10% 1W 5 | Type 8
[.303 | 15 K0 L 10% 2W 3 | Type 10
R304 | 20 XKa L 5 % 1w 5 | Type 8
R.305 10 Ko £ 10% 1w 3 | Tyve
R.306 | 4,7 Ko ¥ 10% 1w 5 | Type 8
R.307 2,2 MQ T 10 G 1W 3 Tyne
R.308 10 ¥Q L 10% 2w 3 | Type 10
R.309 10 ko L 104 2w 3 | Type 10
R0 | 2,2 MQ £ 10% 1W 3 | Type 8
R311 | 4,7 ko £ 108 1w 5 | Type
R.312 35 Ka = 10% 1W 5 | Type 8
R.313 15 K@ * 10 % 2W 3 Type 10
F.314 | 100 Ko ~ 10% 1W 3 | Type 8
R.315 | 100 KQ & 10% 1W 3 | Type &
R317 | 390 @ F 109 1/2 3| Ty 9
R318 | 1 M2 % 1098 1w 5 [ Type 8
R319 | 4,7 koY 104 1w 5 | Type 8
R320 | 4,7 ko £ 102 1w 3 | Type &
321 | 22 ¥t 109 2w 3 | Type 10
R322 | 390 Ko £ 10% 1w 5 | Type &
R.323 220 KO &+ 104 1/2° 3 | Type 9
n.324 | 220 KQ % 0% 1w 5 | Typc 8
R.326 | 6,2 KL 109 1. ... veefeee | 3| Type 8

" DECEMBRE 1961
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T o O IR EOR
; _Lx— U TESTCEATION NF E;(S)gll: CODE ngf*ﬁ?sg{}ss
- HBSISTANCES - (suite)
L 32T 820 0 X 109 1w 3 | Type 8
R.328 68 Kn ¥ 10% 1w 3 | Type 8
R.329 62 Xo f 109 1w 3 | Type 8
K330 | 4,7 KR L 10% 1W 3 | Type 8
5,531 | 68 K@ L 109 1w 3 | Type &
£.332 | 10 K2 % 104 1w 3 | Type 8
R353 | 47 K0 L 10% 1W 3 | Type 8
K334 | 2,4 Ko X 109 1/2W 5 | Type 9
F335 | 47 Q 2 10% 1/2W 3 | Type 9
R.3% | 33 K0 £ 10% 1W 3 | Typo 8
R.337 30 KR L 10% 1W 3 | Type 8
R.338 | 120 Ko L 10% 1/2 W 3 [ Type 9
B339 | 1 Ko £ 10% 1/2v 3 | Tyze 9
R.340 33 KR L o109 12w 3 | Type 9
2341 | 390 R L 109 1/2 W 3| Type 3
2.342 1 Ko X 1094 12w 3 | Type 9
R.343 100  f 109 12w 3| Type 9
.344 7 xa L 104 1w 3 | Type 8
38 | 120 ko I 104 1w 3 | Tyoe 8
.39 | 39 ke I 104 1w 5 | Type s
R.350 | 7,5 K@ L 10% 1/2W 5 | Type 9
R.351 18 K0 § 10% 10W 450V 9 | RWM 632
R.352 307 K@ £ 1 % 1/2W 9 | ®mEs
2,353 | 100 K@ % 109 1w 3 | Type 8
R.354 | 510 Ko T 1 % 1/2W 9 | rums
R.355 | 15 Ko L 104 1w 3 | Type 8
R356 | 47 Ko L 10% 2w 5 | Type 10
%357 | 47 n L 104 1evw 3 | Type 9
R.358 | 1 K@ L 104 1/2W 3 | Type 9
R.359 | 200 @ I 10% 1/2W 3 | Tpe 9
R.360 | 33 ¥XQ L~ 109% 1W veefose 3 | Typo 8
DECEMERE 1961 16 401 B w IIT ~




- niaterid
WO ST07x

R T e L o
S SR R W)

TR DEST AT S [+ o] B el
- RESIST.iCES — (suite)

K363 7,5 ¥ L 10% 1/2 % 5 | Type 9
| R.364 18 Ko ¥ 10% 10w 450 v 9 | il 6-74
R.365 07 KR & 1 % 142V 9 | REs
366 100 ¥o £ 0% 1 3| Type 8
R.367 510 Xo + 1 ¢ 1/2 v 9 | His
R.368 5 Y w0w% 1v 3| Type 8
| %369 47 0 Y 109 2w 3 | Type 10
7. 370 a7 0 L 10% 1w 3| Type 8
R.371 1 Ko X w09 yew 3| Type 9
R.372 82 KQ % 10% 12w 3| Tyme 9
K373 68 Ko L 109 1/24 3| Type ©
R.374 1 Ko L% 12w 3 [ Type 9
R.375 1 ke Io10% 12w 3| Tyve 9
R.376 10 k0 ¥ 109 1w 3 | Tyve 8
R.377 33 K L 109% 1% 3 | Type 8
R 375 220 0 Y 109 12w 3| Type 9
R.379 22 ¥ I 109 1/2W 3| Tyoe 9
R.380 1 Mo f o104 1w 3 [ Type 8
R.381 150 ke = 105 1/2 W 3| Type O
R. 362 6,2 KR ~ 10% 1/2W 3| Tyoe 9
R4383 660 @ = 104 2 35 [ Tyse 10
R.384 1 m 108 1w 3| Type 8
R.385 ‘mo L o10% 1w 31 Type 8
R.386 :I s g% 2w 5 | myps 10
R.387 1,5 ko - 10% 2V 3| Type 10
R.388 4 @ I 0% 12w 3 | Type 9
R.389 7 e I g 12w 37| Type 9
R3% | 6,8 Ko L 10% 7¥ 400V 9. | wm 5-28
R.395 41 0 L% 12w 3| Type 9
Re394 55 Ko L 10% 1/24 : 3 | Type 9
R.395 15 KR L 10 % 12 W eee/vee 3 | Type 9
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-

No STOCK

CODE

| REPERE DESLGILTLIOR FERISOL FOURTIZSS 05
| ;
— RESISTAUCES « (suite)
'R3% | 47 @ L o108 1w Type 8
|z.398 | 8,2 ka £ 10% 12w RWIT 8-45
R399 | 3,3 K@ L 10% T4 R 5-29
{R.501 |- 470 - f 104 1w 3 | Tyoe &
R.502 | 33 T 09 1w 3 | Type 8
3.503 | 39 o L 109 1w 3 | Type 8
R.504 %0 0 £ 1% 1w h.24 034 22t .
R.505 | 250 @ £ 1% 1w A.24 034 22
R.506 %0 o Y19 1w A.24 034 22
R507 | 18 @ % 109 1w 3 | Type 8
R.508 | 250 @ L 1 % 1w A.24 03 22
R515 | 390 o f 10% 1w 3 | Type 8
| 2.516 200 oL 19 1w A.24 035 22
R.517 | 200 T1g9 A.24 035 22
R.518 200 Yy 2 1w A.24 035 22
R.521 | 100 K@ X 10% 1W. 3 | Tyme 8
| w523 18 k0 f 109 2w 35 | Type 10
R526 | 22 ko L 10% 2 3 | Type 10
R530 | 22 KO L 104 2% 3 | Type 10
— POTENTIOIEIRES ~
Re120 50 XQ pl 20 % 2,25 W courbe lindaire 104 679 12| Type Pe2 axe fentd
tournevis Lg 16 ma
R.133 | 50 K@ L 20% 2,25 W covrbe lindaire | 104 679 12| Type Ps2 axc fentg
tournevis
RJI38 | 25 K0 L 20% 2,25 W courbe lindaire | 104 560 12| Type P.2 axe fontd
+ tournevis Lg 16.ta
R.148 100 KR - 20% 2,25 W courbe lindaire 104 678 12| Type P.2 axe fonte
. tournevis Lg 16 mn
R.170 50 K0 L 20 % 2,25 W courbe linaire 104 679 12| Type P.2 axe fents
‘ veif s tournevis lg 16 n
J
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rn

o et e RO STOCK ||  REFEGEICES
LA J)..JDI(%N;‘Tl IOJ FEY ISO [,'\, iy :EOI_]:?_I\I__SSE,_ e
~ POTESTIOIRIRES ~
' R.187 50 KQ ! 20 % 2,25 W courbe lindaire 104 €79 12 | Type P.2 axc fentc
| tournevi,s Lg 16 m:
| 1.190 25 KQ T2 % 2,25 W courbc linéairc 104 560 12 | Type P.2 axc fente
! tournevis Lz 16 an
1301 50 KQ T 10 % 2 W courbe lindairc 104 510 4 Axo bout rond Lg
25 in
Re302° | Semi-fize 12XQ = 10% 3 U A4 198 22
R.316 | 100 KQ L 20% 2,25 W courbc lindaire 104 678 32 | Tyoe,P.2 axe fonte
tourneviz Lg 16 mo
R.325 250 KD : 20 % 2,25 i courbe linéaire 104 677 12 Type.P.2 axc fcate
tourncvis Lg 16 tm
R.345 5 m I 20 % 2,25 W courbe logarithmi-| 106 103 36 | 4xe rond @ 6,35 oo
quc A Lg 25 mm
(JA 2 I¥ 100 P 505F)
R.346 | 250 KQ I 20% 2,25 W courbc lindaire 104 677 12 | Type P.2 exe font
tourncvis Lz 16 :..
R.347 250 KQ L 20 % 2,25 Y courbe lindaire 104 677 12 | Type P.2 axe fons
tourncvis Lg 16 &
R361 | 1 Mo L 20% 2,25  courbe logarithmi-{ 104 704 36 | Axc rTond ¢ 6,35
que A Lg 25
(JA2K 100 P 105 i)
Re362 100 X0 % 20 % 2,25 W courbec linéaire 104 678 12 | Type P.2 axc foite
tournevis Lg 1gin
R.3C1 10 ¥ % 20 % 2,25 W courbe lindaire 104 559 12 | Type P.2 axe {ate
tourncvis Lg 1f D
R392 | 1 M0 Y 20% 2,25 W courbe linécire 104 687 12 | Type P.2 axe ‘onto
_ tournevis Lg 16 o
R.397 | Semi-fixe 2,5KQ L 10% 3 W L4 198 22
R.400 | Semi~fixe 2,5KQ ~ 10% 3 W L4 198 22
; ' ble 2 % ¥ o
;1.502 Pot.bdo;’;)ln: 2x1K2 = 20%2,25W 106 534 12 | Typo Ped as bout
151, courbe linéaire rorde Lg 1 mi
2519 | 1 ke I o157 104 59 9 | PE 25 LISavec
L . frein D24
R.522 | 1,5 Ko = 20% 2,25 W courbe lindaire 106 209 12 | Type P.1ixe Bout
. , rond lone 25 mn
R.524. | 50 K0 L 204 2,25 W courbe lindaire 104 679 12 | Type Peiaxe fente
eoe/eee tournevs Lg 16 o
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PEAR DESIC.IAMI0H J;ﬁ?gglg CCDE mu?“fcf:? |
- POTETIOLETRES ~ (suite)
R.525 | 100 KQ L 10% 5 W courbe lindaire 106 19 4 | 90C 854 - CI 43¢
(joindare plan)
R.527 50 X0 I 20 % 2,25 ¥ courbe lindaire 104 67S 12 | Tyie %’.2 axs i:szzto
tourncvis Lg 1o o
529 50 K@ I 2 % 2,25 W courbe lindaire 104 679 12 | Tyve Pe2 ate rintc
tournevis Lz 16 ma
2,531 | 100 K0 f 204 2,25 W courbe lindaire 104 678 12 | Type P.2 aze fontd
tournevis Lg 16 o
R.532 | 250 mn I 209 2,25 W courbe lindairc 104 677 12| Type P.2 axe fontd
tournevis Lg 16 im
8.555 | 500 Ko ¥ 20% 2,25 W courbe lindaire 104 676 12| Type P.2 aze fento
tourncvis Lg 16 mn
~ CONDENSATEURS -

.01 | 6 WF L 10% T85/1000 V pepior 7 | réf. BP série F
c.102 | 6 wP L 109 TS/1000 V papier 7 | réf. BP séric F
C.103 10 KpF = 20 % + 80 % TS/3%0 v céramique 3 | réf. K 7004/811
C.104 10 KpF - 20 % + 80 % TS/350 v céreaique 3 | rTéf. K 7004/811
£.105 16 pF 350/400 v élecirochinique 13| Type BX
€.106 8 P - 20% TS/750 v papicr 33| Type H 805 C
C.107 8 W L 20% TS/750 v pepier 33| Type B 805 C
€.108 | 0,1 yF L 10% 250/630 v papicr 33| Type HUN 104 Y 2
C.109 16 |F 350/400 v électrochinique 13| Type PX
€110 32 PP 350/400 v &loctrochizique 13| Type PX
C.111 | 32 pF 350/400 v électrochimique 13| Type BX
C.112 2 P TS/2000 v TE/6000 v papier 7 .réf. BP séric H
€.113 2 WF T5/2000 v TE/6000 v papicr 7 | réf. EP sériec H
C.114 5 KpF — 20 % + 80 % TS/500 v céranique 3 | X 3 500/811
C.115 20 KpF = 20 % + 80 % TS/400 v céramique 3 | €D 115/817
€216 | 0,25 ¢ Y 204 T5/1500 V pepier 7 | série G
C.117 1 WP I 20% TS/1500 v pepicr y 33| réf. H 105 G
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~ COUDINSATEVES - (suitc) o
l
C.118 8 ¥ I 20 % TS/500 V papier BP série D
c.119 | 8w T o204 T5/500 V papier 7 | B séric D
C.120 | 8 yF 3.0°400 V électrochinique 13 | Type PX
c121 | 0,1 iF L 10% 250/630 V papicr 53 | EUW 104 Y 2
c.122 | 150 pP I 10% 7T5/500 Vee mice 8 | Type C& 17
C123 | 1 WF L 20 % TS/250 Vee papier 10 | 4D 105 W 48
C.124 | 0,1 pF = 10 % 530/1500 V papier 33 | HON 104 A 2
C.125 | 5 KpF _ 20% + 80 % TS/500 V cérenique 3 | X 3 500/611
c.126 | 4 pwr t 20% 500/1500 V papier 53 | E 405 A
c.127 |4 pr T 20% 500/1500 v papicr 33 | E 405 &
C.128 | 0,1 uF % 107% 250/630 V papier 33 | HUN 104 Y 2
c.129 | 150 pF ¥ 109 15/500 Vee mice 8 | Type Ch 17
C.130 | 5 KpF - 20%+ 80 % ©5/500 Vec céramicue 3 | K 3 500/811
c.131 | 0,1 pp L 104 250/630 V papier 33 | oW 104.Y 2
caa32 | 1 w1 20% 15/250 Vee papier 10 | 4D 105 ¥ 48
Ce133 | 8 PP 350/400 V électrochinique 13 | Type PX
Ca34 | 5 KpF = 20 %+ €0 % TS/500 Vec céranique K % 500/811
C.135 20 KpF - 20 % + €0 % 7T3/400 V céronicue ' CD 115/817
C.136 | 3000 WP Ts/25/30 V électrochinicuc 40 | FELSIC N° 3
ca37 12  wF I 204 160/240 Vec pepicr 7 | P
£.138 | 4 pF 500/1500 V papier 33 | série H réf. H4054
C.301 | 47 pF L~ 10 % TS/500 V nica 8 | classc ¢ tyoe E
; réf. Ca 17
c.302 | 10 xkpF I 2% T5/500 V nica 8 | cu19.
C.3035 | 1 EpF L 2% TS/500 V wmica & | Ci1s
c.304 | 100 pF ~ 2% TS/500 V mica & | ci1v
C.305 | 10 Kpf £ 2% TS/500 V rica 8 | cai9
C.306 | 1 KoF % 2% 75/500 V rlca 8 | caie
C.307 | 100 pF % 2% m8/500 V nien s | ciit
C.308 | 47 W ~ 109 TS/500 V nies & | Ci 17
| vedeee

I
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| REPERE DESIGIATICH IungL | SOOF T‘ELJ“ELTLILSV};

~ COLDEHSATEURS - (suite) 1
| £.309 0,1 WF T 109 250/630 V papicr ' 33 | Typc HUT 104 7 2
.310 | 0,22 WF & 10 160/400 V papkor 35 | YUW 224 Y 2
€311 | 47 pF L 104 1S/500 V e g | cia17
C.312 22 pF T 109 75/500 V aics 8 Ci 17
C.713 50 WP TS/50 V {lectrochirique 13 Tortue
C.314 47 pF L 10% TS/500 V nica 8 Ci 17
C.315 | 27 F L 10% T5/500 V mica s | cu17
0,316 220 pF L 10% TS/500 V iica s | cua7
C.317 10 KpP - 20 % + 80 % TS/350 V cérenique 3 X 7004/811
C.318 5 Kpf -20% +80% TS/500 V céramique 5 | K 3500/811
C.319 470 pF - 10 % T8/500 V mica 8 Ci 17
C.320 10 KpF =~ 20% +80% T5/350 V céraniqud 3 K 7004/811
C.321 10 KpF - 20% +80% TS/350 V céramiqud 3 E 7004/811
C.322 22 pF L 109 7TS/500 V nice 8 Ci 17
c.523 | 47 P L 10% TS/500 V mica 8 | ca17
C.3524 22 pF L 10% T5/500 V mica 8 | c.17
C.325 | 470 pF I 1% T5/500 V mica 8 | CalT
C.326 20 KpF — 20 % + 30 % TS/400 V cérariquo |3 D 115/817
C.327 10 KpFF - 20% + 80 % TS/350 V clranigue 3 K 7004/811
C.326 5 KpF - 20 +80¢% DS/500 V céraniqye 3 K 3500/811 "
C.329 o2 pF Y 109 T5/500 V ice 8 | cn17
£.330 | 47 P L 10% TS/500 V mica s | ci17
C.331 27 pF Y 104 TS/500 V nica 8 CL 17
C.332 10 XKpF - 20% + 803 T5/350 V céra_miquﬁ 3 K 7004/811
C.333 5 KpP - 20% +80% TS/500 V céraniqug 3 K 3500/811
C.3%4 10 KpP - 20% +80% TS/350 V céreniqug 3 X 7004/811
C.335 10 KpF - 20% +80% TS/350 V céraniqud 3 X 7004/811
C.336 10 KpP - 20% + 80 % TS/350 V céraniqud 3 | K 7004/811
€337 | 470 oF T 10% TS/500 V wmica 8 | ci17
C.338 20 KpF - 20% + 80 % TS/400 V céraniquo 3 €D 115/817
C.339 1 KpP X 107% TS/500.V mica 8 Ci 18
T.340 | 0,1 P T 105 250/6%0 v papicr coiees 33 | 0N 104 Y 2

DECEMZRE 19561 IG 401 B - I1II



e e o STOC - RUFRRLICE3
L DS G T10M FERISOL COPEL rouni ISSEURS
~ COIDENSATELS - (suite)
C.741 0,25 F 2000/5000 V papicr 7 |ZPH
C.342 0,25 WF 2000/60C0 V popior 7 |BPH
c.33 | 220 2 I 109 75/500 V papicr Ca 17
C.3%4 10 KpF - 20% + 50 % 3000/600C 15 | DKX 625
ceraniqus
€.345 1,5 EpF - 20% + 50 % 3000/5000 15 | DKX 615
céracique
+
C.346 0,1 F - 10% T5/250 V papicr 10 | CD 104 BI
€501 | 1 WP f 20% 7T5/250 V papicr 10 | W 50 €D 105 BT
~ ELEMENTS DIVERS ~
T.101 Transfornateur d'alinentation 4423 500 22
T.102 Transforaateur d'alinentation £.23 504 22
T.103 Trangformatcur vobinage Ae23 522 22
Y 301 Transfornateur de blocking Le23 435 22
EY 302 | Trensfornatceur de blocking he23 435 22
Y 303 Treansfornateur de liaison A.21 256 22
ZY 304 Transforzateur de lisison £.21 296 22
7Y 305 Transfor::ateur de blocking A.25 433 22
DL 301 | Ligne & retard 421 301 22
oL 302 Ligac a rctard £.25 437 22
L.301 Sclf Ae23 €00 22
L.502 Self 4e25 801 22
L.303% Self A.23 802 22
M.101 Compteur Horairc 127 V - 50 » 106 255 46 | Cd 57
11,501 Calvanosetre 200 w4 170 Q 106 241 2 | Pournir normc
104 529
. -'/o L X
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DS GTATION SR lgern .
- ELEMIIS DIVERS - (sudtc)
Lazpe ndon 22 51 104 843 1 sans résistenc.
Leape ndon IR 51 104 843 1 sens résictonice
Lore 6,3 7 ~ 300 nik 103 664 27 Douillc baiomnc
Lanne 6,3 V = 300 =i 103 664 2i Douillc baiowms
Laspe 6,3 7 ~ 300 =4 103 A4 27 Douillc baicx..
Larpe 6,3 V .. 300 nk 103 654 27 | Douillc baiorr
Lenpe 6,3 V - 300 od 103 664 27 Douille baicnn
Lanpe €,3 V - 300 na 103 654 27 Douille baionmct:
Ventilatcur 105 464 42 (Joindre plan)
Ventilateur corodore 106 174 42 (Joindre Flan)
Cartouchs fusible 4 A pour 110 ¥/sectour 105 568 14 D6/4/TD fusion
rctardée
Cartouche fusible 1,8 4 pour 220 V/scetour| 105 568 14 D5/1,5/TD fucion
rctardéc
~ TUBES UTILISES -~

99E 03/12 49

0% 03/12 49

5 AU 6 Wa 29

12 AL 7 S 25

OQE 03/12 49

5 AU 5 WA 29

542 25

5 933 29
12 X7 S 25
85 4 2 25
85 42 25
QOE 03/12 49

QB 03/12 49

ceefons
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comt

AEPEREICES

AEPERD DESIGATION F&is SOL b FOURIISSEURS
) - TU3ES UTILISES — (suitc)

V.114 1247 S 25

V.115 85 4 2 25

V.116 6005 OU 6 4Q 5 W 25

V.117 12 &X 7 S 25

V.118 85 42 25

V.119 6 AU 6 VA 29 .

V.120 0 B2VA 29

V.301 5725 0U 6 AS 6 W 25

V.302 12 AT 7 VA 25

v.303 5725 0U 6 AS 6 W 25

V.304 12 AT 7 WA 25

V.305 | 12 &1 7 VA 25

V.306 55687 A 29

V.507 12 AT 7 A 25

v.308 E 188 CC 25

V.309 5 687 WA 29

V.310 E 182 CC 25

v.311 5 687 WA 29

v.312 | 5 687 ¥a 29 )
V.313 6 4165 29

V.314 QQE 02/5 48

V.315 12 AU 7 WA 25

V.316 6X4S 49

V.501 Klystron QKK 860 6 (joindre plan

E.4066)

BR.101| Oi 211 5

CR.102 04 211 5

CR.103 | 04 211 5

CR.104 | o©0a 211 5

(2,105 | 0& 211 / 5
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LB DIST G IATION N;g;gggL lconn Fgfi?%?;iigg
- TUBES UTILISES - (suite)

CR.105 O 211 5

CR.108 04 211 5 |
CR+110 04 211 5 |
CK.111 04 211 5 |
Ci.112 0A 211 5

CR.113 04 211 5

CRe114 04 211 5

CR.115 CA 271 5 ;
CR.116 0h 211 5 i
CR.119 0A 211 5 |
CR.120 0A 211 5 |
Ciaq21 04 211 5 |
(R.122 | 04 211 5 |
CR.123 | 04 211 5 |
oR.124 | 04 211 5
CR.125 Oh21l . 5 :
Cr.2256 T 04 211 5 !
CR.127 10R 2 34 |
CR.128 10R 2 34

CR. 301 O4 85 5

CR.302 0L 85 5

CR.303 OA 85 5

Cits 304 0A 85 5

CR.305 14 P 2 34

CR.306 OA 85 5

CR.307 0A 85 5

CR.308 OA 85 5

CR..305 14 P 2 34

CR.310 OA 85 5

CR.311 04 85 5

CR.312 04 €5 [ eeefeos 5
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REFERE CES

USRS —

FOURII58=008

CR«313
Ch.314
CR.315
CR.316

aT.501
HT.502
RT.503
RT.504
KT.505
RT.506

—- 1TUBES UTILISES -~

OA 85

14 P2
0A &5

04 85

32 A5
28D 1
21 D1
27 D1
32 A5
3245

- LISTE DES CORDONS =

(suite)

Cordons sectcur avec JHrise de nassec

Cordon ENC -~ BLC
Cordon HIC - bifilaire

Cordon de nasse

Cordon XHF

inforporée

A.23 998

A.22 T8
A.19 371
105 254

106 633

56
36
36

36

22

22
22
26

AT

|
‘

+
I
1

Hi/3212 incolore/
BM noir Lg 2C o

fournir plen
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Ets GEFFROY & Cie

E H | S REPERTOIRE DES FOURNISSEURS AVEC LE CODE

S.A. Cop. 10.230.000 F . LIST OF SUPPLIERS WITH CODE
18, Av. PAUL VAILLANT-COUTURIER POUR LE REMPLACEMENT
7§|’él-. Lg;’;;is FOR REPLACEMENT
Telex 25705 DES PIECES DETACHEES
OF SPARE PARTS
Ne CODE FOURNISSEURS - SUPPLIERS

1 ARNOULD 16, rue de Madrid PARIS (8éme)

2 BRION-LEROUX 40, Quai de Jemmapes P ARIS (10eme)

3 CANETTI 16, rue d'orléans NEUILLY (Seine)

4 M.C.B. (ALTER) 11, rue Pierre Lhom;'ne COURBEVOIE (Seine)

5 RADIOTECHNIQUE 130, Avenue Ledru Rollin P ARIS (11éme)

6 RADIOPHON 148, Avenue Malakoff PARIS (16eme)

8 LCC - STEAFIX - EURISTA 128, rue de Paris MONTREUIL S/ Seine
9 SFERNICE 8 bis, Avenue de la Rochefoucauld BOULOGNE (Seine)
10 FRANKEL (VITROHM) 20, rue Rochechouart PARIS (9eme)
11 COREL (DRALOWID) 25, rue de Lille P ARIS (7eme)

12 OHMIC 69, rue Archereau P ARIS (19éme)

13 MICRO (Boite Postale n° 4) MONACO

14 CEHESS 68, Avenue de Choisy PARIS (13éme)

16 ARENA 35, Avenue Faidherbe MONTREUIL-sous-Bois (Seine)

17 L.P.E. 4 & 6, rue des Montiboeufs PARIS (20 éme)

18 . RADIO-FIL 82, rue d'Hauteville P ARIS (10éme)

19 CEREL 6, Impasse Lemiere PARIS (19éme)
20 MARELLI 75, rue Victor Hugo COURBEVOIE (Seine)
21 MEGEX 105, Quai Branly P ARIS (7éme)
22 FERISOL 18, Avenue P. Vaillant-Couturier TRAPPES (S & O)
23 C.0.P.R.I.M. 7, Passage Dalery P ARIS (1leme)
24 SOCAPEX 9, rue Edouard Newport SURESNES (Seine)
25 R.T.F. 73, Avenue de Neuilly NEUILLY 3/ Seine (Seine)
26 RADIALL 17, rue Crussol PARIS (1leme)
27 MAZDA 29, rue de Lisbonne PARIS (8éme)
28 JEAGER 2, rue Baudin LEVALLOQOIS PERRET (Seine)
29 C.S.F. 55, rue Greffulhe LEVALLOIS PERRET (Seine)

30 M.T.I. 25, rue du Pré-St-Gervais P ARIS (19eme)
31 S.A.P.M.I. 76, Avenue de la République P ARIS (1leme)
32 CHAUVIN-ARNOUX 190, rue Championnet P ARIS (18eme)
33 COGECO 19 - 21, rue de Javel PARIS (15&me)
34 SESCO 41, rue de 1'Amiral Mouchez P ARIS (13éme)




N

CODE

FOURNISSEURS -~ SUPPLIERS

35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73

REGUL 61, rue Labrouste P ARIS (15eme)

BUREAU DE LIAISON 113, rue de 1'Université PARIS (7Teme)
DACO 4, Cité Griset PARIS (11éme) ]
YOUNG-ELECTRONIC 9 bis,et 11, rue Roquepine PARIS (8¢me)
JAHNICHEN 27, rue de Turin P ARIS (8éme)

SIC - SAFCO 107, rue Bellevue COLOMBES (Seine)

DYNA 34, Avenue Gambetta P ARIS (20eme)

L.M.B. Usine d'Objat (Correze)

AEM GP 115, Avenue Jean-Baptiste Clément BOULOGNE (Seine)
Sté FRANCAISE DES CONDENSATEURS 30, rue N.-D. des Victoires PARIS
ELEKTRONEST 39, rue St-Croix FORBACH (Moselle)

Cie DES COMPTEURS 12, Place des Etats-Unis MONTROUGE (Seine)
OTTAWA 37 bis, rue Gauthey P ARIS (17eme)

PHILIPS 130, Avenue Ledru Rollin PARIS (1leme)

C.I.LF.T.E. 14, rue ).P. Timbaut COURBEVOIE (Seine)
BERNIER 19, rue Malte Brun P ARIS (20eme)

I.R.C. 65, rue Richelieu P ARIS (2éme)

JIVECO-ELECTRONICS 21, Avenue Victor Hugo P ARIS (16éme)
PEKLY 33, rue Boussingault PARIS (13éme)

S.E.P.E. 2 bis, rue Mercoeur P ARIS (11léme)

COGIE 32, rue Maurice Ripoche P ARIS (14eme)

SILEC 64 bis, rue Monceau P ARIS (8eme)

PRECIS 8, Bld de Ménilmontant P ARIS (20 eéme)

TRANSISTRON 29, Avenue de 1'Opéra P ARIS ( ler)

FAIRCHILD 38, rue de 1'Yvette PARIS (16éme)

HEITO 13, rue Augereau P ARIS (7éme)

SOGECO 40, rue du Chateau-des-Rentiers P AR1S (13éme)
JAMES-KNIGHTS 9, Bld des Italiens P ARIS (2éme)

TEXAS INSTRUMENTS 11, rue de Madrid P ARIS (8eme)
TRANCHANT 22 bis, rue de Terre-Neuve P AR1S (20eme)
VISSIMEX 35, rue Tronchet P ARIS (Beme)

SCAIB 15 - 17, Avenue de Ségur P ARIS (7éme)

SPETELEC 12, rue Le Chatelier PARIS (17eme)

LTT 89, rue de la Faisanderie P ARIS (16éme)

COSEM 12, rue de la République PUTEAUX (Seine)

COMPELEC 13, rue d'"Enghien P ARIS (10éme)

SCINTEX 65, rue de 1'Industrie COURBEVOIE (Seine)

SOVCOR 11, Chemin de Ronde LE VESINET (S & O) - BP n° 31
SACM 69, rue de Monceau P ARIS (8eme)
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