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arentrée scolaire est passée depuis plusieurs semaines déja et nous pouvons vous affimer au’
n'y a pas que nos chéres tétes blondes qui ont travaillé dur a la rentrée. En effet nos auteurs
nt également eu du “pain sur la planche” et ils n'ont pas hésité a relever les manches. Jugez

en vous-mémes !
Ce nouveau numéro d'interfaces PC est résolument toumé vers les technologies "High Tech” qui équi-
pent les PC modemes et tout ce qui en découle pour les périphériques. C'est pourquoi ce numéro
d'Interfaces PC fait le point sur le tout demier processeur de INTEL, le Pentium 4 cadencé a 2GHz, et
sur les cartes graphigues puisgue leurs performances ont un impact trés important sur les performances
globales des PC.
“High Tech", c'est également le qualificatif approprié aux nombreux montages qui vous sont proposes
dans ce numeéro. Qui oserait prétendre que les cartes a puces ne font pas appel a des technologies tres
avancées 7 Eh bien, vous trouverez dans ce numéro des montages qui utilisent ces technologies. Les
bus de communications ont également le “vent en poupe”. Le bus USB fait partie du paysage informa-
tique depuis plusieurs années déja, mais les périphériques utilisant ce bus n'ont vraiment envahi nos
bureaux gque depuis peu. Certes, les constructeurs de matériel informatigue ont mis un peu de temps a
apprivoiser les technigues nécessaires a la mise en ceuvre de ce bus performant, mais c'est désormais
le bus de choix pour une majorité de pénphériques. Histoire de démystifier un peu la mise en ceuvre de
ce bus, Interfaces PC se devait de vous proposer des réalisations autour de ce bus, ce qui est chose
faite avec ce numéro.
Pour des applications domatiques, il faut, bien entendu, faire appel a un bus plus adapté aux commu-
nications sur de longues distances. Dans ce domaine le bus CAN est reconnu depuis longtemps et |l
reste plus que jamais d'actualité. Interfaces PC n°9 vous avait déja proposé une réalisation autour de ce
bus de terrain. Ce nouveau numéro vous propose la réalisation d'une interface pour bus CAN qui vous
pemettra de piloter les nombreux montages que Nous ne manguerons pas de vous proposer dans les
mois & venir,
Que dire de plus 7 Rien, sinon de vous inviter & découvrr sans tarder les montages passionnants publiés
dans ce nouveau numéro d'Interfaces PC et de vous donner rendez-vous dans deux mois pour de nou-
velles applications "High Tech".

La rédaction
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5i le microproces-
seur est le compo-
sant principal des
ordinateurs, les
memoires de
masse tels les

OUS pourmons comparer Ce

» systeme d'exploitation

grammes étant stockes sur

diS[]UES durs, en Qui Nece ne imgatior teur lorsque la machine est mise isc 1/4 ou 3'5
permanente du cerveau afin d'ass. sous tension. Etant donnée la tallle  Ensuite sont apparus les premiers
sont le cceur. En ;
i rer un fonctionnement t ogiciels (tel Windows), disques durs dont la C ite ne
effet, que pourrait - es nt impossible de  dér 10Mo, ce qu

faire un calcula- e e Y ordinateur au moyen d'un  énorme pour 'époque puisque les
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donnée lui per- Celles-ci peuvent étre stockées sur sur une disc
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temes et autres)
a son fonctionne-
ment. Nous ne
décrirons dans cet
article gue la
constitution
interne et le fonc-
tionnement
mecanigue des
disques durs

dizaines de Mo

Les disquettes ZIP : 100Mo & 250Mc
Les disques durs : jusqu'a plus de
20Go

Les CD-ROM ré-enregistrables

650Mo

Petite histoire des
disques durs

disques durs gue le

teurs de DI@J'THU

de 10cm d'épaiss

une place netteme

r de disqguette
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composants étaient encore a son début.
On a ensuite vu apparaitre des cartes
longues supportant le contrbleur et le
disgue dur dont la capacité minimale attei-
gnait 20Mo et qui étaient insérées dans I'un
des connecteurs ISA de |a carte mere. Ces
disques étaient de la seconde génération
puisqu'ils étaient deja au format 3'5 avec
un temps d'accés moins long.

Les lecteurs de disgues durs ont &té, de
nos jours, considérablement améliorés
quant aux performances, aux dimensions,
ainsi que la consommation. On trouve
maintenant des disques de capacité gigan-
tesque et inférieurs a un diametre de 3'5.
lls sont disponibles sous différents formats
st capables d'emmeagasiner des guantités
impressionnantes de données :

- format 3'5, format le plus utilisé dans les
ordinateurs de bureau, 1& ou la capacité
mémoire doit étre trés importante,

- format 2'5, surtout utilisé dans les ordina-
teurs portables ol la place est lmitée
puisque ceux-ci sont également equipes
de lecteur de CD-ROM et de lecteurs de
disquettes,

- format 1"8 éqguipant les ordinateurs de
poche et les portables,

- format 1"3 (moins utilisé pour le moment)
Clest ainsi gue I'on trouve maintenant des
disgques de plus de 20Go de capacité et
d'un débit supérieur a 156Mo par seconde.

Technologie
des disques durs

Un disque dur peut comporter un ou plu-
sieurs disques appelés plateaux. Ces pla-
feaux, dont le substrat est composé de
varre, de céramique ou d'aluminium, sont
recouverts d'une trés mince couche de
matériau magnétique & peu prés similaire &
la maniére des bandes audio ou vidéo et
qui sont fixs sur un axe les rendant soli-
daires quant & leur rotation. Cet axe est
celui d'un moteur toumant a une vitesse
constante. La couche de matériau magné-
tique atteint une épaisseur denviron
3/1000000" (1 pouce=2,54cm) soit
0,0000024mm.

Ces plateaux sont fixés I'un par rapport a
l'autre, sur 'axe du moteur, & une distance
permettant le passage de bras equipés a
leur extrémité d'une téte pemmettant d'écrire
et de lire les signaux sur la couche magneé-
tique recouvrant les disgues. Chacun des
plateaux est exploré par deux tétes per-

Plateau (2 faces)
Pistes

Constitution
interme

Téte magnétique

& =’ Grandeur
approximative

des difféerents

parasites

mettant d'en exploiter les deux faces (recto
et verso). Les bras sont fixés sur 'axe d'un
moteur, en principe de type pas-a-pas, ce
qui permet un positionnement des tétes
extrémement précis, Ces bras se dépla-
cent done de fagon synchrone ala surface
des plateaux. Le dessin donné en
figure 1 représente schématiguement la
constitution inteme d'un disque dur.

Le temps d'accés aux différentes pistes
d'un disgue dur est, bien évidemment, li¢ &
la vitesse de rotation des plateaux. Plus le
nombre de rotations par minute est élevé,
plus rapide sera le positionnement des
tétes & l'endroit o I'on veut lire les données.
Ainsi, pour différentes vitessas de rotation,
prises au hasard, nous obtiendrons les
valeurs suivantes :

*rom = rotation par minute

Le temps d'acces moyen n'est qu'une
valeur approximative. En effet, en suppo-
sant gue le disque doive effectuer une
rotation entiére afin d'atteindre I'endroit o
les données doivent étre lues, le temps
d'accés sera environ le double de la
valeur moyenne indiguée. Comme les
données inscrites sur les disgues le sont
de maniére microscopique, les tétes sont
placées trés prés de la surface magné-
tique (environ 0,0000012mm). Dans ce
cas, il est évident que le baitier doit étre
étanche afin de ne pas emmagasiner de
poussiéres et autres matieres ambiantes
qui pourraient détériorer la surface des
plateaux et les tétes du disgue dur, Le
schéma de la figure 2 donne un ordre
d'idée approximatif des grandeurs de dif-
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férents "parasites” pouvant endommager
le matériel,

Organisation des données
dans un disque dur

Comme représenté sur le dessin de la
1 figure 1, les différents plateaux qui contien-
'zg nent des données enregistrées sur leurs
deux faces comportent des pistes décou-
pées en secteurs. Les pistes de chaque
plateau gqui se superposent au méme
endroit (verticalement et de méme rayon)
4 | constituent des cviindres. Sur chague
cylindre, un secteur est compose de 'en-
semble des secteurs disponibles sur
chague plateau. Ainsi, lorsgue le systéme
veut accéder & des données, Il indicue le
numeéro du cylindre, le numéro du secteur
puis le numéro de la téte devant lire ces
données.

Sur un plateau, les pistes sont évidermment
placées de manieres concentriques. Cha-
cune d'entre d'elles est séparée par ce que
['on appelle une bande de garde de largeur
identique. Sur chague piste se trouvent les
secteurs. Un secteur est composé de trois
gléments :

- le premier contient des données de posi-
tion et de synchronisation, I'état du secteur,
- le second contient les données utiles,

- le troisieme comporte les comections des
emreurs pouvant intervenir,

Le schéma donné en figure 3 permet de
miewx comprendre cette organisation qui
est en fait relativerment simple.

i e e

La défragmentation
des disques durs

Les utiisateurs d'ordinateurs PC, au fur et
a mesure gu'ils utilisent leur machine,
s'apercoivent d'une sensible diminution de
la vitesse de celle-ci, surtout lorsgu'ils font
appel a des fichiers ou des programmes
enregistrés sur lsur(s) disque(s) dur(s). Cela
est du a une fragmentation ou dispersion
d'un méme programme a divers emplace-
ment du disgue dur,

En effet, lorsque le disque a été formaté,
toutes les pistes sont vides. Lorsgue I'on
installe le systéme d'exploitation (que ce soit
DOS ou Windows), ces donnees sont
ecrites dans des blocs se suivant les uns
les autres. Puis on epregistre des fichiers
ou des programmes qui serontécrits de la
méme maniere sur la surface du plateau.

Bandes de garde

Sens de rotation

du disque
/’/

-

Secteur
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Si aucun de ces demiers n'est efface, s
resteront toujours au méme endroit et les
futures écritures seront effectuées de la
méme fagon jusqu'a ce que le disque soit
rempli entiérement.

A ce moment, si l'on désire disposer de
place supplémentaire, on effacera les
fichiers ou programmes inutiles ce qui libé-
rera plusieurs blocs a différents endroits des
plateaux. Ces blocs ne seront pas obliga-
toirement disposés les uns a la suite des
autres et le disque comportera des plages
vides qui ne se suivront pas. Lorsque 'on
écrira ensuite de nouvelles donnéss, le sys-
terme (contrbleur) les placera la ol elle trou-
vera de la place disponible.

Cela veut dire gue le programme concemé
ne sera pas ecrit en continuité dans des
blocs contigus, mais dans des emplace-
ments libres et dissémings sur le disgue.
Aussi, si l'on a besoin d'un certain fichier, il
faudra que le disque effectue plusieurs rota-
tions afin que les tétes de lecture soient
positionnées au-dessus des blocs conte-
nant les données recherchées, ce qui aug-
mentera notablement le temps de
recherche. Pour remédier & ce défaut, il
existe des logiciels fonctionnant pratique-
ment tous de la méme maniére. Les plus
connus sont ceux du DOS (DEFRAG.EXE)
et celui foumi avec les différentes versions
de Windows (optimisation du disque dur).
Ces programmes fonctionnent d'une fagon
fort smple, mais ne le peuvent que si le
disgue dur n'est pas entiérement rempli de
données. Ces demiers nécessitent, afin de
défragmenter le HDD, d'un oé\rtain espace
libre. En effet, la défragmentation (ou opti-
misation) consiste a déplacer des blocs

entiers vers un autre endroit libre du disque,
blocs appartenant ou non au méme fichier.
Cela permet de libérer des espaces conti-
gus. Lorsque suffisamment d'espace est
libéré, le systéme déplace les blocs dissé-
minés d'un méme fichier vers |'espace
rendu libre en les accolant les uns & la suite
des autres. Ainsl, les tétes de lecture pour-
ront en une seule operation modifier ou lire
le fichier ou le programme. Le temps d'ac-
cés redevient alors le méme gu'au départ
de la mise en fonction du disgue dur.
Signalons que cette opération de défrag-
mentation peut prendre un temps assez
long, temps déterminé par la capacité
mémoire du disque et la fréquence des
défragmentations. Nous préconisons,
quant & nous, une optimisaton par
semaine.

CONCLUSION

La capacité des disques durs ne cesse
d'augmenter, ainsi que leur vitesse d'accés,
ce gui accroit d'autant les performances
des systémes informatiques. Celle-ci n'ar-
rivera bien évidemment jamais au niveau de
celle des mémoires vives, puisque des
organes mécaniques doivent étre utiisés
aussi bien pour la rotation des plateaux gue
pour le déplacement des tétes. Les
disgues constituent néanmoins lamémoire
des machines un peu a lamaniére de celle
des hommes qui emmagasinent des
dizaines de milliers d'informations et de sou-
venirs dans leur cerveau.

P. OGUIC

Bibliographie :
Objectif Multimédia




PLC

Les PLC equipes
des processeurs
Pentium® 4
atteignent de
nouveaux niveaux
de performances,
avec un choix de
plates-formes et
le soutien du
marche.

INTEL lance
le processeur
INTEL® Pentium® 4

cadence a 2 GHz

NTEL Corporation présente le pro-

cesseur Intel® Pentum® 4

cadencé a 2 gigahertz (GHz), soit
deux miliards de cycles d’horloge
effectués par seconde. INTEL franchit
ainsi une étape technologique impor-
tante en améliorant les capacités du
PC pour répondre a I'évolution des
besoins présents et futurs des utilisa-
teurs. Les fabricants d'ordinateurs du
monde entier ont lancé aujourd'hui
des systéemes basés sur le nouveau
processeur Pentium® 4 et sur
d'autres technologies INTEL.
‘Les progres technologiques rapides
et le soutien du processeur Pentium®
4 par lindustrie montrent la force de
son architecture et la marge qu'il pro-
pose pour répondre aux nouveaux
modeles d'utilisation en évolution” a
déclaré Louis Bums, vice-président &
General Manager, Desktop Platforms
Group de INTEL. “Les innovations de
INTEL en matiére de processeurs st

de plates-formes combinées aux pro-
gres effectués sur les PC représen-
tent les fondations de la micro-infor-
matique de la prochaine décennie”.
INTEL, ainsi que plus de 40 éditeurs
de logiciels et de fabricants de PC,
ont lancé une large gamme de nou-
veaux produits et applications optimi-
sés pour le processeur Pentum® 4
destines, a la fois au grand public et
aux professionnels. La sociéte a éga-
lement mis en avant d'autres éle-
ments de la plate-forme INTEL, tels
que l'actuel chipset (jeu de compo-
sants) Intel® 850 ultra performant et ke
chipset Intel® 845 plus &c
(sortie préevue t /(0.0

Ces éléments rendent ac

performance des systémes équipes
de processeurs Pertium 4 au marche
de masse, avec des configurations
allant du trés haut de gamme a des
offres inférieures a 1 000 dollars.

“A maintes reprises, 'expérience du

marché du PC a montré que les
modes d'utlisation évoluent et que de
nouvelles applications apparaissent”
a affirmé Louis Bums. “Méme si I'in-
novation est parfois difficilement pré-
visible, il est essentiel que notre sec-
teur propose des architectures de
plates-formes d'avant-garde qui per-
mettront ces nouvelles Utilisations. Le
processeur Pentium 4 en est un mer-
velleux exemple”.

Les systemes équipés de proces-
seurs Pentium® 4 sont congus pour
satisfaire les besoins d'une large

* gamme d'utilisateurs. Pour le grand

public, is s'averent idéaux pour la
creation et le partage de contenu
numérique, grace a des perfor-
mances maximales pour le traitement
de la vidéo et du son numérigues, a
I'affichage des graphigues 3D et a
I'utilisation des technologies Intemet
les plus récentes. Pour les utilisateurs
professionnels, il assure des niveatx
supérieurs de product
laboration, ainsi gu

e également des
la prochaine

Un microprocesseur
de bureau aux
performances inégalées

Les systémes équipés du processeur
Pentium® 4 cadencé a 2 GHz peu-
vent creéer et partager du contenu
numérique plus rapidement gu'un
ordinateur équipé d'un processeur
Pentium® 3 cadenceé a 1 GHz. Les
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performances sont jusgu'a 81% supé-
rieures. Le processeur Pentum® 4
cadencé & 2 GHz permet aux utilisateurs
professionnels d'augmenter de 50% leur
productivité par rapport au processeur Pen-
tium® 3 cadencé & 1 GHz, notamment
dans les environnements muiltitiches pour
lesquels les taches de fond, telles que le
contrdle de virus, le chifirement et la com-
pression de fichiers accroissent la charge
du processedur.

Les plates-formes équipéss du proces-
seur Intel® Pentium® 4 cadencé 42 GHz
intégrent la plupart des nouvelles techno-
logies INTEL, comme le chipset Intel®
850 ultra-performant. Les bancs de
mémoire RDRAM® double du chipset
intel® 850 completent le bus systéeme
400 MHz du processeur Pentium® 4,
permettant de gérer jusgu'a 3,2 gigaoc-
tets de données par seconde. Pour les
fabricants d'ordinateurs et les intégrateurs
de systémes, INTEL a également
annoncé aujourd'hui la disponibilité de
deux cartes pour PC de bureau : la carte

Intel® Deskiop Board D850MV "ATX" et
la carte Intel® Desktop Board DB50OMD
“Micro-ATX", de plus petite taille.

A l'occasion de I'lntel Developer Forum,
INTEL a également donné un apergu des
performances de son prochain chipset
Intel® 845. En offrant aux utilisateurs un
plus vaste choix et en leur assurant d'im-
portantes réductions de colits, la nouvelle
plate-forme 845, fabriquée en volume et
basée sur la SDRAM, s'imposera rapide-
ment dans le milieu professionnel.

Le processeur Pentium® 4 cadencé & 2
GHz affiche des performances excep-
tionnelles comme en témoignent les
résultats des performances du banc
d'essal SPEC CPU* 2000. Il occupe en
effet la premiére place mondiale dans la
catégorie des processeurs de bureau du
SPECint*_base2000, avec une note de
640, De plus, il obtient la note de 704 du
SPECfp*_base2000. Pour plus d'infor-
mations sur les performances du pro-
cesseur Pentium® 4, consultez la page
www.intel.com/procs/perf.

Prix et disponibilité

Le processeur Pentium® 4 cadencé a 2
GHz est fabrigué en volume, selon un
procédé de fabrication a 0,18 micron, et
est déja disponible. La version cadencée
a 2 GHz est vendue au prix de 562 dol-
lars par quantités de 1 000 unités. INTEL
a également lancé une version 1,9 GHz
vendue au prix de 375 dollars. INTEL livre
également les processeurs Intel® Pen-
tium® 4 cadencés jusqu'a 2 GHz condi-
tionnés en boltes aux distributeurs et
constructeurs d'ordinateurs du monde
entier. Numéro Un mondial du circuit inté-
gré, INTEL est aussi un fabricant de pre-
mier plan de produits micro-informatiques
pour les réseaux et les communications.
Pour plus d'informations sur INTEL,
consultez 'adresse www.intel.fr

* Les autres marques et dénominations citées
appartiennent & leurs propriétaires respectifs.
INTEL et Pentium sont des marques déposées de
INTEL Corporation et de ses filiales aux Etats-Unis
et dans les autres pays.
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C'est par une
petite application
tournant autour
des cartes SIM
des telephones
portables que
nous avons, dans
Interfaces PC N°8,
tente de familiari-
ser nos lecteurs
avec les logiciels
compatibles PL/SL.
Le moment est
venu de pousser
beaucoup plus loin
'exploration de
ces cartes bour-
rees de "petits
secrets” dont la
plupart ont pour-
tant vocation a
etre connus des
utilisateurs, n'en

déplaise aux ope-

rateurs !

Une "boite a outils"
pour cartes SIM

uitte & prendre une
bonne longueur d'avance
sur la grande majorité des
logiciels du commerce, c'est don

S

ial cartes a puce" avant tout destiné
a mettre en ceuvre la trés populaire
‘BasicCard"
Rappelons gue les heureux pos-
sesseurs d'un lecteur de cartes a
puce "CyberMouse" (extrait d'un kit
BasicCard ou disponible séparé-
ment chez notre annonceur HI
TECH TOOLS) devront installer un
"driver" spécifigue pour le faire fonc-
tionner en mode PC/SC.
Celui offert sur le site du fabricant
(http://www.acs.com.hk), pré-
sente l'avantage d'installer en méme
temps les indispensables "Smart
Card Base Components" de Micro-
soft, ainsi que différents utilitaires fort
pratiques. PCSC.EXE, par exemple,
permet de dialoguer “en direct” avec
n'importe quelle carte & puce par
simple échange de commandes
ISO 7816.

PL/SC

Rappelons qu'une fois le driver ins-
tallé, le lecteur fonctiopnera en mode
PC/SC s'll était déja branché au PC
ors de la mise sous tension de celui-
ci. Pour le faire fonctionner en mode
'natif* (par exemple pour télécharger
des BasicCards), on ne le branchera,
par contre, au PC qu'aprés le démar-
rage réussi de Windows (par exemple
gridce & un commutateur RS232
manuel). Bien entendu, nos logiciels
pourront également étre utilisés avec
n'nmporfé quel autre lecteur PC/SC
déja installé (corectement) sur le PC,
que ce soit d'origine (on en parle !) ou
bien en tant qu'accessoire (par
exemple un "ChipDrive" TOWITOKO).

Un logiciel de diagnostic

DIAGSIM.EXE est un programme per-
mettant de prendre connaissance
d'un grand nombre de caracteris-
tiques de la carte SIM insérée dans le
lecteur, sans offrir encore la possibilité
d'en modifier aucune. I| reproduit,
grosso modo, les investigations aux-
quelles se livre le teléphone portable
lors de sa mise sous tension et qui lui
permettent de s'adapter automati-
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guement aux possibilités de la carte.
Les compatibilités "ELP" (BExtended
Language Preference) et “TP" (Termi-
nal Profile) ne concement, en principe,
que les cartes "Phase 2+" ou "STK'
(SIM Toolkit), capables toutefois de
fonctionner dans un téléphone de
phase 1 ou 2 (voir notre ouvrage
"Téléphones portables et PC", paru
dans la collection ETSF de DUNQD).
Le bon déroulement de la suite de
I'exploration suppose que le code
confidentiel (PIN ou CHV1) soit préa-
lablernent désactive, ce que nos lec-
teurs savent naturellement déja faire
(& partir du menu du téléphone, avant
d'en retirer la carte, ou bien & l'aide de
l'application SIMPCSC.EXE étudiée
dans notre précédent article). On
pourra alors prendre connaissance de
I'état des codes CHV1, CHV2, PUK1,
et PUK2, puis de toutes sortes d'in-
formations dont la lecture est expres-
sément autorisée aprés présentation
de CHV1, mais que les écrans des
téléphones se gardent généralement
bien de révéler. Le décodage com-
plet, en langage clair, de la SST (SIM
Service Table) peut notamment ren-
seigner sur des possibilites encore



—

inexploitées de la carte, tandis que celui
des "classes d'accés” expliquera peut-étre
les différences de priorité d'accés au
réseau qu’il n'est pas rare de remarquer
entre différentes formules d'abonnement cu
de pré-paiement.

Un logiciel "fureteur”

SNOOPEXE est une version simplifiee de
ce que l'on appelle communément un
"snooper" ou "fureteur". Ce programme
teste systématiquement l'existence des
principaux fichiers nomalisés dans les
répertoires racine, Télécom, GSM, et DCS.
Judicieusement modifié (mais c'est une
autre histoire ), il pourrait méme permettre
de débusquer des fichiers non nomalisés
(il en existe presque toujours 1), cela au prix
d'un allongement significatif de la durée
des recherches (plusieurs dizaines de
minutes ou méme bien davantage). Dans
tous les cas, les résultats de I'exploration
défilent sur I'écran et s'enregistrent égale-
ment dans un fichier SNOORLOG.

Leur analyse détaillée pourra étre confiée,
une fois le "balayage" achevé, au pro-
gramme DSNOOPEXE qui affiche en clair
les noms des fichiers normalisés. L'appui
sur la bame d'espace du clavier est néces-
saire pour faire défiler calmement la liste
qui, compte tenu de sa longueur, risquerait
autrement de deborder trés vite de I'écran.
Il est normal gue les noms des fichiers s'af-
fichent en anglais, car les libelés sont
rigoureusement conformes & ia nome
GSM 11.11, uniquement publiée dans
cette langue.

Deux exemples (PHASE1LOG et
PHASE2 | OG), ervegisires a pariir de véri-
LLeur examen permettra de se faire une
idée des évolutions Intervenues entre la
phase 1 et la phase 2 de la spécification
GSM. Il conviendra, naturellement, de les
renommer tour a tour en SNOOPLOG
pour en pemmettre l'analyse avec
DSNOOPEXE.

Un testeur de cryptographie

GSM.EXE est un petit logiciel sans préten-
tion, qui se contente de demander a la
carte SIM d'exécuter son algorithme d'au-
thentification (AS/AB) & partir dun bloc
immuable de 16 octets. Nous avons ainsi
programme, arbitrairement, la chaine ASCII

"AUTHENTIFCATION®, en lieu et place de
la valeur aléatoire normalement foumie par
le réseau. Chacun devrait savoir que le
résuitat obtenu se compose d'une "signa-
ture" SRES (4 octets) et d'une clef de cryp-
tage Kc (8 octets).

Bien entendu, ces valeurs doivent éfre dif-
férentes d'une carte SIM a une autre,
puisque chacune posséde sa propre clef
secréte. En revanche, elles ne doivent pas
varier tant que I'on renouvelle l'opération sur
une seule et méme carte.

L'examen du résultat Kc est édifiant, dans
la mesure o il se termine trés souvent par
dix bits & zéro (un octet 00h précédé d'un
octet dont les deux demniers bits sont eux-
mémes & 0). Une telle situation, lorsgu'elle
se vérifie, trahit le fait que la "force de cryp-
tage" ou ‘entropie" de l'algorithme A5
n'est plus que de 54 bits au lieu des 64
prévus par la siorme, autrement dit 1024
fols moindre !

Or, il est communément admis gue les
cryptages a 56 bits (quatre fois plus forts)
ne valent déja "pas tripette”... Cet affaiblis-
sement délibéré de la sécurité des com-
munications ne présentant guere d'intérét
technique ou économique pour les opéra-
teurs, il est bien tentant d'y voir une exi-
gence des autorites en charge des écoutes
téléphonigues...

Un "navigateur”
pour carte SIM

Bien gue rudimentaire, ce pelit pro-
gramme sera souvent plus efficace que
les medleurs logiciels du commerce, lors-
qu'il s'agira de naviguer "a l'estime” dans
une carte SIM. Une seule et unique com-
mande (SELECT) permet de se déplacer
a volonté dans |'arborescence des réper-
toires, sous-répertoires et fichiers de n'im-
porte quelle carte SIM, pourvu que 'on
connaisse les adresses hexadécimales
de tous ceux-ci (et tel est bien le cas si
I'on a exécuté au préalable SNOOP.EXE).
Au lancement, le répertoire racine (3FO0h)
est sélectionné par défaut, ce qui permet
déja, par exemple, d'accéder au fichier
ICCID en tapant simplement 2FE2. || s'af-
fiche alors tout le détail des caractéris-
tiques du fichier en question, depuis sa
taille jusgu'a la liste des codes néces-
saires pour procéder aux diverses opéra-
tions courantes (lecture, écriture, invalida-
tion, réhabilitation, etc.)

Si la lecture (read) est possible (libre d'ori-
gine ou libérée par désactivation préalable
du code PIN), elle s'effectue automatique-
ment, d'un seul trait.
Si 'écriture (update) est également pos-
sible, on pourra alors taper, juste en des-
sous de ce qui s'est affiché et en respec-
tant bien tous les espaces, les donnees
devant éventuellement remplacer ce gui
vient d'étre lu.
L'écriture dans la carte n'interviendra toute-
fois pour de bon, que lorsgue ces chan-
gements seront validés par un retour a la
ligne. Méme si les premiers octets ne chan-
gent pas, iis doivent tout de méme étre
retapés, mais il est par contre possible de
sanéter dés que le demier octet & modifier
aura été entré. Si aucun octet n'est & modi-
fier, on se contentera de revenir simplement
a la ligne sans rien taper. S'll v a lieu, une
relecture de contrble est automatiquerment
exécutée dans la foulée, dont le résultat
s'affiche une ligne plus bas. Rien n'interdit
alors d'effectuer une nouvelle medification
ou bien de revenir encore une fois 2 laligne
pour indiquer gue I'on souhaite sélection-
ner un nouveau fichier ou répertoire.
| 'adresse hexa de celui-Ci ne sera naturel-
lement tapée qu'apres apparition de linvite
"SELECT". A ce stade, une possibiité de
quitter “proprement’ le programime est
d'alleurs offerte : 1 sufit de revenir a la figne
Les choses sont res iégérement plus comr-
piquées lorsgue le fichier sélectionné se
compose d'enregistrements  (records)
potentiellement encombrants : un retour 2
la ligne supplémentaire est alors nécessaire
pour déclencher la lecture afin que les
caractéristiques affichées ne disparaissent
pas avant que I'on ait eu le temps d'en
prendre connaissance.
Par souci de simplicité et de sécurité, i n'a
pas été prévu de possibiité d'écriture dans
les fichiers de ceite catégorie, la modifica-
tion des répertoires de numeéros et des
messages SMS ne pouvant raisonnable-
ment s'envisager que dans un environne-
ment de type 'base de données'. Cela
suppose ['utilisation d'un logiciel du com-
merce, aui peut fort bien étre tout a la fois
compatible PC/SC et gratuit (PhoneFile,
offert en version “light" sur notre cédérom,
VOir page dans la revug) a charge pour nos
lecteurs de demander un mot de passe sur
http:/Aww. pipistrel.corm/phonefile).

P. GUELILLE
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Ceux de nos lec-
teurs qui parta-
gent notre
enthousiasme
pour la BasicCard
et son kit de

gratuit (voir
INTERFACES PL
N°8 et 9) sont cer-
tainement égui-
pés, déesormais,

ou d'un autre lec-
teur de cartes a

puce compatible |
"Po/sC". |
Ils vont découvrir

ici avec quelle
simplicité ce
materiel permet
de partir a la
découverte des
cartes que l'on
trouve dans le
portefeuille de
"Monsieur Tout le
Monde"...

it oo s

Explorez vos
cartes bancaires

et Vitale

developpement |

d'un "CyberMouse" |

Une technigue éprouvée

SIM des

metiant a Ccc

ntri-

e technigue, qQu

écri

tion développée en Delphi. Cela
permet d'allier le confort
authentique application Windows, a
la simplicité d'un Basic cor

d'une

I(
Y

U pour
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le mode "console” de Windows 3

O
bits. C'est d'ailleurs sur ce mod
qu ctionne I'environnement de

développement "ZCDD", le "double
débugger" du kit BasicCard !

L'un des avantages de cette
approche est que les deux volets de
l'application peuvent étre dévelop-
pés et testes separément, tandis
que le fichier disque servant a assu-
rer le lien entre les deux peut fort bien
étre utilisé a des fins supplémen-

taires. A la limite, les nostalgiques du

a partie Delphi du pro-
jet, quitte & ajouter quelques lignes
de ZCBasic.

L'historique

des transactions

“carte bancaire"

IIn'y a pas beaucoup plus d'un an,
apparaissaient sur le marché des
calculettes/convertisseurs d'euros
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offrant une fonctionnalité de lecture de
cartes & puce (cartes bancaires, télé-
cartes, carte Vitale). Leur prix, relative-
ment abordable, devrait normalement
leur permettre de s'imposer massive-
ment dans le grand public, voire d'étre
offerts en tant que cadeaux publici-
taires.

Il est piquant de remarquer que des 1995,
l'auteur de ces lignes révélait dans son
ouvrage "PC et Cartes a Puce" comment
lire 'nistorique des transactions que ren-
ferment les cartes bancaires, une fonction
des actuels lecteurs de poche souvent
considérée comme ‘révolutionnaire” |
Souvenons-nous : & cette époque, les
gros utilisateurs de cartes bancaires se
plaignaient de blocages intervenant bien
avant la fin des deux ans de validité. La
technologie ‘“ineffagable” alors utilisee
(EPROM OTP) ayant vite trahi un phéno-
mene de saturation, les banques ont bien
d( se résoudre & avouer qu'un historique
détaillé des transactions était tenu dans la
carte. Le masque "B0" succédant au
masque "B0O", la technologie EEPROM est
venue résoudre élégamment le probléme,
les opérations les plus anciennes pouvant
étre effacées pour faire de la place aux
nouvelles,

En principe, chague paiement effectué a
I'aide de la puce de la carte est enregis-
tré sous la forme d'un montant et d'une
date. Selon les cartes, le montant peut
étre exprimé en francs ou en centimes,
la distinction entre francs et euros sem-
blant, pour sa part, étre une inépuisable
source de gags. Force est de recon-
naftre que le codage utilisé est d'une
simplicité enfantine et, pourtant, les ano-
malies ne manguent pas : transactions
enregistrées en double, brusques reculs
d'un an ou deux, achats de carburant
inscrits pour 200 F tout rond quel qu'en
soit le montant, etc.

Consulter cet historique devrait pourtant
servir & lever des doutes (défaut de tic-
ket, trou de mémoire, etc.) plutdt qu'a en
faire planer de nouveaux...

Quoi qu'il en saoit, il a été scrupuleuse-
ment vérifié que le présent logiciel don-
nait rigoureusement les mémes résultats
que les lecteurs du commerce. La grosse
différence est que la partie Delphi (CART-
BANC.EXE) de I'application apporte un
meilleur confort de visualisation et permet
dimprimer un Vvéritable ‘relevé de

La carte bancaire

compte’. La partie ZCBasic (CC.BAS),
une fois compilée en CC.EXE, est pour
sa part appelée par la partie Delphi (lis-
ting 1).

Il en résulte I'ouverture temporaire d'une
fenétre DOS, baptisée "Importation des
écritures®, dans laquelle on devra com-
poser le code confidentiel avant de suivre
les progrés de la lecture. Au terme de
celle-ci, le retour au programme appelant
permettra |'exploitation du fichier disque
ADT.LOG automatiquement créé lors de
I'étape précédente.

Il convient de noter que I'on ne court
aucun risque de bloguer sa carte ban-
caire, car notre logiciel est congu pour ne
pas laisser |'utilisateur entrer plus d'un
seul code confidentiel erroné. Si cela
devait arrver, deux essais seraient encore
possibles et il suffirait d'aller présenter le
bon code dans une cabine téléphonique
pour gue tout rentre dans l'ordre).

Un coup d'eil
sur la carte Vitale

Malgré sa conception largement obsolete
(d'allleurs trés proche de celle des
actuelles cartes bancaires), la carte Vitale
commence enfin & prendre son essor.
Une exploration sommaire montre que les
adresses comprises entre 0288h et
2187h peuvent étre lues tout & fait libre-
ment et que la position de lecture avance
de quatre bits & chague incrément de
l'adresse. On vient cependant lire des
octets entiers, lesquels paraissent étre
organisés en mots de 32 bits (4 octets
ou 8 quartets).

Comme dans le cas des cartes ban-
caires, cette zone a lecture libre contient,
entre autres choses, une réplique de ce
qui est imprimé sur la carte elle-méme.
Notre logiciel s'efforce ainsi de lire le
numero de sécurité sociale et une date

La carte vitale

que nous avons baptisée "Origine des
droits”, mais dont la vraie signification
administrative n'est peut-étre pas aussi
simple. La encore, C'est un programme
ZCBasic (WVITALE.BAS, a compiler en
WMITALE EXE) qui est chargé de lire les
données voulues, la carte étant insérée
dans un lecteur PC/SC (listing 2).
L'application Delphi (VITALE.EXE) vient
simplement  exploiter e fichier
VITALE.LOG contenant les résultats de
cette lecture. Comme aucun code confi-
dentiel n'est a présenter, le programme
ZCRBasic est appelé, cette fois-ci, dans
une fenétre "minimisée". Elle ne sera, par
conséquent, matérialisée que par un
bouton dans la barre des taches, ce qui
permettrait de |'ouvrir en cas de besoin.
Lors du déroulement normal des opéra-
tions, cependant, ce bouton doit dispa-
raitre de Iui-méme au moment ou les
informations lues s'affichent sur une
réplique de carte Vitale.

Il ne fait aucun doute que les informa-
tions plus confidentielles que contient la
carte font 'objet d'un cryptage, si tant
est gu'elles ne se trouvent pas dans
une zone dont la lecture serait soumise
a la présentation d'un code inconnu du
porteur. Les lecteurs de poche sont
ainsi capables de lire quelques détails
sur les droits attachés a la carte. L'his-
toire ne dit pas sous quelle forme et
dans quelle zone pourra étre enregistré
I'équivalent de l'inénarrable "camet de
santé®, mais il parait d'ores et déja
acquis que le titulaire de la carte n'y aura
pas acces. Un usage constant semble
en effet vouloir que les renseignements
meédicaux regardent uniguement les
professionnels de santé, et nullement
l'intéressé... Il faudra donc, le moment
venu, poursuivre |'exploration !

P. GUELULLE
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Aujourd'hui, de
nombreux sys-
temes se connec-
tent sur des ordi-
nateurs par le
port série. L'ordi-
nateur et le sys-
teme recevant les
ordres vont donc
étre connectes au
meéme potentiel. Il
y a alors une liai-
SOn Ccommune
entre les deux cir-
cuits par la liaison
de masse et,
méme si cette
liaison a lieu a un
potentiel bas ou
tres bas, des cou-
rants peuvent cir-
culer dans ce

cable et créeer des
perturbations. Le

systeme gue nous
proposons assure
une isolation gal-
vanique totale
entre les deux
appareils, donc
sans le moindre
risque de bouclage
des masses.

st S s

iIsolateur

1, on utilise

sés qui se char-

es liaisons. Les
Jnaux qui sont transmis par cette
e sont aitematifs. || faudra donc

Q‘N‘T'\.D7’ ’_§| e,

D a l'interieur des cir-
CUlts Spec \ahqec par un convertisseur
a pompe de charge. La tension maxi-
male de cette liaison est de +10V, par
se situent au-des-

gui permet d'utiliser

nsion rj alimentation !n?er'ieure

300 Q

lus de

L \”‘pﬁdﬂ nce de sortie est de &

©

estun peu p

dix fois supérieure

Nous avons utilisé ici une liaison

breu mettent de réaliser des

lisisons a couplage optique assez

n RS232 de base ne trans-
mf\J mmations : TX et

LIX |
RX, autrement dit deux flux de don-

de lIalson rs232 RYTX

nees chacun dans un sens. ly a
donc a realiser geux circuits a cou-
pleur comp\etemem isolés. C‘mque
circuit demande une alimentation, ce
serait frop simple s'il en suffisait d'une.
Nous utilisons pour cette alimentation
un transformateur frés classigue p

qu'il comporte un double secondaire
que l'on utilise habitueliement, soit
avec un point
deux enroulements en paraliéle. Les
deux enroulements secondaires sont
isolés, I'é

milieu, soit avec les

émail utilisé pour les fils tient
un milier de volts mais, si vous avez
besoin d'une isolation supéreure ou
garantie, deux transfor-
mateurs séparés pemmettra de le faire

u prix d'un encombrement supe-
rieur. On peut ég \

I'utilisation

'empilol de ¢

d'une
découpage dotée de deux secon-

alimentation a

gaires.

La tension de chague secondaire est

redressée par un pont de diodes
ompte tenu des quelgues milliam-

des diodes

1N4148 suffisent largement. La ten-

Sion continu ssée est filtrée par
inutile d

peres demandes,

condensater,
régulation :

assurer une
‘rravaﬂle en numerique

et les informations sont des O et des
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wn

nbarrassent pas d'un

gemiere

@

fluctuation de niveau, si cette
n'est pas tres importante.
Comme il nous faut une alimentation
symetrique, nous avons utilise un cir-
cuit de masse virtuelle, com
qui, dans un

tié de la tension qu |I aases bomes.
Ce circuit intégré, fort pratique, ne se
trouve pas partout, il est au catalogue
RADIOSPARES et peut &tre remplaceé
par deux résistances et un amplifica-
teur opérationnel simple ().

L'optocoupleur utiisé est H11L1, un
modéle & amplificateur et trigger de
Schmitt intégré. Le courant de seull
1,6mA, une résistance de
1500 Q en série permet de limiter |
courant. La sortie se fait & collecteur
ouvert, nous aurions préféré une ver-
sion Totem Pole, c'est a dire avec une
paire de ransistors en sortie, on aurait
gconomisé un composant... Nous

qs? ,r{

[=]

avons is¢ une résistance de
300 Q qui permet d'alimenter sans
difficulté une entrée RS232. Aucune

inversion de polarité n'a lieu
L'isolateur de lisison RS232 s'insérera
dans un Péble et jouera donc un role

de prolongateur. Les numéros des

0]

= -
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proches sont indiqués sur le schéma de
principe comme sur celui d'implantation
des composants. Nous avons repére par
un O les liaisons vers l'ordinateur et M,
comme Modem, vers le récepteur, c'est a
dire le dispositif qui recevra les ordres et en
renverra eventuellement d'autres vers |'or-
dinateur.

Nous avons gjouté une diode électrolumi-
nescente indicatrice de présence de ten-
sion secteur.

Realisation

& framcfermat

talle directement su
Chaque pont redresseur utlise deux
diodes a plat et deux autres instaliées ver-
ticalement. La pastille carrée comespond
ala cathode de la diode, c'est & dire & son
anneau. On respectera le sens de bran-
chement des condensateurs de filtrage
ainsi que celui des optocoupleurs.

Pour faciliter le cablage des prises SubD,
on pourra utiliser des fils de couleur en uti-
lisant le code connu, un rouge. pour le 2,
un orange le 3 et un vert pour le 5... La
bome 2 comespond & la fonction RXD,
reception des données, la 3 a TXD,
I'émission des données et la 5 & la masse.
Bien s(r, ici les masses seront raccordées
aux points de masse virtuels et en aucun
cas entre eux, Une fois le montage ter-
miné et diment cablé, on vérifiera que les
deux masses sont bien isolées I'une de
l'autre.

Il ne reste plus qu'a relier un émetteur
(ordinateur et un récepteur, et a vérifier
que la liaison s'effectue correctement...)

Nomenclature

R,, R, : 1,5 kQ(marron, vert, rouge)

R, R, : 330 Q21/4W 5% (orange, orange,
marron]

C,, C, : 100 pF/18V chimigue radial

D, a D, : diodes silicium 1N4148

Cl,, Cl, : TLE2426

PH,, PH, : optocoupleurs H11L1 MOTO-
ROLA, QT, GENERAL ELECTRIC
Transformateur 230V/2x3V/2 secon-
daires séparés ORBITEC pour circuit
imprimeé

Connecteurs SubD 9 broches

male et femelle

Traceé du

circuit
imprime

<R

Implantation
des
eleaments

X1Xd/¢eesH
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Le montage a
convertisseur
numerigue/analo-
gique, que nous
vous vOous propo-
sons de realiser
dans I'article qui
suit, permet de
disposer d'une ten-
sion de sortie com-
prise entre OV et
10V. Cette tension
autorisera la com-
mande de n'im-
porte quel appareil
de mesure (par
exemple une ali-
mentation), mais
egalement le posi-
tionnement de
moteurs comme
nous I'expliquerons
par la suite

e o A, B A

R e e e e P s o A oo A

Convertisseur
numerique/analogigue

Le convertisseur
LM1408-8

se convertisseur est d'un fonction-
nement trés simple. || ne nécessite en
effet gue de guelques composants
externes et sa commande ne neces-
site que huit lignes de données afin
d'obtenir en sortie une tension com-
prise entre OV et +10V, ce qui facilite
sa mise en ceuvre en utilisant un port
paraliele d'ordinateur PC.

Ses caractéristigues électriques maxi-
males sont les suivantes :

» tension d'aimentation Vee : +18Vdc

* tension d'alimentation Vee : -18Vdc

bel

¢ tension d'une entree digitale : -
10Vdc a +18vdc

* tension de sortie, Vo :
+18Vdc

e courant de référence : BrmA

* entrée des amplificateurs de réfé-
rence : Vice, Vee

e puissance dissipée : 1000mwW

® plage de température de fonction-
nement : 0°C a4 75°C

-11Vde a

oV a +10V

pour un

derive du ¢

par °C
La puissance dissipée par le circuit
est:

* pour tous les bits a O et Vcc=5V,
Vee=-5V est de 33mW typigue

¢ pour tous les bits a 0 et Vec=5V,
Vee=-15V est de 108mW typique

® pour tous les bits & 1 et Vee=5%V,
Vee=-5V est de 90mW typique

e pour tous les bits & 1 et Vee=5Y,
Vee=-15V est de 160mW typique

Le schéma de principe

Le schéma de principe est donné en
figure 1. Comme pour tout mon-
tage connecte a linterface paraliele
de l'ordinateur PC, un connecteur
SUB D25 est utilisé afin de relier, entre

les differentes
wctionnement
e est effec-

e imprimante.
£f,

Ifer sontconnec-

tées aux entrées de données du

convertisseur numérique/analogique.
Ce demier nécessite pour son fonc-
tionnement une tension de référence
de +10V. Celle-ci est génerée par
une diode zéner de précision, DZ.,
une TL431CLP dont la tension de
sortie est réglable a l'aide de l'gjus-
table P, d'une valeur de 10 k.

On dispose, pour huit bits, de 256
pas. La tension de référence étant de
+10V, chague pas vaudra
10/256=0,0390625Y, soit environ
39mV. Ainsi, pour tous les bits posi-
tionnés a 0, la tension de sortie vau-
dra OV, tandis que pour un octet de
sortie de valeur 100, la sortie présen-
tera une tension de 3,9V. On ne peut

i R R

oy
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C1
(“—% 4 € B ) Schéma de principe
o 12 E
7
11
=
I
: oz ct *5V
o 100 nF
21 -,
o
S 20| 10
° 7 2 L e 2
o Al Y1
18 3 17 1
o A2 Y2 —> Sortie 0V a10V
[ 4 16 0
°TE ] HYAS VSR
o—Ri ' Gt Y49 5
15 =4 A5 Y59 >
ol r
o—p= A8 Ysg—2
O 1
o115 59 &1 b
S T E
o~ [Mict |
o— | IC1
] | 74155411 P2 R
L 47k 47k
Comew .. . TS o3 :
DB25 i
{_Jo+sV
L
Cl4s= 43135; Pi
1 10k
- . Nomenclature
R.R,R, :47kQ [jaune, violet,
rouge] ou mieux, 5 k<2 1%
R,, R, : 470 Q2 (jaune, violet, marron]
flca P, : résistance ajustable 10 k<2 mul-
1 titours
l C,acC,C,ac,C, :100nf
Cig = L, C,,C, : 10 pyF/16V
wour:; €, C,, : 100 yF/25V
{3
+8v {1C5 = 7815 e —
= D, : diode électroluminescente rouge
a0 ! Ic, : 7415541
. IC, : LM1408-8
-18V 5
IC, : LF356, LF351
IC, : régulateur de tension 7805
{1C6 = 7915 IC, : régulateur de tension 7815
IC, : régulateur de tension 7915
23V Vgt 15V b
Gnd i I 1 connecteur SUB D 25 broches cou-
ggaF 1 e cio0 dées pour circuit imprimé
1 +
£ l 100 "'i iw‘"': 1 support pour circuit intégré
s % e 8 hroches
1 support pour circuit intégre "
Jun simple calcul permet . de 100 nF découple chaaue liane d'ali- 16 broches
n souhaitée. dis- 1 support pour circuit intégré
20 broches

r, COmme n

o ) ous 1 dissipateur thermigque pour hoitier
dit, n'importe quel appareil de T0220 (voir texte]
LN, P © 295 4 hornier a vis & 2 points /

ment suffisant du point de vue de la préci-

1 hornier a vis a trois points

sion. Alimenté en symeétrique, une capacité

e ——

L
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CONNECTEUR DB25 FEMELLE

esistances, ia resis-

era de type multitours).

nonneis

conception de ¢

nresel

Lalimentation du n

d'une petite plague en aluminium

sont génerees par des re 0Nt Lalimentation du montag

je s'effectue au

de type 7 (IC,). 7815 (IC.) et Cir yen
7915 (IC.). Une diode LED munie de sa On cébler: e la
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qui est disponible sur un bomier a deux
points

Les essais

Pour les essais, aucun circuit intégré ne

sera placé dar‘\s son supfmr La ;;mﬂe ali-

de la tension de sortie de la diode zéner de
référence. Celle-ci sera préci
tée & une valeur de +10V aum

resistance ¢

On coupe

montage ar

entrées d'un multimétre proche de +10V.
Il suffira ensuite de positionner les f On pourra €
ties du port par Jllele

a 0 par

OUTILS de DEVELOPPEMENT
POUR MICROCONTOLEURS 8051 AVR PIC 68HC11 MOdu IeSc_ope
Oscilloscope 2 voies 20MS/s

Compilateurs
C Pascal Basic

Avec gestion
modules 12C,
1 Wire et | =
afficheur LCD. e

Apartir e S30FTTIC

Cartes de
développement

En format dip,
sim, mono carte.

Apartirde 70 F TTC
Démonstration disponible sur www.optiminfo.com

@) optiminfo

* CAO Electronique avec Simulation Analogique Numérigue aVes T otule caclloscope 2 veie J0NSH WI0s 3780 F MT 4520 F TTC
* Acquisitions de Données sur bus RS485 ou CAN er sacsos i Sovakei o Ao claton 1 B prgia. P, s
5 aliemand deponbies Livie dans une madetts de banspot fge |
SARL OPTIMINFO Route de Ménétreau 18240 Boulleret IS e am—— At A SN P LovoR
afichuge 6 digits, base de temps mmﬂ an température 107, ln?m u';ﬁmm m‘:“m
TEL : 0820 900 021 Email : t‘ommt‘l'Ci‘dl@ﬂptiminf&com PR RS L A I SOt 55 SOt DRSNS s 200 Teb 04477 81 81
Module analyseur logique HM224 En oplion :'ﬂ:"”"“
FAX : 0820 900 126 (0.78 F TTC la minute) o T s € bveniarts 1 o Fou vee o amemematon, o e ratin

8051 ot 280 (d'autres en préparation) chbies de Mesure. notos, compatble Windowe
Bt 0 G v waon, 80 g  HAMEDS



Cette commande
de gquatre relais
par le port paral-
lele possede pour
particularité une

consommation
insignifiante, ce
qui permet son
alimentation par
piles ou accumula-
teurs, si on

le désire. Cette
propriéte permet-
tra de l'utiliser sur
des ordinateurs
portables ce qui ne
necessitera pas
d’alimentation
secteur.

Commande

de quatre relais
sans consommation

e circuit ; g Bl les

TTL de type HCT (envirol A) DODir des quatre

¥ma de principe estdonneen  mande

L - \
figure 1. Les signaux de lnterfe

paraliele parvienne

atour derdle afinde changer  conne

produites

leur f

o q

ositionnement. Si 8 relais sont  lignes de
nécessaires, il suffira d'utiliser deux  STROBE (plus la mas
ports paraliéles (LPT1 et LPT2), enuti-  sees. Un

mentation

ircuit integre

lisant deux montages, mais cela uni- 541 est utiisé comme tampon  ces contacts alin

quement sur les ordinateurs de  entre lordinateur et la platine. Les ED qui pemme

bureau, les portables étant rarement  entrées de validation de ce demier ) verte signale I'ets

2 la LED ro

informe 1a mise en po

équipés de deux ports imprimantes G 2) sont commandees par la

Nous avons ¢

t gue cette commande ligne STROBE. Lorsque ces deux on travail du

entréas sont portées a un niveal

relais conceme

pendant guelgues fractions de

"

sont utilises .

circuits integrés

les deux régulateurs de te

Les sorties du

er

iron 3mA par circuit dent la mise en conduction des tran

—

———
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R10 =
— E
7 D7 pg 12K
BC547 Led Led
ci : B2 +12 Vv
o118 Yy
25 ~ ¥ >~
O_T_—-ﬁ Travail
o;‘__?‘_ Bifa |ovd - (-l = e
ol 22Kk
10 Commun
o |28 haid TS i 1N4001 1N4001 |
9 100 nF ;
CC 27 2 FAL4 = Relais bistable 12 V
< 9_,_9_‘ 20| 10 4 Circuits identiques
L Star vipS| s RL1 & RL4 = Relais bistable 12 V
SO [ I £ G KT o T s R10aR13 =12k
o LR A P S Delt & Del8 = Led
o5 —4 45 ys L4 RE D1 aD8 = 1N4001 ou 1N4148
o—1iL ——gfre Y6 L3> | VorsTransistors T1aT8 = BCS47
o+ AT YTH A7 i
16 g L i ot Relais
%c 3 . A8 8 — =
— (1< — > Nomenclature
c° 4 = e ]
b 0 74'&41 ey , :470 Q (jaune, violet, marron)
Connecteur R,aR, :22 k< [rouge, rouge, rouge)
De2s R, aR; :1,2kQ [marron, rouge, rougel
C,.C, : 10 pF 16V
G, [voir texte), C, : 100 nF
- C, : 100 pF/25V
et =y T, aT, : BC547, BG237, 2N2222
D, aD, : IN4148, TN4DOD1 a 1NS0DO7
et DEL, a DEL, : 5 diodes LED rouges
1oom=l 10 uF et 4 diodes LED vertes [voir texte)
o : IC, : 7415541 ou 74HCT541
+15V E_T_Eé-_ "-7,_3'_1'2", IC, :régulateur de tension 7805
1 3 IC, :régulateur de tension 7812
M”*"—,J L a m"° eV 4 relais histable (LEXTRONIC)
: = + 1 connecteur SUB D25 broches coudées
% o4 o ircuit imprimé
100 1F 10 uF pour circuit imprim
. . 1 bornier a vis a deux points
1 support pour circuit intégré
20 broches
C W ) Schema de principe 12 plosts & sender

a de ne pas la cébler afin déco- g réalisation
nomiser I'énergie. De méme, lune des
Le tracé du ¢l

A0mA. Lr.%mm lelog

la platine sera congt

ort hr‘atr*ln de type portable. Brv n,

comp

pourront étre laissés en place.

represen

On soudera d

fous les cor

e citer

cipe en figure 1

0

en figure 3.
‘abord les s

rler, puis le

nden

En rau, nous l'avons fait mm

s schemader

UrS. A Propos ¢
, le condensateur C,

tension en les fixant dire

prime sans gu'il ne

yateurs thermigues
donné le faible courant gu'ils. d
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ctement sur \.~. ir-

oit besoin d'ut

ter, On implantera ensuite le support du cir-

cuit intégré, puis les transistors en prenant




Trace du circuit imprime

Implantation des élements

CTTTITOTE T T,

]

garde a leur onentation et le commutateur
SW.. On terminera Iimplantation des com-
posants par la mise en place des relais et
des LED, puis du connecteur SubD25
Les sorties commun/repos/travail des relais
‘effectuent sur des picots a souder.

Le cablage achevé, on veérifiera la bonne
3 28 soudures, |'absence de courts-
entre pistes voisines et de micro-
es du fracé cuivré. On pouna alors
roceder a la phase des essais.,

W

iace dans son support,
ous tension afin de

rifier les tensions d'alimentation +5V et
+12V. Cela fait, on insérera sur la platine

Pour cela, il suffira d'envoyer quelques ins-
tructions trés simples que nous donnons ici
en CBASIC ou QUICK BASIC, et qu'il sera
facile d'utliser dans n'importe guel langage.
La procédure a suivre est la suivante

1) d'abord s'assurer que toutes les lignes
de donnees sont au niveau logique O par
linstruction :

OUT 84278, 0 : REM Mise a O des lignes
de donnees

OUT 8H27A, 14 :REMMise aOdelaligne
STROBE

OUT &H27A, 15 : REM MISE a4 1 de la
ligne STROBE

2) ensuite envoyer l'ordre afin de position-
ner les 4 relais dans ['état de repos. Pour
cela, il suffira de positionner & 1 la ligne de
données de linterface paralléle comman-
dant le fransistor, puis de valider par la ligne
STROBE. Cela s'effectuera en envoyant sur
le port de sortie la valeur du bit en respec-
tant l'ordre suivant, la position des contacts

des relais sera a determiner par essais .

relais 1 bit 0 OUT &H278, 1
bit 1  OUT &H278, 2

relais 2 bit 2 $ OUT &H278, 4
bit 3 £ OUT &H278, 8

relais 3 bit4 £ OUT &H278, 16
bit 5  OUT &H278, 32

relais 4 bit 6 § OUT &H278, 64
bit 7 $ OUT &H278, 128

P. OGuUIC
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Interface
d'acquisition : 4 voies

* mesures unipolaires

» déclenchement sur niveau

» calibres : 0,50V 5,0V et 15,0V
* commutation électronique des calibres pilotée par le PC
* jusqu'a 255 mesures par voie
¢ intervalle de temps de 0,1 s & 255 s entre deux mesures

Commencons par en donner les caractéristiques :

» 4 entrées analogiques, conversion sur 8 bits

* démarrage des mesures par logiciel ou sur la centrale

* mode automatique ou pas a pas

* logiciel de saisie de mesure fourni (sous Windows 95 ou supérieur)
* récupération des mesures dans un tableur par simple copier/coller
* configuration minimum : Pentium 233 MHz, un port paralléle libre

La mesure infor-
matisée de gran-
deurs physiques
qui evoluent soit
du cours du temps
soit en fonction
d'autres para-
metres necessite
d'intercaler entre
les capteurs et
l'ordinateur une
interface d'acqui-
sition associee a
un logiciel adeé-
guat. C'est cette
interface que nous
vous proposons de
realiser ici.

Le schéma de principe

Commencons par la partie analo-
gique. Elle apparéit sur le schéma
théorique en un seul exemplaire pour
la premiére voie de mesure (voie 0).
C'est bien sr la méme chose pour

S autres voies (les compo-
nt s “‘xé‘a r'especwemer\t
C ou D pour les
u lieu de A pour la

a mesurer arive
e tension ayant une
résistance total 1,2 MQ. Au
nceud "1" de ce diviseur, on recu-
pere la tension d'entrée divisee par
2 aunceud "2" la tension divisée par
20 et au nceud "3" la tension divisee
par 80. Chacun de ces points est
connecté a l'une des guatre entrées
d'un multiplexeur analogique (C,,)

e de

de type CD4052. La
entrée de ce ¢
masse. En fonction des niveaux
logiques appliqués par le 68HC11
sur les pattes de contrle (9 et 10)

guatrieme
circuit est reliée a la

de ce circuitIC,,, on récupére sur la
sortie (patte 13) la tension présente
sur l'une des quatre entrées (YOA a
Y3A). Cette tension est ensuite
amplifiee par un montage amplifica-
teur non-inverseur dont le gain est
réglé a 20 par le potentiométre ajus-
table multitours P.,,. On a utilise ici un
TLC271, un amplificateur opération-
nel gue 'on peut alimenter en tension
simple (ici 10V). La sortie de ce cir-
cuit est reliée a la ligne PEO du
68HC11 (une des entrées analo-
gigues de ce microcontrdleur). La
référence de tension pour la nume-
risation du signal est égale a 5V.
Le calibre sélectionné pour cette voie
de mesure peut alors se calculer en
faisant 'opération suivante : calibre =
BV x facteur de divi %\om/amiahﬂcanm
e qui donne les calibres 0,5V, 5V e
15V.
Remargue : lorsque c'est l'entrée
Y3A qui est sélectionnée, la tension
présente sur le connecteur d'entrée
K. n'est pas prise en compte et on
récupére une tension nulle a la sor-
tie de IC,, puisque Y3A est reliée a
la masse. Ceci est réalisé quand on

sélectionne dans le logiciel I'option
"inactive” pour la voie

La partie numérique du montage
n'appelle que peu de commentaires.
Le B8HC11 se charge de tout : il
communigue par le port paraléle
avec le PC pour recevoir les para-
métres de mesure (calibres, nombore
de mesures, intervale de temps,
condftions de declenchement), réa-
lise les conversions analogiques/
numeérigues sur chacune des quatre
voies de mesure et retoume le résul-
tat de ces mesures au PC. Le choix
d'un quartz a 4,9152 MHz permet
des intermuptions temps réel de 0,1 s.
Le bouton poussoir K, permet le
démarrage des mesures a partir de la
centrale plutdt gu'a partir du logiciel ce
qui, dans certaines situations, se
révele plus pratigue.

L'alimentation sera réalisée a partir
d'un bloc secteur délivrant une ten-
sion continue supérieure a 12V, Cette
tension est ensuite régulée a 10V
pour la partie analogigue et a 5V pour
la partie numérigue. Les potentio-
metres P, et P, permettront le reglage
de ces tensions.

Reéalisation pratique

Le circuit imprimé sera réalisé par une
methode phatographique. Aprés véri-
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PC7
PC8
PCS
PC4
PC3
PC2

PCO

(mmmmm————

I
I
I

&

IC3
HC811E2

PES
PE4
PE3
PE2
PE1
PEO

2 16
115 15
2 [ 4
3 = 13
4|5 12
K7A S5y 11
4 bl 10
7
5 9
8
R16A
i 200 k
1N4148 T
. 1C4A/4052 |
.quuk;nx +10V
D Y qw m“q
2
—=4 V2B
r | 34viB 2
—14vos - _0m> s4
112 vaa 18 g8l ncorm
&\ 15 ZA +
" i «m” B Ni N2
ra 1 10V
R24A L 12 1 voa ? ww tTs]
20k 9 16
Bl =51 A1 vdd +0V
R25A A1 —4 A0 Vee 15 R17A
20k Vss 10k
E
d PSA
R26A
20k 6 22k

Pour une voig (ici EQ)

...W 10k
UEge
L
¥ mmal o
Tl -l e
4x1k

i

&

[28

bokr

0

on

b= S

7l

— E

Schema de principe

S

P
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fication des pistes a la loupe et a l'ohm-
meétre, on passera au percage avec un foret
adapte. Le lecteur qui souhaitera utiliser le
boitier pour leguel la platine a été congue
{mini. pupitre de la margue Pactec ayant
comme référence KEU-7LP avec comme
dimensions 178x138x33) devra entalller les
quatre coins du circuit comme indique.
Sinon, on peut utliser d'autres boitiers en
remplacant les embases banas Ur Cir-
cuit imprimé par des embases chassis. On
commencera par souder les guelgues
straps. Attention, un strap en il isole devra
étre soudé coté cuivre en dessous du
68HC11. On veilera & l'orientation des
composants polanses | diodes, conden-
sateurs tantale et chimigue, circuits inté-
grés. Tous les circuits intégrés seront mon-
t6s sur supports 4 l'exception de IC,, : cela
génerait la fermeture du bottier. On poura
attendre d'avoir fait la vérification décrite ci-
apres avant de souder ce circuit. Pour la

meéme raison, on élargira les trous de per-
cage des deux regulateurs LM317 de
fagon a ce que leur bottier vienne toucher
le circuit imprimé. On réduira également de
qguelques milimeétres la hauteur des six fixa-
tione du circutt imprimé préyues au fond du
boltier. Le bouton poussoir K, sera incliné
pour gu'il apparaisse perpendiculairement
a la face supérieure du pupitre. Apres veri-
fication des soudures et avant implantation
des circuits integres sur leurs supports, on
pourra connecter la platine sur un bloc sec-
teur délivrant une tension continue de 12V
(pdle positif & lintérieur de la fiche, masse a
l'extérieur). Ajusterle 5V ala sortie de IC, a
laide de P,, et le 10V & la sortie de IC,, &
laide de P,. On vérffiera alors la présence
du 5V et du 10V aux différents paoints du
circuit ou I'on devrait les trouver. S'aider du
schéma théorigue pour cette étape. LaLED
devrait s'allumer comecternent lors de cette
étape. Si tout est bon, couper l'alimentation

et insérer les différents circutts intégrés. Le
B68HCB11E2 aura été, au préalable, pro-
gramme sur une platine de programmation
adaptée (Electronique Pratique N°215
ou Interfaces PC N°6). e montage est
alors prét a fonctionner ; il ne reste plus gu'a
le connecter au PC sur un port paraliéle libre
ayant l'adresse de base $0378 (souvent
atiribuée a LPT1) ou $0278 (souvent attri-
buee a LPT2) et & lancer le logiciel
Datahc11.exe. Le céble de connexion sera
du type SubD25 méle/SubD25 femelle
complet et "droit" (ne pas utiliser un cable
desting aux communications série). |l res-
tera un peu de travail mécanique a faire sur
la fagade arriére : quelques orifices pour
laisser passer la fiche du bloc secteur, le
levier de l'intermupteur, le connecteur SubD
25 et pour fixer le bouton poussoir de reset
(). On veilera & ce quiil ne touche pas le
aircuit IC,,

Les logiciels

Pour le 68HC811E2 : DATAHC11.A11 est
le programme source écrit avec 'assem-
bleur de Basic11 de CONTROLORD.,
Pour le PC : DATAHC11.EXE. Ce logiciel
utiise un composant ActiveX gui doit cer-
tainement étre déja présent sur vofre sys-
teme. Avant de lancer Datahc11.exe, il faut
vérifier la présence du fichier msfixgrd.ocx
dans CAWINDOWS\SYSTEM\. Si ce
fichier n'est pas présent, double cliguer sur
le fichier install.bat ce qui enregistrera alors
msfixgrd.ocx dans votre systéme.

Une fois l'enregistrement fait, mettre le
module sous tension et s'il est connecté au
PC, on pourra alors lancer le logiciel
DATAT1HC EXE.

La premiere option du logiciel conceme le
choix du port parallele sur lequel le module
est connecte. On gardera toutes les
options par défaut sauf le nombre de
mesures que l'on pourra réduire & 40 par
exemple. AvecundT = 1 s, cela donne une
quarantaine de secondes pour réaliser le
calibrage de la voie EO : appliguer sur EO
(entre KBA et K7B) une tension continue et
stable légérement inferieure a 5V, mesurée
au multimeétre numérique. Garder le calibre
5,0V pour cette voie et lancer l'acquisition :
dans lacolonne 1 s'affichent les instants de
mesure et en colonne 2 la tension mesurée
sur EO. Régler I'ajustable multitours P, jus-
gu'a avoir la méme indication gue celle don-
née par le multimeétre. L'amplificateur de la

— e -r

e
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@Tracé du circuit imprime et @ Implantation des elements
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b

M e
e (LR

s EO est alors regle. |l reste

recommencer ce

roiS autres voie

espondants. Le m

est alors prét a

Utilisation du logiciel

Acquisition automatique :

regler lintervalle de temps entre deux

ninent la duree

'acquis : 21 mesures

-

1 dT dune sonde donnent un

enregistrerment de 20 secondes).

- choisir le calibl our chacune des voies

Remarque : en cas de dépassement de
® e, la valeur mesuree reste celle du

calore

- choisir le type de declenchement :

Nomenclature
Alimentation K, : SubD 25 méle coudé pour CI
R, :220 Q0 K, : bouton-poussoir type D6 rond
R,: 470 Q
P,. P, : ajustables horizontaux 2,2 k2 Partie analogigue

l:‘ : 220 pF/25V sorties radiales
C,, C,: 4,7 yF tantale
0*1 : 1N40O7

: LED standard 3mm rouge

I, : LM317

K, : emhase connecteur basse tension
2,1mm
K, : coudé horizontal (C&K
série E : E1T01SD1ABE (RADIOSPARES) ou

A

rtie numeéerique
Ry, B,y o 1 k2

rafgv

,:rhultmnl.llsmrhll-
nces + 1 commun) de 10 kQ2

B>
-

pour une voie (@ multiplier par 4)
R,g, : 580 k2 1%
R17,, R*20A : 10 k<2 1%
R1,,, R*21A, R*22A : 200 k2 1%
1140 kQ2 1%
R,,, a R*26A : 20 kQ2
P,, : trimmer multitours vertical 2,2 k2
[pattes en ligne]
D,,: IN4148
IC,, : CD4052
IC,, : TLC271 CP

Divers

Supports de circuits intégrés de type
tulipe

Boitier : voir texte (RADIDSPARES)
Embases hananes 4mm pour Gl (marque

C,, C, : 15 pF céramique Deltron : RADIOSPARES) 4 rouges et 2
C, : 4,7 pF tantale noires

C, : 1 pF tantale 1 hloc secteur régulé 12V continu

0, : quartz 4,9152 MHz 1 céhle SubD25 méle/SubD25

IC, : 6BHCB11E2 (format PLCC52) femelle DROIT

rmaciiat
meqiat

esl amme par un clic sur e

l'acquistion” et |

acquIstion

declenchement sont

- “sur le module® ; le mécar

me cette fois-c

| par un appui sur

e pouUSSoIr K. (oratique lorsgue

tit sur lequel on veut faire des mesL
un petit peu écarte du PC),
- choisir le niveau de déclenche

cherlorsque la tens

az25v. S Eeo
0% et EO>Niv.

N lancee, U

un tabH Ir et faire Coller pour récupérer et
fraiter ces mesures

dans le tableur. Le graphe donné en

exemple provient de mesures réalisées

opie d'écran)

e, il se peut
3 Dlogué dans une
boucle d'attente. |l faudra alors utiliser la
combinaison Ctrl+Alt+Sup. | faudra
appuyer également sur le bouton de
Reset (K,) du module.
Mode pas a pas ; lorsque 'on veut faire des
mesures en fo d'un autre ;_,dremo?fe

resie

e le te

3 (une intensite, une tempéra-
ture, un volume, etc.) ce parar“etre sera
tapé au clavier dans la premiére colonne.
- taper la legende de I'abscisse puis cliquer
dans la premiére cellule (igne 1)

- taper la premiér

“Mesurer”

valeur puis cliquer sur

3 valeur suivante puis (
¢ et ansi de suite

N de saisir peut surprendre au
début, mais cela permet une saisie rapide
erigue l'autre sur
la souris. Dans ce mode on peut changer
a tout moment e calibre utilisé.
Remarque importante : les quatre
entrées de cette interface

clquer sur

: LNe main sur i@ pave nurr

ont leur masse
commune. De plus, cette masse com-
mune se refrouve connectée a la terre via
le PC. On retrouve done ici une situation
analogue, par exemple, a celle que I'on ren-
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el

Ce montage per-
mettra de proce-
der a la concep-
tion de circuits
électronigues. On
pourra ainsi reali-
ser les essais
avant de tracer le
circuit imprime
definitif. Il
conviendra egale-
ment pour nos
lecteurs qui
connaissent mal

le fonctionnement
du port parallele

bidirectionnel afin
de visualiser les
resultats obtenus
au moyen de dif-
férentes com-
mandes logicielles

e s e i

Platine d'essai

pour port parallele bidirectionnel

:)our rappel, le port paraliéle de

l'ordinateur PC comporte plu-
sieurs lignes :

- 8 lignes de données

- 4 lignes de données émanant du

PC commandant l'imprimante

- 5 lignes d'entrées informant le PC

de l'état de | imprimante

- 8 lignes de masse

Nous n'utiiserons que les 8 lignes de

données et 2 lignes de contrdle pour

notre montage. Afin d'utiliser ce der-

nier, il conviendra de configurer, dans

le SETUP de l'ordinateur, le port en

mode bidirectionnel et non en mode

standard qui est unidirectionnel (sor-

tie vers limprimante pour les 8 lignes

de données).

Le schéma de principe

Le schéma de principe est donné en
figure 1. |l est trés simple puisqu'l
n'utiise que de deux circuits intégres
principaux destinés & linterfacage
entre notre montage et le port paral-
[&le de l'ordinateur PC.

Le premier, IC. (74L.S541) qui est un
octuple buffer, permet par une ins-
fruction appropriée, dobtenir des
informations numérigues issues de
l'extérieur. Pour cela, la ligne STROBE
valide ce circut en appliguant un

signal logigue bas sur les entrées de
sélection 1 et 19 (G1 et G2).

Ces huit entrées permetiront & l'ordi-
nateur de connaitre le niveau présent
sur les entrées du circuit intégre. |
convient de signaler que lorsque ces
entrées seront utlisées, il faudra gue
des resistances de rappel y solent
connectées a la masse, aucune
d'entre elles ne devant étre laissée “en
I'air. Ces résistances devront avoir
une valeur d'environ 10 kQ. Ainsi,
lorsqu'une entrée sera connectée a
une tension de +5V, l'ordinateur indi-
quera un niveau 1, ce qui signalera
une intervention exteme d'un contact
guelcongue.

Les sorties utilisent une octuple bas-
cule pemmettant de mémoriser les
données présentent en sortie sur le
bus 8 bits de l'interface paraliele. Ce
circuit est un 7418574 (IC,) dont la
broche de validation (mémorisation
des données) est validée par la ligne
14 de linterface CENTRONICS. Ces
sorties, au moyen de fransistors ou
de circuits intégrés de puissance,
pourront alimenter des relais électro-
meécaniques, des ampoules ou des
moteurs pas-a-pas. Elles pourront
égalerment étre utilisées pour la com-
mande de circuits intégrés divers tels
les convertisseurs analogique/nume-

rique ou numerique/analogique ou
tout autre systéme nécessitant des
signaux logigues O ou 1.

Les deux lignes de contrble des cir-
cuits intégrés sont connectées a des
LED de conirOle qui, par leur illumina-
tion, permet de veérifier 'envoi du bon
ordre de contréle des cireuits intégrés.
Cette fllurnination sera plus ou moins
bréve selon la rapidité de 'ordinateur.
On pourra, si on le désire, introduire
une temporisation afin d'augmenter le
temps d'alimentation des LED.

La platine est également pourvue
d'une triple aimentation permettant
dutiiser aussi bien des circuits inté-
grés que des amplificateurs opéra-
tionnels ou des convertisseurs :

- IC, délivre une tension de +5V pour
les circuits TTL

-1C,, une tension de +12V

- 1C, une tension de -12V

Le montage sera aimenté & l'aide de
tensions symétrigues de +15V et -
15V sous un courant de 1A. Le fil-
trage de celles-ci est assuré par des
capacites de 100 LF en entrées et les
sorties des regulateurs de tension
sont connectées a des condensa-
teurs de 10 pF et 100 nF, ce qui
assure un bon fonctionnement de
ces demiers. Une LED (LED,) asso-
ciée a sa résistance de mitation de
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1
(:_J_S_ 5 Synoptique
S 3
Nl
i
o
2 +5V
o—1e2 ] G2
PR [ 100nF 9 SN
oI 2
3
20 20| 10
o 39 = Y1 —o:.';
o— I A2 Y2 g0
o 18 = TA3 Y3?0
o 3 l—-—‘—jom Y4 520
177 715 YShHg©
O—p== AB Y6 H5—0
2 8 1
138 A7 Y7 G50
o—13 A8 v8 b—o
o3 1 e
o—he 18 ¢! i Ict |}
P a2 | 74L8541 |
14 sl
=2
o
S ci Y
Gonnecteur _100nF ¢
ooes i
20| 10
=401 Q1 H2-o
2 102 02%—0
5103 Q3 SO
D4 Q4
Ds Q5=
5106 Q6 ==
5107 Q7 ;_
De Qs =8
11 ]
TP CLK TeiEs
\\ECOC 74HCT574 |
Al
¥/
D2 D1
Led Led
R2 R1
470 470
{1C3 = 7805
- 1
*.L
c3
100 4F
(3
(3= 733]
Masse 1\.& vma +12V
p Gijd
A5V 2 c-,I*Ics
1oonFI 10uF
’ ’ ’
{1C5 = 7912
Vi vods 42V
Gr_zd
cio
100 4F [*

1 co cs
a " T

Plaque d'essai

R, a R, : 470 <2 (jaune, violet, marron)
C,.C,C,C,C,:100nf

C,, C,, : 100 pF/25V

C,, C,, C,: 10 pF/16V

LED, a LED, : diodes électrolumines-
centes rouges

IC, : 7415541 ou 74HCT541

IC, : 74LS574 ou 74HCT574

IC, : régulateur de tension 7805

IC, : régulateur de tension 7812

IC, : régulateur de tension 7912

2 supports pour circuits intégrés 20
broches

1 connecteur DB 25 broches coudées
femelle pour circuit imprimé

1 bornier a vis a trois points

4 morceaux de barrette a huit points de
support marguerite

8 morceaux de barrette a deux points
de support marguerite

1 plaguette d’essai a trous
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C S QU
La réalisation
figure 2 Cuant a1 figure 3, cle devr
étre utilisée lors de ['implantatior n

iques de +15V

limenteront la mg iquette &

@Tracé du circuit imprime
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des tensions d'alimentation. Poq cela, on ABV +15V Masse CONNECTEUR DB25 FEMELLE
metlra la platine sous une tension symé-

trique de +15V et -15V. On utiisera un mul- 1 1
timétre afin de mesurer la valeur des ten-
sions qui devra approcher a +/-5% la valeur
nominale des régulateurs de tension. b

Une fois cette opération effectuée et la pla-

tine mise hors tension, on placera les cir- o -
cuits IC, et IC, dans leur support respectif. el
On pourra alors procéder aux essais de la e 16 PA S g
carte. Il conviendra de disposer d'un cable 3 ' =
reliant la sortie paraliéle de l'ordinateur a ]
notre montage. Celui-ci sera équipé de R I !

connecteurs DB25. ", ' ; s
Pour ces essais, il conviendra d'entrer les
instructions suivantes, en supposant gue le
port commandé sera placé a l'adresse
H278A pour le port de données, H279
pour les lignes entrant dans l'ordinateur et
H27A pour les lignes de contrdle (LPT2,
H378 pour LPT1) :

- mise au niveau logique 1 de toutes les
lignes de données : OUT &H278, 255

- mise au niveau logique O de toutes les
lignes de contréle : QUT &H27A, 219

- mise au niveau logique 1 de la ligne
STROBE : OUT 8H27A, 218

- mise au niveau logique 1 de la ligne
AUTOFEED : OUT 8H27A, 217

- mise au niveau logique 1 de la ligne INIT
QUT &H27A,223

- mise au niveau logique 1 de la ligne |
SELECT IN : OUT 8H27A, 211

s

" : ’ a momomEe
- mise du port de données en entrées : \ w oomeEoon
OUT 8H27A, 240 1 ] sflec| E safllcancaas
- mise du port de données en sorties : QUT | B = ::::::: - é .. :::::::

7 ) ]  ITEETT] KL (1) LEERRRT]
&H27A, 242 d EomomEm
Si on désire connaltre le ni ettt

entrees connectées au port de o
suffira de positionner la ligne AUTOFEED &
O et d'entrer le petit logiciel suivant
REM Lecture des huit lignes en entrées

P DO EEoEEES EomEBER
S mEEEEED EonEnES

OUT &H27A, 240 encanssllonnenns :
A:—!NPE&HQ?B'J EREDEDERR ll....:
momEmmnoB LR N §-§-|
3 PRINT A coonuooe Bosmoon
meconeee Beooooe
LOOP co mecoess B ecnons
REM Appuyer sur les touches ::::::
CTRL+PAUSE pour améter poedubiagudocies  Gadieddoi
: . ' . EERDEEER EoEmEE

Cette petite platine d'essais permettra de Besconcclacnncs :

concevolr des montages qui pourront LLLEA LAY RLL LU LR b

ensuite &tre réalisés sur circuits imprimés.
Nous pensons qu'elle sera d'une aide
appreciable pour la conception de circuits
electroniques utilisant lnterface paraliéle
bidirectionnelle de l'ordinateur PC.

P. 0OGUIC

@ Implantation des éléments
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Tous les téle-
phones portables
permettent aujour-
d’hui de gérer au
moins un réper-
toire de ses cor-
respondants dont
la capacité peut
atteindre ou méme
depasser les
guatre-vingts
entrees. 5i vous
utilisez cette faci-
lité, vous avez cer-
tainement du pes-
ter apres la
lourdeur d’entree
des noms dans ce
repertoire compte
tenu de la taille
des touches du
teléphone et du
groupement, sur
une seule touche,
de plusieurs
lettres de I'alpha-
bet.

Il existe pourtant
une solution
simple et elegante
pour gerer ce
repertoire, solu-
tion gui permet en
outre d’en effec-
tuer des sauve-
gardes, voire
méme de disposer
de plusieurs reper-
toires que I'on
peut changer quasi
instantanement en
fonction des
besgins.

QuUS vous propesons de la

metire en ceuvre aujourd’hui

e fort simple

Quelques explications

La majorité des téléphones por-
tables actuels comporte au moins
un répertoire qui, contrairement a ce
que l'on croit, est placé dans la
mémoire contenue sur la carte SIM,
Certains modéles, plus évolués, dis-
posent également d’'un répertoire
interne au téléphone mais ils restent
I'exception et nous ne nous interes-
donc gu'au répertoire
contenu dans la carte.

Cette carte SIM n'est rien d'autre
gu'une carte a puce, comme la
carte bancaire ou les cartes de

décodage des chaines cryptées

serons

de carte

par exemple, mais a un format phy-
sigue plus réduit appelé format ID
000, dont les cotes et le brochage
sont rappelés figure 1.

Nous n'allons pas développer ici la
théorie et les principes de la carte a
puce mais nous allons juste Nous
bomer a rappeler ce que vous avez
besoin de savoir pour comprendre le
schéma de nofre interface de gestion
Rappelons, tout d'abord,

deux types differents de cartes a
puce se partagent le marché avec
les cartes synchrones et les cartes

que sl

el R S L i G et i

SYNCNIONES, 1es

qui est la seule a &tre doté
“intelligence” locale.

Qutre les dimensions de la carte SIM,
la figure 1 présents également son
brochage auguel nous allons nous
intéresser rapidement, Pour
comprendre les signaux gue nous
offre ce demier, n'oubliez pas que la
puce n'est rien autre qu'un micro-
contréleur 8 bits, tout au moins dans
le cas de la carte SIM.

-VCC et GND constituent évidem-

tiennent a cette deriere catégorie

bien

Carte a puce format ID 000

Cotes et brochage d’'une carte SIM

S R BT




TA Fusible

100 mA

cs .
T’: 47 ,uF; 0,1 uF
2] 18 g 7 | —o0 1 (veo)

4 R4 R5
14 11 1k 47k

3

—0 3(CK)
100
- O7(0) (42

»I-tl-s
~

A
—
s
g

1

D1

—o0 2 (Reset)

13 12 BAT41

1] Led2 & (@nd)
kL | - -

iIc2

» 74HCO00 1k

ET?%"?T_?\&

a’_|m|c:|¢- oofw
Q

i _ s R7 Schema

' de principe
L o L de I'interface
pour carte SIiM

ment les pattes

ieur pi

quer

- /O est la ligne d'entrée/sortie série avec  choisit judicieusement

chrones de tout micro-ordinateur €

EQ‘J%H":J on communigue avec 1e micro- S Q"If)i appligue sur lentree

U

Cette ligne est méme an

contrbleur de la carte

bidirectionnelle et fonctic

un sens ou dans l'autre

i

veut lire ou écrire

- CLK est une entrée d't £
|

qui permet de fixer la vite

tionnement de |'in
par la ligne d'entrée sor 5 port manipule dé
F g f

- VPP est une survivance du passé, a

e OG.; ou '-,i\’“_: '4 i " de p‘i’{_‘;' Notre i“terface
rammation était nécessaire pour agir sur la
g e e pour carte SIM

mémoire EEPROM contenue
microcontrdleur de la carte, Elle n'est plus i vous étes un fidéle le

utilisee aujourd’hui mais son emplacement et de notre revue

figure toujours sur le brochage. tigue, vous avez cerair

3 - o I——
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QTracé du circuit principal

@Implantatiun des elements sur
le circuit principal

L.a commande de reset de la carte utiise la
ligne de contrdle CTS du port série, dispo-
nible en 7 de J,. Elle est convertie de
R8232 en TTL par l'intermediaire de IC, qui
est un classigue MAX232 nous permettant
ainsi de bénéficier, en sortie de notre mon-
tage, de vrais niveaux RS232 compatibles
de tous les micro-ordinateurs.

Selon les logiciels de gestion de cartes a
puce utllisés, cette commande de reset
peut étre directe ou inversée. La sortie de
IC,, peut donc étre appliquée directement &
la carte, via S, ou subir une inversion par
IC . avant d'ariver a la carte via S,. La
LED 2 permet de visualiser 'état de la ligne
reset de la carte et de lever toute ambiguité

a ce niveau en présence d'un logicie!l ou
d'une carte SIM récalcitrant(e).

L'entrée/sortie de la carte étant bidirection-
nelle, le schema est un petit peu plus diffi-
clle a suivre a ce niveau. Les signaux qui
sortent de la carte sont appliques directe-
ment & une des entrées de IC, qui se
charge de les convertir de TTL en RS232
pour les delivrer sur la patte RXD (2) de J, .
Les signaux provenant de l'interface série
du micro-ordinateur, quant a eux, sont dis-
ponibles sur la patte TXD (3) de J,. lls sont
convertis de RS232 en TTL par IC, et sont
appliqués a la patte d'entrée/sortie de la
carte mais, pour ne pas court-circuiter les
signaux sortants en cas d'emreur de proto-

cole et de tentative d'écriture dans la carte
alors gue celle-ci founit des données en
sortie, la diode D, a été prévue. Ici aussi,
une LED permet de vérifier que 'on envoie
bien des'signaux a la carte.

L‘alimentation du montage est trés clas-
sique et fait appel a un transformateur
secteur moulé sulvi d'un pont de redres-
sement et d'une régulation a 5V au moyen
du régulateur “trois pattes” IC,. La LED 3
indigue, quant a elle, la mise sous tension
du montage.

La realisation

Le seul composant de la nomenclature,
encore peu repandu au moment ol vous
lirez ces lignes, est le connecteur pour carte
SIM, encore que notre article d'Blectronique
Pratique ait incité, vu son succés, de nom-
breux revendeurs a en tenir en stock !
Sauf erreur de notre part, tous les modéles
disponibles actuellement sont prévus pour
un montage en surface c'est & dire pour
&fre soudés coté cuivre du circuit imprimé.
lls sont tous équivalents puisgue leur bro-
chage est nécessairement le méme
puisgue c'est le brochage de la carte lle-
méme ! Les autres composants sont tous
des classigues et n'appellent aucun com-
mentaire particulier.

Ceci élant précisé, vous pouvez passer ala
réalisation du montage dont le dessin du
circult imprime principal vous est présentg
figure 3. Comme vous pouvez le consta-
ter en photos de notre
arte SIM n'est pas
monté sur ce circuit pour des raisons de
commodité de manipulation.

Le montage des composants est a faire en
suvant les indications de |la figure 4. \Vous
travaillerez dans 'ordre classigue : supports
de circults intégrés, strap, résistances,
condensateurs, transformateur, pour finir
par les semi-conducteurs. Lemplacement
desting aux straps S, et S, est équipé de
picots & souder méales/males au pas de
2.54mm. llenestde méme delazoneab
pastilles, repérées de 1 a 7, qui est desti-
nee a recevoir le connecteur en prove-
nance du circuit imprimé support du
connecteur de la carte SIM.

Les LED peuvent étre implantées direc-
tement sur le circuit imprimé ou étre
déportées en face avant du boitier qui
recevra votre montage. Ce boitier sup-
portera alors aussi le circuit imprimé sur

regardant les

support de

maguette
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Nomenclature

IC, : 74HCO0

IC, : MAX 232

IC, : 7805

(régulateur + 5V boitier T0220)

D, : BAR28, BAT41, diode Schottky

D, & D, : pont moulé 100V, 1A

LED,, LED, : LED rouges

LED, : LED verte

R, 1 1 M<2 1/4W 5% (marron, noir, vert)
R,:2,2 k2 1/4W 5%

(rouge, rouge, rouge)

Ry, Ry, R, : 100 2 1/4W 5%

[marron, noir, marron)

R, Ry : 1k 1/4W 5%

(marron, noir, rouge)

R, : 4,7 k2 1/4W 5%

(jaune, violet, rouge)

R, : 220 2 1/4W 5%

[rouge, rouge, marron)

C,, C, : 22 pF céramique

€, C, a C, : 1 pF/25V chimigue radial
C, : 47 pF céramique

G, : 47 pF/25V chimigue radial

C;: 0,1 pF mylar

€, : 0,22 pF mylar

C,, : 470 pF/25V chimigue radial

C,, : 10 nF céramigue

J, : prise DBY femelle coudé

pour circuit imprimé

J, : connecteur pour carte SIM

XTAL : quartz 3,579 MHz

en hoitier HC 18/U

TA : transformateur moulé
220V/9V/2VA environ

§,, 5, : 3 picots au pas de 2,54mm

et cavalier de court-circuit

§, : interrupteur 1 circuit 2 positions
Fuse : support de fusible et fusible T 20

de 100mA temporisé
1 support de Cl 14 pattes —
1 support de Cl 16 pattes ?

Traceé du circuit
du support de
connecteur de
carte SIM

Implantation des
elaments

lequel est soudeé le connecteur de carte

SIM ; circuit imprimé dont le dessin vous
est presente figure 8.

Le plan d'implantation est visible figure 6
mais, vu sa simplicté, nous aurions
presgue pu nous en passer. Avant de réa-
liser ce circuit vérffiez tout de méme que la
largeur de votre connecteur de carte a
puce est identique au nbtre,

Ce connecteur est évidemment soudé
cOte cuivre de ce circuit imprimé tandis
que le cHté composants (si 'on peut dire)

oit qu'une bande

ter ce circuit de plusieur

rapport au circuit principal et, s ce

cas, y souder une nappe de cable plat a
5 fils, munie & son extrémité d'un connec-
teur femelle au pas de 2,54mm qui s'en-
fichera alors sur les picots males/males
du circuit imprimeé principal.

Utilisation

Le montage peut alo

e Mis Sous ten-
carte SIM ni liaison au PC pour

le moment, afin de vérifier l'allumage de la

=i

SiIoN, sans

LED 3 signalant le fonctionnement nomal
de l'alimentation

Raccordez-le alors au port série COM1
ou COM2 d'un PC au moyen d'un cor-
don DB droit, c'est & dire cablé fil & fil, et
placez une carte SIM, en cours de vali-
ditt ou méme émanant d'un ancien
abonnement, dans le connecteur. |l ne
vous reste plus alors gu'a vous munir
d'un logiciel adequat pour gerer le réper-

toire téléephonique de la carte. Pour ce
faire, Internet est une res
sable méme sl 'on a parfois «
avec certains produits... En ce qui
conceme, et apres de multipl

1eS SUrpr

nous vous conseillons "Chip
POUVEZ VOUS procurer en téle
libre de droits a |'‘adresse suiva
http://club.euronet.be/yves.de.ryc-
kel/chipit.zip.
Une fois décorr

A
g

VOUS | o ke

e figure 7, largement

te pour l'usage gue nous

s en faire. Ce logiciel permet en
effet de se livrer a des investigations
poussees sur les cartes a puce mais ce
n'est pas la le propos de cet article.

Nous n'allons donc pas détailler ici toutes
les fonctions de Chipit mais seulement voir
celles qui vont vous permettre de gérer le
reperioire téléphonique de la carte. Pour
cela, commencez par mettre en place sur
votre montage le strap S,. Paramétrez
ensuite Chipit comme indiqué sur la reco-
pie d'écran de la figure 8 grace aumenu
*ComPort”, sous rubrique “Parameters”.
Tous les parameétre

dowvent étre identiques
a ceux visibles sur cette figure sauf, bien
sur, le numero de port qui doit comespondre
a celui que vous utiisez

Cochez ensuite la case "NOR" en bas a
gauche de I'écran principal de Chipit et cli-
quez sur le bouton "ATR on CTS". Vous
devez voir s'allumer un instant la LED 2
d'indication de reset de la carte et voir s'af-
ficher ensuite dans la fenétre principale de
Chipit une suite de caractéres hexadéci-
maux comme indigué figure 7. Si Chipit
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o

TS : 3B = Normal Convention

: 89 = 1 Tx1 Interface Chars. and 9 Historical Chars.

1 Interface Chars.= 00
Historical bytes

L'éecran d’édition du répertoire & o
de la carte SIM de Chipit

vouss indigue ne pas pouvair dialoguer avec
la carte, vérifiez votre montage ainsi que le
sens d'insertion de la carte dans son
connecteur ; ke support de carte SIM per-
mettant en effet trés faciiement de mettre
celle-ci & l'envers sion n'y prend pas garde.
Vous pouvez alors saisir le code PIN de
votre carte SIM en cliquant sur “PIN1 #".
Attention ! Cette saisie est identique a celle
que vous feriez sur votre téléphone et,
apres frois saisies incomectes, la carte se
bloque comme elle le ferait dans le télé-
phone.

Si le code PIN saisi est correct, ce que
nous esperons (!), une nouvelle suite de
caractéres hexadécimaux s'affiche dans la
fenétre centrale. Vous pouvez dors cliguer
sur "PB. Read” ce qui a pour effet de lire le
repertoire téléphonique contenu dans la

B e

= 91iF00129001040100

carte SIM. Cliquez ensuite sur "P.B. Edit"
pour accéder ala fenétre visible figure 9.
Vous pouvez alors vous deplacer liorement
dans les divers emplacements de cette
fenétre pour modifier effacer ou ajouter des
noms et/ou des numéros de téléphone.
Les boutons “REC. DOWN'" et “REC. UP"
pemettent de faire monter et descendre la
portion visible du répertoire de fagon a
accéder a toutes ses positions ; n'oubliez
pas en effet qu'l peut en comporter jusqu'a
Quatre-vingts et qu'elles ne sont affichées ici
que dix par dix.

Altention | Pour aue les modifications réali-
sees sur chague entrée du répertoire soient
prises en compte vous devez les valider
une a une en appuyant sur la touche
"Entrée” de votre clavier, 'entrée ainsi modi-
fiee devient alors visible en rouge dans la
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fenétre "UPDATED" comme c'est le cas
pour le nom “Dupond” sur la recopie
d'écran de la figure 9.

Une fois que vous avez terminé ['édition du
répertoire, vous pouvez quitter cet écran
gréce au bouton "QUIT" et le sauvegarder
sur le disque de votre PC grace au bouton
‘PB. Save". Le bouton "P.B. Load” permet,
quant & lui, de recharger le contenu d'un
répertoire préalablement sauvegardé ce qui
VOUS permet, si necessaire, de mémariser
sur votre PC différents répertoires comes-
pondant & différents usages ou a divers uti-
lisateurs d'un méme téléphone portable.
Amve a ce stade des opérations, vous pou-
VeZ ecrire votre nouveau repertoire dans la
carte SIM, ce qui se fait tout simplement en
cliguant sur “PB. Write". Vous pouvez
ensuite quitter Chipit, &teindre votre inter-
face et replacer la carte SIM dans votre télé-

phone pour constater la bonne prise en
compte de vos modifications.
Rassurez-vous, tout ceci est beaucoup
plus long & décrire qu'a realiser et, lorsque
vous aurez utilisé Chipit au moins une fois,
toutes ces manipulations vous sembleront
rés facles et, dans tous les cas, incompa-
rablement plus rapides que la saisie
manuelle des mémes informations au cla-
vier de votre téléphone !
D'autres logiciels sont disponibles sur inter-
net et peuvent étre utilisés avec notre inter-
face dont le schéma est standard, quitte
parfois a inverser le reset au moyen des
straps S, et S, prévus a cet effet, Si Chipit
ne vous plait pas, nous vous laissons le
soin de les découwrir avec votre moteur de
recherche préferé.

C. TAVERNIER
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Cragueur RS232
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384005 ]
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115200 b

Un grand nombre

d'equipements BETEREIETES @ sur cette ligne série le signal - [igalisation

informatiques  lautre (f 33
communigue par la
liaison série
réepondant a la
norme RS232. Si
les notices de
naguere regor-
geaient de détails
techniques, celles
d'aujourd'hui sont
pour le moins circulent sur la ligne série alors analysé par le 68HC11 soude coté cuivre de

concises : Materiel [ e e

et logiciels sont EEGRE
préreglés sur un 3
format de commu-
nication et I'on =
n'en sait pas
plus... @ moins de
fabriquer notre okl
“cragueur RS232". [N
On pourra alors
avec les informa-
tions obtenues
realiser, par
exemple, son

propre programme ntaire pour finir 13 lisisor _— - . . . gL N B ek} e
= o ) Ey Le condensateur C11 soudeé cote cuivre
de communication. hoisi “droit" (cablé fil a fil). On pre
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Utilisation

On commencera par programmer le
68HC11 : insérer le 68HC811E2 dans
son support, brancher la pile SV, connec-
ter la carte au PC au niveau de K, par un
cable RS232 Subd9 male/femelle “droit”
Il faudra impérativement disposer d'une
version de Basic11 supérieure ou égale

a la version 6.9 (telechargement sur
controlord.fr). En effet, c'est a partir de
cette version que le quartz 7,3728 MHz
est géré par ce logiciel. Lorsque le logiciel
demande de "Metire MODA et MODB &
OV*, il faudra placer un cavalier en K,
puis le retirer lorsque le logiciel demande
de mettre MODA et MODB dans leur état
normal. On chargera Crag_232.a11 (le
logiciel écrit en assembleur pour cette
application).

Intercaler le montage sur la ligne série a
analyser,

Dans un premier temps, on détermine la
vitesse de transmission serie | appuyer
sur le bouton de Reset (K,). Le résultat
de cette mesure est arrondi a la valeur
standard la plus proche et est alors affi-

75

Tbits / 110 }
8 bits / 150 §
300 |2

600
1 Stop/1200
2 Stops/24

—B -

—80 | —

&8 i
— k) - —

= 11" =

P e —

— ) —
— i e —
- Ty =
—8 e -
- | M —
~ | M —

~ | o —

Mise en place de

'etiquette

= il =

DO1F ' OOFFFFOO OOFFOOFF OOOOFFOO FFOOFFOO
DOZF: OOFFFFOO OOFFOOFF OOOOOOFF FFFFOOODO

Foananis

DO4F: OOFFOOFF OOOOFFOO FFOOFFDO OOFFFFOO /..

R

Rp—
e s

o Le débogueur joue 'analyseur

e -

n°® 10 www.eprat.com S& INTERFACES PC

ché par l'allumage d'une LED de signali-
sation (D, a D, ). Les valeurs possibles
en Bauds sont : 75, 110, 150, 300, 600,
1200, 2400, 4800, 9600, 14400,
19200, 28800, 38400, 57600 et
115200, Le principe de mesure utilisé
suppose que dans les trames analysees
existe au moins une fois la succession de
bits "1010",.. ce qui est guand méme
hauterment probable. On pourra relancer
a volonté ce processus de mesure en
appuyant sur le bouton de Reset (K.).
est important que cette mesure de
vitesse soit faite correctement pour la
deuxieme étape de l'analyse. En cas de
résultats différents entre plusieurs essais,
c'est la plus grande valeur frouvée que
I'on gardera pour la suite.

Amréter I3 transmission entre les deux
apparels. Presser le bouton..."Suite” (K,
et relancer la transmission sur la ligne
serie.

Dans cette deuxieme procédure, le
68HC11 réalise un échantillonnage du
signal série a intervalles de temps régu-
liers égaux a la durée supposée d'un bit,
durée mesurée ci-avant. Cet échantillon-
nage a lieu au milieu du bit. Pour limiter
les derives et done les ereurs d'acquisi-
tion (un méme bit échantillonné deux fois
Ou au contraire raté), il faut utiliser un
quartz un peu inhabituel de 7,3728 MHz.
Avec ce quartz, on a des nombres entiers
d'impulsions d'horloge du 68HC11 pour
réaliser les durées d'un bit des différentes
vitesses de transmission. Le quartz clas-
sigue de 8 MHz aboutit a des valeurs non
entieres tandis que le 4,9152 MHz n'est
pas assez rapide,

Les échantilons sont gardés en RAM
dans un tableau de 100 octets nommeé
REC rempli initialement avec des octets
$56. Quand un bit échantillonné esta 1,
on mémorise un octet $FF et quand il est
a 0 on mémerise un octet $00. Une fois
la centaine de bits mémorisés, le
68HC11 en effectue 'analyse (Cette ana-
lyse n'est possible que si 'enregistrement
de 100 bits est constitué de trames de
données successives, sans break),
Pour commencer, il cherche la longueur
totale de la trame RS232 ce qui aboutit &
cing cas ;

- CAS 1 : trame de 8 bits, soit 7 bits, pas
de parite, 1 bit de stop,

- CAS 2 : trame de 9 bits, soit 7 bits, pas
de parite, 2 bits de stop ou 7 bits, bit de

-—-——-——'-—.4







parité, 1 bit de stop ou 8 bits, pas de
parite, 1

- CAS bits,
de parité, 2 bits de stop bit de
parite, 1 bit de stop o pas de

parité, 2 bits de stop,

- CAS 4 : trame de 11 bits 8 bits, bit de
parité, 2 bits de stop,

- CAS 5 : erreur (un probléme d'échan-
tilonnage n'a pas permis de retrouver sur
les 100 bits échantillonnés une régularité
dans la longueur des trames. Ceci peut
étre du & une erreur lors de la transmis-
Sion ou a un nombre de mots de don-
nees

consécutifs insuffisant : une
vatior |

la fenétre du débogueur

permettra l'interpretation

Remarque Impnrtante

Pour une raisc

ment des bits qui transitent

serne ne

sions comprises entr

bauds. Cette

imite

et seuls les premiers octets pourront etre
"manuellement’ dans la fenétre
du debogueur,

analy:

Le BBHLC 811E2 FN

Le résultat de cette deuxieme analyse est
affiché sur les mémes LED :
celle qui servait a 110 bauds, 8 bits sur
celle de 150 bauds, 1
1200 bauds, 2 stops sur cel
bauds et enfin pas d
et parte impare sur respectivement
14400,19200 et 28800. Le
ceAvant. bmp permettra de réaliser une
étiquette (Cf. photo de la maguette).

7 bits sur

stop sur celle de

le

e parie, pa

fichier

Ltilisation du debogueur

Les données enregistrées sont situées
dans le tableau de 100 octets appelé
REC. Taper la commande mem REC, S'll
n'apparait que des $55, c'est querienn'a

Vue du circuit imprime

jueur. Frendre un crayon et remplacer

les 00 parun O e

es FF parun 1.
par : 0110
premier O est le bit

premiere ligne serait traduite

0101 0010 101Q. Le

art, Le bit suivant est le bit de poids
p
I € |
oit de start. Ici, Il est assurement en
tion 10 ; on est donc dans le CASS. |l
SUIVI Par ur
aory ) |

de stop. On est donc

8 bits, 1 bit de parité, 1 bit

vaut la parite. Juste avant le 'ua‘ de stop
on a le bit de parité :
8 bits de données 4 étaient
En parité impaire, le bit de 1
mis a 1 pour avoir un nombre
bita 1. Ici c'est en parité p:

la donnée transmise dans cett

entre le bit de start et le bit de parite on a

Bons cragquages !

V. LE MIEUX

P.S : on aura intérét a tester le montage sur
une ligne de transmission pour laquelle
tous les parametres sont déja connus. On
pourra, par exemple, utiliser le logiciel
"Super Terminal" présent sur le CD de I'ou-
vrage "La liaison RS232" de PANDRE aux
éditions DUNOD.
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Nomenclature

R, : 10 M2
R,aR, :10kQ
R, : réseau 4 résistances

+ 1 commun : 10 kQ2

R, : réseau B résistances

+ 1 commun : 10 kQ2

R,aR, :470Q

D, : 1N4004

D,a D : LED 3mm standards

C, : 220 pF/25V

C, : 100 nF MKT

C,, C, : 15 pF céramique

€, : 10 pF tantale

C;aC, : 1 pF tantale

C,, : 4,7 pF tantale

IC, : GBHCB11E2FN

IC, : MAX232

IC, : régulateur 5V 78L05

K, : coupleur de pile 8V

K,, K, : Subd8 femelle coudé pour Ci
K, : Subd8 méle coudé pour Cl

K, : inverseur pour CI

K, K, : boutons poussoirs type D6
K;, K, : barrettes sécables miles
0, : quartz 7,3728 MHz (Electronique
Diffusion, Radiospares]

Prévoir les supports pour IC1 et IC2
ainsi que des cables RS232 droits /

\
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'commande
pour lecteur MP3

Les fichiers audio
COMpresses au
format MP3 fleu-
rissent sur Inter- JEE—-—"
net. De nombreux EEGELE!
sites specialises
proposent aux
internautes de
telecharger, par-
fois gratuitement,
des titres musi- JEEEEGIEIE bilités), u Hime
caux. |l suffit BEEEEERENESERNIECEENERE] Notre ies 7 touches que compore latélé-  lement 38, 1x12,7mm. Sa consom:-
alors d'un logiciel télécommande de “I'; pouvoir generer commande. Capté par le recepteur,  mation, tres faible, va ¢ a 10mA,

Tt Bt ac différents sera décode par le circuit ICP400  pour une alimentation située entre
specialise tel que

i \‘

D& et enfin transmis au PC via le port 2,7 et 14V. Ualimentation de l'en
WINAMP pour = S o
ecouter via sa i PC dre et agrr
carte son le der- AP
nier titre de son

L'émetteur
Schéma électrique

chanteur préefére.
Grace a la télé-
commande propo-
see ici vous allez
pouvoir piloter a
distance votre lec-
teur MP3. De quoi
transformer votre
PC en une veri-
table chaine HI-Fl !

Le schérr electrique de I'émetteur

ar Il surmt e
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S~o ; Do 42 D1 o.(.) BP1
-0 o 5t o . D10
1 o ~o ‘ Ic1 | e BP2
-0 ~o—+—¢ UIERED) = Vol -
-0 o 10 D2 » mm BP3
l ~ I 6 ! D1 4 i 0 O
b1 S~o—— s o1
s =1 » - B4
Pt L | 24 Suivant
- _mm. BP5
£ p2 41 D3 % . .
100 k D8 +
12 13 osc Il == BPS
c1 e ﬁ')p,,,,o_“'
IC2 470 pF
Emetteur |2 G i D3 ,E[:: - 5-'(');.',-—7-—
HF Out Précédent
11 in Gnd
1 D112D17 == - -
. i
o By
100 uF '|T oV ;
'emetteur
0 | 1 I ‘
1 Play 0 0 1 0
2 Volume plus 1% 0 1 0 0
3 Titre précédent 1 0 0 0
4 Stop 0 0 1
5 Volume moins 1% 0 0 1 1
6 Titre suivant 0 1 1 0
1 Pause 1 1 0 0
2+5 Volume plus 5% 0 1 1 1
5+7 Volume moins 5% 1 1 1 1
3+6 Start WINAMP 1 1 1 0

'l Codes binaires des touches

POS > Sera reall

figure 3. Com

disponibles, Pe

action simultanée de la touche 2 €
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Trace du circuit
imprime de I'emetteur

'ga:usns

@ Implantation des éléements
de I'emetteur

BP1 : Play

BP2 : Volume +
BP3 : Titre précédent
BP4 : Stop

BPS : Volume -

BPS : Titre suivant
BP7 : Pause

Le récepteur
Schéma électrigue

Le schéma électrique du récepteur est
présenté ﬂgure 4. |l utilise, comme
nous l'avons vu, le circuit specialise

ICP400. Son broc hcﬂc vous est ore-
senie figure 7, les
nent les princip
circuit. Le modul
permet la réception des signaux HF qui
sont alors convertis en signaux elec-
triques envoyés sur la broc (
de "CP400. Les broches 6 & 13 sont uti-
lisées pour la sélection d'un canal. La
configuration des 8 interrupteurs sera
identique a celle de la télécommande.
Afin de définir des niveaux loglques cor-
rects, des résistances de rappel sous
forme de réseau SIL relient chacune des
entrées au +5V. LICP400 qui, rappe-
lons-le, est un microcontrOleur, a besoin
d'une fréquence de référence pour fonc-

tensuw;es du

tionner, elle est déterminée par une
simple cellule RC constituée par la résis-
tance R, et le condensateur C.. Il néces-

| site egalement une deuxieme cellule RC

de I''éemetteur

R, : 100 kQ

C, : 470 pF

€, : 100 pF/15V herizontal

C,: 100 nF

D, aD,,:1N4148

DIP : interrupteur 8 contacts mini DIP
BP, a BP, : touches clavier D6

IC, : MM53200 (ou UM3750) + support
18 broches

IC, : module émetteur TELECONTROLLI

RT6-433 Ry
Pile 9V + coupleur a pression /

pour le reset effectué lors de la mise
sous tension du circuit.

Sur les broches 1, 2, 17 et 18 est dis-
ponible le code binaire emis par la telé-
commande. Ces sorties sor

ment reliées 4 4 des
disponibles sur le port série du PC. La
broche S1 est reliée a I'entrée R, la
broche S2 & l'entrée CTS, La broche S3

—~—— ——— — - e s
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a l'entrée DSR et la broche 54 a l'entrée
DCD. La norme RS232 veut que les
niveaux de tension utilisés soient de +/-
10V. Toutefois, les entrées du port série
s'accommodent trés bien d'une tension
TTL., Une tension de +5V est considérée
comme un niveau logique haut. Alors que
la mise a la masse correspond a un
niveau logique bas. Nul bescin donc
d'utiliser un circuit MAX232 pour adapter
S niveaux de tension. Attention, le mode

e
d'utilisation du port série est aussi un peu
particulier. La lecture ne s'effectue pas en
utilisant un dialogue RS232, mais direc-
ternent en accédant au registre d'état du
modem.
'alimentation du module récepteur est
directement prélevée sur le port série, ce
qui nous évite de prévoir une alimenta-
tion externe. Les trois sorties disponibles
sont couplées a l'aide de 3 diodes
1N4148 ce qui nous permet de prélever
une tension d'une dizaine de volts sous
une intensité de B0mA. Un 78L05 vient
regu ler cette tension pour finalement dis-
oser d'une tension de +5V. Une LED
associée a une résistance de 1,5 kQ
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o2& s2 5
5 ; o . oo C3/100 pF
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LN D1|D2| D3 :; oo l 1c2
3 _} oo Récepteur
- .. HF

R3 100 uF T Gnd e
15k REG C4 mim 5
. ch- 78L05 et 2| 7|1
L1 1}
100 nF T
= e
- ; : e - Nom Bit Valeur
: ‘ 0 1
<A -
Lt gt tivemen
Realisation ks 2 [
DCD du 3 )
LLe traceé du circuit imprimé du récepteur  simple lec ) CTS 2 16
vous est presente figure 5. Les pistes  a déterminer quel est le code envoye par OSR 5 32
ement large spa-  la tél Rl s 54
s Al on du progre [i[H1] 7 128

nafigure TXD, RTS et DTR sont forcées a
surer I'alimentatior @Reglstre d’'etat

du modem [com+6)

[SH] niveau haut ain a a

100es

a de préférence m

d'une utilisation du montage sur le port
COM1, et COM=780 pour le port

rte 8 bits, Les
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(&) Implantation des éléments
de I'emetteur

i modem. Une action
sur une touche de la telecommande se
traduit par I'affichage du code binaire

recu.

Compte tenu de l'ordre de cablage des
sorties du circuit ICP400 au port série,
voici les valeurs binaires (et décimales)

des ordres regus par le PC (tableau 3)

! c r MP3. Le lec
teur MP3 n'est en fait rien d'autre gu'un
logiciel capable d'appliquer un algorithme

au contenu d'un fichier portant I'extension

mp3 et d'envoyer le résultat 4 la carte son
gui restitue le signal sonore via les
enceintes. La deuxiéme partie du logiciel,
toujours écrite avec DELPHI, prend tota-
lecteur MP3.
Cependant, le lecteur utilisé doit étre obli-
gatoirement WINAMP. Ceux qui se pro-

meénent sur Intemet ont

lement le contrble du

tainement

entendu parlé de ce logiciel. Ce produit a
gté¢ créé par la société NULLSOFT.

Comble de bonheur,

ce logiciel est téle

chargeable gratuitement sur le site officiel

Le module emetteur RTEB-9433

Nomenclature
du recepteur

R, : 100 kQ

R,:4,7 kQ

R,:1,5kQ

C,, G, : 100 nF

C,: 100 pF

C,: 47 nF

G, : 100 pF/15V vertical

D, aD,: 1N4148

DIP : interrupteur 8 contacts mini DIP

SIL : réseau de 8 résistances 100 k<2

REG : régulateur de tension 78L05

IC, : ICP400 (LEXTRONIC)

+ support 18 broches

IC, : module récepteur TELECONTROLLI

RR3-433

CN, : connecteur DBS méle

L€ est res per-
formant, plusieurs versions vous sont pro-
posées, cele de base, dite lite, est déja
trés performante. Toutes les fonctions y
sont présentes avec, en plus, une inter-
graphigue vraiment trés soignee.
Notez par exemple l'analyseur de spectre
Aprés téléchargement du logicie
WINAMP sur votre PC, il vous faudra l'ins-

Fares
face

taller. Acceptez e réperioire par défaut
proposé par le programme d'installation :
C\PROGRAM FILES\WINAMP. Installez
ensuite le logiciel "TelWinamp" spéciale-
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Entrée initialisation

Osc Entrée oscillateur Nécessite un simple RC
81 Sortie N°1 Niveau logique (0-5 V)
s2 Sortie N°2 Niveau logique (0-5 V
S3 Sortie N°3 Niveau logique (0-5 V)
S4

Sortie N°4 Niveau logique (0-5 V)

Tension d’allmentallon Vv

Consommation IDD 1,8 25 4,0 mA
- Niveau bas (C0-C7) VIL Gnd Gnd 0,2 Vee v
Brochage et Niveau haut (CO-C7) VIH 2,0 Vee Vee v
principales Niveau bas (S INJOUT) | VoL - - 06 v
caracteristigues Niveau haut (S INJOUT) | VOH |[Vee-0,7| - - Vv
du circuit Temp. utilisation c

ment dedié a I'utilisation de Ia

Uie i Touche(s) Action Dco Rl DSR CTS Valeur décimale
mande. Une foi :
termindes 1 Play 0 0 0 1 1
' ‘ 2 Volume plus 1% 0 0 1 | 0 2
TELWI M"MP désormais disponible dans
; r“g R Titre précédent 119 0 8
i 4 Stop §.1 & 4
# REGISTRE D'ETAT MODEM 5 Volume moins 1% 0 1 0 1 5
] Titre suivant 0 0 1 1 3
DO Al DSA 15 7 Pause 1 0 1 L & 10
r—[_r—r_r—l_r—r— 2+5 Volume plus 5% 0 1 1 1 7
CcoMt @ coM2 Veewidsl {0 5+7 Volume moins 5% 1 1 1 1 15
1 3+6 Start WINAMP 1 0 1 1 1

e g—— », Valeurs binaires [et decimales)

L} JPREIEE [AENTRR des ordres recus par le PC

apparaitre a |'é

COM2 est sélectionné. & commande. Vous pouvez régler le  leur PC et qui ne l'avait pas installe dans
utiliser le montage sur le ¢ olu nang . dune simple  le répertoire proposé par déefaut, devront
simple clic de souris suffit a che maodifier le chemin d'acces dans la fenétre
pr*n La LED du circuit de receptior du logiciel TELWINAMP.

snt déja WINAMP sur  Pour terminer, notez que WINAMP est
aussi capable de lire les CD audio via le
lecteur CD ROM de votre PC. En d'autres
termes, vous avez la possibilité de piloter
votre lecteur CD via la télécommande !
Pour effectuer le téléchargement du logi-
ciel WINAMP, 'auteur vous invite & passer
par son site personnel :
http://site.voila.fr/David_REY
VOUs y trouverez le lien du site officiel.
D. REY

al
correctement configure et que le mor

est sous tension. Le lancement ¢
W\NAMP pelt s'effectuer de deux fagens

directerment en actionnant simultanement
les touches 3 et 6 de la telécommande.

j apparaitre a
‘,’.f|| NAMP ¢

Mini DIP 8 contacts

— —— — — et g e e
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8 entrees logigues
par Email

(G EULTIEN™  Schéma électrique
qui est loin d'étre ERLTTTCE
une nouveaute sur BNt el
le plan électro-
nigque puisqu’il REEESEIEAENEY ' sealide +10V en +5V et le niveau fiisateur la présence de la tension
permet la lecture il : falimentat
de 8 entrees
logiques via le
port serie d'un PC.
De nombreux -lLH Pk
articles parus EEVSEIRIEECIe e
dans Interfaces PL EESEiRIsE R G s =1=1s
traitent du méeme BEEEEISEEENE Cie=t
sujet, mais la s nLr
meéthode utilisée
ici, pour lire I'etat
des entrees, est
peu convention-

x ssules et bocheSemntalenions oo Ralisation du montage
sorties Za, 2 ‘ DS etD7 qui

0Oro- Le 1race | Cir I vous est pre

I'état haut, le

i e 8 enté figure 2, le schéma d'im
tiisées  bits de départ avant de déclencher plantation figure 3

nelle et pourtant T o e
tres simple. ans Iu |
L'attrait du mon- 1t Par ex " o

tage reste essen-
tiellement da au
| logiciel utilisé qui
‘ permet d’'envoyer
automatiquement viendra directement lire dans
et periodiguement e
par Email le résul-
tat de la lecture !

enrees  autres, les bits
utilisées comme des lignes bien char

logigues standards. Le logiciel utilise L'alimentatior




sée a l'aide de 2 connecteurs femelle
cablés broche a broche.

Le logiciel

Le logiciel "8EEMail.exe”, dedié a ce mon-
tage, est entiérement écrit avec la version 4
de DELPHI.  permet d'une part, d'effectuer
périodiquement 'acquisiion de [état
‘logique des 8 entrées, d'autre part d'en-
voyer le résultat sous forme dEmail a
ladresse désiree.
La premigre partie du programme permet
la lecture des 4 enfrées logigues du port
série : DCD, DSR, CTS et Rl a partir du
registre d'état du modem, bits 4 & 7 (les bits
0 a 3 sont ignorés). Ce registre est acces-
sible par une adresse qui se calcule en
additionnant 6 & l'adresse de base du port
COM. Par exemple, pour une utilisation sur
le port COM1, l'adresse est 1016+6 soit
1022, Avec les premigres versions de DEL-
PHI, il suffisait de taper PORT[1022] pour
effectuer une lecture. Avec les versions
actuelles, cette commande ne peut plus
gtre utiisée. Désormais il faut directerment
écrire une partie du programme en assem-
bleur pour venir lire, mais aussi écrire, dans
les registres. C'est le rdle de 'unité “Port-

Serie.pas” qui comporte toutes les com-
mandes pour piloter les entrées/sorties du
port série. Pour commencer, il faut définir
quel est le port utilisé afin de l'initialiser par
la commande : INtPort{COM), COM étant
l'adresse de base du port. Ensuite il est
faclle d'accéder & chacune des lignes. Par
exemple, pour conngitre I'état de l'entrée

G vue décran

8x 100k

=
w

DCD, il suffit d'entrer la commande sui-
vante | if DCD = true then .... else .....
|'état de la variable booléenne DCD, true
ou false, permet de savoir si la ligne DCD
est al'état haut ou a l'état bas. Positionner
une sortie est encore plus simple. Par
exemple, pour mettre la sortie TxD & 'état
haut, il suffit d'entrer la commande sui-
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Traceé du circuit imprime

Implantation des elements

vante : TXDon. L'état oppose est obtenu
par la commande TXDoff. Le pilotage du
montage & |'aide des commandes définies
dans I'unité "PortSerie.pas” devient d'une
trés grande simplicité
La deuxiéme partie

via Intemet. La
programmation du processus est aussi fres
simple grace a [utilisation d'ur t
nommé NMSMTP qui est disponible dans
DELPHI. Il s'agit d'un contrdle ActiveX
donne aux applications l'acces aux ser-
veurs de messagerie SMTP et procure des
fonctionnalités d'envoi de courier électro-

nique. Il implemente le protocole client
SMTP standard (Simple Malil Transfer Pro

tocol) comme le précise la spécific
RFC 821. Le contrOle ActiveX SMTP sup-
porte une interface a haut niveau qui iNcor-
pore toutes les commandes SMTP utiisées
dans 'envoi de messages. Grace a cette
interface, un message peut fre envoye par
un simple appel.

Pour commencer, il faut configurer la mes-
sagerie. Le parametre le plus important est

‘adresse du

Nomenclatures

exempie si Vo
R, : 10 kQ2
R,:1kQ2
uerment  SIL:réseau de 8 résistances de 100 k<2
eur navi- Byr By 2 100 nF LCC
C, : 100 pF/15V chimique horizontal
IC, : 74HC574
IC, : 7418157
D, D,:1N4148
DZ, : zéner 5,1V
L, : diode rouge A3mm
REG : 78L05
CN, : DBS male, coudé a 90°,
pour Cl

car leur serveur e
via la messagerie inté

gateur. La solution ¢

ment une boite aux lettres chez Voila

tifiant (UserD) co
I'expéditeur,  decime
urs SMTP ne requierent  Lors
pas tous un identifiant d'utilisateur, COM2 qui est par ¢

propriété est facultative. sation du montage, le port

La proprigté Ik

utilis

nient  du releve, k

l'identifiant eur de

Comme les

cette

La propriété Expediteur et Adresse de ar le modem.

l'expéditeur sont aussi des donnees facul-

via le site Voila, a partir de n'importe guel

ordinateur disposant d'une liaison Intemet. le probleme

étre modifies puisquiils sont périodique-  Pour plus d'informations, 'auteur vous invite
ment mis a jour par le logiciel. L'objet pré a visiter son site Intemet :

cise notamment le numéro de I'Ema http:// site.voila.fr/David REY,

envoyé. Le corps precise la date et 'heure 0. REY
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Le montage décrit
dans cet article
est un circuit d’in-
terface qui per-
met a un ordina-
teur de type PC de
lire 16 canaux
d’entrées nume-
rigues. Cette
application est
connectee directe-
ment sur le port

serie COM1 de
type RS-232.

Lecture
de 16 entrees
. nuUmMerigques
par le port serie

Description du montage

aussi la
cessaire au
fonctionnement de ce montage
représente a la figure 1 et qui est
compose exclusivernent de deux cir-
cuits intégrés de type SN74HCT253
Nous allons, dans une premiere

Ce méme port série foumit

tension d'alimentation né

tie, exposer des consigeratio
conception pour les circuits de la
technologie HCMOS, pour ensuite
décrire le fonctionnement de notre
montage. Le bloc éémentaire CMOS
ast constitug d'un inverseur et dune
porte de transmission. Ce bloc utilise
une paire de transistors complémen-
taires améliorés canal negatif N &t
canal positif P a effet de champ. Les
portes logigues sont créées en ajou-
tant des transistors en paralléle ou en
série & d'autres fransistors constituant
linverseur élémentaire. Ainsi, la plus
simple. des portes est inverseée. Un
nombre impair dinverseurs ajoutés

S

n® 10 www.eprat.com BB

les uns aux autres so

qu@lguns fois additionnés aux sorties
S poUr les rendre non INver-
e base CMOS
ne possédm: habituellement pas
plus gue trois entrées. Des réseaux
de porte‘lz sont utilisés lorsque plus de
trois signaux sont associes

portes a

par la

foniction ET ou par la fonction OU. Les
portes QU

exclusif
faciles a

utilisent deux

exclusif et OU

sont les plus
implémenter car elles
inverseurs et deux portes de trans-
mission. Dans les chaines complexes
de Puﬁ“‘b les inverseurs peuvent étre
non nécessaires car des signaux
comg \9”‘“"*a\r@8 sont dé_,é‘t dispo-
ng

nibles. Les étages

états possedent j;?
logigues dans les connexions de

pories pour chacun des transistors
dans |’ |

inverseur final de tell
chacun d'entre

e sorte gue
euUx peut devenir blo-
qué par le contrdle d'une fonction de
validation, Les bascules transpa-

INTERFACES PC

rentes sont typique-

e ment |n’1p=émertﬂ54>:
e. Les dia-
ques montrent o
ttionnels peuvent &tre
rempir la fon
OU pour optimiser les

dans la forme la plus smple

grammes Ic
Inverseurs
pour

d'étage tampon

gjoutés

temps de transition. Les sorties vraie
et complémentaire, Q et /Q respi
vement,
d'autres pol

jusgu'aux broches de sorties du com-

peuvent étre prélevées a

et
ints.

|Les sorties poriees

miser les

de

mﬁn s de r“'“ﬂ“ﬁ:ﬂ reaction. La seule

exception a cette régle conceme les
composant de type HCU qui posse-
dent des sorties directes. L

Le fait de

ransparentes

porter deux bascu
en serie produit ur

type "flip-flop” déclenchable sur front.
Des inverseurs peuvent éfre conver-

N une porte & deux entrées pour
fournir des fonctions asynchrones de

mise & I'état logigue haut et bas, Les
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diagrammes logiques }
cules de type "flip-fiop* se trouvent d
documentation des composants
saire pour ilustrer des caractéristiques spe-
ciales telles que la réinitialisation synchrone,
les entrées J/K et la validation par déclen

chement. En général, les diagrammes
logiques ont eté simplifiés. Les inverseurs
qui existent en série peuvent étre combinés
ou éliminés dans ces diagrammes. Les
avantages majeurs des composants en
technologie CMOS & trés haute vitesse
peuvent &tre recapitulés par les lignes sui-
vantes, La famille HCMOS peut opérer a
des vitesses comparables a la technologie
LS ; elle possede des paramétres de
regime aftematif qui assurent avec une ten-
sion d'alimentation de +2, +4.5 ou +6V sur
la plage compléte de température sur une
charge de 50 pF (aussi pour une charge de

de puissance est aussi
comparable a la technologie LS. La famille
HCMOS ¢ e aussi une large gamme
vec un drain a faible puis-

stemes a faible vitesse et

un drain avec une consommation
sgérement plus élevée pour les dispositifs
a plus haute vitesse. Cette technologie
posséde aussi l'avantage d'un systéme de
puissance minimale. Ainsi, seules les
portes qui commutent contribuent a la
consommation de puissance ; ceci réduit la
taille de I'alimentation nécessaire, ce qui
implique un systéme a faible co(t et dont le
rendement est amélioré a travers de faible
dissipateur de chaleur. Comme il a été
mentionne précedemment, la consomma-

tion individuelle de puissance pour une
porte individuelle & une vitesse maximale
est compatible avec la technologie LS.
Cependant, dans des systemes typiques,
seule une fraction des portes est commu-
tée a la frequence de I'horog
quent, des economies de p

ce Signi-

fiante peuvent étre réalisées. Sur un niveal

de dispositif dans lequel la porte ind =
commute a des fréquences qyi sont com-
prises entre zéero et le dispositif qui g
fréguence de I'horloge, la puissance sau-
vée avec la technologie HCMOS peut étre
tout & fait significative. La technologie
HCMOS est idéale pour les dispositifs qui
fonctionnent sur batterie ou qui nécess

re la

itent
une sauvegarde sur batterie car il N'y pas
virtuellerment de dissipation de puissance
statique. De plus, Iimmunité au bruit a été
améliorée par rapport aux circuits intégrés
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Schama
interne du
SN7<4 HCT 253

en technologie bipolaire par une balance
des tensions de sortie qui vont de la ten-
sion d'alimentation jusqu'a la masse. Cette
immunité au bruit le rend idéal pour des
environnements fortement bruités. Les ten-
i s minimale et maximale sont
ec un courant de 4mA (BrmA

pour les composants & fort courant), Siles

assent cette limite,
. Les circuits

ge de bruit en
> LS carleurs

mander jusqu'a 10 charges LS (15 ¢f <
LS pour les sorties a fort courant) tout en
gardant une bonne immunité au bruit, De
meéme, la tension minimale de sartie & 'état
haut et la tension maximale de sortie & 'état
bas sont assurées pour des courants de
sortie qui peuvent aller jusgu'a 4mA (BmA
polr des sorties a courant fort) ; des cou-
rants qui peuvent aller jusgu'a +/-25mA (+/-
35mA pour des sorties a courant fort) sont
obtenus pour commander des diodes
électroluminescentes ou des relais, La
famille HCMOS est speciiiée pour un fonc-
tionnement sur une plage étendue de tem-
perature qui va de -65 a +125°C pour la
gamme militaire (SNS4HC/HCT) et de -40
a +85°C pour la gamme commerci

Connecteur DB9 femelle

P T

Toutes les caractéristigues

et continu sont assu-

fure

capacité de

lisés, suivant le type de circuit intégre. Sur
['un, toute diffusion qui est connectée a une
broche du boitier est entourée par quatre

anneaux de garde altemativement connec-
tés & la tension positive de l'alimentation et
&lamasse. Ces anneaux de garde callec-
tent fous les courants qui peuvent étre
injectés dans le substrat par des signaux
sur les broches du composant. Des jonc-
tions PN intemes sont séparées par deux
anneaux de garde. Dans le second
schéma d'anneau de garde, toute diffusion
qui est connectés & une broche du botier
est entourée par un anneau de garde de
type P relié & la masse. Les jonctions PN
interes ne possédent pas d'anneau de
garde. Des tests ont moniré effectivernent
une protection contre le blocage typigue-
ment plus grande gue 250mA a une tem-
perature de 125°C, supérieure a 25°C. La
technologie HCMOS peut supporter jus-
qua 10 charges LS & partir 'une seule sor-
tie standard, ou 15 charges a partir d'une
sortie & fort courant. A partir des valeurs en
régime continu dans les documentations
de chaque circutt intégré, la sortance des

S = e R e
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composants HQMOS est sans limite pour
foutes les applications envisageables.
Cependant, si du point de vue du regime
atematif, il y a une limite définie pour la sor-
tance, la contrainte limitante est le temps
de montée en entrée. Avec le modele pour
le pire cas, une capacité de valeur d'envi-
ron de 15pF est associée aves 'entrée du
composant HCMOS, 10 pF de la part du
composant lui-méme plus 5 pF pour la
capacité parasite. Typiguement, la capacité
d'entrée est de 3 pF pour tous les circuits
intégrés sauf pour les émetteurs qui pos-
sédent une capacité de 6 pF. Les résis-
tances d'entrée et de sortie peuvent étre
approchées avec une equation appropnee
en utilisant I''nformation contenue dans le
tableau des caracténistiques électnigues du
composant. Ainsi, la résistance d'entrée
calculée est d'environ 60 MQ et la résis-
tance de sortie maximale est approximati-
vement de 50 . Pour une sortance de 'n
composants HCMOS, la capacite d'entree
est de (nx15) pF, ces capacités étant en
paraléle. Lorsque le composant de com-
mande commute son entrée du niveau
logigue bas au niveau logigue haut, la
capacité d'entrée de tous les circuits inte-
grés impligués dans la sortance doivent
étre chargés et atteindre la tension minimale:
d'entrée au niveau haut en un temps maxi-
mal de 500 rv/s, qui est le temps de mon-
tée recommandé. La substitution des
valeurs appropriées et la résolution pour 'n"
indiguent que la sortance maximale des
composants HCMOS est environ de 505.
En résolvant pour le temps de propagation
pour 'n* montre que chagque circuit intégré
HCMOS ajoute un temps de propagation a
partir de 'entrée du composant de com-

mande vers l'entrée du composant com-
mande d'environ 0,989 rv's par pF. La dis-
sipation totale de puissance de la
technologie HCMOS est la somme de ces
trois composantes : la puissance dissipée
au repos, la puissance dissipée en transi-
tion et la puissance capacitive dissipée. La
puissance au repos est le produit de la ten-
sion d'alimentation et du courant de repos.
Ce demier comespond au courant inverse
qui fraverse les diodes polarisées en
inverse. Ce courant inverse est générale-
ment tres faible (quelgues nA), ce qui rend
la puissance de repos presgue insignifiante.
Cependant, pour des circuits qui sont sous
des conditions statiques pendant de
longues périodes de temps, la puissance

@ Implantation

des elements

de repos devient un facteur a prendre en
considération. La puissance de transition
est due au courant qui s'écoule seulement
lorsque les transistors commutent d'un
niveau logique vers lautre. Durant ce
temps, les deux transistors sont partielle-
ment conducteurs (un passant a l'état blo-
queé, l'autre passant a 'état conducteur), ce
qui preduit un passage a faible impédance
entre la tension d'alimentation et la masse,
ce qui en résulte un pic de courant. Ce
phenomene est d( au fait que plus le signal
d'entrée est rapide et fraverse la région de
transition, moins le temps durant lequel les
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deux transistors sont partiellerent conduc-
teurs est important. La puissance de tran-
sition est dépendante des caractéristigues
des transistors, de la fréquence de com-
mutation et du temps de montée du signal
dentrée. Les composants de technologie
HCT sont utilisés principalement pour s'in-
terfacer avec des signaux de sortie de
niveau TTL vers des entrées de niveau
HCMOS. Pour rendre les entrées des cir-
cuits intégrés HCT compatibles avec des
tensions de niveau TTL, la géométrie des
transistors d'entrée a éte changée. Cette
modification a fait augmenter la consom-
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Les résistance de rappel de valeur 100kC2

mation de puissance en comparaison avec
son équivalent en technologie HC. Cepen-
dant, les composants HCT procurent
encore une économie de puissance consi-
dérable par rapport & la technologie TTL.
Laugmentation de la consommation de
puissance resuite des niveaux d'entrée TTL
causant les deux transistors de la paire a
étre tous les deux en méme temps partiel-
lement conducteurs. Lorsgu'une porte de
technologie HC commute, il y a une bréve
période de temps (environ une r/s) durant
laquelle les deux transistors de la porte de
sortie de I'étage tampon sont aussi partiel-
lement conducteurs. Durant cet intervalle,
le composant draine un courant d'alimen-
tation non négligeable, ce qui provoque un
pic de courant sur les lignes de l'alimenta-
tion et de la masse vers la grille. Ces pics
peuvent présenter un rapport du courant
sur le temps aussi élevé que 5000 A/s, Ces
pics réagissent avec linductance distribuée
du céblage de la tension d'alimentation, ce
qui provoque alors des transitions de ten-
sion importantes sur la tension d'alimenta-
tion VCC et sur la masse GND & moins
qu'un découplage adéquat sur la tension
d'alimentation soit prévu, Ces transitions, s
elles sont permises, se couplent directe-
ment dans les portes en sortie qui, en
usage normal, commutent entre la tension
d'alimentation et la masse. La procédure de
decouplage consiste a placer les capaci-
tés de découplage aussi pres gue possible
du boftier du composant pour maximaliser
les marges de bruit. Les entrées non utili-
sées doivent étre reliées a la masse pour
se prévenir d'une entrée flottante. Si les
entrées restent flottantes, la consommation
de puissance du circuit intégré augmente.
Comme nous 'avons signalé au début de
cet article, notre montage est architecturé
autour de deux circuits intégrés du type
SN74HCT253. Ce composant est consti-

tué par un double multiplexeur a quatre
entrées avec des sorties a trois etats. La
figure 2 représente son schéma bloc
inteme. Il y a la possibilité de sélectionner
deux bits de données a partir de quatre
sources en utiisant deux entrées de sélec-
tion communes (SO, S1). La sortie peut étre
individuellement commutée a un état de
haute impédance en imposant un niveau
logigue haut sur la broche de validation de
sortie comespondante (/OE: "Output
Enable"), ce qui permet d'interfacer directe-
ment les sorties avec des systémes consti-
tués de bus. Ce composant est [implé-
mentation logiqgue d'un commutateur a
deux pdles et quatre positions de commu-
tation, dans laguelle la position du commu-
fateur est déterminée par les niveaux
logiques produits par les deux entrées de
sélection. Si les entrées 2 frois états sont
reliées ensemble, tout le composant peut
étre place dans l'état de haute impédance
afin d'éviter des courants importants qui
pourraient dépasser les caractéristiques
maximales. Le concepteur doit s'assurer
que les signaux /OE de mise dans I'état de
haute impédance dont les sorties sont
reliées ensemble sont congus de telle
maniere qu'aucun recouvrement ne se pro-
duise. Dans notre application, il y a quatre
lignes d'entrée de la prise RS232 directe-
ment accessibles, les broches 1, 6, 8et 9.
Ces quatre lignes sont étendues par les
deux doubles multiplexeurs a 4 entrées,
c'est-a-dire les 2 SN7T4HCT253, afin d'ac-
cepter seize entrées au total. Les entrées
peuvent étre commutées dans le mode
passant ou bloqué ou avec des transistors
a collecteur ou drain ouvert entre chaque
ligne d'entrée et la masse. Chacune de ces
lignes d'entrée possede une résistance de
rappel de valeur 100 kQ pour imposer un
niveau logique haut lorsque le commutateur
est ouvert. Les deux lignes de sortie 4 et 7
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de la prise RS232 contrblent la sélection
des seize canaux d'entrée. Chague condi-
tion imposee par ces deux lignes pemmet a
l'ordinateur de pouvorr lire quatre canaux
d'entrée sous le contrble du programme. La
ligne 4 founit aussi la tension d'alimentation
aux deux circuits integrés a travers la diode
D,. Le condensateur C, maintient énergie
pour alimenter les deux composants
lorsque la ligne 4 est au niveau logigue bas.
Une fois que la ligne 4 est au niveau logique
haut, C, se charge de nouveau. Puisque le
port série foumit & la fois du courant néga-
tif et positif sur les sorties, deux diodes
zéner D, et D, sont utiisées: pour limiter la
plage de tension pour les lignes de sortie
entre -0,6 et +5,1V.

Réalisation pratigue

Le cablage de nofre circuit ne pose aucune
difficulté particuliére. Ne pas oublier de
cébler les straps. |l est bien sir recom-
mandé de mettre les circuits intégrés
SN74HCT253 sur des supports au cas ou
ces demiers devraient étre changés ou
reprogrammes. La figure 3 représente le
circuit cOté pistes et la figure 4 coté com-

posants. Le listing du programme comes-
pondant est sur le site intemet.

Le montage décrit dans cet article présente
une autre solution pour lire seize canaux
d'entrées numeriques autrement que par le
traditionnel port paraliéle souvent utiise pour
gerer [imprimante, par exemple. Ainsi, l'em-
ploi de deux muttiplexeurs permet de réali-
ser cette fonction par le port série.

- LAURY

Nomeanclatures

U,, U, : SN74HCT253 + supports DIL 16
broches

€, : 10 pF/25V radial

R, a R,  : 100 k<2 [marron, noir, jaune]
D, : diode 1N4148

0,, D, : diodes zéners BZX55C5V1
J,ald, : 17 picots

J,; : connecteur DBY femelle '

pour circuit imprimé
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la masse. Le microcontréleur fonctionne
avec une seule tension d'alimentation. De
trés rapides transitions de signal se produi-
sent sur la broche de ce composant en les
plagant au niveau haut, avec des
demandes de courant de courtes durées.
Afinde se prémunir des problémes de bruit,
il faut prendre des mesures particulieres en
plagant la capacité de découplage auss
prés que possible du circuit intégre. |l est
préféerable de rajouter une forte capacité en
courant optionnelle pour I'utilisation dans
dbs applications qui demandent aux
broches d'entrée/sorties de foumir de forts
niveaux de courants, Les broches OSC1
et OSC2 sont les connexions pour |'oscil-
lateur intégré sur la puce ; ce demier peut
étre commandé par un des suivants : cris-
tal standard, résonateur ceramigue, oscil-
lateur résistance/capacité, signal d'horloge
exteme, ou des connexions pour un cristal
a faible vitesse (32 MHz). La fréquence
Fosc de l'oscillateur ou de la source d’hor-
loge exteme est divisée eninteme par deux
pour produire la frequence inteme de fonc-
tionnerment Fop. Dans le cas de limplanta-
tion d'un cristal résonateur paraliéle, il est
recommandé de suivre les recommanda-
tions du constructeur de ce cristal, car les
parametres de ce demier déterminent la
valeur des composants extemes requis
pour fournir un démarrage fiable et une sta-
bilité maximale. Les valeurs de la capacité
de charge utiisées dans la conception du
circutt oscillateur doivent inclure toutes les
capacites parasites dues au cireut imprime.
Afin de minimiser la distorsion en sortie, il
est préférable de monter le cristal et les
capacités aussi prés que possible des
broches du composant. Une résistance de
démarrage exteme, d'une valeur de 2 MQ
erviron, est fournie entre OSC1 et OSC2
pour l'oscillateur en cristal comme option
de masqgue programmable, Pour réduire le
coltt, il est préférable d'utliser un résona-

| teur céramigue au lieu d'un cristal. Une hor-

loge exteme a partir d'un autre composant
compatible avec la technologie CMOS
peut étre connectée a lentrée OSC1, avec
l'entrée OSC2 non connectée ; cette der-
niére configuration est possible sans se
soucier si le résonateur cristal/céramique
ou l'oscilateur résistance/capacité est
valide. U'application d'un niveau logique
Zéro sur la broche /RESET force le circuit
intégré a un état de démarrage indéterming.
Une remise a zéro interme place aussi la

broche /RESET au niveau logique bas. Une
diode de commande entre les broches
/BESET et la tension positive de l'alimenta-
tion VDD décharge toute tension sur la
broche /RESET lorsque la puissance est
retirde du microcontrdleur, La broche
/RESET contient une bascule de Schmitt
afin d'améliorer son immunité aux bruits en
tant gu'entrée. La broche exteme d'inter-
ruption/tension de programmation (1RQ -
VPP) commande la fonction d'interruption
asynchrone IRQ du MCB8HC705KJ1. De
plus, cette broche est utilisée pour pro-
grammer 'EPROM de |utiisateur et le
registre d'option de masqgue. Le bit LEVEL,
dans le registre d'option de masgue, four-
nit un front sensitif négatif de déclenche-
ment ou & la fois un front sensitif négatif de
déclenchement et un niveau bas sensitif de
déclenchement pour la fonction d'intemup-
tion. Si le déclenchement sur un niveau
sensitif est sélectionng, l'entrée /RQ - VPP
nécessite Une résistance exteme au VDD

Le circuit en gquestion

pour une opération en QU cablée. Si la
broche /IRQ - VPP n'est pas utilisée, elle
doit &fre tirée a la tension d'alimentation
positve VDD. La broche /RQ - VPP
contient une bascule de Schmitt inteme
comme partie de son entrée pour amélio-
rer son immunité aux bruits parasites. La
tension sur cette broche ne doit pas dépas-
ser VDD excepté lorsque labroche doit étre
utiisee pour la programmation de 'EPROM.
Il est & noter que le registre d'option de
masque peut valider les broches PAD a
PA3 pour fonctionner comme des broches
d'interruption extemes, comme nous le ver-
rons dans notre application plus bas dans
ce texte. Les huit lignes d'entrées/sorties
PAQ & PAY font partie du port A, un port
d'entrée/sortie bidirectionnel a usage géné-
ral. Les deux lignes d'entrées/sorties PB2 et
PB3 font partie du port B, un port d'en-
trée/sortie bidirectionnel & usage général.
Les caractéristiques du MCB8HC708KJ1
sont les suivantes : 1232 octets pour

I'EPROM utilisateur, plus 8 octets pour les
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vecteurs utiisateurs ; 64 octets pour la RAM
utiisateur. Les 64 adresses de $00CO a
$OOFF servent a la fois comme RAM utili-
sateur et comme pile mémoire RAM., Avant
le traitement d'une interruption, le micro-
contréleur utiise 5 octets de la pile pour
sauvegarder le contenu des registres du
composant. Durant 'appel & un sous-pro-
gramme, le microcontrdleur utilise 2 octets
de la pile pour stocker I'adresse de retour.
Le pointeur de la pile se décrémente
lorsque le MCB8HC705KJ1 enregistre 1
octet sur la pile et s'incrémente lorsgue le
circuit intégré retire 1 octet de la pile. |l faut
faire attention lorsque ['utilisateur emboite
des sous-programmes ou de multiples
niveaux dinterruption ; dans ce cas, le
microcontréleur peut supemposer des don-
nees dans la RAM durant un sous-pro-
gramme ou durant une opération d'inter-
ruption. Un microcontrdleur avec une
fenétre en quartz possede 1240 octets de
ROM effagables et programmables
(EPROM). La fenétre de quartz permet l'ef-
facement de 'EPROM avec une lumiere
ultraviolet. Il faut garder la fenétre de quartz
recouverte par une matiére opaque sauf
lors de l'effacement du microcontréleur ; en
effet, la lumiére ambiante peut affecter le
fonctionnement du composant. Avec un
microcontrSleur sans fenétre de quartz,
I'EPROM ne peut pas étre effacée et sert
comme une ROM de 1240 octets une
seule fois programmable (OTPROM).

Les adresses suivantes sont des empla-
cements EPROM/OTPROM disponibles
pour lutlisateur : $0300-$O7CF et FO7F8-
$O7FF, ces demigres étant utiisées pour les
interruptions définies par I'Utilisateur et pour
les vecteurs diinterruption. Les deux
manieres de programmer I'EPROM/
OTPROM sont : avec la manipulation des
bits de contréle dans le registre de pro-
grammation pour programmer la memoire
sur la base du bit & bit, ou avec le circuit de
programmiation intégré au simulateur dis-
ponible auprés du fabricant MOTOROLA.
L'état d'effacement du bit de 'EPROM est
au niveau logique zéro. Il faut effacer la
mémoire en 'exposant & de la lumiére a
ultraviolet. Le registre de masgue d'option
est un octet de IEPROM/CTPROM qui
permet de contrdler les options suivantes !
mise en fonctionnement ou non du chien
de garde pour le bon deroulerment du pro-
gramme ; déclenchement de la broche
dinterruption exteme sur un front seulement




ou sur un front et un niveau ; validation ou
non du port A pour les interruptions
extemnes ; validation ou non des résis-
tances de rappel sur les broches des
ports ; instruction de STOP pour les modes
STOP ou HALT ; validation ou non d'une
résistance inteme pour l'oscillateur en cris-
tal ; validation ou non de la sécurité de
'EPROM ; validation ou non du court délai
pour l'oscillateur. Il faut respecter les étapes
suivantes pour programmer le registre de
masque d'option ; appliquer en premier la
tension de programmation VPP sur la
broche comrespondante du circuit ; puis,
écrire dans le registre ; mettre le bit de pro-
grammation au niveau logique haut et
attendre le temps spécifié ; remetire ensuite
le bit de programmation au niveau logique
bas ; et enfin ré-initialiser le microcontroleur.
['unité centrale de traitement (CPU ou Cen-
tral Processor Unit) consiste en une unite
de contrdle du CPU, une unite arithmetique
et logique (ALU) et cing registres du CPU.
L'unité de contrdle recherche et décode les
instructions. LALU exécute les instructions.
Les registres du CPU contiennent des don-
neées, des adresses et les bits d'état qui
refletent les résultats des opérations du
CPU. Les caractéristiques principales du
CPU sont les suivantes : frequence du bus
standard a 4 MHz ; accumulateur sur
8 bits ; registre d'index sur 8 bits ; comp-
teur programme sur 11 bits ; peinteur de
pile sur 6 bits ; registre de condition de
code avec cing drapeaux d'état ; 62 ins-
tructions ; 8 modes d'adressage ; modes
de sauvegarde de I'énergie, d'attente. de
HALT et de rétention des données.

L'unité de contréle du CPU recherche et
décode les instructions durant le fonction-
nement du programme. Cette unité de
contrble sélectionne les emplacements de
la mémoire & lire ou & écrire et coordonne
la chronologie du temps de toutes les ope-
rations du microcontréleur, L'unité arithmé-
tique et logigue effectue les operations
arthmeétiques, logiques et de manipulation
des bits décodés a partir de l'instruction
décodée par l'unité de contréle. LALU four-
nit le résultat appelé par le programme et
positionne au niveau logique haut ou bas
les bits d'état et de contrdle dans le registre
de condition de code. Le microcontroleur
MCBE8HC705KJ1 contient cing registres
qui contrdlent et commandent les opéra-
tions du composant. L'accumulateur est un
registre de 8 bits & usage général. Le micro-

B ) Trace
du circuit imprime

@ Implantation

des elements

U, : MCBBHC705KJ1

+ support DIL 16 broches

C,C,:22pF

C,, C, : 10 pF/25V radial

R, R, : 10 k<2 (marron, noir, orange)

Y, : quartz de 4 MHz

J,, J, : 2 picots

J, : connecteur DBS femelle
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contrBleur utilise 'accumulateur pour main-
tenir les opérandes et les résultats de ['ALU.
Dans les modes d'adressage indexes, le
circuit intégré utlise les octets dans le
registre dindex pour déterminer l'adresse
conditionnelle de l'opérande. Le registre
d'index peut aussi senvir comme emplace-
ment de stockage temporaire ou comme
compteur. Lutiisateur qui desire plus de
détails sur le fonctionnement ou sur la pro-
grammation du MCB8HC705KJ1 peut se
référer au manuel du fabricant rés bien
documente en la matiere.

En conformité avec le standard RS232, un
signal MARK de niveau logique haut est
une tension négative comprise entre -3 et
-25V et un signal SPACE de niveau logigue
bas est une tension positive comprise entre
+3 et +25V. Par conséguent, sl le signal est
transmis entre +5 et -5V, il est détecté par
le circuit de réception au standard RS232
comme étant un signal valide pour cette
normme. Pour obtenir ces niveaux avec un
microcontréleur alimenté avec une tension
d'alimentation unique de +5V, la tension
appliquée a la ligne commune ou de réfé-
rence doit &étre changée afin d'obtenir +5

ou -5V. Ainsi, pour obtenir un signal MARK
a -bV, la ligne TXD du microcontréleur doit
&tre mise a OV tandis que sa masse GND
daoit étre mise au +5V. De cette maniére,
l'ordinateur detecte une tension negative
entre ses lignes RXD et GND. De fagon
similaire, pour transmettre un signal SPACE
a +5V, la ligne TXD du microcontréleur doit
étre mise a +5V tandis que sa masse GND
doit étre mise au OV. Ainsi, 'ordinateur
échantilonne dans ce cas une tension
positive entre ses lignes RXD et GND.

Realisation pratigue

Le cablage de notre circuit ne pose aucune
difficulté particuliére. Il n'y a pas de strap &
souder. || est bien slr recommandé de
mettre le microcontrdleur MC78HCT705 sur
N support au cas ou ce demier devrait étre
changé ou reprogrammé. La figure 3
représente le circuit coté pistes et |a figure
4 cOté composants. Le programme en
assembleur du MCE8HC705KJ1 est joint
sur le CDRom de la revue

Ce petit montage, facile a réaliser avec un
microcontroleur bon marché accompagne
de son programme, permet de s'interfacer
directement entre un microcontrdleur clas-
sigue et la ligne RS232 de son ordinateur
de type PC. Le circuit intégré transmet la
séguence "ELECTRONIQUE PRATIQUE"
en boucle infinie. De plus, cette phrase peut
étre affichée sur 'écran de l'ordinateur en
utilisant le programme Terminal Windows
configuré avec une vitesse de 9600 Bauds,
8 bits de données, 1 bit d'amét et sans bit
de parite.

M. LAURY
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Particulierement
bien adapté aux
reseaux de termain,
le bus CAN est tres
employe de nos
jours, principalement
dans I'automobile
mais aussi dans l'in-
dustrie et les appli-
cations domotiques
ou 'on apprédie sa
robustesse,

Pour vous penmettre
de decouvrir facile-

ment les gualites de
ce bus, nous vous

proposons de regli-

Sser une petite inter-
face RS232 qui vous
permettra dinteragir

avec un bus CAN.
Par la suite, nous
VOUS Proposerons
des interfaces
esclaves pour le bus

CAN qui vous seront

utiles pour consti-
tuer un reseau
domotique fiable et
performant.

|n?erfﬂ;cewﬂ‘5232

- pour Bus CAN

Bien entendu, vous connaissez stire-
ment d'autres bus gque nous avons
déja exploités dans ces pages (tel
que le bus 12C ou méme une simple
lisison RS232). Des lors, vous
demanderez peut-&tre pourquol utili-
ser un nouveau bus 7 Tout simple-
ment parce que, pour les applications
domotiques, le bus CAN est un bus
bien plus performant que ceux habi-
tuellerment utilisés dans ces pages.
Rappelons que ['utiisation du bus 12C
est limitée a des distances de l'ordre
de 20 a 30 metres avec un debit rela-
tivement falble, tandis gu'une liaison
RS232 permet d'atteindre des dis-
tances de plusieurs centaines de
metre, mais gu'elle ne peut adresser
qu'un seul périphérigue.

Le bus CAN regroupe les avantages
des deux types de liaisons gue nous
venons de citer : distances impor-
tantes (méme pour des débits relati-
vement élevés) et adressage de
nombreuses stations reliées sur le
méme bus. Mais le bus CAN pos-
séde également d'autres avantages
qui en font un bus trés utile pour les
applications domotiques. Grace a
une gestion sophistiquée des condi-
tions d'emeurs, le bus CAN est
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capable de vérifier si le message
envoyé est bien arrivé intact. Enfin, le
bus CAN définit la priorité des mes-
sages a transmettre en fonction d'un
identifiant (Iidentifiant est souvent
assimilé a l'adresse de la station &
laguelle est destiné le message).
Lorsque la messagerie a faire transi-
ter par le bus CAN est bien étudiée,
il est possible de garantir les temps
de transfert des données entre les
différentes stations. Cette caractéris-
tigue importante du bus CAN peut
s'avérer tres utile dans le cadre d'un
réseau domotique car la synchroni-
sation de plusieurs appareils est alors
possible,

Les schemas de notre montage sont
reproduis en figures 1 ef 2.
Comme le montre la figure 1, nous
avons fait appel & un microcontrbleur
standard (87C51) auguel nous avons
associé un circuit spécialisé pour la
gestion du bus CAN (figure 2). | s'agit
du circuit SJA1000 qui remplace le
PCAB82C200.

Dans le cadre de notre application,
lintérét du circuit SJA1000 est

T

qu’il peut remplacer un circuit
PCA82C200 sans aucune modifi-
cation du logiciel qui 'accompagne
(pour le protocole CAN 2.0A seu-
lement). Mais le circuit SJA1000
peut également étre utilisé pour
gérer un bus CAN 2.0B, grace a
des registres supplémentaires. En
ce qui conceme les montages que
nous envisageons de realiser
autour du bus CAN, les possibilités
du bus CAN 2.0A sont largement
suffisantes. Les programmes qui
accompagnent ce montage se
limiteront donc au protocole du
CAN 2.0A.

La mise en ceuvre du microcontréleur
est tout & fait classique. Son oscilla-
teur inteme est mis en ceuvre a [aide
d'un quartz dont la fréquence a été
choisie en fonction de la vitesse de
communication souhaitée sur la liai-
son RS232. Une simple cellule R/C
assure la remise & zéro du montage
(R, et C,). L'adaptation des signaux
issus de 'UART du microcontrdleur
aux niveaux requis par la liaison
RS232 est réalisée par le circuit
MAX232 (U,) qui contient les conver-
tisseurs DC-DC nécessaires a cette
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fonction. Les condensateurs C, & C,, sont
nécessaires au bon fonctionnement des
convertisseurs du circuit U,,.

Le bus d'adresse du microcontroleur est
démultiplexé grace au circuit U, qui est
cadenceé par le signal ALE (Adresse Latch
Enable). Une RAM de 32 Ko (U,) était pre-
vue intialement pour assurer la fonction de
buffer et permetire de télécharger des pro-
grammes en RAM. Faute de temps, ces
fonctions avancées n'ont pas été dévelop-
pées dans la version du logiciel qui accom-
pagne ce montage. Du coup, la mémoire
U, mest pas necessaire pour lnstant. Pré-
voyez tout de méme un support pour Uy,
pour de futures extensions éventuelies. De
méme, le port P1 du microcontrdleur n'est

pas utlisé avec la version actuele du logi-
ciel. Le connecteur CN, n'est donc pas
nécessaire pour ce montage.

La partie la plus intéressante du schéma
appardt en figure 2. Le gestionnaire de pro-
tocole du bus CAN est connecté au bus
du microcontréleur comme un périphérigue
tout & fait classique. La seule petite subtilité
de ce montage est le décodage d'adresse
Qui est réalisé le plus simplement du monde
a l'aide du bit A15 qui est inversé par la
porte Ug...

Toujours, pour des questions de simplicité,
nous avons préféré adjoindre un quartz de
16 MHz au circuit U, plutdt gue d'utiliser
l'oscillateur du microcontrdleur. Ceci pemmet
de gérer plus facilement les vitesses stan-

e connecteur CN3 10 contacts

Schama de principe

dards du bus CAN. L'alimentation de la par-
tie sensible du circuit U est filtrée par la cel-
lue R,-C,, ce qui est nécessaire étant
donné le filtrage rudimentaire des alimenta-
tions de notre montage.

La sortie de transmission TX1 et les entrées
de réception RX0 et RX1 du circuit Ug ne
pilotent pas directement les lignes du bus
CAN. Nous avons préféré faire appel a un
circuit “driver” de ligne trés répandu :
PCA82C250 (ou PCAB2C251). Ce circuit
pemmet de protéger efficacerment le mon-
tage contre les courts-circuits qui peuvent
survenir sur les lignes du bus CAN et per-
met de garantir des performances opti-
males pour dialoguer sur de longues dis-
tances.

Le driver de ligne retenu pour ce montage
transforme les signaux du gestionnaire de
protocole en signaux compatibles avec un
bus CAN appelé "CAN High Speed”. Dans
ce mode, la différence de potentiel des
signaux CANH et CANL est nulle lorsque le
bus présente un état récessif (CANH et
CANL = 2,5V) tandis que la différence de
potentiel vaut 2V lorsque le bus présente
un état dominant (CANH=3,5V et
CANL=2,5V). Par contre, dans le mode
appelé "CAN Low Speep’”, la différence de
potentiel des signaux CANH et CANL vaut
+5V ou -8V selon I'état du bus.

Le mode "High Speed” n'implique pas
nécessairement une transmission rapide,
mais plutét un mode de transmission migux
adapté aux debits éleves et aux longues
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distances. C'est cette demiére caractéris-
tique que nous avons priviégiée lors du
choix du driver de ligne car, en effet, la résis-
tance R,, en série avec la broche 8 du cir-
cutt U, imite les temps de montée et de
descente des signaux du bus (ce qui limite
la vitesse de transmission maximum). Le
contrdle de pente des signaux CANH et
CANL ainsi obtenus a pour rble de limiter
les perturbations électromagnétiques
émises par le bus.

Les résistances R; et R, sont nécessaires
& 'adaptation des lignes du bus CAN. Pour
un bon fonctionnement du bus, ce "bou-
chon" doit étre présent aux extrémités du
bus, comme cela est représenté sur la
figure 3. Limpedance la plus courante
pour un bus CAN “High Speed” est de 62
Q (2 bouchons de 124 Q en //). Pour amé-
liorer limmunité des signaux CANH et
CANL, il est trés courant de décomposer
limpédance de 124 Q en deux résistances
de 62 Q montées en sére avec un
condensateur de découplage a la masse
raccordé au point milieu des résistances.
C'est la topologie que nous avons adoptée
pour ce montage.

Si vous comptez utiiser ce montage avec
un bus CAN existant, vous devrez veller a
ce que le bouchon forme par R, R et C.,
soit bien adapté au réseau auquel vous rac-
corderez le montage. Si vous ne connec-
tez pas le montage a 'une des extrémités
du bus, vous devrez penser 4 retirer R, et
R, sinon limpédance du bus CAN ne sera
plus adaptée.

Nous avons retenu une connectigue RJ11
pour le bus CAN de ce montage. Ce n'est
pas forcement le meilleur choix pour raccor-
der le montage a un cable constitué d'une
paire torsadée avec un rappel de masse
(conseilié pour un didlogue sur de longues
distances). Par contre, cette connectique est
trés pratique pour une expermentation sur
table. Nous y reviendrons.

Pour terminer la description de ce schema,
précisons que le montage sera alimente
par une tension de 12vDC gui n'a pas
besoin d'étre stabilisée. Une tension cor-
rectement filtrée fera trés bien I'affaire. Vous
pourrez faire appel & petit un bloc d'alimen-
tation d’appoint & condition que ce demier
soit capable de foumir au moins 300mA
sous 12vVDC, Ajoutons que ladiode D, per-
met de protéger le montage en cas d'in-
version du connecteur d'alimentation.

PCx82C200
CTX1 CTX0 CRX0 CRX{
/TX1 /TX0 /MAX0 /RX1
i_? O O .(;;
1
1
[
|
. - 4
TXD RxD Vref Rs e
: e §
PCA 826250/251 S
CANH CANL
Bus CAN CAN_H

124u

e&héma de principe

Realisation

Le dessin du circuit iImprimé est visible en
figure 4. | a2 vue dimplantation associée
est reproduite en figure 5. Les pastiles
seront percées a laide d'un foret de
0,8 mm de diamétre, pour la plupart, Ence
qui conceme REG;, D,, CN, et CN,, il fau-
dra percer les pastilles avec un foret de
1 mm de diamétre. Pour le connecteur JP,,,
il faudra percer le passage nécessaire aux
ergots du connecteur RJ11 avec un foret
de 3 mm de diametre.

Avant de rédliser le circutt imprime, Il est pre-
férable de vous procurer les composants

pour vous assurer gu'ils s'implanteront cor-
rectement. Cette remarque conceme par-
ticulierernent le driver de ligne PCA82C250.
Ce composant est trés répandu en version
CMS, mais il est quasiment infrouvable en
boitier DIP 8 broches. Comme l'auteur,
vous devrez slrement faire appel & un sup-
port adaptateur pour boitier SO8 et utiliser
le modéle CMS de ce composant.

Pour le reste, il n'y a pas de difficute parti-
culiere pour limplantation. Soyez tout de
méme attentifs au sens des condensateurs
et des circults intégrés. Notez, en particu-
lier, que le circuit U, est implanté dans le
sens contraire des autres circuits. Soyez-y
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| attentif. Notez également que le circuit inté-
aré U, doit impérativement &tre en techno-
} logie CMOS (74HCTOO) faute de quoi le cir-
§ cuit U, sera en situation de remise & zéro

|

Vous noterez la présence de nombreux
straps qu'il est préférable d'implanter en
premier pour des raisons de commodité
(certains straps sont placés sous un circuit
intégré), Au total, il ya 20 straps amettre en

place sur le circuit imprimé.

Faites attention au connecteur CN, qui est
un medele femelle. Un modéle méle peut
prendre la place du connecteur femelle sur
le circuit imprimé, mais les points de

NTERFACE RS232 / BUS CAN
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connexions se retrouvent inversés par
symetrie par rapport & I'axe vertical. Dans
ce cas de figure, il n'y a aucune chance
pour que votre montage dialogue avec la
lisison RS232 de votre PC.

Le cable nécessaire pour relier notre mon-
tage au port série d'un PC doit étre équipé
d'un connecteur DB9 méale d'un coté et
d'un connecteur DBY femelle de l'autre coté
(liaison fil & il de la broche 1 a la broche 9).
Pour réaliser un tel céble, ['utiisation de
connecteurs a sertir est plus pratique, mais
les ligisons necessaires étant peu nom-
breuses vous poumez utiliser des connec-
teurs & souder sur fils, Ajoutons que, pour
des questions de rigidité, le connecteur CIN,
sera immobilisé par deux boulons montés
dans les passages prévus a cet effet
Comme nous 'avons déia mentionné, pour
la connexion du bus CAN,
appel & un connecteur RJ11
employe dans la
peut s'avérer pratique
tions sur table, ce n'est p
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meilleur choix pour un dialogue sur de
longues distances. Bn effet, plus la distance
de dialogue est importa tplus il est pré-
férable de faire appel 2 une pare de fi

plus smple a man
revoir Ilmplantancr
Vous souhaitez utiiser ce

~

~rrs a5t T
Ul AT

dialoguer avec des équipements situés &
plusieurs centaines de meétres de distance.
Le régulateur REG. pourra étre monté sur
un petit dissipateur thermique pour limiter la
température de fonctionnement & une
valeur acceptable au touché. Si vous mon-
tez le montage dans un petit boitier celan'a
vraiment pas beaucoup dimportance, tant
gue la tension d'alimentation du montage
restent comprise entre 12V et 13V.

Le microcontrbleur sera programmeé avec

le contenu du fichier qui est inclus sur le
CDRom .Le
fichier “CANRS.BIN” est le reflet binaire du
programme du m ontrdleur tandis que
e fichier "CANRS . HEX" comespond au for-
mat HEXA INTEL. Selon le modéle de pro-

nt vous disposez, vous uti-
serez 'un ou lautre des fichiers. Rappelons
que la memoire exteme (boitier U, n'est
pas nécessaire au bon fonctionnement de
ce montage. Ce n'est donc pas la peine
d'implanter la RAM 62256, Tout au plus,
prévoyez un support pour U,, en cas de
futures extensions. Pour les mémes rai-
sons, le connecteur CN, n'est pas indis-
pensable puisque, pour la version actuelle
du logiciel, le port P1 du microcontroleur
n'est pas utilisé,

L'utilisation du montage est relativernent
simple grace au programme
"WCANRS.EXE" qui l'accompagne. Vous
trouverez également ce programme sur le
CDRom .Lorsde

Commande  Action

Initialisation du SJA1000

i

o

N

|

g

i)

‘

T

R
E=

Affiche un message de rappel de la liste des fonctions

Passane dans le mode de réponse en texte

Passage dans le mode de réponse en binaire (mode actif par défaut)
Passage dans le mode d'acces direct aux registres (mode Debug)
Interrogation du regisire de status

(Equivalant & la commande "R 02" en mode d'accés direct).

Sortie du mode d'accés direct

Transmission d'une frame
Lecture des frames regues

aux valeurs par défaut (20 kbits/s),

Nomenclature

CN, : connecteur SubD 8 points, femelle, sor-
ties coudées, 2 souder sur circuit imprimé
[ex. : réf. HARTING 09 66 112 7601)

CN, : bomier de connexion a vis 2 plots, au
pas de 5,08mm, & souder sur circuit imprimé,
profil bas

CN, : barrette mini-KK 10 contacts, sorties
coutées, a souder sur circuit imprimé, réf.
MOLEX 22-05-7108

€, G, C,,, C,, : 33 pF céramique au pas de
5,08mm

C,.C,aC,,C,, C,: 10 uyF/25V sorties radiales
G, : 470 pF/25V sorties radiales

C, : 100 pF/25V sorties radiales
C,.C,aC,:100nf

1, : TNA001 [diode de redressement 1A/100V]
JP, : jumper au pas de 2,54mm (installer le
cavalier seulement un court instant pour pro-
voguer la remise & zéro du montage).

JP, : embase RJ11 [voir le texte)

0Z, : quartz 11,0582 MHz en hoitier HCA9/U
0Z, : quartz 16 MHz en boitier HC49/U
REG, : régulateur LM7805 (5V) en hoitier
T0220 + dissipateur thermique 18°C/W
[ex. : Shaffner réf. RAWA 400 SP)
RR, : réseau résistif 8x10 k2 en hoitier SIL
R aR,: 10k 1/4W 5%
(marron, noi; orange)

R, : 18 2 1/4W 5% [marron, gris, noir)
R, R, : 62 (2 1/2W 5% [bleu, rouge, noir)
U, : 7415573 ou 74HCTS73

U, : driver de lignes MAX232

U, : pas nécessaire avec la version du logi-
ciel actuel (mémoire RAM 62256)
U, : microcontrileur 87C51 (avec EPROM
interne]
U : 74HCTOO (HCT uniquement, pas de circuit
LS)

U; : SJA1000 ou PCAB2C200

U, : 820250 ou 820251 (+ adaptateur
S08/DIP8 pour le modéle CMS)

Vue d’'écran @

Commande  Action

(QI
‘W’ Ecriture dans un registre
Lecture du contenu d'un

Sortie du mode d'accés direct

omuumi clI-punIhlas en mode :

registre |

coms RszR Ok

R ——
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la premiére mise en service du programme,
vous devrez utiliser le menu *“OPTION" pour
définir & quel port série du PC le montage
est raccordé. Ce parameétre est enregistré
automatiguement dans la base des
registres pour vous éviter d'avorr a le res-
saisir & chague utilisation du programme.
Le programme “WCANRS EXE" ne permet
pas de modifier directement les paramétres
de fonctionnement du bus CAN. En effet,
le programme a été congu pour tester le
didlogue avec des montages gui vous
seront proposés ultérieurement a la vitesse
de 20 kbits/s sur des distances pouvant
dépasser 200 metres. Pour ceux dentre
vous qui souhaitez modifier les parametres
de communication du bus CAN, il est pos-
sible de faire appel & des commandes
d'accés direct aux registres du SJA1000
qui sont décrites en figure 6. |l va de soi
que, dans ce cas, une bonne comprenen-
sion du role des registres du circuit
SJA1000 est nécessaire.

Sivous souhaitez remplacer le programme
“WCANRS.EXE" par un programme de
votre cru, vous pourrez vous familiariser
avec les commandes acceptées par le
montage sur la liaison RS232 en utilisant un

programme d'émulation de terminal (tel que
le programme Hyperterminal qui est foumi
en standard avec Windows 9x/NT). Les
parameétres de connexion au montage par
la llaison RS232 sont 9800 bauds, 8 bits
de données, pas de parité.

L'envoi du caractere "M" provoque le pas-
sage du montage dans le mode texte.
L'envol du caractére “?" provogue |'affi-
chage d'un message qui rappelle la liste
des commandes acceptées. Dans le
mode texte, les messages affichés sont
suffisamment explicites et toutes les
valeurs & saisir sont attendues en hexadé-
cimal. La saisie de lidentificateur d'une
trame est attendue sur 4 caractéres bien
que les seuls identificateurs possibles pour
le protocole 2.0A du bus CAN vont de
00Ch a 7FFh.

L'envoi du caractére "D” provogue e pas-
sage dans le mode d'acces direct aux
registres (mode “debug”). Ce mode est
trés pratique pour observer le fonctionne-
ment inteme du circuit SUAT1000 en mode
pas a pas, car il est possible de lire et
d'écrire directement dans les registres du
circuit (commandes “W” pour écrire et "R’
pour lire).

Technibox - 25 route de Nancay - 18380 PRESLY - Tel. 02.48.73.49.39 - Fax: 02.48.73.49.06 - GSM:

Pour sortir de ce mode, il suffit d'envoyer le
caractére "Q" par la liaison RS232.

Par défaut, le montage programme les
registres du circuit SJA1000 pour inter-
cepter tous les messages qui circulent sur
le bus CAN. Dans le cas d'une message-
rie complexe, il est possible d'utliser les
possibilités de fitrage inteme du circuit
SJA1000. Si cette possibilité vous inté-
resse, il faudra, 1& aussi, faire appel aux
fonctions d'acces direct aux registres du
SJA1000.

Les lecteurs qui souhaitent utiliser le mode
d'acces direct aux registres du SJA1000
trouveront sGrement trés utile de se procu-
rer la documentation compléte du circuit
SJAT000 sur le site Intemet du construc-
teur & l'adresse suivante : hitp:/Awaw-
us.semiconductors.philips.com (utiisez la
fonction de recherche du site avec le mot
clé SJA1000).

Il nous reste plus gu'a vous souhaiter une
bonne réalisation et a vous donner rendez-
vous pour de futures applications autour du
bus CAN.

P. MORIN

62.08.90.49 e-mail : technibox@club-internet fr




Voici un montage
pour entrer dans le
troisieme mille-
naire, comine vous
allez pouvoir en
juger avec la des-
cription qui va
suivre.

La societe ANCHOR
a Creg un proces-
seur 'EZ8051
[AN25315L0] aux
caracteristiques
surprenantes, a tel
point que
CYPRESS, soucieux
de rester le leader
dans I'USH, a
achete cette
entreprise.

Ce composant dis-
pose d’'un proces-
seur compatible
8051, il est guatre
fois plus rapide et
dispose de deux
UART. Le pro-
gramimne sera exe-
cuteé dans la RAM
interne (environ

b Ko}, il dispose
d’'une interface
I2C, d’'une inter-
face USB et, enfin,
d’'un automate gui
contrale I'en-
semble, y compris

le processeur.

i

Le

e e e it

jautomate permet de faire

fonctionner I'EZ8051 sui-

vant plusieurs modes que
nous allons décrire.
A la mise sous tension, une impul-
sion RAZ est envoyée par C, sur
I'entrée Reset. Cette impulsion ini-
tiglise I'automate et le processeur,
mais celui-ci reste bloqué alors
que l'automate commence son
prugramrrae.
'automate va commencer par cher-
cher des signatures dans la
mémoire EEPROM 12C. S'il trouve la
signature indiquant que le pro-
gramme pour le 8051 est dans I'EE-
PROM, il le charge, puis blogue le
processeur. C'est le mode Auto-
nome. Dans cette configuration,
'USB n'est pas utilisée, I'alimenta-
tion peut étre foumie par autre chose
que le PC. Dans cette configuration,
on dispose d'un 8051 “gonfie”.
Dans le programme du contréleur
8051, 'USB peut étre compléte-
ment ignorée. Si dans une
seconde étape on souhaite
contrbler le projet avec 'USB, il
suffit d'écrire puis d'ajouter ce
module au programme.
Revencns a notre automate qui,

8051 U

IIHHHHP}}_I--’\H

dans le second mode, n'a pas
détecté de signature, par exemple
'EPROM n'est pas présente ou
bien elle contient la signature indi-
guant uniguement un numero de
fabricant. Dans ce cas, l'automate
active le module USB, qui apparait
alors au PC. Une autre originalité de
I'interface USB c'est gu'il peut réa-
liser le dialogue d'énumeration sans
le processeur. Processeur blogqué,
par USB , il est possible d'effec-
tuer plusieurs opérations, en parti-
culier le chargement du programme
dans la RAM, le lancement du pro-
cesseur. Le mode USB sera idéal
pour la mise au point d'un pro-
gramme, il ne faut que quelques
secondes pour charger le pro-
gramme, une fois chargé, le pro-
gramme peut utiliser I'USB ou non.
Une fols le programme mis au point,
il ne reste plus qu'a le charger dans
'EEPROM 12C.

Ce circuit permet de passer en
douceur de la structure classique
8051/EPROM/RS232 a une nou-
velle structure 8051/EEPROM/USB.
On peut, en utlisant le second
UART du processeur, conserver la
structure 8051/RS232.

PE—
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SB facile...

Venons-en au plan
électrique (figure1)

Le processeur fonctionne sous 3,3V,
malis accepte des tensions de 5V sur
ses entrées, le niveau 1, en sortie vaut
environ le Vdd. Les deux ports (PortB
et PortC) disponibles sur le connec-
teur CON, sont compatible TTL et
CMOS. Lalimentation sous 3,3V du
processeur permet de garantir son
fonctionnement méme dans le cas
d'une tension PC faible, par exemple
4,7V avec une perte dans le céble de
0,3V. Dans cette configuration, un
processeur classique 5V ne fonc-
tionne pas a 4,4V,

Un régulateur shunt U,, le TL431, a
été utilisé. C'est une super diode
zéner. Elle absorbe le courant pour
avoir 2,5V sur la patte “sens” de
régulation (le point commun de R, et
Ry). La résistance R, fait chuter la
tension. La résistance R., joue le
role de fusible, en cas de court-cir-
cuit. Si on souhaite alimenter le pro-
cesseur par une autre source de
tension, il suffit de supprimer R, et
d'envoyer le 5V par le connecteur
CON,. On peut aussi alimenter le
processeur par les deux sources en




plagant deux diodes, I'une en série sur R, ,
et l'autre en série sur 'alimentation venant
du connecteur.

Le processeur utiise un quartz de
12 MHz, une fois multipliée par quatre,
cette horloge fournit le signal de base
pour 'USB a 12 MHz, LEEPROM et 12C
fonctionnent sous 3,3V, une version LC
de 'EEPROM sera préférable.

La patte AO n'est pas reliée. En effet, en
fonction de Ia taille de 'EEPROM, il faudra
relier cette patte a 1 ou & 0, c'est pourquoi
sur le cuivre les deux potentiels passent &
COté de cette patte.

Il existe deux modes d'adressage [2C pour
les mémaires, suivant que celles-ci dispo-
sent de moins de 256 octets (adressage
sur un octet) ou plus de 256 octets (adres-
sage sur deux octets).

Cété USB, les résistances R, et R, assu-
rent l'adaptation d'impédance. La résis-
tance R, assure la détection par le PC de
[USB. Si DISCON est en “haute impé-
dance’, le PC ne détecte pas le proces-
seur, si elle est a 1, le PC détecte le port
USB. On peut ainsi apparaitre ou disparaire
sur commande,

Le montage n'est pas classique, le pro-

cesseur existe uniquement en PQFP,
c'est petit.

Le PQFP sera monté & la fin. Le montage
des autres composants est classique, on
soude les composants sans enlever le ver-
nis. Avant de monter le processewr, il faut
tester |'alimentation 3,3V. On branche la
carte sur 'USB et on mesure la tension
d'aimentation du processeur. On vérifie une
demiére fois qu'il n'y a pas de court-circuit
au niveau de l'empreinte du POFP, par une
sonnette ou par le visuel, en s'aidant d'une
loupe ou bien d'un objectif de 28mm
inversé qui fait office de loupe.

Le montage d'un PQFP necessite une
technigue un peu différente d'une soudure
classigue. Le cuivre doit &tre impeccable,
on enléve le vemis avec de l'acétone. Le
fer a souder doit étre propre, on dispose
de deux pannes, une en pointe et une
plate. La soudure doit étre trés fine, le flux
en seringue serait un flux, il faut aussi de
la resse & dessouder, la pompe a des-
souder est & proscrire.

On commence par veérifier par deux fois
f'orientation du circuit, on place le circuit
puis on soude uniguement les deux pattes
d'alimentation sur le o6té (Vea). A l'aide de

la loupe, on vérifie le placement cormect de
toutes les pattes. On peut déplacer le cir-
cuit en chauffant l'unique point de soudure
et en déplagant le circuit. || faut répéter
I'opération jusqu'a ce que le circuit soit cor-
Enire chague opération, le fer & souder est
nettoyé avec une éponge humide afin qu'il
soit toujours propre.

La technigue de soudure est différente de
la soudure classique, En classigue, on
cherche a tous prix & éviter le paté, a ce
on commence & faire le “paté” et la tech-
nigue consiste a l'enlever sous controle, On
commence & faire un premier paté en sou-
dant quelques pattes a l'opposé de la pre-
miére soudure.

On vérifie une demiére fois le positionne-
ment, & ce stade le circuit est fixé solide-
ment & la carte, il ne peut plus bouger. On
peut commencer & souder les deux autres
cotés du circuit.

Deux techniques peuvent étre utiisées. La
mini-vague consiste & créer une bulle
d'étain sur une panne creuse, en passant
lentement devant chaque patte, en conti-
nue, les pattes sont soudées, les ponts
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sont évités gréce & la tension superficielle
de I'étain. Pour cela, avant le passage, il faut
enduire les pattes de flux (que l'on trouve
en seringue).

Cette solution est utilisée pour les reprises
en pro, le matériel est “pro” mais on y arrive
avec du bon matériel amateur. La seconde
solution consiste a souder toutes les pattes,
puis & enlever la soudure avec la tresse.
Pour toutes ces opérations, le fer doit étre
propre et bien chaud. Avec une pointe, on
reprend ensuite chagque point.
Malgré la tresse, il reste encore de la sou-
dure et les contacts sont bons.
'opération est faite sur les quatre cotés, on
laisse le composant refroidir, il ne faut pas
s'inquiéter, il est solide.

Il ne faut jamais appuyer fortement le fer
sur le circuit, car on risque de tordre ses
pattes. Une fois les soudures terminées,
on nettoie a I'acétone avec un coton tige,
puis on vérifie & 'ohmmétre qu'il n'y a pas
de court-circuit.

La vérification du bon fonctionnement est
assez simple, on le branche sur le PC.
Comme nous l'avons wu, puisquiil |
n'y a pas d'EEPROM, l'automate va i
se déclarer au PC, le message /

d'un nouveau pérphériaue appa- [f -

raftra & |'écran.

Annulé lnstallation de la dis-
quette. Lancer dans exécuter regedit.
Aller dans HKEY_LOCAL_MACHINE &t
USB, vous devez voir le VID_0547
avec le PID_2131, Déconnecter la pla-
tine, détruire cette entrée, actualiser,
rebrancher la platine, réactualiser, ca
repousse... Tout fonctionne comrec- £
tement. L
La platine est maintenant opérationnelle,
on trouve sur le Web, dans la revue EP, de
nombreux programmes pour ke 8051 ainsi

Nomenclature |

R,R,:33Q 0Z, : quariz 12 Mz
11,5 k2 .

::i R;: 4,7 kQ o T

R,: 15 kQ IC, : AN2531SC

R:23Q IC, : 24LCxx

Ry : 10 kQ

n“:'|ng N,:lhn

€, C,, C, : 100 nF CON, : HETD

C,,C,: 22 pF 10x2

que des assembleurs, il suffit de les adap-
ter, d'gjouter une interface sur les ports, des
LED ou une liaison série (nterface a
MAX232). Pour le chargement et le contréle
du processeur, ANCHOR foumit le logiciel
EzMr.exe, par les fonctions download ou
chargement du moniteur, on peut charger
son programme dans la mémoire du pro-
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cesseur. |l suffit ensuite d'envoyer la com-
mande RUN pour lancer le programme...
Les fichiers a envoyer, ainsi que le fichier
EEPROM, doivent avoir un format particu-
lier, un utilitaire ANCHOR permet de géné-
rer ces fichiers en partant d'un fichier au for-
mat INTEL.
Tous les logiciels necessaires seront dis-
ponibles sur le site intemet de la revue
www.eprat.com.
Evidemment, dans le cadre d'un simple
article, il n'est pas possible de décrire I'in-
tégralité du composant, la documentation
complete, en anglais, est disponible sur le
site de CYPRESS.
Lobjectif etait de demontrer qu'au début du
troisieme milénaire, on dispose d'un circuit
de transition : un 8051 trés connu, des liai-
sons sérnes, plus dEPROM et TUSB .

X. FENARD




. Systeme

Il est souvent dif-
ficile pour un
auteur de trouver
un titre représen-
tatif du contenu
d’un article, sur-
tout lorsque le
montage gui y est
decrit peut avaoir
une multitude
d’applications
comme c'est le

cas avec celui que
nous allons décou-
vrir maintenant.
Nous allons en
effet vous propo-

ser de realiser un
module a connec-
ter sur le port
serie de tout com-
patible PL, et
meme de tout

systeme dispo-

d’acquisition

Drésenté comme cela, une telle
réalisation peut vous sembler
banale, mais la nétre se
démarque du lot par quelques carac-
téristiques remarqguables, dues tout a
la fois au schéma utilisé et au logiciel
que nous avons écrit pour la piloter ;
logiciel qui est bien sirmis a votre dis-

mesures méeme a
dance.

Le logiciel associé, dont vous pouvez

voir une recopie d'écran en figure
d'illustration de cet article, permet :
- de calibrer trés précisément la
conversion analogique/numérigue en
fonction des composants utlisés sur

analogique polyvalent

Malgre
santes, le montage reste simple
comme vous avez peut-&tre déja pu
le constater si vous avez regarde son
schéma. Cette simplicité résulte en
grande partie de I'utilisation d'un cir-

o ur Ti i inten volre propre mon cuit intégré spécialise : le MIC 640 de
it iWsane Mialans tion sur notre site intemet w .{ruoeu Of it intégré spécialis VIC 640 de
www.eprat.com. - de réaliser des acquisitions auto-  MICTRONICS

série d'ailleurs,
capable de reali-
ser 'acquisition,
sous forme
manuelle ou auto-
matique, de
guatre tensions
analogigues inde-

pendantes.

Présentation

Notre module, qui ne mesure gue
80mm sur 50mm, se connecte surle
port série RS232 de tout compatible
PC sur lequel il préleve intégralement
son alimentation. Il dispose de quatre
entrées analogioues O a 5V qul
convertit en numérique avec une pré
cision de 8 bits, ce qui leur confére
une résolution de 20mV.

Ces entrées sont toutes éguipées
d'un amplificateur opérationnel a tran-
sistors a effet de champ qui leur per-
met d'afficher une impédance d'en-
trée de plusieurs centaines de MQ,
autorisant ainsi la réalisation de
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matiques ou manuelles des tensions
appliquées aux entrées du montage,
- de choisir parmi plusieurs vitesses
d'acquisition lorsgue le montage
fonctionne en mode automatique,

- et, enfin, de définir des unités et des

tion de la grandeur qui y est mesurée.
Une entrée peut ainsi afficher directe-
ment une tension en volts tandis que
lautre affichera une température
en °C pour peu que vous l'ayez faite
précéder d'un convertis

SUr tempé-

r cela d'in-

diquer l'unité (°C dans cet exemple)

rature/tension. Il suffira px

et le facteur de (par
exemple 0,1V/°C) dans les cases

conversion

e

NTERFACES PC

Le circuit MIC 640

Ce circuit, disponible en bottier DIL 8
pattes, permet de mesurer 4 tensions
analogiagl independantes, com-

t 5V, et d'envover le

tat de cette mesure sous forme
racteres, sur une liaison
série asynchrone standard, Sa sortie
série est directement compatible TTL
ou CMOS et peut étre connectee a

une en

ée série RS232 par simple
ajout d'ur tance.
Le MIC 640 peut fonctionner en

automatique et envoyer ainsi le

résultat de ses quaire mesures foutes
les secondes, ou en mode com-

.



mande, auquel cas il envoie le résuitat de
ses quatre mesures sous contrdle d'un
signal logique exteme. C'est dans ce der-
nier mode gue nous |'utiiserons ici.

Sa consommation étant extrémement
faible, il est possible de l'alimenter a partir
des signalx inutiisés du port série RS232,
sous réserve bien sOr de ne pas gacher le
peu d'énergie disponible dans des circuits
Ce circut, aisément disponibie en France,
colte moins de 120 Francs (18,1 Euras)
ce qui en fait un candidat de choix pour
notre réalisation dont nous allons découwir
lo echéma sans plus tarder.

Si vous voulez en savoir plus & propos du
MIC 840, sa fiche technique compléte,
intégralernent en francais, est disponible en
téléchargement sur le site Intemet du fabri-

cant 4 l'adresse : www.mictronics.net.

Schéma de notre module
d’acquisition

Le ceeur du module est évidemment le MIC
840, repéré IC, sur la figure 1. |l est direc-

e

tement relié a l'entrée série RS232 du PC
via la résistance de limitation de courant R, .
Son entrée appelée CTRL pemet de défi-
nir son mode de fonctionnement. Laissée
alamasse, elle lui fait réaliser automatique-
ment une conversion de chague entrée par
seconde alors que, si on la raméne au
niveau haut, comme c'est le cas ici, elle
déclenche une conversion de chague
entrée lors de chague mise a la masse,
Ces mises & la masse ont lieu grace au
transistor T, commandé par la sortie de
données série TXD de linterface RS232,
via la diode D,. Cette méme sortie sert,
gréce & la diode D, cette fois et au conden-
sateur C,, afabriquer la tension d'alimenta-
tion négative de I'étage d'entrée que nous
découvrirons dans un instant.

Les lignes de controle DTR et RTS de [in-
terface série foumissent, quant & elles, I'ali-
mentation positive via les diodes D, et D,,.
Cette tension, non réguiée, sert & l'alimen-
tation positve de l'étage d'entrée. Par
contre, elle estréguiée 45V grce a1C, de
fagon a alimenter, sous une tension trés
stable, le MIC 640, Comme le courant ainsi

o
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disponible, tant pour l'alimentation positive
que pour l'aimentation négative, est tout de
méme faible (10mA maximum), il nous a
fallu choisir judicieusement les composants
utilisés et ceux-ci ne dewront étre rempla-
oés sous aucun prétexte. IC, est en effet
un régulateur 5V 3 pattes trés faible
consommation : en l'occumence un
LM 2936 Z5 qui n'absorbe que 500pA.
Pour information, son “équivalent” le 78L05
consomme 3mA dans la méme situation |
L'étage d'entrée, quant & lui, est réalisé au
moyen de quatre amplificateurs opération-
nels a transistors & effet de champ montés
en suiveurs de tension. Cela confere ainsi
a notre module une impédance d'entrée
supérieure & 100 MQ. Ces quatre amplifi-
cateurs sont regroupés dans un seul battier,
référencé LF 444 chez National Semi-
conducteur, dont la consommation totale
ne dépasse pas 800UA pour les quatre
amplificateurs ! Ici aussi, pas question de
mettre par exemple un TL 084 qui fait figure
de vorace avec ses 5,6mA |

Cet étage dentrée est protégé des ten-
sions excessives au moyen des résis-

i
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tances R, &R, etdes diodes D, 4D, ,. Si

_vous le faites précéder de divers étages de

conversion grandeurs physiques/tension,
VOUS pouvez éventuellement vous passer
des diodes de protection qui dégradent
quelque peu la trés haute impédance d'en-
trée du LF444 en raison de leur courant de
fuite. Il West en efiet gue de S50pA maximum
pour les entrées du LF444 alors qu'une
diode, méme faibles fuites, laisse passer
facilement 1nA soit 20 fois plus |

La réalisation

La nomenclature des composants n'ap-
pelle que quelques commentaires relatifs a
la disponibilité des circuits intégrés. Vous
trouverez le MIC 640 sans difficulté chez
SELECTRONIC tandis que le LM 2936 Z5
et le LF444 sont disponibles chez FAR-
NELL, entre autres. Tous les autres com-
posants sont des classigues mais notez
toutefois que, si vous voulez conserver une
trés haute impédance d'entrée tout en
maintenant les protections a diodes en
place, il vous faudra des diodes faibles

fuites pour D, & D, ,, telles celles indiguees
par exemple dans la nomenclature. Silim-

pédance d'entrée élevée n'est pas indis-
pensable, parce que vous utiisez un étage
d'adaptation devant votre module, vous
pouvez alors faire appel a de banales
1NG14 ou TN4148.

Le circuit imprimé gue nous vous propo-
sons est visible figure 2 et le plan d'm-
plantation comrespondant figure 3. Le
céablage se déroule dans l'ordre classique :
supports de circuits intégrés et connecteur
DBS, puis résistances et condensateurs,
en respectant bien le sens des chimigues.
Terminez par ke transistor et les nombreuses
diodes en veilant, ici aussi, au respect de
leur sens.

Aprés un demier coup d'cell, le montage est
prét pour ses premiers essais et, afin de
vous éviter tout travail fastidieux d'écriture
de logiciel, nous vous proposons pour cela
un trés beau programme écrit en Visual
Basic.

Le programme de gestion

Le programme gue Nous VoUS proposons
vous est foumni sous forme d'un fichier com-
pressé au format ZP qui a pour nom
ana4ser.zip. Commencez par le décom-
presser dans n'importe quel répertoire tem-
poraire de votre choix. Cela va donner nais-
sance a trois fichiers : anadserie.cab,
setup.lst et setup.exe.

Aprés avoir pris la précaution de fermer
toutes les applications actives, procédez
alors a linstallation du logiciel proprement
dite en exécutant setup.exe. Laissez-vous
guider par les messages d'installation en
frangais et modifiez, si vous le jugez néces-
saire, le répertoire d'installation proposé par
défaut.

Notez que cette procédure d'installation est
conforme aux standards de Windows (95,
98 ou Me) et que, si vous voulez ensuite
deésinstaller le programme, il ne faut pas le
faire en supprimant son répertoire mais
passer par la fonction * Ajout/suppression
de programmes” du panneau de configu-
ration.

Vous pouvez alors lancer le programme en
cliguant sur son icone, Non sans avoir au
préalable connecté votre module & un des
ports séries COM1 ou COM2 de votre PC.
La figure 4 monfre I'écran que vous
dewriez voir s'afficher, hormis les données
numériques remplacées pour le moment
par la mention "Amrét”,

Tant que vous n'avez pas choisi le port
série, tous les boutons sont grisés et vous
sont donc inaccessibles. Cochez donc la

— e ) -
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Le LF 4494 et le MIC 640
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case comespondant au port utiisé et
appuyez ensuite sur ke bouton "Marche” qui
devient disponible. Aprés quelques
secondes d'initialisation, le voyant rouge
passe au vert et linterface affiche "Préte”
dans la fenétre prévue a cet effet.

Si le programme est en mode manuel, ce
qui est le cas par défaut, cliquez sur le bou-
ton “Conversion” pour déclencher une
acquisition. Les “Améts" contenus dans les
cases d'affichage des résuttats sont alors
remplacés par les tensions mesurées sur
les quatre entrées ; tensions qui sont quel-
congues puisque ces entrées sont “en l'air”
et a trés haute impeédance.

votre montage. Pour cela, mesurez la ten-
sion d'alimentation du MIC 640 entre VCC
et GND au moyen d'un voltmétre numé-
rique puis faites afficher cette tension dans
la boite de texte déroulant repérée “Cali-
bration interface”.

Vous pouvez aussi metire le montage en
mode acquisition automatique. Il suffit pour
cela de cocher la case "Automatique”, La
vitesse des acquisitions peut alors étre
choisie au moyen de la bolte de texte
déroulant prévue a cet effet.

Appliquez une tension connue & 'une ou &
plusieurs des quatre entrées pour consta-
ter le bon fonctionnement de votre interface
et de son logiciel associé.

Sivous utiisez ce module tel quel, vous ne
VOUS servirez pas des cases “Coefficient”
et “Unité", Dans le cas contraire, c'est a dire
si vous faites precéder une ou plusieurs
entrées d'un convertisseur d'une grandeur
physigue guelcongue en tension, ces
cases permettent d'afficher directement la
valeur de la grandeur physique mesurée
sans que vous n'‘ayez a faire le moindre
effort de conversion.

Supposons par exemple que vous placiez
devant l'entrée AN1, un convertisseur tem-
pérature/tension qui délivie 10mV/°C. |l
vous suffira d'écrire °C dans la case "Unité”
et 100 dans la case "Coefficient” comes-
pondant & AN1 pour pouvoir lire directe-
ment la température en °C en lieu et place
de la tension mesurée sur AN1,

Ce logiciel est frés pratigue mais son utii-
sation appelle deux remarques :

- la premiére conceme le coefficient uti-
lisé qui doit &tre exprimé "a 'américaine”,
c'est a dire avec un point décimal a la
place de la virgule (écrivez par exemple
0.1 pour 0,1),

G Uécran du logiciel de gestion de Finterface

IC, : MIC 640 [MICTRONICS chez
SELECTRONIC) _
IC, : LM2836 Z5 & ne pas remplacer
par un 78L05 !

IC, : LF444 & ne pas remplacer par un
“équivalent” !

T, : BC5478, BC5488

D, 4D, : IN914 ou IN4148

D, aD,, : IN3595 (diode faibles fuites
_mmim
R, : 1 k2 1/4W 5% (marron, noir

R, : 47 k2 1/4W 5% (jaune, violet,
orange)

R,, R, : 10 k2 1/4W 5% (marron, noit,
orange) ;

R, : 22 k2 1/4W 5% (rouge, rouge,
orange) o
Rg : 100 © 1/4W 5% mnﬁ
‘marron)
n,u.,—;ummuum
-ﬂm

I, lliﬂll‘f mique radial

Inppeteispun g
1 support de C1 14 pattes '
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- la seconde conceme un probléme d'ini-
tialisation de certains ports séries avec la
DLL que nous avons utiisée. Si, aprés avoir
choisi votre port série et mis l'interface en
marche, vous affichez toujours la méme
tension sur les quatre entrées (générale-
ment -0,2V environ). Sélectionnez I'autre
port série puis & nouveau le bon port série
et tout rentrera dans l'ordre.

Bien s(r, vous pouvez utiiser nimporte quel
autre logiciel pour piloter notre interface
puisgue le MIC 640 délivre le résultat des
mesures effectuées sur ses quatre enfrées
sous forme de simples caractéres ASCI
transmis sur sa sortie série. Toutes les infor-
mations a ce sujet, et en particulier le mode
de codage de ses résultats de mesure, se
trouvent dans la fiche technique du MIC
640 disponible, comme nous I'avons indi-

" qué ci-dessus, sur le site du fabricant.

Conclusion

Vous disposez, avec ce module et son logi-
ciel associé, d'un moyen de réaliser des
mesures de grandeurs physiques guel-
conques pour peu que vous le fassiez pré-
céder d'un convertisseur de ces grandeurs
en une tension continue dans la plage 0 a
BV, Vous pouvez bien sir réaliser de tels
convertisseurs vous-méme mais, pour
vous faciliter le travall dans un certain
nombre de domaines, Nous vous propo-
serons quelgues solutions dans un pro-
chain numéro d'interfaces PC.

C. TAVERNIER
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LIGHT SHOW est a
la fois un pro-
gramme et une
carte d'interface
de puissance
entre un PC et des
lampes a incan-
descence, bran-
chées sur le sec-
teur 220V. Outre
les fonctions clas-
sigues de jeux de
lumiere, le menu
principal du pro-
gramme
lightsho.exe pro-
POSE une com-
mande des lampes
en mode manuel
et en mode simu-
lation de pre-
sence. Le bus de
donneées du port
paraliéle est ainsi
utilise par LIGHT
SHOW pour com-
mander huit
lampes avec des
relais electro-
nigues a base de
triacs.

 Light show

. aa
Description

Il est difficile de concevoir un jeu de
[ury sans y associer le secteur

220V, grandeur incompatible avec les
pits numeérigues d'un ordinateur, Une
isolation galvanique simpose et peut
étre obtenue par des relais électro-
magnétiques ou par un opto-cou-
plage. L'animation lumineuse met en
ceuvre des commutations fréquentes
d'états brefs qui mettraient a rude
epreuve les contacts des relais, sans
oublier leur temps de réponse non
négligeable, Par consequent, ['utiisa-
tion de relais n'est pas a retenir pour
cette application.

L'optoélectronique s'est considéra-
blement géveloppée ces demieres
années et il existe maintenant des
optomags sper;ia\emer'll, congus pour
déclencher des triacs avec une par-
feite isolation galvanique entre le cir-
cuit de commande et la charge.
Avec |utilisation d'un transformateur
d'alimentation pour le circuit d'alimen-

tation basse tension et 'emploi d'op-
totriacs pour e déclenchement des
triacs, linterface LIGHT SHOW isole
parfaiterent l'ordinateur du secteur
220V,

Les optotriacs

Un autre atout des optofriacs est leur
taille (boitier DIP 6) ainsi gue l'option
d'un déclenchement au passage par
e zéro secteur. Cette autre spécificité
évite de hacher le courant secteur et
elimine les parasites habituels,
MOTOROLA propose une gamme
complete d'optocoupleurs dont une
série d'optotriacs sous les références
MOC3009, MOC3041,
MOC3083 dont les principales
caractéristigues sont résumeées dans
le tableau de la figure 1. Devenus
familiers, les plus courants
(MOC3020 et MOC3041) sont dis-
ponibles dans la plupart des bou-
tiques électroniques.

MOC3020

La figure 2 présente le schéma de
LIGHT SHOW. On peut remarquer
que le circuit de commande des
lampes est identique pour chague
voie. Un triac établira le circuit d'ali-
mentation 220V d'une lampe en se
comportant comme un interrupteur.
Le fonctionnement et les caractéris-
tigues essentielles d'un triac sont rap-
pelés ci-dessous. l'amorgage du
triac est confié & un optotriac, lequel
déclenchera trés efficacement le triac.
De plus, le modéle d'optotriac retenu
dispose d'un circuit de détection du
zéro secteur. Cette particularité per-
met de déclencher le triac lorsgue la
tension secteur est assez faible, ce
qui évite les pics de courant et de ce
fait, modeére considérablement les
parasites. Le déclenchement du tnac
se produira lorsgu'un courant traver-
sera la diode infrarouge de l'optotriac.
Ce méme courant traversera aussi

e

15mA MOc3010 Moc3021 M0C3031 MDC3041 MOC3061 MOC3081
10mA MOC3011 MDC3022 MOC3032 M0C3042 MOC3062 | MOC3082
SmA | moc3oiz MDC3023 MOC3033 MOC3043 Moc3063 | Moc3os3
Tension secteur | 110/120 220/240 110/120 220/240 220/240 220/240
Détection zéro non non oui oui oui oui

Vdrm [N 250 400 250 400 800 800
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Y Les principales caractéristiques des optocoupleurs
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F8/1 A K8 Lampe 8
Q8 2
e TLC226
ces deux diodes. Pour que ce courant J‘f‘gga DL 2 4]
existe, il suffit d'appliquer un état haut sur 8 11 R24/330
une ligne DATA du port paraliéle, En effet,
chacune des lianes de donnée AD) — o — = Q
‘JWSL'LfTWU des lignes ae donnee, DATHL £ H‘%'o 1 8 B F"','w—‘; o i
DATA7, est associée a un transistor Dar- ci7 330 oF —o
lington a ur ouvert, contenu dans MOC3041 @Wn TLC226
Cl,, un désormais classigque ULN280 1/81G9 D7 5 3
9 ULNZBOS | (00
D'un point de vue logique, cet étage fait 7 12 R22/330
office d'inverseur logique, portant a la o
masse la cathode des DEL, lorsgu'un état "_Dﬁ1 6 et e Ké’m .
: Re/220 pe
haut est appligue sur son entree. 330 o
= (EARW \ 4 R
MOC3041 |\ TLC226
y_ Be . 181C9
Lalimentation Uz L8 2 D
BDDL®__ R
| & e ‘ € e —
s e '_‘|_‘ ] O
_ RS/220 - 8 RI7 F51 A K5 Lampe5
nar - -
D_. fi - = =
teur e capacie. Dalle
régul: - e o
. = - \ K4 Lampe 4
e
nt frés utilisé dans v . = 0
i s s e R3/220 1 R13 F3AA K3 Lampe 3
n :n altematif. Le triac o 330
e Qs 2
nnel. |l dispose de MOC3041 @Wn TLC226
es dont une de commande 1/8 1G9
Sl v unzeoa| o= 2 4
our le passage du cot
3 D o1 @ B R14/330
——
flemt T -0
R2/220 L 8 g;; F2/1 A K2 Lampe2
Kig ciz ; Q2 —C
DB25M MOC3041 | \mm/ NN TLC228
Data7 i/81C9
® O Datad ULN2ec3| P2 2 4]
8 O— - fouge =5
7 o—| Datas 2 17 | g
R —r
8 o—f o 2
Datad pr—" — o]
50 R17220 1 6 RY FiA A Ki Lampe 1
40— : 330 o
Jop== S| (Y)Y at
5 o] Dala0 MOC3041 | \pm/ NN TLC226
) 1/81C9
U . DLt 2 4
180 LN2B03 1 rouge ;
190 1 D : 18 ('!' B HJ_@
. TR1
Schéema 210 —— -} : o
de principe AR D1/1N4001 6V S __
- :c i : : _ 220V K10 Secteur
o 470 uF = D2/N4001 T 6V Fo 220V
v - < = o
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Brochages des Triacs

TO

220 AB 99t

186

AlA2G 123

rant principal. Leur boitier est souvent de
type T0220 ou TL pour les éléments de
petite et moyenne puissance (figure 3).
De maniére simpliste, il peut étre considéré
comme un intemupteur commande. A I'état
blogué, il se comporte comme un intermup-
teur ouvert. Par contre, un courant de
mande appliqué sur I'éle

ectrode de ¢

chement du triac entraine sa

aucton
Son comportement est alors celui d'un
intermupteur fermé. En l'absence de courant
de commande, le triac passe systemati-
quement d'un état conducteur a un état
blogué lors de la transition d'altemance du
secteur.

Un triac peut passer de 'état blogy
regime conducteur si un courant c
cage traverse la gachette, mais aussi si la

ension enfre ses électrodes Al et AZ

dépasse une certaine valeur (en pratique

t le cas de certains déclenchements

empestifs dus a une pointe de surtension
d'alimentation).
Un triac repasse

al'état blogué, suite aune

Arisation entre

nent d'altemance)

La réalisation

de perchlorure de fer, don

optimisée en

Lancement

£ ANSRSLISEETSTEE

ptinn Jjeux

Simulation

T
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3 le film «

un chiffon imbi

tone. La J\aaue a alors percée avec un
foret de @1mm et les trous des porte-
fusibles, du transformateur et des bomiers,
seront repris avec un foret de @1,3mm.

ue tous les

composants auront éte

carte, il est

e en plusieurs

lation du ¢

>omposants

omme a l'accoutu-
stances puis les divers

finir avec les connec-

meée, par Ie
baoitiers DIP |

teurs et le transfc

Avant la mise en service, verifiez le sens
di mmla'wt tion de mposants polarisés.

Aprés la mise sous tension du montage,
\/anez gue la tension al
condensateur de
8vDhC.

Lancez le pro

X bomes du
filtrage C, est d'environ

gramme e

appuyez sur

une touche.

ant un petit instant

' du menu principal

dela f‘gure 7. Commencez par établir

la configuration de l'interface en indi-
quant au programme |'adresse de votre
port pardlléle, par le choix indiqué par la
figure 6.

Ensuite, vous pourrez choisir l'option jeux
de lumiére qui conduit au menu de la
figure 8. Le premier choix de ce menu,

~rfuhf: I'&cran de la figure 9 sur lequel est

ligne, qui sera
LIGHT SHOW.
Bon divertissement !
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(4D Tracé du circuit imprime

Les fichiers utilisés par LIGHT-SHOW
sont :
CONFIG.LPT : fichier de sauvegarde
des adresses de l'interface paralléle
SIMULATI : fichier renfermant les
séquences de simulation de présence
LIGHTSHO.EXE : fichier exécutable
lan¢ant le programme LIGHT-SHOW.
H. CADINOT

@ Implantation des éleaments

Nomenclature

R, a R, : 220 Q) (rouge, rouge, marron)
R, a R,, : 330 Q2 (orange, orange, marron)
G, : 470 pF/16V

D,, D2 : 1N40O1...07

DL, a DL, : DEL B5mm rouges

0, a 0, : triacs 400V

Cl, a i, : MOC3041

Cl, : ULN2803

K, & K,, K,, : borniers 2 contacts pour CI
Kg, K, a K, : porte-fusibles pour Cl

K,, : embase DB25 méle

F, & F, : fusibles rapides 1A

Fy : fusible 50mA retardé

TR, : transformateur 220V/2x6V/2

ou 3VA

——
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VELUEMAN Kits:

CODCILLUSTUP
ALY MIATAY LY =
Le KBO31 est un oscilloscope numéri-

que qui ulilise un odinateur aussi bien
whmmmropémﬂon

et dfaulo et les concepteurs.
Grice au rapport qualité/prix favorable, le PErsonaLScore™

1 conoux

Impédonce denirée : |Mohm // 30pF
y Sensibiisé dentrée . 10mV a 3V / division
] Feéquance déchantiionnage (lemps réel)
| BODHZ o 32MHz:

Réponse an fiéquence - OHz & 50MHz (+ 3dB)
Repétes pour : lo tension, lemps et la fréquence
\ Résohution verficaie 8 bit

Fomction configuration aulomatique hausse de protection incluse  complétement

Séparé opliquement de fordinateur 4 vende automatique, . -
aulomalique des éctans ou données
- fansion dalimentation : 9 - 10Vdc / 500mA e qui faciite les mesures diondes -
" Dimensions: 230x1 65x45mm (96 5x1.87) SPECIFICATIONS s g
Poids : 400g [ 4az) T o b AN -l = =
Fumw vyt Crtg ens TN |36 8 i) Tobm 7 200H (1eada rionderd)

B i i mae 9 (3100 0 B aprTIiONS
e cx #1010 sy —eeSande da metase v1A10 FROBEAE

£ s B & - 4D o 4R anm vogde TWD) = S0 e hgriee {
[E - .-.nu.#.mcmmnanZH . - o
B s e 2 0 Tt o 1) e :

ot lie b, an S 0 20U 23 1) g [wine 0 D00V pom camde A18]

Tonaest § mttion ooe WY/ ummn 3000k
Bt (mal) e By Mrishine 06 v Sutmevitn rechummubles NAWMMN (Sorn | i o)
b v e i o e e Mgl ) Do, st i SRIED BElER
S e Sl It e SHC1010-1 $00 {1 1, dogrh i palbion |
Byt e V05 & T2 o WS (AT £ 7957 ¢ 1.56°)

Bt e 1950 (V4 ] Gt wym somptic )

; =
L FOUR FC S0 MH
Le PCS500 est un oscilloscope numéri-
que qui utilise un ordinateur compatible
1BM aussi bien pour la lecture que pour
Topération. Toutes les fonctions standard
dun oscilloscope sont présentes dans le
programme fourni sous DOS ou Windows
L'operation est similaire & celle d'un
oscilloscope normal, la différence étant

as=nl=
QLrOUR FC (O-1FHZ)

Gamme de fréquence : 0.01Hz @ 1 MHz,
Base de temps a quarnz.

que la pluparl des commandes Basse distorsion des sinuscides
sefteciuent @ l'aide d'une sourls, Sortie de synchronisation de niveau TIL
La connexion est établie a Memoire de 32K pour la définition de f'onde
Taide du port paraliélle de Formes d'ondes slandard : sinusoidale, carre
tordinateur. L'ordinateur ef el tnangulaire. Libroifie de formes ‘ondes
toscilioscope sont compiéte préciafinie: Ansk. SweteE
ment séparés de la Software sous Windows ™ "95/98/N1/2000 pour

7 t le genéraleur de fonctions el foscilloscope
w UOSCHOSCWB b . pour PC inclus. Fonction table racante’
fensagistreur de signoux transitoires niveau (dB) / frequence (Hz) (avec PC scope)
ont deux canaux cog'npielemem Créez vos propres formes dondes avec

avec une mu%::?sﬂz rediteur de forme d'onde.

Se connecte en serie avec loscllloscope
Chuqu forme d'onde sur volre écran PC Velleman (PCS641A) sur le méme porl
m iy po:meh‘onl de votre PC (LPT1. 2 or 3).
utiliser ulterieurement pour

des documents ou des comparaisons s
de différentes formes d'ondes. \ '

Enirées - 2 canaux. | entrée extene de

démanage _
mm 1Mohm // 30pF

mwm SmY G 16V / dwision avec 3 sy — mmmgwazusﬂ“ra&aums'ﬂ

selup aufomatique
Npmmma OHz & 50MHz (+ 3dB)

a lension el 1o idquence
wmmux 100V (CA + CC)
mmarm CC, CA ol GND

Résoiution de frequence: 0.01%
Tension de sortie: 100mVipp & 10Vipp (600 Ohm).
A Resolution de ftension: 0.4% de pieine echeile
‘_ Offset: de 0 o -5V ou +5V max. frésolution: 0.4% de pleine echelle)
jl Resolution verticale: 8 bi,
. 2%  Fréquence dechantiionnage: 32MHz. &
Errew sinusoidale fypigue | < 0.08%. [

Linearte donde friangukaire: 99%
(0 & 100KHz)
Reasistance de sorfie: 50 Ohm
Dimensions [pxh}: 235x185x47mm

.

électronique
.Intnrned EN FRANCAIS : http://www.velleman.b




