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PC

LE BUS ET
LES CONNECTEURS
D’EXTENSION DU PC

Dans un ondinatewr, ou'll soit de bpe
PC o autre, on appele bus (ou bus
d'extension) l'ensemble des lignes
electriques quil permettent la com-
muication cies signaux endre hes dif-
férents circuits de |a carte mére

Onitre cette fonction, ke bus permet,
par la connesoon de ses lignes & des
connectewrs (éqalement nommeés
connectewrs d'edension), Madjonc-
tion de cartes externes (ou carte
"add on"). Ces cartes pourmont &tre
e toars Bypes car e bus est adnd par
U eonindbelr qui perrmet 'ensermicle
s acces el qui les synchnonise

Mo verrore J'allleurs cans |a suite
o ce joumndl la réalisation pratique
d'une Cane conmectabie su e bus et
aui penetina la commancie de pro-
cessus externes, d'une maniére
beaucoup phs souple et bien phus
rapide au'en ubilisant kes interfaces
exstantes sur ke PC, tels les connec-
tewrs sénie ef paraliéle

Les principaux types de bus sont kes
suivants

- [5A « Indiustry Standand Architectu-
e,

- WACA, ¢ Micro Channel Architecture,
- EISA, : Extended industry Standand
Architectune,

- WESA, : Video Electronics Stan-
darcls Association,

- PCl Bus Local : Penpheral Compo-
nent Interconnect,
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Deux caractéristiques essentielles
clifférencient ces bus

13 la quantité d'informations qui
peuvent iransiter simultandment,

2%} ka vitesse & lacuelle ces informa-
tions (ou données.) transient.
Woyons maintenant plus en chétadl kes
différents bus que nous venons de
TECITHTHEY

Les bus 154
B bits et 16 bits

Signalons immédistement que ces
s sont enticrement compatibles
entre eux, que ce 5oit sur les PC
d'IBM ou sur les nombreuses Copies
de micro, Donc, une carte congue
podr un IBM fonctionnera tout aussi
bien sur une mangue Takvanase.

Le bus ISA 8 bits

Le bus 15A B bits est e plus ancien
qui sout car il date de la concepion
du premaer PC XT en 1981, PC tour-
nant alors & une vitesse de 4,77 MHz
{microprocesseur 8086}, Les shots
connechis sur of bus présentent une
double rangée de contacts au



nomiore de 62 (2 x 31 Ls fgure 1
donne le brochese du connectewr
154, 8 bits, ainsi cuse son impiantation
sur la carte mive de |'ordinatedsr.
Cuitres e signanix che contriike (WRY,
ROY, OSCILLATELR, tensions, masse,
i, ), o bus penmet de dsposer de
B bits ce données et de 20 lignes
dFadresses, Lin Mactets de mémoine
peut ainsi étre gérer. Cest ce bis
e MO Utilisercns toujours borscuse
Nous desirercns concevoir des
cartes d'entrées/sonties

Le bus ISA 16 bits

Avec | conception des nouveatn:
processeurs 80286, capables de
traiter simultandment 16 bits de don-
s, on a pensé au changement ra-
chcal du bus 154 8 bits et done 4 58
thsparition, Sewlement, bes millions
de cates vendues de par ke moncke

pour ce bis seralent devenues inuti-
lisabdes. Aussi, e probléme 8 &t né-
soluen gandant l'ancien bus, maks en
lui aclicigrant 36 lignes supolémen-
taires, La figure 2 représente le
connecteur 15A 15 bis.

Qutre: les lignes d'adresses supplé-
mentaires, airsi que les hiuit bits de
données DE & D15, kes lignes o inter-
ugtion IRCIT0 & RCH 4 ont été ajou-
tées, arsl cpe les sionaws MEMR et
MEMW, remplaces sur l'emplace-
ment B Bets par SMEMW & SMEME
Cela n'awa aucune influence sur be
foncticnnement ces caes preves
ofin che fonctionner sur bes emplace-
ments cles connecteurs 3 bits,

Il fout égalernent sisnaler que bien
qu'il n'a jamais été standardisé, e
s 154, 32 bils a été commerncialisé,
Cette extension est surtout utilisée
pour des mémoires additicnnedles
et des cartes vickéo,

ARRIERE DE LOADINATEUR

Signad Beo. o | e
Mussa | B AL | DO G
RESETORYV | B2 AQ | bl de dorndes T
stivide | B3 A3 | it e dorveties 6
IR0 | B4 A4 | b de Do &
& Wdo | BE A5 | b de dorndos 4
DAGz | B8 AB | b donndea 3
-12vda | BY i
OWAT | Ba
“2vae | o
Wamse | E1O
EMEWNY | Y
A0
O | B
DACK D [ IS
LRG3 | B8 . |
DACK Y | BT b
oAG Y | Bie |
~Fisfralchisament | k
T |
s | |
1S | |
IR | B2
n:;é; ;
BME
+5Vde |
N b
e
gnal Gignal
MEM CE 1
A0 G vTCuBage
IR 10 o pdrease O varrculags
IR 11 o adnenne de vermculiagn 31
IR 13 et of et o vermouSlage
$1 nm—:mli
1 b o exSraeme 1
~DHACH Hﬂ'd—-#ml?
Dy -HEMA
<DACH § AMELY
D & dhey honndess B
DACK § i e 1
DA & e dorndess 1)
DACK T s 11
DAD T o e chonnies 13
+0 Yo b i ol 13
Mgl it de dorenion 14
Wzt bt da doresdes 15




ARRIERE DE LORDINATEUR guisucune configuration de ofs cates n'Etment neces-
saires (pbsence Ge cavaliers de confrguration sur les

" cartes et sur la carte mere )

Sigral Cuatre types de siats existent dans be bus MCA:

= 16 boits, - 16 bats avec vicddo, - 14 bits avec mémoine,

- 32 bits.

Siot MCA, svec adaptateur vickko « c'est un connecter

16 bits standarc Buauel 8 &6& AjouUbé un ConmBcteur vi-

déa

Shot MCA, 16 bits : Cest un connectewr civisé en e

parties, 'une gérant B bats et b seconde 16 bits

Shot MCA 32 bits : o2 sont des connectedwrs éouipant les

machines dotées d'un processeur 3800%, ce qui permeet

ChE SREET L ITRECHER IS Importante (vo figune 4

Signalons pour conclure gue malare les espoirs o1BM,

ce stancland cuil n'en et jamais deveni un, 8 été aban-

donné.

T

Le bus EISA

C'est un bus relativernent ancien (1988) qus, comme e
bowis MCA, dont il devait &tre be concurrent, n'a pas ren-
coniré le succes escompté. Le dessin de la fiqure 5 re-
peésente son biochage. Ce bus peut gérer 32 bits de
donnibes mais ne peut excécher [a vitesse e transhat de
33 Moctets par seconde.

Line technclogie nommée maltre de bus ausmente de
fagon trés sermsftle b vitesse des opérations du proces-
seur, Cette technologse (epose Sur un CIrcuit aul permmiet
& une carte o accapaer le contrdle du fenctionnement
de tout ke systéme, comme sl celle-cl tait s seule eas-
tant dare l'ordinateur. B =t alors Sadent oue- 18 vikesse
de trarsfert des données en provenance die cette carte
dhevient tnés repide

Le bus VESA (VLB)
Ce bis est devenu pratiquement indispensable |ors-
cgu'un grand nomiore o' iInfomations vickeo devart transi-
ter par le bus. En effet, le processeur fonctionnant & une
vitesse avoisinant B 4 10 fos s vitesse du bus, une per-

_.;:!_!!ﬂ!!ﬂi:iznunsn g
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Le bus MCA ou bus
micro-channel

La socikéte IBM, consceente cu fait
quielie avait ént plagiée avwec le pre-
mier ordinateur XT qu'elle avalt
concue a akors tenté of'instaurer un
nouveay standard - e bus MCA, oue
"o rencontrait s la séne des orchi-
natelrs PS. Ce fbune emeur cas, bien
que fonctionnant sous 32 bits, les
cartes 54 ne pouvalent étre utili-
sées. La flgure 3 donne le Diochage
iy connecteur MCA 16 bits:

La particularité cu bus MCA réside
dans ke fait que les cartes addition-
nedles fonctionnent de maniéne asyn-

chrone par rappont aU processewr, ef ',
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ARRIERE DE LORDINATEUR
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le de temps fabuleuse rakentissait laffichage des don-
Mées sur l'écran de visualisation. Cela c'est surtout ressen-
tit lorscue les kogiciels graphiques sont devenus tés po-
pulaires.

Eagral Bro, Sigrad
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Clest pourguol a été concu un siot VLB qul permet un ac-
cﬂmmahnﬁrnuireﬂmauwm-dentma
celazmmicmr.ﬁrm,mbmdemﬁpﬁu-
VM @t transféns simultanément. Le cébit atteint un mi-
nimum de 100 Maectets par secondes. Les données ne
trancestant plus par le bus, laffichage des images est pra-
tiquement instantané (toutes proportions gardies, par
rappeort Al nouvelles cartes équipant les PEMTIUM)
Mows devers signaler cependant que ce bus ne fonc-
tionne quiavec les anciens (et obsalétes) processeurs
484,

Un autre incomeénient présenté par ce bus résice dans e
fait que ke nomibre de eartes ext limité. En effet, bien cue
trois cartes puissent e pilotées en méme termps, 1a vi-
tesse madimake ne peut Etre atteinte, Plus e nomie de
CANtEs Serd iMporant, moins 1 vitesse pourra Stre dhevie.

Le bus PCI

Le dessin reprisente en figure & donne le synopticsse
d'un bas PCL Ce i 8 &t Saquipé d'un nowveau contrts-
lewr cqui évite la connesion directe s lignes du micro-
PFOCEsseUr,

Par rappornt sy aitres bus, la vitesse die travail a & consi-
dératlernent accrue. En effet, e bus PO fonctionne pa-
mliﬂmmwtmdunwwmem.pmduuqu
bus PCI permet die transférer cles données entre les oif-
férents composants du systéme. e MICTOEICCESseur oé-
re ches connées en mémaire cache exterme

Lin autre svantage extrémement important Ui Camctérise
e s PCLest be systéme Pib ou PUGAND-PLAY mis au
point par INTEL. Ce systeme apporte une améliceation
trés sensitle par rApDoet 4 la confiouration des canes ad-
ditionnelles (et comentionnelies) qus sont insérées dans
bes siots du PC ; celles-ci ne nécessitent aucune configu-
retion par switches ou cavaliers parce quielles 5ot G-
rées par kagiciels. Celbe-cl sont comtenus, pour les plus ré-
cents des ordinateurs, dans la RAM CMOS (la grancle
majonitt des systémes, i [Theure actuelie),

Le s PO utilise, sur la carte meéne, un conrectewr stancland
e type MCA Il exdste trois configurations de cartes -

- +5V pour ks ordinatewns: standands,

- +3,3V pour les ordinateurs portables,

- +3,3W et +5V pour les cartes iniverselies.
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ARRIERE DE L'CRDINATELR
Tigral inbiriour Bigrel mupbrier | B e, | Signal mapdewr Sigral inbleimur
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i . de verroultage 34 RO 4 Whrn
H#ﬂﬂwﬂlﬂ -DACH bt i) e vvon sl 18
ot e, " ‘ﬁ bl wd. s vemoulings 13
i . o werroulliags 90 N C Tl G v oulieg O
‘gl it Eegnad Gagranl it
1 i, i vorroLiliage B it e, e vorrouege T
il disdl o veimoddiage &
ot e, o veireusilinge & ol . O Tl 4
e ol had. g eirroiongs 3
b . o verrouslinge 4
it che oo 18 ot e chonnuded 17
5t e donades 18 ot e donndes 19
B che s 20
b e clonsles 21 it e donnden 22
o e rurnlon 23
Bt connlos 24 it e connies 25
it e et 0
bt dhe donmles 27 it g coaniden 25
it e Sonenie 29
Wi bt go porrden 30
5 W bt e Cofdon 31
~WlkRa

Mous voici arrads u terme de cette
v description des diffénents bus
existant actuellement dans les sys-
temes informaticpies. 1l est dvidemnt

présent sur kes anciens 386 et 485

{ainsi que certains PENTILIM), sera
encore longtemps utilisé par les
dhectroniciens pour la gestion des

que b bas PO 4 trés colrt terme, Cares peEmetiant ches mesunes oU be
deviendra ke stancard, (| ne faut ce- pilotage de systémes extemes. La
penciant pas oubler que ie bus 1548, carte -

dinter-  MONSIEAR Y'AUCENT,

fagage | om M'A volt MA
Processeus au bus (ARLTE -ﬁNT‘P‘J“L
PC que
Cactw nous cécri-
P vons plus: ioin
Contrilsur DFuAM dans ce m|

a été congue
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fiera consicdérablement la concep-

tion des cartes qui lui seront

trochuction, cette interface simpli-

Comme nous e disions dans ['in-

CARTE INTERFACE

comporent une rangee double de
COMACES. Mous massunces immédia-
ternent nos kectewrs peu famillansés
imprirmé polrra ére fabnioué soit en
double face o

il CHrcuits simple face qui seront
ensuite accouplés. Mous vemons
I'mpect pratique de cette opération
dans le paragraphe dédié & La réall-
sation de la cate.

D'autre pant, cette carte sera cbliga-
tolrement réalisée en technigque
doubile face puiscue bes slots da PC
awec cette technigue, car le circuit

18 HORS-SERIE ELECTROMBOUE PRATICUE



connectées ainsi que leur pro-
grammation. Ceks est ol au fait gise
I'on utilise directement les lignes
d'adresses et de données, ainsi
que les signaus de contrdie diu mi-
croprocessewr, On peut ainst dis-
poser de 32 adresses différentes
comme e montre e tableau 1

Il existe bien entendu dautres
adresses laissées libres. 51 nous
avore choisi cet espace dans ke do-
maine ces entréesisonties, clest gu'il
st e phncipe inutiiisd par les cantes
achetées dans le commernce et que
"o polrait &tre amené A insérer
dares les connecteuns d'exdension o
PC. Il 'y aura donc en pencipe au-
cun riscpee de confiit entre dew in-
terfaces,

Lexscpoe I'on exarmneg be tablea, on

BPETCoit |

- qQue les lignes o'adnesses AS, A,
A7, A0 et A1 ne changent pas
cl'état (houjours 4 0,

- gue bes lignes d'adnesors AB et AD
restent foujours au niveau logigue
haut,

- e seules les ligmes A, Al AR A3
et Ad changent d'état selon l'adiesse
emoyée sur e s,

Ce sont ces cing lignes qui détermi-
nercnt l'adresse exacte de lacate (1
adresse parmma 390, 1| est & remancpuer
que la figne AEM {Adress EMable)
permet A |a cate sollicitée de savoir
quiune sckesse valide est prdsente
sur be bus du PC.

Le schéma de principe

Leschéma de prncipe de b cane in-
terface est représenté en figure 1

Afin que le cécodage des adnetses
s'effectue comecternent dans Pespa-
e cebutant & HE00, nous avons uti-
lisé un comparateur hust bits de typse
T4L568E ou TAHCTEEE (1017, Ce type
de circuit intégré posséde deux
groapes oie hut entrées

- s les lignes ou premier sroupe
{emirées PO & PT) doivent ére appli-
oqués des niveals logicues 0 o 1
(Connexion & la masse ou au +5v)
afin cle définir sur cpuelle valewr d'oc-
tet le comparater dievea réagr,

= gL anilrdes o ce second groupe
(204 QT)sont connecties fes imes
dadresses AS & A1, ainsi gue la
ligre AEM {donmees valices).

I faut remarcpser que la broche de
valiclation GF est connectée & la sor-
tie o'ume porte ET & ceux entrées
(BCas, T4LS08) cue combine ke signal
de lecture ef le segnal d'éonture. Aln-
5i, cette validation sera effectude
S DN pOUr une lectung que pour
Le companmteur fonctionne o b ma-
riére suivante : lormoue 'adnesse en-
vipete s5ur bie s ou PC (done bes ni-
Vel logicpes ) et apnlicude sur bes

v =

2 PO Py ]

J;"H_'U\

5N o— g PS

Py
“‘* TALSEBE 20= 48y 10=0nd
T TALSE4! 20=45V 10=Cnd
oo TALGDE  14=45V Ta=Gno
a1 TAL5138 16 45V 8= Gno
b TALSME 20« 48V 10=Gnd
=
4.
05
e
G

ZREERE

S(2|7|EE

,
e

2 BEABFXTRE

+EV :jﬂ._‘I

SEasass||
it

=

i

[awo>—

enirées O comespond. 4 l'adresse
programimee sur les entrées P La sor-
tie P=0) (broche 19) passe & Pétat
bas et valide les cincuits qui v sont
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confechés « Namplificateur bichrec-
tiannel modsteur de Bis T4L5845 (ou
TAHCT245) qui est un amplificateur
troas états. Cluand sa broche de vali-



- un niveau 1 permettra o'émettre
des données du PC vers fes crcuits
EXtEmES.

Clest pourcucy | Fane KORDY et uti-
iisée pour cette iche puisglrelle ne
passe 4 Fétat bas que o d'une lec-
ture: de données érnanant o'un pri-
pherice, alors que la ligne ICWR
prendra cet état lormou'une EcTitire
chevra e réalisde

La ligne de sortie du comparatews
vialede égabement un circult céco-
deur trois vers huit de type
TAL5138. Celul-ci est le second
composant utilisé pour le décoda-
qe des adresses. En effet, si le
T4L5688 permet de définic un do-
maine assez large, be décodeur cié-
COUPE Cet espace en huit espaces
de quaire ackesses. |l suffit de se
référer au tableau donne plus haut
pour comprendre que les cuatre
adresses de chacun des huit

QIOUes- recessitent deus lignes

supplémentaires, AD 2t A1, Le
TALST138 posséde trous broches de
validations . G, G2, et G2B. L'en-
trées 1 Etant refide défintivenment
aU +5Y, sewdes GRA et GEB seront
connectées 4 la sortie du compara-
teL,

L demier cinouit intégré aue nes
Niavans pas encore Gecnt est un oc-
fude amplificatewr ce bpe TaLS541
Il mmstufmdemmrﬁlm

et RESET) contre dtwm.aellﬁ 5T
TEnsices &n provenance des canes
exterres. Nul nest & Pabei d'une faus-
SE MENCELTE

Vensembie che la carte est alimente
par une tension de +5v prélevee
ien entendu sur ke bus du PC. Cha-
cun ches circuits iomgues 8 5a broche
d'alimentation découplée par un
condensateur de 100 nf. Deux
corciermatelns chimigques cdiune va-
leur cie 99 yF filtrent la tension armi-
vant sur la cane.

La réalisation

Comme indiqué en cébat de l'ar-
ticke, ce montage nécessite obliga-
toirerment |‘Ulisation d'un circuat m-
pramsé réafisd en double face. Dei
SOWRIoNS peuvent $re ervisagdes -
POl Jes fecteuns connassant cette
techmiqie de réalisation, cela ne po-
SR EUCUN EroDleme plesouils utilese-
ront de 'éposy présensibilisé en
douible face: Pour les personnes peu
famliansdes avec ce procédé, nous
b indiicpecns maetenant la manié-
re de procéder

Illaamm:ﬂmascprmmde
'éposty simple face en 8710 de
mim o' épakseir. Les circuts dont bes
tracés sont cdonnés dans cet anticke
en fiqure 3 pour la face supseune
et en figure 4 pour b face inféneune
seronk reproduits sur la couche pho-
tosersible comme 5'il s'agrsait de
circuits simpie face. Aprés percege
e tous les trods 4 un diamétne: de
810, on percera les frous de fixa-

REM *+* rograme dfessai de I carte interface de bus PC *

REM
Do
OUT 8H300,0

w;mm 15.deics
GOSUB TEMPO



tion du connecteur SLIBDES & 3 mm

Les essais

et cele o 55 broches & 1 mm. On pis=s==r=e————a—_]
superposera ensuite les deux  Lorcinateur étant hors tension, onin- Nomenclature

plscpses en farant coincider lestrotes sérera [a carte clang un kot 1SAL Lo

puis on passera les raversées consti- — dinateur étant mis sous tension, fien €a G : 100 nF

tites che petits morceaux de fil de  ne deva se passer cest Adie qu'il gy, Ce 29 wRsv

EuhTe (Ceues de resistances) el of. deviase componercomme s ca-  pey ; THLSSSS ou TRHCTERE
les soudlera en maintenant les deux e éait sbsente. Siune anomalie 92 pec . JR1S0ES ou TAHCTERS
circuits impnmes bsen semés un fonctionnement apoaraissait, cela IC1 : T4L5581 ou TAHCTSS1
contre |'mitre. On pourra ensulte, 4 serait & coup s un court-circuit

laide d'une colle cyancacrylate res  cans les fignes de données ouceties  ¥CA # THLSES ou 74HCTDS
fluicle, coller e pourtcier cle ls platl-  d'ackesses: ICs : m“- TaHCT138
s ainsi réalisde Oin passen ersulte sous OEASKC oy Plaque d'époxy présensibili-
Pour le cliclage cumontage, onserd-  QIUICK BASIC et Fon entrera le pro- € 1610 de mm ou 8/10°~
fitrera au schérma dlimplantation don-  gramme cle |2 figure & de mm (veir texte)

né en figure 4, Onutiisera cbligatore-  Pour la vénification du bon fonction- 1 connecteur SUBD femelle &
meEnt des supports pour les cing  nement du montage, | se@ néces- 9% broches A broches

crcuits integrds. Cessuppotsdewont. saire d'utiliser une sonde legique, coudées pour circuit

&tre O byps fulipe et non double e, maténel que l'on ouve acilement & imprimé

CEe5 Semiers ne pouvant &re soudés  un prix rasonnable 1 support pour eireuit

sur la face supsineuns du circult imprn-  Aprés avoir lance exécution du broches

e On souckers erslite les conden-  programme, i suffira de poser la letlegré 94

saleurs e 100N et coucde D0 F pointe de touche de la sonde surles tulipe)

le cablage achewe, il comaendra de  sorties cu décodeur 7415138, Des 1 SUPPOMt pour circult inté-
vérifier nés sogneusement bautes e impulsions deviont #re priésentes 9P 18 brochas

soudires afin de déceler d'éven-  sir chacune des troches, espacées  (support talipe)

tuels couns-circuits. Cela fait, onnet-  d'un célal ciépenclant de la vitesse 3 supports pour circuit

toiera lexcédent derésneaumoyen  de l'ordinatelr et de lavanable Tdu intégné 20 broches

d'un chiffon propre et d'acétone SOUS-programme de lemponsation  (support tulipe)

On pourma ensuite procécker mol es-
sai5 e b carte

TEMPO,
P OGUIC
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PC

CARTE 8 ENTREES/
8 SORTIES POUR BUS PC

Le domaine des applications de cet-
e Cane est refativennent vaste et nous
e CREFSNS que quelgues exemples
ALt saton 1

- b3 comimande oie motews pas b pas
; Quiatre motevrs peuvert etre pilabés
si 'on Uilise cles CircUits inlégnds spé-
cifiques : dans ce cas, une ligne sera
utilisée pour b commande des pas
et une seconae ligne pour e sens de
rotaticn (il suffira de se reporter au
premser numséro o interfaces PC dans
becuel sord ckécnites des platines de
gestion de ces motewrs),

- b sunveillance diune habitation ; les
hiit enirées, gérées par un programe-
me appropné, pemettront de scr-
bér six Zores, une entrés restant libee
pour la mise hors service de 'alarne
par télécommande et une entrée
pouvant étre résenvbe pour une ap-
plication future. Les huet sortes sont
pius que suffisantes pursau'une seu-
le d'enire elles sers nécessaire pour

le déclenchement de 'alarme tandlis
Qu'Une autre polra Sre utilisée pour
b gestion de la ligne télephonioue

= U petit réseau ferrovaaire sera auto-
matrsE en wulisant fes lignes de sor-
ties pour la commande de l'svance
de trains, pendant gque kes lignes
clentrées donneront la position des
COMVOIS.

Comme o levoit, ce nombre appa-
remment restreint de lignes ne
constitUern pas un handicag selon le
type d'apphcation envisage, D'autre
pait, c& montage sera nécessaire
Pour i commancle de la carte 8 en-
trées analogicues & convertisseur
AD domt la réalisation est diécrite
dlans o joumal

Le schéma de principe

Le schéma de principe est donné en
figqure 1. |l est trés simphe si l'on ne
oonskaire que ks deus: circuits i
grés utilisés pour les lignes d'en-
tréesisorties, ke troisieme n'étant
cpiun régulatelr che tension.

Lorscue I'on examine le schéma, on

13 HORS-SERIE ELECTROMIGUE PRATICILIE
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voit e les huit lignes de données
(00 & DT) sont connectides en parml-
l&de sur bes enirées d'ine octuple
Dascibe (10, T4L5574) et s les sor-
s c'un buffer de type T4LSS41, ICo
Les structres intemes de ces e
COMPOSANts. Sont donndes respect;.
vemEnt en figure 2 ef en fiqure 3. Le
TALS5T4 (ou T4HCTTS 40 &5t un cir-
cuit equivalent au 74L5374 mais
beaucoup plus pratique quand son
Imphantation. En effet, les entnées et
les sortes sont diametralement op-
posées, ce qui simplifie consickéna-
blement ke tracé du carcuit mpaime.
Il posséde une broche qul permet
e posiionner |es sorties en ¢tat ce
haute impédance, broche que noLs
rfutiliserons pas ici et qui sera done
connectée 4 b masse (OO, patte 1)
Seule sera utilisée la broche de
contride CLOCK. Lorsqu'une donnde
SE envowie sur e s, ume impul-
sion en provenance du décodeur
d'adresses pemmettra de la mémor-
ser dang bes bascules intermes. Alnsi.
les niveauo: logiques apparaissant
d'une maniére fugtive sir e s ao-
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pararont dune facon permanente
sur bes somes, ce qui permetira la
commande de divers cirouits. |l faut
signaler que les soities du circuit
T4L5574 ne peuvent alimenter que
de faliles charges comsommant, en
POt s, un courant infisneur ou égal
& enviran 10 maA (consommation
d'une LED). Pour |'alimentation o'un
redans; il cormaenciea d'intercaler un
transiskor de movenne pulssance
(100 mA a 500 maA de cowant e
colbacteur).

Les huit entrées de la cante utilisent
lectuple buffer 7415541 qui permmet
dlisoler e lignes extermes oe la car-
te diinterface au bus PC. Ce circuit in-
tégré possecle dev broches de va-
lidatron : G1, broche 1 et G2, broche
2. Deux signaux de contréle sont
donc ndcessares A son fonctionne-
ment. Le premier érmanera du géco-
dewr cfadresses. Chuant au second,
ce 528 simplement be sianal de lec-
e HORDY cpul permettra au proces-
seir ce lire by donnée présente sur
les huit sorties du tamoon,

Les entrées connectées s Circuits
extemes (capleiss, commutatews,
efc.) Sont ramendes au +5% par des
résistances. diune valewr de 10 kK3
Bonc, lorscue toutes les entrées se-
ront inactives, ke résultat d'une bectu-
1 38 DouE valelr 955 Sil'entrde Al
est connectde & la masse, il seradans
ce a5 oe 254, Cela peut paraitre

g
Re zazErER>

s

;

quelaue peu complicue. On poura
alors remplacer b 7415541 par un
T4L5540 qui, lul, est compatible
broche & broche mais ol inverse ies
SIGMALE CAESents SUr ses entnées. Ain-
51, par exemple, si lentrée AR est re-
It & b masse, be résultat sera 198, S
BUCUnE des entrées nest actibe, on

—

ootiendra la valeur O (ce qui semble
plus logsque).

Chacun des deux circuits intégrés
s2ra valice pour une adresse bien
précise -

- |—
e
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b T4LS574 réponcin s 4 ackesses
compeises entre H300 et H30C,

- e TALS54T (o T4L5540) réponda
& 4 adresses se sifuant entre H310
et HIC

Lacane, afin de préserver le PCdune
eventuclle maladresse, et alimentée
au moven dune alimentation tiple
Tensaons sample dont nous vemons la
description ulténeurement. La' ten:-
Shon cle + 18 est abaissée & 45V par
W {7805

La réalisation

MNotre came poura Mre réalisée soi
en simple face, ce gui nécessitera
limplantation de nomioneun straps,
Soit en double face. Le tracé des
plstes est donnéd en figure 4. La
plague d'éposy sera decoupee afin
e Boinvoir Bre directement insérée,
al moyen oiun connecteur SLBDSS
dans celui de 18 cane interface de
Dus insérée dans e PC. Un corgdonne
S CNC s NeCeEssaine,

On wtilisera le dessin de implanta.
tion des composants de la figure 5
lors du clblage. Celsi-ci commen-
cera par la mise en place cles traver
sées reliant bes pistes des e cotés
e la platine si le carcuit et réalisé en
doutle face. Dans le cas contraine,
0 seront |es strags qui seront sou-
s, Onimplantera ensuite les petits
Composants (concensalewrs et ré-
SeaU de résistances), puis les sup-
pors ce clrcuits miésnds qui seront
e type lulipe

Le commutatewr SWi sers constitud
P delx rangees de barettes sé-
cables de picots comprenant hult
points. Dews cavaliers deviont étre
utilisés afin de définle les deus
adresses nécescaines su Bon fonc-
tonnement ok la cante

La connedon & alimentation e fera
& Paide d'un bormier 4 vis & trols
Eoents, tanciis cue ks entrdes et les
sorties seront disponibles sur des
connecteurs HETO dont quatre des
plots améneront b +5Y. e + 19V e
124 et la masse (GNDY aux cares
ANMExES.

Il sera inuitife de prévoir un dissipa-
teur thermegue pour be égulateur de
tension 7805, & condition que le
CoOLrant oul e sera demanckE ne cié-
passe pas erviron 100 ma

Le ciblage temmng, on wifiers so
gneisernent toutes les soudhunes afin
o SUpENImer un éventuel court-cir-
CUlt entre-les pistes volines ou s
broches de f'un dies ciroulls intégres
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Les essais

Apres avarr inséré le connecteur
SLIBDPS de notre montage dans ce-

dams le PC-on poura mettre 'ordi-
nateur soUs tension. Sous Glflasic, on
écrira iout d'atord le programme
fisimnit sur la discpette joinke & m-

l

=

lul de la carte interface présente  mémn.

FEN e
ﬁ“'ES&MDELACMEBEﬂEESFESﬂTE

L

REM Carte aciessée en H300 pour les entrées
REM Carte adressée en H310 pour les sorties

Selon lavitesze ofe
lorchnateur utifisd,
Il sera nécessaire
d'augmenter la
churde de l'attente
géndrée par les
Eoucies

Fr
4

CETETFT

o]
o—
1
(s 5
o (=
o] b
o (=
o] o
L= =]
: FORT=. NEXTT, [olt_ om
%Wum+m&mmkm AR e Siast QE; et
FOR D=0 TO 255 chi bon fonction- |2 S
OUT 8H310, D nement des sor- ol o
FOR T=0 TO 300 ties, on utilisera o—_'ﬂ; Al
MEXT T une. sonde |o- ufr,,__ :"
NEXTD gicqiee. Cuant aux ol o
LOOP entrées, il suffira  jo—H8— o
Pour vérifier e bon fonctionnement des entrées, be programme sunvant deles comnecterd | Gy, —
sera NECessaire - la masse ol o
7 o— L oy
m L L T P T e P mUx '.‘3._.“_ oF
REM *** ESSAI DE LA CARTE B EMTREES / & SORTIES ***
mﬂ R T o T _
REM Carte adressée en H300 pour |es entrées
gﬂCHMadtm%ﬁEHmﬂpﬂnhsmnhs Nomenclature
Appuyer sur + PALISE pour stopper e progamme Ri: réseau de résistances
REM Le ccullintége s comme bufe st un 74L5540 o gl
€i: 10 pRAsY
MMHN €1, €1 : 100 nf
IC1 : TALS574 ou TRHCTSTS
T '
R ?““3!” 1€ : 74LS541 ou TAHCTS41
IF 4 =0 THEN PRINT * AucUne entriée activie © IC: : régulateur de tension
IF A1 THEM PRINT * Enfrée 1 actrve * 7805
IF A=2 THEM PRIMT ~ Entré 2 active = 1 connecieur SUBD male a 25
IF A=4 THEM PRINT ~ Entrée 3 actne © broches coudées pour circuit
IF A=8 THEM PRINT * Enftrée 4 active ©
IF A=1¢6 THEM PRINT * Entrée 5 active = 2 supports pour circuit inté-
IF A=32 THEM PRINT ° Entrée & active gré 20 broches type tulipe
IF A=64 THEN PRINT * Enfrée 7 acthe 1 réseau de 8 commutateurs
IF A=158 THEN PRINT * Entrée 8 active * miniatures DIL
m* 2 connecteurs HE10 & 10
LO0P points pour circuit imprimé
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PC

CARTE 8 ENTREES
ANALOGIQUES A
CONVERTISSEUR A/D

Le convertisseur D/A
ADTS581

LADTSE1, fabriqué par la société
ANALOG DEVICES, est e circuit gue
NOLE avons chossl pour b concep-
thon cle notre carte car il est d'une mi-
52 &N oRuvTe simphe. Son schvbma in-
terne est donné en figure 2. La
fonction de chacune de ses broches
esl également représentée sur ce
chessin. Clest un comertisselr B bits
qui offre une résclution de 256 pas,
Clest & dire ause la plis basse tersion
mesurable seva de 10V J 956 =
0,035 soit 39V, Poar ches metiees
courantes (tersion de sortie d'une

alimentation, o'une pike, efc.), cela
sefa-amplemnent suffisant. D/autre
part, de par le proceédé de conmer-
SI0n Wtilisé (Comversion par aporos-
mations sucoesshves), le lemes de-
mandé pour une lecture o une
entrée est relativement important
66,6 ys. Cette durde ne permetira
SONC pas e mesUrer des signewnd &
varations tnés rapides. Cette durde
ne comstituera pas un gros handicap
plEsque nous destinons cette néali-
SatRon A ks mesire o tensions conti-
nues fikes ou 8 vanations lentes. Line
application typicue ce notre monta-
¢ et la réalisation d'un chargewr pi-
kot par PC. Le convertisseur it [ ten-
sion disponible aux bornes de
laccu et une ligre de a carte § en-
IréesB sorties commande [ mise
en‘ol hors fonction du chargeur. Un
programme approprié (et trés
simple) séve Nersemible

LADTSET depose de huit entrées et
cle fros anes de sélection de ces
entrées, [recuient Une hofloge exder-
e guil ne deva pas dépasser la fré-
quence de 1.2 MHz. || lui faut dgale-
ment une tension de référence
exleme que sera extrémement facile
4 réaliser comme nous |e venons
Plus hown, || permet; selon la configu-
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raton exdeme, de mesurer des ten
SKXTS COMprises entre -

=V et + 100

- 0 et - 10V

= =50 et +5v

Cest cette demiéne possibilteé cue
NoUS rvons Chamsie car elle pemet la
kecture de tensions bipolaires, ce cu
it s'mvitner trés utde dans certaing
a5 Un seul ncorratmient et & siana-
bar : Vimpeédance des hust enirées est
relatrvemnent faitihe (oquelgues k)
tawne Cas, édre nuisible & b précision
des lectures effectudes. Nous ver-
rons plus loin comment remddier
simplernent & ce défaut,

La conversion par

successives

La conversion par approsimations
successivies gui est utilisée par le
comvertisseur ADTSAT, ratentit nota-
blement le processus de fecture,
Celle-ci demande en effet un
nombre relativerment important ce
cyches, contrairement s cormertis-
sewrs flash qui effectuent cette



:

gy &

COMVersion en Lme sedle fos, Ces
demiers utilsent un nombne impor-
tant de companatewrs gui penmmet-
tent de réaliser I lecture de la ten-
siond'entrée en une seule passe. On
les. trouve: principalement dans (e
domaine de la vidéo. |is présentent
cependant deus gros défauts  ils ne
peuvent accepter gue ches lefdions
positnves et leur o &5t mis élevd
Fevenons & la conversion par ap-
prosamations. Le schéma de la figu-
re 3 illustre parfaitement b struciure
Internee cle IADTSE], On aperqoit un
companateur qui recoit, d'une par
tension de référence et, d'autre part,
la tension ssue de l'entrée et que
Fon veut connaltre.

Un résesau WPR permet of applicuer
SUF UM COnvertissenur NUIMETIcUE ana-
logeaue interme: une tension divisée
pedcidnment par des rdsistances ohe
peécision. Par exemple, la commuta-
ton du kit D7 par la logicue de

contrdle permettra de disposer
d'une tension égale & Ll moite de la
tension de éférence, soit 5 (1/2),
Chague it sulvant augmentera la
tension dans les proportions suj-
Vanges :

D6 —1/4

D5 =18

D4 — 1116

D3 — /38

D2 — 164

D1 — 11188

DO — 17856

Lis bersicn cle sortie chu comeertisseur
MAA est alors comparée par 1 ADP &
la tensson de référence. Sila tersion
dhe sortie ol ChiA, est supénieure 4 la
tension dientrée que F'on chésing me-
surer, e bat D7 est positionmnd & 0.
Dans le cas contraire, il sera mis & 1.
La seconde mesure pone sur ke bt
D La méme companaeson est effec-
tuge et ce-bit, selon ke résultat, ser
pasitionne & 0 ou d 1. Toutes ces
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opdrations seront tpdides [usou'au
kit DO A la fin'diu cycle; sur les sor-
ties DBO & DET du comertissewr ap-
parairs un octet dont le poids cor-
nesponca exacternent A b valeur de
la tersion diendrée mesunde, || suffira
alors d'un petit logicied pour conver-
tir k3 valeur binaire en sachant gu'un
s Eouihvaut 4 une vabeur de 39m\
Par exempde, § e résultat est égal &
200, on s que M ek pksen-
te sur Pentrée sélectionnées seva de
256 - 198 = 0 puiscuue b comer-
tisseur est configuné en mesune bi-
podaire -

0,039 x99 = +3 58V

Le schéma de principe

Lie schéimia Oe principe cie notre car-
e &5t coniné en figure 1. Seulement
rans circuits intégrés sont néces-
saines (quatre sil'on compiabiiise la
néfdrence ce tension). Les hisl lignes



e sorties o ['ADT58] sont connec-
tbes aux entrées ce lecture die la car-
te 8 entréesfl sorties pour bus PC
présenide dans ce numerns, Les nois
Iignes d'adresses Al AT ef AR ol
pemetiront la sélection de l'entrée
A0 & AINT seront, quant  eles, re-
Tites B sonties correspondantes de
la méme cane.

Le signal dhoroge nécessaire au ca-
dencement du processus de
Conversion £t issu d'un cincuit de ty-
P TAHCTA060. Ce circuit mtégré
possede un oscillatewr interne et
plusheurs drviseurs binsses. On utili-
sera donc un quanz de 18 MHz qui
permettra o obteninen sortie Ok Lne
fréquence de 1125000 Hz soit
1,125 MHz, ce qui comespondra
emaron & |a fréquence masimum ad-
missible acmise par ke comeenrser.
La tension de référence est générée
par une diode 2éner ajustable de ty-
pe TLAIICEP Cette diode présente
une faible dérve de sa tension de
sortie, ce qui b destine tout particu-
ligrernent & cet empica, De phus, ce
qui nhest pas une chose négimeable,
san prix of achat est rés bas. La résis-
ance ajustable Pe per-
met ce réaler b tension
qui-sera appliquée &
I"ADTSE].
Lamplificateur opéra-
tionnel de type LE351
permet cie configuner be
convertisseur en kectune
bipolaine, MNOUS vemons,
lors ches essars, la rmanké-
re de proceder au régla-

=1
==

Sarmring
poim

9e de ce circuit,

Lees huit entrées nécessi-
tent Iutilesation de résis-

tances ajustabbles. Ces
derniéres permettent

de régler la tension
doffset

La carte requiert troks
tensions o alimentation
pour san foncticnne-
ment + 45, +12V et
-12%. Différents
condensateurns sont placés sur les
broches o alimentations du comver-
tisseur et e Famplificateur opéra-
tionmel, c& qui-sera la garantie d'un
fesmetionnement sam prololmes du
mentage, e type de cincuit étant
rés sensible aux parssites de toutes
sortes véhiculés par les lignes.

Ameéliorations
possibles
Mo avons vu phus haut gue Timpé-
dance des entrées du corventisseur
tait relathvernent faible. 5 cette ca-

racténstigue ne constitle pas un
groxs hanciicap fors de 3 lecture des
tensions issues d'alimentations ou
e battenes, elle peut étre néfaste si
I'on connecte les lignes d'entrée sur
un circuit electronigue dont hes sor-
ties possécient une haute iImpddan-
<. Il cormendra dong, dans ce Cas,
durmcuudesmlﬁcm:wpe
rationnels configunés en suivelrs de
tension (ou buffers), On disposera
ainst d'une haute impédance d'en-
tree, tandis que la soe s'adapters
parfaiternent aue entrées die la care.
Drautre part, on pouma sussi, si on le
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CHESIne, MESLEEr ches BENSIoNS: Supe-
rieunes & -5V et +5V &n intercalant L
diviseur de tension entre b source &
mesuner et l'entrée che I'AOP Ce divi-
seur sera bien dvidemnment constitue
DA Ches NESISIaNces ol paecision (mi-
nimum 1% On polra également
proceéder & la mesure de fensions
faitles en configurant les ampéfica-
teurs opémtionmnets en amplificateurs
NON-TVETSELTS.

MOUS M8 EIODOSErons. pas de sche-
mas d'applcations, ce type de cir-
cuit- étant tres simple & mettre en
CELMTE.



e sorties o ['ADT58] sont connec-
tbes aux entrées ce lecture die la car-
te 8 entréesfl sorties pour bus PC
présenide dans ce numerns, Les nois
Iignes d'adresses Al AT ef AR ol
pemetiront la sélection de l'entrée
A0 & AINT seront, quant  eles, re-
Tites B sonties correspondantes de
la méme cane.

Le signal dhoroge nécessaire au ca-
dencement du processus de
Conversion £t issu d'un cincuit de ty-
P TAHCTA060. Ce circuit mtégré
possede un oscillatewr interne et
plusheurs drviseurs binsses. On utili-
sera donc un quanz de 18 MHz qui
permettra o obteninen sortie Ok Lne
fréquence de 1125000 Hz soit
1,125 MHz, ce qui comespondra
emaron & |a fréquence masimum ad-
missible acmise par ke comeenrser.
La tension de référence est générée
par une diode 2éner ajustable de ty-
pe TLAIICEP Cette diode présente
une faible dérve de sa tension de
sortie, ce qui b destine tout particu-
ligrernent & cet empica, De phus, ce
qui nhest pas une chose négimeable,
san prix of achat est rés bas. La résis-
ance ajustable Pe per-
met ce réaler b tension
qui-sera appliquée &
I"ADTSE].
Lamplificateur opéra-
tionnel de type LE351
permet cie configuner be
convertisseur en kectune
bipolaine, MNOUS vemons,
lors ches essars, la rmanké-
re de proceder au régla-
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9e de ce circuit,

Lees huit entrées nécessi-
tent Iutilesation de résis-

tances ajustabbles. Ces
derniéres permettent

de régler la tension
doffset

La carte requiert troks
tensions o alimentation
pour san foncticnne-
ment + 45, +12V et
-12%. Différents
condensateurns sont placés sur les
broches o alimentations du comver-
tisseur et e Famplificateur opéra-
tionmel, c& qui-sera la garantie d'un
fesmetionnement sam prololmes du
mentage, e type de cincuit étant
rés sensible aux parssites de toutes
sortes véhiculés par les lignes.

Ameéliorations
possibles
Mo avons vu phus haut gue Timpé-
dance des entrées du corventisseur
tait relathvernent faible. 5 cette ca-

racténstigue ne constitle pas un
groxs hanciicap fors de 3 lecture des
tensions issues d'alimentations ou
e battenes, elle peut étre néfaste si
I'on connecte les lignes d'entrée sur
un circuit electronigue dont hes sor-
ties possécient une haute iImpddan-
<. Il cormendra dong, dans ce Cas,
durmcuudesmlﬁcm:wpe
rationnels configunés en suivelrs de
tension (ou buffers), On disposera
ainst d'une haute impédance d'en-
tree, tandis que la soe s'adapters
parfaiternent aue entrées die la care.
Drautre part, on pouma sussi, si on le
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CHESIne, MESLEEr ches BENSIoNS: Supe-
rieunes & -5V et +5V &n intercalant L
diviseur de tension entre b source &
mesuner et l'entrée che I'AOP Ce divi-
seur sera bien dvidemnment constitue
DA Ches NESISIaNces ol paecision (mi-
nimum 1% On polra également
proceéder & la mesure de fensions
faitles en configurant les ampéfica-
teurs opémtionmnets en amplificateurs
NON-TVETSELTS.

MOUS M8 EIODOSErons. pas de sche-
mas d'applcations, ce type de cir-
cuit- étant tres simple & mettre en
CELMTE.
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La réalisation

La réalsation praticue de b carte en
cuesshion ne deviail pas - poser ce
probbtmes particuliers. les moins
courgend o'entre-vous adogteront
la méthode tracitionnelie du circuit
sl face dont la reprdsentation
et pubbde 4 l'échelie en figure 4
Limplantation des éléments se fera
alors conformément & la figure 5
sars oubiser fes straps de liason,
Le chblage déloutera par la mise en
pace ches composants les plus petits
les résistances, les condensateurs
e cécouplage, les supports dés cir-
cLits intéards ¢t la chocke zéner On
souclera ensuste les resEtances aus-
tabdes qui seront ioutes de type mul-
titours, ce e permetra. un régiage
aise e |a tersion de réfénence ains
e ce by bersion d'offset
Le cuartz, les picots et les conmee-

tewrs HE'T0) seront mplantés en der-
nier liew

On procédera enfin d un contrdle n
gouneur du cibiage apeis Svos nel
oyt lexcédent de résine oes 500U~
chires & Naide d'acdtone

Les réglages

el les essais
Aank toute chose, il corvienda de
régler la tension de référence. Le
COrMmeertisseUr e Sera s insdné dans
son support, On meitra la piatine
Sous tension et 'on réglers la nésis-
tance Pe de maniéne & obbenir une
teresion die 10V sur la broche 10 de
I'ALTSE]
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Nomenclature

R1: 27 kil (rouge, violet,
orange
h]:lim{““ﬂll—

E Ret 10 W2 1%
Rs: 470 L1 (jaune, violet, mar-

ron)
Rs = 1 ki} (marron, noir, rou-
ﬁmmmnm

tables

€1, Co: 10 pF 16V

€1, €3, C7 & Cv : 100 nF

Ca : 100 pF

€199 pf

1€1 : ADT581 (AMNALOG




Pour be réglage de la tension o offset,
of proceckera de la maniere sunean-
e, aprds avowr imsére le conmvertissewr
dane son support (hors tension]) et
connectE b cante au montage 8 en-
trées/B sorties A l'alde de deux
clbles en nappe muns de connec-
teurs HET0 & 10 points

- on appliquerna une tension de -
4.9800 sur toutes hes entrées AIND &
AT,
- une opémtion de kecture sera en-
suite effectuée et I'on apstera P de
manidre & ce gue hes bas D1 4 D7
soient au niveau logicue bas et que
e et DO ait un 2tal instable (chanae-
ment che niveau pemnanent),
Le réglage cu gain sera effectuss de la
fagon surante :

< une tension de +4, 54 1V sera appli-
Guee sur toutes les entrées AINT 4

¥

- o sEechonners ensuite he canal
AT par logicied,

- [ favcia ensuite auster la résistance
d'entrée e ¥ kil pour gue e résultat
ocblenu soit un nveay losique haut
pour les bits D1 4 D7 alors be bit DO,
comme pour ke rdglage de Noffset,
vane pedtuellement entre 0 et 1,

- o répelern cette opdration powr
les sept autres entrées,

la phase finale du réglage consiste-
3 par appicuer une ension de. -
19, 5m sur todites les entrdes. Le né-
satat i devra vaner entre 01111111
et 100000000127 et 128). S tel nest
Pas ke cas, || conviencla de répéter
toutes bes opérations. de réglage.
Les programmes présentds ci-ces-
Sous ef dornit sous Cfasic ou CILICK
BASIC permettront de procéder &

tous ces réglages
P OGLRC

REM *** : Pradieianasas .
REM, *** DE LA CARTE A AD7581 ***

m‘ L L L L e R e T
REM Carte adressée en H300

%FEHBOU 0 REM Sélection cle Nentrée AN
A= INPLEHE00) . REM Lecture de l'entrée
FRINT A ;

Do
REM Appiseer sur CRTL + PALISE afin de stopper le programme

REM
ﬁummnﬁ.mnﬁmmamm o

?ﬁféﬂ HWHHMMdhd:mmmmm

OUT &H300, 2 : REM Sélection de lentrée AINE

FOR Tail) TO 15000

A= INPCEHE00

PRINT A

MEXTT o : .
Elé!?ri!ﬂﬂmwmhbmzmqhﬂdpmmm#m
OUT &HI00, 3 : REM Séhection de entrée AN
FOR T=0 TG 15000

A= INPCEHIN

PRIMT A

MEXTT I y
m&ﬂmﬁmwuhmm-mdepmmm delen-
CHUT S&HI00, 04: REM Sélection de Pentrée Al4

FOR Tml) TO 15000

A= INPCEHI00)

PRINT A

MEXT T

I:...!“!SI.EF.P REM Apptryer cuf la bame ESPACE &fin de passer au réglage de Fen-
OUT BH300, 5 - REM Sélection de l'entrée AlNG

FOR T=0 TO 15000

A m [NPCEHI00)

PRIMT A

MNEXTT

SLEEP ; REM Appaver sur ks bame ESPACE afin de passer au réslage de 'en-
rée sunante :

CHIT &H300, & REM Séhection de l'entrée AlWT

sy

PRIMT A

MEXT T ] ]

SLEEF : REM Appisyer sur B3 bame ESPACE afin' o passer ou réglage de Fen:
trée suvante -

OUT BH300, 7 : REM Sélection de ['entrée AING

FOR T=0 T 15000

SLEEP . REM Appisver sur b bame ESPACE afin die passer au réglage de l'en-
%nm
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PC

PROGRAMMATEUR
DE PIC 16C84
PAR LE PORT PARALLELE

résistance de conduction est de
ftude du montage B0 ©) bypicaies Poak s Sl T
Le microcontrblewr PMCTOCEL peut trde de + 15V, et reste stable sur tou-
élre programime en mooe séne, ce- e la gamme du signal créte-d-créte.
quil demande peu de connexions  Un unsgue sisnal de contrile est uti-
entre le composant et ke
programmateur ; clest
cette solution qul a été
asdoptée powE notre cir-
CLMl Ul et repedserté A la
figure 8 bien gu'il soit
Connecte A travers le pont
panaiidle
Le montage wtilise un
CO4000 Ul est un-com-
mutateur bilatdral pour
s transmisskons ou du
mulliplexage de. signaux
analogigues ou numé-
riques. Le brochage de ce
COMposant est représen-
12 & ba figuire 1 et hes stnuc-
hres temes d'un com-
mautateur et e son circui
de contrile assocht sont
repeeseniees A Lo figure 3.
Il accepte des commita-
e L tions créle-A-créte de
. +15V en numérioue et de
+/=7, 5V enanalogique. 5a

M HORS-SERME ELECTROMIGUE PRATIOUE
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lisé par commutatewr, Les transistors
canal p et canal nodans e méme
commutdtewr sont polarmseés ON ou
OFF simultanément par le signal de
contrdie, Comme le monire la figure
3, le transistor canal n de chague
Commutabelr est, soit relié & |'entrée
quand le commutateur est ON, soit
au V55 quand ke commutateur est
OFF. Cette configuration élimine la
variation de la tension de seuil du
transistor en commutation ave: le si-
gnal d'eninée;, garciant ainsi la résis-
tance de conduction & un niveay
faide sur toute la gamme e I ten-

k0N admissiDle. La tersion de pro-
gramimation du circuit 8 &t spéci-
fide & +13,8V cependant, une ten-
sion de +18V semait suffisante,
tension disponiitle sur la plupat des
alimentations des ordinatewrs. Ce
cifcul peut Etre relié & nimgons le-
quel des ports paraliéles dispo-
nibles & condition aque son adeser
Soit une s adresses stanclarcs. La
résistance de rappel de 10 ki
connectée & s broche 10 o port

Hormnal operation 1
ertrob-ine binning ;

Swinch on - Ve *1" = Wi
Swich off - Vie 0" = Vi

v.:o-[?:,»__M

paraliele n'a pas ét¢ représentée,
mais pousrait semisler utile pour cer-
tains orclinateurs. De méme, pour
quelgies srdinateurs, des capacités
dle faibles vabeurs (47 pE) dovent
éfre connectites entre les somies des
tampors (Touffer' ) qui commandent
RBGMRET et la masse.

Le foguciel source o té dom en Tur-
bo-C (ficheer poc) et aussi en Ciba.
sic (fichier pebas) qui et praticpie-
ment une traduction du fichier
sounce en C.Le fichier pp cexe est la
wversion exécutable de la version
pR.c. Le fichier source en C utilise
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quelagues fonctions gui sont dispo-
nibdes uniquement en Turbo-C (ce
sont bes fonctions delmd), peek() et
getch(l);

Réalisation pratique

Lz cAllage cloit Etre mend minutieas-
sement car il y a beaucoup de siraps
& souder et il est conseillé de com-
mencer par el || faut mettne un sup-
port DiP 18 broches pour Do
peogramimer le PIC16C84. La figure 4

1l

IFECERCRT

|

représente e circuit obté compo-
sants et la figure 5 le circuit cote
SOUCHIES.

Conclusion

ponibie s un crdinatew rencira de
nembeLx senioes pour réaliser de
nombreux montages, car e
PIC1SCE4 permet de rdaliser une
gamime diverse et s vande o 'ap-
plications

M. LALRY




PC

Description

Le schéma o la figure 1 maontie es
CING connexions avec le PC, Les
broches 1, 4'et & sont relides & Firde-
neur méme de la prise SUB D. Elles
senaront dialimentation +19V pour
l'optecoupleur 1. La diode D3 ext
montée en protection ne lajssant
Passer Cue ks lensions positives. e
est une resistance de fimitation de
courant alimentant ba LED interne de
l'optocoupleir 1. La broche T<D (va-
nant ce +1%2 4 -12v) comespondant
U connees émises par le PC va pi-
loter |e transistor Tt qui, & son tour,
commandera "optocoupdeur 1. La
diode Du va récupérer les slanaux
18 et bes "stocker® dans ke conden.
SHtELr C1, NoUs avors alors crdeé une
source d'alimentation négative. La

deUXI@ME SOUCE d'aslimentation,
pOsitive, sera récupérée sur les
broches 7 et 8 relides ersembles par
Iintermeciaire de b diode de pro-
tection Do Le transistor interme o
Poptocoupleur € a donc & ses

bomes dels: alimentations, Uine né-
gatrve: COWE émettewr (broche 4) et
UNE positive oot collecteur (broche
3) par le bists de la réskstance Ry,
Lorsgue l'optocouplewr ¥ sera com-
mance par is bodacke de courant B2

SUB D
o bcres = om-—-ﬁ.
DD 1 O
DTR 40— (=] Fe2 -
D5A g o— EW“F i Opin 1 Eii; 'Hnll
R1 o ! ]
100 k = ]
T e o FVTITI I 3
]
‘ e
GHD & = = 3
& i
14148 100
-
@ w02
Ogla2
_|_'| 1
D2
ity
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la broche B«D du PC receva dond
des niveaus positifendgatifs. Cs, C3
et Ca fiftrerd les troes alimentatons

Le fonclsonmement o montage st
redativernent simple. L'appareil, ou
peEnphériguee, poessedant deux
boucles de courant actives, sera
connecté par quatre fils en +81, Ov
B pour I'émession du PC (boucle de
receplion du pénpisnigue) et en
+82, Ov B2 pour la réception des
donndes sur le PC (boucle d'émis-
£i0N chu petrpherioue )

BOUCLE B1 : lorsaue be PC ervacie un
*0° logioue {+ 180, T1 reste "cuvert”
et Moptocoupler 1 reste alimenté 4
travers la résistance Be. Son transistor
interne (broches 4 et 5) est 4 I'éta
pacsant, bes 90 mA, ceculent et b LED
[ est allumeée (unicuemsant 5i b -
riphénque est connectd), Lorsoue
que le PC envioie un *1° logigque
{193, Tt coust-ciecuite ba LED nley-
ne de |'optoccupdeur T (broches 1
et 2. Son transistor mterne chevient
bloqué et la LED On s'dteint, il n'y a
plus de courant

BOUCLE B2 : lorsque e pénghénicue
ervoie un "1° logique sur la boucle
B2, il alirmente en 20 mA la LED De qui
5'ollume, maes aussi la LED inteme de
l'optecouplewr 2. Le Transishon inter-
ne e ce cemier va alors ermecyer
Une tension négative sur la oroche
R chu PC. Lorsguiun 0" logique est
e, |a LED O est éteinte, le tan-
sretor de l'oploccuplenr @ est blo-
Quit, et une tension positive 5t en-
virde sur la broche RxD

La comespondance des slgnaux
RSE3R +—+iooucie e courant est don-
née figure 4.

D ot cles 2 bouches de courant B
et B2, bes LED D1 et Ds indiguent la
presence du 20 mA(ou *1" logguel
A petite vitesse, bors du disdogque, on
vt trés plen beur clignotement. A
pilus haute vitesse, 2500 bauds par
exemple, e clignoterment devient
prescue mvisiole, nomal |

Le pénphdngue Sost towours fonc
tionner en bouche de courant active,
c'est & dire que c'est i qui géméne
les e alimentations en courant
Pour un penphénaue passif, il fauda
INSErEr N SEne Clang b Ceouil, Cheus
qénérateurs de courant 20 ma. Ceci
fera peut-2tre I'objet d'un autre
montase.

Montage

Le clrcuit imprimé décrit flgure 2
mesure 31.5 % 38 mm. Soucler dans
UnN PREMEEr temps hes composants
passifs, puls les diodes en respec-
tant hes sens. Souder ensuite les dex
optocoupeurs en velllant 4 la posi-
tion de l'ergot. Les deux LED sont
soudées horizontalement et cépas-
sl hégererment ol ciecuit. Le-tran-

'U'U th

'Jelﬁ.

+ el T
BoLIY

+12V l

=12V
20 maA

Boucie o8 courant
0 ma

FLY

sistor Tr st souce en Cemier car
clest Pélement ke phus fragile

Polr la mise en boibier, un- exemple
VoL &5t suggnd ; Ui simple Dolte
e pellicule phato. La langeur ch cir-
Ut imprimeé 25t prévie & cet effet
Lee schéma de percage du fond est

chécrit figure 5. Les dew trous des

LED sont percés & 5 mm de dia-

$1  HORS-SERIE ELECTROMICUE PRATIGUE
i, s i 1|

T1: 2N3B19

Opto1, Optot :
optocoupleurs CNY17-3
D1 : LED rouge Smm

D2 : LED werte Smm

D3, D4, Ds : diodes 1N3148

L 11]

Rt : résistance 100 k2 1/4 W
Ra: résistance 560 (1 1/4 W
R3 : résistance 2,2 kil 18 W
€11 100 pF 16/25V radial,
2 6,5mm

€3, €3, €5 : 100 nf

1 prise SUB D femelle,
9 broches pour PC

métre. Juste en dessous, percer un
trou comespondant au cllbble ceé
boucles de courant, Le cible de liai-
son aver le PC passera & travers un
row percé dans ke couvercle. Asvant
e refermner le boiter, insérer un pe-
tit bloc de mowsse souple pour blo-
e e towt.

CH. BOURRIER
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PC

PROLONGATEUR DE
LIAISON RS232 ET TTL

Il arrive s qu'on
veuille gner un

appareil, issu du
commerce ou né de

sa propre
réalisation, équipé
d'une liaison
bidirectionnelle
RS232 ou TTL, de
plusieurs dizaines

de métres, voire
centaines de
metres. Cela n'est
quére possible
sans l'utilisation

Lintexface TTL avec les nnveal lo-
aiques 0et 5V n'est pas normalisée
et ne pemet D cle faire communi-
O Covenatlement dews: équipe-
IMENES Gl ne: s rouvent pas dans e
meme chissis, méme de climen

SIS réciuntes. En effet, un circut de
la famille logigue HC ou LS par
Exemphe; N'est pas congu pour pelo-
ter ches longueurs de clble présen-
tant une forte capacité ‘et pouvant
e supettes 4 des parasites de mo-
che: commun ou de mocke cifféren-
el A une sutre echelle, 1interface
nofmalisée RSE3%, est imitée & une
lormguelr cie clile voising de 15m
AInsl, pour procéder 3 un échange
d'informations sir des distances su-
peneues & 15m emmaron, il comvient

diadopter un autre type d'interfaces
telle que 'merfece RS4Z2. Elie pré-
sente la particulasieg de wehaculer
I'nommation binaire en mode . diffé-
rentiel, c'est-&-cire au moyen de
dein fils dont les niveaun: sont en
opposition de phase, figure 1. Ce
e O liaison est trés robuste vis-A-
wis.cdes perturbations et de la charge
que représente la ligne, ce qui per-
et chétablir une [aison légérement
SUpEneure au kilometre, & un oebit
de 100kbps; avec

une palre torsadée 0k =

format RS23P vers be format RS429.
La figune & représente Lne configu-
ration possible mettant en ceuvre
ceu prokondateurs afin d'établinune
laison entre delix Souiserments mij-
nis uniguement d'une interface TTL

Le premier prolongatewr permet o
passerciu format TTL au format RS409

© s

ohe bonne qualits, fi- -

gure 2
Le synoptique du
prolonmateur de lai-

s0M, represente en f-
qure 3, montre: que

cleux convertisseurs

tincts sont néces-

saires ;

H
g
bidirecticnnels diis- §

- & premier permet

d'adapter des ni-

vgaux TTL & ceux

d'une liaison BS232,

le second permet o
e cormeertin ches si- 10K
gnaux depuis le
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Lisisor ditlirmrsiell ivac sgnaus on
CODOBTCR i s

Erinise Fomn i siund

Scrtis 5Y mgulde
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L'alimentation

L& comur cu montase ndcessite une
terision stabilisde & SV Elle st céli-
wrée par he négulatewr mntégné Ua, un
TB05. Les dewpccapacités Caet (i, e
100 nf, placées au phe piés du ré-
guiateur assurent son décounlage
Pour des raisons de commodité &
lusage, cheux soURCES EXEMes peu-
vent assurer lalimentation aénérale
o circLit

- e S50 chu secheur oul estapplicue
sur le connectewr COMe. Le fusisie Fi
sert alors & protéger Pensemble du
montage contre toute anomalie. Le
trarsfomateur L1 abaisse 18 tension
curéseau a Oy efficaces. Line fiois re-
cressée par he pont de diode By, el-
le st filirée par le condensateur de
forte valews Cs.

- un Bloc dralimentation exteme
dont katersion continue ce sonie est
supérieune 4 BY. Cette tension est ap-
pligude sur le connecteur COM. La
dicde Dn placée en s&ne s cethe
entrée protege diabord, e peolon-
gabeur ce toute Fversion de polan-
&, mais airssi, ke bioc dhalimentation
5i be secheur e relid AU montase.

La LED Dy, alimentée via R, signale la
MiSE SOUS terson clu montase.

La conversion
TTL/RS232

Elle est assunée par le Circust L, be
célebre MAXEIZA de la sociéte
WA, s clans 5a version Treloo-
ke” repérée par b terminaiscn A en
fire che réfdrence.

Adin cie faciliter Npreoasionnement
e o composant, il est bon de sa-
vOir Uil peut £ remiplace: par ke
LT1181A de Linear Technology.
Laméliomation majeune appontée su
MAXTIE permet d'itiliser pour Ca,
C7, Ca et Cop des capacités de 100 nF
au liew des valeurs habituelies phudt
eheviées de 10 uf. Ces conaensateurs
assUrent la geEnération et le stockage
ches temsions positives et négatives
imposées par ke stanclard RS2390. La
broche 2 de U présente le potentiel
i niveau haut-émis, voisin de 10V,
e la broche &, le potentiel ol nvesu
s dmas g vaik ernviron 10, Le si-
gnal d'entrée TTL appliqué sur |a
broche 11 apparait sur la broche 14
translate & +10% ou 10V selon |'état
logique présent en entrée. A 'irner-
5€, fout niveay preésent sur la broche
13 dentrée RS23R est dspomible sur
14 setie 12 au format O et 5 La LED
Dy, commancée par be transistor T,
s'allume lorsgu’un niveaw haut est
prdsert sur 'entrée TTIL, B limite le
courant gui traverse Da et B3 limite le
courant de base de Th. B impose la
presEnce d'unnhvead bas sur Pentrée
TIL en labsence de tout équipe-

Vioie
RS RELT?
Corwmciir
Roao
|_
F

—
’ -
A

| LUl

ment connecté sur COMa. A limage
e D, la LED D3 s'éclaire en présen-
ce od’un niveay haut recu

La conversion
RS232/MS422

Linterfagage des signaux Iogigues
o format RS492 ext acouné par Lk,
U MAXAS0 ou un LTC490 compa-
tinle broche & broche. Les sigre
SIS ouU fequs sur COMS au format
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RS232 sont convertis en neveat: lo-
aiques OV et 5V par la seconde
maitié de Lh, Hs sont alors appli-
s Sout sur Pentrée 3 de Lis pour
dire émis au format différentiel
RS422. soit sur la sortie 2 de L kors
cle la réception o une donnée sur la
ligme RS4%2.

La LED De inchque F'émssion d'un
nivesu haut sur b ligne RS492 et la
LED Ds la réception d'une donnée
SUF cette mdme ligne.



Realisation
Uersermible des composants tent sur
un circuit imgrimé de dimensions
B0 100mm dont le racé cfié sou
dure est donné sur la figure &
Toutes les pastilles seront percées
avec un foret de 0.8mm de dia
maetre, & Nexcepdion des conmec
teurs COM1, CORe et COMa, du né-
quiateur L, de la dicde D et du
ont B o seront perces ou Elangis
A laicke ofun foret de Tmm de dia-
rmetre, Les trous o fixation du trans-
formnatewr L seront percés 4 1.9mm,
ceip cu support e fusible 4 1 4mm,
et Ceux servant &l fation du PCB et
ou maintien des connectewrs DBED
sant perceés & un diameétre de
3.2
Le plan de ciblage est chonné sur la
figure 7. Afin de vous faciliter la
tache, il est recommanc® de procé-
der par Nimplantation des compo
sants les plus plats, avec par ke
croissant la diode D et les résis
lances, ks sunpons des circists in
tdgrés et e pont oe deodes. pour ter
miner par ks composants bes plus
hauts comme les borniers, le
condensateur ce filtrage Cs ek le
transfomateur

eillez a bien respecter le sens des
composants polaisds - s dhades,
les transistors, ke concensateur oe fil-
trase Cs et les circuits intégrbs. At-
enon, oes demiers sont disposés
tete-Béche

Test du prolongateur

Avant de mettre sous tension le
montage, || est rrcommance de o
cecler alp: wrifications habituelles
i3 présence dé tous kes points de
souciuee, 'emplacernent et la valeur
e tous s composants implantes,
le sens des composants polansés,
s ponts éventuels de souchre.. Re-
tirer L et Uk e leurs supports, pus
COmmencez oar appliguer la ten-
SHON réguiee au moyen o une alimen-
tation extermne. Vérifiez la présence
du 5% sur I3 cane. Debranchez | 'ali-
meEntabion exteme, puls conneches
I tersion secteur en prenant les pre-
coutions d'usage cans la manipula-
hien cle la cante almentée sous 2200
Wernfiez alors la présence de (8 ten-
sion d'alimentation 5V % ces ledts
§'avirent positifs, la cate éant hoes
lersion, wols polves placer Ut Ll
dang leurs supports et procéder au
test foncticnnel

La facon la plus simple
pour tester lensemisle
ces fonctions du pro
longatewr est illustrée
e ba fgure 4, W suffit cle
connecter le connec
e RSE3T COMN de la
voie  TTL/RS23% au
connecteur COMs
R5232 de la wvoie
REZIZRSALY et de re-
boucker I'&mission en
RSA22 sur la réception
ohe la RSAESLI00Ma).
On virifiera ensuite
cue Napplicaticn dun
Firvizal haut sur Pentréde
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TTL permet de refroiver & méme
nivesu s by sootie TTL et provogus
lallumage des LED de ligne. Durant
ce test, le signal €mis pendant
Fémission transite au format TTL,
Dilis BSP3R, pues RE4D% pour revenin
par la voie imverse

R1 1 ki 173 W (marron,
:ki-,h'iunﬂmw
ﬂ_l,ﬂrllui.

D1, D3, Ds i LED rouge &
Smm
Ds, Ds : LED verte [ Smm
TiaTe : BC54AT
U : MAXT3IRA (respecter
'extension A) ou LT1181A,
U+ MAXSYD

1 ou LTCA90,
beitier DILE
Uy : TBOB boitier TO220




PC

ESPION RS232

La mise en paraliele d'un
PC en “esplon” sur fa fial-
son, va parfois per-
mettre de visualiser le
contenu des données
qui transitent. Malheu
reusement, en fonction
de la conception de
l'interface RS23Q im-
plantée dans le PC ou
dans I'équipgement 4
contriler, le nneau des
signaux wEhiculés (selon la
norme R523%2) va parfois chuter
sersitlement et ne plus permetire
l'interprétation comecte des signan
reCLs

Le montage décrit ici s'intercale
enire be PC et 'appareil & contréiler
en ne perturicant pas la liaison ongi-
nale et foumit une interface RS239
supplémentaire powr le PC de sur-
weilkance

- t
de fonctionacment

Le synopticque (figure 1) pemetira
e Mg comprendre e nfle de 1'in
terface. Le principe de foncticnne-
menk est en fait exirdmement simple.
Les connées qudchange le PC de
commandcke avec 'appanel & pilober,
sont 4 des niveaux électriques
propres A la noime RSP0 (-19 et
+ 12} Uinterface consicte & ramener
ces niveaux électnigues & des ni-
Ve compatitles TTL (00 et 45V,
LIS A les recormaertin & nouveal &n
RSE32, mais cette fois en bes dupli-
quant. Les signace duplicpads. seront
akors clirtges vers-un PC de suraeilian-
o sur lequel tounera le berminal
donit il faudra confiqurer comecte-
et s panametnes de fransmission,

o cotenir un alfichage cobenent
Le terminal de visualssation pouma
dre quelcongue, celin cie Windows
poua faine Faffase. Ce dernier niof-
frant qu'unee fendtre teminal, vous
devrez lancer deus instances de ce
terminagl sl vous ciésirez visualiser si
multaneérment les données transitant
s la ligne TX et celles ransitant sur
k3 ligriz RX.

Le termehal guil se trouve sur motne
servelr Internet n'est pas aussi com.-
plet que ke terminal de Winclows,
mais prEsente 'avantage de possé
cier delx fenétres de terminal, per
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meEttant amsi e visualisation simuits

née ches donndes BX et TA. Pourpou-
voir Dendficer de cet affichage si-
LAk, wotre PC doit disposer o'au
moins ceu ports séne (C'est en g

néral le oo mass ['un des dels ports
est parfois rdaqussionnd podr la sou

ns) Tous les parameétres essentiels
{relatifs au protocole de transmis

shon sont accessibles sans passer
P une baite de dialogue et peu

wvend tre modifiés pendant la récep-
tion ches données, sans risque de
“planter” ke CACramTeE Cnaqup: fRr=
minal dispose en outre de son
Rropre émulateur gul lul permet
dinterpreber e clonndes cpui armraent
=il en est besoin (Emulation ARG,
VT52, VTT00 cu aucune]

| faust penser cpe vous ne connalirer
s forcement e protocoke de trans-
mission de I'équepement ue vous
vaudrez surveiller et quiil faucka,
dans ce cas, y aller & itons en modi-
hant un parameétre & la fois. Pacces
cirect sl parameétres ole Tansmis-
sion (bawds, nombre de bits de
données et de bits de stop, pari-
bk, ;. o venis fera SAGNET LN IBTNES -
38N, La reconnarssance o bon pio

tocobe s'mvira bien sl plhus rapice 5§
e PC et Fappareil & piloter dialo

gieemt corstamment, Sinon, il faucd
VOUS STanger pour auil v ail trans-
missson oe donndes & chague fois
Que woUs aunez modifié un para-
mietre (i suffit pafods d'éteindre
Iéquipement & priloter et de le re-
mettne Sous tension pour quiil en

voie gueloques donndes, parfois des
informations de version)

Description
du mentage

Le schérma Sectronicue (figure 3)
samicule autowr de deux cincuits
comeeEriistewrs ce tension, spéciali

585 pour la conception d'interface
RS0 Les habiusés reconnaitront e
oo vizus MAKEIP cui fut, & maintes
reprses, cépd utilise dans les mon

tages tels que hes adaptateurs Min

tel. Ce compodant est tnés cowrant
malgre sa spcification et e cofie
pas Cher (entre 10 et 15F). || regroa

pE deu emetteuns et deux rfcep-
teurs. Chacun des émetteurs a pour
fonction de délivier des signaux
RSE3E & partir e simnaus: TTL, alors
Guia l'inverse, les récepteuns se odol-
vent oe rdbatsser les signale oe ni-
wenlx REE3D en nhaeair TTL

Il Existe o' pstres wersions ce ce cir

Cuil COmMATTISSELE, Eroposées Dar
dautres constructeurs cue MAKTM
(ANALOG DEVICES, TEXAS Instru

ment, HARRIS...) campatitles
broches & broches, que vous pour-
rex éventuel hement essmer. Il vous
faucdira sans doute charer |a valewr

[ ey L
Gnd

cc L
s 14
f-“t L
o l 13
o 8
[= -4
o REZE
CONM.D
Prisa AS23T 15 poirts

L ircull MAXESE Inclut dew réceptewrs transformant les signmn:
RSRIP en signau TTL, et dews émetteurs transfommant les signa: TTL

£n signaux RS939

Pour fousmir les niveaue: cie + 19V et - 19 & partir odu +5V, e eReut uli-
e tn convertisseur éidvatewr de tension basé sur e principe de
pompe de charme de concensateuns

o s

P T | |
bl =1 (s (S ey |EPSSPR e (S e [ERS ey |

[T PRI VE PR S e e F'__.ﬂl
L O [ sy (R oy RS (e S e

des condensateurs utilisés. pour e
Circuit & pompe de charge dudit cir
Lt

Lauteur avait choisi au départ un
MAXENS ol 8 'svantage de possé
der assez d'émetteurs et de récep
tewrs mtegres pour assurer & o seul
la fonction de interface décrite ici
Malheureuserment, ce circuit n'est
pas asse Deen distribud, la majorité
des imerfaces BS9930 s aCouittant
fort bien dun simple cincust du bype
MAXEIS (dont bhien sowwent méme
ume seule moilkd est utilisds) Law-
teur a donc finalement préfére
metire en oEunvre ot Circuits bwen
distiibués qui nevous posercant pas
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e probléme dhappioisionnenmnent

51 vous désirez des informations
COMmpiémentaines concemant |a nors

e BS232 &t ce cquil toume autour,
nihésles pas & rechercher les aticles
en dyant traite vous ez la pos

sitalitd che neviguer sur btermet, vobne
mateur de recherche vous ménema
CertasnEment & des sites oui feront
volre bonheur

Analyse du montage

Le montage n'sppelle pas de com-
rmentaire partoulien. Les signace TX et
R e b ligne RS939 4 surveiller sont
Do cfe i INETOMIILS. IMOTmETEae-



ment, st b temps oe bes. mmener
U rivesu TTL (sorties BX1 et B9 du
circust L), Tows bes autres clbles des
prises SubD 15 points 112t 1, de-
ok éfre roccackés fil 4 fil, De b sor-
te, vous utiliserez d'un oite e ciole
RS232 d'ongine [quelogue soit son
chtlage interne) et, de l'autre cité,
un céble neutre (tows les fils ciblés
broche & Groche, sans inversion)
Cest ainsd e l'interface seva trans-
parente du poant de vie des Eoui-
pements moconis

Vous noterez o présence o imver-
seurs doubies sur les prises RSEIP
die la ligne & surveiller (SWh sur et
SWe sur J3), mais aussi sur les prises
ol doit 8tre moconckd e PC de sur-
veillance (5% sur Ja et SWa s 1g),
Ce= inversewrs: sont facultatifs, mais
towrs bes cioles RSE32 que vous utili-
sere? deviont dans e cas dre tou-
Jours ol e type (orolsd o non
croisE). Lauteur a trouvé pratioue de
POV inverser les lignes T et X A
Boslit mcereent, Car on N'a pas toujours
50015 la main bes clibles qu'il faut. Il va
che SOM e o devrer tout che -
e Connaitre la natune de vos clbles
afin d'éditer, ke meeux que possible,
de diriger une sortie TX vers une
autre sortle TX. Les interfaces inté-
grées Al equipernenits sont pour s
plupart protégées contre e risoue
d'incident (et hewreusement, car gul
n'a pas essay un oo d'établic une
liaison avec un chbde inadéquat 1)
Imaks ne tentez pas e distle

Le circuit Uy permet donc de
comertin en niveau TTL les lignes Bx
et TX de |a ligne RSP0 & surveiiler,
tanclis cpe be crcuit Us ne fait que re-
cofvertin en nivesus RSE3E ces 5i-
gnaLe: pour ke PC de surveillance.
Les cheux LED D7 et De clignotent au
rAhme ces données whhiculées sur
les ligres T2 et R die b liasson b sur-
weiller, et permethent de savoir raps-
dement si hes chbhes RSP Utilisés
sont ceus ol faut, Elant données
gue ces LED sont directement
connechées en sortie des récepteurns
o MAKEID vous deviez vous tenir
e valeurs o résstance Ri et Ry de
Iimitaticn de courant Les LED de-
wront étre des mockles de préféren-
e & haute lumincsité, bien gue vous
PLIssiEZ en mettre des standands
(maes dans ce cas, vous dewez ef-
fectuer un tri pour trouver celles
ayant ke rencierment luminew: e plus
v,

La présence de la LED Do peut sur-
prendre. On désire en effet vor ce
Quil 5e passe sur la fiakson A sunveilier,
et non sur la lisison du PC ce sur-
weillance avec linterface. En foit, sa
présence n'est pas viaiment ou ke,
Guand vous aurez kancé le terminal
suer l'ordinateir de surveillance et
CILRE VOLS ApOUIETEZ 5Ur une touche,

ClanpF
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VOAIS ETVEITEZ LN caracténe ASCH qui
devra fawe s'allumer la LED Da une
fraction de seconche. Sila LED Dz s'al-
lume & chague fols que vous ap-
ez sur une touche o PC de sur-
veillance, vous awrez la centitude
d'avoir comectement conmecté le
chlble de ce demier, Car, sl le fil TAdu
PC de sunveillance améne been les
dlonnées suE e récepteur RO ou RGE
de Us, c'est que la sortie de l'émet-
teur TX1 ou TX2 de ce demier enver-
ra bien les donndes sur le fil X de ce
meéme PC de surveillance... Par la
prissence des diodes Dy et Ds, la LED
D2 s'allumers sussi bien sur récep-
thon cle données sur le nécepteur RX
0 50 be réceptewr R4 de L

Les deund circuits intégnés tineront leur
alirnentation o 'un régulstewr de ten-
sion classique (Ua « 7805). Ve la
consommation globale du montage,
il ez sl as rebcessaire de munir le
réguilateur o'un dissipateur. La ten-
SION e vous apoliclerez & son en-
trée chevia &tre au minemum ce B\ (4
cause oe sa tension de déchet), ce
cui rendd possibbe |'ahimentation par
une pile de 9. Rien ne vous em-
péche die réaliser une [etite alimern-
tation secteur, ce ne sont pas-les
mentages qui manguent. Lin trans-
formastewsr VEVA associd & un petit
pont de diodes et 4 un condensa-
teur de filtrage d'une valeur de
SO0 RSN fera parfaiternent afaire

La rcalisation pratique

Elle ne pose aucun probiléms parti-
culier: Matad la refative compacité
du circuit simple face (figure 4), bes
composants seront facilement ac-
cessitles en cas ce dépannage (fi-
qure 5). Les condensateurs sont de
type radial, vous devrex porter une
attenibon particufiéne & leur polarité,
certains syant keur Hectrode positive
4 lamasse. Liordie d'implantation est
presoue evident © straps (il v en a
e, résistances, diodes, connec-
beurs, sippors de O puis condensa-
teurs et, pour fini, le régulateur oe
tension. La mise sur support des
MAXZIP est vivernent conseiliée, sa-
chant gue ces composants restent
des cormposants fragiles aup suren-
SIoNS (QUE VOUS N Manguenes pas
de rencontrer 51 vous utiliser des
clbles longs et mal blindés), Les
connectewrs sont regrounds. sur un
méme cdtd et les LED le sont de
V'autre,

Umntewr a préfénd ne pas placer les
prises SubD 15 points sur le circuit
impaimeé {pour lewr raccorcement,
reportez-vous au schéma élec-
mgque). Cela impliquera un peu de
ciolage fil & fil, raes au total, pey cle
fils arrivercnt & la platine (setdement
les lignes R et les lignes TX, en phis

des deux fits dalimentation). Cefa
VoS permettrs, e cas échéant, de
chosir des prises 25 points plutdt
aue des 15 points 5i vous e ressen-
tez le besoin. Dans ce cas, il vous in-
combera de faire la comespandance
entre hes numénos de broches des
lignes TX et X

Le logiciel

L logicied a été développé sous Del-
phi, e code source vous est e
complet.

Petite parenthése...

Dans cette application, |'autews & ex-
ceptionnellement utilisé des com-
posants qui ne font pas partie de la
palette stancherd de Delphi, dédiés &
I gessthon cles pons séne, et qui ont
€t acheté séparément. Cela signifie
CJLRE VOIS ALreY Acces. cuiau seul
code source de l'application en el
le-me, mais pas au code solrce
relatif & ces composants de gestion
ol port sérhe.

A titre diinformation, ces compo-
sants font partie d'une biliathéque
de composants: d'un niveau haute-
ment professionnel {I'auteur ne
miche pas ses mots) : Asynchro. Iy
aqueioues années, 4 la sortie de Del-
phi 1, auteur utilisait ces moutines
faites matson et issues o ickées dvl-
Guies sur Intermnet, pour accécker dii-
rectement au port série, mals ces
rowtings étaient cifficiles & maintenir
et clermnanclaient un temos fou. Ls dé-
couverte de AsyncPro a radicale-
ment changé Fapproche de la
conceplion d'applications faisant
appel au ot sénie. Si vous vouler
LNE ke de ceque peuvent vous
appoiter ces composants, nheésitez
35 & WOLIS DIOCUNET LTE versson; o
cein-ci oiite Tral. Cette version vous
permet ce tester mtésralement leurs
fonctionnalités, sang limite dans ke
termps ni dans les capacités, mais
sewmement quand Delphd et lance.
Cela veut dire cpue si vous distribuez
une application avant fait appel & ces
composants Tral, cette demidre ne
fonctionnera pas. Cela peut sembler
frustrant, mais une fols quion.a soité
Mo capacités,., Usutewr, n'a pas né-
siste longternps!

Comme & |'abitucke, 'auteur préfere
placer le maximum e comamen-
thires dans son code plutét que
dessayer de I'expliquer sur une
fewille & part. i vous invite donc & im-
prirer le code sowrce oe l'apnlica-
ton et 4 e décortiguer LOIM de For-
dinateur,

Uine: rernarcyue sur l'utilisation du lo-
giciel 5ivolre ordinatewr ne dispose
que o un port série litne, un seul des
delp terminaled pourra ére ilise,
Lows cul lancemernt diu programme, il
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5€ Pt ou'Un Messase vous nfome
Crun ches terminaus est connecté
sur un port non valicke. Cela est nor-
mal, car e programme wirifie l'eos-
tence ches ports spcifies. De méme,
WOLS Ne pOUTEZ pas connecter les
e bermmEnaLD: sur le e pro se-
fig, un message i sussi vous infor-
mierait chu cléfaut. Dans tous les cas,
JEOUN SO i hes terminae: sonk bien
“BUverts” sur un port sénie, || suffit de
regarder e rectangle de couleur en
haut & gauche de chague terminal.
Ce camé, &'l estvert, indique que les
pammetres indicgués sont valides,
Silest rouge, cela indique que ke ter-
minad est clézactit,




VOAIS ETVEITEZ LN caracténe ASCH qui
devra fawe s'allumer la LED Da une
fraction de seconche. Sila LED Dz s'al-
lume & chague fols que vous ap-
ez sur une touche o PC de sur-
veillance, vous awrez la centitude
d'avoir comectement conmecté le
chlble de ce demier, Car, sl le fil TAdu
PC de sunveillance améne been les
dlonnées suE e récepteur RO ou RGE
de Us, c'est que la sortie de l'émet-
teur TX1 ou TX2 de ce demier enver-
ra bien les donndes sur le fil X de ce
meéme PC de surveillance... Par la
prissence des diodes Dy et Ds, la LED
D2 s'allumers sussi bien sur récep-
thon cle données sur le nécepteur RX
0 50 be réceptewr R4 de L

Les deund circuits intégnés tineront leur
alirnentation o 'un régulstewr de ten-
sion classique (Ua « 7805). Ve la
consommation globale du montage,
il ez sl as rebcessaire de munir le
réguilateur o'un dissipateur. La ten-
SION e vous apoliclerez & son en-
trée chevia &tre au minemum ce B\ (4
cause oe sa tension de déchet), ce
cui rendd possibbe |'ahimentation par
une pile de 9. Rien ne vous em-
péche die réaliser une [etite alimern-
tation secteur, ce ne sont pas-les
mentages qui manguent. Lin trans-
formastewsr VEVA associd & un petit
pont de diodes et 4 un condensa-
teur de filtrage d'une valeur de
SO0 RSN fera parfaiternent afaire

La rcalisation pratique

Elle ne pose aucun probiléms parti-
culier: Matad la refative compacité
du circuit simple face (figure 4), bes
composants seront facilement ac-
cessitles en cas ce dépannage (fi-
qure 5). Les condensateurs sont de
type radial, vous devrex porter une
attenibon particufiéne & leur polarité,
certains syant keur Hectrode positive
4 lamasse. Liordie d'implantation est
presoue evident © straps (il v en a
e, résistances, diodes, connec-
beurs, sippors de O puis condensa-
teurs et, pour fini, le régulateur oe
tension. La mise sur support des
MAXZIP est vivernent conseiliée, sa-
chant gue ces composants restent
des cormposants fragiles aup suren-
SIoNS (QUE VOUS N Manguenes pas
de rencontrer 51 vous utiliser des
clbles longs et mal blindés), Les
connectewrs sont regrounds. sur un
méme cdtd et les LED le sont de
V'autre,

Umntewr a préfénd ne pas placer les
prises SubD 15 points sur le circuit
impaimeé {pour lewr raccorcement,
reportez-vous au schéma élec-
mgque). Cela impliquera un peu de
ciolage fil & fil, raes au total, pey cle
fils arrivercnt & la platine (setdement
les lignes R et les lignes TX, en phis

des deux fits dalimentation). Cefa
VoS permettrs, e cas échéant, de
chosir des prises 25 points plutdt
aue des 15 points 5i vous e ressen-
tez le besoin. Dans ce cas, il vous in-
combera de faire la comespandance
entre hes numénos de broches des
lignes TX et X

Le logiciel

L logicied a été développé sous Del-
phi, e code source vous est e
complet.

Petite parenthése...

Dans cette application, |'autews & ex-
ceptionnellement utilisé des com-
posants qui ne font pas partie de la
palette stancherd de Delphi, dédiés &
I gessthon cles pons séne, et qui ont
€t acheté séparément. Cela signifie
CJLRE VOIS ALreY Acces. cuiau seul
code source de l'application en el
le-me, mais pas au code solrce
relatif & ces composants de gestion
ol port sérhe.

A titre diinformation, ces compo-
sants font partie d'une biliathéque
de composants: d'un niveau haute-
ment professionnel {I'auteur ne
miche pas ses mots) : Asynchro. Iy
aqueioues années, 4 la sortie de Del-
phi 1, auteur utilisait ces moutines
faites matson et issues o ickées dvl-
Guies sur Intermnet, pour accécker dii-
rectement au port série, mals ces
rowtings étaient cifficiles & maintenir
et clermnanclaient un temos fou. Ls dé-
couverte de AsyncPro a radicale-
ment changé Fapproche de la
conceplion d'applications faisant
appel au ot sénie. Si vous vouler
LNE ke de ceque peuvent vous
appoiter ces composants, nheésitez
35 & WOLIS DIOCUNET LTE versson; o
cein-ci oiite Tral. Cette version vous
permet ce tester mtésralement leurs
fonctionnalités, sang limite dans ke
termps ni dans les capacités, mais
sewmement quand Delphd et lance.
Cela veut dire cpue si vous distribuez
une application avant fait appel & ces
composants Tral, cette demidre ne
fonctionnera pas. Cela peut sembler
frustrant, mais une fols quion.a soité
Mo capacités,., Usutewr, n'a pas né-
siste longternps!

Comme & |'abitucke, 'auteur préfere
placer le maximum e comamen-
thires dans son code plutét que
dessayer de I'expliquer sur une
fewille & part. i vous invite donc & im-
prirer le code sowrce oe l'apnlica-
ton et 4 e décortiguer LOIM de For-
dinateur,

Uine: rernarcyue sur l'utilisation du lo-
giciel 5ivolre ordinatewr ne dispose
que o un port série litne, un seul des
delp terminaled pourra ére ilise,
Lows cul lancemernt diu programme, il
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sur un port non valicke. Cela est nor-
mal, car e programme wirifie l'eos-
tence ches ports spcifies. De méme,
WOLS Ne pOUTEZ pas connecter les
e bermmEnaLD: sur le e pro se-
fig, un message i sussi vous infor-
mierait chu cléfaut. Dans tous les cas,
JEOUN SO i hes terminae: sonk bien
“BUverts” sur un port sénie, || suffit de
regarder e rectangle de couleur en
haut & gauche de chague terminal.
Ce camé, &'l estvert, indique que les
pammetres indicgués sont valides,
Silest rouge, cela indique que ke ter-
minad est clézactit,
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