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Pluviomeétre numerique
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SHHQuentiniradio

3 votre
service

2A3 - Sovtek. EL34-EH..
12AX7LPS - Sovtek

12AX7 Tungsol

12AX7 voir ECC83

ubes électroniques
34€

EZ 81/6CA4 -EH..

5AR4 - SOVTEK.. GZ32/5VA.........

Condensateurs sp

ELNA

Série SILMIC Il

4.7uF 35V - 85 h11mm...... 0.80€
10pF 35V - o5 h11 ... 0.90€
22uF 35V - 98 h11.5.......... 1.20€
33pF 35V - 010 h125 .......1.10€
47uF 35V - 010 h12.5 ... . 1.20€
100pF 35V - 610 h20 ........ 1.50€
220pF 35V - 912.5 h25 1.50€
330pF 35V - 216 h25 . 2€
470pF 35V - 016 h31.5 ... 2.50€
1000uF 35V - 018 h35.5 ... 4.50€

SPRAGUE axial HT

)

BUF/450V - 012 L45
10uF/500V - 620 L32 ..
1BUF/4T5Y - 623 141 ...

double radial JJ

324F + 32uF - 038 h52mm
SOpF + S0pF - 238 h52mm
100pF + 100pF - 936 h68mm
40pF + 3x 20pF - 040 h52mm _ 22€

NipPON CHEMICON, C03

470uF 500V - 051 L68
1500pF 450V - @51 L105
4700pF 100V - 035 80
10000pF 100V - 251 L8O
22000pF 63V - 051 L67
47000pF 25V - 235 |80
47000pF 50V - 950 L80
150000pF 16V - 651 L8O

Mica

6lrueldelSt{Quentink75010]PARISERCI L KA /B L FAlLL - e-mail : sqrestquentin-adio.com

Prix tcc donnés a titre indicatif

P=180) & >CR polypropyléne

N

2.2uF P50V
2,2uF/830V
4 TuF1250v
4. 7uF/400V
4,7uF/830V
8,8pF/250V
10pF 250V
10uF/400V
10pF/830V
15uF 250V
22uF 1250V
22uF 1400V
33uF/250V
4TUF/400V
68UF/400V ... 19€
100uF/250V ... 23€

146
11,90€
1%

10nF/1kV
220FI1KV
33nF/1kV 2.90€
47nF/1kV 3€
0,1uF/400V . 1,75€
0.1uF/B30V .. 2,50€
0.1uF/1kV 3€
0,22uF/400V 1.80€
0.22uF/1KV ....... 3€
0,33uF/1kV... 3,50€
0.47uF/400V ..... 2€
0.47uF/830V 2,20€
0,47pF/1kV 3€
0,68uF/400V. 2,75€
0,68uF/630V. 2,75€
1,04F/400V ... 2,20€
1,04F/630V ... 2,75€

3€
¥

4,50€
4,50€
4,50€
5,50€
6€
8€
9,50€
12€
17€

23
42¢€
14€
22¢
20€
23€
28€
23€

SCR MKP
GZ 34 voir

5AR4Sovtek

OA2 Sovtek ..........
OB2 Sovtek

8€
lot de 2 tubes appairés

300B - EH......

20pF/500V - 023 155 ..., .9€
30pF/500V - 026 L42 . 13.50€
40pF/500V - 626 L61 .. 10.50€
*BOPFIA50V - 627 L67 .. 12,50€
100uF/450V - 032 180 13.50€

SIC SAFCO

argente

Spragye - MKP

5725 - CSF Thomson

Xicon MKP
5881 WXT Sovtek

s

1nF /1 830V

2.2nF / 830V
4,7nF / 830V
10nF /630V
22nF 1 830V ...1,20€
47nF / 830V ...1,20€
100nF / 830V .1,30€
220nF / 830V .1,50€
470nF / 630V .2,50€

1uF / 450V
1,5uF / 450V
2uF 1450V ...
4yF / 450V
8uF 7450V
10pF / 450V
12uF 7 450V
15uF / 450V
16pF / 450V
20pF / 450V
25uF / 450V
30pF / 450V
35uF / 450V
SOuF 7 450v

-~
10pF / 500V...
22pF / 500V .
" 33pF / 500V ;”2:::3%00\8\/
47pF / 500V 3,3nF / 600V
88pF / 500V ol oadi
100pF / 500V 10nF / 600V ... 1.
150pF / S00V 22nF / 800V ....2.
220p / 500V 33nF 1600V ._..2.
250pF / 500V remad et b
390pF / 500V bbb £
500pF / 500V 220nF 7600V ..
680pF / 500V, O L
1nF / 500V

BC45Pi - Sovtek...
6CA4/EZ 81 - EH.
6H30 Pi EH gold ..
6LEGC - EH..... i3
6SL7 - Sovtek

6SN7-EH ........ [ 10pF/450V - 012 125 ...
15uF/450V - 014 L30 ...
220F/450V - 914 L30
33uF/450V - 216 L30
47uF/450V - 918 L30
100uF/450V - 521 L40
220uF/450V - 925 L50

9€

1,20€
1,20€
-1,20€

4€ ..1,20€

4,20€
... 4,60€
4,50€
5,60€
7.50€
12,00€

BLBWXT - Sovtek .
6V6GT -EH ...
EL34-EH ...

EL84-EH . {

EL 84M - Sovtek 39€
EL 84 - Gold lion ..56,50€
KT 686 - Genalex U

ECC 81/12AT7-EH ..

ECC 82/12AU7-EH

ECC 82/12AU7-EH, gold...18€
ECC 83/12AX7 - EH

ECC 83/12AX7 EH, gold ... 18€
ECC 83=12AX7 - Sovtek...15€
ECF 82/6U8A. o

Poussoir tenu ou fugitif
métal 318mm a LED

Poussoir fugitif

1 Reposftravail

avec voyant LED Bleu
avec voyant LED rouge

Type 4 - Le standard de l'insdustrie pour

S » des années. 4 ressorts. Longueur : 42 B4cm
OCTAL largeur : 11,11cm Hauteur : 3 33¢m
Acosses doré (7)... 3.75€
chassis doré (8) 375¢€
NOVAL C. imprimé
@ 22mm (1) 4€
@ 25mm (2) 3,50€
blindé chassis (3). . 3,50€
chassis doré (4) 4,60€

Tbr C. imprimé. 4,60€

R pera
4AB3C1B - Zi=8 ohms, Z0=2575,2,75 4 4 sec
4BB2A1B - Zi=150 ohms 20=2575, 1,75 & 3 sec |
4DB2C1D - Zi=250 ohms, Z0=2575, 1,75 4 3 sec. | 38€
4EB2C1B - Zi=600 ohms Z0=2575,1,75 4 3 sec j%‘

38€ 8€

8€

Poussoir contact tenu

1 Repos#travail

avec voyant LED vert.... 8€
avec voyant LED bleu.... 8€

pour 300B doré

845 Type 8 - Qualité assez proche du type 4, mais
pour

avec un encombrement réduit. Longueur
23,50cm largeur : 11,11cm Hauteur : 3 33cm

TS &
BAB2A1B - Zi=10 ohms, Z0=2575, 1,752 3 sec. |
8AB2D1A - Zi=10 ohms, 20=2575, 1,75 4 3 sec k3_3§_
8DB2C1D - Zi=310 ohms, Z0=2575, 1,75 4 3 sec. | 38€ |
8EB2C1B - Zi=800 ohms, Z0=2575 1,75 a 3 sec 36€ |

Type 9 - 6 ressorts, trés riche harmonique-

3%€ |
angle : 25°

) If : 350mA
Triple inverseurs pour comman-

de au pied - pédale d’effets etc...

‘ Ty ent, idéal pour clavier. Lonqueur : 42 84cm. [0
luminosité Vf  Prix it largeur : 11,11¢m, Hauteur : 3.33em
LIRS © 7 ’50€ ttc
9AB3C1B - 7i=10 ohms, 20=2575,2754 4 0. | 426 !
SFBRAIC - Zi=1925 ohms, 70<575, 175 4 1 can| 43¢ B P aftractf nas manie: )

s HEXACOM I l Transformateur torique
HT 2x250V / 2x300V + 5V et 6,3y ~ g v _Mmoulé Talema

alimentation, pour amplis & lampe unique et push-puil T""°"“'““' de sortie, pour amplis 4 lampe unique 30VA = @73 h39,1

- ppepeany
_Puissance | 8/10W | 12/1sw| 50VA = @88 ha1,7
oo e 80VA = 208 hd4
TU75-8/12W | 1.7Kg| 79€ ‘ P TOT et » ’ 225VA = 126 h52,4
o120 e TR i Cnds B oirain orienté, envoulement sandwi-  awponise | e PS0VA | BOVA [ 80VA | zzsvﬂ

hmi_msow\; 33Kg| 1246 | T88€ } #/\\/ chés, BP: 20Hz a 20KHz, fixation étrier 2500; 3500 ' 2x9V | 27€ | - AT 7

Crusan- sosow Taae e e | | (2aav] 2r€ | 20€ | 3¢ | sie
| - X | o, | ‘ Ll
(7400 - 100/120W] 7 kg | Z10¢ | 2dse Y Pods A | 2%V, 27€ | 296 | 35€ | e
P TN TAkg | 2108 | '2dee | Prix tide | 130 | "/ | [2x18V] 27€ | 20¢ | 35¢ | sie
(*) Les modéles en cuve sont «sur commande», délai 15 CM:EI OWB, qualité MBX recuit, en 35/100°, enroulement b
jours environ sandwichés, BP: 20Hz 4 80KHz, a encastrer capot noir

- De sortie, pour amplis a lampe «push-puli»
{ Circuit magnétique : El, qualité «<MBX a grains orientés» recuit, en
| 35/100°, BP; 30Hz & 60KHz +1dB, & encastrer capot noir, prise
écran a 40% sur enroulement primaire. enroulement sandwichés

} Transformateur tori?ue
moulé circuit imprimé Talema

Circuit magnétique:«double C», enroulement sandwichés N
BP:15Hz 4 80KHz+1dB, moulé dans boitier noir, prise écran 4 40%
sur enroulement primaire. Modéle en cuve sur commande

| |  impédance xx disponible 3500, 5000, 6600, 8000 ohms. ”"»:5 3mm2X8V/15VA

1 | exemple pour 3500 R / 75W = EPP 7535 impédance xx disponible 3500, 5000, 6600, 8000 ohms 3 2X12V/15VA
' ] Puissance, 38w | _ [2x15V/15VA i
| Seérie | EPP35xx |EPP85xx | EPP75xx |EPP100xx| | Série _ [CPHG35xx 50 2x18V/15VA | }

‘ | |Poids | 1,7Kg | 33Kg | 45Kg 6.70Kg |Poids 2.8Kg — j
\ Prix [ 130€ [ 172€ | 215€ | 261€ Prix et I R 0 s 2 | N A




« Alimentation en 12Vce
« Largeur ruban 8mm *

prix pour
1 meétre

» Vendu par longueur de 1meétre minimum

+ Peut-étre découpé par longueur de 5cm **
= Conditionnement fabricant :

5m

* Prix dégressifs (sur demande) par quan-

tité
* sauf modéle avec led 5050 = 10mm

** tous les ~3cm pour le blanc chaud 96 led/m
pour le ruban tricolore,

80€ la bobine de 5m en

froid ou chaud (60led/m)

soit 16€ le metre

Potentiometre
a axe cannelé

Mono linéaire
1K, 5K, 10K, 20K, 50K,
100K, 200K, 500K, 1M 4

2,90€ piece

Mono logarithme
1K, 5K, 10K, 20K, 50K,
100K, 200K, 500K, 1M

« classe d'age: a partir de 12 ans

4,20€ piéce
Stéréo linéaire .
10K, 50K, 100K, 500K

Stéréo logarithme
10K, 50K, 100K, 500K

Cette voiture produit son propre carburant grace a une pile 4 combustion et
I'électrolyse. Découvrez comment l'oxygéne et I'hydrogéne se forment dans deux
réservoirs. La voiture se conduit elle-méme et vire 90° dés qu'elle rencontre un
obstacle. Ce kit d'expériences combine de la science et de 'amusement pour
toute la famille !

Caractéristiques
contenu

blanc fro;d 66 ied/m

Rouleau de

blanc chaud - 96 Ied/m

blanc chaud - 60 led/m
(trés lumineux)
rouge - 60 led/m

i ﬂfﬁﬂﬂ?ﬁ?ﬁﬂfﬁiii/fﬁfﬁLW{iﬁﬁiwm
| 18€ |

tricolore RVE - 30 led/m 5050 LI

Cables audlo
Gotham, Canaré & Mogami

GAC 1 - Gotham, 1 cond + blind, @ 5,3mm, ...

GAC 2 - Gotham, 2 cond. + blind, @ 5,4mm .. i

GAC 3 - Gotham, 2 cond. + blind, @ 5,4mm .........

GAC 4 - Gotham, 4 cond. + blind, © 5 4mm

GAC 2 2P - Gotham, 2 fois GAC2.......... 3
GS-6 - Cable asymétrique, couleur noir. @5,8mm Canare
L-4E6S - Cable Star Quad, couleur noir. @6,0mm Canaré .......
L-2T2S - Cable symétrique, couleur noir.@6,0mm, Canaré ...

2524 - Mogami, 1 cond + blindage

2792 - Mogami, 2 cond 8mm

2534 - Mogami, 4 cond + blindage ...

2965 - Mogami, audio/vidéo, type smdex "] 4 6mm par canal :
2652 - Mogami pour Bantam..............

3080 - Mogami AES EBU 110 ohms

3103 - Mogami HP, 2 x 4mm?, @ 12,56mm

2921 - Mogami HP, 4 x 2,5mm?, @ 11,8mm .

3104 - Mogami HP, 4 x 4mm? @ 156mm i

3082 Mogarnx HP, 2 x 2mm#, @ 6,5mm type coaxcal)

et tous les 10cm

blanc

4

LED 5050
5x5mm

+ pile a combustible PEM

* chassis et roues

* moteur électrique

+ LED clignotantes

« réservoir d'eau

« réservoir de gaz

« cables de connexion

* seringue

« pack pour 2 piles 1.5V type R8 (non incl.)
+ notice d'emploi sur cédérom

www-stquentin-radio.com

Commande en ligne - paiement sécurisé BNP - mercanet

Alimentation a découpage compacte

entrée secteur 100/230VAC (sauf * 220/240V)

MW924EU(*) - 9/12/15V/18V/20V/24V(1A).
MW1000EUP - 3/4,5/5V/6V/9V/12V(1A) ...... ’

PSS1215 (*) - 12V - 1,5A - 50x20mm h=35mm .......coconene

PSS81212(%) - 12V - 1,2A miniature (f. alim:2,1mm)
| PSS1217(*) - 12V - 1,7A miniature (f. alim:2,1mm)
PSS1217B(*) - 12V - 1,7A miniature (f. alim:2,5mm)

V2000 - 3/4,5/5V (2,5A) - 8V/B.5V(2A) - TV(1,9A).......
12V & 24V (70W) - 5 a 3A 130x65x18mm ..

PSSET -

‘| MW7HS50GS 6/7,5/9/12V (6A) - 13,5/15V (3,8A).
PSSMV13 15/16/18/19/20V (7 5A) - 22/24V (6A)

PSSMV17 12V (8A) 15/16/18/19/20V(6A) 22(5A)
+ sortie USB 5V

PSSMV1215

12V/100W - 8,5A... PSSMV17
12V/150W - 12,5A.

12V/300W - 25A..

Alimentations |dea|es pour

alimenter les bandeaux de LED

Equipé coté 230V d'un cordon secteur
longueur 1,30m avec une fiche normali-
|| sée 16 amp. 2 poles+ terre, et coté 115V
| d'un socle américaine recevant 2 fiches
plates + terre. Fabrication frangaise.

il Fabrication Frangaise

|| Pour utilisation matériel USA en france
ATNP350 - 350VA -3,4Kg - 230V > 115V
ATNP630 - 630VA -4 2Kg - 230V > 115V
ATNP1000 - 1000VA - 8Kg - 230V > 115V
ATNP1500 - 1500VA - 9Kg - 230V > 115V
ATNP2000 - 2000VA - 13 5Kg - 230V > 115V

~ 7
MW 7H50GS

Fabrication Francaise
Pour utilisation matériel 230V dans pays 115V
ATUS350 - 350VA -3,7Kg - 115V > 230V

importation

Pour utilisation matériel USA en france
45VA - 230V > 115V 11€
100VA - 230V > 115V 24€
300VA - 230V > 115V 48€

PSS‘Z‘Z

ﬁpSSMVY?
0 PSSE7
Ceve s’

"’f/f

Pour utilisation matériel 230V dans pays 115V
45VA - 115V > 230V 11€
100VA - 115V > 230V 21€
300VA - 115V > 230V 39€

spacial peor srdingten: patable:

) %

Tl 0140377074 -Fox 04 4037 70 94 e-mail : sqr@stquentin-radio.com

+26€ par cbjets lourds (coffrets métal, transfo etc..). CRBT 47,00€. Paiement par chéque ou carte bleue.

-



News/Infos

CARTES &

Ipentification
fete ses 25 ans

Pour célébrer le 25°™ anniversaire
du salon CARTES, le parc

des expositions de Paris-Nord
Villepinte avait revétu un épais
manteau de neige !

De quoi renforcer une ambiance
festive déja d’actualité a dix-huit
jours de Noél, sans trop rebuter
les vingt mille visiteurs attendus
qui se bousculaient dans
les allées dés le premier jour.

u coté des quelques quatre
cent cinquante exposants,
nous avons surtout cher-
ché a vérifier si les pro-
messes faites 'an dernier avaient été
tenues, tout en en recueillant naturelle-
ment de nouvelles...

Toujours le sans-contact !

Cela fait déja bien des années que le
«sans contact» est une valeur slre du
salon CARTES, méme s'il effarouche
encore un peu le grand public. Il n’em-
péche : les déploiements nationaux qui
étaient imminents I'an dernier sont
aujourd’hui opérationnels, notamment
dans la grande distribution.

L'allumage d’un voyant bleu invitant &
«présenter» sa carte bancaire au lieu de
«I'insérer» a la caisse d’'un magasin
Intermarché ou Carrefour est désormais
chose banale en-dessous de 20 €,
méme si les cartes correspondantes
(PayPass de Mastercard ou payWave de
Visa) ne sont pas encore trés courantes
en dehors de celles émises par les
banques «maison» de ces enseignes.
Paradoxalement, I'amateur averti est
nettement en avance sur le «terrain»
gréce a la BasicCard sans contact com-
mercialisée dés le printemps 2009
(www. hitechtools.com) (voir figure 1).

A la lumiére des informations recueillies

au salon 'an dernier, nous avons ainsi
développé des applications compatibles
avec les terminaux de points de ventes
«EMV contactless» et méme un «tag»
expérimental émulant la trés puissante
plate-forme NFC Forum «Type 4».

Quel meilleur terrain, pour les essayer,
que les deux halls de CARTES 2010 ?
Pourtant, les choses ne sont pas si
simples : méme si le NFC Forum
(www.nfc-forum.org), en publiant régu-
lierement de nouvelles spécifications,
s’échine a promouvoir I'interopérabilité
sans laquelle cette technologie n’aurait
guére d'intérét, tout le monde part un
peu dans tous les sens !

A vrai dire, nous avons su le plus grand
mal a faire fonctionner, sur certains

stands, des échantillons programmeés
sur d’autres. Un trés classique «Smart
Poster» NFC réalisé & partir d’'un Mifare
«classic» déclenchait ainsi des choses
bien étranges sur les téléphones NFC
utilisés cette année pour lire les badges
des visiteurs...

Le probléme, c’est que chacun dévelop-
pe dans son coin ses propres applica-
tions, souvent séduisantes et de «bonne
facture», mais trop fréquemment incom-
patibles entre elles. Serait-ce voulu, ou
purement fortuit ?

Depuis maintenant trois ans, nous fon-
dions ainsi patiemment de grands
espoirs sur I'étonnant «sticker» MyMax
de Twinlinx (www.twinlinx.com), censé
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apporter des fonctionnalités NFC a n’im-
porte quel téléphone portable Bluetooth.
Nous révions du jour ou ce petit bijou de
technologie serait disponible dans les
boutiques de «téléphonie mobile», per-
mettant par exemple de lire des «Smart
Posters» intégrés aux affiches, aux plans
de villes, aux vitrines des commergants,
dans les transports en commun, bref un
peu partout. Finalement, sa vente au
détail n’est toujours pas a I'ordre du jour
(pas plus que celle de ses concurrents,
d’ailleurs), pour la bonne et simple raison
gu'on ne trouve quasiment pas de tags
NFC «dans la nature». Pourquoi ? Mais

parce qul n'y a pratiouement nag de

tolephones compatibles NFC en circula-
tion ! Bref, on tourne en rond...

Le salut semble devoir étre cherché du
coté d’applications «captives», qui pour-
raient &tre déployées par la grande distri-
bution, des opérateurs de transports, ou
des banques. Dommage, car ce n’est
pas du tout ainsi que nous imaginions
I"avenir de la NFC. Le «serpent de mer»
serait-il finalement mort-né ? Réponse a
CARTES 2011... voire 2015 !

Le retour des grandes
manceuvres

Rappelons nous ces temps déja loin-
tains, ol les fabricants de cartes a puce
se rachetaient frénétiqguement les uns les
autres pour peser de plus en plus lourd.



Aujourd’hui, ces grandes manoeuvres
reprennent, mais sur des terrains plus
ciblés : aprés bien d’autres acquisitions
«stratégiques» (par exemple Cinterion
dans le domaine du M2M), Gemalto
s’approprie maintenant I'activité bancai-
re de Xiring, confortant encore une posi-
tion déja enviable de «leader mondial de
la sécurité numérique». Un titre que
pourrait aussi revendiquer, dans son
domaine, une autre firme provengale
(mais présente dans le monde entier),

Inside Contactless, précisément rebapti-

sée Inside Secure (www.insidesecure
.com). Cela, a I'occasion du rachat de la

division «SMS» (microcontréleurs sécuri-

sés) d’Atmel. Encore un voisin, puisque

cette activité du fondeur américain était

en partie basée a Rousset, toujours en

région PACA.

Une trés belle opération, dans la mesure

ou depuis sa création en 1995, Inside a

toujours basé son offre de circuits inté-

grés sécuritaires (pour cartes et termi-

naux, avec ou sans contact) sur un

modele «fabless».

Aujourd’hui, il hérite non seulement d’un

portefeuille de composants tout a fait

complémentaire, mais aussi des services

d'une «fonderie» toute proche.

Nul doute que chez Inside, le savoir-faire

trés pointu accumulé au fil de ces dix-

huit années sera dans d’excellentes

mains et que la marque Atmel continue-

ra & briller sur des composants dédiés a

toutes sortes d’autres applications.

Quel avenir pour Monéo ?

A CARTES 2009, nous avions découvert
combien le porte-monnaie électronique
Monéo (avec ou sans contact) gagnait a
étre connu... a condition qu’on nous en
fasse cadeau ! Seule la Banque Postale
ayant fait I'effort de le proposer sans
supplément de cotisation & ses clients
équipés d’une carte bancaire, le succes
n'est toujours pas au rendez-vous,
excepté chez les étudiants & qui on I'im-
pose de gré ou de force.

Courant 2010 et comme promis, le
rechargement a domicile est devenu
possible, notamment sur le site www
.mo-net.fr, mais a condition de posséder
un lecteur de cartes a clavier «PINPAD»
approuvé (figure 2). A défaut, d’autres
solutions étaient en démonstration,
notamment sur le stand Neowave
(www.neowave.fr), basées sur I'achat
(en ligne ou en boutique) de «coupons de

rechargement» (solution e-Moneo d’Atos
Worldline www.atosworldline.com).
Mais la grande nouvelle, c'est cette
annonce parfaitement synchronisée
avec 'ouverture du salon CARTES 2010,
du rachat de la société BMS (Billettique
Monétique Services) et de la SFPMEI
(Société Financiére du Porte Monnaie
Electronique Interbancaire), par le fonds
d’investissement (francais) BlackFin
Capital Partners.

Appelons un chat un chat : les banques
se retirent tout bonnement du tour de
table de Monéo, ainsi que leurs parte-
naires France Télécom, RATP et SNCF !
Constat d’échec, semble-t-il, mais peut-
étre aussi nouvelle (et derniere ?) chance
pour un produit qui a été pénalisé dés
son lancement par un co(t prohibitif
alors qu'il devait clairement étre gratuit,
tout comme la menue monnaie qu'il avait
vocation a remplacer progressivement.
Le micro-paiement sécurisé sur Internet
(sans carte bancaire !) est une réelle
opportunité pour Monéo, qui doit toute-
fois compter avec I'’émergence récente
de solutions concurrentes, dont cer-
taines sont proposées par les sociétés
de cartes de crédit et donc... les
banques, sans oublier que les opéra-
teurs de téléphonie mobile sont toujours
fort intéressés !

Les absents ont toujours tort !

Chaque année, certains exposants
connus brillent par leur absence, tempo-
raire ou définitive, pour des raisons pas
toujours faciles a élucider.

Ainsi, le GIE SESAM-Vitale, qui figurait
pourtant sur la liste diffusée en juillet, a
finalement déclaré forfait. Faut-il vair |3
une simple mesure d’austérité, ou une
conséquence de l'inquiétante démons-
tration de «clonage» d’une carte Vitale 2
diffusée en octobre dernier dans I'émis-
sion «Enquéte d’action» sur W9 ?

Nous avions prédit ce scénario ici méme
dés 2006, mais rien n’a vraiment change
depuis : si un fabricant comme Xiring
(www.xiring.com) a consciencieusement
intégré les spécifications Vitale 2 dans
les terminaux qu’il commercialise actuel-
lement, cela restera un coup d’épée
dans I'eau tant que les cartes Vitale 2
pourront étre utilisées en mode d’émula-
tion de la Vitale 1.

Or, le renouvellement des cartes se fait
a un train de sénateur, tant il est vrai
qu’il colte une fortune a I'assurance

The first smart card

you can program In BASIC
via contact or contactiess!

ZeitControl cardsystems GmbH

PROFESSIONAL 2C7.5-COMBI

http://www.basiccard.com

Figure 1 : La BasicCard «sans contact»

Lo
i
[rr—

—

Figure 2 : Le rechargement a domicile
d’un Monéo

maladie... en plus de la fraude qu’il était
censé enrayer.

Nous avons cherché, tout aussi vaine-
ment, les opérateurs de «téléphonie
mobile», qui n'ont d’ailleurs fait que des
apparitions sporadiques ces derniéres
années. Pourtant, lirrésistible montée
en puissance du M2M (Machine To
Machine) et de I'Internet des objets les
concerne au premier chef.

Mais il faut dire que leur priorité semble
étre davantage de générer un maximum
de trafic payant (fGt-il inutile), que d’offrir
des services facilitant la vie quotidienne.
Les solutions de paiements faisant appel
a des téléphones portables (subvention-
nés par eux ?) sans connexion au réseau
les agacent naturellement et pourtant
elles se multiplient ! Acheminer gratuite-
ment les appels d’urgence de véhicules
accidentés les intéresse également bien
moins que faire payer une connexion
Internet ou une géolocalisation par le
réseau, chose que le premier GPS venu
peut faire au moins aussi bien en mode
autonome et par conséquent sans frais...
Pas davantage de traces des opérateurs
de «transport en commun» ou des orga-
nisations qui les fédérent, tandis qu’au-
cun partenariat ne permettait cette
année de venir en train ou en RER gra-
tuitement, ni méme a tarif réduit.
Compte tenu de I'état des routes et des
aéroports, cela aurait pourtant rendu de

fiers services !
P.G.
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Initiation

« Fritzing »

Le logiciel d’électronique gratuit

Fritzing est un logiciel libre
(open-source) totalement
gratuit, développé dans un
esprit communautaire et
participatif. Parfaitement
adapté aux applications
électroniques de loisirs,

il est également destiné
aux enseignants et

aux concepteurs.

e logiciel a été plus parti-
culierement congu pour
I’Arduino, mais il suppor-
te bon nombre de micro-
contréleurs (notamment Atmega

AVR, BASIC Stamp, PICAXE, Parallax |
Propeller, Wiring), leurs périphériques |

(capteurs, afficheurs, accélérométre,
XBee, RFID, etc.), une foule de circuits
intégrés, de composants actifs et pas-
sifs. Il mérite le qualificatif d’universel a
plus d’un titre : Fritzing permet le pro-
totypage sur une plaque de cablage
sans soudures et produit automatique-
ment le schéma de principe et le cir-
cuit imprimé avec autoroutage en
simple ou double face.

Il peut étre configuré dans une dizaine
de langues, dont le frangais, Lien sur !
La bibliotheque de composants, déja
bien fournie, peut étre complétée
selon nécessité au moyen de I'éditeur

tions d'exportation vers les formats les
plus courants dont « Eagle », Gerber,
PDF, PNG, SVG, etc.

Il dispose méme d’une fenétre d’édi-
tion et de programmation pour les
microcontréleurs Arduino et PICAXE.
Sur Internet vous avez acces, toujours
gracieusement, & une aide en ligne, a
un forum de discussion et & une sec-
tion de partage avec la communauté
pour les composants et les projets.
Nous adressons nos plus vifs remer-
ciements & I'université allemande des

sciences appliquées de Potsdam, a
qui nous devons ce superbe projet.
Voici quelques temps, il aurait été
impensable de trouver un tel logiciel,
aussi intuitif, didactique et puissant.
Apprenons immédiatement & mieux le
connaitre.

Premier contact
avec Fritzing
En tout premier lieu, vous devez télé-

charger gratuitement « I'archive com-
pressée » comprenant la derniére

| version du logiciel, ses bibliothéques

de composants, ses exemples, etc. a
I'adresse Internet du site de Fritzing
(voir en fin d’article). Sélectionnez
celle qui convient a votre ordinateur :
32 ou 64 bits, Windows, Linux, ou
Mac. Comme vous pouvez le consta-
ter, chacun y trouve son compte !
L'étape suivante consiste & décom-
presser le fichier ; le répertoire et les
sous-répertoires nécessaires sont
créés automatiquement.

Pour lancer le programme, vous
n’avez rien & installer, il suffit d’ouvrir
le fichier « Fritzing.exe » depuis le
dossier de décompression.

Si le logiciel démarre en anglais, ouvrez
le menu « Edit > Preferences ... », puis

dans la case « Language » de la boite

de dialogue, selectonnez « French -
Frangais ».
Validez et refermez Fritzing. Ouvrez-le

| @ nouveau, il est maintenant en fran-
intégré. Fritzing comprend des fonc- |

cais. Soyez indulgents, quelques rares
termes, ou phrases ne sont pas tra-
duits, mais n'entravent pas vraiment la
compréhension pour les utilisateurs
francophones que nous sommes.

La premiére impression n’est pas
déroutante, référez-vous 2 Ia figure 1
pour suivre cette étude. Les fenétres

| du logiciel montrent des objets qui res-

semblent beaucoup & ce que nous
connaissons avec au centre : la fenétre
d’édition comportant une plaque de
cablage sans soudures et un cadre fai-
sant office de mini didacticiel. En haut,
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la barre de menus trés traditionnelle
surmonte le sélecteur de vue permet-
tant de passer de la « platine d’essai »
a la « vue schématique », ou a celle
du « circuit imprimé ». La large colon-
ne de droite donne accés a la biblio-
theque de composants sur la palette
supérieure, a « |'Inspecteur » de com-
posants au milieu et au « Navigateur »
entre les vues en bas. N'oublions pas
la barre inférieure, sous la fenétre
d’édition, qui propose quelques icones
trés utiles et différentes en fonction de
la vue active. Enfin, a I’extréme droite,
sous la barre précédente se trouve le

sélecteur de zoom. Il est également
possible de zoomer, ou dézoomer, en
roulant la molette de la souris dans un
sens, ou dans I'autre.

Avant de commencer, assurez-vous
gue votre circuit électronique fonc-
tionne sans erreurs : soit vous I'avez
déja testé, soit vous étes certains de
sa source. Fritzing sert & concevoir
de jolis montages & I'écran, mais la
finalité est d’obtenir un circuit impri-
mé sur lequel votre réalisation ne sera
plus virtuelle, mais bien réelle. Le
logiciel est fourni avec une multitude
d’exemples, classés par thémes et
trés utiles pour se former.

L'idéal étant bien sir de pratiquer,

nous allons réaliser un petit oroie

aveoo Jil moduic Arduiniv, Jdosorinas

connu de nos lecteurs.
Notre application est prévue pour
generer des fréquences audibles sur

un buzzer piézo, les paramétres sont
visibles sur un afficheur LCD.

De plus, nous avons ajouté un poten-
tiométre, une touche et une led.
Méme si notre montage est prévu
pour fonctionner réellement, apres
programmation de I’Arduino, vous
pouvez le concevoir uniquement sur
votre ordinateur, en guise d’exercice,
sans posseder les composants.
Nous savons désormais a quoi res-
semble Fritzing. Détaillons mainte-
nant les particularités, I'utilité et le
mode de travail dans chaque vue.
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Travail sur la plaque
de cablage

C’est la premiére vue du logiciel et pro-
bablement la plus importante car la
plus explicite pour votre montage.
C’est sur celle-ci que vous allez dessi-
ner votre maquette avec des compo-
sants bien reconnaissables. 1 ol :  Hig
Aprés lecture, fermez le mini didacticiel. g e e e e 10 oce|
Commencez par enregistrer et donner { ‘ o &

un nom & votre projet, méme s'il est
vide pour l'instant. Pensez a effectuer
de fréquentes sauvegardes, car il arri-
ve, comme avec beaucoup de logiciels,
que des « plantages » surviennent.

En cas d’erreur, il suffit de revenir en
arriére, du nombre d’étapes souhaité,
en appuyant simultanément sur les
touches « Ctrl » et « Z ». Cette particu-
larité s’applique, quelle que soit la vue
ou le travail en cours d’exécution.

Si votre écran ne comporte pas de
plagque de cablage, il convient d'en

Nouveau...

prendre une dans la bibliotheque et de

la déposer au centre de la fenétre

d'édition. Cette opération s’effectue Open i
en faisant un clic gauche maintenu sur All Parts Eartiier

l'icone de la plague (Hole Breadboard) TR S

et en la glissant a I'endroit voulu avant g
Enregistrer sous...

de lacher. Cette manipulation permet Search

de prélever n'importe quel composant. All User Parts Exporter..

Votre espace de travail est désormais Contributed Parts Renommer...
From file...

prét, mais avant de poursuivre, exami- |
nons la figure 2 et offrons-nous un n
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détour par la palette de la bibliothéque
de composants et ses options.

La bande supérieure montre les
onglets des bibliotheques accessibles.
La vétre en comporte probablement
moins que celle de la figure 2. Ce n’est
pas un probléme !

Cliquez G. sur le petit symbole en bas

et & droite représentant un dossier |

avec une fleche.

Un sous-menu s’ouvre, donnant accés
a diverses options.

Déplacez la souris sur « open » puis
cliquez G. sur « all parts » dans le
second sous-menu. Aprés un instant,
un nouvel onglet apparait en haut,
vous donnant accés a cette biblio-
theque.

Voyons également les autres petits
symboles.

Légeérement plus & gauche de celui
du dossier, se trouve le dessin d’'une
porte logique avec une petite fleche.,
Si vous cliquez G. dessus, vous avez
acces aux options de gestion des
composants.

Un peu plus & gauche, la barre hori-
zontale avec la loupe permet la
recherche d’'un composant dont vous
connaissez le nom.

S'il est trouvé, il sera visible dans
I'onglet « search ».

Enfin, tout & droite, le dernier symbo-
le représentant quatre carrés et des
lignes offre deux maniéres de voir les
composants de la bibliotheque (sous
forme d’icénes ou de liste), son com-
portement est similaire a celui d’'un
commutateur,

Revenons 3 notre plaque de cablage
disposée sur |a fenétre d’édition.
Selectionnez-la d'un clic G. sur un
endroit dépourvu de trous. La sélec-
tion est visualisée par un pointillé fin,
noir, autour de la piéce considérée.
Observons la palette « Inspecteur »
sur la figure 3. Elle fait référence a la
piéce sélectionnée, en I'occurrence, la
plaque de cablage. Juste sous le titre,
s'inscrit sa référence, ou son nom :
« Breadboard1 ». Ce terme n'est pas
trés représentatif pour nous, frangais.
Cliquez G. dessus, renommez-la en :
« Plaque de cablage 1 » et validez avec
la touche « Entrée » ; C’est mieux !
Toujours dans « I'Inspecteur », sous la
zone du nom, se trouvent I'icéne de la
plaque et le sélecteur d'unités : « in »

it

pour inch (pouce), ou « mm » pour mil-
limétres. En électronique, il est préfé-
rable de s’habituer aux mesures
anglaises, hélas ! Trois autres sections
distinctes font partie de « I'Inspecteur »,
il s’agit des « propriétés », des « mots
clés » et des « connections ».

Dans les « propriétés », en face de
« size », vous pouvez lire « full », Avec la
petite fleche, choisissez « full+ ». Votre
plague est maintenant équipée de traits
rouges et bleus, évitant de confondre
les polarités. La zone « connections »
(connexions en francais) donne des
informations précises sur les broches,
Ou connecteurs de composants.

Vous commencez a maitriser le place-
ment et le référencement des compo-
sants. Poursuivons le cablage de
Ceux-ci en vous reportant avec préci-
sion a la figure 4.

Prenez une pile de 9 v (Battery block
9 V) dans la bibliothéque « all parts » et
placez-la au méme endroit et dans la
méme position que sur la figure.

Pour copier, dupliquer, modifier I'ordre,
effacer, éditer ou tourner une piéce,
faites un clic D. sur celle-ci et sélec-
tionnez ce que vous souhaitez faire.
Pour tourner rapidement un compo-
sant, cliquez G. sur I'icone « Effectuer
une rotation » sous la fenétre principa-
le d’édition.

Plusieurs fonctions d’aide au posi-
tionnement des piéces entre elles et
Sur une plaque de cablage sont inté-
grées a Fritzing.

Elles s’appliquent également a la mise
en place des liaisons filaires. Nous les
énumérons ci-apres.
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¢ Les broches des composants, de
couleur rouge, passent au bleu lors-
qu'elles sont bien placées (en face
de trous ou connecteurs).

* Toutes les jonctions reliées de la
plaque, concernant le composant,
deviennent vert clair.

* En maintenant un clic G. sur une
broche ou un connecteur, toutes les
liaisons équipotentielles passent au
jaune.

Cette aide précieuse devient vite
indispensable, car si une des condi-
tions ci-dessus n’est pas remplie, le
composant est donc mal placé.
Continuez le travail en plagant tous
les composants comme sur la figure
4, cette opération ne doit plus vous
poser de problémes.

Les résistances sont positionnées,
Puis vous modifiez leurs valeurs
reéelles dans « I'lnspecteur » de com-
posants.

Le placement des fils est aussi
simple. Faites un clic G. maintenu sur
la broche de départ, effectuez un glis-
sement vers I'extrémité finale et rela-
chez le bouton de la souris.

Pour plier le fil, procédez de la méme
maniére sur son trajet (clic G. mainte-
nu et glissement).

Ceci a pour effet d’insérer un point de
pliure (Bendpoint en anglais).

Pour modifier I'ordre (avant, arriere)
d'un fil, changer sa couleur, 'effacer,
lui ajouter ou bter un point de pliure, il
suffit de faire un clic D. et de choisir

I'option dans le sous-menu  qui
s’ouvre.
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Effectuez maintenant tous les raccor-
dements filaires et entrainez-vous a
mettre les bonnes couleurs. Nous
avons terminé cette étape détermi-
nante de notre montage.

La vue du schéma
de principe

Plusieurs manieres permettent de . mettant un peu d'ordre sur le schéma

choisir une vue : soit par le « commu-

tateur » virtuel sous la barre des
menus, soit par le « Navigateur » en
cliguant G. sur la vue souhaitée, soit
par le menu « Vue », ou encore par les
raccourcis clavier « Ctri+1 », « Ctrl+2 »

et « Ctrl+3 ».

Les procédures de travail sont prati-
quement identiques dans chaque vue.
Nous allons poursuivre notre projet en

| de principe.

LCDY

Sélectionnez cette vue. Vous obtenez
un désordre a peu prés semblable a
celui de la figure 5.

Observez les symboles des compo-
sants disposés au hasard, automati-
quement par Fritzing.

Les broches des composants sont
reliées par des connexions directes
tres fines de diverses couleurs.

Ces raccordements, comme pour les
circuits imprimés, se nomment des
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« chevelus » et ne servent que de

guides pour montrer les connexions
réelles a établir.

Organisez les composants comme le
montre la figure 6 et renommez-les,
individuellement, dans « I'Inspecteur ».

Vous savez faire une rotation ou une |

symétrie (icone sous la fenétre d’édi-
tion ou clic D.).

Il est déja plus facile de s'y repérer |
A ce stade, il est possible de deman-
der un routage automatique des fils

en cliquant sur I'icéne « autoroutage »
sous la fenétre d'édition, mais le
résultat n’est pas probant, nous pou-
vons faire mieux.

Il 'est parfois plus simple d'effectuer
un autoroutage, puis de fignoler
manuellement,

Pour placer un fil, faites un clic G.
maintenu sur une extrémité d'un che-
velu et glissez jusqu’a I'autre extrémi-
té avant de lacher,

Le fil apparait, il est sélectionné (poin-
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tillé autour), mais son trajet direct ne
nous convient pas.

Cliquez G. en maintenant et en glis-
sant, & I'endroit oU vous souhaitez
insérer un point de pliure.

La manipulation est identique a celle

du placement des fils sur la vue de Ia
plaque de cablage.

Si vous voulez mettre un point de
jonction de plusieurs fils, vous devez
Placer un point de pliure (sans dépla-
cement) avant de pouvoir y raccorder




INTER (ALIM

g, e

un fil (clic D., puis « Add Bendpoint »). [ Comme dans la vue précédente, les

Aprés un peu d’entrainement vous
devriez obtenir un écran similaire a
celui de la figure 7.

Pensez & faire des enregistrements
fréquents.

La vue du circuit
imprimeé

Votre projet commence a prendre
forme. Vous avez une belle maquette
sur plaque de cablage, un schéma de
principe bien clair et organisé, il ne
manque que le circuit imprimé.
Placez-vous dans cette vue.

Sl Vous étes familiarisés au travail

dans les autres vues, vous n’aurez
aucun mal a mener a bien cette der-
niére étape.

Sélectionnez le circuit imprimé (clic
G. sur la forme verte).

Dans « I'Inspecteur », modifions et
validons les options suivantes :
- Layers :

one layer (single-sided)..........
(routage en simple face)

- Shape :
rectangle...... (forme rectangulaire)

- Width (mm) :
86,6....ciiiiiiiiiinnnn.
86,6 mm environ)

- Height (mm) :
74,7, .cun.n..
environ)

(largeur

(hauteur 74,7 mm

composants sont disposés au
hasard, méme en dehors de la plaque
de circuit imprimé et leurs broches
sont reliées par des chevelus.
Placez-les au mieux, comme sur la
figure 8.

Tourner et déplacer les piéces et
leurs étiquettes n’a plus de secrets
pour vous.

Comme précédemment, I'autorouta-
ge ne donne généralement pas le
meilleur résultat.

Il est recommandé d’utiliser les deux
techniques, ou bien souvent, le routa-
ge manuel seul.

Le placement des pistes s'effectue
exactement comme le raccordement
des fils du schéma de principe.

La seule différence consiste a chan-
ger, si besoin, la largeur de la piste
dans « I'lnspecteur », aprés I'avoir
sélectionnée.

Quatre options de largeur sont pos-
sibles : 16, 24, 32, ou 48 mil.

Le « mil » correspond a I'unité anglai-

se égale a 1/1000*™ de pouce (inch)
soit 0,0254 mm.

Les quatre largeurs de pistes propo-
sées sont les suivantes : 0,40 mm,
© 0,60 mm, 0,81 mm, ou 1,21 mm.

' Prenez garde de ne pas utiliser des
pistes trop fines pour une réalisation
personnelle car elles risquent de se
dissoudre dans le perchlorure de fer,

Initiation

lors de I'opération de gravure. La
figure 9 montre le circuit imprimé que
vous devez obtenir.

Il est possible de placer un pont de
céblage (jumper ou strap) en le pui-
sant dans la bibliothéque, mais la
solution la plus élégante consiste a
passer sous les composants.

Votre projet est terminé, vous pouvez
imprimer ou exporter la vue de votre
choix, le typon au format PDF ou les
fichiers Gerber pour une fabrication
commerciale professionnelle.

Aprés confection et cablage de votre
circuit imprimé, votre réalisation ne
requiert que la programmation de
|'éventuel microcontréleur pour fonc-
tionner.

Nous vous laissons le soin d’effectuer
ce travail qui constitue un excellent
exercice faisant suite a I'article précé-
dent (du numéro 355) traitant du
module Arduino.

En guise
de conclusion

Fritzing dispose également d'un puis-
sant éditeur de composants visible sur
la figure 10, a utiliser conjointement
avec un logiciel de dessin vectoriel
reconnaissant le format « SVG ».

Il existe bien sr « lllustrator » lourd et
onéreux, mais nous vous recomman-
dons plutét « Inkscape » totalement
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gratuit, largement assez puissant et
trés convivial.

Voyez d’ailleurs, sur la figure 11, sa
belle interface tres professionnelle en
cours de travail sur un afficheur LCD
de 4 x 20 caractéres,

Vous trouverez également ce compo-
sant créé par nos soins sur le site
Internet du magazine.

Parmi les nombreuses fonctions d'ex-

0 S ke

portation, il faut citer également 'op- |

tion « List of parts (Bill of Materials...) »
qui vous propose d’enregistrer, au for-
mat texte (.txt), une liste de toutes les
piéces et composants employés dans
votre projet. Il est méme possible,
dans Fritzing, d'éditer un programme
Pour un des microcontréleurs recon-
nus, via la fenétre de programmation
accessible par le menu : « Fenatre >

n° 330 www.electioniyuepratigue.com ELEG ) RONIQUE PRATIQUE
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Open programming window » et mon-
trée & la figure 10.

Il faut préalablement déclarer le chemin
oU est situé le logiciel de programma-
tion, sur le disque dur.

Pour les modules Arduino, il est bien
sur préférable d'utiliser |e logiciel
Arduino !

Nous recommandons a nos lecteurs
de télécharger, sur le site Internet du
magazine, le fichier de travail dy pro-
jet : « Circuit_sonore.fz »,

La documentation de Fritzing n’existait
pas en frangais.

Pour venir en aide & nos lecteurs non
anglophones, I'auteur de cet article a
traduit, de I'anglais vers le francais, les
quatre principaux tutoriaux.

* FRITZING (1)
Construire une maquette.
* FRITZING (2)
La création de composants.
* FRITZING (3)
Concevoir un circuit imprimé.
* FRITZING (4)
Creer une forme personnalisée pour
un circuit imprimé.

Vous les trouverez en liore télécharge-
ment sur le site Internet d’Electronique
Pratique et aussi, sur celui de Fritzing
dans la rubrique des traductions
(translations), voyez les liens ci-contre.
Nous espérons que ce logiciel rendra
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VOITURE A HYDROGENE H-RACER 2.0 MONTRE CAMERA A MEMOIRE
Bolide du futur pour decouvrir de fagon ludique le Montre avec caméra intégrée. Permet
monde de I'énergie renouvelable et de la technologie I'enregistrement de vidéos (avec audio),
de 'automobile. La production d'hydrogéne est assurée  Mémoire de 2 Go

soit par 2 piles R6 (non incluses), soit par un panneau Capteur: CMOS couleur.
solaire (incius). Il suffit de remplir le réservoir avec de Résol.: 640x480 pixels.
I'eau distillée. La production d'électricité pour le moteur  Angle: 58°,

provient d'une pile & combustible Format d'enregistr.: AVI.
alimentée par 'hydrogéne . Livrée avec cable USB.
résultant de I'électrolyse. Alim.: pile lithium rechar-
Télécommande IR geable par USB. »
Pour plus de détails Dimensions: @43 x 15mm.

www.gotronic. fr. Poids: 125 g.
Plus de détails sur www.gotronic.fr.

17 Allée des Ecureuils
63100 Clermont-Ferrand
France

Iél: 0473311515

Fax : 04 73 19 08 06

E-mail : contact@seeit. fr

Programmar®

Notre gamme de produits :
Programmateurs de composants

Type !
MONTRE CAMERA 26106 69.60€

- SIS o oA . n\/OITRE H- RACER2 0 24535 109 ooue:’ PROGRAMMATEUR vP380
rriprc 11ep  Composants électroniques : Programmateur universel qui supporte
MULTIPIC USB plus de 10000 composants différents
PACK DE VIDEO-SURVEILLANCE CCTVPROM? (voir liste et fonctionnalités sur www.

Systéme de vidéo-surveillance complet. Il contient: gotronic.fr). Fonctionne sous Windows
- 1 enregistreur numérique 4 canaux écran intégré XP/2000/VISTA/7 (32/64bits).
- 1 disque dur de 500 Go Livré avec alimentation, cordon USB et

Teste s de réseaux et Ethernet - 4 caméras couleur infrarouges mode d'emploi en anglais,
Testeurs de réseaux et I 'b,“) , e e AN
CAT3/4/5/5E/6 avec certification L i - 1 répartiteur d'alim. pour caméras et enregistreur
> risess ¥ - 1 souris et une téléecommande pour la navigation, L
Programmateu Spécifications sur www. gotronic. fr

+6.000 composants

economique

[Type, |/ Code | Pri !
VP380 24288 289 00 €
Livraison 24H Chronopost: 12.00 €
- carnd Livraison 48H Colissimo: 8.00 €
AT NG TG Livraison 1 semaine: 5,90 €
PACK DE VIDEOSURVEILLANCE 28580 479.00€ CB ou chéque a la commande

\ 35‘!87, RQU!G Nationale - BP 45 i A U A e
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Le LM 567,

un deéecodeur cle tonaliteé

Ce circuit intégré, quoique déja ancien, se caractérise surtout par une trés grande
simplicité d’utilisation. Il ne nécessite que peu de composants périphériques. Il réagit
en appliquant sur son entrée un signal, caractérisé par une fréquence donnée, avec une
trés grande précision a I'intérieur d’une plage absolument énorme : 0,01 Hz a 500 kHz !

e LM 567 comporte huit |
broches dans sa version |
courante « dual in line », La
figure 1 précise son bro-
chage. Sa tension nominale de fonc-
tionnement est de +5 V.

Il peut cependant accepter une plage
de tensions d’alimentation de +475V |
a+9 V.

Alimenté sous sa tension nominale,
sa consommation est de I'ordre de |
7 mA.

Il 'peut délivrer un courant de sortie
allant jusqu’a 100 mA. Concernant le
signal d’entrée, ce dernier doit étre
compris entre les limites suivantes :

® mini : 20 mVeff {
® maxi 200 mVeff
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La bande passante, centrée sur la
fréquence de détection (fo), est
réglable de 0 a 14 % de fo.

Fonctionnement
Le circuit intégré peut remplir plu-

sieurs roles.
Examinons les principaux.

Montage en oscillateur

- Reportons nous 4 Ia figure 2.

Au point commun du condensateur

' Cletdela resistance R, nous pou-

vons prélever un signal carré.

La période est déterminée par la rela-
tion suivante :

T=11xRxC1

RL

2fo

i U

"JI_-N

’y

==

e

C1

i |

+V
—
RL
4 Validation
8 v |

6 5




Sur la sortie n° 8, reliée au (+) de I'ali-
mentation par la résistance RL, nous
obtenons également un créneau de
forme carrée, mais de période T/ 2.
Le montage réalise donc une multipli-
cation par deux de la fréquence
nominale. La valeur de RL n’est pas
critique. Elle est choisie usuellement
entre 5 kQ et 200 kQ.

Le condensateur C2 fait office de
condensateur de découplage.

La valeur courante utilisée est une
capacité de 1 pF.

Oscillateur a déphasage
angulaire de 90 °

Dans ce type d’utilisation reproduit
en figure 3, la période des signaux
carrés observables sur les broches

n°® 6 et n° 8 se caractérisent par la
méme période qui est celle définie au
paragraphe précédent.

La particularité du montage réside

dans le fait que le signal disponible |

sur la broche n° 6 est déphasé de 90°
« en arriére », par rapport a celui déli-
vré par la broche n° 8.

Détecteur de fréquence
C’est la véritable vocation de ce cir-

cuit intégré.

C’est aussi I'utilisation la plus cou-
rante (figure 4). La période nominale
du signal a détecter est toujours
déterminée par la relation :

To=1,1 xR x C1

Lorsque la période du signal appliqué

Initiation

sur I'entrée (broche n° 3), par l'inter-
médiaire de C4 correspond a la
période de référence (To), la sortie
(broche n° 8) passe a I'état « bas ».
Elle présente un état « haut » dans
tous les autres cas.

Un autre parametre qu’il est possible
de fixer, est la bande passante expri-
mée en pourcentage de Fo :

(Fo =1/ To).

Ce pourcentage se détermine par le
biais de la relation :

Af=1070 V,x T,/ C2

A1 % par rapport a Fo
Vi : tension efficace du signal d'en-
trée (20 mV < Vi < 200 mV)
C2 : exprimé en uF
R. KNOERR
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Mesure

Controle
permanent

du 50 Hz

Le réseau de distribution
fournit un courant calibré 3 |
la fréquence de 50 Hz. Si
cette valeur est garantie au
niveau de la fabrication de
I'énergie au plan national,
voire international, il n’en
est pas de méme en ce

qui concerne les groupes
électrogénes de différentes |

|
puissances disponibles ;
sur le marché. ‘

es derniers sont pourtant
appelés a alimenter des
recepteurs autres que de
simples points d’éclaira-
ge. Le montage proposé contréle en
permanence la fréquence du courant

élaboré par un tel groupe et signale
- toute anomalie si I'écart venait a

dépasser une tolérance donnée.

Le fonctionnement

| Alimentation

Une tension alternative de 12 v de

valeur efficace est recueillie aux
. bornes de I'enroulement secondaire
- d'un transformateur dont |e primaire |
est raccordé a la tension 230 V a

contréler (figure 1).

' Un pont de diodes en redresse les
deux alternances. Par la suite et en |

" aval de la diode D1, le condensateur

| C1 effectue un premier lissage.

Un potentiel continu et stabilisé &
+5 V est disponible sur la sortie du
régulateur Reg. Le condensateur C2
réalise un filtrage complémentaire
tandis que C3 joue le role de conden-
sateur de découplage entre I'alimen-

tation et le montage proprement dit.

Détection

de la fréquence

En amont de la diode D1, au niveay
des sorties dy pont de diodes, le
Potentiel se présente sous la forme
de demi-sinusoides positives, carac-
térisées par une fréquence de 100 Hz
dans le cas d'un courant primaire du
type industriel,
Les résistances R1 et R2 forment un
pont diviseur dont I3 sortie est relige
a la base du transistor NPN/T1.

Sur le collectaur de ca darmior Sont
disponibles des créneaux, dont les
« maxima » et les « minima » sont res-
pectivement égaux a 5 V et 0 V. Mais

|

D1
1N4007
Reg
7805
M
Transfo
230V
12V
2x6V =
15VvA R3 ct
10 kQ 2200 pF

ils ne sont pas de forme carrée, Le
rapport cyclique est tel que la valeur
5 V représente environ 20 % de la
période totale des 10 ms correspon-
dant au cycle entier.

Les portes NAND (I) et (I) de IC1 sont
montées pour constituer un trigger de
Schmitt. Son réle consiste a donner
au signal « entrant » des fronts mon-
tants et descendants ayant une allure
davantage verticale, grace a la réac-
tion positive introduite par R2 lors
des basculements des portes.

Vérification
de la fréquence

Le circuit référence IC2 est un
LM 567. || s'agit d'un décodeur de

- fréquence. Le signal a contréler est

appliqué sur I'entrée (In), broche n° 3.

Il provient de la sortie du trigger pre-
cédemment évoqueé.

. De part la présence du pont diviseur

. fraction du sig

| Mée en VRMS

forme par R7 et R8, seyle une faible

nal est utilisée et trang-
mise au décodeur par I'intermédiaire
de C5.
Les caractéristiques de ce décodeur
imposent en effet que la valeur, expri-
» reste inférieure 3
200 mV, tout en étant supérieure 3
20 mV. Dans le cas présent et comp-
te tenu du rapport cyclique de 20 %

évoqué ci-dessus, la valeur Vi (en
V RMS) est de :

Vi=02x5Vx

Lo locteur

veriligra que cette valeur

| est égale 40,029, soit 29 mV.

La résistance Iinseérée entre les

broches n° 5 et 6 de IC2, avec le



Mesure

SV

R2
100 k2
ST

Al

1/21C1
CD4011

%

|

C7 Af
‘ . 100 pF 1,8 %
" 47 pF 2,6 %
22 pF 3,9 %
*] 10 uF 5,8 %
'\i 4,7 uF 8,45 %
‘K,_
| | 2,2 uF 12,4 %
} ° ;EJ‘L 2 p 100 eren 1 uF 18,3 %
condensateur C4, déterminent la | caractérisera le montage. Cette | a I'état « haut » dans le cas contraire.

valeur nominale de la période du |

signal & contréler, par la relation :
To=1.1x(R9+Al)x C4

Pour une période a vérifier de 10 ms,
la valeur de la résistance R (R9 + A1)
est donc égale a :

Ty
1,1xC4

0,01
1,1x0.1x10°

R

s0it 91 000 Q (91 kQ)

Cette valeur est obtenue lorsque le
curseur de I'ajustable A1 est proche
de sa position médiane.

En effet, dans ce cas précis, la valeur

[

théoriquement obtenue est égale a |

47 kQ + 50 k<, soit 97 k€.

Un dernier paramétre & déterminer |
est la tolérance en fréquence qui |

valeur Af, exprimée en pourcentage
par rapport a la fréquence de référen-

| ce, se deduil par la relatlon suivante :

(AD? = (1070)* X vorm-tommne
Af : tolérance en %, par rapport a la
fréquence nominale

Vi : Valeur efficace (V RMS) du signal
d’entrée

Fo : fréquence nominale

C7 : valeur exprimée en pF

Le tableau | indique les tolérances
obtenues pour différentes valeurs du
condensateur C7.

Lorsque la fréquence du signal est
reconnue comme « entrant » dans la
tolérance fixée, la sortie (Out), broche
n° 8, passe a |'état « bas ». Elle reste

_—

Une fréquence reconnue « accep-
table » a pour conséquence le passa-
ge a I'état « haut » de la sortie de la
porte NAND (l1l) de IC1.

La led verte L1, dont le courant est
limité par R10, s’illumine.

Au contraire, si la fréquence n’est pas
correcte, c'est la sortie de la porte
NAND (IV) qui passe & I'état « haut »,
ce qui provoque l'illumination de la
led rouge L2.

La réalisation pratique

Le circuit imprimé fait I'objet de la
figure 2.

Quant a la figure 3, elle met en évi-
dence linsertion des composants.
Surtout bien respecter [|'orientation
des composants polarisés.




TRANSFO

Le réglage est extrémement simple.
En raccordant le module au secteur
de distribution, ce dernier faisant offi- |
ce de référence, il suffira de tourner le |

| curseur de I'ajustable dans un sens |
| Ou dans I'autre pour aboutir a I'illumi-

nation de la led verte L1.
R. KNOERR

Nomenclature

» Résistances

R1, R2 : 100 kQ (marron, noir, jaune)
R3 a R6 : 10 kQ (marron, noir, orange)
R7 : 33 kQ (orange, orange, orange)
R8 : 1 kQ (marron, noir, rouge)

R9 : 47 kQ (jaune, violet, orange)
R10, R11 : 1,5 kQ (marron, vert,
rouge)

A1 : ajustable 100 kQ

» Condensateurs

C1 : 2200 pF / 25 V (sorties radiales)
C2:100 yF / 25V

C3,C4:0,1 pF

C5:0,47 pF

C6: 2,2 yF

C7:22 yF/ 25V

* Semiconducteurs
D1: 1N 4007

L1:led verte @ 3 mm
L2 : led rouge @ 3 mm
Pont de diodes

Reg : 7805

T1: NPN/BC 546
IC1: CD 4011

IC2: LM 567

* Divers

Support 14 broches

Support 8 broches

Transformateur 230V /2 x 6 V / 1,5 VA
Bornier soudable 2 plots
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Domotique

Pluviometre numeérique

Dans le numéro 345
d’Electronique Pratique,
nous avons publié un
pluviométre numérique
dont le fonctionnement
reposait sur l'utilisation
du détecteur de pluie
IBR 273.

n fait, I'appareil était

essentiellement un totali-

sateur d’heures de pluie

pendant une période
donnée. En météorologie, les « vrais »
pluviomeétres indiquent surtout des
hauteurs de pluie exprimées en milli-
metres. C’est la fonction du présent
montage.

Le principe

Un réservoir ouvert a sa partie supé-
rieure et caractérisé par une surface
relativement importante, regoit les
gouttes de pluie (figure 1). Si ce
réservoir a une forme cylindrique ou
prismatique, il est évident que la hau- |
teur millimétrique d’eau mesurée
aprés une pluie correspondra a la
définition pluviométrique évoquée ci-
dessus.

Le réle du détecteur de pluie consis-
te, bien slr, a mettre en évidence le
phénomene de pluie, mais surtout &
marquer le moment ou celle-ci cesse.
Une pompe, a débit constant, entre
alors en action et vide entiérement le
réservoir. La fin de cette vidange est
détectée en utilisant un parametre
électrique qui est la baisse subite de

lintensité absorbée par le moteur de | |
la pompe, dés que cette derniere |

aspire de I'air. Cet artifice élimine le
recours & des dispositifs mécaniques
plus ou moins problématiques, tels
que le flotteur.

Pendant la durée du pompage, un
systeme de chronométrie devient
actif. Il aboutit & un affichage, indi- |
quant directement la hauteur millimé- |
trique de la pluie qui vient de tomber. ‘
Bien entendu, tant que le compteur |

n’a pas été remis a zéro, les hauteurs
d’eau d’éventuelles pluies ultérieures
s'ajoutent aux précédentes.

Le fonctionnement

Alimentation

L'énergie provient du secteur 230 V, |

par I'intermédiaire d’un transformateur
qui est ici de moyenne puissance

(16 VA), étant donné la nécessité qu'il
a d’alimenter a certains moments, la
pompe de vidange (figure 2).

Cette derniére est une pompe de lave-
glace d’automobile (photo A).

Nous en reparlerons ultérieurement.
Un pont de diodes redresse le secon-
daire de 9V, le lissage de I'alternance
positive étant assuré par le conden-
sateur de forte capacité C1.

Niveau d'eau

Evacuation

\
POMPE

n° .
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Domotique

La tension relevée sur son armature “‘ \ S .
positive est d’environ +13 V. . | | n . }
La base d'un premier transistor de |

puissance, T1, est maintenue a une | \ oa——
tension de +6,8 V. Cette valeur est N 230V
fixée par la diode zéner DZ1, dont le |
courant est limité par R1.

Il en résulte, au niveau de I'émetteur, \‘
une tension de I'ordre de +6,2 V. |
C’est cette tension qui sera a la base 1
de I'alimentation de la pompe. ‘
Un second transistor, référencé T2, \
dont la base est maintenue a un |
potentiel de +10 V par la diode zéner | ‘ N
DZ2, présente au niveau de son | ]
émetteur un potentiel de I'ordre de
+9,4 V. Il est destiné, comme nous le | |
verrons ultérieurement, & I'alimenta- | |
tion de la résistance chauffante du | |
détecteur de pluie. ‘
Enfin, en sortie du régulateur REG, | ‘
une tension stabilisée & +6 V assure | {
I'alimentation de toute la partie | \

R27/100 kQ

2 b R
R7 8 1
S 10 1] CL ic7 M 1
[ Je¢ Jm p .E " o040
10kQ g 13

R6
%1C2 c10 8 i 10 ka2

CD4001 56 pF - Q12

« logique » du montage. '\
Le condensateur C2 effectue un |
complément de filtrage, tandis que ‘
C4 fait office de capacité de décou- |
plage. La led verte L1, dont le courant ‘
est limité par R17, signalise la mise
Sous tension du montage.

12] 02
1N4148

Rappels sur le détecteur
IBR 273

|
L’élément essentiel de ce composant | ’
\

G

est un disque de 30 mm de diamétre |
posé sur un substrat céramique de |
30 x 35 mm (figure 3).

Sur la face cachée se trouve une
résistance chauffante, son réle étant
d’assécher rapidement la surface en
contact avec la pluie des que cette
derniére cesse.

De plus, il préserve la partie active du
disque d’une forme indésirable d’hu-
midité, telle que la rosée matinale,
celle-ci risquant d'étre interprétée, a
tort, comme étant de Ia pluie. Cette
méme face comporte €galement une
CTN (résistance & coefficient de tem-
pérature négatif). Elle permet Ia ges-
tion de la température du disque.

La capacité électrique du disque
varie dans des proportions impor-
tantes suivant I'état hygrométrique
auquel est soumise sa face active.

A létat « sec », elle est d’environ
200 pF. Cette valeur est quasi doublée
quand le disque est mouillé. “‘

=T RS www.elecTroricp epratique. conn FlLEC T RONIQUE PRATIQUE
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D1
1N4148

R31
1 MQ

R8
10 kQ

N

ic8

R12

10 kQ oo
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0,1 uF
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R14
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, |

Il est conseillé de lui donner une posi-
tion légérement inclinée, de maniére
a favoriser I'écoulement de I'eau,
pour passer plus rapidement a I'état
« sec » lorsque la pluie s’arréte de

tomber.
La résistance chauffante se caractéri-

se par sa valeur de 42 Q.

En I'alimentant sous une tension de
10 V, elle dégage une puissance
« Joule » de I'ordre de 2,4 W, sous un
courant de 240 mA.

Cette résistance n’est pas « opéra-
lionnelle » en permanence.

| Grace au controle exercé par la CTN,

elle est alimentée pendant des durées
de quelques secondes, entrecoupées
par des pauses, le tout étant piloté par
un dispositif externe adapté.

La résistance de la CTN a 25 °C est

de l'ordre de 1 kQ.

Pilotage du chauffage
du détecteur de pluie
La CTN du détecteur forme avec R18

un pont diviseur, dont le point commun
aboutit a I'entrée « non inverseuse » de
I'amplificateur opérationnel IC1.

Domotique

, e 30,48
-

Son entrée « inverseuse » est soumi-
se a une tension ajustable de 0 a6V,
suivant la position du curseur de A2.
Pour une position médiane, le poten-
tiel présent sur cette entrée est donc
de 3 V.

Deux cas peuvent se présenter :

e le disque du détecteur est a une
température inférieure a celle de
la température de réglage

La résistance de la CTN est plus

importante, ce qui entraine un poten-

tiel sur I'entrée « non inverseuse »
inférieur a celui qui est appliqué sur
entrée « inverseuse ». La sortie de

Iramplificateur est alors a I'état « bas ».

La sortie de la porte NOR (ll) de 1C2

présente un état « haut » et celle de la

porte NOR (I), un état « bas ».

La led jaune L2, dont le courant est

| limité par R19, s'illumine.

n° 356
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Domotique

¢ le disque du détecteur est a une |

température supérieure a celle de
la température de réglage
La resistance de la CTN est plus
faible, ce qui augmente le potentiel
sur I'entrée « non inverseuse ». La
situation précédente s’inverse et la
sortie de I'amplificateur passe a I'état

sur la sortie de la porte NOR (I) et un

état « haut » sur celle de la porte NOR |

(). La led jaune L2 est éteinte.

Oou dans l'autre de I'amplificateur
opérationnel, |a résistance R23 pro-
duit une réaction positive, ce qui
d'une part accélere le processus et
d’autre part introduit dans le systéme
une certaine hystérésis,

Cette dernigre évite des bascule-

Plus précisément, la période (t) des
créneaux disponibles sur la sortie 3, se
détermine au moyen de la relation :
t=0,7 x (R25 + 2xR26) x C

(C étant la capacité de I'BR273)

En adoptant la valeur théorique de
200 pF pour cette capacité, le cap-

| teur étant « sec », le lecteur vérifiera
« haut ». Il en résulte un état « bas »

que la période (t) est de I'ordre 40 s.
Les créneaux sont pris en compte par
le trigger de Schmitt constitué par les

- portes NOR (lll) et (IV) de IC2.

- Son réle consiste & donner davanta-
Lors des basculements dans un sens |

ge de verticalité aux fronts montants
et descendants, gréce a la réaction
positive introduite par R27 lors des
basculements.

' Ces créneaux sont ensuite appliqués

sur I'entrée « Clock » du compteur

“ binaire IC7, qui comporte une Suite

ments trop rapprochés et donne une |

meilleure stabilité 3 I'ensemble.
Lorsque la sortie de |a porte NOR
est & létat « hayt »,
quand le détecteur « demande duy
chaud »,
“ Passant ». Il en résulte |a circulation
d’un courant dans la résistance (R) du
détecteur,

A noter que ce Courant ne peut s’éta-
blir qu’a condition que le relais (REL)
Soit en position de « repos ».
Nous verrons ultérieurement que la
position « active » de ce relais corres-
pond a la commande de la pompe de
vidange. Cette derniére, une fois

(11

le transistor T3 devient |

enclenchée, est donc prioritaire sur le |

chauffage de I''BR 273. Cette dispo-

sition a deux raisons d’étre :

* d'une part, elle limite |a consomma-
tion du montage en évitant la simul-

(1)

C'est-a-dire |

de douze étages montés en cascade.
Sur la sortie Q12 de ce compteur, la

période (T) du créneau disponible

- s’exprime par |a relation ;

- 70ps. llen résulte

tanéité de deux consommateurs |

assez gourmands

¢ d'autre part,
meilleure stabilité de la tension
d'alimentation dy moteur de |a
pompe, ce qui a pour conséquence
un débit plus constant

Appréciation de Ia capacite
du détecteur de pluie
La capacité du détecteyr de pluie est

insérée dans la chaine R25/R26, pour
constituer les parameétres détermi-
nants de la période des créneaux
delivrés par la sortie de IC5, ici un
LM 555, le « timer » a tout faire.

elle assure une |

T=2" xt, soit 4096 x t

En reprenant I'exemple numeérique ci-
dessus, la valeur de (T) est égale a
164 ms,
Il est a retenir a ce stade des explica-
tions, que le front montant sur cette
sortie Q12 a liey ay bout d’'une durée
de 164 ms / 2, soit 82 ms apres
chaque remise a zéro du compteur.
Nous verrons ay Paragraphe suivant
dans quelles conditions a lieu cette
remise & zéro périodique.

En revanche, sj |e détecteur est
mouillé, sa capacité augmente, si
bien que la periode (t) du créneau
9€néré par la sortie de IC5 passe 8

une période (T) de
286 ms.

Le front montant Se présentant sur
la sortie Q12 4y compteur IC7 se
produit cette fois aprés une durée (t)

de 143 ms apres la remise a zéro de
ce dernier,

Discrimination des états
« Sec » et « mouillé »

. du détecteur

- Poscillateur qui 1e pilote est en

Le circuit intégre référencé 1C6 est
un CD 4060. || s’'agit d’un compteur §

quatorze étages binaires montés
en cascade.

Comme Son entrée « Reset » est

constamment relige a I'état « bas »,

activi-

> 3 =
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té permanente. En particulier, la 'sortie
@0, broche n° 9, délivre un créneau
dont la période (t1) est déterminée
par la relation :

t1 = 2,2 x (R5 + A3) x C11

Sur la sortie Q6 de ce méme comp-
teur, le créneau appliqué se caractéri-
Se par une période (T1) telle que :
T1=2"x11, soit 64 x t1

Le front montant issu de cette sortie
Q6 est pris en compte par le disposi-
tif dérivateur formé par C7, R6 et D1.
Il 'en résulte, 3 I'occasion de chacun
de ces fronts montants, la soumis-
sion trés bréve, de I'entrée « Reset »
de IC7 a un état « haut », Ce qui assu-
e sa remise & zéro.

Suivant |a position du curseur de
I'ajustable A3, il est possible de régler
la valeur de (t1), donc celle de (T1).
En restant toujours dans le cadre de
I'exemple numérique précédemment
adopté, pour simplifier les explica-
tions, la valeur de (T1) pourra ainsj
étre réglée a Ia valeur moyenne des
deux durées (t) précédemment évo-
quées, soit environ 110 ms,

Deux cas peuvent se présenter :

* le détecteur de pluie est sec
L'application d’un front montant syr
la sortie Q12 de IC7 s’effectue pério-
diquement, étant donné que la remi-
Se a zéro de IC7 se produit bien plus

tard que les 82 ms correspondant 3 |a
valeur (t).

* le détecteur de pluie est mouillé

Plus aucun front montant ne peuyt

avoir lieu sur Ia sortie 012 aw 17
En effet, sa remise a zéro se réalise

avant qu'il n’ait atteint Cette position,
étant donng que la vitesse se son

| avance est beaucoup plus faible.

Mise en évidence
situations

Lorsque le détecteur de pluie est sec,
la sortie Q12 de 107 présente périodi-
quement un état « haut » toutes les
82 ms, pour rester dans I'exemple
numerique retenu ci-dessus.

Le front montant correspondant, par

Iintermédiaire dy systeme de dériva-
tion C86, R8 et D2, active la bascule

monostabhle que forment 1us portes

NOR (Ill) et (IV) de 1C3.

de ces deux
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est placé en position « médiane », la
tension de sortie sur le curseur de ce
dernier tombe a 0,3 V, c’est-a-dire a
une valeur inférieure au potentiel de
la jonction base-émetteur de T4.

Le transistor se bloque aussitét. Son
potentiel collecteur passe a 6 V. Il en
résulte la désactivation de la bascule
R/S et le blocage de T5. Les contacts
du relais (REL) s’ouvrent et le moteur
de la pompe cesse d'étre alimenté.
La vidange est terminée.

Role des boutons-poussoirs
BP2 et BP3

| Base de temps
" de la fonction chronométrage
Pendant toute la durée du fonction-
nement de la pompe de vidange,
I'oscillateur formé par les portes
NAND (Ill) et (IV) de IC9 devient actif.

Il délivre sur sa sortie des créneaux |
. de forme carrée caractérisés par une |
- période (t2) telle que : ‘
t2=22x (R15 + A4) x C18

Si le curseur de I'ajustable A4 est
placé en position médiane, cette
période (t2) est égale a environ 0,6 ms.

Ces boutons-poussoirs sont prévus
pour faciliter les réglages et les essais ‘

comme nous le verrons ultérieure- “
ment.

En appuyant sur BP3, la sortie de la
porte NOR (l) de IC3 passe a I'état

« bas », ce qui a pour conséquence la
simulation artificielle d’une pluie.

En le relachant, la logique placée en

aval de cette porte, interpréte cette |

situation comme une fin de pluie.

Il en résulte la commande de la
vidange dans les mémes conditions
que celles que nous venons de décri-
e au paragraphe précédent.

Cest & ce moment qu’il convient
d’appuyer sur BP2, Grace a ce der-
nier et toujours dans le cadre des
essais et réglages, il n'est pas néces-
saire de connecter le moteur de la
Pompe de vidange pour |a fajre fonc-

tionner en charge, étant donné que
I'appui sur Bp2 4 pour conséquence
la  soumission de I'entrée d'efface-
ment de la bascule () et (V) de IC4
a létat «

d'une marche Normale de Ia pPompe.

\
l
|

bas », d’oy yne Simulation |

Nous reparlerons de cette valeur.
Le trigger de Schmitt formé par les
portes NAND (1) et (Il) de 1C9 confére |

| & ces créneaux des fronts montants

et descendants ayant une allure

davantage verticale avant d’étre

appliqués sur I'entrée « Clock »,

broche n° 10 de IC8, un compteur

| binaire a douze étages.

. Surla sortie Q12 de celui-ci, des cré- |

| neaux de période 21 x 2, soit 2,5 s,

“ sont disponibles. lis sont & la base de

. I'affichage de la hauteur millimétrique

| de la pluie tombée.

\

| Affichage

de la hauteur de pluie

Les créneaux issus de la sortie Q12

| de IC8 sont appliqués sur I'entrée
« Clock », broche n° 1 de IC10 (f

| re 4), || s'agit d’un compteur-géco-

. deursept segments CD 433
tie de report « co »,

| relide & Pentrée « Giock » ge IC11,

) également un cp 4033. En définitive,
| IC10 est affects ay comp

| unités, tangis que IC11 co

| les dizaines, Les sorties de ces deiiy

IS6 Www. electroniquepratique.corm ELECTRONIQUE PRATIQUE
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mptabilise |

circuits sont reliées aux segments de
deux afficheurs (AF1) et (AF2), par
I'intermédiaire des résistances de
limitations R36 a R49.

En appuyant sur le bouton-poussoir

. BP1, les entrées « Reset » du comp-

teur IC8 et des deux compteurs IC10
et IC11 sont soumises a un état
« haut ».

Il 'en résulte la remise & zéro de cet
ensemble de comptage-affichage.

Retour sur la valeur

de la base de temps

du chronométrage

Des essais de chronométrage ont mis
en évidence que, pour vidanger un
litre d’eau, la durée nécessaire cor-
respondait a 35 s. Bien entendu, pour
réaliser cette expérience, le moteur
de la pompe de vidange était alimen-
té dans les mémes conditions que

| celles décrites ci-dessus, a savoir
. une tension de 6,2 V et une résistan-

. cede 1,5 Q placée en série.
. Le réservoir utilisé par I'auteur est un
| seau cylindrique de 300 mm de dia-
. métre. S'il est rempli d’eau sur une
hauteur de 100 mm, le volume V) a
- vidanger est tel que :
V = 3,14 x (150 x 100 = 7,065 x
10° (mm?)

Ce qui correspond a 7,065 litres,

!
- Le temps ncesgare
| cette quantita eay
' 35 ¢ x 7.0ec
' doit corresp
- deélivrées pa
La période
cette sortie

o A0 -

DOUY V’dahger
oSt Uuig egale 3
=it 246 5, Gelle durée
ondre & cent impulsions
rla eortie 12 949 (G4,

du créneau généré par
est dong égale a environ



Cette derniére délivre alors sur sa
sortie un état « haut » dont la durée
(dT) est déterminée par la relation :
dT = 0,7 x R28 x C12

Lors de cet état « haut » d’'une durée
de 'ordre de 70 ms, le condensateur
C13 se charge a travers R9.

En revanche, lors des états « bas », la
décharge est fortement ralentie et
doit obligatoirement s’effectuer a tra-
vers R29, de valeur plus importante,

compte tenu du blocage que réalise |

la diode D3.

En définitive, au niveau des entrées
réunies de la porte NOR (Il) de IC3, un
état « haut », issu de I'intégration pré-
cédente, s’établit. La sortie de cette
porte présente alors un état « bas »,
tandis que celle de la porte NOR (I)
passe a I'état « haut ».

De ce fait et par 'intermédiaire de D4
et de la résistance R33, la valeur de la
résistance R25 insérée entre le +6 V
et I'entrée 7 de IC5 diminue légére-
ment. Il en résulte une légére diminu-
tion de la période du signal délivré
par ce circuit intégré, ce qui fait
tendre encore davantage le systeme
vers la situation « détecteur sec ».

Il s’agit en fait d’une hystérésis volon-
tairement introduite dans le dispositif

Lorsque le détecteur de pluie est |
mouillé, la sortie Q12 de IC7 reste |
| constamment a I'état « bas ». ‘

La bascule monostable NOR (Ill) et
(IV) de IC3 est inactive et la sortie de
la porte NOR (ll) présente un état

« haut ». Il en résulte lillumination de |
' la led rouge L3, ce qui signalise une

' situation de pluie. Bien entendu, la
sortie de la porte NOR (l) de IC3 esta |

'état « bas ». La réaction positive u
| pare-brise. Dans la présente utilisa-

précédemment introduite par R33
disparait, ce qui favorise encore un
passage plus franc et plus marqué de
la situation « détecteur sec » a la

| situation «détecteur mouillé ».

pour favoriser un basculement plus |

franc d’une situation a I'autre.
Il est d’ailleurs possible de calculer,
en pourcentage, la valeur de cette
hystérésis.

En effet, le facteur « résistance »
entrant dans la détermination de la
période des créneaux générés par
IC5 est de 300 kQ (R25 + 2xR26).
Lorsque la sortie de la porte NOR (l)
de IC3 présente un état « haut », la
résistance R25 « laisse sa place » &
une résistance (R) équivalente a R25
et R33 montées en paralléle.
1 1 1

+ + !
R25 R33 100 680
Le calcul donne (R) égal & 87 k<, soit
un nouveau facteur « résistance » de
287 kQ (87 + 2 x 100). Cette valeur,
comparée aux 300 kQ de la situation
précédente, permet de calculer I’'hys-
térésis introduite. Elle est égale a :

X100 soit 4 %

Arrét d’une pluie et vidange

du réservoir
Lorsque la pluie cesse, nous avons

vu que la sortie de la porte NOR (l) de
IC3 passait a I'état « haut ».

Avec un retard de quelques secondes
di a la charge de C15 a travers R11,
la bascule monostable formée par les
portes NOR (I) et (Il) de IC4 se trouve
activée. Elle délivre sur sa sortie un
état « haut » d’une durée de I'ordre de
1,6 s. Cet état « haut » active a son
tour la bascule R/S (Set/Reset)
constituée des portes NOR (lll) et (IV)
de IC4. Rappelons que la sortie 11
d’une telle bascule passe a ['état
« haut » stable pour tout état « haut »,
méme fugitif, présenté sur son entrée
de commande 8. De méme, la sortie
11 passe & un état « bas » stable pour
tout état « haut » présenté sur son
entrée d'effacement 13.

Deés que la sortie de la bascule R/S se
trouve a I'état « haut », le transistor T5
se sature. || comporte dans son cir-
cuit collecteur le bobinage du relais
(REL) et une résistance de limitation
R35. Elle est chargée de produire une
chute de tension de I'ordre du volt
étant donné que la tension nominale
du relais est de 5 V.

Dans le circuit collecteur, se trouve

également insérée la led rouge L4 |

avec sa résistance de limitation R22.
Son illumination signalise la fermetu-
re des contacts du relais.

Des que le relais s’active, le moteur

- de la pompe de vidange se trouve ali-

| la tension de 6.2 Vv disponible sur |

menté. La tension a ses bornes est
légérement supérieure 4 5 V. En effet,

n° 356 i )
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I’émetteur de T1 est réduite de pres
de 1,2 V par la chute de tension qui
se produit dans la résistance R2.

Rappelons que la pompe de vidange
est une pompe de lave-glace d’auto-
mobile. Pour assurer cette fonction,
sa tension normale de fonctionne-
ment est de 12 V. Dans ces condi-
tions, elle génére une pression plus
importante de maniére a assurer une
bonne pulvérisation du liquide sur le

' tion, cette puissance maximale de

fonctionnement n’est pas requise.
L’expérience montre en effet que,
sous une tension d’alimentation de
5V, voire plus faible, la pompe fonc-
tionne parfaitement avec un débit
constant. Nous en reparlerons.

Quoi gu'il en soit et tant que la vidan-
ge n'est pas achevée, I'intensité
absorbée par le moteur de la pompe
est de I'ordre de 0,8 A. Il en résulte
cette tension de 1,2 V, précédem-
ment évoquée aux bornes de R2.
Pour une position « médiane » du cur-
seur de I'ajustable A1, la tension pré-
levée est suffisante pour assurer la
saturation du transistor T4.

Le collecteur de ce dernier présente
alors un état « bas ».

Cet état « bas », appliqué sur I'entrée
13 de la bascule R/S de IC4 permet

| son maintien en position « active ».

Lors du démarrage de la pompe et
pendant quelques dixiémes de
seconde, il se pourrait que la chute
de tension de 1,2 V ne soit pas tota-
lement établie aux bornes de R2.

Ceci aurait pour conséquence le blo-
cage de T4 et I'empéchement du

| maintien en position « active » de la

bascule R/S.

C’est la raison pour laquelle, au
départ, la fermeture des contacts du
relais est assurée par |'état « haut »
d’une durée de 1,5 s délivré par la
bascule monostable NOR (1) et (Il) de
IC4, par I'intermédiaire de D7,

Fin de la vidange
Une fois le réservoir vidangé, la

' pompe ne va plus aspirer que de I'air.

Il en résulte une diminution immédia-
te du courant absorbée par le moteur
qui descend & environ 0,4 A.

La tension aux bornes de R2 chute a
0,6 V. Etant donné que I'ajustable A1

Domotique
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mentaire (t2) évoquée précédemment
telle que :

2,48
12 @ommemmcamae (s) soit 0,6 ms

212

Que le lecteur se rassure, au niveau
des mises au point, les choses sont
beaucoup plus simples et ne nécessi-
tent pas le recours a de fastidieux
calculs.

La réalisation pratique

Le montage

Le circuit imprimé fait I'objet de la
figure 5. A noter la largeur plus
importante des pistes destinées a |
véhiculer le courant d’alimentation du
moteur de la pompe de vidange.
Limplantation des composants est
précisée en figure 6.

Plus que jamais, il convient de veiller
a 'insertion correcte des composants |
polarisés. Les diodes ne sont pas
toutes orientées dans le méme sens.

Il en est de méme en ce qui concerne
les condensateurs électrolytiques.

Il est vivement conseillé de se procu- |
rer les composants avant de graver le
circuit imprimé. Il se peut, en effet, |
que le brochage de ces derniers ne |
corresponde pas exactement a celui |
utilisé sur la maquette publiée.

Le principe de la disposition « relati-
ve » de la pompe de vidange et du
réservoir est indiqué en figure 1. Il est
nécessaire que le tuyau d’évacuation ‘
de la pompe se remplisse en méme |
temps que le réservoir.

Cette disposition présente I'avantage

d'un amorcage immédiat de cette
derniére, dés son démarrage, étant
donné qu'elle est remplie d’eau.
Point n’est besoin de prévoir une hau-
teur trop importante de ’'ensemble
réservoir-pompe. En effet, sous nos
|atitudes, une pluie de plus de 50 mm |
de hauteur est une exception.

Les mises au point
Elles consistent a agir sur les cur- | | ) - i
seurs des quatre ajustables A1 4 A4 | est conseillé de les placer avant d’en- | port du relais, ce dernier étant par

pour obtenir un fonctionnement cor- treprendre les mises au point ailleurs retiré. La pompe est alors ali-
rect du pluviomatre. Il convient de | mentée normalement et en charge. Il
procéder avec rigueur et méthode. | Ajustable A1 est en effet nécessaire qu’elle débi .
D’une maniére générale, les positions | L. t i i all- | gk e
oAb iti | Lecon act « commun-travail » qui ali- | Le curseur de I'ajustable A1 est a pla-
e ' P : gs es posmons mente la pompe est provisoirement = cer dans une position tell

initives. C’est d’ailleurs ainsi qu’il | shunté par un strap au ni : elle que le

p au niveau du sup- | potentiel collecteur de T4 soit nul.
n° 356 www n
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Ajustable A2 - ambiante de I'ordre de 15 4 20 °C, sj | Ajustable A3
Il suffit d’observer I'alternance des

cette fréquence est de I'ordre de 102

20 s, le réglage peut étre considéré
comme correct.

lluminations et des extinctions de Ia
led jaune L2. Sous une température |

. Le détecteur de pluie étant sec, la led

rouge L3 doit étre éteinte.
Elle doit s’illuminer en mouillant le



Nomenclature

* Résistances

R1:100 £ /0,5 W (marron, noir, marron)
R2:1,5Q/2 W (marron, vert, or)

R3 : 220 Q (rouge, rouge, marron)

R4 a R16 : 10 kQ (marron, noir, orange)
R17 a R22 : 1 kQ (marron, noir, rouge)
R23 : 220 kQ (rouge, rouge, jaune)

R24 : 1,5 kQ (marron, vert, rouge)

R25 a R30 : 100 kQ (marron, noir, jaune)
R31, R32 : 1 MQ (marron, noir, vert)
R33 : 680 k2 (bleu, gris, jaune)

R34 : 22 kQ (rouge, rouge, orange)

R35 : 22 Q (rouge, rouge, noir)

R36 a R49 : 1 kQ (marron, noir, rouge)
R50 : 47 k< (jaune, violet, orange)

A1 a A4 : ajustable 100 kQ

¢ Condensateurs

C1:4700 pF / 25 V (sorties radiales)
C2,C3:100puF/25V
C4aC9:0,1pF

C10: 56 pF

C11:10nF

C12:1pF

C13,C14:10yF/ 25V

disque du détecteur. Il convient de
positionner le curseur de |'ajustable
de maniere a obtenir un réglage
aboutissant a une délimitation nette
entre les deux situations « détecteur
sec » et « détecteur mouillé ».

Ce réglage nécessite un peu de
patience. Il faut laisser au détecteur le
temps nécessaire pour sécher aprés
avoir été mouillé.

Ajustable A4 ‘\
Le réservoir peut, par exemple, étre |
rempli d’eau sur une hauteur de |

C15 : 470 uF / 25 V (sorties radiales)
C16,C17 : 1 nF
C18:4,7 nF

¢ Semiconducteurs
D1aD8: 1N 4148

DZ1 : diode zéner 6,8V /1,3 W
DZ2 : diode zéner 10V /1,3 W
L1 : led verte @ 3 mm

L2 : led jaune @ 3 mm

L3, L4 : led rouge @ 3 mm
AF1, AF2 : afficheur 7 segments a
cathodes communes

Pont de diodes 4 A (RS 406)
REG : 7806

T1:BD 439

T2, T3 : BD 237

T4, T5 : BC 546

IC1: LM 741

IC2, IC3, IC4 : CD 4001

IC5 : LM 555

IC6 : CD 4060

IC7, 1C8 : CD 4040

IC9 : CD 4011

IC10, IC11: CD 4033

Domotique

* Divers
28 straps (18 horizontaux, 10 verticaux)
2 supports 8 broches
4 supports 14 broches
6 supports 16 broches
2 barrettes femelles a wrapper,
10 broches
2 borniers soudables, 2 plots
REL : relais FINDER 5 V / 2 RT (série
3022)
Dissipateur pour transistor T1
BP1 : bouton poussoir
BP2, BP3 : bouton poussoir miniature
Embase femelle DIN / 5 broches +
masse
Transformateur 230 V/2 x 9V /16 VA

HORS MODULE

IBR 273 : capteur de pluie (Lextronic)
Fiche male DIN / 5 broches + masse
Cable de raccordement 5 conducteurs +
masse

Pompe lave-glace (voir texte)

Tuyau souple @ 7 mm

75 mm. En se servant du bouton- ‘ En fin de vidange, les afficheurs doi-
poussoir (BP3) pour simuler une fin = vent bien entendu indiquer la valeur
de pluie, la vidange du réservoir va | 75. Si tel n'est pas le cas, il est
commencer. nécessaire d’agir sur le curseur de

I'ajustable dans un sens ou dans
I'autre et reprendre I'essai pour abou-
tir au résultat prévu.

R. KNOERR

ey, - "Standard pooling” & prix trés attractifs
- de 1 a 6 couches

y
(ﬁ Verified ,,f’ - de 1 4 1000 piéces
s - délais 3 partir de 3 jours ouvrés

L'offre pertinente pour vos Circuits Imprimés professionnels

On-line: calculez vos prix

On-line: passez vos commandes g — - “Technologie pooling” & prix attractifs
On-line: suivez vos commandes : “ - de 1 a 8 couches

On-line: 24H/24 & 71/7 | - de 1 a 1000 piéces

" . délais a partir de 3 jours ouvrés
Pas de minimum de commande !

Pas de frais d’outillages ! AN TSIV LEH R TIE

“— - “"Technologie particuliére” au juste prix
( On demand -de 1 a 16 couches i
O, 4/ -del piece a la moyenne série
s T ——— - délais a partir de 3 jours ouvrés

7 Une équipe novatrice a votre écoute: +33 (0)3 86 87 07 85

| WWW.eurocircuits.com
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Barometre a colonne
lumineuse

1l y a bien longtemps que
le baromeétre de Torricelli
a colonne de mercure a
cédé sa place, d’abord

aux modeéles anéroides,
puis, plus récemment,
aux systémes
électroniques 2 affichage
numérique.

e barométre que nous vous
proposons se caractérise
par sa touche « rétro » qui
rappelle le barometre 2a
mercure, dans la mesure o il indique
la pression atmosphérique sous la
forme d’une colonne lumineuse.
Il comporte, en outre, un dispositif

permettant d’apprécier I'évolution de ‘

la tendance.

Quelques rappels
de physique

La pression atmosphérique a son ori-
gine dans le poids de la colonne d’air
qui se trouve a Ia verticale, sur une
unité de surface disposée sur le sol
de notre planéte. Elle est donc obli-
gatoirement dépendante de I'altitude

a laquelle elle est mesurée. Ainsi, a
5000 m, la pression atmosphérique
ne représente plus que la moitié de
celle relevée au niveau de Ia mer.

La figure 1 rappelle la fameuse expé-
rience de Torricelli.

Un tube rempli de mercure, retourné
Sur une cuve contenant également du

mercure, voit un vide se créer asa |

partie supérieure.

Si « S » (en m?) est la surface intérieu-
re du tube et sj « H » (m) est la hauteur
de la colonne de mercure, le poids
« P » (N) de celle-ci est tel que :
P=wxSxHxg

Aavec :

@:masse volumique du mercure
(13 587 kg/me a 20 °C)

ALY

r‘é‘ |

g :accélération de
(9,81 m/s?)

la  pesanteur

La pression atmosphérique « p » (Pa)
est alors de :

P
p = = wxgxH

S g
SiH=076m (76 cm), valeur consi-
dérée comme normale, la pression
«p»estégale 3 :
P= 13587 x 9,81 x 0,76

- soit 101 299,2 Pa ou 1 013 hPa

| courbes d’égales

La figure 2 donne un exemple, a un
moment donné, des pressions atmo-
sphériques en différents points de

- notre pays. Ces valeurs permettent,

aux meteorologistes, de tracer des
pressions appelées
« isobares ». |’étude de leur évolution

| entre dans les nombreux parameétres

| i

qui sont & la base des prévisions
météorologiques.
Généralement, sous nos latitudes, la

pression atmosphérique évolue entre
950 et 1 030 hPa.

Le capteur MPX 2200 AP

Le capteur de pression utilisé est un
MPX 2200 AP, dont le fonctionne-
ment repose sur les propriétés piézo-
électriques d’un quartz. Il a été congu
pour travailler a I'intérieur d’une plage
s’étendant de 0 & 2 000 hPa.

Il peut cependant supporter, sans
dommage, une pression pouvant
atteindre 4 000 hPa.

Il g’agit d’une pression absolue,
c’est-a-dire référencée par rapport au
vide. Il comporte un dispositif interne
de compensation de la température.

Sa tension nominale d’alimentation est




de 10 V, tout en étant capable
porter une tension supérieure, mais
obligatoirement inférieure a 16 V.

Sa consommation se limite a environ
6 mA sous une alimentation de 10V
Le capteur est muni de deux broches
de sorties (S+) et (S-) (figure 3). Ces
derniéres présentent un potentiel

rigoureusement proportionnel & la | |
pression absolue auquel le capteur | |
est soumis. Ce potentiel est de | |

I'ordre de 20 mv pour une pression

de 1 000 hPa. Il est nul sj |a pression | |

est elle-méme nulle, Le coefficient de
variation est donc de :

AV

soit 1 mV/50 hpa
Ap

Le potentiel de sortie n'est pas réfé-
rence par rapport au (-) de I'alimenta- |
tion du capteur. || est flottant. Il est |
donc nécessaire de Iyj appliquer un
traitement adapté pour son exploita-
tion dans une application,

Le fonctionnement
du baromeétre

Alimentation symetrique

L'énergie provient du secteur 230 V,
par I'intermédiaire d’un transforma-
teur comportant deux enroulements
secondaires de 6 V (figure 4).

Aprés un redressement des deux
alternances par un pont de diodes,

de sup- | |

| et un régulateur négatif 7905, avec

' Amplification

les condensateurs C1 et C2 réalisent |
les premiers lissages. L'emploi d’am- |

plificateurs opérationnels, oblige 2
disposer d’une alimentation symg-
trique + U dont le point de référence

est le raccordement des deux enrou- |

lements secondaires. La suite est tres

 Enbleules valeurs anticycloniques,

en rouge les valeurs dépressionnaires
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classique : un régulateur positif 7805

des condensateurs de filtrage com-
plémentaires C3 et G4 ainsi que des
capacités de découplage C5 et C6.
Par rapport a |a référence, une ten-
sion stabilisée de + 5 v est ainsi dis-
ponible. Bien entendu, entre les pola-
rités (+ 5 V) et (- 5V), la tension est
égale a 10 V.

Les bornes d "alimentation du capteur
sont respectivement religes aux pola-
rités (+ 5 V) et (- 5 V). C’est donc bien |
un potentiel de 10 V qui est la base
de I'alimentation de ce dernier.

Le potentiel délivre entre les sorties
(S+) et (S-) étant flottant et de surcroit
trés faible, il est nécessaire de :
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—= Pression
200 absclue
(kPa)

- realiser une amplification
- référencer ce potentiel de sortie,

par rapport au point neutre 0V) de
Ialimentation

C’est le réle de I'amplificateur diffe-
rentiel (IV) du boitier IC1.

Si VE2 et VE1 sont respectivement les
potentiels disponibles aux sorties
(S+) et (S-), la valeur Vs du potentiel
de sortie de I'amplificateur opération-

| nel, broche n° 14, sera déterminée

par la relation suivante -

R3x(R2+ R4) R4
Vs = e Vig = ~eeee X Vi,
R2 x (R1+ R3) R2
Nous remarquons que R1=R2 et que
R3 = R4,

En conséquence, Ia relation se sim-
plifie et devient
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; 2 6 7 8 .
R12 - RHi Réfout|  Réfadj
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; “
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22 kQ EMS ME S J
SV | m——
S—— pge—— 2 , : omme nous le ver-
- - éférence « basse » correspond a | d’un voltmetre ¢C
Lo B iel i é par un réglage @ rons ultérieurement.
Vo Sy F O = un porente |mposd rl) justable A1 Concernant la référence « haute », le
. 1 dapté du curseur de 'ajL . (  refer 4
- auz‘:n a l: référence « haute », c’esta | fabricant du circuit intégré propose la
relation suivante :

Le coefficient d’amplification R3 / R1
est de 750 kQ / 4,12 kQ = 182.

Cela revient a dire que, si la différence
de potentiel disponible sur les sorties

du capteur est de 20 mV, la tension |

relevée en sortie de I'amplificateur

sera de 20 mV x 182, soit 3,641 V.

Affichage analogique
de la pression
C’est le trés classique « bargraph »

LM 3914, référencé IC2, qui se charge
de I'affichage de la pression sous une |

forme analogique.

Rappelons que le « pilotage » d’un tel
circuit requiert la délimitation de sa

plage de fonctionnement. /
Il comporte pour cela deux réfé- /
rences :

- une référence « basse » (broche n° 4) f

- Une référence « haute » (broche n° 6) |

I'aide du curseur de I'ajustable A2
qu’elle est fixée.

Les deux valeurs extrémes de cette
plage de fonctionnement sont bien
entendu référencées par rapport a la
polarité (0 V) de I'alimentation.

La référence « basse » dépend des
valeurs de R11, R12 et de la position
du curseur de I'ajustable A1.
Cependant, le résultat de la mesure
de la tension au niveau de la broche
n° 4 de IC2 montre que I'applica-
tion de la relation régissant le pont
diviseur formé par ces trois résis-
tances ne suffit pas pour calculer le

potentiel.
En réalité, la broche n° 4 introduit

elle-méme un surcroit de potentiel.
Cela n’a aucune importance sur le
plan pratique, étant donné que la
mise au point finale s’effectue a I'aide

A2
U=125 VX (1+-r)
R16

A noter que cette valeur « U » se rap-
porte a la polarité (- V) de I'alimenta-
tion de IC2.

Pour la référencer par rapport a la
polarité (0 V), il convient de retirer 5 V
a la valeur de U.

Comme pour la référence « basse »,
ce réglage s'effectuera également a
I"aide d’un voltmetre.

L'affichage analogique de la mesure
est matérialisé par dix leds.

Le numeéro d’ordre de la led allumée
est en relation avec le pourcentage
de la fraction de potentiel mesuré
par I'entrée « SIG », broche n® 5, par
rapport a I'étendue de la plage de

fonctionnement.
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Si la référence « basse » est (UB) et la
référence « haute » (UH), ce pourcen-
tage « P » se détermine au moyen de
la relation :

u- UH
P (%) =g X 100 (@=U-5V)

Le numéro d’ordre de la led allumée

est celui qui se trouve au plus prés de |

la valeur 10 x P/100.

En reliant I'entrée « M », broche n° 9,
a la polarité positive d’alimentation,
c’est toute la colonne de leds placée
en aval qui s'illumine. Dans la présen-
te application, c’est cette solution qui
a été retenue afin de rappeler I'aspect
physique de la colonne de mercure
d’un baromeétre ancien.

Il'est également possible de régler le
niveau d'illumination des leds. En
effet, I'intensité dans chacune d’elles
se détermine par la relation :

12,5
I(mA)= el

R16 (kQ)

Cela correspond a prés de 6 mA dans
la présente application

Indicateur de tendance

Le cceur de cet indicateur est consti-
tué par deux des amplificateurs opéra-
tionnels du LM324, référencés (I et
(). lls comparent en permanence

a pour base la tension de sortie de

I'amplificateur (Iv) déja évoquée pré- |

cédemment. La seconde chaine est
issue de I'amplificateur opérationnel (0]

monté en amplificateur suiveur. En fait, ‘

sa sortie est au méme potentiel que
celui qui est appliqué sur son entrée
« non inverseuse ». Ce dernier dépend
donc essentiellement de la position du
curseur du potentiomeétre P1.

Position d’équilibre

La position du curseur du potentio-
metre P1 est telle que le potentiel
prélevé sur celui-ci se caractérise par

la méme valeur que celle relevée en |

sortie de I'amplificateur (IV).

Pour faciliter nos explications, pre-
nons I'exemple numérique des 20 mV
délivrés par les sorties du capteur de
pression. Nous avons vu que cela se
traduisait par la présence d’une ten-
sion de 3,641 V en sortie de I’amplifi-
cateur (IV).

Les entrées « non inverseuses » des |
amplificateurs (Il) et (Ill) sont soumises |

a ce potentiel. Les entrées « inver-

seuses » sont, par contre, a un poten- |
tiel légérement plus faible. Plus préci- |

sément, cette valeur est égale a :

B e ve % s
R7 ' RS 10200 + 75
s0it 3,614 V

Pour ces deux amplificateurs, les
entrées « non inverseuses » sont a un
potentiel supérieur a celui qui caracté-
rise les entrées « inverseuses ».

Il en résulte un état « haut » sur les sor-
ties des deux amplificateurs (pattes
7 et 8). Les portes NOR (1) et (Il) de IC3
présentent alors un état « bas » : les

sorties du capteur de pression atteint
alors une valeur de :
3,668
-------- =0,02015 so0it 20,15 mV
182

Cela représente une augmentation de
0,15 mV.

Compte tenu du coefficient de variation
du capteur de 1 mV/50 hPa, la pression
atmosphérique a augmenté de :

50 hPa x 0,15 = 7,5 hPa.

Le lecteur aura compris que la sensi-
bilité de cette mise en évidence
d'une augmentation de la pression
atmosphérique dépend essentielle-

' ment du rapport :

leds L11 et L12 sont éteintes. En |

revanche, la sortie de la porte NOR (lll)
est a I'état « haut ». La led jaune L13
s'illumine en signalisant ainsi la stabili-
té de la pression atmosphérique.

La pression atmosphérique
augmente

L'amplificateur (Il) n’est pas affecté
par cette variation, puisque le poten-
tiel sur son entrée « non inverseuse »
devient encore plus important par
rapport a celui qui est fixe et auquel
est soumise I'entrée « inverseuse ».

| Il n’en est pas de méme en ce qui
deux chaines de tensions. La premiere |

concerne I'amplificateur (II1).

Il arrivera un moment, en effet, ou le
potentiel sur I'entrée « inverseuse »
deviendra supérieur a celui de I'entrée
«non inverseuse », qui lui reste fixe.
A ce moment, |la sortie de I'amplifica-

aura pour conséquences
- le passage a I'état « haut » de la sor-

10 200 (R7)/ 10 275 (R7 + R5).
Pour obtenir une sensibilité accrue, il
conviendrait de remplacer R5 et R6
par des valeurs plus faibles, telles
que 47,5 Q voire méme 33,2 Q.

' Pour la premiére de ces valeurs, la

sensibilité passerait 4 5 hPa et 3
3,5 hPa pour la seconde.

La valeur de 75 Q est un bon com-
promis. En effet, pour celle-ci, la sen-
sibilité de la détection d’une variation
de pression atmosphérique reste per-
tinente et suffisamment représentati-
Ve pour mettre en évidence un chan-

gement possible des conditions
météorologiques.

La pression atmosphérique
diminue

Nous ne referons pas les calculs du
paragraphe précédent. Le raisonne-

| ment reste bien entendu le méme.
teur (1) passera a I'état « bas ». Cela

La sortie de I'amplificateur (II) passe

| cette fois a I'état « bas », |l en résulte :

tie de la porte NOR (1), d’ou Fillumi- ‘

nation de la led verte L11

. - le passage a I'état « bas » de la sor-

tie de la porte NOR (Ill), d’ou I'ex-
tinction de la led jaune L13

Cette situation est atteinte lorsque la
tension sur I'entrée « inverseuse » de
I'amplificateur (I1l) arrive & la valeur de
3,641 V. Le lecteur peut vérifier que,
dans ce cas, la tension sur |a sortie

de I'amplificateur (IV) est égale a:
10275

X3641V =3668V

Le potentiel flottant délivré sur les
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- le passage & I'état « haut » de la sor-
tie de la porte NOR (II), d’ou Fillumi-
nation de la led rouge L12

- - le passage a I'état « bas » de la sor-

tie de la porte NOR () d’ou I'ex-
tinction de la led jaune L13

Rétablissement de la nouvelle
situation d’équilibre

Il suffira de tourner le curseur du
potentiometre dans un sens ou dans
I'autre pour éteindre, suivant le cas, la
led verte ou la led rouge et réactiver
la led jaune.

En reprenant I'exemple détaillé de

- l'augmentation de la pression, nous

avons vu que la tension délivrée par
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'amplificateur (IV) passait de 3,641 V
a 3,668 V, soit une augmentation de
0,027 V. C’est donc cette nouvelle
valeur de tension qu’il convient d’ob-
tenir au niveau du potentiometre.

La tension maximale pour une posi-
tion de résistance maximale du cur-
seur du potentiometre est de :

510 + 100

510 + 100 + 200

X5V=3765V

La tension minimale pour une posi-

| respondant est de I'ordre de 270° x

tion de résistance minimale du cur- |

seur est de :

x5V=3148V
510 + 100 + 200

La différence de tension pour ces
deux positions extrémes du curseur
est donc égale a :

3,765V -3,148V = 0,617 V

Par rapport a la plage totale que
représente la piste du potentiométre,

0,04 soit environ 12°. Cette valeur est
tout & fait acceptable et permet un
rétablissement aisé de I'équilibre. Un
angle trop faible rendrait en effet cette
opération plus délicate.

La réalisation

Le montage

Les circuits imprimés du barométre
font I'objet de la figure 5. Quant a
implantation des composants, elle
est représentée a la figure 6.

| Attention & la bonne orientation des

composants polarisés. Toute erreur a

' Ce niveau ne compromet pas seule-

ment les chances d'un bon fonction-

| nement, mais peut méme aboutir 3 la
| destruction des composants straté-

la variation de potentiel nécessaire ‘

pour rétablir I'équilibre représente
une fraction de ;

Sachant que la course circulaire com-
plete du curseur d’un potentiométre
représente les 3/4 d'une circonféren-
ce, soit 270°, I'angle de rotation cor-

giques. Mieux vaut donc vérifier son
travail deux fois plutét qu’une.

Nomenclature
MODULE « AFFICHAGE»

R16 : 2,2 kQ (rouge, rouge, rouge)
L1aL10:10 leds rectangulaires
rouges (7,2 x 2,4)

L11 : led verte @ 3 mm

L12: led rouge @ 3 mm

L13 : led jaune @ 3 mm

IC2 : LM 3914 (bargraph)

Support 18 broches

Barrette 8 broches, méles, coudées
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Nomenclature

MODULE PRINCIPAL

* Résistances
R1,R2:4,12kQ /1 % (jaune, marron,
rouge, marron) .
R3, R4 : 750 kQ / 1 % (violet, vert, noir,
orange)
R5,R6:75Q/1% (violet, vert, noir, or)
R7,R8:10,2kQ /1 % (marron, noir,
rouge, rouge)
R9 : 200 kQ (rouge, noir, jaune)
R10 : 510 kQ (vert, marron, jaune)
R11:100 kQ (marron, noir, jaune)
R12: 10 kQ (marron, noir, jaune)
R13, R14, R15 : 1,5 kQ (marron, vert,
rouge)
A1 : ajustable 100 kQ (25 tours axe
vertical)
A2 : ajustable 22 kQ (25 tours axe
vertical)
P : potentiometre 100 kQ

Les mises au point ‘
Dans un premier temps, il est néces- |
saire de connaitre la valeur de la
pression atmosphérique réelle de
I’endroit ot on se trouve,

Pour cela, i est bien sir possible de
Se servir d’un barométre de référence |
de bonne qualité.

Mais il y a plus simple. Il suffit en effet

de se connecter sur Internet pour
connaitre avec Précision la pression
atmosphérique en tous les points de
la France, voire dans d’autres pays.

" Pour simplifier les explications, nous

mesure de la tension sur la broche
n° 14 de IC1 indiquait une valeur de
3,418V, la référence étant le (0 V) de
I'alimentation.

~ Il'est alors facile, par une simple regle
de trois, de calculer quelle serait cette
tension pour les pressions maximale et
minimale de I'échelle barométrique
adoptée (figure 7).

* Condensateurs .

C1, C2:2200 pF / 25 V (sorties radiales)
C3,C4:100 yF /25 V

C5,C6:0,1 uF

* Semiconducteurs

Pont de diodes La pression maximale de 1040 hPa
REG 1 : 7805 correspond ainsi & une tension de :
HEG 2 7905 1040

IC1:LM 324 3418V X cone—ns =3541V

IC3 : CD 4001 1004

* Divers

La pression minimale de 950 hPa cor-

10 straps (4 horizontaux, 6 verticaux) respond & une tension de:

CAPT : capteur MPX 2200 AP
Transformateur 280V/2x6V/ 2,5 VA
2 supports 14 broches

1 barrette femelle 8 broches

1 barrette femelle 4 broches

1 bornier soudable 2 plots

Bouton pour potentiomeétre

3418 Vx --?-5-(-)-- =3234V
1004

Il suffit alors de régler respectivement
les entrées « référence haute », broche
n° 6 de IC2 et « référence basse »,
broche n° 4 de IC2, a ces valeurs en
agissant sur les curseurs des ajus-
tables A1 et A2, e barométre est alors
opérationnel,

Apreés quelques heures de fonction-
nement, le montage ayant atteint un

certain équilibre thermique, il peut
prendrons 3 titre d’exemple le cas dy étre nécessaire d’effectuer un second
montage faisant I'objet du présent réglage pour obtenir une meilleure
article. La pression atmosphérique du stabilité,
moment était de 1004 hPa. Avec un R. KNOERR
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* Compte-tours  fibre optique
* Minuterie vocale * Télémetre
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rique fonctionnel (partic 8) *Mini
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Reveil-agenda électronique

Cette réalisation va vous
permettre, a I’avenir,

de ne plus jamais oublier
un rendez-vous, une féte
Oou encore un anniversaire.
Elle fait, de plus, office

de réveil et d’indicateur
de la température. Un
message préprogrammeé
pour chaque événement,
composé de quatre lignes
de vingt caracteéres sera
affiché le moment voulu.

I nous est tous arrivé d’oublier
une féte ou un anniversaire, ce
qui parfois peut étre facheux
dans certaines situations. ..

Ce réveil agenda va vous permettre,
depuis un PC, de gérer une liste
d’évenements a ne surtout pas
oublier, puis a les transférer vers |a
mémoire du montage. Son réle sera
alors de vous prévenir le moment
opportun. Cette application va vous
permettre de stoker jusqu’'a deux
cent cinquante événements,

Chaque date a meémoriser sera
accompagnée, individuellement, d’un
texte de quatre fois vingt caracteres
Programmables. Ces différents textes
seront imémorises dans une mémoire
« série » externe, de type 24C256,
Pouvant stoker jusqu’a 256 kbits.

La fonction « temps réel » est confise
a un module de type RTC Board.

Ce circuit est capable notamment de |

geérer les années bissextiles.

Schéma de principe

Le schéma est proposé figure 1.
Le cceur du montage est & base qu
PIC 18F4520 cadencé a 20 MHz.

~ Le module IC3 (LUSB-MBS) est un |

dates est mémorisée dans une
meémoire EEPROM de type 24C256,
afin de prévenir toutes pertes d’infor-
mations pouvant survenir apres une
coupure d’alimentation intempestive.

L'alimentation est assurée par un |

régulateur 7805,

La consommation se situe aux alen-
tours de 50 mA, sous une tension de
6 V qui provient d’un bloc secteur.

Le circuit IC4 est une horloge « temps
réel » (Real Time Clock), composée
d’'une mémoire de type DALLAS
DS1302, dont Ia logique interne per-

met d’obtenir, selon leg oscillations |

d’un quartz de 32.768 kHz, une date | travailler en deux acceés, ce qui est

composée de I'année, du Imois, du
jour, du jour de Ia semaine, de I'heure
des minutes et enfin des secondes,
Ce circuit tient compte des années
bissextiles et une capacité permet de
garder en mémoire la date et I'heure
« Courante » pendant environ mille

heures a partir de Ia coupure de I'alj-
mentation.

| circuit d’interface USB - Série, per-

Il est interfacé avec un port USB d’'un |

PC, via un circuit HMUSB-MBS, afin
de permettre |a Programmation des
dates événementielles.

mettant & un appareil (PC par
exemple) de communiquer via son
bus USB avec un autre circuit, dialo-
guant quant & lui avec une liaison de
type RS 232 (microcontréleur PIC).

Un logiciel d’installation de driver

3 (fourni dans e .Zip des différents
La programmation des différentes

fichiers du projet téléchargeable sur

n° 356 www.electroniquepratique. com ELECTRONIQUIE PRATIQUE

notre site Www.electroniquepratique
.com) est nécessaire afin que le PC
reconnaisse le module HUSB (voir
mise en service). Ce circuit est com-
mercialisé par Lextronic.

Un circuit Dallas de type DS18B20,
bien connu des lecteurs, permet de
mesurer la température ambiante et
de la transférer au microcontréleur
PIC qui se charge de la convertir et
de Pafficher. L afficheur utilisé est du
type 4x20 caracteres 3 acces « paral-
lele » huit bits. Dans ce montage,
nous I'utilisons sur un bus de don-
nées de quatre bits obligeant le PIC 3

imperceptible pour ['utilisateur et
pour I'application décrite ici.

Principe
de fonctionnement

Depuis un logiciel PC, vous construi-
Sez un fichier de données contenant
le jour et le mois de I'événement 3
rappeler, ainsi que le message asso-
cié sur quatre lignes de vingt carac-
teres. Une fois |e fichier construit
avec toutes les dates 3 mémoriser
(voir mise en ceuvre), il suffit de le
transférer vers |e microcontréleur PIC
qui stocke toutes les informations
dans une mémoire |2C externe
(24C256).

" A partir de ce moment i manien-
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oS 2200
18820
o
Led2 Led3 5V

f,ed1 ’u.add

devient autonome et le PC doit étre
déconnecté.

Le microcontréleur PIC analyse
ensuite la date « courante » fournie

par I'horloge « temps réel » du mon-

tage (RTC Board) et la compare par
rapport a la liste des évenements

programmeés dans le fichier (stockée

en mémoire I*C). Si une date est |
concordante, le microcontréleur véri- |

fie I'heure du début d’alarme (pro-
grammeée dans le logiciel également).
Si celle-ci correspond a I'heure « cou-
rante », I'alarme est déclenchée.

L’alarme peut étre du type « sonore »
et/ou « lumineuse ~. Le message pré-
programmeé sur quatre fois vingt
caracteres est affiché toutes les 15 s.
C’est également valable pour I'anima-
tion lumineuse, si dans le fichier le
parametre correspondant est mis a «1»
(lumiére=1). Pour I'alarme « sonore »,
la durée entre deux appels est réglée
sur 15 mn, toujours bien sdr si le para-

ANNIVEASAIRE
VERSION 1.@
18/28@1@

Exemple de fichier
de paramétrage

La réalisation

La figure 2 montre la face cuivrée du

meétre est « renseigné » soit a «1» pour | [date001] circuit imprimé. Les pergages des
une premiére mélodie, a «2» pour une | jour=01 pastilles se feront avec des forets de
deuxiéme sorte de musique ou «3» = mois=01 0,8 mm ou 1 mm pour le passage des

pour une alarme « sonore » classique.
L'alarme « sonore » peut étre réglée

pour prévenir I'utilisateur pendant 1h,
2h, 3h, 4h, 5h ou bien en permanence.
Le bouton-poussoir BP2 permet |'arrét
de l'alarme.

ligne1=Anniversaire Bernard
ligne2=Appeler a 20h
ligne3=Chercher cadeau
ligned=Ann joel aussi.......
lumiere=1

musique=1

pattes plus larges des composants.

Les figures 3 et 4 présentent I'implan-
tation des composants. Souder dans
un premier temps, par ordre de taille
les straps, les résistances, les supports
DIL, les trois boutons-poussoirs, les

n° 356 www.electroniquepratique.com ELECTRONIQUE PRATIQUE
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Nomenclature M 3 |

* Semiconducteurs . . ‘
IC1 : PIC 18F4520 (St ngntm radio)
IC2 : RTC Board (Lextromc).

IC3 : pUSB - MB5 (Lextronic)

IC4 : 24C256

IC5 : Sonde température DS18B20

RTC BOARD

)0

0000

Reégulateur : 7805 Ic3

Vers
USB PC

e_

* Condensateurs

| R [
[T

VAfrncheur soudé
coté cuivre

|1 l

P1-10k

B

DS18820
L

——

T

DAL LSSLLSAARLD A DS BaR

») Ic1

C1:100 pF / 63 V (radial)
C2, C6, G7 : 100 nF (plastique)

,@

(St Quentin radio) ‘ ‘ @
=]

.

Led 1 a 5 : Diode électroluminescente | i
|
]

@3 ou @5 mm
I 3)

C3:470 uF / 10 V (radial)
C4,C8:47pF/10V (radial) i
C9:4.7uF/10V (radial)
C10: 100pF / 10 V (radial) 1
C5, C11,C12: 15 pF (céramique) ‘

—

* Résistances +5 % - 1/4 W ‘
R1: 1 kQ (marron, noir, rouge) [ if
R2, R34 R10:220 (rouge, rouge,
marron)

R4, R11, R12: 4,7 kQ (jaune, violet,

rouge)

RS, R6, R7, R8, R9, R10 : 470 Q |
(jaune, violet, marron)

bloc secteur

* Divers

P1 : Potentiomatre multitours 10 kQ ‘

Q : Quartz 20 MHz ‘

1 support DIL tulipe, 40 broches

1 support DIL tulipe, 8 broches \

1 micro-switch 1 contact ‘

3 boutons-poussoirs pour CI

2 capuchons pour bouton-poussoir

1 afficheur 4 x 20 caractéres, mode ‘
« paralléle » ;

1 buzzer 5 v

1 dissipateur pour le 7805T

1 barrette DIL, male/male, pour

afficheur | : ﬁ'.
1 cordon USB i W
1 jack alim, femelle, coudé pour CI m‘ikﬁ:‘:m«mﬂmﬁ
(5.5 x 2.1)

condensateurs, le quartz. Terminer par

Installation
la sonde DS1802, Ie connecteur jack | du driver USB
de I'alimentation, le buzzer, le potentio- \ pour le module HUSB
metre, le switch, Ia platine RTC Board, Poyr que le PC puisse dialoguer avec
le module YUSB et le régulateur.

le module HUSB-MBS5 de notre appli-

Important : - cation, il est nécessaire d'installer un
Les leds et I'afficheur seront soudés

| logiciel (driver).

en dernier, coté pistes cuivrées. Pour ce faire, lancer I'exécutable
«CP21 0x_VCP~Win_XP_32 K3_Vista_
7.exe» (présent dans le .zip que vous
- avez téléchargg) afin d’installer le gri-

ver USB correspondant ay module
MBS5 sur votre ordinateur (figure 5).
Suivre ensuite les instructions du
fichier d’installation.
Ce driver est Compatible avec les ver-
sions XP et Vista de Windows. Pour

Mise en service

Télécharger le fichier « agenda.zip » syr
notre site www.electroniquepratique 1
.com. ‘
Une fois décompressé, programmer

le PIC avec |e Programme (Joyeux
_ann.hex). ‘

n° 356 Www.electroniquepratique.com ELECTRONIQUE PRATIQUE
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Leds soudées |
coté cuivré ‘

G

- d’autres configurations connectez
Vous sur le site du fabriquant :
http://www.4dsystems.com.au/ ou
bien sur Www.lextronic.fr

Vérification
de Pinstallation du driver
Nous allons vérifier que le driver est

bien installé et que le PC reconnait le
module MBS,
Pour ce faire :

- Verifier qu’aucun court-circuit éven-
tuel n'est présent, que les valeurs des
Composants et le seng d’insertion ont
été respectés. Alimenter le module
avec un bloc secteyr (200 mA oy
plus) positionné sur 6 V.



Domotique

Preparing Setup \
Please wait while the InstallShield Wizard prepares the setup,

[

Silicon Laboratories CP210x VCP Drivers for Windows XP/2003 Se... |= |

Sibcon Laboratories CP210x VCP Drivers for Windows XP/2003 ServerMVista/? Setup is
WlMMWMMHMwM the rest of the setup process,

(R

ps
— Gestionpaire de périphériques

Fichier  Action  Affichage 7
o mEO R xR

W Masx Powes (2 mA Unds}

e

2byte hex vae r {2 1-byte hex vae

P Pomes Use Atvtusss

| Pt Number

+ 4 Claviers

+ {3 Controlewr de lecteur de disquettes
+ & Contrleurs ATAJATAP! IDE

+ @ Contrileurs audo, wdéo et jeu

+ 6 Contrdleurs de bus USB

+ .mmw-m

+ (o Lecteurs de CD-ROMIDVD-ROM

# e Lectews de dsque

+ 9 Monkeus

+ § Ordnstewr
+ (y Périphériques dnterface utisateur (HID)
o Périphériques systéme

Gz r~ fooot

Custom Data Lock. Product Stiing

= 7 Pots(COMet LPT)
Y PCI Serial Port (COMS)
o PCI Serial Port (COMM)
¥ Port de communication (COM1)

(il o UART &

o Port imprimante ECP (LPT1)

n + <o Volumes de stockage

- Connecter avec un céble USB le PC |
a la platine (via le module MB5)

- Lancer le logiciel «CP210xSetiDs |
.exe» (CP2102SetiDs.zip présent |
dans le fichier téléchargé agen- ‘

da.zip) |

Le logiciel recherche sur le port USB
la présence d’'un module MB5. Si
celui-ci est détecté vous devez avoir
un écran semblable & la figure 6.

Le driver installé, créer un « port » vir-
tuel. Ce numéro de « port » sera

nécessaire pour le logiciel de confi-
guration de I'agenda.

Pour connaitre le numéro de celui-ci,
depuis Xp par exemple, aller dans le
panneau de configuration, puis dans
«Systémes.

Cliquer sur I'onglet « Matériel » puis
«Gestionnaire de périphériquess.

Sélectionner «ports (com et LPT)».
Regarder sur quel port se trouve le
matériel référencé « Silicon Labs
CP210x ». Ici, dans I'exemple de la

figure 7, on voit que c’est le port
COM?7 donné entre parenthéses.

Le bouton-poussoir BP2 permet alors
d’incrémenter le jour (figure 8).

Le bouton-poussoir BP1 permet de
changer de colonne.

A chaque appui sur celui-ci, le cur-
seur clignotant passe successive-
ment sur le jour, le mois, I'année, le
nom du jour, I'heure, les minutes et
les secondes.

Lorsque le curseur est positionné sur
I'endroit choisi, appuyer sur BP2 pour
incrémenter la valeur qui s’inscrit en
simultané sur I'afficheur.

Un appui en continu sur BP2 pro-
voque un comptage automatique.
L’heure « courante » et |a date étant
réglées, repositionner alors le switch
. sur «Off», puis appuyer sur le bouton-
poussoir BP1. La led N°5 clignote

une fois pour préciser que la notifica-
tion est enregistrée en mémoire.

Mise a ’heure du montage
Alimenter la platine avec un bloc sec-

teur, en position 6 V. Tourner le poten-
tiometre multitours afin de visionner
les quatre lignes de I'afficheur indi-
quant la date et I'heure « courante »
ainsi que la température ambiante.

Pour une mise a I'heure et a la date

du jour, positionner le micro-switch
sur «On».

La premiére ligne de
indique «Mode réglage».
Un curseur clignotant apparait sous
le numéro du jour de la date.

I’afficheur

n° 355 i
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Le logiciel de commande

« agenda.exe »

Il reste a paramétrer le fichier des
événements. Connecter la platine au
PC avec un cable USB et alimenter
celle-ci.

Lancer le logiciel «agenda.exe» fourni
avec le fichier « agenda.zip ».

Dans la partie centrale se trouve I'édi-
teur et sur la partie de droite, nous
retrouvons sept boutons. Cliquer sur
le bouton «Ajouter» (figure 9).

Dans V'éditeur, un premier groupe est |

alors créé.

Celui-ci correspond a la premiere
date a mémoriser.

Passer dans I'éditeur et a la suite de
la ligne «jour=» entrer le jour souhaité.
Procéder de méme pour le mois.
Entrer ensuite chaque ligne de vingt
caracteres correspondant au messa-
ge (qui sera affiché lors du déclen-
chement de 'alarme).

Si vous souhaitez également une
alarme lumineuse entrez un «1» sur la
ligne «lumiere=», sinon tapez «0».
Pour la musique, vous pouvez entrer
| les valeurs suivantes :

Vers
UsB PC

bloc secteur
6V
300mA

P o G 1

1
= Afficheur soudé ‘
coté cuivre “

)
P1-10k

— ™ ‘

@ 0813820 j

! e |
{®i}-
{xz}

D 1c1

AR A A A B A A A A A A A A A A A A

- 0 = pas de musique

-1 = 1** musique programmée

- 2 = 2*™ type de musique programmé
- 8 = alarme classique

Pour ajouter une deuxiéme date,
recliquer sur le bouton « ajouter » et
procéder de la méme maniére que
précédemment.

Une fois le fichier réalisé avec toutes
les dates, la premiére chose a faire
est de le mémoriser en cliquant sur le
bouton «Enregistrer sous». Ce fichier
pourra bien sr étre réouvert par la
suite pour étre modifié, ce qui permet
également la gestion de plusieurs
calendriers a mémoriser.

L'heure du début d'alerte est, par
défaut, a 9h. Cette heure correspond
au début du déclenchement de I'alar-
me. Celle-ci peut étre modifiée depuis
la liste déroulante «Heure de début
d’alerte». De méme, I'alarme « sono-
re » (si celle-ci est utilisée dans les dif-
férentes dates de votre agenda) peut
étre soit active en permanence et seul
un arrét prolongé sur le bouton BP2 de
la platine pourra arréter la sonnerie,
soit étre active pendant un temps
déterminé (entre 1h et 5h). Tout cela
est paramétrable depuis la liste dérou-
lante « Prévenir », Ces deux derniéres
informations étant communes a I'en-
semble des dates a surveiller, le micro-
contréleur PIC sauvegardera celles-ci

| dans son EEPROM.

Tiansfert encours -

diB

i
i

|

RS

eisie




Transfert vers le PIC

Tout est maintenant prét pour le

transfert. Indiquer dans un premier

temps le numéro du port de commu-
nication que nous avons déterminé

apreés I'installation du driver USB (voir
figure 7) dans la liste déroulante «Port
COM». Cliquer ensuite sur le bouton
« Connexion » (un click « droit » sur ce
méme bouton permet la décon-
nexion). Un liséré vert indique que le
PC est connecté au port de commu-
nication (figure 10). Sur la platine,
appuyer sur le bouton-poussoir BP1.
Sur la ligne supérieure de I'afficheur
apparait «Mode transfert».

De méme, sur le logiciel apparait,
sous le Port COM, le label «en récep-
tion...» indiquant la connexion avec
la platine.

Cliquer maintenant sur le bouton
«Envoi programmation». Un libellé
« Transfert en cours » est affiché dans
la partie haute du logiciel.

Un bip sonore retentit & chaque envoi

de données vers le PIC, en méme
temps que I'éclairement de la led N°5
du module.

Lorsque le transfert est terminé, un
message «Transfert ok» apparait sur la

premiére ligne de I'afficheur. Le PC,
quant a lui, affiche «Transfert terminé».
Votre agenda est des lors dans la
mémoire EEPROM/I’C (24C256).

Essais
Une fois le transfert de I'agenda ter-
miné, modifier la date et le jour sur la

' maquette par rapport a un événe-

ment enregistré, puis indiquer une

Domotique

pourra bien sdr étre lancé depuis une
clé USB.

| Ce logiciel fonctionne avec les ver-
| sions 9x et XP de Windows.

heure Iégérement inférieure a celle du |

début d’alarme programmé.

Dés que cette I'heure est atteinte,
vérifier que le message de 4x20
caractéres s’affiche, que I'animation
« lumineuse » est active (si program-
mée) ainsi que I'alarme « sonore ».

Pour stopper I'alarme, appuyer lon- |

guement sur BP2,
Le logiciel est réalisé VB, celui-ci

Vous pouvez télécharger gratuitement
le logiciel sur le site de la revue :
www.electroniquepratique.com

Conclusion

Le « réveil/agenda » que nous venons

de vous proposer pourra, sans aucun

doute, vous aider & ne plus oublier

une date ou un événement.

Outre I'aspect technique trés intéres-

sant, cette application pourra vous

donner d’autres idées de montages
utilisant une horloge « temps réel ».

P. MAYEUX

Site auteur : http://p.may.chez-alice.fr

Site fabriquant module MB5 :

http://www.4dsystems.com.au/

Site lextronic : www.lextronic.fr

Site St Quentin Radio :

www.stquentin-radio.com
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\

QUADRUPLE PUSH-PULL ELoe

PREAMBLIFICATEURS
HAUT ETBAS NIVEAY

PUSH-PULL ECL86 A ECERY/ECCRY

8 amplis de puissances 4 a 120 Weff
4 préamplis haut et bas niveau

1 filtre actif deux voies
Des montages a la portée de tous
en suivant pas a pas nos explications

Et si vous réalisiez
votre chaine hi-fi a tubes...

Je désire recevoir le CD-Rom (fichiers PDF) « Et si vous réalisiez votre chaine hi-fi a tubes... »
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Adresse :
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O virement bancaire (IBAN : FR76 3005 6000
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A retourner accompagné de votre reglement P iy
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? tiels
de tests sequen
Ban;‘-our servomoteurs

R e o

Ous vous proposons |

de réaliser, ce mois-ci,
un banc de tests
séquentiels pour les
Servomoteurs. || s’agit de program-
mer, a l'aide de simples cavaliers de
« configuration », dix positiong
consécutives parmi les neuf pos-

Permet de définir une position fixe sur
la plage compléte des positions al'ai-
de d'un second potentiometre.

Cette réa|isation, indispensable dans
I'atelier dy modéliste, fajt appel a des
Composants trgg Courants dont |e
colt est dérisoire

» afin de la mettre 3
la portée de cha

Cun et de toutes leg

| Un asservissement.

 fixe le palonnier, mais également un
Potentiometre miniature chargé d'in-

former I'amplificateur de la position

Courante du palonnier et d’agir en

consequence. Ce principe s’appelle

Le signal de commande est constityg

sibles, allant du mini au maxi, en pas-

d’une suite d’'impulsions positives
| bourses, - (+5V), de largeur variant entre 0,8 ms
sant par le neutre. Ces déplacements | (course minimale) et 2,2 ms (course
sont effectués Successivement en ‘\ Fonctionnement
Permanence. Vous formez ainsi une |

séquence qui se répete perpétuelle-
ment a I'allure de votre choix. Celle-cj
est réglée par un potentiometre syr
une gamme assez large pour le test
d’un servomoteyr, Ces essais vo
serviront 4 déterminer |a précision,
vitesse et |a fiabilité de vos servos.
Qui peut le plus, peut le moins : le
montage compreng €galement un
testeur traditionnel de servomoteur, ||

us
la

d’un servomoteur

Il est nécessaire de connaitre, méme
succinctement, |e fonctionnement
interne des Servomoteurs pour mieux
les utiliser. Ces appareils fonction-
nent en « boucle ». Un ampilificateur
commande un moteyr agissant syr
une démultiplication meécanique (train
de pignons). Le dernier engrenage
entraine I'arbre de sortie sur lequel se
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maximale), espaceées d’un temps de
'epos au niveay logique bas (ov)
0 ms. Les impul-
sions se succedent donc 3 une fre-
Quence de 50 Hz, |a figure 1 illustre
Ce propos, En radiocommande, il est
ainsi possible de gérer six servos
pendant les 20 mg. Dans ce cas, un
circuit logique (décodeur) se charge
d’aiguiller les signaux aux servos cor-
respondants. Notre montage n’en
teste qu’un a Ia fois.



5 DIAGRAMMES DES SIGNAUX ,
POSITIONS M A ;
A T azms
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— 50 Hz (20 ms)
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Trésbasse | 7] —N—I e
il [ oy M
Compteur -l
. Monostable
m Largeur des Manuel

Schéma synoptique

La figure 2 montre le schéma synop-
tique constitué de cinq sections. Le

premier oscillateur, a trés basse fré-

quence réglable, cadence le séquen-
ceur (compteur) chargé de commuter
électroniquement, de maniére sta-
tique, les couples de résistances des
dix positions. Ce cycle est perpétuel.
Un second oscillateur délivre la fré-
quence fixe de 50 Hz qui déclenche
le monostable chargé de calibrer la
largeur des impulsions. Linverseur
sélectionne le mode automatique par
résistances commutées ou le testeur
manuel via le potentiométre.

Schéma de principe

Il est donné a la figure 3. Les portes
« NON-OU » N1, N2, les résistances

R4, R5, les condensateurs C6, C7 et
le potentiometre P1 constliluent le

premier oscillateur a trés basse fré-
quence. Les deux condensateurs

polarisés, C6 et C7, de méme valeur, |

sont reliés en série et en opposition
afin de constituer un condensateur
non polarisé de valeur égale a I'un
des deux. Le signal de sortie attaque
I'entrée du compteur décimal CI3
apres filtrage par le condensateur C5.
Son but : maintenir I'état du comp-
teur durant toute la période.

La led bicolore « LED » joue un
double rdle. La couleur verte signale

la présence de la tension d’alimenta- |

tion et la rouge répercute les impul-
sions d’horloge du compteur. En fait,
elle parait orange par combinaison du
vert et du rouge.

Les résistances R6 et R7 limitent res-
pectivement le courant de la led pour
les couleurs verte et rouge.

A chaque impulsion de |'oscillateur, le

compteur CI3 change |'état de ses
sorties. Celles-ci passent de |'état
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« bas » a +5V a tour de réle. Les sor-
ties alimentent, via les diodes « anti-
retour » D2 a D11, les couples de
résistances R8 a R187 reliées en
parallele et sélectionnées par les
cavaliers de configuration J1 a J10
(photo A). L'entrée « RAZ » étant rac-
cordée a la masse, le cycle recom-
mence perpétuellement.

Les portes « NON-OU » N5, N6, les
résistances R189, R190 et le conden-
sateur C8 constituent le second

" oscillateur. Il travaille & la fréquence

de 50 hertz et produit ainsi un front
montant, destiné au monostable qui
fait suite, toutes les 20 ms.

| Les portes « NON-OU » N7, N8, le

condensateur C9 et une résistance
« R » forment le monostable alimen-
tant I'amplificateur du servomécanis-
me en créneaux positifs. La résistan-
ce « R » est choisie par la position de

| Pinverseur S1. Elle équivaut soit a la

somme des valeurs de R188 et du
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Tableau 1
Largeur de Valeur Couple de Valeur
Position limpuision résistances obtenue Ecart
Minimale 08 me 24316 k0 27 k02 // 240 kO 24,369 kO +0,191%
0975 ms 20,635 kQ nm//um 262k - 0,019%
15ms | 3405010 38k0 /12 M M1k | - 00089
s ol
1 K K/ -
1325 me 40,273 43 kN / 620 kn 40,211 ky 0,154%
Neutre 15 ms 5502k0 51kQ /430 k %52k | - 00019
B alonill] P
1675 ms | 50911 56 k0 // 560 kn 50900k | - 00049
185 mg 58,231 kn um//mm 56,335 kn +0,186%
205me | 61550 kg 100 kQ2 // 160 ky 61538k | . 00199
e 2w [ awm Swrome | wmra | -ome J
potentiometre p2 en mode Manuel, | ¢3. La largeur des impulsions de | cedu Ccondensateyr C8. Elle est dic-
Soit & un deg couples de resistances | « Commande » dy Servomoteur Peut | tée par |g valeur de « R » et celle du
(BB a R187) Sélectionng Par un cayva- varier malgré toyt dans de faibles condensateur C8g, || est donc essen-
lier et une des sorties gy compteur Proportions dépendant de |a toléran- | tjg| d’opter pour des composants de




qualité. La valeur de C9 peut étre
ajustée par la mise en paralléle de
plusieurs condensateurs pour obtenir
la valeur exacte souhaitée. Celle pré-
cise de la résistance « R » n'existe
pas, méme dans la série E92 &4 1 %.
Il convient donc de la réaliser au
moyen de deux résistances de la
série E24 a 5 %, couplées en parallé-
le. Le tableau 1 donne les valeurs
voulues en fonction de la largeur des
impulsions et celles obtenues par R8
a R187 selon la formule suivante.

R (kQ) =T (ms) /0,7 x C5 (uF)

Les calculs sont effectués pour obtenir
des créneaux dont la largeur varie de
0,8 ms 22,2 ms au pas de 0,175 ms.
L'alimentation est confiée a quatre
piles de 1,5 V ou quatre accumula-
teurs de 1,25 V aux formats « LR6 »
0ou « AA »,

La diode D1 protege le montage
contre les inversions de polarité. Le
condensateur C1 effectue le filtrage.
Les tensions des circuits intégrés Cl1
a CI3 sont découplées par les résis-
tances R1 a R3, de tres faible valeur
et par les condensateurs C2 a C4.
Par sécurité, I'alimentation du servo-
moteur passe par un fusible.

Réalisation pratique

Le montage est construit sur une
seule platine, sans aucun céblage,
afin de réduire les risques d’erreurs.
Reproduisez le circuit imprimé selon
la méthode photographique. Nous

vous donnons e dessin du typon en

figure 4. Gravez-le traditionnellement
au perchlorure de fer. Procurez-vous
tous les composants avant de percer
les trous au diamétre de 0,8 mm.
Alésez ensuite selon necessité a un
diametre supérieur.

La figure 5 donne I'implantation pré-
cise des composants, respectez-la
scrupuleusement. Travaillez en fonc-
tion de leurs tailles, mais également
de leurs fragilités. Cette réalisation ne
comporte aucun strap (pont de liai-
son). Commencez par les trés nom-
breuses résistances, puis les diodes
et poursuivez par les supports de cir-
cuits intégrés, les connecteurs SIL
constitués de broches de barrette
sécable males destinés & la configu-
ration des couples de résistances, les
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= Ee—3 Nomenclature
| E‘:‘ * Résistances 5% (ou mieux, 1%)
-05W
o S o e R1, R2, R3 : 2,2 Q (rouge, rouge, or)
o o e e P e R4 : 680 kQ2 (bleu, gris, jaune)
Iglg ai i alg %8 a;lg'&,‘ slglgl?‘, R5 : 10 kQ (marron, noir, orange)
L) | ST T3, 770 B 030

L0 LT

R6 : 820 Q (gris, rouge, marron)
Eb R7 : 270 Q (rouge, violet, marron)
R8 & R17 : 27 kQ (rouge, violet, orange)
R Clunc

R18 & R27 : 240 kQ (rouge, jaune, jaune)
fd o 'd fa R28 & R37 : 30 kQ (orange, noir, orange)
E@ R38 & R47 : 2,4 MQ (rouge, jaune, vert)
R48 a R57 : 36 kQ (orange, bleu, orange)
Eb R58 &4 R67 : 1,2 MQ (marron, rouge, vert)
R68 a R77 : 43 kQ (jaune, orange, orange)

1 R78 & R87 : 620 kQ (bleu, rouge, jaune)
2|[[[[]| ||| 2] 2|z[x[x[[=]x R88 & R97 : 51 kQ (vert, marron, orange)
SBEEER3E S8 3138(5(3/3]3 R98 & R107 : 430 kQ (jaune, orange, jaune)
| T

L0 e T T 17 70 0. T P70 ) 7. R108éR117:56kQ(vert,bleu,orange)
Ek R118 4 R127 : 560 kQ (vert, bleu, jaune)
R128 a R137 : 82 kQ (gris, rouge, orange)

AS'L3d

601y

08LY |-

T w b b qub gy dip Jup dw g R138éR147:180k(2(manon,gri§.jaune)

m 1 ) ot Hm” [=[=[=[z[x[=[=[x R148 a R157 : 100 kQ (marron, noir, jaune)

2 2R[&l= Iw;s’?léﬁg'-: 2(2] 32 R158 a R167 : 160 kQ (marron, bleu, jaune)
llllllllllllllll

T R168 a R177 : 68 kQ (bleu, gris, orange)
& L R178 4 R187 : 3,9 MQ (orange, blanc, vert)
= E"’ R188 : 20 kQ (rouge, noir, orange)

R189 : 220 kQ (rouge, rouge, jaune)
Iilllllllllllll

L .
C ag.;'x:ng:nm:ox'ﬂfﬂalwxmx R190 : 91 kQ (blanc, marron, orange)
S -asnsass|sas|sa:,mm; -
LA e e o s e * Potentiometres

E& P1, P2 : 47 kQ A, linéaire simple

* Condensateurs

L1 'l' | o L z.:z': C1 :2200uF/25V(éIectrochimique
2322|3122 | 2[2|2[2)2| 22| 2|0 - i diales)
nggﬁﬂﬂg SI0(3(a[5 a sorties radial
b 'I'S' Bje|o|a8)als C2 & G5, C8 : 100 nF (myar)
C6,C7:22 yF / 25V (Blectrochimique &
v ES sorties radiales)
i C9:47nF (mylar)
-'%‘ lll'll..‘f‘.'.l'.'.'
2| z(z| 5[ 2BIBIER22R2212R1R * Semi-conducteurs
Ak’“‘;gﬁ‘,l*,lflxuuiwﬂ CH, CI2 : CD4001
ll|lllllllllllll

CI3 : CD4017

D2 a D11 : 1N4148

S Gy gy ity s G 4 g LED:BicoIore@SmméSpattes
|00 0| 20|0| 0|0 e
o @_&j§|3|§|’a’= i % alaaaa@ * Divers
L INELI TL IR B L L B o e e 2 supports de circuit intégré a 14 broches,
k. 1 support de circuit intégré a 16 broches.
- 4 piles de 1,5V format LR6 ou AA (ou 4 bat-
>3 LA Ny g g teri65de1'25VNi-Mh)
3 Sz - 2|l zlzlx] 2[Rl 2 coupleurg de 2 pileg LRS ou AA
m °F 38 §|3 33132 8|8 3[5[83/8(a[3[ 1 porte-fusible pour circuit imprimé, pour
@ LA fusible en verre de 5 x 20
o 1 fusible de 0,5A & 1A en verre de 5x 20
o (selon servomoteur 2 tester)
gnb sl b by e e e 1 inverseur unipglaire pour circuit imprimé a
@ e e e broches‘courljees _
288 QH% 3 Slg 3 :‘13 ala QIQ 3 9" 1 bornter a2visau pas dg 5,08 (optionnel)
E_) e oL 10 cavaliers de configuration
Barrette sécable, droite, male SIL
(180 broches)

Barrette sécable, coudée, male SIL
E (3 broches)

2 boutons pour axe de potentiométre de
diamétre 6 mm




condensateurs au mylar, la led, I'in-
verscur S1, le porte fusible, le bornier

(optionnel), les connecteurs des piles,
les condensateurs chimiques et enfin
les deux potentiométres insérés par
la face cuivrée et vissés par le des-
sus. Les liaisons sont effectuées
directement sur les pistes cuivrées.
Toute nouvelle réalisation doit étre
minutieusement contrdlée avant la
premiére mise sous tension.

Il convient de vérifier soigneusement
toutes les pistes, avec une loupe si
nécessaire, pour rechercher une piste
cuivrée coupée, ou un court-circuit dd
a une goutte de soudure trop généreu-
se. Controlez une demiére fois I'im-
plantation des composants (valeurs et
orientations) & la recherche d’une
éventuelle inversion.

N'insérez pas les circuits intégrés dans |
leurs supports. Raccordez les quatre /

piles ou batteries, ou une alimentation
comprise entre SV et 6V sur le bornier.

Vérifiez la valeur au moyen d’un volt-
métre entre les broches 7 et 14, ou 8 et
16, des supports selon le modéle (14
ou 16 broches). Vous devez y retrouver
la tension, moins 0,7V. Si tout va bien,
hors tension, embrochez les circuits
intégrés sur leurs supports en respec-
tant leurs orientations.

Placez les piles ou batteries dans
leurs logements, raccordez un servo-
moteur ; le montage doit fonctionner
|mmed|atement sans aucun réglage
préalable, la led de visualisation I'at-
teste.

Utilisation

Mettez  I'inverseur en position
« manuelle » et actionnez le potentio-
métre P2 pour vous assurer du bon

Micro

fonctionnement du testeur « manuel ».
Pour le testeur « automatique », vous
devez implanter les dix cavaliers pour
sélectionner dix couples de résis-
tances pour dix déplacements diffé-
rents ou identiques afin de former
votre séquence de courses.
Le potentiometre P1 permet de régler,
a votre guise la vitesse de balayage
des déplacements.
Si vous optez pour des courses a
grande amplitude entre mini et maxi,
ne choisissez pas une vitesse trop
rapide car le servomoteur n’aurait
pas le temps de finir son déplace-
ment entre chaque pas.

Y. MERGY

Adresse Internet de I'auteur :
Mergy Yves - Electronique, Projets,
Loisirs, Etudes et Développements

myepled@gmail.com
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H 6 rue Francois Verdier
ACEA 31830 PLAISANCE DU TOUCH 146150  |2x380V-2x6.3V - 5V | 103.00€|
T 05 6107 55 77 | Fax 05 61 86 61 89 | 147-148.188  Préampi tubes circits *C* 2 x 220V - 2x63V ““f 8450€ |
E-mail : contactacea@acea-fr.com 152 [2x300V-2x63V 109.00€ |
157 160 '380V:6.3v f4lr3 lﬁ! 7777777777777777777777 102.00€ |
161-162.163 Prim. 2201230V - Ecran - 2.x 330V 6.3V en cuve | 1s850€
2B Se2xy 9550€
163 |Fitre actif 2x 260V + 12V 61.00€
166-170 'El:fal Sec.2x230vV+63v-450 | 98.00 €
167-169 400V + 6.3V + 4x 3.15V + 75V 117.00€
EP209  [340V-4x3.15V-75V-63V 93.00€
EP305  1300V-8V-ciewitC _ 82.00€
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d'Electronique Pratique. 138 50000 . 4sQ W -
Push-Pull hybride de Pentodes EL84. 3 12500 8Q Single 20W 90.50 €
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SELF 157-160-169 38000 48160 80w 0C
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LED 151-170 _ Circuit C/3H | 50.50€ | LED 175 32.50 € 161162 Single 845.80000 480  uitCencwe 280.00€ |
LAMPES UNITAIRES LAMPES APPAIREES EP HS 11/06_|PP 3008 - 3000Q 480 30 W - En cuve 158.00 €
5725 CSF + sup. (par 10t +) | 11.00€ 35.00€ SUPPORTS CONDENSATEURS
6005 CSF + sup. (par 10et +) | 15.00€ jre—— | Noval ou octal chassis 4.60 €] | 1500.F 350V 27.40¢€
ECC81, ECCB2, ECC83 | 12.00€] | 14000¢ Noval CI -  3.30€|[2200uF 450V S1a0c]
S — |_20.00¢] Tooi) i Octd c| """ DR e || okl | A < 8 _4_99
ECF82 Tﬁ|5m TR ] — _ A.60 €] [4704F 450 16.00€
Ez81 _16.60¢] s8¢ — S90€1 4704k 500y " 3pgpg
ECLsGPhiBs | 000 - ::'.:’:’.;?‘,"'.::.‘a., ool hsoooour 1oy | gygne
T e 1T 330 6| 470004 16y 15.00¢
| " o 76 e ler transf + 6.00€ par transfo supp émentaire
'A L'IM £104 cu an ana —w e MGG U JUE /

i ao | Ré . M e
| 1130 eglement a la commande (tout n oyen de paiement accepté sauf CB)
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' ff
lificateur 2 x 60 We
S Technologie DMOS

Cette réalisation met en ceuvre un circui
est constitué de transistors 3 effet
de 2 x 60 W RMS Pour un taux de disto

tion stabilisée, est logé
dans un rack de 19

et amplificateur, équipé |
d’une double alimenta- |

pouces. Il integre également Ia carte |

préamplificatrice décrite dans |
n° 354 de novembre 2010.
Nous allons étudier dans un premier

e

temps les divers constituants de cet
amplificateur et leur mise en ceuvre, |

L'assemblage final, le test et |es

mesures feront I'objet de I'article du
mois prochain.

Le TDA7293

Le TDA7293 est un amplificateur
opérationnel de puissance «logé»
dans un circuit intégré monolithique.

Au vu du volume OCCupé, ses caracté-

de2x 100 W impulsionnels.

ristiques sont assez exceptionnelles.
Fonctionnant en classe AB, il peut
développer une puissance de 100 W
S0US 4 0u 8 ().

Vous trouverez les caractéristiques
principales au tableau de la figure 1.

| Le TDA7293 fait partie d’une série de

monolithiques, produits par SGS
Thomson utilisant |a méme technolo-
gie DMOS pour « Double Diffused
Metal Oxyde Semiconductor ».

Sa technologie met en ceuvre un

| «mix » de transistors bipolaires pour
' les entrées et a effet de champs en
'~ technologie MOS pour les sorties
- (figure 2). Les MOS ne sont pas

affectés du phénomene d’avalanche,
Caractéristique des transistors bipo-
laires de puissance fonctionnant sous
des courants importants,

2 e L COTRONIO 1= PRATION IE

t monolithique TDA7293, dont I'étage de sortie

de champs. Elle développe une puissance
rsion inférieur 3 0,03

% et soutient des pointes

En quelques mots :

Les fournisseurs de semiconducteurs
de puissance opécifient les caracte-
ristiques de tension et de courant que
le semiconducteur peut supporter
sans dommage, c’est la « SOA » ou
« Safe Operating Area ».

Aux limites de la « SOA », les semi-
conducteurs bipolaires sont sujets au
phénomeéne d’avalanche qui prend
naissance au niveau de la jonction.

Il s’y développe des points chauds
(Hot Spots) qui endommagent ponc-
tuellement la jonction et provoquent
un accroissement du courant : c'est
le phénomeéne d’avalanche ou de
« Breakdown »,

Vous en trouverez |a description com-
plete sur le site « Wikipedia » en
entrant « Safe Operation Area ».
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La solution proposée par SGS
consiste en un étage de sortie
DMQOS, de gain unitaire, dont le fonc-
tionnement est linéarisé par une
contre-réaction locale (figure 3),
Cette méthode autorise des tensions
et courants (la SOA 1) impartants eane
dégradation de Ia linéarité et sans |
risque de claquage par avalanche,
Le TDA7293 est équipé d’une entrée
de commande de Mute, de Stand-by,
est protégé thermiquement et produit
un signal de détection de saturation :
le « Clip detector » (figure 4).

Les schémas

L'amplificateur

La figure 5 présente le TDA7293
dans son environnement.

La gestion de I'ensemble alimenta-
tion et amplificateur, est confiée a la

carte de contréle.
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‘ Z TAB CONNECTED TO PIN 8

Notre prototype est alimenté en |
+ 40 Vdc, ce yui permet d'obtenir une J
puissance de sortie de 100 W sous 8 0. ‘
Pour des impédances inférieures, il |
est préférable de fonctionner avec
des tensions plus basses,

Sous 4 Q ces mémes 100 W sont

| obtenus avec = 30 Vdc.

Le gain de 27 dB est fixe par la
contre-réaction négative imposée par
le diviseur R3-R2 .

Le taux de contre-réaction est donc
de 57 dB (80-23 dB).

La boucle est isolée, en continu, par
le condensateur C2.

Le gain en continu est unitaire. C'est
indispensable pour conserver une ten-
sion continue nulle et stable en sortie.
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Il'y a donc une fréquence de coupure
« basse », mais celle-ci est de 10 Hz
a-3dB.

L'entrée du signal est découplée par le
condensateur C1. Les deux entrées,
aux broches (2) et (3), sont isolées par
une résistance de 1 kQ afin d'éliminer
tout risque d’oscillation.
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Les entrées « Mute » et « Stand-by » = La sortie des amplificateurs est « rou- | ‘,'_ . s2avac |
sont couplées, comme suggéré dans = tée » vers |e circuit comparateur IC3. n 7 ]
la note d’application. Si la tension en sortie s’écarte des +12Vde e |
Elles sont actives pour une tension | limites = 1,6 Vdc, la sortie des diodes sz_L c21
nulle et hors service pour une tension | D5-D6 devient positive, fait basculer 100nF 100nF
de +5 Vdec. Il faut donc une tension de | IC4 et désactive les relais K2-K3, 1
+ 5 Vde pour que I'amplificateyr soit } L'activation de ces relais commute (
actif. Cette entrée est gérée par la | les sorties vers les haut-parleurs -
carte de contréle. (figure 6). 5 10K e "0 b
La broche (5), en « drain ouvert » sort | A la mise sous tension, la capacité Ciip AsT\ ]
un signal indiquant que I'amplifica- | C15 active IC3, bloque IC4 et les —,73 ) : 2] o s
teur atteint la saturation (Clipping). | deux relais pendant 5236 s, S | HF a b
Ce signal sera conditionné par la = Ce laps de temps permet a I'amplifi- o : ¢ osc U
carte de contrdle pour produire un | cateur de trouver son point d’équi- "‘[DEJ M . e
signal d'alarme. libre avant de commuter les haut-par- 047 y &
La sortie est chargée par une cellule leurs sans aucun bruit, 4

« Boucherot » qui comprend ici une
résistance de 3,9 Q reliée en série
une capacité de 100 nF.,

C’est une bonne régle qui a son
importance pour éviter |es oscilla-

tions si les enceintes sont placées |

loin de I'ampilificateur.
Enfin, une contre-réaction intermé-

diaire, assurée par le condensateur

C5, linéarise le fonctionnement dyna-
mique du TDA7293.

Le circuilt de controle

La carte de contréle Qgére la mise
Sous tension de I'amplificateur, le oir-
cuit de protection des enceintes, le

Circuit des VUmeétres et |1a détection
de \a saturation.

De méme, dés I'apparition d’une ten-
sion continue en sortie de I'amplifica-
teur, les relais sont désactivés afin de
protéger les enceintes.

Les deux leds D12 et D13 donnent le
| « statut » de la sortie.

La led verte D12 s'illumine apres 5 s,
I'amplificateur est opérationnel,

La led rouge D13 indique un disfonc-

tionnement et la coupure des haut-
parleurs.

R19-R24, afin de « piloter » leg détec-

teurs de niveaux a double redresse-
ment.

Un signal de 100 W Sous 8 Q génere

une tension de 28 Vac,
| estdivisée par deux Pour «

laquelle

Le signal « audio » est récupéréd, via |

| En cas de saturation ¢’

divers AOP (IC5 et IC6 : OPA2604).
Les condensateurs C18 et C20 sont
alors chargés a 20 Vdc,

Les résistances R23 et R28 sont
choisies pour obtenir une déviation
maximale des VUmétres.

Une résistance de 75 kQ impose un
courant de 260 pA.

La commande Mute/Stand-by est
prise sur I'alimentation +24 Vdc.

Le signal de « Clip », issu en paralléle
des cartes amplificatrices, est polari-
$€ a +12 Vdc par R29 (figure 7).

un des deux

| amplis, ce signal passe 3 2éro et

piloter » |eg | déclenche |e monostable.
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La led D18 s'illumine durant 2 s, indi-
quant que I'amplificateur arrive a
saturation.

A cet instant nous sommes proches
des 100 W |

La carte de controle posséde égale-
ment sa propre alimentation + 24 Vdc.
Un petit transformateur séparé fournit
deux tensions de 24 Vac qui, redres-
sées, donnent + 30 Vdc (figure 8).
La régulation est assurée par des
LM317 et LM337.

Cette alimentation servira également
a alimenter la carte préamplificatrice.
A la mise sous tension, le relais K1

s'active avec deux secondes de
ratard,

Pendant ce laps de temps, le trans-
formateur de puissance de 300 VA
est alimenté, en série, avec une résis-
tance de 47 Q. / 50 W.

Ce qui permet d’éviter le « chog » a
I'allumage, celui-cj étant destructe
des switches oy des fusibles.

La séquence de mise sous tension
est alors : chargement de I'alimenta-
tion de I'amplificateyr pendant deux
secondes et commutation des haut-
parleurs apres Quatre secondes,

Les relais K2-K3 des haut-parleurs
sont des Mmono-contacts de 16 A et le

relais principal K1 est un mono-
contact de 30 A,

ur

Alimentation de Pamplificateur |

Il eut été facile d’alimenter I'amplifica- |
teur avec deux tensions non stabili-
sees. Toutefois les caractéristiques |

s'en ressentiraient, Au repos, les deux
amplificateurs consomment 100 mA.

A pleine puissance, sous 8 Q, la |

demande en courant « grimpe » a4 A, |

| de Q7 est de 1 MA, mais cette valeyr
Une alimentation non stabilisée aurait

tot fait de s’effondrer, nous obligeant &
augmenter la tension ay repos pour

obtenir les tensions nominales

a pleine
charge.

De plus, en multipliant les condensa- |

teurs de filtrage pour conserver |les
caractéristiques impulsionnelles, nous

générons des pointes de courant de Exemple : pour avoir 30 Vv

redressement qui se traduisent par
des parasites difficilement éliminables.
L'alimentation proposée est facile &
mettre en ceuvre, exempte de para-

sites et de résidus d’ondulation,
Nous étudierons |a

la partie négative en
(figure 9),

Le transformateyr de 300 vA fournit
deux tensions de 36 Vac.
Redressées, elles fournissent des
tensions & vide de + 55 Vde. Le tran-
sistor Q1 est monté en Comparateur.
Il entre en conduction dés que sa ten-
sion de base dépasse Jes +12,6 Vdc

partie positive,
est le « miroir »
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fournis par la tension en sortie divisée
par le circuit R7-R9.

Le courant de collecteur est fourni
par la source de courant Q7. La carte
permet le placement d'un transistor &
effet de champs S8T201 ou d’une
diode régulatrice de courant de type
E152 ou 1N5297. Le courant typique

n'est pas critique. Ce courant est

. amplifié par Q3 et |e Darlington Q5.

Les valeurs de R7 et R9 sont choisies
en fonction de |a tension de sortie
souhaitée,
Sachant que la tension a leur jonction
Tait 12,6 Vdc et que le courant dans
R9 est de 1,26 mA, le calcul est ajsé.
dc en sortie,
R7 = (30-12,6)/1,26 mA = 13,8 kQ).
Pour conserver la stabilité¢ et une
bonne réjection de I'ondulation, il faut
une quinzaine de volts 3 vide aux
bornes des transistors Q5 oy Q6.
A pleine charge (4 A),
C1 atteint 1,6 Vac etr
0,6 mVac en sortie,
rejection de 68 dB, L
chute de 10 mvdc entre les courants
« minimum » de 100 mA et « maxi-
mum » de 4 A, alors qu'au condensa-
teur C1 la tension chute de 58 3
48 Vdc ! Voila nos deux amplificateurs

I'ondulation syr
este inférieure 3
Soit un taux de
a tension régulée

[ blen soutenus et SOUS bonne Aarda 1




Nomenclature
CARTE AMPLIFICATRICE

* Condensateurs
C1:1uF/50V/5mm
C2,C5:47 yF /16 V /2,5 mm/non

olarisé
?}3, C4:10 yF /16 V/ 5 mm/ Tantale

C8:1000 uF / 50V /5 mm
gg'. C9. 10, C11, C12 : 100 nF /

100V /5 mm

* Résistances
R1,R3,R4:22kQ/1/2W /1%
R2, R8, RO :1kQ/1/2W /1%
R5:33kQ/1/2W /1%

R6, R10: 10kQ /1/2W /1%
R7:39Q/2W /5%
R11:470kQ/1/2W /1%

* Divers

D1:1N4148

D2 : zéner 5,1v

IC1: TDA7293

1 profilé plat « alu » 100 x 30 x 10 mm
2 canons isolants M3 int / M4 ext

4 entretoises M3 / 10 mm / FF

6 picots 1,3 mm
5 cosses Faston « Lame »

Réalisation

La mécanique

L’ensemble du projet est placé dans
un rack de 19 pouces et 3 unités de
haut.

Une tdle intermédiaire, fournie, sépa-
re I'espace en deux volumes. En
haut, nous placerons le transforma-
teur d’alimentation TR2, les deux ali-
mentations, les deux amplis et la
carte de contréle. Sous la tdle se
trouvent le petit transformateur TR1,
la résistance R33 de 47 Q, le relais K1
et la carte préamplificatrice.

Les éléments nécessitant la dissipa-
tion des calories sont placés contre |3
face arriere, sur laquelle s'appliquent,
a I'extérieur, les dissipateurs.
L'assemblage final sera étudié dans

& prochain numéro o Electronique

Pratique.

Les circuits imprimeés

Nous recommandons de ne compléter
lae cartoc qu’aprés s'étre assure gue la
mecanique ne pose plus de probléme.

Lo varles ampuncatrices

Les cartes ampilificatrices mesurent
99 X 94 mm (figure 10).

Elles regoivent tous les éléments
nécessaires a leur fonctionnement,

AlARE 3
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La premiére opération consiste a
insérer les six picots de 1.3 mm et les
cina lames Faston. Suivront les cing
Pontages, puis les divers Composants,
par ordre de grandeur, en terminant
par le monolithique 1C1.

Le Pontage reliant |a broche 10 est
Placé du cote cuivré

n° 356 www. ol

Le pontage situé entre les broches de
IC1 est réalisé avec du fil fin et isolé.
Le fll Kynar est idéal pour la réalisa-
tion de ces deux pontages (figure 11
et photo A).

Le TDA7293 sera soudé de manigre 3
Placer le troy de fixation de sa semelle
métallique 3 18 mm da la rara

Bior g s Ko L




Cette cote n’est pas critique, puisque i
les pergages dans le bloc en alumi- |

nium sont réalisés « in situ ». Le bloc
«alu »de 100x30x10 mm est fixé direc-

tement contre IC1, en ajoutant un peu
de péate thermo-conductrice. Comme
la semelle est raccordée a I'alimenta-
tion négative, elle se trouve au poten-

@
:
i
i
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tiel -Vce (-40 Vdc), de méme que le
bloc « alu ». Cette précaution est indis-
pensable pour assurer une évacuation
correcte des calories. A pleine puis-
sance, chaque TDA7293 dissipe une
cinquantaine de watts. De ce fait, I'iso-
lement par un simple intercalaire de
1 inch? est insuffisant, la protection
thermique aurait t6t fait de déclencher
la mise en sécurité.

Comme le bloc « alu » est au poten-
tiel -Vee, c’est lui qui sera isolé par un
intercalaire au montage final. Cet
intercalaire sera une feuille « thermo-
conductrice » de 35x250 mm qui iso-
lera électriquement les deux blocs
« alu » des amplificateurs.

Chaque carte sera testée provisoire-
ment & I'aide de deux tensions symeé-
triques de +12 Vdc. La ligne « Mute »
Sera raccordée au + 12 Vdc. La ten-
sion continue en sortie sera impérati-
vement inférieure 4 10 mvdc. Un
signal quelconque de 100 mVac resti-
tuera un signal de 2,35 Vac en sortie.

Les cartes alimentations
Les cartes alimentations mesurent
76 x 102 mm. La carte « négative »

est le miroir de |a carte « positive »
(figures 12 et 14).




Elles recoivent quatre picots de
1,3 mm et six lames « Faston ».

Les transistors « ballast » sont pla-
qués contre un profilé en aluminium

photo B).

en forme de « L » de 100 x 35 x 35 x
5 mm et isolés par un intercalaire
et deux canons (figures 13, 15 et

RN :""""."“‘r‘ww‘ S ipbass st obbbiotn st v v -

Audio

Nomenclature
CARTES ALIMENTATIONS

* Condensateurs

C1,C2: 4700 yF /63V /10 mm
C3,C4:470nF/ 100V /5 mm
C5,C6:47 uF /100 V /5 mm
C7,C8:1uF/50V/5mm
C9,C10:10nF/ 100V /5 mm
C11,C12:100nF/100V /5 mm

* Résistances

RS, R6, R9, R10: 10kQ/12W /1%
R7,R8:22kQ/3/4W /1%

(voir texte)

R11,R12:4,7kQ/3/4W /1 %

* Divers

B1, B2 : pont KBU6GB

D1, D2 : zéner 12 V

F2, F3 : Fusible 4A-T (Lent)

Q1, Q3 : BC546

Q2, Q4 : BC556

Q5 : MJ11016

Q6 : MJ11015

Q7, Q8 : SST201 / E152 / 1N5297
TR2 : Transformateur 300 VA / 230Vv/
2x36V

8 picots 1,3 mm

12 cosses Faston « Lame »

2 supports fusibles pour ClI

2 intercalaires + canons isolants TOS3
4 entretoises M3/ 10 mm / FF

2 corniéres « alu » 100 x 35 x 35 x
5 mm

i

NovoTone

m—
o3 .

n° IS6 www

elec troniguepratique.com ELECTRONIQUE PRATIO




\
\

|

= 0209
' @@

Les cartes seront testées avant « jns-
tallation » dans |e coffret,

Dans un premier temps, I'alimenta-
tion se fera de préférence a I'aide du

transformateur piloté par un auto- |

IC2[— -~

@

a2 ®)

o

&
7
4 |
|
D2 pe
C @

transformateur variable. La tension
| ©n sortie « grimpera », en suivant de
| Prés celle présente sur les fusibles
| F2-F3, pour se stabiliser & |a tension

de sortie programmeée.

° 356 www.electroniquepratigue.com ELECTRONIQUFE PRATIQUE
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La carte de contrdle
La carte de contréle mesure 159 x
98 mm (figure 16), elle regoit vingt

neuf picots de 1,3 mm, quatre lames
« Faston » et onze pontaaas
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Nomenclature
CARTE DE CONTROLE

* Condensateurs
C1,C2:1000uF/50V /7,5 mm
C3,C4:2200uF/50V /7,5 mm ek
C5, C6, C13, C14, C16, C21, C22, -

C25, C26, C27, C28, C29 : 100 nF /

0V/5mm

27, C8:10puF/50V/2,5mm

C9, C10,C23:1 uyF/50V /5 mm
C11,C12:22 yF/50V /25 n/\r:mm
C15, C18, C20: 2,2 yF /50 V
C17,C19:10pF/100V /5 mm

» Résistances "
R1,R2:10Q/2W/5

R3,R6:220Q/1/2W /1%
R4,R5:39kQ/1/2W/1%

"iﬂv ‘ ~AM U~ -

g AU
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L'assemblage Ne présente pas de
difficulté (figure 17 et photo C).
La carte sera également testée avant
son installation. e raccordement dy |
petit transformateyr 2X24 Vac génere
les deux tensions stabilisées (e
* 24 Vdc, vérifier les activations tem-
porisées des trois relais.
S’assurer que le relais K1 bascule 2 5
apres la mise Sous tension puis 5 s
Plus tard pour |eg relais K2-K3,
Ces délais ne sont pas critiques.
En raccordant (séparément) Pentrée

> 2W/1%
R7,R8,R30: 1 MQ/ 1/ :
R9, R11, R12, R13, R21, R22, R26, R27
100kQ/1/2W/ 1%
R10:15kQ/ 1/2.W'/ 1%
R14, R15 : Supprimé
R16, R31 : 1 k.Q/1/2W/1%%
R17,R18:4,7kQ/1/2W/1 :
R19, R20, R24, R25, R29 : 10 kQ

W/1%

l1=§/223 R28 : 75 kQ (Voir texte)
R32:1kQ/2W/5% -
R33 : 47 Q / 50 W (Chassis)

* Divers

g: gglg;n&&g? Deé, D8, D10, D11 :
1N4148 '

g;,2DQIedSvue?t‘;" f'n:N' (Face avant)

| «In » des relais K2-k3 au + 24 Vdc et
| (ensuite) ay -24 Vdc, les deux relais
doivent se désactiver. Le relachement

| de I'entrée réactive le relais.

Un signal alternatif de 10 Vac en entrée
«In » produit une tension de + 7 Vdc
environ aux bornes de C18-C20.
L'entrée « Clip » se trouve a +12 vde.
Son court-circuit 3 |3 masse provoque
le basculement du monostable pen-
dant 2 s. Gj |5 carte préamplificatrice
est utilisée, j| faut placer deux petits
dissipateurs sur les ggyy régulateyrs,

» (Face avant)
13 : led rouge « Alarme » (

814 D15, D16, D17 : BAT42 / 1N6263
D18': led rouge « Clip » (Face avant)
IC1:LM317

IC2 : LM337

IC3,IC5,IC6 : OPA2604

IC4 : OPA604

IC7 : 78L12

IC8 : 4047

K1 : Relais Omron G8P / SPST /48 V

hassis
%,KB : F)Relais Tyco RT1/SPST /24 V

Q1 : 2N3440

TR1 : Transformateur 15 VA / 230V /
2x24 V

29 picots 1,3 mm

4 cosses Faston « Lame »

4 entretoises M3 / 10 mm / FF

2 dissipateurs

2o, g

i
iy

EY

n

Montage finaj

Le montage final, |e raccordement
des divers Sous-ensembles et enfin la
« batterie » de tests seront présentés
dans votre Prochain numéro.

JL. VANDERSLEYEN

N’hésitez pas a
I'adresse :
ji. vandersleyen@skynet, pe ou via |
mon site www.novotone.be/fr

me contacter g |
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La particularité de cet amplificateur résid
qui est due a I'utilisation g’

e dans son extréme simplicité
un seul circuit intégré pour les quatre canaux et

a quelques Composants périphériques. Cette simplicité permet de miniaturiser

e circuit intégré TDA7560
est un quadruple amplifica-
teur « audio », de |a classe
AB, disponible en boitier
Flexiwatt25 (figure 1) et réalisé en
technologie BCD (Bipolaire/ CMOS /
DMOS). La structure de sortie, de type
complémentaire PN permet une excur-
sion en tension de type « rail to rail »
qui, combinée avec un courant de sor-
tie élevé et une minimisation des
pertes de conduction, réduit notable-
ment la distorsion, |e tableau 1 et |eg
courbes de la figure 2 précisent diffé-
rentes données comme le courant de
epos, la puissance de sortie en fone-
tion de Ia tension d’alimentation et de
'impédance de la Charge, etc. ..

Le TDA7560 dispose de nombreuses
protections qui le rendent pratique-
ment indestructible -

- Ses sorties sont protégées contre
les court-circuits avec la masse,
avec le (+) alimentation et contre un
Court-circuit de Ia charge

- Protection contre les charges forte-
ment inductives

- Protection contre une €lévation
excessive de |a température

- Détection gy Courant continy en
sortie

| - Protection contre I'inversion des

}’ polarités de |2 Source d’alimentation

| Il peut fonctionner dans une gamme

j de tensions Pouvant varier de 8 v 3

| 18 V (valeurs extrémes).

Le schéma
théorique

Le schéma de I'amplificateur est pro-
poseé en figure 3.

Cest la simplicité méme, étant donné
la trés faible quantité de composants
périphériques,

Les entrées du TDA7560 acceptent
une large gamme de tensions d’en-
trées, allant jusqu’a +8 Vpp, sans
dégradation des performances.

Le gain des amplificateurs est fixé, en
interne, & 26 4B et Ne peut étre modi-
fié. Les condensateurs d'entrées C1 a
C4, d’une valeur de 100 nF, procurent
une fréquence de Coupure « basse »
d’environ 16 Hz,

n° 3ISE v %ﬂt%.ccxﬂ EIECTRONIQUE PRATIQUE
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Tcommnmomgm RL=c o Zas - |
Gain en tension Vs =132V ;THD = 10 %, 4 Q aw | £\ \J_r\ |
v.-u,zv;mnn:.,;:':n :w |
Ve =144V ;THD =1 o |
Ve=144V ;THD =1%,4Q |
Puissance de sortie v:.n,zv;mo.toﬁ,zn g:{l
Vizibey T2 1o W Flexiwatt25
V=144V ;THD =10%,20 |50 ot
Vs=144V;THD=1%,20 [40W |
Ve=137V;RL=40 “aw |
Puissance de sortle EIAJ Vs=137V:RL=20 |
V=144V ;RL=40Q
Puissance de sortie maximale Vs=144V;RL=20Q
Po=4 W
Distorsion (VHD) Po=15W;RL=20 , . |
Fréquence de coupure haute | Po =05 W — 100 kHz | i . ~
Consommation y VStand-by =15 i
iy d8 i A
Atténuation en mode Mute Po=4W 80
Tableau 1 | m— )
- - - Puissance de sortie en fonction de la tension d'alimentation f
} E Courant de repos en fonction de la tension d’alimentation Sur une charge de 4 ohms |
| M
I I
| Po
§ Id (mA) 80,70 W) S |
| 240 80 .__“‘L_. _“:{;‘ |
| 70f — — |
| V=0 i . ‘IT_A_TZJ_%_ ] |
| A 80 — Ri. s0hms N . - |
| By 1 KHz 1 B |
3 , _F : = i
| 180 . A ‘ 7 |
‘ e i
; 160 srremmeiene. L ) : : = | |
| i
| |
s 10 12 4 16 18 i
| Vs (V) /
|

Puissance de sortie en fon

ction de [a tension d'alimentation
Sur une charge de 2ohms

Distorsion en fonction de |3 puissance d

e sortie sur une ‘
charge de 4 ohms

La Capacité 11 Connectée 3 la , du « ploc », bruit entendu dans les | leurs de 4 d’impédance), la taille qy
broche (SVR), d’une valeur de 47 KF, | ‘
Supervise la phase de « mise sous

f haut-parleurs a la mise Sous tension dissipateur Sera calculée en ge basant
|

tension » dy circuit et joue donc yn !

réle essentje| dans

de I’amplificateur. La valeyr Mminimale Sur la courbe donnée en figure 4

| (courbe de gauche), courbe indiquant
' la dissipation totale gy boitier en fonc-

| 'ecommandée est de 10 uF,
' En fonctionnement normal (haut-par-

[ — www.elec_rrunlquepratique.CDm FLFCTRONIQUE PRATIQUE




R RS Led1/rouge
12kQ .
F1
10 A T
ST R R o |
12v I c5 c12 c7 c9
-Oj’ 100nF! 100 nF !2200"': o F
IJ 5] )
1-2 Vee3-4
Vec IC1
' TDA7560
STAND-BY St L
o.....-
’ HSD HSD/OD E
| AE 52 R2/47 kQ MUTE Pl g |
; QuUT1+ E
1 1INt |
: 1F, L - |
" }_;;—I i 5 |
| c1 100 nF |
| PW-GND |
. | B
| Yo | R 77
f i E c2 || 100 nF [o]IN2 B
j \ | ll-z QuT2- E ’,
j C3 gy 100 nF [ g 3;’ |
- Yo A
[ C4 gy 100 nF [15 N3 o |
| '— i outs-F—= f
| * £ |
| §—(9'-—l PW-GND E?’ 4
1 1 3
| ouT4+f=y 772 |
e outa- I
1 2
o PW-GND|24
: SVR TAB ’
T 2 T

Ptot (W)

A | :/_

Ptot (W)

Vs=132V
RL=4x2 ohms

60
55
50
RL=4x 4 ohms i -
CLIP START 40
B R ¢ 35
30
25
| e s S N
» 15
10
5 — ) -
Po (W) ¢ . & o g : Po (W) ° ?
tion de la puissance de sortie. Dans le | présenter s B ot i g -
il e i i o dorail Ne resistance thermique sgarar?tiss:nt un fonctionnement sans
urprise de I"'amplificateyr.

de 4 Q et en posant Tamb = 70°C et |

Tjonc = 150°C, pour une puissance

‘ DeuxCOﬂdensateusdedeoou‘ plage n fus
I - Un fusible d insé
' ' € de 10 A est inséré dans Ja
St de filtrage d’une valeur de 2200 uF, | ligne d’alimentation Positive +12 v de

dissipée de 30 W, le dissipateur devra / i
associés a leurs Capacités de 100 |
nF, | la batterie

n° IS5 i
\\M,E‘ECUcrqu—aDQLEAmn ELECTRONIOI IE 5 Ao




STAND -B>

GND

La réalisation

Le dessin des pistes cuivrées du circuit
imprimé est représenté en figure 5.
gure 6 précise |g positionnement
Composants utilisés sur la platine
avec les seng d’insertions pour les
condensateurs électrochimiques.
Lors du Percage du circyit imprime,
utiliser un forat neuf pour leg pastilles
du TDA7560, celles-ci étant petites et
trés proches les unes deg autres.
Il'y a risque de déc
Support époxy.
Pour I'implantation des Composants,

des

souder d'aborg les straps, ay nombre | Pouvant fournir 13,8 v

| une batterie bien chargée.

de neuf, Puis les autreg Composants,
Toutes |es entrées et sorties s’effec-

| Le céblage acheve,

| Moyen d’acétone

ollage du cuivre qy |

tuent sur dee borniers g vy, Les

condensateurs G7 et C9 seront de
type « snap-in » afin qu’ils n'occupent
pas trop de place en hauteur,

procéder 3 yne
e des Soudures,
es 25 pattes du
nsuite I'excédent
des soudures au

PUis pulvériser une
Couche de vernjg en bombe,

Vérification minutieus
surtout ay niveau d
TDA7560. Enlever ¢
de résine autour

Les essais

Il faut disposer d’une alimentation

Sous 10 A oy

Connecter aux sortjgg de la plating des

n° I56 WWW.eIEl:tanlqueprathue.com ELECTF?ONIOUE PRATIQUE

Nomenclature

* Rési ces

Rr ?i‘;’t;a;ﬂ (jaune, violet, jaune)
R2 : 47 kQ (jaune, violgt, orange)
R3 : 10 kQ (marron, noir, orange)
R4 : 68 kQ (bleu, gris, orange)

R5 : 1,2 kQ (marron, rouge, rouge)

* Condensateurs

C1, C2, C3, C4, C5, C12: 100 nF
C6,C8: 1 uF

C7,C9:2200 uF / 35V
C10:470 nF

C11:47puF/25V

* Semiconducteurs

Led 1 : diode électroluminescente
rouge
IC1: TDA7560 (GOTRONIC)

* Divers

11 borniers a vis a deux points
2 interrupteurs

1 porte-fusible horizontal
1 fusible 10 A
1 dissipateur thermique

charges constituées de préférence de
résistances de 4 0 / 30 W ou, & défaut,
les haut-parleurs qui seront utilisés
dans le véhicule.

Alimenter I'amplificateur en intercalant
un multimetre connecteé sur le calibre
10 A, si I'alimentation n’est pas équi-
pée d'appareils de mesures,

Le courant de 'epos doit avoisiner les
350 mA. Il suffit ensuite d'injecter un
signal sinusoidal de fréquence 1 kHz
dans les entrées et vérifier les signaux
de sorties sur I'écran d'un oscilloscope.
Si vous ne disposez pas de ces appa-
reils de mesures, le contrgle s'effectue-
ra a oreille, ai mayen d'un signal Issu,
par exemple, d'un lecteur de CD.

Nota

Ne pas oublier que les performances
annoncées poyr ce TDA7560 sont
directement lides ay dissipateyr qui va
devoir maintenir le bojtier a une tem-
pérature Convenable ¢
ment. Rappelong
'epos est déja de
Pas négligeable.
Sans cette Précaution, |es Protectiong
contre une élévation excessive de |
température entreront rapidement en
action, méme a bas niveau d’écoute.
PATRICE oGuIc
oguic.p@sfr.fr

e fonctionne-
que le courant de
350 mA | Ce n'est




HORS-SERIE N°6 l wwwelectromqueprathue com B 5,00 €
_r ..J \J . | .A—'J—IJ—_I <A
REAusen ,.,sm%mME

Circuits \mpr\mes

* FRANCE : 5,00 € » DOM AVION : 6,40 €
* DOM SURFACE : 5,80 € ¢ TOM : 800 XPF
* PORTUGAL CONTINENT : 5,90 €

* BELGIQUE : 5,50 € » ESPAGNE : 5,90 €

* GRECE : 5,90 € » SUISSE : 10,00 CHF

* MAROC : 80 MAD * CANADA : 8,5 $CAD

L 14562-6H-F: 5,00 €
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PETITES ANNONGCES

C ITrier al (rem T la [‘]“( Cl1- SS S t e
ou (& pOSl l ( (53 1ph l g > C1 de ou ) ou e]ec ronlque (<r€da(€p a.fr.oleane.c0m>,

ar

texte dans le corps du mail et non en pice jointe).

i it & i ’ a d’autres particuliers.
Elle ne doit pas dépasser cinq lignes (400 caracteres, espaces compris). Elle doit étre non commerciale et s adresser a d’autres p

« VOUS ETES UNE SOCIETE. Cette rubrique vous est ouverte sous forme de modules encadrés, deux formats au choix (1x L).

Module simple : 46 mm x 50 mm, Module double : 46 mm x 100 mm. Prix TTC respectifs : 65,00 € et 110,00 €.

Le réglement est a joindre obligatoirement a votre commande. Une facture vous sera adressée.

* TOUTES LES ANNONCES doivent nous parvenir avant le 15 de chaque mois (pour une parution le mois suivant). Le service publicité reste
seul juge pour la publication des petites annonces en conformité avec la loi.

VENTE/ACHAT

VDS Radio Plans/Electronique Pratique de
1979 a décembre 2010 (manque juillet 95,
mars 2003 et février 2004 ) : 5 € par année.
Tél.: 03 27 56 72 56 apres 17TH
Département du Nord

RECHERCHE notice techniquc (schéma et
vues éclatées de la mécanique) du lecteur de
CD de marque Philips, référence CDC 250,
EVE Alain stneve@cegetel.net

Tel.: 03294550 08

VDS 62 condensateurs polarisés 4 vis
FELSIC/CO18, toutes capacités, alu, fixation
par collier, sorties radiales & vis : 4 € piéce ou
100 € le lot de 62 condensateurs + appareil
photo Kodak  soufflet avec aceessoires :

30 € + mire couleur Sadelta MC 32, trés bon
état :250 € + générateur Circuimate FG2,
«Fonction Generator» : 230 € + Leader LSG
17 «Signal Generator» 150 kHz-150 MHz :
170€, tbe + 1 machine & coudre Vigneron
sur meuble, 220 V 2 43 € + Voltmeter
Electrostatic Kodak TL3694, état neuf : 50 €,
Tél.: 0146 77 08 72 Mr Martin de la Cruz

RECHERCHE livres suivants :

- Aux Editions ETSF : «La radio-commande
des modeles réduits» par R.H, Warring,
«Initiation a la radio-commande» par F.

Thobois, «Accessoires pour la radio-comman-

de» par F. Thobois, «Les antennes» par

R, Brault & R. Piat, <350 schémas HF de
10kHz a 1 GHz» par H. Schreiber, «Cours
modernes de radio-électronique» par

R. Raffin, «Labo photo» par M. Archambault,

- Aux Editions Perlor Radio : «Radio com-
mande pratique» par L. Pericon,
Recherche également notice de montage, 16
pages illustrées pour montage de servo-
moteurs sur différents types de récopteurs

publiée par Lextronic (1989-90?) ainsi que
tout autre livre sur la RC, antennes, émet-
teurs et récepteurs de RC, etc...

Faire offre 2 Mr Jacky Thiellin, 4 rue de la
Frelonnerie, 37270, Montlouis/Loire

Tél.: 02475071 95

VDS platine CEC TL-1 + tuner Mc Intosh
MRG67,220 V, avec coffret en bois.

ACHETE platine micro Seiki RX-1500 +
Thorens TD124 + EMT928 + bras 929 +
Fidelity Research FR64 + lampes Sicmens
ECCS8,6DI8 + JBL 4345 + LE15A + vinyles
78T et CD, jazz, blues, country, pop + platine
Studer D730.Tél.: 0322 43 11 46

CHERCHE Junior Computer.
Tél.: 04 86 8195 53

CHERCHE programmateur (four)
13160-041, type 316 ou schéma ou microcon-
toleur TMS 1070NS, 2744B ou schéma, tous
frais remboursés. Tél.: 04 78 07 04 35 ou

06 88 31 53 50 e-mail :schmitt.bs@orange.fr

RECHERCHE personne qui fait de la sono-

risation ct de la HF ayant eu un entretien
téléphonique avec moi et qui habite 4 Brie
Comte Robert (77).TéL. : 06 12 40 04 77

CHERCHE pour réparer le PA d'un T/W
Samlec KV90, un 2N5834, PNP/1A/2,5 W,
175 MHz, TO39. T¢l.: 04 93 57 67 21

RECHERCHE schéma d'oscilloscope
Tektronix 2215A (complet ou alim et tube),
frais & ma charge. Tél.: 02 37 43 89 54

VDS oscilloscope monovoie, type 216,

marque Paris : 40 € + oscilloscope monovoie,

marque Jeulin, réf 291131 : 50 €,
Tél.: 06 60 92 13 84

VDS tubes i vide CLA1, LT40, AZ41,

ECHS1, EABC80, EF89, EF85, 1883, EBF89,
12AU7.Tél. 03 81 52 66 65

RECHERCHE McIntosh 20W2, préampli
(8, tweeters Fostex TS00A MKII +
générateur BF a tubes : carré, sinus, triangle
+ tubes 5Y3,6V6, 615, 12BH7, 76, ESOCF,
E130L, neuf + ampli 300B, bloc mono de
I'Audiophile. VDS préampli marque
Authentique passif : 350 € + transformateurs

de sortie pour tubes 300B,2A3 les 2: 140 €
+ selfs haute tension 10H/450 mA : 70 €
+selfs HT SH/150 mA : 30 €. Soir 20 h
Tél.: 0630 62 44 30

VDS chissis d'insolation UVS5 de 3M, en
the, format maxi 260x420 mm, alim 220 V-

50 Hz - 60 W avec minuterie, prix : 180 € &
enlever, région Tours, sinon port et emballage
en sus. T€L : 06 30 44 66 54

Les kits et les platines
de la revue sont chez :
Electrokit73

30 rue de I'Epinette
38530 Chapareillan

www.electrokit73.com

Kits de la revue Electronique Pratique.
Appareils de mesures/
radiocommunications d’occasion
pour amateurs et professionnels.

Appareils de mesures
électroniques d’occasion,
oscilloscopes, générateurs,
etc.

HFC Audiovisuel

29, rue Capitaine Dreyfus
68100 MULHOUSE

Tél.: 03 89 45 52 11
www.hfc-audiovisuel.com

SIRET 30679557600025

IMPRELEC
32, rue de P’Egalité
39360 Viry
Tél.: 03 84 41 14 93
Fax:03 84 41 15 24
imprelec@wanadoo.fr

Réalise vos :
CIRCUITS IMPRIMES
de qualité professionnelle SF ou DF,
étamés, percés sur VEE. 8/10 ou 16/10,
ceillets, trous métallisés, sérigraphie,
vernis épargne,
face alu. et polyester multi-couleurs,
Montages composants.

De la piece unique i la petite série.
Vente aux entreprises et particuliers.
Travaux éxécutés
a partir de tous documents.

Tarifs contre une enveloppe
timbrée, par téléphone ou mail

PETITE ANNONCE GRATUITE RESERVEE AUX PARTICULIERS

A retourner a : Transocéanic - Electronique Pratique - 3, boulevard Ney 75018 Paris ou <redacep@fr.oleane.com>

] M_ 0 Mmc 0 Mllc

Adresse

e i A kS e Prénom




Barre de son 3D LG'HLX55w
Un concept Futuriste

Ampli 7.1 Marantz NR1601
Lignes «slim», mais son
«King size»

Casque Denon AH-A100
Le casque célébrant les 100 ans

Station d’écoute JBL On Stage IV
Petite mais musclée
N°392 janvier 2011

GUIDE D’ACHAT e (
VIDEOPROJECTEURS FuLL ko

Encemtes

Plaidoyer en faveur B&W CM8

+ tout-en-un

de la vidéoprojection ! it

o ACER H7530D
Full HD a moins de 900 € ! Oui, mais... |

« EPSON EH-TW3200

Le grand démocrate du 3LCD FullHD
e MITSUBISHI HC3900
Monsieur super Lumens de U année ! ‘
" OPTOMA HD87 ‘

Taille XXL !

« PANASONIC PT-AE4000

Toujours au tap !

» Systeme 5.1 Jamo A 102 HCS 6 + Convertisseur Onix DAC25A ’nterv'ew eXdUSIVG
« Sherbourn ampli 2-160 et préampli PRE-1 « Microchaine James Cameron
Pro-Ject : ampli Pro-Ject Stereo Box + lecteur Pro-Ject CD Box «Nous sommes @ un point crucial
+ dock iPod Pro-Ject Dock Box Fi + enceintes Speaker Box 5 dans le 7= M 0oU On va pouvoir
= Qutil de montage vidéo Nero Video Premium HD
* Tout-en-un 5.1 Funai HT2-M200

L 12539 302 F 450 € s e e - . Inception
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Qu

6jrueldelSt] STEI0 AGIS el 0140377074 -Fax 0140 377091 - e-mail : sqrdstquentin-radio.com

Bandeau LED _
souple et adhesif

déal po ‘;’ 0 :.‘..;.. el €

o 3

oD

[ X |

f =% )
—
<D
G

. Type FITS
o er | e EEZ
AR T 2 § _blanc chaud - 60 led/m | 3528 18€
arge ban 8 g_- & blanc froid - 60 led/m 3528 18€
R PaeRgHaUT R b S 9 26: blanc chaud - 96 led/m | 3528 | 23€
= o dé & gue s 203 blanc chaud - 60 led/m
’ aut-é découpé par lo d % § g { PR o 5050 23€ LED 3528
=50
onditionnement fabricant : Ra g ; g rouge - 60 Iedlm 3528 | 18€ 3 5x2 8mm
. 2 5s (L Neeois 3528 | 18¢
. PN \ So 18€
o pour in b d 96 led 3
po colo =
o

bleu - 60 led/m 3528 | 18€
G - e olore RVE D led 050 25€ |
i 0" * a partir ./o 4 .
\ de 80€ de matériel, ﬁ * %
\ uniquement pour la France métropolitaine, , Le meloma ne 400
Frais de port = gratuit &

y Amplificateur pour audiophiles
.
pour objet lourd tels que transformateur, coffret °. X 2x200Weff sur charges de 8 ohms
métallique etc...ajouter 2€ par article. « — o

s : Tous les composants disponibles
validité : 3‘1 décembre 2010 ‘ " chez st quentin radio
* a partir |

B ‘ ' 7 | "sauf coffret, prévoir aussi des ruptures te res sur ns com
de 150€ de matériel, ‘: ‘—-W P _ m
DVM 850 en cadeau ARl )00 . mutimetr o

.
.
.
.

.

.

.

.

.

.

®

» "

.

.

-
.
Ll
.

" Vama
MASII]O

MASTECH»

Transformateurs amplificateurs 4 tubes HEXACOM
F;.Il;nzw:ifaot}clag 2;23?Zn?plsl\s/§‘l:n'13pve unique et push-| -pull Transformateur de s°m°‘

pour amplis a lampe unique 30VA = @73 hag 1
50VA = @88 h41,7
3 80VA = 0198 ha4
; 225VA (25126 h52 4
impédance xx —

CM:EI OWS, grain oriente, enroulement sandwi- disponible
chés, BP: 20Hz & 20KHz, fixation étrier. 2500, 3500,
> 4500, 7000

ohms

(*) Les modéles en cuve sont «sur commande», délai 15

—————— - S00N | 2
| CM:EI OWB, qualité M6X recuit, en 35/100°, enroulement
jours environ

|
sandwichés, BP: 20Hz a 80KHz, & encastrer capot noir ‘i
De sortie, pour amplis a lampe «push-pull» H
|
[

Transformateur torique |,
moulé circuit imprimé Talema

.
' Circuit magnétique : El, qualité «M6X a grains orientés» recuit, en  Circuit magnétique: «double C», enroulement sandwichés,
1Y 35/100°, BP: 30Hz & 60KHz +1dB. a encastrer capot noir, prise

BP:15Hz & 80KHz+1dB, moulé dans boitier noir, prise écran a 40%
écran a 40% sur enroulement primaire. enroulement sandwichés. sur enroulement primaire. Modéle en cuve sur commande
impédance xx disponible 3500, 5000, 6600,-8000 ohms

iy 126 3rm2XOV/15VA ;1a€\{

exemple pour 3500 R / 78W = EPP 7536 impédance xx disponible 3500, 5000, 6600 8000 ohms | . ' 2X12V/15VA 18€1 {
X A ) |

3w | | TsW —=~"| |Puissanc : x15V/15VA | 18€ | |

_2x18V/15VA | 18€ | |

60mm |

30 a 12h30 ot de
tde 19h a 17h




