B. 15

LYAPPAREIL DE NESURE UNIVIESTL PHILIPS -
TIPE 4286,

Le technlcien devant dépanner des appareils
récepteurs doit, pour simplifier son travail ,avolr
8 sa disposition un certain nombre dlappareils de
mesure de précision.

Ces appareils sont fort coftbeux et nécesazi-
tent, pour leur commodité dlemploi, un montage sur
une table., Dlautre part, des combinateurs doivent
8tre envisagés pour réaliser les schémas convenant
& certaines mesures ou 4 la recherche de certaines
pannes. L'appareil 4256 comports tous les appareils
de mesures nécessaires en wn ensemble universecl.

Ltappareil comporte les avantages sulvants :

8) Llappareil ne comportant qutun seul instru-
ment de mesures, permet néammoins de réaliser tous
les contr8les nécessalres en Radio Electricité.

b) Etent unique, ee seul apparell de mesures
peut Btre de trds bonne qualitéd,

¢). Toutes les combinaisons de mesures peuvent
8tre immédiatement réalisées,

Cl-dessous possibilités et avantages de cet
apparell s

1) Voltmétro courant continu de 0,1 4 500 Volts.
2) Voltmétre courant alternatif ds 0,1 & 500 V,

3) Ampéremétre courant continu 0,01 jusquti
1000 mA,

4) Ampdremétre coursnt alternatif de 0,5 4 1000

5) Capacimétre pour condensateurs de 1000 uwuF &
200 uF

I

6) Ohmmdtre pour résistances de 0,1 Omm & 5 Mé=
gohms,. ‘

7} Appareil de mesures pour le courant de sortie
de ll'apparell récepteur (indispensable pour
le réalignement des circuits).{Outputmeter).

S
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8) Un tronsformsteur domnant les tensions 110,
125, 156G, 220, 250 volts »ermet de connecter
les apparclils récepteurs de différents volta-
ges. Un disjonctour auntomatique préserve ce
transformateur contre toube faunsse manoeuvre
ou court-circuit qui peut se présenter lors
du contr8le des rfsictances ou condensateurs.
Une réslstance réglable permet dladapter la
tension soccbeur & la valeur désirée.

Une position du commubtateur permet 4 llaide
dtune lampe en série avec une tension alter-
native de 440 volts, ls contrdle de 1ll!'isole-
ment dfun circuit ou d'un condenaateuvr,

D
—

10) Une tension constante de 200 volts est assuw
rée pour lecs mesures quelles que soiont les
fluctuations du réseau.

11) Possibilité de mesurer le courant absorbé sur
le reseau par lc récepteur en essai,

12) Contr8le dos tubes redresseurs.

13} Un filtro intercald sur le secteur évite les
perturbations pouvant &tre transmises par co
dernicr,

14) Unc tablo directement gradube pour la mesure
& cffectuer traduit irmédiatement les gradua-
tions de llappareil cn valeur absolue. :

15) Possibilité dtubtilisor 1l'apparell sur diffém
rentes tonsions du réseau,.

Description du schina (fig,l5«16).

La partic principale de ltappareil réside dans
ltapparcil de mesures M1, Ce dernier comporte une
grande échelle divisée en 500 graduations, La résise
tance propre de llappareil a été ajvstée a4 la valeur
précise dc 200 ohms. Sa consommation pour la déviation
maximum est de 500 micro-ampébes.

Le tableau mobile K étant dans la position gau-
che, llapparsll dc mesurcs cst connecté aux bornes P
& Q du schéma,

Pour les mesures en courant alternatirf,(fig 2)
{planche 17) l'apparell est connectd sur un élédment
oxymétal C au moyen dlune résistance cn gérie R3,unc
résistance R39 étant conncetée on paralléle sur lten-
semble, élément oxymétal et R3, /

Copyright : PHILIPS S.A(BULCE.BRUXELLES. e j
e ekt sl 23 sl e




FIG 1
FIG.2 VA
< o—
A o U A '
2 u—azv’\ﬁ-—‘ 4 R p e
Rie
3 MR;M—‘/ | Ras 3
4 oA - ¥
FIG.4 A"\JO FIG.3
5 = Rz
+J
4 R |
4 Riv
& Ris |
2 AP
LN
FIG 5 .
RC
Q [+ Py
Rip = R
2 —wwo o
Ris
0 swiro o—of
it e o - N
7| g — L
R ‘;s]
¢
4"
5o R
Y]

Planche 17




~~

Be 17

La résistances R3 est ajustée de facon a
maintenir auvx bornes P et ¢ une tension do 5 V cor-
respondant & la déviatlon totale de ltappareil,

La réslgtance R39 meintient la consommation
de l'appareil & 1 mA,

La forte valeur de la résistance R3 permet
de oompenssr les variatlons de résistance de 1vé1éa
ment oxymétal et de donner une progression de lece
ture plus régulidre.

. Le panneau mobile X étant plazé dans la po=
gltlon droite,; rcus aurons aux bhornes P et G un apw-
pareil de mesures sencible & courant slbernatif 4t
une résistanse propre de 5,000 c¢hms st d'une consome
mation de 1 mA,

Voltmatre pour courant continu (branchement
conforms & 1o fig,grhrpIancae 177, ' _

Pour chaque sensibllité correspond une résisw
tance déterminde ¢

R22 et RB

500 volts =

0 volts = R23 et RO
50 wvolts = R24

10 volts = R25

Pour toutes les senslbilités énumérdes cilw
dessus, la consommatlon propre du volimdtre sera de
500 miercampdres pour la déviation totale, Toutes
c6s mesures ne nécegsitent aveuns tension suxilisie
re, seul le ricepteur sera connecté au réseau par 1t
Intermédiaire du pupitre.

on effectuera toutes les mesures cledessus,
le’ panneau mobile étapt placé & gauche, la fiche 8
é¢tant connectée dans les positions 1, 2, 3 ou 43le
cordon de mesure sera raccordé aux doullles V,

Amperemétre courant continu .

Brenchement conforme au schéma de la flge 3
(planche 17).

Les shunts pour les sensibilibés 1000 mA,
100 mA, 10 mA, 1 mA sont respeativement R26, R27,
R30 et BZ1,

La réasistance R40 oconnectde en série avec 1Y
apprroil de mesures augmente la tension aux bornes
du shunt comptec tenuw des 200 okms de résistance
propre de llapparell de 0,1 V & 0,5 V (résistance
propre dc ll'appereil plus R40 = 1000 ohms solt pour
0p5 milil = 0,5 V), Cecl a été fait powr rendre 1!
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appareil moins sensible aux varlations de tempéra-
ture,

Le bobinage en cuivre du cadre mobile de 1t
appareil est connecté en paralléle avec le bobina=-
ge en constantan des ghunts. Etant donné que la ré-
sistance du constantan est behucoup moins Influen=
c¢ée par les variatlons de température que le cuivre,
ltétalonnage de 1tappareil de mesures se trouverait
de cc falt, faussé, Ce défout est & peu prés élimia
né par lo brﬂnchement en sérle de la résistance R40.

Afin dtéviter 1la détérioration de 1l'appareil,
11 east matériellement impossible d'envoyer Jc courart
dans l'apparcil de mesures, =1 un shunt n'y cst pas
sonrnecté {voir flgure 3) (planchc 17} C¢ résultat
eat obtenu de la manlére sulvante 3

- Lo résistance R26 eat connectée au point ay
Lo point § d: ltapparcil de nmesures est connecté &
travers de la réalstance R40 auw point b, lec cordon
de mesure au point o. 11 cat clair que les contacts
b et ¢ ne pourront pas &trc fermés avant que la flw
cho alt é¢tabll lo contact avec le point a, Cependant,
11 est possible quo a facsse contscl avec b ou ¢ avant
quc le cogtact bec solt fermé., Dans le premicr cas,
11 n'y a pas de danger pulsque le courant ne travore
8¢ pas encore le cireult, Dans le sccond cas, le cou=
rant traversera uniquemont lo shunt.

La chube de tonslon dahs l'apparell de mesure
gera do 0,45 V pour la deéviation totale de ltapparecil.

Lo panneau mobile K sera plaéé & gauche et la
fiche 3 sera placoo aux posiltions 5,6,7 ou 8, le cor-
don dec mesure ¢tont connceté aux douilles de conpe
tact A,

Ampéromébre pour courant alternatif,

Branchement conformo au schéma de la fig.4
{planche 17).

Los "shunts pour les sensibilités 1000m&, 500
mA, 100 mA, 50 mA, sont respcctlivement R12,13, i4,15.

La gchuto de tension dans l'apparell est de B
Volts pour la déviation totale.

Lc panneau mohile K doit Btre plaed 4 droite

et la fiche 3 dolt 8trc placée dans lcs positions 5,

6, 7 ou &, le cordon de mesure raccordé aux doullles
de contact marquées A.

o/l
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Mesuro de papacité dos condensatours,

Branchement conforme au schéma do la fig.5
(planche 17},

La tonsion nécessaire 4 la mesurc des cone
densateurs scra obtenus, pour les positions 9, 10
et 11, do l'cnroulement secondaire S4 du transfore
mateur donnant une tension de¢ 20 V, Pour 1ia position
12, unc tension de 200 V, sera obtenue de l'enrou=
lement sceondairo 82,

Pour la sition.g, 1ltapparcil de mesure est
shunté par la résistance R15, Sa sonsibilité pour
wme dévlation totale sera de 50 mA,

Pour la position 10, l'appareil de mcsure
est shunté par la résistance R17. Sa sensibilité
pour unc déviation totale scra de 5 mA,

- Pour la position 11, ltappareil de mosure
ntest pas shunté, Sa sonsibilité pour une déviation
totale sera del ma,

Pour la position 12, ltlappareil de mesure n!t
o8t pas shunté non plus, mais la tension de mesure
étant portéc & 200 V, 1a sonsibilité cst 10 fois
plus graende, .

Il va de sol que pour toutes ces mesures, 1t
apparell sera conneeté sur lc réscaun alternatif, et
les dltes mesurces no sauralort 8tre correctes que
gl la friquence du courant cst trés exactement do
50 périodes, Les tensions de mesure 20 V et 200 V
pourront &tre ajustées trés cxactoment au moyen du
potentlométre R1l, Pour offcctuer ce réglage coulbe
clrculter momentanémont les douilles RC, 1'apparcil
de mesure sora ajusté 4 sa déviation meximum au
moyen du potentiométre E1,

La valeur des réslstances R18, 19, 20 et 21
fut déterminée de fagon 4 co que le réglage ayant
été ajusté sur l'unc guolconque dos positions 9,
10, 11, 12, oc réglage reste corrcct pour l'une quel=
gonqgg de cos positions, sans avolr besoin do réajus-
cTr Py

Jesure des régistances,
Le panncau moblle K doit %tre placé & gauche.

Le branchemont est conforme 4 la fig.8 (plage
che 17).

) ] ./.
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Ls tenslon de mesure est obtonue dtun rew
drossour of ost maintonue constonte au moyen de
2 lampcs & NTON type 4576/4377. Llavantage ocarage

‘téristique de e¢es lampos est qu'elles s'allumont

& unc tonsion déterminée, L¥intonsité absorbée par
collos=cl varie de 10 4 60 mA; 4 1l'une quelconque

de ces valsurs, la tonsion aux bornes reste conse

tanto.

Ltapparcil étant en état do fonctlonnement o+
normal les lampes NEON sont traversécs par un coue
rant de 20 & 30 mA, la tension aixx borncs est come
prise entre 200 et 215 V,

Dans la positlon 9, avcun chunt ntst utilia
86 en paralldls sur l'appareil deo mesure. Seule une
riésigtance R33 falt office de résistance série,

Avant d'effectuer la mesurs, lcs doullles de
sortis RC seront courtecircuitées eé la déviation
maximun sera contrdlée, Cette déviation sera ajus-
tée au moyen du potontiométrc R5, ce qui raménera

la tonsion & 200 V. .81 toutcfols cettc dermlére,

par la lampe a4 NEON, cvalt été fixéoe 4 une waleur
légéroment plus élevée, La résisbance & mosurer sc-
ra connectic aw moyen du cordon de mosure aux doulla
les ReCe, oo qul aura pour but d'intercaler la résis-
tanco- 4 examinor en sérig avec llappareil de mesuro.

Sur la positizn 10, la résistonce R32 est en
shunt, tandls que R34 est en série avec llapparcil
de mosurc, la tension ébant maintenue & 200 V,

HeBe 81 1lo réglage de Rel fut déjld offoctué
sur la partic capacimétre de 1'apgareil, 11 va de
sol que ec riéglage ne dovra plus 8tre touché ot 1!
ajustage do la partic chmmétre sera obbtenu au moyen
du potontiométre, ‘

Sur la position 11, la résistance & mesurer
sera connectée on paralldlec avoc llapparcll de new
sure. A cc momont,la tension do mosure sers de 0,1
volt, solt la tension corrospondent & la déviation
maximum de ltapparcil do mosurc. IY cst &vident qut
unc trds foible tonsion sora commodo st tout & fait
indiguée pour la recherche des mauvals contacts
dans lcs boblnes de falble résistance olmiquo,. Dés
1tintrodwe tion de la fiche S dans la position 11
ltapparcll de mesurc indiquera immédiatement sadbe
viation maximum, la réslstance & mesurer sera 0one
nectéo au moyen du cordon de mesure aux douilles
marquécs RE {mesurcs dos résistances de faible va=

lell.t').
of oo
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Pour la poaition 12 i1l existe igalement une ré-
slstance en shunt sur l'appsrell de mesure, Le restant
du clircult est exactement conforme & celul de la posi-
tion 1l1l. Bien entendu, 11 va de sol gue pour toubes
ces mesures de résistance, le pupitre devra &tre race
cordé au réseau.

N.B, Sur les posiltions 11 et 12, le cordon de
nesure etant raccordé directement 4 llappareil de me-
sure, 1l faudra prendre soin qu'll ne se produise au-
cun contact avec une tension extérisure, mdme trés
faible, ce qui aurait pour résultat de &étériorer 1!
inatrument |

Mosure du courant de sortie des appareils ré-

coplteurs. -
Les doullles H.P. du poste récepteur seront

raccordées au moyen d'un cordon aux doullles 2arquées
0 P du pupltre. ) '

81 le récepteur ne comporte aucun élément de
sortie, tel que le transformateur ou H,P. 11 sera
quand mdme possible dlen effectuer la mesure car une
gelf 37 est connectée aux doulllss 0,P. Ugtte self
permet de dériver la composante continue, lea cou
rants alternatifs étant dirigés sur ltappareil de me~
sure & travers le condensateur €8, Pour la mesure du
courant de sortie, le panneau mobile K sera placd &
droite, la ficlie S étant intercalée dens les posi-
tions 1 4 4 (voltmdtre pour courant alternatif).

Contrdle des défauts d'isolement.

Au dessus de l'zppareil de mesure se trouvent
2 doullles marquées 440 V, Si 1llon connecte un cor-
don de mesure &4 ces doullles, un courant alternatif
de cette valeur sera disponible (Attention ). Cet-
te tension se trouve en série avec la résistance R2
et la lampe de signalisation L4, Cette tension est
trés pratique pour contrdler les condensateurs en
ingtance de court-circuit et pour vérifier lss con-
densateurs variables dont les lames peuvent 8&tre
courtecircultées par des grains de poussidre. Il est
posalble de contrdler si ce dispositif fonctionne
normalement en court-circuitant les 2 doullles 440 V.
Dans ce cas, la pctite lampe doit s'illuminer.

Pour la vérification des condensateurs de for-
te capacité le courant absorbé est tellement important

que la chute de tension dans R2 devient disproportion-

née avee le courant de mesure. Dans ce cas, il est
plus pratique d'éprouver les condensateurs sous les
200 V, courant eontinu des lampes & NEON. y
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Ltappareil de mesure décrit ci-dessus n'est
seulenent si cofiteux 4 cause de la possibilité 4!
emplol universelle mais notamment par 1'instrument
de mesure préciecux, monté dans 1l'appareil, En cas
d'un traitement correct il est en effet un instru-
ment de précision et nous recommandons de l'employer
avec le plus grand soin. Il est avisable de couvrir
l'instrument, quand il n'est pas emplové, d'une hous-
8e pour protéger contre la poussilére,

Yode d'emploei du pupitre de mesure tvpe 4258.

Cet appareil permet les combinaisons sulvantes :

1. Voltmétre alternatif jusqu'a 50¢ V.
n n H 100 V.
ft " n 50 V.
f n n 10 V.
2. M1llismpédroemadtre altornatifl Jusquta 1,000 mA
1 n " 500 mA
i f ft 100 ma
" - " It 50 ma
3. Voltmétre continu jusqula 500 vV,
) 3 it H] 100 V.
11l i " 50 V.
M3 " f lo V'
4 Milliampérenctre continu jusqu’'a 1,000 mA
11} t t 100 IH.A
i ] tr 10 mA
it 1t it 1 mh
Sa i‘esure de condonsateurs de 500 wu® & 200 uf
B desure de riésistances de 1 ohm 4 5 megohms
T llegure de la tension de sortie d'un récepteur
5. Essal dl'isolement des condensateuvrs
9. Essai do tubes redresseurs (506, 1823, etc..)

Ls pupitrc de mesure s'adapbtec & tout sccteur
alternatif,

Lo récepteur a dépanner sora connect¢ & 1'unc
des prises 110-125-150-220-250 volts du pupitre.

Pour mesurer le courant primairc du récepteur,
placer le tableau de lecture & droite, introduire la
flehe de covrtecircuit dans la position 5, correspon=-
dante 4 la sensibilitd 1000 mA, relier les fiches A
aux douilles plactes & la gauche de l'interrupteur 2
et ouvrir cot intorrupteur. /

Copxrig&t ¢ PHILIPS 5.A,EELGT.BRUXELLTS.
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Megsures en courant alternatif ¢ placer ls ta=-
blecan de lecture a droltc .

Voltmétre alternatif.

Introduire la contre-fiche du cordon de mesure
dans les fiches V. Placer la fiche de court=-circuit
dans l'uwnedes positions 1, 2, 3 ou 4 (sensibilités
500=100-50 ou 10 volts) suivant la sensibilite dési-
TcC.

Hilliampéremétre alternatif.,

Connecter le cordon de mesure aux douvilles in-
diquées par la lettre A. Placer la fiche de court-
circuit dans l'une des positions 5,8,7 ou & suivant
la mesure désirée (sensibilités 10(G~500-100 et 50 mh).

- HMesure ¢os condensateurs.

Lo covdon ds mosure dolt 3trc branché aux
douilles C.R, La fiche de court-circult dans 1llune
dos positions ¢, 10, 11 ou 12, L'apparell gera ajusté
avant dl'effectuer la mesure du condensatour. Dans ce
but court-circulter les bouts du cordon de mesure et
amener l'aiguille exactemont & 500 au moyen du poten-
tiométre R1 (désiznd sur le pupitre par la lettre C).

Cette manosuvre est indisponsable pour quc les
valeurs trouvées au tabloau de lecture solent exactes.

liesure de la tension de sortie dtun récepteur.

Conncecter & 1l'aide d'un cordon, les fiches de
HeP. du récopteur aux douilles du pupitre désignées
par les lattres 2,P. Placer la fiche du court-circuit
dans l'une dcs positiona 1-2+3 ou 4 (Voltmétre alter-
natif)c A

Mesurcs en courant continu : Placer lo tableau
de lecturs a gawvche . :

Voltmétre continu.

Introduire la contre~fiche du cordon de mesue
res dans les fiches V. Sulvant la lecture désirée,pla-
cer la fiche de court-circuit dans l'une des positions
1.2-3 ou 4 (sensibilités 500-100-50 ou 10 volts).

Hilliampérenétre econtinu,

Commecter lo cordon de mesure aux doullles in-
diquées par la letire A. Placcr la fiche de court-
circult dans la position correspondant & la sensibi-
1ité dtsirée (sensibilités 1000~100-10 ou 1 mi ¢ posi-
tions respoctives 5mBa7=L). S
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Posurce_dos régistances.

———

Le zordon de msosurc doit 8tre relid aux doull-
los R,(., povr les positicns € et 10 (200C ohms & 5 még-
olms) ot aux douillos R¥ pour les positions 11 et 12
(1 ohrt & <00C ohms ).

Liappareil scre ajusté an moven &iun potentiome-
tre RS déglsmmé sur le pupitre par 1o signe: =, T

Pour ltajustane aux positions ¢ et 10, court-
circuitor les boubs du cordon do mesure eb amcnor 1!
ailpuille do 1tapparceil de mesurcs & 500 au moyen du po-
tentiométre RE5.

Tssal d'isclcement dos condensatours.

La fiche du cordon do¢ mesur~ scra intreduite
dans les douilles i I (40 volts alozernatif).

Connceter 1o condenssbeur doutoux aux bouts
duwn cordon (Lo lampe tomoin stlllumlnsrs si la capa~
cité cast défeetucusc). '

Esgail do tubes redressscura.

Lo tube 4 essavoer se place dans lc support I1.
3i le tube n'cst pas défectucux les lampes au
neton 1.2 et L3 doivont s'iliuminer,




