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CONSEILS GENERAUX POUR EVITER LES FAUSSES MANCEUVRES
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LES PLUS COURANTES SUR UN CONTROLEUR

Ne pas mesurer de tensions sur les calibres « Ohm-
métre (0 » ou «Intensité mA ».

Si I'appareil comporte un fusible, ce dernier doit étre
échangé par un fusible identique.

Lorsque l'ordre de grandeur d'une valeur a mesurer
n'est pas connu, commencer toujours par utiliser le
calibre le plus élevé.

Respecter les indications « oo, uF, =, Q» du commu-
tateur de fonctions ou toute autre indication synop-
tique adoptée en fonction de la mesure a réalser.
Sur un téléviseur, ne jamais brancher le contréleur sur
I'anode de l'étage de sortie «Balayage ligne» ol la
tension en impulsions atteint une valeur tres élevée ris-
quant d’endommager !'instrument. Pour effectuer la me-
sure de la tension «récupérée s, se brancher a la base
du Transformateur « lignes » aux bornes de la capacité
de récupération.

Lors de l'emploi des pinces transformateur d'intensité
1/1000 : ne jamais changer de calibre sans avoir préa-
lablement 6té la pince du circuit conducteur mesuré,
afin d'éviter I'apparition d'une surtension au secondaire
de la pince. En régle générale, ne pas commuter les
calibres « Intensité » lorsque le courant traverse le
contréleur.

Mesure de tensions non sinusoidales. Le contrfleur est
étalonné pour des tensions sinusoidales ; lorsque la ten-
sion n'est pas sinusoidale, l'indication donnée par le
contréleur correspond a la «valeur moyenne» de la
tension. Cette valeur peut étre différente de celle de
la tension efficace vraie. En cas de doute, un contrdle
a l'oscilloscope montrera la distorsion de la tension
alternative.

Ne pas prolonger la mesure sur les calibres « Inten-
sités » élevés (> 1,5 A).
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MULTIMETRE MX 462

GENERALITES

L'esprit qui a guide cette reaisation peut se resumer
ainsl mettre a la portee de tous un appareil robuste, de
faible encombrement, neanmoins tres complet. parfaite
ment adapte a tous les travaux courants de depannage et
de mamntenance. et permettant en particulier la mesure
des tensions dans les circuits a impedance elevee

La robustesse a ete obtenue non seu.ement par une
construction tres soignée mais egalement par un dispositif
antichoc equipant le gaivanometre et un circuit de protec-
tion mettant ce dermier a l'abr des surcharges eiectriques

Le contréleur est equipe dun galvanomeétre a cadre
mobile mum dun ammant TICONAL treés pulssant avec
equipage en alhage uitra ieger parfaitement amorti

La lecture est tres aisee cadran en troils cou.euts,
aiguille couteau muroir de para.laxe et dispos:tif de remuse
a zero

Compte tenu du grand cadran et des nombreux cahbres
dont 1] est doté, ce multimetre a été réalhsé dans un
encombrement vraiment minmaum. ce qul permet de e
transporter facuement

Adapte a tous les travaux courants, i Uest pir ses nom-
breuses possibilites de mesures

Tensions et intensites continues
Tensions et intensites alternatives,
Resistanes,

Sa sensibilite est de 20 000 {2 V en continu et en a'ternatif
Sa classe de precision est de

5 en contd,

1S (voir 5 18
2.5 en alternatif WVGLD Padde St

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Mesures des tensions continues : )
Calbres 15V -3V - ‘LOr\.’(é:SC Ve Jk:‘:z k-)i":)' ‘l vu\)‘; "9\*\
Classe de precisien 15 pour le amibie 1 900 Vi
Resistance Interne 22 0 L Vo= (0000 V osur e taubre

15V

Mesures des tensions alternatives : o
Calbres 3V -1V -3V 163V -.\Sa.lxl \," . 1‘-\)90\;
Clazse de precsion 25 (4 pour ie caubre 1 U0\
Remstance wterne 23 00C v

Mesures des niveaux en dB:
de 17a + 52 dB - niveau o dB = T mW sur 600 Q

Réponse en fréquence: .

3 : H higeabie a 40 Hz
Jusqu a 300 V @ erreur neg

erreur « 10 7, a 2000 Hz.

Mesure des intensités continues :
il a
Caibres 190 uA -1 mA - 10mA -100mA-1A-SA

Qo
Classe de precision 18 .
\Cl"lute de tension 1.25 V environ - appomtee a 15V sur

e cahbre 1 mA
Mesure des intensités alternatives:
5 &
Cailbres 1 mA - 10 m,_”\ -l0UmA-1A-5A
Classe de precision  2.5%
Chute de tension 125 V environ.
Mesure des résistances: ' e
< .1 .de 5£al0K(Q. pontmlieu 13332
Catipres ?2 . 100: de 500 Qa 1 MG, powntmilieu i3 3K(2
(1 x 1 K:de 5K ai0M, pomnt miheu 123 KQ

* Vour page 13



Dimensions:
140 x 100 x 40 mm

Poids net:
600 g

MODE D’EMPLOI

Conseils généraux :

Votre multimétre est tres robuste Ne pas le traiter
pour autant avec brutaite et natureliement ne Eas le laisser
tomber.

Le mainterur en parfait etat de proprete

St l'on ne peut plus tarer 'ohmmetre. remplacer les
piles sans tarder Des piles en mauvais etat peuvent cor-
roder les contacts

Avant d’effectuer une mesure. s'assurer que laiguilie
du galvanometre est bien au zero Smon. tourner iente-
ment la vis bakelte situee entre les deux boutons de
commande. Jusqu'a faire comncider l'aiguiiie avec le debut
des echelles continues et alternatives

Lorsque 1'on 1gnore la valeur de la tension a mesurer,
utiiser d'abord le calibre le pius eieve. puis changer de
calibre s1 besoin est La meilleure precision sera obtenue
sur le calibre donnant la plus grande deviation

S1l'aiguille devie vers la gauche, les cordons sont bran.
ches dans le mauvais sens Cette manceuvre est sans
danger pour votre appareil Inverser simplement les cor-
dons pour effectuer la mesure.

Ne jamais brancher la partie milliampéremeétre de
votre appareil sur une source de tension. mais toujours
en série dans le circuit On evite ains d’endommager les
shunts de votre appareil.

Une surcharge accidentelle n'endommagera pas le ga!-
vanometre qui est protege
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Mesure des tensions continues jusqu’a 1000 V:
Calibre 1,5 V (1 000 QV),

Placer la fleche du commutateur de droite sur la posi-
ticn mA «blanc»

Brancher la fiche banane noire dans la douille « — COM»
et la fiche rouge dans la doulle « 1 mA »

Raccorder l'appareii au circuit en respectant les pola-
rites.

Effectuer la lecture sur l'echelle noire chiffree 30, et
diviser e resultat par 20

Calibres 3 a 1000 V (20 000 Q'V)

Placer la fleche du commutateur de droite sur la posi-
tion V «blanc»,

Brancher :a hche banane noire dans la doui.le « —COM »
et la fiche rouge dans la doulie de droite correspondant
au calibre desire.

Effectuer la mesure

La iectire se fera sur i'une des 2 echelles noires supe-
rieures.

-chell Multipher la Resistance

Catibre aFﬁzis:r 1ectupr)e par de l'appareil
Ll 80 KQ
1?) y’ :1)’8 (l) 200 KQ
0V 30 I 600 KQ
100 V 10 19 2 MQ
300 V 30 10 6 MQ
1000 V 10 100 20 MQ

Mesures des tensions continues de 5 000 a 15. 000 et
30 000 V.

Deux sondes Tres Haute Tension permettent d'étendre
les possibilites du contréleur jusqu'a 15 000 et 30 000 V
Ces sondes sont congues exclusivement pour effectuer

S



des mesures sur des sources a tres faible puissance comme
c'est le cas'des alimentations T H T des recepteurs de
television

S'assurer que la sonde est parfaitement propre, la pous-
siere pouvant rendre sa surface conductrice

Verifier la continuité du circuit entre 'anneau de garde
situé sur la poignee et les fiches bananes noires a l'aide
de I'ohmmetre du contréleur.

Travailler dans un lieu sec, sur un sol 1solant

Ewviter tout contactentre la main libre ou une autre partie
du corps et des pieces metaliques réunies a :a terre

) Plac_er ia tleche du commutateur de droite sur la posi
ton V «blanc»

1. — La tension a4 mesurer est positive par rappoxt a
la masse.

Brancher la fiche metallique extremite du cable coaxial
dans la douwlle 300 V et la fiche banane noire extremité
du céble court dans la douille « —COM »

Brancher la fiche banane noire extremite du céble long
au point froid de la source a mesurer a l'aide d'une pince
crocodile

Toucher le point sous tension avec l'extremité de la
sonde et effectuer la mesure

La lecture s'effectue en kV sur l'échelle noire chiffree 30.
directement pour la sonde 30 000 V, en divisant par 2 pour
la sonde 15000 V.

2. — La tension a mesurer est négative par rapport
a la masse,

Proceder comme au paragraphe précedent, mais inverser
le branchement de la sonde sur le contréleur.
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Mesure des tensions alternatives jusqu’a 1000 V.

Placer la fleche du commutateur de droite sur la posi-
tion V «rouge»,

Brancher la fiche banane noire dans la douille « —COM »
et la fiche rouge dans la doulle de droite correspondant
au calibre desire

Effectuer la mesure

La lecture se fera sur l'une des deux échelles noires
supeneures, sauf pour le calibre 3 V auquel correspond
une echelle rouge speéciale

Calibre Echelle Multiplier la Resistance
a utiliser lecture par de l'appareil

3V 3Veo it 60 KQ
v 10 1 200 XQ
30V 30 1 600 KQ
100 V 10 10 2 MQ
300 vV 30 10 6 MQ
1000 V 10 100 20 MQ

Mesure d’une tension basse fréquence.

Reunir le point froid de la source a la douille « -—COM »,

L'erreur due a la frequence est neghgeable jusqu’a
400 Hz. Elle peut atteindre 109, de la lecture a la frequence
2000 Hz et jusqu'au cahbre 300 V inclus Cette erreur
est toujours negative,

Lorsqu'une tension continue est superposee a la tension
alternative a mesurer, intercaler dans le circuit un conden-
sateur a trés bon 1solement d'une valeur au moins egale
a 0,1 uF Sur le calibre 3 V, on tiendra compte de 1'impe-
dance de ce condensateur



Mesure en décibels.

'Une echelle completee par le tableau ci-dessous permet
d’effectuer des mesures de niveau en decibels.

Le mveau 0 dB correspond a 1 mW sur 600 €, soit 0,774 V

Les mesures sont directes lorsqu'elies s'effectuent sur
le calibre 3V

les lectures en dB sur les aitres calibres sont a
corriger selon les courbes données en Ain de notice.

Sur le calbre 10 V: ajouter 10 dB,

— 30V: — 20 dB,
= 100 vV — 30 dB,
— 300 v — 40 dB

Mesure des courants continus jusqu’a 5 A.

Ne Jamais connecter l'appareil 4 une source de tension
lorsqu'il est branche sur un calibre mA L'introduire en
serie dans le circuit ou [a mesure doit étre fate,

_Placer la fieche du commutateur de droite sur la posl-
tion mA «khlancs.

Brancher .a fictie banane noire dans la douille « —COM »

et la fiche rouge dans la doulle de gauche correspondant
au calbre des:re

Effectuer .a mes.re.

La lecture s'effectuera sur l'échelle noire supérieure
chiffree 10.

Coefficient & Reésistance

Calibre apphquer a la lecture de l'apparell = r
100 pA x 10 12750 Q
1 mA 10 1500 Q
10 mA I 124 Q
100 mA x 10 125 Q
1A 10 125 O
5A 2 0.25 Q

Lors de la mesure d'une intensite, la resistance de l'ap-
pareil introduit dans le circuit modifie la valeur du courant.
Il y aura heu d'en tenir compte si la resistance de 1'appareil
n'est pas negligeable devant la resistance totale du cir-
cuit La lecture 1 est inférieure a la valeur reelle du courant!
avant introduction de l'ampéremetre

Pour calculer I 1l faut connaitre la tension de la source E
ahmentant le circuit et la resistance de l'ampéreméire
figurant au tableau ci-dessus La valeur du courant reel
s'obtient en utiisant la formule :

_ bk

" E—n

Mesure des courants continus jusqu’a 20 A.
Un shunt extérieur est prévu a cet effet

Placer la fleche du commutateur de droite sur la posi-
fion mA «blancy.

I

Reéunur la douille « —COM » et la douille « 1 mA » du
contrdleur aux deux douilles du shunt marquées « 1 mA »

Reumir les deux extréemutes du circuit interrompu pour
mtrodwire l'amperemetre aux deux bornes moletéees du
shunt.

Effectuer la lecture sur l'echelle noire chiffree 10, et
multipher cette lecture par 2



La chute de tension introduite par ce shunt est de 1.5 V
pour la fin de 1'échelle.

Mesure des courants alternatifs jusqu’a 5 A.

_ Placer la fleche du commutateur de droite sur la posi-
tion mA «rouge».

Brancher la fiche banane noire dans la doulle « —COM »
et la fiche rouge dans la douille de gauche correspondant
au calbre désire.

Effectuer la mesure,
La lecture s'effectuera sur l'échelle rouge « mA oo »,

Coefficient a Résistance
Calibre apphquer a la lecture de l'appatreil
1 mA : 10 1500 Q
10 mA 1 124 Q
100 mA x 10 125 Q
1 A 10 1,25 Q
5 A j 2 0.25 Q
NOTA — Le caibre 100 pA n’'existe qu'en continu

Se reporter au paragraphe « Mesure des courants
continus jusqu'a 5 A » ou est expliqué comment 1l faut
tenir compte de la resistance introduite par l'appareil

Mesure des courants alternatifs jusqu’a 20 A.

Proceder comme pour la mesure des courants continus
jusqu'a 20 A en mettant le commutateur de droite sur la
position mA «rouge».

La lecture s'effectue de fagon analogue mais sur 1'echelle
0—10 rouge

Mesure des courants alternatifs jusqu’a 1 000 A.

Une pince amperemetrique, de rapport 1/1 000, se
branchant sur le mulimetre, est prévue a cet effet.
Piacer lafleche ducommutateur de droite sur mA «rouge»
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Reunir la doulle « —COM » et la douille 100 mA ou
1 A correspondant au calibre désire. aux deux douilles
de la pince.

Introduire dans le circuit magnetque de la pince le
conducteur parcouru par lintensité a mesurer. Effectuer
la lecture sur l'echelle rouge mA =5
Caubre du contréleur Fin d'échelle La lecture doit étre

100 mA 100 A x 10
1A 1000 A x 100

Ne jamais débrancher les cordons de haison de la pince
au contréleur lorsque l'apparell devie Il apparaitrait une
tension élevée au secondaire de la pince transformateur.

Ne pas utiiser les calibres inférieurs a ceux indiques
ci1-dessus, l'erreur de mesure étant prohibiive

Mesure des résistances.

Placer la fleche du commutateur de droite en face du
signe Q vert.

Brancher les cordons pointe de touche dans la douille
« COM () » et dans celle correspondant au calibre desire.

Court-circuiter les pointes de touche et faire coincider
l'aiguille de l'appareil avec le zéro de l'echelle « OHMS »
(a droite du cadran) en agissant sur le potentiometre
« Q »,

Reunir les pointes de touche a l'extremite de la resis-
tance & mesurer et lire sa valeur sur l'echelle verte.

Multiplier la lecture par le coefficient grave au-dessus
de la douille utilisee (x 1. x 100, x 1 K).

L'alimentation de l'ohmmetre est constituee par une
pile 15 V et une pile 15 V.

Limpossibilite de tarer le zero indique que les piles
sont usées, Proceder a leur remplacement (vcir page 13).

REMARQUE
— Le cahbre () x 1 est protege par un fusible F; Ce
fusible est accessible a l'interieur de l'appareil



— Le calibre 100 mA peut étre éventuellement utilise pour
obtenir un calibre supplémentaire Q x 0.1.

Cec1 nécessite toutefois l'emplor d'une pile de resis-
tance interne trés faible et les vanations de cette résistance
influent sur la précision de la mesure
— Le pdle + des piles apparait sur la douille « commun Q»

et le péle — sur les doulles (2 x 1, Q x 1k, Q x 100

MISE EN PLACE DES PILES

Les deux piles equipant le contrdieur sont liviees sepa
rement de l'appareil dans un sachet p.astique.
Leur mise en place s'effectue de la fagon suivante :
— Oter les piles de leur sachet et ouvrir le couvercle trans-
parent maintenu par deux vis imperdables
— Engager les pues 15 V et 1.5 V dans leur logement
respectif. en respectint ia polarite indiquee par la
gravure
Leur verihcation s'effectue en piagant le comm-itateur
de fonctions sur £

a) Reuer ladoulle aladowlief) x iaiaided un cordon
a pomte de touche

L'aiguille du galvanometre deviera norma.ement de la
gauche vers ia drotte Dans (e cas ou l'aigullie ne devie-
rait pas, verifier la piie 1.5 V qui est branchee a l'envers
et ne fait pas contact.
Relier la dou:lle ) a ia douuie 2 » 1 K aiaide d'un
cordon a pomnte de touche.

L 'aiguille du ga.vanometre deviera norma.ement de
ia gauche vers la droite Dans le cas contraire, verifier
le branchement de la pre qu doit étre inverse.

b

=

CLASSE DE PRECISION

Conformement a .4 defiution de .4 norme frangalse
C 42120 le chiffie indique comme classe de précision
donne. pour toute | etendue de mesure, la limite supé-
rieure de | erreur abso.ue exprimee en ", d'1 maximum,

12

Cette definition a ;e merite de renseigner d'une fagon
globale et simple sur .a precision d'un appareil, tout en
tenant compie des realites physiques ceiles-Cl empe-
chent en effet de donner directement l'erreur maximum
relative sur .a valeur mesurée (en °, de celle-c).

En fait, la connaissance de la ciasse de precision permet
de determiner la limite superieure de l'exreur absolue
possible pour un calibre donnée du contréleur Celle-c1
est obtenue en faigant le produit du nombre donnant la
classe de precisicn par la valeur du calibre (deviation
totale) utiise. et en divisant le resultat par 100 Cette valeur
maxunum de l'erreur absolue est la méme pour tous les
points de lecture a l'intenieur du calibre considére.

Pour connaitre la hmite d'erreur relanve, i suffit de
rapporter 'erreur absolue maximum a la valeur du cou-
rant mesure

Exemple : soit un contréleur de classe 1 5 en continu,
Sur le calibre 150 V, Perreur absolue que peut donner
I'apparell est toujours nferieure a
150
100
c'est-a dire inferieure a 2,25 V.

Cette limute d'erreur est la méme pour tous les ponts
de lecture du caiibre 150 V.

Ces considérations expliquent bien pourquol, lorsque
\'on veut des mesures precises, on a interét a les effectuer
sur le calibre qui donnera la plus grande deviation

1.5 x

ACCESSOIRES SUR DEMANDE Reference
METRIX

— Shunt 20 A13V = et 2w HA 268
— Sonde THT 15 kV = etao HT 211
— Sonde THT. 30 kV = HT 213
— Pince transformateur rapport 1/1 000 AM 15
AM 10

HA 1768

13



— Prise multampere HA 709

— Etui cuir (contréleur et cordons) AE 102
Etui cuir rigide pour le contréleur,
ses cordons et la pince ampéremétrique AE 165
Jeu de cordons AG 8
Gaine de protection caoutchouc MC 33
Sonde de filtrage TV HA 902

— Jeu de griptest avec cordons HA 932
Sonde de température — 50 + 150° C HA 1159

— Jeu de cordons de sécurité avec

14

fusibles 10 A a haut pouvoir de coupure HG 202
Crip fil embout variable HA 1106

LISTE DES PIECES ELECTRIQUES

Symbole Caractéristiques Référence
S| 15V AL 0008
BT 2 15 V AL 0026
IOOOOpF — 20 + 80°, 63V

CRl-CRZ-CRB UJF 0083
CRE  CR6 1N4148
P C.05 A AA 0415
M NA 1754
R €25 L LF 0045
R 2 : Q
R 3 125 Q LD 0426
R 4 25 W
R 5 1125 QWO05% 12 W

*R 6 140 KQ205% li2 W

‘R 7 400 KQOBY li2 W .

R 8 14 MQOSY 114 W CE 0002

R 9 4 MQLOB% 14 W

*R 0+ A 4 MU 1% 06 W
R 1l 8,750 KQO05% 112 W
R .2 11250 KQO05% 1i2 W

*RO13 2 KQOS5% 112 W
R 14 22 KQ 20 ¢, UA 0435
R 15 11 KQ05Y% 12 W
R 16 100 KQ 209 PREH 1.9833
R &f 25 K209 PREH 1-9833
R i8 675K 05% 112 W
R 19 2,5 KQ 20% PREH 1-9833
R 20 1200 KQOSY% 112 W
R 21 3125 Q05% 1I2W
s 1 KE 1043
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