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CONSEILS GENERAUX POUR EVITER LES FAUSSES MANEUVRES
LES PLUS COURANTES SUR UN CONTROLEUR

1 - Ne pas mesurer de tensions sur les calibres « Ohm-
meétre ()» ou « Intensité mA»n.

2 - S11l'appareil comporte un fusible, ce dernier doit étre
echange par un fusible 1dentique.
3 - Lorsque Vordre de grandeur d’une valeur a mesu-

rexr n’est pas connu, commencer toujours par utiliser
le calibre le plus eleve

4 - Respecter les indications « &g, uF, =. (0 » du commu-
tateur de fonctions ou tout autre indication synoptique
adoptée en fonction de la mesure a realiser,

5 - Lors du contrdle sur un récepteur Télévision : Ne
jamais brancher 1'appareil directement sur l'anode de
I'étage de sortie «Balayage hgne ». En effet, super-
posée a la tension continue, 1l existe & la sortie de
cet étage une tension en dents de scie atteignant une
valeur de créte de plusieurs milliers de volts, qui
nsque d'endommager le contréleur.

Lorsqu'on désire mesurer la tension gonflée, effectuer
cette mesure a la base du Transformateur « hgnes »_

6 - Lors de l'emploi avec la pince transformateur
d’intensité 1 1000 : Ne jamais changer de calibre sans
avorr préalablement 6te la pince du circuit conducteur
mesure, afin d’'eviter 1'apparition d'une surtension au
secondaire de la pince

Mesure de tensions non sinusoidales.

Le contréleur etant étalonné en tension sinusoidale,
la mesure d'une tension correspondant a4 une forme
d’onde complexe né peut s'effectuer correctement
qu'en utiisant un oscilloscope. Par exemple, on ne
peut mesurer correctement la tension de sortie des
regulateurs de tension a fer sature ne comportant pas
de filtre.

CONTROLEUR MODELE 460

INTRODUCTION

L'accomplissement de divers travaux d’électrnicité et de
radic requiert principalement la mesure des tensions, des
intensités et des résistances. Aussi les appareils les plus
utiles pour 1'¢lectricien et le radio-technicien, professionnel
ou amateur, sont, sans conteste, les voltmetres, les milh
et amperemetres amnst que les ohmmetres.

Le Contréleur « 460 » réumt, en un seul appareil, les
possibilités de ces trois catégories d'mnstruments et permet
de mesurer rapidement, avec simplicité et précision, les
tensions et intensités, tant en courant continu qu'en courant
alternatif; de plus, 1l sert a la mesure des résistances et des
1solements.

C'est le contrdleur portatif, d'un emplor pratique, néces-
salire pour un travail précis

CONSEILS GENERAUX

Soignez votre Contrdleur « 460 », 1l vous servira long-
temps en vous donnant toujours satsfaction.

Il supportera des chocs considérables, mais ne le traitez
pas pour autant avec brutalité, et naturellement, ne le
laissez pas tomber.

Maintenez-le en parfait état de propreté; il est difficile
de lire A travers une glace sale * de la poussiére sur le
panneau avant sigmfie de la poussiére dans les douilles
de contact.

S1 vous ne pouvez plus tarer les gammes Ohms, changez

les piles — (voir paragraphe Résistances) — des piles
épuisées pouvant corroder les ressorts de contact.



Important. — Engagez les fiches bananes a fond dans
leurs douilles et donnez-leur un demi-tour pour assurer
un bon contact et des lectures précises.

Amenez l'aiguille & zéro sur 1'échelle noire en tournant
la vis bakélite située au milieu du panneau.

Pour obtenir la plus grande précision possible, choisir
l'échelle qui permet d'obtenir la plus grande déviation.

Quand vous ignorez l’ordre de grandeur de la tension
ou du courant que vous voulez mesurer, commencez par
la gamme la moins sensible, puis augmentez la sensibihité
si besoin est.

S1 l'aiguille dévie vers la gauche, les cordons sont
connectés dans le mauvais sens; le « 460 » ne subira aucun
dommage. inversez les connexions pour effectuer la
mesure.

MODE D’EMPLOI
Tensions continues : 7 calibres : 3-7,5-30-75 - 150 -
300 - 780 V. La fléche du commutateur doit étre située :
— en face du signe @ pour les calibres 7,5 a4 750 V,

— en face du signe @ pour le cahbre 3 V

Brancher la fiche banane noire dans la douille « com — — »
et la fiche rouge dans celle correspondant a la sensibilité
désirée
La lecture s'effectue sur 1'échelle noire =.
La lecture Résistance

Calibre doit étre de 1'appareil
3 e X 2 et : 100 2 KQ
78V : 2et: 10 75 KQ
30 Vv X 2 et : 10 300 KQ
78 V 1 2 750 K Q

180 V directe 1.5 MQ

300 V X 2 3 MQ

%0 V

1 2etx10 7.5 MQ

Tensions alternatives : 7 célibres :13-7,5-30-75-150-
300 - 750 V. La fleche du commutateur doit étre située :

— en face du signe pour les calibres 7,5 4 750 V,

— en face du signe pour le calibre 3 V.

Brancher les cordons pointes de touche comme il est
indiqué ci-dessus. lLa lecture s'effectue :

— sur l'échelle rouge Vag pour les cahibres 7,5 a 750 V,

— sur l'échelle rouge mA ©g pour le calhibre 3 V.

Utiliser les mémes facteurs qu’au paragraphe précédent.

Fréquence d’utilisation : 30 a4 10000 c/s

Mesures au-dessus de 750 V = et o ¢

Une boite de résistances additionnelles branchée en
série avec le contrdleur étend ses possibilités jusqu'a
7.5 kV. Deux sondes H.T. permettent de mesurer jusqu'a
15 kV = et &g, et jusqu'a 30 kV en continu seulement.

IMPORTANT

Pour des raisons de sécurité le point & potentiel le plus
voisin du sol doit étre, swivant sa polarité réuni a la borne
— ou 750 V (+) du Contrdleur, le point & potentiel élevé
étant connecté a travers la résistance additionnelle ou la
sonde.

Mode d’emploi des Sondes :

Aprés avolr pnis toutes les précautions d'isolement (pro-
preté de la sonde, continuité du circuit entre l'anneau de
garde et les fiches bananes noires — 10 Q maximum, —
tapis 1solant, aucune partie du corps en contact avec la
terre, ou avec une piéce meétallique réunie a la terre),
effectuez la mesure de préférence apreés une résistance
qui, en cas d'accident, provoquera une chute de tension

importante. Placez le commutateur de fonction sur @ "

Pour mesurer une haute tension positive, brancher la fiche
métallique extrémté du cable coaxial dans la dowlle « + »
(calibre 750 V) et la fiche banane noire extrémité du cable
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court dans la douille « — ». Inverser ce branchement pour
la mesure d'une tension négative.

Branchez la fiche banane noire équipée d'une pince cro-
codile au pomnt froid de la tension a mesurer. Mettez 1'ap-
pareil en essai sous tension. Touchez le point sous tension
avec l'extrémité de la sonde, et effectuez la lecture. La
sonde 15.000 V peut étre utilisee également en alternatf;

le commutateur doit étre alors placé sur .Lalecture

s'effectue selon le cas sur 1'échelle 150 = ou 5 Multiplier
la lecture par 100 pour la sonde 15 000 V et par 200 pour
la sonde 30.000 V.

Décibels. — Une échelle complétée par le tableau ci-
dessous permet d'utiliser les calibres alternatifs de 7,5 a
750 V pour la mesure d'amplification ou d'affaiblissement,
directement en db.

Le mveau de reféerence O db = 1,73 V correspond a une
puissance de 6 mW sur une impédance de 500 Q.

Sur le calibre Ajouter
75V 0 db

30 Vv 12 db

78 Vv 20 db

150 V 26 db
300 V 32 db
750 V 40 db

Intensités continues : 6 calibres : 150 y.}-\ - 15 mA
15 mA - 75 mA - 150 mA - 15 A
La fleche du commutateur doit étre située en face du

signe

Brancher la fiche banane noire dans la douille « com—> — »
et la fiche rouge dans celle correspondant a la sen,s1b111té
désirée.
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La lecture s'effectue sur 1'échelle noire =.
150 pA et 150 mA = lecture directe.
l15mAet 15A lecture a diviser par 100
15 mA lecture & diviser par 10
75 mA lecture & diviser par 2

o

Intensités alternatives : 6 calibres :

150 yA - 1,5 mA - 15 mA - 75 mA - 150 mA - 1,5 A,

La fleche du commutateur doit étre située en face du
signe ‘ g

Brancher les cordons pointes de touche comme 1l est
indiqué ci-dessus.

La lecture s’effectue sur 1'échelle rouge mA . Utilliser
les mémes facteurs qu’au paragraphe précédent.

Résistance de ’appareil utilisé en ampéremeétre :

Calibre Résistance
150 uA 22000 Q
1,5 mA 2000 Q
15 mA 200 Q
75 mA 40 Q
150 mA 20 Q
15 A 2 Q

Mesures jusqu'a 15 R = et &g :

Un shunt est prévu a cet effet
Les prises de tensions doivent étre réunies l'une a la
doulle « com — — », l'autre & la doulle 1,5 mA - 3 V.,

La fléche du commutateur doit étre située en face du

signe ou . , suivant la nature du courant

La lecture s'effectue sur 1'échelle noire = ou mA &g et
doit étre divisée par 10.
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Mesures jusqu'a 1.000 A &g

Une pince transformateur de rapport 1000/l dont le
secondaire est branché sur les calibres 75 mA, 150 mA ou
1,5 A permet de mesurer jusqu'a 1000 A og.

La fleche du commutateur doit étre située en face du

signe ' ]

La lecture s'effectue sur l'échelle mA &g,

Calibre Fin La lecture”
du contrdleur d’échelle doit étre

75 mA 75 A 2

150 mA 150 A directe

15 A 1 500 A x 10

Influence de lintroduction de l'ampéremétre dans
un circuit alimenté en basse tension :

Lors de la mesure d'une intensité la résistance de l'appa-
reil introduit dans le circuit, modifie la valeur du courant,
Il y aura heu d'en tenir compte.

La lecture est inférieure a la valeur réelle,

Pour connalitre la valeur réelle il faudra mesurer d’abord
la tension exacte de la source en volts. Connaissant cette
tension E et la résistance r de l'appareil pour le calibre
utilisé (voir tableau ci-dessus) on aura, 1 étant le courant
lu sur le cadran (en A) :

Eil

I (courant réel) = T
Résistances : 0 3 2 MQ en 2 calibres.

Placer la fléche du commutateur en face du signe @ 5
Brancher les cordons dans la dpuille « Q< com»

8

et- dans celle correspondant a la sensibilité désirée
(Q x 100— Q x 1).
Court-circuiter les extrémités des cordons et ajuster le
zéro de 1'Ohmmeétre en agissant sur le potentiométre .
Les lectures s'effectuent sur l'échelle verte en tenant
compte du coefficient indiqué ci-dessous. Il est a noter que
toutes les deulles intensités correspondent a un calibre de
1'Ohmmeétre.
150 pA Q x 100
1.5 mA Q x 10
15 mA Qx1
150 mA Qx0,1

Ne pas utiiser la sensibilité 1,5 A sous pewne de mettre
rapidement les piles hors de service.

L’alimentation de 1'Ohmmeétre est constituée par deux
éléments de pile 1,5 V (type stylo) accessibles sous 1'appa-
reil, apres avoir dévissé le couvercle transparent.

La fermeture du couvercle n'est possible que lorsque
les piles sont placées dans le sens correct.

L'impossibilité de tarer le zéro indique que les piles sont
usées. Procéder a leur remplacement.

REMARQUES

D’autres mesures sont possibles avec votre Contréleur
« 460 », par exemple, utilisation comme indicateur de sortie
lors de 1'alignement des postes récepteurs : employez le
« 460 » sur une gamme de tension alternative en insérant
un condensateur de 1 pF dans 1'un des cordons et alignez
le poste en recherchant le maximum de déwiation sur le
Contréleur.

Le Contréleur « 460 » n'est pas le seul appareil de
dépannage fabriqué par « METRIX ».

Il existe aussi le Contréleur de poche industriel 451 ; les
Contrdleurs aux possibilités plus étendues 470 C et 476; le
Wattmetre de sortie 455B ; le Pont de mesures 620 ; le Lampe-
metre 310; I'Hétérodyne universelle 920 et bien d’autres
modeles...



LISTE DES PIECES DETACHEES
DU CONTROLEUR « 460 »

NO de
Symbole Description claggement
oMETRIX»
R 1 Résistance d'appoint 460 . . 540 K Q
R 2 12a15KQ 1/4W 1/29%.
R 3 5000 Q » »
R 4 Tarage Q 5.000 Q environ.
R 5 3240 Q 1/4W 1/2%.
R 6 65 KQ 1/4 W 1 %.
R 7 225 KQ 1)2 W »
R 8 450 KQ » »
R 9 750 KQ » »
R 10 1.5 MQ » »
R 11 2 MQ » »
R 12 25 MQ » »
R 13 18KQ 1/4W 1/2%,.
R 14 1330 1/4W 1/2%.
R 15 18 KQ » »
R16 1800 Q » »
R 17 160 Q » »
R 18 20 Q@ Dbobinée W alrsane Fleae LE 36
R 19 18 O » » S EEm e HE T LE 21
R 20 2 Q » B °  etccheennone LE 20
P 1 Potentiometre graphité 20 KQ .......... UAB62
D 1 Redresseur Westinghouse MI-1P ..........
S° 1" Commuatell :«:dsssesmanssndannsedasoes KE 236
S llPles15Ve =14 L=50........... AL8S
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ECHANGE DU GALVANOMETRE

Si1'appareil est équipé d'un galvanometre a aimant
central facilement reconnaissable lorsque le boitier
est ouvert, a son capot cylindrique de couleur blan-
che. 1l est déconseillé en cas d'avarie, de procéder
a la réparation de ce galvanomeétre.

En effet. le démontage de l'aimant central lw fait
perdre une partle de son aimantation, et il ne peut
étre réaimanté que par un processus particulier
nécessitant notamment un champ magnétique trés
puissant. I faut donc procéder dans ce cas, a
I'échange standard du galvanomeétre en suivant le
processus indiqué c1 dessous.

Le galvanomeétre de rechange est livré avec sa
résistance d'appoint série Rl.

Commencer par l'étalonnage du calibre 150 V &g
(on peut chowsir éventuellement un autre calhibre de
la chaine volt a partir de 7,5 V).

Celui-c1 s'effectue en ajustant la consommation du
galvanomeétre a l'aide d'un shunt branché en paralléle
sur les sorties + et — (rouge et bleu) du redresseur.
La valeur de ce shunt dépend du rendement du
redresseur et peut étre comprise entre 30 et 100 k(.

Effectuer ensuite l'étalonnage du calibre 150 V
continu (ou de tout autre calibre de la chaine volt a
partir de 7,5 V).

Pour cela, remplacer la résistance R2 par une
valeur appropriée.

Ces deux opérations étant effectuées, tous les cali-
bres doivent étre dans les tolérances d’'origine.
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1. ADDITIF ALUX CONSEILS GENERAUX.

——

2.

Sur les calibres « Intensités » élevés (= 1,50 A),
ne pas prolonger la mesure.

MISE EN PLACE DES PILES.

Les deux piles équipant le controleur sont livrées

séparément de l'appareil. Leur mise en place sur le
controleur s’effectue de la fagon suivante :

Oter le couvercle transparent maintenu par une
vis sur le fond arriére de l'appareil.

Placer les piles en respectant la polarité indiquée
dans leur logement.

Si le branchement est inversé, la pile est mise
hors circuit.

Refermer le couvercle transparent a l'aide de ses
deux vis.

Vérification,

Placer le commutateur de fonction sur Q.

Relier les douilles Q et Q x 1 (15 mA par un
cordon a pointe de touche.

Lorsque l'une ou l'autre des deux piles, ou les

Jeux piles, sont inversées, l'aiguille ne dévie pas. Dans
ce cas, revoir le montage des piles.

CORRECTIF NOTICE 460
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ke * METRIX
R 2 foocn
R 1 Résistance d’appoint 400 .... 540 KQ ¢
R 2 12415 KQ 1/4 W,
R 4 Tarage Q 5.000 Q environ 1/4 W. §,§°
: R 5 3240 Q 1/4 W 1/2 .
gE R 6 65 KQ 1/4 W 1 <.
R 7 225 KQ 1/2 W »
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a R 10 1,5 MQ » »
| & R 11 2 MQ » »
| IR R 12 25 MQ » »
VA R 13 15 KQ 1/4 W 1/2 %,
‘e q B R 14 133Q 14 W 12 .
2o R 15 18 KQ » »
o 3 SES R 16 1 800 Q » »
o ofo ¥ & R 17 160 Q » »
x meé c « " R 18 20 Q@ bobinée » = ........ LE 36
~ 4 w\2 . o e R 19 18 Q » D o p" R e LE 21
s‘ S ¢ < o AN\ R 20 2 Q » P " St aMatineds LE 20
< 8 L P 1 Potentiométre 20 KQ linéaire ...... UA 261
H £ D 1 Redresseur SEDEM M31P
&:: = S 1 Commutateur ........eeeseeieoennns KE 400
] J B 11,
B g ‘Pilleal5Vg=14 L=50........ AL 8
v

: L Gakae Rizhaon
SCHEMA DE CABLAGE 460B
METRIX



AUTRES FABRICATIONS :

® Controleurs Industriels et Universels

® Hétérodynes Universelles

® Ponts de Mesure et a Impédances

® Voltmétres a lampes

® [ampemétres de service et de Laboratoires
® (énérateurs H.F. - V.H.F. - B. F.

® Wobulateurs Télévision

® Oscillographes

® Appareils de Tableau

® flectropince

iR FEE Mg

COMPAGNIE GENERALE DE METROLOGIE
ANNECY - FRANCE




