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CONSEILS GENERAUX POUR EVITER LES FAUSSES MANŒUVRES 
LES PLUS COURANTES SUR UN CONTROLEUR 

- Ne pas mesurer de tensions sur les calibres 11 Ohm· 
mètre !l )) ou 11 Intensité mAn . 

2 - S1 l 'appareil comporte un fustble . ce dernter d01t être 
echange par un fus tble tdentique . 

3 Lorsque l'ordre de grandeur d'une valeur à mesu
rer n'est pas connu, commencer toujours par utiliser 
le calibre le plus e levé 

4 - Respecter les mdtcatwns « ~. fLF. ~ . U »du commu
tateur de fonctwns ou tout autre mdtcatlon synoptique 
adoptee en fonct iOn de la mesure a realtser. 

5 - Lors du contrôle sur un récepteur Télévision : e 
Jamats brancher 1 'appareil dtrec tement sur 1 'anode de 
l 'étage d e sort1e « Balayage hgne ». En effet, supe r
posée a la tenswn contmue. tl ex1ste à la sort te de 
ce t étage une te nsion en dents de scie atte1gnant une 
valeur d e crê te de plusteurs mtlllers de volts , qui 
n sque d 'e ndommager le contrôleur. 
Lorsqu 'on desue mesurer la tenswn gonflée , effectuer 
ce tte mesure a la base du Tra nsformateur « lignes» 

6 - Lors de l'emploi avec la pince transformateur 
d'intensité 1 1000: Ne Jamats changer de calibre sans 
av01r préalablement ôte la pmce du cucmt conducteur 
mesuré . afin d 'evtter 1 'appantwn d'une surtensiOn au 
second atre de la pmce 
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Mesure de tensions non sinusoïdales . 
Le contrôle ur e tant étalonné en tension sinusoïdale , 
la mesure d 'une tenswn correspondant à une forme 
d'onde complexe nè peut s'effectuer correctement 
q u'en uttllsant un oscilloscope. Par exemple. on ne 
peut mesurer correct.,ment la tension de sortie des 
regulateurs de tenswn a fer sature ne comportant pas 
de fi ltre. 

CONTROLEUR MODÈLE 460 

INTRODUCTION 

L'accomplissement de divers travaux d 'électncité et de 
radw reqmert prmc1palement la mesure des tensiOns, des 
mtens1tés e t des résis tances. Aussi les appareils les p lus 
utiles pour l'électnc1en et le radio -technicien. professiOnnel 
ou amateur. sont , sans conteste, les voltmètres, les mill! 
e t ampèremètres ams1 que les ohmmètres. 

Le Contrôleur 11 460 ,, réumt. en un seul appareil , les 
possibilités de ces trois catégones d'mstruments et permet 
de mesurer rapidement , avec simplicité et précision, les 
te nswns et mtens1tés, tant en courant continu qu 'en courant 
al ternatif; de plus, JI sert a la mesure des résistances et des 
Isolements. 

C'est le contrôleur portatif, d'un emplOI pratique, néces
saire pour un travail précis 

CONSEILS GtNtRAUX 

S01gnez votre Contrôleur 11 460 n, 11 vous servira long
temps en vous donnant touJours satisfactiOn . 

Il supportera des chocs considérables, ma1s ne le tra1tez 
pas pour autant avec brutalité . et nature llement, ne le 
Ia1ssez pas tomber. 

Mamtenez-le en parfa1t état de propreté; 11 est difficile 
de lue à travers une glace sale · de la poussière sur le 
panneau avant s1gmfie de la poussière dans les domlles 
de contact. 

S1 vous ne pouvez plus tarer les gammes Ohms. changez 
les p1les - (v01r paragraphe Résistances) - des p1Ies 
épmsées pouvant corroder les ressorts de contact. 
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Important. - Engagez les fiches bananes à fond dans 
leurs doUilles et donnez-leur un demi-tour pour assurer 
un bon contact et des lectures précises . 

Amenez l'aiguille à zéro sur l'échelle noire en tournant 
la v1s bakélite située au milieu du panneau . 

Pour obtenir la plus grande préc1sion possible, ch01sn 
l'échelle q ùi permet d'obtenir la plus grande dév1at10n . 

Quand vous ignorez l'ordre de grandeur de la tens10n 
ou du courant que vous voulez mesurer, commencez par 
la gamme la moins sensible, puis augmentez la sens1b1hté 
si be som est . 

81 1 'aigUille dévie vers la gauche, les cordons sont 
connectés dans le mauvais sens; le « 460 » ne sub1ra aucun 
dommage, inversez les connexions pour effectuer la 
mesure. 

MODE D'EMPLOI 
Tensions continues : 7 calibres : 3 - 7,5 - 30 - 75 - 150 -

300 - 750 V. La flèche du commutateur doit être s1tuée : 

- en face du signe @) pour les calibres 7 .5 à 750 V, 

- en face du signe @ pour le calibre 3 V 

Brancher la fiche banane noue dans la douille « corn -+ - » 
et la fiche rouge dans celle correspondant à la sensibilité 
désirée 
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La lecture s 'effectue sur l'échelle noire =. 

Calibre 

3 v 
7,5 v 

30 v 
75 v 

150 v 
300 v 
750 v 

La lecture 
doit être 

x 2 et 100 
2 et 10 

x 2 et 10 
2 

directe 
x 2 
: 2 et x 10 

Résistance 
de 1 'appare!l 

2 Kn 
75 Kn 

300 Kn 
750 Kn 
1,5 Mn 
3 Mn 
7,5 Mn 

Tensions alternatives: 7 calibres : 3 -7,5-30-75-150-
300 - 750 V. La flèche du commutateur d01t ê tre s1tuée : 

- e~ face du s1gne • pour les calibres 7,5 à 750 V, 

- en face du signe e pour le calibre 3 v . 
Brancher les cordons pomtes de touche comme il est 

ind1qué C!·dessus. La lecture s'effe ctue : 
-sur l'échelle rougeV<=>opour les cahbres 7,5 à 750 V, 
- sur l 'échelle rouge mA <=>o pour le cahbre 3 V . 
Ullhser les mêmes facteurs qu'au paragraphe précédent . 
Fréquence d'utilisation : 30 à 10 000 cts 
Mesures au-dessus de 750 V = et <=>o : 
Une boîte de résistances add!tlonnelles branchée en 

séne avec le contrôleur étend ses poss1b1htés JUsqu 'à 
7,5 kV. De ux sondes H.T. permettent de mesurer JUsqu'à 
15 kV = et <=>o. et JUsqu 'a 30 kV en continu seulement. 

IMPORTANT 
Pour des ra1sons de sécunté le pomt à poten!lel le plus 

v01sm du sol dol! être. sUivant sa polanté réuni à la borne 
- ou 750 V ( +) du Contrôleur, le pomt à potenllel élevé 
étant connecté à travers la résistance add1t1onnelle ou la 
sonde . 

Mode d'emploi des Sondes : 
Après avon pns toutes les précautions d'Isolement (pro

preté de la sonde, contmUlté du c1rcU1t entre l'anneau de 
garde et les fiches bananes nOlres - 10 n maximum, -
tap1s 1solant , aucune part1e du corps en contact avec la 
terre, ou avec une p1èce mé talhque réume à la terre), 
effectuez la mesure de préférence après une résistance 
qui, en cas d'accident , provoquera une chute de tens1on 

importante. Placez le commutateur de fonct10n sur @) . 
Pour mesurer une haute tens10n pos1t1ve, brancher la fiche 
métallique extré mité du câble coax1al dans la doUille « + » 
(calibre 750 V) et la fiche banane noire extrémité du câble 
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court dans la douille«->>. Inverser ce branchemerrt pour 
la mesure d'une tens10n négative. 

Branchez la fiche banane noire équipée d'une pmce Cro
codile au pomt frmd de la tens10n à mesurer. Mettez l'ap
pareil en essai sous tension . Touchez le pomt sous tens10n 
avec l'extrémité de la sonde, et effectuez la lecture. La 
sonde 15 .000 V peut être ut1hsèe egalement en alternal!f; 

le commutateur dmt ê tre alors placé sure . La lecture 

s'effectue selon le cas sur l'échelle 150 = ou ""' Mull!pher 
la lecture par 100 pour la sonde 15 000 V et par 200 pour 
la sonde 30.000 V . 

Décibels. - Une échelle complétée par le tableau ci
dessous permet d 'ul!hser les cahbres al ternatifs de 7 ,5 à 
750 V pour la mesure d'amplificatiOn ou d'aff.a1bhssement, 
directement en db . 

Le mveau de reference 0 db = 1,73 V correspond à une 
pmssance de 6 mW sur une Impédance de 500 Û . 

Sur le cahbre Ajouter 

7,5 v 
30 v 
75 v 

150 v 
300 v 
750 v 

0 db 
12 db 
20 db 
26 db 
32 db 
40 db 

Intensités continues : 6 calibres : 150 iJ.A - 1,5 mA 
15 mA - 75 mA - 150 mA - 1.5 A 

La flèche du commutateur dmt ê tre s1tuée en face du 

s1gne@ 

Brancher la fiche banane noue dans la domlle « corn_; - » 
et 1.:1 fiche rouge dans celle correspondant à la sens1b1hté 
désirée . ' 
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La lecture s'effectue sur 1 'échelle noire = . 

150 l-'A et 150 mA = lecture d1recte . 
1,5 mA e t 1,5 A = lecture à diviser par 100 
15 mA = lecture à d1viser par 10 
75 mA = lecture à diviser par 2 

Intensités alternatives : 6 calibres : 
150 l-'A- 1,5 mA - 15 mA- 75 mA - 150 mA - 1,5 A. 
La flèche du commutateur dmt être s1tuée en face du signe e . 
Bra:1cher les cordons pointes de touche comme 11 est 

ind1qué ci-dessus. 
La lecture s'effectue sur 1 'é chelle rouge mA""'=' · Ut1hser 

les mêmes facteurs qu'au paragraphe précédent. 

Résistance de l'appareil utilisé en ampèremètre 
Cahbre Résistance 

150 l-'A 
1,5 mA 

15 mA 
75 mA 

150 mA 
1,5 A 

Mesures jusqu'à 15 A = et ""'=' : 
Un shunt est prévu à cet effet 

22 ooo n 
2 ooo n 

200 n 
40 n 
20 n 
2 n 

Les pnses de tens10ns dm vent être réumes 1 'une à la 
domlle « corn ~ - », l'autre à la domlle 1.5 mA- 3 V. 

La flèche du commutateur dmt ê tre située en face du 

Signe @ OU e , SUivant la nature du courant 

La lecture s'effectue sur 1 'échelle nmre = ou mA ""'=' et 
d mt être d ivisée par 10. 
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Mesures jusqu'à 1.000 A t::~ç, : 

Une pince transformateur de rapport 1 00011 dont le 
secondaire est branché sur les ca!tbres 75 mA, 150 mA ou 
1,5 A permet de mesurer jusqu 'à 1 000 A t::~ç, . 

La flèche du commutateur doit ê tre Située en face du 

signe e . 

La lecture s 'e ffectue sur l' échelle mAt::~ç, . 

Calibre Fm La lecture 
du contrôleur d'échelle d01t être 

75 mA 75 A : 2 
150 mA 150 A d1recte 
1,5 A l 500 A x 10 

Influence de l'introduction de l'ampèremètre dans 
un circuit alimenté en basse tension : 

Lors de la mesure d 'une intenSité la résistance de l 'appa
reil introduit d ans le circuit, modifie la valeur du courant. 
Il y aura heu d'en temr compte . 

La lecture e s t inférieure à la vale ur réelle. 
Pour connaître la valeur ré elle il faudra mesurer d 'abord 

la tension exacte de la source en volts. Connaissant cette 
tension E e t la réSistance r de 1 'appareil pour le ca!tbre 
utilisé (voir tableau ci-dessus) on aura, I é tant le courant 
lu sur Je cadran (en A) : 
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I (courant réel) 
E 1 

E - r 

Résistances : 0 à 2 M 0 en 2 calibres. 

Placer la flèche du commutateur en face du s1gne @ . 
Brancher les cordons dans la d ouille « 0 +- corn» 

et · dans celle correspondant à la sensibilité désirée 
c n x 100 - n x 1) . 

Court-drcUiter les extrémités des cord ons e t ajuster le 
zéro de 1 'Ohmmètre en agissant sur le potentiomètre 0. 

Les lectures s'effectuent sur 1 'échelle verte en tenant 
compte du coefficient indiqué Ci-dessous. Il est à noter que 
toutes les dC'Uilles intensités correspondent à un calibre de 
J' Ohmmètre . 

150 fLA 0 x lOO 
1.5 mA 0 x 10 
15 mA 0 x l 

150 mA 0 x 0,1 
Ne pas utJ'Jser la sensibilité l ,5 A sous peine de mettre 

rapidement les p1les hors de service . 
L 'alimentatiOn de 1 'Ohmmètre est constituée par deux 

éléments de p1le l ,5 V (type stylo) accessibles sous 1 'appa
reJI, après avon dévissé Je couvercle transparent . 

La fermeture du couvercle n 'est possible que lorsque 
les piles sont placées dans Je sens correct. . 

L'impossibilité de tarer Je zéro indique que les piles sont 
usées. Procéder à leur remplacement. 

REMARQUES 
D'autres mesures sont possibles avec votre Contrôleur 

« 460 » , par exemple, utilisatiOn comme indicateur de sortie 
lors de 1 'alignement des postes récepteurs : employez le 
« 460 » sur une gamme de tension alternative en insérant 
un condensateur de 1 fLF dans 1 'un des cordons et alignez 
Je poste en recherchant le maximum de déviation sur le 
Contrôleur. 

Le Contrôleur « 460 » n'est pas le seul appareil de 
dépannage fabnqué par « METRIX ». 

Il existe aussi le Contrôleur de poche industriel 451; les 
Contrôleurs aux possibilités plus étendues 470 C et 476; le 
Wattmètre de sortie 455B ; le Pont de mesures 620; le Lampe
mètre 310; 1 'Hétérodyne universelle 920 et bien d'autres 
modèles .. . 
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Symbole 

LISTE DES PIÈCES DtTACHi:ES 
DU CONTROLEUR << 460 )) 

Descnptlon 

R 1 RéSlstance d'appomt 460 540 K n 
R 2 !2à l 5 Knl/4W 1/2 % 
R3 5ooon » » 
R 4 Tarage n 5 . 000 n envnon. 
R 5 3 240 n 1 ;4 w 1 ;2 %. 
R 6 65 K n 1/4 W 1 % . 
R 7 225 K n 1 /2 W » 
R 8 450 K n » » 
R 9 750 K n » » 
R 10 1,5 Mn » » 
R Il 2 Mn » » 
R 12 2.5 Mn » » 
Rl3 15Kn l/4W 1/2%. 
R 14 133 n I/4 w 1;2 %. 
R 15 18 Kn » » 
R 16 1 8oo n » » 
R 11 I60 n » » 
R 18 20 n bobmée » .. .. ... .. .. . 
R 19 I8 n » » . . ; ... . . . .. . 
R20 zn » » ....... .. .. 
P 1 Potentiomètre graphité 20 K n . . . . . . . .. . 
D 1 Redresseur Westmghouse MI-l P .. .. . .. .. . 
S 1 Commu!ateur ... . . . ..... . .... .. . .. . . ... . 

~ ~ jPiles 1.5 V 0 = 14 L = 50 ......... .. . 
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NO de 
classement 
••MET RIX •• 

LE 36 
LE 21 
LE 20 
UA62 

KE 236 

AL8 
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ECHANGE DU GALVANOMETRE 
S1. l 'apparell est équ1pé d' un galvanomètre à aimant 

central fac!lement reconnaissable lorsque le boîtler 
est ouvert, à son capot cylmdnque de couleur blan
che. !1 est déconseillé en cas d ·a va ne. de procéder 
à la réparatwn de ce galvanomètre . 

En effet. le démontage de l'a1mant central lU! fa1t 
perdre une part1e de son aimantation, et JI ne peut 
être réa1manté gue par un processus partlcuher 
nécessitant notamment un champ magnétlque très 
p Uissant. Il faut donc procéder dans ce cas, à 
J'échange standard du galvanomètre e n su1vant le 
processus md1qué Cl dessous. 

Le galvanomètre de rechange est hvré avec sa 
résis tance d'appomt séne RI. 

Commencer pa r l'étalonnage du cahbre 150 V""'=::> 
(on peut chOJsJr éventuellement un autre cahbre de 
la chaîne volt à partn de 7.5 V). 

CelUI-Cl s' effectue en aJustant la consommatiOn du 
galvanomètre à l'a1de d'un shunt branché en parall è le 
sur les so r t1es + et - (rouge et b leu) du redresseur. 
La valeur de ce shunt dépend du rendement du 
redresseur et peut être compnse entre 30 et 100 kU . 

Effectuer ensmte l'étalonnage dù cahbre !50 V 
contmu (ou de tout autre cahbre de la chaîne volt à 
partir de 7,5 V). 

Pour ce la, remplacer la résistance R2 pal: une 
valeur appropnée. 

Ces deux opératwns étant effectuées, tous les cab
bres doivent être dans les tolérances d'ongme. 
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I. ADDITIF AlX CONSEILS Gf:~f:RALX 

Sur les calibr·es 11 Intensités Il élevés (): 1,5 A), 
ne pas prolong.er la mesure. 

2. MISE E:'ll PLACE DES PILES. 

Les deux piles équipant le contrôleur sont livrées 
séparément de l'appareil. Leur mise· en place sur le 
contrôleur s'eff,ectue de la façon suivante : 

Oter le couvercle transparent maintenu par une 
vis sur le fond arrière de l'appar.eil. 

Placer les piles .en respectant la polarité indiquée 
dans leur logement. 

Si le branchement est inversé, la pile est mise 
hors circuit. 

R.ef.ermer le rou vercle transparent à l'aide de ses 
deux vis. 

Vérification. 

Placer le commutateur de fonction sur ~t 

Relier les douille·s Q .et Q x l ( 15 mA par un 
cordon à pointe de touche. 

Lorsque l'une ou l'autre des deux piles, ou les 
·Jeux piles, .sont inversées, l'aiguille ne dévie pas. Dans 
ce cas, revoir le montage des piles. 

CORRECTIF NOTICE 460 

SCHËMA DE PRINCIPE 460 B MËTRIX 



SCHÉMA DE CABLAGE 460 B 
MÉTRIX 

• 

LISTE DES PIÈCES ÉLECTRIQUES 

Symbole 

~ "j 

Coracténst1ques Référence 
MÉTRIX 

Résistance d'appoint 4,00 , , .. 54,0 Kn 1 r 
12 à 15 KQ 1/4, W. 
Tarage Q 5.000 Q environ 1/4, W. 't .l 
3 240 g l/4 W 1/2 <"o . 

65 KQ 1/4, W 1 \c . 
225 K:Q 1/2 w )) 
450 KQ >> >> 
750 K~~ >> ,, 
1,5 MQ >> >> 
2 M:Q n >> 
2,5 M:Q >> >> 
15 K!~ 1/4 W 1/2 o/r. 

133 g 1/4, W 1/2 o/r. 
18 KQ >> >> 

800 g )) )) 
160 ~~ )) )) 
20 g bobinée >> •••• •••• 
18 ~~ )) )) ..... . . . 
2~~ )) )) ...... .. 

Pot.entiomètre 20 KQ linéaire ..... . 
Redresseur SEDEM M31P 

LE 36 
LE 21 
LE 20 
UA 261 

Commutateur .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . KE 400 

R 'i 
R 2 
R 4, 
R 5 
R 6 
R 7 
R 8 
R 9 
R 10 
Rll 
R 12 
R 13 
RH 
R 15 
R 16 
R 17 
R 18 
R 19 
R 20 
p 1 
D 1 
s 1 
B 1 
B 2 ( Piles 1,5 V 0 = 14 L = 50 .. .. . .. . AL 8 
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AUTRES FABRICATIONS 

• Contrôleurs Industriels et Universels 

• Hétérodynes Universelles 

• Ponts de Mesure et à Impédances 

• Voltmètres à lampes 

• Lampemètres de service et de Laboratoires 

• Générateurs H. F. - V. H. F. - B. F. 

• Wobulateurs Télévision 

• Oscillographes 

• Appareils de Tableau 

• Electropince 

COM PAG N 1 E GÊN Ê RALE DE M ËTROLOGI E 
ANNECY . ~RANCE 


