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ELECTRIGITE INDUSTRIELLE

LA REGENERATION DES LAMPES ELECTRIQUES

L fabricalion des lampes éleciriques & incandescence constilue Pune des induslries les plus intdressanies des femps modernes ; La Pratique
des Industrics Mécaniques a déerit (%) les merveitleuses machines qui onl permis de jaire, d'un instrument de laboratoire établi par unité au
priz de grands efforts, une marchandis¢ ¢ uranle fabriqude journcllement par millions.

Dans Uarticle ci-dessous, nous déerivons une indusirie connerve, mais donl I1 mise au point est {oute récente : la régénération des lumpes

éleciriques.

Se fait-on une idée du nombre
de lampes électriques consommeées
annuellementen Krance? 40 millions,
pas moins | — soit environ une lampe
par habitant (Et combien nombreux
sont ceux quin’emploient pas encore
I'électricité ). Tel quel, le chiffre
apparait considérable, surtout si Pon
songe aux pratiques d’épargne en
usage daps la consommation domes-
tique ; car il est normal, ou du moins
habituel, de voir echez les particu-
liers la méme ampoule servir plu-
sieurs années durant. (Economie
d’ailleurs illusoire, puisqu'une lampe
usée absorbe plus de courant, tout
en éclairant beaucoup moins), Mais
c'est que la durée d'une lampe est
relativement bréve (800 heures en
moyenne), ce qui ne représenie pas
un grand nombre de journées lorsque
Iélectricité est employée d’'une ma-
niére constante (par exemple dans
les usines, les grands magasins, les
thédtres, etc.; certains ateliers
exigenlt méme un éclairement con-
tinu, nuit et jour).

Ces millions d’ampoules, devenues
assez rapidement inutilisables, que
pensez-vous qu'on en fait? On les
jette, n’est-ce pas ? Cest effectivement
au rebut qu’elles s’en vont finir leur
existence brillante, mais éphémére. .,

Eh bien ! on peut affirmer que c’est
- 14 écourter injustement la vie pos-
sible de ces précieux appareils, les-
guels ne demanderaient qu'a se voir
« prolonger », en se laissant insuffler
une seconde jeunesse.

Jusqu’ici, le mieux qu'on avait
tenté élait de récupérer une infime
partie de la lampe : le culot, qu'on

(1) Maurice Bewr, Recherches et Inven-
fions, juin 1927,

(2} Voir La Pratique des Indusiries Méca-
niques, t, VILI, no 1 (avril 1925), p. 1,

revenpdait au poids du métal. Les
essais  de régénéralion n'avalent

donné que des résultats médiocres,
car une lelle opération nécessite, in-
dépendamment d’études et de mises
au point trés poussées, une installa-
tion et un outillage complexes et im-
portants, impossibles & établir chez
de petils marchands ou industriels.

En effet, pour qu'une lampe ainsi
rajeunie puisse étre employée utile-
ment, il faut que son intensité en
bougies, son flux lumineux, sa duréde,
équivaillent & ceux d'une lampe
neuvede mémes caractéristiques ; les
deux doivent étre aussi a égalité,
guant a leur apparence et i leur con-
sommaltion.

Dans les tentatives précédentes, si
le remplacement du filament s'effec-
tuait d'une facon assez satisfaisante,
on n'obtenait presque aucune réus-
site dans lopération du vide des
lampes monowatt et dans Vintro-
duction de 'atmosphére gazeuse aux
1/2 watt. La faible intensité lumi-
neuse, commie la courte durée de la
lampe, révélaient leur insuffisance,.

Une solution techniquement plus
parfaite a été apportée a la question,
depuis quelque temps déja, par Vin-
wénieur Voglhut; ses méthodes nou-
velles sont exploitées en Suisse et
commencent & se répandre en
Europe ; 4 Paris méme, une usine de
régénération vient d'étre montée.

(est dans ce dernier laboratoire
qu’il nous a été donné de nous initier
aux procédés de M. Voglhut.

Voici les vieilles ampoules qui
arrivent chez le réparateur. Le
« médecin des lampes » vérifie d’a-
bord, unité par unité, si elles ne sont
pas incurables—car certains défauts,
quoique ne provenant point de vices
de fabrication, peuvent rendre quel-

ques-unes d'entre elles impropres a
la régénération.

Quand Vexamen de l'expert a été
favorable, la lampe est ouverle et
placée sur une sorte de pivot, ol elle
tourne sous les flammes de deux bri-
feurs, qui ramollissent le verre jus-
gqu’'a sa fusion; & cet instant précis,
on introduit, & lextrémité de la
lampe, une pointe qui provogue puis
¢largit une ouverture d'un diametre
Iégérement supérieur & un centi-
metre. On enléve alors le filament
hridé; en méme temps — lorsqu’il
s'agit d'une demi-watt, — on retire
les supports, devenus cassanis. Ce
renouvellement s'effectue & Paide de
deux chalumeaux qui « atten-
drissent » 'extrémité piquante de la
tige de verre et permsttent d’y sou-
der les nouveaux supports en molyb-
dene. La lampe est ensuife lavée au
moyen de réactifs chimiques; ceux-
c¢i débarrassent la paroi interne de la
couche noirdtre s'opposant a la trans-
parence, qui provient de la destruc-
tion du tungstéae.

Ogn installe sur le support un nou-
veau filament, dont la fabrication et
le montage sont absolument les
mémes que pour une lampe neuve.
Le tungsténe, utilisé pour ceite opé-
ration, est étiré dans une filiere de
diamant, en fils d’une ténuité de 1 2
30 centibmes de milliméire de dia-
metre; ce fil sera fixé sur des sup-
ports spéciaux, ou enrouléen spirale,
suivant le type de la lampe a régé-
nérer. Mais comme ce fil, aprés éti-
rage, pourrait encore renfermer des
traces d'impureté, on doit le chaufler
au rouge dans un gaz inerte, tel que
Vhydrogéne, qui fait disparaltre ces
particules indésirables et laisse le
fil lui-méme intact. Le montage du
filament se réalise en introduisant le
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Hig. 1. — La lampe &

« rajeunir » est placée sur
un pivol rotatif & mou-
vement intermittent ;oA
In  premiére étape, la
flamme de deux chalu-
meauwx chauffe et ramollit
Pextrémité supéricure de
Pampoule de verre ; 4 Ia
seconde, deux autres cha-
limeaux provoquent un
ramollissement plus  in-
tense, qui permet & Vopé-
ratrice d’extirper, & 'aide
d’une pointe, une petite
alotte de verre: Ia lampe
est ouverte.,

fil de tungsténe par Pouverture mé-
nagée dans Fampoule eten fixant les
deux bouts aux conducteurs de cou-
rant, tout en pressant fortement, de
maniére a assurer un contact rigou-

reux. Pour les lampes a atmosphere
gazeuse, on opere semblablement;la
seule différence est dans la forme
du filament utilisé. Le montage ter-
miné, on enduit de phosphore le

filament, & l'aide d'un pinceau fin.

Il g’agit maintenant de restituer a
la’ lampe sa forme rationnelle, et d’en
rétablir la pointe. Pour cela, on prend
un tube de verre élargi a son extré-

Fig. 2. — Pour arracher, de
la tige de verre centrale
de Ia lampe, les supports
détériorés du filament, on
introduit dans Pampoule
un minuscule chalumeau
qui remollit la tige et
permet- Pexcéeution  du
travail.
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Fig. 5. - De nouveaux
organes intéricurs ont 6té
“greffés il s’agit mainte-
nant de restituer & Pam-
poute le verre procédent-
ment prélevé Lamachine
ei-dessus, comportant des
chalunmeanx a flammes
rapprochées,effectue cette
réparation, en  soudant
aux 1évres de Pouverture
une sorte d'entonnoir de
verre  prolongé par un
tube.

titude. C'est alors que les lampes demi- Viennent ensuite les opérationsde  vérifie d'abord le vide, par 'intermé-
watt sont remplies d'un gaz rare (en  econtrdle, auxquelles sont soumises diaire d’'un appareil & induetion;
général, de I'argon). toutes les lampes eans exception. On  puis les ampoules sont mises sous

Fig. 6. st par cet
appendice que Pampoule
sera reliée, enméme temps
que beaucoup d’autres, &
Ia rampe &« vide », elle-
méme conneclée a  des
pompes puissantes. Lors-
que sera atteinte la dé-
pression  nécessaire, Ia
flamme d’un chalumeau
permetira  Pétirage  du
pelit tube et la formation
de Ia pointe terminale.
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gourani par séries de B0, nelloydes,
le eulot repoli, et estampdes, pour
étre pourvues de la marque de fabri-
gation. Avant de les expédier, on
vérifie en outre les contacts el Fon
passe en revue leur aspect extérieur.
Dans chaque série sont prélevées un
certain nombre de lampes qu'on
soumel aux essais de durée et de pho-
tométrie; on econtrdle si le voltage,
Vampérage b la consommalion ré-
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pondent bien aux conditions exigées
pour la livraison.

Une lampe ainsi régénérée repré-
sente une économie d'un guart sur le
prix des lampes neuves. Non seule-
ment les frais de régénération sont
notablement inférieurs au prix d'a-
chat, mais encore les expériences
officielles ont prouvé — quelque
paradoxalque lefait puisse paraftre —
que, la lampe remise & neul est

d'une consommation inférieure d'en-
viron 40 p. 100 4 celle d'une ampoule
« fraiche ».

En somme, — puisqu’on va par-
tout préchant fa campagne conlire le
gaspillage et pour les restrictions, et
puisque l'industrie se met & récupé-
rer ses sous-produits dans toutes les
spéeialités, — on peut convenir que
la régénération des lampes vient a
son beure.

Dans certaines conditions, la produc-
tion de vapeur par U'électricité est, com-
mercialement parlant, rémunératrice. 11
est évident que ce procédé ne peut btre
intéressant que si le courant électrique
est excessivement bon marché, comme
¢'est le cas dans certains pays ol abonde
la houille blanche, alors que le charbon
est trés cher. Hn principe, d’aprés un
inventeur de chaudiére électrique, il
faut, pour que ce procédé soib inféres-
gant, que le prix du kilowatt/heure ne
soit que le tiers ou méme le quart du
prix du kilogramme de charbon.

Clest surtout en Suéde et en Allemagne
que cette question a été étudide, et les
résultats obtenus sont des plus remar-
quables,

Dans lun et lautre pays, les chau-
digres électriques utilisées se caracté-
risent par le faible volume de leur corps
relativement 4 la puissance. La chau-
diére est cylindrique et comporte $rois
électrodes immergées dans Deau, ali-
mentées en triphasé (3000 & 10000 v),
V'eau elle-méme jouant le role de résis-
tance.

Les détails de construction varient.
Nous allons décrire briévement le type
guédois Volta et letypeallemand Penzold.

Le type Volta est représenté schéma-
tiquement figure 1. Les électrodes sont
verticales et pénéirent par la calotte
inférieure. La caractéristique de ce type
est que le niveau de l'eau dans la chau-
dieére est maintenu constant ; les varia-
tions, soit de la puissance électrique
fournie, soit de la puissance recueillie
(vapeur), sont obtenues en soulevant ou
en abaissant des tubes verticaux entou-
rant les électrodes (réglage automatique
ou & main).

Dans le type Penzold, on emploie des
électrodes suspendues i lajealotte supé-
rieure : ces électrodes sont entourées
de piles de disques isolants, le réglage
se faisant en agissant surle niveau de
Peaun (réglage automatique ou & main).

AVANTAGES BT RESULTATS PRATIQUES. —
Les principaux avantages sont les sul-
vants :

1* Le rendement est excessivement
élevé, puisque tout kilowatt-heure dé-
pensé est pratiquement transformé en
calories, la seule perte étant la chaleur

Fig. 1. — Coupe d’une chaundiére leclrigue
Volta,
. A, B, Blectrodes. — C, D. Tubes enlourant
tes électrodes.
perdue par radiation, laquelle peut étre
ramenée au minimum par un revéte-
ment isolant bien établi.

Les constructeurs garantissent un
rendement de 96 p. 100, et ce chiflre
semble bien &tre atteint en pratique.

Il y a cependant une autre source de
pertes & examiner.

On ne peut songer & utiliser de l'eau
parfaitement pure, en raison de sa trés
grande résistance électrique; il faut que
l'ean contienne un certain pour cent
d'impuretés et que sa conductivité reste
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constante. On comprend que la conduc-
tivits de Pean augmente graduellement;
par conséquent,lil fautde temps & autre
procéder & des extractions ou vidanges,
de facon A mantenir & peu prés uniforme
la. composition de eau. Pratiquement,
on procéde a une grande extraction de
temps & autre et, d’autre part, on laisse
toujours lerobinet]trés legtrement décolle,
de facon & donner un écoulement cons-
tant goutte & goutte. Il en résulte une di-
minution durendement, mais le résultat
net est que : avee 'eau d'alimentation &
200, 1 lcw/h produitd,25 kgde vapeur a8kg;

2 ['espace occupé est trés faible. Par
exemple, pour remplacer trois chau-
didres ordinaires type Lancashire, upe
chaudiore électrique, avec tous ses acces-
soires, n’occupe guéreplus de?,1 x 2,4m;

3¢ Grande propreté;

o Les dispositifs automatiques réglent
la quantité d'électricité et le debit de
vapeur et permettent de diminuer frés
sensiblement les frais de personnel;
frais d’entretien presque nuls;

He Des chandiéres électriques sont en
service depuis deux, frois et quatre ans,
travaillant d'une fagon ininterrompue,
sans que Uon ait eu & procéder & aucun
changement. D'autre part, on ne cons-
tate aucune piglre, aucune corrosion
des viroles de la chaudiére.

Jes excellents résultats sont dus au
fait que le maximum de chaleur est dé-
veloppé au milien de la masse liquide,
la ou est engendrée la vapeur, tandis
que les toles extérieures ont une tempe-
rature infiniment moindre.

Les électrodes ne présentent non plus
aucune détérioration, car le maximum
de chaleur ne se développe pas sur Vé-
lectrode méme, mais bien a quelque dis-
tance.|On arrive dcerésultat: dansletype
Volta, grice aux tubes-gaines mobiles
jouant le role d’écrans déflecteurs; dans
le type Penzold, par les % fringles {on
sont enfilés des disques isolants) entou-
rant chacune des électrodes. J. D,



