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maintenant impatiemment (nous
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Le tube pentode EL 34
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Dans le n° 26 de Led, il avait ete question de tubes pour applications audio. Une bréve

description des tubes noval ECC 81, ECC 82 et ECC 83, avait été faite, ainsi que celle

des tubes tetrode et pentode KT 88, EL 34 et EL 84. Ici, le lecteur pourra prendre

connaissance de facon plus complete avec le tube EL 34 : caractéristiques, courbes,

utilisation en sortie simple étage ou push-pull classe A, classe AB ou classe B. Parmi les

rares tubes de puissance pour applications audio encore disponibles aujourd’hui, le tube

EL 34 est le plus connu, le plus utilise et offre un rapport performance/prix attrayant.
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e tube pentode EL34, qui a
pour equivalent ameéricain la
reférence 6CA7 a rendu de
longs services dans le
domaine de la basse fre-
quence et de la haute fidélite. Mis au
point par Philips, ce tube a eté fabri-
queé sous licence par la plupart des
fabricants européens, dont Telefun-
ken, Siemens, Mullard, RCT, Tesla,
RFT. D'autres fabricants comme la
firme anglaise GEC ont préfére con-
server leurs références concurrentes.
Chez GEC, la version KT77, compro-
mis de la grosse KT88/6550 et de la
KT66 avait eté éetudiée pour concur-
rencer 'EL34. Malgré une dissipation
plaque supérieure (32 watts au lieu de
25 watts) et des performances plus
poussees, sa diffusion trop confiden-
tielle a eu un succes commercial aussi
marqué que cette derniere. Ainsi, de
longues années durant, le tube EL34
est resté et reste aujourd’hui encore la
pentode de puissance par excellence.
De dissipation plaque 25 watts, ce
tube se presente sous la forme d'un
tube a bulbe cylindrique a sommet
arrondi mais assez plat, de diametre
moyen36 mm. Selon les construc-
teurs, des petites variantes existent :
bulbes de plus gros diametres sur des
anciennes series Mullard ou sur des
versions americaines Sylvania plus
recentes, électrodes de forme legere-
ment difféerente conduisant a des
petits ecarts de capacités internes.
Bien qgu'étudie essentiellement pour
les applications en basse frequence,
le tube EL34 peut s'utiliser en haute
fréquence (oscillateurs H.F.) ou en
télévision (étage de sortie ligne).
En classe B, un montage push-pull de
tubes EL34 poussé a ses dernieres

limites de dissipation plaque et écran
permet d'obtenir une puissance de
sortie maximale de 100 watts. En prati-
que, il est trés rare de trouver des
montages de ce genre, les tubes
EL34, selon leur origine, n'étant pas
toujours en mesure de supporter des
tensions et courants aussi élevés. Le
plus souvent, on remarque un rougis-
sement de la plague ou de I'écran,
signifiant que I'on dépasse les limites
de puissance permises par le tube.
Dans la majorité des cas, on se con-
tente d'un travail push-pull en classe
B, avec une tension plague de I'ordre
de 425 V, un courant plaque, au repos,
de 60 mA, un courant écran de
8,8 mA, la puissance de sortie étant de
I'ordre de 50 watts. Si I'avantage prin-
cipal de la classe B en basse fré-
quence est celui dun rendement
éleve, linconvénient présenté par
celle-ci est la fameuse «distorsion de
croisement» se produisant aux alen-
tours du point de repos (présence de
clics de commutation visibles a I'oscil-
loscope). Le passage en classe A,
idéale pour une application haute fide-
lite de qualité, ne permet dobtenir
gu’'une quinzaine de watts. C’est pour-
quoi le travail en classe AB reste le
plus utilise parmi les montages push-
pull. Le rendement est plus intéres-
sant. Sous de faibles puissances, le
courant de repos est suffisamment
eleve pour ne pas créer de distorsion
de commutation, la puissance de sor-
tie ainsi obtenue se situant entre 30 et
40 watts.

On trouvera sur la figure 1 les caracte-
ristiques maximales du tube EL34. Ce
tube utilise un support 8 broches de
type octal, le filament devant étre
chauffé sous 6,3 V/1,5A. I




MONTAGES SIMPLE ETAGE

En montage simple étage, a lampe uni-
que chargeant un transformateur de
sortie a enroulement primaire unique,
le travail en classe A ne peut assurer
qu'une puissance de sortie relative-
ment faible, comprise entre 6 et
11 watts. Trois modes de branche-
ment de I'EL34 sont possibles. Le pre-
mier est la connexion en pentode clas-
sigue. Dans ce cas, la plaque charge
I'enroulement primaire du transforma-
teur de sortie, 'autre extremité de cet
enroulement étant reliee a la haute
tension. Un second réseau d’alimenta-
tion, dérivation R-C de l'alimentation
principale, alimente I'écran sous une
tension pré-établie. Le plus souvent,
on se contente de placer une réesis-
tance entre I'écran et la haute tension
(point relié au primaire du transforma-
teur de sortie). Des petites variations
de courant eécran apparaissent en
fonction du signal audio appliqué sur la
grille de commande, on peut stabiliser
la tension écran soit en plagant un
condensateur entre lécran et la
masse, soit en faisant dériver en paral-
lele un courant de valeur plus élevee,
compris entre 5 et 20 fois la valeur
moyenne de lg, (courant écran). La
seconde méthode consiste a relier
I'écran et la plaque, soit directement,
soit en placant une résistance de fai-
ble valeur (50 a 100 Q) entre I'écran et
la plaque.

Dans ce cas, le tube EL34 travaille
en pseudo-triode, les caractéristi-
ques Up/lp du tube prenant alors
l'allure .de celles dun tube triode.
La troisieme méthode consiste a
répartir la charge de sortie entre
I'écran et la plaque selon la for-
mule dite <«Ultra-linéaire». Bien que
cette idée soit principalement
appliquée sur les montages push-
pull, on la trouve aussi sur des ver-
sions simple étage, la puissance
de sortie n'étant pas tres élevee.
Montée en pseudo-triode, on
n'obtient que de 4 a 6 watts, selon

Brochage : octal
Filament : 6,3 V/15 A
Brochage (vu de dessous)

. Grille d'attaque
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Pentode de puissance

Capacités inter-électrodes :
Capacite grille/plaque : 1,1 pF
Capacité d'entrée : 15,2 pF
Capacité de sortie : 8,4 pF
Capacite grille/filament : 1,0 pF
Capacité cathode/filament : 10 pF

Caractéristiques (maximum)
Tension plaque (au cut-off)
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Dissipation plaque
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Tension écran (au cut off)
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Brochage (vu de dessous)

< Fig. 1 : Caractéristiques maximales

de la pentode de puissance EL 34.

Caractéristinues Up/Ip du tube EL
34 pour des tensions de 250 V ou de
360 V.
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Figure 2 : Circuit dérivé du montage Williamson. Il utilise une ECC 82 en entrée, ““'l |----a
avec liaison directe, un étage driver (ECC 82) et un push-pull d’EL 34 montées en R
pseudo-triode. Le transformateur de sortie est le Millerioux AH26B. La puissance
de sortié disponible est de I'ordre de 15 watis.
la tension appliguée a la plague. | une conception hybride. Bien que | lité.

En montage Ultra-linéaire, on peut
obtenir 10 watts, avec relative-
ment peu de distorsion. En mon-
tage pentode, la puissance maxi-
male pouvant étre obtenue est de
l'ordre de 11 watts. Dans ces trois
‘cas, le signal d'attaque .ne
dépasse pas une dizaine de volts,
les tubes d'attaque pouvant étre
une pentode, du genre EF86 ou
une double triode, genre ECCS83,
aux éléements montés en paralléle,
la charge de plaque de ces tubes
pouvant étre de l'ordre de 100 kQ.
On peut, bien entendu avoir
recours a des circuits amplifica-
teurs plus sophistiqués ou méme
se servir d'un circuit intégré dans

ces montages soient simples, peu
puissants et de performances
moyennes en termes de distorsion
et de bande passante, ils peuvent

procurer de bons résultats
d’écoute (dynamique, ampleur
sonore, richesse des sons,

absence de distorsion subjective),
en particulier si I'on utilise des
transformateurs de sortie de qua-
lité, genre Millerioux AH 25B ou
AH 50B.

MONTAGES PUSH-PULL

Les montages push-pull sont
beaucoup plus souvent employés
sur les amplificateurs haute fide-

Des applications connues comme
celles dérivéees du. «Williamson»
(figure 2) ou Mullard (figure 3).

Pour [l'application en montage dit
« ultra-lineaire », on peut donner les
deux exemples suivants (figures 4
et 5).

En classe B, pour des puissances
plus élevées, et une connexion
pentode classique, il faut appli-
quer aux plaques des tubes EL34,
des tensions comprises entre
350V et 425V, le courant plaque
(courant de  repos) variant entre
2X30 mA et 2xX35 mA, le courant
maximum etant compris entre
2X95 mA et 2x120 mA. La puis-
sance de sortie est comprise,
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un apercu du mode d'utilisation
des tubes EL34 en push-pull,
classe B, connexions pentode.

Il n'est pas conseillé de dépasser
environ 45 watts (puissance de
sortie) en classe B, les tubes EL34,
dont les origines sont differentes,
supportant parfois tres mal le tra-
vail en régime maximum. Les dis-
persions existent également d'un
tube a un autre et il convient d'en
tenir compte. Pour les montages
en classe B et méme AB, il est sou-
haitable de réaliser un appai rage
des tubes de puissance, ceci dans
des conditions aussi proches que
celles du montage en cours de rea-

‘ment

dizaine de tubes pour en obtenir
une paire, sauf si 'on tombe sur un
heureux hasard. Les testeurs de
tubes, mesurent souvent unique-
la valeur de la transconduc-
tance sous des tensions plus bas-
ses (en général) que celles de I'uti-
lisation réelle, ceci ne peut per-
mettre de bien apparier les tubes.

On peut, soit utiliser I'alimentation
de l'amplificateur en cours de réa-
lisation, - soit insérer sur l'appareil
terminé un milliampéremetre dans
le circuit plaque d'un des tubes, un
voltmétre donnant la valeur de la
tension plaque, un autre voltmetre
(ou le premier) donnant la valeur

-y
i | 025pF
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Figure 3 : Montage de type Mullard. Couplage direct entre le tube d’entrée (EF86) et
le déphaseur/driver ECC 83. Les tubes EL 34 sont montés en push-pull ultra-
linéaire, la puissance de sortie étant d’une trentaine de watts. C’est le schéma de
base de nombreux amplificateurs anciens ou récents.
selon le mode d'utilisation, entre | lisation. L'inconvénient est que | de la polarisation grille.
35 et 55 watts. La figure 6 donne | I'on doit disposer d'une bonne | N'oublions pas que [Iéchauffe-

ment du tube tend a faire augmen-
ter légérement les courants au
cours des premiéres minutes, la
stabilisation de ceux-ci ne se
constatant qu'une bonne quin-
zaine de minutes plus tard. Ces
tries ne sont que trés rarement rea-
lisés par les fabricants de tubes,
les constructeurs damplificateurs
devant réaliser ces appairages par
eux-mémes. N'oublions pas
d'autre "part que sur un montage
push-pull on ne doit jamais retirer
un des tubes de puissance en
cours de fonctionnement. Ce qui
produirait un passage unilatéral
du courant continu dans un demi-
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Le tube pentode EL 34

enroulement du primaire du trans-
formateur de sortie, la conseé-
quence etant une magnétisation
des toéles (limitation de la puis-
sance maximale, augmentation du
taux de distorsion harmonique).
Comme énoncé plus haut, il n'est
pas conseillé de pousser I'EL34
jusqu'a ses dernieres limites de
tenue en puissance. Celle-ci cor-
respond, selon le constructeur, a
une puissance de sortie maximale
de 100 watts en classe B, la ten-
sion plague devant étre portéee a
800 V. Ce qui compligue la réalisa-
tion de [I'alimentation : utilisation
de valves redresseuses speciales
(genre 5R4), condensateurs de fil-
trage (tension d'isolement 450V a
500 V) montés en série, temporisa-
tion effectuant la mise en circuit
de la haute tension une trentaine
de secondes aprés la mise en
route des circuits de chauffage
filaments. Pour obtenir ces
100 watts, en classe B, a partir
d'une seule paire d'EL34, les con-
ditions d'utilisation sont
vantes :

- Tension plaque : 800 V

- Tension écran : 372 V

- Polarisation grille : =39 V

les sui-

Figure 4 et 5 : Montage push-pull ultra-
linéaire. Applications pratiques. Les
écrans sont placés a 43% de chaque
demi-enroulement primaire.
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Puissance de sortie (W)
Tension plaque 430 V 430 V
Tension écran 425V 425V
Polarisation grille -29V -30V

Courant plaque

(repos) 2x625mA 2x61 mA
Courant plaque

(max.) 2X65 mA 2X70 mA
Courant écran

(repos) 2X5mA 2x5mA
Courant écran (max.) 2x55mA 2X7,5mA
Charge optimale

(p.ap) 6,6 kQ 6,6 kQ
Signal d'attaque 16 Vrv 26 Vrv
Puissance de sortie 20 W 37 W
Taux de distorsion 0,8 % 1,3 %
Rg, (résistance

d'écran) 1 kQ 1 kQ

Distorsion (% )

-7 . Courant . plaque . {repos) ;
2X 25 mA

- Courant plaque (max.) : 2x 91 mA

- Courant écran (repos) : 2X 3 mA

- Courant écran (max.) : 2x 19 mA
-Rg,:750 Q/5w

- Charge : 11 kQ (plaque a plaque)

- Signal d'attaque : 24,4 V

- Puissance de sortie : 100 W

- Taux de distorsion harmonique :
5%

Dans les applications a haute fide-
lité, les meilleurs montages per-
mettent d’'obtenir une puissance
de sortie moyenne de 30 a

.35 watts. On pourra a ce sujet se

reporter a des articles publiés
dans les numéros 25 et 26 de Led.
Une bonne vingtaine de schémas
de ce genre (appareils commercia-
lisés entre 1960 et 1975) pourraient

étre décrits, le transformateur de
sortie étant d'une importance
capitale vis-a-vis des performan-
ces finales : mesures, puissance
maximale (non seulement a 1 kHz
mais sur toute la bande audio),
taux de contre-réaction maximum
applicable sans instabilitée, bande
passante, taux de distorsion har-
monique a faible, moyenne et
haute puissance.

La self de filtrage, souvent omise
sur des montages récents pour
des questions de colt et d’encom-
brement est recommandée, son
utilisation assurant un lissage tres
efficace des ondulations résiduel-
les de redressement de filtrage. De
ce fait, le filtrage en Pi L/C est
beaucoup plus efficace que celui
realiseé en éléments R/C, la résis-
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Figure 6 : Mode d'utilisation de la EL 34
en montage push-pull classe B, de puis-
sance 35 a 55 watts.

tance en continu, de faible valeur,
des selfs, ne produisant qu'une
faible chute de tension malgré un
effet régulateur tres efficace.

Les amateurs de tubes triodes
anciens ne manguent pas, en par-
ticulier comme dans certains pays
comme le Japon. Malheureuse-
ment, il s'agit la plupart du temps

soit de triodes trés anciennes, |

rares et onéreuses. La seule alter-
native possible et beaucoup plus
abordable est celle du montage en
pseudo-triode d'un tube pentode
ou tétrode. De ce cote, la classe A
et le montage en pseudo-triode se
traduit par une haute qualité de
restitution sonore, le gros deéfaut
étant une perte de puissance
importante. En classe A, et en
montage pseudo-triode, on ne
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Puissance de sortie (W)
Tension plaque 350 V 375V 400 V 425 V
Tension écran 327 V 352 V 350 V 375V
Polarisation grille ee V -32V -38V -38V
Courant plaque (au repos) 2x35 MA 2% 35 mA 2x30 mA 2% 30 mA
Courant plague (max.) 2x95 mA 2x120mA 2x100 mA 2x 120 mA
Courant écran (au repos) 2X475 mA 2x475mA 2xX44 mA 2%x4,4 mA
Courant écran (max.) 2x25 mA 2x25 mA 225 mA 2x25 mA
Charge optimale (p. a p.) 3,8 kQ 2,8 kQ 4 kQ 3,4 kQ
Rg2 (résistance d'écran) 470 Q 470 Q 1 kQ 1 kQ
Signal d'attaque 22,7 Vv 22,7 Vv 27 Vv 27 \Irv
Puissance de sortie 36 W 44 W 45 W 55 W
Taux de distorsion 6 % 5 % 6 % 5%
Montage push-pull classe B, con-
nexions pentode, Rg, commune.

peut obtenir de la célébre
KT88/6550 qu'une vingtaine de
watts, 30 watts correspondant a
une utilisation des tubes au maxi-
mum de leurs possibilités. Les
meémes inconvénients se posent
pour la EL34, l'avantage presenté

par celle-ci en connexion pseudo-
triode etant des caractéristiques
Up/Ip particulierement réguliéres
(ce qui n'est pas le cas des tétro-
des KT88).

Jean Hiraga




ANALYSEURS

LOGIQUES K40/K50

Gould Division Test et Instrument
introduit sur le marché une nou-
velle famille de 5 analyseurs logi-
ques combinant performances et
facilite d'utilisation.

Positionnés depuis 'appareil por-
table léger jusqu'a des machines
de tables hautes vitesses per-
mettant les connexions sur des
systemes de DAQO/CAQ, cette
nouvelle famille a été introduite a
Wescon et vous est présentée
aujourd’hui.

Cette nouvelle famille de produits
- K40/50, K115, K125, K450 et
PG110 - se situe dans la tradi-
tion Gould, de produits destinés
a offrir les meilleurs choix a leurs
utilisateurs, en accord avec les
derniéres possibilitées de la tech-
nologie.

Le K40 est destine aux applica-
tions microprocesseurs n'entrai-
nant pas de besoin de suivis
complexes.

Le K40 est léger (moins de 7 kg)
et se préte parfaitement au
transport. C'est I'outil indispen-
sable a lingénieur developpant
des applications a base de
microprocesseurs, son prix le
rendant de plus, tout a fait abor-
dable.

Le K40 propose 32 voies etat a
15 MHz (synchrone) ou 16 voies
état et 16 voies temps a 25 MHz
(asynchrone), positionnables en
4 voies 100 MHz, ou 32 voies
temps & 25 MHz (asynchrone),
positionnables en 8 voies
100 MHz.

Le K50 offre des performances
analogues, mais avec une lar-
geur de 48 voies.

MB Electronique 606, rue Fourny,

ZI de Buc, BP n° 31, 78530 Buc. groupeées).

Tel. 39.56.81.31 (lignes

STAGES SCOLAIRES

ANGLAIS +INFORMATIQUE

L'association A.S.L. propose des séjours anglais + informatique
en Angleterre a Bedford, prés de Londres, du 6 juillet au 26 juillet
et du 3 aout au 23 aoit. Ces séjours, réservés aux éléeves de 4° a
1"¢, comportent 15 heures de cours d’anglais par semaine, le
matin, en classe de 8 éléeves maximum, et 8 heures par semaine,
I'aprés-midi, consacrées a la technique d'utilisation du micro-
ordinateur et surtout a I'apprentissage de la programmation en

BASIC (aussi bien a des fins utiles que pour des jeux). La classe
est divisée en équipes de deux a trois éléves, chacune ayant a sa
disposition un micro-ordinateur afin que le stage soit réellement
un stage pratique et concret.

L'hébergement est en famille soigneusement sélectionnée (un
seul Frangais par famille) en pension compléte. Le voyage est réa-
lise en groupe par train ou avion au départ de Paris et des princi-
pales villes de France.

Tous renseignements auprés de A.S.L., 15 allée des Genéts,
33127 Martignas (Bordeaux) - Tél. 56.21.40.96.

ANALYSEUR DE

DE SPECTRE 325 GHz

Les 492A et 492AP offrent un
nouveau systéme de marqueurs
extremement élaborés et précis
a 10 - 3 qui permettent :

- les mesures automatiques de la
frequence et de I'amplitude de la
raie ou du lobe de plus fort
niveau ;

- des fréquences et amplitudes
relatives des raies ou lobes adja-
cents ;

- le choix de la frequence de
depart et celle de larrét de
I'analyse ;

- les mesures automatiques des
parameétres d'un signal instable ;
- la caractérisation du signal d'un
niveau supérieur a celui deéfini
par |'opérateur.

D’autres possibilités uniques ont
été ajoutées :

- un systeme de traitement de
signaux pour les ondes entrete-
nues, les ondes modulées en

impulsion et autres ;

- la mesure automatique de la
bande passante d'un équipement
pour un niveau détermineé par
I'utilisateur et ce, sans interven-
tion manuelle de ce dernier qui
reste donc disponible pour effec-
tuer des reglages sur l'équipe-
ment sous test ;

- une entrée 75 Q en option pour
les applications en vidéo-
communication et les mesures
sur des fréequences intermédiai-
res ;

- un mode «Help», le manuel
d'autorisation étant mémorisé
dans I'analyseur ;

- une option langage MATE/
CIIL pour les applications militai-
res aeronautiques en mesure
automatique ;

- un dispositif d'identification des
raies parasites et un présélec-
teur trés efficace pour simplifier
l'interprétation des résultats,
Tektronic ZI de Courtabeeuf, BP
13 91941 Les Ulis Cedex. Tél. (1)
69.07.78.27 Telex 690332.
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ANTENNES ET
ELECTRONIQUE
SATELLITE TV NEC

Bisset Groupe Industries, distri-
buteur exclusif des systemes
satellites Salora, distribue désor-
mais les produits Nec satellite.
Déja present depuis plus de 3
ans sur ce marche, Bisset
groupe industries renforce ainsi
ses positions avec la carte NEC
(Nippon Electric Corporation).

La nouvelle gamme du geant de
I'électronique japonaise sera
présentée au salon Mediavec qui
se tiendra au CNIT la Défense du
16 au 28 mars 86.

En 85, le groupe Salora a rachete
la marque suédoise Luxor qui
détenait 30 % du marché améri-
cain en systéme « satellite TV ».
Par conséquent, Bisset groupe
industries commercialise aussi
les antennes satellite Luxor.
Avec les eéquipements satellite
TV Salora + Nec + Luxor, Bisset
groupe industries prend une nou-
velle dimesion sur ce marche en
pleine explosion et devient un
partenaire privilégie pour tous les
installateurs et distributeurs.
Bisset groupe industries 32, quai
de la Loire 75019 Paris - Tel
46.07.06.03 + - Telex 670449 F.

1°" MARS 1986
V.P.C. MOORE
PARAGON

VA PLUS LOIN

Les clients et intéeressés par la
sortie du catalogue Moore Para-
gon, le 1° mars 1986, auront
désormais la certitude dutiliser
« un des plus » de la profession.
Soucieux de satisfaire le con-
sommateur, Daniel Vandevivere,
directeur de la V.P.C., et Marie-
Christine Flahault, responsable
relations extérieures V.P.C., ont
invité petit a petit, par cooptation,
les plus grands representants de
l'industrie a se joindre a Moore
Paragon et proposer, avec eux
une palette de marques renom-
mees et sérieuses : Moore Para-
gon, Acco France, Armor, 3M
France, R.P.S., Satelcom Inter-
nat, Franz Buttner (Pelikan),
Epson, Logabax, Aussedat Rey.
Des nouveautes:

Le 1° mars 1986 le catalogue
Moore Paragon verra le jour

(268 000 exemplaires) et propo-
sera sur 52 pages quadri bien sur
les produits des precedents
catalogues mais aussi des nou-
veaux produits et une nouvelle
collaboration avec les plus
grands de la profession.

Les nouveautés :

- l'effaceur de supports magneti-
ques Data Meédia,

- des livres sur Apple, Macintosh
sur les possibilites de logiciels
(Multiplan, Framework,
MS/DOS...). Livrés edités par
Nathan.

- des disguettes couleur Fuji,

- de nouvelles imprimantes (Oki
Mate couleur, ML 81.), une
étroite collaboration avec métro-
logie,

- Le nouveau onduleur PC de
Merlin Gerin,

- des commutateurs de reseaux,
des connecteurs et cables pour
relier les périphériques IBM et
compatibles. Fabriqués par la Sté
Balan,

- des cartouches couleur et
rubans pour machines a écrire,
- des papiers a en-téte de lettre

personnalises. Fabriques par
Moore Pargon. |

Les produits IBM présents au
catalogue Moore Paragon (en
collaboration avec Sofigo Bouti-
que) : toute la gamme des ecrans
IBM (monochrome, couleur, cou-
leur graphique), les claviers pour
IBM XT et AT, les « toutes nou-
velles imprimantes IBM » (4201 et
la Couleur 8852), les logiciels
IBM : toute la famille
« assistant ».

D'autres produits réeférencés au
catalogue V.P.C. Moore Para-
gon : des cartes dextension
(Interquadram, Hercules, P. Cox),
des logiciels (Open Access., Fra-
mework, Textor, Multiplan).

Les ambitions de Moore Para-
gon : offrir au client un service de
plus en plus complet et fiable.
Des actions promotionnelles ! Un
tirage au sort et peut-étre
gagnerez-vous le voyage a Las
Vegas pendant la grande exposi-
tion Comdex.

Traitement de la commande en
24 heures et livraison immediate.
Possibilités d'abonnement. Plus|
de 100 prix en baisse ! Plus de|
200 nouveaux produits. Ce sont
tous les plus que la V.P.C. Moore|
Paragon proposent a sa clien-|
tele.

Le catalogue : pour [obtenir,
telephoner gratuitement au :
16.05.27.78.11.
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LA MESURE

CHANGE DE LOOK

Chauvin Arnoux présente en pre-
miere mondiale une nouvelle
ligne de produits, les multimétres
personnels analogiques et
numériques MICA, réunissant
dans un méme boitier compact
au format d'un agenda de poche
les principales fonctions d'un
multimetre analogique et celles
d'un numérique, avec notamment
un bip sonore pour les tests de
continuité, une position maintien
de la derniere mesure affichée,
une entrée 15 A directe et la sup-
pression du commutateur de
fonctions, évitant ainsi toute
source de mauvais contacts.
Dés leur lancement, les MICA ont
fait I'objet d'une stratégie de
vente internationale. De par |'ori-
ginalite et la facilité d'utilisation
de ces produits, les marchés
visés vont largement au-dela des
clienteles habituelles du multime-
tre. En plus du secteur tradition-
nel électrique et électronique,
I'effort a été porté dans certains
domaines spéciaux tels que
I'automobile, I'enseignement et
aussi les marches des loisirs et
du bricolage.

Les esperances de vente pour
de tels produits sont estimées a
environ 300 000 pieces/an dont :
100 000 pieces pour le marché
européen (40 000 piéces pour le
seul marché frangais) 200 000
pieces pour le reste du marché

mondial.

Les multimétres personnels
MICA sont les seuls a pouvoir
réunir, sur un méme afficheur a
cristaux liquides de grandes
dimensions, les reels avantages
de l'analogique et du numeérique
et ceci dans un boitier au format
de poche.

La famille des multimetres MICA
se compose aujourd’hui de trois
types d'appareils : MICA ME1,
MICA GP2, MICA GP1 auxquels
est associé un ensemble
d'accessoires.
Caractéristiques générales :

- Voltmetre/millivoltmetre con-
tinu: 8 échelles de 300 mV a
650 V.

- Voltmetre/millivoltmetre alter-
nati: 8 echelles de 300 mV a
650 V.

- Ohmmeétre : 10 échelles de 300
ohms a 9 Mohms. b

- Milliamperemetre continu : 4
échelles de 30 mA a 900 mA.

- Milliampéremétre alternatif : 4
échelles de 30 mA a 650 mA.

- Amperemeétre continu : 3 echel-
les de 3 A a 15 A (en régime per-
manent).

- Ampéremetre alternatif : 3
échelles de 3 A a 15 A (en régime
permanent).

- Commutation automatique ou
manuelle des gammes.

- Test semi-conducteur.

- Bip sonore pour test de conti-
nuité.

- Arrét automatique de I'alimen-
tation en I'absence d'utilisation.
- Protection des entrées contre

les erreurs de manipulation. Sur
I'entrée ohmmetre 250 V effica-
ces (régime permanent) ou 400 V
-pendant 15 s. L'appareil est en
double isolation (tenue diélectri-
que 4 000 V efficaces). Borne
milliampére continu-alternatif par
fusible HPC de 1 A/250V
rapide, pouvoir de coupure
10 000 A. L'appareil est équipé
de bornes d'entrée de sécurite.
- Annonciateurs spéciaux :
« Auto » indiquant la recherche
automatique de gamme, « POL »
avertissant d'une inversion de
polarité, « Err » indiquant les
erreurs de branchement ou de
fonctions, « HL » lorsque les
mesures effectuées sont hors
des limites de I'échelle choisie ou
des possibilités de [l'appareil,
« Batt » signalant a I'usager que
les piles sont a remplacer.
Les multimétres personnels ana-
logiques et numeériques MICA
sont les seuls a pouvoir réunir les

réels avantages de l'analogique
et du numeérique dans un boitier
au format de poche, sans en
avoir les inconvénients.

Le MICA est tout indiqué pour :
les services entretien, mainte-
nance, installation, mise en ser-
vice, mise au point et dépannage,
de par sa rapidité de prise de
mesure et son faible encombre-
ment permettant de |'avoir en
permanence a disposition, les
utilisateurs personnels et I'ensei-
gnement pour son confort d'utili-
sation, notamment en recherche
automatique de gamme et grace
a ses protections internes.

Le MICA, de par ses possibilites
techniques, sa facilité d'emploi et
son prix de vente bien cadré sur
ceux du marche est appelé a une
large diffusion allant du profes-
sionnel au grand public.

Chauvin Arnoux 190, rue Cham-
pionnet 75890 Paris Cedex 18.
Tél. 42.52.62.55.

THERMOMETRE

NUMERIQUE

INFRAROUGE

Chauvin Arnoux commercialise
un nouveau thermometre infra-
rouge qui est destiné aux mesu-
res de température des surfaces.
Ces mesures sont en geénéral
tres delicates car elles sont habi-
tuellement effectuées a l'aide de
capteurs mis en contact avec la
surface : la mesure est longue
(plusieurs dizaines de secondes)
car l'utilisateur doit attendre que
I'équilibre thermique entre la sur-
face et le capteur soit atteint ; en
outre, le résultat est entaché
d'erreurs car le contact capteur/
surface doit étre parfait ce qui
n'est jamais le cas.

Grace a l'utilisation de I'énergie
rayonnee par la surface, la

mesure fournie par I'Infratherm
est obtenue en moins dun
dizieme de seconde ! La grande
originalité de I'Infratherm est que
la mesure qu'il affiche sous
forme numeérique avec une telle
rapidité ne dépend pas de I'émis-
sivite de la surface visée comme
cela est le cas des thermometres
infrarouge ordinaires.

C'est le plus facile a utiliser des
thermométres de surface et il
fournit la température exacte en
une fraction de seconde !
L'Infratherm est congu pour la
mesure des températures de
—15a +290°C. Il est autonome,
tient dans la main et est livré en
etui permettant sa fixation a la
ceinture. La taille de I'Infratherm
lui permet de se glisser dans une
poche de chemise.

Chauvin Arnoux 190, rue Cham-
pionnet 75890 Paris Cedex 18 -
Tél. (1) 42.52.82.55 -
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SOAMET s.a.
Tout pour la maintenance

et [extension de vos systémes

machines, et accessoires
* Tout I'outillage : pour le wrapping industriel et de maintenance
de dénudage (pinces et machines)
de cablage (pinces, etc.)
de soudage et dessoudage
* des circuits imprimés & connecteurs enfichables et cartes d'études au format
européen et double Europe prévus pour connecteurs DIN

e les supports (8 & 40 broches), broches individuelles et barrettes a wrapper o
* des plaquettes d'identification pour supports de C.|. a wrapper DIL

* pour composants discrets : broches individuelles et barrettes & wrapper
ainsi que supports enfichables sur DIP

« |e fil pour wrapping en bobines (tous @, toutes longueurs, en 10 couleurs,
isolants) ou coupé et prédénudé aux deux extrémités (en sachets de 50 o
* du cable plat 14-16-24-28 ou 40 conducteurs avec ou sans connecteur
extrémité ou aux deux et en rouleaux de 30 m

* une série compléte d'outils a insérer et a extraire les C.1.

« des magasins pour la distribution des circuits intégrés MOS et C-MO!
e outils de contrdle : sonde logique et générateur d'impulsions pour
la détection des pannes sur circuits intégrés digitaux

* générateurs de fonction

e des kits (outils + accessoires) pour montages électroniques

e des chéassis et habillages aux normes 19"
e etc...

Décrits en détail dans notre nouveau catalogue a présen
Plus toutes les nouveautés 85 : ensembles de soudage e

40 pages
4 couleurs

Nous proposons une gamme trés étendue doutils,

e tous les connecteurs DIN 41612 & wrapper, et enfichables 2 x 22 MIL C 21097

 des petites perceuses pour circuits imprimés (piles ou variateurs)

thermostatés et réglables avec indication de température...

10, Bd F.-Hostachy - 78290 CROISSY-s/SEINE - 39.76.24.37

u souder pour C.I.

divers
u 500 fils)
a une

S

tation thématique.
t dessoudage

g . 75018 PARIS
“?'l—rfgl;"gc,“ i 62, rue Leibnitz
=22 1) 46.27.28.84

44000 NANTES
3, rue Daubenton
40.73.13.22

CONVERTISSEURS STATIQUES

220 alternatifs  partir de batteries, pour faire fonctionner les petits appareils ménagers : radio,
chaine hi-fi, magnétophone, télé portable noir et blanc, et couleur.

CV101-120W-12VC.C/220 VC.A. 302 F
Cv201-250W-12VC.C/220 VC.A. 616 F

TRANSFOS D’ALIMENTATION

Imprégnation classe B. 600 modeles de 2 a 1000 VA.
Tension primaire : 220 V a partir de 100 VA, 220-240 V.
Tensions secondaires :

- une tension : 6 ou 9ou 12-15- 18- 20- 24 - 28 - 30

m«

- deux tensions : 2 x6o0u2x9-12-15-18-20-24-28-30-35-45V.
Présentation : étrier ou équerre it o
PRIX
b -
et T ; DA 105 Illglmer 30
Ll SRl [=isone e Le Multimétre le plus 2000 pts de Mesure
5 VA 42.60 46.50 51,10 i compact de la gamme Précision 0,5% =
8 VA 46,60 50,50 55,20 0,5% de précision 1 Digit.
12 VA 54,35 58,10 64,30 en Vcc Affichage par LCD
38 m 182,22 Jg‘gg 1;6.;2 Grande simplicité Polarité et Zéro
: ! ! d'emploi Automatiques
150 VA 179,70 189,05 216,90 Fonction Ve, Vea, 200 mV 4 1000 V =
lec, R 200 mV a 650 Ve
TARIF complet sur demande !
2004Aa2A = etew
451 FTTC 20004 20 MQ
Alim. : Bat. 9 V ref
AUTO-TRANSFO REVERSIBLE 110/220 V MONOPHASE 6 BF 22

Accessoires ;

79,20 F 500-VA 168,20 F
. 98,90 F 750 VA 22150 F B : gi"n”c':;: 10Aet30A
123,70 F 1000 VA... .. 247,00 F e désire recevoir y
148,40 F 1500 VA... 415,40 F une documentation, Ampéremétriques

Sacoche de transport

MULTIMETRES ——
NUMERIQUES

INKRA 6O10

2000 pts de Mesure
Précision 0,5% =

1 Digit.

Affichage par LCD
Polarité et Zéro
Automatiques
Indicateur d'usure

de batterie

200mV a1000V =
200 mVv a750 v

2004 Aa10A = etam
200Qa20 MQ
Alim.:Bat.9Vve F
6BF 22

Accessoires :
Sacoche de transport

TRANSFOS DE LIGNE pesdfeinies. | g4smTTC el i e
Pour installations Sono, Hi-Fi... réversibles enroulements séparés bobinages sandwich 100 V / e — —— — — — — — — — — — — —
4-8-16 ohms [ P A A e TS M G R
10 watts 120 watle s il ggggg : lq.{ Il A AEas

25 watts... 200 WO L i) ST N R PERED o v sieieny ) st s n e Ko b e § pene felyieqie e
50 watts autres modeéles sur demande Frn I.ce ...............................................
COND”'lONs DE VENTE Envoi minimum : 50,00 F + port. SAROELECODNEETIION 5o s oo o aivi s s ala Codepostal ;- il itana

Cheque a la commande 6u contre-remboursement.
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LaR.D.Sou Réception Directe des Sal

Pour couvrir tout le territoire francais, TDF (1) a, ces derniéres années, multiplié le nombre
des reemetteurs TV dans des proportions tellement grandes qu'il ne reste plus, localement,
qu'une frégquence a trois — voire pas du tout ! — disponible a I'implantation d'une cinquiéme

chaine de télévision : en effet, les trois chaines TF1, Antenne 2 et FR3 occupent presque tou-

tes les bandes IV et V en UHF ; « Canal Plus » en fait de méme dans les bandes | et Il VHF...
Certaines régions sont donc saturées et n‘accepte plus de canal TV supplémentaire.

ar conséquent, la perspec-
tive de la suppression du
monopole de la télévision
publiqgue ne résoud rien :
avec les hasards de la pro-
pagation, nous pouvons craindre de
nombreuses interférences si des
émetteurs privés s'implantent sans
prendre les garanties de protection
requises pour une honnéte couverture
TV, c'est-a-dire une bonne antenne
avec une puissance démission limitée
et un emetteur ne « bavant » pas trop
sur les canaux adjacents.
Que dit la loi ?
Au contraire, 'on doit exprimer une
satisfaction la plus compléte quand on
nous annonce la libéralisation de la
réception directe des satellites (2) : on
sait — ou on devrait savoir ! — que
capter un satellite TV nécessite une
autorisation préalable des pouvoirs
publics ; la pose d'une parabole dans
une propriété privee n'est evidemment
pas interdite mais le convertisseur de
fréquence qui fait suite a cette cou-
pole parabolique doit étre homolo-
gué par TDF. I
L'origine de cette contrainte se situe
dans la protection des télécommuni-
cations : un tel convertisseur peut
rayonner son propre oscillateur local,
s'il est trop sommairement étudié et les
fréquences parasites qui peuvent en
résulter risquent d'interférer avec le
trafic radio aérien, militaire ou privé.
Dans l'éetat actuel des choses, les
équipements sont issus d'une techno-
logie trés performante, ils sont fabri-
queés en petite quantité donc d'un prix
de revient trop élevé pour toucher
reellement les particuliers.
Les plus temeraires peuvent passer
outre et s'équiper avec « les moyens
du bord » ; les pouvoir publics ne pour-

ront intervenir qu'a la suite d'une
plainte deposée en bonne et due
forme. Par exemple, si les services de
surveillance du territoire constatent la
presence d'un signal non recense et
qui résulte d'une installation d’amateur
non autorisée. Ou bien, sur requéte
d'un particulier, a propos de la détério-
ration d'un site, protégé ou non, ou lors
de I'atteinte a la liberté ou au bien-étre
d'autrui : par exemple une vue bou-
chée par I'antenne ou sa laideur con-
sommeée, encore que les concepts
d'appréciation du beau et du laid pro-
cédent du subjectif donc de la saga-
cité des experts ! Il convient toutefois
de souligner que le fautif est générale-
ment celui qui, le premier, crée un pro-
bléme. Il ne peut étre invoqué le trou-
ble de jouissance que représente la
non réception d'un programme de
télévision ; l'article 1383 du Code Civil
est formel : « Chacun est responsa-
ble du dommage qu’il a causé, non
seulement par son fait mais encore
par sa négligence ou par son impru-
dence ».

Enfin, tout ce qui a trait au loisir n'a,
d'ailleurs, aucun caractére d'obliga-
tion. Pour éviter de tels affrontements,
les pouvoirs publics contingentent
donc l'attribution des autorisations et
c'est l'abandon de cette pratique
préalable qui constitue un progrées car
elle est source du ralentissement du
developpement de cette technique.
Toutefois, les contraintes relatives a
I'atteinte a la liberté publique ou privée
demeurent et I'on se gardera bien de
bricoler n'importe quoi et ainsi risquer
des ennuis inutiles.

(1) Télé Diffusion de France apprécie la
couverture a 98%.
(2) On dit la R.D.S.




tellites TV

Parabole de
réception

suit ses mouvements propres.

o\>€3<

Fig. 1 : Lancé a 36 000 km dans le plan de I'équateur, le satellite reste fixe au-dessus de la terre et

Fig. 2 : Disposition approximative d’une parahole de réception d'un satellite TV géostationnaire. p
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PRINCIPE DE LIAISON
RADIOELECTRIQUE

Un satellite est lancé sur une orbite
géostationnaire a 36 000 km, dans le
plan équatorial de la terre (voir
figure 1). Il supporte une antenne
parabolique de gain Go qui, associée a
I'émetteur embarqué de puissance Po,
définit un parametre essentiel de la
transmission : la puissance isotrope
rayonnée équivalente (PIRE)

PIRE = 10 log Go + 10 log Po (dBW)
Les recommandations 3-6-3 de l'avis
566 du CCIR conseillent une PIRE
comprise entre 61 et 68 dB (W), valeur
que le futur satellte TDF1 aura
puisqu'on annonce dérechef 64 dB

(W).

Cette appréciation revét une impor-
tance capitale car elle permet de con-
naitre le flux de champ arrivant au sol.
On suppose en effet que le rayonne-
ment provient d'une source ponctuelle
et qu'il se propage en ondes sphéri-
ques, c’'est-a-dire que la puissance se
répartit a la surface extérieure d'une
sphere de diamétre 2D régulierement
croissant. Le flux par unité de surface
est donc donné par la relation :

GoPo GoPo

Ssphére 4"D2
Comme la distance D fait 36 000 km, le
flux découle de :

10log p = 10logGoPo - 10log4wD?
|__v__‘ L ﬁ J { T ' J
dB(W)/m2  dB(W) m-2

p=

Soit, avec PIRE = 64 dB et — 162 dB
d'atténuation de transmission, un flux
de — 98 dB(W)/m?2.

Pour obtenir la puissance induite dans
I'antenne de réception (figure 2), il faut
multiplier la valeur absolue du flux par
la surface effective de cette antenne,

2
donnée par : S 4 = GR-‘—)};‘

Dans le cas d'une parabole, le gain Gy
peut suivre une loi analogue a celles
de la figure 3.

Les courbes caractérisent trois modes
de transmission par satellite a 4,12 et
28 GHz. Les gains sont exprimés par
rapport au diametre a de la coupole. Il
s’'agit d'un calcul théorique, avec pour
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facteur correctif. F (3) avoisinant 0,5.
Pour en revenir au cas de TDF1 travail-
lant a 12 GHz environ, on peut se con-
tenter d'une parabole de 90 cm de
diametre, car elle posséde un gain
théorique de 38 dB, ce qui donne,
danslecasde\ = 25cm :
S =10,8188 m*

Car  a 88 dR " il " cortespond
Gr = 6309,6 !
Avec le flux de —98 dB(W)/m?, la
puissance equivalente induite dans
I'antenne est égale a

Pr = 10-9/100 3138

# 50.10- 2 W
Si la .charge du convertisseur
d’'antenne fait 50 , cela fait une ten-
sion incidente égale a : .

Vi = TBDTP, = 160 LV (d)
Valeur suffisante pour créer une image
TV convenable, si le bruit thermique
n'est pas trop éleve dans le convertis-
seur.

Limites autorisées :

Ce dernier calcul ne signifie pas grand
chose car il doit étre adapté en fonc-
tion de la fréequence, de I'impédance
réelle d'entrée du convertisseur,
— donc de sa technologie —, du lieu de
la réception, de lorientation de la
parabole, de I'absorption de l'air, etc...
La seule appréciation intéressante est
le rapport « signal sur bruit », lequel
doit étre supérieur a 14 dB dans les
normes en vigueur (avis 566 du CCIR).
Un chiffre aussi faible pourra surpren-
dre mais il faut signaler qu'il s'accorde
volontiers avec la modulation de fré-
quence utilisée dans cette trans-
mission. De plus, il s'adresse a une
bande transmise assez large (27 MHz)
que le récepteur TV réduit a moins de
1 MHz grace a la désaccentuation.
Partant de ces considérations, la
norme limite de flux a été fixée a
— 103 dB(W)/m?2 pour les particuliers
eta — 111 dB(W)/m? pour les récep-
tions communautaires (installations
collectives).

Affectée d'un affaiblissement de
— 103 dB(W)/m? l'usager, sur son
collecteur d’'ondes, bénéficie d'un
champ de 140 pV/m ; mais il subsiste

56 uV/m pour les réceptions commu-
nautaires.

Les chiffres sont donnés a titre indica-
tif, pour les spécialistes d'antennes
mais, pour lusager, cela s'apprécie
autrement : par une carte sur laquelle
une zone circulaire ou elliptique est
tracée et qui délimite, a l'intérieur, les
lieux ou la perception directe est pos-
sible avec un flux d'énergie supérieur
a - 103 dB(W)/m2. Nous voyons
dans le projet de couverture du satel-
lite TDF1 (figure 4) que cela doit englo-
ber largement la France. Aveg la limite
de— 111 dB(W)m?, on couvre méme
une region allant de 'Ecosse a la Tuni-
sie et du Portugal a la Pologne !

Ce dernier aspect va bouleverser les
pratigues de la Télévision : lintérét
des programmes doit donc depasseér
largement les limites des frontieres et

le passage au multilinguisme s'avere

désormais indispensable. On y par-
viendra facilement avec le son numeri-
que transmis dans le standard codé
D2-MAC paquets (5).

La couverture du satellite TDF1, si l'on
en croit les prospectives officielles,
sera sensiblement circulaire pour un
observateur projeté au-dessus de la
France. Toutefois, il ne faut pas oublier
que le satellite sera disposé dans le
plan de I'équateur et décalé par rap-
port a notre longitude (+ 19° ouest,
soit environ 21/22° par rapport au
centre de la France). Ceci oblige a
I'emploi d'une antenne d’'émission dont
le lobe, mince pinceau d'énergie, est
N-O/S-E et environ 1° dans le sens
S-0O/N-E. Cette estimation est faite au
niveau du satellite pour une baisse de
moitié de la PIRE (- 3 dB).

On voit figure 2 que la parabole est
tournee vers l'est de la difféerence des
longitudes, a un coefficient pres qui
dépend du lieu d'implantation. En effet,
notre mode de calcul n'est valable
qu'au centre de la terre, dans le plan
de I'équateur. En fait, on place la para-
bole a la surface du globe, c'est-a-dire
a 6400 km environ de son centre. De
plus, la parabole « voit » en biais le
satellite. Il faut donc corriger la diffe-
rence de longitude par un coefficient

'y
(dB) | Gr= F(%)

avec F=05

50 4+

45

40

35 : //
30 / /
oz2liilio

Lt e i To IR
(m)

A

tion théorique pour un rendement de 50 %).

Fig. 3 : Courbe des gains d'une parabole pour trois fré- |
quences utilisées pour les liaisons satellite (apprécia-

Canaux

Canal 1 Canal 3
A
hendsl b e
e :
[‘—ﬁ 11,36 MHz !
@ : 1 | :
Canaux
impairs 1172748 11765,84
: 3836MHz |
' i
1 I
1
| 27TMHz :
I i
| 419,18 MHz |
1

pairs 11746,66

Canal 2

|
|
|
|
|
|
|

I

11750

(8) Facteur d'illumination de la coupole ou
coefficient de Silver, compris entre 0,48 et
0,63.

(4) Avec les liaisons par guides d'ondes,
limpédance caractéristique fait 250 Q
environ, ce qui accroit le vecteur électrique
a 112 uV environ.

(5) Voir prochain article du méme auteur.
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TABLEAU A

Frequences attribuées au satellite
TR

Canaux** | Frequences centrales f,

11,72748 GHz
11,80420 GHz
11,88092 GHz
11,95764 GHz
12,03436 GHz

~NWOo =

1
1

* Polarisation circulaire droite (dextrogyre).
** Orbite située a ~ 19° W centree sur le
centre de la France par un lobe elliptique

de 2,5/1° environ.

qui dépend bien du lieu.

En gros, c'est le rapport de la dis-
tance orbitale vue au centre de la terre
(36000 + 6400 =42400 km) a celle
vue a la surface du sol (environ 36000
km)

42400
36000

k # = 1,178

L'expérience montre qu'il faut en fait
forcer legérement ce coefficient.
Nous aurons donc a # 1,2.22° # 27°.
La mise au point pratique fignolera la
bonne direction a = 1° pres. Nous
reviendrons ultérieurement sur un cal-
cul plus rigoureux.

Enfin, on supposera l'axe du lobe a
l'intersection de la longitude — 2,6 ©

Est et de la latitude 45,9 ° Nord (en

gros Clermont-Ferrand) ; c'est a cet
endroit que le champ sera maximum
(— 98 dB(W)/m?).

CANAUX OCTROYES
A LA FRANCE

La bande hyperfrequence est decou-
pée de 11700 a 12500 MHz en 40
canaux de 27 MHz de largeur qui se
chevauchent partiellement (figure 5).
Dans ces conditions, les canaux
alloués a chaque pays sont tous de
méme nature ; par exemple : impairs
pour la France, la Belgique, le Luxem-
bourg et la Hollande, pairs pour la
Suisse, la RFA, I'ltalie, I'Autriche, etc...
Les canaux sont écartés de
11,36 MHz et les porteuses se repro-
duisent tous les 38,36 MHz jusqu'au
canal 40. Aucun risque de bavure n’est
donc a craindre d'un canal sur son voi-
sin.

En ce qui.concerne les chevauche-
ments pairs et impairs, on risquerait
des brouillages si 'on ne modifiait pas
les polarisations des champs emis. Par
groupe de pays frontaliers, les canaux
pairs et impairs sont en effet rayonnés
en « quadrature ». Mais, comme les
champs sont obtenus au moyen d'un
cornet de guide circulaire, la notion de
« quadrature » est plus subtile que ne
pourraient le montrer, par exemple des
antennes yagi de télévision ! C'est au
niveau de I'excitation du champ, a
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l'intérieur du guide d’'ondes que cette
quadrature s'opére et la mise en croix
du radiateur d'ondes s’aveére inutile : il
suffit de détecter differemment |'onde
regue.

On dit que la polarisation est
« |évogyre » quand le mode d'excita-
tion est a gauche ; elle est « dex-
trogyre » quand il se fait a droite. En
fait, nous simplifions a I'extréme nos
explications car il faut recourir a la
theorie des champs circulaires pour
bien comprendre cette notion de gau-
che et de droite et ce n'est pas le but
de cet article.

Il a été octroyé a la France les canaux
1-5-9-13- et 17 (cing chaines
voir tableau A) ; leur polarisation est de
type dextrogyre. Il est prévu une méme
localisation dans I'espace de tous les
satellites des pays limitrophes (B) :
+ 19° Ouest pour les 8 pays évoqués
ci-dessus. Une seule parabole devrait
suffire pour capter les 40 programmes
correspondants, si tant est que cha-
que pays envoie un satellite dans le
ciel et qu'il utilise les cing canaux attri-
bués !

Nous reviendrons sur le sujet quand
les satellites seront réellement opéra-
tionnels.

COLLECTEURS ET

RADIATEURS D’ONDES

Pour assurer les liaisons avec les
satellites, il semble (dans I'état actuel
de la technologie !) que la parabole
soit la meilleure solution retenue pour
compléeter I'émission et la réception a
l'aide de « cornets » circulaires (figure
6), excités par des convertisseurs en
TEO1 ou en TMO1, selon la polarisation
a assurer.

Ces cornets ont leur centre de phase
placé dans le foyer de la parabole

(6) Ayant des accords sur les échanges
culturels. Exemple : le Benelux, la RFA et la
France.

(7) Le gain de conversion des convertis-
seurs 12 GHz avoisine 40 dB.

(8) Au-dessus de la bande V - UHF et au-
dessous de 1275 MHz.

PARABOLE Y
Trajet du champ

Convertisseur

EMISSION \

\

oy

circulaire
chumpK\

Convertisseur

PARABOLE

Cornet
recepteur
I

(&) RECEPTION

Fig. 6 : Silhouette des paraboles d’émission et de réception des ondes hyper-fréquences.

(figure BA, cas de la réception), a con-
dition également de choisir une rela-
tion en rapport avec la longueur
d’'onde moyenne des canaux a rece-
VOir :

. 3 Amoy.
f=(2ki— 1) 2

Alors, les rayons du champ électroma-
gnétique convergent vers ce centre de
phase et circulent dans le guide
d'ondes vers le convertisseur. Apres
changement de frequence et amplifi-
cation (7), le signal délivré sur cable
50 Q passe en Fi a 1GHz environ (8).
Sur terre, les paraboles qui orientent
les émissions vers les satellites sont
évidemment plus sophistiquées et d'un
diamétre plus important. Celle de
TDF 1 fera 8 metres. Son implantation
est située a Bercenay en Othe, dans
I'Aube, pres de Troyes et la fréquence
de I'onde porteuse est fixee a 17,5 =
0,2 GHz! ;

Les « tétes » hyperfréequences com-
portent généralement des klystrons de
250 W par canal mais il n’est pas inter-
dit 'emploi de plusieurs T.O.P. (tubes a
ondes progressives) de cette puis-
sance conjugués en parallele pour

conforter la liaison « montante » vers le
satellite. Les stations américaines utili-
sent couramment des klystrons de
2,5 kW par canal. Les configurations
des « tétes » d'émissions varient selon
la marque et les pays. L'exemple de la
figure 6B utilise un miroir convexe
placé au centre afin de renvoyer le
rayonnement sur une plus large sur-
face de la parabole.

En fait, on utilise plutot le miroir con-
vexe pour des installations a 24 GHz
et I'intervalle qui sépare le cornet de la
plague bombee est occupé par un
matériau diélectrique qui joue le role
de lentille.

Dans les stations terrestres a 17/18
GHz, le miroir central est plutét con-
cave car les cornets sont assez loins
de ce miroir et ‘une diffraction impor-
tante nécessite une certaine focalisa-
tion du champ.

Les paraboles d’emission des satelli-
tes sont plutét elliptiques car le rayon-
nement progresse en biais vers le sol
depuis une longitude qui n'est pas for-
cément celle du pays concerné. Par
ce procédé, on couvre des surfaces
de forme quelconque sur un sol qui
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Fig. 7 : Zone ou le satellite n’est plus éclairé lors des équinoxes.

« plonge » dans I'horizon vers le pole
avec une courbure assez prononcee.

SOURCE D’ENERGIE

Au sol, il n'y a guere de probléeme d'ali-
mentation d’ énergie. Mais sur un satel-
lite on peut se poser la question : d'ou
vient la source d'énergie ? Chaque
canal est émis avec une puissance de
250 W (klystron), ce qui fait environ
1250 Watts hautes fréquences pour
les cing canaux !

Ce sont évidemment des panneaux
solaires qui assurent ['alimentation.
Ainsi, le futur satellite TDF1 supportera
8 panneaux de 160 X 3,63 m. On
espeére en tirer 3 kKW pendant au moins
7 ans.

Mais bombardés en permanence par
des particules provenant du soleil et
de l'infini, ces panneaux sont de moins
en moins opeérationnels, ce qui limite
évidemment la durée de vie d'un satel-
lite a moins de 7 ans maximum, a moins
que les navettes spatiales soient
devenues un moyen banal de changer
dans I'espace les panneaux usages ?
L'emploi de panneaux solaires pose
par ailleurs un probleme évident : |l

faut du soleil ! Or, dans le cas d'une
occultation de celui-ci par la terre
(figure 7) I'émission doit s'interrompre.
Cela se produit lors des équinoxes
quand le satellite, la terre et le soleil se
trouvent en ligne. Pour un satellite
placé sur la méme longitude que
Greenwich, quelques heures avant et
apres O h GMT, les emissions sont
stoppées. Les seuls accumulateurs
embarques servent au maintien sur
orbite de I'énorme engin de 20 m sur
7 ; il n'est pas possible, dans I'état
actuel de la technologie, de lancer
plus lourd et des batteries tampons
capables d'accumuler 3 kW pendant
quelques heures s’averent effective-
ment trop lourdes. Seuls les circuits de
controle restent donc alimentés ainsi
que les circuits de réception de la liai-

son montante. | ‘
Un autre cas de réception difficile

apparait quand le soleil passe devant
la parabole de réception. On dit que
celle-ci est « aveuglée » par le bruit
émis par le soleil. L'écran TV montre
alors un parasitage élevé qui interdit
geéneéralement la transmission de la
couleur. C'est toutefais le cas pour les
satellites qui possedent une P.LR.E.

inférieure a ce que donnera TDF1.
Les nuages et la pollution atmosphéri-
que constituent également des cas de
réduction assez sensibles de propa-
gation directe.

TRAITEMENT DU SIGNAL

Sans présager du contenu reel de
I'information a transmettre, les normes
internationales de la RDS prévoient
une transmission realisée au moyen
de la modulation de fréquence
[CAMRS (9) - 1977]. Le plan proposé
est en application depuis le 1er janvier
1979 et fait abstraction de tout
cryptage ou codage interne. Ces pro-
cédés ne modifient pas le principe
d’'une liaison MF et des contraintes qui
'accompagnent : la vidéo est préac-
centuée (voir figure 8), selon un gabarit
particulier ou les composantes situees
au-dessus de 1,5 MHz sont augmen-
tées de 3 dB environ alors gu’elles
sont attéenuées de 11 dB en-dessous
(figure 9). Le signal normalisé de 1V
c ac se trouve réduit a 0,28 V mais
accompagné des pointes caracteristi-
ques de la préaccentuation.

La bande passante de cette voie est
limitée a 6 MHz dans le standard de
normes Ket L (TV frangaise métropole
et outremer) et a 5 MHz dans les
autres standards.

Le son est obligatoirement transmis en
modulation de fréequence sur une sous
porteuse située au-dessus de la vidéo
a 5,5 (normes BCG etc...) ou a 6,5 MHz
(normes K1). La voie son BF est, au
préalable, soumise a une préaccen-
tuation de 50 us. Quant a I'excursion
de fréquence, elle est limitée a =
50 kHz. Les voies video F, et MF
« son » sont additionnées linéairement
dans un meélangeur tres fidele avant de
soumettre le tout a un modulateur de
fréquence centré sur l'onde hyper-
frequence (f, centrée sur l'un des
canaux attribués : voir tableau A pour
la France).

(9) Conférence Administrative Mondiale
des Radio-communications par Satellite
qui s'est déroulée a Geneve en 1977.
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L’excursion maximale est évaluée a +
13,5 MHz (soit 27 MHz de bande = 1
canal attribué) ce qui réalise un index
de modulation minimal de :

LA ings

FVmax 6

Pour le son qui subit, en quelque sorte,
une double modulation de fréquence,
index n'a qu'une importance secon-
daire. La vidéo la plus conséquente
supporte un plus grand index
(Fymey = 1 MHz = 'm =18,6), 'ce qui
augure d'une trés bonne transmission
MF, bien protégée contre les parasites
et le bruit.

2,25

RECEPTION AU SOL

Le particulier ne peut recevoir directe-
ment la RDS sur son téleviseur. Il faut

intercaler un decodeur qui alimentera
ce dernier directement sur la prise

Peritel. Ce n'est qu'une disposition
transitoire car, dans les années a
venir, une entrée spéciale sera préevue
sur les téléviseurs (décodage D2-
MAC-Paquets).

Dans I'état actuel des choses, la para-
bole de réception est munie d'un con-
vertisseur qui transforme |'onde regue
en une fréquence plus facile a trans-
mettre dans les cables usuels:
Fi = 980 a 1275 MHz (10). Cette fré-
quence MF est appliquée a un appareil
qui est en fait un veéritable récepteur-
démodulateur : voir figure 10. Sa cons-
titution fait eétat d'un tuner d’accord qui
sélectionne le canal a recevoir; la
commande est en tension continue et
passe par le cable pour accorder le
changement de frequence du conver-
tisseur sur le canal choisi. Lorsqu'on
se contente d'une seule station, le
convertisseur est calé a proximité de
celle-ci et c’est la Fi qui est sélection-
née avec précision entre 980 et
1275 MHz ; ceci constitue une eécono-
mie substantielle mais limite un peu
trop la réception car il faut déja songer
a la réception de plusieurs satellites :
TV SAT (RFA), TDF1 (France), Intel-
sat V (U.S.A)), ESC (TV5-Europe, RAI-
Italie, NRK-Norvege, etc...), GHORI-
ZON (sur 4 GHz-URSS), etc... Nous y

Préaccentuation
video

Video

Fig. 8 : Principe du traitement de signal pour une liaison « descendante ».

Sl
composite © o o
' b (voir fig.9)
\
) i AN Lim.: £ A= £13,5MHz Reception
\ //” Emlii]m / A
A '
I i Osct
//L a) ' localf
Lim. : + A fn+ 50 kHz 4 A
P N / Lt 910 s s b o s e ot
Prec;cocnenruahon Mélange Porteuse  Paraboles Converti
lineaire e |
% MFS (voir fig5 et tableauA) Fim 1GHz A
BF Dt descente da
(8=50ps) , ‘
/// fp=550u65MHz .
I \
BF i r/'\/\mmﬂm[m L“
/ \ |
/ \ \ /
/ \ J
[ | \
\ / \ MFS i 4
N i unul)/'/ A Prise TV ni
ot o peritel al

reviendrons ultérieurement.

Voie vision :

La conversion étant assurée convena-
blement, c'est-a-dire apres double
changement de frequence et limitation
d'amplitude, une détection MF extirpe
le canal Fy + MF., Celui-ci est
separé en deux voies distinctes ou
nous trouvons du co6té vidéo une
désaccentuation, correction inverse
de celle de la figure 9. Cet astucieux
proceédé réduit la bande de I'équipe-
ment de Fy = 6 MHz a 320 kHz envi-
ron ce qui accroit le rapport
Signal/Bruit de :

10 |og%# 13 dB

Si le convertisseur assure une recep-
tion telle que le propre rapport
Signal/Bruit reste supérieur a la
norme, c'est-a-dire a 14 dB, on aboutit
a un rapport S/B global voisin, €gal ou
supérieur a 26 dB ce qui s'avere tout a
fait suffisant, eu egard les conditions
particulieres de la transmission a lon-
gue distance. Il faut ajouter que

|'expérience montre une bien meilleure.

liaison et que la réception d'un satellite
aussi puissant que TDF1 ou TV Sat
[64 dB(W)] assure un rapport S/B
supeérieur aux 14 dB minimum de la
norme CCIR : on peut dépasser aprés
désaccentuation un rapport de 40 dB
au centre du faisceau.

Voie Son :

Quant au « son », la démodulation MF
associee a une bonne limitation
d'amplitude et a une désaccentuation
aO =50 us, autorise -une qualité de
reproduction identique a celle de la MF
stéréo utilisée en radiodiffusion HiFi
classique. Il est d'ailleurs prévu une
retransmission codée en stereo analo-
gue au procédé zenith couramment
utilisé, avec bande de commentaires
ou de traduction simultanée (sous-
titrage) centrée sur la sous-porteuse a
57 kHz et méme aux U.S.A., sur
67 kHz : figure 11

(10) Il s'agit d'un premier « changement de
fréequence » CdF.

(11) Voir un prochain article.
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A. Montage de réception par
sélecteur-décodeur associé au téleé-
viseur familial par le truchement de
la prise « péritel ».

B. Schéma de principe du
sélecteur-décodeur.

Entre 54 et 72 kHz il parait méme
assez faciie de placer une modulation
numérique double en deux langues,
par exemple, commentant sur une
ambiance sonore commune réalisée
en stéréophonie.

Les perspectives :

Ces expeériences, préconisées aux
U.S.A., au Japon et pour la quasi tota-
lité des émetteurs TV privés, risquent

d'étre progressivement abandonnées
en Europe a cause de la transmission
en D1-MAC-Paquets, laquelle utilise
une contraction temporelle et une
modulation numérique du son autori-
sant jusqu’a 8 voies de bonne qualité !
Toutefois, pour l'instant il n'y a que la
France et I'Allemagne de I'Quest qui
aient souscrit a ce codage particulier
(11).

Attendons-donc la suite des événe-
ments pour généraliser car il parait
douteux que les stations qui cryptent
déja leurs émissions (citons, par exem-
ple : canal-plus, T.E.N.. Screen-Sport,
TEG-premiere, les 3 derniéres étant
emises par INTELSAT V) acceptent
une double et méme une triple trans-
formation de linformation — c'est le
cas du son - pour cohabiter avec les
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Réception Directe des Satellites TV

chaines nationales i
A chague décodage, on perd de la % A Niveau relatif
definition, ce n'est pas douteux et des
moirages risquent d'apparaitre sur i Y it il
limage en cas d'anomalies de trans- MAPS Signal différence  Sous porfeuses MA ou numériques
it i i 40 | SLiGln -de service ou de sous.titrage (S/p2)
mission. Comme des pays souverains -de commentaires (S/p3)
comme le Grand Ducheé de Luxem- -~
bourg, peuvent s'arroger le droit de 30 4 il
lancer un satellite, beaucoup de v S
societés privees peuvent envisager 20 Il {lshana : SkHz, | 10 kHz
une transmission cryptée ou non, mais G+D) : i i i
répondant aux normes UER simples, I Sipt ! Bttt
c'est-a-dire sans passer par le pro- | : : bt | n<10%
cédée D2-MAC-Paquet, néanmoins ‘
performant par ailleurs. g i e ‘[:0 g L e
19 kHz 57kHz  67kHz
(Sous porteuse “pilote”)
Fig. 11 : Bande de modulation « son » stéréo compatible monophonique agrémentée des sous-porteuses
de services.

Roger Ch. Houzé
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PLAG Convertimety 6/12V - 24 170,00 Pl;; Présmpli de lecture stéréo pour K7 50,00 + 4007 5,00 4047 9,00 4512 11,00 u4 | 7,00
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Les transformées de Laplace

Lors de l'article « En savoir plus sur... » relatif & un circuit intégré peu usuellement utilise,
en l'occurrence le filtre universel contrélable MF10CN de chez National Semiconductor,

nous avons été amené a proposer quelgues configurations de branchement réalisables a

I'aide de ce composant spécialisé. Eu égard a ces différents schémas, nous avons donné

les formulations nécessaires a leur mise en ceuvre et a leur compréhension. Chaque lecteur

a pu s'apercevoir que les relations indiquées faisaient largement appel aux mathématiques

géneérales et particulierement a un genre special de celles-ci : les transformées de Laplace.

e but de cet article est de

satisfaire un besoin légitime

de compréhension et nous

allons aussi simplement que

possible essayer d'initier le
lecteur a ce systeme de resolution fort
pratique.

QUELQUES NOTIONS DE

CALCUL OPERATIONNEL

Tout systeme physique quel qu'il soit
peut étre mis sous forme d'équation.
L'étude quantitative de la plupart de
ces circuits a asservissements linéai-
res necessite la mise en ceuvre de
methodes de résolution qui sont, le
plus souvent, fort complexes. La plu-
part des systemes sont de type diffe-
rentiel puisqu'il y a géneralement stoc-
kage d'énergie dans une capacité et la
resolution des équations régissant ces
systémes donne des solutions equiva-
lentes a la réponse du circuit.

Il existe alors deux méthodes de réso-
lution de ces équations de type diffe-
rentiel : la bonne vieille méthode clas-
sique que tout le monde connait et
s'est bien vite empressé d'oublier et
une autre méthode bien moins connue,
celle des transformées de Laplace.

DE QUOI S'‘AGIT-IL ?

En fait, ni plus ni moins, qu'une
methode de calcul simple qui consiste
a transformer les fonctions temporel-
les caractérisant ces systemes en
fonctions images d'une nouvelle varia-
ble (p).

Le but de cet article n'étant pas de
faire au lecteur un cours de mathéma-
tigues, nous nous bornerons a explici-
ter le plus simplement possible le pro-
cessus d'élaboration de cette
meéthode particuliere et a donner quel-
ques exemples précis de résolution.
L'organigramme d'une telle résolution
peut étre apparenté au synoptique
ci-dessous.

LES TRANSFORMEES
DE LAPLACE

Quand un systéme physique peut étre
mis sous forme d'une equation diffe-
rentielle, il est tout a fait possible de
convertir celle-ci en une équation de
type algebrique a l'aide des transfor-
meées de Laplace.

Comme chacun sait, une équation dif-
ferentielle est directement formée a
partir des parametres du systeme et,
‘bien évidemment, de ses différentes

Equations Calcul
différentielles différentiel
PURRpRp
L]
]
]
: Equations Calcul
H images [ symbolique
' t
: algébre
'
'
'
!
Tableau des principales Tableau du
transformées de Laplace Organigramme Laplacien inverse




variables. Aussi pour obtenir I'équation
transformée faut-il changer la variable
indépendante en une variable com-
plexe. Ainsi, si f(t) est une fonction
d'une variable t, la transformation de la
fonction temporelle, qui doit étre nulle
pour t negatif, est definie par la relation
de Laplace :

Yo = L% yu.e ™. dt
Aprés intégration, la variable t disparait
et est remplacée par une variable
complexe, terme purement algébrique
sans aucune signification physique.

EN RESUME

1. De prime abord, il faut transformer
I'équation differentielle a |'aide des
Laplaciens.

2. Pour cela, il faut introduire les con-
ditions initiales et remplacer chaque
terme de |'equation par son Laplacien
correspondant.

3. Eu egard a ce qui précede, on uti-
lise un tableau des principales trans-
formeées de Laplace. Les fonctions
temporelles usuelles yy et les fonc-
tions images correspondantes Y vy
sont rassemblées dans un diction-
naire. Aucun calcul n'est donc a effec-
tuer pour passer d'une fonction tem-
porelle a son image et réciproque-
ment.

4. |l faut résoudre I'équation transfor-
mée afin de déterminer le Laplacien de
la variable inconnue.

5. Enfin, il faut effectuer la transforma-
tion inverse c'est-a-dire remplacer la
transformeée de Laplace de I'inconnue
en une fonction du temps t.

NOTATION

La relation entre Y, et yy est la corres-
pondance et la représentation symbo-
lique — indique :

2 -
original image
ainsi :
Yo = Y

il faut lire I'original y a pour image Y.

Yip < Yo
il faut lire I'image Y, a pour original yi.

EXTRAIT DU DICTIONNAIRE DES TRANSFORMEES DE LAPLACE

i (yor = O pourt < 0)

Y transformée (image)

1

J Yo . dt
1
f—a

1 e e M

a.p aa ' BPp
1

(e*nl il e*[il)

-1, ge
(n—1)! i
i jwt - Jwt
N il
2
Jwt o Jwt
cos wt :_ez—e

e M cos wt

e M. sin wt

Le’kwn' ! Sln wn 1 _gz I

Vi-¢&
avec¢ << 1
e«l-‘n' i
———— sinlw, V1= .t + )
Vi

avec cosop = ¢ << 1

‘o]_.
N

==

Y

P
UM
(p+a)p+p)

A
plp +a) (p +)

1
(p Il a)n

P2+ 2¢wn . P+ wn?

(i

p(p2 + 2¢wn . p + wn?)
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Les transformées de Laplace

PROPRIETES

En ce qui concerne les propriétés de
sommation, d homogeéneité et de deri-
vation, pour obtenir 'image de la dérive
neme d'une fonction, il suffit de multi-
plier I'image de cette fonction par p".
Les conditions initiales sont toujours
respectées car dans tous les cas, les
systéemes sont supposes au repos

(y =y’ = ..0). La valeur de yy pour
t = 0 est prise comme origine, d'ou :
Yo = 0

Par contre, en ce qui concerne la pro-
prieté d’intégration pour obtenir
I'image de l'intégrale n®™ d'une fonc-
tion, on divise I'image de cette fonc-
tion par p".

Enfin, il nous faut citer les théorémes |

de la valeur initiale et de la- valeur
finale, ce qui nous donne |'ensemble
des propriétés suivantes :

Sommation :
SiviTYa= Y1t Y2+ X1+ Yo

et Yo i Y2
Homogénéité :
S|y1"’Y1ﬁ>ky1_’kY1

Dérivation :
(Cas ou les conditions initiales sont
nulles c'est-a-dire y, y', y' = 0 pour
t=0.

Yo P. Yo

Vi bt U Yol

¥ o D Y
Et, en généralisant :

¥l ™inl ¢ Yio)
Intégration :

(Conditions initiales nulles)

IYm-dt"Yf

Et, en géneéralisant :

S S yo dt= e

Valeur initiale et valeur finale :

Limite yy =
il L0

Limite p . Y(p)

p——>00

Limite yy =

t “»> o0

Limite @i Y(p)
RO

Il nous faut maintenant analyser la

forme et les caractéristiques des prin-
cipaux signaux qui seront mis en
ceuvre pour l'identification des syste-
mes. 1

PRINCIPAUX

SIGNAUX UTILISES

1. L’échelon unitaire
en = Uy
il OpourT <O
i 1 pourt> 0
] 1
dou: Uy > ‘E‘
L'échelon wunitaire est I|'essai
transitoire-type. La réponse a cet
échelon est appelée réponse indi-
cielle. Representation graphique.

e(t)
B nanind’

0

2. L’échelon de vitesse

en = t. uy
Opourt< O
t pour > 0
L'echelon de vitesse, encore appelé
echelon rampe a pour Laplacien :

avect.uy =

b Wy F
et pour représentation graphique :

e(l){/
t

ol

3. Signal sinusoidal
€y = Uy . Sin wt

Opourt<O

avec Ug.Sinwt = i
o sinwt pourt > 0

dou:

i —
Uy . Sin wt deie
Ce signal sinusoidal représentant
encore l'analyse harmonique a pour
graphe représentatif :

Walltallial
VAW,

NOTION SIMPLE

DE TRANSMITTANCE

On appelle la transmittance d'un
systeme, le rapport Hy,) de l'image S,
du signal de sortie a I'image Eg du
signal d'entree correspondant, les
conditions initiales étant supposées
nulles.

Mot 4 E(E; E(p) Hip) S(p)
(p)

Il peut y avoir transmittance d'éle-
ments series ou bien encore déle-
ments paralleles. Dans le premier cas :

Elp) ™ Vipll H2 S(p)

V= liHL e
o =i i
Les deux élements sont donc équiva-

lents a un seul qui a pour fonction de
transfert :

] fﬁS:H1.H2.E

H=H.Hz E

L

Et pour le deuxieme cas :

H1

H2

S=H; . E+H:.E| =S=H . E avec
S=(Hi+Hy).E H=H;+H;
Les deux elements sont encore equi-

valents a un seul qui a pour represen-
tation :

E___.‘ H1+ H2 | S

APPLICATIONS THEORIQUES

Les transformées de Laplace vont
nous permettre la résolution des

S |

e
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systémes suivants :

— circuit proportionnel

- circuit integral

— filtre passe-bas

— filtre passe-haut.

Nous allons eétudier chacun d'eux
separement et le lecteur s'apergoit
d'ores et déja d'une certaine identité
avec des circuits électroniques des
plus connus, ainsi qu'une approche
des plus prononcée avec le fonction-
nement de notre filtre universel integre
MF10CN.

L'exemple le plus representatif du cir-
cuit proportionnel est le montage
amplificateur dont le signal de sortie
est k fois plus élevée que le signal
d'entrée. k est géneralement tres
grand.

CIRCUIT PROPORTIONNEL

CIRCUIT INTEGRAL

Il s'agit d'un systeme dont la variation
de la grandeur de sortie est propor-
tionnelle a la variation de la grandeur
d'entrée. L'equation de fonctionne-
ment est :

sy = K. ey

Le coefficient k est la sensibilité pro-
portionnelle du systeme encore
appelé gain statique.

Fonction de transfert

Sp)
Hp = 2% =k
(p) E(D’
Schéma proportionnel
Elp) K S(p
sy = k. e
S 7> Gp)
e 7 Ep)
o) = K. Ep)
H i Clp) = k
ip .

Réponse indicielle 1

ey = Uy~ Ep = 'y

k.1 =K
p p
Le dictionnaire des transformées nous

donne :

Sp = Hp . Ep =

LEBETRRYR LY

p
Sy = k

Formulation que I'on peut représenter

par le graphe suivant :

Il s’agit d'un systéme dont la vitesse
de variation de la grandeur de sortie
est proportionnelle a la variation de la
grandeur d'entrée. Equation de fonc-
tionnement :

le R
Ak e T
i
Ti
qui represente la constante de temps
d'integration du systeme.
Fonction de transfert

1
p.S= ﬁ.E:H(p)-—-

Le coefficient englobe de terme Ti

Lan
I e

Schéma fonctionnel

E 1
g P

w

Réponse indicielle

€y = Uy Ep =

S(m n H(p! . Elp) = i A el R

Le dictionnaire des transformées nous
donne :

,
53 < t=8y = 1
Formulation representative du graphe :

il

»
5

e(t)

A
o7

1
t i
bk 1

Ti

La constante de temps d'intégration Ti
est le temps au bout duquel la valeur
du signal de sortie est equivalente a
celle d'entree ; lorsque celui-ci est un
echelon. En effet :

i A T
Sy = Tit = 8§ = 1 lorsque 't = Ti

Un exemple représentatif du circuit
integrateur est le montage RC bien
connu de tous, et 'on peut dire que
tous les elements doués de capacite,
que ce soit electrigue, pneumatique ou
hydrauliqgue sont des intégrateurs.

FILTRE PASSE-BAS

Il s'agit dun element a constante de
temps dont I'equation de fonctionne-
ment est :

ds
dt
Fonction de transfert

ds
Wy T Sy = e

il + Sy = en

Sty 7 Gip)

s
dt P Gip)

€ 7 Ep)

TPCp t Gp = Ep
a1 *+ip] = &)
A ! 1
dou H(p} — & =

Eip) it 1
Schéma fonctionnel
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Le dictionnaire des transformées nous
donne :
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dou :
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en savoir plus sur

HLes transformées de Laplace

Graphe representatif :

0632

e

Dans les applications pratiques, nous
montrerons par un calcul simple que la
constante de temps T est le temps au
bout duquel la variation de la grandeur
de sortie est eégale au 2/3 de la valeur
d'entrée lorsque celle-ci est un éche-
lon unitaire.

Les applications principales des cir-
cuits passe-bas sont, comme leur nom
I'indique, des systemes permettant un

fonctionnement preférentiel a certai- .

nes gammes de fréquences, en
I'occurrence ici, les fréquences dites
basses.

4 T
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t
e
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e
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Graphe représentatif
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1
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Le filire passe-haut est un systeme
permettant un fonctionnement prefe-

0,368

.rentiel aux fréquences élevées.

APPLICATIONS PRATIQUES

FILTRE PASSE-HAUT

Il s’agit d’'un circuit dont I'équation de
fonctionnement est :

ds 8 de
Te ‘a‘ + Sy =T. "aT'
Fonction de transfert
Sty ™ Gp)
dg¢
dt pg(D)J
ey > Ep
de
dt p E(D)
T.p6p + Sp = T.p.Ep
¢ (1 + TP) = TP &)
3.3 LE
H(p) 3 £p) 1 1D
Schéma fonctionnel
&(p) Tp S(p)
10Tp
Réponse indicielle
e = Uy TED = ’;“
Git ., B s RS Y
(p) (p) (p) T3 0 . P

Afin de concrétiser les énoncés et
démonstrations préecédentes, nous
allons donner quelques applications
pratiques des transformées de
Laplace. Comme nous l'avons vu lors
de I'étude du filtre intégré MF10CN, un
des principes de base régissant son
fonctionnement étant celui de l'inte-
grateur, il nous apparait donc logique
d'appliguer cette méthode de travail a
ce circuit.

Soit le schéma électrique suivant :

A

D’une part, nous avons :
u = R.i—’U(p) = R.i(p)
e—-S =

_d_U —'I——’p-u(p): L]

dtii ¢ 5@ C
u=e —8s=>Up =Ep — ¢
s> Vip = ¢p)

dou E-S=R.
2L
pS—C

—E-S =
R.C.p.S

4% _sg— 4 5 +11p
avect = R.C
d’autre part :
ey = Uy
S = Hip) . &p)
E&p) = ']"
p

Nous pouvons en déduire :

SRS
p(1 + tp)

BB Rl
Q(p)) TLE™ P X b =
Posons maintenant a = —:—

Le dictionnaire des transformées nous
donne :
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— +p
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dou Sy = 1—-e 7T
Posons t =
1
L istdetiiaitaty
avec e = 2,71828 et —;— = 0,36787
Sy = 1— 036787 = D,63213 # =

Cette premiére application pratique
nous permet de voir qu'en ce qui con-
cerne le circuit intégrateur, la cons-
tante de temps 7 représente le temps
au bout duquel la variation de la gran-
deur de sortie est égale a 0,63213 fois
la valeur d’'entrée lorsque celle-ci est
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un échelon unitaire, c’'est-a-dire :

(0,63213><Um ~ ?23‘ au (t))

De méme, nous allons donner un
second exemple pratique de la
meéthode de résolution d'un autre cir-
cuit grace aux transformeées de
Laplace. |l s'agit cette fois du circuit
différenciateur encore appelé dériva-
teur.

Soit le schéma électrique suivant :

e(t)

>
1 ::R
<>

¢
e

O ealO)

D’une part, nous avons :

u=R.i—Ugp=R.ly

avi ity = o

aiei tiarty

[U=S"U(p)= S(p)
V=e—s_‘V(p)=E(p)_S(D)
dot U=S=R.l

S
E-S=F7—
4 281 R.C.p
V=E-S=———
p
TERRLRERR N1
o = 1+7p
avect = R.C
d'autre part
€n = Uy — F
S = Hip - €
et nous pouvons déduire :
3 7% D 132 T
Sor = 1+71 4 p. & - 1+5p
Ce qui peut encore s'écrire :
2 1 %4 1
S & T

ERITAEALRE S ]

Posons a = %

Sp) = a +p

Le dictionnaire des transformées nous
donne :

AL
T

sy =e"=e
Posonst = 1
Syi= 65

1
sei= 2
? e

avec % = 0,36787.

% 1

3

Cette seconde application pratique
nous indique pour le circuit différen-
ciateur, que la constante de temps t
est le temps au bout duquel la variation
de la grandeur de sortie est équiva-
lente a 0,36787 fois celle d’entrée lors-
que celle-ci est un échelon unitaire,
c’est-a-dire :

S #

(0,36787 X ugy = % . Ug)

Comme nous le voyons avec ce
deuxieme exemple, la méthode des
transformées de Laplace permet une
détermination extrémement aisée et
simplifiée des circuits électroniques.
D’une maniére générale, cette techni-
que peut étre appliquée a tout
systeme pneumatique, hydraulique ou
électrique qui peut se mettre sous une
forme d’equations différentielles.

CONCLUSION

Grace aux Laplaciens, le lecteur est
maintenant a méme de découvrir la
face cachée du double filtre universel
MF10CN. Nous avons fait en sorte tout
au long de cet article « En savoir plus
sur... » de montrer la grande souplesse
d'utilisation de ce procédé ainsi que la
simplification des calculs pour
I'analyse des circuits RC. Nul doute
que chacun pourra mettre a profit
cette méthode pour la résolution de
problémes particuliers.

C. de Linange

La Haute-Fideélite
au top niveau
vous connaissez ?

Savez-vous qu’en France
il existe
un magasin unique
en Europe

La maison de

§ AUDIOPHILE

Spécialisée dans la restitution
sonore du plus haut niveau,
elle propose une gamme tout

a fait originale de Kkits
électroniques et acoustiques
d’'une qualité digne des

systémes les plus prestigieux.
Elle offre également une sélec-

tion de composants audio
importés spécialement , non
diffusés en France dans le

commerce classique ainsi que
disques, accessoires, cables...

fer o8

La maison de

A AUDIOPHILE

14, rue de Belfort
75011 PARIS

k\¥ Tél : (1) 43.79.12.68 )

Si vous étes parisien, ayez
la curiosité de venir nous
Voir.

Si vous étes en province,
téléphonez ou
écrivez-nous... pour de plus
amples informations.

29



RADID-RBIT.2)02, RUE SAINT-MAUR, 75010 PARIS

RK 207 B

TRANSISTOR-TESTEUR

RECEPTEUR CB

RK 211

SIGNAL TRACER

Récepteur CB 27 MHz (30 a 24 MHz environ) 3 transis-
tors. Couvre la bande CB sensibilité 1 .V super réac
tion, grande stabilité CV démultiplié. Self imprimée
Livré avec écouteur d'oreille 180 F

Prix : 215 F

'RK 225 Nouveau Récepteur VHF

Couvre de 70 a 200 MHz par selfs interchangeables faciles a réaliser - Récep
tions - Télé - Trafic aviation, etc - Sensibilité élevée (1 uV) Nombreuses innova-
tions - Stabilité parfaite - Sécurité de fonctionnement - Montage facile -
Antenne du simple fil a I'antenne professionnelle - CV démultipliée - Ecoute sur
HP 5 transistors - (sans boite)

Livret tres détaillé 180 F

212, RUE SAINT-MAUR

Peut alimenter directement un ampli BF %
Options. Antenne, colonnes pour pieds. Vis

(sans boite) 40 F

JEUX DE LUMIERES MODULAIRE 5U

RK 225 Options

RK 146 B

Comprenant

— Commande auxiliaire 6 voies

— Psychédélique 3 voies trés sensible a circuits intégrés

— Chenillard multi fonctions 2 programmes

— Commande Strobo & distance pour différents jeux

— Quadrichrome permet les effets de |'arc en ciel

— Crétemetre ou vu-métre a spots

— Gradateur permettant de réguler la lumiére de 0 a 100 % avec réglage
de seuil et plein feux

— Tous ces modéles donnent 1 200 W par voies et peuvent étre vendus
separément

Toutes les piéces pour une finition parfaite et por-
tative d'un trés bel effet

Boite - antenne - cadran - facade avant, etc
Fate avant percée sérigraphiée

TARIF SUR DEMANDE
Prix nous consulter

Contactez-nous pour tous vos pro-

75010 PARIS
42.05.81.16
Nouveau
Mk e e
F L 6
.: » . E i !
IR0
D & B & »
» v @ % Pl

ANIMATIONS

SPECTACLES

DISC-JOCKEY
AMATEURS

L'ensemble en 1 fois 270 F -
THERMOSTAT bléemes. ELECTRONIQUES 42.05.81.16
RK 185 Micro transmetteur FM 80 a 180 MHz. Grande sensibilité 70F RK 231 Gradateur commandé par la lumiére du jour, |'éclairage monte progressivement et
inversement 2 réglages, 1 200 W avec transfo 160 F
JEUX DE LUM'ERES RK 500 Déclencheur optique, allume une lampe au bruit, par micro, alimentation secteur
i . potentiométre, 1 200 W sur radiateurs 75F
nHi128 Amplificataur 8 micro pour psychédellques 125 F RK 501 Minuterie secteur de 20'' & 5 minutes, alimentation secteur, réglage par
RK 132 Deéclencheur a micro pour psychédélique, supprime liaison HP 115F g 0 \
RK 132 bis  Micro pour 129 et 132 (dynamique) 35 F potentiometre, starter de départ, puissance 1 200 W sur radiateur 75F
RK 215 Orgue lumineux, 7 canaux de 1 200 W, chaque canal réglable par potentiométre,
RK 130 Psychédélique 2 voies. Trés sensible. 1 200 W par canal 75 F
i allumage par touches, pleine charge au départ, descente réglable de 1 & 4 sec
RK 131 Psychédeélique 3 voies. Tres sensible. 1 200 W par canal 100 F environ, 8 transistors, 7 UJT, 7 triacs (100 co 1S) (255 120
RK 172 Psychédélique 1 voie, préampli & transistor. 1 200 W au triac 70F modele' io 1 1 mposants) (255x 120) 390 F
RK 174 Psychédélique, 4 voies + négatifs, 4 potent. 1 général, déclenche & quelques P
MW 4x 1 200 160 F
RK 175 Psychédélique a micro 4 voies, 4 triacs de 1 200 W, 5 réglages, déclenchement assuré MESURES
par le moindre bruit 190 F RK 205 Alimentation stabilisée 0 @ 24 V, 1 amp. transistor de puissance sur radiateur, forte
RK 133 B Stroboscope vitesse réglable 2 a 20 Hz, livré avec tube Xenon 100 joules. Transfo dissipation, avec transfo0,6 A {170 F, 0.8 A:185F 1A 2 200 F
THT gros modéle 150 F RK 207 Transistométre, diodemétre, en coffret miniature, avec galvanométre, commu-
RK 134 Stroboscope alterné réglable 2 a 20 Hz, 2 tubes 100 joules 250 F tateur gain, fuite 100 F
RK 135 Gradateur de lumiére, réglable séparé du seuil de déclenchement, variation RK 207 B Voir photo page précedente 190 F
0a100 %, 1 200 W sur radiateur 52\F RK 146 B Thermostat de précision. Plage de 0 & 100°, 2 réglages, température et seuil de
RK 137 Variateur pour perceuse, réglage de 0 a 60 % de la valeur, self d'arrét, valeur, alimentation secteur, sortie par relais, options coffret et acces-
protection sur tension 800 W 70F soires : 120 F + options : 70 F. Complet 190 F
RK 136 Clignotant alterné de puissance pour 2x 1 200 W, 2 transistors, 1 UJT, 5 diodes. RK 147 Minuterie compte-pose a relais, alimentation secteur, peut couper 1 800 watts
2 triacs avec radiateurs 85F réglage de 0,5°' @ 20'. Idéal pour photo ! 110F
RK 169 B Nouveau chenillard 6 voies, 6 triacs de puissance peuvent alimenter jusqu’a RK 161 Générateur BF sinus. Triangle, carré, de 0,1 Hz a 200 kHz, 6 grammes, 4 niveaux
72 lampes, exemple de répartition pour défiler dans tous les sens sans commuta- d'atténuation. |déal pour jeune technicien 260 F
tion 180 F RK 143 Controle de pile ou batterie, seuil de déclenchement, réglable, trés utile pour poste,
RK 216 Mémes caractéristiques que le RK 217 mais a 4 voies 260 F signar par Led 25F
RK 217 Gradateur trichrome 3x 1 200 W, I'arc-en-ciel & cadences réglables, 1 réglage RK 158 Protection électronique des alimentations contre les surcharges, maxi. 3 amperes,
par canal, effets saisissants en régie lumiére 230 F 50 volts 50 F
RK 229 Gradateur automatique, les lumiéres montent et descendent (1'' a plusieurs
minutes) selon réglages, alimenté par transfo 4 transistors, 2 Cl, 6 diodes, PROTECT'ON
i i 1 triac 1 200 W, effets exceptionnels 250 F RK 156 Antivol haute fiabilité technologie C. Mos 2 C.|. 5 transistors, 7 diodes, 2 entrées,
commande rapide. Pour ILS incendie, choc, etc. 1 entrée pour porte (retard a la
nnn . n il “ . T BON DE COMMANDE sortie 40, 4 la rentrée 20). La coupure d'un des contacts (ILS) entraine la mise en
marche. Siréne incorporée temporisée environ 3. Complet avec HP (modifiable pour
relais et siréne de puissance) 260 F
21 2! RUE SA'NT'MAUR, 7501 0 PAR'S RK 220 Balise clignotante a flash. Alimente sur 9 a 12 volts. Vitesse réglable 200 F
Tous les kits pour pouvoir vous initier, vous perfectionner ou vous amuser, ils sont tous & :: ::'z ﬁg":é:;:l’"aa”:]‘m:ggn’;'rfe&:glss'sgl‘;;mgr gn‘gp‘ltfglns Boitier en option 1;3;
”‘,O”Fe! par vous-memes sur un circuit '”‘D”’”‘? pr&?l al _emploL E?” suivant ‘uﬂe notice tres RK 238 Siréne électronique miniature type police, 4,5 V a 15 V, 1 Cl, 3 transistors, tonalité
détaillée vous donnant pour chaque kit : le schéma’de principe, d'implantation, valeurs des réglage environ 1 watt 80F
eléments utilisés, paiement a la commande par cheque bancaire, postal ou mandat-lettre RK 199 Barriére, CI Mos, mise en marche d'une siréne de 300 MW a la rupture ou &
libellé & I'ordre de «RADIO-KIT». Pas de contre-remboursement, port de 20 F en plus |"apparition d'une lumiére 70F
Pour tous renseignements, téléphonez-nous au 42.05.81.16. RK 155 Clture électrique par THT (puissance variable suivant transfo) 80F
i I RK 159 Détecteur de lumiére a relais, par diode phototransistor 50 F
CATALOGUE : 40 F Dont 20 F remboursables a la 1¢"* commande pour 200 F
d'achat, et la totalité du catalogue pour 500 F de matériel. § JEUX ET KITS UTILITAIRES
y 3 RK 144 Détecteur de bruit: llut 3 f | t
Je désire recevoir la documeptahon sur les nouveaux modeéles il Regi:nﬁ:'aeesorawlio(%oB gv'g'c‘é?ﬁ'é’é?x re:rcrrglm P 50 F
contre enveloppe affranchie. RK 145 Détecteur d'électricité, trés sensible, 2 transistors, 2 Fet, détecte une faible
i variation statique 30F
VEUILLEZ M'EXPEDIER LE CATALOGUE 0 RK 140 Relais acoustique a mémoire, un son enclenche un relais, un 2¢ son remet au
NOM repos, 8 transistors, 1 diode, micro, relais 140 F
RK 141 Vox pour magnétophone, etc, se met en marche et enclenche un relais au
ADRESSE moindre son, temporisé pour coupure en fin de conversation 65 F
RK 236 Tir électronique comportant un émetteur indépendant, une cible 3 points, hors
cible, centré, mouche, par diodes Led avec lentilles, une portée de 5 m ou plus
t est possible, trés bon exercice en tir rapide, 5 Cl, 4 transistors, diodes, etc 250 F
Ci-joint la somme de F RK 142 Préampli micro directionnel pour enregistrer a distance (sans micro) 70F
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INTERFACE SONORE

POUR MICRO-ORDINATEUR

Parmi les nombreuses appli-
cations des micro-ordinateurs
individuels, la genération de
sons sous le contréle d'un
programme attire de multiples
amateurs. Qu'il s'agisse de
melodies musicales ou de

simples « Beep », les montages

sont nombreux qui permettent la

synthése sonore. Dans une sée-

rie de deux articles, Led se pro-
pose de vous deécrire differents
schémas realisant cette fonction.

a fonction générateur de
sons se retrouve maintenant
sur tous les micro-ordinateurs
de la nouvelle génération. Cet
engouement a éte facilite par
le développement de nouveaux cir-
cuits électroniques qui intégrent dans
un boitier unique tous les sous-
ensembles nécessaires a la synthese
d'un son. La naissance de ces nou-
veaux circuits ne doit pas faire oublier
qu'il est trés facile de realiser a faible
colt un géenérateur de sons a l'aide de
ciréuits conventionnels : I'IBM PC est
la pour le confirmer.
La figure 1 présente I'interface sonore
de I'IBM PC. Au cceur de ce montage
se trouve le 8253 qui est un timer pro-
grammable. Ce circuit, proposé par
Intel, est constitué de 3 compteurs/ 16

bits indépendants qui peuvent étre
programmes comme compteurs d éve-
nements extérieurs ou comme diviseur
de frequence. Dans le cas du généra-
teur de sons, seul le compteur 2 est
utilisé (dans I'lBM PC les compteurs 1
et 3 sont utilisés pour d'autres fonc-
tions). \Le mode de fonctionnement
choisi est celui de diviseur de fré-
guence ; c’est ainsi qu'a partir d'une
horloge délivrée par l'unité centrale, le
8253 genere un signal carré dont la
frequence est fonction du contenu de
ses registres internes.

Les registres internes du 8253 acces-
sibles par le microprocesseur (8088)
sont au nombre de quatre (figure 2) :
un registre par compteur et un registre
de contrdle qui permet de programmer
le fonctionnement du timer.

SPKR DATA

TIM2 GATE SPK

XI0R

/Aufor|saf|on HP

XI0W
T/ICCS

XAOQ

XA1

XD e
DK e

f =119 MHz

XDOo

XD e

XD2 —

X0DS —

i horloge ext.
XD7 W

RESET DRV ——g
P CLK

XIOR - lecture entrees-sorties
XIOW - ecriture entrees-sorties
T/CCS - decodage adresse
XAO-XA1 - bits adresse
XD0-XD7 - bus de donnees
PCLK - 4,77 MHz

Fig. 1
PC.

: Interface sonore IBM

Uil
T/C20UT (9]

Contenu compteur 0
(écriture et lecture)

Contenu compteur 1
(écriture et lecture)

Contenu compteur 2
(écriture et lecture)

Registre de controle
(écriture)

Fig. 2 : Acces aux registres internes du 8253.
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La figure 3 présente les 8 bits du regis-
tre de contréle ainsi que leur significa-
tion.

Les bits SCO et SC1 permettent de
sélectionner le compteur que lon
désire programmer, deux bits sont
necessaires afin de différencier les
trois compteurs. De la méme fagon
qu'un compteur synchrone (74LS161),
les trois compteurs du 8253 peuvent
étre chargés a l'aide d’'une valeur ini-
tiale. Du fait de leur taille (16 bits) et du
bus de données 8 bits : cette phase
de chargement doit étre effectuée en
deux temps, les bits 'RLO et RL1 per-
mettent de deéfinir le déroulement de
ce chargement.

Enfin, le 8253 permet différents modes
de fonctionnement : compteur, divi-
seur, générateur de signaux... dont le
choix est fonction des 3 bits (MO, M1,
M2)

A titre d'exemple, la figure 4 donne le
contenu du registre de contréle gérant
le générateur de sons de I'lBM PC et
sa programmation en langage basic.
Au niveau Interface avec l'unité cen-
trale, le 8253 s'implante dans la zone
d’entrées-sorties du microprocesseur
8088. Rappelons que le 8088 qui
équipe I'lBM et tous les compatibles,
est un microprocesseur possédant un
bus de données interne de 16 bits et
un bus externe de 8 bits (d'ou sa
dénomination « faux 16 bits »). Au
niveau des signaux de controle, le
8088 est tres proche du microproces-
seur Z.log Z80 et comme lui, il posséde
les signaux gérant la mémoire diffé-
rents de ceux gérant la zone
d’entrées-sorties. Du co6té haut-
parleur, I'IBM PC utilise un circuit spé-
cialisé (75477) qui permet de délivrer
sur une charge, jusqu'a 300 mA.

En entrée, ce circuit est compatible
TTL et est composé dune porte
NAND.

A noter que la fréquence de I'horloge
appliquée a l'entrée du 8253 est de
1,19 MHz.

LA MICRO-INFORMATIQUE |

D71D6 D5! D4 D8 D2 D1 DO
SC1SCO RL1 RLO M2 M1 MO BCD
SC1|SCO0
0 0 Seélection compteur 0
0 1 Sélection compteur 1
1 0 Sélection compteur 2
1 1 llegal
RL1|{RLO
0 0 Memorisation du contenu du
compteur
1 0 Lecture/chargement poids
fort seulement
0 1 Lecture/chargement poids
faible seulement
1 1 Lecture/chargement poids
faible puis poids fort
M2| M1| MO
0 0 0 Mode 0. Interruption
en fin de comptage
0] O 1 Mode 1. Programmation
d'une impulsion
0 1 0 Mode 2. Diviseur par N
0 1 Mode 3. Générateur de
signaux carrées
1 0 0 Mode 4. Compteur
synchronise par
logiciel
1 0 1 Mode 5. Compteur
synchronise par une
impulsion extérieure

Registre de controle
signification des différents bits

Fig. 3 : Programmation du registre de con-
trile du 8253.
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o Ry TiCk
o+ ol 20kn
Ts 17 lg 112
Vee =5V T=248RC (x=100nF
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Fig. 5 : Générateur de « Beep ». T50248s

+5V

Initialisation 3 la
»— Mise sous tension
10 kQ

;_ T4LS

22 pF

T4 1S7%

PR
Do — »- D
( bit de donnée )

ol

L

S 5 2 CLK
CLEAR

Fig. 7 : Port de sortie pour la commande des

BEEP ET ALARMES SONORES

Le montage précédent tire de la sche-

matheque IBM, nous a permis de
découvrir un véritable synthéetiseur de
musique. Or dans de nombreuses
applications :

— « beep » pour clavier.

— alarme déclenchée par un évene-
ment extérieur ou encore par la fin
d'un programme en cours.

— jeux video....

un simple générateur de sons est suf-
fisant. Les montages peuvent alors
étre tres simples et faire appel a des
circuits TTL ou CMOS classiques. La
figure 5 donne un exemple de schéma
trés facile a mettre en ceuvre et qui uti-
lise un circuit CMOS tres courant : le
CD4047.

Le CD4047 est un générateur de
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D7 D6 Dot D4 D3 "D2’ D1 DO
@ i 48 L)

Hypotheses

Programme Basic :
de base du 8253

IN 4148

v
g

— — génération d'un état haut
{ figure 6)

— —p géneération d'une impulsion
négative (fig.5)

W-—0 + 5V

Buzzer

OUT TIMER + 3, 182
OUT TIMER +2, LSB

- Compteur 2

- Chargement poids faible
puis poids fort

- Mode 3

- Binaire

Timer =

OUT TIMER + 2, MSB ; Chargement partie haute du compteur

adresse

; Programmation du registre de controle
; Chargement partie basse du compteur

2N 2222 1 ®

Fig. 4 : Exemple de programmation du 8253.
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8S générateurs de sons.

Ta03s

Fig. 6 : Alarme sonore. Signal a 1,25 kHz.

= UL

2N2219

/couranf:65 mA

signaux qui peut fonctionner en mode
astable ou monostable. Il nécessite
une résistance et une capacité exté-
rieures (Rx, Cx) dont le produit

T = Rx Cx détermine la fréequence de

sortie (mode astable) ou la largeur de
I'impulsion (mode monostable). Dans
notre application, le CD4047 fonc-
tionne en monostable (broches

4 = Vcc, 5 = masse) et génére une
impulsion (sortie Q) d'une durée de
'ordre de 0,2 s. La partie sonore est
réalisee a partir d'un buzzer placé
dans le collecteur d'un transistor NPN.
Rappelons que les principales carac-
téristiques d'un buzzer sont :

- la tension d'alimentation (6 V, 12 V,
24 V).

—la fréquence du signal
(400 Hz, 2500 Hz...).

— la pression sonore a 1 m (exprimée
en dB).

Les buzzers généralement disponibles
dans les boutiques grand public, fonc-
tionnent a 400 Hz et présentent une
pression de lI'ordre de 70 dB a 1 m.
La commande de ce générateur de
sons s'effectue a partir de l'entrée
trigger du CD4047, dans notre exem-
ple toute impulsion negative appliquée
sur lentrée T déclenche un beep
sonore pendant 0,2 s.

La figure 6 presente un autre type de
montage qui permet de délivrer un
signal sonore entrecoupé de blancs
(typique d'une alarme). Par rapport au
montage précedent, ce générateur
n'est pas déclenché par une transition
mais fonctionne tant qu’'un niveau haut
est présent sur I'entrée E. Il est réalisé
a laide de triggers de Schmitt
(CD4093) montés en oscillateur. La
figure 6 montre I'aspect des signaux
pris en difféerents points du montage.
La particularité du CD4093 est qu'il
integre, outre un trigger de Schmitt,
une porte NAND qui permet d'effec-
tuer le decoupage sonore.

Que ce soit le montage de la figure 5
ou de la figure 6, la commande doit
pouvoir étre effectuée a partir des bus
de sortie du microprocesseur. Si vous
disposez de ports dentrées/sorties
libres sur votre micro-ordinateur, rien
de plus facile, il vous suffit de connec-
ter les entrées de chacun des généra-
teurs a un port programmé en sortie.
En I'absence de port libre, la figure 7
présente un exemple de schéma qui
permet la commande des deux gene-
rateurs de sons précédents. Realise a
partir d'une bascule D, ce montage est
équivalent a un port de sorties com-
mande par le bit de donnée DO et la
sortie du decodage dadresse CS
(figure 8).

Toute sortie effectuée sur ce port
(figure 9) provoque le déclenchement
des geénérateurs. A noter que le déco-
deur d'adresse utilise dans ce

sonore
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| - Géneération d'un front des-
cendant commande du Beep
de la figure 5.

10/ QUTCS, 1

20 FOR1 = 1 TO 1000

30 NEXT |

40 OUT CS, 0

- Commande du générateur

d’'alarme figure 6, la durée du
signal sonore est fonction de

Ligns 20 e,t, :”SO

Fig. 9 : Programmation du port de sortie.

la boucle d'attente : instruc-;

schéma, est un comparateur 8 bits qui
permet a l'aide d'un circuit unique,
d'acceéder a tous les ports d’'un micro-
processeur Z80.
Enfin terminons cette premiere partie
par un montage purement... lineaire qui
ajoute quelques decibels aux signaux
issus de votre micro-ordinateur. En
d'autres termes, la figure 10 présente
un amplificateur de puissance réalise a
partir d'un circuit National Semicon-
ductor LM386 qui peut étre intercalé
entre la sortie TTL du générateur et le
haut-parleur restituant les sons. Le fil-
tre passe-bas place a l'entrée de
I'amplificateur « arrondit les angles » et
transforme les signaux rectangulaires
TTL en pseudo-sinusoides.

P.F.

VYYVYVY

Q6
Qs
Q4
Q3
Q2
Q1
Qo

L LL]
Hddddnag

7415688

\ o

écriture

Fig. 8 : Decodage d'adresse realise a partir d'un comparateur 8 hits
7418688. Lorsque les 8 hits d'adresse  AD-A7  sont égaux a la configura-
tion des « dip switches - (entree Q0-Q7 . la sortie 19 de ce comparateur
passe a l'etat has.

Fig. 10 : Amplilicateur de puissance realise avec un circuit integre National
Semiconductor.
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Vous avez realisé des montages personnels que vous
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d’obtenir les renseighements nécessaires pour une
éventuelle collaboration a Led.
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Pour les pos-
sesseurs d'un
micro-ordi-
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VIDEO-GRAPHISME

nateur MO-5 de Thomson disposant, entre autres,

voir dans le
n° 31 de Led,
I'emploi de

cet accessoire — tres peu onéreux — permet no-

d'un module d'incrustation IN 57-001, la réalisation

tamment la réalisation facile de bancs-titres vidéo,

de certains effets graphiques est, en quelque sorte,

a defilement vertical ou horizontal, moyennant I'éla-

un jeu d'enfant. En effet, ainsi que nous avons pu le

boration de quelques mini-programmes en Basic.

€ méme accessoire auto-

rise également la généra-

tion de certains effets

vidéo - tres prisés des

concepteurs de pro-
grammes audio-visuels = que l'on
désigne par le vocable général de
« volets mobiles » et dont notre télévi-
sion nationale fait un usage tres fré-
quent.

UN LANGAGE BASIC

Pour rivaliser avec TDF et créer des
effets vidéo, du style « volets mobi-
les », point n'est besoin de recourir a
un langage informatique évolué.

En effet, le Basic fait trés bien
I'affaire ; et, qui plus est, trois instruc-
tions élémentaires vont vous suffire
pour créer une variété impression-
nante de graphismes associés a
I'image vidéo.

Ces trois instructions — dans le cas du
MO-5 — sont les suivantes : LINE, BOX
et SCREEN, cette derniéere
— accompagnee de trois parametres —
permettant de réaliser ce que l'on
appelle une incrustation, autrement
dit le melange d'un tracé graphique
— ou d'une écriture — avec une image
vidéo.

Le théatre des opérations est, bien
entendu, I'écran du téléviseur ou du
moniteur, associé, qui doit impérati-
vement étre relié au micro-ordinateur

fagon a pouvoir bénéficier de la com-
mutation rapide, opérée a partir de
cette derniére, entre les circuits vidéo
des deux appareils.

Pour ceux qui I'auraient oubli¢, rappe-
lons que la surface utile de I'écran sur
laguelle il est possible de visualiser les
divers tracés — et qui porte le nom
d'écran graphique - est délimitée par
un cadre dont seule la couleur peut
étre modifiée.

La surface de I'écran graphique est
constituée de 200 lignes horizontales
(0 a 199), formées chacune de 320
points (0 a 319), définissant un rectan-
gle dont les quatre coins sont repérés
en abscisse et en ordonnée.

Ainsi, le coin supérieur gauche est
désigné par ['écriture (0,0); le coin

(0,0) (319,0)

Cadre externe

(0,199) | (319,199)

Fig. 1 : Points de délimitation de I'écran graphi-
que du MO-5.

1M159,199)

Fig. 2 : Points de repéres caractéristigues de
I'écran graphigue du MO-5.

supérieur droit par (319,0) ; le coin
inférieur gauche par (0,199) ; le coin
inférieur droit par (319,199) ainsi que
précise figure 1 : informations que I'on
associe avec linstruction LINE, BOX
ou PSET pour repérer un point dans
I'écran graphique.

Toutes les positions intermédiaires
peuvent évidemment étre envisagées,
tels certains repéres caractéristiques
mentionnés figure 2 et dont il sera fait
usage -de méme que les
préecédents — dans les mini-
programmes proposeés ci-apres.

LES POSSIBILITES
D’INCRUSTATION

Faire (presque !) aussi bien qu'avec un
génerateur de « volets » vidéo, telle
est la gageure qu'il est possible de
tenir avec un MO-5, accompagné de
son accessoire d'incrustation.
Avouons qu'il y a la de quoi retenir
I'attention non seulement des ama-
teurs, mais également de ceux dont la
tache est d'élaborer des montages
audio-visuels, vidéo.

Un peu de réflexion, quelques mini-
programmes que nous allons passer
en revue et le tour est joué. Les
« volets mobiles » les plus variés sont
a notre portée : effet de « rideau »,
effet de « guillotine », effet « diabolo »,
effet de « fenétre », effet « tourni-
quet », etc... ne demandent qu'a étre
programmes, et, le cas échéant, asso-
ciés les uns aux autres.

Y compris, notamment, la surimpres-
sion d'un texte (« listing » par exemple)
sur une image vidéo, obtenue égale-
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a réalisation de certains effets graphiques est
Thomson et du module d’incrustation IN57 -0

ment en faisant usage de l'instruction
SCREEN,

Celle-ci, utilisée seule, avant I'écri-
ture d'un « listing » ou I'entrée d'un
nouveau programme, permet, en
jouant sur ses trois parametres consti-
tutifs, non seulement de faire apparai-
tre sur I'écran l'image vidéo d'un pro-
gramme telévisé ou enregistré
- accompagné de son message
sonore —, mais egalement de definir la
coloration du cadre externe de I'écran
graphique, ainsi que celle de I'écriture
du texte apparaissant en surimpres-
sion sur I'image.

A noter que lorsque la couleur du
cadre est le noir (0), défini par le troi-
siéme parametre, I'image TV visionnée
couvre la totalité de I'écran.

C’est ce qui se passe avec linstruc-
tion suivante, colorant en rouge, I'écri-
ture d'un listing :

SCREEN 1,0,0,, 1.

En modifiant le premier et le troisieme
parametre, on peut obtenir, par exem-
ple, une image TV bordée d'un cadre
vert, avec, en surimpression, |'écriture
d'un « listing » en blanc (fig. 3) :

SCREEN 7,0,2,,1.

Toutes autres combinaisons de cou-
leurs sont évidemment possibles (16
par parametre), a I'exception cepen-
dant du deuxiéme parameétre qui doit
étre obligatoirement représenté par la
valeur (0) — le noir — si I'on veut obtenir
une image vidéo dans I'écran graphi-
que.

Notons que ce ne sont pas la les seu-
les possibilités de linstruction
SCREEN. Elle autorise notamment la
seule surimpression du message
sonore accompagnant un programme
TV ; il suffit pour cela de frapper I'une
des deux instructions suivantes :

SCREEN 4,6,6,,1 ou SCREEN ., 1

qui respectent la couleur du texte du
cadre et du fond de I'écran graphique.
Si la surimpression d'un texte, ou d'un
trace graphique, sur une image vidéo
peut apporter un « plus », dans cer-
tains cas, cela suppose toutefois que

Fig. 3 : «Listing» apparaissant en blanc, en surim-
pression sur une image TV, bordée d’un cadre vert et
obtenu a partir de I'instruction SCREEN 7,0,2,,1.
I'on soit en mesure de « gommer » le
cas eécheant, le texte ou le trace de
I'image.

L'instruction SCREEN 0 fournit la solu-
tion, en faisant disparaitre toute trace
de surimpression ; laquelle peut étre
rétablie en frappant SCREEN 1..... 16
selon le couleur désirée.

PREMIERE APPROCHE

Sachant que lorsque I'on utilise I'ins-
truction SCREEN X,Y,Z,,1 et en affec-
tant a ses différents parametres la
valeur 0, les divers points correspon-
dant a la couleur noire de I’écran gra-
phique, ou du cadre externe, sont
remplaces par ceux d'une image TV
appliquée, en méme temps, a l'entrée
des circuits vidéo d'un téléviseur par le

possible — en ayant recours a un pro-
gramme relativement simple - de
balayer en progression continue la
surface de I'écran, a l'aide d'une suc-
cession de lignes paralléles (horizon-
tales ou verticales) ; et donc de rem-
placer, petit a petit, les points de cou-
leur noire de I'écran graphique par
ceux des points d'une image vidéo.

Et, de realiser de la sorte, un effet de
« volet » pouvant revétir de nombreu-
ses formes. La plus simple de celles-ci
correspondant a ce que l'on appelle
d'ordinaire I'effet « de rideau » (appari-
tion ou disparition progressive, dans le
sens horizontal, d'une image sur
I'écran), nous commencerons par un
premier programme permettant d' obte-

Fig. 4 : Effet «de rideau~» correspondant a I'apparition
progressive, de la gauche vers la droite, d'une
image TV.

nir une image s'établissant de la gau-
che vers la droite de I'écran du télévi-
seur (fig. 4) :

SIGLS

10 SCREEN 0,6,6,,1

20 FOR Li'=10.T0O'319

30 LINE (L,0)-(L,199)

40 NEXT

50 GOTO 50

L'incrustation est réalisée, ici, par la
ligne 10, et |le Dbalayage
(gauche/droite) par la ligne 20, asso-
ciée a linstruction LINE. La ligne 50,
en creant une bande locale, évite

I'apparition sur I'écran du terme
« OK »,
Pour obtenir un effet inverse

— démarrage de l'image vidéo « plein
écran », suivi du « rétrécissement »
progressif (droite/gauche) de cette
derniére — deux lignes seulement sont
a modifier :

10 SCREEN 6,0,6,,1

20 FOR L = 319 TO 0 STEP-1

En effet, pour effacer I'image vidéo, il
convient de tracer une succession de
lignes paralleles dans la couleur
d'écriture (6) ; ce qui est realisé par le
premier parametre de linstruction
SCREEN, En association, toutefois,
avec un balayage réalise de la droite
vers la gauche, grace a un pas néga-
tif (STEP-1).

Si, maintenant, on souhaite obtenir un
effet « de rideau » correspondant a
I'établissement progressif d'une image
vidéo, de la droite vers la gauche
(fig.5), ce sont a nouveau les lignes 10
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Fig. 5 : Effet «de rideau~ correspondant a I'apparition
progressive, de la droite vers la gauche, d’une
image TV.

et 20 du programme d'origine qu'il
convient de modifier, comme suit :

10 SCREEN 0,6,6,,1

20 FOR L = 319 TO O STEP-1,

A nouveau, |'effacement progressif de
'image (gauche/droite) sera obtenu
en changeant I'écriture des lignes 10
et 20, comme ci-dessous :

10 SCREEN 6,0,6,,1

20FOR L = 0 TO 319

Si I'on souhaite maintenant que I'effet
« de rideau » se réalise a partir du
centre de I'écran (fig. 6), le programme
initial sera ré-écrit de la fagon sui-
vante :

5 CLS

10 SCREEN 0,6,6,,1

20 FOR L = 159 TO 0 STEP-1

30 LINE (L,0HL,199)

40 LINE (319-L,04319-L,199)

50 NEXT

60 GOTO 60

Ce qui se traduira par un élargisse-
ment progressif d'un bandeau vertical
delimitant I'image vidéo, qu'il sera pos-
sible de réduire ensuite, a partir des
bords vers le centre, en changeant
seulement les lignes 10 et 20 du pro-
gramme ci-dessus :

10 SCREEN 6,0,6,,1

20FOR L = 0TO 159

Une variante de cet effet de « double
rideau » est possible. Elle est obtenue
en re-ecrivant, comme suit, les lignes
10 et 20 du programme ci-dessus :
10 SCREEN 0,6,6,,1

20FOR L = 0 TO 159

Lequel permet de faire demarrer, dans
les bords gauche et droit de I'écran,

Fig. 6 : Effet «de rideau~ correspondant a I'apparition
progressive, a partir du centre de I'écran, d'une
image TV.

deux bandeaux-image s'élargissant
simultanément vers le centre (fig. 7).
L'effet inverse (réduction de la largeur
des deux bandeaux) est obtenu par
une nouvelle écriture des lignes 10 et
20 :

10 SCREEN 6,0,6,,1

20 FOR L = 159 TO O STEP-1.

EFFETS DE «GUILLOTINE»
ET DE «CISAILLE»

Si, au lieu d'avoir affaire a un balayage
horizontal de I'écran, on procede a un
balayage vertical de ce dernier, il est
possible d'obtenir ce que I'on appelle
des effets « guillotine », par analogie
avec le mode de déplacement du cou-
peret en question !

Le programme correspondant a
I'apparition progressive de l'image,
depuis le haut de I'écran (fig. 8), est le
suivant :

5 CLS

10 SCREEN 0,5,5,,1

20 FOR L = 0 TO 199

30 LINE (O,L)-(319,L)

40 NEXT

50 GOTO 50

Si I'on veut faire « remonter » I'image
du bas vers le haut, il convient de
modifier comme suit les lignes 10 et
2008

10 SCREEN 5,0,5,,1

20 FOR L = 199 TO O STEP -1

Mais on peut, tout aussi bien, envisa-
ger de faire apparaitre I'image a partir
du bord inférieur de I'écran (fig. 9). Il
convient alors d'écrire les lignes 10 et

Fig. 7 : Effet de «double rideau~ correspondant a
I'apparition progressive, a partir des hords gauche
et droit de I’écran, d’une image TV.

Fig. 8 : Effet «guillotine~ correspondant a I’apparition
progressive d’'une image TV, a partir du haut de
I'écran.

o :{-“&’4@37"";2
= i ) :

Fig. 9 : Effet «guillotine~ inversé, correspondant a
I'apparition progressive d’'une image TV, a partir du
bas de I'écran.

20 comme suit, le reste du programme
étant inchangé.

10 SCREEN 0,5,5,,1

20 FOR L = 199 TO O STEP -1
Comme précédemment avec [effet
« de rideau », il est possible de dédou-
bler I'effet « guillotine », pour réaliser
un effet « de cisaille » (fig. 10).

Le programme correspondant est le
suivant :

10 CLS
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ffets de guillotine, de cisaille, de fenétre. Eff

20 SCREEN 0,5,5,,1

30FORL = 0TO. 100

40 LINE (O,L) — (319,L)

50 LINE (0,199 - L) — (319,199 - L)
60 NEXT

70 GOTO 70

Il se traduit par I'apparition, en haut et
en bas de I'écran, de deux bandeaux-
image horizontaux, s’élargissant pro-
gressivement vers le centre, donnant
lieu a une image deélimitée par un cadre
de couleur, lorsque ceux — ci se sont
rejoints.

L'effet inverse (rétrécissement des
bandeaux vers les bords supérieur et
inférieur) est obtenu en modifiant,
comme ci-apres, les lignes 20 et 30 :
20 SCREEN 5,0,5,,1

30FORL = 100 TO O STEP - 1
Une variante, plus classique, effet « de
ruban » correspondant a I'élargisse-
ment progressif d'un bandeau horizon-
tal, central (fig. 11) est obtenue par une
nouvelle écriture des lignes 20 et 30 :
20 SCREEN 0,5,5,,1

30 FOR'L = /100 TO.0 STEP /1

Le rétrecissement de l'image, dans le
sens vertical — obtenu par diminution
de la largeur du bandeau horizontal —
est réalise, a nouveau, en changeant
I'écriture des lignes 20 et 30, les
autres lignes demeurant identiques :
20 SCREEN 5,0,5,,1

30 FOR L= 0/TO 100

EFFET DE «FENETRE»

Pour peu que I'on pense a combiner
I’élargissement - ou le retré —
cissement — d'un bandeau image hori-
zontal et vertical, il est possible de
realiser un effet de volet intéressant,
plus connu sous le nom deffet « de
fenétre ».

Il consiste, grace a un programme
adeéquat, a faire apparaitre au centre
de I'écran graphique, un rectangle
image (fig. 12) croissant progressive-
ment — d'abord rapidement, ensuite
plus lentement —, puis rétrécissant
ensuite (le cas échéant) selon un pro-
cessus inverse.

Fig. 10 : Effet «de cisaille~ correspondant a I'appari-
tion progressive, a partir du haut et du bas de
I'écran, de deux bandeaux-image.

Pour cela, il est fait appel a I'instruction
BOX, plus commode et pratique a utili-
ser que linstruction LINE - encore
que cela soit parfaitement possible —
permettant de faire croitre, puis
décroitre I'image vidéo dans les limites
de I'écran graphique.

Le programme correspondant est pro-
posé ci-dessous.

A ce propos, il convient de faire quel-
ques remarques. Tout d'abord en ce
qui concerne les lignes 20 et 40 : la
premiére permet de realiser la surim-
pression sonore et de préparer le
démarrage de lincrustation d'image
(réalisé ligne 60) aprés une légere tem-
porisation (ligne 40) : de la sorte, on
évite tout saut d'image au moment du

Fig. 11 : Effet «de ruban~ correspondant a I'appari-
tion progressive d'un bandeau-image — de hauteur
croissante —, a partir du centre de I'écran.

déclenchement du processus.
Commandé a partir de la ligne 90,
celui — ci se traduit par l'apparition
progressive — a partir du centre de
I'écran — d'un bandeau — image rec-
tangulaire, dont I|e rapport
hauteur/largeur est déterminé par la
ligne 80 (C = 60).

Puis, aprés une courte temporisation
(ligne 130), le bandeau image
rectangulaire — qui occupe alors toute
la surface de I’écran graphique, com-
mence a deécroitre, son effacement
progressif étant réalisé grace au trace,
dans la couleur du fond (= 7) des péri-
metres extérieurs successifs du rec-
tangle défini ligne 160 par l'instruction
BOX.

10 CLS

20 SCREEN ,,,,1

ol

40 FOR T = 0 TO 3000 : NEXT
i

60 SCREEN 0,6,6,,1

o

80 C = 60

90 FORD = 0 TO 100

110 NEXT
1

130 FOR D = 0 TO 2000 : NEXT

150 FOR D
170 NEXT

190 FOR D = 0 TO 3000 : NEXT

100 BOX (160 — D — C,100 — D) — (160+D +C,100 + D)

100700 STER =/ 1
1B0BOXICIB0 D= GO0 D)= (160 + D+ C 100 + D) "7
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Fig. 12 : Effet «de fenétra~ correspondant a I'appari-

tion progressive, a partir du centre, d'un rectangle- .

image, de dimensions croissantes.

Enfin, aprés une nouvelle temporisa-
tion (ligne 190), I'i'mage est rétablie sur
la totalité de I'écran, par l'instruction
SCREEN 0,0,0,,1

EFFETS «PAPILLON»
ET «DIABOLO»

En continuant les investigations, il est
possible de réaliser d'autres effets de
volets qui ne s'effectuent plus, cette
fois, dans le sens horizontal ou dans le
sens vertical, mais qui procédent par
rotation autour d’'un axe fictif.

Il s’agit alors de ce que lI'on appelle
I'effet « papillon », ou [|'effet
« diabolo », dont I'appellation est fonc-
tion de I'orientation en X,Y des surfa-
ces composites.

Ainsi, le programme ci — aprés corres-
pond a un effet « papillon », le croisil-
lon resultant se développant sur les
bords latéraux (fig. 13) de I'écran gra-
phique :

50LS

10 SCREEN 0,6,6,,1

20 FORL = 0 TO 199

30 LINE (O,L) — (319,199 - L)

40 NEXT

50 GOTO 50

Dans cet exemple, les « ailes » du
« papillon » se déploient dans le sens
trigonométrique. En modifiant
comme ci-aprés la ligne 20, ce
déploiement peut étre inversé et
s'effectuer selon le sens horaire :

20 FOR L = 199 TO O STEP - 1

Si I'on souhaite, maintenant, réaliser
un effet « diabolo », c'est-a-dire cor-

RN
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Fig. 13 : Effet «<papillon~ correspondant a |’apparition
progressive d'un croisilion-image se développant
sur les hords verticaux de I'écran-graphigue.

respondant a un craisillon se dévelop-
pant sur les bords supérieur et infé-
rieur de I'écran graphique (fig. 14), il
convient de ré-écrire les lignes 20 et
30 du programme initial, comme
ci — apres :

20FOR L = 0 TO 319

30 LINE (L,0) — (819 — L,199).

Avec, encore une fois, la possibilité de
modifier le point et le sens de déploie-
ment du croisillon, en changeant I'écri-
ture de la ligne 20 :

20FOR L = 319 TO O STEP-1.
Ces possibilités d'écriture, on s'en
doute, ne sont pas les seules. On peut
en effet développer symétriquement
les surfaces des croisillons composi-
tes, au point de les faire se rejoindre et
aboutir, en fin de déploiement, a une
image couvrant 'ensemble de I'écran
graphique.

Le programme correspondant a ce
que I'on appelle un effet « tourniquet »
est le suivant :

10 SCREEN 0,6,6,,1

20 FORL = 0TO 319

30 LINE(O,L/1.6) — (319,199 - L/1.6)
40 LINE (L,0) = (319 — L,199)

50 NEXT

60 GOTO 60

Comme on peut le constater, les lignes
30 et 40 operent la synthése des
lignes 20 des deux programmes pré-
cédents. A cette nuance prés que,
l'instruction FOR L... de la ligne 20
etant établie pour le balayage horizon-
tal (0 TO 319) de I'écran graphique, et
etant commune aux deux lignes d'ins-
truction 30 et 40, il convient — pour évi-

e e . DR

fets papillon et diabolo. Effets de diagonale

ter un blocage de programme, du a
une « sortie » d’écran en balayage ver-
tical, avec affichage de la mention «
Error 5 in 30 » - de prendre une
mesure de sauvegarde.

Ce qui est obtenu tout simplement en
affectant le parametre «L » de la
ligne 30 d'un coefficient correcteur
egal au rapport largeur/hauteur de
I’écran graphique : soit 319/199 #
1.8

EFFETS DE «DIAGONALE»

Semblable procédé est a retenir dans
le cas de la génération d'effets « de
diagonale », dont les divers program-
mes ont, eux aussi, recours a un dou-
ble balayage — horizontal et vertical —
de l'ecran, a partir de linstruction
BOX, utilisée pour définir les deux
angles opposés d'un rectangle image
se développant a partir de I'un des
quatre coins de I'écran graphique.

Ici, toutefois, le réle du coefficient cor-
recteur, affecté au deuxiéme parame-
tre du second terme de l'instruction
BOX, n'a pas exactement le méme
role : en effet il a uniquement pour
objet — en tenant compte du rapport
largeur/hauteur de I'écran gra-
phique — de permettre le tracé d’un
rectangle homothétique, a croissance
— ou décroissance » continue, qui,
sans ce correctif, serait remplacé par
un carré.

Le programme de base autorisant le
dessin d'un tel rectangle — image, se
developpant selon une des diagonales
de I'écran — graphique, est le suivant :
5 CLS

10 SCREEN 0,7,7,,1

20 FOR/L.'="'0/TO 319

30 BOX (0,0) — (L,L/1.6)

40 NEXT

50 GOTO 50

Il correspond au tracé d'un rectangle-
image se développant a partir du coin

supérieur gauche de I|'écran—
graphique (fig. 15).
Pour obtenir I'effet inverse

(rectangle — image allant en se rétré-
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cissant), il suffit de modifier comme
ci — dessous, les lignes 10 et 20.

10 SCREEN 7,0,7,,1
20 FORL = 319 TO I OISTER i

On aura noté que, comme dans les
exemples précedents, [|'effacement
progressif de [|'écran — graphique
s'effectue en tragant, dans la couleur
du fond, une succession de perime-
tres rectangulaires convergeant vers
le point d'origine (0,0).

Pour obtenir des effets « de diago-
nale » similaires, mais partant des trois
autres points de I'écran — graphique, il
suffit de modifier I'écriture des lignes
10, 20 ou 30.

Ainsi, pour un rectangle — image par-
tant du coin inférieur gauche, on
écrira :

10 SCREEN 0,7,7,,1

20FOR L = 0 TO 319

30 BOX (0,199) — (L,199 — L/1.6).

Le rétrécissement de ce méme rec-
tangle-image sera obtenu en modifiant
seulement les lignes 10 et 20 :

10 SCREEN 7,0,7,,1
20 FORLii=319TO 0 STER: =i

Pour un rectangle-image se dévelop-
pant en diagonale a partir du coin
supérieur droit, on modifiera ainsi les
lignes 10 et 30, sans toucher a I'écri-
ture de la ligne 20.

10 SCREEN 0,7,7,,1
30 BOX (319,0) — (L,199 — L/1.6).

Son rétrécissement sera obtenu en re-
écrivant les lignes 10 et 20 :

10 SCREEN 7,0,7,,1
20 FOR L = 0 TO 319

Enfin, on obtiendra un rectangle-
image, partant du coin inférieur droit
(fig. 16) avec les modifications ci-
apres :

10 SCREEN 0,7,7,,1

20 FOR L = 319 TO 0 STEP —1

30 BOX (319,199) — (L,L/1.6).

Tandis que son effacement progressif
sera réalise en modifiant ainsi les
lignes 10 et 20 :

10 SCREEN 7,0,7,,1
20 FORL = 0 TO 319

Fig. 14 : Effet «diabolo~» correspondant a I'apparition
progressive d'un croisillon-image se développant
sur les bords horizontaux de I'écran-graphique.

DEUX PROGRAMMES

DE GENERIQUES

Dans la pratique, le recours au mode
incrustation — appelé par l'instruction
SCREEN X, Y, Z,, 1, et maitrisé selon le
cas par des ordres tels que LINE ou
BOX permettant d'obtenir les divers
effets de volet que nous avons passés
en revue — doit, dans la mesure du
possible, étre accompagné d'un
« mini-menu » destiné a faciliter
I'apparition ou la disparition de I'image
vidéo.

C'est ainsi que, pour démarrer un pro-
gramme audio-visuel on peut, par
exemple, commencer par un écran de
couleur, assorti d'un effet «de
cisaille » développant en son centre
un bandeau-image horizontal crois-
sant progressivement jusqu’'a remplir
I'écran graphique.

Puis maintenir, temporairement, un
écran-coloré associé a un titre quel-
conque. Et, enfin, passer a une image
« plein écran » permettant la vision
normale d'un programme télévisé ou
enregistre.

C’est ce que réalise le programme A
ci-contre, comportant en phase préli-
minaire (lignes 30 et 40) quelques ins-
tructions destinées a servir de fil con-
ducteur a I'utilisateur.

Ce programme appelle quelques rapi-
des commentaires. Tout d'abord,
parce qu'une premiére instruction
d'incrustation est donnée en ligne 20 ;
celle-ci est notamment mise a profit
pour générer I'affichage de I'informa-

eux exemples de programmes de générique

W (£ STICK-UP

Fig. 15 : Effet «de diagonale» correspondant a
I"apparition progressive d'un rectangle-image, de
dimensions croissantes, se développant a partir du
coin supérieur gauche de I’écran-graphigue.

tion programmeée ligne 40 et destinée a
guider ['utilisateur.

Ensuite, parce que, grace a la ligne 20,
on evite un décrochement d'image
ultérieur au moment du déclenche-
ment de 'effet de volet.

Celui-ci, précisons-le, ne se produit
que sur intervention de |'utilisateur, au
moment choisi par lui, grace a l'ins-
truction INKEY$ de la ligne 90, laquelle
est placee dans un branchement con-
ditionnel IF...THEN, dont la particularité
est d'étre associé a une « chaine »
vide («») bouclée sur elle — méme.

En conséquence, tant qu'aucune tou-
che n'est frappée, le programme
tourne en boucle sur la ligne corres-
pondante et ne passe pas a l'instruc-
tion suivante.

D’'ou la teneur du texte de la ligne 40
apparaissant a I'écran le temps de la
temporisation (ligne 50), et qui invite
I'utilisateur a frapper une touche quel-
conque, afin que le processus de
I'incrustation puisse effectivement
démarrer (lignes 110 & 170).
Accessoirement, en ligne 180, est
prévu un petit texte — qui pourrait étre
le titre du programme audio-visuel —
dont I'apparition a I'écran (fig. 17) est
toutefois limitée dans le temps par la
ligne 190.

Aprés quoi, la ligne 200 réalise le pas-
sage au « plein écran », requis pour
une utilisation normale de I'écran de
telévision.

Le deuxiéme programme (B) proposé
ci-contre est en quelque sorte la
réplique du précedent, sauf que cette
fois, il est congu pour passer de
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€S au menu parmi bien d’autres

10 CLS
20 SCREENO, 5,7, 1

50 FOR T = 0 TO 4000 : NEXT
60 SCREENO, 5, 5,, 1

30 LOCATE 3, 5: ATTRB 1, 1 : PRINT "GENERIQUE INITIAL"
40 LOCATE 6, 12 : ATTRB 0, O : PRINT " Pour réaliser I'incrustation
du titre, appuyer sur une touche quelconque, apres effacement de I'écran ; T$

220 NEXT
230 SCREEN 9, 9, 9,, 0

< 70 CLS
w o0 Wil o el e
% 90 IF INKEY$ = “ " THEN 90
100 | 1=l ool e i e
= 110 SCREEN 0, 5, 5, 1
o 120 CLS
(@) TI0 o e i
1l 140 FOR L = 100 TO O STEP -1
o 150 LINE (0, L) — (319, L)
160 LINE (0, 199 — L) — (319, 199 - L)
170 NEXT
180 ATTRB 1, 1: LOCATE 5, 22 : COLOR 2, 4 : PRINT "VIDEOGRAPHISMES"
190 FOR T = 0 TO 4000 : NEXT
200 SCREEN O, 0, 0,, 1
10 CLS
20 SCREEN 4, 9, 9,, 1
30 LOCATE 4, 5: ATTRB 1, 1 : PRINT “"GENERIQUE FINAL"
40 ATTRB 0, 0 : COLOR 0 : LOCATE 5, 12 : PRINT " Pour démarrer
I'incrustation graphique, appuyer sur une touche
quelconque apres effacement de I'écran” ; T$
50 FOR T = 0 TO 4000 : NEXT
60 SCREEN O, 0, 0,, 1
65|~ il e
m 70 IF INKEY$ = “ " NEXT 70
w 76 —-———-—-
s 80 CLS
s 90 SCREEN 5, 0, 0,, 1
< 100 "= = -
% 110 LOCATE 0, 0, 0
116 /= = = = = = =
8 120 PSET (160, 20)
o 130 FOR A = 80 TO 40 STEP -4
140 FOR B = 0 TO 6.28 STEP .2
150 LINE - (160 + A x 1.1 x SIN(B), 100 — A x COS (B))
160 NEXT B, A
170 LOCATE 17, 13 : ATTRB 1, 1 : COLOR 1 : PRINT “FIN"
180 FOR T = 0 TO 4000 : NEXT
190 SCREEN 5, 0, 9,, 1
200 FOR D = 100 TO O STEP -1
210 BOX (160 — D — 60, 100 — D) — (160 + D + 60, 100 + D), 9

'image « plein écran » a un écran
« vide », avec en plus suppression du
message sonore d'accompagnement,
cela via un effet de volet.

Cette fois encore, nous retrouvons en
début de programme quelques lignes
d'informations, associées comme pre-
cédemment a linstruction INKEYS$,
precisant le mode d'emploi.

On notera a ce propos que l'incrusta-
tion qui suit, permet de passer de
I'image « plein écran » obtenue par la

ligne 60, a une surimpression graphi-

que constituée - il faut bien varier les
plaisirs — par le tracé de cercles con-
centriques (lignes 120 a 160), enser-
rant le mot « FIN » (fig. 18).

Cet affichage est toutefois temporisé
et demeure fixe quelgues instants,
avant que ne se déclenche l'effet « de
fenétre » (lignes 190 a 220), réalisant la
disparition progressive de I'image (fig.
19), devenant définitive ligne 230, tout
comme la suppression du son

A.C.

Lo e R

Fig. 16 : Effet «de diagonale» correspondant a
I'apparition progressive d'un rectangle-image, de
dimensions croissantes, se développant a partir du
coin inférieur droit de I'écran-graphique.

Fig. 17 : Exemple de générique initial obtenu a partir
du programme A permettant le passage snchainé au
plein écran.

Fig. 18 : Exemple de générique final obtenu a partir
du programme B réalisant une surimpression de
texte en début de processus.

Fig. 19 : Effet «de fenétre- obtenu & partir du pro-
gramme B correspondant a la disparition progres-
sive de I'image TV st du texte en surimpression.
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Magasins ouverts du lundi au samedi de 9 h a 19 h 30 (sauf Penta 8 qui ferme a 19 h)

ILS NE CONNAISSAIENT
P‘AS PENTASONIC

ILS CONNAISSENT
PENTASONIC

PENTASONIC
FAIT VRAIMENT

LA DIFFERENCE
T —

HM 8001. Module de base avec alimentation

pour recevoir 2 modules simultanément. ... .. ... '470 F

HM 8011, Multimétre numérique 3 314 chiffres. ...
HM 8021, Fréquencemétre 0 & 1GHz. .
HM 8027. Distortiométre ......... ..o

sorties ; 501600 .

22 Hz 2 20 MHz

HM 8035. Générateur d mpuls’ons

SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000

HM 8030, Générateur de fonctions. Tensions continue, sinusoidale.
Carrée. Triangle. De 01 4 1 MHz
HM 8032. Générateur sinusoidal de 20 H a 20 MHz

TABLE DE MIXAGE MPX 4000

Table de mixage stéréo 8 canaux avec nombreuses

HM 203 + 2 sondes

Bi courbe 2x20 MHz tube rectangulaire,
Sensibilité 5mV a 20V. Rise time 17nS,
Addition soustraction des traces,
Testeur de composants. Fonctions XY.

3650 F

INTERRUPTEUR
A glissiére
A clé

A poussoir, fermé au repos
ouvert au repos

PO
% v ¥
& p
' g 4
4}
W R ¢ o .
L
Unipolaire :
2 pos stables . .9,80 F
2 pos, 1 instable 15,00 F
3 pos stables 12,90 F
3 pos instables 18,20 F
3 pos, 1 stable, 1 instable 15,50 F
Bipolaire 3 pos stables |d.|o F
Tripolaire 2 pos stables 27,20 F
PINCES

CACOUP. Pince cou
pante fine, maniable, de
qualité et de grande
durée de vie 79,80 F
CADROND. Becs demi-ronds fins spécialement adap
tés aux travaux délicats 78,30 F
CAPLAT. Ses becs plats spéciaux donnent le meil-
leur résuitat dans I'assemblage et |'ajustage de pré-
cision des composants
CAPR1. Precelle droite & bouts en acier trempé.
Prix 31,60 F
CAPRA4. Precelle avec crochets pour le démontage
'acvlp des circuits intégrés (16 ou 40 broches)
4115 F
CAPR? Precelle travail avec becs canelles.
37,28 F

sy
wan s

Wl
i
&

RELAIS

Superbe relais ILS blindé

2 T (ouvert au repos) 12,40 F
2 R (fermé au repos) 12,40 F
Relais DIL
17 38,50 F
1RT 58,30 F
Relais capot plastique «type Siemenss
6V, 2RT 38,50 F
4 AT, 43,50 F
12V,2RT 32,685 F
4 AT 41,00 F
24V,2RT 32,685F
4RT 41,00 F
48 V. 2RT 40,80 F
SUPPORT DE
RELAIS POUR C.1.
2RT 9,90 F
4RT 1,20 F

§ PENTASONIC

HM 204 + 2 sondes

Bi courbe 2x20MH2 tube rectangulaire.
Sensibilité 2 m¥ a 20V. Rise time 17nS
Addition soustraction des traces.
Testeur de composants. Fonctions XY.
RETARD DE BALAYAGE REGLABLE

5270 F

COFFRETS

PUPITRE

cacPU1. 59,00 F
CACPU2 91,00 F
CACPU3108,50 F

Prix
,35 F

,80 F

4,20 F

,50 F

,90 F

,60 F

26,30 F

29,30 F

CAC11 45 28,10 F
CAC2 7 55,10 F

Face avant et arriére de 2 mmm d'épaisseur pouvant
servir de radiateur et guide carte. Trés belle présen-
tation {bleu)

CAC20
CAC21
CAC22
CAC23
CAC24
CAC25

CACPO
CACP2
CACP3
CACP4
CACPS

METALLIQUES H. L. P Prix
CAC12 55 152 117 67,00 F
CAC13 70 122 144 63,40 F
CAC14 70 202 144 106,50 F
CAC15 70 152 194 80,50 F
CAC16 8 182 265 128,48 F
CACI17 g 22 144 137,80 F
CAC18 00 262 195 183,20 F
CAC19 120 352 235 261,00 F
Coffret type rack avec po;gntas

carac H. Prix

L
132 467 .752

LAB-DEC

Porte circuits connexions.
330 contacts

500 contacts

1000 contacts

Pas 2,54. Sans soudure.

HM 605 + 2 SONDES

Bl courbe 2x60 MHz tube rectangulaire.
Sensibilité 1 mV a 20 Rise time bnS,
Addition soustraction des traces.
Testeur de composants. Fonctions XY.
RETARD DE BALAYAGE REGLABLE

7080 F

PORTE-FUSIBLES

~@

pour chassis isolés, bouchons vissables

Pour fusibles 5 x 20

Pour CI

fusibles 5 x 20

49 F

1,30 F

COMMUTATEUR ROTATIF

Yo¥e

Monté type potentiométre
1 circuit 12 positions
2 circuits 6 positions
3 circuits 4 positions
4 circuits 3 positions

QVP

L

.

A empilage jusqu'a 7 galettes
Mécanique
Galotte 1 circ. 12 positions

2 circ. 9 positions

3 circ. 5 positions

4 circ. 3 positions

§9¥ "Wfé

ROUE CODEUSE

BCD

Décimale
Hexadécimale
Flasques, la paire

MICROPHONE

BFM 240 STEREO A ELECTRET

L

Ce microphone constitué par deux capsules electret
parfaitement distinctes, assure une réelle séparation
des canaux. Il est particuliérement recommandé pour
lusage & lextérieur, un écran anti-vent étant incoporé

248 F

BFM 501 DYNAMIQUE
UNI-DIRECTIONNEL

- b

Sachant que la qualité acoustique des microphones
est souvent affectée par les mauvais traitements ou
la négligence. JOK a élaboré 'UDM 501 A d'une cons-
truction solide et soignée, inhabituelle dans cette
catégorie de prix, ce microphone est parfaitement
adapté a l'usage en Public-adress ou toute aulre prise
de son.
Lexcellent diagramme cardioid-directionnel permet
de réduire les bruits ambiants indésirables, et atté-
nue fortement leffet Larsen. Le diaphragme en film
polyester garanti une réponse stable et non affectée
par la température ou les conditions d'humidité.
97 F

BFM 1C MICRO FM

/f‘"”

(ﬁww&umum.".

Avec émetteur FM incorporé. Alimentation par 2 piles
au mercure, Permet une liaison sans fil avec un tuner
FM. Portée en fonction de lenvironnement 232 F

BATTERIES RECHARGEABLES
CADMIUM-NICKEL

R6. Lunité 16,30

Par 4, lune 11,00

A4, Lunité 35,00

Par 4, lune 29,50

67,00

45,00

00

R20. Lunité
Par 4, lune
Batterie a pression,
type 6 F 22,9V 83,

Pré-écoute sur chaque canal avec affi-
chage optique par LEDS. Les VU-métres trés lisibles
sont écfairés sans éblouissement. Fonctionne avec
2pifes 9 V ou alimentation secteur. Affichage de ten-
sion d'alimentation sur les 2 VU-métres pour controle
du synchronisme de la déviation des aiguilles. Com-
mutation sans craquement.

Bande passante : 20-20.000 Hz + 0,5 dB.
Impédance dentrée : Micro B 600 Ohms

Micro H 50 KOhms.

Phono mag. (RIAA) 50 KOhms.

Phono ceram. 100 KOhms.

Magnet/Tuner 50 KOhms.

Tension dentrée : Micro 8 0.4 mV.

Micro H 3 mV.

Phono mag. 3 mV, toutes les autres entrées 150 mV.
Tension de sortie : 300 mV

Sortie casque : 8 Ohms 500 mV.

Rapport s/b : 58 dB.

Taux de distor. : 0,2%

Alimentation : 2 x 9 V Batt. (50 mA) ou ext. par ex.
PS-126A

Poids : 1700 g sans piles.

Dimension : L 265 x H 195 x P 65 mn.

860 F

FERS A SOUDER

eS| - —
JBC 15 W 120,40 F
ow 105,20 F
65 W 139,65 F
PULLMATIC

Avec apport automatique de soudure 276 F

IRONMATIC

(- i
Fer avec réglage de température
par sonde dans la panne 905 F
SUPPORT DE FER My
75,30 F
ENSEMBLE DE DESSOUDAGE
«STATION 3»
B
T
4 bt
Réglage de la température, pompe a vide, commande
:’7:5 i 3.320F
ENSEMBLE THERMOSTATE
«ERSA»
Basse tension
676 F
10/10° 60%, 50 g 15,50 F
500 g 107,00 F
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Attention ! PENTA 8, NOUVELLE ADRESSE : 36, rue de Turin
SERVICE CORRESPONDANCE

Penta 8

36, rue de Turin, 75008 Paris (Magasin)
* Tél.: 42.93.41.33
Métro : Liége, St-Lazare, place Clichy,

Penta 13

10, bd Arago, 75013 Paris

Tél. : 43.36.26.05
(service correspondance et magasin).

Penta 16

5, rue Maurice-Bourdet, 75016 Paris (Magasm)
(Pont de Grenelle). Tél.: 45.24.23.16.
Télex 614 789. Métro Charles Michels.
Bus 70/72. Arrét : Maison de I'ORTF.

CIHCU/ TS IN TEGRES TTL

74 LS107 9,60
6.50 74 L8109 5.50 74 LSZE\ 16,90
470 74 LS12 7,20 74 LS266 ...10,20
575 74 LS121 10,80 74 LS273 .. .15,90
340 74 LS122 780 74 L8280 ...19,20
7,80 74 LS123 12,50 74 L5283 .. .14.90
10,50 74 LS124 ...2950 74 LS290 ...11,50

990 74 LS125 860 74 15293 9,10

6,50 74 LS126 690 74 LS295 .. 12,50
580 74 LS128 6,80 74 LS299 ...29,20
575 74 LS132 ... 1450 74 L8322 ...73,50
7,00 74 LS136 8,50 74 18323 ., .3225
6,50 74 LS138 1550 74 LS324 .. 19,50
7,20 74 LS139 150 74 LS373 .. .12,50
650 74 LS141 2220 74 LS374 .. 1480
180 74 LS145 820 74 LS375 8,25
8,40 74 LS147 1920 74 LS378 ...21,60
3,50 74 LS148 ... 1850 74 LS379 ...2160
550 74 LS150 16,80 74 LS386 .. .12,60
500 74 L5151 10,75 74 LS390 ...13,00
500 74 LS153 ...11,20 74 LS393 ., .12,50
460 74 LS154 17,40 74 LS395 ...1420
480 74 L8155 590 74 15398 ...18,80
790 74 LS156 7,20 74 LS541 .. 22,50
6,25 74 LS157 .. .17,80 74 LS640 .. .32,80
450 74 LS158 .. 1180 74 LS645 ...21,60
975 74 LS160 750 74 LS670 ...21,50
590 74 LS161 1520 74 S 00 9,80
650 74 LS162 890 74 S04 11,20
400 74 1S163 .. .1525 74 S05 12,90
720 74 LS164 900 74 S 08...12,80
780 74 LS165 ...1360 74 S 32 ...13,80
960 74 LS166 ...1450 74 S 40 8,20
1410 74 LS167 .. .4320 74 S 74 ...1895
885 74 1S170 ...1440 74 S 86 ...18,00
1950 74 LS172 .. .7500 74 S124 .. .49,60
1060 74 LS173 ...10,50 74 S138 ...2520
420 74 LS174 18,50 74 S157 ...23,80
780 74 LS175 920 74 S158 ...19,50
280 7415176 ....930 74 S163 ...1580
2,40 74 LS180 890 74 S174 ...38,50
450 74 LS181 1930 74 S175...2690
250 74 LS182 ...18,50 74 S188 ...36,00
370 74 LS190 950 74 S195...39,00
6,50 74 LS191 1530 74 S201 ..3420
480 74 LS192 ...1050 74 S280 ..2580
950 74 LS193 .. .1560 74 85373 ..19,50
825 74 LS194 .. 1460 74 S374 .. .31,50
860 74 LS195 ...1080 74 C 00 525
13,50 74 LS19%6 920 74 C 04 510
14,80 74 LS198 1320 74 C 48 9,80
7,30 7418199 ...1490 74 C 90 ....810
950 74 LS 1960 74 C221 ..10,50
840 74 15240 ...2375 74 H 74 ... 960
41,20 74 L8241 17,50 58 167 151,20
8,90 74 LS242 .. 1250 58 174 196,00
6,40 74 LS243 1510 75 138 ..30,28
6,20 74 LS244 .. .2850

990 74 LS245 .. .2280

840 74 L8251 11,40 U i
6,50 74 LS257 ... 1350 75 477 13,50
6,50 74 LS258 . 12,00

18,50 74 LS259 ...15,50

PENTA

MICROPROCESSEURS

8,50
...8,40
...10,80

LINEA,RES UAA 10033 150,00 CA 3162 ..
UPC1032 .,.2490 LA 3300
SAA1043 . .107,80 MC 3301
76 P 05 ...14400 SAA1059 6150 MC 3302
AD1 NO5 .. 11520 SAA1070 ..16500 MC 3403
MF10 4880 TMS1122 . .99,00 TMS3874
11C90 ...18900 TDA 1151 ....8,80 LM 3909
UA 95 H 90 9940 TDA 1170 ...21,20 UAA4000
78 H 12 ...12800 UPC1181 ...30,80 MC 4024
AD1 D12 ..12480 UPC1185 ,..46,20 MC 4044
SO 41P 19,20 SAA1250 ...68,00 LA 4100
S0 42P 2250 SAA1251 .. 132,00 LA 4102
TL O 9,00 MC 1310 ...2400 XR 4136
TL 072 1,90 MC 1312 ...2450 LA 4400
TL 074 18,50 HA 1339A . .3820 LA 4422
TL 081 10,80 MC 1350 ,..2880 LA 4430
TL 082 1140 MC 1408 ... 3840 MM 5316
TL 084 1950 MC 1437 ...1250 MM 5318
LD 114 142,00 MC 1456 ...1560 NE 5532
L 120 38,50 MC 1458 6,80 TEA5620
UAA 170 ...34,80 XR 1488 16,30  TEA5630
UAA 180 ...2880 XR 1489 13,60 ICM 7038
L 200 . 13,20 MC 1495 .. .58,70 TA7204P
CR 200 .3960 MC 1496 .. 16,20 TA7208P
SFC 200 ...46,20 XR 1568 ...10280 ICM 7209
XR 210 69,50 MC 1648 .01,0 ICM 7216
LF 361 10,80 MC 1733 ...2220 ICM 7217
LF 353 , 7,80 ULM2003 ...17,25 ICM 7224
LF 356 1,00 XR 2206 8170 ICM 7226
LF 357 1540 XR 2208 ....39,60 ICM 7555
TL 431 900 XR 221 75,00 MEA 8000
TL 497 . 2640 XR 2240 4450 MD 8002
SABO529 .. 47,25 SFC2812 24,00 ICL 8038
NE 529 28,30 CA 3018 19,90 AY 3-8500
NE 556 1680 MOK3020 ..19,50 AY 3-8600
NE 558 37,70 MOK3041 ..27,60 UA 9368
NE 570 52,80 CA 3060 1800 UA 95 H 90
UPC 575 ...18,25 CA 3086 13,50 51513
SABOS00 ...49,00 CA 3130 ....1920 51515
LM 710 ...1290 F CA 3146 2045 76477
TMS 1000 80,60 CA 3161 .. 29,80
TBA120S ....990 TBA7%0 TDA1042 ...
TBAI2T ....9,60 TDA1046 ...
TCA160 . .. TDA1054 ...
TBA231 TDA11S1 .. ..
TDA1200
TDA2002
TDA2003
TDA2004
TDA2020
TDA2030
TDA2542
TDA2593
TDA3300
TDA3560
TDA35%0

%% | PONTS DE DIODES
BZV4BC SV ...
Pont 1A 200V/WS00!

Pont 4A 200V/KBL 02 ..
Pont 5A 100V/B 250C 5000

14,80
6,20
.6,50

Les commandes passées avant 16 heures

sont expédiées le soir méme.*

TELEPHONEZ AU 43.36.26.05

* Sauf évidemment si nous sommes en rupture de stock.

COMPOSANTS PENTA - COMPOS

POTENTIOMETRES
,"3 Rotatif simple .................. 3,80
- Rotatif double ......... .9,60
- R:c?illfgngusir:lple J 10,50
Rectiligne double ...... aivisnemeoe SO0
Ajustable Pas de 2.54 .. AHRRENE |
Pasde508 ..............150
MURTRGUIE 1L it BB LN 10,80
10 Tours FACE AVANT 65,40
CONDENSATEURS
*
CHIMIQUES - il
16V 470 MF ...3,50 100 MF .......3,30
150 MF ...1,80 1000 MF......6,70 220 MF ......425
320 MF . 2,00 2200 MF .....990 470 MF 7,50
470 MF .. ....2,50 4700 MF 19,20 1000 MF .9,20
10.000 MF .. .47,00 63 V 2200 MF A770
22000 MF 90,00 1MF ........1,35 4700 MF.....28,70
28V 2.2 MF ....1,45 10000 MF ...108,20
4.4 MF 145 47 MF ... 1,60 22.000 MF .. 89,80
10MF .......1,50 10 MF 1,70 33.000 MF . .248,00
2MF ... 160 15 MF ..2,00 47 MF 100V ...4,10
4T MF ... 1,70 22 MF 1,80 220 + 100 + 47 4+
100 MF 2,00 47 MF 2,70 22 MF 350 V .42,50
220 MF 220 68 MF 3,20
CHIMIOUES RADIAUX 35 4
i L A10
&[ 22 MF R 0
Wt ATME .0
OMF ..........1.20
2RO

11,50 Pont 6A 200V/PW 02.................
ggvgg Pont 10A 200V/KBPC 1002 ...
e Pont 25A 200V/KBPC 2502 ..
14,50
s | DIODES
23,50 AU25A25V........ BA 224-300 300V 100M . .4,30
47,20 24 R 2 20A 400V 2160  BY 227 1A75 1350V .....2,70
24,50 35P4 45V T5MA . . 210  BY 251 3A 600V .. 310
28,50 64R2 ... 17,00 1N 649 600V 0.4A ......290
fgg»g OA 47 25V 1101 ..155 1IN 823 Référence ......9,60
B 0A 95 115V 50MA ......190 MSS 2,90
rip BA 102 VARIPAC 15 PF 4,20 6,50
pPrv BB 105 G VARICAP ....4,30 5,80
48,00 EMS 181-300 300V 4A ...6,95 1N 4007 diode 1000 V 1A 1,20
2040 0A 202 .0, IN448com. ......... 0,
1480 BY 214 200 6A 200V ... .8,90
..72,00
44150 8 MHZ 4220
16800 QUARTZ 32766 (3900 9 MHZ 45,00
20500 1 MHZ 5000 10 MHZ 47,50
396,00 1008 MHZ (Vidéo)d5,00  12.240 MHZ . .. 47,00
2180 18432 MHZ 126 MHZ 42,00
157,00 (Gene Baud) ...4500 14 MHZ ......4500
84,00 24576 MHZ....45,00  14.25045 MHZ
109,70 32768 4500 (APPLE Il+) ...47,00
54,00 36864 5740 1431818 47,00
162,00 4 MHZ 4220 1575 MHZ ... .42,00
63,60 50688 4900 16 MHZ 45,00
99,40 6 MHZ 4500 18 MHZ 47,00
..32,20
12930
nw | AFFICHEURS
ac | cc | pol
32,40 8 mm 14,00 | 16,00 | 1600 |Rouge
32:3 mm | 2320 [ 2320 Rouge
ig.z 13 mm 1420 | 1420 | 1600 |Rouge
115,60 20mm | 2650 | 3720 | 2650 [Orange
b
~uw | TRANSFORMATEURS
g DlspombleenZXQV 2% 12V-2x 15V-2 x 24V
2880 3 VA ...4300 40 VA 10120
89,50 5 VA 4300 BOVA ......11335
6840 12VA .......5375 100VA ..... 150,50
69,60 25 VA ..7810

LA CONNECTIQUE
CHEZ PENTASONIC

-  ACCESSOIRES
PERCEUSES

Perceuse 42W 12V 18000 Trsimn.
' de percage max 3,2 mm 94,00 F
Mandrin par pince.

Support avec butée basse ..7480 F

Perceuse 80W 12V 18000 Trs/mn.

2 de percage 32 ........ 21560 F
Mandrin a serrage linéaire,

Support tout acier

avec butée basse L220F

@
Tulipe (3) Tod ..
Ol ..
ToB6 ...

Kit d'isolation To3

(avec vis, canon, mica)

Kit d'isolation Triac ................. 300F
haut-parleur (imp e COns-

tanle) 8 Ohms. Echelle des aigus. ....33,75F

Identigue a BF40H mais échelle des
médiums, .......... 3375F

NBT 26 ....1940 TMS4044 .. 5650 COMBIZ . 202,30 TDASS13
N 8T 28 19.40 MM 4104 56,50  INS8154 .. 176,00 Connecteur type DB Connecteur Berg & sertir
NBT95....1320 MM 4116 .. 2470 INS8155 ... 117,60 78L05 950 336 980 710 12,90
NBTO7 ... 1320 MM 4118 . 4750 81 LS95 ... .23.80 78M05 820 37 1820 720 2440
N8T96 ....1920 MM 4164 ...17,00 81 LS% 28,00 78L12 950 338 12690 723 150 s
74 S287 ....5530 MM 4416 ...56,50 81 LS97 17,60 78015 950 339 1290 725 33.20 i
EF 9340 ...170,00 MM 4516 ...98,40 M 8088 ...254,00 78124 950 3405 990 733 2020
EF 9341 ...10500 MM 5841 aaun MI 8212 ....34,80 i "
EF 9364 13000 MM 5116 Wi 8214 . (5620 gt sl oty io50 | canon A souper CONNEC BERG A SERTIR
EF 0365 | 49500 MM 6254 Pi5 15600  MI 8216 /5020 29015 950 349 1450 748 560 DBY male . 17,50 25 male coee.5250
£F 0366 49500 MM 6300 ...2310 Mi 8224 . 58,80 i bl 725 158 1980 DBY femelle 1950 25 femelle 17,25
UPD 765 ..32640 MM 6402 ...9600 MI 8228 ... 48,25 204 6140 358 790 761 19,50 ggggt i :ggg gg ?mbase 17,50
ADCO804 ...6350 MM 65C02 .196,00 MI 8237 A 131,00 1 | 200 1437 12, male ! *8 femelle 24,20
ADCOB08 ..156,00 MM 6545 . 118,80 MI 8238 384 13‘% 3‘;‘; g,% ‘830 3,132 DB15 femelle 2250 2'B embase 18,50
A; 1013 gg,ou mg s.f;og: 154‘553 INSB250 . 242,00 305 130 380 1475 1877 10,80 Capot ... ....1950 2'10 male 56,60
AY 1015 60 6522A 107,50 MI 8251 ... 14500 307 1070 381 2860 2907 3840 DB25 male L0....2970 210 femelle 28,60
AY 1350 .. 11400 MC 6502A .14500 MI 8253 ....68,50 308 13,00 382 2650 2917 39,20 DB25 femelle 39,80 2'10 embase 20,50
MC 1372 ...5470 MM 6551 ..127,20  MI 8255 ... 46,20 300 2410 386 18,00 2917* 230 Capot ... 1790 213 male 64,20
WD 1691 ..220,00 MG 6674 .. 17,60 MI 8257 ... 5218 310 2550 387 2400 3009 9,50 DB37 male 4700 2'13 femelle 32,00
FD 1771 ...22500 MC 6800 . 24720 MI 8259 ... 58,20 3n 12,50 389 28,50 3075 12230 DB37 femelle 5900 2'13 embase 23,20
FD 1791 ...25400 MC 6801 ,.17520 MI 8279 ...185,50 37T 1550 391 1390 3900 13,70 Capot ... 2100 217 male 73,10
FD 1793 ...398,00 MC 6802 .. 6500 MI 8284 ....73.20 317K 2850 556 480 3909 11,50 DBS0 male 5400 2'17 femelle 46,20
FD 1795 ...398,00 MC 6809 ..119.40 M 8288 ...180,00 318 2350 561 5295 3915 158,20 DBS0 temelle 67,00 2'17 embase 29,50
BR 1941 ...198,00 MC 68B09 .12500 DP 8304 ...4560 320 875 565 1450 7905 12,40 Capot 2740 2°20 male 85,60
MM 2114 ...3200 MC 6810 ...24.00 MI 8530 ...252,00 323 4560 566 24,40 7908 12,40 CANON A SERTIR 2'20 femelle 19,50
WD 2143 ..178,80 MC 6621 ...2640 MC 8602 ...38,80 324 7,20 567 210 7912 12,40 DB15 male 4630 2°20 embase 370
AY 2513 ...127,00 MG 6840 ...61,30 AY 8910 .,.144,00 334 2010 502 ........300 7915 12,40 DB15 femelle 4890 225 male 106,90
MM 2532 ...97,00 MC 6844 ..116,60 AY 8912 ....97,50 335 1410 709 740 13700 25,00 DB25 male 49550 2'25 femelle 5410
L5 2538 ....49.80 MC 6845 ..138,50 FD 9216 ...129,60 DB25 femelle 5560 2425 embase 410
MM 2708 ...87,60 MM 6846 . 6960 MC14411 . 15590 i |
MM 2716 ...4680 MC 6850 ...2650 MC14412 ..178,00 COUPLEUR 0OPTO Connecteur DIL
MM 2732 ..10200 MC 6860 ..17280 27128 ......84,00 MOAT & réficxion L1 lid 0 CHlog ofasti A
MM 2764 . 15590 MC 6875 ..12890 41256 98,00 v Bl il 3560 R'{)SRDV“_IS b i
MC 3242 . 157,20 MI 761116331 48,00 Z80 CPU ...72,00 1 VORI o . :
MC 3423 ...1500 AM 7910 ..360,00 280 PIO ... 58,00 MBS e [yt i -
MC 3459 ...2520 SCMP 600 210,00 280 CTC ....58,00 1 To cooohe oLl 15 R ARy
MC 3470 .. 8550 MI BOBO ....6090 280 DMA ..190,00 Ao Sarnaen e o e R T coNNEGTEURIET CONNECTEUR JACK
MC 3480 ..120,40 M| 8085 91,80 Z80 CIO .. .160,00 LED 3 mm RV.J 120 Led mf? > 500 14 broches 1200 25 male mono . 2,80
ol m‘ i ! o 9 rovgs ) 16 broches .. 18,00 2.5 femelle mono 2,00
Clips plastique 0,25 BPW 34 recept YR 2250
CMOS 4029 1050 4081 720 5 mm AV 160 24 broches .. 23,70 2.5 embase mono 2,50
N o y i 40 broches .. ...39980 35 male mono 225
400
500 280 4030 520 4082 5,30 CONNECTEUR DIN 3.5 femelle mono 2,00
4001 360 4035 990 4085 3,00 il
4002 330 4006 3900 4093 1250 3 TUBES GY 802 .. 2 ::Dc:es 'male” g% gg emvnlbasc‘e_n;ono , %3
4006 960 4040 9,50 4099 “,50 PCF 802 .. 'oches femelle > 2 \ ale lS ereo s~
4007 420 4042 11,20 4151 17,00 PCF 80 ECLB05..... 5 broches embase 230 35 femelle s(é[éo 50
4008 850 4044 7.0 4503 9,80 ECC 82. PCF 805 ..., 6 broches male 290 35 embase stéréo 720
4009 390 4046 12,25 4508 24,80 ECL 86 THT 053105. .. .. 6 broches femelle ......280 6.35 male mono 410
4010 750 4047 7.80 4510 13,20 EY 88 THT 08/2098 ....98,25 6 broches embase 2,80 6.35 femelle mono .....4,00
4011 380 4048 3,50 :5” 710 A PY 88 THT 25/3125. .. . .87,00 7 broches male 420 6,35 embase mono 6.80
4012 480 4049 540 4212 i L STIEY 500 THT 31318 ... .75,50 7 broches femelle 480
4013 720 4050 11,40 i EL 504 THT 36/3618.. ... .85,50
a0 720 4051 1050 408 i :B: PL 504 Tripleurs. WO. . 88,60
4016 6,50 4052 850 4518 10,60 i EL519.. ......88,60 CONNECTEUR AMP
Ag:ar 13‘23 zggg 18;8 4520 9,60 *F DY 802 Diode TV185. .. ..12,00
4 \ 20 4508 9,50 2 4 6
4019 420 4066 740 4536 30,00 M
4020 950 4068 720 4538 16,60 RESISTANCES S Male 195 220 240
Aégg Iy Ag?g il 1300 1% : couche 1/2 W substrat verre. Femelle 195 220 225
40 440 4 760 4553 42, a i - -
4024 1050 4071 450 4555 i De 100 a 1 M2 1o Embase 480 675 B.40
4025 425 4072 290 4575 39,60 Résistance bobinées : 5 W sur céramique. - - -
4026 2040 4073 420 4584 8,50 De01QA0KE ......... 470 Picots male ou femelle 0,65
4027 610 4075 510 4585 13,80 Résistances 5% 1/4 W camone 4
4028 850 4078 430 145151 187,00 0,20 & l'unité et 0,12 par sachet de 100

Capteur téléphonique avec cable et jack. Impé-
dance 1 K 1450 F
Capsule micro a condensateur. Sortie BF a tra-
vers une résistance de 1Kohms. BP 30-20000 Hz.
Se 0,6mV. Signal/bruit 40dB. ........ 1150F
Capsule céramique a ultra son. 40 Khz +/— 1K.
Pression 105 Phon
Ecouteur simple, basse impédance, dyna
[ e ORR IR

Petit micro & cristal trés compétitif. Sens»bimé
1,8 mV 200-8000 Hz
Enceinte miniature 3 voies, métal, haute hdéllte
Equipée du support montage. Punssance 50

L e G AR 356 F (la paire)
Ventilateur & débit axial pour alim, ampli, etc. 220
B BRIt L 198 F

Tube & éclat au xenon pour (a fabrication de flash
ou de stroboscope. . A5F
Haut-parleur a chambre de compression, resis-
tant aux intempéries bonne reproduction de la

N parole. De 400 a 8000 Hz. Puissance 25 W85 F

LI
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PORTIER
ELECTRONIQUE

Cet appareil trés répandu, se substitue a la clef traditionnelle.
Ses avantages étant considérables, il servira a de multiples applica-
tions. L'action d'une gache électrique inaccessible de I'exterieur, par
lintermédiaire d’'un code alphanumérique, contribue a une sécu-

rité plus importante. Ce code interchangeable a volonté permet
un filtrage du nombre de ses possesseurs. D'autre part, contrai-
rement aux autres montages proposés dans des revues similaires,

le code ne se modifie pas par cablage voire par modification de
switches mais grace a un clavier alphanumerique a seize caracteres.

ples circuits. Quant au programme
détaillé de cet article, il est disponible
sur le marché, programmeé dans une
REPROM. (Se référer a la nomencla-
ture pour les coordonnées du maga-
sin).

Les adeptes de la programmation en
language machine (microprocesseur
6802) se feront un plaisir d'y apporter
un petit grain de personnalité. Le pro-
gramme étant tres détaillé et suffisam-
ment explicité, cela ne devrait guére
leur poser de problemes.

Notons que, a ce systeme, se con-
necte également une alarme dont une
partie du fonctionnement au moins est
créée par ouverture voire fermeture de
contacts. Ainsi ce portier électronique
peut « neutraliser » votre alarme pen-
dant I'ouverture de votre porte
d'entrée mais il peut éegalement la
déclencher si un intrus essaie de
découvrir votre code secret.

a qualité requise pour
un tel appareil se situe
au niveau de sa fiabi-
lité, compte tenu de
son utilisation. En
effet, I'appareil tom-
bant en panne pourrait
empécher tout utilisa-
teur d'accéder a son domicile, ou
pourrait tout simplement laisser la
porte « grande ouverte ».

Par conséquent, les caractéristiques
énumérées ultérieurement dépendent,
pour la plupart, du programme interne
a ce systeme.

REMARQUE

Nous tenons a signaler que le systeme
est concu de telle sorte que les non
initiés au microprocesseur ne soient
pas bloqués. lls doivent considérer
ces circuits intégrés comme de sim-

Schéma synoptique.

bus de contrdle

Interface
circuits
extérieurs

raz
auto.

NOTIONS

On entendra par CODE CLEF, le code
unique interne au systeme et inter-
changeable. Il constitue la clef.

Par opposition, on entendra par CODE
a TESTER le code entrée quotidienne-
ment, vous permettant d'accéder a
votre domicile.

Le libellé CODE DE SECOURS est le
code interne a la REPROM, rempla-
cant le CODE CLEF a chaque mise
sous-tension de I'appareil.

CARACTERISTIQUES

Le code (clef ou a tester) se compose
de quatre caracteres alphanumeriques
définis sur le clavier comme suit :

Chaque pression sur le clavier est
accompagnée d'un bip sonore bref,
confirmant la validation du caracteére.
Une pression prolongée sur un carac-
tére entraine la validation répétéee de
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celui-ci. Le quatrieme caracteére valide
la totalité du code alphanumérique.
Avant tout il faut créer le code clef. La
différence entre le code clef et le code
a tester existe par I'intermédiaire d'un
inverseur.

En effet, a la premiére mise en fonc-
tionnement, un CODE CLEF se charge
automatiguement dans la mémoire
RAM. |l est issu du programme con-
tenu dans la REPROM.

Notons que les mémoires REPROM
programmeées distribuées en magasin
(cité plus haut) possédent chacune un
code interne différent qui sera bien
entendu mentionné dessus.

LE CARACTERE DU CODE

LES PROTECTIONS

a. Contre les parasites :

Le milieu ambiant fourmillant de parasi-
tes fort génants et néfastes, entraine
parfois le « blocage » complet du
microprocesseur et donc du montage.

Le programme, qui gére les diverses
opérations que doit effectuer le micro-
processeur, est alors interrompu.

Le seul recours est alors d'effectuer
une remise a zeéro (R.A.Z.) sur la ligne
« RESET » du microprocesseur. C'est
le role que tient notre NE 555 monté
en montage astable. Il génére régulié-

S FORTIER  GEKETRODI QS .

rement, toutes les minutes environ, un
front descendant effectuant la remise
a zero de telle sorte que le programme
soit réinitialisé périodiquement.

Cet astable fait double emploi puisqu'il
permet de limiter le temps d'entrée du
code a une minute. En effet, dés que
le premier caractére est frappé, la
durée est réinitialisée. Cette réinitiali-
sation n’a lieu que lors de la saisie du
premier caractére du code a tester ou
du code clef.

b. Contre les pannes secteur :
Celles-ci étant devenues rares, ne
rendent pas la présence d’'une batterie
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nécessaire, qui par son encombre-
ment cause bien des problemes.
Cependant, afin de satisfaire les
esprits inquiets face a ce probleme,
nous donnerons la modification a
effectuer, telle qu'une batterie puisse
subvenir a d'éventuelles coupures de
secteur.

En cas de coupure du secteur, durant
quelques millisecondes, le code clef
que contient notre mémoire RAM dis-

parait.

Deux solutions s'offrent a nous :

a) Utiliser un jeu de piles afin de sauve-
garder le contenu de la RAM et donc
le code clef. Une borne du micropro-
cesseur est d'ailleurs prévue a cet
effet mais il faut penser a changer les
piles. Un risque de perdre l'information
subsiste et nous ne pouvons nous le
permettre.

b) La seconde solution est celle que

nous adopterons. Elle est réalisee
grace au logiciel.

Comme nous I'annoncions auparavant,
dés la mise sous tension, un code clef
est automatiquement généré et sauve-
gardé dans la RAM.

Ce code de « secours » réapparaitra
systématiquement dés qu'une cou-
pure de secteur aura lieu.

* Donc pour la premiére mise en fonc-
tionnement, positionnez l'inverseur en
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LE CARACTERE DU CODE

" Schéma slectrique.
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position CODE A TESTER, puis mettre
sous-tension.

Le programme attend les quatre
caracteres du code a tester qu'il com-
parera avec le code généreé par le pro-
gramme.

Admettons que ce CODE CLEF soit
7543.

** Afin de modifier le code clef, il suffit
de basculer linverseur en position
CODE CLEF, de saisir le CODE A TES-

TER en « vigueur », soit 7543. La porte
s'ouvre. Rebasculer linverseur en
position CODE CLEF. Dés que la
gache ne fonctionne plus, basculer a
nouveau l'inverseur en position CODE
A TESTER.

Dans ce cas I'appareil « sait » que les
quatre caractéres qui vont étre saisis,
seront les composantes du nouveau
CODE CLEF. (En realité cette manipu-
lation vous a donné le « droit » de

changer votre code clef).

Sitét ces quatre caractéres saisis le
programme reprendra automatique-
ment |a routine « normale » et attendra
la saisi du code a tester.

Désormais, le code a tester en
« vigueur » sera celui que vous venez
de programmer.

La procédure que nous venons
d'exposer peut paraitre légérement
compliquée. Il n'en est rien, celle-ci
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LE CARACTERE DU CODE

est simplement méthodique et permet
ainsi de modifier le code clef a coup
sar.

Comme dans toute manipulation, des
erreurs peuvent étre commises. C'est
pour cette raison que le caractere
« C » fera fonction de correcteur.
Une pression sur celui-ci permettra la
correction du caractere précédem-
ment entré. Seul les 3 premiers carac-
teres sont modifiables puisque le
4éme valide la totalité du code.

Cette correction est valable aussi bien
pour le code clef que le code a tester.
Mais que se passe-t-il sile code a tes-
ter I'entrée est erroné ? L'utilisateur du
moment pourra s’y reprendre par trois
fois. Si le dernier code a tester saisi
est faux, il s’en suiva la mise en fonc-
tionnement de I'alarme si celle-ci y est
connectee.

De plus le clavier est neutralisé durant
quelques secondes. Si I'un des trois

codes est valable, la porte s'ouvre,
I'alarme et le clavier sont neutralisés.
Donc deux codes sont a notre disposi-
tion :

— Le CODE CLEF que vous avez crée
et qui sera votre code en temps nor-
mal.

— Le CODE DE SECOURS qui sera
votre code en cas de coupure secteur.

PRESENTATION

Ce montage se doit, suivant son utili-
sation, d'étre composé d'un ou de
deux boitiers. En effet, en tant que
PORTIER ELECTRONIQUE, il est
nécessaire de dissocier I'unité de cal-
cul, du clavier ; ce dernier étant rendu
matériellement vulnérable puisqu'il est
placé a I'extérieur du batiment.
Cependant, linstallation de toute
I'électronique dans un seul et méme
boitier est possible.

Dans notre prochain numeéro, nous
vous proposerons |'étude complete du
fonctionnement de ce « portier elec-
tronique » ainsi que sa realisation.
Stéphane Sajot

LA TRADITION -

DU FUTUR

L'innovation technologique
pour les professionnels
d’aujourd’hui et de demain

MULTIMETRES
NUMERIQUES

MDG 654

Multimétre Capacimétre Digital 2000 pt.
L'un des plus complets de sa catégorie.

9 fonctions - 36 calibres - Test de continuité
sonore - Test diode - Mesure de conductance
- Une seule entrée de mesure + 20 A.

MDA 655

Multimétre Automatique 2000-3000 pt.

5 fonctions - 20 calibres - Test de continuité
sonore - Une seule entrée de mesure + 20 A,

CDA, 5 RUE DU SQUARE CARPEAUX 75018 PARIS
280589

TEL. (1) 4627 5250 - TELEX
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AUDID

Joan Hiraga

TUBES : Jean
Hiraga !

Mieux quune simple initiation aurait pu le faire, cet
ouvrage tant attendu evogue bien une encyclopedie
didactique de’ I'amplification a tube, menée sous la
plume alerte et a |la curiosité pertinente du maitre fran-
cais en la matiere : Jean Hiraga recidive donc, avec un
sujet qu il connait et traite avec le meme brio que « Les
Haut-Parleurs » ou historique, theorie, pratique et illus-
trations nombreuses et inedites voisinent en parfaite
harmonie. Pour tout savoir sur les tubes audio, et bien
le savoir, pour saisir leur actualite encore bien chaude,
Il est desormais un ouvrage consacre a cette seule
science. Quon se le dise !

Initiation aux amplis a tubes de...

| E B

“ed
AIIIIIII

INVIVATIONIAON i 5 e Lo
ANEHSINTUGES RAN -

TRANSISTORS : Initiation aux amplis a transistors
de... Gilles Le Doré

La encore, il etait temps de faire brievement le point sur
les vingt derniéres années d'amplification a transistors
et, bien que cette technique ait évolué assez vite, il a
ete possible dans un seul ouvrage d'en expliciter cha-
que étape signifiante. C'est pourquoi I'auteur a particu-
lierement insistée sur la schematéque, montrant et
demontrant de maniére simple et sans artifice fausse-
ment scientifique, le fonctionnement de chaque étage
d'amplification audic, tels qu'ils furent concus dés les
premiers ages, jusqu'aux modéles contemporains

Leg

GGG, monti:

diff a
rentie) FMpi;

Deux ouvrages de réference qui doivent immédiatement intégrer
votre bibliotheque technique ! Une documentation exceptionnelle
que se doit de posseéder tout grand amateur de haute-fidélité.

Bon de commande : adresser aux EDITIONS FREQUENCES 1, bd Ney 75018 PARIS
Je désire recevoir le(s) ouvrage(s) suivant(s) :

O INITIATION AUX AMPLIS A TRANSISTORS au prix de 140 F (130 F + 10 F de port)

CJ INITIATION AUX AMPLIS A TUBES au prix de 165 F (155 F + 10 F de port)

Ci-joint mon reglement par : [ CCP [0 Cheque bancaire [0 Mandat

Nom . HRR LA R et Rl s E RS Prfgoln 00
Adirease il o R B
Gode postal )i a0 g R NI
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Synthése FM, sam-
pling, standard MIDI,
traitement et enregis-
trement numérique, le
monde de I'audio évolue
chaque jour. Un secteur
d’activités entiérement
neuf vient d'apparaitre :
les mini-studios. Les utili-
sateurs. amateurs ou pro-
fessionnels sont, avant tout,
des musiciens. C'est a ces
passionnés que s’adresse ce
livre. Magnétophones 4, 8 ou
16 pistes, tables de mixage trés
complétes, effets spéciaux a vo-
lonté, tout ce matériel n'a plus
grand chose a envier a celui des
studios les plus renommeés.
Aprés ce bref rappel des données
physiques indispensables, les diffé-
rents maillons constituant le mini-
studio sont successivement abordés.
L'art et la maniére d’installer et d’ex-
ploiter au mieux les différents appareils
(ergonomie, enregistrement, prise de
son et mixage, maintenance, cablage,
etc.) sont largement développés. Un glos-
saire technique regroupant les termes
anglais et francais les plus usuels vient
compléter I'ouvrage.
Denis Fortier, ingénieur du son, est le.responsable
technique de I'atelier de recherche sonore appliquée
Espaces Nouveaux.
Secrétaire adjoint de I'AES France, il exerce égale-
ment une activité de journaliste et collabore notam-
ment a 0-VU magazine et a France-Culture.
TN O TS OO SN U (O G0 DRVE UGN AN NS WA OON O R SO0 W G R
En vente chez votre libraire et aux Editions Fréquences

« Le Mini-Studio » de Denis Fortier - 160 pages - ‘
130 schémas - 70 tableaux. ‘
|

Bon de commande a retourner aux Editions Fréequences
1, bd Ney 75018 Paris |

Je désire recevoir |'ouvrage « Le Mini-Studio », référence E 25 ‘
au prix de 150 F (140 F + 10 F de port) ‘

NOM ! ! U P IREINCY M
ADRESSE i G
VILLE CODE POSTAL
Ci-joint mon reglement par

CCP O Cheque bancaire O Mandat ]
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MIRES

SADELTA
MC 11 SECAM
Couleur UHF-VHF. Pureté. Conver
gences. Points. Lignes vert

emciiL.Secamt 3 100 F
*MC 11 D. Secam D- _ .
3500 F

KetK
* MC 11 BB, Secam 83500 F
2800F

GetH

* MC 11 B. Pal B-G

etH
4800F
5100F

4500 F

METRIX GX 952 Pal-Secam,
VHF. En 819 et 625. En 625 8
bandes dégradées de gris, 3 mires
couleur, 5 mires pureté rouge

bleu, verte
16 800 F

blanche, noire

METRIX GX 956 Secam, VHF En
819 et 625 : mire de convergence
En 625, 8 bandes dégradées de
gris, 3 mires couleur, 5 mires
pureté rouge, bleu

verie, blanche, noire 12 300 F

* MC 32 L. Secam L

* MC 32 K. Secam
D-KetK

* MC 32 B. Pal B-G
etH

CENTRAD 886 Secam. Couleurs
8 paliers. Pureté, Convergence
Sortie UHF. Son 600 Hz

SUPER PROMO
LEADER LCG-398. Secam 8-C-D-
G-H-J-K-L, 8 couleurs. Conver-
gence
VHF-UHF-Purete 12 700 F

SYDER ONDYNE

Modele 820
* Version Pal-Sécam avec test Pér|
tel

* Version Secam avec test Péritel
(Sur commande)

REGENERATEURS DE
TUBE

N.C.

BK A87. Essai en multiplex des 3
faisceaux, émissions, fuite, équili

brage 7100F

BK 470. Essai émission. fuite
équilibrage, durée. Enlévement de

court-circuits 5200F
MESUREURS DE CHAMP

LcT 80

SADELTA

TC 402 Affich digital

de la fréquence 4690 F
TC A0. Léger autonome. Bandg 1
FM 3-4 et 5. Détection son AM/
FM. Echelle de tension RMS et dB/
V. Echelle ©2 pour contrble conti
nuité 3500F
METRIX

VX 428. Avec moniteur TV, Analy
seur de spectre. Mesureur de
champ. Visualisation de spectre
des porteuses reques dans la bande

18500 F
GENERATEURS BF

sélectionnée

LAG 27 (BF). Sinus. rectangle. de

10 Hz 4 1 MHz

Sortie 5 V RMS 1790F
LAG 120 (BF). Sinus, rectangle, de
10 Hz & 1 MHz. Sortie 3 V RMS
Atténuateur 2008 3 290 F

LAG 125 (BF). Sinus, rectangle +
burst de 10 Hz & 1 MHz. Sortie
3 V. Atténuateur 50 dB+ 10 dB
Sur commande

ELC

BF 791 8. 1 Hz a1 MHz. Précision
+5 %. Sinus ou rectangle. Sortie
600 Q. Tens. maxi. 5 Vcc. Régl. 0
20-40 68 940 F
MONACOR

AG 1000 Générateur BF. Plage de
fréquence : 10 Hz - 1 MHz. Tension
de sortie : min. 5 V eff. sinus, min

1580 F

17 Ve carré
PERIFELEC

2431. Taux de distorsion inférieur
0,05 %, 5 Hz 4 500 kHz. Atténua

tion 0 & 40 dB. Tension sortie maxi
2 V eff en sinus, 10 V eff en rec-

tangle 1790 F

GENERATEURS HF

LEADER

LSG-17/WF. Fréquences 10 kHz a
150 MHz (96-450 MHz sur harmo
niques). Sortie 100 mV. Modula-

tion interne 1 kHz 1580 F
MONACOR

SG 1000 Générateur HF

Plage de fréquence 100 kHz a 70
MHz en fondamental. Tension de
sortie min, 30 mV/50 2. Modula-

tion int. et xt 1450 F

GENERATEURS
DE FONCTIONS

CENTRAD

368. 1 Hz a 200 kHz. Entrée Wob.
Sortie TTL sinus. Carré triangle
DC offset 1420F
c.s.c.

2001. 1 Hz & 100 kHz. Sinus
carré, triangle. Sortie réglable

Wobulable Promo

2002. 0,2 Hz a 2 MHz

(Sur commande) 2 820 F

2005. 0.05 Hz & 5 MHz

{Sur commande) 6800 F

B.K.

BK 3010. Signaux sinus, carrés,

triangulaires. Fréqu. 0,14 1 MHz
2900 F

BK 3025. 0005 Hz & 5 MHz

Wobul. VCF. Amplitude var. 20 Vcc

circult ouvert

7590F
(ur commande)

BK 3015. 2 Hz 4 200 kHz. Sinus
carré, triangle. Sortie pulsée

Wobul_ interne
3900F

lin. ou log

BK 3020. 4 app.en 1, 0,02 Hz a2
Mhz : génér. de fonction (sin
triangle. carré, TTL, pulse). Génér
d'impulsion. Wobulation. Génér
tone burst (rafales) 5590 F
JUPITER 500. Sinus, carré, trian
gle, TTL. Sortie £30 V, 0,1 Hz &
500 MHz. Entrée modulation AR et

Wobulation 2500 F

\
o
BECKMANN
FG2. Générateur de fonction
Sinus, carré, triangle. Fréquence

0,2 H242 MHz 1890F
PERIFELEC
2432. Génér. de fonctions sinus,

rectangle, triangle. De 0.5 Hz 4 5
MHz. Tension sortie 5 Vcc sur

50 2. Atténuation

de0a 40 d8 1790 F

EISA

FG 200. sinus, carré, triangle

1 Hz a 200 kHz

Amplitude de 0 a 10 Vpp

Offset + ou -5V

SortieTTL. ~40 dB

et directe 1950 F
GENERATEURS

D'IMPULSIONS

BK 3300. Largeur 100 ns 4 10 §
Fréq. 5 MHz 4 1 Hz. Utilisation
pour produire balayage retardé

sur oscillo 4290F

c.s.C.

4001, 0.5 Hz & 5 MHz, 100 mV &

10 V, sortie TTL 3290F
GENERATEURS FM

ERABEN +rrreresr——
L8G-231 (FM stéréo). Porteuse
100 MHz 1 MHz. Signal 19 kHz
+2 Hz. Sépar. D/G : 50 dB. Mod

4280 F
CENTRAD

524 (FM stéréo). Fréq. 83 a B7
MHz et 90 & 100 MHz. Sorties
séparées FM stéréo et signal com

posite multiplex 2990F

KING

Testeur de THT
' 210F

590 F

490 F

Signal Tracer
T835

Sonde THT Leader
LHM 80

MILLIVOLTMETRES

monacor vm 1000 1 990 F

LEADER LMV 181, Fréq. 2 a 300
100 4V & 300 V. Réponse en fré
quence de 5 Hz 4 1 MHz

2470 F
UNAOHM R 328 A. 100 mV a 300
V. 10 Hza 1 MHz. 2 échelles - en V
et en dB 3990F
WOBULATEUR
+ MARQUEUR

LEADER LSW-251. Fréq. 2 & 260
MHz. Large balayage 20 MHz

Oscil. quartz
8200 F

Mod. int. 1 kHz

FREQUENCEMETRES

L AR T
TypeFR8S3 1 MHz 4 100 MHz
8 digits leds 1420F

CENTRAD 346. 1 Hz 4 600 MHz, 8
digits. Leds rouges. Trés sensible

1750 F

EISA FX 600. 1 Hz a 600 MHz
Affichage segments

verts 2890F

BECKMANN UC 10. 5 Hz a
100 MHz 8 digits. Leds. Fréquen-
cemélre. Périodemétre. Intervalle
Unité comptage, etc 2 990 F
MECA FD 600. 5 Hz & 600 MHz
Trés simple et précis 2 350 F
METEOR

100. 5 Hz 4 100 MHz. Piles et sec-
teur (piles non fournies)

1990 F

600. 5 Hz 4 600 MHz. Piles et sec-
teur (piles
2580 F

non fournies)

1000. 5 Hz & 1 000 MHz. Piles et
secteur (piles nons fournies)

3350 F

EISA

FXB00 de’ 1 Hz 4 600 MHz
Entrée A 1 Hz & 100 MHz
Entrée B 10 MHz 4 600 MHz

2690F
CAPACIMETRES

BECKMAN
920 F

CM 20.

0.1 pF a2 000 uF
LUTRON

DM 6013

BK

BK 620. Affich. dign. capac. oe
0.1 pF & 1 F en 10 gammes

Précision 0.5 % 2190F
BK 830. Gamme autom. de 0.1 pF

4 200 mF. Cristaux
3190F

liquides

890F

UNAOHM

DC 50. Mesure les condensateurs
de 1 pF a 10 000 uF en 7 g

Précision £0.3 % 2800F
EISA
CA 401 de 1 pF a 9999 xF en

4 gammes 0.1 %
Al 220V - 1990 F
TESTEURS

DE TRANSISTORS

ELC

TE 748.
cult. FET, thyristors
transistors

PNP ou NPN

ISKRA

érification en/et hors cir
diodes et

260 F
Mesure B et ICEQ

J90F
PANTE

Qs
galva. Mesure B et ICEO 450 F

Lo Bt ossasntastassthsare st s ot astand
BK 510. Contrdle des semi
conduct. en/et hors circuit. Indica-
tion du collecteur émetteur, base
des transistors inconnus.

1690 F
BK 530. Mesure le produit gain lar
geur de bande des trans. bipol
Tensions de claquage. Béta, gain

des FET
5860 F

Sur commande

BK 520. Idem aux 510 avec en plus
mesure des courants de fuite et
mise en évidence pannes des fran

sistors par 3260F

intermittence

PINCES LOGIQUES

LM 1. Pince logique
16 voies logiques

LPK 1. Sonde logique
en kit

MONACOR
LP1DTL-TTL
LP2 DTL-TTL
LP3 HTL-CMOS

990 F

290 F
250 F
S10F
450 F
1100F

ALIMENTATIONS
STABILISEES

ELC

S AL 745 AX. De 0 4 15 V
De043A 520 F
«AL781.060230V
De0ASA 1450 F
©AL78A. 12V, 3A 290 F
©AL785. 12V, 5A 390 F
©AL786.5V 3A 290 F
© AL BA1. 3-4.5:6-7,5
912V-1A

« AL 812. Réglable de 0 4 30 V
0424 650 F
« AL 813. Alimentation régulée
104,138V 710F
*AL821.24V, 5A 710F

* AL 823. Alimentation double
2x0-30 V-5 A ou 0-60 V5 A ou

0-30V 10A 2990F

PERIFELEC
ALIM. FIXES

as12.1.126v.20w 190 F
as12.2.126v.40w 250 F
asiaa. 136v. 60w 320 F
As 12.8. 13.6 V. 100 w 690 F

AS 12.12. 136 V
150 W 1090F

1390F

ALIM. YARIABLES
PRI AUV e
1090 F
1190F
1790 F
1790 F
1790F
5700 F

ALPHA + ELECTRONIQUE

AS 12.18. 136V
210W

PS 14/6. 6214V
6A
LPS 15/4. 0215V

0.144A
LPS 25/4. 0425V
0444

PS 15/12. 104 15V
10A

LPS 303. 0 4 30 V
Da3A

LPS 308, 0-30 8 A,
0-60V 4 A
«AL308. 3415
5A 490 F
« AL 624, 12,6V

12A 1290 F
1790 F

1990 F
MODULAIRE 8000

*ALB24 S, 3415V
12A

*AL626S, 3415V

HM 8001. Appareil de base avec
alimentation permettant |'emploi
de 2 modules

1470F
HM 8032,

183 Ff

OSCILLOSCOPES

HAMEG (garantie 2 ans) —————

HM 203/5. Double trace 20 MHz, 2
mV & 20 V. BF. Testeur compos
2

incarp Av
sondes combinges 3650 F
4030F

avec lube rémanent
HM 204/2. Double trace 20 MHz, 2
mV a 20 V/cm. Montée 17,5 ns
Retard balayage de 100 ns & 1 s.
Avec 2 sondes combinées, Tube
rect. 8x 10 5270F
Tube rémanent 5650 F

HM 208. A mémoire numérique. 2
x 20 MHz sens max. 1 mV. Fonc-

tion xy. Avec 2
18200 F

sondes comb

HM 605. 2x60 MHz, 1 mV/em
avec expansion Yx5. Ligne de
retard. Post-accél. 14 kV. Avec

7080 F
Tube rémanent 7450 F
HM 308. A mémoire. Double trace
2x80 MHz. Sens.2 mV/Div, Base
de tps 5 ns & 2,5 s/Div. Retard
balayage. Mémoire transfert. Av. 2

sondes combin
38700F

(Sur commande)
METRIX

sondes comb

0X 710 B. 2x15 MHz. Fonction
XY, Testeur de |'imposant YA+ YB.

Avec 2 sondes comb. 3 490 F

OX 712, 2x20 MHz. Post-accél
3 kV. Sensibilité 1 mV. Fonction
XY. Addition et soustraction des
voies. Ecran 8x 10

Av. 2 sondes

comb S190F
OX 734 C. 2x50 MHz. Ligne 2
retard 2 mV/Div. Double BT, la 2¢
retardée. Post-accél. 12 kV. Fonc

tion XY. Hold-off
10800 F

Av. 2 sondes comb
0K 709. 2x30 MHz. Portable
Alim. batterie 12 V. Ligne retard

Sensibilité 1 m
16 400 F

Sur commande

LEADER

LBO 524, Double base de temps
2x35 MHz

* Tube rectangulaire 150 mm a
gratiale interne

* Post, Acc. 7 kV/2 kV régulé

20 Hz & 20 MHz. Affichage de la
fréquence 1760 F

HM 8011. Multimetre
numérique 1 750 F

HM 8011-2. Multimétre numérique
4 1/2 chiffres 1419999). Tension
et courants alternatifs valeurs

efficaces vraies 2180F
HM 8021. Fréquencemétre 10 Hz &
1 GHz digital 2470F
HM 8035. Geénérateur d'impulsions
2 Hz 430 MHz 2850 F

HM 8030. Générateur de fonction
0.1 Hz & 1 MHz avec affichage di

gital de la fréquence 1 750 F
HM 8037, Générateur sinusoidal a

trés faible distorsion

5 Hz 4 50 kHz 1550 F
HM 8050. Module d'étude vide
avec connecteur 200 F

ACCESSOIRES

SD 742. Sonde
1/141/10

Cable Hz 32 BNC - banane

Cable Hz 34 BNC - BNC
Adaptateur Hz 20 - BNC
Banane F
Sonde modulaire

HZ 50 1/1 180 F

170 F
70F
70F

. 5 mV/div. 4 5 V/D
 Sensibilité 0.5 mV/div. 4 2 mV/
0 (5 MHz : ampli X10)

+ Aetard de balayage.
*Sasedetemps A Opusa02s
div. i B 0,2 us d 0,5 us/div

* Avec 2 sondes
11800 F

combinées
GALVANOMETRES

ELC

N
o
METRIX

MULTIMETRES
ANALOGIQUES

\

MX 1 480 F
MX 130. V jusqu'a 1 000 V. | jus-
Qu'a 30 A ohmmeétre 790 F

970 F
690 F

MX 202

40 000 2/V cont
MX 230. 20 kQ/V
Vjusqu'a 1000 v

MX 400 Pince.
| altern. 0 a 300 A,
Valtern. 600 V 670 F

mx 402, Pince aMP 1 990 F

MX 405. Mégohmmatre

500 2 4 300 kR

10 k@2 2 300 MQ

100 k€22 100 M@ 1540 F

MX 412, V altern. 600 V
| altern. 300 A
Résistance 5 K

720 F
yrabon 930 F

MX 435. Mesureur de terre conti-
nuité digital 2900 F
MX 453, V~ et = — 75

M s aamere | GHOF
MX 462 740 F

cda
610F

MAN X02

770. 40 k/V

Disjoncteur '“0 F
m. 20 kv 660 F
m. 1690F
MAN X04. 890 F
PANTEC

BANANA. 20 k2/V
MAJOR 50 K. 50 k2/V
MAJOR 20 K.

PAN 3000.

PAN 3003.

Electro

EXPLORER
CHALLENGER

310F
580 F
390 F
690 F
890 F
590 F
660 F
590 F

ISKRA

UNIMER 42

50 kQ/V

UNIMER 33.

20 000 Q/V continu
UNIMER 31.
200000 2/V continu
UNIMER A,

V=gt ~ 600V
l=¢t~30A
CENTRAD

819. 20 000 QV continu, 80 gam-
mes. Avec étui, cordon et pile
3124 299 F
1CE

680 R. 20 000 ©2/V OC,

4 000 Q/V AC

B0 gammes de mesure. Livré avec

cordon et piles
Avec étui N.C.

390F
330 F
510F

390F

Ly R R
Nouveauté : CONVERTISSEUR

Entrée —12 V continu
Sortie —220 V alternatif

Entrée 12 V continu, sortie 220 V
altern., intensité 1 A, puissance

nominale 220 VA 2164F
PERIFELEC

Classe 1.9
Modeles

a52» et «70n

Fabrication

DEMESTRES
Modéle A B CDEF
.52 52 42 30 21 10 42
.70 70 56 38 28 12 56

50 A 169 F
100-200-500 A 169 F
1,5-10-50-100-500mA 169 F
1-2:3A 169 F
510 A 169 F

il R
100-300 V 169 F
VU-métre 169 F
S-métre 169F
PERIFELEC
Modéle 55 - 60 70 170 F
190 F

Modéle 70 - 80x 90

AOUPES DE SECURITE
INFORMATIQUE
Convertisseurs permettant

1) de fournir une tension 220 V

ninterrompue et du

MULTIMETRES
NUMERIQUES

METRIX
MX 512 870F

MX 522 B (2 000 points) 21
calibres 840 F

MX 563. (2 000 points) 26 cali-
bres. Test de continuité visuel et
sonore. 4 calibres en dB, 1 ga,
~20° C a +1 200° C par sonde
type K (en sus) et mémorisation des

maxima positits
2190F

env~etl
MX 582 (2 000 points) 24 calibres.

Test de continuité
1150F

visuel et sonore

MX 575. (20 000 points) 21 cali
bres, 2 gammes, générateur de fré-

quences (10 kHz
2540 F

et 50 kHz)

MX 502. (2 000 points). Affich
cristaux liquides
V=100 u«V a 500 V
V~1Va5s00V
1=100 uA 4 15 A
RO, 102420 M2 1050 F
MX 727. Affich. LED de 16 mm
V=100 xV & 1 000 V

R=0,1 0220 MQ
Version A (secteur)
Version A1 (secleur, Datteries
recharg.) 2 360 F
MX 579. 2000 points 4 digits
1/2. Leds 20 mm, Précision base
0,03 %. Valeurs alternatives effi-
caces vraies. Bande passante
200 kHz
DB/métres 3400F
PANTEC

PAN 2002 1390F
PAN 2201, 890 F
2P, 590 F
ISKRA —8M8M8M8m™————
6010, 640 F

2120F

MONACOR DMT 2400.

V 100 wV - 1.000 V

V~100 xV 750 V

|=et ~0,14A 10 A

R 0,10 20 MQ. Test diode de tran
sistor HFe, NPN ou PNP

Test sonore

conductance  PROMO 490 F

BECKMANN

DM 10.
DM 15.
DM 20.
DM 25.
DM 40.
DM A5.

430 F
590 F
660 F
790 F
725F
900 F
DM 73. 620 F
om77. 670 F
TECH 300 A. 2 000 points. 7 fonc-

1080F
TECH 3020,

Modsle 10 A 1790F
TECH 3030. Mesure de. valeurs
efficaces vraies

2200F
FLUKE

MULTIMETRES ANALOGIQUES
+DIGITAUX

3 200 POINTS
10 A, Affichage numérique et ana-
logique par BARGRAPH gamme
autom. Affich, des fonctions. Auto
tests & la mise en route
FLUKE 73 1 0,7% 820 F
Fuke?s 05% 1 140F
FLUKE 77, 0.3%
test sonore
mémorisation
80228.

tions, 29 calibres

1450 F
1850 F
20208, 2460 F
2024 8. 2820F
8060. 4190F
8062 A 3090F
Autres modéles sur commande
PEERLESS

ADM 2. Automa
tisme des gammes

690 F

secteur

2) de fournir une tension 220 V
stabilisée

3) d'isoler complétement
teur du secteur

4) d'éliminer les incidents dus aux
micro-coupures du secteur
Tension batterie 24 V continu
Tension secteur 220 V

Tension sortie 220 V altern , 50 Hz
0,5 %

Forme d'onde trapézoidale. Auto-
nomie variable selon la batterie uti
lisée

Fin d'autonomie
voyant lumineux.
;rll sans batterle :

ordina

signal sonore et

400 W - 200 W 8200F
GCS 1000
600 W - 300 W 10600 F

GCS 1200
1200w-1200w 23 600 F

BK
2845. Modéle automatique &

2590F

microprocesseur

1 pF a 200 uF
-50 a +1 300°
conductance
Cda
POLYTRONIC 2000.

V= et ~ 100 uV a 1000V
U=et ~ de0,1puA220A
RO.1 0420 M 650 F
651. Cristaux liquides 100 uV &
1000V, 0,102420 M2
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UN EFFET NOUVEAU

En marge des classiques chenillards,

voici un montage tout aussi simple et dont I'effet est d’autant plus nouveau, qu'il est réglable

on principe reste le plus simple
S possible et est présenté figure 1.

L'alimentation du montage est
réalisée par un transformateur 9V,
suivi d'un pont de diodes RED 1, et
d'une capacité de filtrage C 1 ainsi que
de C8 aux bornes de IC2, afin de cou-
per les parasites HF. Il n'y a pas de
régulateur, celui-ci n'étant pas indis-
pensable.IC1 comporte 4 portes a 2
entrées, seulement 2 sont utilisées ici
pour construire un oscillateur, ou P1
permet de régler la fréquence , sa sor-
tie s'effectuant sur la borne 4 du cir-
cuit intégré. Le condensateur C4 se
trouvant la pour filtrer le signal de cet
oscillateur, d’éventuels parasites.

en vitesse et en intensité lumineuse.

L'autre circuit intégré, 1C2 est un

compteur : en fonction du nombre
d'impulsions qu'il a eu en entrée d'hor-
loge (borne 16), il fait passer sa sortie
correspondante a 1. Avant la premiere
impulsion, c'est sa sortie 0 (borne 3)
qui est dans cet état; apres cette
impulsion, ¢'est au tour de la sortie 1
(borne 2) de passer a 1 et ainsi de suite
pour les impulsions suivantes qui font
passer chaque sortie correspondante
a 1. Seulement arrivé a la sixieme
impulsion, c'est a la sortie 6 (borne 5)
de prendre le niveau 1; mais cette
sortie étant reliée a la Remise a Zero
(borne 15) du circuit integré, c'est en
fait la sortie O qui passe a 1, et on
recommence le cycle. (Si vous désirez
plus de détails sur le 4017 vous pou-

vez toujours vous reporter a l'article de
C. de Linange paru dans LED n°33).
Lorsque l'une des sorties de I1C2
passe a 1, le transistor correspondant
devient passant par lintermediaire
d'une résistance de base de 4,7 kR,
le fait qu'il conduise fait a son tour
conduire le triac correspondant qui fait
s'allumer la lampe. Afin que les triacs
conduisent, il faut qu'il y ait un point
commun entre |'alimentation continue
et le 230 V du secteur ; cela est fait en
reliant la masse et la borne A1 du triac
TR7, qui se trouve en serie avec le
point commun des autres triacs. Il rea-
lise un gradateur en combinaison avec
le relaxateur a diac autour de DK1-C5
et P2 qui permet de régler l'intensite
lumineuse.

REALISATION

Le dessin du circuit imprimé est donne
figure 2 et l'implantation des compo-
sants figure 3. Il conviendra de monter
en premier les résistances, puis dans
l'ordre : les supports pour les circuits
intégrés, les condensateurs, le diac,
les transistors et le pont de diodes
(attention a l'orientation) ; il ne reste
qu’'a monter les triacs. Pour TR7, pas
de probléme, on le monte normalement
puis on le fixe au circuit imprimé au
moyen d'une vis de diametre 3 mm.
Pour les autres, il faudra couper au ras
du boitier la patte centrale (le modele
utilisé doit étre a semelle non isolée) ;
ensuite on les soude et on les fixe sur
le circuit imprimé au moyen d'une vis
de 3 sans oublier la petite cosse sur
laquelle viendra se raccorder la sortie.
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[LLARD A INTENSITE VARIABLE n 3589

Fig. 1a : L'originalité de ce
chenillard réside dans les
réglages de la vitesse de
défilement des spots ainsi que
dans celui de leur intensité
lumineuse.

Int, (neutre)
OB
Primaire
transfo.

Secteur

F.2A Self (Phase)
filtrage

ARAAA_AAAAA.

Yy
]
N o

Tv-v'?\v“vv
=h

parasites
o
(neutre) RED 1
g
o, +
230V 9V s 1

iy i i

> %
(phase)

B

Fig. 1b : Une alimentation fort simple puisque la pré-
sence d'un régulateur de tension n’est pas indispensa-

Sortie1 0=

Sortie2 o—

Sortie 3 o—4

Sortie 4 o—

Sortie S O—i

Sortie 6 0—

L'etape suivante est la mise en coffret.
Sur la face avant, il n'y aura que quatre
trous a percer ; un pour chaque poten-
tiometre, un pour l'interrupteur M/A et
un pour le voyant secteur. Pour la face
arriere, le plan de percage est donneé
figure 4, le boitier utilisé étant un TEKO
CAB 223. Aprés ces opérations, on
fixera le transformateur et on effec-
tuera les interconnexions, puis on
montera et fixera les potentiométres.
On pourra mettre en série dans le pri-
maire du transformateur avant Ile
porte-fusible une self d antiparasitage,
mais la place n'étant pas prévue sur le
circuit imprime, il faudra la fixer au fond
du boitier.

ESSAIS

Attention, tant que la fiche secteur est
branchée, ne pas toucher au montage,
méme lorsque linterrupteur est
ouvert : pour chaqgue opération, il fau-
dra debrancher la fiche secteur !.

Les essais sont un peu longs mais
c'est beacoup plus facile de détecter
l'origine d'une éventuelle panne. Tout
d’'abord, les deux circuits intégrés sont
otés de leurs supports ; on connecte

les lampes sur les sorties et on relie
par un bout de fil rigide les bornes 16
et 3 du support d'IC2. Ensuite on met
sous tension (fiche secteur puis inter-
rupteur), 'ampoule 1 doit s'allumer. P2
étant tourné pour avoir sa resistance
minimale, en le tournant dans le sens
des aiguilles d'une montre on doit faire
varier lintensité Ilumineuse de
I'ampoule (sinon vérifier les compo-
sants du gradateur). On ote la fiche
secteur puis on place le fil entre la
borne 2 et toujours la borne 16, on
rebranche l'appareil et c'est la lampe 2
qui doit s'allumer. Ainsi de suite avec
les bornes 4, 7, 10 puis 11 d'une part
et 16 d'autre part, qui doivent corres-
pondre respectivement a lallumage
des lampes 3, 4, 5 puis 6. Si l'ordre est
différent, il suffit de changer la nume-
rotation des sorties. Si une lampe ne
s'allume pas, il faudra veérifier le fila-
ment (on ne sait jamais) puis |'étage
transistor-triac qui la commande (voir
le schéma figure 1).

A l'etape suivante, on monte IC1 sur
son support, attention au sens, puis on
relie les bornes 14 et 3 du support
dIC2. A la mise sous tension,

&—J :
el
o
N
R

P2 \ ALY

DK1

LS

i

'ampoule doit clignoter, la vitesse
etant réglée par P1. Sinon, il faudra
verifier IC1 et les composants de
I'oscillateur, en particulier C2 et son
orientation. Si aucun défaut n'a été
décelée jusqu’ici, il ne vous reste plus
gu'a enficher IC2 sur son support et a
fermer le boitier. Un dernier point, dans
notre cas, nous avons toutes les lam-
pes éteintes sauf une ; si on désire
obtenir I'effet inverse, toutes les lam-
pes allumées sauf une, il suffit de
changer les transistors T1a T6 par des
2N2905 en faisant attention a interver-
tir collecteur et émetteur.

Lionel Levieux

o
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CHENILLARD A INTENSITE VA:

A
Fig. 2 : Dessin du circuit imprimé. 220V 1 9V, l
Fig. 3 : Plan de cablage détaillé. P1 régle la vitesse de défile- » (neutre)

ment et P2 l'intensité lumineuse des lampes.
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la performance

efficacite

securite
precision

ENSEMBLE DE SOUDAGE
REGULATION ELECTRONIQUE
GAM 48-303

220V/24V-50 W

- NOMENCLATUR

ENSEMBLES DE DESSOUDAGE
DES COMPOSA A TEMPERATURE

e Résistance 5% - 1/2 W ‘ REGLABLE

R1: 680 kQ / Al : il 6323(; :/ /3%4 v\c

R2 :3,9 k2 N, i ot

= R3 4 R8 : 4.7 kQ / / ViAls TYPE 63.371 - 40 W

39 R9 a R14 : 150 Q

e Potentiomeétres
P1:47 kQ A
P2 : 470 kQ B

e Condensateurs
C1.:220 yE/26V
C2:33uF/16 V
C3,:G4 . 1. uFE/ 250V
— C5 : 100 nF/400 V

1 e Semiconducteurs

DK 1 : diac 32 V

RED 1 : pont 1,56 A/200 V

* T1aT6: 2N2222

TR1 a TR7 : triac 6 A/400 V

DEPARTEMENT EQUIPEMENTS
IC1 : 4001 ou 4011 a ET TECHNIQUES POUR L'INDUSTRIE
|C2 . 401 7 105, RUE DE PARIS - 93002 BOBIGNY - TEL. (1) 48.30.11.11.
e Divers

PHILIPS ;:

L’avance technologique

1 support 14 broches

1 support 16 broches

1 Transfo. 9 V/5 VA

12 cosses bananes femelles
1 boitier TEKO CAB 223

1 porte-fusible

1 fusible 2A

1 inter. secteur

1 voyant secteur

Visserie, etc...

VEUILLEZ M'ENVOYER UNE DOCUMENTATION GRATUITE

SOCIETE I

FONCTION

ADRESSE DI
ODE POSTAL

P -y
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CHA]I){]?EUR
BATTERIES
12V/0 a 10A

(3 éme partie)

La premiére partie de ce chargeur de batteries presque universel

a été réservée a la présentation de ce petit monstre a |'électroni-

gue conséquente ainsi qu'a la présentation de son schéma général

complexe. La deuxieme partie a permis de comprendre le fonction-

nement de chaque étage :

module présence tension, circuit de

réglage du courant... Reste maintenant a etudier le circuit d’auto-

matisme et les protections mais surtout et comme vous l'attendez

tous maintenant impatiemment (nous le supposons tout au moins),

nous allons vous proposer la réalisation pratique de ce chargeur.

CIRCUIT D’AUTOMATISME

Constitue de plusieurs parties, le
schéma général est donne a la figure
14. A l'exclusion de tout transistor,
trois circuits intégrés suffisent pour la
mesure, la mémoire et le circuit de sor-
tie. Deux réglages par ajustables multi-
tours sont nécessaires pour affichage
des tensions minimales et maximales
de commutation. Un point important a
signaler sur ce schema que nous
allons décrire plus en détails est la dif-
férence d'alimentation du circuit 1C4
par rapport aux deux autres circuits
IC5 et IC6. Il convient en effet de
remarquer que si les tensions d'ali-
mentation et de mesure de IC4 varient
de 10 V a 15 V, l'auteur a trouve préfe-
rable que les deux autres circuits de
type MOS ne soient pas soumis a
pareil régime, tant en ce qui concerne

leurs entrées, que nous verrons plus
loin, que leur mode d’alimentation. Il a
donc été prévu pour IC5 et IC6 une
petite régulation simple grace a
I'emploi de R24, DZ4 et C13.

La valeur de DZ4 de 12 V a été choisie
pour qu'a aucun moment la tension
d’alimentation des C-MOS ne puisse
dépasser cette valeur, ce qui assure
une bonne sécurité quand on sait
qu'ils peuvent fonctionner jusqu’'a 18 V
malgré une relative fragilite.

Le circuit de mesure Ub minimum-
Ub maximum

On le trouve a la figure 15. Le montage
est alimenté en direct par la batterie a
surveiller. La mesure des tensions de
seuil minimum et maximum est assurée
a l'aide d'un seul circuit intégré conte-
nant deux amplificateurs opérationnels
montés en comparateurs de tension a
boucle ouverte. Il s'agit d'un TLO82CP

qui comprend dans un boitier DIL 8
broches deux amplificateurs opéra-
tionnels a entrées effet de champ. Les
seuils de tension minimum et maximum
sont fixés par les deux ajustables mul-
titours AJ2 et AJ3. Le premier fixe le
seuil maximal de déclenchement et le
second le seuil minimal d'enclenche-
ment. Chaque potentiometre ayant
son curseur reli¢ sur l'entrée non
inverseuse de I'ampli OP correspon-
dant, il est clair que si I'entrée inver-
seuse de chaqgue circuit est reliée a un
potentiel fixe de réference, il y aura
basculement en sortie de IC4 chaque
fois que les seuils seront atteints.
Nous avons donc référence les deux
entrées e-)de IC4 par un ensemble de
deux diodes zéners DZ5 et DZ6 res-
pectivement alimentées par les résis-
tances R18 et R19. Quant aux résis-
tances R16 et R17, elles servent de
butées minimales et maximales au
débattement des deux ajustables AJ2
et AJ3. Pour des réglages donnés de
ces deux composants, nous aurons
donc basculement en S1 ou S2 des
lors que la tension Ug variera du mini-
mum au maximum. Si les seuils de
réglage sont réglés par exemple a Unmin
= 11,4V par AJ3 et Unax = 14,4 V par
AJ2, S1 passe a 1 a 114V et S2 a
14,4 V. Les tensions de sorties S1 et
82 variant de 0 V a + Ug, comme nous
'avons vu précedemment nous avons
choisi de réduire volontairement la
valeur maximale aux entrées de nos
portes logiques de mémorisation. Pour
ce faire, il a éteé utilisé sur chaque sor-
tie un petit ensemble d'écrétage cons-
titué de R21, DZ7 pour S1 et DZ8, R22
pour S2. Par cet artifice, les tensions
présentes sur les broches 11 et 14 de
IC5 ne pourront jamais dépasser les
tensions de zéner, soit 12 V.

Réle des condensateurs C14 et C15
Il s’'agit de deux petits condensateurs
au tantale type « goutte » dont le role
est le suivant : admettons que + Ug ait
atteint 14,4 V puis soit redescendu par
exemple a 13,5V, si a ce moment on
branche le chargeur, celui-ci étant a
enclenchement prioritaire, il devrait y
avoir charge, oriln'y en a pas si C14 et
C15 n'existent pas, car une pointe de
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tension > 13,5 V vient démeémoriser la
logigue de commande. Grace aux
deux condensateurs de 4,7 uF/35V,
cet inconvénient est supprimé.

La logique de commande a enclen-
chement manuel

Examinons tout d'abord le schéma de
la figure 16. Trés simple, il ne comporte
qu’'une porte NAND, une résistance et
un bouton-poussoir fugitif BP. Son role
est, comme nous I'avons dit, de pou-
voir ré-enclencher le chargeur alors
que la batterie ayant atteint son seuil
maximum, celui-ci se soit arrété et

ceci, avant d'atteindre le seuil minimal

d’enclenchement automatique. Tout
notre circuit de logique étant élaboré a
partir de NOR et d'inverseurs et le
décompte des portes étant exact, il
etait naturellement hors de question
de rajouter un boitier complet compor-
tant quatre portes NAND pour n'utiliser
finalement qu'une seule de celles-ci.
Conversion du NAND en logique
NOR-INV

D’apres le théoreme de Morgan, on
appelle complément d’'une fonction, la
fonction prenant la valeur complémen-
taire pour chacun des états pour les-
quels elle est définie.

- Le complément d'une somme est
egal au produit des compléments

a+b=a.b

Ce que l'on vérifie facilement par le
tableau des valeurs.

LA BATTERIE EN DANGER

a.b atb a+b b a b |a g-bidiiibal b b la il e
1 1 0 g 1 1 O ik e foR A
0 0 1 L e e 1 1 O ol ol
0 0 1 0 110 1 1 OFEDE LT O
0 0 1 ol ol 0 0 1 000 mE

— Le complement d'un produit est égal
a la somme _des compléments
a.b=a+b

Il y a principe de la dualite, les proprie-
tes et theoremes se regroupant par
paire ; par application des theorémes

Variation +Us de 10V a 15V

+Us

<

< b
R16 3 R18 $
< <

A AAAAS
AAAAAZ
AAAAA.
YVVVY
o
=

AA.

A
VYWY

AJ3:
A2

A
2 AAAAS

12 104

2104

R17

AAAAA.
YVYVVVY

DZS-‘f %Dzé

+12V stab
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Dz4

i b3 €16
13 $R20
l <: /
2 2

113 1C5

] RL3
R23 rl-, _O_f_o_f_
H R25
+U

&

2/3 105

Fig. 14 : Circuit d’automatisme.
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de Morgan, les schéemas A B C et
A B C de la figure 17 sont equiva-
lents et I'on constate que I'application
des theoremes de Morgan peut étre
assimilée graphiquement au transfert
d’'un symbole de complémentation de
la sortie sur les entrées assorti de la
conversion du symbole somme en
celui du produit ou réciproguement. La
transformation inverse est egalement
possible. Pour obtenir des fonctions
NOR ou NAND a partir des fonctions
AND, il suffit donc d'introduire sur la
sortie deux symboles de negation
consécutifs, puis de transferer l'un
d'eux a travers la fonction a transfor-
mer en appliqguant les regles prece-
dentes. A la figure 18, nous donnons
donc le schéema équivalent a celui de
la figure 16 mais réalisé uniquement a
l'aide d'inverseurs et de circuits NOR.
La sortie 10 de IC6 basculera d'une
des deux facons suivantes : soit que
la décharge aura atteint le seuil mini-
mum, soit par appui sur BP1 pendant la
décharge entre le seuil maximum et le
seuil minimum.

Le circuit de mémoire

La représentation de ce circuit est
donnée a la figure 19. Considérons
pour |'exploitation que les seuils de
réglages minimum et maximum de AJ2
et AJ3 soient réglés respectivement a
11,4V et 14,4 V.

— S1passealpourUs > 114V

— 82 passe a 1 pour Us > 14,4 V.
Deés lors, observons les états logiques
du circuit lorsque notre batterie subit
successivement un cycle complet de
charge et decharge.

SiUg = 10V
=510
-82 =0
=A=1

- B = 0 - mémorisation
- 83 = 1 = relais collée = CHARGE.

Us atteint 11,4 V

~-81 =1
-82=0
~A=0

- B = 0 — mémorisation
- 83 = 1 = le relais reste colle —~
CHARGE.

nominal = 12V
&Un{ min

10V— 15V

O~
- <
‘D ‘. >

R16S R18S 2R
< < <
2 A3
AI2g 3
MAX MIN

R17
DzSi iDzG

I

$1

-
®
D

S2

Fig. 17 : Conversil ¢

Fig. 15 : Circuit de mesure Ug minimum Ug maximum.

10 kL

Fig. 16

enclenchement manuel.
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Logique de commande a

R20
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1C6

12 1C6

13105

Fig. 18 : Schéma équivalent a celui de la fig. 16, mais realise a I'ail
d'inverseurs et de circuits NOR.
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LA BATTERIE EN DANGER

101 du NAND en logique NOR-

A
S1b>'_—‘j B
S2
' . ©0 S3

1f

>

Fig. 19 : Le circuit de memoire.

Us +10..15V

%

ioe ll{:mn

O+

BAT
v

Fig. 21 : Les sécuri-
tés sont au nombre
de 9.

Ug atteint 14,4 V

—iSil= o
= 82i=1
-A=0
- B = 1 = mémorisation

-83 = 0 = le relais décolle —
CHARGE STOPPE.
Et le cycle recommence... a 11,4 V, le
relais recollera, la charge s'enclen-
chant.
Le circuit de sortie
On le trouvera a la figure 20, nous
avons utilisé quatre des six tampons
inverseurs que contient un buffer
4049. Pour une tension Ug maximum
de 15V, le courant de sortie typique
de la sortie a la masse est de 12 mA
mais atteint allegrement 48 mA par
inverseur si la connexion se fait de
+Ug a la sortie. C'est cette derniére
configuration que nous avons donc
retenue et le regroupement en paral-
lele de deux fois deux buffers nous
autorise a commuter deux charges dif-
férentes avec, pour chacune d'elle, un
courant maximum de 96 mA. Pour une
bonne luminosité de la LED de signali-
sation d'enclenchement de charge,
prenons un courant de 25 mA donc
nettement en-deca de Imax vu préce-
demment et déterminons la valeur de
K28
R23 h UBmax T UL
I
aved Usna =1 a4 iy =0 a8 X i s
25 mA.
dou :
15 = 2.8
R BEiat

Nous choisirons une valeur normalisée
de 470 @ ou 560 L.

Pour ce qui est du circuit de collage de
RL3, quelques précisions s'imposent.
En effet, rappelons a nos lecteurs que
la tension d'alimentation du circuit
d'automatisme etant variable entre
10 V et 15 V puisqu'il s'agit de la valeur
de la tension batterie subissant des
alternances de charge et décharge,
RL3 doit pouvoir coller franchement
pour le seuil minimum considére, puis
rester collé sans echauffement exces-
sif jusqu'au seuil maximum ou il décol-

= 508 ¢

lera. Pour pallier ce probleme, nous
avons choisi un modele sensible de
bobine 6 V, la résistance de celle-ci
etant supérieure a 150 Q. Il s’agit d'un
relais courant de type européen se
montant sur support et dont les carac-
teristiques sont :

Ugcene = 6V

Reoene = 185 @

2RT de 2 A chacun.

Il nous faut maintenant déterminer la
valeur de R25 de facon a limiter le
courant aux environs de la valeur
nominale. On applique la formule sim-
plifiee suivante :

Roa = Reosine (10 — Ugosine)

Ugosine
d'ou
fos - 185(10 - 6) _ 185x4
6 6
=i ORI

On choisira une valeur normalisée de
120 @ 1/4 W.

La consommation de RL3 avec R25
serie est de 30 mA sous Ug = 10 V et
d'environ 50 mA pour Ug = 15V, donc
nous sommes bien en-deca de notre
limite maximum de sécurité de 96 mA
vue precedemment. Signalons encore
que D6 protege les sorties 2 et 4 con-
tre les surtensions dues a l'élément
selfiqgue de la bobine relais et que C19
permet une légere temporisation a
I'enclenchement/déclenchement per-
mettant d'eviter le fretillement de RL3
aux seuils de commutation.

LES SECURITES

Elles sont toutes représentées sur le
schema de la figure 21. Nous pouvons
les énumérer comme suit :

— F1 — fusible temporisé - protection
du primaire du transformateur TR1.

- RL1 — détection présence secteur.
~ TH1 — fusible thermique - protec-
tion des enroulements TR1.

- F2 — fusible rapide == protection
des circuits électroniques.

- RL2 — détection présence batterie.
— D5 — protection des circuits électro-
niques contre les inversions de pola-
rité batterie.

- D7 — protection de I'amperemetre

59



contre les inversions de polarité batte-
rie.

- D8 — protection chargeur complet
contre les inversions de polarité batte-
rie par disjonction de DIJ1.

— DIJ1 — protection chargeur complet
contre les inversions de polarite par
D8 et protection si courant de charge
> 10 A.

Nous allons étudier maintenant sepa-
rement chacune delle.

Fusible F1

Protégeant le bobinage primaire du
transformateur ou peuvent circuler les
courants de 1,5 A a2 A, il a été choisi
temporisé pour pallier les phénomenes

de surtension a la mise sous tension
secteur du chargeur.

Relais RL1

Permet d'étre assuré que s'iln'y a pas
de secteur, alors que la batterie est
connectée en sortie, il ne peut y avoir
décharge de celle-ci dans les circuits
électroniques.

Fusible thermique TH1

Glissé a l'intérieur de I'enroulement du
transformateur d'alimentation TR1, |l
protége celui-ci contre un échauffe-
ment excessif di a une charge par
trop prolongée a un courant fort (cas
d'une batterie en tres mauvais état par
exemple).

Fusible F2

Protégeant les différents circuits élec-
troniques dont la consommation glo-
bale s'éléeve a quelgues 250 mA, il a
été choisi rapide afin d'isoler le plus
brievement possible ces circuits et
d'eviter leur déterioration.

Relais RL2

Permet d'étre assuré que si la batterie
est absente ou trés faible, la tension
pulsée redressée issue du secondaire
de TR1 ne viendra pas perturber le
fonctionnement des circuits électroni-
ques. Si la batterie a une tension trop
faible pour étre détectée par RL2, il ne
peut y avoir charge (cas d'une batterie
en court-circuit par exemple).

Diode D5

Protége les circuits d'automatisme et
de mesure tension a dilatation
d'échelle contre les inversions de
polarité batterie.

Diode D7

Montée en directe et en série avec le
relais RL2, ne peut faire coller celui-ci
que si la tension batterie est suffisante
et les polarités connectées dans le
bon sens. Si cette diode n'existait pas,
avant que le disjoncteur DIJ1 ne saute
par D8 (# 0,5 a 0,9 s) une batterie cor-
rectement chargée et connectéee a
I'envers ferait coller RL2 et le courant
s'établirait en court-circuit entre deux
diodes du pont redresseur RED1 et...
lampéremetre a cadre mobile, qui
aurait largement le temps d'étre
detruit. Cette petite diode a donc un
role tres important parmi les sécurites
mentionneées.

Diode D8

Protege le chargeur complet contre
linversion de polarité batterie. En
effet, si celle-ci est connectee a
|'envers, la diode devient passante et
la batterie se trouve pratiquement en
court-circuit sur le disjoncteur DIJ1 qui
déclenche. Pour D8, il sera imperatif
de choisir un modeéle de forte puis-
sance pouvant supporter aisément
pendant plusieurs secondes (le temps
de déclenchement de DIJ1) quelques
60 A a 80 A

Disjoncteur magneto-thermique
DiJ1

Se déclenche si la batterie est con-
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Fig. 22 : Représentation du circuit imprimé vu coté cuivre. |l n'offre pas de diffi-
cultés particuliéres. Nous préconisons la méethode photographique pour sa gra-
vure, I'encre est absolument a proscrire.

CHARGEUR BAT
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nectée a l'envers ou bien encore si le
courant de charge est supérieur a
10 A.

CIRCUIT IMPRIME

Le schéma de la figure 22 représente
le circuit imprimé vu coété cuivre. |l
n'offre pas de difficulté particuliere
mais au vu de la finesse et du rappro-
chement de certaines traces et a la

largeur impérative d'autres, nous pré-
conisons la méthode photographique.
Maintenant, il est sir qu'en agissant
avec beaucoup de soins, il est tout a
fait possible de realiser celui-ci par la
méthode conventionnelle de bandes
et pastilles transfert. Par contre,
I'encre est absolument a proscrire
pour I'élaboration d'un tel circuit. Les
huit pergages pour la fixation du circuit

se feront a un diametre de 3,5 mm et
I'on fera bien attention a ce qu'il reste
assez de parties cuivrées de part et
d'autre de ces trous, car les courants
a vehiculer sont importants.

Apres gravure, sil'on désire parfaire le
circuit, on pourra I'étamer a l'aide d'un
bain d'etain chimique et protéger les
traces par vaporisation de vernis élec-
trofuge.

61



Ldg

Fig. 23 : Schéma d’implantation.
On commencera par cabler tous
les composants a plat ou de fai-
hle hauteur, pour terminer par
les éléments verticaux.
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SCHEMA D’IMPLANTATION

Il est donné a la figure 23. On com-
mencera par cabler tous les éléments
a plat ou de faible hauteur, pour termi-
ner par les éléments verticaux tels les
relais RL1 et RL2, la self L1. Les diffé-

rents circuits intégrés seront tous
montés sur supports professionnels
« bas profil » et I'on soudera un picot-
test au point référencé par la lettre A.
Les traces de grande largeur véhicu-
lant la tension de charge avec un cou-
rant maximum de 10 A seront toutes

renforcées par un épais cordon de
soudure aux alentours des huit perga-
ges de fixation du circuit imprimé. Si
lon omet d'agir de la sorte, l'on
s'exposera a la détérioration des tra-
ces en ces endroits bien avant que le
disjoncteur DIJ1 ne déclenche. Le
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XR2 - 560 kQ 1/4 W
XR3-1kQ 1/4 W
%XR4 - 100 kQ 1/4 W

XR8 - 100 kQ 1/4 W
AR9-100Q 1/2 W

XR12 - 47 kQ 1/2 W
X R13 - 15 kQ 1/4 W
XR14 - 12 kQ 1/4 W
XR15-10Q 1/4 W

XR20 - 10 kQ 1/4 W

X R23 - 470 Q 1/4 W
X R24 - 100 Q 1/2 W
X R25 - 120 Q 1/4 W
XR26 - 47 Q 1 W

XR27 - 6.8 kQ 1/2 W

e Ajustables

K AJ1 - 10 kQ 10 tours
A K AJ2 - 20 kQ 10 tours
K AJ3 - 10 k@ 10 tours
X P1 - pot. 22 k@ LIN

e Selfs

IOL2 - 150 uH radial

e Semiconducteurs
01IC1 - L 120 AB
21C2 - LM 336 5V
(DIC3 - TL 497 CN
21C4 - TLO82
IKIC5 - 4049
K IC6 - 4001
|1OT1 - BTA 08/400 B
KD1, D2, D5- 1N 4007
XD3, D4 - BAX 13
K.D6, D7 - BAX 16
D8 - BYX 28/400
RED1 - BYW 62
KXDZ1-18 V/1 W
PDZ2 - 12 V/1 W
KDZ3 - 51V/0,5W
XDZ4 - 12 V/1 W
XDZ5 - 6,8 V/0,5 W
KDZ6 - 56 V/0,5 W
XDZ7, DZ8- 12 V/0,5 W
XLED1 - 2 5 mm rouge
ED2 - 2 5 mm verte
e Condensateurs

AR5, R6 - 10 kRQ 1/4 W
XR7 - 10 k2 bobinée 10 W

XR10 - 33 @ bobinée 4 W
XR11 - 33 Q bobinée 4 W

XR16, R17 - 22 kQ 1/4 W
XR18, R19 - 2,7 kQ 1/4 W

XR21, R22- 1 kQ 1/4 W

711 - antiparasitage (voir texte)

} NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

o Résistances £ 5 %
XR1 - 33 Q bobinée 4 W

XC2, C5, C6 - 220 uF/25 V chimique
(C3 - 10 nF/250 V polyester
[XC4, C12, C17, C18 - 0,1 uF/250 V
polyester
XC7, C8 - 0,1 uF/600 V
polycarbonate
C9, C20 - 0,1 uF/400 V polyester
XC10 - 100 uF/25 V chimique
XC11 - 150 pF céramique
XC13 - 6,8 uF/63 V chimique
AC14, C15 - 4,7 uF/35 V tantale
goutte
X C16 - 47 nF/250 V polyester
AC19 - 15 uF/40 V chimique

e Relais

i RL1 - relais carte 24 V/2 RT.6 A
O RL2 - relais carte 6 V/2 RT.6 A
X.RL3 - relais européen 6 V/185 Q/
2RT.2A

e Divers

1 support + étrier pour d°

K1 - interrupteur bipolaire 4 A
F1 - fusible verre 5x20/2,5 A
retarde

F2 - fusible verre 5x20/400 mA
rapide

2 porte-fusibles pour d°

DIJ1 - disjoncteur magneto-
thermique Diruptor 10 A série 2222
TR1 - transformateur 110/220 V
2xX20V 15 A eff.

A1 - amperemetre a cadre mobile
10 A modéle 52 (52 x 42)

V1 - voltmétre a cadre mobile O-
5V modeéle 52 (52 x 42)

BP1 - bouton-poussoir fugitif

2 X travail indépendant

1 embase Jaeger 3 plots (12 V)
1 fiche pour d°

1 embase FRB 3 plots (220 V)
1 fiche pour d°

1 radiateur pour triacs boitier
TO220

5 supports C.l. « bas profil »

1 coffret ajoure Atomelec ou
similaire dim. 172X 185 %X 110

4 pieds caoutchouc

1 bouton pour potentiométre
vernier 1-10

Vis, écrous, entretoises nylon
Entretoises céeramiques, clips LED
Fils cablage 0,82, 1,52, 52

1 cable secteur

1 cable charge + 2 pinces
crocodile gros modele

C1 - 1 uF/400 V polycarbonate

Visserie, soudure, divers.

triac T1 modeéle isolé, sera monté a
plat sur un petit dissipateur, quant a la
resistance d’alimentation de type
bobinée R7, elle sera écartée du cir-
cuit imprimé par deux petites entretoi-
ses en ceramique, car il est évident
qu'un tel élement devant chuter quel-
ques 200 V, dissipe une certaine cha-
leur. Enfin, on notera la position des
trois résistances ajustables AJ1, AJ2
et AJ3 qui, réglages tournés vers
|'extérieur permettent avec grande
facilité le reglage des différents para-
metres variables du chargeur lorsque
le circuit imprimeé est logé dans son
coffret.

SCHEMA DE CABLAGE
ET DE RACCORDEMENT

La figure 24 nous indique tous les rac-
cordements a effectuer entre le circuit
imprimé et les différents éléments
extérieurs du chargeur. Au vu des dif-
ferentes intensités veéhiculées suivant
les difféerentes connexions, on utilisera
exclusivement les sections ci-apres (fil
souple uniquement).

— Embase secteur 220 Vv
— Primaire transformateur TR 1
— L'interrupteur bipolaire K1  |1,5 mm?
— Fils de terre
- Porte-fusible F1

- LED1 et LED2 1
— Potentiometre P1
- Voltmetre V1 0,8 mm?
— Bouton-poussoir BP1
— Porte-fusible F2

— Port redresseur RED1
— Secondaire transformateur TR1

— Disjoncteur DIJ1 5 mm?
— Amperemetre A1

— Embase de sortie charge

En dehors de ces différentes sections
a respecter absolument si I'on ne veut
pas courir a des déboires, il convient
aussi de faire particulierement atten-
tion a la fixation du circuit imprimé. En
effet, comme nous I'avions déja men-
tionné, et en observant avec soin
celui-ci, on s’apercgoit que les points
de fixations sont situés sur les larges
bandes cuivrées veéhiculant la basse
tension de charge. D'un coété, nous
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Secteur N,
220V

CIRCUIT
IMPRIME

ment des vis, écrous et entretoises nylon.

Sortie
Charge Bat. 12V
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Fig. 24 : Schéma de cablage et de raccordements a effectuer. Pour la fixation du circuit imprimé, utiliser unique-
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Fig. 25 : Fabrication de la face avanl
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trouvons le pole positif et de l'autre le
pole négatif. Il est donc évident qu’en
assurant la fixation de ce circuit dans
un coffret métallique, il ne peut étre
question d'utiliser des visseries et
entretoises métalliqgues sous peine de

voir se réaliser un court-circuit franc et
massif par I'intermédiaire du chassis. Il
conviendra donc d'utiliser unique-
ment des vis, écrous et entretoises
nylon pour le maintien du circuit au
fond du coffret.

LA REALISATION

DE LA FACE AVANT

Le probleme pose etait relativement
simple : dans ce type de chargeur, ou
|'automatisme compte pour une bonne

64



LA BATTERIE EN DANGER

71,5 il 18,5 i 156
- -t e
i : Y
WL, - 10:5 DESSOUS e —————— -1
= | i . i i ! oy %
| A {0 | A
war ol pl e il 1 A 11 trous g 4 :| j - ~
| I l N L : : I | | : i
+ | {y n : 48 :
I |
| ] ® | | L
Ié~ | A i : E | | I :
ét~ < : il -0—"__—__—1—_‘__—_:%9— e :
1 o ! | : | : I : il
+ i < ‘y g : | : ! | | | | ©
Al | 1 AL : e
L : PRALLAR LY : i
o S R, W 1 I
| @ i 1 LR e _f_l ’ ! I :
L | ! !
o _Q__ 1 ¥ | I | |
' SRR |
™ ik i I 1
e i é— 4—"_7_#—;’; I
- - |
E 3 1 | —_—
I ' ), Jomd
18 | 37 | -
7q - o i | =
1 ’ ! , TORATALLALARURE RRRARALAALY
4 ) | | ORGSR L T @y
12 pergages & 3,5 Fig. 26 : Usinage du
nt. coffret metallique. /
o 85, a8 i 57 L -
1 .
| i ] :
| \ ‘ : E
| i ot e e il il | ' ]
3 | \ i :
| 18 FACE ARRIERE ,
I
‘ } ' 8 trous ¢ 3,5 “¢ TR IANY I/
[ I K | | 4trous £45
VJ——_*——ﬁ—'e— $ ] Q ! i
hen |
i LLELBRLALY
I
| By ' AR
| | £12,5
1 | - © S ¢ L | ] TS i
L | , = | Liamb AR AR LEREL Y b
EEE TESTTEERER) | 2 (R U IR N4
| o] (2 o
14 Wl .-
71,5 Ll _13,5 0 OO M O 2 16 50 25 |99 7
I > - e

bénéficie lui aussi d'une notion trés

- -

part et les sécurités pour une autre
non négligeable, il importait avant tout,
qu’'en plus des sécurités inhérentes a
la protection des différents circuits et
materiels, |'utilisateur ne soit pas laisse
en ligne de compte, mais au contraire

securisante de la manipulation de cet
appareil. Or, il se trouve que deux cir-
cuits électroniques entrant en ligne de
compte dans cette realisation impo-

res de par leur mode d'alimentation. |l
s'agit du circuit de détection « pré-
sence secteur » et du circuit de
reglage de courant a déphaseur varia-
ble qui, tous deux, sont alimentés
directement & méme le réseau. Des

sent_quelques précautions particulie-

- e
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lors, nous avons été amené a realiser
une face avant un peu spéciale
puisqu’en fait elle est entierement iso-
lée d'un coté et conductrice de I'autre.
Il s'agit en fait d’'un circuit imprime en
verre époxy qui est usiné mais non
gravé. La fixation de celui-ci sur la
mécanique du coffret est assurée par
des vis at écrous nylon et la face cui-
vrée solidaire mécaniquement de tous
les éléements meétalliques qui peuvent
étre manceuvres : interrupteurs, poten-
tiométres, boutons-poussoirs, disjonc-
teurs... est reliée par une grosse sou-
dure faisant point de masse, au chas-
sis et a la terre. Ainsi donc aucune
manipulation ne peut se faire sur le
chargeur sans étre, soit totalement
isolé (verre époxy) soit relié a la terre
(mécanique).

FABRICATION

DE LA FACE AVANT

On agira conformément au schéma de
la figure 25. Comme nous l'avons vu,
cette face avant sera donc usinée
dans une plaque de circuit imprime en
verre epoxy, la partie verre se trouvant
vers l'avant et la partie cuivrée sur
larriere. On se gardera evidemment
bien de la graver et on respectera
autant que faire se peut tous les
entraxes et diamétres de percage
donnés sur la figure. De la bonne exe-
cution de cette face avant depend
naturellement le « look » de notre reali-
sation.

Usinage face avant coffret métalli-
que

A la scie « abrafil », on réalisera la
découpe de la figure 26A. On fera bien
attention a respecter les 6 mm de
métal restant de part de d'autre et on
agira avec soin pour le centrage et
'exécution des huit trous de
# 3,5 mm.

Usinage dessous et face arriére cof-
fret metallique

Ces deux derniers schémas d'exéecu-
tion sont donnés respectivement aux
figures 26B et 26C. Il y a peu de points
particuliers a préciser sinon qu’'on veri-
fiera bien les entraxes de fixation du
transformateur avec les cotes four-
nies, ceux-ci pouvant diverger d'un

Uch. A (1élément de Unominal = 2V)
(V)

2W2p—m—m - —

18— —

—» Temps

Udéch. A (1élément de Unominal = 2V)
(V)

7y LI A R
2 ‘¥ —————————————

12 de charge (H)

- Temps de

0l 025

Fig. 27 : Courbes de charge et décharge hatterie.

TR décharge (H)

T suivant 1décharge

modele a l'autre.

LES COURBES DE CHARGE

ET DECHARGE BATTERIE

Nous les rappelons a la figure 27. En
fait, on se souviendra que pendant la
charge, la force électromotrice de
accumulateur est de sens contraire
au courant, il s’agit donc d'une force
contre électromotrice qui, comme
nous le montre la premiere courbe, est
soumise aux variations suivantes :

— Elle monte rapidement a 10,8 V ou
11,1 V en une demi-heure environ.

- Elle monte ensuite lentement de
10,8 V a 12 V en dix heures environ en
charge normale.

— Elle monte rapidement de 12V a
13,2 V mais, en charge, la difference
de potentiel aux bornes, qui sert a
vaincre a la fois la force contre-
électromotrice et la résistance inte-
rieure est de 15V a 162 V. A ce
moment, la charge est terminee.

— Aussitot que le chargeur est stoppe,
la difféerence de potentiel aux bornes
en circuit ouvert retombe a 13,2 V ou
12,6 V, nombre égal a celui qui mesure

la force contre-electromotrice en fin
de charge.

A linverse, pendant la decharge, |l
s'ensuit :

— |la force électromotrice tombe rapi-
dement au voisinage de 12 V ;

- elle se maintient longtemps entre
12V et 10,8V ;

- si on continue la decharge, elle
tombe rapidement aux alentours de
0 V, en fait, comme nous I'avons dit, la
decharge ne devra jamais étre pour-
suivie au-dessous de 10,8V et on
s'arrangera pour que le seuil minimum
d'enclenchement de nofre chargeur
soit réglé nettement au-dessus de
cette valeur, se ménageant de cette
facon un certain pourcentage de
« réserve de charge ». Pour en termi-
ner avec ce chapitre, notons que les
deux graphiques de la figure 27 mate-
rialisent les variations de la force élec-
tromotrice et de la force contre-
électromotrice pour un eléement au
plomb de tension nominale de 2 V.

MISE AU POINT ET REGLAGES

Apres avoir verifié et reverifie I'implan-
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Réglage automatisme

° Xo U min
AJ3 [ (MLV3azzv)
A2y — Réglage automatisme
U max
(1LV 3 144V)
(AT k-
°/>Vgltmétre
A reglage +10V en A

LY
Fig. 28 : Repérage des ajustables multitours AJ1,
AJ2 et AJ3.

Fig. 29 : Comment conserver en excellent état et
cela pendant fort longtemps une hatterie non utili-
see.

Secteur

220V

BATTERIE
12V.40AH

>

7
COUPE.CIRCUIT

i e

0

RESISTANCE BOBINEE
120 . 20w

tation du circuit imprimeé et l'intercon-
nexion de celui-ci, on agira comme
suit :

1. Secteur ~ 220 V/50 Hz sur le char-
geur, le secondaire du transformateur
TR1 non relie au pont redresseur
RED1

— LED1 doit s'allumer,

- RL1 doit coller franchement avec
environ 20 V = aux bornes.

2. Connecter une alimentation variable
de 0 — 15V=/1 A a la place de la
batterie, le secondaire du transforma-
teur TR1 toujours non relieé au pont
redresseur RED 1, pas de secteur

- LED2 doit étre éteinte,

—le voltmetre V1 doit indiquer 0 soit
une lecture de 10 V.

3. Identique au point précedent, mais
avec presence secteur 220 Vrv

- LED1 s’allume,

- RL1 colle,

-~ le voltmetre indique la valeur de la
tension de l'alimentation variable qui
aura été choisie entre 10 V et 15V =,
- RL2 colle.

A ce moment, il convient d'examiner la
position des differents potentiométres
ajustables multitours AJ1, AJ2 et AJS,
dont le reperage est donne a la figure
28.

4. |ldentique au point precedent, mais
en ayant préalablement réglé notre ali-
mentation a préecisement + 10V,
regler AJ1 afin d’ obtenir :

- une tension de + 10 V au point-test
A

— une indication de O V sur le voltmetre
A1, soit une lecture de + 10 V.

5. Faire varier a ce moment l'alimenta-
tion stabilisee de +10V a +15V et
s'assurer :

— gu'au point-test A, la tension reste
constante a + 10 V,

- gue le voltmetre A1 variede + 10 V a
+15 V.

6. Optant par exemple pour une ten-
sion de seuil minimale de 12 V pour
I'enclenchement de notre chargeur et
une tension de seuil maximale de
14,2 V pour le déclenchement, agir en
premier lieu en affichant sur I'alimenta-
tion une tension de + 12V et régler
AJ3 pour avoir :

— la commutation a cette valeur,

- LED2 s'allume,

- RL3 colle.

7. Faire identiquement en affichant
cette fois-ci sur l'alimentation 14,2 V
et régler AJ2 pour avoir :

- le déclenchement a cette valeur,

- LED2 s'éteint.

8. S'assurer que lorsque cette com-
mutation a lieu, si I'on appuie sur BP1 :
- LED2 se rallume,

— RL3 recolle.

9. Brancher maintenant en sortie
charge de batterie seule, le secteur
étant absent du montage :

- RL1, RL2 et RL3 décolles,

— LED1 et LED2 éteintes,

- voltmetre V1 indique O (10V) et
amperemetre A1 = 0.

10. Identique au point précédent mais
avec secteur 220 Vv, le potentiometre
P1 étant au minimum

- RL1, RL2, RL3 collent,

- LED1 et LED2 s’allument.

11. On fait varier P1 trés doucement
— le courant de charge varie et aug-
mente sur 'amperemetre A1, la tension
monte sur le voltmetre V1.

12. Aprés avoir ainsi fixé la valeur du
courant de charge souhaité

— le courant diminue et la tension aug-
mente indiguant ainsi que la batterie se
charge correctement.

NOTA

En fait, il sera bon de prendre en con-
sideration les différents points sui-
vants :

— Si l'on veut charger une batterie, par
exemple de 12 V/40 AH bien déchar-
gee, on fixera d’'emblée par P1 un cou-
rant maximum de la valeur de 1/10° de
la ‘capacité, soit 4 A. La charge aura
lieu normalement a 14,2 V elle stop-
pera. '

— Pour cette méme batterie, si on
desire une charge trés lente, on
reglera P1 aux alentours de 2,5 A a
3 A. La charge sera excellente et la
commutation au seuil maximum sera

| realisee avec précision.
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— Si pour une batterie déja correcte-
ment chargée, on agit sur P1 en affi-
chant d'emblée un courant par trop
important, la tension de mesure atteint
trées vite, en quelques secondes, la
valeur de déclenchement et le char-
geur stoppe. Cette manipulation est
donc a proscrire.

— Enfin, quel que soit I'état de la batte-
rie, on pourra s'assurer que le courant
maximal varie bien de 0 a 10 ampéres
moyens en faisant varier le potentio-
meétre P1, tout en maintenant le
bouton-poussoir BP1 enfonce. En
effet, a ce moment, I'appui -de BP1
vient court-circuiter les contacts de
commutation de RL3, débrayant de ce
fait 'automatisme. Cette manipulation
d'essais sera a effectuer rapidement
afin d'éviter un échauffement excessif
de I'accumulateur.

UTILISATIONS

Pour un navire de plaisance, une cara-
vane, un camping-car, on utilisera ce

LA BATTERIE EN DANGER

chargeur automatique avec efficacite
et seécurité eu égard aux conditions
rencontrées. Il ne nécessite aucune
surveillance et s'adapte a pratique-
ment tous les types de batteries. Enfin,
nous donnons a la figure 29 un
schéma d'utilisation qui ne manque
pas d’intéréts puisqu'il permet de con-
server en excellent etat et cela pen-
dant fort longtemps une batterie non
utilisee. A cet effet, I'accumulateur
'deébitant dans une charge constituee
d'une résistance bobinge 12 /20 W
soit un courant d'approximativement
1A, on aura alternativement une
charge jusqu’au seuil maximum de
déclenchement puis une decharge
jusgu’'a l'enclenchement et ainsi de
suite... On veillera a 6ter les bouchons
au-dessus du bac et a regler le cou-

ment inférieure au 1/10° de la capa-
cité de la batterie afin d'éviter une
perte par trop importante d'eau distil-
lee.

CONCLUSIONS

rant de charge a une valeur légére-

Par I'étude et la réalisation de ce char-
geur automatique a courant reglable,
nous avons voulu toucher un grand
nombre de lecteurs, alternativement
électroniciens, meécaniciens et eévi-
demment utilisateurs a leurs heures,
pour qui l'entretien dans le meilleur
état possible de leurs accumulateurs
cause toujours de graves soucis. Sor-
tant de l'ordinaire, nous avons opté
délibérément pour un appareil de haut
de gamme, alliant des qualites d'utili-
sation, de sécurité et de contréles inée-
galées. De plus, grace a l'universalite
de l'automatisme ré-enclenchable et
de la variation du courant de charge
dans de fortes proportions, nous som-
mes surs gu'il touchera tout un chacun
généralement intéressé par ce genre
d'appareil, sachant que chaque utilisa-
tion procede, naturellement, d'un cas
particulier.

C. de Linange
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PREAMPLIF!

HALTE A L' ALTERATION

Il peut s'avérer délicat dans certains cas, de transférer le contenu

d'une bande vidéo sur une autre, d'ou I'utilité de ce préampli video-correcteur.

Parmi les problémes se présentant a I'amateur lors d’'une copie, celui de 'altération du signal video et

sa dégradation arrivent en bonne place. En effet, aprés chaque copie, la gualité baisse, le souffle

augmente, les informations sont rabotees et le plus souvent, aucun filtre n'est prévu en sortie

du magnétoscope, ce qui contribue a la réception de bruits parasites.

e reméde consiste a prévoir une
L interface d'amplification des

signaux et un filtre charge d'éli-
miner les défauts indésirables. Le pre-
sent montage ne prétend pas faire des
miracles et gommer tous les défauts
d'une mauvaise source, mais permet
tout de méme une amélioration notable
de l'aspect visuel.

FONCTIONNEMENT

ELECTRONIQUE

Le synoptique complet du circuit est
présenté en figure 1. Le principe reste
relativement simple :

Un amplificateur vidéo rudimentaire
faisant appel a un transistor a effet de
champ du type 2N 4416 et un transis-
tor bipolaire 2N 2907.

Le role du 2N 4416 est de prélever le
signal vidéo sans trop « pomper » sur
le magnétoscope. Il est donc monte en
adaptateur d'impédance, Iimpedance
d'entrée étant ici de 1 MQ (résistance
de gate R2).

Un filtre R10/C3-R6/C4 permet une
contre-réaction et [I'élimination des
harmoniques indésirables. L'impe-
dance de sortie est portée a 1 k2 par
la résistance R9, ce qui peut étre
génant, mais cependant amplement
suffisant, car le taux d’amplification (ou
gain) n'a pas besoin d'étre tres impor-
tant. Toutefois si le signal en sortie est
insuffisant, on pourra toujours monter
deux 2N 2907 en darlington. P1 per-
met de régler le gain du préampli. On
aurait pu utiliser un circuit intégré pour
le méme usage, mais comme le faible

prix de revient est I'un des objectifs de
cette réalisation, il est préférable de se
tourner vers les transistors bon mar-
ché mais fiables. Le potentiometre
de gain doit absolument se placer
sur le circuit imprimé car a ces fré-
quences tout fil peut se comporter
comme détecteur de parasites. Le
gain peut étre ajusté de 0 a 3.

En deuxiéme partie, on peut constater
la présence de circuits résonnants
RLC (résistance-self-condensateur),
dont le role est a peu pres le suivant :
un potentiel électrique est modulé a
une certaine fréquence (dans le cas
présent 1200 MHz et 2 100 MHz)
mélangé au signal vidéo preamplifie, il
gomme les défauts superflus. Un
potentiometre placeé en sortie permet
le réglage du niveau de sortie. Mainte-
nant une petite mise au point sur les

potentiometres montés en fagade :
Le premier et le second agissent sur le
niveau d'action des filtres RLC, tandis
que le dernier sert au reglage du
niveau de sortie comme indiquée pre-
cédemment. Quelques recommanda-
tions sont nécessaires : attention au
brochage des composants, la pru-
dence voudrait qu'un dispositif de
controle de tension soit présent (1 V
créte a créte pour la vidéo). Enfin,
'assemblage de ces conseils et sur-
tout de ces composants nous donne
le schéma théorique et le droit de pas-
ser a la partie pratique.

REALISATION PRATIQUE

L'ensemble tient sur un petit circuit de
69 x 76 mm et la reproduction ne pose
aucun probléme : tous les moyens
peuvent étre utilisés, y compris le stylo
traceur que l'auteur utilise. Un petit
truc simple peut vous aider a limiter les
erreurs de recopie du circuit imprime
et les oublis de pastilles. Appliquez le
dessin du Cl cote soudures vers vous
sur la face cuivrée de la plaque et per-
cez les trous indiques, ensuite vous
n'avez plus gu'a les entourer de pastil-
les et a les relier correctement. Une
fois le circuit reproduit, on peut passer
a la gravure au perchlorure de fer (de
préférence préchauffé). Pensez a agi-
ter le bac en phase de gravure, le res-
pect de ces conditions devrait permet-
tre de disposer du support au bout
d'une vingtaine de minutes. Comme
d'habitude, implantez les composants
par ordre dimportance (les moins
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ICATEUR VIDEO-CORRECTEUR 1 3590

Contréle du gain

(Contrdle d'action)

Filtre1 1.2MHz }— P5

AA-
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Entrée

10 k0 3
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$———o Sortie référence
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Filtre 2 2.1MH

\

Alimentation (4
21\

Synoptique de I'ensemble.

I (Contréle d’action)

mesure O————————

T3.8C109

R5.1000 .
+934+12V o WA i & ”?
2 RL el ' G1A G1B i
Swon | A s ; !
Tt ‘ | T2 i :
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€1.100nF | —‘I | 6 :
_____ ] :
T e . | e B : ;
R1 P1.10kQ PL10KQ ; 1
4700 ' ‘V‘V"V"‘ WA -0 Sortie ; :
Ak 5: Rz R332 J. 2 R9 2 R T i
LEDS 31Mn L7003 3pF k0D G1A et GIB & déterminer suivant
< % T > le gain voulu C
0V o :
; Montage en Darlington de deux transistors
2N 2907.
% L14TpH  R10.3300 as £ b3 R6.330n L2-47pH
8 3 2 R7
330n:§ 3 6800
3 Ch
100 pF | 2 P2 E: 330 pF
>
P3 3 10kNY
10kN 4 Schéma théorigue du préampli vidéo-
correcteur.
hauts en premiers), c’est-a-dire | ou la puissance d'action des filtres | ché (uA741 ou LM741) monté en com-

d'abord les résistances puis les con-
densateurs et ensuite les transistors et
la LED. Réservez vos derniéres sou-
dures aux deux selfs. Vous avez tout
votre temps pour disposer harmoniet-
sement les potentiometres. N'hésitez
pas a bouger les composants (sans
brutalité) pour éprouver la qualité des
-soudures. Les trous ont été percés a
1 mm sur la maquette.

ESSAIS

Branchez une alimentation de + 12 V.
La LED doit s'illuminer, si ce n'est pas
le cas, il y a des chances pour que la
vérification du circuit n’ait pas été faite
avec une attention soutenue. Sinon,
injectez un signal vidéo-test a I'entrée
et verifiez qu'il est présent en sortie (il
peut étre nécessaire dajuster le gain

pour exécuter ce test), « program-
mez » le niveau de gain du préamplifi-
cateur si le signal est bien présent.
Vous n'avez plus qu'a visualiser la
bande vidéo avec le monitoring et a
corriger le signal en fonction de vos
gouts et de la qualité de la bande.

LE CONTROLEUR

DE NIVEAU DE SORTIE

Nous avons séparé la description de
ce controleur de celle du circuit com-
plet car si son utilisation est recom-
mandée, cela ne signifie pas pour
autant qu'elle est obligatoire. Son
fonctionnement reste également des
plus classiques (toujours dans un but
de simplicité et d’économie) : on utilise

parateur. La tension de référence sera
fixée au maximum imposeé par la norme
Péritel, soit 1 volt créte a créte maxi-
mum, ou bien environ 1,5V. Cette
reference sera créée a partir de I'ali-
mentation + 12V et « chutée » par une
resistance a la tension désirée. Lors-
que les deux entrées seront a un

| potentiel électrique identique, la sortie

sera a l'etat logique haut et allumera
par l'intermédiaire d'un transistor, une
LED témoin de I'atteinte du seuil maxi-
mum. Notez que dans certains cas, il
peut étre intéressant de dépasser ce
seuil (effets spéciaux)... mais avec une
extréme prudence ! L'entrée non-
inverseuse broche 3 sera évidemment
reliée a la sortie vidéo puisque c'est a
cet endroit que I'on doit mesurer la
tension.

un amplificateur opérationnel bon mar-
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PREAMPLIFICATEUR VIDEO

Circuit imprimé et plan de PR y 4 1 il
cihlage du préampli vidéo- i i
correcteur. Sur la plaguette, O O | Reference aj.

Mesure

nous avons prévu 'implantation  Entree Video

des composants du contrdleur de Masse N, m——
niveau de sortie.

La faible consommation du

montage autorise son
alimentation par pile.

LED 1

A
;
témoin “mise §

sous tension”

Sortie '
Masse

oQle ¥ g e
5%, o

Blindage
-—l/j—--'< ———— Entrée VIDEO
Sortie VIDEQ ————»—1—= = (1Vee)
(1Vee) - -
- -
Masse — J - -
VIDEO - -
- -
- HEHERE P t de la
- -t PERITEL (avec du
il LIS RN st +12V)
o o e

__Entrées AUDIO

Montage et brochage de la prise D> \ G+D
Péritel (coté soudures). Sortie AUDIO Manee|iiliiit1o0mys
(100mv) AUDIO
NOFE P NOMENCLATURE DES COMPOSANTS
Pour les magnétoscopes non dotés du
monltgr}ng, le schéma de bra}nchement o Résistances a couche C3 - 100 pF
sur Péritel vous est propose. +5 % 1/2 W C4 - 330 pF
Ce correcteur vous rendra certaine- 51 R3 R4 - 470 Q Semi it
ment de grands services, que VOuUS R2‘ 1‘MQ il ;1 eg‘r:ICZLgC Wi
soyez amateur ou professionnel et I I
. ; R5 - 100 Q T2 - 2N 2907 ou 2N 3906
étendra utilement votre gamme
i ; W ; ! R6, R8, R10 - 330 Q T3 - BC 109
d'accessoires vidéo pour un prix avol-
: R7, R12 - 680 @ LED1, LED2 - # 3 mm vertes
sinant les cent francs... i
, ; R9 - 1 kQ IC1 - LM 741
Patrick Gras
R11 - 15 kQ e Divers L
e Condensateurs P1, P5 - ajustables 10 kQ
C1 - 100 nF P2, P3, P4 - 10 kR lin.
72 C2 - 33 pF L1, L2 - selfs 47 uH
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GRANEZ_LES VOUS.MEME

Les implantations sont
-] 03aIv 1J9MA3A9 volontairement publiées a

I'envers pour que le coté
& r
w
I 00

imprimeé de cette page
soit en contact direct
avec le circuit lors de
l'insolation.

Réalisez facilement les circuits de Led v

avec: LK &
- DIAPHANE KF, pour rendre les dessins transparen
KF BOARD, plaques présensibilisées,
Bl 1000 - BI 2000 - BANC KIT KF, pour insoler,
- MG 1000 - GRAVE VITE, pour graver,

les produits KF de gravure, de protection.

SICERONT D«Fg 304-306, Bd. Charles de Gaulle, B.P.41 92393 Villeneuve la Garenne Cedex. Tél: (1) 47.94.28.15.
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Horizontalement :

1. Se pose sur un pare-brise. Travail qui exige une bonne lampe. - 2. En
informatique, I'ensemble des programmes, procédés et régles, et éven-
tuellement de la documentation, relatifs au fonctionnement d'un ensemble
de traitement de linformation. - 3. Morale sans queue ni téte. Va de
I'avant. - 4. Magneétique, en informatique, support de mémoire d'un ordina-
teur forme par un cylindre métalligue dont la surface est recouverte d'une
couche magneétique sur laquelle peuvent étre enregistrées des informa-
tions. Romains. - 5. A de nombeux pieds. Est dans un lit breton ou dans
I'Ariege. - 6. Ingénieur électricien allemand (son frére Frédéric, également
ingeénieur, est l'inventeur du convertisseur qui porte son nom). Quelque
chose d'autre. - 7. Devient laid quand il est doublé. Evite de se répéter. llot
au cceur du Pacifique (surnommé I'enfer des lles Marquises) sur lequel
Georges de Caunes séjourna en Robinson des temps modernes. - 8. Et
pour un anglais. - 9. Sortie sur une imprimante du résultat d'un traitement
par ordinateur. Petit coin de France. - 10. En informatique, suite de carac-
téres qui, lies a un ensemble de données, permet a la machine d'identifier
cet ensemble.

Verticalement :

I. Dispositif photoélectrique sensible aux tracés affichés sur I'écran d'une
console de visualisation et permettant a I'utilisateur d'un ordinateur de dia-
loguer avec la machine. - Il. Celle que 'on passe n'est pas celle que I'on
écoute... Terme de droit. - Illl. Semble cousue d'or. Avant-derniére d'une
série etrangére. - IV. Elles sont unies dans le besoin. Note. Un peu toqué. -
V. Loge dans le centre. Est souvent privé de courant. Voyelles. - VI. Petit
despote brechtien. On le dit ignorant alors qu'il est trés ferre.
-VIl. Romains. Elle donne de l'essence et de l'eau. Un peu gaté. -
VIIl. Affirmation en désordre. Un morceau de piano. - IX. On en parle en
physique... on en parle en Histoire !!! - X. Souvent on la met dans le bain
avant qu'elle soit au courant.
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Solution de la grille

parue dans le numéro 34 de Led
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L 07. 160 p. Prix
Le «dernier coup de patte» apporté a
un montage, celui qui fait la diffé-
rence entre la réalisation approxima-

tive et le kit bien fini, ce savoir-faire

s'acquiert au fil des ans
courant «Conseils et tours de main
en électronique»

LES SYNTHETISEURS

UNE NOUVELLE LUTHERIE...
-

E 15. 184 p. Prix : 140 F TTC
Face au développement spectaculaire des
synthétiseurs, grace a I'électronique numé-
rique,
accessible, et surtout bien informé des der
niéres ou futures techniques, se faisait res-
sentir. Le veeu est comblé, en 180 pages

4 dévorer

O Philippe Faugeras

INTEREACES ET TECHNOLOGHE

E 22. 136 p. Prix : 150 F TTC
Faisant suite 4 la parution de «L'électroni-
que des micro-ordinateurs», cet ouvrage
s'adresse aux électroniciens qui desirent
s'initier aux montages péripheriques des
micro-ordinateurs, interfaces en particulier
qui permettent la communication avec le
monde extérieur

le besoin d'un ouvrage complet,*

E 01. 320 p. Prix : 165 F TTC
Un gros volume qui connait un succes cons-
tant : bien plus qu'un traité, il s'agit d'une
véritable encyclopédie, alliant théorie et
pratique, histoire, en une mine inépuisable
d'informations, reconnue dans le monde
entier !

E 06. 128 p. Prix : 150 F TTC

Cet ouvrage est destiné aux électroniciens
désireux d'aborder |'étude du «hard» des
micro-ordinateurs. Cette étude s'articule
autour du microprocesseur Z-80, trés
répandu, et en décrit les éléments périphé-
riques : mémoires, clavier, écran, interfa-
ces de toutes sortes

E 05. 160 p. Prix : 155 F TTC

C'est le premier ouvrage paru en langue
francaise traitant de I'audionumérique
écrit par un professionnel, avec rigueur,
simplicité, il explique brillamment les bases
de cette technique : quantification, conver
sion, formats, codes d’erreurs

E 02. 160 p. Prix : 92 F TTC

Pour tout savoir sur le magnétophone,
depuis |'avenement de cette mémoire des
temps modernes, jusqu’aux enregistreurs
numériques en passant par la cassette
«Les magnétophones» est un ouvrage prati
que, complet, indispensable a |'amateur
d'enregistrement magneétique

Collection loisirs (format 135x210)

68 F TTC

ou en par
choix

Lod
L 10. 200 p. Prix : 130 F TTC
Tout beau, tout nouveau, le lecteur
laser. Qu’en est-il réellement ? Pour
en savoir plus

sujet s'imposait
compact-discs» permet de faire son
parmi
analysés, examineés et écoutés

un livre traitant du
«Les lecteurs de
37 modéles testés

vous

L 09. 72 p. Prix
Pour la premiére fois en électronique,
un lexique anglais-francais est pré
senté sous une forme pratique avec

en plus des explications techniques,
succinctes mais précises. Ce sont
plus de 1 500 mots ou termes anglais
qui n'auront plus de secret pour

65 F TTC L 11. 160 p. Prix

teurs
gagneront un temps
au point

dances de HP !

85 FTTC
Finis les calculs fastidieux et erronés
! Grdce a cet ouvrage
d'enceintes

E 04. 240 p. Prix : 154 F TTC

Seconde édition améliorée d’un ouvrage fort
attendu des passionnés d'électroacousti
que. Ce livre permet aux amateurs et aux
professionnels de se familiariser avec les
rigoureuses techniques de modélisation des
haut-parleurs et enceintes acoustiques et
d'en mener a bien la réalisation

L ALDIOPHILE

TOME1:ELECTRONIQUE

E 13. 256 p. Prix : 165 F TTC

Une sélection des meilleurs articles de la
célgbre revue «|’Audiophile» choisis parmi
les plus significatifs des quinze premiers
numéros, introuvables aujourd'hui. Le tome
1 traite de |'électronique audio, a tubes et a
transistors

L 14. 128 p. Prix :

95 F TTC
Voici enfin réunies dans un méme

E 03. 256 p. Prix : 145 F TTC
Complément direct des «Magnétophones»,
les «Magnétoscopes et la Télévision»
débute par un bel historique de la télévision
et la description des premiers magnétosco-
pes. La théorie et la pratique de la capture
et de |'enregistrement moderne des images
vidéo en sont la teneur essentielle

FLECTION DE

| IDIOPHILE

TOME2: LES TRANSDUCTEURS

E 12. 256 p. Prix : 155 F TTC

Dans un esprit identique, e tome 2 traite du
domaine passionnant que constituent les
transducteurs en audio : on y aborde la
modélisation théorique des enceintes, la
conception géométrique des tables de lec-
ture, le réglage des cellules et des bras

editions froguenoes
COLLECTION WEEK1K0

L 20. 208 p. Prix : 130 F TTC

Accessible a tous, «Week-end
photo» permet de découvrir de fagon

durant la phase d'étude et de mise
120 abaques et tableaux
pour tous types de filtres et d'impé-

les concep-  ouvrage, dix-sept descriptions com
acoustiques  plétes et précises de montages élec-
appréciable  troniques simples. Il s'agit de réali-

sations a la portée de tous, dont bon
nombre d'exemplaires fonctionnent
régulierement. Les schémas
d’implantation et de circuits impri-
meés sont systématiquement publiés

simple les différents aspects de la
photographie actuelle. Vous y trou-
verez les bases indispensables pour
vous perfectionner, un guide de
choix des appareils 24x36 et des
illustrations abondamment commen
tées
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DESRYE

Collection iiiation (format 210

el

INITIATION

A/ROBOTIQUE

P 08. 96 pages. Prix : 115 F TTC
Cet ouvrage eut un succeés retentissant dés sa sortie
Bien plus qu'un cours d'initiation, il s'agit aussi du
premier recueil d'informations données par les concep-
teurs, les utilisateurs de robots et les fans de cyberné-
tique, enfin réunis !

P 18. 136 pages. Prix : 95 F TTC

Du méme auteur, Ph. Duquesne, on nous propose cette
fois-ci, de pénétrer au cceur méme de [’ordinateur, de
comprendre le fonctionnement de I'élément vital qu'est
le microprocesseur et enfin de maitriser |"assembleur
langage du microprocesseur

Ao Lo Bors

P 24. 96 pages. Prix : 130 F TTC

Aprés un bref historique du transistor, cet ouvrage
traite essentiellement de la conception des amplifica-
teurs modernes a transistors. La théorie est décrite de
maniére simple et abordable, illustrée d'exemples de
réalisations commerciales. Le but du livre est de don-
ner a chacun la possibilité de réaliser soi-méme son
amplificateur

.

AT

N1 N2 N3 N4

Y

P 16. 272 pages. Prix : 130 F TTC
Passé les premiers remous de la révolution que fut
I"avénement de la micro-informatique, il fallut bien ten-
ter d’en réunir les enseignements. Une lacune appa-
rut : celle d'un ouvrage d'initiation a la programma-
tion, universel et complet. En voici le premier tome

€ KF I B2 £2 BB OO
- B R BT BN B U B R OB )

l-l(*.ll{l!lll!l!ll

P 19. 104 pages. Prix : 95 F TTC
Ce cours d'Initiation a I'Electronique Digitale est di &
Ph. Duquesne, chargé de cours de microprocesseurs
au CNAM. L'objet de cet ouvrage est de présenter les
opérateurs logiques et leurs associations. La technolo-
gie est évoquée, brievement, elle aussi

P 26. 152 pages. Prix :

155 F TTC
Complémentaires des «Amplis a transistors», les
«Amplis a tubes» sera certainement une petite encyclo-
pédie sur ce sujet : historique, mais aussi polémique,
puisque les tubes sont encore d'actualité et parce que
les arguments en faveur de cette technique et ses
défenseurs sont encore nombreux

X 270)

INITIATION A'LA
MICRO-INFORMATI
COURS 1 CYCLE

N11 N12 N13 N14

N15 N16

N17 N18 N19 N20

P 17. 208 pages. Prix : 130 F TTC

Le tome 2 est |a suite du tome 1 : |'esprit puissamment
didactique de I'auteur s'y retrouve, le contenu du livre
permettra d’acquérir un niveau suffisant pour exercer
I'analyse, la programmation, la gestion, I'automa-
tisme, la simulation et d'autres choses encore !

)ITIONS FREQUENCES

COMPLEMENT
ET

REVISION

i | PROBLEMES
¥ CORRIGES

NOTIONS
[PANALYSE

A Paraitre

Le troisieme volume du cours de Programmation, di &
Cl. Polgar, pédagogue apprécié de tous. Il continue
dans la lignée d'un réel souci didactique, de haut
niveau, maintenant, mais en conservant |'aspect pro-
gressif qui fit son succes initial

editicns.
spences

P 21. 136 pages. Prix : 135 F TTC
Issu d'un cours régulierement remis a jour, ce livre
permet a |'amateur comme au professionnel de se tenir
au courant de I'état actuel de la technologie en télévi
sion. De nombreux schémas explicatifs illustrent le
contenu du livre

P23. 120 pages. Prix : 140 F TTC

Il n'existait pas, jusqu’a présent, un ouvrage couvrant
de maniére générale mais précise, I'ensemble des pro-
blémes relatifs & I'instrumentation et a la méthodologie
du laboratoire électronique. C'est chose faite
aujourd’hui avec ce volume récemment paru

En vente chez votre libraire ou aux Editions Fréquences

Bon de commande a retourner aux Editions Fréquences
1, boulevard Ney 75018 Paris

Je désire recevoir le(s) ouvrage(s) ci-dessous référencé(s) que je coche
d'une croix :

EO1 [0 E 02 (] E 03 [ E04 [ E 05
E 06 [J LO7 O P 08 L 09! L10 (]
Lo | cally b4 | E 13 [ L14 [ =i k)
P16 [ P17 O P18 [J P19 [J L 20 (]
P21 0] Aol P23 [ P24 [ P26 []
Frais de port : + 10 F par livre commandé,
soit la somme totale ci-jointe, de Frs par
CCP O Chéque bancaire [ Mandat-lettre [
Nom Prénom
Adresse
Ville Code postal
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BULLETIN GENERAL D’ABONNEMENT PETITES ANNONCES
DES EDITIONS FREQUENCES

SPECIAL COMPOSANTS.
Des années de succes ! Et la vente continue avec des
prix jamais vus dans la formidable promotion « prin-
temps » Sigma. (Envoi ctre 5 timbres). Des milliers
d'articles avec jusqu'a 40 % de remise dans le catalo-
gue 1986 : envoi ctre 70 F (remboursable) + 10 F de

Revue France | Etranger* Prix au n® port. Sigma spécialiste vente par correspondance.
France Gros, demi-gros, détail. Export avec détaxe. Sigma
Electronique 18, rue de Montjuzet 63100 Clermont-
Ferrand.
Led !
(10 nos) 140°F 00 | '210.F L 16 F Ach. mixage Polykit BEO 130, 131, 132 ou éch. BEO 135,
150 - Tél. 86.33.14.51
Led-Micro Ach. anc. n° revue Led. T. 93.43.11.62.
(10 nes) 160 E - (B2 A0 E ks L
J
Nouvelle Revue
du Son a 0 7
(10 nos) 140 F O | 210°F 16 F Amie lectours. it

Vos demandes de renseignements par téléphone
étant de plus en plus nombreuses et ne pouvant plus
y faire face efficacement, nous vous demandons de

Son Magazine

(10 n) 140F 0| 210F U 188 bien vouloir formuler celles-ci, dorénavant, par cour-
rier, en utilisant le coupon-réponse inséré dans la
Audiophile revue. Nous vous remercions a I’avance pour votre
i = , compréhension.
(6 n°) S P La rédaction.
\
0-VU magazine
(10 nos) 1410 F S| S 25 O S = el 16 F
<5 B
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o Rue : L S N D55
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SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000

HM 8011, Multimetre numérique 3 314 chiffres...........
HM 8021. Fréquencemétre 0 4 1GHz. ..

HM 8001. Module de base avec alimentation
pour recevoir 2 modules simultanément

HM 8027. Distortiométre .

HM 8030. Générateur de fonctions. Tensions- connnue sinusoidale,
Carrée. Triangle. De 0,1 4 1 MHz

HM 8032, Générateur sinusoidal de 20 H 4 20 MHz

sorties : 501600 0. .

HM 8035. Générateur dwnpulsu)ns

22 Hz 2 20 MHz.

1SS0 F
1760 F
1760 F
2850 F

sondes combinées.

Tube rectangulaire 8
Loupe x 10

avec Tube rémanent

NOUVEAU

x 10,

OSCILLOSCOPE HM 203/5

Double trace. 2 x 20 MHz. 2mV a 20 V. Addition, soustraction,
déclencheur, DC-AC-HF-BF. Testeur composant incorporé. Avec 2

3650 F

OSCILLOSCOPE HM 605

Double
de retard. Post-accélération. 14 KV,

Avec sondes combinées.

Tube rémanent

race. 2 x 60 MHz. 1 mVicm avec expansion Y x 5. Ligne

7080 F
7450 F

4030 F

/

SRR

HAMEG

Tube rémanent

Tube rectangulaire 8 x 10

e

OSCILLOSCOPE HM 204/2

Double trace. 2 x 22 MHz. 2 mV a 20 Vicm. Montée 17,5 nS. Retard
balayage de 100 nS & 1S. Avec 2 sondes combinées.

5270 F
5650 F

#
183 Gy Y
2SO wwhe

1mV. Fonction xy. (Sur commande)

Avec 2 Sondes combinées,

il |

LA

OSCILLOSCOPE HM 208

Double trace. 2 x 20 MHz. A mémoire numérique. Sens maximum

18200 F

ME'I'IIIX

E 104 pour MX 453, 462, 202
AE 181 pour MX 130, 430, 230.
AE 182 pour MX 522, 62, 63, 75.
E 185 pour MX 111.

ETUIS POUR «METRIX»

HAMEG
v P?CILLOSCOPE 0x 712D ACCESSOIRES OSCILLOSCOPES OSCILLOSCOPE OX 734
Juble trac:
HZ 30. Sonde directe X 1.......... 100F Double trace. 2 x 50 MHz avec ligne & retard
HZ 32. Cable BNC-BAN ... 65F et deux bases de temps.
HZ 34, Gible BNGENC .............. - 5F Sensibilité 2 mvidiv. & 5 mvidiv
HZ 35. Sonde Div. x 10..... RLoio e ABF i ) ! J
HZ 96, Sonde combinde i 1% 10 L. MF Vitesse 0,5 sidiv. 4 0,1 xSidiv. BT1 50 mS/div. & 0,1 xSidiv. BT2
HZ 37, Sonde Dis x: 1010 L bbb i 210F Expansion x 5§

Temps de montée 5 n$

Mode d'affichage

Hor.: XY, Y en YA, X en XB

Vert: YA, YB, YA et YB, YA = YB XY.

....... 10850 F

METRIX

i

r-mx...... ........... 129 F PRIX ...
MX 563 MX 522 AN MIX 5381% diaite. D roa S'OAXV%OW% (]cVT I MX 462G MX 430 MULTIMETRE ANALOGIQUE MX 111 Nouveau
points. gits, | 1. m Pour électronicien. OV
2000 points. 26 calibres. | 2000 points de mesure 3 | précision 0,2 %. 6 fonc- | 154 1000 VI AC 15 a 1000 | 20000 0V CC/AC. Classe 4030'0 “e‘@ DC 3?42%?':\‘/?;25 égg%ég&cz
Test de continuité visuel | 1/3 digits. 6 fonctions. 21 | tions, 25 calibre V. Int. DC 25,A &5 A. Int. | 15.VC:15a1000V. VA:3 4000 OIV. AC bcmrres Wontrda ‘suv it MX 573
et sonore. 1gamme de cfshbws 1000 VICC. 750 | pRIX Jhi i AC50mA a5 A Résist. 100 | 8 1000 V. IC: 100 s a5 A Avec cordon et piles led | oallbras vﬁrolecuon
mesure de température. | VIAC. MX 575 412 M0. Décibel 0455dB. | IA:TmA&SA Q:50a10 220V, Cadran panoramique Multimétre analogique et
F | 20000 poinis 21 calibres. 2 | 40000 Q. m PRIX 936 F | Dyelime g numérique. 2000 points
PRIX 849 AiTies, Comialiaios T wellmétre automobile e
guence i ioon Etui AE 181 capacimetre balistique
PRIX 2190 F | mx s02 889 F | prix 2549 F | prix 929 F | prix 781 F | prix 129 F | prix 469 F Prix 2845F

BEKMAN

NOTRE SELECTION : FLUKE

3200 points. Affichages numéri-

PROMOTION

73 que et analogique par Bargraph
9060. 2 x 60 MHz gamme automatique précision F
F 7
e 14225 il 839 MULTETRE 104 309 F
9100. 2 x 100 MHz [ e 3200 points. Mémes caractéris- F
tiques que 73. Précision 0,5% 1'79 MULTIMETRE 10A
T MULTIMETR
NOUVEAU 3200 points. Mémes caractéris- it 439 F
9020. 2 x 20 MHz [ 77 tiques que 73 et 75. Précision 1499F
avec ligne retard .......... 4699 03% _
MULTIMETRES Générateur BF AG1000 MONACOR ... 1580 F | Multimétre Centrad 819 . .. ...469 F | Fréquencemétre Thandard PFM200 .. .. B899 F ACER
FLUKE 73 899 F | Générateur HF SG1000 MONACOR ... 1453 F | Multimétre Centrad 312 .. 379 F | Capacimétre BK 820 gl 2450 F
FLUKE 75 .M79 F | ELC, générateur BF 7915 945 F | Promotion: Combicheck .. 299 F | Capacimétre Pantec ............ ... 490 F composants
FLUKE 77 1599 F | Générateur de fonctions BK3010 .....3390 F | Perifelec Digitest 82. ... 1897 F | Millvoltmétre Leader LMVIBIA . . .. 2999 F 42, rue de Chabrol,
BECKMANN Générateur de fonctions BK2432......1897 F | Perifelec 680R .. .. 499 F | Alimentations ELC stabilisés AL 841 | ! ..196 F oy
T100B 779 F | Mire Couleur Sadelta MC11L Secam .. . 3160 F | Perifelec 680G, . . 420 F | AL812... MO F, ALT45AX ... 563 F, AL781 ... 1540 F 75010 PARIS. = 47.70.28.31
T10B ..936 F | Mire couleur Sadelta MC11 Pal .2845 F | Perifelec ICEB0 ............ .329 F | Convertisseur ELC .. ... 2164 F
TECH 300A 1180 F | Mire labo Sadelta MC32L Secam 4799 F | Pantec multimétre Major 20K.......399 F | Alimentations PERIFELEC LPS 303 i 1879 F, REUILLY
DM15 .599 F | Mire Labo Sadelta version Pal 4570 F | Pantec multimétre Major 50K . . 590 F | LPS 154 1269 F, LPS 308, 5870 F
DM20 ....669 F | Transistormetre BK 510 1920 F | Pantec multimére PAN 3003 .......890 F | Convertisseur Perifelec CS 120 1750 F composants
DM25 ..799 F | Transistormétre Pantec .. ...399 F | Pantec multimétre Banana . ., 329 F | Alimentation variable . ... 499 F 79, boulevard Diderot,
DM40 725 F | Minimultimétre 1015 129 F | Pantec Explorer ...... 659 F | Décade de résistance RD 1000. ...599 F 75012 PARIS. = 43.72.7017
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ADC
804 90,00
AY
31270 92,00
31350 120,00
3-8760 149,00
3-8603 139,00
38910 110,00
51013 66,00
51015 66,00
34 90.00
CA
3028 28,00
3030 32,00
3040 48,00
3045 45,00
3046 .....12,00
3052 20,00
3059 ..32,00
3060 24,00
3080 20,00
3084 30,00
3086 8,00
3089 23,00
3130 13,00
3140 12,00
3161 17,00
3162 57,00
3189 38,00
icL
7106 165,00
707 149,00
7109 250,00
7126 150,00
M35 .280,00
8038 89,00
8040 250,00
icM
7038 45,00
7045 210,00
7207 60,00
7208 210,00
7209 .49,00
7217 140,00
7226 399,00
7555 18,00
351M 9,00
353 12,00
356 12,00
357 12,00
0075 222,00
LM
10C 85,00
301 7,50
304H 50,00
305 15,00
307 8,00
308 8,00
309H 25,00
309K 22,00
310 35,00
m 7,50
Karas 15,00
317K 25,00
318 25,00
323 69,00
323K 55,00
324 9,00
33 59,00
334 20,00
335 19,00
3352 24,00
10,00
16,00
32,00
15,00
85,00
6,30
15,00
20,00
80,00
8,00
70,00
26,00
31,00
62,00
15,00
15,00
47,00
29,00
20,00
42,00
38,00
32,00
15,00
12,00
20,00
22,00
28,00
26,00
8,00
480
12,00
11,00
24,00
16,00
12,00
5,80
12,00
24,00
12,00
6,00
33,00
69,00
5,00
11,00
3,00
16,00
13,60
21,00
19,00
8,00
..20,00
65,00
65,00

CIRCUITS INTEGRES
LINEAIRES ET SPECIAUX

1877N 42,00
1897 21,00
2826 45,00
2917N 27,00
2896 37,00
2007 35,00
3900 8,50
3909N 13,00
391N 23,00
3914N 36,00
3915 39,00
3916N 48,00
13600N 19,00
13700 18,00
L
120 21,00
121 25,00
146 10,00
200 15,00
296 129,00
MC
1309P 20,00
1310P 25,00
1408L 46,00
1466 150,00
1468 28,00
1496 20,00
3423 15,00
3470 145,00
14411 140,00
MCT
2 .. 11,00
6 22,00
8 25,00
8000 139,00
MK
50398 190,00
53200 58,00
M
3020 16,00
NE
527 24,00
529 24,00
555 .5,00
556 10,00
564 .45,00
565 17,00
566 .22,00
570 58,00
571 55,00
577 17,00
5332 .39,00
5533 32,00
4434A 24,00
5556 26,00
5768 48,00
SAA
1058 45,00
1059 45,00
1070 110,00
SAB
0600 38,00
SAS
560 28,00
570 28,00
580 29,00
590 29,00
SO
41P 16,00
42P 17,00
TAA
5508 3,00
611B12 18,00
B21AXI 25,00
B21AN .. .24,00
621A12 25,00
661 20,00
761A 12,00
765 15,00
790 25,00
861A 10,00
930 17,00
TBA
1208 .....11,00
221 14,00
231 .22,00
4008 19,00
440G 24,00
440N 27,00
§20 . 21,00
530 36,00
540 24,00
560 45,00
570 24,00
661 21,00
720A 27,00
750 27,00
790K 18,00
800 15,00
810S 15,00
820 12,00
830G 60,00
850 36,00
860 33,00
215 36,00
920 20,00
940 36,00
950 32,00
970 48,00
TCA
105 22,00
1508 25,00
1608 18,00
205A 29,00
280A 25,00
290A 39,00
315A 15,00
335A 15,00
345A 23,00
420A 39,00
440 27,00
51 25,00
530 30,00
540 28,00

550 33,00
600 14,00
610 14,00
640 44,00
650 44,00
6608 44,00
730 36,00
740 38,00
750 32,00
7608 18,00
780 35,00
8305 15,00
900 12,00
910 12,00
940 22,00
956 35,00
965 15,00
4500A ...29,00
4510 00,00
TDA
440 22,00
1001 34,00
1002 22,00
1003 26,00
1004 28,00
1005 30,00
1006 23,00
1010 17,00
1020 20,00
1023 20,00
1024 20,00
1025 29,00
1034 32,00
1037 19,00
1038 30,00
1039 32,00
1040 21,00
1041 21,00
1042 33,00
1045 18,00
1046 28,00
1047 130,00
1048 17,00
1054 22,00
1057 6,00
1059 12,00
1100SP . ..38,00
11025P . ..23,00
1151 9,00
1200 30,00
1270 25,00
1405 13,00
1410 24,00
1412 13,00
1415 13,00
1420 22,00
1510 38,00
1908 18,00
1950 30,00
2002103 15,00
2004 32,00
2005 38,00
2006 23,00
2010 29,00
2020 34,00
2030 19,00
2542 28,00
2593 25,00
2610 29,00
2620 24,00
2610 32,00
2630 29,00
2631 31,00
2640 49,00
2870 29,00
3000 28,00
3030 99,00
3300 69,00
3310 24,00
3500 59,00
3560 72,00
357112571 .36,00
4290 .....29,00
4560 36,00
7000 38,00
32 12,00
78 7,50
81 21,00
" 14,00
13 27,00
17 19,00
3 145,00
s
071CP 9,00
072CP 9,00
074CP .. .19,00
081CP 8,00
082CP ...12,00
084CP ...16,00
431 11,00
497 21,00
3318 75,00
122 92,00
1003 150,00
UAA
170 24,00
180 24,00
2003 16,00
210 75,00
1310 38,00
2203 16,00
2206 79,00
2207 45,00
2208 39,00
2240 27,00
2266 23,00
2276 55,00
2667 43,00
4136 15,00
4151 20,00
5100 109,00

MICROPROCESSEURS
00 290 138 13,00 AC 440 800 | MOTOROLA MM 2102 1800 | LED BICOLORE PLATE C|0J
01 650 139 1000 [ 125 .......400 441 1100 J MC 1488 12,00 MM 2114 19,00 | 2 pattes, piéce
02 650 141 790 | 126 4,00 442 100 J MC 1489 12,00 MM 4116 12,00 | Changement de couleur par wwersmn i
03 650 145 1800 § 127 4,00 507 100 | MC 149 20,00 MM 4164 16,00 | polarité
04 800 147 19,50 f 128K 520 508 1100 | MC 6800 58,00 MM 2708 36,00 pp 23, 25 Jaune, verte
05 800 148 2500 | 132 390 561 1200 | MC 6802 65,00 MM 2716 42,00 17 Pic 70 X
06 800 150 2400 { 180 400 ! 1200 | MC 68094 119,40 MM 2532 4900 | A4 Par 10, piece 20 | 4009 9,00 4068
07 8,00 161 6,00 180K 5.00 f MC 6810A 23,00 MM 2732 .93,00 f Rouge : 1,00. Par 10 : 0,80 4010 9,00 4069
08 380 183 9,00 I ig 500 BDX MC 68214 17,00 MM 2764 155,00 lue. amondia. Rougd. verts. | | 1011 3,00 4070
09 380 154 2200 § 3k 6,00 18 .......20,00 § MC 6840A 60,00 MM 6116 90,00 2/ Pisce T oo fé012 6,00 4071
10 380 155 590 I o0 450 628 22,00 3 MC 6844 110,00 635 141 5530 % Par 10, pibce 180 oo 7,00 4072
1 650 156 oo § 10 i 638 21,00 | MC 6845 86,80 6665.200 82,50 M Orangs, jaune, piece’ | 260 | 4014 8,00 407314075
12 650 157 11,00 v 648 2400 | MC 68504 39,00 COM 8126 140,00 Par 10, piéce 200 4015 15,00 4076
13 850 158 o | 188 400 658 24,00 | MC 6860 128,00 DM 8578 40,80 4016 8,00 a077
14 8,00 160 950 | 188K 5,00 668 28,00 | MC 6875 59,00 27128 .. .320,00 Plate rectangulaire, 4017 8,00 4078
15 3,80 161 .8,70 AD 678 28,00 INTEL 41256 129,00 ¢ 2,4 mm. Jaune, orange 4018 9,00 4081
16 7,00 162 6,90 149 9,00 77 8,00 | 8080 60,90 DIGITAL {4  Piece 3,20 § 4018 4,50 4082
17 13,00 163 9,60 161 6,00 78 8,00 [| 8085 102,00 ANALOG. X Par 10, piéce 2,90 N 4020 13,00 4085
20 3,80 164 840 § 162 7.00 8087 .. .2200,00 AD 7520 .129,00 Rouge, verte 2,90 ¥ 4021 9,00 4086
25 380 165 15,00 AF i o BDY oo | 268 - 28900 AD 7521 .168,00 Par 10, piece 250 N 4022 9,60 4089
2 380 166 15,20 | 8205 ....101,20 AD 7523 54,00 il 4023 2,20 4093
27 a0 167 22550 | 199 00l %e 1900 B g2 2625 ROCWELL bl ol 0 800 4004
28 400 168 12,00 | 16 16,00 56 . 36,00 ¥ §216 22,50 2 MHz Par 10, piéce 280 | 4025 5,00 4095
30 3,80 170 185 f 17 16,00 BF 8224 32,00 65024 ... 100,00 Vet 260 [ 4026 13,00 409
31 3,80 17 740 | 121 13,50 15 ...580 | 8228 42,25 6522A 96,00 pidce 220 [ 4027 7,50 4097
32 8,00 173 10,50 § 124 4,80 187 380 || 8238 44,60 6532A .. .115,00 4028 9,00 4098
a7 6,50 174 9,00 f 125 4,80 173 420 | 8250 242,00 6551A ... .90,00 , Triangulaire. Jaune, orange. § 4029 9,00 4099
38 650 175 oo | 126 4,80 hbel) ago | £251 ....140,00 NS INS jy Plece 2 4030 6,00 4501
40 380 176 1600 | 127 400 | oo ago | 8253 ...e8p0 8155 7680 | el B 950 451
42 1000 180 670 | 139 5,00 9 80 § 8255 49,00 DIVERS 230 | 403 11,00 4515
43 900 181 1980 | 239 6,00 380 sso [ 8257 5200  SFF 364 .130,00 19 N 4034 10,00 4518
44 960 182 8,40 o 80 | 8259 58,00 NBT 26 ...19,40 Clips pour Led ¢ 3 ou 5, noir. ] 4035 8,00 4520
a5 880 188 200 | . 1500 ol o0 | 8279 ... 11800 NET 95 .. 13,20 Pisce 040 [ 4036 19,00 4528
4% 880 190 1200 |2 s o o5 | znoc zeo NET 96 ...13,20 Par 10, piéces 4040 9,00 4536
47 A 2000 191 15,00 ) g g CPU 38,00 NET 96 ...19,20 4041 350 4538
48 1000 192 w080 | " 15g01 e 680 | pio 5800 UPD 765 tsa00 || SUETORTS LER meral 1 4042 800 4539
50 380 193 10,00 BC 185 380 § crc 58,00 oP u-:D ROUGE 4043 5,50 4556
51 3,80 194 17,00 | 1074 2,00 194 2,40 § DMAC ..190,00 1802 13500 § 3 mm 1,00 J 4044 9,00 4566
53 3,80 195 850 [ 1078 2,00 195 280 § si0 160,00 1822 CE ,.96,00 § 5 mm . 1,00 [ 4046 13,00 4584
54 11,00 196 10,00 | 108A 2,00 196 2,80 1822 E par 10, I'unité 090 [ 4047 9,00 4585
60 6,50 198 9,60 1088 .2,00 197 2,80 § COOCPV 249,00 1824 LED ROUGE, JAUNE OU VERTE 4048 9,00 40103
70 400 199 1500 [ 108c 2,00 198 380 | ceopto 249,00 1851 8 mm 580 J 4049 6,00 40106
72 400 221 2400 I 109 2,00 199 3,80 | 30cTC 249,00 1852 10 mm 7.80 J 4050 7,00 40174
73 400 240 19,00 § 117 6,50 200 480 | MEMOIRE 1853 4051 12,00
74 900 241 750 | a0 Boo, il 288l 350 o RESISTANCES
75 9,00 242 1250 0 141 400 28 3,90 . PONTS
Ik gl hoeodfl [0t 200 240 i s e 154200V 350  5A 400V .19,00
o | rix & lunite 1, | ; Y
[ o o il e 20 ) % ol ool 3,00 Par 10, méme valeur 'unité0,80 15A 400V 420 10A 200 V 25,00
80 810 247 100 | 118 sl 380 | (Au dessus de 4,7 V) 0,4 W : 100 | A COUCHES 5% et s bl
81 12,10 251 7,20 f ¢ 336 500 Jet1W: 2,00 | Valeurs normalisées de 2,2 @ a 10 M2 | o0 S0 gien prog e
8 820 253 w10 [ 157 220 3 Fy 114 et 112 watt, piéce 0,20 |
85 1700 257 1400 § 160 800 % 4 47V 785V 2V 2V A PARTIR DE 100 PIECES : 0,15
8 360 258 950 [ 1 4,00 338 6,50 51V 82V 13V 24V {Minimum par valeur : 10 piéces)
89 20,90 259 18,50 m 4,00 394 3,20 56V 91V 15YV 27V watt : 0,80 - 2 walts : 0,90
90 11,00 260 s00 | 172 2,20 451 4,50 82V 10V BY 30V Toutes valeurs normalisées en stock 2A 8OO V . .3,00 0A 90
a1 530 266 s00 [ 177 2,80 459 8,00 68V 1MV 20V 39V Biat 3A 800V ..4,00 200
e & i\ ésistances RB 59 5 w toules valeurs R 6A 600 V 18,00 1N 4004
92 580 269 1800 § 176 280 an i et de 0,1 & 68 0 580 [ 124 600 v 21,00 1N 4007
9 10,00 273 12,00 J 19 2,80 494 3,20 et 8 A A APLAT 1,2,7,33, 47, 10 et 15 kit 610 [ 204 600 V 25.00 IN 4148
9% 790 287 59,00 § 204 260 495 eVl SR - B A DIL 22, 4,7, 10, 47 et 100 ki 12,00 !
o5 lmg 20 .m0 o7 20 REGULATEURS
% 800 324 1880 | 2088 3,40 Wty
v A o (< e LED SPECIALES 15 tours sjustabls de 10 4 1 M avec VOLTAMPERE
107 470 366 100§ 209 2,80 Clignotantes 7 5 mm i Whebndali 1
109 760 367 11,00 [ 500 280 % 10,00 § 510, pisce 790 | Au pas de 2,54 mm horizontal goyv%uvL 296 ;gn ttes va: :gg
110 1400 368 11,00 d BICOLORES 1 tour ajustable de 100 & 220 fde5a L ttes val. 4,
12 720 33 19,50 2-;'3 104 19,00 | Rouge, vert, &2 6 mm 5008 4 amp 7806 ttes val. 4,80
13 4,20 374 24,00 180 106 . 16,00 | Par 10, l'unité 7,90 CHERCHEZ PLUS Prix 129,00 7905 ttes val. 4,80
114 1400 377 20,50 g 126 1600 || TRICOLORES
115 1400 379 9,00 el 12 16,00 || Rectangulaires, vert, rouge, il AAM 6116 189,00 COMPOSANTS
116 1400 390 22,00 $ 204 orange 50l
21 Moo 393 1400 bl To0 | par 0. pibce 7,90 CB jg:g ;gg JAPONAIS
122 1300 490 12,40 o 207 19.00 0 4020 1300 [ 1A 1368 39,00 UPC 1181H 28,00
123 13,00 510 2,50 200 208 19,00 W HA 1377 38,00 UPC 1182H 29,00
125 500 75 ¢ 226 18.00 CD 4053 13,00 W LA 4420 . .36,00 UPC 1185H 61,00
126 480 432 75,00 2,00 ~ €D 4528 .. 12,00 [ TA 7205 ..25,00 UPC 1186H 22,00
128 670 81 250 BUX CD 4584 a00 | 7A727AP 3100 UPC 1230 39,00
132 760  LS496 ....28,00 2,50 37 56,00 i 9 TA 7922AP 3500 25K 50 .. 7800
TDA 1034 .32,00 ' SK 13 ¥
320 81 63,00 ! ' TA 7227P 58,00 25K 135 . .75,00
32.?3 " ) TDA 2533 .2500 W TA 7230P .30,00
J 20A 4,50 ! TDA 4560 36,00
00 6,50 173 15,00 :832 ﬁg 3?: ':‘g ! 1BA 570 48,00 QUARTZ
02 6,50 174 15,00 | 417 3,20 38 6.50 f?g :gg ;‘gg :'{,g f'g LM 317 7,00 W 1 MHz 49,50 B MHz 42,20
04 6,50 175 12,00 § 418 2,00 y i i y i LM 360 70,00 [§ 1006 MHz . 4500 867 MHz ...49,00
08 6,50 190 25,00 ! e T 1000 003,80 Arem ) 1y EM i 18432 MHz 45,00 10 MHz . ...47,50
10 6,50 191 2500 | 25 byl He 850 220Nk 0 8,009 1408 LF 357 1200 B 500 T 400 14430 MH2 4,00
1 60 | 1o 2500 | 517 300 38 1450 | 4700 1000 1500 2200 3500 WM MC 1436 2000 B o5 Mz 49,00 15 MHz ....4500
g 00 | 546 2,00 | .
14 7,50 193 1300 § 2 200 368 18,00 PROFESSIONNELS TLO 9,00 |l 32768 MHz .45,00 16 MHz 45,00
20 6,50 194 1300 § 200 200 418 6,00 SAFCO FELSIC 038 Quartz 3.2768 MH‘ 45,00 [ 3684 MHz . 67,40 17.430 MHz .45,00
21 6,50 195 1300 | ? g 122 12,00 3 v ey 100 V "0 B % MHz MP40 4220 9 MHz MP180 47.00
27 6,50 240 1800 | 549 2,00 N 2200 500 | || L Potentiométres 10 tours ptthanloiedlib-dapion 3850
30 6,50 241 ..18,00 | 550 1,30 ke 2300 4700 51,00 mon 95,00 5k 19,00 i i i
32 6,50 242 19,00 | 556A 1,00 . 10000 7500 110,00 162,00 q
42 13,50 243 19,00 | 557 1,00 66AF 17,00 22000 12500 25000 290,00 2 k;; 15,00 AFFICHEURS
73 750 244 17.00 | 358 200 88AF 19,00 ) 50 k2 ... 4 19,00 P ey s
74 700 251 16,00 | 550 200 2N bl MAN 4740, 11 mm cc rouge .. .| 2000
i 1000 253 1200 § 550 190 706 a0l [ | H0tisas pmr ELEKTON TRANSFO D350 PKIFND S50TIL 703 i
10,00 557 1200 § ° : h de 1nF & 18 nF 1,20 350 PKIFND 550/TIL
/ / BD 706 230 ¥ ge 22 nF 4 47 nF 120 ] 9v.2x 12v-2x 15Y-2 x 24y [ 13mm ce rouge 12,00
y y s 10,00 730 350 | de 56 nF a 100 nF 1200 ° & 20 M B MAN 8940, 20 mm cc rouge 29,00
124 1400 753 450 I de 120 nF & 220 nF 1,70 % D352PKTILTIB, 13 mm
135 450 918 3,70 | de 270 nF 4 470 nF 2,40 covert. . ... Grennn 19,00
! i 390 | de 560 nF a 820 nF 260 MAN 4610, 11 mm ac orange. .. . 25,00
136 4,50 gl byl [ 400 MAN 4710, 11 mm ac rouge 25,00
137 5,00 b el (A 500 i D350 PAIFND 508(TIL 701
138 5,00 b P 600 | 3va 40,00 - 5 VA 45,00 | 13 mm ac rouge 15,00
139 5,20 1889 380 B Non tenus'en stock 8 VA 50,00 - 12 VA 50,00 | MAN 8910, 20 mm ac rouge 35,00
140 580 1890 350 | 18" 27 5627 25 VA 70,00 - 40 VA .....100,00 | £352 PATIL 717
66 400 ;893 420 | 180370 . 300 -.560 - uF B0 VA ... 110,00 - 100 VA .....140,00 | 13 mm ac vert 19,00
. i 218 3,50
169 6,00 g ALE
170 5,40 ggg’* gx b/ cvuﬁb“,ﬁgﬁ'gﬁ" JOSTIKIT et JOK
hiod e dlie== aso | 2V DT o et 350 1 FM 1088, Mini tuner FM stéréo 206 F  RUS SM. Alarme 4 ultrasons 248,00 F
o S0 o6as o00 | 1&5F ¢ i 60 | JK 105. Scanner VHF de poche 662 F  HF 85. Emetteur FM 88 - 108 MH2z62,50 F
2% 7,20 i sl e Lol bl MHF 95. Micro HFIFM 86 F  HF 385 Ampl. d'antenne VHFUHF10400 F
241 6,10 i ol [t i i :ggg Stéréo imager. Stéréo spatiale 395, Préamplific. d'antenne .. 33,90 F
237 6,50 ¢ il 1 S0 | 1ai00 | pour Fm 108s 209,00F  JK 15. Récepteur IR avec relais173,00 F
238 6,20 gx?; -:-gg L& RISTAUX LI ]DE Digecho 64. Echo digital avec mémoire  JK 16. Emetteur IR 510 metres111,00 F
%62 10,00 , de 64 K Ram 768,00 F  TC 256/RC 256. Ensemble
263 9,00 3053 3,60 CRISTAUX LIQU AS26. Ampli HiFi stéréo 2 x 6 W197 F  de télé-commande 558 F
266 1050 3054 9,50 Iy FH 385. Ampli d'auteur UHFIVHF 104 F  HYPER 15. Radar 370F
erie éle e
137 1500 242 2m | % o 3055 S 5% | 3031 pim.: 12 x 7, 3 digits 12 9500 i v
138 15,00 243 22,00 ! ! 4 digits 112 135,00
237 2100 244 2100 | 438 6,50 3553 2§'°° 8 PROMOTION
238 2100 245 20,00 | 437 8,00, o810 o PHOTO TRIACS MG 88000 48 \390F  MC 80y .
240 2000 563 29,00 | 438 PRSI oo o MC 68000 L10 LAS0F | MC 68705 LP3
241 26,00 564 2900 | 439 8,00 4416 870 ¥ MoC 3020 16,00 MCS 2400 18,00 | MG 68488 .. CABOF  EF 9366 .
DIACS TRIACS
ACER REUILLY
composants COoOmMposa Unité 220 || 400 voits 400 volts
42, rue de Chabrol, 79, boulevard Diderot, fiarc Nuntie L0 ) 8 o g;g i g e
ar 20 ¥ ar 9,0
75010 PARIS. & 47.70.28.31 75012 PARIS. & 43.72. 7017 Aallr A Par 20 800
Ouvert de 9 h a4 12 h 30 et de 14 h a 19 heures (Reuilly fermé lundi matin). 41256 4164 les 9

Ces prix sont donnés 4 titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements. TELEX OCER 643 608

» CREDIT PERMANENT IMMEDIAT SUR DEMANDE ¢ CCP ACER 658.42 PARIS ¢ TELEX : OCER 643 608
FRAIS DE PORT : Gratuit pour une commande supérieure a 500 F. Forfait : 35 F
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Function Generator FG2

Capacimeétre
CM20

8 gammes de mesure
de 200pF a 2000uF
Résolution de 1pF
Précision 0,5%

Générateur de Fonctions FG2

e Signaux sinus, carrés, triangle, pulses e de 0,2Hz a 2MHz en 7 gammes

* 0,5% de précision e Distorsion inférieure 4 30dB e Rapport cyclique variable
e Inversion du signal e Entrée VCF (modulation de fréquence)

e Composante continue variable. Prix TTC: 1978 F Prix TTC: 1065 F

nowews  OSCILLOSCOPE Multimeétre
Réf. 9020 : 2 x 20 MHz : , | sonde DM73
* Ligne retard ' g 5 .5 stonctaner - oM d ion:
« Testeur de composants s i oo a esure de tension:
bk g ' ’ . &%%X;Cé%arésistances
* Additi -8 tracti - ~ ==
B Uiivision on Multimeétres Digitaux Compacts de 2 kQ a 2 MQ
Prix TTC : 4699 F DM15: 24 gammes; 0,8% précision; calibre 10 Amp; test diode. = * Mémorisation de la
Prix TTC 598 F. ® DM20: identique au DM15 avec 28 gammes;” T’“eiudre i
N e 1 2 % o0z mesure du gain des transistors, des conductances (S). Prix TTC: O GO CoRuRuURe
B SO0 1 2 x 100 Mz 698 F * DM25: identique au DM15 avec 30 gammes, mesure de b ke
Prix TTC : 18970 F capacités en 5 gammes, test de continuité sonore. Prix TTC 798 F. Prix TTC: 627 F
CIRCUITMATE de orkman [ndisstrizal
e, S I WA S A ST ELAT BY W o) e P T L
DISTRIBUE PAR : Les prix sont donnés a titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements.
ACER COMPOSANTS REUILLY COMPOSANTS
A e IR 22 rue de Chabrol 75010 PARIS 79, bd Diderot 75012 PARIS
LR : Tel. : (1) 47.70.28.31 Tel. : (1) 43.72.7017
* De9ha12h30etde14ha19h De9ha12h30etde 14a19h du

du lundi au samedi lundi au samedi. Fermé lundi matin



| o UNE GAMME COMPLETE
E [I IB E . DE MULTIMETRES NUMERIQUES

A VOTRE SERVICE

o

ittt o Procision 0,5 %

B |Clentique au modeéle 75
sauf intensité limitée

a 300 M/A

* Précision 0.3 %

e |dentique au 77 plus
Gamme 10 A protégée
par fusible

* Mémorisation des Min/Max

* Mode relatif

e SERIE : 20

e Précision 0,1 %

* Résistance aux produits chi-
miques

¢ Entiérement étanche

* Bande passante 30 kHz

e SERIE : 70

e Changement de gamme auto-
matique

* 3 200 points de mesure

e Affichage analogique-numérique

e Gamme 10 A

* Auto test & la mise sous tension ® V- * Protection par fusible de la
e Mise en sommeil automatique gamme 10A

aprés 1 h de non utilisation ‘ * Affichage des gammes
* Garantie 3 ans 300V = e Frégquence de Bip sonore

plus basse
¢ Protection contre les rayon-
nements électromagnéti-
ques %
s Garantie 2 ans

[ ERHER | 75 Mo

o

(D) T0A Vs
UNFUSED —~ 8
A =<

300mA

com

1KV MAX

® Précision 0,5 %

T— kR : Test de continuité
¢ Precision U,3 %. FO sonore

CIBOT ELECTRONIQUE 136, BD DIDEROT 75580 PARIS CEDEX 12 ET 12, RUE DE REUILLY 75580 PARIS CEDEX 12, TEL. 43.46.63.76 OUVERT TOUS LES JOURS SAUF DIMANCHE DE
12 H 30 ETDE 14 H A 19 H. A TOULOUSE : 25 RUE BAYARD 31000 TOULOUSE, TEL. 61.62.02.21 OUVERT TOUS LES JOURS SAUF DIMANCHE ET LUNDI MATIN DE9 H A 12 H 30 ET DE

OHAI12H30 ,14 HA 19 H .
o SE RlE . 80 BEER | Bon & découper Pour recevoir une dog
] mentation avec farif promotionnel,

retourner & Cibot Electronique, 3 rue d
Reuilly 75580 Parls Cédex 12

1
)
» Appareils 20 000 points :
* Les modéles 8060 A et 8062 A sont \
de véritables instruments de labo- SR |

1

1

ratoire complets

* Ces appareils mesurent la valeur
efficace vraie des tensions alter-
natives

‘ x ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

8060 A précision,0.04 % 8062 A Précision0,05 % %)t et i e

](-m



	LED035_001
	LED035_002
	LED035_003
	LED035_004
	LED035_005
	LED035_006
	LED035_007
	LED035_008
	LED035_009
	LED035_010
	LED035_011
	LED035_012
	LED035_013
	LED035_014
	LED035_015
	LED035_016
	LED035_017
	LED035_018
	LED035_019
	LED035_020
	LED035_021
	LED035_022
	LED035_023
	LED035_024
	LED035_025
	LED035_026
	LED035_027
	LED035_028
	LED035_029
	LED035_030
	LED035_031
	LED035_032
	LED035_033
	LED035_034
	LED035_035
	LED035_036
	LED035_037
	LED035_038
	LED035_039
	LED035_040
	LED035_041
	LED035_042
	LED035_043
	LED035_044
	LED035_045
	LED035_046
	LED035_047
	LED035_048
	LED035_049
	LED035_050
	LED035_051
	LED035_052
	LED035_053
	LED035_054
	LED035_055
	LED035_056
	LED035_057
	LED035_058
	LED035_059
	LED035_060
	LED035_061
	LED035_062
	LED035_063
	LED035_064
	LED035_065
	LED035_066
	LED035_067
	LED035_068
	LED035_069
	LED035_070
	LED035_071
	LED035_072
	LED035_073
	LED035_074
	LED035_075
	LED035_076
	LED035_077
	LED035_078
	LED035_079
	LED035_080
	LED035_081
	LED035_082
	LED035_083
	LED035_084

