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L’ électronique, telle que nous la connaissons actuellement, n'est
gu'une étape d'une évolution fulgurante. Jamais dans notre
histoire, science ou technigue, n'a €1é soumise @ un rythme de
progression aussi soutenu.

Cela a débuté par les grandes découvertes du début de ce siécle et
de la fin du précédent, puis, deux guerres mondiales et I'odvssée
spatiale aidant, le phénoméne s'est accéléré, et a surtout ét¢
ponctué par les regnes successifs des élements dits « actifs » :
tubes, transistors de différentes technologies, circuits intégrés et
maintenant circuits intégrés a trés grande échelle d'intégration
programmables ; ¢'est un peu ce que nous avons voulu évoquer
avec la couverture de ce numéro cinguantenaire.

Cette épopée de la TSF puis de I'électronique, Radio-Plans I'a
vécue et l'a fait vivre a ses lectewrs.

C'est en effet en novembre 1933, sous I'égide de Géo Mousseron
que naquit la revue, avec pour objectif principal de démythifier une
technique, la TSF, jusqu’alors réservée a quelques initiés. Depuis le
méme esprit a towjours animé les différentes rédactions qui se sont
succédées : Aider les lecteurs a appréhender ce monde passionnant
de I'électronique qui envahit de plus en plus le quotidien de chacun.

Souhaitons que dans cinguante ans, d’autres pourront féter
comme il se doit cent bougies.

Pourguoi pas ? Une revue qui progresse avec son temps ne vieillit
pas. Le rendez-vous est pris...




[ Historique

Tubes:
les amplificateurs

hi-fi de puissance

Dans le cadre de ce numéro du cinquantenaire de «Radio-Flans«, il nous a été demandé
de tracer une rétrospective de |'histoire des amplificateurs BF 4 tubes électronigues depuis
les origines. Vaste programme, d'autant que cette histoire commence presque avec
|'invention de la triode par Lee de Forest en 1906, et qui se révéle une véritable gageure si
tous les détails de cette aventure doivent &tre abordés. C'est pourguoi nous sommes passés
rapidement sur les premiéres decennies de 'amplification pour nous consacrer plus
lenguement & la péricde qui s'étend de I'aprés-guerre 39-45 au début des années 60,
période qui peut &tre considérée sans conteste comme |'age d'or des amplificateurs a
lampes; connaissant 'engouement d'une certaine catégorie de nos lecteurs pour les
amplificateurs de puissance de ce type, nous proposerons méme une réalisation qui eut son
heure de gloire il y a guelgue vingt ans de cela : heureusement, 'essentiel des composants
sa trouvent encore sur le marche, y compris et le transformateur d'alimentation et le non
moins précieux transformateur de sortie, indispensable avec les tubes pour mener & bien un
tel montage.

Les premiéres décennies

4té du filament par
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bout de deux ons et les détecleurs &
lampes furen! complélement sup-
plantés par les détecteurs & cristoux
(galéne). De Forest. détectoil avec
son saudians, nom qu'll ovait donné
& la lompe, en intercalant un
condensateur dans lo circuil de
grille; ce condensatour n'était pas
shuntéd: il nen avait d'zilleurs pas
besain car e vide é&taoit trds peu
poussé dans ka lompe &1 les fons po-
sitlle venaient décharger lé condern-
sateur chargéd mégalivement par
suite de la réception des ondes. [I
samble blen que c'es! Robert von
Lioban qui lo premier a utilisé la
lampe comme relals amplificateur
aprés avolr vu netlement le rile de la
grilla (brevel allamond 179807,
4 mars 1910},

Low de Fores! n'en consinust pas
moines, an 1912, un emplificateur BF
& trols dtages, d'un gain de 120, qui
attira sur lui I'attention de la puis-

sante ATT («fmerican Telephone
mnd  Telegraph Corporation)  la-
quelle Jui acheta § 50.000 le droit
d'atiliser bes propriétée amplificatri-
ces de 'audicn, la « Western Electric
Companys, filiole d' ATT entreprend
aussitht — en octobre 1912 — Féude
da ce type de lampa en vue de acn
utilisation dans les circulls thlépho-
nilques, en particulier lea répdteurs,
et orlente ses recherches vers des
audions & vide poussé. Des circuils
utilisant dea cudicns entrant dans
cotte caltégorie oppargissent en
1914, pour le développement des n-
saauy ialéphoniques iInterurbaing at

i licison New York—=San Francisco
et inougurds an janvier 1915 3L
En Fronce, & partir de quelques
audions en provenance des LISA, e
professeur Abrahom ot son équipe
mettent au peinl pour les bescins de
la guerre une tricde dont le vide de-
meure refativemen! stable ce qui
permet dés Je début de 1915 d'entre-
prendre une fabrication qui atieint
rapidement le stode industriel ; il
s'aglt de la célabre lampe TM (Télé-
graphte Miliaire) dont la production
atteint 10.000 exemplaires par mois
dita 1916 et 30,000 en 1918 (4). Paral-
lelement, on pousse activement
I'ude des montages amplifica-
teurs, délectours ot oscillateurs. En-
ire cufres, «les premiers amplifica-
teurs BF sortirent ou cours de 'année
1915. Le modéle 3-ter, & 3 lampes.
conatrult en 14.000 exemplaires. fut
utilisé jusque dans les premidres li-
gnes: (3], Ceat do cotte dpoque que
date |invention de l'amplificoteur BF
de tension & nhsistonce par Léon
Brillouin et Georges Beauvais (Bre-
vel frangals 493332, 27 mars 1916),
un amplificateur & résistoncs, mais
sans condensateur de lizlson, avait
toutalodis fait l'ebjet d"une description
en 1913 par Langmuir (Brevel fran-
gais S21668). Lo systbme & amplifica-
ticn par lampes ot liaison par résis-
fanee-copactié e devait se généra-
liser que par la sulte. au début des
cnndes 20, la systéme habltuel dlont
la liglscn par fronsformoteur &
nieyou difer. Chuart & lampliication
de pulssance BF, elle se réduit & s
plus simple sxpression puisque le

dermier étage de la chaime-d ampiliti-
cation, en l'occurrence le titbe de
sortie se trouve chargd par un éoou-
teur Wléphonique, aprés interposi-
tion d'un tronsformatour . odapia-
teur ; les récepleurs des années an-
ibrieures & 1525, comme le signale
G A, Briggs (5). éicient incapablea
de délivrer une pulssance modulée
supétioura & quelques milliwaits. I
fout dire que l'alimentation dtail faile
& partir de piles ou de batteries st
que leur consommatien devail #iro
prise en comipte... Cecl expligus
l'utilisation de pavillons. pour abte-
nir un meillewr coupbage avec 'air st
augmenier le rendement, pavillons
empruntés gu phonographe. Les
progres des lampes — ougmenia-
fion du pouvolir émissil par utlise.
tion du tungstene thord pour ke lla-
mant tout en diminuant la pussance
da chaullage — et le développement
de tubes & usage epéciique, en lleu
of ploce des modales «bons & 1out
foiras, alloit parmettre & dous amé.
ticains de la GEC {General Elactric
Company) de réussir dans leur en-
treprise : Chester W, Rice of Edward
W. Kellog construlsent un amplifi-
cateur de | watt modulé; o8 qui leur
permet de repenser le probléme du
haut-parleur et d'aboulir au haut-
parleur édlectrodynomique; oo dor
nibar epui a'arfframehit di paillon —ou
encore du diophragme & nésonan-
ces multiples &1 recherchées — &
membrone o bobine mobile. ouio-
rise une reproduction satislaizante
da la parole o de la musique, en toul
cas mellleure gue foul oo gul est
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connu en 1925, Cefte annde M voil
dgalement sartir des laboratoires de
ta GEC la premiére tetrade & grille
éctan dont RCA ot Phillps lancaront
des modéles personmels en 1828,
Tellegern, de Philips, crés lao pentode
ta mbme annéda. Il foudra attendre
une année supplémenicire pour
valr, en 1929, RCA fabriquer un
pramier type de pentode de puls-
sance, la 43, et Philips sortir un mo-
déle squivalent, lo B-443 (3L

En 1929, woules les condilons sont
done réunies pour enfin aborder
dans de bonnes conditions Famplifi-
eation BF de puissance, dautanigue
les tubes sont devenus & chaulloge
indirect, ce qui permot une alimen-
1atlon des Hlamants poar des tensions
altematives et lo secteur done. Clast
ainsl que 'on parle, dés catte annde,
de l'omplificoteur du British Mussum
df & Porcy Wilson': un - push-pull
sans contra-néaction (il foudra aiten-
dre Block ot 1934 pour ceig) dont In
particularité e d'alimenter un haul-
parleur chargé par un pavillon: de
8 métres de long. La méme annés
gort bo Lohin-White, amplificoteur &
liziscn continue, sans condensateur
de lizison, En 1934, noire confrére
« Wiraless Worlds diicrit un amplifi.
cateur push-pull de 4 watts, identi-
que danssa configuration, & celul du
British Museum. (Nous retrouvercns
ce: amplificateur plusloin) el 'année
sulvanio RCA sort la tétrode & fg:s
ceau  dirigé, maginde by
Schode, En??mrrgqnm lﬂ%ﬂi.rﬁ. dont
la carocidristique s'overe plus recti-
ligne que celle d'une pentode. Pour

oo qul eat do la France, on paut dire
que vers 1938, Armand Glore ings-
nbeur de Prnceps propose une
contre-réaction cathodique partiells
atyle Quod, lo partie du primaite
ecathodique en [l résistant fournis-
sant [a résistance de polarisation, La
version jompe unigue pour ‘EL3 —
{ube europden — ful commercicalisée
scue e nom de =Correctons. Une
version push-pull fut dtudide; ot le
prototype présantd & une séance du
foudi de « France Radios, fuste avarit
la guerre. Par allleurs, Savary avec
Brunat ot Micdérovicl, lalsaient cou-
remment du Williemson (avant 1o
letire) avec contre-réoction avant
1937, Comme nous ke disxit Remy
Ledourie aui none 2 communbgud les
ronsasignements ci-dessus. on ap-
prandrait beaucoup de choses sur
lea onnées 30 sf l'on retrowvait une
collection de «France-Rodios. Neus
on resterons donc 14 pour colle pé-
riede sdendant jusqu'd 1938, sans
toutelois cublier de signaler quau
eours de catle périods, au débul des
anndes 20, Eugene Aisberg, fonda-
teur das Editions Aodio, invente Jo
déphoteur cathodyna.

L'age d'or

Au lendemain de lo guerre, la
Froanoce mandguail de tout et [l n'Stait
pasgqueslion de pensar & autre chose
que les premidres ndcesiites. Les re-
vues techniques tradiant de radiod.
leciricith ne reparurent pas fmmé-
dictement aprés la lin du condlit, tout

ay moing de jagon périodique et
donc mégulidre ! c'esl ainel par
exemple qus «Radis Plarss reparnl
d'abord scus forme de numéros spé-
chonux — B en tout — avant de pouvalr
revenir & une porution moine aléa-
folre awec un numére | nouvelle sé-
rie-en octobre 1947, La pénurie de
motériel pendont lo guerme foit que
notre pays est sous équipéd en né-
coplours de rodic: cest donc o
premigre toche a laqueile satto-
chent les constructours ot industrisls
frangais et également les amateurs
qul poeuvent enfin s ravitaillers,
grdce gux surplus mililoires an pro-

venance des vaingueurs... ou des
SOInNCuE.
Lo situation ost différente en

Grande Bretogne oh, déa jonvier
1846, «Wireless Worlds (6! donne
une nouvelle version de 'omplifica-
teur du Britigh Museurn, plus puis-
sante pulaque les lectaurs ont ceite
foin b cholbx ontre une pulssance da
gortie de 4, 8 ou |2 walts suivant Ja
valsur de o houte lension el calle
ces tubed utilisés en sorie (Triodea
PXA ou FXZ5) Dans ce modéle (fig.
1), lo déphosoge se fait & Ventsbe,
3. A Vassaur : =Do ln T5F & Nélectroniquis,
ETSF 1475,

4P -Pontearral | =L'épophe du
tube dlastioniqui=. 1961, Plagustte ki
par & i das lampes Marda. Cos
artichas ont dbh repris dans lo numibro spécial
du =Maut-Pafewr, supplément au A" 1068,
?dut"l? sous la titre © =70 ans de T5F=, mals on

5. GA 8. . =Haul-Pariours= adapiation
@0 Ramy Lalurie. Editions Radso 1961,

8. =Cruality Amplifima-, Wirsless World. Jan-
wior 1944

Ampidicaleny CEF serdo [ = 10 W = Singd anded - 1380, implaniation
il clblage
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par un cathodyne, leguel est =ulvi
d'un driver atlagquer ls push-
pull. Particulartés : tous les tubes
zonl des tricdes ol comme aucune
conire réaction n'est appliquie en
soriie. o houte lension esl soigneu-
sement filtrée ovant dalimoentoer
choeun des étages de l'amplifica-
teur. L'onnée sulvante, en avrl 1847,
le méme Wireless Warld publiait le
schéma (7) dun amplificateur de
hecpute qquilitd, que 'on peut qualifier
de vénitablement Hi-Fi. Dda D.T.N,
Williamson. cet ampliicateur (g, 2)
devail connaiire une rmenommes
mondiale. Entérement composé de
tricdes (ou de tubes moniés en tric-
des pour les KTEE do sortis), cat am-
plificateur se distinguall par une at-
tague directs du, cathodyne, sans
condensateur de liglscn, por o
ricde préamplificatrics d'enteée at
qussl par une contre-récction gho-
bale qui agissoit =sur l'ensemble
préamplificatrice dentrde, dépha-
solise, dtoge driver, dtage de sortia y
compris le transiormateur, & partic
d'une tensien prélavée sur ke secon-
daire de ce dernier. L'omplificateur
Willomson néceasitall un transior-
mojeur de sortie d'une quolité ex-
captionnelle et donc Iutilisation de
1cles & trés faibles pertes d'une part
ot da bobinoges - iroctionngs pour ré-
dAigirs  Vindnetanes de g '
fransformateur qui dquipait e Wil
liomson ne comperniail pas moins de
|18 bobines, dont 10 pour le primaire
at & pour Jo secondaire. Deux ons
plus tard (8) le méme Willamson
proposall une nouvells version de
son amplificateur, en fit trés pau
modilié si ce n'est I'utilisation de
quolques nouveaux tubes (éage de
serlie bt teujours cependant oppal
& doa KTEE montées en tricde) o la
mise an paralléle sur ba change du
iwbe d'antrée dune ceollule RC
(200 pF an série avec 4.7 k1)) desti-
o & éviter leffet des rotations de
phass intempestives oux houtes fré-
guences el qugmenter |a stabilité da
l'amplificateur soumls & la conire-
maction. L'amplificateur Williameon
davatl faire Fobjel d'un engouemant
pou commun dans le mondsentber ef
et degseription largemant diffusde (8).

D nombreuses versions furen! éla-
borses, avec différentes modifice-
tions mineures; Williomson lui-
méme alouls des dages préampilifi-
cotours, adaptés & la lecture des dis-
ques micromillons, quand ces der-
nbary apparurent sur le marché. De
cotte époque daoteni des: transfor-
mateurs de sortie prestigioux tels los
Partridge af Savage.

palr mener & bien une telle cons-
truction, Clost cotte obsence de
yranslermateurs de sortle de qualité
q-u.1 empicha ou! développement

rg Hi.Fi en Fronce
d:ms les années qui sulvirent imme-
diatement la fin des i em
vral que nous n'dtons pas mieux ho-
ts en ob gui concarne lss hout-
parteurs de qualité et gu'il kallut at-
tondre 1950 pour voir un produit— lo
XF5| de SEM — capable de rivaliser
avec les réalisations drangéres),
For la sulte nous devions nous rat-
trapor (Un peu,,.J.

L'aprés-guerre

A pau prés & lo méme Spodue que
Willlamson, o toujours gans Wire-
less World, P.L. Baxandall — qul de-
vait s foire un nom gréce & un
contréle de timbre criginal — publie
en janvier |948 (I0) un aché&ma
damplificateur Hi-Fi, lui ocuss &
sontre rbaction globale (fg. 3) maia
ulilisanit cetie fois en sortie des tetro-
des (KTEE) omplayéas comme tallas.
A linverse du Willamson, I'dioge
driver a dispary of le déphosage utl-
lize le principe du «floating
phases [au «anads iallowers=L g an-
core, je tronsformateur de sorthe doit
dtre  diexcellente qualité et P

donne dans son orticle
toules lea Indicationa pour gue
lamateur pulsse construine celui-ci
lui-mibme. Bien que n'oyani pas eu
le succhs du Williamson, l'amplili-
cateur de P, Baxondall n'en pré-
santail pos moins d'excellentes por-
formances. (Son schéme fut réédié,
aingl que celul d'outres amplifica-
nﬁm de qualiié, par Wireless Werld
(I1k

1951 werra une nouvells concep-
tlon : l'omplificateur  ultra-lindaine
due & [ Hafler et H.I. Kercas (12).
L'idée en eat touls simpls : los peato-
des montées en iriodes de puissance
ont un nisedu de caractéristiques o
copeovilé lournde vera le bas, les
pantodes qu conirafne ont un reeea
de coraetéristiques & concovitd tour-
née vers o haut: en conséquence de
qust il dedtBien y avoir possibilitd de
trouver un montage intermwbdicire
qui donne des coroctéristiques li-
néaires. Co montage intermédiaire
consiste & cholalr judicieusament
ume sortie dcran sur le transiorma-
leur, sorte gqul ne soit ni commune
avec la plague lirade) 0l compléte-
ment séparée (tetrode ou pentode}
miis bien pesiionnde (fig. 4. Telle

en! Nexplication simpde que donne |
Lignan (14), explication presque in-
fuitive que R. Lalourie alt ex-
pliqué focon plus compléte la
montage de Hafler ot Keroes {13).

La plupart des montages exisiant
seronl alors mis «& la sauce ultrg-li-
néaires. Cest bien entendu lecoa du
calébre Williamson, qul ne mangua
W d'ainst se rajeunir gone toutedols.
aire lunanimitd (Hg, 3 tandis
gqu'apporaisaent de nouvegux
monlages dont un des plus célébres
e o Mullard, filinle de
Philips, qui se confond ovec le non
moina céldbre «Point ones de H.]
Leck (16, 18, 19y Lo Mullard-Leak
(fig. 6} fmit appel &4 une préamplifi-
catrice EFBE loquelis aliogue dires-
temeni une double trhcde E
mentée en déphaseuse de Schmit
qui ottoque elle-méme suivant lo
puissance demandéde des KTE] ou
des EL34.

Apparoiesent glemant & la
mbme dpoque e Intozh dont
l'originalitd consiste 4 utillser wn
tranaformateur de sortie 4 couplage
total {(fig. 7)ot loclossse A élargie (15,

17}, En fuit, comme nous I'a signalé
Remy Lojourie, laMe Intosh |
& une adapiation d'un ma
dae ildcommunications allemandes
pendant la guerre; Mc Intoeh foisait
alore partio du service i mcupdn.
tion des brevels de I'US Army. Cet

7. BTN ‘Williamson | «Design
E =, Whhﬂ W'nrﬁ n Hprlr
1 r} 161 947).

&D.T w - =High queality
— piw varsian=, Wirsloss World, p, u.u-
Wn.ﬂmmbmmu 423 (No-

4 =The Williamson Amplilier=. Articles re-
printed from =Wireless World=. llife and

11, = High-quality sudic; ampiifiers=. liiffs and

Sons. 1540,

12 D.H.llln.ml H.l. Kardes | =An ultra-lingar
.aﬁllhn Audie Enginsaring. Movermnbar
1

13.R. Lafauris: =Ampidicater wultra-il-
néaire-. Touts |a radio. Fivrer 1052,
=L mmﬁult;l;r;ulln-ll-

irs Me in-
=Toute | radio, Dé-

16. A Bmm =Amplificatewrs & Hautn fide-
mummm Al
17, =L Mc Infosh=. Lo Haul-
B Lu:l'rmllﬁﬂhw haute fidéig Mutlard
8- .,
Rervue-du gon n® 35, Mars 1956
18 =L" lmpliﬂﬂ.llw TLHO loak ot
préamplificateus 'Point one™. - Mdﬂm
n® 21, Janvier 1955,

20.E. Rodenhuis - -Tubea pour ampli

lica-
teurs BF=. Bibliothique Technique Philipa
Dunod 1855,

ifcatnur
298 1857,
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aspect des choses fut affirme &R
Lataurie par-le chel du sarvice tech-
nique des 1éléphones de Barbesieusx
gui n'ovail eu gu's rebokiner & se-
condaire du iransformateur de sortie
sur un gpparedl d'orgine german|-
qQue poUr $e lrouver en poasession
d'un: Mc Intash.

Cuant & bo closze «As dlangie de
Howard T. Sterling (Electrantes, mai
1951}, olloconaiste (fig. 3}en un push-
pull de faible pulssancs en closss A
en paralléle avec un push-pull ples
puissant mais on closse B ne admar-
romt que si 1o tension d'attague el
suisanta

Le push pull ssingled andeds do
Sinclair at Peterson (1952). oussi une
des innovations de I'époque, ful re-
prig queant & fui, avec une double
triode de pulssance 8080 & foible im-
pédance de sortie, par lo CGSF an
1960 pour un cmplificateur stéréc de
2 x 10W (Hg. 9. Ce montoge ful
sgalement retenu par Philips pour
sortir sur des hanl-parlewnss & impa-
dance moyenne (BU0 [ & partir de
tubes de puissance ELBE:

A retenlr cruzsl de cette époqua-le
curleux amplificateur & tubes ELBS
en push-pull de Georges Henry
(1957}, l& - «Symetric UL40 Chs,
aqiilpd d'une ECFE sous-climenitcs

en haute tension pour o6 gqui o8t de
sq partie pentode et qui uiilisagt la
gection irode en déphaseuss catho-
dyne. Ce montage fut ensuite repris
avec des Wirodes & kaisceau dirigé
BACHE (ou EL9S). La putssance hour-
nie par ces moniages ne dépassoil
pas 4 W... Nous sommes loin des
pulssanices actuelles.

A retenir cussi la Chuad  construit
par la tirme anglaise « Acousticals &
la fobn ulira-linéaire i & charge
cathodique (16l Lenrculament de
cathade comporte 10 foie moins de
spiras que [enroulement des hubea
da sorbe KTEE. Les dcrona élont dé-
coupléds & la mosse et les cathodes &
un potentiel variahle par rapport & ja
maess, |0 ension écran-cathode va-
re comme dans. e cirewlt ulira-i-
rdcrire cont 1 est question plus Tt
(celul de Hafler ot Koroes) of dont il
eat o 'atlleurs contemporain. Un peu
done oot esprit ¢ datant de 1930, on
peut noter également e Cathampli-
figr do 'oustralien Parry (21) qui eut
peu de succes, peut dire parce qu'il
vanail de loln o1 que le translorma-
faur de sortle, spécial, atait difficie.
leman & la poriée de 'amateur, au
coniraire de ceux de Noméricain By-
noco qul medball =es ampliffcateurn
gur la marché sous lormede k.

En conclusion

Un livre iréa fourni ne sullitoit pas
& danner une vus d'ensemble de lao
gquesticn, trés vasbe; cest pourguol
nous gvons rduni une documentd-
tioh bibliographique cesez complale
LU ol lo lectour intéressd PERIE T S
reparier (en particulier es rébéren-
ces 2], 22 ot 23 lul donneront oooba,
non  seulament & de nombreux
schémas, mais dgalement & d'autees
risférances bibliographiques). Cuant
4 «Radio-Planss il n'#agil pas absant
de ce suivi de Dévolution. I proposait
meame des mealisations comme le
mantiee o 1;-;; 10,

CH. PANNEL

#1. F, Langlord-Smith ! =Radio Designer's
handbook= Nty and Sons. 1654
22, Ph, Ramain . ~Technique des amplifica-
teurs B.F, de qualid-. Duncd 1962,
23 P. Loyez : -Dispositits & haute fidélith=_
Technigues de Ningériour. 19631968,
24, =fudio anthology= Radio Magazines
Hered Yok 1950
25 «Wiroheis World= muméro du 50® anniver-
aaire. Al 1961

Alrsi gui diverses documaniatians ah-
miquas (Philips RTC on particulior) ot los col-
IBEtiond 88 MvolE 18 =Haul-Padauds,
«Toula la radic=, =TSF &1 TV =, «La rivue du
san= ol «Radio-Plans=-
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Quelques rappels sur les
batteries au plomb

En dépit d'un cenain nembre de
désagréments (poids, présenice d'un
électralyte liguide, entretlen), les ac-
cumulcteurs ou plomb, du type
iquipant les aulomobiles, restenl, &
I'heure actusile, les phis utilisés. Ce
sont eux qui, en labsence de sec-
teiar, fournissent I'énergie électrique
nécossdire gux cargvanes, oux
camping-cars, aux bateaux.

Dans ce type d'accumulateur, les
dloctrodes sont des plagues de
plomb recouveries d'cxydes, tandis
que |'dlactrolyie est conatitué dune
poluticn  d'acide  sullurigue done
l'eau.

P Piore « Escrrossgos Lot [ 41

Le contrdle de I'état de charge d'une batterie d'accumulateurs, et la mesure des intensites
de charge et de décharge, sont des problémes constants pour les caravaniers, les
navigateurs, et généralement tous les utilisateurs d'une énergie électrique qu'il faut
constamment employer avec modération, sinon avec parcimonie,

La centrale que nous proposons ci-dessous permet de tester précisement |'état d'une
batterie, par la mesure de la tension qu'elle délivre. Cette mesure se double de celle du
courant de charge. ou de décharge, ce qui permet d'optimiser ces cycles d'opérations.

Mous n'aborderons pas la théorie
de fonctionnement d'un accumula-
teur cu plom: lort complexe, elle
reléve de la chimie, et n'ourall gubne
w1 ploce dans nos colonnes: Roppe-
lons pouniont que io concentration
de l'électralyte, qui, selon les condl-
tions d'empled, atteint 22 & 32° Ben
fin de chorge, ne dell jomais. en
cours de décharge, descendre au-
desscus de 16* B 1 il y carall alors un
riseue de détértoration irémédiakble
des plogues

Dioms un cecumulateur au plamb,
chagque élément loumnit une force
Alactramatrics &' environ 2 velts, qui
vare de 1,80V 4 220 V lorsque la
densité (creissant avec lo concanirg-
tion en ocide) passe de |06 & 1,38,

Pour une batterie de 12 voliz
(& fléments da 2 volts connectés en

série), la figure | montre les varia-
tionade lofe.m. lorsde lacharge ou
de lo décharge, on fonction dune
échelle des tempa arbitraire,
Lorade la charge, apnés une crols-
sonce irés ropide jusquoux alen-
toursde 12,5 volts, ot pour une inten-
sité de charge constante, la fe.m.
crait lentement da 12.5 & 14 volis en-
wiron., Au-deldy, elle séléve notle-




Figure 2

ment plus vils, on mbémo temps
qu'apparait un dégogement gozeux
dans lélectralyte : oo régime es! nul.
sible, 8 la charge doil &tre stoppée
vers 14 volis.

Sl une batterie olfre une capacilé
nominale de n Ah, on adme! génd
ralement que linfensité de charge,
exprimbo en ampdres, ne doit poan
dépasser nf10. Ainsl, une batterie de
45 Ah sera chargée au maximum
sous 4.5 A,

Lors de la décharge. la force dlec-
tromotrice décrolt trds vile jusqu'a
12 wolts. Elle se maintienl ersuite
senaiblement & ce niveau puis, enfin
de décharge [(au-dessous de
11,5 volts), recommence & diminuar
rapidement, [l fout alors procéder &
une mecharge, sous peine de provo-
gquer lo suliotation des ploques.

Indiquons enfin que, pour une
batterie donnée, la copacié dépend
de l'intensité de décharge. Clast ce
que monite lo Hgure 2 pour une
batterie de 45 Ah. On devra tenir
comple de ca phénoméne lors du

chelx d'un accumulateur ; sa capa-
cité nomincle doil atteindre au
moins dix fols infensi madmale
demandée pendant des durédes
prolongbes.

La mesure de tension

La figure | montre qoe lo mesurs
de la tension dune batterie fournit
une ipdicotion fmmédiate sur son
éiat de charge. Toule centrale de
mesures bien congue camporisra
donc un volimétne.

Toutelois. les indieations utiles se
situant & lintérieur d'une lourchetio
de 104 15 volts approximativemeant,
on-ourd inhéré: & dilater cefte partie
de 'échells : c'esi co qua nous fal.
sons dans notre réalisaticn.

Les contréles de charge
et de décharge

Les régimes de décharge varient
fertement on lanction des appaneils
alimentés, Dans un camping-cor ou

une caravane, les moyens moder-
nes d'éclalrage & haut rendement
permeitent de se contenter de
20 watts envircn, soft une intensibé
de 1.5 & 2 ampéres sous 12 volta. Un
réfrigérateur, & onctionnement heu-
reusaman! intermitbent, conscomme
de 3 & 10 ampéres, selon sa taills et
ses petlormances, Enfin, occosion-
nellamant, oh pourra avoir besain
d'appels de courant importanis, ot-
tefgmant ou dépassant 10 ampéres,
[ zpparait donc nécesanire de miesy.
rer lea intansitds de décharge avee
une précision plus grands vers les
fmibles courants (1 4 2 ampéres) que
vere las courania forls, ca qui conduil
encore 4 ladoption d'une dchalla
dlileridre.

Les mémes phénoménes aoppa-
raigsent & la charge. En présence du
secteur, un chargeur permettra une
recharnge rapide. Mais on peut aussi,
manintenant, disposer d'autres scur-
ces: cellules scloires, patile do-
Iéjﬂma pour des intensités plus foi-
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le conirdleur de

Finalement,
charge et de décharge sera un ag-
peerrall & zéro contral, et échells dilo-
tée cu cenfine,

Principe de la mesure
des intensités

Un ampérematne passil, st periec-
tonnd soitdl, introdult une chute de
tension de plusleurs cemaines de
millivoliz, & pleine échalle : voitk de
l'énamgle dissipée on pure pere
Mous odopterens donc une solutlon
dlectronique, ce qui, on culre, par-
meltra une modulation  disee de
l'échalle.

La figure 3 {llustre le principe re-
fenie, Lé courant qui entre dons la
batterie par le pale positlf (régime de
charge) ou qui en son (déchorge)
traverse une résisionce H trés faible
0.0l £ dans notre prototype, Méms
pour unie infensilé de 10 ampéres. lo
chute de tension n'atteint gue
100 mV

La iension différentialle, prélovés
aux bomes de B, est appliquée aur
I eniirdes Inverseuse 41 non inver-
pauae d'un ampliflcateur opdration-
nol. Gréce & une contre-néaciton par
un élément non linéaire branché
enire lo sortle et 'eninds inverseusa,
on cbthant un gain d'outant plus joi-
ble que o tension Veest plus grande

La voltmétre branché en sortie, esl
pripalarisé par lo réatsionoe gjusic-
ble Al, montde en pont sur T'alimen-
fatbon. Om peul ainal cbtenir une dé-
viation & mi-échalle, pour une ten-
aton Vi nulle, done en 'absence de
courant de charge ou de décharge.

Schéma complet de la
centrale de contrble

On lo trouvera & lo Hgure 4 La
réstatance B de (.01 Qestpiccdedla
gortie de la batterie, en sérioavec les
circuits d'utilisation. el une protec-
thon contre les surintensités (fustble,
disjencteur dlectromagnétiquel

Les deux résistonces Ri et A
d'égrale valeur. altegquent s antrées
da |amplificateur opérationnel Cl,
La condensatour & dlimine d'éven-
tuelles compoeantes allernolives
[parasites] qui nuiralent ou femction-
nement. Lo contre-réoction com-
pars plusisurs bronches, ai on peut
gingd analyser son actlon :

» lant gue, par rappart 4 8o vakeur
de repos (environ 12 voits), b ten-
gion de soriie de Cl ne g'écarte pos
de = 0,6 valt, ioutes los diodes D&
Dx restent pratiquemaent blogquéas
Soule |a résistemes Ryintervient, ca
qui domne un gain dlowd ;
da = 064 = |,2 volt d'excursion
I'une ou 'outre dos diodes D & D
371 ez pr_-ln*;:.l-:- anime a5 sonduc-
ticn. La branche de contre-néac-
tion compaorte olors sodt Raet Ry, solt

R et Rsan paralléle, e le gain di-

RS
e entin, gu-deld de = 1,2 volt, jes

diodes Daat Dy, ou Dhet Dy, condul-

sont & leur tour. Lintroduction des

réalatances R ou R augments e

Figure §
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o
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toux de réoction négative. ce qui

diminue encore le gain de l'ampli-

Heateur.

Diana la position (1) de Vinverseur
double Ki: Kie. le gohanométe G
travaille en voltmétre, Sa sensibilite,
diterminde par Reet All, est réglable
4 l'mide de celle sjusiable. Enfin,
comme expliqué précédemment é&
I'occasgion de la figure 3, o réwis-
fance ajustable A, en l'absence de
tenston diiférentlelle d'entrde, por-
mel de faire circuler, dans le galva-
nométre, un courant amendant son
aiguille en mileu d'échelle.

On remarquera que tout cecl (aki-
mantation de Cli. et du pont Bs, Als,
Hic} nécesziie une tension d'alimen-
tertion supérieure & calle de ko batte-
rie: nous y reviendrons plus loin.

Lo deuxiéme partie du moniocge
concerne les mesuras de lension, o
met en jeu l'amplificateur opéra-
tionnel Ck. A travers i, une lension
de consigne de 10 volts, prélevés sur
le curseur de I'ajusiable A, est ap-
Elhq'uhr sur l'entrée Inverseuse.

"autre entrée, & inavers Bo, regoit la
wnson de la batterie, fillrée par le
condensateur Cr Lo branche de
contre-réaction Ris Al sert & régler
la gain.

Supposons alors 'invarseur
Kia Kiz commuté dans la poslk
tion (2). Le galvmoméire est rellé
par Fis & lasortie de Cl, tandis que
#a borme négative est ramends & la
maosse, Tont que la tension de la
batterie n'excéde pas le potentiel de
consigne cholsl par Al la sortie da
CE reste ou potentiel delo mosse, st
le goivanombire ne dévie pas. En
pratique, lexcursion de sortie d'un
amplificateur opérationnel n'attel-
gnant pas sa tenzion d'alimentation
iil resie environ | woll), nous cvons
di introduire un seuil par les dindes
Dvoet Du

Lorsque la fension de batterie dé-
passe 10 valis, le potentlal de sortie
de Ck commencs é& croftre, On nbgle
le facteur d'échelle par Als, paur ab-
tenir la pleine déviation sous
15 volts.

Le circuit imprimé et
son cablage

Les composants de la figure 4
prennent plocesur le circult imprimss
dessind on figure 5. Pour ['implan-
tertion, onse repasterd & la Hgure 6at
& noa pholographies.

Un demier probléme subsiste :
celul de la résistance H. [ nous parait
peu vraisemblable que nios lecteurs
pulssent rouver en mogalin (nous-
mémes n'avens pos charchd), une
réalstance de 001 0 capable de
supporier 10 ampéres. Or une telle
régistance, st on ne cherche pas la
précision (slle edt inuttle ici, en rai-
son des riglages poesibles), est trés
focile' & réaliser, en cirouit imprimé.
Clost ce gque montre lo figure 7 :
nous passerons & nos lecteurs les
catculs, d'ailleurs simples, qui nous
enit conduits & choisir lo longueur at
la largeur da la piste. connalssant
Vépaisseur du culvre (35
régistivitg (1,710 Qm & ) Les
points A a1 B servent & amener e &
Imire sortic le courant principal, par
des fila de forte saction. On préléve
or C ot D le slgnal de mesure ivair le
echéma de la figure 4, oinsi que la

Higure B), |

Le probléme de
I'alimentation
Camme lo font apparcitre nos

schémae, une tenaton auxilicire de
24 valts environ. copable de débhar

=
R

ik

Figure 10

une guinzaine de milliompéres, es
nicessaire au fonctionnement de
notre gpparedl. Compile tenude catle
trés Jmible conscmmation, qui n'in-
tervient que pandant les mesures. on
pourrait foire appel & une pile. Cen
cependant courlr le risque de la
frouver déchargée un jour ou T'au-
tre : nous avons pobbénd wne solution
plus #légante, résidant dana l'em-
ploi d'une petite alimentation & dé-
coupage, &lévatrice de lension, of
prenant son énergle sur o baterie
principale. Le schéma en est donnd
& la figure 8,

Le circuit intégré 535 eat ici montd
an. cacilloteur amtable, dans une
configuration un pou spécials (bran-
chement de i et de R, qul permat
d'oblenir. sur lo sortle 3, des end-
neaux symétriques. Compte tenu du
cheoix des composants Ry, R el C), la
fréquence s'établit un peu ou-dessus
da 1 000 Hz.

Aux bormes de lo résistance Ry, les
créneaux offrent une amplitude trés
volgine de | tension d'alimentation,
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soit 12 velts. On les applique alors &
un circult doubleur de tension,
constitué des diodes Dh et Dr, ceso-
cléas aux condensateurs Ci et Cu.
Dans I'éiat bas de la sortie 3, celle-cf
abscrbe du courant : Diconduit et
charge O sous 12 volts, Lorsgue la
sortie 3 passe & U'état haut, on trouve
our Vancds de Dx, o somme de lo
tension de batterie, & de lo diffé-
rence du potentiel aux barnes de Ci,
solt prés de 24 velis. A travers De,
colle foneion est tronshrde ou
condensateur  Co Finalament, o
compte tenu des chutes de tension
dane Dyt Dy, Coso charge, pour un
potentiel de départ de 12 volts, sous
22 wolts environ: Lo consommation
regstant trés folble, on ne rebéve
guune ondulation résiduelle de
meins de 50 mV, qui disparalt toba-
lsmant aprés Hltrage par les diodes
sénor du sircuit de la figure 4.

Afin de loisser au péakiscteur la
possibilié d'une climentation per
piles, nous avons cablé cetle petite
alimeniation sur ls circuit cnnexe de
Iy tigure 9, Limplantation des com-
posants ast {llustrée por ko figure 10,

R. RATEAU

—_—
Résistances 0,25 watt 4 +5% | Cl CL:74l
Ri: | kD Rt 4.2 %0 H&dﬂ:gmﬂhcimﬁtlmpﬂnﬂd-h
Rk | Rul0g
: : 150

E‘ﬂ'ﬁ %:E"EE Alimentation 24 volis
Ro: 2250 f.Sapq | Résistances 0,25 waitd +5%
Rr:22k02 Rz 10 k53 Ri: B8 k02
Re: 4700 R 68 EQ “Rar 37 kD
Ra: 47052 ] Ro: 3,3k
Reésistances ajustables (Piher |  Condensateurs électrochimigues
horizontales) (40 volts)
Al 1 kG Gy, Gz 4T pF
fiidTra
Al 4.7 E0 _ Condensateurs MKH

G, S 10 nF
Condensateurs MKH
€1 & Ci: 100 nF (100 volts) Diodes

Di, Da: | N4148
Diodes b
Dy & Du: 1 N 4148 Circult intégré
D%, DZ: Zonor 8,2V (400 mW) | Cl: 555
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1 partie : carte principale

Le mélange de source audio, platines, magnétophones, micros, lecteurs de cartouches et
autres platines & laser offre & I'amateur comme au professionnel une possibilité
presqu'infinie de création de programmes méme a partir de morceaux préenregistrés. Les
radios libres, Ia discothéque mobile ou non, 'audiovisuel cinema ou vidéo sont autant de
moyens d'expression dont certains sont nouveaux, et financierement devenus accessibles a
beaucoup. ;

Une table de mélange telle que nous allons la décrire peut rendre en ces domaines un
grand service. Ainsi avec ses entrées stéréo dont deux phonos magnétiques, deux
magnétophones, un lecteur de jingles et son gntrée MonNo avec CoOmpresseur pour
microphone cette réalisation baptisea MIXMAX permet de couvrir la majorité des besoins.
Ajoutons & |'éventail des possibilités, la présence de contacts de demarrage a distance, le
contréle au casgue sur toutes les entrées sauf micro, un départ retour effets sur ce demier,
un mini mais oh combien utile créte-métre, enfin un correcteur de fréguences & trois
réglages et vous aurez une idée & peu prés exacte de ce que NOUS VOUS Proposons
d'entreprendre. Ajoutons que les dimensions du coffret retenu, puisgue nous vous
proposons également sa realisation, coffret de type encastrable et disponible dans e
caommerce, ont été choisies de fagon a prendre le minimum de place. De ce point de vue et
cantrairement & I'habitude ¢'est ici la largeur qui constituera la plus grande dimension.

Nous terminerons en indiguant que notre description couvrira deux numéros de R.P-EL.
celui d'aujourd’hui consacré & I'étude générale et a la réalisation du circuit imprime
principal, le mois prochain au circuit d'alimentation, de corrections et a la mécanique.

Objectifs généraux

[y pur point de vue de I'électroni-
que, lo réalisotion d'une table de
mixage ast tvemenl simple
d'gutant que o présence de circults
5 peario nts ia {ocilite
5 asl-f| néces-

g

intég

saire que le cdbloge soit bien étadid
& la lols pour minimiser les risques
d'arreur at pour obtenir des perfor-
monced, notomment bruft de jond,
an méme lemps excellantea ef re-

roductibles.

Droutre part 1 nous o pam pius
Inidredsant de vous proposer une ia.

bla de mélonge relolivement so
phistiquée {surtout pour sa tallle)
cela pour au maing deux raisons, la
premiére cormespondant d une étude
des bescing qul en général grandis-
sant ovec be temps, d'outne part pour
ofie- radacn. .. de prix | Cela est un
peu paraderal mais les appareils







commentaire parké au mictophone
&1 un brultage sur cosselles ou oar-
touches, méthode bien connue du
fingle. De 1& découle la liste dos en-
trdes ;

— I antrées phono sténéo standarnd

nes, tunor ate, stbréo,

— | enirde microphone pour com-
mentaire en mone,

— | emitrée [ingle stidrda,

Notons que micro et fingle dolvent
pouveir ebtenir la pricrité sur la mu-
sique (les deux platines et les doux
magnétog): cetie prioritd n'est pas
auiomatique: elle demande ko ma-
noeuvre d'une tiretle unique celle de
gémdral, la méthode manuelle et
blen plus soupls avec un pew dha-
bitude.

Enfin avant de passer aux origi-
nolités de notre  réalisation indi-
quens la surveillance des eréies par
un crétemelre el lo possibilite den-
registrer d'un magnéio sur loutre
Ve ou samns commeniaires o Jin-
gles: Les paints quil nous a paru in-
téressant de souligner sont les sui-
vaniz

La télécommande des sour-
ces ou électrostart

1l g'agit de télécommander le dé.
part d'un_moteur 'de platine ou de
magnétophone lorsque Fon com-
mence & ouvrir ja tirelte de vobe cor-
reapondante. Par exempls avec ung
platine on pese e diamant sur une
ploge repéréde au casque. polentio.
métre do vole en bas done rotation
du disgque armdiée. Pour faire démar-
rer celulcl, il ne reste plus qu'a
pousser sur lo polentiometre, e dis-
que commence & lourner. Avec un
medéle 4 démarrage rapide les en-
chainements sont ainsl parioits,
avec les modéles, a courrcle no-
tommaent c'est plus lent, il fout moas-
quer la pleurage par une manoruvre
plus progressive de la trefts, de
toute logons, croyez-nous Cest trés
pratique. Avec les magnétos-cos-
sottes le démarrage est instantanné.

En pratique io MIXMAX comparte
an bas de chocun des potentioma-
trea de vole un microawiich & double
contact, 'un #an! ouver gquand
leutre gat formé of vice ef versa, Lo

n'esl pos intégre aux
potentiomaires de vale, sa tige a &6
recourbée avec une pince de fagon a
oo que le bas du curseur du poten-
tiométre (qui se {rouve sous son bol-
tier} vienne la heurter lorsgque la ti-

Homdinn Fizms - (G Lossars 3 4K
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Figurn 2

rette et en bos commandant ou
Pouveriure ou la fermeturs d'un cir-
cult,

De deux chosea 'une, ou bien vos
plotines sont Wlécommandables ou
hien ellea ne le sont pas :

— vos platines (voir notice) sont -
ldcommandables, soms doute des
meodéles & entrainement direc] assez
chers ou blen 4 double plateau, La
rotaticn est alors obtenue suivant ko
mangue sall par ouverure, scil par
fermeture d'un conlact. Le mi-
croswitch comprenont justement
deux contacts l'un formé

l'auire esi ouvert, aqueun probléme:
on nalie directement lo télécom-
mcrde au ewitch: de lo MIXMAX en
cholsissant les bons contacts,
— VOB pklﬂlm ne gont par
construction aieco car
nous penscns de la majorité de noa
lecteurs, Alors télécommande au
cursaur impossible 7 5[ | On va sim-
plement faire démarrer les platines
en les rellant cu non au secteur sui-
vant la position du  microswitch.
Mais attention ne jomais faire tran-
siter le secteur 220 ou toute tension
alternative directement par les mi-
croswitch. Vous risquez sinon.
prima de une chataigne,
saconde de griller les contacts du
microswriich, tertlo de géndrer une
épouvontable ronflette dons vos an-
caintes, Nous décrirons prochaine-
ment un petil moniage peu onéreux
& intorealer entre le sacteur ol vos
platines avec deiix entréas de wlé-
commande & relier & Ja MIXMAX,
mantage assurant lisclement vis-a-
vis du 220 voltz el le démarrage au
méro secteur pour éviter tout para-
aite.

Un mot en passant sur les mogné-
tephones qui pour les modéles o coe-

settes sonl en général tous thldcom-
mandables. Bien vérilier qua lo mise
an marche seilectus par cuveriume
ou fermeture d'un contact, oo n'est
pas toujours le oo
une évidence simpose, =i
vous voulaz avoir les poasibilites do
tildcommarnde par la MIXMAX chai-
sissez loes mémes polentiométres &
cursaur o |es mémes microswiich
ue nous. Cuont & la téecommande
lacteur de jingle, elle sara foe
par un bouton poussclr pour un dé-
marrage mstaniang quelque acit 1o
position du réglage de niveon affé-
penl.

Compression micro, départ et
ratour affets

L'entrds microphone de lo M-
MAX ezt préwvue pour une animation
& l'aide d'un microphone dynomi-
que & bmss (mpédance: On ne
cherche pos & avolr une réponss an
frécquence plate mais une excellente
imtedligribiiité, quels que soient le re-
gistre da la voix et la distances du
micro par rappart aux lvres, Afinde
permeitre cela, nous awvons chols)
comme circult de préampliication
micro un circult intégré blen connu
de nos lecteurs, le SL6270Cde Ples-
sey qui contient un compresseur. Ca
dernier en combinalson avet une
courbe de réponse &tudiés permet
d'atieindre lo but fixé plus haut,

Drautre part || est soubaiiable de
pouvair & partir de la table contréler
un effat ; écho, doublage, réverbé-
ration en sont des exemples (voir no-
re CREOL Une sortle micre (oprés

mplification) est donc
m modulation llm‘urllm‘l:lliﬁm
T'atfet puis reviendra pour dre mivée
& la medulation de soriie.
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Le circuft de graves-médium
aigues et VU-métre

MNous e décrirons le mois pro-
chain, Ce circull ne doli agir que aur
les entrées mustgue plalines ol ma-
gnétophones. | est exindmement
rare en effel que les mémes cormec-
tions solent nécessaires sur celles-cf
et sur-le micro ou un jingle. Sur ces
deux dernldres souces nous n'ovone
prévu dallleurs aucune cormection
réglable, prime un jingle et déja
sulfisament travaillé pour ne pas nd-
cessiter de cormection uliéneurs, se-
condo la courbe du préampli micro
garantli une excellente intelligibiling,
at surtoul tertic s vous jetez un coup
d'eeil qu circuit imprimé vous verrar
qu'll ne reste vraiment pas de E‘tam

fex-

Le synoptique

Colulel visible en figure 1 repnd-
sonte un canal, E'::ul:tz étant blen
entendu identique. Les signaux des
tables de lecture attoguent deux
preamplis RIAA: ceux des mogns.
toscopes passent directement sur las
polentiomaines de volume. Un dé-
part pour lo prédcouts est silué jusis
avart choque Hireite de niveau,

Un sommateur permet le mélange
des signoux musicaux, la tiretle de
nivedau géneral dlani situé & cel en-
drait.

Suit le comecteur de fréquences.
D Jour o866 la fingle ot e micro fran-
sitant 'un men! par un b
glage de niveau, I'autre & travers un
préompll compresseur., el un

préampli oddiionnel ajustant le
gain servant de velumes micro.

Le dépari ellats esl pris aprés ré-
glage de gain (post fader) comme &
I'habitude. Notone qu'a la diflérence
des ouires enirées, colle de micro ef
celle de retour effel, sont monopho-
Tilgues.

Toutelnis nous ovons préwy un
mélange swrds droite gauche sur
l'entrée retour pour ceux des utilisa.
teurs qui disposen) d'un mogndlo
stéréo & 3 téles el voudratent s'en
servir pour kxite du doublage ou de
I'dcho. 8l 'on peul sans probléme
mettre on paralléle les entrbes d'un
mognéiophone, il est déconselllé da
I laire sur ses sorties d'ou lo nakson
de notra mélange qui permed d'utili-
ser la towalité de la lageur de la
bande du magnéto « elfets =,

Enfin le mélonge musical, aprés
morrections, s micro, le jingle e le
ratour elfets sont mixds dans e circull
de sortle gui pliote la Vi-métre sim-
plifié ot néonmoins thés alficace,
Toutes les sortles peuvent &tre préd-
coulées au casque en Eerec: un
commuinieur le permat aves un ol
veaqu réglabla.

Matons que le réglage de niveau
général m'agit que sur les entrées
musleales, la maneeuvre de cette t-
rette donnant priorid aux jingles et &
lanimation micro,

Le schéma électronigue

Lo MEXMAX foit appel d'une mo-
niére générale o dea clrcutla insgrés

ible sans compier que
ezt dijd sullisammeont chorgée
on boutons,
------- P

SoE
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Le schéma de |a figure 3. permet &
l'aide d'un simple amplificateur opé.
rationnel doblenir un excellent
préampli RIAA =i la conire ndaction
sélective & partirde R, R, Be. G5, G
eat telle que :

!

Fi= iR
1
P = hRG
1
b= iR
avec :gain &'| kHz ll+—g—

Le gain & | EHz & éué fxd & 48 sol
environ 50 mV efficoces pour 3 mV
an antde. Notons que lo réststance
die 4T k2 sur lentrée non inverseuse
fixe limpédonce dentréde. waleur
normalisde pour cellule mognéti-
qui. ot que le condensateur O rend
lax confre réaction sélective, fofaie en
continu.

Le préampli micro

Ce préampll kit appel & laxcal-
lant S de Plessey en vermsion
DIL 8 broches (il existe aussl une ver-
aten en Baltier rond non récomman-

dée ici)

Ce circult a déjt dub utilisé dans un
ampll (&léphonique R.P.-E.L.
n* 428}

Nous redonncns pour mémoire e
bloe diogramme de ce composant
qui, on le voli. comporte une entrée
symedtrique directs of un CoOMpres-
Beur incorpord awvec consionte de
e externe. MNotons gue le
g dalt #re climenté par une
tonslon unique ici+ 6, 8 volts et non
par une tension symétrique contrai-
rement aux amplis op. Le gain du
circult élan! importani nous avons
rajouté une résistonce externe (voir
figure 4} qui ovec un condensateur
axferne le limite ot effectue une othé-
nuction vers 3 kHz exceliente pour
I'slimination dea sifflantes. Quant
aux basses elles sont atténudes en
dessous de 300 Hz ce qul améliore
lintelligibilité.

Heus renvoyons le lecteur inté-
resséd par ce circull & l'ampll 1418
E}Illjnmqun déjé déerit dans nos co-

n

L:o: 8

Le schéma global

Lo figure 5 ne donne gque le
schéma d'un canal, Pautre &tant
naiurallement identique pulsque o
MIXMAX estune table stéréa, Notons
également que ceriging composants

el

e

o R R

indiqués sur ce schéma théorique ne
sont pas prdsents sur la carte princi-
pale, c'est le cas de Co et Ra ainsl
que celul de Gy Re & Ra, Dh et G
aqui seront cdblés sur o carte VU-
métre correciour déerite le mols pro-
chain. Par contre LED) ei LED: sont
conserviéss sur la carte principale.
Lez deux cellules mognétiques de
@8 entrent sur PL pour l'une et
: sur l'outre. les signoux détani
préamphifiés par 10 et 1C: dont seule
une moitié ([ampli op doukie) igure
sur ce schéma, L structure de ces
préampils ayant 606 vue précédem-
mant nous n'insisterons pas. Les en-
iréea Ll ot LI entrées maognélopha-
nes transitent par Ru et Csou Ro el
Cis, les deux résistances autorisent
une atténiuation d'un lacteur 2 de fa-
con & éguilibrer les niveoux cux
points chouds de Py, Pr. Paat Py, nj-
veaur denviron 150 m¥V nominal
Cas potentiomdires & glissidres per-
maettent un mélange dosable par R,
Rie, Riz et B oot commandant les mi-
croswiich d'élecirostart ESi, ES:. ESs
et ES:. Las sorties lchées 1. 2, 3ot 4
constiiuent le dépan vers lo préé-
couls au casque. 10 es! monté en
miblangeur inverseur 4 mosse wir-
tualle dont le gain est ojusiable de 0
& 5 par le potentiométre & glissiédre
de nivea génbral monkd of conte-
néaction variabie. Cette structure est
gorante d'un excellent bruit de fond
goms sataration. R et R parmettent
une pramiéne sortle vers un enmgis-
tpowr, Sult ensuite le correcteur. Le
micTo tromsite par le cireuit Ko aui
constiiue le préampll micro avec
compresseur. i limite ls gain glo-
bal, Cir celul dons les bosses et T
celut des aigues. Le signal de sortie
de 1T eat falble, enviren 65 mV, i
fout donc Famplifier, d'un focteur 2,2
environ par une moltid de [Cs dont be
goin réductible jusqu'a 0 permet de
deser le niveau micro (P, En sortie
de [Cs on trouve le départ « offets ».
Comme nous l'avens expligué le
redour « effets = est affectud en stéréo
avec mélange drofte gouche et do-
sage par [Cs combing & Ps potentio-
métre de retour « efiets » de type
mono. Enfin lentrée jingle entre di-
metament sur Cs el Pi avec préd.
coule par le départ fléché 5. Le mé-
lange final est confide cux réaistan-
ces B, Ris, B ot . Mais attention
comme ratour afets et micro sont
meonophoniques il fout envoyer leur
modulaton sur I'outre canal (arbi-
trairemant choisi comme lo canal de
gerache) par Fw ot He. [C: est monté
an mé ur inverseur & gain fixd
par H.T n & disposar ﬁmm
d'un nlvedu de 0 dBm sait 775 mVedf.
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Liste des composanis
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Figura 2

Réssau Impédance complexs ; 2 Madule de Z
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troversant be circuit, lo pulsation ost

lide & lo fréquence | par la relation
w = &TH.

Application aux filtres

Congldérons un filre simple tel
que lo reprdsente le schéma de la
figure 4. Les impédances Zi ot L
conatituent un diviseur de lension et
la tension de sortio Vi pout s'expri-
mer par la relation

Z
N e

Les impédances 2 et 21 peuvent
bire constitudes par un ou plusiours
rézaaux de la figure 3. mais nous
commEencerons par un cas simple :
Zi #lont un condensaieur C of & une
résistance B. En remplagant Zi par
ICw &t Zx par R dans o relation
précédente, on obtlant :

1
= FCawT
ou encane

e e
\i’- 1 :IHCW

Vel Ve dépend de w, ou [ oo qu
revient au méme, of est appabd fonc.
tion de transfert du filtre. En g&nércll
les électroniciens ne se content

pas de’celte relation mais s'inbéres-
sant 4 laoténuation ou au gain du
filtre exprimé en dB.

Om caleule alors:
A (dB) = 20 Jogm [Vl Vel o0 [Val V4 re-
présente le module du nombre com-
plexa. 5i A est positil, lo flire pré-
sonte un gain de N dB, si A estnéga-
til, I'atténuation vaut N dB.

Un cormespond & une racine
du polyntdme, dénomingteur de o
fenction de transfert, ¢'est-&-dire une
valeur particulibre de la variable, icl
la Indéquence. pour loguelle celui-cf

fa fréquence, pour laguelle celuici
sannule. Pour ocette valeur 'argu-
mant vaut [Th (medulo kIT). N-uus
avons vu, dans le précédant
graphe, que tgp= RCon sl g= !’!H
onadone ACww = | ou encore me =
1IRC ot pour = 1/2MRC.

b est courammen! appelée fre-
quence de coupure du flire.

3 la fonction de transert du filtre
vaut : Vol Ve = 1{1 + jRCwH, la phle
ne change pas mals ce péle est un
pile double, i cetle méme fonction
vaut : Vo'Ve = 1/{l +jRCw?, lapbis
est un pdie riple ot dans le cos géné.
TIJ]. ilrlﬂI - = I”I o !R‘:D}:’L ]ﬁ‘ pﬁtﬂm
dlordre n. Un tel fltre est focile &
réaltsar comme le montre le schémao
de la ligure 5. La notion d'ordre du
filtre n'est pas une difinition mathé-
matique sans intérél. En effst, conai-
dérons le Hitre d'ordre n précédent
VilVe = 1l + RCw), l'atténuation
e colcule grdee & la relation :
AldBl = 20leg [VuVd qui donne
dans ce cos particulier :

Figure 5
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A (dB) = — 20n log |1 + JRCw |

Er caleulant le module de
I #+ {RCw, on abtent :

AdB)m = 30n log + ik
= — i0n log {] + REC2,

Cette relothon nous montre que la
pente de décrotssance de o courbe
amplitudelirkquence, 31 lon =a
place asser loin de la frbquence de
couptre vaul: Bn dB loctave ou
20 ndBldécode: n représente lordre
du filtre, rappelons qu'un octove ost
défint par lintervalle w, 2 o oves o
quelconque of qu'une décade est
définie par Finterwalle o, 10 m.

Cas réasultals nous permatbtent
d'établir le rdseau de courbes de lo
figrure § qui montre que plue l'ordre
du liltre est &lewé, plus atiénuation,
an dehars de la bende passante bien
antendu, est rapide quand la fné-
quence croit : 20 dBldécade pour
Fordre |, 40 dBl/décade pour lTor-
dre 2, 60 dBldécade pour 'ordre 3,
aie.

Con rbsullats sont obtenus avec

Le zéro de la fonction de
transfert

Un zéro est une racine du nume-
rateur de b fonction de tranalert.

Sans connailre le schéma électri-
gue correspondant, imaginons que
lo fonction de transiest d'un filire
g'dorive s Vi/VWe = (1 + jRC ™

De lo méme manidre que précd.
demment on caloule A (dB) :

AldB) = + lUnleg (1 4 B2 A
st positli (| n'y o plus atténuation
mais amplification. Le nésecu de
courbes de la Higure 7 e8! analogue
au résecu de la figure B L'amplifi-
cation est d'autant plus Importante
que l'ordre du filtro est élewd,

En fent, un tel filtre ne peut physi-
quemantexister © la gain ne pouvant
éire infini pour une fréquence infi-
nia, Par contre, on rencontrera des
{enstions de tronsfert ayont simulia-
nément des pdles of des zéros, D'une
meomiére génédrale, ces fonctions
petivenl se metine sous la beme

Ce qui ne vou! pas dire pour qu-
fant que lg relation précédente re-
présente la forme générale dune
fonction de iransfert quetcongue,
mals aimplement gue cotle rapnd-
santaticn 31 pratique e couram-
ment utilisée pour un trace usrmp!u—
Hque encore appalé
Bode (du nom de l'ingénieur qui mq
ginéralish I'emnicl).

Salt une fancton de transbert de la
forme ¢

AR (e
Ve ctijr.uF+ b {ju) + €
i = dac = U, caette lonction peut
8 mettre sous la forme :

) ST
V. {1 %+ clioh(l + 4w

St tol n'est pas le cas: b* — dac
=0, Dndéhmlahéqumd.amu
pure oo par we = 1/Va of le coelfi-
clent de surtension O par O = valb.

l'exemple d'un fitre posse-bas ot Na o W RG]+ ) RO ool
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En bande otténuée, lo trocd
asy daptﬂ:iquu ne change pas:
décade mals le tracs rdal dif-
fére forterment, au voisinage de e,
avec ia valeur de g

Le tracé asymptotique
Bupposons que 'on veuille Studiar
un filire dant ﬁlfum:ﬂ:m de transtert

wout

On a I'habitude de noter p = ju,
ou dans la liérature américaine
B = fup, ot c'est sous colle formie gue
l'on trouvera généralement les fonc-
tions de tronefert dea ditérents Bitres
normalisés.

Pour catba fonction, lorsque p tend
vers H'ru VlVe tend vers zéro. Le
tracd o courbe de réponse

&.:rpmntn 4B ot en tragant une drojte
horizontale paralléle & Vo de fré.
quence fusqu'a o rencontoe du pro-
mier ol r péro. Dems no-
ire cas, il s'ogit d'un pale & 100 He. A
partir de ce pﬁhon rrmuumadm-iln

ayantune penie de — 40 dB/décade

lordre du pdle) 1urquau prochaln

T s e
‘e ] L. AT
d'ardre 2 annule lo décroissance &
— 40 dB/décade ef le frocd e=t hor-

zontal jusqu'aw zéro dordre ] &

3 000 He

De pale on 2670 of de séro en phle,
dans l'erdre des fréguences crols-
mmnc:nqt\uuuﬂm-:umdt]u

figure -
Ce trood o5t ossez groasier, of
niralement on = lase « o

translert sont tabulées et donnédes
comme Jo rapport de deux polyno-
mas an p. Avont de joire esécuter un
fracé, Tutflisateur du progromme
devra calculer le module de cette
fonction.

Le programme du calcul
et traceé de courbes

ampmudaméqm

La me el le listing ren-
dmtmn]?rhdeluaimpljdh&dupm-
gramme. Toubtes les opérations gra-
phiques sornt exéculdes dans des
boucles - trace des axes, tracé du

T'axw dos inbquances ot sur 'axe dB.

- Léchelle utilisés puu;ulﬁz:me des
&m esl une éc loga-
mhmlmmdhhmm&auﬂﬂa&amla

ment ne dolt pas dire modiiié. Sicela
govare molgnd 1out nécessaire, cos
d'un filtre réfecteur irds éiroll par
example, ka ligne 630;

Figure 8
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BINF = 10 T ILOG(F1 + 1/50)

paul devenir :
B30 F = 10 T (LOG (F) + 11500},

quence de coupure guelconque :
lnl'lz.lz?l'lz. m?“mujm;ﬁﬁ;
I.n\l‘hﬂﬂbllppﬂﬂ
Mchmlmmp-iimimmup-'
|-Hs, oo gqui donme pour 1o fonction

Et peur le earré du module :

La ligne 560 du programme
sderima done ; ldlmchnduﬂiu- 100

On peut donc. grdce & ce pro-

OU nomn, ax-

ﬁmd’unmppm

¥ I qu.l v i =) I
mﬂm ?JV.quﬂqmﬂhmhw
de composanta.

Bien que la métheds soit aimpds,
lnnnhuhdnmnmhnﬂdhquu
I'an dépasse Nordre 3 et
mamﬁ:ﬁamdu:ndﬂdnmmﬁ
cle, on se référera pour ce p rubhma
au Hvre de .G, hhmhcﬂs « L
pﬂﬂmw-uphcﬁlmlulmmﬂ-
cations

Proncns le caad'un Aitre d'ordre 2,
menté autour dun AOP selon la
structure de RAUCH. Ce filire est re-
présenté i o Hgure 9 et on g ¢

Dane oo cas, p= juo = ] 200 et on

paut ddtina

dmmpﬂmln‘m&dum

'Bshnmndl

ou appliquer les valeurs du schéma:
s lo cireult provient d'une note d'ap-
plication ou toute autre publication.
j‘!‘ﬂ ette structure, comme nm

‘guires, obbtenir un passe-bas de
Bulterworth, Bessel, Leagendre,
Trhahichal..,

Fixons R = [0k, Ci = 3.3 nF at
C- ='I'nF. Onobtient I = 8,76 kHz.

En remplagemt ces valeurs dans:

Lo ligne 580 du programme
et ;

ng:‘:lmm He maisenkHz.
Francois de DIEULEVEULT
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filtre d'ordre 4 2 pbles

5000 Hz et 200 Hz (pole quadruple)
2 péros 50 Hz et 1000 Hz

{zéro quadruple

{150 + 1) (11 000 + 19

filtre Bulterworth ordre 2

| = 100Hz

(11200 + 1)* (5000 + 1)

[1 — ((1100FF & (V2 /100§

filire Buttarworth ordre 3

= 100 Hz

1
1 = 2 (16322 + [2 () — (i)

filtre réjectour 200 Hz
K =08
1

K=0.09
1

(1 — (1200FF + 0,54 (11200

{1 — (/20017 + 0,0018 {t/200p

o REPDSD APy TUDE, FRERUEHCE [

~ 1:“5... ¥ 5""'-"'
!

:

filtre passe-bande 500 Hz

C = 10

(fIS00)

1

{ (1 - (11500132 +ﬁ

(1/500)

l‘Lﬁir‘FT!ﬂIH’E

e -

Tawds

passa-bande 150 Hz 1 pble 1000 Hz passa-banda 200 Hz
Q=2 1zéra 100 Hz 0 =5
(i1 1500)2 {1+ {11003 2 {5 112001

1

({1 = (H1500) 2 + = (11150)

100 {1 4+ (1110008 R

100 ({1 = (H200% ¥ + (0,2 11200)%)
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L’amplificateur hi-fi
«grand amateur» Loyez

Sur le papier, nous avions le choix entre nombre de réalisations pour concrétiser notre
intention de construire un amplificateyr de puissance & tubes : Williamson, Mullard-Leak,
RTC et méme, pourquoi pas 7 Mc Intosh... Mais encore fallait-il pouveir réunir tous les
élements nécessaires a la construction anvisagee et aussi ne pas avoir a vous lancer dans
des travaux de tolerie, rebutants et fastidieux, et ce d'autant qu'ils réclament un minimum
d'outillage et de savoir-faire. Nous voulions aussi &tre 8 méme de proposer un montage gui
ne soit pas typiguement anglo-saxon, méme si les modeles issus de constructeurs
britannigues et americains ont bénéficié — et bénéficient encore — d'un prestige certain;
an consequence de quoi, nous avons en fin de compte opté pour une réalisation
essentiellement frangaise qui eut, elle aussi, son heure de gloire & la fin des annges 50,
I'amplificateur «Grand Amateur~ de Pierre Loyez, dans sa version 20/30 W équipée de tubes
de sortie EL34 montés en ultra-linéaire.

Comme il s'agit d’'un amplificateur monophonigue, il va de soi gue deux modéles
identigues s'imposeront pour une varsion stéréophonique, seule conception envisageable
aujourd'hui, 8 moins que I'on ne destine cet amplificateur & un autre usage que celui d'une
utilisation Hi-Fi domestique : «Public Adress» pour petite salle par exemple. D'autre part,
nous n'avons pas jugé utile de décrire, avec le «Grand Amateur=, un préamplificateur a
tubes et ce pour deux raisons :

— L'engouement moins marqué pour ces types d'étages d'entrée de la part des amateurs
qui s'explique, en partie, par les multiples problémes de ronflements et de rapport
signal/bruit moyen qu'apportent les tubes aux faibles niveaux; et, de ce point de vue, le
transistor a fait la preuve de sa facilité d'emploi.

— «RAadio-Plans» sera & méme de vous proposer trés prochainement un préamplificateur
stéréo convenant trés bien & I'attague de 2 amplificateurs a tubes comme celui que nous
décrivons aujourd’hui,

i - Drtrrrnpee |rams) W¥ £3
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sive par
Le débit da lo 1ZA
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it des peniedes EL34, en monlage
daire. Le monfage original
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as BTEG, pas toujours foclles & frou- d
t l'dpoque et qui le sont encora
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guelques secondes pour gue les
cathodes dmettent — et que la ten-
glon & sea bomes saront plus élavde
gu'en fonctionnement normal.

Montage et réglages

Lo chéssls pourra idre agencd au
gré de lutilsateur ; celui qui est
deud pour la mécanigue pourra
denner lbre cours & sa fonioiste tout
on respectant un principe de bose :
que celui-cl soit agencéd de lagon &
cibler au plus court: Les filimentis
saront alimentés par des Haisons en
fil torsodéd. Quont oux retours de
magsa, iz se feront sur un fil unigue
lesquad sera mis & la mosse du chds-
els, an un point lul aussi unique, prés
de l'entrés, pour minimiser les bou-
cles parosites, scurces de ronile-
ment. Pour ceux qui ne =8 sanfent
une prédilaction pour la mécenique
ot de tallle & entreprendre un travail
de iolerie par mongue doutilloge, 11
rasterd \oujours la sclution d'acqusé-
rir e chéesis tout percd accompagé
de son capot de protection. Ce maté-
riel est encore disponible aux Ela-
bllzsements Millariowx, ainsi que
transformateurs de sortie et d'ali-
mentation et self de filtrage. Ceux
gqui sent plus douds pour l'électrond-
que que pour la mécanigque pourront
méme tenter I'oventure de néaliser
un (ou deux) autre ampliicateur que
le Loyez 20030 W : le Mullard-Philips
{trds similaire au Leak) ou encore le
Williomson dans leur wversion 20/
A0 W — avec le méme matdériel de
base : translcrmateurs ot sell — ou
10015 W, avec cetle fols de ELB4 &
d'autres transformateurs. 1l ast
méme possible d'emvisaoger la réali-
sation d'un Mg Intosh... Les achémas
qué nous avons publids devralent
parmetire, & cews qui onl une bonne
pratique du ube, de mener & bien
de telles entreprises. Restent guel-
qués petits problémes qul 8 pose-
ront peut-Sire pour se procurer les
supports de tubes {octal et novall, les
électrochimiques 30V & méme
paul-dire les condensateurs de ligl-
son 300 V{au papier ou mykar) quine
sont plus disiribuée partoul...
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Lo mise ou point consistera &
dquilibrer I'étoge d'antrée (12AT7) &t
celul de sortie {EL34) ainsd qu's ajus-
ter e condemsateur C en paralidle
sur la réatstonce H de contre-nbaction
glebale,

En oo qul conceme le réglaoge
d'entrée, |l suffit de relier les deux
grilles de la 12AT7. aprés avolr des-
soudd celle réunie & lo masse et
d'injecter un signal d'entrée. Le po-
tentiométre dea cathodes sera réglé
pourun minimurm du signal de sartie
at ka grille remise 4 la masse, S'agis-
sant du circull des caothodes des
EL34, la «Lotos sara réglé de fogon &
o8 que bes tensions de cathode des
EL34 soient identiques.

Enfin, le condensateur C an pa-
rallale sur R sero gjusté au misux
pour qu'en essal 6n signoaux carns,

caux-ci scient le plus propre possi-
ble. Une valeur convenable de C
pour B = 12 k2 peut dtre comprise
enire 50 af 150 pF mois seule |'obesr-
vation pourra renseigner G o sujel.

Veild, c'est tout ce qu'il y'a & faire,
sans cublier 'alustement du «Lotos
du chauffoge filomenits pour obtenir
un minlmum de bruits parosibes.
Alors maintenant & vos fers & sou-
der... aprés avair réuni le matériel
nécessaire & cette rédalisation eré-
fros, oa qui représente une espéce
da chasse ou trésor non dénude de

tes.
e CH. P.

Mous tencna & remercier les so-
ciéiés MILLERIOUX ot ACER qul

nous onl parmis de réunir les élé
ments indispensables 4 ['élaboration
de cotte ndalisation.
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Réalisation

era
our cam
sequencell P o0,
Dopense P

Vous qui, et al 3 course des asfres; vous gui avez ete seduit au bord de la
er par la flux et e I Z-vous pas réve d'immortaliser ces i

nouvements de la na

Mais car il v g

wents de tres longue duree; a l'aide de votre

i la belle &étoile ou durant de longues heures pour
1ant votre bouton toutes les minutes, chose fort

e qualite d'images

oit et ceci en attendant que la declen

s de

wall pour vous z etonner l'annee prochaine par vos fi
lisez bien ce g est facile d'un bon bricoleur &n
ue et le codt an ast trés abordable ; le temps de réalisation ast

moyen, car |l est nécessaire pour réus-
sir, de travailler avec soin

Présentation

L& montage qui est proposé ici, se
décompose en deux modules gque
nous allons étudier 'un aprés I'au-
tra,

1} le medule de comptage d'inter-
valles de emps of dimoges,

2} le module généraleur
d'horloge.

Ce que nous voulons réaliser icl
est un déclencheur de caméra donc
avarnt toul, voyons commen! fone-
tionne une caméra de cindma.

Dana la plupart des caméras, la
talécommande n'est qu'un simple
Infterrupteur que nous poUVONS pré-
santer par le schéma de la figure 1.
Lorsque l'on enfonce le jock dana la
prisa de lo comira dlécommande),
an coupe le circuil d'alimentation du
msleur ; aVeC UN poussolr connects
sur la prise jock, on peut rétablir le
circuit. Cel dlémeni pout dire rem-
plocé par un relais commondé par
un circult dlectronique, c'est celul-ci
qua naus allona réaliser ansemble:
mais avant weyons les régles qui ré-
gissent le fonctionnement d'une ca-
mé&ra.

Lo persistonce rétinisnne de ['oedl
est de l'ordre de 1R20* de seconde,

sy Piarst - Daecmronas Lessrs W 40 ”




calle-cl parmet lorsque l'on a une
succession d'images 4 un rythme de
20 par seconde at dans lo mesure oG
le fond de Vimage est fixe, de voir les
éloments mobiles se déplacer sana
ressantic ie possage d'une image &
F'autre,

Les premiers cindastes ulilisaient
un rythme de 6 imoges par se-
conde, gujoiird hiil, le cindma utilise
desrythmesde 180u 24 imogesalors
que o tékévision fonctionne sur uns
vitesse de prise de vues de 25 [ma-
ges par saconde. Blen sdr, nous al-
lons devalr tenir compte danz notre
montage des deux rythmes princi-
paux du cinéma soit 18 et 24 images
par seconde.

Principe de
fonctionnement

Le systéme dojt permettre do dé-
chancher la caméra & des intervalles
de temps réguliers of choisis qui se-
ront un multiple de losecondede | &
999 sacondes: la sélection dtant fxile
par 3 roues codeusss. Lorsque le
temps de Nintervalles est écoulé, on
déclenche un outre intervalle qui lui,
correspond & la dunde de temps né-
cessaire pour la prise de | 4 9 vues,
la sélection du nombre de vues est
brite & I'oide d'une rous codeuss at
du bouton de cholix de la vitesse 18
ou 24 imoges par seconde.

1} Le module de comptage

Ce module permet de créar ['intar-
valle do temps entre deux prises de
vue et le caleul du temps nécessaine
aux nombres de vues que l'on veut

Lintervalle de lemps osi réalisé an
programmant des décompteurs ot &
l'alde d'une horloge, de vider las dé-
compteurs: lorsque ces décompleurs
passentd 2éro il y o une impulslon de
sortie qui indique cet éiat. On utilise

pour ce faire un clreuit, le CD4028
gqui est un compteuridécompleur
programmable qul peut loncticnmner
en décade ou en binaire. Ce circuit
comporte 7 entrées el 5 sorties; les
afiltdas P, resel gbnbral et valeur de
choaque bit, les sorties G et TC qui
mantrent le passage & obro, lo for-
mule de lx sortie TC eat:
TC = Cr- [Ur- Qo Qo- (BN + 00+ Q0
+ (P - Qo Q-0 04

Cn voit done que pour avoir un
passage 4 « U= de cette soriie, il foul
que l'eninés Ceacii & péro avec toutes
les gorties Q & «0s. On ulilise cetle
régle pour mettre les décompteurs
en cascade, la sortie [C du premier
dtant relié 4 l'entrée Cr du suivani et
ainsi de sulte. Les entrées horloge
dtant toutes plotées ensemble. La
figure 2 donne le schéma de cetie
mise on cascade. Prenons un exem-
ple. Programmons le décomplour &
075 ot agissons par horloge sur la
systéme, [éal initlal donne aprds
programmetion les valeurs subean-
tee: (Ci=0, TG = I-HG:I'].TCEBJ-]'
(Cr= I, TC: = I} Lorsque le dé-
compleur | passe & 26ro, on trouve:
[ﬁlﬂmlnﬂjiC:-D.Tﬁ- DGy
= [, TGy = 1}. L'impulsion d'horloge
sulvante foit ovancer les décomp-
teurs | ot 2ot on trouve aloms: (Cr=10,
TCi=1HCs= 1, TCs = 1}(Cam I, TSy
=1} anuah%pc:ﬂ
par péro, on gura st le ri
est & zbre: (Cr=0,TC =0 {C:=0,
TC: = 0) (Ca= 0, TCy = O et cocl
pendant un d'horloge, on qura
ﬂﬁh%?ﬁwqﬂmtpm
adg e 075 & 000, sur le fromt mentont
d'horloge la sortle TC: repasse & 1.

La durée du fop dhorloge est de
| paconde, en disposs done de ce
temps pour agir sur le compteur
dimages, Le décompieur dimoges
sl plocé en cascade aves o di-
compteur 3 mais son horloge est de
1 ou 24 Hz sulvant le choix de la
vitesse de prise de vues et lo sortie

TG passera & zéro lorsque le dé-
compteur sara vide, le passage de
TCy de zéro & 1 Indique que l'on a
bien décompté toules les images. on
son sort done pour déclencher un
moncatable qui va préseter les 4 dé-
compieurs et be syatdme est & nou-
veau prét & fonctionner. On obtient
ainai une succession d'intervalles &1
de temps de prise de vuoes.

Le monostable utilisé est un en-
semble réolisé & partir de portes
MNond. On voll ainst que la sortie TC:
va repasser & | lomsque le décomp-
tour de vues sara vide. Cn utllise
donc le temps passé 4 zéro du dé-
compiteur 3 {sortie TCy) pour plloter
la relais de Widécommande. La figu-
re 3 denne le montoge du monosia-
ble, La figure 4 donne le schéma
théorique de ce module de dé-
compiage. On emarguera que lo
commands de présst est munis d'un
systéme automatique qui lors de lo
mise sous tension impose un « l» |o-
giqua o initialise les décompteurs
cad & l'akde d'une résistance et d'un
condensateur. Le  fonctionnement
Faxplique aingl: & lo mise sous ten.
sion le condensaieur se chorge a
trervers cette résisionce et io tension
présents aux bornes de la résistance
possa de o« 1 & ozbros oves une
constante de temps RC. Ce «1» ast
ainsl utilisé en systéme dinitialisa-
tion.

2) Le module d'horloge

On a vu que dans ce montage il
#oit nédcessaire de disposer de
Fheroges., une de | Hx pour le
complage des intervalles, une de
18 Hz ot une de 24 Hz pour le comp-
tage de prises de vues. Si nous pre-
nons le plus grand commun multiple

nous
valeurde [44 = |8 X 8= 24 xGdoncil
nous fout rechercher une horloge &
144 Hz, nous prendrons comme o
clllateur de départ une valeur de 144

e

< T D i

.F P e L] o dL
= nsi o e d
R r
ey .
LR 1
Figure | st e b sy
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w |B » 16 = 35864 Hr que nous obte-
nans & V'olde d'un boftier 4011 com-
posd do 4 portes Mond dont 2 sont
uliliséas en cscilloteur avec un cir
cuit RC néglable par la réstsionics R,
les deux quires portes servent & mae.
troen lormea lesignal. Le boltier 2 gqui
eat un CD4520 et composd de deux
complaurs binadre 24 et permet une
division par 256, on trouve alnsi sur
lo patte 14 de ce circull une fré-

Réalisation

Frast mm
LRt

Figaarm 1

i & BN

Frguwn 4

|

quencede 144 Hz- 144 =16 x 9, done
& l'aide d'un cutre boitier CD 4520
dont on utitise 1'un des complaiirs on
2% g1 I'autre avec [alde de 2 portes
Mand qul détectent le passage & 3
pour xire la remise & 2éro, perml-
tent une division par 144. Ensortie 14
de ca circuit, on irouve donc une fnd-
guence de | Hz, une outre porie
Mand permet de jaire fonctionner &
travers ko résistance Ra une LED qui
par son écloirage indique e bon
fonctiennemant du sysidme.

La fréquence de 144 Hz v dine por
allleurs présentés sur 2 compleurs
d'un boltler CDA518 dont F'un ser
« resabé » par so sortie 8 et Poulre par
un décodoge du passage par 5 ecit 5
+ 1 & l'aide de 2 pories Nand. On
obilent ainsi les deux horloges re-
cherchéos de LB ot 24 Hz qu'on en-
vobe zur un ciguilleur compessd &
partir d'un boitier CD40L] {4 portes
Nond): on peut ainsi sélectionner
I'uné au I'aulre de ces 2 horloges qui
conatituent la valeur Hi présentée
sur le oireult | La figure S donne le
schéma théorique de ca module 2.

Picetots Futinil - Dlmisirviijos Lutmry W £33

Reéalisation pratique

La montage sarticule auldur de
doux circuits imprimés simple faoce
qui sont jociles & réaliser at qui com-
porient un nombre minimam de

siraps. Pas de probléme de cablage
pour ces circuits imprimés, il oot
commencer par posar les straps puis
lea résisiances, les condensateurs, ot
on demier les circuils Intégrés
CMOS; latilisation de supporis est
ransalllé moais non impédrative.




La figure 6 donne le dessin du cir-
cult du module 2, cété culvre.

La figure 7 donne l'implantation
du module 2.

La figure B donne le dessin du cir-
cult du module 1 cdté cuivre.

La figure 9 donne l'implaniation
du modulse 1.

Les ligisons entre les dewx circuits
sont réduites ou minimum puisque
l'on a 4 fils de Haison, l'alimentation
+ ot = at les deux horloges Hi ot Ha
Atlention de blen cfbler les roues
codeuses, car guirement {l sarait trés
difficile de foire fonctionner ce gys-
tme : on ne peut mesurer les temps
sl les infcrmations rentrées ou ni-
vecu de la programmation des dé-
comptaurs scnt

La boftier qui est utilisd ast un MMP
220 PM dans lequel on va pratiquer
un trou de part on part, verticale-
mant, pour parmeitre le passage du
pied et qui sert qussl de support ais
aystéme.

La figure 10 présents lo tracoge
nécessaire pour la foce avant du
boltior., Cette foce avant ébant en
plastique, atlenticn au tracd at auwx
coups de scalpel qui latssent des tra-
cag!

Le dos da 'appareil recoit le jack
d'alimentation extériours, on dis-

ainsl sur Fappamel] d'une ali-
mu:l@n E?GJI.B':;GI 4 piles baton
ou'd'une alimeniation secteur avec
négartif sur la téte du jock et positif sur
b corps: ou SRCcOTE poUr ung grande
autonomie: cos de prises de wuea
durant une journés par exemple, on

W

r
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installe une batterde 5V de valiure &t
on N Thsqlee rien,

Réglage

Il ¥ @ réglaoge au singuiier ear un
gseul esl nécessaire, celul de
Thetloge de base puisque tous les
camphaurs sont synchrones. En pla.
gant un compleur fréquencemétrs
gur la patte’ 10 de 1Sy, on doit trnouver
une fréquence de 368064 Hz. le ré-
ghage se lall & l'oide de R potentic-
mbtre de 22 k€. S| I'on ne dispose
pas de Indquenceméire, on peut
quand méme faire un réglage: pour
cela on virtie le bon fonctlonnemeant
global du moniage puis on pro-
gramme lintervalle & 10 secondes.
A chague prise de voe, lo LED pla-
cée gu-dessus du jeck de télécom.
mande g'éciaire aqussl, on peul me-
surer ce tempa af régler i pour ob-
tgeiir un intervalle de 10 secondes. I
n'est pas nécessaire de raccorder la
caména pour les réglages.

Fradies Pyra - Gatronicr Losiess B AT

Conclusion

Voicl done un appared] gui wa wous
parmetire de plloter vorre camére e
dene d'attelndre une outre dimen-
slon dans le clnéma d'amateur, celle
des infiniment grand... Fixez sur lo
pellicule ['épanculssement d'une
flaus, lo déplocement des étolles...
Beaucoup de possibilités s'offrent &
vous, Nhdaltez pos, le résultat waul
lefior qul sara enirepris.

B. VUCCING

Nomenclature

Résistances 'a W, 5%

Ri : Ajust. horizonicle 22 ki
R @ 5.6 EQ

B 100D

Fa:9l0 0

Bz 15k

Ra:56EG

Fréy Ra; 100 Kz

Condensateurs
Ci: 2.2 0F 100 V MEKH

Ci: lyF 25V
Ca: 4,7 nF 10OV MEH

Transistors
T2 N 3B ou 2N 1711

Ch :CD4011'B
Cle: CD 4O B

29290000
282

Q
8888

-
9999999238

=]
=
5 0 o £ 0 0 6 £ 0 6

i

5: interruplaur

RE: Helcs Reed ELEC. TROL
PA 304 21051 (boitier DIL 14)
Coltret MMP: 220 PM

(B30 » 140 =6B4)

Roues codeuses (décades)

—

—g—

— M.
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Les inscriptions peu lisibles sur les condensateurs posent réguliérement des problémes
aux électroniciens-amateurs : le condensateur est-il encore utilisable, quelle est sa vraie
valeur, se situe-t=il encore dans les tolérances nécessaires pour un montage déterming 7

Notre capacimétre aidera alors. || mesure les capacités entre 10 pF et 2 000 pF, donc des
valeurs rencontrées dans les circuits HF et BF. La valeur exacte est lisible sur un affichage a
cristaux liquides. Un tel affichage réduit bien entendu la consommation ; une pile de 8V
suffit pour environ 100 heures de fonctionnement. Avez-vous autant de condensateurs qu'il
vous faille 100 heures pour les trier 7




Figerm | - Le montage ffflied & sdammoing simgs oun capacimding i eMchage dipdal

Comment mesure-t-on
les capacités ?

[l existe plusieurs méthodes de
maszure des capacités. Nous avons
cholsi lo méthode numérique, puls-
que nous utlisons un affichage nu-
mérique. Cast en principe trés sim-
ple. Uns bagcule moncstable (ou
menoflop) a, lorsquon la faitl boacu-
ler, & partir d'une impulsion, de la
position de repos 4 o position tra-
werdl, un délal de rebasculement qui
idpend de la résistance extdrisure et
densataur oui lui es! associd.

auvrir une porle par lagquelle
sent les impulsions oglibrées dufh
horloge & quanz. Salan la valeur du
condensateur ol la duréde de bascu.
lement du monoiflop, le nombre

B4

dimpulsions entrant dons le comp-
teur sera plus ou moing grand, Nouws

en diduisons la valeur de la capa-
e,

e —
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Du générateur d’horloge
a l'affichage numérique

La Hgure | monire le schémo
complet. IC) est le moneflop, 1C: le
gonératewr dhorloge of ICs compte
&l oméne le réeulial, & travers quel-
ques ligiscns (megroupdes dons le
dessin), & I'afficheur LCD.

Les impulsions d'horloge =sont
loumies un générateur & quartz
(104} & une frégquence de 1 MHz. Le
cireuit IC: qui hul succéde comporte
trods compteurs décimoux. Auwe sor.
tias G & O on dispose de lo fré-
quence du quartz divisée pour des-
cendra & 100 kHz, 10kHz ot | kHz
pour les diverses gaommes de me-
gure (voir tableau). La réquence de
| kHz est appliquée & un compleur
binaire (1C:, broche 10k lci, alle est
divisée par 217, de sorbe qu'd la sortie
Cno il y ait une impulsicn toutes les
doux secondes. Cette [mpulaion
commonde la bascule monostable
{ICi} Selen la valeur du condensa-
teur Cx & mesurer, on obtent & la
sorite de [C: une impulsion positive
plus ou moins longue, dent la durbée
meximale peut &tre de 2 s(broche 3).

Moz impulsions d horloge passent
ensuite par be commutateur 5 2a el
la diode Dn pour parvenir ou comp-
teur ICi: mais seulement aussi
lenglemps quiil ¥ & une impulsion
positive sur la diode Di (dunée dou-
verture de parte). Lorsque cette du-
rée d'ouveriure aat tarminde, & esl-d-
dire lorsque le monoflep 1C1 rebas-
cule dans son &iot de repos, deux
portes inverseuses (1C:, en bas} et Cr
donnent & la broche 34 du compteur
(store) l'ordre de transiérer somn
conteny sur l'affichage LCD. Peu
aprés, Ca ol und guire porte inver-
seuss (1C4) remettent & zéro lo comp-
teur ICs. Lo compleur conssrve la
valeur jusqu'a lo fin de l'impulsion
suivente de durde d'ouveriure de
porte du monallop.

Le probléme du zéro

Dans la plus patite gomme do me-
sure (& partir de | pF). les valeurs de
capacité deivent encore &ire mesu-
réae avec une ceriaine précision. Ca
qui n'm(g:l toujours tnés facile &
réaliser. Cor il fout bien cabler la
commutateur Sz, et paricis nous me-
surcns des condensateurs & l'alde de
cordens de mesure. Ce qui prove-
que déjd Fatfichoge d'une capacité
bten qu'il n'y ol gucun condensa-
teur de branché sur l'apparsdl.
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Une possibilité simple de mesurer
néanmoins des valeurs de caopacité
de | pF conaiste, aprés le déclen-
chemeni du monoflop 1C1, & blo-
quer l'entrée du compteur 1Cs par s
broche 31 pendont une durés dé-
terminde. Do sorte gue los premidres
impulsions entrant dons le comp-
teur, par la broche 32, et qui provo-
quermient un affichage par lo suite.
scient élimindes. On ne tlent donc
aucun comple des copacités répar-
ties du cabloge, Lo durée de blocage
du compteur (1Cs) est régléa & 'aide
de la résistance ajustable A de tells
sorie que lorsque les bomes d'en-
iréas sonit en |'air, 'afichoge indique
zhro. Le réglage du zéro peut évi-
demment également se foire avec
un adaptateur de mesure roccordé 4
F'enirde, ou des cordons de mesura.

Pl::m.r lo commande du pmr&(}éc!i
mal, cn a prévu irols pories ax-
clustl (IC:). La point décimal est
commubé par le commuiaieur de
gammes. Dé plus, lea trols points dé-
cimoux allumés simulianément in-
diguerit une foiblesse de lo tension
de la pile. Lorsque la tension de o

le lombe & environ 7 V, les dicdes

& Dy commandaent les paints déct-
moux. Lo résistance ojustable Re
parmet de régler le seull d'affichoge
strnultamé des trols points décimoux.

(-]
Quelgues mots sur
I'etalonnage

Commencons par mesurer lo
consommation aprés avalr mis l'ap-
parail scus tensicn. 3 elle se situe
antre B mA o 12mA. lo mize en

des composants est cormecta.
méme termnps, nous vérifions Io
tension de sortbe de 5 V du siabilisa-
tear (7R05) Ef sl lo générateur | MHz
& quartz oscille, nous pouvons régler
& mi-course les potentiomatres Rz R
et Fs du monoflop. Nous placerons b
commutateur de gaomme S sur lo
gamme | {voir toblecu). Auxbornes
de mesure A ot B, nous brancherons
directemant un condensaieur de ca-
pacité connue. A l'alde de R, nous
réglarons la combinaison RsiCx de
talle sorte que notre afficheur LCD
nous indique la valeur réelle de la
capacité.  Immédiatement aprés
calle mesure, nous régions encon
une fots le 2éro & l'aide de Rr. & tire
de vériflcation. Par ailleurs, cat ali-
gnement a aligné en méme temps
les gammes 2 et 3. On étalonne les
gammes 44 6 de lo méme lagon, & la
différence prés que les valeurs des
condensateurs dofvent correspon-
dre & la gomme considénée. Mais la
résistonce ajustable Br ne doit plus




_1 20,000 oF | pF 1 000 kHz 1 000 k@2
2 200,00 oF 10 pF 100 kHz 1000k
3 2000,0 nF 100 pF 10 kHz 1000kQ
420,000 yF L nF 100 kHz 0k
5 200,00 uF 10 aF 10 kHx 10:Q
6 2000.0 uF 100 oF 0 kHz 1kQ

Tabioay doy gemmes o mesure T8

itre déréglée pandant l'étalonnogoe
des gammes 4 & 6.

Et maintenant le demier réglage :
l'indication de tenalon insulfiscnte
par allumage simultand des points
décimaux.

On remplacera provisciremant la
plle de 9 V par une alimentation de
7 V. pour le régloge de R, On régle
oot aiusiable jusqu't oo que les trois
paintes décimaux 8'allument simulia-
nément : lo montage reconnall dé-
sormais une tension d'alimentation
trop faible. Mals n'oyer oucun
souct & la faible consammation ne
foit baisser la lension de pile
qu'oprés une cenigine d'houres de
loncticnnament.

Uuelques conseils pour
le montage

Las sagments LOD inutilisés saramt
reliée & la bome BP (backplatine),
pour interdire loute fousse mesure
par suite de’ charges statiques
évantuslles.

Les dessins des circulls imprimés
sont indiqués dons la Hgure 26 4
praqjue les dewx circuils sont garnia

an e plons dimplaniation des
3et 5, on les soude entre anx
gngle de 9. Les points de
pt fociles 4 déterminer,

coffret de 100 = 100 X 6

Pratique des mesures

ICs, lorsqu'll commande ['affi-
choge du | de gauche (sur Veaffi-
cheur; ce qu'en nomme le « demi =

digit), signale la « report =, On n'in-
dique donc pos de dépassement au-
delé da 19 ﬁ Danec un consell 1 g,
durant une mesure, la | de gauche
egt affiche, il esl préférable de passer
@ la gomme Immédiatement supd-
rieure, afin de s'cesurer qu'll n'y a
pae eu de double report. Le 1 dispa-
raftra alers, et le résultat de la me-
sure aesl Hable : on évile ainsl toute
fausse mesure par dépassement.

)
—_—

Figure 2 - Tracé g i carte principain
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Figare 3 - Le pian dimplanistian
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e I (VERE

RUWIDO

Potentiométre rectiligne
de gualité. A piste carbone

——— T | GO

SFERNICE
P11VZ

Ic6. f224

AN

Potentiomatre rotatif de qualith

e & piste Cermet
Liste des composants %@m&mgﬂ
Risistances 0,75 W Samic nn-gawmurs
ramo I disde Zener 56 V
1 a.u1 k2 !E-?:Jclaillm 148 SFERNICE
210 k2 14l, compteur & décades
2470 (Slamiens) T 7 YA TiX
1 30k 1 4030, 4 portes EXOR
4.1 MQ [ 440, compteur binagire & 14 éa-
=i i
| 4068, sextuple inversaur I T 13

Ragistances ajusiables 1 1CM T224, compleur & 4 1/2 E:
1100 Q. multitours décodeaur, driver de LD e
11 k9, multitours : CEEEEE‘? 1I.m§r ?MGS IFI_ ll
1 20 k£, multiicurs siasilisaieur de 1ens Trimmers mono & multitors
1 100 EQ, multitsurs TBLDS (bottier TOZD & piste Cermat
L1 Ma Divers
I quartz (1 MHz 33, rue de la Colonie

| interrupteur 78013 PARIS - 580.10.21

Condensateurs, min. 16 V

TE 5 3
Comptoir Détail :
% ?EHFF amlinon 3, rue Brown-Séquard
it 75015 PARIS
1 47 oF Venta par comaspondance
2 1 pF (chimiques) Catslogue gratuit sur demandas
= —0
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Micro Informatique

L’Oric-1 et I'imprimante
Seikosha GP 100 A

Figwy 1 < Béan que 590 peix [a reaoy scoessides & Famatecy, Frmprimante Seikoaba GF 1004 et
conEicie salan Sef nowmas [rde shiicled, & pouf ¥ mehoar gans Smdeider dany un spandme
semiprodpssionnel L quaddd & 0 rRMOTE O 58 ITAEE AU OUPENT B viRile SOMalne
Fappisatiang

L'Oric-1 est I'un des ordinateurs individuels les plus répandus dans le grand public aprés
le Zx 81, alors que l'imprimante SEIKOSHA GP 100 A semble s'imposer comme
pratiguement la seule imprimante = papier ordinaire» d'un prix accessible a 'amataur.

Il est donc interessant d'etudier les modalités d’association de ces deux machines, ainsi
gue les applications possibles du systéme semi-professionnel ainsi constitué.

Compatibilité entre
I'Oric-1 et la GP 100 A

Un bruft dtrange, venu d'alllsurs
(de Grande-Brelagne), o couru
quelques temps, selon lequel Iim-
primante GP 100A, lorsqualle était
connectés & 1'Oric-1, blequait com-
plétement la machine | Le port Can-
trontce de Lardinateur a alors 416 ac-
cusd un peu hitivement

En it une pelite série dimpri-
mantes défectususes est scriie. &
l'époque, des usines nippones. ol le
hasord @ voulu qu'un confréme bri-
fnnigue en recolve une.

Auvjourdhui, incident =at clos at
nous avens pu verifier le. parait
fencHonnement de lensemibbe.

L'Crie-1 et muni d'une interfoce
pamalldle de type Cenironics qui,
bBion simplifide, permet le raccorde-
menl de fouls imprimonts conforme
& oo standard thes népandu.

Les instructions LPRINT et LLIST du
Basic permettent de foire parvenir a
I'imprimonie jes caractéres & [mpri-
O,

Le manue! de I'Oric-1 « exphdies
on une poge et demie le sujet de
I'adapiction dune imprimante, pas-
sant aous silence o plupart dea indi-
cations vraimen! uliles.

Une mise en garde est loul da
méms lormulée, quant & lo nédcassiié
e warifier la concordance des jeux
de carcctéres des deur machines.

Enailet, la ligure |'reproduiile jeu
de cargciéres imprimables de lo
mechine, lequel es! protiquement
identique & calul de F'Oric-1 {walr pa.
go 148 du manuel). Les rares excap-
tions (signe £ par exemple) ne sont
gudte génantes pour un utiliscteur
frangais. On remarque cependant
un jou de carocidres annexe (codes
160 & 222), st sunout des codes ASCI
qui ne semblent comespondre & ten
{en desscus de 32 at au dessus do
222), La plupart de ces codes sant en

Fexdicr Pl - Dettonicp Lovees M0 020
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Avec 'Oric-1, ssuls deux de ces

Bien entendu, ces fonctionne-
un:: — 2 mie SuE qua |'Oric-1 soit re-
E nmnﬂgiﬂp} Taie B
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Raccordement de la
GP 100A & I'Oric-1

Limprimente Sefkosha GP I00A
st présentée par son |mporiateur
machine pratiquement

comme une _ :

capable détre «ma-
rﬁ--amhplupmdum
‘du marchéd, [ existe en affel uns

i

large gamme d'dccessoires

lement étudiés pour assurer la bal-

son nateur dans
tous les cas de figure.

L cae de |'Cric-| est 'un des plus
simplea qui sclent, puisquune In-
torface Cantronics eal incorporée
la mackine. I suffit donc d'un
simple cordon reliont «fil & fila lo
prize normalisée de I'im fe &
celle, non normalisés, l'ording-

g

l‘tﬂi ceperidant trés h:l.hd-h-
briquer par sal-méme un tel oible, 4

condition d'arriver & so procurer les |

connecteurs nécessaines.

La figure 2 fournit & cot offet les |

brochages des deux prises, les néfs.
rences des connecteurs & uﬂ:lh_u.._ﬂ

Eidu edble en naoppe est utilisé, on
consellle d'intercaler un fil de moasse
entre chaque conducteur sactil» ot
20m volsin.

Avec du cible mullipaires (téld-
phenique), on n'utilisera pour les si:
gnoux qu'un seul fil par paire, lese-
cond étoni relié & la masss.

Clest hdﬂmumunmqul
de broches de mosso
sont disponibies sur chocun des
deux connectaurs.

Lers da la réalisation d'un tel cor-
e e
armeur £ fur les.
machines pourraient &tre funestes. ..

i it d o Mt

Imprimanis, on pourma
ummmﬂduudneﬁmmhmllﬂu

15 et 35 de son connecteur:
une impression continue de tout le
pau de caroctéres démarrera 'akors,
pour ne cesser que larsque la Halson
sara supprimés. On paul ainsi joco-
liser fo ponne éventuslle pouvant

dﬂnshmﬁannl&nﬂmw-uignm
sament oo documant dvant foute
tentatve d'utilisaticnl

Applications de
I'ensemble Oric-GP 100
Lﬁddnrncﬂm d'une imprimante
-ordinaire & un ordingieur

mu.nldundmhrmbﬂﬁbkmm
h 2 -p::;uiunml:;

an
mu-dumwdmmmm

lﬂ de la freppe de lo
GP 100A, ot la posaibilitd d'eblanis
deux d(:urhnmhnu aulooo-
i3 "liliser le sysidme on
wmtdimnu

en facturiere simplifids.

Camn'est thw le rmu.;:lzl'hrﬁ «de
prestige s que lo recours & une ma-
chine affrant une plus belle frappa
w i yraiment. maent, le

«double largeurs pourra
s'avérer forl utlle pour 'édition d'ét-
d'expadition.

La trées simple logiciel de Ja tigu-
re 1 ironsforme pratiguement
'Oric-1 en machine & écrire dlectro-
nigue: les marges peuvent éire 1é-

Micro Informatique

hmnﬁ.wnmdiummmh §
sans autamnt R
mdé&aﬁm“umm B ltgru affa-
cbe: une comparaison permonente

MA hmmm do s figure 4,
WEC me
nous abordons wéritablement les

Fhln‘l‘-lhwﬁmﬂm.
(Eifix dnformanigue). s
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] , ces
1 F it S
‘sur celles fourntes & titre d'exempla,
‘ot de trés faibles connaissances en

‘amplement

de mise en uhilisés sur l'imp:
mante GP 100 sonnecée & 10rc.l.
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Réalisation

Un génerateur de BB,
fonctions simple e

Un générateur de fonctions simple est trés utile dans un laboratoire d'amateur, mais, 5'il
doit aussi &tre facile & construire, nous souhaitons également nous rapprocher des
caractéristiques des apparells professionnels. Si nous négligeons les transistors de
I'amplificateur de sortie, ce montage avec deux amplificateurs opérationnels et un transistor

4 effet de champ nous donne un trés bon résultat.

Commengons par définir ce que
demandons & ce générateur de
[ ions. Il ne s8'agil pas de délivrer
un brillant signal sinuscidal & 1nés
falble distorsion. De méme que nous
n exigeons pas das flancs trés raides
des signoux meclangulaires. I doit
iz fournir des signoux de conitble
da diverses formes pour lea soug-en
sembles passifs ou octifs, Notme gé
nénateur de [enclions n'est pos mes-
qudn {1 cAdelivre -

o un signal sinusatdal :

1 I

2.5% ou

10 Voo crvres 3.5 % de distorsion par
hi fque 3

& un nal rectonguloire (s mit-
gue) 10 Vs

» un stgnal rectanguloire (osymeéti-

quel positi

» un signal rectongulaire (asymétni-
gue) négatif,

o un signal rionguioire 10 Ve,

¢ un signal en dents de scie (rampe
ascendonie),

» un skgnal en dents de soie (fampe
descendante).

Donc sept types de signaux d
une gamme de irdquences
bles de 0.3 Hz & 30 kHz. L'amplitude
du signal eat réglable, De plus, il est
poasible de décaler le signal par un
ofiset de tenalon coniinue néglable.
Le tout sur une sorke dimpédance
interne 50 €.

Venons-en au schema

Cangidérans le montage de la f-
gure |, en commencant par le plus
stmple ; 'oclimentation. Un tronsfor
mateur & deux enroulementa BV
(0.5 Al, un redresseur an ponl, fone-
trionnant ici en redresseur & deux al
ermances avec les deux enroule-
ments du transfarmerteur, et un re-
gulateur de lension positf, ainsi
quun régulateur de- tension nega-

tive. Ces composanis loumissent les
deux tensions d'olimentation de
+ 15 Vet =I5V

L'amplifioateur de  sorfle, awvec
l'étage complémentaire, est égale-
mant trés facile & comprendre. Son
impédance de sortie est de 50 Q. Le
potentiométre Py régle l'ompliiude
de la tension de sortie. Le potentic-
mdire P permel d'ajuster un ofisst
de tensien continue de = |
ron. Les rdglages de tens
et d'ciiset réagissent légérement I'un
sur l'autre. Ne pas oublier de placer
un redicteur sur les transisiors de
sartie. Il n'es pas abaolument néces-
saire, pour 'étage Hnal, 4 atiliser les
iransisicrs indiquéa lol. On peul bien
enlendu utiliser des paires complé-
mentaires similaires. Les deux
BCIOT &t BCETT sont alors des mo-
dales en boltber TO18 cu plastique,
Pour les tranzistors de sortie, on wtili-
sora des medéles en boltler TOES,
Les circuits de sortie qui viennent
d'dtre dtudids ne sont pas c-:':'.-i.gmcl-

rament nécesaalres scus catte forme,
mals be circuit imprimé est préva
pour ewx, Pour de nombreux usages.
ib suffit que Py (indiqué dans le cadre
8n treaiis interrompus) soll un paten-
tiomatre de 1 k2 relié directement &
la sorie. mais alors la commonde
d'offsel manque, ¢ surtcul la sortie
basse impédanca & 50 Q

Remontona de o sortie vers le gé-
péralar, &l pous rancontens e
commutateur S Celui-ci permet de
sblectionner lo forme du signal.
« iriongle . « rectangle » ou « si-
nus =. La ienalon en triangulaires at
rectangulaires o5t d'environ 11 Ve
Sur la sortie complémentoaire non
chargde,. on dispose alors d'environ
10 Voo, L sigmal sinuscldal, qui se
trouve sur lo source de Ti, o une am-
plituce d'environ 2.8 Ve, 5l an sou-
halte également [0 Ve en sinusci-
dal, on utilise un amplificateur opd-
rationnel supplémentaire selon le
schéma de la figure 2 Le réglage
g'efieciue & I'cide de Pu
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Arrivons-an au schéma du géné-
rateur de fonctons, constitué des
trois coempesants actifs 1C:
(TLOBICP) IC: (type 74l) ot Th
(BF265B). Les deux circulis intégrés
constituent ensemble la générateur,
La frdgquence es délerminde par la
condensateur sélectionnd et les ré-
giglances Py, Py, les rédalstonces série
de 51 et calle des ajustables Faa Pren
sarvics. [C1 fonctionne en compand-
teur et produit & sa sortie B un signal
rectangulbaire d'enviren 13,5 Ve, 182
est monté en Intégrateur. Le signal
trianguloire se trouve & 80 sorte.

Le signal tranguliaine est appliqué
ay conjormateur de sinuscidea Ti
{BFZ56B), Le transistor fonctionne an
péslstance non lindaire dons la plage
des iaibles tensions d'alimentation.
La disde 1M4148 & lo porte trans-
forme aolors 'alternance négative du
triongle en signal sinuscidal, alors
que c'est suricut le transistor & effe!
de champ qui est responecble pour
lax formee de 'allermance positive. On
cfuste la forme de lo sinuscide, &
l'cacilicecope, & l'okde da i S5i ce
rbglage devoit 8avérer insuffisant,
on peul medifler la nésistonce de
source de 470 Q pour une valeur
comprise antre 270 Q jusgud | k.
D toutes focons, Poscillogramme 1
monire que lo sinusoide est tnés ac-
coplable avec une distorsion har-
monigue de 3,5 % seulement jusqu'a

Les réglages méticuleux

Passens maintenont aux régloges
supvant lo premidre misa en service.
On place d'abord Pi, P ot Ped mi-
course.. Lo commuicteur S» sera
placd sur Pe = 4,7 nF. Maintenant, il
ferut néglgler P, Onile régle pour ob-
tenir une tenston trianguloire d'envi-
ron 104 11 Vaesurla broche Bde 1C:
foscillogramme 2). Le réglage doit
|mizsar une petite marge de séourild
Juste wim le démnchn:gn;ie l'encil-
lertion. WIBO?TG taalialc] monire
T'aapect du signa ulaire; On
le mesure sur la broche B de 1C.

Tous les autres réglages concar-
nent les ploges de fréquences. Avec
P au maximum, on utilise P pour le

grosster et Py & Pr pour le

La commande de fréquence Fa
donne une vasie ploge de variocton
de 1| & 100.. Co qui signifie. par
exemple, que le 0,3 Hz  descend
alars jusqu'a 0,003 Hz. Mais {1 sem-
ble logique de limiter la plage de
variationde Pide | & 10. Pourcela, la
résisionce de 470 O peut 8tme accrue
pour sarvir de limileur de ploge
{1 kg

Les résistarices de gammes BB font
varier la ploge de fréquences,
comme le monire lo tableau précé-
deril, par bends bien définis. Si on
dispose d'un [réquenceméire, on
pourna plocer des ajustables on série
avec les résistiomoes B, pour okbtanir
un #iglonnoge précid.

D'allleurs, un dquencemiire est
oussi trés utlle pour le réglage dea
régisionces ojusicbles Pu & Pr desti-
nbea 4 compenser [ wolbrances des
condensaeurs.

Las commutcteurs Siat Sz influent
sur lo symétrie du signal rectangu-
laire, et donc qussi sur celle des ten-
sions tricnguloires. De sorte que lo
signal tricngulaire devient une dent
de ecie, Les cecillogrammes 4 & 7
montrent Mutilité des deux nterrup-
teurs. La fermeture de Si conduitala
forme’ des csciliogrammes 4 et 3,
calla de S oux caclllogrammes et 7.
1l convient de noter que les tensions
en dents de scie sont un peu inférieu-
res & 10 Vew of présenient, selon lo
phase commandée par 5: ou S, un
offset de tension continue. Ca der-
nier peut dtre modifid & I'aide de Pi

Le montage n'est pas criliqua (wair
figure 3 r le circult imprimé et 1o
figure 1% Uimplantation). en
particulier en ce gul concerne un
dveniuel blindoge, Tl est néanmoins
consalllé de faire des maosses (surio-
cas) qussi qud possible ot do
limiter la longueur des connexions.
Pour la iméquence limite supdrieure
souhoitée, || eat déja nécessaire
d'utilisar pour IC: un ampliicateur
cpdrationnel (TL 631, NE dont le
slew-rate acil d'environ 20 Vips. S
on souhaite une lension de sortie
plus élevde, on peut uliliser deux
stabilisateurs de tension de 24 V et
une dicde zener de 8V au liew de
6.8 V. La tensicn de sortie est alors

Tr:gm Hin, afin d'obtenir les valeurs | de lordre de 20 Ve Mais il est
sulvanbes cansalllé de commencer par néalisar
Pogition 54 Fréquences
RB 10 kQ RE 330 HB 100 kQ

470 30 kHz 10 kM. 300 H=

4.7 1?1-":‘ 3 EHz | kHz A0 He

47 nF 300 Hr 100 Hz 3 Hz

0,47 uF 30 Ha I0H= 0.3 Hx

le présent montoge sans modifica:
tion.

Liste des composants
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La television
par satellite chez soi

Mul se s'étonne plus, de nos jours, d'assister en direct a [a télévision, a des événements
qui se déroulent & des milliers de kilométres de distance: un réseau serré de satellites de
communications rend guotidien ce genre d'exploit.

La réception de ces relais orbitaux reste toutefois normalement le privilége de coliteuses
stations professionnelles faisant partie des organisations internationales de

télécommunications.

L'étape suivante se somme TELEDIFFUSION DIRECTE, et consiste & augmenter
suffisamment la puissance des réémetteurs embarqués pour en permettre la réception
directe par les particuliers, grace & des installations individuelles ou collectives d'un cofit

abordable.

En attendant, les progrés de la technique commencent & permettre & des amateurs
avertis, de tenter de recevoir sans aucun intermédiaire certains satellites existants,
notamment américains ou sovigtigues.

Quels satellites
recevoir?

Sl le démarrage de o talédiffusion
directe en Europe, promis pour de-
main, semble maintenant remis A
aprés-demain, samble cefte techni-
que el désormals une réalité en
Armérigqus duMord. Aux Etate.Uniz et
au Canada. en velt feurir sur les
toits dea immeubles ou méme sur les
pelouses des maisons de campogne,
des anlennes paraboliques de trala &
dix métres de diamétre, permeticrt
de recevolr jusqu'd concurrence de
quaire-vingt chaines (pour le plu-
pert! privées; blen sir)

Lo call de ces minl-siotions ter-
resires restant élewvd, méme compie.
tenu du niveou de vie américain, il
ne sogit guére que dinstallations
collectives, inoncédes par plusleurs
voisins regroupés pour la circons-
fance.

Des ontennes plus pefites {un &
trols métres) pouvant encore donner
des résulicts coceplables, des parti-
cullers commeancent & s'équiper al.
dans la= potites locolités. il n'est pas

Rextic Piars - Boctemiipen L H* 412

st rare de volr e toit du magasin ra-
dic-TV loocal surmonté d'une para-
hale pointée vers la clel.

Sachant que ces satelliiss géosia-
onnaires sont plocgs o 36000 km
d'altitude, il est ciair que les quelque
5000 km qui séparent I'Eurcpe de
I'"Amérique ne suffiront pas & les
faire passer, pour nous; en desscus
da 'harizon.

i en vade méme pour les satellites
sovidtiques qul. dans oot immence
payE, Templacent un rdseau 1065
re qui ne pourrail dessarvir qu'd
grands frais les réémetieurs les plius
dlalnds de Mosoou,

En fzit, o'est prés d'une vingtaine
de programmes que ['on pout rece-
voir bon an mal an en Europe: téié-
difussion directe américaine, bien
#lir, mals auss] cangux « proleasion-
neiss servant gux dchanges de re-
portages d'octualités ou de directz

antra las eldrlane: mondinles.

Biem entendu, les techniques &
melire en oeuvre sont Pallalre
d'amaieurs plus quavertis, mais
nont ren dinocreesible pulsque

cotte activilé commence & prondre
un fort bel essor en Grande-Breta-

e,

Des lvres of des revues paraissent
sur b sujet, des réunions 4 ameteurs
munis d'antennes montées sur des
remorgues se Hennen! régulidre-
mant, o du matériel approprié peut
aazer focilemant 8tre obteny dens e
commarce !

Quel matériel employer?

Deux principales remarques dol-
vant #re foites quant & U'oapect pu-
ramen! radicélectrigque de la ques-
Hom:

a) En premter lisu, il kaut savair que
los Irdquences utilisdes appartien-
nentd labonde des 3,5 & 6 GHe (3500
4 6000 MHz), ou bande C. La traile-
ment de signaux & de telles ndguen-
oo ast délicat, mois molns que celul
des canaux & 12 GHz qui seront utili-
s&8 sur nos future satellites de tilé-
difiusion directe,

Enguite, il kaul prendre conscience
du fail qu'il s'aglt de recevalr &
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8 distomces

wal vidéo fou

& recewoin, un
miaximum de soin doit it L]

riaitsction el au régloge de cha-
que alément.

Conclusion

L'ére de la ‘J—iq‘a.'.!_ i [CIT B tailite
n_he-sa. gat donc I Cﬁq.;. ast t pos-
e
mals o8 gQua
os de falre

La forme
fenne dodt Moo 1

e, Volle mon-
dial an maotiérse é ldrommunioa-
tions, oussl ne devrions Nous pos
rnecontrer trop de problémes pour
OOUS pIocunsr Wes Composants ap-
iés. Lea recherches sonl en
5 pouvair B Bienitd bsur
pratique dans ces

W AVETIIe
RISTOL

Patrick GUEULLE

Au niveau du
hyperiréquancea
nemifn® 1. ':'s::.:.dar‘ﬂ}&ett' Nos prouvies
dome ce comaoine, il ne lait gusun
doule que la sclution & recom
der eat l'achat d'un module
ot testé lout comme pour le o
Iréqueance d'ailleurs.

La
FM reste par contre &
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Controleur tactile

de gain

s 70
Dipene (>

Ce montage est destiné aux non ou mal-voyants. Il permet de reconnaltre par voie tactile
trois valeurs du gain d'un magnétophone, = 3 dB, 0 et + 3 dB. L'idee en ast venu d'un
central téléphonigue servi par des non-voyants, ol les lampes sont remplacées par des tiges
pouvant étre détectées par les doigts.

Dans notre montage, les afficheurs sont remplacés par des relais, dont les contacts auront
&té remodelés & la scie & métaux, de telle sorte que leur mouvement soit perceptible &
travers les perforations dans la plague de contact (voir photo).

Le circuit

Chague mognéiophons disposs
das vu.métres, dom la chute de ten-
sion sara explollés dans nolre maon-
tage. Cetle fanskon passe par un at-
penumieur de 500 k0 (figure 1), puks
a8l iransmise cux antrées non inver-
souses de trols amplificateirs opd-
rationnets du type 741, Les antrées
inverseuses sant ipedes sur des poinis
de treveail difiédrents au moyen d'un
divisaur de tension muliple. Ces
trois pointa de trovad] correspondent
4 =« 'affichoge » des trois volours
— 248, 0 dBet + 3 dB, Les relois se-
ront commandés & travers des nd-
msinnces de protection, des diodes
Zener réductrices de tansicn et de:
tramsistors de commutation BC107.
Las relais sont branchés danalbes cir-
culis collectsurs de ces transistors.
La résistance interne dea bobines
dea relals davrose situd entre 200 o
400 © {envircn 4 000 splres). Les
condensateurs  élecirclytiques de
100 pF Bwanchés en- paraildle ser-
vent & retorder les temps de com-
mutbaiion @ & écréler les pointes de
tension provoquées par les commu-
totions.

Reate 'alimentation : elle consisle
en un trangformaoteur de 2% 12V
pouvant débiter 0,1 A; ol do deux
dicdes de redressament. Le mon-
ioge panalt dlrange & premiéoe vue,
mais on abtent ainal une tension
continue ou niveau dea relois. Les
deux lenstons o'alimentation desi-
néos qux amplis- opérationnels su-

Pt Ploma  Bacroespes L NE 40

bisseni une siobilisotion supplé.
meniaine au moyen de dicdes Zenet
de 12'¥. Lo réalisation est fociie
malgnd o mécanique,

Tous les composants sont & bro-
ches, donc pes de probléme de

moniage (figure 2. Souls les relois
demandent un peu dhabiletd. 11
canviendra de monter le loul dans
un boitier o1 de prévoir une bonne
wsalation : ioujours brancher un baf.
tier métallique & bo terre,

i
- ;
L
im
i
Figure | = Lo sciwbma ; nofer
dp diwipsyr ga bveaRon muiTedhe. g v
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Le réglage

Simple, égaolement. En préssnce
iun réglage cormect, cest-t-dire
[aragqua e vu-métre Indique 0 4B, e
relais — 3 4B doit &ire lermement ex-
zité @1 Nexcitation du relais 0 dB doit
Stre porceptible. Ce réglage correct
sera cblenu en aglesant sur le po-
entiométre: C'est loul. En cos
{usoge skéréo, on prévolera un
emmilateur permetiant de posser
fun canal @ D autre.

Nomenclature

3 condenzateurs électrolytiques
100 yF, 25V

2 condensaleurs  électrolytiques
2200 uF, 40 ¥

I polentiomidire 500 kQ

Résistances 1/4 W

Ix180Q

I=1k0

1= 15k

1 x3%k0

1= 2.5 k02 (2.2 k0 + 300 £
I x 4452 (330 + 5102
3 x 47 kQ

1= 1'MQ

Irangio ZZ0 V2 x 12 V. 0.1 A
1 circuit imprimé
3 vieux relais de tléphone

Pacfye: PRy h‘u’rl'q‘.'mﬂ"l.ﬂ




Reéalisation

Moniteur RTC :

Remplacement du *=,

w®

transformateur par une
alimentation a decoupage

Dans les deux préceédents ar-

Radio-Plans), nous avons vu
alimenté par une source
efficaces. On réalise cette
antre le secteur et I'entrée
transformateur & <
TOVA. Il existe
alternative :
carte all-
décou-
gue nous
dans les lignes
ocutre le moniteur,
fournir I'énergie necessaire

du décodeur PALISECAM et de la

Les problémes dus au
transformateur

Ces problémes sont derigines
multiples et ont des conséquences
diverses toutes oussi [acheuses. Ci-
tons dans F'ondre
— lo royonnement du tansfesma-

tour qul perturbe la baloyage et

déforme |'imoge ;

— | polds du transdormateur @ élews
5 l'on ople pour un transborme-
paur & iesen El;

— la prix du transformateur.

Il est maltheurewsemeni imposst-
ble de réduire ces trols inconwd-
nlents au minimum. En efst, si I'on
choisit un translormateur classigue s
iles, lo rayonnement est tel qu'il de-

Fawdas Furst - Decvorsgue Losos W 00

ticles (nu- _
"..._“ Z

via étre installe loin des bobines de
déviation & du tube. On peut évi-
demment penser & blinder le trans
formateur, mais celte sclution n'est
officoce qu'ou détriment du pobds o
du prix.

Une gutre solution, piusr:'luﬁiquﬂ.
fait appel & la technique du boki-
nage sur tore. Chocun salt quea ce
type de transformateur rayonne trbs
peu et que o rappont poidsipuis-
sance @l ossee  intéressant. Ces
transformateurs restent malgré 1out
asser coliteux : nolons que §'on peul
an trouver d'origines @ de qualités
variéea o quil est préférable de
chobsir un dlément de bonne gualité
pour dviter ioule mauvoiss Surprise.
Demnis le cos coniraire, on eatisfoit aux
deux dernters critéres : polds ol prix,

meros de septembre et octobre de
que le moniteur RTC devait étre
externe de 60 Volts alternatifs

- source

en intercalant
mentation un
220 VB0 V de
une autre
I'emploi d'une
; mentation a
page RTC
décrivons
qui suivent, qui,
pourra aussi
au fonctionnement
carte multistandard.

mais le mayonnement est ial gque
linstaliation ne peut étre envisagss
& proximitd des” eircults dlectronl-
ues ou du tube ot |'on est quasiment
ramené ou cos du transformaleur &
thles an EL

La troisléme soludon gue nous
proposcns esl cerginement la plus
élégante mais souffre d'un kegor
délaut en ce qul concerne le prix.
Nous avens vu, lors de Nélude des
circuits du Y25 90, que ko tenslonde
EDV éicit medrossée of lilinde puis
dlovéde par une alimentation & dé-
coupage qui foumnissall 135 Volts
continus & ['éage fingl de baloyage
ainst qu'd léloge d'ottaque. Cette
alimentation ne samble provoguer
aucune perturbation | Pourquol ne
pcza I'utilisar 7




Cm peut blen entendu foumnir une
tension de 83 V continus qui rempla-
camon las 60 V alternatils redressés
ot filtrés on sortie du poni'de dicdes
D 116, La tension de BS ¥V continus
sera alors appliquée oux bornes du
condensateur C 102 : 470 uFy 100 V.
Cotte sclution ni'eat pas fameuse car
assez peu rationnelle. On disposs
d'une alimentaton 220 V AC, par un
premier découpage on transforme Ja
tension d entodeen 85 W DC puis par
I'alimentation Interne en 135 VDO,
Lo mise en sére de ces deux ali-
meniations peut, bisn entendu, étre
rédulle & une seule iransiormation
du secteur 20V AC en une tension
de 135 ¥ DC.

Cr, Lexiste dons la gamme KTC,
un sous-ensemble allmentation &
découpage fonctionnant & partir du
résoau 2200V AC et délivrant les ten-
gions continues sulvantes: 135V,
WV M4V, 5Val— 24 V. Co module
as! largement utilisé dana lea ébévi.
saurs al nous allors voir
qu'il e'adapie parlaiiement au chis-
sts VOO 90. Duns un premisr lemps,
nous considérerona que cette aoli-
maniotion es! une « balte nofra »
qu'll est nécessaire de relier au
VOO 80, puls nous en donnerons les
achémas &t nous lerminerons par la
description et le lonctionnement du
ciroult imbgrd qul la commands
TEA 1059, ainsi que parf létude du
fonstisnnemont ghndral,

Interconnexions entre
I'alimentation a
découpage et le chassis
VCC 50

Lors de 'étude des circults d'chi-
mentation du YOO 90, nous avens
wvu que la tension de 60 V AC éiait
redrossie of filirde, que la lension de
83 V résullante diait appliquée ausx
dtages de baloyoge ligne of que f'on
prébeveit une froction de cotie tem-
slon — 7.5V nhbanuitgur les éld-
menis R 101, R 136, T 102 et D 103 —
pour alimenter proviscirement le
cireult intdgré TDA 2533, Mame aves
cette falble alimentation, e circuit
intégrd #st capable de fonctionner ;
Il délivre done des impulsions &
l'étage Hnal de balayage ligne via
Tétage d'attaque. Le balayage ligne
commence et l'on dispose alors de
toutes lea tensions auwcdlicine: ndces-
sajres ou bon fonctionnemant de
tous les circuits : 25V pour le ba-
layage de trame. 200 V pour e am.
plificateurs vidéo, 12V pour les cir-

cults d'enirée of circuils vidéo, cets
tension relayant en outre D'alimaniz-
tlon proviscire de 7,5 V du TDA 2593
ot toutes les tensions de chaufioge et
polarisation du tube mage.

sl 'on supprime l'alimentation &
découpags interne du chéssis
VCC 90, ce qul va étre notre cas, on
est done conduit & uillsation de
deux tensfons : une ension de 135 V
;!5 ;:fnn tension de démarroge de

Parmi les diverses tensions de scr-
tie de l'alimentation & découpage, 1
n'existe o de tension comprise en-
tre 7.5 Vot 11 V. Onutibisera alors je
tension da 14 V ot l'on conservera |e
régulateur sommaire B 101, B 138,
T 102 et B 103,

Le echiéma de lo figure | repré-
sente alors le VOO 90 assecié & Tali-
mentation & découpage. L'exdcution
des modifications est simpls & m-
pide, permetiant cinsl un passoge

+ 14V au point commun B 101,
R 136; A ce stade, (| st bon da faire
une premidre vérification consistant
a4 mesurer [a tension e gur
I'édmettour de T 102, e tension
dolt étre volsine de 7,5 Valis. Pourun
maximum de précauations, on peut
visucliser lo signal de softte du
TDA 2593 — broche 3, [C 30] — fo-
cilement accessible sur l'une des
bames du condensateur C 107, 51 s
tenslon de 14 V est présenie, on doit
observer des impulsions & o iré-
quance de l'oacilloteur du TDA 2583
non gynchronisé donc  diiférente,
mais assez volsine, de 15625 He Si
tel n'est pas e cas, vérifier lecircult
d'alimentation, ls régulateur 7.5V,
lo source 14 V, mais ne raui-
vre les moditicationz, & e TDA 2593
ocacille librement, on coupe ['all-
mentation ot l'on relle la  sortie
+ 135 V de l'afimentation & décon-
page au point test MP 101 wia un fu-
gible'de | 6 A que l'on pout prélever

alimentation & tronalermateur - abi-
mantation & découpage réversible,
On commence par repérer las
daux lizisons & Interrompre, on paul
alors soit couper les plstes, solf. pour
agir plus proprement, dessouder les
composants aboutissani & cette lial-
son: D102 e C 103 por exemple
pour la tension de 135 V. [l fout en-
suite relier les deux zéros éleciri-
ques : séro de l'alimeniation et 2éro
du chésais VOO 90. On paut ensuite

relier o source d'alimentation

sur be support intercalé entre le pont
de dicdes ol la self, car aueun cou-
rant ne parcourt plus ce cincuil.

Laa medifieations sont termindes et
le moniteur est prét & fenctionner. La
ise an roube a5l assunde par un in-
lerrupteur secteur bipolaire. On paut
Blen sir adjoindre wn témein de
mise an route comme le montre la
figure 1. La résistance on séries avec
la dicde électroluminescoante aat &
chaotsir en fonction de la tension V
utilisée.
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L’alimentation a
découpage

Lo schéma de principe de Fali-
mentation & découpage ost repré-
sonid & la fgure 2 et implontation
des composants & la figure 3. On
ramargue que cotle allmentatich est
eommandée par un clrouit inbbgré
TEA 1038,

Description du circuit
TEA 1039

Le TEA 1039 est réclisé en techno-
logke bipoloire, Omn constitue une
alimantation 4 découpage en l'osso-
clani 4 un tronslormateur, un ran-
gister de commutation et un amplifi-

cateur d'erreur. La mégulation peut
étre du type & variation de béquence
ou varlation du rapport cyclique. Le
TEA 1035 délivre des impulsions de
commande ou iransisior de com-
mutation. Hobituellement, le tron-
gistor’ de commutation est passomi
loreque o sorfie du clroull inidgrd ast
& l'état haut, c'est-d.dire lorsque ls
traneistor da sortie eat blogqué, Le
rapport cycliqus de l'alimenteation &
découpage est défini par le rappornt
du tomps pendéant lequel jo scrtie du
TEA 1039 esté 'état haut sur la pé-
riode des impulsions de com 3
O se reportera, pour o dessripion
du jonctionnement du circuil, au
schéma synoplique inlerme mepod-
sontd & lo fHgure 4.

Alimentation : borne 9

Closaiquement, le TEA 1039 asi
alimenté par lo source ddnergie
quil régule mals peul &re ausal ali-
menie par une lension continue pro-
venant du primaire de l'alimenia-
tion ; dans le premier cas un circuit
cuxilioire de démarrage est néces-
saire. Des circults'd seulls protbgent
fe TEA 1039 des sous-tensions et
suriensions. Dans le cas o les pro-
tections sont actives, ['cecllioteur ast
stoppd =i 1o régulation est du type
fréquence ei le rapport cyclique est
nil o la régulation ost du type rap-
port cyclique. Sl le déiaut disperralt,
o circuit reddmarnie on passan! par
une phase de démarrage progresslt

Vars

B || ve
Ba
A
- A==
Figure 2
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que nous verrons par ba sulle. En
alimentant le circultpar la tenzion de
sortie de l'silmentation & décou-
page. les protections wvis-4-viz des
sous-tensions ot surtensions agissent
aussi comme des prolectons contre
une interruption dans la broche de
régulation.

Cheolx du mode de
régulation

Entrée M, borne & : la polarisation
da l'entréa M détermine le mode de
fenclionnement de l'alimentation &

wvariation de o

ttel que ¥z borme 7. Dans ce mode,
I clrouit délivre des Impulsions &
fréquence vatiable o rapport oy-

entra la bame 5 ot le zéro dlecttique
— barne 7— et lo réaistance Rxentre
I bomae 4 of le 2éro. Lo condenaa-

eur Cx st chargs par une source de
courant dépendanie de Fx. Dans la
mode de régulation par lo fmé-
quence, ces deux composants exté-
reurs  délerminent lo frdquence
d‘um-.lllgim minimale plhdum le
cycliqué Rx et Cx déterminent aim-
g;l:nt la imbguence de travall

fréquence ne varie que d'una
cuemntité inférieure cu pourcent avec
la tension d'alimentation et ceci sur
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de Cx attaigne 2 V. Lo capacité est
ensuite chargde jusqu'd ce que lo
tension cteigne scil la tension de
contre-réaciion présante & l'entrbe
FEB, solt I tension de limitation pré-
senie & Feninée LIM. Dés que la ten-
sion Vex atteint 5.9 V I condensa-
teur esi rapidement déchargéd
jusqud Vex = [,3'V ot un nouveou
oycle redémarre. Four des tonsions
inférieures & 2,2 V appliguées 4 FB
et LIM, ls condensateur est chargé
jusqu ce que cofte tension Hmite
sail attetnis 8f cette carastéristique
détermine la mmdmale.
Duns‘ia mode régulation ;.ﬁr \r?é—
riction du rapport cycligue {llost
par lo diagramme des temps donné
& la figure & o condenscteur esi
chargé de 1,3 V& 5.9 V et déchargé
ensulte rapidement e & courant
constant. Lo sortie est & ['$iat hout
jusqu'd cequa Vx dépasse o tension
do contre-réaction appliquds & l'en:
trée FB. Catie sorfie repasse & ['éiat
hout aprés la décharge-de Cx. Une
limite moxmale interne {ixe le rap-
port cyclique maximal de alimen-
mﬂonparhmu:hum&nl du temps de
décharge du condenagteur.

Entrée de contre-réaction

Entréa FB, broche 3, Les circults
commandés par la tension de
contre-réaction comparent le cou-
runt dantrée avec lg valeur d'une
source de courant interne fixée par
la résistance Rx. Dems le mode ré-
gulation par lo méquence, plus lao
tenaion de contre-réaction est élevés
plus long est le temps pendant lequel
la capacitd Cx est chargde et plus
baess est lafréquence. Daone le mode
migulation par le rapport cyclique,
Cx est chargé et déchargé & courant
constant, ko tenston présente & l'en-
trée FB fixealors l'insiont de passage
do létet hattd Fétal bas. Plus 1o ten-
gion de contre-réaction esat impor-
tante, plus pslasortie rested
Pétat hout et plus le rapport cyclique
de l'alimeniation & découpage de-
wviant élawd,

Entrée de limitation :
entrée LIM, broche 2

Dans le mode régulotion par la
Irdquence, la tension appliguée d o
broche 2 détermine la iréquence
minimale. Celle tension dépend
d'une résisticnce placds entre lz bor-
ne 2 o lo 2éro dlectrique of d'une
source de courani interne common-
A par o rbsistance R,

118

PhEss B! fa3 IBnSong FB 8¢ LIM S50T S0MSAREEE
nntee 2.7 Vo S0V lo it riguis
normpsTanl.

Phase b fa tevaion FB ou W tengion LM eaf
infdrigene i 3.2 V, 0 cirswd fondtianme i fa
Frdquence marirain

Pirase ©: log renainng F8 or LW sord supdreuis
59 ¥ by efveir fonetionme & W kg uence

La procéadure de démarrage pro-
gressif est oblenue en connectont un

condensateur entre lontrée LIM ot la
zéro électrique. Dans be mode régis-
iation par la fréquence, ol pendont
la se de démarroge progreasif,
la ence décroft lentement de
fmm &' lo iréquence de jonctionne-
ment, Dons s mode régulation par
I rapport eyclique, celui-el
augments lentement de 280 gu
rappart cychique de fonctionnemeant.

Protection vis-a-vis d'un
courant excessif

Entrde CM, bome I. Lorsque o
tansion T 'u.]ﬁv sur lentrée CM
dépanae ‘impulsion de sartie

est immédiciement dcourtée. Dans
]i mode régulation par rapport cy-
clique, la circull redémarre en utili-
sant o procédure de dé
progresail. On peut oinsl surveiller le
courant insloniong traversomt le
tranasisior de commutation.

Sortie des impulsions de
commande : Q

Bome 8. Catle sortle ast du type &
sallectaur ouvert — transisior NPN —
capable seulement dabsorber du
courant. On qura denc recours & une
réaigiance extérieure qui fournira le
courant de base au tronsistor de
commutation. La sortie est protégée
par deux dicdes, une premibre
canmneciée entre la sortie et lo masse

&t la saconde enire la sortie ot |a len-
gion d'olimentation positive. MNolcna
quﬂ&umh:?dbmumhm.

l:pcﬁnn u tramststor 1 etre
talle qu'un refroidisseur, nu-]guuldun'udu
cireult Inégmé, o'ovére nbcessaire.
Pour une tempédrature amblanie de
25°C, lo pulssance iotale dissipée
peut atteindre 2 W sans rodiateur at
pour une lempéraiure de 50°C lao
puissonce  ioigle dissipée dolt &tre
limiide & 1.5 W 8 l'on utlize cucun
dissipateur thermique.

Fonctionnement de
I'alimentation a

découpage

En se re nt au schéma de
principe de lo figure 2, on remargue
crue le TEA 1039 est alimenté par un
clrcuit dérwé du primoire de lali-
mentation : pont de diedes 2011 &
2014 et condensoteur de fHlirage
2081 ; 680 uFI25 V. Lo tension pré-
sente entre les bornea 7 et9 du circult
vaul alers 4+ 15 V. La breche b n'esat

pas connectée et la régulation du
cl.ﬂ:ulit est clonc du type & négulation
parvariation du rapport cyelique. La
résisiance BRx vaul 12k} ot le
condensateur Cx: | nF. Ces deux
composcnits dierminont donc o
de nnement de
l'alimentation. Le réseau BC: R=
18 kQ et C = 22 uF connectd entre Jo
borne 2 ol 16 2éro d'alimentation du
primaire détermine ko procédure de
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Oscillogrammes relevés en différents points
névralgigues du montage

Vel & 2 smp ke Vo X PO iV ode X; 1 i,
Winds ¥ - LB Vi Vi ¥ 100 |V ity Vose ¥ 2 Vi,
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La radiodiffusion directe
par satellite

. TAl CALCULE QUE CE NEST QU'A LA DISTANCE DE DIX MILLE LIEUX AUTOUR DE NOTRE GLOBE, QUE LA
FORCE CENTRIGUGE DEVELCOPPEE PAR LE TOURBILLONNEMENT DE LA TERRE DANS

L'ESPACE LES MOLECULES T AIR QUI POURRAIENT EXISTE
LEQUILIBRE SETAELIT ET QUE CIRCULERAIT UN SATELLITE
TEMPS QUE LA ROTATION DE LA TERRE EN 23 HEURES ET 55 MINUTES ..

(2¢ partie)

REETTERAIT
R DANS CETTE REGION. TEST LA QUE
TOURNANT AUTOUR BE NOUS DANS LE MEME

Camille FLAMMARION, 1830,

Dans RADIO-PLANS du mois d'octobre qui inaugurait une série d’articles consacrés a la
Télévision directe par satellite dite TVDS, nous avions présenté les aspects de cette future

télavision.

Au cours de cette seconde partie, nous parcourerons les sujets suivants : l'orbite
géostationnaire, les normes de transmission des signaux, et la planification.

Satellites de
teéléecommunication et
satellites de
radiodiffusion

Cas deux types de saisllites sont
trés souvent conbondus, Ceux qul se
trouvent actuellerment an crbite son!
des soctellies de Elécomenuniea-
tigins.

Le satellite de
télécommunications

— Relle un nembre limith 4 quel-
gues centaines de stations termes-
fres Gquiphes de paraboles de
grandes ixilles.

Asaure les liaisons bilatérales.

— Dassert una superdicie imporionie
de lo Terre couvrant de oa fait
pluslgurs pays wvoire plusieurs
conkinants.

— L'emplocement ' ot lea normes
d'émission peuvent changer.

— La continuiié absolue de service
agt impérative,

— D= =a mise en position en orhbite
définitive. le satellite e8! opéra-
tionnel.

— En cas de délzillonce. le tralic
pait dite pris en charge par un
auire satellite.

Kaxdur Pl - Elacrrorag.s Laam B 40

— La ligison montanie (Terme-Satel-
lite) ol memblable & la lkdison
dascandanie.

La TV du ciel avant ['"heure

Voici Huelques- satellites de thlé-
communications  iranemetiont  des
programmes da_iéldvision on cou-
lour PAL ou SECAM. La rédception
gst déjs possible en France pour
certdines de ces chaines awvec un
matérial edéquat :

— (TS : Position 10° Eat, fréquences
environ 11.7 GHz, retransmission
complite du programme frangais
« Antonne 2» et d'un pro-
gromme en langue anglaise
d'une durde d'environ une heure
trenie par jour.

— Symphonie ; Position 11.6%
Cuest : retronamisslon du pro-
GTOTTITE !E‘rIE'I.»",‘H’lE lTFl-l. !F‘ﬁ-
quence : 4 GHz.

— Hortzon (série), Loutch, Stationer,
Ecran [sérda), Iebquences entre
0.7 GHz et 4 GHz. Programmaes
an langue russe.

— ATS B dit « satellite indien = en
ralson de 8g vocalien éducative
pour alimenter la TV domestique
en Inde. Les retransmissions se
fanit an UHF sur 850 MHz medulés
en FM. Le débordement du fais-
ceau nettement qu-dekl de [lnde

permel & de nombreux amalanrs
d'Eurepe Occideniale de recevelr
des slgnoux de qualité cocepla-
bla sur des dquipemenis de fabri-
eation perscnnelle (source AFA-

TELDL

A propos de TF 1 et
Antenne 2

Sachant qu'll exisie de nombreux
francals ou frencophiles (dont oar-
taing fidéles lecteurs de Hodio-
Plans). demeursant & 'éranger, nous
signalons que ces deux satellites re-
iransmetiant Antenne 2 e TF 1 peu-
venl dtre captés dans d'oxcellontes
copditions sur la guasi-tobalité de
I'Europe et en Alrique du Nowd, &
condition de disposer d'une para-
bole de tallle appropriée at d'un dé
codeur.

Les satellites de
radiodiffusion

Las saiellites de télévision direcie
dite qussi satellites de radiodifusion
tranametient des slgnaux de TV dans
une fourchete comprise de 11.7 &
12.5 GHe, qui corresponid & une lon-
guaur d'onde de qualques centimé-
trea.
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g aigroux desserven! plusieurs

w de iéléspeciateurs, grond-

. &quipéds de stations pow and-

reuses, comme lo précise lo défini-

tion adoptée par I'UIT (Union Inter-
naticnale des Télécommunications).

La notion de néception individuelle

inclue la réception individuelle par

l'ingtallation de parabolotdes ayant
un dicméire minimum de l'ordre de
0.70.0.BD m {axe du kxfscea) procu-
rant un gain d'environ 36 dB; quant

& la réception collective, elle gl

fectue gu moyen d'un parabaloide

d'un dismétre moyen de 180 mdtre
mais pouvant atteindre 2 ou 3 mé-
tress.

— Les lizlsons sont essentiellement
uniloiérales.

— Les zones de réception sont limi.
lisas,

— Les normes o'é4misston et l'empla-
cement des satelliies ont &8 déf-
nls par diverses organisations
internationales dont o CAMR-
RS 77
Les usogers ne séquipent que
progressivement.

A certaires heuras le service peut
Sire réduit volre interrompu.

En cas de panne, il {out disposer

imédiatement d'un second sa-

tellite utilisont la méme position
orbitale.

La Haison mentanis est analogue

& celle d'un satellite 'de rodic.

communeatians,

La TVDS : de profonds
changements

Les caraciéristiques des systdmes
des smellites de TVDS el la planifica-
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tion qui en o &bd ioite lors de la condé-
rence de Gendve, dans la Bande
SHF, se conjuguent pour ouvrir aux
organismes de Télévision o de Ra-
dio la perspective d'un accrolssa.
mant conzsidérable de la capacité de
diffusion. avec une mise en ceuvre
sanslblament différente de celle du
réseau termesira,

Le satellite au secours du
réseau ferrestre

Comme nous le mentionnions
dans lo pramiére pariie, les bandes 1
et [l VHE ot [V ot ¥V UHF utilisées an
telévision, n'autorizent gue la
transmisaslon de 4 chalnes de TV par
nation et ce nombre de progrommeas
aciuellement transmis ou en passe
de l'étre (Canal Plus fin 84 7 sera
cerainement doublé.

De plus, il n'est pas & exclure lo
possibilite de recevoir o long terme,
usgu'd une vingloine de chalnes
dans cenaines rigions frangaises,

Terre-satellite : méme vilesse
angulaire

Les smielliies surcpéens de télévi-
gion directe seront loncés pour lo
plupart d'entre eux. nolomment
TDF | &t TV SAT par le lanceur de
I'Agence Spatiale Européenne,
ARIANE, dont nous vous préssnions
sur la figure 1 ses quinze premibéres
minutes de vol. Puls sur la figure 2
sonl echémaotisdes les  différentes
dtapes de la mise en crbite dos satel-
lites, dent lo dernidee eat dite géosta-
tionnaire et qul a des coracirist-
ques connuas & 'ovance.

On st ainsf, selon une lol de o
méconique céleste, que la durde da
la révolution complate d'un satellite
autour de la Terre. qugmenis en
méme tempe que g distonce quelle
U 300 80 MCESE,

Sur l'orbite gécetationnaire, qul
rappelons-le o les coractéristiques
sulvantes, rayon 42 158 km, altitude
35870 km au-dessus de l'équateur et
une lengueur de 264 BBE km, les aa-
tedlites parcoureron! cefte distance
en 23 h 56 minutes et 4.90 secondes,
oo temps cormespondant exaciemant
4 o durde de la rolotion de notre
Flebe sur lui-méme (durée du jour
sidéral moyen).

Erant donné que les satellites tour-
nent doms le méme sens que kx Terre
ol progressent & la vitesss de
11 067,15 kmih, s apparaissent
dene de ce lait immobiles dans la
clal. La Terre ot lo saiellite ent la
méme vitessa angulaire.

On comprend dés alors Iinidnst
porté & celte circonfdérence qui sem-
ble d'ailleurs avoir @14 calculée on
1609 par le mothématicien e astre.
nome allemand Jean KEPLER ot alle
précizall & cetie dpoque be systéme
(presque pariall) de Nicolas CO-
PERNIC.

35 780 km théorigue,
35 786 km pratique

L'orbite géostatlonnaire est théo-
riquement sitwde & 35 780 km au-
dessus de l'équateur. mals pour di-
verses raisons, mnflement équato-
rial qui apperte une dérive de 10° par
année et ausal 4 l'altraction combi-
née de lao Lune et du Soledl qui, eusx,

Fiade Mo - Bscvangs Lasrs B 05
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introdutsent: une ‘dérive de 0.1° en
longitude ot 0.8° on latitude par an-
néde, les soeliiles gécstctionnalres
somni placks an une orbite situde vers
35 786 km d'alitude au-dessus de
Péquateur. De plus, des corrections
interviennent au cours de la mission,
dis quo lo satallite s'écarte de la po-
sition orbitale définie, grice & ['utill-
sation de mobeurs cuxilicires qui ne
peuvent qsaurer leur fonction dés
que lo carburant | Jés bord
asl dpuiséd, dod la durde de vie de
TDF | of TVSAT eatimée et limitée &
7 années. Lea satellites sont alors
pordus gualgue  pouvant  encone
fonctionner élactriguement.

Eviter I'embouteillage !

L'arbite gécsiationnaire doll Mre
afficgcement utilisée afin que l'on
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A T it
a o pour la ra-
Mmﬁ:u-ﬂlémmmmmw
ou oulres applications:  Préciscns
que catte circonférence longue de
265000 km, est déjé encombrée par

prés de 300 aatelllies civils ou mumﬂa
nas,

Des économies

Etani donnd que les satelliies de
radicdiffuston directe ontl ko mbme
vitesse angulaine que lo terre, ces
derniers cpparaissent immakbiles o
ne nécessitent pour beur alimentz-
tion HF, qu'une station’ de contrdle
ayant une antanne fixe, controire-
ment & Futilisation d'autres rfpu
d'orbite od plusiours siotions équi
pées dontennes pointent ohlmm-
et la position du sotellite qui eat

animé d'un mouvemaent ou dune
vitesse différente do colle de iz Tarre.

L'orbite géostationnaire :
une ressource naturelle
convoitée

Cerlains pays d'Amérgue ou
dAlrique roversés por bquateur
ont dés 1976 fodt valoir leur droit de
souverainstd sur les segments de
{'orbite gécstationnaire situés oi-
deasus de lour pays. En effet, pour
certaines de ces natlons, ke plus sou-
vont dtots du Tiers Monde cu on voie
de développement cette circonié-
ronce limitée ot noturelle 16
ur iniérdt tout & falt particu 3

Catte mdlﬁmlmimmum
cers dites nations semble con
Ioire ot « Tralé de I'Espace s qui
stipule gue lespace extra-otmos-
phérique ne peut kdre 1objet d'ap-

1 n par proeclama-
tion de souvercinels,

La planification

C'est sous 'égide de I'UIT (Union
Internationaie des Télécommunica-
tlons)qui est une institution uph:iﬂh
sée da IONU que s'est d&mﬂ-ﬂe
Geandve en 1971, 79 et plus
litrement en 1977 o « C HS .
Conférence Administrative Mon-
dicle des Rodiccommunications de
Rodiodiffugeura par Satellite. Cetta
conférence mondiale o regroupéd
154 pays. L'Union [nmuﬁunuh des
Télécommunfcations o pour but
dong ses travaux, de planifier, coar-
donner et de normaliser les commu-
nicotions notamment  celles am.
ployées en Télévision Directe par
Satellite.

Position orbitale des
satellites

Déccuvere gemble-t-il déa la dé-
but du 18* siécle, cotte orbile rsgue
de devenir rapidement congestion-
nde, d'oh o ndcessiié de réglemen:
ter la stotionnement des engine nr-
b lur cedie Courcnne a'rnnl

de 254 986 .'m:

Lz CM devant lo mencce de
pénurie de celte orbite sxcepton-
nelle of unigque, a dons un premier
tempe réglementé catte circonfé-
fofce o Iods paries (segmaonts). |

Dans le premier sagment cnt été
satlonnas bes satellites at
e
tribwd oux ditfuseurs des Amériques

Fonlsn Piars - Dttt Lomien M A%




&l le troizléme sagment o &4 rdserve
aux radicdiffuseurs d'Asle; d'Océa-
nie &t & | Ausiralie.

Dans lo pramier segment. — 37a
+ 2% qul o &4 accordé gu pays
d'Europe, nous relevons une dizaine
do grappes orbitales espacées de 6%,
C'ast co segment qui nous intdTosse
plus particuliérement. nous, les ié-
béspeciateurs europdans, (Voir Iil-
lumgﬂlhn représeniée par lo Hguo-
e v

Le Soleil : I'efément
indispensable

Pour qilin&mlas sataliites pmrml
dmattre, t impérativernent que
los panneaux solaires do ces der-
niers eofent éclairés ot dirigés vers ie
golell qu moyen d'un méconisme
d'entrainemaent. C'eat la cos pour
TOF | ou TV SAT (méme construc-
tom) qui mesureront leur mission tont
gque cetle conditicn sera remplie, ce
qui ne sera pas foujours le cas pen-
dont les périodes qui satalent du
27 #évrier ou 12 avril et du 1*.sep-
tembre au 12 colobre (kquinaees) ol
les éclipsas se produisent (Terre pas-
gant enire le Solell et la position or-
bitale) ot gui ont une dunée de
| heure ot cela 52 jours par an. La
début des éclipses se produlra au
plus 18! vers 0 h 40 ot ou plus tard se
werminera & 1 h 50 (heure GMT)L

1172748
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Pendont o durde de ['éclipss, lo sar-
vice esi interompuy mais les fonc-
tiona de boes du sotallite soni assy.
rées par des batteries.

On décale & I'Ouest
Atin de réduire lo plus possible la

distance Satellite-Terre’ (=zoil
38 BS0 km Alscce, Lorrgine, Mord &
38 050 km Pays Bosque), il auroit 5
judictoux do positionner le sotellite
juste au-dessus du pays & desservir,
mais afin de reculer e plus wardive-
ment au cours de la nuit Uinterrup-
Hon de service due aux fla
été décidd que les satellites fromcain;
allemand, aquirichien, huxembour-
geals, hollandais, itoblen o belge se.
ront décalés de 19 vers |'Ouest,
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Tadvaau 7 - Disposition des CaMaur, Dagtian
oebefaln of polankalion des salelies deny &
Baveciey o 17 GHE

Distribution des canaux
dans la bande allouée a
la TVDS ticbleaux 2 ot 3

Lo Téléwision directe sealfectus
dons une bande comprise entre 11.7
&l 12.5 GHz donc large de B00 MHz
qui a permis la endation de 40 ca-
noux & qui oni une largeur de
27 MH:z (pour les systémes ouno.
péans & 625 lignes) (voir tableau 1),

Mais afin d'uttliser au miewx cette
bande relativement étroite, lea oo-
nowx ont 6 plocks au pos de
19,18 MHz en 88 chevouchant (voir
{lustration figure 6). On conmate
que l'espacement des conoux eat
plus patil que la largeur nominale,
grice & l'utilisation de deux polari-
sations difidrentes, I'une polarisation

14
168
3
26

13
5
13
35

13
15
33

22
28
30
38

e e NCT R TRYCH FUSRCINT | [t T

16
a3 g
FE a3 a7

i
26 3 38 !

Bande do iréquence
Nombre de canoux

Friguance de canal
Langaur da canal

DHutance sntre !
o6 T canaus

Modulation lmage
Son

Nombre de cansus par nalien

Pas antre les conaux natkonaun
Cansux frangais

Canaux allemands
Dispoaition des satellites par natlon
Mode da rayonnement

Position orbitals

Aboaption colechvs

Ricaption
Asception collective

Anghe d'ouverture de Pantenne 4 =1 d8
tndividuelie }

11,7125 GHe

40 (numdratés de 1 4 40)
Volr Tableau 1

2T Mz

19,48 MHz

(FM
FM sur sous-porisuses

¥

3 min,

1591317

#6014 18

Orbita - 197 W

Woir Tablsau 2

Polarisation chreulaire gauche ou draile
snlon le canal

FRANGE . 18* W

inutres nalions voir Tableau I
=0, 7 NS

£0,1'E0

=0,14° loun snanmible

£0.1° gans chague direction
=2* pulout de 'axe de mﬂm!

T
— 100 cBWim?

Toramars FUBA

cireulatre droite idirecie) et Dautre
on gaushe (indirecta).

Latténuotion  du signal  contra-
polaire est relotivement important,
anviren 25 & 30 4B, ot par consé-
quent gi les canaux adjocents utilisés
par des pays volsine sont contra-po-
icires be risque d'interférence eal mi-
rimisd.

De plus, le procédé FM (Modula-
tien de Frégquence) ampiové pour
l'ensembie de lo transmission des -
gnouk d'un conal, porieuse vidéo e
pareuse son, procure une mailleurs
sauvegarde de la qualitd dea i
gnaux faibles contre les bruits par
rapport a 'AM (Modulation d'Am-
plitudal

La réception des signaws tranamis
par satellite. sera plus complexs. ot
plus onédreuss qu'ovec le aysidme
actuel, La réception de la TVDS serm
également moins souple, parobo-
lofde encombranie, cssujelte & un
pointage précis voire définibl. qui
interdit pratiquement la réception
sur du motériel portatlf ou mobile
{wéhicule en mouvementl. Toutabols,
il conient de préciser que certaines
de ces différences sont dues plus & la
lengueur de 'onde nlilisds, environ
2.%cm, qu'd la nature méme de la
TVDS.

Sources : TDF, CNES, FUBA, que
nous remercicns,

(& sulvre)
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Le principe de lo classe Dest asses:
ancian, il date en effet des années
40 : & cette dpoque at ensuite, quel-
ques projets avaient vu le jour mals
nans auouns sulte. Lo principe on ost
simple comme le schémotise lo figu-
re L Deux interrupteurs ralient ol-
ternativement la chorge et 1o ligne +
ou —, &i e rapport cyclique du
commandont les inters est de
alore Tinter du hout sera ouvert un
temps &gal & celul du bos 2 Il en ré-
sulte une lension nulle en sorte.
Mcintenant =i linler du hout esi
fermé plus longuement que celul du
bas. la tension de sortie sera poai-
tivi, ot inversement. rdgative s c'est
l'inter du bee qui est lermé plus jon-
guemen! que celul du dessus.

Le principe de la closse D étant
CORnU Nows pouvons en dnumbrer
les cvaniages : — falble dissipation
de Patage de sortie ; — forl rende-
meni ; Ropport signalfbrull élewve. Le
soul inconvénient dtant le filire do
sortie & concavolir, Nous r
daessus plus lain. Les: interrupteurs,
pour un rendemen! oplimum, de-

I
L
: |
* Lasd
&
Figure !
L'amplificateur PWM, i Limvote bl fﬁ'ﬁ;:ﬂw muf
(Pulse width en o bipaiaire: oach impl-
ﬂ'l'ﬂdﬂflthﬂ]' que dea transistors parfaitement sa-

turds d'ol un courant de base dlewvs,
par contre, en utilisant des MOS on
évite l'inconwénient précddent, Mal-
heursisemenl, chagque médaille
ayomt son revers, e prix des MOS,
plits précisément des HEX FET eat
encore dlevd, ='ast la raisen peur la-
qualle nous décrivons deux versions
d'amplifieateur.

La version Bipolaire

Son schémo est visible an figure 2
Dans e précédent,
Mous mmmmgu inferrupleurs
de sortie par uns horoge exdéreuns,
iri pour simplifier le schéma et par
la-méme éviler la contre-nbaction,
nowsovons congu des amplificateurs
dont Ihorloge ot le comparateur sont
mwlixbdl; Ainzl, =i l'on suppose au

I b Ci décha I
mdni'mnpﬂhnumurm wero ho m?r:al
par lintermddiaire de R, chargera
Ci. Quand le premier seull du com-
parateur a5l atteint, la sortie évclue
de | vars 0 ot dome décharge C via
Ri. Puls lo cycle recommence lors-

que le deuxidme seuil est atielnt. Le
comparateur est, en fait, un trigger
constrult autour de Ti ot Te Nous
ajustons le rappert cyclique en dé-
calant le potentiel de base de T
grdce & Al Puis nous moduions e
rapport eyclique en injeciant le &-
gnal & amplifier sur la jonction Rs, B
Pour réaliser un trigger inverseur
nows ajoutons Trqui o aussi pour rdle
de commander Ty, Te Il dedl foumir
un courant suffisament important en
vue de saturer correctament la paire
de sortle. Clest ainsi que Rio chouf-
fera légérement en jfonconnement,
Rii est destinds & omélorer lo -
ponsa de T, T: sur charge induetive,
Li sera une sell minioture. Nous
avons choisi pour To, Ts des fransis-
tors présantant les coraciéristiques
suivanites : Houte fréquence de tran-
sistlon (pour un modéle de puis-
sance) = 50 MHz ; L mae = 2 A, Tout
moddle prbseniont des carachérist-
ques similaires en fréquence o1 cou-
rant estutilisable : BD462 (PNF) ;
BD453 (NPN) ; BDSOT (NFN) ; BD508
{PNP}. eic. On fera attention au bro-
chage qui, sur le cireult, est adapté
cux 5307, 508, dont lo collecteur est
ralié ou boltier. ..

Réalisation pratique

Las dessins du circuit imprimé
ainsi que l'implaniation soni respec-
tvement donnés aux figures Jat 4
Danas lo cas d'une mise en bofller, il
baudra sérieusement blinder l'am-
plificateur pour éviter tout rayonne-
met parceite, Lo miss sous tenslon
ne pose aucune difficulté : Alilmenter
o moguette a l'aide d'une source
12V ou 15 V. Attention | IL FAUT
QUE LE REGULATEUR S0IT

LR

Lo
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CONCU POUR ENCAISSER DES
5 DYINTEWSITE A 100 kHz !
Sinon, la temsion d'alimeniotion
secroulera. Le misux est d'uttliser
une batterie 12 ¥V ou un transforma-
teur sufvi ‘d'un’ pont de dicdes et
d'une grosse capacité... Deux solu-
tions sont possibles, vous disposes
d'un o cjusier le rap-
port cyclique (4 I'aide de Ali & B0 %
aprés avoir raccerdd e haut-parleur
ainsl que e préamplificateur. En el
fat, de par la charge foite sur R, la
rapport cyclique sera modifié : 1
faudrail reteucher Al Dﬂmﬁ
salution, wous ne disposes
scope mais d'un volt-méire. I'-g::m
lo tension dalimentation lorsque
tout est connecté, (H.P. + préampli).
Puis lisez la tension entre masse ol
jenction d'émetiour de T, To. Ajustez
G.h porlé!rﬂbtsnlrunﬂ tansion dgale &
AL 3

Ga y est, le monlage ost prél &
lonctiorinar, [l délivre sur 4 (L une
puissance de l'srdrede 3 W. Dans le
pas 4'une utilisation profongée. on
colfiora les transigtors d'un potil clip
refroidisseur. D foutes fagons,
comme les transisiors fonctionnent
an commuiation. 1o puissonce dissi-

raste. largement supporicble
ﬁadip. Cn sa rélérera avec inténdl
i I'article &crit & oo sulet par B Ra-
teau deans BLP.-E.L. n* 417 pour cal-
culer un quelcongue dissipateur.

La version HEX FET

Le schéma de principe de colte
version vous est proposd & Houre 5.
Mew:s cvone, ijLMI a:ﬁl?mﬁ le
principe. du PWM auto-oscillant.
L'étage trigger est consernd ains
que ['inversour ; cde plus pour sortir
sous faible im; , NSUE GVonSs
connect dey iransisiom monbés en
suiveur. Nous commondons los
grilles des MOS dgalement par un
suiveur. Pourquod, puisque le cou-
rant consomemé par l'entrée est nul ¥
Tout simplement parcequ'il existe
deux capacitbs grille-drain et grilie-
source dont b valeur nest plus né-
gligeable & | indéquance congidénda,
C'esl essentellement lo capocibs
grille source de F'ordre de 500 pF qul
va freiner le signal d attoque, cest la
rafscn pour logualls le pilotoge de
chague grille si effectue sous faible
impédance de sortfe. De par les

transitoires (crbds par les HEX FET)
sur les lignes d'alimentation, mous
avens & conlralnls de découpler
grice & Riy, O, Croet R Cs, Cy, las
branches d'alimentation du circuit
de eommande. L'arrivée des ten-
sions + ou — 5 V sera elle aumi
découplés par G, Ci Cest un point
imporiont auguel [ fout velller lors
de la conception des cireuiis impri-
més. (L'auteur ayomt «grillé= de
nombrews BCZ38, 308 durant jes ex-
pérmenilations, por U'apparition de
cas transiicires... Yous voulez tenter
l'axpérience, dessouder danc Cs el
Ca ik, Un outre probléme, ol Lox-
cursicn transitoire de la tension aux
bomnes de l'encelnte. Les HEXFET
ont une tension grille-zource: maxi-
male de 20V, de par le rappor e
{évoqué dans article consacné aux
MOS du RP-EL d'aoit 83) lo tenston
de scurce se irouve reparcutée sur lo
grille, muliipliée par 0,16 1 fout
done limiter cotte excursion suscep-
tble de déiruire les HEX FET o
quand on connaft leurs priz... Nous
awang donc connectd deux

Zéner de 15 Ventre grille at source,
Iot ousal, la puissance dissipde ast
modeste, néanmeoins nous avons
quond méme fixd les MOS sur un

Figure 3

Frguirg 4

Fixis: P - Bsctrnzpes Lo Mo 02
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Figure &

rodiateur de taille moyenne : n'ou-
blions pas que si la tempdrature
augments, la résiztance RD:
augmente ot le rendament suil... in-
versomaent, C'ast o raison pour lo-
guells e rodicteur est surdimen-
slorimd nous avons utllisé un modéle
de référence CO 220 P. Disposantde
tous les dléments nécessaires & lo
mise en ceuvre de nolre apparell.
dtudions le filtre.

Le filtre de sortie

A lasortie do l'amplificateur PWM,
nous Sommes an présonce 'un si-
gnel carré d'une frdquence de Tor-
dre de 250 kHz. dont le rapport cycli-
que est moduld par le signal & am-
plifier. Do par linertie du systéme
mécanigque  constiuant un  houl-
parieur, celul-ci ne peut reproduire

m N M 4 W M WM N W W NE I e W 18 W TR Rkl

1

cetie dquence, par aillewrs inaudi-
ble. Neanmoins. pour évitar toute
intermodulation poroaite neas oo
somns précéder la charge par un filtre
passif gui va diminuer Tomplitude
de la perteuse qux bornes de l'an-
cainte. Clest & dire, gue sa ransmit-
tanoe sara dlevde pour io haute fré-
quence & folble pour la base fné-
quancs,

Le filtre doit répondre & plusieurs
spécifications - kaible résistance a6-
rie, beriue en pulssance, Notre choix
s'eat porlé sur un réseau LC (fgu-
re 8). Lo courbe de réponse de co
filtre et donnde & lo figure 7. Vous
remargquerez, avec juslesse, que ko
charge est une résisiance pure. En

L1
fait, on commet une légére erreur,
] 368 MY cor lorsqu'on ealeuls un filtre pour
: B un haut-parieur, on tlent compte de
=1 Lok g variation dimpédance de oe der-
= i . 1, nier, ainsi que de son afficasis, ol
| E r" P le cas est différent pulsque le résecu
- atténuateur est déiind pour une en-
’ | - ¢ cainte acoustique. donc avec les fil.
, . tres & I'intérbaur...
2 i“‘“"’“?"' P 8 La version bipolaire est équipé
T d'un réseau LT qui coupe & 38 kHz.
4L
Figure 7- Fillte retery. Prsvems Sy driter poMctamalim
TN
m.
f
" b
b i
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L'amplificateur HEX FET wolt acn ré-
secu calculé pour 55 kHe, sur 8 .
Pourgquol des iréquences da coupure
dilférentes 7 La raison en estaimple :
Pour la verston bipelaire. il est pos-
sible de chaoisir la self sur une large
gamme de modéles miniotures,
puisque lintensité qui la parcoure
es! moyenne. Par contre, pour I'au-
tre version, |'outeur compbalt choisir
des salfe utilisées pour des enceinies
gcoustiques. par malchance la
gamme ne débute qu'e 100 ou
150 pH, ot qui plus est, e prix de cos
composants eat dlove, La salf devra
poaséder une résistonce série mini-
merle. Hé oul, wous l'over deving,
noua allons réaliser o self par nos
propres moyens | Rassurez-vous le
nombre de spires est faible ot le il &
une section de 0.5 mm2.

Réalisation de la self

Pour ne pas utiliser des coupallen
ferriiee dont leprix curall greawve natre
budget. nous nous sommes rabatius
sur une bobine & gir. Pour réaliser
pelte demidéne, nous calculercns aes
paraméires & Iaide de la formule de
NAGADKA cque nous avons retrou-
wée en compulsant nos grimoires
poussireux |

00395 n? a? K
L (H] = =
aves n = nbre de ours ; @ = oyon
da la bobine, K coi. dépendant du
rapport 2alb (volr tableau en lin
d'articla). b = lengueur de la bobine.

Ied, L = 27 uH

On se munifa &'un support cylin-
drique de & 30 (bolte pour phote cu
tube contenant des médicaments) et
d'un petit ruban de carton de largeur
40 mm asser souple, genrae bristo] et
on saidera de ko Hgure 8, On en-
roule le carton sur le tube et on l'im-
mobillse avec de l'adhdsif. Puls,
touours & 'aide d'adhésll. on'blogue

34 1]

= i eiprt
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fils' de connmexdon ou on le brile 4
l'oide d'un briquet. Elame: les
connexions ainst foites, lol s'achéve
la description de la seli.

la premisre spire sur le cooren, 4
gouche. Commencez & bobiner &
spires jointives et chogue 10 epires,
on refire un peu be carton du tube,
qui doit. coulisser sur ce demier.
Failes que les 10 promiéres spires so
trouvent hars du tube. On dvite ainsl
o blocoge iotal du boblnage & 1o fin
da Vopération démouloge. Amive &
la 40" spire, on Hxe lo fil en e Bou.
clant sur la 33 e l'an recouvre le toul
da rubom guiccollont ; en prendre
garde & ne pas déformer la cylindre
ainal néalisg, On grotte I'émel] des

Las trois formules (A, B, T gul sui-
vani ne sont pas, par malheur, celles
qui donnent la composition de la
piarre philpsophoie, (maots 'outeur
ravaille & les déoouvrir [) mais sim
plement, ce n'esl déjd pos ai mal |, la
pulsation de coupure e le calcul des
cupacités (valr figure 9).

wf L

Ci &t Cs waxistent gque =i:
o L*

2= ET
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Vers une utilisation
universelle des

a tension
fixe

Le probléme de la stabilisation des tensions d'alimentation, fixes ou variables, se pose
pour la majorité des réalisations électroniques. Dans une écrasante majorité de celles-ci, les
tensions requises §'inscrivent dans la plage de 5 & 25 volts environ. Pour beaucoup d'entre
elles, les intensités nécessaires ne dépassent guére quelgues dizaines, ou quelgues

centaines de milliampéres.

Ces performances relévent typiquement des régulateurs intégrés 4 trois broches, et &
sortie fixe, gue méme les plus timorés des revendeurs tiennent maintenant en stock, et 4 des
prix intéressants, maigré de trés confortables marges beneficiaires.

Malheurausement, I'amateur ne dispose pas toujours, quand il le faudrait, du régulateur
précisément souhaité : de 5 & 24 volts, il existe & valeurs normalisées pour les tensions
positives, et autant pour les tensions négatives. S'il faut, en plus, une valeur hors normes,
ou a fortiori variable, ie probléme devient insocluble.

Or, moyennant certaines précautions auxquelles nous consacrons cette étude, il suffit,
pour obtenir n'importe quelle tension, fixe ou variable, de 5 a 25 volts, de disposer d'un type
de régulateur (et un autre, pour les potentiels négatifs).

Grandeurs et
insuffisances des
régulateurs 3 broches

Dans ce court article, nous ne re-
viendrone pas sur la structuse in-
tarne de ces clrcults, ou demeurant
fort complexe. Retenons simplement
gue [gurent, au rang de leurs
avaniages, les carochkiristiques sul-
vanies :

— limitation interne du courant de
sortie, excluanl toule destruction
par surchonge ou court-circul

Bzdar Flowta - Dmorronigus Lossrs M° 48

— limitotion intermne de la tempéna-
fure des jonctions ; en cas d'un
appel excessif de pulmsance, ou
dun mirokdissement insufiizant,
le réguloteur, k1 encore. s'autoli-
kb

— extréme simplicité d'empled, due

au trds petit nombre des compo-
samis axtarnes nacessalnes.

Rlen n'dlant parioll, cependamt,
on dolt oussl relever quelgques loi-
blesses. La premidre concemne la
foléronce sur lo tensicn de sortie @

alle atteint, généralement, £ 5 %de
la valeur nominale. Ainsi, un régu-
lateur 15 volts pourra délivrer, an
pratique. une tenasion comprise entre
14,25 volts ot 1575 valia.

L'outre vice n'apparail pas (et na
constitue donc oucune géne) lors-
gqu'on ulilise le régulsieur pour sa
destinotion normale, c'est-G-dire
pour délivrer ea tenslon nominale,
Elle fient & lo présence d'un courant
de polarisation, donl nous alions
meaintenant analyser les afets.
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Le courant de
polarisation, et ses
effets

Ceonsidérons le régulateur de la
famille 78X (la notation XX repré-

lum:;mmdawm-
50V, 62V, etc.) représantd symbo-
Hqunmmﬂdiuﬂ.ym! Il est ali-
menté sous la tension d'entrée non
ml.ba s, & délivre o tension ré-

V. &n fournissant & la char-
ge B l'intensité L. Pour des raisons

current) par la broche 3.

loa régulcteurs

des sdriea {boitier TO-39 ou

TO-82, L mmdmal de 100 mA), ?Eh[m
{boftier TO-220, L moximal

» avec l'intensité L débivde en sortle,
» avec la tension d'aninée Ve

L'un des monioges Irdquemment
proposds, pour medifier ou fxire va-
rier la tension de sortie d'un régula-
toiar Hace, est celul de ko Hgure 2. Au
lieu de retourner la bome d & la
messe, on | sur le point mi-
leu du pont Fi R, o Rz est une né-

sigionce ajusioble. ou un potentic-
métre, 51 Vi désigne la tension de
sortie nominala du régulateur, et Vi
la tensicn délivmbe
fion, une simple

l'alimenta-
dela ol

L'apparition du terme Il monire
que, pour un régkagedonns de Ra. Vi

gramnd imposs
do faibles valpurs de Rietde R [l ne

nn:gil puu:lm;quudun ﬂml
u systéme

m 2 n'est plus digne d'uns aliments-

tlon moderne, Nous allons voir quil

existe deux remédes, I'un trés sim-

pla, ot I'autre plus compliqus.

Un transistor a la
rescousse

Coneldéromns maintencant ({1 a'ogit
toujours de régulateurs positifa) e
achéma de lo figure 3, o e tromsis.
tor T eat du type PNP. Le courant o
du régulateur devient, icd, e courant
d'émetteur de T. Dans lo réstsiance
Rz, |l ne circule alers, outre 1, que
Iintensité de bose du transkstor, soit :

an désignant & le gain en cou-
romt statique. Avec les notations pog-
chdemment ulilisées, on peut done
écrire :©

Ve, tension dmetteur base du tran-
slstor, vout environ 0.6 wolt dans les
condijons normaoles  dutilisation,
mals varie ioulefols rerment awee
la wwmpérature (2 mV/*C). Pour ali-
miner cette influence de la tempé-
rature, on peut compenser Ve par
une tension de méme valeur &f de
méme comporiement thermigue,

par exemple une COnNnechde on
sério aves Ri.
L'intérét du montage n-

side dons la minimisation des effets
de Iz : B, en efiel. atteint facilement
une valeur de 200 & 300,

Utilisation d'un
amplificateur
opérationnel

Employé & la place du transistor
de l'exemple préoddent, un
ogteur cpératicnnel permet d'élimi-
ner les problimes de dérive thermi-
que. [l quiorise, également, I'obten-
thon de tensions de sortie inlérisures
& la tenigion nominale du réguloteur,
& condition de disposer dune ten-

slon négative annexe

hn:tﬁquuluﬂwn 4 fournit un
X claossique de mﬂtﬂ@c.
pour lequel un amplifisoteur opéra:

Ricdies Fiarm - Blacirnspue Lossios W= 403




tionnel de type 74l convient parial-
temenl. Lo bome 3 du régulateur
(c'eat-d-dire l'entrée de l'ompliflea-
teur d'erreur interne) sl attoquée
par la sortte de V'omplificateur opd-
rotionnel, done aves une trés foible
résistance interne : cect délimine
quasi-ictalement ['influence du cou-
rant de repos lo

Le potentioméire Fi commandont
maintenant fa tension de sortle. on

{ocilement calculer calle-ci :

Diana ces condittons, Vi dvelue en-
tre doux valeurs extrémes :

obtenue lorsqu'on annulbe B, et

Le monlage nécessite,

nous lovons indigué, Julﬂimuun
d'une tenslon onnexs négative — E,
pour l'alimentation de 'amplifica-
teur apérationnel. Cette source. qui
ne débite qus quelques millicmps-
ras, ast focile & élaborer.

1l dérive directement de calul des
alimentations positives. Les régula-
teurs son!, montenont, ceux de la
fomille 790X, ou des familles voiai-
nes (FILXX, 79MXX) : nous latssons
au lecteur le soin des autres trans-
formations (polarité du tronsistor T,
dans la figure J).

Deux exemples

pratiques
d’alimentations variables

L'auleur ne cache pas sa prédilec-
tion pour le circull de la Hgure 3,
sous réserve d'une cormection ther-
mique. En effel, quand on parvient &
l'exemple de la figure 4, la com-
plexité de mise en couvre ne justifie
plus guére i recours & un régulateur
tixe, Misux waut, alors, partlr direc-
tement de circuits plus élabonds.

La figure 5 foumnit un exemple
donl on pourra aisdémen! 5inspirer

[T PIN p— 1

une néalisation ue, En
pour s ui:mﬂq T
obliendre une intensitd maximals da
200 mA, et de 1 A avec un modble
7806, sous réserve, naturellement,
de refroidir ces régulateurs par un
radiateur sullisamment dimen-
gionné (voir, dans AP-EL n® 417, no-

Les calouls sont elfectuds pour une
tengion de sortte variable entre 5 et

15 wolta, A partir du secondaire du
tromeformateur TR (15 & 18 wolts offi-
eaces, 10 VA ou 20 VA salon l'inten-
sité), on effectue un redressement &
double alternance par le port inté-
gré RED (300 mA ou | A, tension in-
verse de 30 wolts). Les condensa-
teurs C1 (électrochimique 470 uF ou
1000 pF) et Cp (fHlm plostique,
100 assurent la Hirage.

Le transistor PNP est un 2305, On
compensa lesvoriaticnsdesatension

Figure 7




Ve & l'abde da la diede I, de typs
IMN4l48, On wirtliera alsément. on se
reporiont aux jormules établies plus
hout, que l'excursion de sortie atbeint
bien les limiles 5 wolis ot 15 volts
Pour d'autres valeurs limites {sups-
rieures), il suffirait de chonger le
potentioméine P,

Mous avens cablé cel ensemble
sur une potie corte do circult im-
primé, dent on trodverna le dessin & 1a
ligure B, Pour limplantation des
composanis, on se reporiers aux in-
dicm[unuda]nﬁnnu 7. ot & la pho-

du monioge.

Lot 8 ie un mot
- m.;m"““mmm G o

sont les mémes que précedernment :
500 mA avec un T9MO5, et 1 A avec
un 7905, On trouverd lo circull im-
primé en figure 9, et l'implantmicon
des composants an figure 10,

e e
seront dquipes d'un eur dont
nos photographies donnent les ca-
raciéristiques : un U d'aluminium,
noircl de prélérence, avec interposi-
tion de groisse gux silicones.

Pour conclure

Dans blen des cas, on déaire dis-
poser dune alimentation mégulde
varable et ajusiable, de bonme qua-
lité, wot... vite fabriquée, avec les
moyens du bord. Un stock de qual-
ques régulateurs de + 5 volis et de
— Svolts permet, comme nous Y-
nons de le voir, de résoudre la majo-
rith ces pmbhmw Pourgquel, dée
lors, chercher plus compliqué, plus
cher, et.. pe gan temps T

R. RATEAU
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Un adaptateur pour
la mesure des
tres faibles
résistances _ :

01 Q1Q10Q ™.
a pleine échelle

"‘4.
e

"
%
e

L1

La mesure des trés faibles résistances, de guelgues centiémes d'ohm & quelques ohms,
concerna essentiellement I'électronique de puissance : la sortie d'alimentations a fort debit,
le raccordement de haut-parleurs de fortes puissances, le branchement de batteries sur un
convertisseur, etc., s'opérent & I'aide de fils ol circulent des intensités importantes. Les
chutes de tension en ligne, bien souvent sous-estimées, risquent de créer de désagréables
sSUrprises.

LE mesure de |la résistance d'un cible, celle des résistances d'équilibrage dans les
émetteurs de transistors, et bien d'autres tests encore, peuvent s'effectuer rapidement avec
I'adaptateur décrit ci-dessous. Trés simple, cet accessoire s'emploie conjointement & tout
multimétre connecté en milliampéremétre continu, sur la gamme 1 mA (ou 1,5 mA).

Le principe de la mesure

1l st ivéa simple, comme le monire
ler Bigure 1. o résistance in-
connue R, on foit circuler un courant
eontinu [ d'intensité blen stable, et
dvantuellement variable, pour abbe-
flr plusieurs gommes de mesures.
Un voltmétre trés senatble (quelques
millivalls & pleine échellel, mesure
la chute de tension Ve oux bornes de
Fa. On en dédult cetie demidre, par
application de la led &'Ohm :

Catte relation montre que les dié-
viations de lapparedl de mesure
idana le cas dun galvanomébtre
analogique) sont proportionnelles &

Madie Fiors - R Joums i 40

R:. &l qu'on abbent done una dchalle
linéaire.

Le point délicat de la réalisation,
el la woltméire & haule sensibiliié.
Les amplificalelrs epérationnels en
circulls intégréa parmettent de le ré-
soudre élégamment et simplement.

Schéma complet du
moniage

O le trouvera on figure 2 11 com.
porie deux parties essentielles : le
géndratenr de courant constant,
construit autcur du transisior T. of le
valtmétre, qui rdunll un multimétre
crdinaire, assoché & un amplificateur
aemployd en convertisseur ltenasion.
courant, & fore transconductanca.

Sl on néglige e courant de base,
cn sait que lintensité traversant le
collecteur d'un transistor, estéogale &
son intensité d'émetieur. Pour obie-
nir wn courant decollectaur iz connu,
il suffit donc de fbeer le courant
d'édmeteur le. On y parvient tréa sim-
plement & l'gide du menioge de ba

figuro 3.
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Dane ce ciroull, le pont dea résis-
tances R et R: détermine le potentiel
de base, donc la chule de tension
enire Vémetteur de T ol lextrémité
supérisure de Re, c'eat-d-dire Hna-
lement e courant lt dans He :

L'un des inconvénients de ce cir-
cult réside dane sa sensibilité o
variaticns de température, qui 8'ac-
compagnant dune dérive do Vi
(2 mVI*C). On v remédie an intro-
dujsant, doms le pont de Base, un
slment présentant les mémes va-
riations, par exemple une dicde.

Catie amdblioration est exploiide
daris e schéma de lo figure 2 On
constatera en outre qua, por e
commutateur K. on peut sélectionnoer
trods waleurs de Br. donc trels cou-
ranie de référence (1 mA. 10 mA w
100 mA). Comme {1 n'est pas ques-
ticn. dons un meniage dccnomique.
de recourir & des résistonces de
haute précision, trois résistances A,
Ak et Ah permettent d'ojuster les
valeursde lr, lors de la mise au point:

Le convertisseur tenston-couramt
mplnui une opplication  classique

dea amplificateurs opérationnals. Le
tansion inconnue Ve prélevds aux
bomes de F. est appliguée sntre
Tentnbe non inverseuse « la masse
du circuit. Le courant de sortie de
lampliicateur opérationnal traverse
A, le golvancmétre G, |o résisiance
ajustable Ay, ot enfin R Pour abte-
nir un grand gain sans avoir recours
& des valeurs excessives de H. on
nutilise, pour la réaction négative,
qu'ung fraction de la fension de sor-
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tie, prélovée aur Fa. L'ajusakls Al
en réglant celte fraction. permet de
doser le gain.

Avec de trés faibles tensions d
tréa (10 mV ou maximum), les phé-
noménes dollset dans l'amplifica-
teur opérationnel ne pauvent étre
nigligés, et il convien! de les corri-
ger pour ajuster le séro de Fapparedl.
Catte cormection se rdvéle trés (aclle
dans 1o eas du eircuit 741, qui com-
porte deux bormes & cal
usage (elles ogissent sur les polari-
sations d'émetieurs du  premier
étage difftrentiel). P constitue alors
le potentiométre de zéro. encodné
des résistcmces R et Hi

Pour éviler toute surtansion aoci-
dentelle sur les entrées, on a bran-
ché entreelles les dicdes Duet Dy, qui
Umitent lexcursion de tension &
800 mV environ de part et d'autre du
AT

L'alimentation.  traditionnelle,
n'‘appoelle oucun commeniaire.
Compte tenu de "usage sccasionnel
de lappareil, et de sa jaible
consommation, nous avions &é
tentés, d'abord, par une alimenta-
tion sur piles. Maois-lo multiplication
des potits montages & plies nous o
{mit scuvent consioter que ces 4lé-
ments dtaient géndralement & bout
de soulfle chaque foiz qu'on en avait
bassin, L'alimeniction sectour oaf
donc une sécurité, d'allieurs écono-
migue 3 usage.

Le circuit imprimé et
son céblage

Les compeacnta de l'adapioteur

prennent pdoce sur le circult imprims

de lo figure 4. Pour l'implontation
dos composanis, on 5o reporieng au
dessin de la Higure 5, et oux photo-
graphies.

Lo réalisntion de l'ouleur étamt
desiinée c:d';nndm p!lm:n dans un

ensamble mesures plus vaste,
nous n'avons pas prévu de coffret
apécifique pour ce! adaplateur.
Nimporie quel boitier plastique ou
méallique, de dimensions appro-
pﬁéu POURTS convernir,

Neiona simplement qu'il est indis-
pensable de rhaliser des connexions
courtes, enire les cosses d'enirée du
montage. of les bomes de mesure.
Calles-cl, de prélésence, seront des
modblos & vis (voir photo), qul per-
metiant un serrage énerghgue. done
un bon conbact.

La mise au point

La premiére opération consisie &
régler les trols courants de rélérance
du transisior T, pour les irods posi-
thoms du commutateur K. A cet affel,
on branchera, entre les bomes de
mesure, un milliompéreméire
continu (le mulimdtee de votre labo-
nlcire), sur les succassifs
I mA, 10 mA et 100 mA, pour négler
respectivernent los ojustables Al
Al et Al

Enzuite; on branchera co méme
multiméire (calibre 1 mA) entre los
bomes de sortle, ston procédera oux
deux opdrations suivanies :

— relier los deux bomes d'antrée
par un Gl trés cournl (quelques
centimétres ou maximum) et de
forte section. Hégler le zéro &
'atde du potentiométre P ;

— enlever lo court-circult, of bram-
cher sur Fentrée une résistonce
dtalon de [0 £ (prendre une mé-
gigtomee & | %, ou trler un ot de
résistances & 10 %, & l'aide dun
multimétre numérigqua).

Régler Ali de fogon & obtenir la
pleine déviatlon du mullimétre (gra-
duation | ou 10, selon la présantation
de I'échalla),
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Figure &

L'appareil est maintenant prés a
dtre utilisd, ot lo calibroge reste va-
labla sur toubes les gammes. En so7-
tie, on devra foujours bioncher le
méme multimétre, sur la méme sen-
sibllité, car sa résisianos intarne
infarvient dans le diviseur de sartie.
donc dans le gain de conversion.

H. RATEAU
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TEXTE DE L'ANNONCE OUE JE DESIRE INSERER DANS RADIO PLANS,

ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE

ENTRE CHAGUE MOT.

ATTENTION : lo montant des patites snnonces dolt ebligaioltement dre jolmt au texte.

TARIF : 12,80 F TTC, I ligne de 31 lettres, signes ou sspaces.

160 LT T e p—



(Hgnes groupées

—— - - » - T, o  ———— : b




