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mini-perceuse o tolonne
Capmcivé de pergage : B mm masi
Motmuer: 2200280 W - 50 Hz - 110W
Viresse o la rochs peincipale
BRO & 3100 vefime (typs MDA )
BO00 et 12000 trimn [ryps MDT-H)

mini-tour a métaux

T vitnesm: 260 & 3000 trfmn

Haut. pointes: B0 mm
L] T
145W
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Outillage
de prédsion |

'Inrlrlillll:l: e

Parbe-autibi multiple =
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Hauit. de paknges: 85 mm
Puissance 1 0,25 KW
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Veuillez m'onvoyer sains engagement de ma part,
l une documantation compidte & V'sdresss ci-dessous
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SILICONE VALLEE
perosiTaiRe (M) MOTOROLA

«|les professionnels sympas de
I'électroniques

MEMOIRES
MICROPROCESSEURS

WRAPPING

&t tous les composants dlectronigues
EM SELF SERVICE
Egalemant : kits, HP, mesurs, accessoines
COMPOSANTS HF
SILICONE VALLEE
B7, qual oe 4 Fosse, 8100 NANTES - Thbpioes (404 73 21 67
22, rue Botsnet - £9000 ANGERS - Tilkghone (41) BB, 12.98

Riztic Piama - Baun

srs Leimrn W 411

DECOUVREZ

L'ELEGTRONIQUE
par la PRATIQUE

Ceo cours moderme domne & tous ceux qui e veulent une colapni-
bension expcte do ['dlectronique en fsisant svolr of prafiguors.
Sans mucone connaldsance prédiminaire, pas de chématiquan
et fort peu da théorie.

Wous wous famillariser d'abord svec tous lea dlpp-
Erondques, puls vous apprenss par la pratigos en Otapes faciles
[ construction dien  oscilloscope  of. oxpériences ) & asaiemiler
I'nasentiel de Itlmtrmun- qua c- scit podr watre nl-lulr B pour
préparar o dlargir une lle. & Vious

dtudior ranguillament cher vous -ut i votre rythme. Lin pm(m
oat toujouca & votre disposition pour corriger vos devoirs 8t vous
prodiguer pes consells. A la fin de o cours vous surer :

@ Loscilloscops construll par vous &f ouil S6r0 VOIRG propridtd.
W Vous connaliver les compossnte dlectronbgues, vous lrax, vous
tracerer of wvous comprandror les schimas.

@ Vous ferer plus de 80 expériences avec D'oscilioscope.

@ Yous powttol envissgor o dépannage dos appaneils gul ne
wous seromi plus mysidrieus

TRAVAIL

DETENTE !

Cest maintenant |'eleciani

] GHATUIT Pour recevoir sans sngagemant

notre brochure coulsur 32 pages i
[ ELECTROMIQUE, remplissez (ou recopiez)ce bon et emoyer ]

o4  DINARD TECHNIOUE ELECTRONIGUE |
I IEB00 DINARD (France) I
] HOM imajuscules SV n B EI
B aoresse

£l |

Enselgnement privé par correspondance

devenez un
radio-amateur

et écoutez vivre le monde

Motre cours lera de vous
un ématieur radio passionné et gqualifié.
Préparapon & l'examen des PT.T
L i 5 8 8 50| --- -
b g |

St "El_ AN AN
Dlrt‘ Brochure FLADICAMATELR
.-En!' 00 NeCOpeaZ) CF DO

| GRATUIT!

DINARD TEcl-muu! ELECTRONIIUE
BP a3 IEB00 DINARD [Francel
B NOM imajuscules SV.B)

B apresse
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PRENEZ VOTRE AVENIR EN MAIN

ELECTRON O Electronigue O Technicien électronicien O Hnntﬂr_“
RERURIVUE dmeuil;n en électronigue O Prép. aux CAR, BP, BTS Elec-

tronicien.
Matérlel d'application : Minl laboratolre, Kits électroni-

¥,

RADIO TV HIFI (T Monteur dépanneur radio TV HIFI C Techniclen ragio )
v TV O Techniclen en songrisation T Monteur dépannaur

RETV ou TV ou Radio T Techniclen RTV HIF O Monteur

dépanneur option vidéo O Techniclen service apris-

vente.
Matériel d'application : Minl laboratolre - Ampll stéréo
h!! 10watts.

F
(= pépanneur électroménager O Electricien Installateur
ELECTRICITE O Techniclen électriclen O Techniclen service aprés-

VENte,
\Matériel d'application : Contréleur universel,

RET T e I"’\

R [ Opérateuritrice) sur ordinateur O Opérateuritricel de
INFORMATIQUE ot saisie  Programmeur - CAP aux fonctions de Iinfor-
matique © Iﬁnal B programmeur,

Matérlel d'appl on : Machine mrammaﬂn &n
kupﬂunmumwmmu'auwx ques. &)

MECANIQUE AUTOD (T Mécanicien auto Conducteur routler O Dieséliste )

C Moniteur d'auto e [ Electriclen en éguipement
auto O Mécanicien polds lourds,

Matériel d'application : Pour les essals et les mises au
| point des moteurs.

-

= T
MNAT - ELEVAGE L C Eleveur de chevaux O Eleveur de chiens O Tolletteur
URE ; de chlens O Secrétalre assistantiel vétérinalre O Visl
teur vétérinaire,
[l Garde chasse T Garde forestier O Techniclen en agro-
WIE tropicale O Dessinateur de jardins,

o,
: T = -
ARTISANAT - O Dessinateur de malsons Indlviduelies © Dessinateur
en construction mécanique O Dessinateur assistant
DESSIN TECHNIQUE : drarchitecte C Ebéniste  Menulsier = Monteur frigo-
-..m O Métreur,
Unleco Formation Croupement o Ecoles spécialisées rm vous Informe 1
Etablissement privé & Enseignement a distance soumis & Pour 13 plupart des mitiers citds, nous préparons au CAP,
au contrdle pédagoglque de I'Etat. BP, BTS corfespondants
ﬁ..-.?ﬁ“""é de commencer vos dtudes 3 tout moment de
A aocora de votre smgloveur,feude geante polr e
n U E
Consells téléphone (35) 71.70.27 UNIECO FORMATION 5657 Route de Neufchate!
lignes groupées - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

u Bon pour recevielr gratultement et sans engagement une documentation com- &
. BON POUR UN ESSAI GRATUIT éﬂg?g,!mqm VoUS Intéresss, sur 163 OGrammes o &tuaes es durdest
g
B tocheziesecteur professionnel qui vous Intéresse. -
8 O Electronique Nom . . Prénom -
= O Radio TV HA Adresse - i } rue =
m O Electricitd L]
= = Informatigue Localing =
B C Mécanlque aute cogepostall_L_L_1 | Isureau distributeur =
[ Mature - Elevage
] . ]
B O Artisanat- Dessin technigue "¢ LA PV a
s UNIECO FORMATION 2669 Route de Neufchatel 3000 X - 76025 ROUEN Cédex =
BLLLLELLL LD LL L LD L L L L L L e L L LT T T eI d

Pour Canada, Suisse, Belgique : 1, qusl du Condroz - £020 LIEGE - TOM DOM el Afrigue documantation spéclale par avion,

Radic Fama - Dasnomges Lomrs K* 4]4
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ELECTROME

BORDEAUX TOULOUSE MONT-DE-MARSAN

17, rue Fondaudége 10.12, rue du P' Montaudran 5,place J.Pancaut
33 000 BORDEALX 31000 TOULOUSE 40 000 MONT-DE-MARSAN
Tel. (56) 52.14.18 Tel, (67) 62.10.39 Tel.(58) 75.99.25

Pour toutes commandes 20Fde part et emballage, Contre remboursement joindre 207, d'arrhes + frais

ELCO 142: ELCO 40 ELCO 180

MICAD TIMER PROGRAMMARLE. trobescoss LU0 Joules Four <om  Takl elnmpe o, 0 s 1 platinas

LE MICAGPROCEESEUA AENTRE & LA MAIBON, ¥ dcdaras 'u:-gu- oo S e g i Sy i i i s
n.“"r 1N S AiimmnEation 3130 V. TSG.'DQF par potsptinestres relilishnea, Wearadl

1] pawskas & wcibes #1 890 Sllesand falmle brukt

W v £ oh ]| aranafe ses Pewrsi] e 51 Y E

romting 3 mmi plistf bt wbw Bkt du 220.00

pemps @ guearki #1 pasekts wn diepis

L ecieinae o cun e Coupre weete ELCO 201 ELCO 202

Fee dmr dwmprds fSALEE ) Francs e Lkebees rrigeatommitrs dLgltal % mes (F afdicnesrs LI sl Thermaptah dlpiial e & & ¥ (aflictwes b1 =

o b b g, Filsod par mesrhs bedsl pmar ciklebe, Farman Ls mies e

Ergmpan i = Labery 848 - ons e e mamant @ Gl Tepe 8 o LEpEcd L

- D Ba ARENGE B W = P o =
= 81 b B A ELCO 106 el et Tl g e
1R e T o e !: ddeATIIRar T pTRNEEE, B IAEIUERECE, BT am Carss Lot miewices feme o= cdd b ¥ —

el e el - el e T mgm 4 FRm|

e e L R et Tl R e
ot . vasmsmmed d i ki s s s el | 22500F 225.00F

e e e e s G ( e T .
o e C) NOUVEAU ([~
17 e RS IE;_IFFJ?PJG' Maim aver deux cycles d'hystéremis L

260.00 F

peY
.-

ELCO 204 .
voltmbtres digital & mémoire permet de cosmuter
un relals lorsque 1%on atteint la valeur de la
ELCO 23 : Loa discolbiguen e lsmrachen tefsion on mémoire () gommes)
Crardtard § nnrun
L rémromos i Wioioprstabasud b Sifvedd Ou a8 lQﬁDU F
oy B
£17 Igegtony qui B0 SEFOUIERT BUADmE et
e ..:“_":-' < e wwr-ew- ELCD 208 .
mani gpens I%6 cyches Sosbw nar Tracs B A - Al Alimentation stabilisde O & 24 V 1.5 A avec
e ati o TR0 ¥ affichage digital de la tennlon du courmnt
EW.WF (3 gam=ns deo tenwiocn) irndispensable au labo oo

4 1'amateur

ELCO 135 280,00 F
HLL BHC rOng R SEFTRED ITi-

10 e o e ::wm' ian r:m-lm o8 :hl-qu| | E'|_ L0 206

';:“wmﬁm:h.:: ::2“ o s /  Thermombtee digitsl b mémoire (0&%%°) enclenche

un relais lorsgue la tempdrature remoire est
20000F / _ iteilnle o
i

MODULE GUITARE H testés, garantis

— DISPOMIBLE SUR PARIE
Sté TERAL - 26 rue Traversiére - 75012 PARIS

SPECIAL GUITARE ALIMENTATION AMPLI

Misnge J guitanes. 3 mitrod. | sctlining. Correchin de tonsine erobigd courta circuily. Dertomion infidimur 1 %
Wolume ghnarel REguge de sennB-libh Un B CRecws anirks Ao amoh

BoW 495,00F Alim mow 150,00 F W ethicacen = 285,00F
rawW 570,00F Alimn 120w 195,00F  izoweitcaces T 470,00F
1w 750.00F Allm 1eew . 275,00F  sowenceess ... 550,00F

s = 4 RETOURNER A ELECTROME 17 rue Fondaudége - 33000 BORDEAUX == wm =it

O Je désire recevoir documeniation sur Kit ELCO O veulliez m-expédier la catalogue ELECTROME
Ci-jeint 3 F an timbres. Ci-joint 15 FO en timbres O par cheque

O Jedésire commander e kit ELCO. Ci-jolnt F
NOM
O ancheque O mandat OencCR Ads
|+ 20F de port, et frais en viguaur sl C.R.) gaaQ —

Cochir pw Somafeher i Sdil COrAIDDNTANAR

P Pt + Eaerremicgum Lears 1 4
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COFFRETS RETEX

LA PLUS GRANDE GAMME POUR LE PROFESSIONNEL ET L'’AMATEUR [RETEXCE]
BO PUPITRES PROFILES ALU
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METALLIQUES * Mt.l:nnﬂ 0 SERTE, 20 DeENSHONS
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— PROFESSIDNNEL \
T2 MODELES :

wivn 10 s 0 40 DI, STANDARD b = '.Iml! \ 2’_"‘

'|II W .I — .-I: i . |
;E | \ 2 - jJ (e
— — e 1L )

OCTOBOX [ — T
ALU EXTRUDE- ANGDIEE@ I mN'IB‘G c;:;:“aﬂ“mhm j

SANS VIS APPARIMTE MAUTEURS - B0
1 SERIES il MODELES AVEC ET SANT ﬂcr(ﬁtiﬁ.
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POUR FAIRE DES SOUDURES PRECISES ET RAPIDES
ET PROTEGER VOS SEMICONDUCTEURS
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HAUTS PARLEURS « EUROSTAR =
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BODSTER EGUALITER - EURDSTAR ES-1480 -

SUPER-BOOSTER EQUALIZER - EURDSTAR ES-1790 -
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LIVRE AVEC
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SUPPOATS ANTIVOLS EXTRACTIBLES POUR AUTORADIDS
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LECTEUR DE CASSETTES STERED - EUROSTAR ES-2055 -
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LECTEUR & BOOSTER INCORPORE - H.Ilitl'll ES-2380 -
relinbic & autoradio

Lecteur - AUTO-REVERSE - un progrés considérable !
Booster incorpord =« EURDSTAR ES-2370 -

« EURDSTAR ES- 1850 -
relisbie 4 un auloradio

A il u (= pidoirs ot main d'muwre + B mois supplémentaires paut toutés pibces jugdes ddfoctususes.
e mmﬂ: aprbs-vonts et bos réparations sont effectudes chez DAM'S, délnis rddults.
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Antenne bl ...
ARlEnnE [ L.
Artenng de 160

Amenng dlectrigus .,
Autoradio mono oi Stindg
Lecieur div cadselles ..
Combing mutoradio. e

AUTORADIO ET LECTEUR
17 au rappert qualild/prin |

AUTORADID i LECTEUR de CA
-EURDSTAR ES-4100 -

- O0S-B60 FLR -

~EUROSTAR ES-5500-

FORFAITS DE POSE PAR ELEMENT
Beawted ou Eguakieer ..

Equipez-vous chez dam’s

3 formules s offrent a vous...

Vous achetez votre matériel chez DAM'S, vous le monter vous-méme, vous réussissez. bravo l...
vous avez réalisé une installation au moindre prix

[ﬂ Vous achetez votre matériel chez DAM'S, vous le montez vous-méme, des complications surgissent,
Minstallabion ne marche pas comme vous 'auriez souhaité, DAM'S mettra au point votre installa-
tion moyennant 50 % du forfait de montage prévu pour e type d'installation..,

El Vous achetez et faites monter directement votre matériel chez DAM'S selon forfait d'installation
prévu ; DAM™S sa fait fort d’élre comparativemnent le moins cher des installateurs autoradio

160,00 Aatornha mean o -
31,00 Ung paire o HP | 1Z0.00  Autoradio SR S 4 .IJ‘H:F. 15000
62,00 Mdtangeur 4 HP . .ooooeooo. . 160000 Lictour do casseites ssirds = 2 HP. | 30B 00
80,00 Antiparasitage, foumb. of pose | 60,00 Autorodic bect. spbiés - antonne + 2HP_ . 23800
135.00 Alaseo conplhie |, AB0.00 Lacteur stébrie + boossor + 3 HP .o, 300,00
}gg% Filere d'alimantation, ..., ., FOM0  Ayroradio ot - and -+ beaster -3 HP . 38000
. Auroraclip mer trair anteed | B0, Fack hiafi - Ana, ‘uenedloct Sbooster 2 HRAT0,00
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AUTORADID ET LECTEUR A BOOSTER EQUALIZER INCORPORE
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FORFAITS D¥INSTALLATION COMPLETE

AUTORADIE ET LECTEUR DE CASSETTES - SONIX ABG-124
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AUTORADIO ET LECTEUR DE CASSETTES - ROADSTAR 2041

B stations préréglables
lacteur sulg-reverse
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pour découvrir
PELECTRONIQUE
DIGITALE.

Réalisez vous-méme votire pupitre.

® Plaques & connexions de 980 contacts.

# Alimentation & volts - 1 ampéra réguléa.

» indicateur d'états logiques.

& Circuit & 6 entrées anti-rebonds.

& Hodoge intema 1 Hz2 - 5 kHz

® Jou compiet de composants (circuits intégrés,
diodes, résistances, condensateurs).

10 manueis d'application
complets et progressifs, permettant de découvir pas
& pas et sans difficulté le monde des cincuits integres.

Demandez sans tarder notre documentation detaillas
en retoumant le bon ci-dessous &

ggr-aiac

rus Famand-Holwack, 21100 Dijon__ — '-ill‘ i.

R ——
e M
—

Rzt Py - Mlectronamos Lreses K 400

LE KIT DU KIT

LES KITS GARANTIS HEATHKIT

tous. Et 'expérience; c'e 1
maftrise totale de chague probléme
heathkit de garantir le succés. Si Hea
seulddonner cotte

Diésle départ. les

4
testle
rantie.cen'estpaspourrien
o5 de secces sonl posées:
les piéces de trés bonne fabrication sont minu-

tieusement classees at ties, La documenta-
ﬁmmhmhlcmmmmmhlmﬁmdm
le flou. Les manuals de me ‘Pui.pu sont
5 de dessins exp

Dés i, Illmgémun Heath-
kit attendent wotre visite ou tout sim twotre
coup de fil dans 'un des centres Heathkit assis-
tance. 5i malgré tout votre montage résistait, un
ingénieur Heathlit le metirait lui-méme au point,

C'est pour cela q-u'I-!na.thldt garantit le succés,
Quil s'agisse du montage d'une lampe flucres-
cente, di montage d'un micro-ordinateur ou de
i‘lu.n des 150 kits du catalogue tout en couleurs

eathlit.

5i vous n'aves pas notre catalogue, demandez-

le vite, Vous verrez ce que

le kit du kit veut dire.

LE QUALITY-KIT

i m
ﬁ-ﬂ w3381 0 bop %
Fraccw, 4 HERTHEIT

o
47, rue de la Colande 75003 Pars
powr b Belgigquo, 4 HEATHEIT

I 7/BY chaussde d'Alsembarg 1550 Bruxelles I

. |+.-.Les.rc|ﬁwc.rr:-m. mouvesl catalogoe e joins 3 iimbees paur I
parhsipation sux fraie

| i

' | o | I
Coda patal Vilka




HABILLE L ELECTRDIMOUE
OES ANNEES 1980

SERIE ET/ES
e st P

!

Dim. imi. i
I He: M= AN
EENTRD o8 . T 46
EC 1BAT FP :-. eI Al
e e R ]
IEIT R W Tow 1 o
ICI PP 08« 9«0 654
ECHBEFL 200« B = 1 B4
ECIWEE Pl T80 < TR < 100 9090
T LT R ]
[l B ER Bl
EE 32 Fi 308 « TR0 = 1 13790
FP = et plastigee
FA = leow alu
FO = fece pleai
oplo= rouge
SERIE EM " eyl SO
B W E N T POKIHEES COMPARIED
DS 900« BE s M DASE Bocumentatior
(RO T R ] sur demands
EN VENTE CHEZ
ACER MONTPARNASSE REWILLY
COMPOSANTS COMPOSANTS C
42, rue de Chabrol 3, rue du Mabne 78, bd Diderol
75010 PARIS 75014 PARIS TS012 PARIS
Tél, : TTO.28.31 Tél, - 320.37.10 TH. : T2.T0.17
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Le HM 203 un surdoué

Le nouvel HAMEG 203, 2 x 20 MHz ébomne par sa précision dewie (= 3%)
i In stabiié remarquable de I'image. 5a ischnologle avencée et e choix de

& fgnt =0

composants ]
nant pour I'ulilisabsar quil solt professionnel ou simphe amatear.
Ca fechn >

T RE

partsculibramenl Emgresson-

Tamps de mantie 17.5 ns Le HM 203 [ |
Vitesse de balayage de 0,5 paicm & 0, 2s/em i m'm- (]
aves nbglage fin & env, B § #imesprn )
avec expansion x 5 env. 4 psicm T
Fonciions XY, Rappart 1 = 1. i travad rowlante ‘
Mide de lanction canal 1, canal 2 [ |
Spclitl ou Exteme, positil ou négatit ] 2 ﬁu [ ]
Avec fube rémament ., .. ... .. 328 F l 1 2ol .
JUSTU'A EPUISEMENT : | 1
CE CONTROLEUR POLR L'ACHAT D'UN HM 202 i i
b bntan | X1 0 GhET OGN I 'l
Frivion - & I.9% & oot il x 4% &
WS R R ] I I
Vol & el w0 e
g Sl h25Aem g T I
Ao @ whermuee 0 5 i 254 e T g
Lo by il i 19 4 parmm I
et 100 FF 3 | MF g5 T gameey i
e ] TR ] F

CREDIT : aw complant 660 F + 12 mensualités de 223,20 avec agsurance.

HM SITA, 10 N WOUNEAL
mmzlmm:m ... 1820 F
HM 8125, ol T 1 30 NE 1m F
ave deee 3999 F
o ok e ... 430 F
METAIBLE PAR

&

EXFOSITION FERMANENTE DANS NOS TROIS MAGASING

HMTES, 7 = 7O M 2 Y

e 7032 F
meﬂ. T & B N, T wY 23‘.9? F
+ Tortak pori B0 F

Pz Plora - Bacyvnaya Lodsim B0 4L
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SMELETTRONIT

20 bls, av. des Clakrions
B9000 AUXERRE
Tél.: (BE) 46.96.59

GRAND CHOIX DE RECEPTEUR RADID
de 100 kHz . ... jusqu’'a 500 MHz

M 40D

M 100 Recharche

M 400 awlomatigee 4° Salon

5200 Aichage du Radio amateurisme

HIEIIE“E digital AUXERRE

FRGT Mémoires

FRG 7700 it 9 ET 10 OCTOBRE 1882
documentation contre 4 limbres

LT N B e e RS

P T e e g LI L

VHIE Lot etns soiko s AN .. .. .

el des précisions sur les condiions: o admission,
relDUMEE 0B COUPON-rponss i

INSTITUT Pﬂ,{‘u"ﬁ CONTROL DATA
Bures 123
50, rus bk TS-GEF'HI':&- T, 584.15.80

Les Barmamies, 3 iraverse de b Fourragisne
13012 Marsaile - Tal (51 33 57 24

]
4, fiss Marcoln Blanc 85110 Sainte-Foy-les-Lyon
Tid (7} 850 03 48

0O0000o00000000000000000000acn
Wrialer i prvoyil volns donamantaion gratuie

Présnam

Mt Pl - Dao e Lot s H° 414

COFFRETS PLASTIQUE

3, rue P -Doumer

LE HAVRE 76600 - Tél. 16 (35) 43.42.25

W1

B x S0 x 30
80 x B0 x &0
110 = 70 = 50
100« 100 x B
110 ® 150 = 25
110 240 x S0
130 % 240 x TO

HEREZRT

13 xi80x O
160 x 160 x 100

150 x 240 x 100

160 % 100 x 100

livrde avec transparent poier

Sroiroacops ou aulre

100 x 100 x 60
|ivwde aved fnce avant
redge transparenis

Avet un pinceau imbitd de trichlordthylone vous pouves aisdmont
coflor toutes ou cernines parties de volre coffrot

Cigtribatenr pour be tod de 1 France : Le dépll #lecironique, B24T0 Chiteau-

neul de
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ESCOPE- '

Termiom cont.,
altarn. - Couiarts
EEnE., aktedn
Adnintances

Tarit dw o biedwn
Corsdudnands
Garanibs 1 ar

2590-

Diétecteur

e métaux
ovet diserimbnation

ferreux, non ferroux
Pulssance de détection
30 em pour une plécn
de & X5 mm

HEMN Fubilcitd

Pour vous initier a I'électronique
Pour vos montages expenimentaux
Pour vos recherches personnelles

ey,
Casque stérdo AH 501
26-18,000 Hz - B Ohms

Le banc o’ essai
des maguettes CBE™
e Elle vous permettra de realiser,
du plus simple au plus compligue,
des montages
respectant vos schémas
o Elle assure de trés bans contacts
e Elle tient le pas de 2,54 & l'infini
e Possibilite de 1568 contacts
amovibles par plaque (98 cm?)
Une notice détaillee vous sera
délivrée gratuitement chez la plupart

F N o
BECKMAN
MULTIMETRE T 110

APPAREIL TRES
PERFORMANT A UN PRIX
GRAND PUE

FrL b

48,rue Charlot PARIS 3%™e
Métro FILLES DU CALVAIRE . 37

W MAGASING Hillk

By

des distributeurs des produits ey

CLEBMONT PO
-

En vente
chez votre distributeur habituel

RE Els EN FRANCE
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T O Ta i EF R B FORMATHLN A4 o e b o
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BB P et
et T
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FAMALEC

28, rue Vernier
75017 PARIS

Tél.: 765.91.22

Circuits Imprimés

Faces avant
Etiquettes etc.

S Supports :
a l'unite :
ou plastique
série aluminium

POUR AEUSSIA VOTRE AVENIR - -
PREPAREZ UNE PROFESSION réalsé avec Positiv 20

POSITIV 20

Pour transférer tous dessins sur les supports
les plus divers avec une définition maximale

COMPTABILITE - GESTION = i i T i

m m"'REI GE 14 sécouper)

Ja désire recevair volre Drochung
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Capacimetre et ‘:"ﬁ%ﬂ
ohmmeétre de précision
utilisant le voltmetre digital du N°409

Disposer d'un capacimétre et d'un chmmétre précis et peu couteux c'est le réve de lout
amateur d'électronique. Le gros probléme réside dans le fait que les deux qualificatifs
ci-dessus sont assez antagonistes. Mous allons voir en étudiant séparement chague module
gue I'on peut néanmoins y parvenir trés simplement. Nous commencerons 'étude de chague
sous-ensemble en analysant le principe de fonctionnement de celui-ci puis en passant & la
réalisation nous verrons comment remédier aux petits défauts des composants ulilisés,

Ces deux circuits utilisent, comme unité d'affichage, le voltmétre 3 digits gue nous avons
présenté dans le n® 409 et qui a connu beaucoup de succés a en juger par les dires de
certains revendeaurs.

Nous exploiterons donc a nouveau les gualités de ce petit voltmetre : faible
encombrement et faible colt, pour de nouvelles carles d'adaptation.

Le lecteur pourra ainsi réaliser I'appareil de son choix grace & la modularité de diverses
cartes.

Hardiz Figre - Decoondgue Lossirn 87 413
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SiTi—=0Vmoy = 0etslT— T,
Vmoy = V valeur de la

portionnells ou produit de 2 compo-
samits ; une rbsistance el une copac té.

Lassosiation de ces 2 remarques a
done conduit & mwrhuhlmdm“ de
principe du copocimétre on
peut voir le en figure 2,

Lo pramiber de ce capacimétre
eat un miltivibrateur astable rhatisd
comme nous le verrons plus lein
avec un 553, Pour béndficier des im-

iy
¥
|_ ol
o e o
T |
| s
@ L r
=
W
Frnay I ik
» .--..1.‘-..- :-
............ o
Wby 15 2
'JPHo-r
Figure 3 i
a
Cr, condensateur & mesurer, &l o sorlie sans atiéniiation,

{ension moyenne Vmoy on utilise
donc un monostable réalied encore
aves un 535, da durde T = kCx. De
fagon & « extirper » lao waleur
moyenne du signal de sortie du me-
nosiable, on le iait sulvre par un filire
passe-bas calculé pour donner en
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sur les sorties A, B, C, Dest donné
en figure 3.

Calculs relatifs
au capacimétre

L'astable

Il fallait choisir comme péricde T
urne valeur ni trop grande ni trop foi-
ble au regard de Tv de lagon & pou-
woir mesurer des condensateurs de
capacité comprise entre | pF et
10 u F ot co en frols gommes. Diifé-
renis essais onil amend 'culeur &
prendre pour T, 10 millisecondes.
L'astoble utilisé étant réalisé avecun
555, la pdriode des oréneoux est don-
née par T = 0,7 RC, so fboant arbi-
tredremant C = 0,1 ¢ F on obtient R
= 140 k {} décomposée en W k1) +
47 k 11 ce qui donne un rapport op-
clique denviron 0,15 qui n'est d'oil-
leurs ausunarment oribgue.

Le monostable

Lo durée de | éat instable est don-
riba doms le cas ofl I'sn utiliss un 555
par la formule T = 0,85 Ro Cx

Nous savens d'outre part que :

v ')
VYmoy=— Ti= — [(085RCx
T T

e

fon e o
IR EICT

Hilog ¥ (4B
o W

Figurn 4

ot oprés divers essals nous ovons
chiols de travailler avec Vmoy = 5V
au maximum ; c'esl-d-dire pour une
capocilé mesuréde correspandant au
maximum ‘de chague gamme. La
tension & olimentatien das 555 étant
de 3V ict, celaa conduit & prendre
pour Brles valeurs indiquées dons e

takden el-dessous -

T. Vmoy .5
Ro = =

¥.0a5. Cx 0.95.Cx. 8

Le filtre passe-bas

La période dis signal & la sarte du
monostable est de 10 ms Sa fré-
quence a done pour valeur 100 Hz.

Four éliminer de fogon quosl par-
faite les compesanies quires que la
vialeur moyenne, le filre devat dtre
un filire du 2* erdre son schéma de
pﬂn:lptmdmnéfimlﬂ' 4. [l ast réa
simple puisqu’ll ne nécessite que Z
résistances, 2 condensateurs ef
1 ACP. Avec lea composanis choisis
R=100 K0 elCi=Ca=022 uFon
cbffent une fréquence de nnumu
d'environ 10 Hz. Lo terme fondamen-
ial de fréquence 100 Hz sera done
aiténué de 40 dB (ilre dordre 2 ;

=

Loy
= R

Frgure §

Howter Phirmm - ooy Logiis H* 431
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c'est dire que son amplitude sera
négligeable vis-a-wvis de la valeur
moyenne du signal & la sartie du fil-
e,

Remarques

Pour le caleul de Ao nous n'ovone
pan tenu comple des capacitéa pa-
rasites. DVautre part, lors des essals
du module, les mesures de capacité
de bas de gamme ne donnabent pas
potisicction. Cleat pour cetle raison
que sur chagque gamme la capacité
parcsite o élé amende volontaire-
ment au dixéme de la valeur moxi-
male en ajcuiant en paralldle sur Cx
un condensateur appropris.

Por exemple, sur ba gamme 100 nf,
un condensateur de 10nF reste
branché en permanence sur l'entrée
mesure du Comma
par atlleurs. la valeur de Ao n'a pas
#é modifiée cala entralne une va-
leur moyenne en sortie du flire
passe bas de 5V + 10 % solt 55V
quand on mesurs un condensateur
de 100 nF. Pour que sauls ea 100 nF
solent mesurés, un #oge supplémen-
taire-appelé ajustage du zéro (gul est
an réalité un soustracteur & ACP
puisqu'll donne & sa sortie 5,5 — 0.5
= 5V} dait sulte qu filre passe bas.

Grisce & cette petite astice on ob-
tlent ainsd la précision du pleofarad
sur la premidre gamme, of des indl-
potions tout & fail valables lorsqu'on
travaille en début ou én fin de
gamme.

Pour ramener a | volt la déviation
totale sur chagque gamme, un atté-
nugteur par 5 foit sulte & Pojustoge
du zéro,

Sur la 1" gamme | mV — 1 pF

Sur la 2* gamme | mV — 100 pF

Sur la ¥ gamme | m¥— 10 nf

On t donc, an déplagant le
point dF:JLm:ﬂ abtanir una lacturs di-
recte sur chagque gammae.

Sche
29 ma complet

On reconnalt sur ce achémeo (fi-
gure 5} les difiérents éloges déjéa étu-
diéa. I'ensemble A1, Rz, Ra, C fixe la
fréquence de l'astable, CaRa constl-
tuent le dérivateur permetiant d'cb-
tenir les impulsions déclenchant le
maonocstable réaliséd ouiour de [Ca. Lo
condensateur & mesurer est disposé
ontre les pattes & et 7 de 10z ot o
maosse. Le commuiateur K sélec-
Henne lo gomme da mesure of les
capacités parasiles nécessaires au

Fiices P - Do ivages Losams Ke 414

beon foncticnnement sur towte L'iten-
due do chagque gamme.

On reconnail qussi le fitre passe
bas réalisé aqutour de [C3 qui n'est
auire que le populaire 741, Et enfin,
autour de ICa, encore un 741, le cir-
cull d'ojustoge du zéro sur chogue
gamme. On pourrd remarquer que
gur la gamme la plus faible pour le
mencatable. Rs vout 6,8 M 11 caleulée.
Cetdcar entre les calculs ot lardalite
tient ou fait que pour de telles réais-
\onces externes au 555 'ajoutent on
ﬁuuﬂa les résistiances propres au

Réalisation
pratique

La circuit imprimé ot le schéma
d'implantation sontdonnés aux
rea B ot 7. Le module a des dimen-
slons raiscnnables-8 ¥ 5 cm qui

permattent son insertion avec le mo-
dule chmmétre dans de nombreux
typas de coffretls.

Comme &1’ habitude on respactera
l'orientation des circuils intégrés et
calle des condenseteurs chimiques.

Essais et
réglages

Ceux-cl devront dtre halis en asso-
cigtion avec le woltmétre digial
plocé sur e calibre | Volt.

Aprés toutes les wérifications
d'usage,cn placera le commutateur

axemple sur la on 10w F.
mmhudﬂuj:ndnmmmrm
les bormnes mesure, on réglera Als
pour que l'indication du voltmétre
acit nulle. En disposant un conden-
sateur de capacité connue of de va-
leur volsine mais inférieure & 10 & F,
on réglera Ala pour obtenir sur le

Figure T

Vi Ky Ky wier Pigurs 8




Figuro §

VILTMETRE (A

Flgure §

voltmétre une indication égale 4 la

valeur du condensateur. Procédar

da nouveau au réglage du zéro par

Ap puis recommencer de nouVequ

dmﬁ le- condensateur ot le réglage
@ A,

Cn devra foire les mémes régle-
gos pour chacune des 2 outres
gommes.

i I'on dispose d'un oseilloscop,
on pourta, avanl ces divers rigloges,
fixer la période de I'astable & 10 ms
en agissant sur R¥ gincn 1l foudr se
contenter de la valaur approchée
mais inconnue que délivrera l'asta-
ble. Cette appreximation ne dété-
ricre on rian les qualités du capasi-
mitre surtout 81l a éé bien diclonnéd
comme cela es! indlqué plus haut.
Néonmoine, une voleur difiérente de
10 mig pour T pout entrainer |'impos-
aibilité d'chienir Jes limites attendues
pour chagque gamme. En consé-
quance.sl an metiont aur la gamme
100 nFun90 nF 1% ot que le voltmeé-
fre indique un dépasssment, c'est

que la valeur de T est rop faibla (0
E;wianl dans ce oas d'cugmenier

Affichage du
point décimal

Om peut volr sur la figure ﬂ,lu
diverses connexions nécessoires &
Vaifichage du point décimal et éven-
tuellement celles permettant &'aff-
cher ['unité de mesure pour chagque
calibre, ce qui ne demaonde que 3
rézistonces et 3 LED supplémeniai-
o

Et maintenant bonnes mesures de
CETpacilda

Principe de
fonctionnement
de I'ohmmétre

Il o=t donné par la igure 9,
L'un des 3 géndrateurs de courant

(I0mA, 30pu A ot 5u A) corres-

t chacun & une ma di
mesure, (10062, 10K Q, 1 MY ali-
mente lo réatgtance inconnue. Il en
résulte aux bomes de celle-ci une
ddp U = Rl propartionnelle & la va-
leur cherchée,

Cotte ddp est alors envoyde au voli-
métra aprhs passage dons un Moge
suiveur & ADF dont la trés grande
impédance d'entrée permet de ne
pas modifier la tension U, donc la
valaur de R

Comme vous pouvesz le constater,
le principe est simple :néommoins lora
des essaip il est opparu que be 3* digit
du voltmétre éball systématiquemeni
instable quand ce n'élcit pas le 2=
Une analyze & |'cscllloscope (élé-
ment absolument indispansable
dane un laboratoire méme d'ama-
teur) & permis de constaler que la
tension de sortle do |'dlage suiveur,
gpul auratt dd &ire exemple de com-
posante vartable, #oit en réalité
constitude da la tension continue U o

Pextie Fiarw - Dactesigen Leists N7 450



32

d'une nsion parasite de iréquance
50 Hz &t d'amplitude varnant entre
qualques millivelis et 20 mV suivani
la gamme utilisde. Aprés de nom-
broux assals de Altrege des alimen-
iatlons. celles-ci n'détant pos en
couse, il afallu chercher aillsurs. En
rdalité 'origine de cotte tension ai-
ternative résulte de lo présence du
suiveur, ébtzge indispensable, mais
qul, compte tenu de sa fréa grande
impédonce dentrée (pour le TL 081
utilisé plusisurs dizaines du M 0 ot
des queiques centimétres de fils qui
le reftent & Rx, jous b réle d'un récep-
tour trés sensible aux 50 Hz indwvika-
blement rayonnd par le secteur.

Le reméde est simpls : on inter-
ealle un fltre passe-bas qul élimine
lo 50 Hz indésirable antre ja sortiedu
sulveur ol le voltmétre. Clest d'all-
leurs o méme filire que celul utiliss
pour be capaciméire.

Les génerateurs
de courant

Ceuxl lont appel chacun & un
amplificatewr opérationnel. Peur les

2 générateurs de 10 mA et 500 u A,
on a pris un 741, Pour le génératour
de 5u A, on o préféré prendre un
TL0Bl, dont l'impédance 4'enirée
eat nattement supérisure & cojle d'un
741, ear pour de {aibles courants les
régigionces cnnexes sont de valeur
#lovée (10 M 1) ce qui n'est plius ni-
gligeabls devant |'impédonce d'an-
trée d'un 741 d'od le chotx du TL 081,

Lo schiéma de pringipe d'un géné-

ratetr de courant est donné fi-
gure 10, Le courant est d rible
anitre la point commun & {3, Rd etla

masas of sa valeur est donnée par la
formula :

o= —-V1 ——
Ft R
avec Rz = Fa + R

En géndral pour pouvolr béméll-
cior de charges dlevées i fout choiair
Ha a=saz {aible devan! B3 dene Re =
H3,ce que nous avons toujours réa-
lisé dona les 3 géndrateurs de cou-
rant utiliséa.

11 fenit noter gue lo génésateur de
courant o ne peaut pos délivrer n'im-
porte ‘queol courant sur nimporis

quelle chorge. La tension de sartie
maximale d'un ampll OP ast égale &
{Valim — Vdéchell soit pour notre
maguette (3 — 1) = 8 Velis.

Calte tenaion sara donc calle que
V'on pourss au maximum cbbenic cux
bornes de 'ensemble (R4 + R en
série. 81 on néglige la chule de ton-
sion doms R4 vis-é-vie de celle done
R on trouve done :

B Ry R

R =Rz —
s = = =r

Figura 10

Figure 11

Reoxfir Pluurm « Datremioue Lomis M 413
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poit sur les différentes gammes :

Gamme
s HL maxi &
10 mA B0O £1 g
500 e A 16 K 1t nEN
Sph LEMO 1M0

Chn remargue au passoge que lea
limites da chogque gamme sont on
deascus des valeurs maximales cal-
culdes.

Ceartains pourront &tre éfonnés du
choix des renie courants. Pour-
quict ne pas avolr chabsl uniquemant
dea multiples de 10,tels que (10 mA,
100 g A, 1 g A ou des multiples de
S5(50mA, 500 u A, 5 Al

Pour o premidre série, s pro-
bléme réside dans |'cbiention d'un
courant conatant de | g A (couram
qu'il eat d'allleurs difficlle de mesu-
ror avec une axcellenis précision)
qualgque sait lo charge. Les premiers
essals réalisés n'élanl pas
conclusnts l'outeur o préférd trovail-
lor avec 5 g A,

Peur la deuxidme sérle, oo sont les
50 mA que le 741 refuss de délivrer
putequ'il est kmité & 25 mA en court
circuit.

Volld maintenant vous savesz tout
sur las choix qui ont conduit I'outeur
verslasarie(10 mA, 300 p A5 u R)

Dgrnidre remarque concernant le
type de géndrateur de courant uli-
lisé. La tension V1 est ude a
entrée nbgative de IADP via Ri. 1l
on résulle V'exisience des valeurs ab-
soluea utilisées pour le courant fo
dang certains calculs.

Schema de
I'ohmmétre

e schéma est donné & g figure

Il est focile d'y reconnaitre les 3
gndrateurs de courant de concep-
thon totalement identique.

— pour G géndrateur de courant
S5p Agommel MO

— pour 1Cz générateur de courand
500 g A gamme 10 K £1

— pour 1Cy générateur de courant
10 mA gamme 100 (¢

1Ca aat |' AOP utiliséd en suiveur re-
connaissable ou {git que 'entrée o
lz sortia sont rellées enire elles.

ICs assure pour sa part, avec les
#lérmonts Aas, R, T4, Ca, le fltrage
de la tension de sortie de | éloge sui-
SULIT.

2 points particuliers de cet élage
mériten) d'étre soulignds :

1

— premidgrement, un réglage d'ofl-
sol es! assurd par Al el permet
d'eyjuster & zéro pour les 3 gammes la
tension de sorie de | chmmédre lors-
qu'en en court-circulte les entrées ;
— deuxidgmemement, une diode a
ébé montée entre la sortie et l'antrée
n ve de ICs. Celaa offat da
Mé:;uﬂﬂﬂmf pOssar vers !Pﬂutuppm-ed! de
mesure quo des tensions positives.
La dicde élomt insérés dons la bou-
cle de rdaction. le montoge 1Cs, Drse
comporte par gilleurs comme un re-
dresseur porfoit.

Les résistances R#r, Ris, qui de-
vront @l posaible étre des 1 % aseu-
rent la division par 3 de la tension de
sg:%ﬁnmr los calibres 1M el
1 £

Réalisation

La cireuil imprimé ains que 'im-
plantation des compcsants sont

dennés sur |es figures 12 84 13, On
n'oubliers surtout pas de oibler les 3
siraps indvitables compie tenu de la
donsitd des composants. On notara
au passage que les circuits imprimeés
ohmmétre e copocimétre ont les
mémes dimensions et ce dans un but
d hemegénéité ot do possibilits J'in-
sartion dems un méme coffrat,

Essais et
réglages

Ces easais seront slfectuds le vali-
mibtre branché sur la sortie mesure
calibre 1 Vol

Réglage du zéro

L'ohmmétre dtant placé sur le ca-
libre 100 £}, on court-circuitera les
bormes dentrée (scit Rx=(0. On
gjustera alors Al pour que le volima-
tre inclbque 000,

Pendiin Pl - Dlectrnivpes Loisim W* 433
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Héglage des générateurs
de courant

On consarvers par exemple la
gamme 1001} et cn remplacera le
court-circuit des bornes d'entrés par
una réslstonce de valeur connue, &l
possible une | % {ou misux of do
valeur Ja plus proche du calibre (ex.
une B0 {1}, On réglera alors Alls pour
obtentr I'indication 800. Clest ter-
ming pour le calibre 100 11,

Pour les cutres calibres, le 2éro
dbant rédglé poir les 3 gammes slmul-
tandment, seul Uojustage des géné-
rateurs de courant davra dro réalisé
cemms [ndigqué cl-dessus

11 farut ncter que de la précision de
col édtalonnage t les ca-
raoctéristiques de 'chmmétre done
prenae: votre temps |

Affichage du
paint décimal

Comme pour le capacimétre, on
pourra chianir le ont du
paint d écimel et Valfichoge de l'uniké
da megure & 'aide de quelques LED.
Il suffira pour cela d'utliper un com-
mutateur 4 clrcuits, 3 positions que
I'on cdblera confcrmément au
schéma de la figure 14

El maintenani avec ces opparails,
plus de surprises avec des compo-

sanis douteux. p |ONGBLOET

Hre, Bvr, R : 10k 1)
R, Rm Fis, R, Fie:
Rir:
Al : %

Alz
Al

1k

K : commubatetir 4 circuits 3 poaitions
4 suppaorts pour circulls intégrés 8
paties

Nomenclature
de I'ohmmétre

Résistances
Ri, e, For: 15 k0 14 W
Rz, R, Rie, Bn - 470 0 14 W
Fa, Eo: 10 MO 114 W
Rs, Ar: IOMIE 14 W
Feo: 100kD s W
Rz, Hvw : 100 k02 14 W
Fia, Ris: 56 k11
R 560 k0
Rwe:lkil
Ris, Raa : 10 k1)
HH.Fhw 56kN

L5601
Rl- Ien
Ras, A : 100 k0
Rir- 4k}
Rm:lkQl
(el pessible | % pour Rav, an
prendre une 3,9 k{1 tride
que sa valeur aoil proche de

an_peul

Gk

Condensateurs
CLCrnGi:lpF
Ca, Ca: 0,22 u F tanials

Diodes
Do, De, Da,
| N 4148

D, Do, Do, Dr : I N 8ld ou

Circulls intégrés
ICh, 1Ca : TL 081 CP
1Ce, Iy, BCs 0 UA 741 CP

Un commutateur K, 4 circuits 3 posi-
tons.

REMARQUE ;

Pour le capacimétre, commae pour
l'ohmmétre lors dun dépassament

de gamme, |'affichage ast EEE. Pour

les bornes de meaures seront suver-
tes pulsque celg cormespond & une
résistance infinde.

Figure 14

+8

Z2eR= 300 5

o Pl - Dt itinyos Loiais 1> 450



Préamplificateur TURBO "“"sﬁw <
« a la carte » : o

bon menu mais cablage indigeste !
(2° partie)

Le mois dernier, nous vous avons proposé quelgues modules stéréophoniques adaptés
aux diverses entrées BF courantes ou futures. Voici maintenant trois cartes permettant de
completer le préamplificateur quel que soit le nombre et la nature de ces entrées.

Le souci de symetrie qui nous obséde fait que les circuits intégrés utilisés sont toujours
stérophoniques et que les circuits imprimés conservent cet aspect symétrique d'un canal &
l'autre.

Pourtant nous découvrirons des soucis de réalisation dans la phase finale avec le cAblage
parfois critigue et presque toujours blindé. Plus le fil blindé est bon technigquement, plus le
lecteur souffre en le dénudant. Il y aura méme du fil rigide pour les masses.

Sachez donc gu'un bon fer a souder s'impose, capable de diverses températures et
formes de pannes. Quant & la patience, au doigté et au temps nécessaire pour cette
realisation, ce n'est pas une affaire de débutant et nous n'y pouvons malheureusement
rien...

Pyt Parmni - Demtvtemagin Losion MY 4L%
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LES CIRCUITS
COMPLEMENTAIRES

Le schémade principe du
correcteur de tonalité
« Fl2 »

Maus le proposons en figure | et il
sera le molne simple de noa circuits
de ce mols-cl. Pour le lanatique de
Hi-Fi, un correcteur est un dispositif
méprisable, .. mais utile quand une
source Boncre mangue de qualité
imognéloscope par exemplel.

C'estl pourqueol nous avons
conservé 'excellent schéma de Falr-
child adapté sur le préampli TURBO
« Minimum ». Vieux dune quin-
zaine d'années, ce Boxendall fone-
tonne depuis le p A 709 jusgqu'ou
p AF 772 (et équivalents),

Nous lul trouvons deux qualités

londamaentales :
¢ par sa simplicité, 1 réduitla torfure
des signaux BF of reste extrémement
musical ;
s gon influence est repoussée vers
les limites du spectre ef le médium
es! donc fort peu offects. Clest un
correcteur typique pour enceinie &
troda vobes.

L'amplificateur utiliséd est icl un
QUADRAFET u AF 772 et non un
produltde lafamille 14 pin TDA 2310,
Ici, lo & pin tiomphe (principalement
gil o des entrées du type [-FET ou
MOSFETY ecar U charge pau s
Baxendall contrairement oux amplls
bipalaires purs.

Avec les modules d'entrée préch-
demment décrits, 'impédance qui
ast vue par notre cormecteur es! éga-
lement asses basse pour une bonne
liizon. Le couplage est allernctil
par T {ou Cn) qud vaut | g F et n'eat

pae palarisé.

N-::us avons placd oo condensa-
teur sur le son, mais il sera le demier
on sétie gvant l'omplificateur de
pulssancs. Sicette technique de liai-
son continue [ovoriss les bruiks de
commutation (claviers, inverseurs,
atc.), olle vout en revanche par lo

on des notes graves chis-
nues & 'dcoute.

Sur ls plon purement alternatil, le
circult Baxendall proposé esl sans
surprises. lo wvaleur de 100 kD re-
présaniont un maximum pour lespo-
teriiomtres selon l'opinion de f'au-
teur. Cacl (ol blen dautres choses
utiles aux réalisateurs d'un préampli
« musical ») a ¢ exposéd dans le
n* 407 da votre revue pages 75 £ B0).

Les condensateurs C17 et Cia ont
pour fonction de corriger légérement
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la réponse en signaux carrés sl une
tendance 4 'overshoot était notée,
Cos capocités compensent auiant la
résistance négative de [T dans les
heutes frégquences que les inductan-
cas parasites du meniage défindtl

Tous nos modules sont réglables
en viesse de polnte par de tels
condensateurs qui sonl du domalne
de lo mise au paint finale sur le
préampli cablé. A ce moment,
I'ovarshoot est souvent diminéd par la
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réalisation. Dans e cas contraire, [a
vateur de Cr7 et s est comprise en-
tree | pF ot 4,7 pf.

La réaisiomes He (ou B de B8 & 0
équilibre l'dtage d'entrée de IC1 an
tempdrature ot offsst. Les outres
composants qui concernent les en-
tréms nen (nversousss (+) sont les
ssuls qui soient nouveaux.

Nous verrona que I'ampll de sortie
de notre apparell nestpas 4.0V en
continu et gu'll fout Iy forcer par las
dlages nte- = eat ainsi que le
potentiomitre de mise au point Pr
{ou Pi) parmet de superposer un 6
ger potentiel do référence sur [Ch,

Or 1Ch est boucld en continu et prd-
sente done una lenalon de décalage
rédulte 4 son minlmum sur chogue
sorthe, [ sulfit de superposer une ten-
aion en plus ou en moing pour plloter
I suite de la choine d'
Par Bs {ou Bl de fore waleur, oot
apport ne perturbe pas e Baxendall.

5i lea valeurs de 6.8 k1] retenues
par He, Bs. Hws ot Fre ne sont pas
critiques, ies qualre résisiances en
question doivent impérativement
&ire sinon égales, du moins de
méme marque et type pour une
banne tenue du régloge.

Les filtres T8 ot C1é vont réduine au
mintmum ['impédance de cea mini-
alimeniations de contrble vues par
ICh et 'ensembla de.ce circuit d'offsat
est universel of convient & tout am-
plificateur opérationnel iel que re-
commandé dans notre précédent
tableau d'équivalences « TURBOD «.

Cn notera enfin le groupe de
condensateurs de découplage Cr &
Cie qui est une tradition désormeis.
Sl les 0,1 1 F reloyent an HF les chi-
migques{ot qugmentent lour durdedo
vig), log 470 u F (ou 1000 g F) sont
chargés de ce que l'on nous pardon-
nera d'appeler « la péche » : cestle
mot.

La réalisation pratique du
correcteur « 772 »

Comme pour tous nos monioges, {
importe de vous procurer en premiar
liews o totalitd des composants dbec-
troniques nécesaaires. Aucun souc
pour ce circult imprimé dent le tracé
peu déprimant est donné en fi-
gura 2,

Sa repreduction ne pose guoun
probléme quelle que sait la méthode
smployés, Pour sa part, |'outeur
dessine toujours ses clroults ou style
encreur ON-DALS qui malgré
son nom fonctionne vraiment blen.

Figure 2

figure 3
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Aprda correction des bavures 4
l'gide d'une polnie métallique. il est
le de ala re au
Fwmﬂh;:ntmrc‘l‘l]r.'u'|1.|:m m Enmmn rin-
cage & l'eau sans frotier le trocé 4l
mine los résidus chimiques et le sé-
choge s'opére 4 |'air libre. Finale-
mant, le trichloréthyléne dissout
'sncre et il ne reste qu'd percer en
1 mm & ce n'est ioit.

Lo pose des éiéments sur ['époxy
et guidde per la figure 3 qui monire
les composants électronigques en &-
fuation. Bion veiller & 'orientation de
IC1 et des condensateurs chimiques
Co ot Cro. Tous les cutres dléments
sont réversibles.

Les emplocements da Crr at Cu
porieront des cosses & souder pour
une intervention simplifiée lors de la
mise au point dynamique finale. Iy
aen boul 23 cosses & poser sur o
carte « correcteur 772 ». En dehors
des points entrées, sorties. alimenta-
tens qui aont repérés normalement,
il reste lea potentiométres.

Nous les avons repérds « graves «
et « Aigles » sur lo figure 3 avec
I'initiale au curseur de chogque po-
tentiométre, Les aymbaoles + o — ex-
primont les buldes reapectives
« Moximum » ef « Minimum =. 5i-
gnalens techniquement qu'll sera
posaible de cAbler des potentiomé-

Pepidis Pl - Dlacwserugpus Lissrs N° 218
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tres de tonalité en [l non blindé sur
de courtes distances. Une nappe & 3
conducteurs sera excellents pour
des longueurs inférieures 4 20 cm.

Quelques chiffres sur
notre correcteur « 772 »

En montant proviscirement des
polentométres de 100 k0N sur lo
carte terminéa, il sufht d'appliquer
£ 15 ¥V pour qualques tests rdservis
aux curieux. Les qutres nous feront
conflance, les chilires n'exprimant
Cpul e tendance de coractére pour
un module donnd,

* Lo goin est unitaine =i las curssurs
scnt en position centrale. Done la aa-
turation en tension est lo méme an
entrée qu'en sortie. soil kol proche de
9V efficaces & 1 kHz (signal simasci-
dal comme on e deving)

» bonde passante & 0 dF environ
10 Hz & 40 kHz, & = 3dB enviren
| Hz & 250 kHz ;

» Tension de brull créis & crdie en
sortie (sous réserves) : SmV envi-
ror

o Temps de monlée & |0 kHz &i-
pnoux coarrds, 90 %, 20V créte &
créie ; I u zec (environ) avec u AF
TI2TC. 25 P S8e (8RVIRon) aves TL
T2CF -

& Action dos potentiometres on bu-
léa :

{avec un signal sinuscidal & | kHz et
0 dB comme référencal

AIGUES :

= 12dB & 10 kHz

+ 20 dB & 100 kHz (waleur estimative
an gain)

GRAVES ;

+ |2dB & 100 Hz

+ 20 dB & 10 He

Il bt Insister sur le cfbé puremant
« culiured = de ces indications chif-
frées, lo= relevés ayant ébé elfectuda
sur dos apparells ordindaines. Néan-
meina, il apparall cloirement gue
l'action des correcleurs est voloniai-
rement modérde & 100 Hz et 10 kHz,
eo qul s'accorde blen avec ces en-
ceintes 4 trols voles de hoube qualité.

Nomenclature du

« correcteur 772 »

Résistances & couche de carbone
5% =025 W Fs : 68 k1)

Ri: 10 ko Rr:iBE k0

Rz: 10 k0 R ;68 kD
Ra:33k0N Ro:l0 kD

Re: 10 kD Hio: 10 k1)
Re:lBMM0 Rw:33k0

Ftsc: $%ormm - Dlacwwspes: Loass MY i1

R 10kl
Rua: LAMI
R : BB kN
POTENTIOMETRES

Pi, Pr: 10kl ojustable horizantal
PIHER

Graves : 100 k11 {A) siéréo
Adglies : 100 k11 (A) stdréo

R 068 kil
Rue: 68 k0

Condensateurs

G 1y FN00 V MEH

Cr 2 33 nFI350 V¥ MKH

Ca 13,3 nFiEst v MEH

Ca =33 nF250 V MKH

©s : 3.3 nFI250 v MKH

Cw 022 K Flog v MEH
Cr: 0.1 FI100 ¥ MKH
Co:0,1 p FII00 V MEH
Co = 470 g FI1E V radial
S : 470 w FII6 V radial
Cun: | g FII0DV MKH

Crz : 33 nF250 V MKH

G ;3.3 nFl230 V¥ MKH
G = 33 nEYES0 ¥ MEH

Cos : 3.3 nF/250 V MEKH
Cre £ 0,22 u FI100 ¥V MEH
Cir 1 & 5.6 pF (voir texie)
Cw': ]l & 56 pF (voir texte)

Circult intégré

ISy : g AF 772 TC (Falrehild)

ou tout équivalent indiqué dans le
tablequ de sélection du mois der-
nier.

Divers

o 23 cosses picols & souder pour of-
blage ol mise qu paint

® unsupport de ciroult intégré 8 pins
(& des fins de test uniquement).

Le principe de la carte
« Inverseur 772 »

Nous an donnons le schéma sur lo
figure 4 qui deit désormals apparai-
tre comme fnés simple. Pour respec-
tar la phose des signaux audickré-
guences de 'enirée 4 la sortle de
l'ensemble TURBOQ, co module deé-
phase de 180 tout comme e correc-
teur de tonalilé précédent

Ce module sera utilizé dans la po-
sition linéaire qui imine | influence
du « correcteur 772 = comme nous le
varrons plus loin. Sen gain est donc
sirictemant unilgire en . tenslon
comme l'indiquent les valeurs éga-
les (& 56 k {1} de Ri, Rz, Rv ol Ao Les
compensations Ca et Cie sont encore
prévues of restent du typa « correc.
tion aval ».

Les résistances Rs et Rie compen-
sani l'offzel ot 1a température, et l'cn
note un circuit de décalage en
continu visani une nouvelle fols &
équilibrer l'ampli de sortie décrit
plus loin. Surcemodule, le couplage
d'ervirds sl alternatll par Ci et Cequi
sont des 0,22 x F.

Lo systéme de décalage de cha-
que canal @ une structure univer-
selle identique & ce qui a dié vu sur la
carte de correction de tonalité. Lea
valeurs différent pourtan, principa-
lement Ra (et Bs) do | M}, pour for-
mor un diviseur adéquat avec R4 (at
R},
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Lo différencede 68 () &56%k0
appliquée & Re, Re, R et Rvan'a pas
da réelle imporiance pour sa part.
Ceas nouvelles valaurs conditlannent
Nmﬁlamﬂﬂ la souplesse du réglage
de P et Pr. Lo tension de chague
curseur et de trés foible im
grice qux filres Cz et Ce de 0.2 u F
[non polarisds 4 nouveou).

La réalisation trés
pratique de I'« inverseur
772 »

Elle s'avére des plus asimples
comme le prouve le trace de 1o fi-
gure 3 qui reprédsenie la face cuivrée
du circuil imprimé. Une fois repro-
dudte, cette carte de dimensions mo-
destes sera équipde de ses compo-
sants dectroniques ‘selon le plan
d'implantation donné en figure B

Comme de coutume, le monioge
dibulsra par les dlémeants da main-
dre épalsseur que sont les rdsistan-
ces(,25 W, Ensulie, seront soudés e
cirouit intégrédICh, lea polentiomibtres
P1 ot Pa. tous les MKH., les cosses pl-
cot et enfin les chimigques Cs et Cr.

Une fols conirdlée, la corte « in-
verseur 772 » pourrg ire testde indi-
viduellement avec une alimentaton
2 x 15V, un générateur BF o un
oacilloecope au minimum. De |a
méme facon que sur la carte « cor-
recteur 772 », les mises ou point en
dynamique (par G et Cie) of en sta-
tique (par Pi et P2} resteront sans in-
bt aur un module izald,

By Bale g
#13% e
el
Lo —X1
1w 2y z
CHEe p

b Sariei giwthe

= 13%

b Spttis i

Rz S0
Figuno 4
Quelques chiffres » Temps de montée an signaux car-
sur notre rés 10 kHz, 90 %, =one compensa-
« Inverseur 772 » Non

« Tension de saturation & | kHz(si-
nuscidale) : Entrée = Sortie =95V
aiflcates.

= Bande passante & | V elficacs de
sortie : 16 Hz & ] MHz{& — 3 dB soma
compensation dynamiqua).

— Zpeeciu AF 778 & 20 V crdte &
crite an sortie

— 0.4 p sec{p AF 77255 AV crite'as
crite an soribe.

+ Bruit de lond en sortie (entrdus ou-
vertes) : b mV crdte & créte (sous ré-
marves),

i

[

S

-'\-—

Figure 5

Figure 8

@B_% 'm

LT e
=l i
3BAEE ). =

Gz

e

B Flams - Dectronpes Losses B 418



40

On peul observer sur ce moduls
des chifires de méme ordre que sur
le « correcteur 772 » sur le plon dy-
namigqua. Simplement parce que les
detix schémas sont BUr un am-
pliflcateur opdrationnel  identique
monté en inverseur de phase & gain
unitzire. Pourtant la mellleurs dan-
sité da cabloge de la carte « Inver-
gour 772 » permat une senable amid-
lisration en vitezsse de pointe,

Dittdrants easais sifectuss mon-
trart de fagon imparable quen 8-
gnaux forts, les amplificatours opé-
rotionnels retenus pour Kot ont de
moindres performances en technl-
que bipolaire pure. La J-FET fou le
BIMOS) resie le malliour cholix. Mals
l'emplel d'un tel medule se foit au-
tour de 1V efficace...

En signaux de faibles amplitudes
goit en régime normal d'écoute, les
différences s'estompent, porticulls-
rement avec ['excellant (ot ruinedx)
NE 5532 AR 5532A. Son slew-rate
de 9 Vip seconde lul permet de
prondre une lo r sur les amplis
du style TDA A, MC 1458, RC
4558, elc.

Les BIFET, BIMOS ot QUADRAFET
couren! pour leur par & 13V
# secande, Sur le plan du bruit nous
mesurons surtout celui de nos cor-
dons emmdlés. D'un circull nbsgré
IC & l'outre, U semble impossible &
nce apparells de foire une diffé-
rence. Méme pour un MC 1458 qui
st un double 741

Le principe de la carte
« Amplificateur de sortie
2310 »

Ce sous-ensemble constiiue le
préamplificateur final destind & pro-
curer le gain global on tension né-
cegagire & l'attoque de 'amplilica-
taur de puissance. Son schéma et
viaible sur la Hgure 7 et nous avons
arbitrairemaent choisl poir 1C7 un
TDA 2310 {ou dquivalent 14 - pin).

Le mappost PRy (ou PRe) détes-
mine le goin en tension de 1'étage
qul est réglable de 1 & 20 iols envi-
ron. Dane cetle analyes, on suppose
le gain du transisior suiveur O (ou
5} trés &leve, ce quil permet de
considérer l'élage linal comme
transpareni dons la bonde oudio-
fréquences.

En prévoyant un gain du module
programmable par ['utilisateur,
nous avens youlu confirmer le carac-

Feseiii Phostni - Dentresicme L M 415

Hi ;56 k1) Rr 56k 0 Potentiométres ajustable

R 56 kM) Fie: 56 k11 PIHER horizontausx

Ra: 1M Ae: |l M) Pi. Pr: l0KG)

Fa:27kfl Rue:27 k(]

Fs:56kfl1 Ru:56khH Circult

Re:58kf FRuw:56Ek10 IC @ u AF ] TC (FAIRCHILD) ou
Condensateurs toul aquivalent cité le mois dernier.
G ;0,22 w FN00 V MEH

G 022 p FI00 V MEH Divers

Ca: 2.2 & 5.6 pl céramigque & Couses & souder pour circult lm-
Ca: 0,1 p FI00 ¥ MEH prime,

s : 0,1 g FI100 ¥ MKH & Support de ciroult intégré B pins (&
8 - 470 p FUIB V radial dos fing de tes! uniguemaent).

iere unlversel de notre préarm plificd-
teur « TUHBO ». Clest ainel que 8
volits efficaces peuvant 8tre recuatllis
aft sortle ai le besoin g'en fait sentir

Chague voie du TDA 2310 #cnt
monide en conbfiguration amplifica
teur inverseur, une compensation
dynamique est encore une fols pré-
Ve & tolttes fine utiles, Cette légére
corraction aval est lournie icl par les
condensateurs O et Cio qui parmel-
tront o ‘ajuster le slew-rate global du
TDA 2310

Comme il se doit sur un préampli-
ficateur stéréc 14-pin (volr e mois
darnier le portrait de ces circuits in-
tégréal. locompensation dynamique
dakt &tre ajustée dans choque confi-
guration & la mi-ékage.

La cellule Cr + R2 {ou Cr + R7)

le circuit intégré avec une
limitation de vitesse par Cr (3,2 nf) et
une avence de phase par Re (68 (1)
Le tout nous donne en pelits signaux
un slew-rate global de
14 Vg seconde sur un TDA 2310. 1

f'y a pas do différence notable awec
un équivalent de ce bhoftiar,

Lesrésistances Fa ot Reodaptent la
charge de collecteur de IC sur son
dloge de sortle closse A salon la re-
commandation du constructaur
S5GS. Enfin. le circuit de bose du
transisior suiveur Oh lou Chl com
prend un léger intégrateur qui limite
& une bande audio (Sendue) les si-
gnoux de sartie.

Sachant que ces signoux vont dé-
biter dans de basses impédances. ce
qui reléve |a conscmmation sur les
alimentations, nous avons renforcé
le filtrage = 15V en nt e ot Ca
ad  madmum la en encom-
brement soif 1 000 u F 16 V.

S'agissant encore du circult en
continuy, nous signalons que las sys-
témes de décalage rencontréa sur lea
cories s correcteur TI2 » el « fnver-
seur 772 = veulent porter & 0V (DC)
les points L ot R do sortie. Ce régulial
ne peutl &re oblenu par contre-
réaction de [C1, mdme sur | émetieur
de O (ou O,
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La réalisation pratique de
I'« Amplificateur de sortie
2310 »

Toujours blen aymétrique, le tracé
du clrcuit imprimé est proposé en fi-
gure B, Aprés reproduction, la fi-
gure 3 donnomt le plan d'implania-
tion parmetira de céblar progreasi-
verment les éléments sur la carte
é .
Une de nos photographiss monire
une carte déquipéde de potenticmdétres
F1 ot P2 & piste « cermael » (cérami-
que métallisés). [l ne fout pos penser
qu'll s'agit-lé d'une obligatien ; loin
d'un « must » ce n'est gu'une focétie
et la plste carbone convient parfai-
tement. Carbone 14 an région pari-
slonne...

Quelgues chiffres indicatifs
relevés sur ce
sous-ensemble

= Saturation & | kHz en régime si-
nusoldal : 8.6 V efficaces (typlaques)
an sortie. En entrée, divisez cette va-
leur par le gain programmé sur. P
(eu Pa).

» Bande passante pour 8 volts efil-
coces en sortle @ du continu & 235 kHz
4 — 3dB (&0 dB ceita bande reste
occeplable comme on le devine).

« Tomps de montée en sigrauy car-
rée pour 10 kHz, 30 % ot 20 volts crite
& crble an sofths : enviren 2,5 u s8-
condes (sans O ni Che)

» Tenslon de brult gnsortie, Pret Pr
en gain maximum avec les entries
cuveries : 5 mV crde & créte (tou-
fours sous réserves de peasimismeal.
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Nomenclature de
I'= amplificateur de sortie
2310 »

Résistances

f couche de carbone 5 %

0,25 W souf mention contraire
Ri: & 5.6 k{} (voir texis)

—05W
& 5,6 kA1) (volr texte)

=l 0D

POTENTIOMETRES
P, Pa: 100 k) gjustable horizontal
PIHER

Condensateurs

: 3,3 nFi250 ¥V MKH
A7 pF céramique
f0;0p FII00 Y MEH
£0,0 e FI00V MEH
: 1008 w Fil6 ¥V Rodial
¢ 1000 @ Fr16V Radial
r3.4 V MEKH
: 47 pF céramique
: 1 & 10 pF (volr texte)
oo : 1 & 10 pF [voir textel

QoQooQQpa

Transisiors
v, Qr : BC 414 B ou CTHOMSOM

LES ELEMENTS NE
FIGURANT PAS
CIRCUIT IMPRIM,

Le détall du systéme de
sortie

Nous le propesans sur Ja ligure 10
pour remaonter de la fin au début de
l'apparell que nous avons cidd. En
placant Yolume e Balance en fin da
choine. tous les délauis se rédulsent
avec le diviseur polentiométrique de
valumae.

Ce que nous nommons = Exten-
slon » est un ariifice cablé sur un
conecteur DIN de sortie qui permet
Iinsertion d'un uaur queicongue
avant lmnpllﬂ.t;cruﬂgu: de puissance.
D l'équaliseur & lachambre d écho,
ou lo pédale wah-wah st le cosur
veus en dit

En remcniont vers la carte « Am-
plificoteur de sortie 2310, nous
ovons disposé un godget trés chic
pour dpaier les Joponals qul est la
teuche « Silence ». Cette louche al-

Hwie Meew - Dlacooniges Lomirs B0 41

ol mutres morgques (NPN silicium foi-
ble brult grand gain Veeo = 40 V)

ICt'.TD 101SGS) ou p A T8 PC

ARCHILD ou MC 1303 L (MOTO-
HMQULHIBWNWS Vou TDA
23] (SGS-THOMSON)

Divers
# % cosses picots & souder (paur o8-
blege ot mise ou point Hnale)

ses nybon 5 mm (maximum] par cir-
cull lmpeiméb.

Switches
Linéaire : quadruple inverseur APR,
SECME.

[ =
Monitor : double inverseur, AFR.
SECME, atc.
Sllence : double inverseur, APR.
SECME, etc.

» Support de circult intbgré 14 ping mwlqu
(Focultotif). % embases DIN (LUMBERG KRE 2)
9 prises mdles

Mécanigue et divers N‘*D“”lﬂm bananes isclées (rouge et
ialst | doullle métallique non ieclde pour
'3”"”“*“53‘ le O Vet la terra).
He:l.5k205W
E:‘;La:quﬁaxﬁﬂ.zaws”“" L
Ra : 9] ou 100 k020,25 W wmmqﬂﬁ{m
Potentiométres de fagade * 5 mde fil rigide #amé ou fil rigide

1Hﬂlﬂlﬂ'¢ Vol tig10 alimentaticns
Valume: 2 % 10kN LOG

circuits, & positions farmat polentio-
mdtre (LORLIN, aic)

Visseria

Unlotde vis3 X 15 mm avec randal-
loa dvenioil o écrous. Deux entretol-

Divers

o | rack ESM (ER 48'04)

# 50 cm de gaine thermo-
rétraciable pour Hl blindé

# 5 boutons élégants of repdrés
* un minimum d'expdrisnce

o Ry1,5 By 10080 Fh-ln “idnner”
hmn Vilos gasthe o
et e
: Balurs
[t 2258 N
_';'IEIIDEE l“"_"" Sastin domity
D leg F valeme demi [

-
&
FI‘EU-I"‘!B Az 1 530 Ry ¥Woie
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ténue le nivecu de sortle 4 la se-
cande, oe qul parmel de répendre au
téléphone sans user du potentiomé-
tre de volume.

Nippon ni vraiment mauvais, ce
switch s'appelle « - 20 dB » chez nos
amiz d'Extréme-Orient. Foute
daveir trouvd pour B3 et Ba dos
91 k ! vraies, qui réalisent vraiment
la division 10, nous avons monté
des 100k i} Lea godget reste bon
pour 22 het cu-deld & porme! d'utili-
sar toute lo ploge de volume du po-
tenticmétre,

St B et Rr de 1,5k 0 ne dolven
pas Btre modifides pour prévenis les
courta-circubis, il est dvident queRa at
Hs peuvent varier & votre godl selon
wos basoing e le rendement de voa
anceintes. Sans R ni Re, |o sllence
devient réel sur ce swilch.

HNous n'insistercns pos sur les va-
leurs foibles des potenfiométres Vo-
lume et Balance, ce fut faft dans le
N* 407, Par contre, il ¥ o une abliga-
tion de calibrer les sources soncres
en tension = e Valume suit |'dioge
de sortie dun préampll. Sinon, il
peut passer an saturation dés 1
trée. Parce que nous avons des mo-
dules atténuateurs (décrity le mols
darnier), il n'y a rien & craindre de
ool ordre comrme noUs le varrons en
mise aqu paini.

Le schéma bloc du
systéme avec/sans
correction de tonalité

Il parle de lui-méme comme le
prouve la figure 11, Linverseur dont
il eat question sera donc quadniple
an stéréophonie gl l'on scuhalle sé-
parer physiquement le traitement
o lindemire » &l e roiternent « cor-
rigd ». Un tel swiich figure sur lo
préampll da 'outeur, ot la figure 11
en explique le cabloge.

Le cas de deux
mal;pb'n:tnphonum

Pour ceix qul en auralent le be-
soin, nous donnons sur la figure 12
e schéma des llalsons d 'un rotacteur
additionnel affecté & cotte fonction

exiérieurs
pour libérer un peu de ciblage in-
terne.

S Tair

o, 2daF .mm m,.

Figura 71

i iﬂiﬁmﬂ
e AT TR
. “gﬁ.’m Semip
- Rty
mmwj
OtTann

Figura 12

En aifectant les lermes abrégés Pour cette raison et parce Ton
ENR & enregistrement 8t MON & mo- imagine comblen de cfbles
ndloring (ou hnuhd-cm{.:ﬂo] Jhru dndwnlléhemhanplmmdmnm
quatré cos possibles sur 1o figure 12 option, le préamplificateur présentd
notés de A & D. BUr noa pl']:ulogmphi&l nan est pas
» on A les deux magnétophones K7 P
(1) et K¥ (I} peuven! enregistrer la
source sélectionnée par le préampll Ny EXEMPLE DE
TURBO (platine disques, tuner, aic.)
ot la fonction « monitor » du REALISATION
concems le contréle du K7 (H &len-  PRATIQUE : LA VERSION
egistrement ]
. mﬂkﬂﬂumm DE L'AUTEUR
registrent sgalement o source tan-

dis que le monitcring concerne uni-
quemant le K7 (2 ;

e an C e K7 (1) ast en lecture et le
TURBC 'écoute an monitoring landis
que la K7 (Z) le cople ;

* an D le K7 {2) est on lecture ot lo
TURBOH écoute en monitoring tandis
que le K7 (1) 18 cople.

Il ¥ a bien d'outres variantes pos-
sibles morls qucline ne conduit & un
ﬂdblﬂﬂﬂ plus simple du roiocteur.

notara  par aillsurs que e
ichjm de la figure 12 ne montre
gquun canal ot que finalement un ro-
tacteur & 2 galeties’3 circuits™ peal-
tions eat ndcessaire pour U réallss-
tion stérécphonique de ce schéma,

Il est extrémemen! qudacioux de
recommandsr une seule el unigque
structure de préamplificateur. Clest
& noire avis une erreur systémeti-
quement rencontrés qui condult &
un appareil non adaptd au pro-
bléme du lecteur X at Y.

et pourguecd 17
ne l'est qu'd titre d’ on,
modulumiupm'ﬂilupluslmpur

tante de cel article en ce sens qu'ils
olirent un large chobx. Mais, hélas,
nous constatons par e courrier que
ne pas guider le réalisaieur vers un

lectaurs.
Lo suite de cet exposé présenie
uneversion parmi tontd'outres de ce

Pt Piorm - Blarmoragses Lesns 1 615
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préampliicateur  TURBO, donnde
sana garante dutlité préctss dans
votre intérieur. .. 5i par hasard c'ébait
lacas, profitez-en pour le recopior au
didlail priss.

La préparation
mécanique du rack ESM
ER 4806

Cleat une affaire un psu délicate
pour le prolane en  méoanique,
méme 8l l'on dispose dos cotes dusi-
noge parues dons la premiére partis
de cet ariicle (N* 414) et qui détaillent
los [oces artiére et avant du cofiret
de l'auteur.

Il ferut en premier lisu déterminer
la schéma synoptique de son appa-
radl st le tracer groasiséremant. Vient
ensuite le détail de la foce armiére :
DIN ou CINCH ? Suivan! ce que |'on
eroit{ou cegue'sn alu) on ople pour
un standord qui par tient
largement dans les dimensions du
ponneau arriére (scuf la combinal-
son CINCH doublée DIN).

Les lanatiques du CINCH l'appel-
lent qussi RCA ot le trouvent parfois
an plaqué or. L'outeur pour sa pert
travallle en DIN de bonne qualibé
{(LUMBERG par exemple) et présante
un chéssis avec B antrées, | magné-

el Plevems - Eracisomiguin Losses 1° i 13

tophone, | extension éventuelle
{munie d'un bouchon actusllement)
ef 1 sorlie vers |'amplificateur
TURBCY, soit 9 en tout.

E'mjoutent & cela los trois douilles
bonanes d'alimeniation 2 lols 30V
qul sapt obligatcires en TURBOC. La
douille 0V n'est pos isclée et ou
confralre antre on contact avec la
chiesis, permettant une mise & la
terTe ulbariours.

Concernont lo fare avant, shacun
l'orgonisera & son idde, cor on peut
aimer les commections de fonalilé sé-
pardes pour chaque canal, alnat que
deux potentiométres de volume el
pos de balance. Sans parler du ro-
tacteur de « dubbing », ate.

Paour le pargoge et la décoration
noue sommes obligés da vous sou-
halter bon courage sans précisions
supplémenioires. Ces dprouves
franchies, rien n'est fini ot le fond du
coffret doit &ire percé pour chogue
module qui I'équipera. Cetle opéng-
ticn peut &re facililée par les trous
d'adration du rack ESM ER 48104,

Pour une protection optimale des
cartes Phono RIAA, ['auteur
censaeille de remplocer les entrotal-
sos. isclontes par une carte &poxy
simple ioce dont toul lo culvre cura
dbé géndreusement dlamé de sou-
dure fraiche avec un fer bien cheaud:
Cw Blindage trés efficace contre les
champs meagnétiques sera dvidern-

men! plocé contre le fond de notre
coifral.

Mous avons ginsi obienu un in-
croyable silence sur la fonction Pick
Up Magnétique que nul tromsfarma-
teur ne saurait désermes faire ron-
{ler. méma celul d'un amplificateur
TURBD |

La pose des régulateurs
intégrés 7815 et 7915

1 ferut y gonger Gpode avolr s les
cartes « alimentation + 15V « et
s+ allmentation — 15 V =. En repliont
leur connexionsa vera le hout quand
la semeile est vers le fond, on diter-
mine 'emplacement mécanique de
cen boltiars TO 220,

Deux trous de 4 mm permetirent
lour serrage par vis de 3 mm (plus
écrous, rondelle éventail, etc.) mais
attention

Lo régulateur 7815 est en contact
direct avec le chassis alors que le
régulateur négatif 7915 ayant sa
semelle au + 30 V d'entrée doit im-
pérativement &tre izolé parun mica
et un canon sur la vis. Les deux boi-
tiers meront sermés sur le fond avec
de la graisse silicone de connexion
thermique. Enfin lisclement du
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7415 sera scigneusemen! contrblé
car toul défgut sur ce point serait
cofteux pour lomplificateur de
pulssance.

Le céblage des masses

Nous y attachons une grande im:
partonce oar d'éonnants phénomé-
nes en découlent an cas d'erreur. Le
premior principe est celui de 'étoile,
soit la ol du paraplule [voir n* 407),

Lo second principe est d employar
i poasible du f] rigide damé ou fort
diométre gainé style EDF. Les sou
dures doivent &tre robusies ef néces-
sient |'emplol d'une panne haute
température souven! plus largque
que de coutuma,

Toutes lea cartes impriméss ont un
point de mosse aboutizsamt & leurs
chimiques de filirage plus ou moins
directemant. Lo cosse en question
sara rellde ou polnt commun des né-
gulateurs 15V en ben fil comme
nqciun]'m dit. Cect est fondaman-
tal.

A lexception du Phono Magnéti-
que qul est & teater expérimentale-
mant, toutes les DIN d'entréaleortio
BF varront lsur point central relié au
0V dalimeniation. Catte méme
douille banane  recoit tn cAble
commumn aux deux régulations dvo-
quibas plus hout,

La point de mosse des potentiomé-
tresde velumeou de Balance reviant
ou commun des alimeniations il
auasl, comme un clroult imprimé
Lidéal pour cefte opération est
davelr la plus faible résisionce
ohmique entre la douille 0 V et l'un
quelcongue des points testés relid
narmalamant & |a measse.

Le céblage des
alimentations + 15 V sur
les cartes

Le principal inconvénient des cir-
culls imprimés &quipds du TDA 2310
(o de ses dquivalants) eat qu'ovec
los ébages suiveurs, il estfort possible
que survieanna un acerachage BF du
type « motarbocting s

Le boltier stéréo 14 pins est an afis
suscepiible de couplages TBF par la
puce alle-méme, éventuellement
dils & la propre tempdranire du cris-
tal siliclum qui transmet alors de
lants phénoméanes osclliatolres

Pour cette raison principalement,
il peut &tre nécessaire d'alimenter
les modules 14 pine par des cdblss

Pyl Piavn - Bctrocigue Lowin ¥ 408
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blindés de haute qualité ef non des
cibles ordinaires, ou de chercher
une disposition particuliere dans le
chésals de cea file d'alimentation.

La régle convenable est de toule
fogon une distribution par c4bles in-
dépendants (sur chagque module) du
£ |5 V. Toute lorme de céblage re-
leyé de module en module et pire
encora, bouclé en fin de parcours,
ast absolumant dﬁmnﬂilﬁ.

Un cauchemarducableur
hobbyste : le blindé BF

Réjouissons-nous car il en bout en-
tre cing &1 dix médres en petits botts
multiples. A l'axception des contrd-
|oa de timbre & lioisons courtes, et du
ciblage entre switches et potenitic-
mélras, toul serag blindd en BF,
jusqu'd user vobre patlence.

Le Blindé crdinaire ou méme « bi-
don + qul enveloppe son dme de
trois bring culvrés est assez protique
& l'empled. En revanche, i est iola-
lemen! inutile pour noire applica-
tion. Nous consetllona e cible blaric
genre Perena dont le blindcge et en
i d'abaille et qul résiste & la chaleur
du fer & souder comme du Tellon
qu'il imite assez blen.

Dénuder cet excellent comdal est
comme un film d'épouvanta qui ne
g'arréie jamals. L'outil conseillé pour
debrouiller la tresse en nid d'abeille
o 'épingle ou l'oiguille & coudre de
modame. Nous vous laissons |o sur-
prise i vous ne connaissiez pas le
ireillis serré.

L'opération de- scudure est facili-
téa par un dtamage & port des deux
pléces concerndes avec une scudure
bien décopante. Le contact obtenu
dolt aveir un bel aspect et briller =i
posaible.

Dans presque tous les cas, un fil
Blindéd ne voit quune extrémité du
tradllis relide a la masse, |'guire reste
flotionte. Plus exoctemaent, lo tresse
el replide sur la galne plastique en
arridre, of un morceaqu de gaine
thermomdtractable finil ['isclement
ol amélicre la robustesse. Yoir le ro-
tacieur de sélection sur noa phoiocs
pour mieux juger de cb consadl.

Note : seul le découragement a
empéché |'outeur de blindar fous les
efibles BF |

Mous conssillons aux uiilisateurs
de prises DIN de cabler en fonction
de lo norme donnde en figure 15 qui
concerna le préampli TURBO vu de
Fintérieur (céié soudures). [In'y a pas
d'outre norme DIN & notre conneis-
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sanca, souf au japon (scuvent) at...
en Allemagne {parfals).

L'afiectation de teile cu telle prise
DIN & une source donnée sara condi-
tionnéde par 'aspect pratique du cd-
blege &t pour de courtes connexions
wars les cartes imprimdes. La lecteur
valllora 4 ne pas relier la cosse du
bas sur les DIN, elle pourrait crdar
une boucle de masse (surioul en
Fhonol on cas de lioison hasar-
detise,

Les rols du CINCHRCA ne de-
vrabent pos rire car dans leur cas, les
baucles sont presque systématiques
avec le chissizs, et le dépannoge
souvent instructi pour 'avenir. Mais
tout le monde contrélera blen |'ap-
parell ovant la mise sous tension
bBien mériida.

LES ESSAIS ET
REGLAGES EN
LABORATOIRE

Il eat inutile &1 dangereux de com-
mancar par un last ddcoute, Sur ba-
ble, 11 faut disposer si possible du
matdriel suivant ;

% un cacilloacops simpls ou double
trace gquelcongue mais avec des
sondes uccord.guipgu; danmer d'uwn
signal carré & 100 kHz une imoge...
carrée |

s un générateur BF sinus'carmé avec
un 100 kHz correct @n bout de cor-
dong :

* un volimétre numérique continu
pour le réglage d'offsel en sortie ;

* une alimentation stabilisés ou
non, syméirique déliveant = 20 Vau
mindmum et * 3%V ou maximum,
limitéde 3 0.5 A par précaution.

Contréle et mise au point
statique

Ploces voire ou vos sondes d'ocactl-
loecope sur la fiche de sortie du
préamplificoteur TURBO. Disposes
les troiz cordons d'alimeniation cor-
rectoment sur les douilles du pan-
nedu arribre. Plocez voltre valtmbtre
continu antre les deux scriies stabili-
Bées & 15V

Mettez sous tension sans aucuns
i dtude. oo qui dodt vous lacher
le tera quok que vous pensiez, et de
toute facon le Hl blindé résistera
certainemant. Si tout va bien, vous
lisax enviren 30V entre les bernes
+15¥ ot = 15V. 5l y o plus, par
exemple 40V couped immédiate-
ment ol d fes cortes « ali-
mentation + 153V » ou = alimenta-
ton = 15V s

51 y a beaucoup moins, un des
deux régulateurs est en court circuit
mais s'en protége. Alors, 1] chauffe
rapidement et débroye thermigue-
ment ensuite. Vous ne pourfe: dé-
panner qu'avec un Gmpéreméire
pour trouver quelle carte cause la
court-cirouil, mais o'est simple avec
une distribution séparde d'alimenia-
tian.

Lo troiméme ponne possible est
l'oscillation qul peut ss voir {en TBF
saulemeant) par un jiter (instabilitd)
sur-le 30 V du voltmeétre numérique.
L'oscillascope est plus pratique dans
cm oS El)h;iuma:ﬂﬂ % un probléme de
masse clée {cacillation TEF dite
motor-boating ou diesal) ocu de
mease absente (cecillation de trés
grande amplitede et géndralement
an HF).

Les accrochages sont & coup sir
Aipa probiﬁmw.dn n':bluge &1 WoLE an
rencontrez. Avouons que les modu-
lea & 2310 » gvec transistors sulveurs
ant Je godt de 'occrechage TBF (die-
sal} dans cerlains cas-et selon la na-
ture du cable, son Heu de passage,
olc. Notre blindé fovorl réscul ce
type de probiémes.

Miata si tout va blen an continu, ce
qul est pessible. | reste une patite
mise cu point & faire avec le volimé-
tra continu : le 0 V de sortie.

Placez wvotre voltmétre entre
masse &t point Lipuls R ensutte pour
la vole droitel de |'« amplificateur de
gortie 2310 ». Un potentiel continu
quelcongue apparalt gu'il loutannu-
lar. Sélectionner ou retocieur uhe
acurce qui provient d'une carte dlec-
rondgque gqualcongue.

Avec un tournevis adopté,. faiies
les D V de sortie sur la carte « inver-
seur 772 » puis sur le « cormacteur
72 2 avec le polentiométre de gau-
che (P1), Cecl fall, on procéde de
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méme pour lo vols drodte dont le
point de mesure est la cosse R. La
parfection n'exste pas sur du matd-
risl économique. e un 0 ¥ approxi-
matif suffira. il varie avec la source
chaoiale sans inconvénient notable.

La mise au point dynamique

Contrdlez maintenant avec un st
gnal sinuscidal oppliqué oux en-
irdag cutres que « Phono = gu'en sor-
tie lo signal passe & I.'oor:illoaoaﬁa.
Sinen. il fout metire un bouchon
méale avec cavaliers sur lo priss
« Exiension » ciblée comme un ma-
gnétophona.

Le 1 000 He{par exemplel doit bien
passer dans boules les commemdes et
configurations possibles, Alors, seu-
lemeant faltes un test découte en
Phone sur votre chaine & lo puis-
Bance que - vous aimes (ou casgue,
par sxempls, il cotte moins cher an
cas d'overdossa).

Le niveau du Phono n'étant fﬁ?
réglable en entrée v sarvir de T
rence pour cibler toutes les cutres
sources scnores. Si [écouls st
bonne ol vo enceintes robusies.
passer sur les balfles et trouves lo
position de P1 & Pa sur la corte
« Amplificateur de sorte 2310 » qui
pormat une écoule sans distorsion
volume cuvert aux 34 du bouton de
méma nom.

MNote : sur un ensemble TURBO,
méme la = 225 =, ilrcritq'lmdn
descendre les haut-parleurs avant
une distorsion « ordinaire » de

l'amplificateur. Ceci pour de peti-
tes enceintes évidemment. Co tesi
vise & gccorder la chaine... du dis-
que aux HP avec son tournevis.
Respectez ceci : disque calme, vo-
lume & 75 % de la rotation ef arrétez

de monter Pi et Pz a la premisre
distorsion neite de volre chaine |

Quand volre niveau global est vu,
méme groasidrament, raccordes tou-
tes vos cuires scurces et & bas ni-
veou, compares |a-puissance rela-
thwe en lournani uniquement le rotac-
feur de sélection.

Ceci vous permet rapidement de
progrommar lous vos paltils ajusia-
bles pour que choque sauree aif an-
viron la puisscnce du Phono &
I'écoute, Légalith des conaux n'a
pas de grande impartance, iaites en
sorte que Dralte et Gouche aisnt an-
viron ls méme niveou partout. Re-
vanez malntenant ou laboraioire.

Avec la générateur BF & | kHz en
ginus, balance a mi-course exacte-
ment, sgalises réellement Gouche ot
Draite ou voltmétrs (ow & l'oscillos-
cope bicourbe por superpositicon).
Ne retouches quun seul des deux
conauy pour restar calibré :

1) aur la earte « Amplifieateur de
sortie 2310 », lagain global sera fixé
polr volre l:lllltS: de pick-up et voa
enceintes acoustiques

4 sur toutes les enirées successi-
vemant pour une stéréo digne de co
nom, solt une dgalité réafle de voa
deux canatix ot de icutes VoS sources
SONAres

3 les manioques pourtont re-
prendre o mise cau point procd-
demment effectude (] V continusqux
cosses L. ot R) pour une éventustle
refpuche sl besoin est..

Enfin, les coupeurs dharmonl-
ques en quatre vont saisir un lot de
patits condenscieurs cdram de
| pF & 6.8 pour COorriger gi-
gEIUE COTTES ou mieux ©

1} le principe consisle cetbe lols-cl
& injecter un carréd 10 kHz de 1 valt
créie & crdte lenviron) dons une DIN
qutre que « Phono » et & la suivre &

l'oscilloscope de module en module
vars la sorlie du préampli TURBO.

2 &'l semble v avolr intégration,
ne maettez QUCUN condensateur de
caorrection, le céiblage s'en esi
chargd par copacités of inductances
diverses. La sonde de |'cacilloscope
ot I'apparall lui-méme dolvent dtre
glire, ce qui eat toujours doubeux.

3 &'l semble dilférencié, mettez
de petites valsurs jusqueu corrd
parlalt et ajusies ainal chagque étage
el chagque canal avec patience ei
mathode, Dons certains cas, il fout
jongler entra 10 kkz et 100 kHz pour
bien woir les détaile. A 100 EHz, une
wvariation de = 0.5 pF est netlement
visible sur un front montant.

Caux qui ne tentercnt pas celte
mise qu point peuvent se rassurer en
sachant qu'ells n'a pas une inci-
dence évidente sur |'écoute. [Liaut de
bonnes enceintes, disons méme des
modéles de hout de gomme (style
I0DD0F plécad. El des areilles Hds

entrainées & lo nuance...

Conclusion

MNeus sommea ravis d'avoir pu dé-
crire un ensemble qul. plus que ré-
glable et ojustable, se weul pro-
grammable pour vos besoins per-
sonnels | L'outeur Hent par avance &
fdliciter coux gqul réclisercnt ce
TURBOD congu pour lsur plasir...
mais cartes un peu délicat & cons-
truire. [l scuhaite qu'an lul pardenne
coci of bien d'autres choses, of ter-
mine par ces dewe questions brilan-
s ;

& gigs-vous prits pour la révolution
numériquo 7

& ven enceintes réststeront-olles &
touins cas hinicires 7

D. JACOVOPOULOS
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Isolants, conducteurs, et

semiconducteurs

Il est banal de constater que certains solides (les métaux) conduisent bien le courant
electrique, alors que d'autres (le mica, la paraffine, etc.) manifestent des propriétés isolantes
presque parfaites. Entre ces deux catégories se situent les semiconducteurs, gui nous
intéressent au premier chef, en effet, ils sont a la base de tous les composants actifs de

I'électronigue moderne : diodes, transistors, circuits intégres.

Le comportement électrique des divers solides, découle de leur structure atomigue et
électronique (voir « Structure de la matiére », RP-EL N* 414). C'est cet aspect que nous nous

proposons de détailler ici.

L'immense gamme des
résistivités

Roppelons que lo résistance d'un
barreau solide, de longueur | ot de
saction 8. esi donnés par la relation :

1

Aes p —
&

aqui définit la réaiativitd
&

p=R —
1
Dans lo systbme d'unités MEKSA,
¢ sexprime donc en chm-métre
({2 . m). On utilise souvent son mul-
tiple. 'ohm-centimetre (1 . cm)

A lo température ordinaire. les
résistivitdés des divers sclides
gétogen! dons una trée large
gamme de valeurs. comma le mon-
tre le diogramme de la figure 1 ; da
I'erdre de 107 [1 | em pour las mé-
toux, elles montent jusgu'da 1070
11 . om pour les medlleurs solants.
Vera le milieu de |'échelle, se situent
des solldes sux propridlés Intermé-
diaires : les semiconductours.

Résistivité et température

Lorsqu'on chautie un métal, saré-
sistivitd augmente. de fogon ap-
proximativemen! lindaire en fonc-
ton de la tempdrature

p=p of] +al
ou p désigne la ndstivité & la tempé-
rature t, o ©ba résistvitd a0 *C; et od
a et lo coaflicient de température,
wolsin de 4.10™ pour la plupart dea
mablonix.

Au contraire, dans un semil-
econducteur (siliclum. germeanium,

carbone, ...}, lo réaistivité diminue,
et souvent irds vite, lorsque la tem-
pérature crolt.

Cos propriébés, qui s'expliquent &
partir du mécanisme de la sconduc-
Hon, sont intimement lides & loetruc-
ture de la motkire. objet de notre
précédent article.

Le mécanisme de la
conduction

Lo possage d'un courant électri-
que résulte toujours d'un déplace-
ment délecirons dans la corps
considérd. On salt qu'une charge
dlectrique q, placée dons un champ

dlectrique E. v est soumise & une
foree -

F=qE
D-:n:lm I; cas p-urﬂ:ullu:fﬂ]cl’un dloc-
tron. la charge a peur valeur - e, et
Iu!m‘cadarvjaill: B
F=-oE

51, entre lea extrémités d'un ber-
requ solide (tigure &), on applique
una différence de potentiel V, celle-ci
crée en loul peint du barreau un
champ E. Choque électron libre,
soumis alors 4 une force de sens op-
poséau champ, se déploce vers l'ex-
trémité de potentiel le plus élevé. Ce

o L

it

pr—

wt L
— TEE

e L

Figure 1
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Remargquons gque., par une
convention anférieure & la théorie
électronique, on o [l lo sens positi]
du courant comme 'inverse de calui
dezs élactrana,

La conduction dans les
meétaux

Dane le réseau cristallin d'un me-
tal. les électrons de covalence ne
sonl que irés loiblement Lliés cux
noyaux. Un wés falble apport
d'énergie suffit alors & les en libérer :

W [dacisem

Mati Fiara - Carmsgar Lossrs N° 002

< emt 00 qui S0 passe dis que la tem-
pérature dépassa le zéro absolu, et
en particuller & la température am-
bignte. Ainsl, comme le montre ja
figure 3, || y a'en moyenne un dlec-
tron libre par atome du méial,

Lo jaible résistivité des métoux
5 expliquedone par la denaitd dlevés
de leurs électrons libres. En oltrs,
I'agitation thermique des lons du ré-
seau croil avec o lempénahire, ce
qui augmenis le nombre des chors.
Ceo dernier {acteur explique
l'cugmentation de la résiativité (coel-
ficlent o positifl.

Le cas des
semi-conducteurs

Dans un semi-conducteur, I'éner-
gl de lictecn des dlectrons. aves les
ions du résecu criswalling eat beau-
coup plus grande que dans un meé-
tal. Au volsinoge du séro absolu,
aucun électron ni'vst libre, ot io résis-
tivitd est infinie ; lo semi-conducteur

nombre croissant d électrons acquist
Vénergie sulilsante pour se Hbérer :
la sonductivité apparail, puis
augmaents. Ca phénoméne de libé-
ration des électrons. 'emporie sur
I'influence, moins rapidement crois-
sante, des chocs.

On paul fnalomaent distinguer
conducteurs (métaux), semi-
conducteurs e lsclanis. parldnergie
nécesdatre & la mphu'ﬁmw va-
lence. Celle-ci pratiquement nulle
domz les métoux, se situe ou voisl-
nage de ['dectren-voll doans les
sami-conducteurs (4 ko lempérature
sedinaire : 0.7 oV pour la garme-
nium, el 1,1 e¥ pour le silicium).
Dana sa isclants, efle atieint plu-
sletirs dlectron-volts.

La théorie des bandes
d'énergie

Elle permet d'expliquer trés élé-
gamment les proprldlds que nous
vanons d exposer,

Nous ovons v (RP-EL N* 414) que,
doms un atome isolé, lea électrons
occupent des niveaux dnengdliques
bien définia. Iln'en est plus de méme
Inﬂmdw:t atomss deviennent trds

oches : chagque niveau se dédeou-
bhqbom O pou! comparar co phé-
noméne & celul du dédoublement
des maxima lors du couplage de
deux circuits résonnonts LS coeor-
dés sur la méme iréquence.

Dans un crigtal, of chagque ateme
possbde de nombreux proches vol-

sinz, chogue nivecu dénergie e
décompose an n nlvedux distincts,
qui forment une bande d'énergie,
Mous nous intédressercns aqux seuies

correspondant aux dlectrons
dala couche Interne, puisque ce sont
eux gui Intervienneni dana |a
conduction électrique.

Bande de valence, bande
de conduction, bande
interdite

Cn appelle diogramme énergéti-
que, un diogramme tel calul de la
figure 4. Chogue niveau possibla
d'un dlectron, y est reprédsenié par
un droite horizontale, dont Vordon-
née détermine |'dnergle W corres-
pondanis.

Un atome isolé est dit dons son lat
fondamental lorsque chaque élec-
fron y possdde |énergie minimeale
c'ent o cos au séro absolu, Dana un
cristal, e niveou fondamenial est

mpmumhnrm d'énengis,

car lous les

dlectrons de la couche externe sont

engagés dons des ligisons entre
atomes (gure 5,

Par apport d'énengie {augmenia-
fion de lempérature por exemple),
un électron peut transiter vers ['un
des niveaux de la bande de conduc-
tlen : || devient un dlectron libre, En-
tre la bande de conduction ot o
bande de valence, axistent des ni-
weaux qu aucun slectron ne peul oo-
cuper, s forment lo bande interdite
{figure 5.

Retour sur les isolants,
les semi-conducteurs et
les conducteurs

Gu différentes catégories de soli-

0 distinguent par la largsur ds

:Id interdite. done par I'éner

gie minimale quiil faut fournir & un

dlectron pour le foire passer de lo

bande de valence 4 'la bande de
conduction.

Dans les isolanis. lo bande inber-
dite atiesin! plusieurs électron-volis
{7 oV, par exemple. dans le dic-
mantl, comme la montre la igure 5.

Catle méme bande Interdite n'o
gqu'une largeur faible dons les semi-
conducteurs ; 11 eV danele silicihum
(figure 7).

Endin, las conducteurs n'ont pasde
bande interdite (figure B : o bande
de valence ébant jointive & la bande
de conduction, {l existe foujours das
dlectrons libres.

R. RATEAU



Initiation a la logique
par des exemples
pratiques simples

Le but de cet article est de jeter les bases de la logique combinatoire et est desting a ceux
de nos lecteurs qui ne seraient pas encore familiarisés avec ces technigues ; il constituera
pour les autres un excellent exercice de révision.

Mous traiterons & chague fois en détail ; le fonctionnement des ensembles de base, portes,
compteurs, registres a décalages, pour vous permettre d'en saisir le fonctionnement méme

si vous n'avez jamais fait d'élactronigue.
Cette introduction 4 la logigue sera concrétisée par la réalisation d'un petit automatisme
recréant les séguences d'allumage et d'extinction de feux de carrefour.
Nous essayerons de donner une suite a cette étude, tous les trimestres environ, toujours
avec des applications pratiques simples.

ﬂw des organes
logiques

Pour cette premidre réalisaticn
nous allons étudier au préalable les
dlémante sulvants :
— loa portes « ET », « CHI », « NON
ET» « NON OU »
— lo comptage on base 2
— & réallzation d'un compteur an
bome 2

un cacilicteur logigue.

Commangons par ouvrir les pories
ot abordons ce sujet sans crainte des
couranis d'air paisque nous n'allons
perrler ioi que de nivemur Les sys-
emes logiquaes sont caractérisds par
deux niveoux de tenslon poesible,
présents & lours enirées et aorties
— o + V gue nous allons appeler
« | » ou &tat haut ;

- lo masse que nous allons appeler
« 0 s ou St bas

1l et de couhim on legique combd-
natoire de dire loujours la varie,
aussl & chogque porie Vo Cormspon:
dre une table de wéritd gui nousdima

la valeur de la sortle X, en lonctien
do la valeur des entrées A ot B. Nous
allons étudier dea portes simples & 2
entrbes : mais i1 fout sovoir quil en
exaie a3, 4, 5 B, 7, otz eniréea.

Les pories «0OU »

ost vislble au tablecu des symboles
(higure al.

L'inverse de la porte « OU « eat la
porte « » c'es! unae porie
« OU » dont la sortie X as! inversée :
ce qul donne la table :

On dit que l'on o affdre & une Entrégs Sarts
porte « O1F » gl & I'opparition d'un
« | » gurune de ses entrées la sortie B A X
olla oussl & « 1 ce qul
donne la toble de wérité sulvante : [i} o 1
Entrées Sortle 0 1 1]
B A X 1 o a
0 0 0 I 1 4]
o l ! La potte « NON-OU = estappelée en
1 0 " anglalz NOR.
Le schéma de celle porte est donnd
au tahleau das symbalas (Hgure bl
1 1 1 La petit & de la sortie X indique

La parte « OU » est appelée « OR »
en anglois. Le schéma de ceite porte

|'inweraion : fonction « NON »,

Les pories « ET »

On dit gque 'on a une porte « ET »
gi &t |'opparition da « 1 » gur les deux
entrées aimulionément on obtient
sur = |'» en sortie, ce qui donne la
table suivanie :

Entriws

Saortie

o | o w

B ol o] »
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Lo schéma de la porte est indiquéd au
lableau des symboles (figure ).

L'inverse de la porte « ET » est la
porte « NOMN-ET » c'est une porte
« ET » dont la sortie X est invarsds :
e qui denne la table :

Entrées Sortie

el s o
0|« o] m
.

La porte « NON-ET » est appelée
=« HAND » on anglais.
Le schéma de cotte porte ast vislble
au tableay des symbales (figure d).
Le petit o de la scrtie X indique
Vinversion : fonction « NON », cinsi
ioraguee l'en mﬁﬂmmlg:n tnver-
SeUr . on kol
« NOR » mpf*m * En mlimpcﬂ:
deux enirdes. ce qui donne le
schéma figure & du iobleau des
symboles.

La table de wérltéd pour ces inver-
seurs est la sulvante

Entréa Sartle

A X

0 |

1 0
La porte « NOM » est appelée « NI »
en anglais.
Etude du comptage en
base 2

h:;:r nous dent la culre, l'en-
. I'éducation sont imprégnbes
par la systéme décimal oppelé ainai
& couge de sa base de calcul, c'est-
d-dive qu'il fout dix chiffres 0 & 9 pour
pouvair écrire les nombres of affec-
tusr des opératicns, il nous est diffi-
clis de compter cutrement o pour-

Hexfic Plorrm - Barsyomsgas Lossis 8 iEL

TABLEAU DES SYMBOLES LOGIQUES
Figure (a B | =B Figure (81
' [Velal ”
Figure (¢} '::.—' ‘ Figure ()
7] [ —
Figurs () : = E e
[ TR
e o~
Figurre (1} Figure (gl
Figura (k)
uamri,m manguent pas. Explicucns ; cu-dalts de 9 an diei-
eme 12 pour le caleul  mal. £ fout revenic & zéro et compbar

du tempa; un jour & 2 % 12 heures,
une heura 5 % 12 minutes. | minute 5
% 12 mecondes, ate mo & base
12 pout cericins : les dou-
zaines dhultres ou Jd'ceuls, elc,
Pour na citer que e plus preche, le
systéme décimal permet de dimi-
nuer le nombre de chifires dong un
nombre ainal pour 12 dowzaines soit
12 % 12, {1 kit 4 chiffres mais cela {oit
aussi 144 en troie chifres. Le systéme
de base 2 permed de simplifier Uécri-
ture puisque seuls deux aymboles
sont ulilisés, et | maisune pondén-
tion four est attribude selon la ploce
qu'ils occupent dons §'éeriture diun
nombre dit bingire. C'est le systéme
Eird utilisé dans les ordinateurs,
an rations ne sont Quune
mihdamwmmud-nmxdn
tension, 0 ou 1, nul bescin de rappe-
me&mm do ces
Esscayons: de laire des comparal-
scng entre lo systéme décimal ot le
systéme bingire.

— en décimal, & 0 correspond 0 en
binaire
— &n décimal, & | correspond | en
binaira

— an décimal, & 2 correspond 10 en
binaire

la retenue salt 10,

Damne o systéme binaire apeds 1, i
{aut revenir & séro at la re-
fenue sait r 2 (décimall la valeur
] (blnnh'm I'on continue 3 (déci-
mal) by veleur 11 (binoira), 4 (déc]
mall la valsur 100 (binaire) ; ici en-
core, il ¥ a prasage & zéro et relenue
comme 9 + 1 = 100 an décimal. Le
caleu] se foli ainsl de gulle. Chagque
lois, quol'onades « | » dunschague
colonne, elles passent & zére @ on
placeun « | » dang une nouvelle co-
lonne siiude & gouche. On cbiient
aginai des nombres représentés par
une succession do s | » sl de s E]-
Pour caleuler lo corr
5 o nombre bncke f o nombre

exizgle une fagon simples :
on affecte & choque colonne un
polds qui cormespond & une puis-
sance de 2. La colonne de drolte a
l'exposant 0 of & chogue colonne
vars la gouche on incrémente V'ex-
pesant de |, ce qui donne comme
poide pour chaque colenne :
Calonne 0 la plus & drolie 2% = |
Colonne | & 52 gouche 2' =2
Colonne 2 & sa gouche 27 = §
Celonns 3 & sa gouche 22 = 8§
Colonne 4 4 sa gauche 2* = 16
et aing de suite; unecolonned « | »
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a l& poids correspondont. En addi-
tiennant le polds de chague colonne
on trowve la valeur décimale corres-
pondomite,

Prencns un exemple :
010l = I6+0+4+0+1=2len
décimal

e nombre 21 a'éerit en bincire 10101
On peul compliquer & lexiréme,
on rouve loujours un nombre avec
deg « | » o dos « 0=, [l fout saveir
& los systémes & COBASHUE
Emﬂmnml avec mmmu bi-
naires de 48 cu 16 colonnes st cala
leur auifit pour enregistrar of réalisar
des programmes trés sophistiqués.

Systémes électroniques
permettant le comptage
binaire

1l existe dons la pancplie des sys-
témes dlectronlaues, un démant trés
pratique dont on reparlera dans ces
ligmes ; on I'appalle la basouls, il en
oxiste plusieurs sortes mais nous
parlerons aujourdhul de la bascule
« RIS » ou bascule « D » qul va rets-
nir notre attention. Son schéma eat
simple : volr figure 1, on peut re-
marquer qu-elle est constitude & par-
tir do portes « NAND » ; 8a présenta-
tion simplifiée ast donnde & la figu-
te | du tableau des Catte
boscule est trée intéressante car alle
va dtre la base de tous les compteurs
par 2. Lo toble de vérité donndo cf-
aprés présente son fonctionnement.

Elle comports 4 entrées R-5-D-H it
2 sorttes quil sont complémeania-
res ; larsque ['une est & « | » Poutre
sortie @sl & « 0 » souf dons un cos,

gue nous verrons plus loin.
Enirées Sorties
s P H O O
PR U O R
I M s e
R [T B . T
0 R T
0 o _r ot

1* lonctionnement =
enméaSde lsmetQdasl vt Qd
‘ul —
enmée Rael smetQd«0ra10d

'Il.

Figure 1 : schima dune bagcute D rédalissn & partir de partes NAND.
'

Figiron 2 : Diagramme des tarmos du compleur binming & 4 bascuies O,

llih‘llmﬁl lemottent Get 5 &

2* tonctionnement

Possibilité de cople d'une informa-
tion avec mémorisation de |'informa-
ticn mise aur 'entrée « D » pour réa-
lisar cotte caple ; i fout sur lentrée H
un passage de « 0= &« | ».

Pour réaliser une d par I, il
sufit de relier la sortie 1) & l'entrée D
camme indiqué figure g du tableau,
la table de vérité devient alors ;

Entrées
D

Sorties
Q

Lol

u:nnuug

R

O doit impeeer une valeur « 0 =
sur les entrées RS

retrouve les mémes valeurs sur
D et Q et elles changent & chagque
impulsion d'horloge done, fous les 2
coups dhorloge on r e
méme éfat en sorte Qou Q:ilya
division par 2 du signal gue l'on pré-
rante gur 'antrées H.

51 on réalise mainlenant une sic-
ceasion de diviseurs par 2, on ob-
fiandra un compieur bingire, pour
cela il neus feudra relisr fos sortios O
& 'entréde H de lo basculs suivanie el
ainsi de suite ce qui donne le schama
de la figure h du tablequ.

Voyons le diogramme dea temps
gue [on peul produire avec cetle
succession de bascules. On utiliss ici
dea basculss qui réogissant sur les
fronts descendants de horloge.

La tigure 2 donne ce
des tompa.

Prenona dans ce diogramme le
tamps T = [0 de 'entrée HI, on re-
marqueque S =« 0, Qe =« ],
h=alle Qa=als
cequinousdonne 0 +2+0+8
salt la valeur 8 + 2 = 10 = 1010

g e
avons ni plus 1.

daonce entre |0 impulsione et ja coda
1010 On o bien nbalisé ol un comp-
teur binaire,

iz Pl - Dascnonagus Lo B0 413
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Les oscillateurs & portes
logiques

Neus allons étudier le fonctionne-
meni du plus simple d'entre eux,
constitud do deux inverseurs. une
régisiance et une capocitéd: le
schéma de cet oscillateur est donné
en figure 3 @, snsuite nous étudie-
rons son foncionnement.

Les portes « NAND » utilisées fcf
ont leurs entrées relides. donc elles
aammpunwmt cummadﬂ imnrar-
seurs. [l fout signaler qus toute parte
a un seuil de déclenchament, un ni-
veau d'entrée qul aulorisela prise en
mm_ﬁr de 1'état @ ained d:m;lu-ﬁar—
bos loeclsvadedV&Z2ZVat
leslevade27 Vasy
pour les portes CMOS le « 0 » st in-
fériour & VIZ
le « | » est supdrieur a Vi2

Cecl nous permettra de compran-
dre lo mise en du maon-
tage. La figure 3 b donne les dtats
des entrées | et 2 et de lo sortle 3,

Au départ, donnons une valeur
aux entrées el sorties :
l=alsZmalsImals

Cat dtat et instable e il circule un
courant dans la résisionce qul est
Agulavm:c'mun-ml::ﬂumu
qui ne peut su désaquili-
bres. Commelantrée | présenio unas
impédance trés importante vis-d-vis
de lo valeur de R, le courant va
charger la copacité C avec une
constante de tempa T = RC. Le
tential de | Wa'éiampmuhng;
vora la valeur du point 2, Au possage
par la vateur du ssuil lo sortie 2 va
changer d'état en passant & « 0 » ce

ui foit posser la sortie 3 4 = 1 »,

réce & l'ensemble RC on a ndussi &
fotre changer 'dtot de la sortie 3
mais, lo sysidme ne va pas s'armdier
Idr, car il ecdete & nouveou un déss-
quilibre entre 1 ot 2 d'od crdation
d'un nouveau courant qui wa dé-
charger lo copacité. Le niveau du
point | va donc s'abalsser : an pas-
sant par le seull il y a modification de
la sertie 2 qui change d'élat, ca qul
provodque & nouvedu lechangement
d'état de la sortle 2. [l v o & nouvemu
déséquilibre entre | o 2d'od charge
de . Le aystéme réalise donc tout
saul des charges & des
de C oo qui provoque des modifica-
tions do I'dtot de o sortie 3: ll v o
oecillation. On vient de réaliser un
cacillateur edont la frdquence
eat lonction valeurs de la résis-
tance of du condenaateur.

Los dlémaents qui ont dté étudiés
'ont ébé dans un but blen préciz. lis

et Plorrm - arsomigue Lommn 87 414

vanl nous servir @ réaliser 'exemple

pratiqus qui ast la deuxidme partie
de 'article présents icl.

Figare 3
a) principa do M'osailatecr & pories NAND

b oimgrame o lution des entrdes
ol gorfies de Moscillateur logigue

Réalisation d'un
ensemble de feux de
carrefour

Passons maintenani & la réalisc-
tion dun ensemble qul utilise tous
ces élémenis : portes el bascules. Un
montage simple o atiractil de feux
tricolores pour carrelour sera réalisé
sur une base de carmrefour de LEGO-

Peu ondreux, ce qul est une qua-
lité, elmpla & réaliser ce qui le met'd
la portée de lous surtoul si vous ave:
bien compris oo qul o précédé.

Cet ensamble se décompose

wur bingire
— un décodeur fmit & I'aide de por-
les

— un syeidme da liaison pour 4 feux
tricalores
— un feu iricolore

Principe de
fonctionnement des feux
tricolores

1l repcse aur une succession d'al-
lumages des difiérents feux, vert-
orange-rouge dans un ordre bien
pridcis qui n'autoriss qu'un seul sens
de circulation et ls passage des pié-
tons ; cet ordre est impérati! 1 c'est
ui que nous allons décomposer en
sulvant le défilement des dilférentas
couleurs en fonction du temps. La
figure 4 montre les difiérents dtats ot

cecl aves un e de |6 momenis :
tomps da 0'd 15,
On remarque une symétrie de 0 &

TetdeBd 15, pulsquel'on retrouve la
méme signification paur |'un des of-
bés ou 'autre. La méme figure donne
le code binaire que 'on a pour les
valeurs de 0 & 15. Celte méme symé-
trie exigle dons la coda binaire puis-
que les trois colonnes de droite se
répatant avec let mémes valeurs ;
gaube la colonne la plus & gauche
change et c'est cel éément qul va
nous indiquer que l'on o affaire ou
cotd | sl elleastd « 0 » ou au chts 2 s
lenaun« 1.

La partie codage

Pour plus de compréhension dans
la sulte de l'article nous alions don-
m chogue colonna uns jottro

identification : de droite & gaucha
A-BAC-D,

Pour réaliser cette succession de
codes, ulilizans oe que nous avens
dtudié précddemment, solt un cact]-
loteur logique ot un compleur bi-
naire qui seront rossemblés gur un

Frgure 4 ; succossion des couleurs des feux Incolores

Feul Feu2

§
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mibme circull suppart que nous ap-
pelerons organe de commande. Le
schéma de cet organe de commande
sst donné par la figure 5 ; nous ne
reviendrons pas sur osclllateur lo-
gigue souf pour dire que les deux
portes supplémentaires serven! o
meitre en forme le signal d’horloge,
lecompieur binaire; lui, ost composé
de deux ééments présantés dans o
promiéee partie scll des cofnpleurs
par 16 qui donnent les codes A-
B-C-D.

Les deux compteurs par 16 sontin-
tégrés dans un seul circult : le CD
4520,

La partie décodage

Repranons pour cela le code CBA
gui nous est denné par la figure 6

Figirro & : eidcompogiiion des codes CEA an
fenction doy cowleurs

Codo Caislaur

Toud

L=

Aouge

Wt
Vigrt
Wiert
Vert
Viert

e A= o| a0
oo-==0| @ | m
- -

Qrange
Orange

puisque les coulaurs rouge, vort el
crange-en dépendent.

COn remarque que |'on gura le =-
gnadrougelosqueA =B=sCma (s
ol o signal erange sienaB=C =

Pour réalser le code complet U
{out crssembler le code BC =« | = 6l
le code D & la valeur cholale pour le
sens | ou &

La figure T donne un exempie d'un
décodage pour |'crange, en appll-
quani ls code BC sur une porle
NAND ; on aura un « 0 » on sortie
loraque B = C = | meais, |l foul aussi
que le rouge solt & « 0 » donc on ap-
pilque la sortle de la porte NAND &
une porte NOR & la sortie de loquelle
an aura un « | » gl les deux enirédas
sont &1« 0 s,

La figure 8 donne la commanda
d'allumage du vert car calui-cl n'est
allumé que lorsque les deux cutres
couleurs sont éleinies donec en appli-
quant |es élats de commande du
rouge et de l'oronge & une porte
« NOR » npousgureni un « 1 = ansar-
the 5 les deux entrées sonl d « 0 »,

Figurme 5 oirouil de cammands

:w

T

Figuwra T : commande de lorange, Figure B ; roaligs do ke o
[ |
—
1) —D)— =
-

" L T

Figure 9 rdalisation do I commande du rouge
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La commande du rouge eat un pau
ﬁlua compliquée mais chsarvens la

gure 3 qui nous la présenta. St l'on
aB=C=A =« s onqura en sortie
des pertes NOR | et 2des « | » done
en sortie de lo porte NAND | un
w0 s ; cot dot appliqué. & o porte
NAND 2 provoque sur la sortle un
w1 = qualque soit la valeur appli-
qués sur 'outre entréa. Le code D
pour parmatire le cholx du sens de
circulation devia passer par un in-
verssur constituéd par la porto NAND
3, ainsi on prend D ou son inverse et
on rend le décodeur utilisable quel-
que 0it le sens de circulation qu'il
commande,

Les faisx élonlmprhcn‘héﬂpmd.aﬁ
dicdes LED plates alimantéss & tra
vers Une réatstance de | k{1

Réalisation et montage
de I'ensemble

Nous ovons choisi pour illustrer
notré exemple, d'animer une carre-
four LEGOLAND qui ssrt de basa da
construction & certaines bolles LEGC
que les enfonts connaiesent bien e
guil nois feudra Megdrement modi-
fier. 1l s'agit d'eflectuer des fentes
dans les angles de cette plice pour
permetre la passaoge des conmnec-
isurs, on peut &'lnapirer pour cela
des pholos.

[ forudra cusst réaliser le circutt de
liatson entre lea différents coins. lea d
th‘:u!ll ue l'on trouvera & chagque

circult de commande. Lo
Iiguu lﬂmulnpmﬂmdmﬂ~
férents circulis.

Procédons par ordre.

Réaliser un clrouit = 2 =, circuit de
commands, son cdbloge est inds
simple, Ja résistance Ry = 22 & {1 as-
sure un cycle de 45 secondes avec
une capacité Cl de 10u F ol uns
tengion de 4,5 volis. Lo Hgure 11
donne le dessin du circuit e la gure
12 I'implantation.

Réaliser ensuite ls cireult en ou-
tant d exemplaices qu'tl ¥ o de routes
gur ls carrefour (maxmum 4). Ce cir-
cull comparte le strap de cholx du
sens de lo route. 2 possibilités : deux
signoux foce & fooe recevront le
méme ciblage du strapp ., las réais-
tances de 1 k(1 donne une bonne
humincsité sur les LED. Cea réalstan-
cos s'appellent RA-RE-RC car on les
retrouve sur les circuits de décodage
de fogon jdentique. Lo figure 13
donne le dessin du circult ot o figure
14 |'implantation.

Réaliser ansuile le circult « 3 :
poteaux des leux. attention ce circuit

Wwdir Plma - Danitoeags Lossrs 1° 415

Figwra 10 ° montage des différents dMdments constitian? j8a feux de carmfour

I

Hpm 11 - eiveud de commande (S}

L

2&¥h

dou

Frgure 13 slreult de décodago (G

Figiire 15 cirewil des feur (double face)

du

eat doubls face et vient s'installer sur
I circuit « | » comme indigué Hgure
10, L'indiceation DU veut dire dessus :
DO vout dire dessous, des traits ont
&1é réalisés en encadrement pour fa-
elliter le centrage & la photogravure.
Chast e clroult qui recolt les LED de
couleurs différentes rouge, crange,

vart comme sur les feux tricolores.
L'impioniation de ces circults ast
donnée par les figures 14 o lEh
dessin dea cirouits DOU at DU eat
donnd Higure 15

Vient maintenant la réalisation du
cirewit de liison qui est le n* 4, Ce
circuit a une forme particeliére né-



Frguie 12 IMNantatior dos composanns

Ll [ 8f
Figure 16 implamtahon des  LED

ap Hnsi12

4 uosiel)

Figure 17

ceasitd par une déconomie de ciroukd
imprimé. On dalt réaliser aulant de
cireult 4 qu'll v a de leux au carre
{our. Les traits perpendiculaires aux
constructions  indiquent les paints
d'assamblage comme le monire la
tigure 17, Des fils rigides dolvent Stre
ulilisds pour amsembler poar soudoge
less circuits entre sux, ne pas réallser
de boucle.

Ce circuit reste malgré tout focul-
ot car an pourrall réalisd los Hal
sons 4 | aide de ctble en nappe.

FPour l'interconnexion des circuits
avas la F.lhIq'LIF: i !:-:'l:l.-g-:m {mcall |435-:
n*1-2-8), on o ulili=é des broches an-
fichables récupédrées sur dos barot
tas de suppart de circuils Intégrés :
on patil ainel rendre les circulls endi-
chables antre ey, oo cui est trés pra-
tique. Capendant si 'on veul rendre
I'ensemble défintil on peul uhliser
des tiges rigides pour solidariser les
circults ; dans oo cas placer les Hges
comme suil : d'abord le circult 2, une
foiz cibléd, puls le clroult 1, gssem-
blege des 2 ansembles, puis lecircult
4 & travers ia plagque de carredour
LEGO.

La systéme jonctionne ftoul -de
suite. point de régloge & rédliser -
c'eai un des avantages de la logique
dont nous continuercns |'étude pro
chainement aves un gulte mantage
simple : un chenillard pregramma-
ble avec | dtiude dea registres & déca-
lage (une autre utilisation de la bas-

cule I.
B. VUCCING

Rt Plara - Eiscrromsgi Lisgms MY 413
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THAMEISTORS
I;Jﬁdmﬂ INTEGRES

_;,w

RESISTANCES METAL

POTENTIOMETRES
METE CERMET
—

CONDENSATEURS
PROFESSIONMELS

| B

MATERIEL DE DESSIN
POUR CIRCLITS IMPRIMES

TRANSFORMATEURS

POTENTIOMETRES RECTILIGNES
ACCESS0IRES DE CABLAGE
INTERAUFTEURS
AEFADIDISSELRE

DEMANDE DE
CATALOGUE GRATUIT
ET TARIF

Nomenclature

Résgiatancas

Fr:22 k0 1MW
Ba:lEfl AW
Be: 1D 4w
Be: 1 k) VW

Condensateurs
Ci:IDuF25V

Circults intégrés
Ch:CD40I1 B
Cla: CD 4520 B

Cia:CD4011 B
Clv: CDA00L B

Autres semi-conducteurs
DA : LED Rouge

DB : LED Crange

DC : LED Vert

Divers

56 picols supporis de Cl en banda
Clrcuit imprimé 1

Circuit tmprimé 2

Circult imprimé -3

Circult imprimé 4 (focultotid
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N’'ACHETEZ PAS CES APPAREILS,
MONTEZ-LES ET APPRENEZ AINSI VOTRE FUTUR METIER,
L’ELECTRONIQUE.

(] - ' par des professionnes, Pour vous perfectionner, EURELEC
(ravaus pragie ‘. - wous pouvez les suivre vous offre un stage dans ses laboratoires
est fourni ave <, . 'y gueclque soit votre niveau o vous pourez manipuler un matéred

gtude car ils sont person-  professionnel.
Wlisés o triss progressifs. A l'issue de ce stage EURELEC
i professeur ' ELURE- wous remet un certificat de fin d'énede.
B vous suit et vous Vous constatere: vous-
I'dlectronique zille. Vious pourrez meéme par b r
pondance en Euro S0 I:‘l chez vous i votre suite, que ka
un t.rm-lgm. ment I,T.m::n.'i, \'Iwnh‘mﬁm f&l'!-‘i_ uitter votre El'nplﬂl slebut  formanion
la pratique. Cest pourquoi vous recevez o ELIRELEC est de vous ouvnr les EURELEC
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{trin\n[un. dmml!_w]ﬂnumbtm's cir- iélrommunication {I‘.".ldlﬂ".':{tﬁl'lﬂl'é.
cuits imprimés.. ). Tout un matériel qui _ I¥ noir et blanc et couleur, HI FL_) et
VoS passionnera et qui restera S dectronique industrielle (auto-

votre propriété, Vious le mone & matisme, régulation, micro-  d'entre dles nous?

terez it la fin de chaque cours, électronique...). ot défi confié b formaton e leurr

vous constituant i la fois 8 EURELEC vous offreen  personnel \ .

un véritable liboratoire _pius uf s::.g%gnm Vous vous inténessez i Pectronigue,
professionnel (compre-3 cou votre emplol vous précccupe ou vous
nant : controleur mm. - VOuSs :.m un nivesy en ez éne & votre compte, Prenes

sl voltrnitre ¢ .' g électronique équivalent VORTE AVETIr &n nuin. e miéners
oscllosoo ;.,rfntme { i CAP. de [dectronique avec ELIRELEC

HF m‘...ﬁ: une solide .

formation de technic
Eectronicien.
Avec le marériel, 1Iua
Ing:n}Luh
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Bar Graph 18 points

Le circuit RTC HEF 4754 commande, en mode curseur ou échelle thermométrique, un
= bar graph » de 18 éléments. Le nombre d'éléments allumés est fonction de la tension

d'entrée.

Les applications d'un tel circuit sont nombreuses et bien connues, citons pour mémoire :
crétemétre, thermométre, S métre 1 en genéral toutes les mesures od 'information
qualitative est importante ou lorsque I'on s'intéresse & I'évolution d'un phénoméne, plus

qu'a sa mesure exacte.

Description interne
du circult

Le schéma du circult inkégréd est
représentd & la fgura 1. Ce circuit
comporte une partle analogique at
une partle numérque. Lo partie
analogique se compose de 17 com-
parateurs ayant leurs entrées non
inverseuses relides et couplées &
|'entrée de commande, Vebroche 25,
Les entrées inverseuses des comps-
rateurs sont relides auy nosuds Sue-
cessils d'un pont diviseur constitué
de 18 résisionces d'égale voleur
ochmique. L'écart antre les seulls de
basculement des comparateurs est
défini par les tensions présentes &
choque nosud.

Les extrémités du diviseur sont
couplées, & travers un amplificateur
& haube impédance d'entrée & la ten:
sicn de rébrence supérieure o 4 le
tonsicn de pilérence inléreure

Lo partie digitale du circult gére
l'allumoge des éMments. Trals bas-

cules @ les portes ossccides com
mandent choque sortle,
Lescilloteur interne bat & | (24 Hz
grdca & une résislance &l un conden-
sateur externe. Un diviseur par 16
délivre un signal & 84 He. sortie Os
breche 24, gul pourra dtre wilisé

pour lo commande du pile commun
des affichsurs LTD

Les aniréas de sélecton de mode
sont relides pal une résistance in-
terne & la ligne dalimentalion posi-
tive # pourrcnt ne pas dtre connec
téaa gt ['on désire un « | » logkque

Les tensions de rédérence supé-
reures et inférieuras définissant les
points dextinction ot d'allumage to-
lal

Le pas est définl par lo relation
sufyanie
{wolr tableau 1)

Veas, Vref sup ot Vrel inf sont expri
miés an volts, Lee 250 mV comrespon:
el & by lenmlon de dﬁ.‘n:lu.gq G~
male des omplificaleurs suiveurs
EBroche 26-at 27. Ei s I'on vail savair
pour quells tension s'allumara be 0™
dlémant,

Veus = -

(Wref sup + 0.25) - (Veef inf + 0,25

VEn = (Vral inf + 0.25) + [tn - 1) Vras £ 0.25] pour n compriz entre 2 et 1B

+ 0,25

(1]

Fiadkc: Flans - Elsenoniges Lo ¥ i1



Applications

Les figures 2 ot 3 rendent comple
de deux scluticns possibles. Lo fi-
gure 2 représente le schéma pour
des afficheurs 4 dicdes électrelumi-
nescentes. Lo soriance du cireuli in-
tégré ICr : HEF 4754 est trop laible
pour commander directement le bar
graph, onadenc inséré 18 butfers ; 3
circuits Intbgrés CMOS inversaurs
I{EFMmmmnnnlclmmmﬁpm-

mmﬂhpwhdqmﬂﬁnlnud.alu
broche 24 via un darlinglon Th, Ta,

Le schéma de la figure 3 est beau-
coup plus simple puisque |'on uu.!uu
o hqﬂ.l.rn: {abrig e d‘qﬂ-

U wants
[ qui proposant des bar
graph LCD & 20 cu 32 éléments. En
général ces bar graph scnt de fabri-
catien américainge maks assex blen
diziribwé en France.

Mmh:ﬁm!ﬁ‘c-ﬁm
pour commander un afficheur LOD,

el ceci n:plhmhmmphﬂplu:
importante pour la version LED.

o/

P
B
>
B
B
e
S
b=
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Programmation des
entrées I, I2, I

Le tableou de la figure 4 rend
compie des diverses possibilitéa of-
fertes ; 5,

Le cede bindgire sur 2 bite n'olfre
que cing possibilités différentes :
troks des codes dlont redondants.

Le déplacement d'une seuls barma
— ot Teede curssur — s cbtenuen
positicnnant b et Ir sur O, I est alors
inactil. Le déplocement en mode
curselir mals avec deux barmes est
genépd ovech = Datlr = | ot I ant
toujours inactif.

L'allumage a l'aspect d'un ruban
8l =0l = |, hinactf. hdevient
actif sl Iv et |z sont au = | » logique.
Dane ce cas, la tension d'enirés st
représeniée par un ruban et sila =0
la tensicn de créle esl enregisirde,
mimorisée & lo mémecire remise &
zéro péricdiquement — fenviron 0.5
Hz — gi b = | |a lensfon de créle est
mémorisée, l'effocement ast manuael
en agissant sur bes imerrupleurns.

Réalisation
pratique :

Le schéma de la figure 2 o été réa-
lisé sur un circull imprimé dom la
figure S représente le trocé des pistes
et 1o figure 61'implantation des com-
posants.

Le fonctionnement est assuré pour
une lensicn d'alimeniaticn comprise
entre + 10V ot + 18V max. Le
consommaticn maximale est fonc-
tien des résisiances de limiiation du
courant, Rs & An.

Pour Val = + 10 ¥ et Bs & Raa =
330 1} le courant consommdé mened-
mal vout environ 350 mA.

Lo consommction peut étre 1é-
dulte en utilisant des afficheurs LCD.

Cilons  quelques rélrences de
modules Optrenics (distribués par
Teckelec) : le modéle 500 bar graph
4 20 éléments, le modale 462 & 32
élémentz ot e modéle 454 & 50 dlé-
ments.

Bian évidemmeni, i sat possible
de menter deux HEF 4754 en série.
La tensicn de réiérence supérieure
du premier éont lo méme que lo
fenslon de rébérence inférieure du
second,

Dans cecos, oo cbiien! un bar
graph & 36 élémenis, le premier cir-
cufl commuid en mode ruban e le
second en mede ruban & mémorisa-
ticn de la tengicn créte par exemple.

potion. g ) et el
v Iy Bz by
91
Lo T
LH] 0 0 0 | clolemend o bare
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| PR
-]
" i
K 000 | ciciecement de dea bires
L] Rk VEHECEE
o1
ot = rusuan
[+ R I |
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Figure &
Transislors
T Tx : 2N 2907
Résistances
Ri:47k0)
Re: I MU}
Ra:47k0)
Ri: 1 M0
Re: 1NN
Fe &/Rea © 330 £1
Nomenclature P
Conclusion
Chmaits Extigro Cr : 330 pF cédramique
Ce circull d'un usage partlculié- 15 - HEF 4754 Ca: |0p F 16V iantale goutie.
mment simple frouvera sa place  [Cs : HEF 4048
dans les applications grand public :  1Cs : HEF 40489 Divers
BF, HiF|, eic. ot est tout d foit indiqué 1T« : HEF 4048

an S métre, créte-métre ou module-
mdire,

Fariae Fios - Decsonages Lemts - &8

ICs MV 57164 (GI)
ICs : MY 57164 (GD

K : interrupteur SECME double
Kz, K2 : interrupteur SECME double,




Dans un espace mini !
Un amplificateur

15 W maxi !

w@eﬁ
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Mous avons déja eu I'occasion de dire tout le bien que nous pensons du TDA 2030, circuit
intégré BF de puissance présentant I'avantage d'étre fabriqué par plusieurs marques dont
SGS. Siemens et Thomson, d'od une excellente disponibilité 4 des prix trés abordables.

Coté technique, le TDA 2030 permet des réalisations de qualité, témoin ce petit module
« passe-partout » capable de délivrer de quelques centaines de milliwatts jusqu'a 15 watts,
selon la tension d'alimentation, et s’accomodant de toutes les impédances de charge
usuelles. || est trés commode de garder quelques modules de ce type & portée de la main,
tant pour les dépannages que pour les « réalisations express «.

Le schéma
de principe :

Le schéma de la figure 1estdirec-
tement dérivé du plan- diffusé
par les {abricants du TDA 2060,

I} w'cigrit d'un tréa classique « ompli
non inverseur », rendu réalisable
grice & la structure d'ampll opéra-
tiennel du TDA 2030,

C'est done lao résisicnce de
150 K 1 qui fixe e gain en tensfon du
medule, qui pourra trés focilement
4tre modifié en fonction m
geances de |'application an :

On reconnaoit le pont diviseur
100 K 1100 K 1 fournissant la
« mosse fictive » nécessaire au TDA
2030 pour fonctlonner sous tension
d'alimentation unique; deux diodes
de protection des dioges de sartie, o
la clossique cellule de Boucherot
(1000,22 p F) limitant Pardeur du
ehreult vears les hautes rdquances.

Les protections internes du TDA
2030 sont extrémement énergiques et
dons la configuration retenue, 1
n'est guére possible d'en venir & bout
par des moyens loyaux, L
de HP en sortie, I'utilisation de HP
d'impédances inhaobituelles. le
court-circuil de la scrtie, et méme le
fanctionnement sans refroidisser,
gont autant d dpreuves parfailement
suppartées par be clroult infdgré,

Précisons cependant que ces ai-
uations sont anormales, ef entral-
nent obligoiolrement un lonctlon-
nement plus ou moing délectueux
(distorsien, puissance rédulte, eic.)
pulsque les protections limitent au-

tematiquement courant of tengion de

gortie de facon 4 dviter 1out échoul-
femen! axcesaif.

11 fout donc absolument équiper le
TDA 2030 d'un refroidisseur en rap-

port avec ko puissance qu'il st prévu
de lui demander. Ca n'est que pour
des inférieares au watll
[alimentation 9 V par exempls). que
Y'an pourra éventusllement s'en dis-
penser.

On remarquera que, dans de tel-
les configurations, un échautiement
notable du Ci @ vide trahit presgue
toujours une cactllation HF parasiie,
sulte & des connexicns trop longues,
mal blindées. & dea boucles de mas-
sos. ou & de maouvals découplages.

Réalisation
pratique

MNous avons dessing pour o8 mon-
tage un circull imptimd de dimen-
glons rédulte, dont le tracé apparail
en ligure 2, Le circuit intégré est dis-
posé toul au bord de o carte, ce qul
permet de ke fixer acilament sur tou-

tes sortes de refroidisseurs. On peut
utiliner, & cet effet, la boftler d'un ap-
pareil, quitle & intercaler les élé-
ments hobltuels 4'lsclation sl ce bol-
tler n'es! pas reblé & lo mosss du mon-
kg,

Le module sara ciblé conformé-
ment ou plan da la figure 3, on vell-
lant & l'orlentation correcte des com-
posanis polarisés. Le montage « de-
bout » des petiis condensateurs chi-
migues contribue & la réduction des
dimensaions du circull, dont la logea-
bilité sera apprdciée lofs de son in-
corparation dons les réalisations les
plua diversas.

Conclusion

Ce module amplificateur so dis-
tingue surtout par les trols points sul-
vants @

— faible coft ;

Figure 1
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— dimensions réduites ;
— uniwersalité d'emplol.

O pourra donc lil treuver ioule
una variétd d'utilisations chaque icis
que lo besoin se fera sentir d'un am-
pliflcateur de pitlasames inkérieurs
ou dgale & 13 W el sous une tensian
d'alimentation ne dépassanl poas
BV

Deane blen des oos, on hal adjodn
dra un polentiométre de volume ax-
thriour & la carte, pouvant dvantue-
lemeni lalre partie d'un préampli-
cateur indépendant,

Patrick GUEULLE

Nomenclature
Résistances
14 W saul mention contraire

R : 100 k1 Ra: 4.7k}
R : 100 k02 Rs; 150 k02
Ba: 100 kD He: 11} 1 W

|
;

-

=5

—_

:

-

Circuit intbgré
Clv ;: TDA 2030 Siemens ou SGS ou
Thamson

Autres semi-conducheurs
De 1 N 4004
Da : 1 N 4004

Divers

| potanticmétre 47 K1 B
| alimeniation

| rafroldisseur (voir lexis)

LE CHOIX DES MARQUES... + LE STOCK.

Rexdio Flama « Bactrosbous Liisiea 1 412

PHILIPS
=

E JosTY mrrnmm
AsSSO

ﬂ PRAL G,'f_;!"'M etc..

Composants actifs et passifs. Outillages et tous accessoires pour I'glectronique et la Hi-Fi.

TOUT POUR LA RADIO Electronique

66, cours Lafayette 69003 LYON - Tél. (7) 860.26.23

elc

Cellules solaires.
Détecteurs de métaux
Witnay SRFM etc...
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SERVICE
CIRCUITS IMPRIMES

Nous vous rappelons que seuls les
professionnels mentionnés dans la liste du
rdseau de distribufion sont habilités & vendre
les circuits imprimés Radio Plans- Electronique
Lofsirs, cette liste est remise & jour chague
mos.

Reterences Article ——
EL 415 A Carie capaciméire 3 digits 20F
EL 415 B Correcteur de tonalilé 772 24F
EL #15C Invarseur 772 . crsseanessimias R
EL415D .Amurldaaurtmnzaw e 20F
EL Y15 E Géndirateur d'impulsions . G4 F

Nous vous rappelons ci-dessous IH dmﬂh dispanibles
des précédents numénos :

Prix
Rt Article estimatit

EL 409 A volmétra digital (affichage) = 10F
EL 408 B Volméire dighal (convertissaur Nﬂ] 1MF
EL 408 C Sonde démodulairicn ; 10 F
EL 411 A Minuterie pour tSrupleur ... ... 22F
EL 411 B Antidouleur expérimental ..., ...... aF
EL 412 A P2 carte principale .. ........ 66 F
EL 4128 uP2 carte affichags B8 F
EL 412 € Chronozoom carte nrlnmp-ul-a 44 F
EL 412 D Chronozoom carte aflfichage . 4F
EL 412 E Chronozoom carte mairice & dhd-u: aF
EL 412 F Alim C.B. ... ; Z2F
EL 413 A Basa de temps Frm e L]
EL#413B Hllllwlimﬂra..................... 3EF
EL 413 C Modulateur ........ B 44 F
EL 414 A Sécurité pour rrlm:lﬂﬁ: Ndnllu ..... 14F
EL414 B RAIAA 2310 . : 2F
ELS1AC RIAA FET .......- 20F
EL#14 D hﬂmtmr!ﬂm Vedaaedl REE
ELS14E Adaptateur 772 ...........0 000000 16 F
ELS14F Alimentatlon + ... .coiiioaaennns 18F
EL 414 G Alimentation — 5 18F
EL 414 H Génd de lonclions tnln‘tll'lrn ma; 58 F
EL 414 | Généd de fonclions (alim.) . XNF
EL414J Tée HF 41 MHz dmission .. ... ... 16 F

Bien que certaines riddrances aient disparu da notre
liste, les clrcults imprimés correspondants sont encore
disponibles an patite quantité et peuvent &tre comman-
dés directement & notre rédaction (Frals de port: 8 F).
Ces référances sont les suivantes :

EL402 C S2F
EL 403 D AmpH 225 TURBD . .. .. ..cviienan-. 18F
EL 404 A Brulteur poussin _................ 30F
ELAI B Brulteur courss aulo .. ........... 16F
EL404 C Brulteur train & vapeur. .. 20F
EL 404 D Ternporisateur photo ... .......... 30F
EL40BA Carillon I notes .......cicovaiuiiis &F

Ces circuits imprimés portent d'agw‘s le
numére 470 la mention Copyright = SPE 1882
gravée sur la face cuivree et sont désormais
munis d'une efiguette autocolfante
authentifiant la provenance du produit.

Réseau de distribution

Liste des professionnels distribuant les clrcults imprimés

21000 - Electronic 21, & bis, rus de Serrigny, Dijon

24100 - Pommare| Electronic, 14, place Doublel, Bergerac
25000 - Reboul, 34, rue d'Ardnes, Besangon

30000 - Lumiapol, 9. rue da 'Horloge, Nimes,

31000 - Clbot, 25, rue Bayard, Toulouse

35000 - Self Tronle, 109, av. Aristide-Briand, Rennes
59300 - Lare, 70, av. de Verdun, Valenciennes

69006 - Els Gelain, 22, avenue de Saxe

TEON0 - Acer, 42, ree de Chabrol

75010 - Mabed, 35-37. rue d'Alsace. Paris.

T5012 - Cibat, 1, run da Rewilly

75012 « Magniétic France, 11, place de Ia Nation

75012 - Reullly Composants, 78, bd Didarol

T5014 - Montparnasse Composants, 3, rue du Maine
80000 - Electronic Center, 1, rue Kellar, Bellort

82220 - BH Electroniqua, 164, av. Aristide-Briand, Bagneux
84100 - Diwma, 47, bd Rabelaks, St-Maur

Catle vignatls doit Stra collbe sur tous s chreuites Imprimis Aadia-
Pians & partlr du N* 4192,
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EL 402 D Alarme son af lumibne

{Platine centrale) .................. 2B F
EL 402 E Alarme son el lumléne

{circult de puissancel .. ............ MF
EL 402 F Alarme son et lumiére

{chargeur d'accus) b 2F
EL40ZH Ampli2 = 30W ..........000vcenns 24 F
EL 403 A 34F
EL,‘“n;‘m'ﬂlﬂlﬂllﬂﬂlmﬂsimup'ﬂlﬂ ME

Readic Pierw - Darinnces Lt B 413
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INFOS

Nouveautés composants
Accord
GENERAL ELECTRIC

THOMSON ot GE ont conclu fors
du récent ealon des comy Tils. un
aceord cu terme duquel THOMSON
reprend an seconde source la labr-
cation des dariingtons GE de la fo-
mille HI-LINE D &7,

De co {ait, THOMSON-CSF com-
pléte ea gamme de boltlers Isolés
(Pack 934, IS0-TOP et TOP 3 isolé)
avec un nouveau bottier. | TS0-TOP
GEANT, ce qul lui permet de couvrir
un vaste domaine d'applications.

Les promiers prodults présantés
dans le nouveau boltler sonl les
darlinglons haute tension ESM
10040, ESM 10045 at ESM 10050. Cas
produits  constibuent une seconde
gource de lo série [ 67 de GENERAL
ELECTRIC,

Les darlingtons heute tension ESM
10040, ESM 10045 et ESM 10050 ont
élé concus pour potvalr commiter
100 A sous 400 V avec des courants
de commande réduits ef & une frd-
quance do coupure de plusleurs di-
zaines de kilohertz.

Lo Boter ISO-TOP GEANT qui,
par ailleurs, est bjen odopld oux
moniages de forte pulssonce grace &
pea connexions callecteur e dmat-
teur vissables, prédsente |'ovanioge
d'avoir une tenalon d'isclement de
2500 Vsn entre embase el
connexicns.

L'accds qux deux baoses du
darlington perme! dopbimiser la
sommande & |'ouverture pour obie-
nir des tempa de commuiation et b
ires falbles.

Nouveautés circuilts
intégrés chez

THOMSON-EFCIS
EFE 7510-MODEM

Le circuit EFE 7510, en technologle
CMOE, ent un modem intégré des-
tingé 4 la tranamission bidirection-
nelle simuliande de données asyn-
chrones @ 75, 150 ou 1200 bouds en
dmisston o 1200 boauds en réoeption.
Associé & des circuits de ligne ap-

proprids, | peut tre utilisd sir le ré-
spau général 4 commutation cnite-
mxtigqua.

[l comprend plusisurs partes :
— le modulateur comportant un
convertisseur VA § bits et un filire de
sartie G copocilés commuides ;
— lo moduloteur comporiant plu-
gisurscallules de filtrage 4 copacités
commubées ainsl qu'un corrdlateur
— une baze de lemps dérivée d'un
quartz 12,4 MHz ;
— un généroieur de tension de ridé-
rence.

Le circuil estalimentd sous + 5 V at
— 53V ot posadde une masse analo-
gique ot une masse logique. Il est
encapeulé dans un DIL 18 broches.

TEA 1511, circuft
mmande

de co de
triac au
zéro de tension

Le circult intégré TEA 1511 coms-
porte un comparoteur dchantillonns
et un systéme original de commuta-
fion ou zéro de tension cu de cou-
ranl. assurant la commande de
trfces on toul-ou-rien sur charge ré-

slative ou Inductive, sans risques de
rotea d omorcage of sana parasiicge
du secteur, avec une consammation
frée fodble.

Caractéristiques principales

& large plage de mode commun &
'emtrée comprenant le zérs (lengdon
Al du triag) ;

» schantillonnoge 4 la fréquence
SECTBUT |

& amargage du trice par courant de
gachette négatif ;

s gynchronisation des impulslons de
gichetie ou zére de tensicn sectaur
{mede S} ou au zéro de tensicn &t de
courant du trice (mode T) :

# Irés faible consommetion

Mous ourcns: frés certainement
l'occasion de reparler de ce clroult
par le bicis de futures réalisations &
couse de la sécurité de lonctionne-
meant gu'il procure et co sans compli-
eation de la circullerie.

UAA 4002,
clrcult de contréle des
dispositifs de pulssance

Dans les commandes de moleurs,
les alimentations & découpage, les
enduleurs, ... lorsque les énergles
an jgu sonl imporianies (qualques
dizaines de KW), la protection des
transistors de pulssonce est un foc-
teur de Habillié of do longévité das
dquipaments.

LA 4002 of S0n anvirannamant & 1808 Que oir-
culf de LNk 08 Lransisfons e DulSEaCE.

P e - Bectreviegas Lossin B A1)




Lo contrAleur intelligent UAA 4002

parmet :
une profection totale de l'élément

de commuiation : la tenston de sxiu-
ration & le courant collecteur sont
conirdlés an permanence par un
processeur logique intégre
— une attaque direcis opiimisée :
pas de translormateur de lioiscn,
mise ou poini aisée
— une commande par nivecux
(TTL, CMOS...) ou par impulsions
birdwves alternées.

Le circuit TAA 4002 est disponible
on boflier plastique DIL 16 broches.

Nouvelle PROM 16 K
(2 K octels) rapide

Le circuit SFC 71180 cu 71181 est
une mémaire de type PROM orgoni-
sée sous forme de 2048 mots de 8
bits. programmable par Nutilisateur.
La mémoire est livrée vierge avec
1ous les bits ou niveau bas.

Lo PROM est d & avec Bog-
ties collectour cuvart (SFC 71180 cu
sorties 3 dlots (SFC 71191
Caractéristiques
— foible tamps d'acoés ;| adressage
40 ns; validation 20 na ; ;

— circuits compenshs an tempéra-
fure pour obienir une lorge gomme
de fonctionnement :

— faible tension de programmi-
Hon

— houte fiabilité des fusibles TiMW
pour une programmation rapide ;
— technologle Schottky basse
consommation

— competibilitg TTL :

— brechage siondard en DIL 24
broches

— alimentation + 5V

!
: &4 5

B e T T
Wue o i3 puce 9o la PROM SFC T 180%T

g L

Nouvelle série de
LASERS Helium néon
chez PRA
(Photochemical Research
Associates)

Il s°'agit de tubsa HE-NE fabriqués
an grande série. donc d'un codt mo-
digue.

lls sont disponibles an version po-
larisée ou non pour une puissance
de 1,2 ou 5 mW.

PRA gréce & un contrdle poiissd
avant la livratson, peut gorantir ces
tubes, deux ana.

La= baliers des tubes kessr HE-NE
gont usinés ovec une grande préci-
gion. L'alignement ot e positionne-
mant du folscecu laser sont rigou-
reusarmaent casurés.

L'alimentation modéle 230 garan-
1t un fonctionnemen! ot des caracti-
ristiques optimales pour les tubes la-
sers de 1 & 5 mW. Sur demande,
celte alimentation peut dre dtudide
an fonetion de tout usage sphetlioque.
Importation :

INSTRUMAT. rue de |'Océanie ZA
de Courlgbeeuf. Bat. Anvidulis BP
H* 86 — 91403 ORSAY Cédex.

Tél, - 928.27.34.

oF

Trois nouvelles
d mmﬁfﬁ:"ﬂ;ﬂ’
' chez

SPRAGUE

Driver de sortie § canoux
UDN-2595 A

Le Driver de sertie UDN-2535 A
pour couranis moyens est desting &
&tre uliisd aovec des LED basse ten-
sion de saturatian en sortie, Ce cir-
cuit intégré monolithique peut dgea-
lemmont convenir & de nombreuses
applications d'interface,  partculis-
rement pour cellea qui excédent les
capacités des bullers loglques nor-
maux. Lea sorties non-Darlington
peuvent supporier des charges
maximales permanentes pouvaniat-
teindre 300 mA simultanément sur
chaque sortile & une lemparatire
moximale de 85 *C.

Les entrées scni passantes & l'ébat
bos et pauvent dire directemeant roc-
cordées oux legiques normales TTL.
Schotiky, DTL. CMOS de 5 & 16 V et
NMOS. Toutes les connaxicns de sor

tie sont plocédes aur le méme obbé du
boltier, les connaxtons d'entrée étant
prévues sur Je ciléd opposs, oo qul
simplifie lo tracé des circulls impri-
rriss.

Lo Driver UDN-2595 A esl norma-
fement fournl en préseniation plost-
que-ams Boltier & 18 pattes DIL mund
dune structure conductrice en cul-
v pour-cbtenir la dissipation ther-
migue maximeale. Sur commonde
spéciale, il est également possible
de se {aire livrer une version scelice
hermétquement (lo dissipation de
pulssance du bofier se trouvant
alors rédultel.

Driver de moteur = en H = UDN-
7952 B

Lo driver de moteur en H, Type
UDN-2852 B contient les circulls logi-
ques et les dages Dorlington de
puissance parmetiont la commonde
bidirectionnelle des moteurs & cou-
rani continu prévus jusqu'd 2 A.

1l est muni de circults complets de

Pt Porrms - Detromsegum L Bi* 414




protection. L'utilissieur délermine 1o
limite du courant de sartie avec des
résistances captrices. Les deux dis-
positiis comprennent un circuit de
coupure thermigue gqui met hors cir-
cuit la commande du mobeur au cas
ol les valeurs de dissipation aasi-
grées gux circuits de pulssance ss
trouven! dépassées ; uns suppres-
sion (nterne des ransiicires ast dga-
lement
Deoux madédu de boltlers parmel-
tent d'optimiser le choix du type de
driver le plus efficace pour une utili-
sation donnde. Le Type UDN-2852 B
%! montdé dons un boltier DIL & 16
paties avec des langueties de
contact pour radioteur, ce qui per-
met un raccordement facile &
dernber tout en continuant & pouvelr
maonter le circuil intégré sur un sup-
port classique ou sur circuil imprind.
assignée aux lon-
gusties de ces deux dispositits est de
70 *C. Le montage d'un radiateur ax-
terne approprié est nédcessalre pour
atteindre les dissipations spécifiées.
Parmi les caractéristiques les plus
Importanbes, nous nolons @ courant
de sortle élevé ; minimum de com-
posanis extérieurs ; protection  ré-
glable contre les courts-circuils:
:.-erup-.mnr tharmique ; diodes de blo-
uumpqlib]n'l'l'l..
DTL P"-'IICIE CI'-'II'DE battier DIL.

Drivers de Sortie Latchés série
UCH-4820 A

Caa drivers de sortle latchés & ten-
slon ol courant élevds comprennani
huitdrivers darlington de sortie bipo-
laires & eallecteur ouvarl, un verrou
{latch) de donndes CMOS pour cha-
que sortie, un registre & deécaloge
CMOS & 8 bits ainai que les circulis
de commande CMOS. Lo combineal-
son das techniques bipclaire et MOS
pormat une souplesse moximele
comme Interfoce. particulidremant
pour les utilisations qui excédent les
possibilités des buffers logiques
clomsiques ou des réseaux de drivers
de pulssance.

La driver de sortie UCH-4821 A
supporte 50 V & I'état blogqué (OFF).
tandis que les modéles UCN.4822 A
el UCN-4823 A supportent respecti-
vement 80 ot 100 V., Exception [oite
pour les tenslons moximoles cdmis-

sibles de commande en sorte, les
trols modéles de la série sant identi-
ques,

Lea zortes bipolaires conviennent
pour commander des alfichages
multiplexés LED, des lampes & in-
candescenca, des iites pour Impres-
slon thermique {avec les circuits de
protection approprigs) des relais, so-
ténoldes of gutres charges inducti-
ves de pulssance dlevée. Par sulte
des limitationa da puissance impo-
sées par le battler, le lonctonnement
gimulionéd de loutes les sorties au
courant assignéd maximel ne peul
étre obtenu qu'ovec une réduction
du cycle de travail.

Le registre 4" décaloge et les cir-
cuits conneses de verrouillage (lot-
chea) en CMOE sont étu-
digs pour foncHonner dons une
plage de tenslan compriss antre 5 el
15 V. lls assurent égalament le mi-
nimum de charge et sonl compsti-
bles avec lea |
CMOS, PMOS et
plol avec des circuits TTL normaux
ou & bazse vilesse ou avec des cir-
cults DTL. il peul 8ffe nésessaire do
prévoir une résistance  élévatrice
{pullup) pour avodr un Alveoy d'en-
iréa auiflsant

Les drivers laichés de lo série
UCHN-4820 A son! fourmnis sous baltier
plostique DIL & 16 pattes, toutes les
sortles Manl siudes du méme cotd
pour fociliter le tracé des circuits im-
primds. Pour les utilisations nécess-
tamt un scellement hermétique ou
une gamme de lempératures de
fonctionnement plus large, ces élé-
marnts vamnl arnent Stre jour-
nis an glﬂmmw bque de qualiié
industrielle {adrie UC0-4820 R) ou en
boltiers hermétiques fermés par bra-
sage oux normes milicires (série
UCS-4820 H).

Parmi les coractéristicques les plus
Imporianies, rous noions : sorties &
tension et courant dlevés ; enirdes
com; CMOCS, PMOS, NMOS
ot TTL ; logique et latches CMOS &
{oible pulssonce ; résistonces pull-
up et pull-down incorporéas ; plage
de tensions d alimeniation déendue.
SPRAGUE FRANCE
2, av. A.-Briand - 92220 BAGNEUX
Tal. : 655.15.18.

Nouveautés mesures
ELC
ELC reprend

Spécialisde dana le matériel de
maesiire, of bien connue en particu-
liar pour la goemme de ses alimenia-
tons (mals elle produit oussl des oa-
cilloscopes. des générateurs BF), la
société ELC est installée au wvoisi-
nage d’Annecy.

Ses dirigeants : Monsleur Henri
Curri, gérani, et scn frére Gilbar,
respansable de la fobrication; vien-
nent de reprendre en location-
gérarice la soctété CENTRAD, qui
avall récemmaent dépose son bilan
CENTRAD reste cependont dons ses
propree |locoux, &t la nouvelle
dquipe dingeanie gasurera le ser-
vice aprés-venie de lous les moié-
rials précédemment vendus.

Au salon des composants. Mon-
siour Curm nous g annoncd qu'apras
calte locotion-gérance d'une dunde
de deux ans, il envisageait une re-
prise folale de CENTRAD. Dés que
possible, I embauchera d'ailleurs
du parsonnel, denl le nombre daoit
descondu de 22 4 10 personnes.

Les produits CENTRAD et ELC ne
complétent. Chsand on connalt lo
dynamisme de MM. Henri et Gilbart
Currl (nous cvons asslabé a la nois-
sancede ELC...) on ne peul que bien
augurer di 'avenis des deux socié-
tég. C'eal, en foua cas, le vosu que
nous formulons.

Contréleur universel
R.P. TK 95 ERREPSI

Ce contréleur de fobrication ita-
lenne permet des mesures de tan-
sion continues ef alternatives, da
courants continus o aliernoaiiis. de
résistonces et dispose an outre d'une
dchalle « dicibels ».

Les calibres disponibles sont :

— @n tension continue :

(20 000 11V}

1:5:10:50 ;100 ;500 ;1 000 Voits.
— &n tension alternative

{5 000 0V}

5;25;50; 250 ;500 ; 1 000 Yolts
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— &n couranl continu

50500 A;5:50;20mA ;25A
— &n courant alternatif
25:25:25mA245A

— @&n ohmmaétre

®x 1% 10 % 100.; 1 k. colibroge du
zéro par moletts

— @n décibels : = 10 & + 22 dB.

Lo medéle RE T 95 est protégd par
un fusible & fusion rapide de 2 A
plosd dana le corps de'la pointe de
touche rouge.

Le large cadran gradué permet
une lecture aisée des mesures et un
miralr dvite les arreurs de parallaee.
Le contréleur est protégé par un oa-
pot plastique gris clair durant le
traonspart.

Le contraleur ERREPSI BP TK 95 est
distribué en France par MABEL

Le S-TRONIC MK 3

Un booster pas
comme les autres

Cet opprell est desting & complder
une installation d qute-redio de haut
de gamme. Dans son boftier de fai-
bles dimensions: L = 160 mm;:
1= 13 mm;h =30 mm, {l associe
trols lonctions © celle d'amplifica-
teurs stéréc houte fdélié, 2 X
15 Waits efficaces, d'égalissur. mais
égaiement et c'est ce qul le différen-
cle des autres appareils de méme
type, de régulateur automeatique de
nivequ soncre en fonction du bruit
ambiani.

Ca procédé appelé HIF-Matic Sys-
beme eal un correcieur qui prend en
comple les bruits génanis at adapte
on permanence le volume soncre &
ces contraintes.

Les brullz ambionts sont capiés
dans ] habitecle par un micro & élec-
tred fixé de préférence prés du rétro-
vissur ou du plalonmler, qui les
transmet & un calcubateur intégrd ou
S-TRONIC MK 3 qul a pour fonction
da diffdrencier l'ensemble de cos
bruits de la modulation soncre et de
régler le vaolume de sortie en consé-
quence. Un gutre avanioge que pro-
cure ce sysidéme, est d'agis en com-
presseur de dynamique.

L'intégralité d'un messoge sonore
deforte amplitude est ains! entendus
sans qu'll solt nécessaire d'aglrsurle
bouton de volume, oaqulest particu-
lidrement intéressant dans le do-
maine de la musique moderme ou
danscelui des informations ot débats
o les participanits n'ont pos foujours
lz méme force de-volbx

La 5-TRONIC MK 3 est compatible
avec tous les auio-radics, combings
redic-lecteurs de cassettes el lec-
fours de cosaaties.

Caractéristiques du systéme
HiFi-Matic Systoms
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10° anniversaire
d"ORBITEC

Lo société ORBITEC plus connue
de nos lectaurs pour les iouches de
clovier — voir notre réalisation au-
tour du TMS 1122 —féte son dixiéme
anniversaire.

En 1972, st & son origine, les activi-
165 de la société: se limitalent au do-
maine dea lampes de signalisation
pour Vindustrie.

En 1975 ORBITEC o étendu sa
gamme de produits et distribue de-
puis des composants de signalisa-
tion et de commutation.

L'évolution du groupe vient de se
concrétiser par la crdation d'une
nouvalle soctdtd, CRCOM.

Ceite socidié fobriquera des cla-
vigrs, munis de leur électronique
de décodage, pour la péri-
Informatique.

Au niveau de [o distribution, un
nouvesTu dewente au dédall
sara créd avant la fin 1882, Tl qura
pour but de reloyer celul axistant
défl rue Crdener (187, qul n'dtait
consacrd qu & la vente des lompes.

Toute la gamme de produits diffu
eée par lo socidlé sera donc accessl-
ble & l'amateur.

ek, Pinrm - Daswrages Lasrn 30 404
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Générateur d’impulsions wﬁ v
100nsais e

Sorties TTL et variable

La place prise par les techniques digitales dans |'électronique, entraine le besoin
d'appareils de contrdle utilisables dans ce domaine. Au rang de ceux-ci se classent,
avidemment, les générateurs d'impulsions.

Parmi les circuits logiques cohabitent actuellement, et sans doute pour longtemps encore,
ceux de la famille TTL, et ceux qui exploitent la technologie C.MOS. Un générateur
d'impulsions de laboratoire, doit donc délivrer ces deux catégories de signaux. Dans le cas
des C.MOS, cela revient 4 disposer d'une sortie a amplitude réglable, puisque les tensions
d'alimentation peuvent varier de 3 4 15 volts environ.

Sur I'appareil décrit, ici, nous avons évidemment prévu ces deux modes de
fonctionnement.

Fréquence ou
pseudo-période ?

D la conception, un chalbx 'tm-
pose quant qux paraméatres de ré-
gloge de la durée cu de la irdquonce
de répétition des Impulsions.
Callescl, comme e montre lo fi-
gure | forment une sucression pé-
riedique de paliers aux nbesoix lo-
giques respectlis 0-ai |, séparés par
des ransitions montantes of descen-
damies qussi rapides que poasible.
Nous appellerons Tv la durde d'un
pailer haut, et T2 celle d'un palier
bas. Lo période du signal est dvi-
doamment :

T=Ti+Te
done sa iréquence de récurrence
| 1

Fe_=
T T+Ta
Cm paut concevolr lea réglages de
deux fogons difidrentes. Dans un
premier cas. on fixe la iréquence
d'horloge F par une premiére com-
manda, tandis qu'une cutre ajuste le

UL, R . rapport cyclique :
; : } T T
famans s T - v
T. . Ti+Te
Dans le deuxiéme cas. on disposa

El
s e : de deux commandes déterminant,

; 1 ; indépondemment I'une da l'autre,

P lea durdes Ti ol Te.

Ces deux mithodes, équivalentes
an apparence, diférent dons la pra-
Hque. [l opparait en effst difficile

d'occéder & des rapports cyclicques

Figure 2 tréa dlevds, donc d'engendrer des
P impulsions  extrémement courbes,
i W sipordes par de longs intervalles (-
q i gure 2, loraqu'on impose d'abord ba
frécquence.

Rl Piesent - Tlactrrsips Loames B 413
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Au confraire, cecl devient trés Ia-
cile avec des méglages indépen-
danis: c'est lo solution que nous
adoptercons.

Utilité d’'une sortie de
synchronisation

Supposens quon veulle sxaminer
al un signal comme ce-
tui de |z liguse 1, on n'afichont sur
I'écran qu'un wrés petit nombre de
péricdes. ou méme uno période uni-
que, commencan! par un flanc mon-
tant par exemple. Le processus de
synchronisation des  cecllloscopes,
g pormet mmnimu démarrer la

L] tal au pied, ou
méme pendant lo durée, trés courte,
de cette transition. Au lieu du signal
souhaité (figure 3. al, on chiiendra
dﬁ:ciaaimmld&luﬁﬂtﬂ"& b, qui
entraine une incertitude sur I'instant
o commaence le paller hout,

Urne solution souvent adoptée sur
lez générateurs d'impulsions;

qu'en ranarmel vers 1o sortle aves un
cartain retard, comme le montre la
figure 4, L'oscillateur principal déli-
vre directement le signal de syn-
chronksation, mais n'applique le ai-
gnal principal vers la sortie; qu'd
trorvirs un retordateur introdulsart
un débai & Ainsi, lo bope de tempsde
l'oscilloscope se déclenche & 'ins-
tont b, alors que le premier flonc ne
sa présente, sur ['entrde verticale,
qu'ds |'instant t.

Utilisation de
monostables en circuits

intégrés

Il existe une lamille de moncsta-
Blen Lry mﬂmtmlm
nolagie TTL, sclt en . particu-
lidrement odoplée 4 lo réallsation
d'oacillateurs déliviant des cra-
neaux. Pour leur rapidité de bascu-
lement, nous nous lourmercns vers
les TTL. en choislesant le modéle

bles
dual-in-line & 16 broches.
La configuration simplifiée de ce

circult, on méme temps que son bro-
chage, sont données & 1o Hgure 5,

Peseiie- Pl - Bacroricus Losirn He 403

condition que B se rouve au nivedy
lugtqunl

j montant méme  lant
{luuqu'ﬁl ‘-F;.usil appliqué sur l'entrée
B commands le déclenchement, &

condition que A sa trouve qu nlvemy
logique 0 {l'enirée B offre les caracté-
d'un frigger de Schmit),
La durde de lo pssudo-périnde,
c'est-d-dire celle pendant laguells O
=18 Q =0, dépend du cholx des
composants de temporisation Hr et
Cr, conneclés selon les indications
de la figure 8. Elle a pour expres-
sion !
o7
T=0RRCr ]l +—
Rr

o Ts'exprimesnns, Henk NetCen

pFO'n peut constituer un oscillateur
en rebouclant sur eux-mémes deux
menogtables, comme le montre la fi-
gure 7. Lo diagramme de la Hgure 8
axplique ls fonctionnement de 'en-
semble. Supposons qu'd instani b,
lo sortie Ch passe du niveau logique
1 ou niveau 0. sur l'entrée
Az du deuxiéme monocstable, cette
transition en assure le déclanche-
ment ot Oz passe du niveau 0 au
niveau 1. Cel état se maintient pen-
dent une durde T: déterminde par
les éléments extériours RaCa.

A lissue de T2, donc & I'instant ts,
2 retourne & '#lat bos. Appliquée
sur A, cette transition commande, &
san tour. le basculement du

@, pour une durds Tt fixée
par R et Cr. Un nouveau cycle re-
commence & ['instant t, et ainsi de
suile.

Dans la pratique, on cholslra la
gamme des durées T et Tz en com-
mubant divers condensateurs C1 et



Ca, A l'intérieur de chague gamme,
le remplocement des résistances Ri
et A2 par des pofentiombires, permat
d'obtenir une wvariation continue
dans un rapport 10

On remarquens o présence, Sur
chmmmmbhdumull?ﬂﬂ
dune entrée de remise & zérc.
Cella-cl n'eat pas utilisée dans le gé-
nératour dberll. of sara donc en par-
monance maintence ou niveau lo-
giqua 1, &'est-d-dire & + 5 valts.

Schéma complet du
générateur

1l eat denné 4 lo figure 3. On re-
connalt d'abord, l'ensemble des
moncetables My et Ms, couplés
cammae nous 'avons indigud
demment. Les temporisotions Tr sont
détermindes ;

— parlechoixdel'un descondensa-
wpurs Cra 4 Oy, gui sélectionnds oo
'cide du commutcieur K3, fournis-

— par le pdmhmm Pr.. auiori-
sant une variation continue & §'inté-
rieur de chagque gamme. Nous
avons cholsl la résistance talon A
assez laible pour dépasser large-
ment le rappert 10 lors de la rotation
compldie de P1, afin d'assurer la re-
couvrement des gammes,

De la méme fopon. le commube-
teur K2 ot la potentiométre Pt, com-
manden! les temparisations Te. Au
total, T comme T2 peuvent varier de
10nadls

Lea transistora T1 ot Ta, cpportant
une solution & un probléme que nous
N'Gvons Pas encore dvogué ; celui

des

pour que lo Systame COmmManse & o8-
ciller, il fout qu'une tonsition ou
moths 6 présente sur l'une des sof-
Hea Cn ot O ; dane le cas contraire,
toutes deux restent ou nlveau logl-
que [ en permanence.

Par les réaistances R ot Ra, tmv
trée Bi du premier monostable ea
maintenue & la moitlé de la unﬂm
d'alimeniation {ce gl
niveou logique |, le uucud.wm
tion se situant & |1, 5'mllmvircm:| Far
ailleurs. gréce oux résisiances Rs ot
R, l'émetteur de Tt se trouve au
demi-potentiel des sorties Ch et Or,
Tant que le moniage cecille, I'unade
ces sorifes est loujours au niveau
haut; lorsque 'gutre est au niveau
bas. Le potentiel de 'émettour de T
égalant alors celul de sa basa, ce

Frgurg ¥

h

ey

Figure &
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transigtar reste bloqué, o blogue
aussi Te,

Supposons, maintenant, gue lo
montage cesse dosciller : les deux
sorties Oh i O demeurent & ['Etat de
repes, soita + 5 volts enviren. T en-
ire en conduction, ce qui entralne la

s ot He, c'est lo condensateur O,

dalgblement charge & 2,5 volts,
Iﬁamjatandm d'alimentation), oqui
feurndl la courant d'ématteur de Th.
Lorsque C1 est lotalement déchargé,
Trae blogue & nouvedu, etl'entrée B
passe ou niveau legique 1, ce qul
déclenchin le premier monosiable, ot
{ait démarrer les cacillations.

Tous les signoux de sortle sont
alors dlabords & partir de la sortie e
du deuxidme mmmhl-rd A travers

synchr

Lea trols portes NAND Ny, Ne ot s,
{oisant partie d'un premier ciroult in-
tigré 7400, et branchées on coscade.,
introdutsent un retard dd & 'addition
de lsur temnps de transit. Elles com-
mandeni les entrées de guaire por-
tes NAND Na & N7, mentées on paral-
18la, ot qui délivrent les signaux de
gortlo TTL. & travers une résisionce
Ra de protection contre les court-
circults. On remarquera que, de o
sortia O vers la sortie TTL du géné-
raieur, le- nombre d'inversions de
phase est pair : les sigriaux TTL sont
donc en phase avec Cu, et avec la
sortle de synchronisation.

A partie de la sortie de la parte Na,
ol & travers lo résistance Rs, on
commande la base du tranaistior Ts,
pratiquemen! monlé en émetiour
commun (Rw n'a quune trés jaible
vaisur). Aprés possage par la PNP
Ta, on dispose, sur le curssur du po-
tentiométre P2, de crénequx dont
lamplitude peut varier entre 2 e 15
volis environ. [ls sont ocheminds
vers la scotie variable & basse impé-
dance, par be collecteur commun T,
at une réalsbonss de protection Bir

On remarquerna, celte ok, quilya
opposition de phaso entre la sortle
2 ot la sortie variable. Finalamaent,
cela permet de disposer de deux al-
granix en oppeosition de phase, ce
qui peul se rdvélar utlle pour certal-
nes applicaotions.

L'alimentation

Le lencticnnement du géndrateur
de lg figure 8, exige deux lensions
continues siabilisdes : 'une de + 5
volts, et l'outre de + 15 valin

Gréce oux circulits intégrés stabili-
pateurs 4 troiz pattes, ces lenslons
sant dlaborées de iagan tréa simple,
comme le montre Ja ligure 10, Aprés
redressement & double alternance,
ot filrage par le condensateur Cs, la
tension continue non stabilisse ali-
mente, & la fols, lea régulateurs TRIS
&1 7805,

Polarisée & travers Ho, lo dicde
siecircluminesconte sert de Wmoin
de mise sous tenaion de 'opparedl.

gt Pl - Bmrroraqres Lowirs K= 470



Figure §

Le circuit imprimé et son
cablage

Tous les composants du géndra-
tgur, 4 l'exception des commandes
situbes on lopade, prennent ploce
sur un unique circult imprimé, dont
lg figure Il donne le dessin &
l'échelle |, vu par la lace cuivréa du
substrat. Le schéma de la figure 12,
&t la photagraphie de |a figure 13,
guideront pour l'implontation des
composants.

Om lera atiention au sens de bran-
chemen! de ceux des condensateurs
Cr et G2 qul sont polarisés, car de
type dlectrochimique.

Mise en coffret et cablage
final

Nous avons sélectionné, pour cette
réalisaticn, un coffret ESM, de rélé-
rence EC 1807 FA. La fgure 14
donne le dessin de la fagads, donc
ses cotes de pergage {échelle 1)

Fexrlien Fhars - Daoworpes Lo 0 dLY
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Figuro 10

L'unigque circuit imprimé prend
place sur le fond du cofiret, par qua-
tre wviz munies denteloises de
10 mm de longueur. Les figures 15 a1
I8 montrent I'opparel] en cours de
meniage.

Etant donnée la polarisation des
slgnaux de sortie, en phass aves O

pour lasortie TTL. et en opposition de
phaose pour la sortie wariable, cesont
ces derniers que nous avens cholsis
pour référencer les paliers houts et
les paliers bas. On trouvera &vi-
demment lo répartiion inverse sur
les sortes TIL, ol de i
Ham.
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Contréle et illustration du
fonctionnement

La monioge ne nécessile qucuns
mise ou paint, et dait lonctionner dés
sa mise scus tension. Nous nous bor-
nerons donc & fournir quelques cacil-
logrammes typlques du fonctionne-
ment nofmal.

La figure 17 rossemble les cré-
neaue TTL (trace du haul) et coux de
la sortie varicble, réglés icl ou
maximum de lsur amplitude, avec
un rappart cyclique volsin de 'unité.
On remarque que ces deux signoux
sont en opposition de phose,

100
0, »
Te

«1,

1

o w o
. A
A e M Co )

SYNC

Figum 14

GENERATEUR D'IMPULSIONS

volts

RP.EL

Le générateur proposé autorise
des rapports cycliques extrémemeont
élevés, puisqu'on peut descendrs &
100 ns pour T'un des paliers. et at-
teindre | seconde sur l'outre (rappart
107, Une péricde complite d'un tal
signal ne peul notursllement se vi-
sualiser & l'escilloscope. car les im-
pulsions les plus courtes deviennent
trep fines pour rester perceptibles.
Mous avons cependant pu photo-
graphierle cas d'un rappert cyclique
voisin de 20, sur eacillogramme de
I figure 18,

Lo Higure 19 mentre le retard des
signaux principaux (pris icl sur la
sortte TTL), par rapport aux kmpal-
stons de synchronisation.

R. RATEAU
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Ca = 47 nF MEH

Gz 1000 @ F (25 wolts)
s 2 470 nF MEH

Ca : 470 nF MEH

Diodes
Dy, D, Do, Du: 1N 4002
LED : dicde électroluminescontie

Divers

Circuits intégrés
I-% 74123

2% 7400

Commutateurs
Ky e K3 1 ] circult. 12 positions {7 uiili-
sérgn)

Transformateur
Secondaire 15 volts (5 VA)

Coffret
ESM rélérence EC 1807 FA

Résumé des
Figuve 17 Figurs 15 ::'mwm
_ ncipa
Re: 27500
Hie; 220 i1
2:_: f?'a f]ﬂ & régloge Indépendant des deux
Ris - 100 00 pasudapériocies
Hu:ﬂﬂii * dunées de 100 ns & 1 sen 7.gam-
¥ mea
2:’ ?i Etﬂ # rbgloge continu dans un rapport
H1: 400 10 qu sein de chague gamme
Bre: 38 k0 -mmm.mmm
Rao: 39k ® sorile variable :de 24 I3 valts, en
Bei. LD lancées positive
R R ® lemps do montée of de descente
;ﬂll;zl‘h?_lﬁhu gur la sortie variable.
LI kil Lin
Nomenclature Pe; 22 k(1 Lin
des composanis Pa:22kD Lin
Condensateurs
Résistances Craat Cra 2 150 pF céramique
e Watt &2 5% Cre ot Caw 2 1,5 nF MKH
Ha E.Ek!i Cic et Oz : 15 nF MKH
Rz: 18kl Cia et C2a; 150 nF MEKH M.O.LR. : La premidrs version de oo génd-
21 ] Eg tli_: Crael Cia: | i F ot 470 nF (en paral-  reteur n"m;m.u:mn-s. Gui ifuging Rolre. cou-
Ra:l |.|§'||JE:| MKH WlRFTu e, A'SMAIT o&E murie du poden Moy ino
oy y : - oo réglage do iy suv la sortle vriabie,
ReiiMa imlogane) UL vl S i unlcverant 7 nrisar d des -
He : L rEian ¥
Re : 22100 Crget Czg : 1580 F (15 volts, dlectro-  ces colonnes en esl, pnw;:rrrm. pﬂur'ruT
Re: lOD) chimiques). Clue nos fectours ne s'dlonnent dong pas. .
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COMPOSANTS ELECTRONIQUES * MICRO-INFORMATIQUE

34, rue d'Arénes, 25000 BESANCON/FRANCE
Tél. (81) 81.02.19 et 81.20.22

M COFFRETS
LR

A CZ.
¥
ea =

.
== 1111
] £ U HE]

DISPONIBLES

Une deonomie de quelgues cen-

times, en dlectronique, peul se
traduire par des dégdts consi-
déralies.

PREMIERE MAROUE EURQPEENNE
n m@ﬁg DOF DETECTEURS DE METALX
DETECTEURS DISCRIMINATEURS :
TR 770 : 1770 %
TR 1200 : 31 Eﬂ'm
TR 2200 : 3760
4 METALLOSCOPE 100200

Déincieur ious milaux, 2 courpn-
nes AT e & 34, Gysthme o sc-
covd automatique. Délecteur w
sugl i AEOUEhgue

-‘ :-:“I'lnnnm- 593 FTTI-

pisTriBuTelR ((E commodore

Un wrai migro-oedinabeur & un prix plus que sympathigue. Rksloss
watre thve ; branchez la VIC 20 sur volre tkkiviseur o, vous avez

SR BRI R BB BT B B B B e B B B B e By L

L L e e e s s

;Du:l:ﬁl:ll'!;lg.mm:t vous, blen & vous un vral micro-ordinabeur E'E? Hu Jf dPS F}?‘Gd-ﬂﬂ?fﬁ
Le VIC 20, idéal pour I'indtiation comme pour & prafique de L ] ,r R
programmation a de nombreuses ressoutces pourgl’électronique

» 16 couleurs différentes,

« Capacilé mbmoire de 5000 octets extensibde & 33000 ociets,

« langage de programmation Bask,

« générabeur de $ons ; faites de la musique en pianotant & parie &y
chavier du VIG,

» dcran 22 de lignes de 23 caracibres

Fonctionng en nair # Blant sur tous les 1léviseurs Secam dquipis

d'une prise pdritel ou viddo
priv - 2900,00 * e

[aites-lui confiance

==, Leg produils KF sont fabrigeés avee des
matidres premidres nobles, vérifides, les-

w tées ef confrifdes rigoureusement dans fex
laboratoires KF.

:]IF ef internalionales d'dlecironigue, aprés
== verification de lewrs spécifieations,

VENTE PAR CORRESPONDANCE - CHEQUE A LA COMMAKDE
MAGASIM FUVERT TOUS LES JOURS SAUF LE DSMANCHE
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K L R R e
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COMPOSANTS ET KIT ELECTRONIOLES

COMPORIT o B Mo
74, rd du Mont

APPAREILS DE WESURE ET DUTILLAGE 75014 PARIS

£ 326.67.41 - 3264254

ELECTRONIOUE » TECHNIOUES  LOISIRS METRO BUS

La quahlé mdustriele a0 service de Mamateur Port-Raoyal B-g2-9

MICRO ORDMNATEUR  PEREPHERIGUE

EMISSIDN RECEPTION AMATEUR
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IRANTDIIO
1L, IT 183 IR, T3

*LES KITS SONT &: N3

RACK NI TRANFO.

|
iMGMTE KT
HI HI
EMETTEUR 15W. 3000 l‘!ﬂ'ﬂ
BOW 5000 | 23..
CODEUR STEREO.A. | 27__ | 14 __
B. 1 ae__ [1a _
AMPLI 15 /100 - Y 2
15 /300 70__ | 35_
15 /500 130__ | 85--
80 /300 80__ | 40 __
80 /500 100__ | 50
P.L.L. B0 w | 85__ i
goow | eE__ | ____
500 W | 160 __ M)
RELAIS 10 GHZ L
30 % A LA COMMANDE ABORCAS

STE.APOLLONI
41570 LANTA

Unimer 33

Unimer 31

200K 0/V Comi. AR

Amplificateur incospand

Protection par fusiie a1

LR TN T

B Cal = w1 = 0.1 9000 V
i TCal m i =B ABEA
Sl B Cal Oce Y NAZOM Q3

Cal 4B - 104 « WdB

S43 FTTC

4z 0VAENY
ACH =03AKNT A
SCal = BOmA S0 A

354 RUE LECOURBE 75015

Digimer 10

2000 Poiris de Mesurs
17 Calibres. bnpddence 10 M 0
Tensscn continue 208 m W b 2000 ¥

8 Cal = 0.1V 62000 V
5 Cal = 2.6V 41000 v
GCal=S0mAREA
ECal = I0 s AD2EA
GCalDIDASIM A

2 fal ju F 100 pF & B0 u F
1CaldB - 100 + 22 0B
Prosection fusible

#1 gomi conducieur

341 FTTC

1CHOEOESKD | g earmprive 200 m V & 7000 V +BEII L
Cagcrion Fuglit gt Coursntcont. e1ah. 20 u A B2 A : FTTC
T -CONGUC DT Cirmadirg 200 1120 M 0 Alimeriation mcieur

41TFTTC Précision + 0,5% + 1 Digh 68 FTTC

Complet avec boitier

# condong O mesun
TCal = 01V &1000 v
S Cal = 207000V
BCal=B0uAAsa
1Cal =250 u &

BCH DT OABOMO
2CH u FIDQRpF R 150 u F
2 Call HZ 0 A BO0O HZ

| Cal 6B - 10 + ZRoB
Pioantiion par

T SO B

24TF TTC
Transistor
fester

Memura : by gién du (ranSEton
PHP ou NPN 2 gammesl,
oy cosarar riksduel cobecinur
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Dapuis 23 ananous disposons de
l'anssignemeant & dislance . notre
originalitd c'osl d'avoir exparimentd
das moyang 8ificaces pourvous
apprandneun vril i

UNIECD : Département des dludes
Sclentiliques o Techniguos

Pour agprendne Chaz ¥ous, avec las
mailleurs prolessaurs, e métior qul
vous glalt, il wous faul

. L-nEI'I'EE-lljﬂlJ?T‘E‘nrthi'u-'-[lU{l'Cﬂ
Qunlite . cours sllustrds, cassatias,

queslions-réponseEs
orafasseurs’dlaves, alc. |

W BN G RafhiEnl pralsgus
ellicace, baseé surdu matériel da
profadsion nald &t das stages da
formation

devoirs A comaciions parsonniliseas,

DES STAGES PASSIONNANTES :
» |nfermatigua, Electronigus
Elactricité.

nos locaux parisrens. Alnsi 8l vous le
souhaktes, vous oourrer comolébor
watre larrmatkon indorigue&n dous
axarcant surdu matérialda
prolassional

Par sxamplo, on Informatsgus, vous
paurrar aflactuer des lravaux
pratigurs de saisie el de
programmation sur un viriiable
ordinaleur. Inullle e vous prdoinar
"ivhirlt d'un il stage

e Fiara - Basrwarcgpaa Lomo 5 412

MNous STHankeons Dour cas spdcialits
des singos prafiguss {incultatifs) dans

UMNIECO : Une éoole résolumant
modardia

Jugez obubdt |

DES PROFESSEURS TOURNES
VERS L'AVENIR

Pour vous aider dans vos Cours et

GO gl woEdevoins, pour anbmeral
ancadis les slages guovous désinez
Sylvrs, frous IRisons appal ades
mehnictens hautement gualifies, Ces
sobcinlxtes aont des ingdnieurs, des
professaurs, des technicieng
SUpEfisUrs, FOMOUS AuX nowyvelles
techniguas. Laur iormation &t laur

BX P Noh profedsionmele lear
donnent une parfaite connaissancedu
monde du travail

UNMATERIEL PERFORMANT
Fendant & déroulamant da volra
Stude, VOus recavner Chel vous un
matdrisl spécialement choisi oour
salisfairevotre curiosité st vous
parmatire daporendra ellicacamant ia
tachnigus devalra matiar

Example : pour nos formations en
Elactronigu, vous recavrez unamadl
slénéo 2 ¥ 20 watls A montar vous-
mikma

UM CONTACT - ENTREPRISES -
PERMAMENT

Chague annds, 1000 nouvelles
Bninaorises Nous conlactent oour
nousconfiar, alles aussl. la lormation
de leur pargonnal




) resolument moderne
SSeurs tournes vers I'avenir
S apprendre un meétier

rtement scientifique et technique dUNIECO

ETUDER PFHOPOGES

INFORMATIOUE Oplratiur it ardinatear CEP |secamile b ) SochiH OF dry el B1 e Hepr b industT e
Puplireur Jn = Cap Entraprivm dquripdes o um service Inloy mat lgus
Priosgr mmeninr 3 —~ CAP Sochhids de wevicet ou de carall
Analyite programresys Miveais bacoalaurbat ou une | Soclitd de sarviom ou oo consell Bn (nlormsique cher
expdrience # programmation | e comtructEun
Sedeinlisation an langage Enpieiance en progremmation | Sociisn de services cu char by conatriscisurs
Indparnatigue |
ELECTROMMIUE Elee ronitien CEP (scceisiale & 10w | Seryican fatdoations
Tacheican dlecroniches 3a — CAP I Servicel SprESaRnin. CReire Oemal - Mborstodm, eive-
| Eeiies fwbriguant du matiicel.
Dipannaur diecrroemibnags CEP Imcomaityin b tourl | Sarvael aprbients OB Mapating spdCMEREL u grande
wurf soEn
CAP dlectronicien i — &8 Entreprise o fpbricetbon, Burmay o'diude,  secteur
Ipréparation & l'exsenes| commerelsl Fedhia, TV, Hiti)
BTE dlserronicien Nivensbsccalsurdat icsnriligus | Bursaus  d'8tuces, lsbordioles o recherche oSu de
ipedperstion B Fexsmen) Eni Bishnidur divelappement, sntigorism de Tebricetion
TADID, TV, HIFI, M-un'lmr ol pannEu T ras, "'U'. CEP Jumluu & Bl Services aprkyvents - Indtaltetion & son compte
fIED HiT
Tachsizian radio, TV, Hifi 36 — CAP Bu une explencs Sarvicrs spnii-venbe ol grandl MegENn B B8 mEgEin
en blastramigue ipdciwlinds. Contrugtiun
Tachakoian #n sona Ja — CAPou yre snpitiancs | Entrapraes e Kcation de matlriel, mageing iobom|luki,
1 BCEanague B0 P, RS cigd, foinw
it dipennieur vidio CEF laccassibla b tougl Sockitls o rlparation, mevics apebivante des grasts
g Baie BE magasing spcistis
ILECTRICITE Insmliaphgr Hecticn GEP {mcossslitdn i bound Industrie
Technlchen disciriclen de — CAP « enpiriance dam Endaitie, Bitlmen ot b pobiies
I bR
CAP de I"Hectro-technigue S¢ — 4s ExsariiaBerment st b Bieraln — Indtallation b son eompes
(pedparation i 1'smen
r------------------- L

. BON GRATUIT

| pourmcevoirsans engagement una documentation complate surle sacteur
QUi voLs intérasse, SUF 168 programmes d'diudoes, ies durdes ol lns tarifs

TELE MFORMATION
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UMIECDO ROUEN © ¥ (35} 717007

L 0 Pkt |

i Bogroaren I o i e e NOM M. TL Mme T Meba [ Prénom
b
Adresas N ____ rus
Localitd_______ Codepostat Bureaii distributasr
Téd, : Profesghon:
(L3 F T al TR (it f)

Inchiques le miétier ou e secleur professionnel quivossintéresas ]
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3000 X'- 76025 ROUEN Cédex
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Pour 985F ric seulement 7645 en ki
le micro-ordinateur Sinclair ZX 81 vous révélera
ses éionnuntes performances.

Manuel gratui

Elonnant Sur toule la bgne, e Snclar
LB Voila un micro-ordingteur & un
prix défiant toute concurrence, gui
pourdant vous ouvre largement la
champ de l'informatique. C'est un
appareil sophistique, dune grande
gualité lechnigue at donl vous
découwrings quiil pisul allar jusqu'd
ldaboration de programmes complexes
A 584 remarquables performances, le
micro-ordinateur Sinclair ZX 81 gjoute
une faciité d' emplo: exceptionnalie

Ca n'esl pas un mince avantage
Awvec ful, vous posséder, pour votre
usage personnel, un oulil pratigue et
&, qui tait vraiment entrer linformatique
dans votre vie quotidienne. Son succes
ast la meilbeura preuve qu'il rdpond
bign @un basoin roal

e

l

Micro-ordinateur ZX 81 :
&n une journés on lul parle comme
& un viell ami.

Facila & comprandre, d'un usage
aimpls - 8t pour cas raisons [argament
utilesd pour la formation de la jaunesse -
le mipro-grdinateurs Sinclair 22 81 a 41e
CONGU Pour vous permetire de pénéirar
ies mystéres de l'informatique... a1 sl
wous las connaisser déja, de possadar
un matérial pratigue at parfectionng

Il emploie ke langage BASIC. Sa
mgmairg ROM BASIC BK-octats
congiitue son intelligence domestiquie
L& manueal qui 'accompagng ade
“le démamrage” et facilite I'élaboration
des programmaes

Pour matine an marche lordnaieur
gl wisualisar les programmes
on & connacte avec un
telévisaur. Pour sauvegarder
las programmas, on e
conndclie avac un
magndtophone standard

Exlarsion ge mdmoins FAL 185 -attet

Des performances étonnantes.

Le micro-ordinatewr ZX 81 iravaille
an systéme décimal. traite les
Ieparithmas at las fonctions Ingono-
mginiques, il irace des graphiques el
conglruil des présentations animéas
| klantifie immaédiatement ks ameurs de
programmaltion

En option : une imprimante (690 F)
une extension de mémoire (650 F).
Dieame tacons de rendre volre macro-
ordinataur Zx 81 encore plus
performant | COPY Nmpnmante qui
éorit loul o gui se trouve sur 'écran
el 'extension de mémaire qu muitiphe
par 16 la capacité de la mémoire des
donndasiprogrammes.

Fa IK 81

Pour commander votre micro-
ordinateur ZX 81.
Par coupon-réponse. en utllisant
e bon ci-contra. Vous pouvez payer
par cheque ou par mandat postal
Cruel que s0i1 le Cas vous recavraz
volre micro-grdinateur Sinclair ZX 81
et votre imprimanta dans les délais
Indiqués ci-contre. Et bien entendu
vous disposez de 14 jours pendant
lesquils vous pouvez demander (e
rambourseman. Nous voulons gue vous
soyez salisfait
sans doute
possibe; &l nous
SOMMES
COAVAINCUS JQuo
VOUus le seraz

gratuit, prise secteur gratuite, TVA et frais denvoi compris.

Spécilications du miero-ardinateur ZX 81
Lo micro-ondénatewr ZX B (167 x 175 mm)
e nves clibles ef connBcieirs s
racgongemant ."1.' Sl cagsenEs
e ,:x:--';' SVa If.- fet T |"J§.-1$

HEGH

g O RS Of VoG

s Gamme compdéte de | nnc‘ g

aigques. Trecape o graphigues

AUE FAUNTMRIQURS o chd M

wmansionneie

& 18 boucles FORNEXT imbrigudes

w Fonchion RANDOM

» Chargariian af Sfuvégarde dis

ATOQrARTTHLS SUF CHSSMME
Concapiion dvolnde § 4 c

2 o pon grau camprige
Four fedte i, - 356 72 50 (41 groupdes)

Drarmorpiration chas Darsld misinataanl e edi =ard,
mstcrad ol ventindi de DA 13 haiSa 1A R AT B

Découper co ben of anvipes-be l
Direco Ivtemationsl, 30, av. de Messing,
TEGDA Parie Tél. ; 350.73.50,
48 didsing pecEvOir s0us B spmainas (o
13 BEMECEE pour | impamanda) par
PRQuE? PORER MeCommands
1 I8 micro-orinateur Snckir 2X 81 an
i avec son BARPIRTBUT SRCLGUT 81 b8
mafuel BASIC pow s prix da TEAFTT.C
= I micho-crotnadeur Sinclair 2 81
monle avdc o0 adebialew secisuw el
ba manoel BASIC peut o s da GRETTTC
| Fectanaion ce mamding Rl
(1E=l-asbulil pour la prx de BEGF TT O
DI Nmaniasle sour b phx de
G0 FTT.C {pasdsninng sépand)
Jm chodsis s payar
par G CP gy chaaque DEn
i N'arsdns @6 Dingso InEomatioesl, ;

A présan Don di commanda I

L girectemant au faciour, moyeanand une
nze oo Comre-remboursamant de 14 F
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LE BASIC
DES MICRO-ORDINATEURS

H. Faichtinger

Une comparaison pratique des différents MICROS,
des glossaires de vocabulaire et une étude détaillée
des instructions BASIC de chacun des appareils
permettant au lecteur de perfectionner sa pro-
grammation et d'adapter des programmes réalises
pour d'autras micros.

BASIC

DES

MICROS

des diven

BASIC

Ecriura

ded programmas

192 pagas
Format 15 x 21 o .
P”x > Sl} F H OPEIDHET IMGE N
MONTAGES
AUTOUR D'UNE CALCULATRICE
A. Knoarr

La calculatrice élactronigue da poche paul consti-
fuar la base de trés Intdressants montages. On ex-
ploite non saulement son affichagea, mais aussi ses
possibilités de calcul. Une introduction a la logique
digitale facilite la compréhension du fonctionne-
ment des montages proposés.

Fgaau
g
, ne

IErrovigines
CALCULATRICE

i i8 FOUbEs
Compteur
e HEpongue

O PECEaon
Fréquancamddre
e & -lours digital

casHan

200 pages =
Format 15 x 21 1
Prix : 57 F

o iy
EMMNE DE LA RA
ue de Dunkerque, T5480 Paris, Cedex 10

P - Bactroronus Leters H= 418

EDITIONS TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES FRANCAISES

ALBCION EWWOR DO TR

[F1
=]

HANDBOOK

Thwn Authontinlree Dvpcacry of Indsmatiorn Pusdao sn0 Telavasaon

« A I'écoute

du monde »... 36* édition

» Lo seul guide qul permel aux auditeurs de ia Radio Inter-
nationale d'obtenir le maximum de satisfaction de leur
récepleur.

= Contient les derniers graphiques &1 tables d'haraires du
monde.

« La source autorisée dinformation exacie sur loutes les
stations mondiales de radio ot de T.V.

» Un réperteire complet sur les ondes courtes, grandes on-
des of ondes moyennes, sctualisé en tenant compte des
plus récentes conférences Internationales.

» 85 000 exemplaires imprimés.

Lfn puvrnge de 542 pages, format 14,5 x #2.5 sous couveriure qua-
Priz franco recammandd : 1?6 F

drichromibe, paliculbe,
Prix : 180 F

WE REMBOUSTEMENT  Pari Rad jmaga’s 35 F
11 F - Oe 36 & 85 F: Exce B 14 F - & 150 7 tawe toe 23 F
V51 & 358 F ; e Max 23 F - Bsrangey; majoration de 7 F




& ' EDITIONS TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES FRANCAISES

REJOIGNEZ «CEUX QUI PARLENT AUX MACHINES»

Le micro-ordinateur ZX-81 de SINCLAIR se taille une belle place sur le marché des sordinateurs
individuelss. Son prix, ses possibilités, sa simplicité d'utilisation et d' adaptation & des périphériques
courants tels que récepteurs TV et magnétophones & cassettes en font aujourd’hui un instrument
privilégié de vulgarisation de ['informatique.

L'ouvrage gque lul consacre avec enthousiasme Patrick
Gueulle ¢st b la fols un llvre d'tnitiation et un guide d'utlisation

.| de I’ rell,
P I L 0 T E z - -.e E?Eu:mm étes débutant, § vous apportera une connakssance

de la micro-informatique et du lengage BASIC que vous
VOTRE

appliquerez sur voire £X-81.

Aprés chague programme, ['auteur vous donne le résultat qui
" 4 ; pre R dait £ athicher sur |'écran, Ainsl, en partant du nivesu le plus
Z i 1 dlémentaire vous accéderez progressivernent aux sécrets de fa

N - a programmation

; — &l vous &tes Initié & la micro-informatique, ce livre sera
pour vous wn guide d'ulisation trds complet des possiibilités
du ZX-B1. Vous y trouverez des programmes originaux qui
mettent en ceuvre de nombreuses applications sdomestiquess
de I'informatique et qul peuvent ére utilisés directement.
Enfin Patrick Gueulle vous donne quelques consells techni-
ques trés utiles sur la smanutentions dés programmes, |"enre
gistrement sur cassetie, ['utilisation de limpsimante SIN-
CLAIR, efc

4 40 PROGRAMMES s

» Prise de contact avec le 22{-81
» Jeux et divertisserments

» Mathématiques

» Calculs prathques

» Fonctions graphlgques

@ Fichiers et répertoires

» Annuaire éectronique

» Ordinateur de bord automobile
» Echanges de programmes

P.GUEULLE

P. GUEULLE - PILOTEZ VOTRE ZX-81
— e livre seul

128 pages, forrmat 15%21 ... 57 F Franco 73 F K7 N°1:P. GUEULLE PILOTEZ VOTRE ZX-81
— la cassette seule 1

40 programmes 1K RAM _. .. .57 F-Franco 73 F Ces programmes ont été enregistrés sur cassetie.
s Mo b T et ieiths Vous pourrez ainsi les charger sur votre ZX-81 en
R . 114E_Franco 137 F | 4quelgues dizaines de secondes en évitant les

erreurs de frappe.

Rdglomont d Fordie de fa AUCUN ERYTH CONTRE REMBOURSEMENT,
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIOD laa iz 18 F b B F: Lk fiam 16 F
43, rue die Dunkerque, 75460 Pars, Cedex 10 Dw 151 4 350°F - dane fine: 20 F - Elrasger: ¢

Bixfe Fleri - Doetrofiires Losans M7 AL
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BON A DECOUPER ET A RETOURNER,
ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT A

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A. P
70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TEL. : 200.33

NOM ...iciiaiiavs 11-i-|-b|-bllillpnt"n“ (R LR N R LR RN
ADREBBE ....ccoinvisnrnnasiasinbasiasaisssbosbonenniosssshansrss

FEAR AR B B R RN R R R A AR ARG E FFEE NN AR AR R R TR R AR

TEXTE DE L'ANNONCE QUE JE DESERE IN.BEHEH DAME RADID PLANS.
ECRIRE LIEJELIHEH‘I‘ EM CAPITALES ET EM LAISSANT UNE CASE BLANCHE

ENTRE CHAQUE M
ATTENTION : le mmmd-nliul snnonces dolt obligatolrament dire [oint au lexte.

TARIF : 12 F TTC, Ia ligne de 31 latires, aignes ou sapaces.

Pk [ars - Ewomomigue Lo N A1)
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TOUS LES

RELAIS

RADIO-RELAIS

18, RUE CROZATIER
75012 PARIS
Tél. 344.44.50
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(YON: ™
(A ROUTIQUE
mcteomqus

22, svenue oo Saxe B9006 -
Ilih-ulﬁnh ‘IHI?}BBZ?TH:
Ouvert du hndl su samed

h-t2h Wh-1Mh
L120 AB: 19,00 LM339N: B,50
LMIZEO: 10,00 LEZ&1: 17,00

LM3915: 28,00

LM2907: 24,00
5566B: 28,00

NES55: 3,00

557601 35,50 B041P: 12,00
SOL2P: 14,00 TDAIO34: 14,60
TMS3899: 31,50 TDAZIDOO: 30,00
_ DAAYTO: 19,00 UARYBO: 19,00
r_.l'“ ————————————

Veutllez me faire partemir votre
|.:'|.?ta:'|::lg:4e péndral contre 25 F en :."ﬂé-:;'.-:c',l
|r'£"nb¢.,|.z'4.=a.;:.,-.= d la "rar"ﬂ:r sommande d' |
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LORSQUE VOUS
VOUS ADRESSEZ
A NOS
ANNONCEURS
RECOMMANDEZ-
VOUS DE

RADIO-PLANS

Vous n‘en serez
que mieux servis

DESORMAIS

des fiches technigues
et une schematéque a classer

Roiia Plorse  Devererae Loemrs He 418
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SABONNER?

Parce que s'abonner i
“RADIO PLANS"

Cesti@ plus simple,
@ plus pratique,
@ plus économigue,

Cest plus simple

@ un seul geste, en une

seule fois,

@ remplir soigneusement cetie
page POLr YOus assurer du service
régulier deRADIO PLANS

C'est plus pratique

@ chez vous!

dés sa parution, ¢'est la certitude
de lire réguliérement notre revue
@ zans risque de "oublier, ou de
8"y prendre trop tard,

@ sans avoir besoin de se déplacer.

En détachant cette page,
aprés "avoir remplie,

@ en la retournant d:

RADIO PLANS

24 12, rue de Bellevue

75940 PARIS Cédex 19

@ ou en la remettant i votre
marchand de journaux habituel.
Mettre une ) dans les cases B
ci-dessous et ci-contre
correspondantes:

[J1e m'abonne pour la premiére
fois & partir du n® paraissant au
IOHs B e rgamanesnsssiananns FEe e .

[J1erenouvelle mon abonnement
&l je joins ma dernitre étiquetle

denvol.

Je joins & cette demande la

SOMIME A8 ..ooverrroinsscssmeans Frs par:

[ Jchéque postal, sans n*de CCP

[Jchéque bancaire,

[Jmandat-lettre

i I'ordre de: RADIO PLANS

RADIO PLANS (12 numéros)
lanJ95,00 F  France
| an 135,00 F Etranger

i Tarils des sbonsemesds France | TVA sicupd

ruble &%, frais de port (aclos. Tarfi des sbonss.

ments Ecranger | enonéeds de ane, frals da
port incha.

ATTENTION! Four I chasgesents

' wdreme, joignex Lo demitre Hiquatic v,
ou & difaisl, ancignne sdrease scocmnpagnie de
i soemmie: de 2,00 F, oo tensber-poite, of dei
eefizenee compléies & volre souvelle sdress
Powsr f0us rensexgnemsen bt ou phelamalicd
coneEfsant wire sbonnement, joindre i
demnikre Etiqeetie d'enrol

/_I:'crjrz en MAJUSCULES, n'inscrire qu'une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci.

o iy s 1 8 15 0 0 Y G T8 0 1 O 0 )

o 1

5 5 1 T

Mom, Prénom (attention: prigre d'indiquer en premier lieu e nom suivi du prénom)

V0 0 T O 14T O A 89 551

Compliment Fadrose (Réudence, Cher M Bitiment, Escaliar, o8c...)
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