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E D IT ORIAL

% ela fait maintenant neuf ans que nous avons proposé les
premieres réalisations Flash dans le Haut-Parleur. L'idée

W d'origine consistait a offrir a un public plus large I'accés
a ce noble loisir que sont les réalisations ; themes variés,
composants courants, complexité et colts maitrisés, la tache
pouvait évoquer celle d'un restaurateur en quéte d'une carte
ideale. Quelques mois plus tard nous présentions la vente par
correspondance des circuits imprimeés, cet élement restait le
principal écueil pour beaucoup d’'amateurs. A partir de ce
moment, une partie du journal est devenue un service au
lecteur a part entiére, avec un enviable succes : il suffisait de
compter, d'écouter les réactions pour découvrir la fabrication
jusqu’a plus d'un millier d’exemplaires de certains «Flash»,
soit en college en cours de Technologie, les enseignants y
ayant trouvé un support pédagogique bien adapté, soit par
des groupes d’amateurs bien organisés, industriels, parfois.

Mais tout n'est pas parfait, loin s’en faut : vous vous doutez
bien qu‘aprés neuf années de cette activité au rythme ou elle
a été soutenue, le renouvellement de la formule s'impose. En

dix ans, les techniques et les composants ont beaucoup
évolué, mais surtout leur circuits de distribution. Comment
concevoir des montages originaux, modernes, performants,
peu coliteux et peu encombrants susceptibles de rivaliser
avec des productions finies ? Comment imaginer des
réalisations avec des composants miniaturisés, que seuls un
ou deux grossistes qui en possedent chacun une dizaine,
pourront peut-étre vous céder au prix fort 2. Et cela, c'est déja
une vieille histoire...

Tout cela nous en sommes conscients et c'est avec une
gratitude réelle que nous saluons a |'occasion de cette
parution tous les intervenants de cette entreprise, avec une
pensée particuliére pour les auteurs, rivalisant d'astuces pour
contourner ces problemes tout juste évoques. Il vous
appartient aussi, a vous, Flasheurs patentés, de manifester
vos désirs. Nous n'y repondrons pas de maniére ponctuelle,
mais en tirerons de précieux enseignements pour satisfaire le
plus grand nombre d'entre vous. A vos fers et bonnes

vacances ! Gilles Le Doré
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+ facile a utiliser
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* Poignée d’extraction protégée par le
* Machine a graver PRO 1000

couvercle
* Support de Cl réglable permettant de

Verticale Format utile 200 x 340 mm. Double face. Bac monobloc garantissant une

étanchéite parfaite avec pompe diffuseur sans chauffage.

graver plusieurs Cl de dimensions
EFFACEUR D’EPROM VERRE EPOXY PRESENSIBILISE

différentes
+ de sécurité
son coffret métal

en polypropyléne résistant aux agents
chimiques.

¢ Couvercle de protection contre les
projections de perchlorure

* Stabilité de par sa conception

* Une cuve injectée en une seule piece
peint pour effacer

Remises par quantité :
- Par 10 plaques : 10 %

11 mémoires 100 x 150 mm | 100 x 160 mm | 200 x 300 mm | _p-- o5 plaques : 10%
simultanément 1 face 1 face 1 face - Par 50 plaques : 20%
Prix effaceur monté 12,75 13,50 F 45,00 F ngvic? ?oupeélslg gelmgnge :
- Simple face : 8, e dm?
FTTC 220]‘&1(‘;6(3s r 221fa(§%s r 722%:60S r 1o C0Npe IF Par plaque
376 en kit ’ ’ ’ - Double face : 13 F le dm?

LINCONTOURNABLE CIAO

DESSIN DE CIRCUITS IMPRIMES
Prise en main dix minutes. Tracé du plan

+ coupe 3 F par plague

TROUS METALLISES PROTO CEILLETS METALLISATION

d’implantation, du typon simple ou double & . g
face, duplication de circuit, dossier de ¢ Produit o Pergage | Prix le cent
fabrication, paramétrage de perceuse . e
numérique (sortie excellon) utilitaire L2 Rivets — intérieur 0,8 mm | 1,3mm | 51,86 TTC
de dessin technique, sortie sur = | ; e
imprimante, laser, traceurs L' B Fi Rivets — intérieur 1,1 mm | 16 mm | 51,86 TTC
FTTC i

Version établissement 2532 F e i Outil de pose unitaire 343,71 TTC
Version monoposte 844

BANC A INSOLER MACHINE A GRAVER PRODUITS ET

COFFRET en plastique : PRO 1000 ACCESSOIRES

avec fermeture. Simple et double face. Gravure par » Atomiseur standard de Diaphane

200 x 340 mm.
4 tubes.

Surface d’insolation :

¢ 1 sachet de 12 supports de
circuits imprimés

* 3 plaquettes epoxy FR4 positives,
simple face 150 x 200 mm.

¢ 3 flacons de perchlorure de fer

¢ 1 sachet de révélateur pour
plaques positives

mousse de perchlorure suroxygénée.
Temps de gravure de 3 a 5 minutes.
Livré avec supports de plaques.
Couvercle avec joint. Surface utile de
gravure : 180 x 240 mm. Compresseur
d’un débit d’air de 100 litres/heure.
Capacité de 3 litres de perchlorure de
fer. Sans chauffage.
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|Ram : 512 Ko de ROM, 256 Ko de RAM extensible jusqu'a 32 Mo Batterie : 2,4 V 1200 mA et 3 V fithium pour les sauvegardes
Consommation : 600 mW en fonctionement et I mW en veille
Autonomie - 6 Heures en mode continu, indicateur de charge et
arrét automatique programmable inclus.
Clavier! - incorporé sur 'écran et programmable
par drivers (15 drivers inclus AZERTY-QWERTY etc...)
Compatibilité - WINDOWS 3.xx - WINDOWS 95 - MS-DOS .

‘Afﬁchagc Ecran tactile basse consommation LCD-STN
Resolution : 320 x 128 pixels (16 lignes de 40 caractéres)
|Interfaces : Séne, paralélle, 2 lecteurs PCMCIA 68 pins, t
Connexion : avee un PC par liaison séric

Sauvegarde - par double slot PCMCIA 68 pins

C/6F en timbres R
~ ORDINATEUR DE POCHE A ECRAN TACTILE INDEX Corgy,,

Liste

CONDITIONS DE VENTE | CATALOGUE 96
Super
Affaires PORT COLISSIMO : 48 Frs| de produits actifs |

CDE MINIMUM : 200 Frs | Plus de 300 pcges‘
CONTRE-REMB. : 85 Frs \

et passifs 65 Frs

(S
Vcleur reelle 3@\0 Frs HT 7 on

895 Frs

\ Hs‘ Carte PC XT/AT Mulffonctions ‘
98Hs | | Carte vidéo hercuie
| ovec inferface vidéo composite
Lecteur de disquettes | intertace imprimante (LPT1)
5"1/4 1,2 Mo [Pnsepenwlmalcasmukr Compatibie IBM et supporie le mode

|
\
Options : |
Logiciel de dialogue INDEX => PC : 120 Frs ‘

0F AFF

Flltre anhparasltage (mdm — | Cordon de licison INDEX => PC : 280 Frs

Carte PCMCIA : N. C |

longueur . 3 métres. [ ) ) |

Spécial CB.

Recepteurs I-R omplmer98 B o
LITEON SONY

Bomers téiécommonde ==

de la meilleure qualité [
l:mpcche la formation de couches 2 F[s 9 (s g

Elimine les résistances de passage

Nettoyant pour contacts

[Fiches XLR 3 broches _

de sulfure et d'oxyde

Haut parleur PIEZO

el les pertes de tension

Hqﬁsmwh —

lméo avec un manuei dutilisation
9 M3 = 102x60%27......... 7F
Hs Télécommande HF
programmabie avec

" M4 = 115x65x30... 8~ lFenéﬂe

MM 53200 " Plieur ae_@hpbgaﬁifivec

|denudeur de cable incorporé. Fz,.'
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Modem universel externe 300 / 1200 Bauds |

Pour IBM PC XT/AT, APPLE, ATARI, AMIGA ETC...

Compatible : 212 A & CCITT, V .21. / V .22.
Sensibilité : 50 dBm

5/

i Z | 5 - & Volts 200 Amperes Ref :PE1980 Sotie 2 : -12VE A ]
1 Réglage du volume sur la face avant | Matériel neuf, embaliage dorigine, Sa:e 3.5V 6A Borreﬁe S"v]‘ 1 Mo 70 ns
__ Interface RS-232, ligne, phone | Frals de port : 120 Frs | _ Ref: PE1842/01 - -
Capteur ultra son 40 knz | Hs
Emetteur ef Recepteur | ] 65F I“
MURATA F[s ;
28 | W - = \Tuner FM en cms
la pme‘ S— - rwmsg"u;;«me amplifié avec TDA 1015
Alimentation & découpage ASTEC Siréne 2 tons ;; ﬁ‘::‘:i‘:.:’l‘:;‘:‘: ?:i":w,; :
QA 12 VOHS sk ams mermcs o smdud DE. |

SONY i entrée 110/230 V
" [s sortie 1=5V 8A
j sortie2=+12V 35A
‘ sortie 3=- 12V 1A
| -~ 5 “ﬁy\m Dimensions : 196 x 105

|
=5 |

M5 = 144 x 80 x 32....... i

Pros dctiochen . 5.50F }Q3 e 2 F“‘52 P
Souris LOGITECH PILOT MOL S[

Pour ordinateurs

780"

Valeur récle l;mgi

' PHILIPS
| Alimentation & découpage PHILIPS

Tube Laser SmW

|
med |
2 Hs “ 1 Extra Plat
% Diamétre : 33mm
. hpaxswur :3mm

1
Boitiers de tcngemem i
"

ot filtre pour affficheur a LED ou LCD

composonts de surface (C. M S.)

; bAFrs'& 56 = 4
Les 100 \

pile Dt:n;/c% %colhe ok ; f§ | ariy [BM PS/2 et compatibles. ‘ J?&e .

| Tﬁc""»;fé‘o“{;;"a‘f_" ====ICompatibles avec les supports C I| “0Fs  gonc  300Fs
| 8 F[S l F[s Un mmmu?mn 1 : X Méa@éu's UHF ASTEC 2;:)0%“;1;:&
g ‘ Drsbcmmencies % ‘ 12 Voit 7 Watt
7 i 639 E 2T " x280fﬁ

parew éta | Hout patleur étanche C ﬁs
eﬂvt“:u dumétran.;:eherrm extra-piat dm\e':naco . Aﬂ _ . Couleur 24 Frs -
épaisseur 4,9 mm _épaisseur 6,5 mm | Maielneut emboié dorgne Relaxs DIP 2RT 3 & 8 Voit. Relais DIL 175 Volt. CLARE| N&B : 9 Frs
Fiche technique sur demande LEam | B

49Fs

CL 706

3 Nﬂcr‘eulmgﬂsl?;’bmh_
¢ Avec indicatewr de baftede |

owuws

2% PHILIPS :
Alimentation & découpage PHILIPS

Entrée : 230 Volts

Sortie 1 : +12V6A

Fenétre pow affichewr LCD |
e =

SOIQIUOISID $YOO4S SAP S| D} SUDP etqolb/('emd

7 ?\'\\\'\vs -I ]9 F’s

MULTI PRISE AVEC MODEM
|Ce bloc multiprise, est équipé de

2 prises de courant protégées avec terre ainsi
que d'une protection pour téléphone,fax,

|ou minitel.Le PARAFLASH de PHILIPS se branche sur
|la prise murale de la ligne 220 Volt (16A max.)
|équipée d'un disjoncteur différentiel.

1500 volts extra souple rouge ou noir

antiparasites 10 & 16 A

Douilie pour fiche banane de 4 mm

UM 3750 = MM53200[/CL 7106..
licL 7107... s BF‘TBA 820 M.
Fﬁ ILCD 3 112 . 4FISO 42P.

) __ |D3sOPAAC.. 8F|Diode IR, (EM.})...........4F [TCA 440....

D250PK C.C.. .6F [H.R clom.50 5Watt....15F TDA 2541

UM 3750 en C.M.S |56 066 ponachée. 100F [1CA 785.. 32z 80 PO
\Ec»clroge LCD............8F [XR 2206.. ......35F |G 3524...

[s iy, .5F|UAA 170..... .22F|LM 1886...

BPWS0.. . 12F{LM 1889..
 lonvage..... 8F L1OF LM 386

el
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Alimentation SONY 6V DC réguléew
Chargeur de batteries SONY Pour Baladeurs, lecteurs CD etc...
Avec arrét automatique apres F[S
| findecharge. - SONY
2, bﬁs ~[Clavier 12 Touches| _ S )
Iesmpcsdnﬁs- 5&5 ! —LJ
Tore de ferrite Cordon de mesure en silicone

o . Emefeummmadonsm bottier 105°C 25x40 | |
LGlt.:\pe fil flexible avec contact | Valise de Ws HF (Selt, fittres, s, férres ..} Prix: 249 Frs |
Occmdemenldunﬂpwvlsdesenoge C&’ 479Hs b FIS) Vaitse de 2000 résistances 1% en bandes de environ 170 valews  Prix: 229 Frs !

.15F UM 3758-120... 1ac
L 15F|UM 5003-3.....
3F/UM 66TO1L.....

MEGA vaiise comprenant environ 200 clrcults Intégrés ‘
civers pour 149 Frs

MEGA valise o fous types de [résistances,
condensateurs, circults intégrés,
réseciux do résistances, fiches, poussolrs ofc.., 149 Frs

avec reprise arviére banane 4mm MEGA vailse comprenant plus de 400 condensateurs divers plast
2 ues |
anpe -fil H|SCHMAN 05m = 8 R le cordon 15 Prs a paire u(.ﬂ“ ehCimipin, CHTIA olo... poid 199 b
LOm = 10 Frs le cordon 19 Frs Ja paire ‘
P E 5 [s __115m = 12 Frs le cordon 22 Frs [a paire Valise de connectique : HE1D, HE1 4, DINA1612, SUB-D ofc... Prix ; 129 frs |
* e Ensemble émefieur + recepteu | 10000 1F 16 VSNAPIN| Vaise dinfemupteurs, poussoirs, commutaieurs motéel proffesionnel Prix: 119 Frs |

Valise Surprise Prix : 200 Frs

vrerennOF UM 66T-08 L. 8F | Led Bleue 5mm.....6F | 100 X Teds diverses ... AOF}'
8 ..8F ‘ Led Bleue 3mm.....5F |Mini percuse 220Volt

) .,¢F | TRIAC 16 A 400 V...8F | 30000 tours min..........290F

9F UM 3511 2FIUM BET-19 Lovvieire DIAC 32V les 10.....6F |Avec varateur...........,..365F
~1OF|UM 3561............. 18F [UM 661-20 L. ‘,‘_5F 4700uF 63V AX.....14F | Connect. ALCATEL pour

OFlUM 3750..... .9F [UM 661-32 L..............8F [ 100 x supp. 16br.. .30F | carte G puce.................35F
....6F UM 3750 CMS.... 12Fw5¢v63~_” . 5F|!C)Oxswp 22br...30F [ 15D 1016...c.cvivnrerenrnenn 96F |

4069...les 25 pces..30F | 100 x supp. 24bx...40F |1SD 1020... ... 95F |
8F|LM 3914..... ..18F| 100 x supp. panachés| [CA3161E... JA1F

6F_AUTRGS,REE ............. TEL G WIgpPINg...........50F [ CA 3162E......c.ccovrsnini..36F |
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Le variateur de vitesse dont nous vous propo-
sons la réalisation est destiné a étre utilisé dans
le domaine du modele réduit, en partculier
pour les bateaux, compte tenu de la structure
adoptée. Le signal de commande est une
impulsion de largeur variable, la sortie permet
une variation de vitesse, l'arrét et l'inversion de
marche.

Oomment
marche ?

Le schéma

A une époque (fin 1981) ou les modeles réduits
de voitures de compétition utilisaient un varia-
teur de vitesse a curseur et résistant, le Haut-
Parleur proposait des variateurs basés sur les
premiers transistors a effet de champ de puis-
sance a tres faible Rdsw., les SIPMOS de
Siemens. Cette technologie est aujourdhui
adoptée universellement dans le domaine du
modele réduit. Nous vous proposons ici une
version simple basée sur l'un des rares circuits
intégrés de servomécanisme encore disponible,
le ZN 409 lancé par Ferranti et proposé sous les
marques Plessey et RS. Le circuit recoit une
impulsion de largeur variable de 1 2 2 ms,
effectue une comparaison de durée entre la
valeur moyenne de 1,5 ms et l'impulsion d'en-

trée et sort une tension découpée dont le rap-
port cyclique est fonction de I'écart entre 'im-
pulsion d'entrée et une impulsion de référence
interne. La largeur de l'impulsion de référence
est fixée par le potentiometre P1, ainsi que par
les composants externes C2 et R1. La position
du curseur de P1 agira sur le neutre de
fagon a ce que le moteur ne soit pas ali-
menté lorsque le manche de comman-
de de vitesse de I'émetteur est en posi-
tion centrale. Le condensateur C4 et la
résistance R3 constituent la constante
de temps de l'expanseur de ten-
sion d'erreur. En jouant sur R3,
on pourra modifier la sensi-
bilité¢ du montage, autre-
ment dit la plage de
variation de la lar-
geur de l'impul-
sion d'entrée
conduisant 2
la variation
compléte de la ten-
sion de sortie. Le rapport
cyclique de sortie peut varier
de 0 a 100% pour la marche avant,
par contre, en marche arricre, un phé-
nomene interne du circuit intégré, inexpli-
qué dans les notices du ZN 409, interdit de
dépasser un rapport cyclique de 99%.
Autrement dit, la pleine vitesse ne peut étre
obtenue sans artifice. Par ailleurs, le condensa-
teur C3 crée une plage morte autour du neutre,
évitant ainsi qu'une faible ¢rreur de I'impulsion
d'entrée entraine une mise en route immédiate
du moteur.

Le circuit intégré dispose d'une sortie tout ou
rien délivrant un courant lorsque la marche
arriere est enclenchée, c'est a dire pour une
impulsion d'entrée plus large que celle de réfé-

rence. Nous avons utilisé un relais plutot qu'un
montage en pont, pour l'inversion du sens de
marche; en effet, si la commande de vitesse se
satisfait d'un seul élément de commutation, en
revanche, l'inversion demande 4 transistors 2
effet de champ, ce qui, d'une part cotite plus
cher et d'autre part entraine un double-
ment de la résistance interne du
montage. Les récepteurs de
radiocommande  fonc-
tionnent avec une ten-
sion d'alimentation de
48V, tension insuffi-
sante pour com-
- mander effica-
- cement les tran-
- sistors a effet de
champ. 1l faut en
effet a ces derniers
~ une tension de porte
d'au moins 8 V pour pré-
senter leur résistance interne
nominale, celle que l'on trouve
dans les spécifications. Nous avons
donc ajouté des transistors périphé-
= riques assurant la translation de la tension
~ de 48 V 2 12 V. Ces périphériques concer-
nent le relais d'inversion du moteur et le tran-
sistor  effet de champ dont la tension de porte
a €€ limitée a 8,2 V par une diode zener, cette
tension est suffisante pour saturer le transistor.
Une diode D3 protége le transistor 2 effet de
champ T6 contre une tension excessive due a
la commutation des bobinages du moteur.

La réalisation

Le montage est réalisé sur circuit imprimé (voir
fig. 2), nous n'avons pas l'intension de concen-
trer a outrance I'implantation des composants.

+4,8V = +12v
3 0
Ty BC308 Ta —0
BC308 BC308 —°_°?
S M
—O
Rg.
+|100uF 3,3kQ
T
5,6k
R1o Dy
sekofll 82v
O~
-4.8V s

Figure 1 : Schéma de notre montage
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Nous suggérons un modele de transistor a effet
de champ capable de faire passer 10 amperes
avec une résistance interne de 0,1 Q, si vous
voulez obtenir d'une résistance interne encore
plus faible, vous pouvez mettre plusieurs de
ces transistors en parallele, il reste un peu de
place sur le circuit imprimé.

Le relais est un modeéle 12 V, I'ensemble pour-
ra donc étre alimenté par une batterie au
plomb de 12 V, un type de batterie utilisé cou-
ramment.

Attention d la polarité des condensateurs
au tantale, ils n'aiment pas les inversions.
La pastille carrée repere leur pole positif.
Attention €galement au sens du transistor a
effet de champ et méfiez-vous des décharges
statiques susceptibles de détruire sa jonction
de porte.

Le montage est reli€ par les trois bornes d'ali-
mentation et d'entrée au récepteur et, de
l'autre cOté 2 la batterie de 12 V et au moteur
électrique. Le point neutre sera réglé de facon
a ce que le relais colle des que le point neutre
a été dépassé coté marche arriere.

Si la plage de variation sur le manche est trop
serrée (haute sensibilité au débattement), on
pourra abaisser la valeur de la résistance R3
(par la mise en parallele d'une résistance de
forte valeur par exemple).
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DES COMPOSANTS

Résistances 1/4 W 5%

Ri: 100 kQ R:: 4,7kQ
Rs: 82 kQ R::22kQ

Rs: 10 kQ Rs: 100 Q

R7, Rs, Rw : 5,6 kQ ReRu:3,3kQ;

Condensateurs

Cz: 100 nF MKT 5 mm

Cs: 22 nF MKT 5 mm

Figure 2 : Circuit imprimé, vu cOté cuivre, échelle 1

Ce: 1 yF, tantale goutte, 6,3 V
Cs : 100 pF, tantale goutte, 6,3 V

Semi-conducteurs

oNE@\Rs Ty T3 Ds

Ry
5
RE4
D3
ITs

Ch:: Circuit intégré ZN 409 Plessey |
T, Ts, Te: Transistor PNP BC 308 1
Ts, T2 : Transistor NPN BC 238

Te : BUZ 71 Siemens ou autre. (50 V,
faible Rdser).

D, Dz, Ds : Diode silicium 1N4148

Ds : Diode silicium 1N4001

D: : Diode zener 8,2 V.

® 4+

Divers
° P:: Potentiométre ajustable vertical 1kQ

Re: : relais Siemens V23037 A0002-
A101 ou plus puissant.

Figure 3 : Implantation des composants

ALINENTATION
A DECOUPAGE
VARIABLE

A quoi ca sert ?
De nombreuses maquettes électro-
niques autonomes nécessitent une ten-
sion continue relativement élevée, et la
mise en série de nombreuses piles ou
accumulateurs n'est pas toujours pos-
sible, ni économique. Nous vous propo-
sons ici un petit dispositif capable “d’éle-
ver” la tension continue délivrée par 3 ou 4
piles seulement, non pas a l'aide d'un transfor-
mateur (qui comme vous le savez déja ne
fonctionne qu'en présence d'une induction
alternative ou pour le moins variable), mais
par un dispositif 2 découpage, consistant en un
unique petit circuit intégré spécialisé, associé a
une poignée de composants bien ordinaires.
Nous parviendrons de cette maniere a €lever la
tension initiale a plus de 30 volts, avec en plus
l'agrément de pouvoir régler la tension de sor-
tie a 'aide d'un autre régulateur série.

Cette alimentation bien particuliere pourra
délivier un courant de plus de 500 milli-

amperes.
LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE

Comment
ca marche ?

Le schéma

A partir d'une tension continue d'entrée évo-
luant entre 5 et 6 volts, nous pouvons espérer
obtenir en sortie une tension de plus de 30
volts, avec un rendement global de plus de
50%. Pour réaliser ce petit miracle, il suffit de
faire appel au circuit IC1, un régulateur a
découpage déja ancien de chez Texas, portant
la référence TL 497 ; ce circuit en boitier DIL a
14 broches nécessite fort peu de composants
extérieurs : il nécessite surtout une self exté-
rieure L1, chargée d'emmagasiner, puis de res-
tituer une énergie €lectrique, grice a un cycle
de charge - décharge commandé par une fré-

quence de découpage de
plusieurs kHz. Un transis-
tor ballast interne a IC1 et
piloté par un oscillateur intégré
lui aussi, travaille exclusivement en com-
mutation, donc a puissance réduite, La
valeur du petit condensateur C2 fixe la
durée du temps de conduction du
transistor, par rapport a la durée du
cycle complet. Le pont diviseur R2,
R3 et surtout P1 permet de fixer la
valeur maximale de la tension de sortie,
réglable dans notre cas de 2,8 volts a plus de
30 volts ! La limitation du courant de sortie se
réalise aisément en fixant la valeur de la résis-
tance R1, branchée entre les broches 13 et 14
de ICI. La simple application de la loi d'Ohm
permet de trouver la valeur de ce courant :
I max = 0,6/R1 = 0,6/1 = 600 mA
Nous préconisons pour R1 une résistance de 1
ohm, d'une puissance de 0,5 watt.
Aux bornes des condensateurs C4 et C5, nous
obtenons donc une tension continue et filtrée,
que nous allons confier aux bons soins du cir-
cuit régulateur variable L200, bien connu déja.
I sagit bien ici du circuit IC2, dont nous n'ex-
ploiterons pas la possibilité de limiter le cou-
rant de sortie : seule une tension variable nous
intéresse, et c'est précisément le role du poten-
tiometre P2, relié entre les broches 4 et 2. Le
condensateur C6 acheéve le filtrage de la ten-
sion variable délivrée par le circuit. le dissipa-



NOMENCLATURE
DES COMIPOSANTS
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Figure 1:

Schéma de
notre montage

E"i’" T

ﬁ, 10, pmsame 05 watt

Re: 27 kQ :

Ri:12kQ

R::820Q

P: : ajustable horizontal 10 kQ,

P: : Potentiométre rotatif a implanter sur Cl de
10 kQ linéaire

L: : self miniature 150 pH (voir texte)

Condensateurs

Cy, Cs: chimique vertical 470 pF/63 V
C: : céramique 150 pF

Cs: plastique 10 nF

Cs : chimique vertical ou tantale 4,7 uF
Cs : chimique vertical 100 pF/63 V

Divers

Support a souder 14 broches

Dissipateur pour régulateur L200

2 blocs de 2 bornes vissé-soudé, pas de 5 mm
Bouton pour potentiométre

teur prévu autour du circuit IC2 ne sera sans
doute qu'une précaution si l'on souhaite une
faible tension de sortie, car ce circuit est
capable de délivrer jusqua 2 amperes.

Réal_isation
pratique

On trouvera a la figure 2 le tracé des pistes de

retarder la mise en place des quelques compo-
sants. La self L1 est un modele haute fréquen-
ce standard 2 sorties radiales ; en cas de diffi-
culté d'approvisionnement, on pourra se
dépanner en bobinant une centaine de spires
d'un fil émaillé de 5/10e sur le corps d’'une
résistance bobinée, préalablement démunie de
son fil résistant.

Veillez encore a ne pas intervertir les borniers

cuivre, a I'échelle 1. Aucune difficulté ne doit  d'entrée et de sortie, fort ressemblants !
'®) HPI 02965 o)
D
GID

o 0

Figure 2 :

Circuit imprimé,

échelle 1
[[[[]-l REGLAGE U
ENTREE * * SORTIE
6 Volts _ _ 32430 Volts =
Figure 3 :
Implantation
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CONTROLEUR
POUR
BATTERIE Cd-Ni

A quoi
ca sert ?

Les camescopes et autres appareils portables,
petites merveilles de la technologie moderne,
exigent toutefois une alimentation continue
stable, et c'est précisément le role de ce mon-
tage qui surveillera en permanence la tension
des accumulateurs Cadmium-Nickel, formés de
plusieurs éléments de 1,2 volts, d'une capacité
convenable ; ainsi, pour disposer de 9,6 volts,
on devra associer 8 éléments en série.

11 faut encore savoir que si les accus Cd-Ni ont
une tension relativement stable, au début de
leur période de décharge, cette tension a plu-
tot tendance a chuter rapidement, contraire-
ment donc 2 une pile seéche standard ou alca-
line dont le potentiel ne cesse de chuter des le
début de leur mise en service.

Quand de nombreuses cellules sont associées
en série, il est possible également que l'une
dentre elles se décharge plus vite que les
autres, ce qui altére la tension aux bornes de
I'ensemble.

11 est donc important de veiller au bon état de
charge d’une batterie au Cd-Ni avant de vouloir
l'utiliser sur un appareil aussi sensible qu'un
camescope.

Notre petit controleur étalonné vous y aidera.

Comment
ca marche ?
Le schéma

Le schéma proposé a la figure 1 est relative-
ment simple, et ne comporte que peu d'élé-

ments. Il va de soi
que ce module de
surveillance  devra
étre installé en AVAL
de l'interrupteur
général, méme si sa
consommation
propre n'est que de 3
milliamperes environ.
Le transistor bipolaire
T1, un modele NPN,
ne sera passant qu'a
la condition que sa
tension de base soit
plus positive de 06
volt par rapport 2
celle présente sur son
émetteur, relié ici a la
masse, ou référence 0
volt. La diode zener
Z1, d'une valeur de
6,2 wvolts sur la
maquette, est en série
avec une partie de la tension disponible sur le
curseur du potentiometre multitour P1, et
encore avec la résistance R1.

Cette association hétéroclite forme un pont
diviseur quelque peu particulier. Si la tension
au point milieu A de ce pont diviseur est
supérieure a 0,6 volt, le transistor T1 sera pas-
sant, donc son collecteur prendra le potentiel
de la masse, avec pour conséquence le bloca-
ge du second transistor NPN T2, chargé
comme nous le verrons plus loin, d’alimenter
le dispositif indispensable de visualisation.
Lorsque la tension de l'accumulateur a sur-
veiller atteint la valeur nominale de 9,6 volts
par exemple, l'ajustable P1 devra étre réglé
avec beaucoup de soin pour obtenir au point
test A une tension de 0,6 volt : cette valeur
dépend en fait de chaque transistor et peut
varier de quelques dixiémes de volt.

Si la tension de l'accu chute avant ou en cours
d'utilisation, la tension au point A elle aussi
viendra a diminuer, et finalement le transistor
T1 ne sera plus passant.

—

e P

En étant bloqué, I'espace collecteur-émetteur
de T1 présente une résistance infinie, et aucu-
ne intensité ne traverse donc plus sa résistan-
ce de charge R3.

On peut dire également que la tension positi-
ve de la batterie Cd-Ni est totalement présen-
te sur le collecteur du premier transistor, puis-
qu'il ne peut y avoir aucune chute de tension.
La base du transistor T2 est bien positive a
son tour, et protégée a travers la résistance R3,
le transistor T2 devient passant.

Pour avertir l'utilisateur, nous ferons appel
aux talents du célebre circuit NE 553, utilisé
ici en bascule astable.

La fréquence du signal carré disponible sur la
borne 3 de IC1 dépend a la fois du conden-
sateur C1 et des résistances R4 et R5.

Elle sera de l'ordre de 0,5 Hz, et n'est gueére
critique, puisqu’il s'agit simplement de faire
clignoter les diodes électroluminescentes L1 et
L2.

Au repos, c'est a dire si la tension de la batte-
rie est égale ou supéricure a 9,6 volts, on

®

470Q

¥ ae
0]
UTILISATION ( camescope ou autre )

L2
Verte
XN
R7
300 Figure 1:
Schéma de

('8 LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE
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Rs: 470 Q
R::390 Q
P: : ajustable 4,7 a 10 kQ

Condensateur :

C: : chimique tantale 2,2 pF/25 V

obtient I'allumage FIXE des deux diodes leds.
Si la tension d'entrée vient a baisser, ne serait
ce que de quelques fractions de volt, on réa-
lise l'allumage ALTERNE des deux voyants
chargés dattirer l'attention de 'utilisateur sur

I'état de charge incomplet de la source, et par
exemple le risque de voir interrompue la prise
de vue ou pour le moins de perturber sa
bonne qualité.

La réalisation

On pourra trouver a la figure 2 le tracé 2
I'échelle du minuscule circuit imprimé regrou-
pant tous les composants.

La consommation atteint environ 14 mA en
phase de clignotement.

La mise au point est fort simple, puisquelle
consiste a retoucher 1'ajustable multitour P1 de
maniére a obtenir I'allumage FIXE de deux leds
lorsque la tension & mesurer est optimale.

Une alimentation stabilisée réglable et un mul-
timetre digital sont une aide précieuse pour
cette mise au point délicate, mais définitive.
Pour adapter la maquette a une autre tension,
il convient de trouver le bon réglage pour P1,
avec éventuellement une autre valeur pour la
diode zener Z1 et la résistance R1.

Le but est toujours d’obtenir aux alentours de
0,6 volt sur la base de T1 lorsque la batterie
vient d'étre chargée.

Ce montage devrait éviter bon nombre de
prises de vues incompletes ou gachées par une
alimentation déficiente.

HP1 02966

CODE DE
DES RE

S COULEURS
SISTANCES

1

1 bague
1 chiffre

(Pour 1/8 W, 1/4 W,1/2W et 1W )
couche carbone ou métal

S

Tolérance

00 Q

o

2 bague
2 chiffre

3 bague
multiplicateur

Iy

x 10

g

Nae-aal

x 100 000
x 1000 000

- o
i

Figure 2 :
Circuit imprimé,
vu coté cuivre,
échelle 1

TOOO VOLTS

1> supermanché de b 'électronique
Les kits Pack Electronique

pour linitiation et 'éducation

Réf. 21-012 générateur d’effet de sons.....
Réf. 21-015 kit lumineux & LED
Réf. 21-017 dé électronique a LED............
Réf. 21-018 alarme maison/voiture

(sans siréne)

Réf. 21-021 kit bruiteur de train.................
Réf. 21-031 portier interphone sans fil
(livré avec Coffret)...........omrmurmirrsrerensennns

BATTERIE Cd-Ni (aprés inter)

Réf. 21-032 alarme de porte sans fil

(avec coffret)

a 15 mélodies

169 F tic
Réf. 21-043 changeur de voix.................129 F ttc
Réf. 21-061 orgue enregistreur électronique

145F ttc
Réf. 21-065 intercom filaire............c.o....... 235F ttc

1000 VOLTS c’est ussi

les composants actifs/passifs - le circuit imprimé - la mesure -
les fers a souder - les alimentations et tous types d’accessoires

+
%)
i
B =
Ag her
T B
@ @Houee
Vert

Figure 3 :
Implantation
des composants

pour I'électronique. Consultez-nous !

EN SEMAINE ET EN 6H. LE SAMEDI
nt 13 h le samedi sera rendue le soir méme)
55,00 F lo dm® SFétamé foumiture comprise

- Tél. : (1) &
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Méme s'ils sont moins connus du

grand public que leurs homologues au
cadmium-nickel, les accumulateurs
au plomb gélifié sont de plus en plus
présents dans notre environnement
quotidien. Ce sont eux en effet que
I'on trouve dans les onduleurs ou ali-
mentations sauvegardées pour micro-
ordinateurs mais aussi dans toutes

les centrales d'alarme bien congues.

(VA | E HAUT-PARLEUR HORS SERIE
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Chargeur
intelligent

Is présentent en effet quelques avantages

notables par rapport aux accumulateurs au
cadmium-nickel dans de telles applications
avec : une tension par cellule supérieure, une
auto décharge trés faible, la possibilité de
répondre correctement 2 des appels de courant
importants et un prix de revient, a capacité iden-
tique, sensiblement inférieur.
Malheureusement, et a de rares exceptions pres,
les "chargeurs" qui accompagnent ces accumula-
teurs se résument bien souvent a un pont de
diodes suivi d'une simple résistance de limita-
tion de courant. Cela permet tout de méme de
recharger I'accu bien sr mais n'importe com-
ment et en abrégeant, parfois de fagon impor-
tante, sa durée de vie. Nous vous proposons
donc aujourd'hui de réaliser un véritable char-
geur dont le comportement, intelligent de sur-
croit, est parfaitement adapté aux caractéris-
tiques des accumulateurs au plomb gélifié. Son
prix de revient reste malgré tout tres faible et se
trouve trés vite amorti par l'augmentation de
durée de vie des accumulateurs qu'il permet.

L' UC 3906

Ce circuit assez peu connu, mais distribué¢ sans
probléme en France, est fabriqué par Unitrode

POUr accus au

et a été spécialement congu pour la recharge des
accumulateurs au plomb gélifié. La figure 1 pré-
sente son synoptique interne avec un schéma
d'application typique que nous allons rapide-
ment commenter.

La partie gauche du circuit comporte deux com-
parateurs repérés C/L et C/S qui, grace a la résis-
tance série externe Rs, permettent une mesure et
un controle du courant de charge. Ils agissent en
effet sur le transistor driver interne a I'UC 3906
qui commande le ballast externe.

Coté droit du circuit cette fois, trois compara-
teurs mesurent la tension aux bornes de la bat-
teric en cours de charge grace a divers ponts
diviseurs constitués par les résistances RA a RD
et a la résistance RT. Ils agissent sur la logique
de charge en fonction de la tension détectée aux
bornes de la batterie de facon a produire les
divers cycles nécessaires (voir encadré).

Divers transistors a collecteurs ouverts permet-
tent de commander des LED afin d'indiquer
dans quel état se trouve le circuit, et suivre ainsi
de fagon précise le processus de charge.

Notre
chargeur

Comme c'est souvent le cas lorsque l'on est en
présence de circuits intégrés réalisant une fonc-
tion bien spécifique, le schéma proposé ne peut
briller par son originalité et se doit de suivre
d'assez prés la fiche technique.

Notre schéma ne fait donc pas exception a la
régle.

Apres redressement et filtrage, assuré par la mise
en paralléle de deux chimiques pour de simples
raisons d'encombrement sur le circuit imprimé,
la tension secondaire du transformateur alimen-
te donc I'UC 3906 monté en respectant les prin-
cipes vus figure 1.

La résistance série Rs a été scindée en trois,
commutables grice a S1, afin d'offrir le choix de
trois courants de charge et donc de trois capaci-




Lors de la mise sous tension, il
applique a la batterie un trés
faible courant IT jusqu'a ce que

la tension a ses bornes atteigne

un ou plusieurs léments en

courant Imax. Lorsque la ten-
sion de la batterie atteint V12,

chargeur passe en mode
"surcharge" et indique cet état
grace a la LED reliée a sa patte
9. Au fur et a mesure que la ten-

 court-circuit par exemple) cette  sion aux bornes de la batterie
tension ne peut étre atteinte et  s'approche de la tension maxi-

. la charge n'a alors pas lieu. mum Voc, le courant de charge
 Sitout se passe bien, desquela  diminue jusqu'a étre réduit a la
tension VT est atteinte, le cir- valeur loct lorsque la tension
cuit passe en mode charge nor-  Voc est effectivement atteinte.
“male et applique & la batterie le Le chargeur passe alors en

mode maintien de charge et fait
en sorte de maintenir la tension

aux bornes de la batterie a la
valeur VF.

Dés que cette tension descend
en dessous de VF, suite a une
sollicitation de la batterie par
une consommation de courant
externe par exemple, un nou-
veau cycle de charge recom-
mence avec le courant Imax
mais sans la phase de condi-
tionnement initiale puisque le
chargeur sait déja que la batte-
rie est en bon état.

Tension d'entrée J. ..........

Tension de batterie

Courant de charge

R RpR
NVr = Vgee (1+ £ ) avecRyx= L
Rp + Rx Rp +R¢
Ra+Rg Ra+Rp
2) Voo = Vngr (14 =B CATTE )
) Voc= VRer (1+ —rp o
Ra +R
Ve = Vage (1+ A2
C
4) Vi = 0,95Vpe
5) V3; = 09V
B Ay = Y
MAX = RAs
7 3 0,025V
oCT = Rs
_VIN-VB-25V
LA —
Vger = 2,3V V) = TENSION D'ENTREE

Figure de I'encadré : Les différentes phases de charge et les relations associées.

tés de batteries différentes :

-12a 1,2 Ah en position A ;

- 22 2,5 Ah en position B ;

-4 a 6 Ah en position C.

Ceci recouvre les valeurs les plus couramment
rencontrées dans les applications habituelles des
batteries au plomb gélifié.

Le pont diviseur de tension, constitué par R10,
R11 et R12, placé aux bornes de la batterie, est
calculé pour un modele 12 volts de facon a
déterminer correctement les seuils déclenchant
les différentes phases de charge présentées en
encadré.

Trois LED sont commandées directement par
'UC 3906. La LED 2, verte, signale I'alimentation
normale du chargeur.

La LED 3. rouge, indique le passage du courant
de charge normal de la batterie. La LED 1, jaune,
indique I'entrée dans la phase de surcharge.

La LED 4, rouge, pour laquelle il est nécessaire
de faire appel au transistor de commande exter-
ne T2, indique quant a elle la charge totale de la
batterie et l'entrée dans le mode maintien de
charge.

La réalisation

Le montage ne présente aucune difficulté d'au-
tant que nous avons dessiné un circuit imprimé
supportant I'ensemble des composants, hormis
bien str les LED et le commutateur S1, ramenés
en face avant.

Son dessin a I'échelle 1 vous est présenté figure
3 et le plan d'implantation correspondant en
figure 4.

Le montage des é€léments n'appelle pas de
remarque particuliere si ce n'est I'habituel res-
pect du sens d'orientation des composants
polarisés. Le circuit intégré peut ou non étre
monté sur support selon vos aptitudes de sou-
deur.

Notez que les résistances RO a R13 sont des
modeles a couches métalliques afin d'assurer
une bonne stabilité de fonctionnement au pont
diviseur. Le transistor ballast T1 est placé en bor-
dure de circuit de facon a pouvoir étre facile-
ment vissé sur un radiateur qui peut étre consti-
tué par une face du coffret recevant le montage.
Comme le collecteur de ce transistor est relié a

sa semelle métallique, l'utilisation des acces-
soires d'isolement classiques : mica et rondelle a
¢épaulement est nécessaire.

Essais
et utilisation

Le montage ne nécessitant aucun réglage, son
fonctionnement est évidemment assuré si vous
n'avez commis aucune erreur de ciblage.

La meilleure solution pour le tester est évidem-
ment de lui faire charger une batterie 12 volts au
plomb gélifié en bon état et de vérifier les diffé-
rents seuils de charge qui ont été calculés pour
étre les suivants :

- Allumage de la LED 3 (rouge) des que la ten-
sion de la batterie est au moins égale a 118
volts.

- Allumage de la LED 1 (jaune) lorsque la tension
aux bornes de la batterie atteint environ 133
volts.

- Allumage de la LED 4 (rouge) et extinction de
la LED 1 (jaune) lorsque la tension aux bornes
de la batterie atteint 14,7 volts environ. A partir
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Figure 2 : Schéma complet de notre chargeur.
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de cet état, ]i LED 3 (rouge) peut ¢tre €teinte ou
allumée de facon cyclique selon l'intensité du
courant de maintien de charge que doit fournir
le circuit. Si vous ne souhaitez pas rester plu-
sieurs heures devant le montage avant de savoir
s'il fonctionne correctement, vous pouvez substi-
tuer a la batterie, pour les essais, un condensa-
teur chimique de 10 000 pF 25 volts. Si vous le
connectez au montage alors qu'il est déchargé
vous observerez alors la succession tres rapide
(quelques secondes au total) des différents états
précédents.

Le montage peut étre utilisé en chargeur auto-
nome mais également étre intégré a l'équipe-
ment dont la batterie au plomb gélifié assure
I'alimentation de secours.

Il la maintiendra ainsi automatiquement en par-
faite condition en permanence en se substituant
au chargeur rudimentaire habituellement prévu.

C. Tavernier

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

Semi-conducteurs
IC1: UC 3906

T1:TIP 32 ou équivalent
T2:BC548 C ou BC549 C
D1, D2 : 1N 4004

LED1: LED jaune

LED2 : LED verte

LED3, LED4 : LED rouge

Résistances 1/4 de watt 5%
a couche de carbone

sauf indication contraire
R1:2,2 Q1/2 watt

R2:1Q 1/2 watt

R3:0,47 Q 1/2 watt

R4, R5, R6, R7: 1,2 kQ

R8 : 100 kQ

R9 : 330 Q couche métallique
R10: 4,7 kQ couche métallique
R11: 220 Q couche métallique
R12: 1 kQ couche métallique
R13: 10 kQ couche métallique

Condensateurs
C1, C2: 1000 pF 50 volts chimique radial
C3: 10 nF céramique

Divers

TA : Transformateur moulé 220 volts 2 x 15 volts
16 VA

Fuse : Porte fusible pour Cl et fusible T20 de 250
mA temporisé

S1: Commutateur 1 circuit 3 positions
Radiateur pour T1
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Alimentation

haute tension reglable

Depuis déja quelque temps, les ampli-
ficateurs haute fidélité a lampes sem-
blent connaitre un regain d'intérét.
Son plus «chaud» que les transistors,
distorsion moins agressive ou par-
fois une certaine forme de snobis-
me, peu importe ... toujours est-

il que vous étes nombreux a
vouloir vous faire une opi-

nion personnelle. Si la réali-

sation d'une maquette d'amplifica-
teur a lampes ne présente pas de dif-
ficulté technique majeure, un appareil
de base vous fait souvent défaut -
aujourd'hui : l'indispensable alimen-
tation de laboratoire qui, contraire- -
ment a celles prévues pour les clas-

siques montages a transistors, doit

seoeeoe

pouvoir «monter» dans ce cas jusqu’a
au moins 200 ou 250 volts.

C'est une telle alimentation que nous
vous proposons de construire mainte-
nant car, en raison des choix tech-
niques que nous avons faits, elle reste
de réalisation trés simple et d'un prix

de revient dérisoire.

n LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE
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Nous aurions pu nous contenter, comme
I'époque héroique des lampes, de réaliser une
alimentation haute tension fixe dont on fait chu-
ter la tension avec des résistances bobinées.
Cela vous horrifie peut-étre mais d'innombrables
appareils ont fort bien fonctionné pendant des
décennies comme cela !

Nous avons décidé de faire micux et nous vous
proposons donc une alimentation stabilisée,
réglable en continu de 0 a 250 volts et capable
de débiter jusqua 100 mA. Ce débit relativement
faible ne doit pas vous surprendre ; il est plus
que suffisant pour de trés nombreux essais sur
des amplificateurs a lampes. Qui plus est, notre
alimentation est protégée ¢lectroniquement
contre les courts-circuits. Malgré cela, et si I'on
ne compte pas les diodes de redressement et de
protection, elle n'utilise que trois composants
actifs. Voyons sans plus tarder comment cela est
possible.

La figure 1 vous présente le schéma retenu que
nous allons analyser de facon détaillée car il est
assez inhabituel, cela vous facilitera donc une
intervention éventuelle ultérieure en cas de
P.'inn(‘

Comme les transformateurs haute tension ont
quasiment disparu du marché, nous utilisons

deux transformateurs basse tension classiques
dont les secondaires sont reliés. On dispose
ainsi au secondaire de T2 (ce qui est normale-
ment son primaire) d'une tension de 220 volts
parfaitement isolée du secteur EDE. Nous profi-
tons de ce mode de connexion pour prélever 12
volts au niveau des enroulements basse tension
ce qui nous permet d'alimenter le régulateur
intégré IC1 de facon partiellement indépendante
de la partie haute tension.

Cette tension de 220 volts alternatifs est redres-
sée par D1 a D4 puis filirée par C1 ce qui per-
met de disposer de 300 volts continus environ a
ses bornes. Un témoin néon, que vous étes libre
de monter ou non, indique la présence de cette
tension.

Le transistor T1 est évidemment le transistor bal-
last qui assure la régulation comme dans toute
alimentation stabilisée classique. Compte tenu
des tensions mises en jeu c'est un modele haute
tension habituellement destiné au balayage ligne
des téléviseurs qui est utilisé ici. Rassurez-vous,
du fait de cet usage «grand public- il se trouve
chez tous les revendeurs !

Le principe de la régulation est le suivant. Le
propre du régulateur intégré IC1 qui est un clas-
sigue LM 317, est de maintenir une tension
constante de 1,25 volt entre sa patte de sortie S
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Figure 1: Schéma de notre alimentation.

et sa patte d'ajustement A. De ce fait, il fait cir-
culer dans le potentiometre P1 un courant
constant égal a :

Ir=1,25/P1 ; c'est la loi d'Ohm qui nous le dit!
Si l'on néglige le courant entrant dans la patte A ;
courant qui est tres faible et de plus constant, ce
méme courant Ir circule aussi dans P2 et y pro-
voque donc une chute de tension ¢gale, tou-
jours d'apres la loi Ohm a:

Vp2 =1Ir x P2 soit 1,25x P2/ PL

Dans ces conditions, la tension présente entre le
point § de sortie du régulateur et le négatif haute
tension du condensateur C1 n'est autre que cette
tension Vp2 augmentée des 1,25 volt dont on
dispose aux bornes de P1.

Si I'on néglige la résistance R2, de trés faible
valeur vu le courant de base de T1, on constate
que c'est cette méme tension que l'on applique
sur la base de T1 et que l'on retrouve donce sur
son émetteur, au seuil Vbe pres. En définitive, la
tension de sortie du montage est donnée par la
relation ;

Vs = 1,25 x P2 / P1 - 0,65 (si l'on estime a envi-
ron 0,6 volt le seuil Vbe de T1).

11 suffit donc de faire varier P2 pour faire varier
la tension de sortie entre 0 (P2 égal a un court-

circuit) et une valeur maximum fixée par le rap-
port P2/P1. P1 permet donc d'ajuster la tension
maximum de sortie que sera autorisée a délivrer
notre alimentation.

La limitation de courant quant a elle est trés clas-
sique et fait appel a la résistance série R3 et au
transistor T2. Tant que le courant passant dans
R3, qui n'est autre que le courant de sortie, est
insuffisant pour y créer une chute de tension
¢gale au Vbe de T2 soit environ 0,6 volt, rien ne
se passe. Des que ce courant est atteint, T2 est
rendu conducteur et dérive le courant de base
de T1 provoquant leffet de limitation désiré.
Compte tenu de la valeur de R3, ce courant est
tres proche de 100 mA ( 0,6 / 6,8 ).

Nous avons prévu la possibilité de mettre en
place en sortie un galvanometre a cadre mobile
commutable grace a 82 en voltmetre ou ampe-
remetre. Les potentiometres P3 et P4 permettent
de calibrer cet indicateur lors de la phase de
réglage finale.

Les diodes D6 et D7 enfin protegent I'alimenta-
tion contre I'application d'une tension externe
sur sa sortie qui aurait un effet destructeur cer-
tain. Notez par ailleurs que, par mesure de sécu-
rité et pour vous éviter tout choc électrique

désagréable pouvant étre provoqué par le temps
de décharge de CL, l'interrupteur d'alimentation
général coupe aussi la sortie haute tension.

La realisation

L'approvisionnement des composants ne devrait
poser aucun probleme car tous les éléments
sont classiques. Seul le chimique haute tension
C1 peut vous faire chercher un peu. Le notre
vient de chez Radiospares 4 Beauvais (code de
commande 180-0801). Le galvanométre est un
modele 100 pA de 1900 ohms de résistance
interne. Il vient de chez Selectronic mais c'est un
modéle trés répandu. Lutilisation de galvano-
metres de sensibilité différente est possible mais
il faudra alors recalculer RS, P3 et P4 par simple
application de la loi d'Ohm.

Hormis les composants qui devaient nécessaire-
ment étre montés sur le boitier lui méme tels
que transformateurs, potentiometre de réglage
de la tension de sortie et transistor de puissance
T1. notre circuit imprimé supporte tous les
autres €léments de la figure 1. Son tracé a
I'échelle T vous est proposé figure 2 et ne pré-
sente pas de difficulté majeure.
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Figure 2 : Circuit imprimé, vu coté cuivre, échelle 1.

Limplantation est a faire en suivant les indica-
tions de la figure 3 et en veillant bien au sens
des composants polarisés. Si vous n'utilisez pas
pour C1 le méme modele que nous, vérifiez sa
polarité avec soin. L'explosion d'un chimique de
cette valeur parce qu'il est monté a I'envers est
en effet assez spectaculaire ! IC1 est monté direc-
tement sur le circuit imprimé car il n'a pas
besoin de radiateur.

Avant de passer aux essais le potentiométre ajus-
table P1 sera placé a mi course mais en aucun
cas en position de résistance minimum.

Le cablage dans le boitier ne présente pas de dif-
ficulté majeure en suivant tout a la fois le sché-
ma théorique de la figure 1 et le plan d'implan-
tation de la figure 3 sur lesquels les mémes
lettres reperes ont €ét¢ utilisées. Le transistor T1
doit ére monté sur un radiateur qui sera avanta-
geusement placé en face arriere du boitier pour
assurer un meilleur refroidissement.

Les accessoires d'isolement sont indispensables
puisque le collecteur de ce transistor qui est relié
a sa languette métallique peut se trouver a pres
de 300 volts par rapport a la masse. Pour cette
méme raison et si votre radiateur est externe,
veillez 2 mettre un capot isolant sur ce transistor
pour éviter tout contact accidentel ... et cuisant !
Les douilles de sortie haute tension seront mon-
tées isolées du boitier sur lequel sera fixée par
ailleurs une douille de masse, non isolée. 1l vous
sera ainsi possible de relier i la masse métallique
de ce boitier soit la borne positive de sortie, soit
la borne négative ce qui peut s'avérer intéressant
dans certains cas tels que mesures de ronfle-
ments et autres parasites par exemple.

Reéeglages
et utilisation

Placez les potentiometres P3 et P4 en position de
résistance maximum et vérifiez que P1 est bien a
mi-course. Placez également P2 2 mi course et
connectez un voltmetre en sortie du montage.

Mettez sous tension. Les néons N1 et N2 doivent
sallumer et le voltmétre de sortie doit indiquer
environ 200 volts. En agissant sur P2 cette ten-
sion doit varier. Si ce n'est pas le cas, coupez

LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE

Figure 3 : Implantation des composants.

immédiatement le courant et cherchez 'erreur,
ce qui ne doit pas ére difficile vu le faible
nombre de composants mis en jeu.

Si tout se passe bien, procédez aux réglages, fort
simples, de la facon suivante. Avec votre volt-
metre toujours connecté en sortie, placez P2 en
position de tension maximum et agissez délica-
tement sur P1 de facon a amener l'indication du
voltmétre sur 250 volts.

Placez en sortie une résistance de 1000 ohms et
3 watts en série avec votre controleur universel
que vous aurez réglé en mode milliampere-
metre. Agissez sur P2 pour lire exactement 50
mA.

Basculez S2 en position amperemetre et agissez
sur P4 afin que laiguille du galvanometre soit
exactement a mi-course c¢ qui correspondra a
50 mA et fera donce correspondre sa pleine
échelle a 100 mA qui est le courant maximum
prévu pour cette alimentation.

Basculez alors S2 en position voltmetre, enlevez
la résistance de sortie et connectez sur cette der-
niére votre controleur universel en position volt-
metre cette fois.

Réglez la tension de sortie sur 250 volts grice a
P2 et agissez sur P3 de facon a amener l'indica-
tion du voltmetre a fond d'échelle ce qui corres-
pondra donc a 250 volts.

Connectez maintenant votre controleur universel
en mode milliampéremetre directement entre les
hornes de sortie réalisant ainsi un magnifique
court-circuit. Le courant doit étre de l'ordre de
100 mA a +/- 10% prés environ (tolérance de R3
et du seuil Vbe de T2).

Votre alimentation est maintenant terminée et
préte pour le service. Du fait de ses protections
internes, elle ne nécessite pas de précaution
d'emploi particuliere. Par contre, n'oubliez pas
que 250 volts sous 100 mA cela peut faire tres
mal et méme tuer si 'on n'y prend garde.
Veillez donc @ toujours manipuler vos montages
en cours de test alimentation coupée méme si
cela vous semble un peu contraignant. Si, excep-
tionnellement, vous devez mettre les mains dans
un montage sous tension, prenez la bonne habi-
tude qu'avaient les «anciens- @ savoir : une main
dans le montage et 'autre derriere le dos !

Conclu

Pour un investissement minime, vous voici €équi-
pé pour tester les amplificateurs haute fidélité a
lampes ou, si vous étes enseignant, pour réaliser
un certain nombre d'expériences de physique
nécessitant de la haute tension ; le tout avec un
maximum de souplesse et de sécurité.
C.Tavernier

Nomenclature

des composants

Semi-conducteurs
+IC:: LM 317 + T::BUS08 A
+T2:2N2222A + D1 a D, Ds, D : 1IN 4007

* Ds: 1N 4004

Résistances 1/4 de watt 5%
sauf indication contraire

* Ry, Ri 2 220 kQ 1/2 watt *R::10Q
*R::6,8Q *R, Rs:220Q
*Re:470Q1W *Re:22MQ12W
+ Résistance de 1000 Q 3 W pour les réglages

Condensateurs

+ Ci: 47 pF 400 V chimique radial (voir texte)
« C2: 470 pF 25 V chimique radial

+Cs:0,1 yF mylar 63 V ou 100 V

* Ce : 47 nF mylar 400 V

Divers

+ T, T2 : Transformateurs 220 V 2 x 12 V 26 VA
environ

+ P : Potentiometre ajustable horizontal pour Cl
de 4,7 kQ

+ P2 : Potentiométre linéaire rotatif de 1 MQ

+ P : Potentiométre ajustable vertical pour Cl de
470 kQ, modéle cermet

+ P : Potentiométre ajustable vertical pour Cl de
10 kQ, modele cermet

+ G : Galvanometre 100 pA 1900 Q de résistance
interne

+ Ny, N2 : Témoins néon pour secteur 220 V avec
résistance incorporée

+ S : Interrupteur 2 circuits 2 positions pour 250 V
alternatif

+ . : Interrupteur 1 circuit 2 positions pour 250 V
alternatif
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~_ette réalisation Flash est a double

.~ implantation. Suivant le cdblage
que vous réaliserez, vous aurez soit un
préampli RIAA, soit un correcteur RIAA
inverse.
Le préampli RIAA permet de faire entrer
un signal phono sur un amplificateur Hifi
qui ne dispose que d’'entrées auxiliaires.
Le correcteur RIAA inverse autorise la
connexion d'une source auxiliaire (CD,
tuner...) sur I'entrée phono d'un ampli.

Le schéma

Le préamplificateur phono est constitué
d'un étage a amplificateur opérationnel
dont le circuit de contre-réaction com-
porte un circuit RC. Cette correction
consiste a amplifier le faible signal d’'une
cellule phonocaptrice en privilégiant les
graves par rapport aux aigus. C'est un
montage classique. On commence par un
petit filtre RC €liminant les composantes
de fréquences hautes susceptibles de per-
turber l'amplification (par exemple des
cibistes €quipés de tonton qui passent
dans la rue). Le signal arrive sur une
résistance qui polarise I'entrée non inver-

seuse et fixe I'impédance d'entrée aux
environs de 47 kQ, impédance standard
des phonocapteurs. Le circuit RIAA inver-
se utilise moins de composants. L'entrée
pour phonocapteur est trés sensible, on a
donc uniquement besoin d'un adaptateur
passif dans lequel on va faire entrer un
signal a haut niveau et duquel va sortir
un signal d’amplitude réduite. Ce circuit
va atténuer les fréquences basses et favo-
riser les fréquences hautes. En effet, I'en-
trée phono comporte déja un circuit de
correction RIAA qu'il faut compenser.

Le plus simple serait en fait de modifier la
structure des étages du préamplificateur,
mais cette opération nécessite une inter-
vention interne qui n'est pas toujours
possible.
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La réalisation

Le circuit imprimé comporte tous les €lé-
ments pour le préampli RIAA ; comme le
RIAA inverse est d'une conception trés
proche on peut utiliser les mémes com-
posants et éliminer le circuit intégré
d’amplification. Nous avons ici deux
implantations de composants, une pour
le préamplificateur phono, l'autre pour le
correcteur RIAA inverse. Nous avons uti-
lisé des prises RCA superposées de la
marque Monacor, disposant chacune
d’'un repérage en couleur des canaux
gauche et droit assez pratique. Le préam-
plificateur phono aura besoin d'une ali-
mentation symétrique réalisable a partir
d’'un transformateur a point milieu 2 x
9 V, d'un pont de diodes et de deux
condensateurs chimiques de filtrage de
470 pF.

Prezirnpll RlAA =k
f‘Q.r‘f'—'Si:-—)L_l_r‘

| |Entrée

anrée

R7/Rg Rs/Rg
Entrée
Sortie
Correcteur
RIAA C3/Cq Cs/C
- 3?3 nF? 15 nF6 470 Q 77
inverse
! R1/R2 * o +
Entrée TLO72 c
4,7 kQ .+—_L. 4}opF
Ry / R1o I Sortie
R3 /R4
47k Cy/Cyp
1nF 2/6 4
- " R-/R Rs/R
Préampli i e 220 k)
RIAA R11 /R12 - =
+ 470Q 1 1
+—{———]| 1l
C;/Cq C3/Cq Cs/Cg
100 pF 33nF | Cg 15nF
+
- O 47yF
] : ;
§ o2 Figure 1: Schéma de notre montage
= Circuit imprimé,
= vu coté cuivre, NOMENCLATURE
échelle 1 DES COMPOSANTS
. RfSISTANCES
1AW 5%
: & 'R,,Rzl‘m‘?m
°| & -Rs Ry 147 kQ
- Rs, Rg : 220 kQ
= R-,, Ra 122 kQ
: = Rg, Rw, R", Ru 1 470 Q.
Figure 3:
mplantationdes§ | @ CONDENSATEURS
ot s -C,, C, : 1 nF Céramique
e prianpli BAK - Cy C4: 3,3 nF MKT 5 mm
- C5, Cg: 15 nF MKT 5 mm
- C;,Cg : 100 pF chimique radial 6,3 V
- Cg, Cyq : 4,7 pF chimique radial 15 V.
4 ® SEMI-CONDUCTEURS
- Cl; : Circuit intégré NE5532, TL072,
Figure 3: TL2072, AD 712 etc...
Implantation des
composants du ® DIVERS
correcteur RIAA - Prise Monacor T720G ou autre
inverse
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HONE STUDI

A quoi ca sert ?

Les ministudios d'enregistrement de type 4
pistes ont souvent droit a des entrées simpli-
fiées notamment au niveau ligne. Cet adapta-
teur €lectronique actif sert a créer une entrée
symétrique ou a choisir la polarit¢ du signal
d'entrée, inversion de phase ou non, sans qu’il
soit nécessaire de manceuvrer de commutateur.
Vous aurez a réaliser 'adaptateur, ainsi qu'un
circuit d'alimentation, il faut tout de méme lui
donner de I'énergie.

Comment
ca marche ?

Linversion de phase est un élément important
de la prise de son. En effet, lorsque les rela-
tions de phase entre sources sont mauvaises, il
peut se créer des annulations qui modifieront
le timbre du son généré. Par ailleurs, une inver-
sion volontaire peut créer des effets d'espace.
La liaison symétrique proposée ici permet
d'utiliser des circuits de transmission assez
longs en ambiance parasitée, les parasites de
mode commun, c’est a dire qui se présentent
avec la méme phase sur les deux entrées,
inverseuse et non inverseuse, s'annuleront par
leffet différentiel du circuit d'amplification.
Nous avons utilisé ici une structure parti-

culiere assurant un gain identique quelle

que soit la polarité choisie. L'entrée se fait
par jack quart de pouce, un connecteur

standard dans le domaine de la musique, l'uti-
lisation d'une embase stéréo pour ce type de
fiche permet d'économiser un commutateur.
En effet, si on introduit un jack mono dans la
prise, le contact avec la pointe du jack se fera
d'abord sur R2, le signal partira vers la sortie et
sera inversé sur la sortie 7 de CI2. Si mainte-
nant on introduit la fiche a fond, le signal arri-
vera sur l'entrée inverseuse du premier ampli-
ficateur, il subira une double inversion et sorti-
ra donc en phase du cir-
cuit. L'entrée non
inverseuse du
montage

C4 yp180pF
L]

Ry 10kQ

Figure 1:

Cly Clp: LF353, TLO72

Schéma
de notre
montage
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Figure 2 :

Circuit imprimé,
vu coteé cuivre,

échelle 1

Figure 3 :

Implantation
des
composants
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sera mise a la masse par la tige métallique de
la prise. Par ailleurs, pour la réalisation, nous
utilisons des prises avec contact de masse, lors-
qu'aucune fiche n'est en place, les entrées sont
automatiquement connectées a la masse ce qui
réduit le bruit de fond en sortie. Si maintenant
nous faisons entrer un signal symétrique par un
jack stéréo, les deux entrées vont étre sollici-
tées et remplir chacune leur réle. Pour que la
symétrique soit parfaite, nous avons installé un
potentiometre, P1 ou P2 suivant la voie, et qui,
en ajustant le gain du circuit non inverseur
symétrise le gain sur chacune des entrées. Par
ailleurs, nous avons choisi des condensateurs
dentrée de relativement forte valeur, en effet,
une valeur plus faible introduit un déphasage
différent sur les deux entrées compte tenu des
tolérances de fabrication de ces condensateurs.

Y¥3 |LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE

Avec une forte valeur, le phénomene disparait,
on gagne facilement une vingtaine de décibels
sur la symétrie. Les deux canaux sont iden-
tiques et sont destinés chacun a la méme tache.
Nous avons ajouté ici un schéma de I'alimenta-
tion symétrique nécessaire pour faire fonction-
ner I'appareil, si vous n'avez pas besoin d'une
autonomie illimitée, vous pourrez utiliser une
alimentation a partir de 2 piles de 9 V, la solu-
tion est économique pour un usage peu fré-
quent, surtout si on n'oublie pas de couper
I'alimentation en fin de session !

Réalisation

Les prises pour jack sont des modéles en
matiere plastique que I'on rencontre chez
beaucoup de revendeurs, attention toutefois,

certains modeles présentent une inversion de
la position des lames, fixes et mobiles. Les
contacts fixes doivent aboutir a la piste du cir-
cuit imprimé réunissant quatre des six
contacts. En regardant la prise du dessus, trou
d'introduction de la fiche vers soi, les contacts
fixes sont 4 gauche.

Les circuits intégrés peuvent étre choisis parmi
les classiques, avec étage d’entrée bipolaire ou
a FET. La polarité des condensateurs n'est pas
trés importante, exception faite de ceux dali-
mentation, en effet, entrées et sorties sont
approximativement au potentiel de la masse.
Un réglage est a effectuer, celui du potentio-
metre de symétrisation, La technique de régla-
ge est la suivante : vous injectez un signal iden-
tique et de méme phase sur les deux contacts
de I'embase pour jack.

Le potentiometre se regle de facon a ce que le
signal de sortie soit minimum. Vous pouvez
éventuellement mesurer le signal d'entrée et
celui de sortie et faire leur rapport, vous
obtiendrez ce que I'on nomme le taux de réjec-
tion en mode commun, une caractéristique de
tous les systemes symétriques ou différentiels.
Nous n'avons pas prévu de prise de sortie, on
utilisera ici un cable terminé par la prise cor-
respondant a I'entrée de votre ministudio.

Le montage sera installé dans un coffret de pré-
férence métallique pour éviter de recevoir des
parasites venus de l'extérieur, ce boitier sera
mis a la masse en un point.

Pour Talimentation, lidéal est de réaliser un
bloc externe : le transformateur ne rayonnera
pas sur le circuit.

NOMENCLATURE
DES COVMIPOSANTS

Semi-con ductet ws 25 :
» CI1: CI2 : Circuit intégré LF 353, TL072,
NE 5532, AD 712

Condensateur

+C1, C2, C5, C6, C7, C10 : 10 pF chimique
radial 16V :

+ C3, C8: 27 pF Céramique

+ C4, C9 : 180 pF Céramique

+ C11, C12: 47 yF chimique radial 16V

Divers

+ P1, P2 : Potentiomeétre ajustable vertical
47k Q

+ E1, E2 : Embase pour jack Cliff, Rean sté-
réo avec interrupteur pour circuit imprimeé.




TRIPLE
CORRECTEUR

DE TIMBRE

A quoi ca sert ?

Une correction de timbre limitée au grave et a
l'aigu est souvent insuffisante. En ajoutant,
comme nous le faisons ici, une correc-
tion de médium, on intervient avec
davantage de finesse sur la
musique comme sur la parole.
Beaucoup de correcteurs de
timbre ont une fréquence fixe
et votre golt ne correspond
pas obligatoirement a celui du
concepteur du correcteur. Ici, nous
ne vous proposerons pas un réglage
de la fréquence mais le choix entre
plusieurs valeurs correspondant a diffé-
rentes interventions sur le timbre. En plus de
ce correcteur de timbre pour fréquences que
l'on dit moyennes, nous avons conservé les
actions classiques sur le grave et sur l'aigu.

Comment
ca marche ?

Le premier étage se contente de jouer le role
d'adaptateur d'impédance. On entre ici a4 haute
impédance et on sort a basse impédance, une
condition indispensable pour assurer un bon
fonctionnement du correcteur. En effet, si on le
fait précéder d'un étage a haute résistance
interne, son efficacité ne devient plus
prédictive et se dété-
riore.

Le correc-
teur de grave fonctionne
de la facon suivante. Lorsque le curseur du
potentiometre est a droite, la résistance R3
vient entre la sortie et 'entrée non inverseuse,
qui recoit les signaux audio au travers de R2 et
de la cellule P1 C2, Le passage des fréquences

hautes est favorisé par le condensateur C2, les
fréquences basses sont coupées. Potentiométre
de Tautre cOté, la contre-réaction est plus
importante pour les fréquences hautes, ce sont
les graves qui sont alors favorisés. Pour le cor-
recteur d'aigu, situé a la partie inférieure,
lorsque le potentiometre est a gauche, la résis-
tance de contre-réaction sera de P2 + R5, nous
aurons une remontée des aigus, I'impédance
du condensateur C3 étant Dbasse.
Inversement, en placant le curseur de

l'autre cOt€, RS sera en contre-réaction et
le signal arrivera sur R4 + P2, nous
aurons donc aux fréquences

hautes un gain réduit. Lorsque la

fréquence baissera, ce réseau de
contre-réaction se déconnectera
progressivement. Dans la pratique,
les choses sont plus complexes ; en
effet, aux fréquences hautes, nous

avons un autre circuit de contre-
réaction en service, C2 court-circuite le poten-
tiometre P1, les résistances R2 R3 et R13 inter-
viennent. Le correcteur de médium a été sépa-
ré afin d'éviter les interactions dues a la proxi-
mité des fréquences de coupure des différents
circuits RC. Le circuit ressemble a celui du cor-
recteur de grave mais un condensateur rempla-
ce la résistance de liaison entre I'entrée non

4 x 1N4148

2x12v
1VA

Entrée 1

Cly : LF353, TLO72
Cly : LF356, TLOT1

Sortie 1

*: voir tableau

47uF

w

Figure 1 - Schéma de notre montage
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inverseuse de CI2 et le curseur de P3. On
constitue, 2 l'aide des résistances et des
condensateurs, un filtre de type passe-bande
ou coupe bande, par combinaison d'un passe-
haut et d'un passe-bas. Une contre-réaction en
continu est assurée par R11 et R10. La tension
de sortie est disponible au travers d'un conden-
sateur €liminant toute composante continue
indésirable.

La valeur des condensateurs C4 et C5 détermi-
ne la fréquence d'accord du filtre, nous avons
tracé les courbes obtenues pour différentes
valeurs de ces deux condensateurs dans l'aigu,
les capacités parasites de CI2 entrent en action
pour contrarier le fonctionnement du correc-
teur.

La courbe se choisit en fonction du role attri-
bué au correcteur, par exemple, une voix aura
davantage de présence avec une correction
centrée sur 2,5 kHz... La courbe obtenue avec
les valeurs les plus importantes des condensa-
teurs correspond 2 un correcteur de grave qui
a l'avantage de ne pas remonter l'extréme
grave.

L'alimentation se fait par une tension symé-
trique de + 8 2 12 V, on utilisera une stabilisa-
tion par régulateurs intégrés. Compte tenu des

possibilités d'exploitation d'un tel correcteur,
nous n'avons pas intégré l'alimentation, cette
derniére existe sans doute dans les périphé-
riques du montage.

Réalisation

Le circuit imprimé recoit les composants passifs
et actifs du montage exception faite des poten-
tiometres.

En effet, compte tenu des divers types dispo-
nibles sur le marché des composants, cette
solution nous a semblé préférable a l'imposi-
tion d'un type donné. Les potentiometres
seront reliés au circuit par cable plat ou trois
fils de couleur différente facilitant le repérage
des bornes.

Vous aurez tout de méme a réfléchir avant de
souder les fils, en tournant dans le sens des
aiguilles d’'une montre, le curseur doit se rap-
procher de R2, R4 ou R7 suivant le potentio-
metre.

Les circuits intégrés seront des modeles stan-
dard, on peut pratiquement utiliser ici n'impor-
te quel type de double et simple ampli opéra-
tionnel, des modeles “BiFet” genre TL072/071
ou LF 353/356 conviennent parfaitement.

NOMENCLATURE
DES COMIPOSANTS
Semi-conducteurs

+ CI1 : Circuit intégré TL 072, LF 353
+ CI2 : LF 356, TLO71

Résistances 1/4W 5%
*R1,R12: 150 kQ

+R2, R3, R4, R5, R7, R8, R13: 10 kQ
*R6: 56 kQ

*R9, R11: 1 MQ

+R10:3,3kQ

Condensateurs

+ C1: 1 yF chimique radial 16V

+C2: 47 nF MKT 5 mm

*C3 1 nF MKT 5 mm

+ C4, C5, voir courbes

+ C6 : 10 pF chimique radial 16 V

+ C7, C8 : 47 pF chimique radial 10 ou 16 V
suivant tension d’alimentation

Divers

+ P1, P2, P3 : Potentiométre rotatif 100 k Q
linéaire.

+E1, S1: prises RCA pour circuit imprimé
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Figure 2 : Circuit imprimé, vu coté cuivre, échelle 1
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COMPRESSEUR
DE DYNAMIQUE

POUR MOBILE

A quoi
ca sert ?

Le milieu automobile n'est pas particulierement
propice a l'écoute de la musique a faible
niveau sonore compte tenu du bruit de fond
inévitable dd aux effets divers qui hantent I'ha-
bitacle d'un véhicule en mouvement : moteur,
souftle du vent etc. Nous vous proposons ici
un module qui devrait améliorer la perception
de la musique en assurant une compression
assez modeste pour ne pas trop perturber la
dynamique initiale de la musique...

la dynamique du son,
c'est a dire que ses variations d'am-

plitude se maintiendront dans une fourchette
plus serrée. Le compresseur remplace le
potentiometre mais automatise le processus.
Ici, c'est la cellule a gain variable qui com-
mande I'évolution du signal de sortie.

Le compresseur NE 570/571 est congu
initialement pour réaliser des compres-
[ seurs ou expanseurs dun taux
! de compression (ou d'expansion
de 2). Suivant le mode de travail,
on utilise une configuration diffé-
rente ou la cellule a variation de gain se
place en série sur I'entrée de F'ampli op
ou dans le circuit de contre-réaction. Ici,
nous combinons les deux structures pour
obtenir un taux de compression voisin de
1,55
On va donc faire entrer le signal sur la cel-
, lule a gain variable par R1, tandis que, par
R5, la cellule est placée en paralléle sur la
contre- réaction. En changeant le rapport
entre les résistances R3/R7 et R1/R5, on
pourra changer le taux de compression et
éventuellement travailler en expansion lorsque
cette fonction prendra le dessus sur la com-
pression.
La stabilité en courant continu de l'amplifica-
teur opérationnel est confiée aux résistances

Comment
ca marche ?

Ce compresseur utilise un circuit
intégré pas vraiment récent,
mais que I'on rencontre toujours
dans I'édition 96 du catalogue
résumé de Philips  Semi-
Conductors a I'heure ou les
fabricants ont tendance a
dégraisser leurs listes souvent
impressionnantes...

Ce circuit intégré, pour ceux qui
le découvrent, contient deux cir-
cuits identiques, un détecteur de
signal transformant une tension
d’entrée alternative en une ten-
sion continue, un amplificateur
opérationnel intégré dans le cir-
cuit de traitement et une cellule
a gain variable commandée par
la tension issue du détecteur de
signal.

La compression consiste a faire
évoluer le niveau de la tension
de sortie du systeme moins vite
que celui d’entrée. Pour illustrer
ce comportement, prenons un
signal qui entre dans un poten-
tiometre.

Il sortira 2 un niveau propor-
tionnel au rapport des résis-
tances du potentiometre, si le
niveau d’entrée double, celui de
sortie double également.

Si maintenant nous manipulons
le potentiometre ; pour éviter les
variations de niveau, c'est a dire
en baissant le niveau de sortie
lorsque celui d'entrée monte et
en l'abaissant lorsqu’il descend

R7

8,2k

C13 e 05
1uF l 2,2uF¥

—3
Rig Ry2
Ry Rg 33kQ 33k0)
3,3k 8,2kQ) C1o
77 1 mlF

trop bas, nous aurons comprimé

Figure 1: Schéma de notre montage
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R()( et Ré;, :ie Fonden- ;arrig;s dp:)ur( ,lfj ;r))éic NOMENCLATURE
sateur irige vers ositif du condensa-
la masse les tensions 3 teur. Attention, les DES COMPOSANTS
alternatives et évite de § condensateurs au =
ce fait une liaison g / tantale naiment pas se""",co',‘q“,ct?urs
alternative par ces H Pd les inversions de | *Cl1:Circuitintégré NE 570 ou 571.
deux résistances. Le // polarité. Nous avons 2302
condensateur  C13 - choisi ce type de | Résistances 1/4 W 5%
joue les constantes de / condensateur pour la sauf indication contraire
temps pour la détec- va 3 meilleure  précision *Rq,Rg, Ry3, Ryg 1 22KkQ
tion du signal. / g qu'ils ont par rapport *R3 Ry, Rs, Rg 133k
Un potentiometre, P1, 74 H a des chimiques tra- *R7.Rg:82kQ
ajuste le taux de dis- / § ditionnels. *Rg, Ryg. R11, Ry2:33kQ
torsion, il sera infé- | S——rp—a—7a—" 1 Une fois le montage | *R15 R1g R17. Ryg: 100 kQ
rieur, une fois le roml terminé, il peut entrer

réglage effectué, a 0,1
%. Si vous ne dispo-
sez pas d'un distorsio-
MELre; VOus pourrez
placer le curseur du
potentiometre a 11
heures, cette position correspond sensiblement
au minimum de distorsion.

Le signal sort comprimé des amplificateurs, le
condensateur C11 élimine la composante
continue présente du fait d'une alimentation
asymétrique du circuit.

Les deux sections du compresseur sont iden-
tiques.

droite a 45°.

La réalisation

Le nombre important de condensateurs chi-
miques demande certaines précautions concer-
nant le respect des polarités, pour vous facili-
ter la tache, nous avons installé des pastilles

LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE

Caractéristique de transfert entrée/sortie du
compresseur, L'échelle horizontale donne le
niveau d’entrée la verticale celui de sortie,
dans un systeme linéaire, nous avons une

en service, on placera
les curseurs des
potentiometres a 11
heures, si on dispose
dun distorsiometre,
on pourra affiner le
réglage. Attention, si vous vous rapprochez
trop de la masse, vous risquez de constater la
présence de suroscillations a haute fréquence
en sortie.

Le compresseur se¢ branche en série dans la
chaine audio, entre un préamplificateur et un
amplificateur.

II peut éventuellement étre utilisé en amont
d'un magnétophone pour I'enregistrement de
cassettes destinées a une écoute automobile. Il
admet une tension d'entrée de + 15 dBu soit
environ 4 V.

La courbe donne la caractéristique de transfert
entrée/sortie du compresseur, autrement dit le
niveau de sortie en fonction de celui dentrée.

Condensateurs

* C3, C4, C43, Cq4: 1 pF, tantale goutte, 16 V
+ Cy, Cg : 33 pF Céramique

* Cg, Cq: 10 pF chimique radial 10V

* C11, Cq2 : 4,7 yF chimique radial 10V

* C15: 220 pF chimique radial 16V

+ C4, C9, Cg, Cg = 2,2 F, tantale goutte, 16 V

Divers

* P, Py . Potentiometre ajustable vertical
100 kQ

* Eq, E, Eg, E4 : Prises RCA pour circuit impri-
mé

Dans un systeme linéaire, nous avons 10 dB de
variation de sortie pour 10 dentrée, nous
avons une droite a 45°, ici, nous avons un rele-
vé du niveau aux faibles niveaux, le compres-
seur entre en service a partir de - 30 dBu et
intervient progressivement.




AMIPL 15 W2 Y
POUR CAISSON
DE BASSE

A quoi ca sert ?

Cet amplificateur, alimenté par une tension de
12 V, tension généralement rencontrée dans
une automobile, se spécialise dans la repro-
duction du grave. La puissance de 15 W
conviendra 2 une installation dont le niveau
sonore sera compatible avec la conduite auto-
mobile, pas question ici de rivaliser avec les
boosters qui transforment, assez stupidement,
il faut le reconnaitre, les voitures en grosses
caisses a roulettes... La spécialisation dans le
grave sera due a un filtrage adapté a l'utilisa-
tion de l'amplificateur...

Comment
ca marche ?

Le schéma
Les caissons de grave sont spécialisés dans la
reproduction des fréquences basses. La mem-
brane du transducteur de grave est maintenue
dans ses limites de travail par son systeme
acoustique, autrement dit son volume interne
et son évent si l'enceinte est du type bass
reflex. L'enceinte de grave se spécialise dans
une certaine partiec du spectre, il faut si pos-
sible lui éviter de reproduire de I'aigu, ce qui

entrainerait une délocalisation de la source
sonore, l'amplificateur se destine a l'attaque
d'un transducteur de grave et non d'un haut-
parleur central d’un systeme Dolby Pro-Logic !
Nous aurons donc un filtrage passe-bas assez
simplifié, mieux méme facultatif, ce qui vous
permettra d’exploiter le montage pour alimen-
ter de petites enceintes a large bande. Vous
avez échappé de peu au qualificatif d'ampli

auniversel: | Les caissons de
grave, comme dailleurs les petites enceintes,
n'ont aucun intérét & recevoir de fréquences
trop basses. Ces derniéres provoquent en effet
des mouvements de grande amplitude de la
membrane, mouvements générateurs d'inter-
modulation, donc de distorsion.

Le schéma commence avec un mélangeur qui
recevra les signaux des deux canaux. Comme
on le sait, le grave n'est pas tres directif, il se

contente parfaitement de la monophonie. Un
condensateur de liaison évite le retour d’une
tension continue vers les entrées. La résistance
R3 ajuste le gain en alternatif avec intervention
du condensateur C2 pour atténuer les fré-
quences hautes (Fréquence de coupure = 500
Hz). Elle assure aussi une contre-réaction tota-
le pour le continu ce qui limite les dérives de
tension de sortie. Nous avons utilisé ici un
composant de polarisation assez particulier et
qui commence 2 se répandre, c’est un circuit
dit a masse virtuelle. Ce composant, malgré
une trés faible consommation (170 pA de cou-
rant de repos) trés nettement inférieure a celle
d'une diode Zener constitue une source de ten-
sion capable de débiter 20 mA dans les deux
sens avec une résistance interne typique de
0,0075 Ohms. Le tout est enfermé dans un boi-
tier de type TO92. Bref, c'est un composant
indispensable dans tout systéme disposant
d'une alimentation basse tension. La tension
délivrée est de 2,5 V. Une autre version,
TLE2426 fournit une tension égale a la moitié
de celle d'alimentation. Elle conviendra égale-
ment ici. On pourra éventuellement utiliser un
autre circuit de polarisation, plus classique, par
exemple un TL 431 associé a trois résistances.
L'ampli est suivi d'une seconde cellule de fil-
trage passe-bas (Fréquence de coupure =
1 kHz). L'ampli CI2a est monté en filtre actif du
second ordre de type Sallen et Key ou a sour-
ce controlée. Le tableau donne la valeur des
résistances permettant de créer diverses formes
de réponse en fréquence : filtre avec pente
douce ou résonance comme le montrent les
courbes de réponse en fréquence. Une réso-
nance, donc un faible coefficient d’amortisse-

Figure 1: Schéma de notre montage

* : voir tableau
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CREALGATIONS (ELASEN:

CODE DES COULEURS
DES RESISTANCES

(Pour 1/8°*W, 1/4 W,1/2W et 1W )
couche carbone ou metal

0 000  Tolérance
Or:=5%

SO\ |

1 bague 2 bague 3 bague |
1* chiffre 2 chiffre  multiplicateur | e 2+ Circuit imprimé, vu cété cuivre, Figure 3 : Implantation des composants
échelle 1

La réalisation NOMENCLATURE
S I DES COMPOSANTS
Jamplificateur est réalisé sur un petit circuit

e
i

RaA" dual

x 10 000 imprimé, le circuit intégré de puissance, instal- Résistances
x 100 000 QENF verticalement, sera plaqué contre un radiai (toutes valeurs 1/ W) :
x 1000 000 teur. Protégé thermiquement, il ne posera pas
de probleme de surchauffe. *Rq, Ry R3: 1540
Ew e | ] | En cas d'intervention, on augmentera ]a<surfa- *Ry, R12:1.|‘n
| ce du dissipateur. La mise au point se fait en * Rg, Rg : Voir tableau
Lo |[9 I | | changeant la valeur des résistances RS et R6, on * Ry, Rg:1Q
| écoutera jusqu'a obtenir le son que I'on désire, *Rg:2.2kQ
le filtre est un élément parfaitement complé- 'R‘lO' R11:15Q
ment, met en évidence la fréquence proche de  mentaire du caisson dont il peut augmenter la
la coupure et donne une impression d'un grave  bande passante... Semi-conducteurs :

plus percutant. Vous pouvez prévoir des Dans le cas d'une utilisation en stéréo avec « Cly : Circuit intégré TLO72 ou MC 33178
contacts tulipe indépendants, faire vos essais et enceintes a large bande, deux circuits seront « Cll : Circuit ntgré TLE2425 Texas Instruments
souder ensuite la paire de résistances qui  nécessaires. 2° s

convient. Pour monter au-dessus de 70 Hz, on [ Cl3 : Circuit intégré TDA 2005 M SGS/Thomson
utilisera une régle de trois, par

exemple a 80 Hz, on divise par
deux la valeur des deux résis- * C4, C7: 10 pF chimique radial 10V

tances en conservant le rap- = S ! +C9: 22 nF MKT 5 mm

port de leur valeur. Un poten- gl N A ! + C3: 150 nF MKT 5 mm

tiometre ajuste le gain global ) | ‘ ' * C4, Cs, Cg Cq2. Cq3, Cqq : 100 nF MKT
du circuit, le réglage de volu- 5mm

ek source + Cg : 2,2 4 chimique radial 16 V

. + Cg, C1g : 220 yF chimique radial 10V

* Cq1 : 470 yF chimique radial 16V

Condensateur :

® 8 N8

........................................

Courbes de réponse du filtre
passe-haut ou passe-bande,
vous pouvez éventuellement
choisir des valeurs intermédiai-
re de R5/R6 en conservant leur
produit

Divers
* P4 : Potentiometre ajustable vertical 50 ou 47 kQ

D‘in.-&u.-‘»u

Fréquence
Coef. amort. R6 (kQ) R5 (kQ) R6 (kQ) R5 (kQ) R6 (kQ) R5 (kQ) R6 (kQ) R5 (kQ)
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Tableau 1- Tableau des valeurs des résistances R5 et R6 en fonction de la fréquence de coupure et du coefficient d’amortissement. Nous avons ici pris des valeurs
normalisées a 5 % donc dans la série E 24.
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MELANGEUR
UNIVERSEL

A quoi ca sert ?

Mélanger des sources audio est une opération
couramment pratiquée dans le domaine pro-
fessionnel, un peu moins chez les amateurs. Le
mélange, mixage si vous préférez, consiste a

. vous pourrez éventuellement compléter en

envoyer plusieurs sources audio de niveau dif-
férent dans une «table de mixage. pour les
doser, les ajouter, passer en douceur d'une
source a l'autre.

Nous vous proposons ici un petit mélangeur
fort simple, 4 deux entrées quelconques, que

.

fonction de vos besoins. —

Comment
ca marche ?

Le schéma
Le mélangeur audio utilise un princi-
pe fort connu dans le domaine du

C7

I15nF

Phono

calcul analogique, celui de laddition de
signaux par un amplificateur opérationnel.
L'amplificateur opérationnel en question est
monté en additionneur inverseur, les signaux
audio sont injectés au travers de résistances de
sommation, une résistance de contre-réaction
se chargeant, avec les résistances de mixage,
de déterminer le gain du circuit et
par suite le niveau de
sortie du signal.

P,

Figure 1:
Schéma
de notre
montage
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REALEISALIONS MELASED

Figure 2 : Circuit imprimé, vu coté cuivre, échelle 1

Avant d'injecter un signal dans un mélangeur, il
faut le préparer pour sa “traversée”. Les
signaux venant de la cellule phonocaptrice
d'une table de lecture n'ont pas la méme
amplitude que ceux venant d'un lecteur de CD
ou d'un micro.

Par ailleurs, certaines corrections sont appli-
quées comme la RIAA sur un préamplificateur
pour phonocapteur afin de corriger une cour-
be appliquée lors de la gravure du disque. Par
ailleurs, ce préampli correcteur devra bénéfi-
cier d'un gain important, ces cellules n'étant
pas particulierement généreuses.

Un préamplificateur pour micro aura besoin
d'un gain important mais sans correction.

Le schéma montre le mélangeur avec deux pré-
amplificateurs différents, I'un est concu pour
une entrée phono, l'autre, plus simple, pour
une entrée ligne.

Un condensateur d'entrée empéche le passage
de toute composante continue, la valeur de la
résistance de polarisation installée sur I'entrée
non inverseuse fixe I'impédance d'entrée. Pour
I'entrée phono, elle sera de 47 000 Q. Pour
l'entrée ligne, nous avons choisi une autre
valeur, 100 kQ, vous pouvez éventuellement la
réduire, sans le moindre probléme.

La valeur du condensateur de liaison découle
de cette impédance, nous avons choisi pour
I'entrée phono une fréquence de coupure de
30 Hz environ, pour limiter I'amplification des
fréquences subsoniques inutiles.

Le réseau de correction RIAA est constitué des
condensateurs C5 et C7 et des résistances RS el
R7. Pour l'entrée ligne, nous avons remplacé
les condensateurs C17 et C18 par un strap et
changé les valeurs des condensateurs, C16 et
C15, C13 et Cl14 et des résistances R13, R14,
R15 et R16.

Ces composants peuvent étre modifiés a volon-
té afin de changer le gain et la réponse en fré-
quence.

Si, par exemple, vous divisez par 2 la valeur de
R13 ou R14, vous multiplierez le gain par 2,
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donc vous gagnerez 6 dB. Les valeurs que nous
donnons ici conduisent 2 un gain de 45 dB
pour l'entrée phono (avec une tension d'entrée
de 5 mV, on obtient 093 V en sortie). Pour
I'entrée ligne, le gain, de l'entrée a la sortie, est
de 16 dB donc, avec le niveau ligne normalisé
de - 10 dBV, soit 316 mV, on aura +0 dBV soit
2V en sortie.

On n'utilisera pas obligatoirement le méme
amplificateur sur une entrée phono ou ligne,
en eftet, le préamplificateur phono a besoin
d'un amplificateur a faible tension de bruit
comme un 5532 ou un LM 833 ; pour l'entrée
ligne, un ampli BIFET comme un TL 072
convient parfaitement, ce circuit pouvant éga-
lement étre employé en sortie.

Le circuit intégré CI3 joue le role de mélangeur.
Une prise directe sur les entrées non inver-
seuses a4 €€ prévue pour permette une exten-
sion, il suffira en effet de réaliser un circuit
identique a la partie comportant les circuits CI1
et CI2 et de relier les curseurs des potentio-
metres aux entrées inverseuses de CI 3 par des
résistances de 100 kQ interposées.

La réalisation

du meélangeur
universel

Le circuit imprim¢ peut recevoir deux préam-
plificateurs RIAA. En modifiant quelques com-
posants, on cablera un préampli ligne (partie
inférieure de notre schéma de principe).

Le montage ne pose pas de probléme autre
que le respect du sens de montage des circuits
intégrés et des condensateurs de filtrage de
l'alimentation (C19 et C20).

Les autres condensateurs chimiques ont une
tension pratiquement nulle a leurs bornes...
L'alimentation sera assurée par une tension
symétrique de £ 12V,

Les composants sont repérés par un numéro de
1 4 8 pour le préampli phono, 11 a 18 pour le

Figure 3 : Implantation des composants

NOMENCLATURE
DES COVMIPOSANTS

S F >

*Rs, R6:22kQ

* Ry, Bs, Res, R, Rss, Rus : 220 kQ

* Ry, R, R, Ry, Rz, R, Ras, Ras 1 100 kQ
* Rw, Ree : ouvert.

* Rz, Ras : 330 kQ

* R, R2: 100 Q

Semi-conducteurs :

» Cl : Circuit intégré NE 5532, LM 833
« Clz : Circuit intégré TL072, LM 353

+ Cl:: LF 353, TL 072

Condensateur :

. C|, Cz, C'u, Ciz: 150 nF MKT 5 mm

» Cs, C:: 10 pF chimique radial 6,3V

+Cs, Cs: 3,3 nF MKT 5 mm

+ Cs, Ce: 15 nF MKT 5 mm

* Cs, Cwo 2 22 nF Céramique

* Cys, Cie : 1 pF chimique radial 16V

+ Css, Cis2 10 pF Céramique

* C, Cie : Court-circuit

* Cis, Cao, C2y, Czz : 47 pF chimique radial 16V

Divers

+ 2 prises RCA pour circuit imprimé, sortie
horizontale

+ 2 prises stéréo Monacor T-720G.

+ 2 potentiomeétres stéréo 10 ou 20 kQ log.

second préampli, 20 a 29 pour le circuit de sor-
tie. Les potentiométres, 10 a 22 kQ logarith-
miques seront ¢blés par un fil a trois conduc-
teurs aux points A a D, le curseur ¢tant relié au
centre.




- —

N° 1930 PERITEL MA 400
e @ N- 1830 PERTEL¥ASs 520 o0
" ¥R e IR i
o .
. Comprend: MICA, ISSERIE, CANON 1380 ol
\ e o Lo LEDS N 1250 Vrtical Potit Moosle ......
N 5382 RCACHASSIS ... 2.50 T
COUPLEUR DE PLES § VOLTE N° 003 ROUG. 3mmles 10 ... 500 [N® 1350 MULTITOURS HORIZ.
300 [N? 013 VERT dmm les 10 600 |N* 1480 MULTITOURS VEAT
SAINT-SARDOS 82600 VERDUN SUR GARONNE N 55 BLEU s 1230 || ~POTAR AXEden On 1K 447
Tél:63 64 46 91 FAX:63 64 38 39 (>18/10/96 tél: 05 63 64 46 91 Nose Nausoigezs 30 [ oos BOUG smmisto...... soo |- 1467 POT R Emm i5ds
N* 504 1N 4004 |Lot de 10 300 [N* 025 JAUN. &mm les 10 650 AECTILIXANES Da 150 4 £70K0
AFFICHEURS _|FA- MR e *
X TRES HAUTE LUMINOSITE ROUGE
N 515 119 PIECE 3%
A910a D12 910424 25014 N 050 ROU AC:13mm ... 680 ye X -
r 4001 40018 0. 175 180 |N 7400 IoKE 75 TSABV 340. 315 28 N* ROUGE &2 13 ool i 28 Rraman - 980 IN- 3363 3333meg smm o8
v o@ 0 200 . 165 N Tac2 N 106 7808 13A8V 340 36 275 IN- 051 VERT AG:3mm es0l . 233 BV 198
Tl @ 1B 16 [N 74m N 108 7808 1ABV 340 3G 275 |N- 081 AT CC13mm S50l Ne 22 B se % LEDS BICOLORES
£ o w18 n. 2¢ I 7408 W8 7ws 1A% 3. 30 315 [N 063 Lo 3 12 3520 K+ 2080 BYWBO-100 700 [N° 033 3mm AV 2 Pattes 270
P a0 448 © N 7406 N 112 7812 13A1V 340. 315 280 (TYPE 3602 Hamiin 2000p1s) % IN* 035 Smm RN 3 Panes 360
P & 3:2§ ® N 748 ¥ % Tmeitace a0 3@ SR PLAQUES "PLEXI"pour AFFICH, | N* 1105 BB 105 Vancap 400 CLIGNOTANTES }
17 4017 10 N 7408 N° 11050 ROUGE 5X10cm 5,40 N" 085 S 5 Voits 2 Hortz 4,60
i %0 N 7430 N 10 7BMOS0SASV 4. 373X INFR s oo, X
s %5 o N 7411 SRS IEIEEl BORNIERS C.l. IR i ¥ RS S e 458
a4 4004 £ N 7413 N 125 78706 sV 1950 1815 1600 | I 1. A A e ] RECTANGULAIRE 2XSmm
P n 3 |\ SRR R U ] (TR T vl p— 10 o - e 650
. . .2 N® 009 VERTES 100
8 o N 7421 N 15 705 15ASV 3% 38 3D " = .
& ® N 7427 N 1@ 2154V 3@, 3m 2 > 84 Syl bve ot 720 [N 80 JAGNES 110
o i WL AR N 12 1BV e suzmney val . powm &7 o0 AR G 101 e 1550
00 4008 3 0 [N 743 22 N- 1072 BUZSER S3v T T4 e s .’E’.{"‘m"‘n%'.?é’“ 240 CLIPS NEOPRENE
o0 ou N a8 ) N EE TMELAY 0. 2k 18] N° 534 4A 400V LIGNE 750 [N- 5113 GUPS 3mm (Lot ds 10} . 6,00
£ 408 40638 .. N 1 & N (36 7HO0SQ.IAGY 300. 280 250 |N° 1980 TRANSO. PIEZO E20| N© 540 10A 200V CARRE 1810 |N* 5115 CUPS 5mm (Lot de 10} . 4:50
" 0% %g - # % % 3 e 0. IR gg CAPTEURS N° 542 25A 400V CARRI 2100
r - Tam N 538 35A 800V CARR 26.00 1
74 N 10 TRI00TAWV 300 280 50 Y
£ =t 4 : PR MG E B ] seastewme s T 2 3
R3] 4 50 |N° y 128.00| Auchoix27 30 36 43 47 51 56 62 [n-
o %E N Jam e 3% WD THOSOIASY 200 270 248 | o0 MPAZ200AP e € ”‘72279:10'%" e voms - = [N- 28 iian ] SuR Dmu‘u
* 4080 AGBOB N 7488 W ER TWIZOIAZV 30 270 245 N 3140 UGNIIAO ‘Eflet Mal"  1300]  (PRECISER LAVALEUR DESIREE) N aitns Sce: 2% s o
{ ) 27812 Z7csie 2500 (Préciser ia vaour ddsirda)
4056 40668 N 7480 N 185 TRIS01A45V 30 200 250 TEMPER N° 550 B, 04w 100 N- 9306 M5306 EEPROM 6.70
on 1 S |5 1 1 . AT N° 580 B, 1.3W 120 [N 6264 MK 6264-120 2930 [N 1000 14 W 10 do M.Val !
Gn e ® |V 7 Nosen SVTGITER 1600 1520 1970 |N- 1036 LM 3802 (o toe . 250 Eris 52256 JONS LIS [} 1000 B W osuEivel
;oar a718 o N m e sl FUSIBLES 5X20 MICROPROC La valeur 7500 ast dispo en 1/4W
;gg %35 e x ::g hN_r :ﬁ t”mau‘% |2£ «;g lgg N* 1878 TELEPH. A VENTOUSE . 9,90| Ay cnom 01‘002 52 11623154 (]
- ou N P —
- @71 &778 N 74128 Enamri e NI T CELLULE PHOT. (PRECISER LA VALEUR DESIAEE) N° 8053 8020 An HASIC 19680
o &reg N X 1s, T 20 ol 8| N° 1700 RAPIDES 10 M. Val 500 [N° 8031 8OC31BH 30,00
2 & i Wb e a8 28 WDl e o EBT rowmevemss o [im S o B8
084 40848 N 74153 2 N 37 LM3TK 2180 205 195 T . UR C 1. los § 360
F o2 e ix N Fara ¢ ! De14 910424 2ale CIRCUITS IMP. [y ) NE]ERT
S0 &SI8 3K N 74156 156 N SVISA 1690 1605 1436 | PRESENS. 200X300mm EPAISS. 16/10 . ¢
& oi“;cé 7 xm it N 412 L434012V15A 160 1520 1380 e s ‘""e”""-“?i'&" e HAUT‘PARLEURS N° 53 MODUAE RECEPTELR. 80,00
g &g N LBN 8571 EPOXY 1 FACE 5400 e 3558 3 3me SomemOR o288 IOPTOCOUPLEURS
414 45148 il N B 20 PLAGUE D'ESSAI BAKEUTE 100X160 N® 111 TIL i1 ... 4,00
&15 45158 N 74164 743164 N e 15 7150 |N* 8512 Bandes culv percées 70| N+ 1956 BUZZER 6V 740 [N* 27 anz7 3%
$RE 3 [ 8 i Ei Boy i 8is FoS ST RN MERW o TR S I 2
£ i g e ¥ BRI Wi S 50 i 2 B3¢ iz
s 12000 - 1980 TRANSD. PIEZO ... 620 |N° 3021 202 790
€% 28 4 N 74221 NS4 N26a 1050 1 . 341 MogXel
&% Sup 4 N 70 - ol -l COMMUTATEURS SRI-OUnZ IS N- 3041 1O 3041 : 7%
©a 418 N 74264 N @S Nz N° 1981 Disquo PIEZO(Sans fis) . 3.10 I
£ v 13 = R e v et | FORETS H.S.S.
TR N 74253 N ED  ON30 H N 1834 3GR 4 SRR AN dscio
f S — 3t 8 R Rl Rt il S oo . [ 128 g% 1
o9 oot e o CONNE CTIQUE |Ra e Y et £ L
e a0174 401748 0 am. 4 N 7 N 3806 NG5 JACK ALIM
ESHEA 8 5 =S i v wiRT gy ey IEOTAMTARYCS
o mm
Fi EE ES GlINTERRUPTEURS | erermesyeen
N 74541 N s Yoo N 5202 MALE2Smm 2001 N* 1801 MiNi DIP & 1 INTER 1,80 |N* 1653 ROUGE 160 [MOUMS pour ciTcuils KTpAmds.)
Bats [N 13 2 [ i3] N_208 DUOGLE 2 Swen 270} N+ 1802 MINI D 42 INTER . 300 |N* 1654 NOIRE 160 [N: gsle 1 o 3180
= 125 |\ 70 i Hne gue x N* 1804 MINI DiP & & INTER 7.40 PLAQUE D'EXPERIMENTATION p 12VA 2X12V i
N EER 20| NC 1806 MINa DIP 4 & INTER 850 N 5538 3VA 2! 000
o CON No Bhm ' 230| N- 1eca Mina Dib b 8 INTER 930 [N 1950 830 Pis dinsertons .. 46.00 [N° 5542 3VA2X12V 40,00
¢ se0s CHIMIOUE S RADIAUX N e e ! =S| N 10810 MINGDIP 310 INTER. . 1239 |1 o6y poupe A pESSOUDER 2730 [N 8573 BVAZXIZY 8%
3 R o N 38 #g cheﬂm? H N° 1809 INVERS A GUISS 1,00 [N*_1961 Emwuvﬁilg 1000 [N* 5585 1OVA2X15V T 71000
T4 T o074 72 & 2V N & E'ﬂg ! PHOTOPILES SOLEMS |Fr™= RANSEQ TOKO 767VX
@ T 08 N 3720 100uF 25V 50 N 683 =, i AXE 6 mm AD42' 17.00
w T oo N 728 2200 25V N S1E  BCEt6 1 . . a UNIP 260 CELLULES SOLAIRES Pou e avae Ui 1aads
N: 1808 INVERSEUR uNp 3 (Pour couplage )
BT 084 N 3731 470 28V g -] 3 1 1810 INVERSEUR BIPOL 420 [N* 54816 2.5V 48X 16mm . 18,00
0 UM . 2800 2660 2380 (N 3741 1000UF 25V N %646 BC 5468 i N Feole 25V daxiomm 18
2@ SSI202 | R0 2975 2650 N F5I 22006F 25V N B0 BG5S 1 BOUTONS POUSSOIRS AXE & mm S5V oexeomm 100,00
[ ZR MAXZR ¥ B0 X N 353 4700uF 25V N &1 BCSaC L 1900 CONTACT POUS 1,60 14364 7 5V 96X48mm 100 00
s L e i N 308 10 AN 050 i 5 Eg i Wi0  GONTACT REFOR m PILES
ar M an N 378 2. 4V 0 %5 (N &8s i RONDE D8 PLASTIOL
- @4 (M 24 N I 4T AV 2 N 56 BC56 1 et~ e
Y R RSN - 12 Ea Eae . 1802 NOIRE 480 |N° 1609 6£229 Carbonne Zinc .. 5,00 DIACS 32v 2,00
% M X8 N ID 40 4V 3x 3 R REe 1 2 iR S35 MR 12V R AN TR THYRISTORS
] N 40 1004V . 450 4 N 560 BCSEOC ... 1 LITHIUM N° 160 TIC106D 5A 400V 510
R ¥ 30 20wy . 8. 8 Lo Reege H © 1917 AMPOULE LLS 1AT ... .40 |N® 2005 CR2025 9,00 [N* 162 TYN41Z 12A 400V 8.3
t e W GreV. wp Be B3 |8 MBI ! 1816  AIMANTS pour LS 2,00 IN* 2032 CR 2032 9,50
ES 8 ER - g EE S 1 02 : -
r ¥ F B T 7 NIm AT 6N 0% N 23 B0z 3 MODULES EMISSION/RECEPTION HYBRIDES "MIPOT
B B A8 A8 AR REE 0 ES B . .
P S 3808 38 [0 QS - 12 Vi B oo i
v - ] e 3
i3 WS- 58 AR S il IS IR kR, B "
ga %{‘u:i'gum » g:: vam-ig jg K & RS N°5345 MODULE EMETTEUR AMTX.
@ Tl o ¥ i N 377 %m N°5347 MODULE RECEPTEUR AMRX.STD.
@ Soas e 28 N6 BOGTA
- o & 5'?; 1 0% 400 VOLTS C 368 e N o0 mm = N°5344 MOD. EMETTEUR AM sans antenne intégrée AMTX ACC ... 196,00
r =0 :i B .2 ¥ & ;;‘m 3 [ &z g"éx: X N°5346 RECEPTEUR AM SUPER HETERODYNE
b SRS En HS N3 INER vl 1w o X 2 i N'5349 EMETTEUR FM AVEC ANTENNE INTEGREE
F o MonW. S0, 70 8% [N 80 Peay. 10 s Fe - N°"5350 EMETTEUR FM SANS ANTENNE INTEGREE
b 52‘0 &&7%‘ ! :g I 3{5 gxaow :g x :&20 Egg : N°5352 RECEPTEUR FM SUPER HETERODYNE
N QW N 10256 560 x o
[ % &En ’é ::E 33 N prirs én:ram }% N losi g 451 2 N°5345 MIPOTAM TX N°5340 ANTENNE de 17cm Flexible ... saveis A . .
= 7 5 2 s 1 N°5351 ANTENNE Rigide de_17cme+coaxial{env BOcm) 175.00
- 10804 ADCOBO4 | 2700 2430 21 Bz 2OF N | 27 N @ BFR9I Y :
= ?ﬁl?ﬂ‘» 3 3 N 4823 300nF 400V &0 N0 gﬂm CMOS
g%b {_Dc:mu.... 3: :Q‘ : zg ﬂr‘:;ﬂa:w ;£ b# g Bsg 1 N° 4001 4001 QUATRE PORTES -NON-OU- A 2 ENTREES . 190 14.00 Los 10
ot TEA " 32 2 “ov i 2R iR 8% PROMOS d ETE N° 4011 4011 QUATRE PORTES -NON-ET- A2 ENTREES . 2.00 14,00 Las 10
£ 30 | TANTALES CIRCUITS LINEAIRES
}%E %:"E 33 ‘é N 23 D":‘% bt | ”é";; E§ E;"z? 3 b é b N' 420 NE 555 TEMPORISATEUR ASTABLEMONOST. . 230 19,00 Las 10
"1 1 SO8A
¢ 4S8 LM 1458 225 195 (N 7R3 f0uEleV | 200 185 165 N %10 BUSED 180 12 1 CONDENSATEURS LCC (pelits jaunes)
P46 MC 1406 . 570 530 465 |NTH 22uF16V .. 250 23 206 [N 011 BUTIIAF ¥ N 2800 LCC 63V InF 080 10,00 Los 20 CONNECTIQUE
£ 514 TALIA . U0 28 D (V7R TV 0. 62 Sm [N 20 » N' 2001 LCC 83V 1508 0,80 10,00 Les20 | N* 1100 COUPLEUR POUR 4 PILES R6 350 9,00 Les3
i JBR RN BR e v gy 1% 0% oms [\ &% iAFsm ! I 2008 100 3V 2.anF D0 19,00 Las 20
1881 EBAm-. 29 %75 24 N T zzfzsv 130 115 106 |N 1500 IRF5& ¥ ¥ N' 2004 LCC 63V 4708 0,80 10,00 Les 20 = Dtoxssu_»l’gm ¥ ahie i
P IR OE VTR WA - I8 IR 18 [V aw Wone o 7 U | W v LEC sav tonr G Yoo tasze | | ¢ “rdcovenuone -
& uNxm o awam N o1l 1 v os |1 2D HESD. uB 20 2 N 2811 LCC 63V 15aF 0,80 10,00 Les20 | N' 1760 PORTE-FUSIBLE POUR CHASSIS 5x20 260 10,00 Les &
7 14 4@ | N° 2812 LCC 63V 22n 0,60 10,00 Las 20
(S MR 00 a8 NI gy . 1% 110 0 [N s ke B me mm | N 21 LCC s B a0 | N e T iaR O - drat]
3 . N 1 o | 10,00 Los N mm 3 !
[ B0 DRI . el ¥ T N oo Meaes — A0 %R AR | v 2820 LCC 6av 1000F 0,80 10,00 es20 | N* 1572 FORET HSS 1 2mm 340 20,00 Los 10
- 12025 #.:m 7 D013 910420 0, |N 529 TP2C 2 25 | N® 2822 LCC63V220nF 1,10 15,00 Les 20
" 473 TDA2000 1180 1125 |n By ZA10F 270 245 215 |N S0 TPC 3 7 | N* 2823 LCC 63V 330 nF 130 10,00 Les 10 SUPPORTS DE CIRCUITS INTEGRES CONTACTS LYRE
G4 Toazoe un N 2a22p 1o i@ 2@ |vw oTEIC ... 3 = | N 2824 LCC 63V 470 nF 150 10,00 Los 10 | N° 1008 8 BROCHES 0,80 30,00 Los 60
r‘zgao - % ?: NES 5 3w 3 310 :g gﬁ |‘ ) 3 gL N* 2826 LCC 63V 3,00 20,00 Les 10 | N* 1014 14 BROCHES 1,00 20,00 Les 34
[ 12200 XR 2200 . x CERAMIQUES rE T ne 29 3 N° 2830 LCC 63V 1 uF 260 20,00 Les 10 | N* 1016 16 BROCHES 1,00 21,00 Los 30
I %83 TDAZSSD De 12910490 1008+ [N 621 TIPaT
|- 266 TDA259S 25 2050 (N 80 10doMomeVAL 300 270 245 N B2 T4
| 1280 ULN 280 De 4.7pF & 100F (Préciser lavalew) [N &1 TP 121 ®
| 12504 ULN 2804 5 N 826 TIP128
S e A0 A% 28 e R IATIR [FiE B i N 72
¢ W17 MBI 10 2100 1900 1 N Brlamid am 0 L€ |wae e 1% 128 1 SUPER PROMO
b s TOA30M 1600 1 N8B AIrFladeld) 500 450 4G |N 2955 TP : 0 1 &
M 3080 CA3080 7 N 891 b i o 10) 540 ® 4% [N 1055 TPX0SS 8 L 6
e cwm o gimoex N 882 20F LoideS) 70 655 50
b3 & e % |CCE jmanes CONNECTIOUE SUB D UM3750 55.00 LES 5
- 310 CA 3160 D014 910829 W0et. °
R G ER LB NS YR ST e | Vs REMEFSCL 1 N 072 LCD 2xl6car....119.00
- I 45 4 v F(Pr
S REr- o8 ] s e |1z ezwc e 02 | 100,00 LES 10 B
20N 5D UR BE v ssowew ™08 1B Yok e v T s
(o Ee' B R FER Bws- in i 0% N'S1025 CAPOTPOWDES ... 440
o A 2 83 29 (VG meay . 12 1% || CONDITIONS DE VENTE:  PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT. NOS PRIXSONT T T C (T.V.A 20.6% cg
A LTEE- T N 280 1 uf 63V L1 2.i0 -ENVOIS EN RECOMMANDE COLISSIMO SOUS 24 HEURES DU MATERIEL DISPONIBLE.
SR E SR Y SUPPORTS C.I. | - PAIEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE, MANDAT OU CCP
E*;':é %"ig‘ Z 5 i $ i N_" ” ‘c:;"“i 138103 s +40 F DE FRAIS DE PORT ET D’EMBALLAGE, -PORT GRATUIT AU DESSUS DE 750 F
52 N o 0 ‘e N j0u 14ER fgg 0% - PARCARTE BANCAIRE : DONNER LE NUMERO , LA DATE DE VALIDITE ET SIGNER
0 A0 .- W NE BE K UR B 12 18 - CONTRE REMBOURSEMENT: JOINDRE UN ACOMPTE DE 10% ( TAXE PTT EN PLU
e N 7 N 004 2488 190 1 15 "
FS Bre-aRus na b B0 —— I3 1§ {§(| -DETAXE A LEXPORTATION
e &;"ﬁ i s TP - -NOUS ACCEPTONS LES BONS DE COMMANDE DE L'ADMINISTRATION .
A 2 - .
a1 e n 8% [w oo gea ™S 018 O TOU omMP ARANTIS NEUFS ET DE GRAND MARQUES
¢ R 2 = “m N 1re 1488 2w 20 22 ||
TR R R e e i
T Uk sk 2 N 13 2o 8 48 mfI~ \
7 3
f =oe iCL scas 2 N 1124 24BR . 500 A s " “ \‘ Nom & 3 . Prénom: .
1370 LM 13700 1 N 1128 288R S 46 41 ‘ “ I
14436 NC 14485 . 2 N 1140 4088 60 610 5& ° ‘ )
14526 M 145026 1 ‘ v ‘ AdIESSC:uiiniiieiiiiiiieiievirirareeseneanns
14527 M 145027 i BARETTE SECABLE ‘
14528 M 145028 780 1 De 12 %
e .
Tidos Tecam MO0 & Code Postal: Ville




2 |

b

e
L\_/\.A—

-—
-

Tiom

SR ———

en

Il peut étre intéressant, pour les per-
sonnes passionnées par la vidéo

active ou par la prise de son, de

o=\ =\

disposer d'un petit systeme per-
mettant |'enregistrement de sons

en mode “surround”. Ce procédé

permet une restitution du message !

sonore sur quatre canaux a l'aide

tion se fera sur une chaine audio-
vidéo équipée d'un décodeur "sur-
round" comme on en rencontre de

plus en plus souvent maintenant.
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Le principe de fonctionnement du mon-
tage, au demeurant fort simple, est
représenté en figure 1. Quatre microphones
sont utilisés: I'un pour le canal de droite, un
second pour le canal gauche, et deux autres
pour le centre (ou avant) et l'arriere. Les
signaux issus de ces capteurs sont dirigés
vers des mixers qui procedent a leur addi-
tion (ou sommation) ou soustraction selon
le canal. En effet, le signal de la sortie droi-
te devra restituer le signal d'entrée droit
intégral additionné au signal d'entrée avant
atténué dans un rapport approximatif de
0,7. Au signal ainsi obtenu, l'entrée arriere

DROITE + 0,7 AVANT

SOMMATEUR SOMMATEUR
lll INVERSEUR INVERSEUR
MICRO AVANT SOHflE
DROITE
w
& = -0,7 ARRIERE
=33 ' S
s o 4— E
g S
GAUCHE + 0,7 AVANT + 0,7 ARRIERE
l SORTIE
GAUCHE
T MICRO
iqure 2. , T SOMMATEUR INVERSEUR
Schéma Synoptique INVERSEUR
du montage

KA | £ HAUT-PARLEUR HORS SERIE

rise de son
(] ] EE
surround

x 0,7 sera soustraite. Quant a la sortie
gauche, elle restituera le signal de l'entrée
gauche additionné aux signaux avant et
arriere atténués dans le méme rapport de
0,7. On obtiendra ainsi sur les deux sorties
du circuit, des signaux restituant une
ambiance sonore proche de la réalité.

La conception d'un tel circuit est relative-
ment simple et ne nécessite que quelques
composants. C'est ce que nous allons main-
tenant découvrir en étudiant le schéma
complet de notre réalisation.

Le schéma
de principe

Le schéma de principe est donné en figure
2. Nous avons souhaité¢ donner a l'utilisa-
teur la possibilité de connecter des micro-
phones de caractéristiques diverses. Cette
option a quelque peu compliqué le schéma,
mais par omission ou par changement de la
valeur de certains composants, les entrées
pourront étre adaptées a tous les types de
microphones (ou presque).

Pour la description des entrées, il suffira de
se baser sur le circuit centré autour de IC1A,
celles-ci étant identiques pour les quatres
canaux. Le micro a capsule €lectret qui sera
utilisée sera un modele deux fils (1 pour la
masse et le second pour l'alimentation et la
sortie). L'alimentation de I'électret est réali-
sée a l'aide des deux résistances R23 et R24



et du condensateur C8. Ce dernier, connec-
t¢ au point de jonction des deux résistances,
constitue un filtrage efficace de la tension
appliquée au micro.

La valeur constituée par ces deux résis-
tances mises en série détermine l'impédan-
ce de sortie du capteur, le signal étant dis-
ponible sur le drain du transistor FET inter-
ne qui est mont¢ en source commune. La
capacité de liaison C7 est obligatoire afin de
bloquer la composante continue accompa-
gnant le signal B.F.. Ce dernier parvient a
l'entrée non inverseuse d'un amplificateur
opérationnel configuré en suiveur et dont
l'impédance d'entrée a été fixée par la résis-
tance R25, soit 47 kQ. Cette derniere forme
avec le condensateur de 220 nF, un filtre
passe haut (>15Hz).

Si des microphones de caractéristiques dif-
férentes devaient étre utilisés, il suffirait
d'éliminer les cellules d'alimentation et de
modifier la valeur des résistances de 47 kQ
afin de réaliser l'adaptation d'impédance s'il
y a lieu.

Nous avons employé, pour les étages d'en-
trée, des amplificateurs opérationnels
doubles en boitier DILS.

IIs sont de type TLO82. Si I'on souhaite un
niveau de bruit trés faible, il conviendra de
leur substituer des modeles NE5532, spécia-
lement concus pour des applications audio.
Les AOP ne sont pas directement alimentés
a partir des lignes positive et négative, mais
a l'aide de cellule de filtrage constituée de
résistances de 10 Q et de condensateurs de
100 nF.

Les sorties des amplificateurs suiveurs sont
ensuite dirigées vers les entrées des AOP
sommateurs 1C2 et IC3. 1C2 recoit sur son
entrée inverseuse les signaux issus des
entrées gauche, avant et arriere. De par la
valeur adoptée pour la résistance de contre
réaction et pour la résistance d'entrée du
signal gauche, le gain est fixé a 1. Les
signaux avant et arriere devant étre atténués
dans un rapport de 0,7, il a fallu choisir une
résistance de valeur égale a : 33 Q x 1,414
soit environ 47 Q, valeur la plus appro-
chante. On obtient ainsi une atténuation de
ces signaux dans le rapport donné plus
haut. La sortie de IC2A alimente ensuite
l'entrée de IC2B configuré en amplificateur
inverseur. On obtient ainsi sur la sortie
gauche des signaux en phase avec ceux
d'entrée.

Sur l'entrée inverseuse de IC3 parviennent
les signaux en provenance des entrées droi-
te et centrale (avant). Le signal avant est
atténué comme précédemment. La sortie de
IC3A est connectée a l'une des entrées de
IC3B monté en sommateur inverseur. Sur la

Figure 1 Schéma de notre réalisation

seconde entrée de ce sommateur arrive le
signal arriere qui, comme nous l'avons
expliqué plus haut, doit étre atténué et
soustrait.

Nous retrouvons donc en sortie de I'AOP le
signal droit additionné au signal avant, mais
également le signal arriére en opposition de
phase.

Les AOP IC2 et IC3 sont alimentés a l'aide
des mémes cellules de filtrage RC (10 Q et
100 nF). Le circuit pourra étre alimenté a
l'aide de deux piles de 9V, ce dernier ne
consommant que quelques mA. Deux capa-
cités de valeur importante (220 pF) filtrent
les lignes d'alimentation.

La réalisation
pratique

Le dessin du circuit imprimé est donné en
figure 3. On utilisera le schéma de la figure
4 représentant l'implantation des compo-
sants afin de cabler la platine.

On utilisera des supports pour la mise en
place des circuits intégrés, ce qui permettra
leur €change en cas de besoin. 1l est
conseillé d'utiliser des résistances a couches
métalliques afin de minimiser le bruit. Les

entrées micro s'effectuent sur des connec-
teurs RCA, ainsi que les sorties. Pour l'arri-
vée des fils d'alimentation, on utilisera un
bornier a vis a trois points (+, - et masse).
Deux straps seront a mettre en place, de
préférence en fil isolé, ceux-ci distribuant
les tensions d'alimentation. Nous n'avons
pas prévu de signalisation par DEL de la
mise sous tension du montage par mesure
d'économie des piles (une diode électrolu-
minescente  consomme un - courant  mini-
mum de 10mA).

Les essais

On connectera la sonde de 'oscilloscope en
sortie du canal gauche, et la sortie du géné-
rateur de fonctions sur l'entrée gauche. Le
générateur sera réglé sur une fréquence de
1kHz avec une amplitude de 100mV. On
devra retrouver en sortie le méme signal
que celui présent en entrée. On répetera
l'opération sur les canaux avant et arriére, et
l'amplitude du signal de sortie devra alors
atteindre 70mV.

On connectera ensuite l'entrée de 'oscillo-
scope sur la sortie droite et la sortie du
générateur sur l'entrée droite. On devra

LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE [KK;
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obtenir le méme signal. Le canal avant
devra présenter une amplitude de sortie de
70mV, ainsi que le canal arriere. Mais le
signal de sortie de ce dernier devra étre
inversé par rapport au signal d'entrée.
Avec les valeurs de résistances indiquées, le
gain du montage est unitaire. Si l'on souhai-
te, pour une raison quelconque, obtenir un
gain supérieur, il suffira de changer la
valeur de deux résistances: R5 et R11, en se
rappelant que la formule donnant I'amplifi-
cation est: Av = -(Rf / Ri) ou Rf est la résis-
tance de contre réaction (Rfeedback) et Ri la
résistance d'entrée (Rin).

Patrice Oguic

ﬂ LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

Résistances :

R1, Rz, Rs, Rs, R?, Rs, Rm, Ri: 33 kQ
Rz, R4, R, Ry, Rzs, Rz, Ry, Rae : 47 kQ
Rw, Ru, R15, Ris: 15 kQ

Rn, Rw, Rw, Rzo, sz, Rzz, st, Rx: 10 Q
Rza, Rze, st, Rx: 3,3 kQ

Rzs, Rz7, Ras, Ras: 1 kQ

Condensateurs :
C1, Cz, Ca, C4, Ca, Cs: 100 nF
C:, Ca, Ci‘, Ci2: 220 nF
CE, C'O, C':, Cu: 10 UF 16V

Cs, Cie: 220 UF 16V
Circuits intégrés :
|C‘, |C2, |C3, ICe: TL082, NE5532

Divers :

4 supports pour circuit intégré 8 broches
6 connecteurs RCA pour circuit imprimé
1 bornier a vis a trois points

1 interrupteur bipolaire

2 piles de 9 volts

fil de cablage

]
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Teéelecommande
a ultrasons :
I'émetteur

A quoi ca sert ?

M éme s'ils ne sont plus utilisés depuis long-
temps pour la télécommande des télévi-
seurs, puisqu'ils ont été supplantés par les infra-
rouges, les ultrasons peuvent encore rendre de
grands services en raison de leurs particularités. En
effet, contrairement aux infrarouges, ils ne sont pas
perturbés par la lumiére du soleil, ils passent vo-
lontiers au travers d'obstacles légers (cloisons fines
ou végération du jardin) et ne se propagent pas seu-
lement en ligne droite.

Il est donc logique de les utiliser pour réaliser des
télécommandes spécifiques telles que celle que nous
vous proposons maintenant. Ne disposant d’aucun
codage de sécurité, vous la réserverez a des utilisa-
tions « internes » : mise en marche de la chaine HiFi
depuis votre chaise longue sur la terrasse, commande
de I'arrosage placé au fond du jardin, etc.

Comment
ca marche ?

Le schéma

Lémetteur doit satisfaire des conditions contradic-
toires. 11 doit étre petit et consommer peu mais ce-
pendant délivrer une puissance suffisante au trans-
ducteur afin que sa portée ne soit pas trop faible.

La solution adoptée est simple. Un 555 monté en os-
cillateur astable commande un transistor VMOS de
petite puissance. Le transducteur, qui ne conduit pas
le continu mais est assimilable & un gros condensa-
teur, demande a ses bornes une tension relativement
importante pour délivrer un signal ultrasonore rai-
sonnable. Il est donc monté en pont entre le drain du

VMOS et sa grille qui n'est autre quela sortie du 555.
De ce fait, on applique & ses bornes prés de deux fois
la tension de la pile (aux pertes dans les composants
pres) contre une fois seulement si nous 'avions
monté de fagon conventionnelle, dans le drain du
VMOS par exemple.

Ce type de transducteur étant prévu pour fonc-
tionner sur une fréquence particuli¢re, le potentio-
metre P; permet d'ajuster la fréquence de I'oscilla-
teur sur cette dernire, toujours dans un souci de
rendement optimal.

LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE




La réealisation

Notre circuit imprimé est prévu pour prendre place
facilement dans un petit boitier qui recevra aussi
une pile 9 V, de préférence de type alcaline. Le trans-
ducteur peut étre soudé en bout du CI de fagon 2
dépasser par un orifice percé dans ce boitier.
Lalimentation n'est appliquée au montage que lors
de l'action sur le poussoir Py qui fait donc, tour
tour, coller et décoller le relais placé sur le récepteur
(voir la description de celui-ci dans ce méme nu-
méro).

Le seul réglage nécessaire est celui de Py. Pour cela,
le plus simple est de disposer d’'un oscilloscope,
méme peu performant. Dans le cas contraire, ce ré-
glage reste possible grice au récepteur mais prend
plus de temps.

Si donc vous avez un oscillo, connectez-le en sortie
du transducteur 2 ultrasons récepteur et placez ce
dernier 4 une vingtaine de centimétres de celui de
['émetteur. Alimentez I'émetteur et ajustez P; dou-
cement de fagon 2 obtenir le signal d’amplitude
maximum aux bornes du transducteur récepteur.
Attention ! Le maximum est assez pointu ; ne tour-
nez pas I'ajustable P, trop vite.

Sivous n'avez pas d’oscillo, réalisez le récepteur, pla-
cez émetteur et récepteur a une dizaine de centi-
metres ['un et ['autre et assurez-vous du fonction-
nement. Eloignez alors progressivement ces deux
modaules et ajustez & chaque fois P; pour obtenir la
plus grande portée possible. C'est plus long qu'a
['oscillo mais tout aussi efficace si vous étes patient
et soigneux.
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DMIENCLATURE
S COMPOSANTS
©® RESISTANCES 1/4 W5 %
- Ri:22kQ
s Rz . 1,5 kﬂ
® CONDENSATEURS
- C4: 100 pF 15V chimique radial
- C2: 1nF céramique
® SEMI-CONDUCTEURS
- IC; : 555 normal (pas CMOS)
- T,:BS 170
® DIVERS
- TR; :transducteur a ultrasons émetteur 40 kHz
(par ex. : MA40L1S de Murata)
- P;: potentiometre ajustable pour Cl, modéle
vertical de 22 kQ
- P1: poussoir, contact en appuyant

Télt"acommande
a ultrasons :

I'emetteur

P
P P
+ * o+V
9V
R1 R2 oM
2,2 kQ 8 1,5 kQ
7
P1 A7
22 kQ ; E § T
= iIC1 ¥ H T i
2 TR1
3 D
pull I - 1 G 7
C1q Cso S
100 pF 1nF

Fig. 1. - Schéma de notre montage

m'z_!
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Fig. 2. - Circuit imprimé, vu cdté cuivre, échelle 1

Fig. 3. - Implantation des composants.
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A quoi
ca sert ?

e montage est le complément de 'émetteur

décrit dans ces pages. Afin d’étre aussi poly-
valent que possible, il fait coller un relais lors de la
réception du signal de I'émetteur, relais qui reste au
repos dans le cas contraire.
Si vous voulez disposer d'une action en bascule, il
vous suffira donc tout simplement de faire com-
mander un télérupteur par ce relais ; télérupteur dis-
ponible dans toutes les bonnes marques d’acces-
soires électriques (Legrand, Merlin Gerin, Hager)
pour un prix modique.

Comment
ca marche ?

Le schéma

Notre montage ayant une vocation « intérieure »
comme nous |'avons expliqué lors de la description
de 'émetteur, il ne comporte pas de filtre et sa sé-
lectivité est donc assurée seulement par celle du
transducteur récepteur. De ce fait, il faudra éviter
de trop pousser la sensibilité car il ne faut pas ou-
blier que de nombreuses sources d'ultrasons puis-

ey
O

Teéelecommande
a ultrasons :
le récepteur

santes nous entourent (freins & disques de voitures
en particulier).

Le transducteur délivre donc son faible signal au
préamplificateur IC,. monté pour avoir un gain fixe
de 80 environ. Un deuxiéme étage identique, réa-
lisé autour de ICyp, présente quant  lui un gain ré-
glable de 0 2 25 environ par P, qui constitue donc
le réglage de sensibilité.

Le signal en sortie de ICyy est redressé par D; et, s'il
est d'amplitude suffisante, il fait conduire T} qui sa-
ture 4 son tour T. Le relais colle et la LED s'allume,
offrant un contréle visuel de bonne réception. Le
chimique Cs, que vous pourrez éventuellement aug-
menter un peu si nécessaire, évite le « frétillement »
du relais en cas de conditions de réception « li-
mites ».

Lalimentation du montage est prévue avec un bloc
secteur style « prise de courant » mais, comme ceux-
ci sont en général trés généreux quant 2 leur ten-
sion de sortie puisqu'ils ne bénéficient d’aucune ré-
gulation interne, nous avons prévu IC; qui alimente
ainsi le montage sous une tension stable de 9 V.

La réalisation

Grice 4 l'udilisation d'un relais miniature et d'un
double amplificateur opérationnel en boitier
8 pattes, le montage reste trés compact comme vous
pouvez le constater.

Sa réalisation ne présente aucune difficulté. Le ré-
gulateur IC; n'a pas besoin de radiateur sauf si vrai-
ment votre bloc secteur est trop « musclé » et dé-
livre une tension excessive. Cette derniere, si elle
est réglable, devra étre choisie de I'ordre de 12 2
15V.

Le montage fonctionne dés la derniére soudure ef-
fectuée. Placez P; & mi-course et reliez le bloc au sec-
teur. Le relais doit rester au repos. Agissez alors sur
['émetteur placé 2 proximité, le relais doit coller pen-
dant toute la durée d’action sur le poussoir de
[émetteur.

Placez alors le récepteur dans sa situation d'utilisa-
tion définitive et ajustez P; de fagon 4 disposer de
la sensibilité juste suffisante pour en assurer le fonc-
tionnement. Vous minimiserez ainsi les déclenche-
ments parasites par des sources d’ultrasons indési-
rables.

Si vous n‘avez pu régler 'émetteur faute d’oscillo-
scope, reportez-vous 2 la description de ce dernier
pour voir comment utiliser le récepteur pour faire
ce réglage.

LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE Kl
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4148 4 c8 77 C7 7 ?
, 0,22 pF 470 pF
5 T
+ Re
cs T 56kQ [l 560 Q RL4
D2
1pF v— RR
A i R
A__TR

Fig. 1. - Schéma de notre montage.
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Fig. 3. - Implantation des composants.

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS
® SEMI-CONDUCTEURS

- ICy: LF 353 ou TL 082

= |C217809

- T,:BC 327, BC 557

- T,:BC 547, BC 548

- Dy, D2: IN914 ou 1N4148
- D3: 1N4002 a 1N4007

- LED: LED quelconque

® RESISTANCES 1/4 W5 %
- Ri:1,2kQ

- Ry, R3: 47 kQ

- RU 100 kQ

- Rs:39kQ

- Rs:56kQ

= R725609

® CONDENSATEURS

- Cy, C3: 3,3 nF céramique

- Cz Cs: 22 pF 15V chimique radial
- Cs: 22 nF céramique ou mylar

- Cs:1pF 25V chimique radial

- C;: 470 pF 25V chimique radial

- Cs:0,22 pF mylar

® DIVERS

- Py : potentiométre ajustable pour Cl, modéle
vertical de 100 kQ

- TR; :transducteur a ultrasons récepteur 40 kHz
(par ex. : MA40L1R de Murata)

- RL; : relais miniature 12V 1 RT FBR 244 de Fu-
jitsu ou équivalent

LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE
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A quoi ca sert ?
ette minuterie sert a mettre en
marche un ventilateur dés que I'on

éteint la lumitre. On pourra I'installer

dans une salle d’eau ou tout autre lieu...

Comment
ca marche ?

Le schéma

Le cahier des charges que nous nous
sommes imposé commence par une
consommation réduite en attente d’inter-
vention (c’est un truc 2 la mode !). Le ven-
tilateur ne doit se mettre en marche qu'a
I'extinction de la lumiére dans le local afin

NOMENCLATURE
DES COMIPOSANTS

® RESISTANCES 1/4 W5 %
- Ry:1kQ - Rs:6,8kQ

- R, Riz: 4,7 kQ - R;: 470kQ

- R3, Rig: 10 MQ - Rs:470Q

- Re:10kQ - Rs:2,2MQ

- Rs:22kQ - Ry1:680kQ

® CONDENSATEURS

- C4:100 nF MKT 400 V

- Cz:10 nF MKT 400V

- C3:220 pF chimique radial 16 V
- Cq: 1 pF/15 s (voir texte)

- Cs5:68 nF MKT 5 mm

- Cs: 4,7 yF chimique radial 16 V
- C7:2,2nF MKT 5 mm

® SEMI-CONDUCTEURS

~ Cly : circuit intégré TLC 271

- Cly: circuit intégré TLC 555

- Dy, Dy, Ds, Ds : diodes silicium 1N4148

- Dy, D3: diodes zener 8,2V

- Ty, T, transistors PNP BC 308 ou équivalent
- TR; :triac Tag Z0109 ou équivalent*, 400 V,0,5
a 1A (boitier T092)

® DIVERS

- Bornier 2 et 3 contacts
* Equivalents MAC 97-6 ou 97A-6 ou 92-8 ; TO8-
4A

.
(0

Ventilation
automatique

d’éviter le bruit de la ventilation lorsque
la piéce est occupée, cette clause pouvant
éventuellement étre modifiée. Le montage
s'alimente directement sur le secteur, sa
consommation est extrémement faible, les
spécialistes en économie d’énergie pour-
ront nous décerner un diplome, le cofit
annuel d’exploitation, tenant compte uni-
uement de la veille, étant de I'ordre du
?ranc...
Pour ce faire, on élimine le transformateur.
Le condensateur C; joue les résistances, la
résistance R; limite les pointes de courant,
la diode D; joue le double role de décharge
de C; et de régulation (grossiere) de la ten-
sion de sortie. Dy charge C3. Lamplifica-
teur utilisé, alimenté en permanence, est
un TLC 271 polarisé en mode faible cou-
rant, il consomme alors une dizaine de mi-
cro-amperes.
Lorsque la lampe est allumée, une tension
est envoyée par C; et Ry sur la diode ze-
ner Dj et sur les diodes D4 et Ds. Ds ali-
mente 'entrée non-inverseuse de CI; avec
une constante de temps courte. Dy charge
Cs, condensateur qui détermine le temps
de fonctionnement du ventilateur. Lampe
allumée, I'entrée 3 est positive par rapport

ala2, lasortie de CI, est
a ['état haut. Lorsque la
lampe s'éteint, I'entrée 3
passe rapidement au ni-
veau bas, la tension de
sortie devient négative,
Ci se décharge jusqua ce
que sa tension descende
au-dessous de 0,6 V fixé
par la diode De. La sor-
tie passe a I'état haut.
Cette sortie commande
le triac en impulsions,
T sert d'interrupteur
pour un TLC 555
monté en astable, sa sor-
tie délivre des impul-
sions courtes sur la porte
du triac TR, qui com-
mute le ventilateur. Cette technique de
commande évite une surcharge de I'ali-
mentation et permet d utiliser ce type de
montage en direct sur le secteur.

La réealisation

Le circuit imprimé, rond, peut s'installer
dans une boite “ Porouge ”, derriere I'in-
terrupteur d’allumage. Uabsence de déga-
gement de chaleur (la consommation est
de moins d’un dixieme de watt) permet
un fonctionnement sans probléme méme
en milieu clos. Les condensateurs sont des
modeles 400 V, tension a respecter impé-
rativement. Le condensateur C4 détermine
la constante de temps, la durée de venti-
lation est d’environ 15 s/pF, lors des essais,
nous vous conseillons d’installer un
condensateur de 1 pF, de chronométrer la
durée et d’augmenter sa valeur. En sup-
primant la diode Ds, la ventilation s'allu-
mera dés I'allumage de la lampe et se pour-
suivra apres son extinction. Attention, le
montage est reli¢ directement au secteur,
y compris les circuits basse tension, les ma-
nipulations doivent étre effectuées avec le
plus grand soin.

LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE
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rriere infrarouge

A quoi ca sert ?
Si les systemes d’alarme deviennent de

plus en plus sophistiqués, les voleurs
suivent aussi, hélas ! ces évolutions tech-
nologiques et apprennent peu a peu 2 les
neutraliser.
Les barrieres 2 infrarouges, qui représen-
taient il y a encore peu de temps un moyen
relativement stir de protéger un passage ou
une étendue de terrain importante, peu-
vent ainsi étre trés facilement neutralisées
si on n'y prend garde.

g
0\

modulee :

Elles déclenchent en effet I'alarme lorsque
le faisceau infrarouge établi entre I'émet-
teur et le récepteur est coupé. Bien que ce
dernier soit invisible, 'émetteur et le ré-
cepteur ne peuvent, eux, étre complete-
ment masqués. Il suffit donc « d’éblouir »
le récepteur, avec une simple lampe torche
suffisamment puissante par exemple, pour
pouvoir ensuite couper le faisceau en toute
sécurité. Une parade tres efficace consiste
a utiliser un faisceau infrarouge modulé en
amplitude. C'est ce que nous vous propo-
sons de réaliser aujourd’hui.

I'émetteur

Comment
ca marche ?

Le schéma

Point n'est besoin de faire appel 2 une
usine a gaz pour réaliser I'émetteur 2 in-
frarouge modulé. Un 555 monté en mul-
tivibrateur astable 2 une fréquence d’'en-
viron 500 Hz convient parfaitement pour
cela.

Sasortie, capable de débiter plusieurs cen-
taines de milliamperes, alimente directe-
ment une ampoure standard pour lampe

LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE
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Fig. 2. - Circuit imprimé,

vu coté cuivre, échelle 1.

Fig. 3. - Implantation l
des composants.

de poche de 3,5V, 300 mA. Afin de ne
pas trop survolter cette derniére, il ne faut
pas dépasser 6 V d’alimentation pour le
555. Nous utilisons donc un régulateur in-
tégré, un 5 V classique dont on augmente

LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE

la tension de sortie de 0,6 V environ grice
aD.

Un bloc secteur type « prise de courant »,
capable de délivrer environ 9 V sous 200
2 300 mA, convient pour alimenter le

I"'emetteur

montage. La diode D, protege ce dernier
de toute inversion de polarité tandis que
Cs apporte un compFément de filtrage
bien utile.

La réealisation

Elle ne présente aucune difficulté. Tous les
composants prennent place sur le circuit
imprimé, y compris I'ampoule, grice 2 un
support adéquat que I'on trouve facile-
ment dans le commerce de détail.

Pour obtenir des infrarouges avec I'am-
poule classique que nous utilisons, il fau-
dra la placer derriere un filtre. On en
trouve, a des prix raisonnables, chez tous
les bons photographes. Les références les
plus connues sont res modeles Kodak 87C
ou 88A, mais il existe de nombreux équi-
valents.

Si vous n'en trouvez pas, vous pouvez es-
sayer d utiliser I'extrémité opaque d’une
pellicule diapo (aprés développement) ;
mais cela reste moins efficace qu'un vrai
filtre et atténue plus le faisceau, réduisant
ainsi la portée gﬁ)bale du montage.

Une lentille peut également étre ajoutée
derriere 'ampoule munie de son filtre
pour augmenter la fportée. Voyez 4 ce su-
jet les explications fournies pour le récep-
teur qui sont parfaitement valables ici
aussi. :

Si votre montage est installé en extérieur,
veillez 2 le rendre étanche aux intempé-
ries pour ne pas risquer de fausse alarme !

NOMENCLATURE
DES CONMPOSANTS
©® RESISTANCES 1/4 W5 %

- Ri:22kQ
-thzzkﬂ

® CONDENSATEURS
- Cy: 10 pF/25 V chimique axial

- Cz: 47 nF mylar

- C3:0,22 pF mylar

~ Cq: 470 pF/15 V chimique radial

® SEMI-CONDUCTEURS
- IC1 : 555 normal (pas CMOS)

- 1C,: 7805

- D1:1N914 ou 1N4148

- D, : 1N4004

® DIVERS

- Ly:ampoule 35V 0,3A

- Support pour Ly

- Radiateur pour IC;




A quoi ca sert ?

CC montage est évidemment le com-
plément indispensable de I'émetteur
décrit dans ce numéro.

Il dispose d’une sortie par relais avec
contacts repos et travail, ce qui permet son
fonctionnement autonome pour consti-
tuer une alarme ou un automatisme
d’éclairage ou de commande de portail par
exemple.

Il est également possible de relier les
contacts du relais éf’entrée NO ouNFde
toute centrale d’alarme digne de ce nom
pour constituer un systéme plus sophisti-
qué. Notre récepteur se comportant alors
comme n'importe quel autre capteur de
I'installation.

Comment
ca marche ?

Le schéma
Une diode réceptrice infrarouge D, se

charge de la collecte du faible signal pro-

i
(LA

Barriere infrarouge

modulee :

venant de 'émetteur. Les signaux alterna-
tifs regus, puisque notre émetteur est mo-
dulé, sont alors copieusement amplifiés
par Ti et Tz La structure utilisée est
simple mais suffisante car on veut seule-
ment amplifier du 500 Hz.

Le condensateur Cs élimine tout résidu de
fréquence haute éventuelle tandis que les
diodes D; et D3 redressent ce signal am-
plifié et chargent C;. Cela a pour effet de
saturer le transistor T3 qui n’agit donc pas
sur la bascule D contenue dans IC;.
Comme cette derniére a été remise a zéro
lors de la mise sous tension du montage
par la cellule Ry-Cs, sa sortie Q est au ni-
veau bas, T4 est bloqué et le relais est dé-
collé.

Si le signal infrarouge de I'émetteur vient
a disparaitre ou 4 étre remplacé par un si-
gnal non modulé, la tension aux bornes de
C; chute, Tj se bloque et la bascule D
change d’étar, faisant conduire T4 et col-
ler le relais. Une action sur le poussoir de
remise 2 zéro est alors nécessaire pour an-

le réecepteur

nuler cette situation d’alarme.
Lalimentation est confiée 2 un bloc sec-
teur, comme pour I'émetteur, avec régula-
tion 3 9 V par IC;. On choisira donc ici
un bloc qui délivre environ 12 V sous
100 mA environ.

La réealisation

La réalisation électronique ne pose aucun
probléme particulier et le montage fonc-
tionne dés la dernitre soudure :ﬁ'cctuéc.
En revanche, il faut accorder un peu d’at-
tention 2 la mise au point de la partie op-
tique de I'ensemble.

Sans lentille devant I'émetteur et le récep-
teur, la portée de notre barriere est de
l'ordre du metre. Avec de simples lentilles
convergentes devant I'émetteur et le ré-
cepteur, on peut dépasser une dizaine de
metres sans probleme.

Utilisez des lentilles convergentes (opti-
cien, photographe ou récupération) d}l 1
ou 2 cm de diamétre que vous placerez de-

LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE
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vant 'ampoule de I'émetteur et devant la
diode du récepteur. Ces deux éléments
doivent étre placés au foyer de la lentille.
Pour déterminer celui-ci, braquez votre
lentille vers le soleil, ou une source lumi-
neuse, en ayant enlevé la diode et I'am-
poule de derriére bien sir, et déplacez-la
jusqu’a obtenir un point le plus petit pos-

H LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE

sible. Mesurez alors la distance entre la len-
tille et la surface oli se forme ce point.
Clest la distance focale 2 laquelle il ne vous
reste donc plus qu'a placer ampoule et
diode.

Lémetteur et le récepteur, surtout s'ils sont
équipés de lentilles et sont donc placés as-
sez loin I'un de l'autre, doivent étre par-

faitement alignés. Pour ce faire, il vous suf-
fit simplement d’enlever momentanément
le filtre infrarouge de I'émetteur, rendant
ainsi le faisceau Fumineux visible.

NOMENCLATURE
DES CONMIPOSANTS
@ RESISTANCES 1/4 W5 %

- R:470Q

- Ry, Rs: 4,7kQ
- R3:1,5MQ
- Re: 1MQ

- Rg: 100 kQ
- Ry:22kQ

- Rg: 10kQ

©® CONDENSATEURS

- Cy: 47 pF/15 V chimique radial

- Cz, C5, C4: 22 nF céramique ou mylar
- Cs,Cs: 0,1 uF mylar

- Cs: 22 pF/25 V chimique radial

- Cy:1pF/25V chimique radial

- Cs:0,22 yF mylar

~ Cio: 470 pF/25 V chimique radial

® SEMI-CONDUCTEURS

- Ty, Ty, T3, Ty : BC548, BC549

- Dy : diode réceptrice infrarouge TIL100 ou si-
milaire

~ D, D3, Da: IN914 ou 1N4148

- Ds: 1N4004

- IC;: 4013 CMOS

- 1C,: 7809

® DIVERS
- RLi : relais miniature 12 V 1RT, FBR 244 de Fu-
jitsu ou équivalent




A quoi
ca sert ?

L e gradateur proposé ce mois-ci dose
P'intensité lumineuse d’une lampe.
Nous vous proposons ici une réalisation
compléte entierement protégée par un
boitier en matiére plastique fermé par des
vis que vous pourrez rendre inamovibles.
La liaison avec le secteur passe par un cible
i double isolation, respectant parfaitement
les normes de sécurité.

ES
(LA

Gradateur
de securite

Comment
ca marche ?

Le schéma

Le schéma est un classique, on peut faire
encore plus simple, mais au détriment de
I'hystérésis. En effet, lors de la manipula-
tion, s'il est possible d’éteindre progressi-
vement la lumiére jusqu’a un niveau trés
bas, 4 I'allumage, el,le réapparait brusque-
ment. Avec les éléments R, et Cy, I'hysté-

résis disparait presque totalement, C'est

nettement moins stressant ! Le potentio-
metre P ajuste la luminosité. Les conden-
sateurs C; et C; assurent le déphasage né-
cessaire 4 la commande en phase. Une fois
le diac amorcé, le condensateur C; se dé-
charge dans la gichette du triac et com-
mande le passage du courant. A chaque
passage au zéroﬁ;e triac se coupe et un nou-
veau cycle démarre.

Le dosage se fait par passage du courant
dans la charge pendant un temps plus ou
moins long.

LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE
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La réalisation

Le circuit imprimé a été dessiné pour étre
monté dans un coffret 2 vis Diptal V 966.
Les deux trous sur le CI servent au passage
des vis qui immobilisent le circuit dans la
boite, c'est un élément nécessaire 2 la sé-
curité. Un interrupteur allume directe-
ment la lampe a I'intensité ajustée par le
potentiometre. Le fusible assure la sécu-
rité du triac, ce dernier est enfermé dans
la boite et est installé sans radiateur. La
charge ne devra pas dépasser 200 W, un
fusible de 1 A temporisé assurera la pro-
tection nécessaire.

Le cable est constitué d’une rallonge cou-
pée en deux, Cest facile a trouver et on bé-
néficie de deux prises aux normes de sé-
curité. Les passe-fils verrouillent le cable a
I'entrée du coffret. Deux borniers recoi-
vent les fils venant des deux cables d’en-
trée et de sortie. Linterrupteur et le fusible
sont cablés en série et reliés au circuit im-
primé,

Le potentiométre est installé dans un trou
pratiqué dans le coffret. Ce type de cablage
permet de monter facilement le circuit
dans le coffret.

Attention aux risques d’électrocution. Le
montage étant alimenté par le secteur, il
devra étre manipulé avec les plus grandes
précautions avant son installation défini-
tive dans le boitier.

Une fois le montage essayé, les fentes des
vis pourront étre bouchées, afin de rendre
le démontage pratiquement impossible.

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS
@ RESISTANCES 1/4 W 5 %

—R1:15m :
- R::47kQ

©® CONDENSATEURS
~ Cy: 47 nF, MKT 5 mm, 100 V
- C;:33nF, MKT 5 mm, 63V

® SEMI-CONDUCTEURS
- Dy :Diac DB3
- TRy : triac 400 V 6A

® DIVERS

- B, B2 : borniers 2 contacts

- Pot : potentiométre 470 kQ

- FUS : porte-fusible PTF30 avec fusible 1 AT
- INT : interrupteur US305PP ou 302PP

- Coffret Diptal V 966, rallonge secteur PS25N,
passe-fils DM4, boutons de 20 mm

LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE
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Boucle d'alarme

A quoi ca sert

SOus ce titre curieux se cache un mon-
tage polyvalent. C'est en effet une
petite jarmc a détection de rupture de
boucle qui pourra donc étre utilisée dans
de nombreuses situations : protection
d’un étalage lors d’une exposition ou dans
un magasin par exemple, mais aussi pro-
tection d’un sac a main contre 'arrache-
ment en utilisant une prise jack pour pas-
ser la boucle, etc.

Sa particularité essentielle est son extréme
frugalité puisque, en veille, c’est-a-dire
dans I'état ol nous espérons que le mon-
tage restera le plus longtemps possible (1),
la consommation n'est que de 15 pA. Au-
tant dire qu'une alimentation par pile est
parfaitement envisageable, méme pour de
trés longues périodes d'utilisation.

Comment

ca marche ?

Le schéma

11 est trés classique d’aspect puisqu'il fait
appel 2 un amplificateur opérationnel IC;
monté en comparateur, volontairement
déséquilibré par la présence de la boucle.
Sa sortie est au niveau bas tant que la
boucle est intacte et passe au niveau haut
des qu'elle est ouverte. Le transistor T} est
alors rendu conducteur et alimente le buz-
zer électronique BZ.

Loriginalité du schéma réside dans le
choix de IC;, un amplificateur opération-
nel en technologie LinCMOS program-
mable et dont le courant de repos peut des-
cendre 10 pA, ce qui est exploité ici. Ce
courant de repos trés faible justifie les va-
leurs élevées des résistances qui entourent
IC,. 1l serait en effet ridicule de gicher
cette faible consommation en réalisant des
ponts de résistances qui consommeraient
plus que le composant actif lui-méme.
Lalimentation prévue est mixe : pile de
9 V via D; et secteur grice a un bloc style
prise de courant via D et le régulateur in-

frugale

tégré IC,. Le bloc secteur en question de-
vra délivrer environ 12 V sous une cen-
taine de milliamperes.

La réalisation

Elle ne présente aucune difficulté avec le
circuit imprimé fourni, qui pourra
d’ailleurs étre coupé au niveau du pointillé
visible sur le plan d’'implantation si vous
n'envisagez qu'une seule alimentation par
pile.

Sivous prévoyez de travailler sur le secteur,
vous pouvez néanmoins connecter une

pile au montage. Elle prémunira celui-ci
contre les éventuelles coupures.
Attention au sens de brancf:ement du buz-
zer. Comme il sagit d’'un buzzer électro-
nique, celui-ci est polanse La réalisation
de la boucle est laissée a votre appréciation
car elle dépend des conditions d’emploi
du montage.

Pour une alarme de sac par exemple, le
boitier du montage sera muni d’un jack
femelle et la boucle sera connectée aux
deux bornes du jack méle correspondant.
Larrachement du jack déclenchera alors
I'alarme.

LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE
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Boucle d’alarme
frugale

Cq4 7] Cs
0,22 uF| 470 uF

Fig. 1. - Schéma de notre montage.

Pour une alarme d’¢talage de magasin, un
simple fil passé de fagon non amovible
dans les produits exposés conviendra. Il
faudra dans ce cas prévoir un interrupteur
court-circuitant la boucle au niveau du
montage afin de vous permettre de modi-
fier facilement I'étalage si nécessaire.

NOMENCLATURE
DES COVMIPOSANTS
® RESISTANCES 1/4 W5 %
— R:,ﬂa:‘{’lﬂ[l

- Rs:33MQ
- Ri:2,2MQ
- Rs,Rs: 10MQ
- Rs: 10kQ

©® CONDENSATEURS

- Cy: 47 pF/25 V chimique radial

- C;: 10 nF céramique ou mylar

- C3:1pF/25 V chimique radial

- C4:0,22 yF mylar

- Bs: 470 pF/25 V chimique radial
©® SEMI-CONDUCTEURS
- IC;: TLC271

- 1C;:7810

- T;:BC547B ou C, ou BC548B ou C
- Dy, Dy, D3 : IN4004

® DIVERS
- BZ: buzzer électronique 6 V

ﬂ LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE

Fig. 2. - Circuit imprimé,
vu coté cuivre, échelle 1.

Fig. 3. - Implantation des
composants.
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A quoi

ca sert ?
Ventiler un dissipateur per-
met de faire baisser sa
résistance thermique d'un
facteur de 1,2 a 5 en fonc-
tion de la vitesse de lair.
Un gain important, tres
appréciable lorsqu'il s'agit
de dissiper la puissance
d'un circuit intégré limité
justement par ses presta-
tions thermiques.

Le probleme est qu'un
ventilateur est générale-
ment bruyant, 2 moins de
le faire tourner douce-
ment, ce que Nous propo-
sons ici.

Comment
ca marche ?

Le schéma

Le thermostat utilise comme capteur ther-
mique, une thermistance de 22 kQ
(TH1) ; a 25°, sa résistance correspond a
sa valeur nominale, a 60°, elle sera d'en-
viron 2,5 kQ. A 25° on sous-alimente le
ventilateur ; a 60° il tournera a sa vitesse
maximale. Le montage utilise un circuit
d’entrée en pont dont on ajuste le point
de repos par P1. Lorsque la température
augmente, la résistance de TH1 décroit, la
tension de sortie de 'ampli opérationnel
augmente et fait conduire le transistor T1.
La diode électroluminescente D1 s'allume
pour signaler I'entrée en service de la
régulation. Ce transistor commande T2
qui va alimenter le ventilateur. La résis-
tance constituée par la mise en série de
P2 et RG6 réinjecte la valeur de la tension
de sortie. La valeur de P2 détermine donc
le gain de la boucle et permet d’ajuster la

Thermostat
de ventilateur
a courant continu

plage de tension d'alimentation du venti-
lateur en fonction de la température. Le
pont est alimenté par une tension stabili-
sée obtenue par une -zener program-
mable, une TL431. Le fonctionnement a
froid du ventilateur est confié a un régu-
lateur programmable, que I'on ajuste a la
tension de démarrage du ventilateur.
Cette valeur sera déterminée expérimen-
talement. Vous calculerez R14 a partir de
la formule suivante :

R14 = 220 (Vdém-0,65)/1,25 , elle tient
compte de la présence de la diode d’iso-
lement D2.

La réalisation

Les composants sont installés sur un cir-
cuit imprimé permettant de placer le cir-
cuit contre le radiateur afin de dissiper la

chaleur de CI3 ou de T2. Attention, vous
devrez intercaler un isolant pour ces
deux composants dont la partie métal-
lique n’est pas au méme potentiel.

Une fois le cablage terminé (nous avons
prévu des pastilles carrées pour vous faci-
liter le repérage des polarités de certains
composants), vous pourrez effectuer le
réglage de la facon suivante : vous ajus-
tez P1, radiateur a la température ambian-
te pour que D1 soit a la limite de I'allu-
mage.

Ensuite, vous mettez une résistance de
0,8 kQ en parallele sur TH1 et vous ajus-
tez P2 pour obtenir la tension d'alimenta-
tion maximale du ventilateur. Vous reve-
nez sur P1 pour éteindre D1 et cest fini.
Il ne reste plus qu'a mettre la thermistan-
ce en contact thermique avec le radiateur,
a controler et... c'est parti...

LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE
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Thermostat de ventilateur
a courant continu

R +12V
2,2 |
Ry R11 kQ Re |
22 kQ 68 kQ 2.2 kQ
Clo
Th
@ 22k Ry2 TL431LL
47 kQ
Ry
£
< ==
47 kQ 10 kQ
P2 Rg 5 i Cq
1 47 pF
22 kQ * &} W
220 kQ
R4 R3 Rg Co Rig*
22kQ M 22kQ 220 Q 4,7 yF 1kQ
. )

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

Résistances 1/4W 5%

Ry Ry Ra, Rg:22kQ;

R‘, R5 : 10 kQ 3

R7, Rg, Rw - 2,2 kQ -
RQ:ZZOQ;R" :68kﬂ;
Ry,:47kQ;Ry3:220Q;

Ry4: 1kQ pour 6V, (voir formule);

Condensateurs
Cy : 47 yF chimique radial 16V ;
C, : 4,7 pF chimique radial 16V

Semi-conducteurs

Cl, : Circuit intégré LF 356, TLO71, 741 ;
Cl, : Circuit intégré TL 431CLP ;

Cly : Circuit intégré LM 317 ;

D, : Diode électroluminescente ;

D, : Diode silicium 1N4001

T, : Transistor NPN BC 548 ou équivalent ;
T, : Transistor PNP BD 136

Divers

TH, : Thermistance 22 kQ ; Ventilateur
12V CC

P,: Potentiométre ajustable vertical
47 kQ;

P, : Potentiometre ajustable vertical
220 kQ.

LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE

Figure 3 -
Implantation des
composants

Figure 2 -
Circuit impri-
mé coté cuivre
échelle 1.




Transtert automatigue

A quoi
ca sert ?
Sauf si vous possé-
dez un des rares
combinés  récents
équipés de cette
fonction, il est
impossible de trans-
férer facilement une
conversation d'un
poste téléphonique
a un autre sur une
méme installation. Il
faut en effet poser le
combiné sur lequel
la conversation est
en cours, aller
décrocher celui sur
lequel on souhaite
effectuer le transfert,
puis revenir raccro-
cher le premier
combiné. Ces opéra-
tions sont évidem-
ment fort agréables
a réaliser surtout
lorsque les appareils sont €loignés !
Avec notre montage, dont on peut mettre
autant d'exemplaires que l'on veut sur la
méme installation (idéalement un par
téléphone), il suffit dappuyer sur un
poussoir et de raccrocher le combiné. On
dispose alors d'une minute environ pour
aller décrocher le combiné sur lequel on
souhaite poursuivre la conversation. De
plus, pour éviter toute fausse manoeuvre
éventuelle d'une tierce personne, un
voyant signale 'activation de la fonction
de transfert pendant toute la durée de sa
mise en action.

Comment
ca marche ?

le schéma
Le role d'un tel montage est fort simple
puisqu'il se borne a «garder la ligne le

.

temps que vous alliez d'un combiné a
l'autre. Pour cela il lui suffit de consom-
mer une trentaine de mA (consommation
normalisée d'un téléphone) et de revenir
tout seul en veille au bout du temps
imparti, une minute environ dans notre
cas.

IC1 est un classique 555 monté en mono-
stable. 1l est déclenché et alimenté par
action sur le poussoir ce qui fait coller le
relais RL1 qui auto alimente alors le mon-
tage.

La LED, qui sert de témoin de transfert,
s'allume alors et le montage reste dans
cet état pendant une minute, déterminée
par R1 et Cl. Au bout de ce laps de
temps, le relais décolle et le montage
devient totalement passif vis a vis de la
ligne téléphonique.

Les polarités des prises murales étant
quelconques sur la majorité des installa-

pour telephone

tions, le pont PT1 permet au montage de
pouvoir étre branché dans n’importe quel
sens sur votre installation.

La réealisation

Le relais sera impérativement un véritable
relais DIL ou RLS et non un relais minia-
ture quelconque.

La résistance R4 sera choisie de valeur
égale ou immédiatement inférieure a la
résistance ohmmique de sa bobine (géné-
ralement 500 ohms pour un modele 5
volts ce qui conduit a prendre 470 Q
pour R4).

Si la diode est intégrée dans le relais, D1
devient évidemment inutile.

Les autres composants n'appellent pas de
commentaire particulier pas plus que le
montage.

Le fonctionnement est immédiat sur n'im-
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or1 Transfert automatique

pour télephone

L2

Figure 1:
Schéma de
notre montage

porte  quelle

ligne téléphonique, tou-

tefois, si le relais RL1 n’arrivait

pas a coller ce qui pourrait se produire
en cas de tension de ligne insuffisante
(ligne trés longue et combiné télépho-
nique ancien ou mal réglé consommant

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

D, IN914ou IN 4148
LED; : LED couleur au choix
Résistances 1/4 de watt 5%
Ry 1 MQ
R2 : 10 kQ
R3: 1kQ
R, : voir texte
Condensateurs
Cy : 47 yF 25 volts chimique radial
C;: 0,22 pF mylar
Cs: 100 pF 25 volts chimique radial
Divers
RL, : Relais DIL (RLS) 5 volts 500 ohms
environ, 1T
Poussoir : contact en appuyant

LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE

* Ry : voir texte

. R R3
; 10 kQ M1kQ
1
: AL
I” LED,4
RLq I_ +|
47 pT -[;22 WF | 100 pF

un courant trop impor-
tant ) vous pourriez
‘féduire R4 progressive-
ment jusqua obtenir le
fonctionnement désiré. Cette
situation est toutefois trés improbable sur
une installation normale équipée d'appa-
reils agréés et en bon état.

Attention ! Aucune protection particu-
liere n'ayant été. prévue a cet effet, n'ap-
puyez pas sur le poussoir pendant que le téléphonique
téléphone sonne ; le montage n'appré- male

cierait pas du tout !

S

Figure 2 :
Circuit imprimé,
vu cOté cuivre,
échelle 1

Figure 3 :
Implantation des
composants




CLIGNOTANT SANS
PARASITE POUR
GUIRLANDE DE NOEL

A quoi
ca sert ?

Les guirlandes clignotantes
sont du plus bel effet dans
nos chers sapins de Nogl.
Malheureusement, le vulgaire
bilame utilisé pour les faire
clignoter génére de nombreux
parasites, d'autant plus désa-
gréables que le sapin voisine
souvent avec le téléviseur ou la
chaine hi-fi lorsqu'il est placé au
salon.

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

Semi-conducteurs

IC: : 555 normal (pas CMOS)

IC2: MOC 3041

TR : Triac 400 volts 6 ou 8 ampéres
LED: : LED rouge

D, D2: 1N 4004

Résistances 1/4 de watt 5%
Ri: 22 kQ

R:: 100 kQ

Rs: 680 Q

R«:390 Q

Rs: 1kQ

Rs: 470 Q

Condensateurs

Ci : 470 pF 25 volts chimique radial

Cz : 47 yF 25 volts chimique radial

Cs: 0,1 pF 220 volts alternatif classe X2

Divers

TA : Transformateur moulé 220 volts
2x6volts 1,8a2VA

Porte fusible pour Cl

Fusible sous tube verre 0,5 ampere ou |
plus (selon charge) 1

Ce montage simple permet de faire cli-
gnoter votre guirlande, mais aussi tout
autre charge alimentée par le secteur,
de facon totalement silencieuse car réa-
lisant sa commutation au passage par
zéro de la sinusoide
du secteur.

[ Y

il D

-

Sa sortie commande deux LED. La LED 1
ne sert que d'indication visuelle de bon
fonctionnement tandis que la seconde
est intégrée dans le photo-triac IC2 a
détection de passage par zéro du sec-
teur. Lorsque sa LED est allumée, ce
photo-triac attend le passage par zéro de
la sinusoide du secteur avant de rendre
conducteur son triac interne. Ce dernier
amorce alors TR1 qui alimente la char-
ge. L'opération inverse a bien évidem-
ment lieu lorsque la LED s'éteint.

Ces mises sous tension et arréts de la
charge ayant lieu au passage par
zéro de la sinusoide du secteur,

aucun parasite ne peut étre généré.

coté secteur

Charge Fusible s
O
A, C C

Figure 1 - Schéma de notre montage

Avec lui vous serez ainsi tout a la fois
débarrassé des parasites qui gichaient
vos soirées télévisuelles de fétes de fin
d'année et conforme a la toute nouvelle
directive CEM qui entre en vigueur au
ler janvier 1996 !

Comment
ca marche ?

Le schéma

La partie “clignotant” proprement dite
est fort simple puisqu'un 555 en monta-
ge astable y est utilisé. Il est alimenté par
le secteur via un transformateur et deux
diodes. Aucune régulation de tension
n'est nécessaire pour une application de
ce type.

La réalisation

Le montage ne présente aucune difficul-
té car tous les composants, transforma-
teur d’alimentation et triac compris,
prennent place sur le circuit imprimé
que nous avons dessiné, réduisant ainsi
le cablage externe aux seules liaisons au
secteur et avec la charge.

Le condensateur C3 sera impérativement
un modele de classe X2 ou autocicatri-
sant, seul prévu pour supporter de facon
stre le secteur 220 V.

Tant que la charge commandée ne
dépasse par une centaine de watts, le
triac n'a besoin d'aucun radiateur. Au
dela, n’importe quel modele de
quelques cm?’ fera I'affaire mais attention
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Figure 2 : Circuit imprimé, vu cété cuivre, échelle 1

si votre triac n'est pas en boitier isolé ce
radiateur sera relié au secteur via l'anode
2; il faudra prendre les précautions d'isole-
ment nécessaires.

Figure 3 : Implantation des composants.

Le montage fonctionne dés la derni¢re sou-
dure effectuée et ne nécessite aucun régla-
ge. Si par extraordinaire vous trouviez la
cadence de clignotement trop lente il vous

suffirait de diminuer légerement la valeur
de R2 pour 'augmenter. Réciproquement,
une augmentation de R2 diminuerait enco-
re cette cadence.

ALLUMAGE
AUTOMATIQUE

A quoi
ca sert ?

Notre montage a détecteur photosen-
sible se chargera, a la tombée de la nuit,
dallumer automatiquement une

lampe.

Comment
ca marche ?

Le schéma

Nous avons recherché, dans
ce montage, a réaliser des éco-
nomies d’énergie. Nous avons
donc éliminé un transformateur
d’alimentation au profit d'un
redressement direct du secteur ; un
condensateur de faible valeur (souvent,
on en rencontre de beaucoup plus gros)
jouant le role d'une impédance abais-
sant la tension sans produire de pertes.
Comme ce type de montage reste géné-
ralement alimenté en permanence, il est
important de réduire sa consommation.
Un probleme se pose : il faut comman-
der un triac ; c’est un composant qui
demande un courant assez important
sur sa gichette. Nous avons résolu le
probléme de la consommation en injec-

LY |E HAUT-PARLEUR HORS SERIE

tant un courant pulsé avec un rapport

cyclique assez grand pour que la valeur

moyenne du courant soit trés faible. De
plus, nous avons choisi une technologie
CMOS pour la commande en fonction
de la luminosité.

Le détecteur photoélectrique est raccor-
dé a lentrée d'un trigger de Schmitt
CMOS 4093. Le potentiometre P1 ajuste
la sensibilité de l'allumage. Lorsque la
lumiere décroit, la tension d'entrée du
trigger baisse, la sortie 3 passe

a I'état
haut, la 4 a I'état bas
mettant, via DI, la résistance
variable P2 en paralléle sur P1, ce qui
augmente ['hystérésis du montage. -Le
condensateur Cl filtre les parasites sus-
ceptibles de perturber le fonctionne-
ment. Les deux autres portes du 4093
sont montées en générateur d'impul-
sions négatives. Lorsque la luminosité
est importante, les entrées 8 et 13 des
triggers ¢ et d sont a z¢ro, interdisant
loscillation. Cette derni¢re se produit
lorsque les entrées passent au potentiel
haut. La diode D2 introduit un rapport
cyclique différent de 1 par la mise en
parallele sur R1 de la résistance R2

lorsque la sortie des portes ¢ et d est a
I'état bas. La sortie de l'oscillateur aura
donc une durée de I'état haut supérieu-
re a celle de I'état bas.
La tension de sortie est transmise par R3
a la base de T1 qui commande directe-
ment le courant de gachette du triac
TR1. Ce dernier n'a pas besoin de pro-
tection, il commute en effet le secteur
aux environs du zéro tandis que sa
coupure se fera, pour chaque
demi-alternance, lors de I'annu-
lation du courant.
Le condensateur C4, isolé a 400
V, joue le role d'atténuateur.
Nous ne l'avons pas accom-
pagn¢ de résistance paralléle
de décharge, utile sur les
gros modeles pour éviter
«le se chatouiller les doigts
une fois le montage débranché !
L'énergie emmagasinée est ici réduite.
La diode zener limite la tension dali-
mentation un peu au-dessous de 10V,
le filtrage est confié a C3.

La réalisation

Le montage est réalisé sur un petit cir-
cuit imprimé que vous pourrez ¢videm-
ment modifier en fonction de I'environ-
nement que vous envisagez. Nous
avons prévu ici deux borniers, un pour
l'alimentation, l'autre pour la lampe,
c'est plus facile a exploiter qu'avec un
point commun ol il faut souvent intro-
duire deux fils. Le triac est installé sur
un ¢Oté, on pourra donc lui adapter un
radiateur en cas de besoin. Nous avons
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Figure 1 : Schéma de notre montage

installé le circuit intégré sur support, vous
pouvez aussi bien le souder. Nous vous
conseillons de cdbler C1 et D1 avant les
potentiometres P1 et P2.

N'oubliez pas que le montage est relié au
secteur, vous devrez donc régler les
potentiometres en utilisant un tournevis
isolé. Par ailleurs, nous vous conseillons
de linstaller dans un coffret isolant. Le

capteur pourra étre un phototransistor
(collecteur au + de I'alimentation) ou une
photorésistance, si le composant est trop
sensible, vous masquerez une partie de
sa surface avec un peinture opaque.
Evitez également de braquer le capteur
sur la lampe commandée & moins que
vous n'ayez envie de transformer le cir-
cuit en oscillateur.

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

Résistances 1/4W 5%
Ri:560kQ Rs Ra:10kQ
Ri, Rs:220 Q

Condensateurs

Ci: 10 nF Céramique

C:: 2,2 nF Céramique

Cs : 330 pF chimique radial 10V
C:: 100 nF Plastique, MKT, 400 V.

Semi-conducteurs

Cls : Circuit intégré CD 4093

T: : Transistor PNP BC 558, 560 etc
TR: : Triac 400 V 6 A, isolé

D, Dz, Ds : Diode silicium 1N4148
D: : Diode Zener 10 V, 500 mW.

Divers

Py, P. : Potentiometre ajustable verti-
cal 220 kQ

PHT : Phototransistor ou photorésis-
tance (5 mm).

B1, Bz : Borniers 2 points pour circuit
imprimé, pas de 5 mm.

HPL1295

Figure 2 : Circuit imprimé, vu cété cuivre, échelle 1

50 pages

—d

nombreux kits

Tarif quantitatif détaillé 1996 gratuit

10 millions de composants en stock
nombreuses opportunités

Medelor SA
42800 Tartaras

Tél : 77.75.80.56

Figure 3 : Implantation des composants
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DETECTEUR _
DE PROXIMITE

SANS CONTACT

A quoi ca sert ?

Ce détecteur sans contact utilise une technique
d'émission par ultrasons. Il détectera l'ap-
proche d'un corps et déclenchera un relais
lorsque la distance entre le détecteur et le
corps sera inférieure 2 celle que vous
aurez réglée.

Comment
ca marche ?

Le schéma
Le détecteur travaille en deux temps. Le -
premier est une génération de train d'im- 5
pulsions d'une milliseconde toutes les 10

ms. Ce role est confié au trigger CI1a monté
en oscillateur astable avec rapport cyclique dif-
férent de 1. Le condensateur C1 se charge rapi-
dement au travers de la résistance R2 et de la
diode D1, la décharge est plus lente, elle se
passe au travers de R1. La sortie 3 de Clla déli-
vrera donc des impulsions positives. Ces
impulsions sont transmises a CI1b qui est un
autre trigger de Schmitt monté en oscillateur
astable, mais cette fois avec rap-
port cyclique de 1/1. Cet oscilla-

monostable constitué autour du méme trigger.
Le monostable, ajustable par P3, va générer
l'impulsion positive de référence. Sa durée
sera fonction de la distance de détection dési-
rée.

La bascule, constituée de Cllc et d, est initiali-
sée a chaque train d'impulsions, elle sera pla-
cée dans I'état complémentaire par le signal de
retour de l'onde incidente, lorsque ce signal
existera bien sir, ce qui sera le cas si la cible
est placée a proximité. Dans le cas contraire,
da a l'absence de réflecteur,

la sortie restera 2
I'état haut. Lorsque

I'écho arrive avant la fin.de
la constante de temps du
monostable, la sortie 3 de
CI2a se met a zéro, déchargeant
le condensateur C9 par D2. Le transistor T3
conduit et commande le relais. Si le signal arri-
ve apres la constante de temps, la sortie 3 reste
a I'état haut et le relais reste coupé. Le transis-
tor T3 est protégé par une diode évitant les
surtensions dues au bobinage du relais.

NOMENCLATURE
DES COVMIPOSANTS

Semi-conducteurs

« Cli : Circuit intégré CD ou HEF 4093
» Ts : Transistor NPN BC 239 B

+ Tz, Ta : Transistor NPN BC 238

*» Dy, Dz, Ds : Diode silicium 1N4148

Résistances 1/4 W 5%
sauf indication contraire

* Ri: 680 kQ *Ra: 47 kQ

* Rs: 56 kQ * Ry, Rz: 1 MQ
*Rs, Ry, Rs, Riz: 10 kQ *Rs:5,6 kQ
'Ro:3,3kﬂ 'Rn,Rn:‘mm

Condensateurs

+ Ci: 47 nF MKT 5 mm

+ C2: 390 pF Céramique

* Cs: 100 pF chimique radial 16V
* Cs: 2,2 nF Céramique

+ Cs: 100 pF chimique radial 12V
+ Cs: 33 nF MKT 5 mm

+C7:2,2 nF MKT 5 mm

+ Cs: 1 nF Céramique

+ Cs: 10 nF MKT 5 mm

Divers

+ P : Potentiométre ajustable vertical 47 kQ
+ P;, P: : Potentiométre ajustable vertical
100 kQ

+ RE: : Relais MSR Siemens V23061-B1005-
A401 ou équivalent (Schrack)

» Transducteurs piézoélectrique SQ-40T et
SQ-40R.

teur attaque directement un
transducteur ultrasonique émet-
teur travaillant a 40 kHz, la fré-
quence d'oscillation sera ajustée
par le potentiometre P1 monté
en résistance variable. Le signal
émis est dirigé vers l'avant du
détecteur, il sera recu par un
second transducteur fonction-
nant en récepteur.

Le premier étage est un amplifi-
cateur, le second est un détec-
teur, il fonctionne sans polarisa-
tion, avec un potentiometre

Rs Cs Rz
10kQ 22nF  10kQ

16V

entre base et émetteur servant a
ajuster la sensibilité de la récep-
tion.

Le discriminateur de distance
mesure I'écart qui sépare I'émis-
sion du signal de sa réception et
détecte si l'obstacle est placé
avant ou apreés la distance pro-
grammée. A une distance de 40
cm, avec une vitesse du son de
340 m/s, nous aurons un trajet
aller et retour de 80 cm, donc un
retard de t = 0,8/340 = 2,3 ms.
On utilise ici deux bascules bis-

tables de type RS constituées a
partir d'un CD 4093 ainsi qu’un

LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE

Figure 1: Schéma de notre montage




La réalisation

Les composants sont installés sur un circuit
imprimé. Les circuits intégrés seront éventuel-
lement installés sur support, ce qui permettra
de les changer facilement en cas de probleme.
Les transducteurs a ultrason seront installés a
proximité du circuit imprimé, nous les avons
placés dans un boitier métallique dont une
patte, facilement reconnaissable a I'arriere du
boitier, sera mise a la masse.

Attention, certains transducteurs sont dif-
[férenciés en émission et en réception. On
respectera le codage, par exemple un T
c6Oté émission et un R pour la réception.
La fréquence d'émission s'ajuste en mesurant la
tension aux bornes d'un transducteur récep-
teur, on réglera le potentiometre P1 pour obte-
nir le maximum d’amplitude.

Comme ces transducteurs sont relativement
directifs, vous vous arrangerez pour placer le
récepteur en face de I'émetteur. Le second
réglage est celui de la sensibilité ; sans réflec-
teur, donc sans écho, le relais ne doit pas se
faire entendre. Enfin, vous pourrez ajuster la
distance de réception par le potentiométre P3.
Ne vous attendez pas a des distances
incroyables, les ultra-sons ont tendance a s'at-
ténuer.

Si le réflecteur les absorbe, il renverra un écho
de faible intensité qui ne sera pas forcément
suffisant pour étre traité par le modeste pré-
amplificateur...

© HPL03964
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Figure 2 : Circuit imprimé, vu coté cuivre, échelle 1
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Figure 3 : Implantation des composants

e PUBLICITE

Lavo1

Vous avez dit CAO ! Si comme moi, vous
connaissez plusieurs logiciels et que vous avez
a réaliser des circuits imprimés, vous avez sdre-
ment passé des nuits blanches. Si en plus, vous
avez la responsabilité d'un bureau d'études et
des achats, alors vous en avez connu d’autres.
En effet, la plupart des logiciels de CAO
ont la particularité de se présenter d’abord
sous leur angle financier... et ce n’est sou-
vent pas une paille... Le prix justifiant la
complexité, nous passons ensuite a la for-
mation qui outre d’étre trés chére, a aussi
la particularité d’étre trés concentrée et
fastidieuse. Viennent enfin la prise en
main et la découverte toujours trés dou-
loureuse que le fameux logiciel qui route a
cent pour cent n’est d’aucun secours dans
le cas particulier qui est le notre. Il faut
dire que nous faisons du spécifique...
(c’est en tout cas ce que I'on vous répon-
dra si vous tentez de vous rebiffer). Mais
tout cela est bel et bien terminé. En effet,
il existe sur le marché un logiciel LAYO1E
(E pour Evaluation) qui ne colte presque
rien (195 F TTC). Il dispose de toutes les
fonctionnalités qu’un professionnel de la
CAO peut souhaiter et ne nécessite pas
une auto-formation supplice de plus de
quelques heures, un quart d’heure méme

si I'on veut travailler dans son mode
simple, comme une planche a coller, c’est-
a-dire sans création ou importation d’une
netliste. De plus, il possede un routeur
pour ce mode simple et un auto-routeur
programmable (oui ! oui !), simple et
double face qui route comme I’éclair (en

tout cas aussi simple que les autres). Mais
ce routeur est surtout complétement
interactif, c’est I'art du créateur qui s’ex-
prime et c’est le logiciel qui fait le reste.
On s’apercoit tout de suite que I'ensemble
est congu par les électroniciens et non par
les informaticiens. De par sa convivialité,
sa simplicité (entiérement en francais) et
sa rapidité, c'est méme sGrement le plus
rapide de tous... et donc encore le plus
économe. La capacité ? La version limitée

de 1000 pastilles autorise la réalisation de
circuits conséquents. Je comprends parfai-
tement que ce routeur fasse fureur aux
USA. Alors, avant de dépenser et méme si
vous possédez déja un ensemble haut de
gamme, renseignez-vous vite, éventuelle-
ment auprés des utilisateurs de ce fabu-
leux produit. Vous pouvez le tester sans
véritable investissement et aucun com-
mercial volubile ne sera la pour vous sub-
merger de détails et de louanges sur le
produit. Vous pourrez vous faire une idée
par vous-méme ! Finalement, c’est encore
la la meilleure preuve de sérieux...
C’est seulement lorsque vous étes com-
plétement satisfait que vous décidez de
vous procurer un upgrade correspondant
a vos besoins : 2000 (Double), 4000, etc.
Un regret ! Je connaissais le nom Layol
depuis trois ans. Pourquoi ai-je continué a
«travailler» avec mon programme haut de
gamme si longtemps en pensant : «Que
pour ce prix, ¢ca ne pouvait pas étre
sérieux !»
).-C. Charles
Bureau d’études ILEP Lille

Distributeur :

Layo France SARL

Chateau Garamache - Sauvebonne
83400 Hyeres

Tél. : 94 28 22 59

Fax : 94 48 22 16

3614 code LAYOFRANCE
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Dossier du mois : la télévision par satellite : TV numérique,
case départ - la réception satellite... mais c'est trés simple -
anatomie d'un satellite - le récapteur satellite Amstrad SRX
2001 - le kit satellite Thomson TRS 800 - le récepteur satel-
lite Philips STU 660A - le kit satellite Nokia Euteisat/Astra
Pack 784 - équipements hyperfréquences - satellites et fran-
cophonie - canal satellite : gestion des droits et problémes
de cryptages - antennes collectives et réception satellite -
panorama des équipements de réception de la télévision par
satellites avec leurs ristiques et leurs prix » Philips est
prét pour la télévision numérique » La télévision numénque ¢
Poster : carte les zones de réception des
satellites Télécom 2A et 2B et répertoire des chaines * Le
19+ Symposium TV de Montreux » Le lecteur de disques laser
audio et vidéo Pioneer CLD 515 * Le combiné radio casset-
te/CD JVC RC-XC1 3 CD en promenade ¢ Réalisez un ampli-
ficateur pour casque : AC 90 ¢ Le filtre sélecteur Ax'Son FPS
500 » L'ampli tuner Kenwood KR-V 6070 » Encart libre
Cobra * Quoi de neuf au Japon ? # Libres propos d'un élec-
tronicien : un cauchemar  Double switch 8 mémoire pour
radiocommande ¢ Eoonomlseu de piles » Starter pour chai-
ne Hifi » Témoin secteur sans fi
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Dossier du mois : les enceintes acoustiques en kit : 12 kits
d'enceintes a I'essal : Altai Tempo, Audax HMC 1300, Audio
Club Top 20 B, Audio Dynamique Ambio 200, Davis MV-747,
Fenton 2200, Focal C-600, RCF 2220 et 2800, Speaker Lab
Aérogel 217, Téral Techno |, Triangle Alsion, Visaton Atias
Compact Mkl - Guide d'achat des kits - Essai : logiciel de cal-
cul de charge REFLEX - Essai : logiciel d"acquisition PC Audio
Lab - Essa  logiciel de conception CAAD ¢ Interview : Thom-
son veut valoriser ia TV numénique ¢ Initiation : TV numérique et
compression MPEG * Montage «flash» : ampli de casque
pour camescope - base de temps pour radio-réved - thermo-
stat de ventilateur a C.C. - transfert automatique pour télépho-
ne » Karaoke Famisong VP-5100 » Lecteur de CD Technics SL-
PSTT0A e Platine Minidisc Sony MDS JA-3ES e Initiation
I'enregistrement numérique du son : les disques optiques ¢
Camescope Panasonic NV-5 88 ¢ Etude : convertisseur Maxi
PC-TV Converter » Module de traitement microphone MTM-1 ¢
Adaptateur CGA/RVB pour TV ¢ Ampificateur différentiel de
mesure 3 haute impédance * Décodeur audio 2 quatre voies
pour Home Cinema » La Funkausstellung de Berfin 95.
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Dossier du mois le plein d'idées cadeaux de 59 & 15000 F :
plus de 100 idées pour vos cadeaux de fin d'année : * Des
salons ol 'on cause * Equip’Auto 95 ¢ Joumées profession-
nelles de ['électronique embarquée » La Funkausstellung de
Bedm%-hummetodlectwesrmxx'Casqwambm
S HDC 451 » L'enveg ique du son : les
disques optiques * Ampli-tuner aud»o’vueo Teac AG-V3020 «
Ampé-préampli Technics SU-A 900D« Montages «flash-
Alimentation secteur sans fransformateur - ampli 70W sans
écrétage - cable minitel - PC opto isolé - testeur oz fusible ¢ Ty-
Box Thermostat acarte a puce * Un ensemble
de réception satelite pour moins de 1000 F ¢ Vidéodisques
numéniques : MMCD et SD » Magnétoscope Akai VS-GT731 ¢
du Timer PC » Enceinte triphonique Audax en
kit » 32 canaux MIDI pour moins de 100 F ¢ Boite de direct
audio BD1 » Vu-métre a zéro central  Carte & huit relais » Ther-
mométre pour automobile ¢ Centrale Audio Eagle PB49W.
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Dossier du mois : tout savoir sur les connexions : la
connectique audio-vidéo - la connectique des compatibles

HAUT-PRRLEUR
QLA

PC - la multimédia connexion ¢ Vidéo Expo ¢ Farohm e
Casque surround AKG 290 * Enceintes Jamo systéme sur-
round * L'ensemble «Cinema System» Toshiba * Chaine
Denon 210 Série NS * Téléviseur Nokia 7497 DPL 100 Hz *
Sous-titreur automatique Universal Electronics Azur 95 ¢
Boite de distribution GE200 General Electronic ¢ Systéme
satellite Sagem pour la réception des satellites Télécom 2A
et 2B » Magnétoscope JVC HR-J 825 MS * Aux frontiéres
de la vidéo numeérique : les architectures ¢ Fax répondeur
Samsung NG 2800 » Amplificateur audiomobile Altai BOOSV
«White Power» * Port Joystick du PC « Montages «flashs :
cll% notant sans parasite pour guirlande de Noél - interface
DI isolée pour carte son - testeur de tension et de conti-
nuité - gradateur pour tableau de bord - commande vocale
pour magnétophone - allumage automatique de lampe ¢
Séecteur de sources audio * Prise de son en «surrounds ¢
Commande proportionnelle Oe moteur de ventilateur pour
voiture * Amplificateur péritélévision ¢ Adaptateur audio
Falcon (4 - de 100 F) » Cheniltard 8 voies ¢ E... comme éclai-
rage automatique * Comment calculer ses montages ?

(1 HP janvier 1996 n°1844

Dossier du mois : enceintes acoustiques hifi : au banc
d'essai : Cabasse Bisquine - Canon S25 - Ehpsonlbtsd
EnaﬂComotsseurCZInﬁMyReferenoeSN Jamo Classic

L TLX151 - JM-Lab Micron Carat - Kef Coda 9  Aux
s b Onicy - ik QYS3 T8

de oscope

STBdTBMOLewnesoope ing VP-H 66  Un télévi-

seur et un magnétoscope réunis : lecomboKVV14306de
Sony - Le kit Metronic quatre sateliites ¢ L'ampli tuner audio-
vidéo Onkyo TX-SV 727R e Le DAT entre pro et grand-public
* Le magnétophone DAT Pioneer D-C 88 : 4 tétes et 96 kHz
-Fa:’taslepocmaveclaGPsztngage«an SLXDBS2 -

Dynamic Bass pour un grave dynamique * F..
oormnemsauecgmm montages ? ¢ Mon-

tages «flash : Nmmm stabnl:see éoonomme Genea
teur de mélodie polyvak
mande en tensmn 0 Prearmlvﬁcauon audm linéaire o Un
gradateur performant ¢ mermos?at electromme *Un grada
teur féké par H.F. » Enreg; *Un
intemrupteur marche/amét a effleurement o Adaptateur de
niveau audio.

I HP février 1996 n°1845

* Aux frontiéres de la vidéo numérique : les signaux * La vidéo
numérique pour tout et pour tous ¢ Le camescope numénque
Sony DCR-VX 100 @ «L' » Fujifilm FV-10 « Appared

onumérique Casio QV-10 » Commutateur muitipéritel

i V6A » Magnétoscope Daewoo DV-F720 S  Sélection
laser disque * Un téléviseur pour le home cinéma Panasonic
TX 28 DP 1F » Ampii-tuner audio/vidéo Sherwood RV 4050R
* Détecteur de métaux C-Scope CS2MX ¢ Téléphone sans fil
Karman SF 80 * Chaine JVC UX-DB6 * Combiné autoradio
lecteur de cassette Kenwood KRC 956 L  Enceinte Canon
V200 ¢ G... comme gyrophare « Comment calculer ses mon-

Disponible au comptoir de vente ou par correspondance a :
Le Haut-Parleur, 2 a 12, rue de Bellevue - 75940 Paris Cedex 19.

BON DE COMMANDE DES ANCIENS NUMEROS DU HAUT-PARLEUR
a retourner accompagné de votre réglement libellé a |'ordre de :
Le Haut-Parleur, service abonnement, 2 a 12, rue de Bellevue,
75940 Paris Cedex 19

[J Chéque bancaire QCccpP

1 Mandat

1 CB (a partir de 100 F)

PHRLE

- variateur devmme a MOSFET -

variable - contrdleur pour batterie Cd-Nu . Un
composeur automatique de numéros de téléphone ¢ Alarme
universelle sans fil » Chargeur intelligent pour accus au plomb
gélifié » Alarme volumétnque 2 code * Un patch MIDI pour
420F : le kit Miditech

(I HP mars 1996 n°1846

Dossier du mois : sonorisation pour automobile : acous-
tique et automobile - la bonne liaison - bancs d’essai amplifi-
cateurs : Alpine MRH-F254, Blaupunkt BMX240, DLS Gene-
sis Q100X, Kenford GM670 ICH, Pioneer GMX 904, Rockford
Punch 400X4, Altai B0OS VA, Clarion APA 4200, JBL GTH
400, MTX Thunder 2160, RCF XL 2240, Sony XM540 - bancs
d'essai subwoofers : Alpine SWR-254A et SWS-2545F, Blau-
punkt XLW300, Bumper LOSTEE, Clarion M250X, Eminence
FAS 124, Fenton Procar 500, Focal W27V, Infinity Beta 12,

REALISEZ

UNE CARTE

A HUIT RELAIS
-

LLELE | Ville s
N T T O N O O

Signature :

date d'expiration |

MTX TP 1040, RCF W380, Sony XS-L121, Tokai TW-30A -
paramét!&setgudedaomtdssubwofers prééquipe-
ment des véhicules * Montages «flash» : mélangeur univer-
sel - compteur CMOS universel - thermostat de précision -
détecteur de proximité sans contact - une jonction éclatée RS
232 - thermostat a bande ¢ Un installateur
bien installé « Humeunena Dolby Digital et AC-3 : I'envi-

logique * L'enregisireur-lecteur de CD
PmeetPOﬂm-Prqec!ewwdeoS?ﬂpXVNDP'Telé-
phone/fax/répondeur/imprimante Sagem Phonefax 350 : le
premier télécopieur utilisant du papier ordinaire * Comment
calculer ses montages 7 H... comme Hygrostat » Codeur RVB
PAL * Aimentation haute tension réglable » Générateur de
fonctions BF MAX 038 » Testeur de jonction RS 232 » Noise
Gate sélectif NGS 90

4 0
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Alarmes protection sécurité : les systémes d'alarmes - choi-
sir et installer son alarme - un cadre législatif trés flou - trans-
metteur téléphonique d'alarme Elsa Reporter - panorama : les
centrales d'alarmes * Salon Hifi 96 : sous le signe du Dolby
surmound et de la vido * Milia 96 : le multimédia en orbite *
Guide d'achat des combinés téléviseurs/magnétoscopes ¢
L'amphi tuner audio/vidéo Denon 950 RD * Le kit satellite
Tonna & tétes multiples (pour la réception d'Astra, Eutelsat,
Hotbird) » Olivetti «Envision= : le futur au présent » Aux fron-
tiéres de la vidéo numérique ¢ Le magnétoscope Thomson
VPH 6520 » Le camescope JVC GR-AX 43S e Les haut-par-
leurs Extréme : modéles EXT 520-525-530 et 538 » Généra-
tion électronique : Comment calculer ses montages 7 - |...
comme instrument musical ¢ Panneau d'affichage modulaire
* Un boitier multicasque amplifié : le xAMPCASQ» ¢ Thermo-
métre barométre digital » Télécommande de volume univer-
selle 2 infrarouge * Noise gate sélectif NGS 90 » Deux
antennes 50 MHz  En kit : P'enceinte acoustique Triangle
Mo‘WM:MIiWﬁZVmem
basses ¢ comparateur de résistances * commande
de flash pour photographie uitra rapide ¢ compresseur de
dynamique pour mobie ¢ radiccommande 4 canaux : I'émet-
teur  radiocommande 4 canaux : le récepteur.

EIHP mai 1996 n'1848

10 magnétoscopes au banc d'essai :
AkaVS-G4ZSSEG Gdd&amss Grundig GV 565 - JVC
HR-J 725 MS - Panasonic NV HD 600 F - Philips VR 657 -
Samsung SV 130F - Sony SLV-E 810 - Telefunken M 9571 -
Toshiba V 855 F - Nos conclusions - Comment choisir son
magnétoscope - Guide d'achat ¢ 17° salon du modéle réduit
* Téléviseur 16/9 Panasonic TX-W28D1F  Mini-chaine Phi-
lips FW 650 C » Magnétophone Technics RS-A27 & tétes
magnétorésistives ¢ Logiciels Boxcalc et Netcalc « Une téte
vraiment universelle « Dictaphone sur mini-disque Sony MZ-
B3 ¢ Le camescope numérique JVC GR-D1 ¢ Génération
Electronique : Comment calculer ses montages - J comme...
Jingle « Mini-chambre d'écho numérique * Comecteur para-
métrique CP-Q090 » Télécommande de volume universelle @
infrarouge * L'ampiificateur & tubes Elysée 40 » Montages
«flash . Symétriseur/Inverseur «Home Studio» - Triple cor-
recteur de timbre - Occupe téléphone - Détecteur de fumée -
Testeur automatique pour lampes et fusibles - Liaison RS232
opto isokée - Commandez vos circuits imprimés.
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Dossier du mois : Multi-room du son partout : sonorisation
domestique - bancs d'essai : Canon - Denon - Eagle - Jamo
Art - Mcintosh - Speakercraft - Installer du Multi Room - Les
installations semi-professionnelies * Sony : encore un 16/9 ¢
Tannoy 637  Récepteur satelite Sagem »Motorola 8400 :
micro TA.C. » Pare-soleil contre bouchons * Processeur Sony
* Lecteur CDV Pioneer * Visaton : Subwoofer BZ 200 * Com-
mmadaoamon-&malwdevdradnwmm-

comme kaléidoscope ¢ 3
ges’“Mdeeho'ngfmeuwmxe-Anﬁgw-
tare «HELP» * Convertisseur de format pour minitel * Filtre
audiomobile 3 w-uumgudﬂwn Amplificateur haute
fidélité » Modul | * Timer pour
ommmum-lmmwdemeaumilm
de coupure de secteur ¢ Sécurité pour fer & souder.




COMMANDE DE FLASH|

POUR PHOTOGRAPHIE
ULTRA-RAPIDE

A quoi ca sert ?

Ce montage permettra a tous les photo-
graphes amateurs de fixer facilement sur
la pellicule des phénomenes tres rapides,
comme par exemple I'impact d'un objet
dans un liquide ou linstant précis du
passage d'un objet mobile. L'ceil
humain, s'il décele facilement les phé-
nomenes lumineux, ne permet toutefois
pas l'observation directe de mouve-
ments ultra-rapides, en raison une fois
de plus de la persistance rétinienne,
qui par ailleurs nous permet d'appré-
cier les joies du cinéma. Cette défi-
cience relative de notre anatomie fit
en partie comblée avec la vulgarisation de la
technique photographique, tout en se heurtant
a une autre limite : 'obturateur a rideau de nos
appareils reflex ne peut fonctionner au-dela de
1/ 2000 éme de seconde.

Or, certains phénomenes nécessitent de pou-
voir figer des vitesses bien plus élevées, de
lordre de 1/35000e de seconde ou moins
encore. Le mouvement saccadé des ailes d'un
oiseau peut étre photographié en 100 micro-
secondes environ !

La durée de I'éclair du flash asservi doit sou-
vent étre trés courte et son déclenchement
hyper précis. L'utilisation de flash a «computer:
permet de réduire cette durée en fonction de
l'intensité de la réflexion sur le sujet photogra-
phi¢, surtout pour les gros plans.

Comment
ca marche ?

11 faut bien entendu recourir 2 la technique dite
« OPEN FLASH -, avec pose B ou T de I'obtu-
rateur, donc ouvert 2 fond. On opere en
chambre noire ou en lumiere fortement atté-
nuée. La synchronisation précise du flash est
critique, et doit étre déclenchée automatique-
ment, mais avec un léger retard, par I'intermé-
diaire de I'objet a observer. Nous avons retenu
la commande optique, basée sur la coupure
d'un faisceau de lumiere par I'objet a photo-
graphier, d'ou la forme particuliére du circuit
imprimé propos¢. On pourra s'essayer a fixer
la chute de divers corps ou méme saisir un
objet en plein vol. (pointe d'une fleche, bille
en chute libre, goutte de liquide, etc.)

Le schéema

L'alimentation se doit d’étre autonome, et sera
confiée a une pile miniature de 9 volts, avec un

i

régulateur dopé par la diode D1 pour obtenir
en sortie une tension stable de 5,6 volts. Le
faisceau lumineux est émis par une simple
diode é€lectroluminescente verte, alimentée en
permanence.

Le phototransistor T1, doté d'une fenétre sen-
sible en forme de loupe, récupere cette lumie-
re si aucun obstacle, méme trés fin, ne sy
oppose, ou  passe

brievement dans l'intervalle
prévu. Si c'était le cas, on pourra relever sur la
base du transistor T2 une trés bréve impulsion
vite mise en forme, amplifiée et inversée par la
premiere porte NOR, afin de disposer d’un

superbe front positif. Celui-¢ci déclenchera la
premiére bascule monostable construite autour
du condensateur C5 et de I'ajustable P1.
Le délai obtenu servira en quelque sorte de
«retard a l'allumage pour le flash commandé.
Cette durée, somme toute trés bréve, est indis-
pensable pour permettre a l'objet qui rompt le
faisceau de se trouver face a l'objectif lorsque
le flash se déclenchera. (pensez également a
faire la mise au point préalable de I'ap-
pareil, nécessairement monté sur un
pied). La seconde bascule monostable
déclenchée elle aussi par un front posi-
tif, produira une impulsion plus ou
moins longue destinée a la gachette du
thyristor choisi pour amorcer le flash.
On pourra relier le dispositif par un
cable blindé souple au flash, au moyen
d'un connecteur coaxial spécial photo.

La réalisation

Le circuit imprimé regroupe tous les com-
posants décrits dans le schéma ; on notera
la disposition particuliere de la led et du
phototransistor T1, se faisant face.

Veillez a ne pas inverser les polarités +
& - en raccordant le cordon du flash électro-
nique. Bien entendu, on ne laissera pas la
lueur de la led dans le champ de prise de vue.
Guy Baseli

NOUVEAU 900 MHZ - 5 et 15 W - 80 CH

PORTEES | VILLE
5W 1-5km
15W 20-40 km

DIMENSIONS : TYPE G

communiquer entre eux.

CAMPAGNE | MER AIR
5-10 km 10kmet+ | 20 km et +
40-80 km 80kmet+ | 160 kmet +

SM - 1 base et jusque 99 mobiles pouvant

1,8 WATTS

g 5-10 km
2490

PEGASUS 1400
VHF : 136/138 MHz

COMPLET AVEC ANTENNE TOIT

PROMO

LIVRE AVEC

SUPER-COMPACT

TOUCHES LUMINEUSES - MELODIE -
PERTE - ANTENNE SOUPLE (orTioN)

CTs-228 [HATuH

HOUSSE - ANTENNE TOIT - CABLE FAIBLE

rendu domicile g 3950

(214 EXPORT 680 USD

Prix
sour tous pays

30-70 W Complet : base

antenne voiture - cable
allume-?are. Batterie-ca
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CT-3200 Portable 74/45 MHz

et cable. Portable avec son antenne

EXPORT 1.295 USD
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Figure 1: Schéma de notre montage

HPI 04963

Figure 2 : Circuit imprimé, vu coté cuivre, échelle 1
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9Volts _

Figure 3 : Implantation des composants.

ﬂ LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

*Rp:33kQ
*R3:680kQ

- R4 = 8,2 kQ

*Rg:4,7kQ

*Rg: 1kQ

+ P4 : ajustable horizontal 470 kQ
* Py : ajustable horizontal 100 kQ

Condensateurs

-+ Cq : chimique vertical 470 pF/ 25 V

* Cy : chimique vertical 10 pF/ 16 V

* C3: plastique 22 nF

* C4 : plastique 220 nF

* Cg : chimique vertical ou tantale 1 uF /25 V
* Cg : plastique 100 n

Divers
* 2 supports a souder 14 broches a souder

bloc de 2 bornes vissé-soudé, pas de 5 mm
picots a souder
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Comment
ca marche ?

Le schéma

La réalisation des fonctions que nous venons
de décrire serait assez délicate avec des com-
posants classiques ; fort heureusement
Philips a mis sur le marché
depuis déja quelques
années le TDA 1023,
spécialement  prévu
pour cet usage.

Le circuit s'alimente
directement sur le

TalEI0STAT
A BANDE
PROPORTIONNELLE

A quoi
ca sert ?

La régulation précise dé température avec un
thermostat, fut-il €lectronique, n'est pas chose
facile si I'on adopte le systéme tout ou rien
classique. Le montage que nous vous propo-
sons aujourd’hui est un modele dit a bande
proportionnelle qui fonctionne de la facon sui-
vante.Tant que l'on est trés en deca de la tem-
pérature désirée, le thermostat alimente la char-
ge a pleine puissance comme tous ses homo-
logues traditionnels. Lorsque I'on arrive au seuil
de consigne choisi, il ne coupe pas brutalement Ry
le courant pour le remettre ensuite, générant 10kQ
ainsi des fluctuations pouvant atteindre plu-
sieurs degrés. Au contraire, il découpe la sinu-

soide du secteur en «ranches. réduisant ainsi ¢ :;—; T
progressivement la puissance appliquée a la 100.F

charge. On obtient alors une régulation quasi Cm
parfaite de la température, pouvant atteindre le i

1/10 de degré. Qui plus est, ce «découpage- du
secteur se fait au passage par zéro des sinu-
soides et donc sans aucun parasite.

Malgré ces nombreux raffinements, notre réali-
sation revient a peu prés au méme prix qu'un
banal thermostat électromécanique ; alors
pourquoi hésiter ?

HPT03966
NOMVMENCLATURE
DES COVMIPOSANTS .l LT
Semi-conducteurs l
«IC:: TDA 1023 l
* TR: : Triac 400 volts 12 ampéres o0

+CTN : CTN de 10 kQ & 20°C environ

Figure 1- Schéma de notre montage

Résistances 1/4 de watt 5%
(sauf indication contraire) Figure 2 : Circuit imprimé, vu cété cuivre, échelle 1
+R:: 6,8 kQ 5 watts bobinée vitrifiée
9 Rz 10 kQ

+R::100Q

+R«: 180 kQ 1/2 watt

Condensateurs

+ Ci: 100 pF 16 volts chimique axial
+C2:0,1 pF mylar

+ Cs : 47 YF 16 volts chimique axial

Divers

+ P1: Potentiométre linéaire rotatif de 22 kQ
a axe en plastique

+ Radiateur pour TR:

Figure 3 : Implantation des composants.

LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE
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on «iilash»

secteur via la diode D1 et la résistance R1. 1l
utilise, comme capteur de température, une
classique CTN et le potentiométre P1 permet
de régler tout 2 loisirs le seuil de consigne dési-
ré. La charge est commandée par le triac TR1
qui peut étre un modele 12 amperes permet-
tant ainsi de faire fonctionner des radiateurs de
2 kW (en fait 10 ampéres suffiraient mais
mieux vaut un peu de marge ! ).

La réalisation

Notre circuit imprimé supporte tous les com-
posants, y compris le potentiometre P1 facili-
tant ainsi le montage de I'ensemble en minimi-
sant le cablage.

Compte tenu des puissances a commuter, le
triac sera impérativement monté sur un radia-
teur dont I'emplacement est également prévu
sur ce méme CIL. Si vous utilisez un triac isol¢,
pas de probléme ; dans le cas contraire, ce
radiateur sera au potentiel du secteur et devra

donc étre impérativement protégé de tout
contact avec d'autres €léments métalliques du
boitier.

Comme pour tous les montages de ce type,
reliés directement au secteur, les précautions
habituelles seront prises afin d'interdire tout
contact, méme accidentel, de l'utilisateur avec
des éléments sous tension. Pour ces mémes rai-
sons, P1 sera impérativement un modele avec
axe en plastique.

Si nécessaire, la CTN de mesure de températu-
re peut étre déportée de plusieurs dizaines de
cm par rapport au montage afin d'assurer une
mesure de température plus réaliste compte
tenu des contraintes d'installation du thermo-
stat.

Le fonctionnement est immédiat des la dernie-
re soudure effectuée ; un mauvais déclenche-
ment du triac ne pouvant provenir que de l'uti-
lisation d'un modele de mauvaise qualité
nécessitant un courant de gachette trop impor-
tant,

Commandez vos circuits
imprimes par minitel

S6195S coce HP

UN GRADATEUR
PERFORMANT

Si les schémas de gradateurs sont nom-
breux dans les revues et ouvrages d'élec-
tronique, ceux disposant d'une plage de
réglage variant de 0 a presque 100 % avec
une hystérésis trés faible sont beaucoup
moins répandus.

Il est en effet nécessaire de faire appel a
des circuits intégrés spécialisés pour y par-
venir.

Clest ce que nous vous proposons aujour-
d'hui avec le TCA 785 de Siemens, circuit
intégré aisément disponible et peu cotiteux
qui vous permettra de disposer d'un excel-
lent gradateur.

Le circuit s'alimente directement sur le sec-
teur au travers des résistances chutrices R1
et R2. La diode Zener DZ1 stabilise quant a
elle sa tension d'alimentation afin de dispo-

(YA | E HAUT-PARLEUR HORS SERIE

ser de conditions de fonc-
tionnement stables. La résistance R3 infor-
me le circuit de la position de la sinusoide
du secteur ce qui lui permet de déclencher
la génération d'une rampe au passage par
z¢ro de cette derniere.

La tension de cette rampe est comparée a
celle présente sur le curseur du potentio-
metre P1 et, lorsqu'il y a égalité, une impul-
sion de déclenchement est envoyée au
triac.

On peut ainsi doser trés précisément le
point d'amorcage du triac par rapport a la
sinusoide du secteur et donc la puissance
appliquée a la charge dans une plage allant
de 0 a presque 100 %,

Le "presque” n'est pas di a un défaut du

S COULEURS

SISTANCES

(Pour 1/8°'W, 1/4 W,1/2W et 1TW )
couche carbone ou métal

0 00Q  Tolérance
1 l Or:+5%
Argent : = 10%

~ \ |

':wf-v- v

1" bague
17 chiffre

2 bague
2 chiffre

3 bague
multiplicateur

x 10 000

x 1000 000

TCA 785 mais tout

simplement aux inévitables pertes dans le
triac qui interdisent d'atteindre parfaitement
les 100 %.

L'approvisionnement des composants ne
pose pas de probleme particulier. En cas de
difficulté pour le TCA 785, sachez qu'il est
disponible chez Radiospares (BP 453, 60031
Beauvais Cedex).

Le triac sera un modele quelconque mais
ne devra pas dépasser 8 ampéres si vous ne
voulez pas avoir de probleme de déclen-




chement. Le condensateur C7 sera impérati-
vement un modele de classe X2 ou autoci-
catrisant seul prévu pour supporter de
facon stre le secteur 220 volts.

L'utilisation de condensateur 400 volts, pré-
conisée par certains revendeurs et auteurs
dans des situations similaires, étant crimi-
nelle car ces condensateurs peuvent explo-
ser et prendre feu.

Le circuit imprimé recoit tout les compo-
sants, potentiometre et triac sur son radia-
teur compris.

Ce dernier peut étre un modele du com-
merce ou un petit U en dural découpé par
VOS S0ins.

Attention ! Si votre triac n'est pas un mode-
le en boitier isolé, ce radiateur se trouve
relié 2 A2 et donc au secteur.

Il ne doit donc en aucun cas pouvoir étre
touché lorsque le gradateur est utilisé.

Le montage ne présente pas de difficulté
particuliére et fonctionne des la derniere
soudure effectuée.

Le seul réglage a réaliser est celui de P2 que
vous manoeuvrerez, en fonction de la char-
ge utilisée, de facon a disposer de la plus
large plage de gradation possible par action

So _T_ R L Ay

220 | 10
sQ |C7 kQ M ko
0,1pF

D¢

Figure 1 : Schéma de notre montage

sur P1. Comme tous les montages de ce
type, reliés directement au secteur, notre
gradateur sera impérativement monté dans
un boitier isolant interdisant tout contact
avec les composants.
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Implantation }

des composants &

Le potentiometre de gradation P1 sera un
modele avec axe en plastique ou, si son axe
est métallique, il sera impérativement muni
d'un bouton de commande isolant.

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

Semi-conducteurs

IC:: TCA 785

TR:: Triac 400 V6 ou8A

D: : 1N 4006 ou 4007

Dz, Ds, De, Ds: 1IN 914 ou 1N 4148
DZ::Zener 15V 0,4 W

Résistances 1/4 de W 5% sauf
indication contraire

R+, Rz2: 10 kQ 5 W bobinée

R::220kQ 12 W

| Rs:4,7kQ

| Re:150Q

Ri:2,2kQ

Condensateurs

Cs, C;: 0,47 pF mylar

C2:0,1 yF mylar

Cs: 47 nF mylar

C. : 150 pF céramique

Cs : 470 pF 16 a 25 volts chimique axial
C»: 0,1 pF 220 volts alternatif classe X2

Divers

P: : Potentiométre rotatif a implanter sur
Cl de 10 kQ linéaire

P: : Potentiomeétre ajustable vertical de
100 kQ

Radiateur pour TRs

LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE
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UN DETECTEUR
DE FUMEE

A quoi ca sert ?

Ce dispositif est bien entendu capable de
réagir si un dégagement de fumée se manifes-
te, complétant par exemple l'action d’un
détecteur d’incendie, sensible lui a la chaleur.
Son principe de fonctionnement est basé sur le
fait qu'une fumée tant soit peu épaisse pourra
altérer notablement la luminosité parvenant
sur la face sensible d'une cellule LDR, tout
comme lefficacité des phares de voiture est
compromise un jour de brouillard.

Comment
ca marche ?

Notre module de détection comporte deux élé-
ments similaires : une premiére cellule LDR,
résistance sensible 2 la lumiére visible, éclairée
par une diode électroluminescente L1 toute
proche. Cette premiere paire de composants
sera notre « atmosphere témoin « et restera a
I'abri de l'action d'une fumée éventuelle,
puisque étant isolée par un petit tube de plas-
tique, transparent ou non dailleurs, mais
étanche 2 la fumée. On trouvera ensuite une
autre cellule notée LDR2 et éclairée par la
diode L2, mais a l'air libre, donc susceptible
détre altérée par une fumée quelconque.

L'astuce consiste 2 faire traverser les deux leds
par la méme intensité, maintenue parfaitement
constante pour ne pas risquer d’actionner le
dispositif a cause d’'une variation de tension.
Clest le role ici du régulateur de tension 7805
monté en générateur de courant constant a tra-
vers la résistance R1. La tension de 12 volts qui
alimente le reste du montage provient d'un
classique régulateur 7812 affublé des conden-
sateurs de filtrage C1 et C2.

Pour comparer la luminosité des deux cellules,
nous ferons appel a 'ampli-OP IC1, un vulgai-
re 741 monté en comparateur de tension... of
course ! Les tensions appliquées sur les entrées
e + et e- dépendent également pour une
bonne part de la valeur résultante des deux
ajustables P1 et P2 prévus pour le reglage. Si
un incident survient, et s'en va obscurcir la
lumiere émise par la diode led L2 (la seule a
l'air libre), le circuit IC1 bascule de suite et sa
sortie devient haute. Mais il n'y a pas encore
alarme, puisqu'il faut traiter cette information
et vérifier notamment si le défaut persiste tou-
jours. Le premier monostable en aval réagit
justement aux fronts montants et délivre un
bref signal positif de quelques secondes. Le
transistor T1 inverse ce signal et le nouveau
front montant sera lui aussi pris en compte par
le monostable suivant, chargé cette fois ci
d’appliquer une impulsion de mise en marche
sur la bascule D, faisant office ici de mémoire
bistable.

En effet, le circuit IC3 mémorise I'état haut
délivré par IC1 et appliqué sur sa propre
broche 5 (entrée D = DATA).

Les sorties Q et Q agissent respectivement sur
le relais d'utilisation et une diode L3 de signa-
lisation d'alarme, qui pourrait dailleurs fort

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

~ i Lo
ok

7
—t uAT41

Semi-conducteurs

+IC1 = ampli-Op pA 741 DIL 8

+ [C2 = quadruple NOR C/MOS 4001

+ C3 = double bascule D C/MOS 4013

+ régulateur intégré 12 volts positif 7812
« régulateur intégré 5 volts positif 7805
* D1 = diode commutation 1N 4148

+ T1 = transistor NPN BC 337

* T2 = transistor NPN 2N 2222

+L1,L2 = diode led verte 5 mm

* L3 = diode led 5 mm , rouge

Résistances

(toutes valeurs 1/4 watts)

* LDR1 , LDR2 = cellule photorésistante
petit modéle A5 mm

*R1=56Q +R2 =47 kQ
*R3=220kQ +R4=2820Q
*R5=15kQ  +R6,R7 =100 kQ

*R8 =680 Q *R9 =1kQ
*R10=47kQ +P1,P2 = ajustable 10 kQ
Condensateurs

+ C1, C2 = plastique 470 nF

* C3 = chimique vertical 4,7 pF/ 16 volts

+ C4 = plastique 47 nF

+ C5,C6 = chimique vertical 10 pF / 16 volts
+ C7 = plastique 47 nF

Divers

+ relais DIL 16, bobine 6 volts

* supports a souder 8 et 2x 14 broches

* poussoir miniature pour C.I.

*bloc de 2 bornes vissé-soudé , pas de 5 mm

Figure 1: Schéma de notre montage

LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE
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16 broches. Pour la confection du capteur de
fumée, un modele de LDR miniature est recom-
mandé, les diodes leds L1 et L2 étant disposées
a proximité immédiate.

Pour confectionner le capteur témoin, nous
avons fait appel au petit tube isolant entourant
un voyant néon 220 volts. Le point important
consiste a soustraire ces deux composants de
I'action de la fumée.

L'ensemble du capteur pourra également étre
éloigné au moyen dun cable souple a 4
conducteurs seulement.

La phase de reglage consiste a positionner P1
et P2 de maniére a obtenir un état bas 2 la sor-
tie de 'AOP ; leurs positions devraient étre sen-
siblement identiques si les diodes L1 et L2 sont
de la méme couleur.

En obturant partiellement LDR2, la sortie du
comparateur doit basculer, et quelques instants
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Figure 3 :

Implantation
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bien étre un modele clignotant..A la mise sous
tension du détecteur, une bréve impulsion est
générée par le condensateur C7 pour initialiser
la bascule IC3 a l'aide de sa broche 4 de remi-
se a z€ro, Enfin, le poussoir RAZ lui aussi peut
remettre la bascule en position initiale apres
détection de l'alarme

La réalisation

Tout le montage est regroupé sur une plaquet-
te unique dont le tracé des pistes est précisé a
la figure 2.
d'un support de bonne qualité; le relais DIL
employé occupe la place d'un circuit intégré a

Les circuits intégrés seront dotés

plus tard le relais se coller. 1l reste a tester le
poussoir de RAZ. La fumée d'une cigarette
pourra déclencher le systeme si elle est
concentrée vers le capteur. En espérant que ce
capteur n‘aura pas trop souvent 2 prouver son
efficacité.

Guy ISABEL

Le 3615 HP c’'est :

« Le moyen le plus rapide pour les circuits imprimeés

Mais aussi :

 Des boites a lettres pour communiquer ou échanger vos idées

« Des tableurs pour calculer les enceintes acoustiques,
ou trouver le positionnement d’antennes satellite
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GENERATEUR

TRIANGLE/SINUS
commande en tension

A quoi ca sert

Le générateur triangle/sinus fait partie des
“classiques”. Nous avons réalisé ce généra-
teur sans faire appel 2 un circuit spécialisé. La
formule proposée ici conduit a la génération
de signaux triangulaires et rectangulaires dont
la fréquence n’est pas pilotée, comme d’habi-
tude, par une variation de résistance mais par
une tension. On obtiendra en sortie une fré-
quence proportionnelle a la tension d’entrée.

Comment
c¢a marche ?

Le montage se compose de deux éléments
principaux et fait référence 2 deux person-
nages célébres: Messieurs Miller et Schmitt. Le
premier pour son intégrateur, ici réalisé avec
le demi-circuit intégré Clla et le condensateur
C1 (pour stocker la charge) et le second pour
son trigger exploitant CI1b. Ce dernier utilise
une réaction entre sortie et entrée non inver-
seuse, polarisée a mi-tension par les résis-
tances R6 et R7, ce générateur équivalent pré-
sentant une résistance interne de 50 kQ. Les
trois résistances R6, R7 et R8 déterminent
I'amplitude créte créte de 'onde triangulaire.
Le transistor T1 commute automatiquement
lintégrateur en mode de charge ou de
décharge de C1. La variation de la tension de
commande entraine celle du courant de char-
ge de C1. Plus la tension sera importante et
plus les variations du courant seront grandes,
plus la fréquence sera élevée. Pour que le
fonctionnement reste correct, il faut modifier
en méme temps le point de polarisation de
I'entrée non inverseuse, ce qui est réalisé par
le réseau R2, R4. La tension de commande
peut étre obtenue par une source de tension
variable ou par un potentiométre associé a un
étage suiveur. Le potentiometre dit «de butée-,
P1, sera installé dans le cas d'une utilisation
avec potentiometre générateur de tension
pour assurer le fonctionnement de l'oscilla-
teur lorsque le potentiométre est au mini-
mum. En théorie, la fréquence devrait étre
nulle lorsque la tension est nulle, mais il faut
compter avec les limitations des amplifica-
teurs opérationnels qui ne sont pas parfaits...
Si vous désirez avoir une plage de fréquence
réguliere, assez démultipliée aux fréquences
basses, un potentiométre logarithmique sera
plus adapté qu'un linéaire. En bout de
gamme, on pourra constater une variation de
rapport cyclique, les triangles étant alors plus
quelconques qu'isoceles car, dans ce cas, les

LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE

amplis opérationnels commencent a tra-
vailler trés pres des limites de leur zone de
linéarité. Le rapport entre la fréquence mini-

male et fréquence maximale est d’environ 1

a 100. Vous pourrez modifier la plage de fré-
quence en changeant la valeur du condensa-
teur C1. Avec les valeurs choisies, nous obte-
nons une sensibilit¢ de 850 Hz par volt. La
modification de plage passe par une regle de
trois, plus C1 est faible, plus la fréquence
augmente.

La réalisation

Le circuit imprimé est prévu pour une plage
de fréquence unique. En remplacant C1 par
un condensateur dont la valeur est sélection-
née par un commutateur, on pourra multi-
plier les plages de fréquence.

La stabilité de fréquence vis a vis des varia-
tions d'alimentation est excellente lorsqu'on
utilise une tension de commande proportion-
nelle a la tension d'alimentation. Elle est en
effet de 0,1 % par volt en milieu de gamme,
autrement dit, une variation de tension de 1V
entraine une variation de fréquence limitée a
0,1 %. En revanche, 'amplitude de la tension
de sortie sera proportionnelle a la tension
d’alimentation, tension de saturation pour les
signaux rectangulaires, et environ de la moi-

ti€ de la ten-
sion d'alimenta-
tion pour la valeur
créte a créte de I'onde trian-

gulaire. Une alimentation par pile conviendra
donc parfaitement pour la réalisation d'un
petit générateur de test portatif. Le comporte-
ment du montage aux limites de la tension de
commande n'est pas rigoureusement iden-
tique avec tous les circuits intégrés. Nous
avons utilisé des TLC ou TS 272, LM 138 ou
358 de différentes origines ou I'ampli rapide
LM 6142.

Les plages de fréquences ne sont pas toutes
les mémes, certains circuits demandent une
tension maximale de commande inférieure.
La sortie des signaux est disponible sous
basse impédance, on pourra utiliser un
potentiometre de 2 2 10 kQ.

Attention, le montage est a alimentation asy-
mérique, la tension de sortie ne sera donc pas
alternative. Un condensateur permettra d'éli-
miner la composante continue.

oa1tov

Figure 1:
Schéma de
notre montage
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Implantation des composants.

NOMENCLATURE
DES CONMIPOSANTS

C1:22nF MKTSmm C2: 100 uF chi-
mique radial 10V

Semi-conducteurs
CI1: Circuit intégré TLC 272, T1 :
Transistor NPN BC 237 ou 238

Divers

P1: potentiométre ajustable 220 Ohms,
suivant type de commande.
Potentiometre de réglage de fréquence :
4,7 kQ log.




VOLTMETRE
SECTEUR
DIFFERENTIEL

A quoi ca sert

Le voltmetre différentiel sert 2 mesurer des
écarts entre une tension de référence et la
valeur 2 mesurer. Le voltmetre secteur dont
nous vous proposons la réalisation va donc
comparer la tension nominale du secteur, qui
est de 230 V, a la tension présente effective-
ment aux bornes de votre prise. La valeur affi-
chée sur une échelle de diodes électrolumines-
centes sera d'une trentaine de volts au maxi-
mum.

Comment
ca marche ?
Le schéma

Le voltmetre différentiel est alimenté directe-
ment par le secteur, ce qui imposera a ['utilisa-

teur certaines pré-
cautions, notamment lors
de la mise au point. L'alimentation utilise un
systeme connu et sans transformateur, un
condensateur C1 de 0,47 pF se chargeant de
faire chuter la tension du secteur sans perte
d'énergie.
La résistance R1, de 100 Q, limite le courant de
charge du condensateur, R2 le déchargera une
fois le montage débranché du secteur et vous
évitera certains désagréments. La tension est
redressée par D1 et D2 et limitée en amplitude

par D3. Le résultat est filtré par le
condensateur C2. La tension du sec-
teur est par ailleurs redressée par
D4, filtrée par C3. R4 joue un
role analogue a R2. La tension
redressée est alors envoyée
sur le potentiométre P1 par
l'intermédiaire de trois
ampoules au néon.
L'ampoule au néon est
un composant parfaite-
ment capable de stabiliser une
tension, au méme titre qu'une diode
zener. Une fois amorcé, elle maintient a ses
bornes une tension de l'ordre d'une cinquan-
taine de volts. Nous allons donc avoir environ
150 V aux bornes des trois “diodes zener” et,
aux bornes du potentiomeétre P1, la tension
redressée moins la tension de référence. Cette
tension va étre appliquée a l'entrée d'un circuit
intégré de commande de diodes électrolumi-
nescentes.
Ce circuit intégré peut étre considéré comme
l'ancétre des circuits de commande de diodes.
Il servait initialement 2 la constitution d'une
échelle d'affichage de fréquence pour un auto-
radio. Ce circuit affiche un point parmi 16
diodes, une formule économique en courant

Rs D4
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' 2
1N4001 ’ =l &
0,47,F
i D1 12‘3/ i Cg C4 i |:;1 2 u;
1N40018 T22°uF 10uFT 50kQ &
Figure 2 : Circuit imprimé, vu cété cuivre, échelle 1
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Figure 1 - Schéma de notre montage Figure 3 : Implantation des composants.

LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE Bl

L
7
L
5
=
&
=
=1
th
:;g‘
SNt
i
%




=
[
&
~
)
—
g
&
)
=
i)
[

utile ici compte tenu de l'alimentation directe
du montage par le secteur. La broche 14 délivre
une tension stabilisée, qui alimente le circuit
fixant la plage de tension d'entrée.

Cette tension est envoyée sur la broche 11, par
ailleurs, la tension entre 12 et 13 détermine un
mode d'allumage. Si cette tension est inférieu-
re a 1,4V, les diodes s'allumeront progressive-
ment ; au-dessus, elles s'allument une 2 une.
Nous avons, donc, pour notre montage, un
allumage progressif dont l'avantage est une
extrapolation.

On peut en effet estimer, a partir de l'intensité
relative des diodes, la valeur de la tension.
Nous n'avons pas prévu de réglage compliqué,
I'étalonnage pourra se faire a partir d'une ten-
sion variable, la sensibilité est d'environ 2 V
par diode.

La réalisation

Le montage est réalisé sur un circuit imprimé,
toutes les diodes électroluminescentes sont
cablées de la méme fagon, cathode vers le cir-
cuit intégré.

On peut utiliser ici des diodes de couleurs dif-
férentes permettant un repérage des zones
"sensibles", autrement dit celles ou la surten-
sion ou la sous-tension guette l'installation
électrique.

On commencera au centre par des diodes
vertes, on continuera par des jaunes pour ter-
miner aux extrémités avec des rouges. Les

VOLTIETRE
m %

20 000 POINTS

A quoi ca sert ?

Si les modules voltmetres a cristaux liquides
sont aujourd'hui légion, tant sous forme de
kits que de produits finis, ce sont essentiel-
lement des modeles 2000 points ou 3
chiffres 1/2 si vous préférez. Nous vous pro-
posons donc de faire mieux pour un prix
équivalent avec ce module 20 000 points,
c'est a dire 4 chiffres 1/2.

Qui plus est, il dispose d'origine de deux
gammes de mesure : les classiques 200 mV
et 2 V. Celles-ci sont commutables électri-
quement, sans devoir changer le moindre
composant.

Un indicateur de batterie basse est égale-
ment intégré et fait allumer le symbole cor-
respondant sur l'afficheur lorsque c'est
nécessaire.

LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE

diodes seront montées en les plagant “a cheval”
sur une cale qui les mettra toutes a la méme
hauteur, le résultat sera plus esthétique. Les
ampoules néon pourront étre des modéles
quelconques.

On utilisera impérativement des ampoules
néon et non des voyants au néon fonctionnant
sur le secteur et disposant d'une résistance
interne de quelques centaines de milliers
d'ohms.

Le potentiometre ajustable sera de préférence
un modele a curseur isolé, par exemple Piher;
dans le cas contraire, il faudra impérativement
le manipuler avec un tournevis a manche isolé.
On respectera le type des diodes, une 1 N 4001
supporte moins de tension qu'une 4007 ! De
méme, le respect de la tension de service des
condensateurs s'impose, certains fonctionnent
directement sur le secteur.

Avant branchement sur le secteur, le potentio-
metre sera placé curseur a fond dans le sens
inverse de celui des aiguilles d'une montre ; on
alimente le montage sous la tension secteur en
prenant les mesures de sécurité d'usage, autre-
ment dit on évite de toucher le montage sous
tension, surtout avec les deux mains !

Les néons s'illuminent, on mesure la tension du
secteur et on déplace le point lumineux en
ajustant P1. Si la tension n'est pas exactement
de 230 V, on décalera la diode d'un c6té ou de
l'autre en fonction de I'écart mesuré. Le circuit
imprimé peut se loger dans un boitier Diptal
P961 1/2 Opto.

Comment
ca marche ?

Le schéma

Le coeur du montage n'est autre qu'un ICL
7129 similaire dans son principe aux clas-
siques 7106 et 7136 prévus eux pour 2000
points seulement.

1l pilote directement un afficheur a cristaux

NOMENCLATURE
DES COMIPOSANTS

Semi-conducteurs

Cls : Circuit intégré UAA 170

D1, D: : Diode silicium 1N400
D::Zener 12V

D:: 1N 4007

D: a D« diodes électroluminescentes
3 mm Vertes, jaune et rouge.

Résistances

1/4 de watt 5%

R:: 100 Q R:: 1 MQ
R:: 56 kQ Re: 4,7 MQ
Rs: 33 kQ Re: 1kQ
Ri:3,3kQ Rs:3,3kQ
R:: 6,8 kQ
Condensateurs

Ci:0,47 uF 400V

C: : 220 pF chimique radial 16V
210,47 uF 200V
Ce: 10 pF chimique radial 6,3V

o

Divers

P: : Potentiomeétre ajustable vertical 47 ou 50 kQ;
Ne1, Ne2, Ne 3 : Ampoule néon.

Boitier Diptal P961 1/2 Opto

liquides multiplexé afin de réduire le
nombre de liaisons nécessaires. La
référence de tension est externe afin
d'offrir une meilleure stabilité. Elle
est constituée ici par IC2 qui est
un ICL 8069. Le potentiométre
P1 permet de prélever une frac-
tion plus ou moins importante
de cette tension et sert donc
a l'ajustement de la pleine
échelle du module.
Les straps A, B, C, D et E
permettent de choisir
tout a la fois la gamme pleine
échelle entre 200 mV et 2 V ainsi que
la position correspondante du point déci-
mal sur l'afficheur.

La réalisation

L'afficheur doit étre un modeéle spécialement
congu pour I'ICL 7129.

Notre circuit imprimé est prévu pour rece-
voir les deux modeles les plus répandus en
France : le 4201 de Hamlin (divers reven-
deurs) et le VIM 503 (Radiospares, BP 453,
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Figure 1- Schéma de notre montage
B e
Figure 2 :

Circuit imprimé, vu
coté cuivre, échelle 1

Figure 3 :
Implantation
des composants.

1 HAMLIN 4201

1 VIM 503

2v
B-c | A-B
; D-E
HAMLIN | viM 503
3-6 1-2
S 3-4

; 5-6

60031 Beauvais Cedex). Le tableau associé
au plan d'implantation indique quels straps
mettre en place selon l'afficheur installé.
Notez par ailleurs que le modéle Hamlin
est un 20 pattes tandis que le VIM est un
15 pattes qui se monte dans la partie droi-
te de la bande des 20 pastilles prévues a
cet effet.

Attention ! Ces straps de configuration
sont placés sous I'ICL 7129 ; ils devront
donc étre mis en place en premier.

Pour le montage de l'afficheur nous vous
recommandons des contacts en bande, que
vous choisirez droits ou coudés a 90° selon
la position que vous souhaiterez donner a
l'afficheur.

Ne coudez en aucun cas les pattes de ce
dernier ; vous risqueriez de fissurer le scel-
lement verre - métal au niveau des pattes et
de rendre cet afficheur inutilisable !
L'alimentation est confiée a une pile 9 volts
qui ne doit avoir aucun point commun avec
I'une ou l'autre des entrées de mesure.
Lorsque la tension de cette pile devient
insuffisante, le symbole correspondant (B ou
low batt selon les modeles) s'allume auto-
matiquement sur l'afficheur.

Le fonctionnement est immédiat et ne
requiert que le réglage de P1 qui sera fait sur
l'une ou l'autre gamme, au choix, par com-
paraison avec un voltmetre de référence.
Pour bien faire il est évidemment souhai-
table que ce voltmeétre soit au moins aussi
précis que notre module.

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

Semi-conducteurs
IC1:ICL7129

IC2 : ICL 8069

AFF1 : Afficheur LCD pour ICL 7129 :
4201 de Hamlin ou VIM 503 de EEC

Résistances 1/4W 5%
R1:1,2kQ

R2 : 150 kQ

R3, R4, R5, R6 : 10 kQ

R7 : 100 kQ

R8 : 68 kQ

Condensateurs

C1: 100 pF 15 volts chimique axial
C2 : 560 pF céramique

C3,C5:0,1 pF mylar

C4 : 1 pF mylar

C6: 4,7 uF 25 volts chimique radial
C7 : 68 pF céramique

Divers

P1: Potentiometre ajustable multitour de 10 kQ
au pas de 2,54 mm

15 ou 20 contacts en bande a souder pour AFF1

LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE ﬁ




Pour travailler sur des
prises Sub-D 9 points de
plus en plus présentes
dans le monde des compa-
tibles PC, il vous suffira de
faire appel au classique
adaptateur 9 points 25
points que vous possédez
déja certainement.

TESTEUR
AUTOMATIQUE
De liaison RS 232

A quoi

ca sert ?

Avec la généralisation des micro-ordinateurs,
méme en environnement familial, le test des
liaisons séries RS 232 se pose avec de plus en
plus d'acuité. chaque extré-
Un contrdleur universel peut évidemment faire  mité. Si l'on monte
l'affaire mais l'opération est alors longue et fas-  une prise mile et une
tidieuse et impose de démonter au moins une  prise femelle, on est ainsi assur¢ de pou-
prise ce qui n'est pas toujours possible avec la  voir toujours intercaler notre boitier de test sur
généralisation des cordons moulés. une liaison RS 232 existante sans devoir faire
Notre testeur s'insére quant a lui tout simple-  appel a un fer a souder.

ment "en série" dans la liaison a tester grice 3 Attention, lors du montage, au sens des
ses connecteurs normalisés. Il permet de visua-  LED bicolores.

liser instantanément et simultanément l'état des  Elles disposent d'un ergot de repérage assez
principaux signaux grice a des LED bicolores  discret que vous veillerez 2 orienter comme
qui s'allument en rouge ou en vert selon les  indiqué sur le plan d'implantation afin de res-

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

niveaux rencontrés. pecter les correspondances couleurs - niveaux
présentées ci-avant,
Comment Les deux prises Sub-D 25 points auront leurs
ca ma rche ? broches de mémes numéros reliées entre elles
en utilisant le circuit imprimé comme relais de
Le schéma cablage.
Comme vous pouvez le constater a l'examen  Deux trous sont prévus a cet effet au niveau :
de la figure 1, notre montage est trés simple  des extrémités des résistances afin de faciliter Divers
puisqu'il ne fait appel qu'a des résistances et a  ce travail. 1 prisé Sub-D 25 points méle
des diodes LED bicolores. Aucune regle particuliére n'est a respecter pour

1 prise Sub-D 25 points femelle

L'utilisation de LED bicolores constituées par  les correspondances LED - signaux. Le choix ; S
une LED rouge et une LED verte montées téte  que vous ferez conditionnera tout simplement 1 boitier recevant ces deux prises
béche dans la méme enveloppe permet d'indi-  le marquage sur le boitier.
quer d'un seul coup le niveau logique présent.

Une LED allumée en vert indique en effet un
niveau haut ?lors qu'une LED allumée en rouge 2 APT02963
signale un niveau bas. Une LED éteinte indique Sy 1. 8‘ 000
Bt soit un niveau trop faible soit une absence tota- 7 7 (‘ (
=y le de signal. ol 2 Bl Ko
I Enfin, le clignotement rapide ou l'allumage en Lk 2 e 8‘ 8. §
Gpp jaune (allumage quasi simultané de la LED RD @ %o r
q rouge et de la LED verte) des LED placées sur RTS o4 ‘e th K-o
TD et RD permet de s'assurer du passage des CTS 02 Se 80
E" signaux dans les deux sens. DSRe-S 5o Circuit i : E——
m=  Le courant consommé par les LED est limité 2 DTR @22 204 ééfg;gr;vpnme/ W Gt e
&= 10 mA par les résistances afin de rester confor- DCDe8 8,
U} me 2 la norme RS 232. “
Le montage fonctionne donc dans tous les cas 1.2k S g — .D
E sauf sur certaines liaisons 2 la limite des tolé- CA[We[ W
Q rances et ou les niveaux en ligne sont voisins .0
ﬁ ig D_’) volts. Dans ces conditions kf bl"i}{ﬂm_:@\(l(.‘ﬁ Sl Elv e Bl el ity - == __3s e
est tres faible mais de telles liaisons sont . [ Eh.n.
(I de toute facon peu fiables et doivent donc faire P e vl Yo s S r -
U) l'objet d'un examen plus détaillé. au brochage de la prise o0
o normalisée SUB - D LED
= d La réa I isat i on a 25 points. bicolore - C (rouge) cathode
q - A (rouge ) anode
BB Afin que notre montage soit dune mise en , ’ LED
Q: ceuvre facile, nous l'avons installé dans un boi- Figure 1 : Schéma de notre montage Implantation des composants.
tier recevant une prise Sub-D 25 points a

I} LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE




A quoi
ca sert

M éme si les camescopes ont fait des

rogres en matiere de sensibilité,
leur unﬁsanon a bas niveau de lumicre
reste toujours délicate et donne souvent
des résultats décevants pour une image
couleur.

En fait, I'utilisateur est souvent trompé par
le viseur monochrome dont sont encore
munis de trés nombreux appareils car ce
dernier donne une image de bonne qua-
lité alors méme que le résultat final sur le
récepteur TV couleur de salon est déja sé-
rieusement dégradé. Cest techniquement
normal puisque les contraintes c?e repro-
duction d’une image monochrome sont
moindres que celles de son homologue en
couleurs.

Pour remédier 4 cela, nous vous proposons
ce petit montage qui n'est autre que le clas-
sique luxmetre que possédait tout bon
photographe avant I'¢re des appareils
« tout électronique » que nous connaissons
aujourd hui.

Griéce a son échelle de 10 LED, il vous
permettra de savoir précisément si vous
pouvez filmer directement ou §'il vous fau-
dra recourir a la torche pour avoir une
image de qualité.

Comment
ca marche ?

Le schéma

Lorgane de mesure est un phototransis-
tor haute sensibilité T alimenté bien évi-
demment sous une tension stable issue de
[C,. De ce fait, la tension disponible sur
son collecteur n'est proportionnelle qua
I'éclairement. Elle est appliquée a un 335—
sique voltmetre a échelle de LED a base
del'incontournable LM 3914 connecté ici
en mode point afin d’économiser la pile
de 9 V uulisée comme alimentation.
Linterrupteur S, permet dailleurs de tes-
ter cette derniére afin de s'assurer que les
indications du montage ont encore une si-
gnification correcte.

5%
2

Video-me

La réealisation

Le circuit imprimé supporte tous les com-
posants, l'interrupteur S; compris. Si vous
choisissez un modele miniature, celui-ci
pourra alors étre soudé sur le coté du ClI,
sur les pastilles prévues a cet effet.

Les LED sont intégrées dans un bargraph
standard en boitier DIL 20 pattes. Atten-
tion au marquage du boitier : le minimum
d’éclairement correspond au maximum de
tension sur le LM 3914 et vice versa. La
figure 1 ne comporte donc pas d’erreur.
De ce fait, le test de la pile fait allumer la

LED de minimum d’éclairement
lorsqu’elle est en bon état et cette indica-
tion évolue vers le maximum lorsque la
pile s'use. Compte tenu de la valeur des
éléments, il faut remplacer cette derniere
dés que la neuvieme LED du bargraph
(celle connectée a 11 de IC,) sallume.

Le réglage du montage se borne a ajuster
P, en fonction de votre camescope, de fa-
con 2 profiter au maximum des 10 LED
du montage lorsque vous approchez la li-
mite de qualité d’image que vous avez dé-
cidé de vous fixer.

Pour ce faire, le mieux est de travailler avec

LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE




s2riion

Vidéeo-metre

Fig. 1. - Schéma de notre montage.

le camescope connecté 4 votre téléviseur
de salon afin d’avoir un controdle en temps
réel de la qualité d’image fournie en fonc-
tion de I'éclairement.

La mise en marche et I'arrét du montage
pourront étre confiés 3 un interrupteur
classique, voire méme 4 un simple pous-
soir sur lequel il suffira de presser au mo-
ment de la mesure. Vous ne risquerez pas
ainsi d’oublier le montage sous tension !

NOMENCLATURE
DES COMIPOSANTS Fig. 2. - Circuit imprimé,

©® RESISTANCES 1/4 W5 %
-R1:1m
- Ry:22kQ
- R3:56 kQ
- Re:10kQ
- Rs:1,2kQ

©® CONDENSATEURS
- Cy:1pF 25V chimique radial
- C2:0,22 pF mylar

- C3: 100 pF 15V chimique axial
- C4: 0,47 pF mylar

® SEMI-CONDUCTEURS

- T; : phototransistor MRD 300

- 1C;: LM 3914

- IC;: 78L05

- BR; : bargraph de 10 LED en boitier DIL

® DIVERS

- S;:interrupteur 1 circuit 2 positions

- Py: potentiométre ajustable horizontal de
22kQ

LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE

vu c6té cuivre, échelle 1.

Fig. 3. - Implantation des
composants.
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a zéro central

A quoi ¢ca sert 7

L e voltmetre que nous vous proposons
ici dispose d’un zéro central et indi-
quera aussi bien les tensions positives que
négatives. Mieux, vous pourrez aussi |'uti-
liser en oscilloscope & Ealayage manuel !

Comment

ca marche ?

Le schéma

Partir d’un seul LM 3914 commandant
deux séries de diodes, le montage allume
une diode dont la position dépend de la
valeur de la tension d’entrée. Le principe
consiste A réaliser un détecteur de valeur
absolue qui délivrera une tension positive,
adaptée au LM 3914, quelle que soit la po-
larité du signal d’entrée. Cette fonction est
assurée par les amplis op Cly, et Cloc mon-
tés en redresseur parfait double alternance.
En sortie, on va donc obtenir une tension
redressée mais non filtrée, elle va entrer sur
le circuit de commande de diodes

Voltmeétre

LM 3914. Ce dernier est polarisé par P;
associé a la résistance Rjo permettant
d’avoir une sensibilité de + 1 V. La valeur
des deux résistances détermine celle du
courant dans les LED. Il nous faut main-
tenant sélectionner, en fonction de la po-
larité de la tension d’entrée, la série de
diodes qui sera allumée. Les diodes « po-
sitives » sont commandées par T, les né-
gatives par T). Par principe, comme aurait
pu le dire monsieur de ll)a Palice : si une
tension est positive, elle n’est pas négative,
ce qui nous permet ici de commander T,
par T. La base de T} est alimentée par les
résistances Ry et Ry7 ; lorsque T conduit,
la diode D) empéche I'alimentation de la
base de T;. Nous avons ici un troisieme
ampli op, Cla,, qfui est monté en compa-
rateur avec sa rétérence au zéro. En pré-
sence d’une tension positive, sa sortie passe
a—5'V, ce qui déclenche le passage du cou-
rant dans la base de T5, les diodes Dy; 2
D ont leur anode au péle positif. Les ca-
thodes seront alimentées par CI,.

CI; sert 4 fabriquer une tension n@am
de-5V, il permet 'alimentation du mon-
tage sous une seule tension. On peut éven-

tuellement I'économiser avec une alimen-
tation symétrique + 5 V, le moinsalaplace

de la broche 5 de CI;.

La réealisation

e

Nous avons facilité le ciblage en adoptant -

des pastilles carrées pour les cathodes des
dioj:.s et pour le + des condensateurs chi-
miques. Si vous réalisez le circuit imprimé
vous-méme, faites trés attention, certaines
pistes sont étroites...

La sensibilité se régle par P1. S'agissant de
notre oscillo 2 balayage manuel, I'affichage

d’une courbe se fait en injectant sur I'en-

trée une tension alternative de fréquence

assez basse, jusqua 200 Hz. Plusieurs
diodes sallument simultanément, il suffic

d’agiter 4 la main le montage pour queles
courbes apparaissent... Cest rudimentaire,

mais instructif et pas cher...
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Voltmetre

a zero central

Dig [D1g |D17 |[D1s |D1s

Dy4 Dip |Dg |Dg

Ri3 R1s
==
10 kQ i i 10 kQ
Rz R BC 308 @_—‘
15 kQ 1K 6;‘:9 I
| IT7TT 5
7 2% /I/i/l/ A % 4% !/I/'i/l/' /Vi/l/' /V&/V 1% &% 4% L%

Dg Ds D4 D3 Dy D4

R1o 2PN4
—=—-
100 kQ Cloa !
3 . &

Ri1 4,7 MQ

Ry

E 22kQ

Entrée

(o]
O

Ry7
6,8kQ2

Fig. 1. - Schéma de notre montage.

NONMENCLATUR
DES COMPOSANTS

@ RESISTANCES 1/4 W5 %
On peut utiliser des résistances a 5 % apres les
avoir triées a I'aide d'un ohmmeétre

- R, R2:22kQ 1%

- Rs, Ry, Rs: 10kQ

- Rs, Ra, R1s, Rn = 6,8 kQ

-R:20kQ1%

- Rg, Rs: 1kQ

- Ryo: 100 kQ

- Rin:4,7MQ

- Riz2:15kQ

=~ R13, R\si 10 kQ

= R1s :820Q

® CONDENSATEURS
- Cy, C2: 10 pF/6,3 V chimique radial

©® SEMI-CONDUCTEURS

- Cly: circuit intégré LM 3914

- Cly: circuit intégré LM 324

- Cl3: circuit intégré ICL 7660

- Ty, T2 : transistors PNP BC 308

- D1 4Dy : diodes électroluminescentes, couleur
a votre choix (différente pour D1g)

- Dag, D21, D22 : diode silicium 1N4148

® DIVERS

- P;: potentiométre ajustable horizontal 1 kQ

R11 o

=

_ RS
RE =
L

>
S —

o = -ER:@D‘W

09Y D8YD7Y D6 Y DS Y D4Y D3Y DZY D1

. .,
D i | ~
‘ meﬂ o)
-m

Fig. 3. - Implantation des composants.
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Adaptateur
phasemetre

pour multimetre

A quoi
ca sert ?

M éme si les multimétres récents dis-
posent de possibilités toujours
plus nombreuses, la mesure de déphasage
ne fait pas partie des fonctions habituelle-
ment rencontrées. Nous vous proposons
de réaliser un adaptateur, a placer devant
tout multimétre numérique ou a aiguille,
capable d’indiquer directement en degrés
la différence de phase entre deux signaux.
Afin de garder a notre montage son ca-
ractere simple et peu cofiteux, il n'admet
en entrée que des signaux d’amplitude
comprise entre 1 et 50 V efficaces et de
fréquence comprise entre 20 Hz et
1000 Hz. Cela permet déja, vous en
conviendrez, de trés nombreuses expéri-
mentations.

Comment
ca marche ?

Le schéma

Le systeme utilisé est relativement simple.
Les signaux appliqués aux deux entrées A
et B sont transformés en signaux rectan-
gulaires grice aux deux comparateurs ICy,
et ICzb.

Les sorties de ces comparateurs arrivent
alors sur une porte OU EXCLUSIF (en
fait, deux portes en parallele IC,. et ICyq
pour disposer de plus de courant, mais cela
ne change rien au principe) et'on dispose
donc en sortie de cette derniere d’un si-
gnal rectangulaire dont le rapport cyclique
est directement proportionnel  la di(}fé-
rence de phase entre les signaux.

Ce signal est ensuite moyenné grice aux
résistances Rg et Ry, Py et C, et, apres
adaptation de niveau gricea UCyceta T},
il dispose d’'une amplitude suffisante pour

étre appliqué au voltmetre qui fait suite.
Compte tenu de la valeur des éléments et
de la possibilité de réglage permise par P,
on peut ajuster le montage pour qu'il dé-
livre une tension de sortie de 10 mV par
degré, soit un affichage de 1,8 V pour un
déphasage de 180°, autorisant ainsi une
lecture ﬁrecte.

Lalimentation est confiée  un régulateur
intégré 5 V a trois pattes, ce qui permet de
relier 'adaptateur a n'importe quel bloc
secteur style prise de courant délivrant en-
viron 9 V sous une centaine de milliam-
peres. La diode D; protege I'adaprateur des
¢éventuelles inversions de polarité.

La porte ICyy, et le strap R permettent de
calibrer le montage en générant artificiel-

lement une opposition de phase parfaite
entre les signaux d’entrée.

La réalisation

Tous les composants prennent place sur
le circuit imprimé dont le ciblage ne pré-
sente aucune difficulté. Veillez seulement
a bien utiliser pour IC; un 74HC86 a I'ex-
clusion de tout autre 7486 de famille lo-
gique différente.

Le fonctionnement est immédiat deés la
derniére soudure effectuée et le réglage est
fort simple. Appliquez au montage le
méme signal sur ses deux entrées, signal
choisi dans la plage de fonctionnement
vue ci-avant, bien str. Mettez en place le
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Adaptateur
phasemetre
pour multimetre

D4

+
Sl Tood
e 0,22 uF,,,«; > 470 uF/M

+V

Fig. 1. - Schéma de notre montage.

strap R et ajustez le potentiometre Py jus-
qu'a lire 1,8 V sur le voltmetre connecté
en sortie.

Vous pouvez alors retirer le strap et utili-
ser votre montage dont la calibration
n‘aura plus  étre retouchée, sauf si vous
changiez un composant suite a une panne
par exemple.

NOMENCLATURE
DES CONMIPOSANTS
® RESISTANCES 1/4 W5 %
- Ry, Rz, B3, Ry, Rs, Ry, Ry 10 kQ
- Res: 47kQ
- Rs: 100 kQ
- Re: 1kQ
©® CONDENSATEURS
- Cy: 10 pF/10 V tantale goutte
- C;:1yF/10 V tantale goutte
- C3:22 pF/25 V chimique radial
- C4:0,22 pF mylar'
- Cs: 470 pF/25 V chimique radial

® SEMI-CONDUCTEURS
- IC;: 74HC86

- 1C;: LM339

- 1C5:7805

- T,:BC547, 548, 549

- Dq: 1N4004

- D;aDs: IN914 ou 1N4148

® DIVERS
- Py : potentiomeétre ajustable vertical au pas de

2,54 mm de 22 kQ

1Fig. 3. - Implantation des composants.
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Convertisseur

r5z1l1

A quoi ca sert ?

CC montage, a intégrer dans un sys-

teme de mesure, prend une tension
alternative et vous donne simultanément
sa valeur efficace, sa valeur absolue et le lo-
arithme de la valeur absolue ou de la va-
Feur efficace. Au choix.

Comment
ca marche ?

Le schéma
Ce convertisseur utilise un circuit spéci-

fique de SSM : le SSM 2110, intégrant
plusieurs fonctions : redressement double
alternance, calcul de la valeur efficace et
conversion logarithmique avec compen-
sation en température. Le signal alternatif
d’entrée est un courant dont la valeur est

déterminée par celle de la résistance R;. C;
élimine toute composante continue. Le
condensateur Cs filtre la tension efficace,
la valeur moyenne choisie permet d’obte-
nir un temps d’établissement assez rapide
sans trop d’ondulation. La valeur efficace
est délivrée sous forme d’'un courant sur
la borne 5, I'ampli Cly, se charge de la
conversion courant/tension.

La borne 1 donne un courant redressé
double alternance, I'ampli CI; se charge
d’'une transformation en tension, un
condensateur de plus forte valeur que les
10 pF de C4 permet d’obtenir une valeur
moyenne.

On pourra éventuellement changer, pour
chaque amplificateur, la valeur de la résis-
tance placée entre sortie et entrée inver-
seuse afin d’adapter le facteur d’échelle.
Les sorties logarithmiques en courant sont

prévues sur les bornes 2 et 6 de CIy, on
choisira une des deux options. Un ajuste-
ment de R3 permet un réglage de facteur
d’échelle. La valeur indiquée donne une
tension de sortie de 1 V pour 20 dB avec

une tension nulle pour une tension d’en-
trée de 100 mV.

La réealisation

La réalisation se fait sur un circuit imprimé,
les circuits intégrés seront montés sur sup-
port. On respectera ['orientation des com-
posants polarisés que sont les circuits inté-
grés et les condensateurs chimiques.

La bande passante dépend de la valeur du
signal, pour un courant d’entrée de 1 pA,
soit une tension de 10 mV, elle sera de
7,5kHz a4 - 0,5 dB, elle passe 2 50 kHz
pour 100 mV.
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Convertisseur

RMVIS/log

Fig. 1. - Schéma

1.5 kQ a70k2 | 4 .F

g-15V

LOG V EFF
OU ABS
2 10 pF
| Ry
10 kQ
b————0
V EFF

de notre montage.

NOMENCLATURE
DES COMIPOSANTS

@ RESISTANCES 1/4 W 2 %
- Ry, R2: 10 kQ

- R3: 16 kQ

- Rs:4,7kQ

= RslS,ZkQ

- Rs: 470 kQ

- R": 1,5kﬂ

® CONDENSATEURS

- Cy,:0,68 uF

- Cy, C3, C4: 10 pF, céramique

- Cs: 1 yF MKT 5 mm

- Cs, C7, Cs: 1 uF, chimique radial 50 V

® SEMI-CONDUCTEURS

- Cly : circuit intégré SSM 2110

- Cl: circuit intégré TL082, LF353, NES532, etc.
- Cly: LF356, TL081, etc. SSM 2110 au catalogue
de Radiospares
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Fig. 2. - Circuit imprimé, vu c6té cuivre, échelle 1.

Fig. 3. - Implantation des composants.




A quoi ca sert ?

L a baisse de prix spectaculaire des mi-
cro-ordinateurs compatibles PC
conduit ces derniers & étre de plus en plus
résents dans nos habitations. Si de nom-
Ereux logiciels et de non moins nom-
breuses cartes d’interface sont proposés sur
le marché, celles permettant dagir sur des
dispositifs extérieurs sont tout de méme
assez rares et, lorsqu'elles existent, sont
d’un prix sans commune mesure avec les
composants qu’elles supportent.
Nous vous proposons donc de réaliser ce
petit montage, muni de quatre relais de
puissance.
Il se connecte sur le port imprimante de
tout compatible PC, c’est-a-dire qu'il n'est
méme pas nécessaire d’ouvrir la machine
pour ce faire, et permet, avec le pro-
gramme de votre choix, de faire coller ou
décoller individuellement les relais.
Vous pourrez donc avec lui réaliser des
programmateurs ou des automatismes
dont la complexité ne sera limitée que par
le programme de pilotage que vous aurez
éerit.

Comment
ca marche ?

Le schéma

Comme vous pouvez le constater, il est
criant de simpgcité. Quatre des huit bits
de données du port imprimante sont ap-
pliqués 2 un octuple buffer intégré a col-
lecteur ouvert contenu dans IC;. Chaque
bit 2 « un » fera donc coller le relais cor-
respondant connecté en sortie. Ne vous
étonnez pas de I'absence de la classique
diode de protection aux bornes des relais ;
elle est intégrée, pour chaque sortie, dans
IC,.

Lalimentation du montage est confiée 2

-
réalics
% S

un bloc secteur style prise de courant dé-
livrant 10 2 12 V sous 300 mA. La régu-
lation 2 5V est assurée par IC, selon un
schéma parfaitement connu.

La réalisation

Nous avons choisi des relais Finder,
type 40, 1RT, dont le contact de sortie

peut couper jusqua 10 A sous 220 V.
Notre montage peut ainsi trés bien pilo-
ter un radiateur de chauffage classique de
2 kW par exemple.

Compte tenu de la consommation des
quatre relais lorsqu'ils sont collés, IC; sera
monté sur un petit radiateur de quelques
centimetres carrés.

Le ciblage du circuit imprimé ne présente

LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE
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aucune difficulté. La liaison au micro-or-
dinateur utilisera un cible imprimante
classique dont le repérage de la prise 2
36 points dont il est muni est indiqué di-
rectement figure 1.
Lutilisation du montage est fort simple et
eut étre faite 2 partir de n'importe quel
[:ngage de programmation. Il suffit en ef-
fet d’écrire dans le registre de sortie im-
rimante les quatre bits correspondant a
Fétat que I'on veut donner aux relais sa-
chant qu'un « un » les fait coller.
Ce registre peut avoir trois adresses diffé-
rentes selon la configuration de votre ma-
chine : 3BC, 278 ou 378 (adresses expri-
mées ici en hexadécimal). Si vous ne
connaissez pas cette adresse, regardez
Iécran du « setup » a la mise en marche
de votre PC ou utilisez un utilitaire tel que
Norton ou PC Tools.

Dans le premier cas, par exemple, il suf-

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

©® SEMI-CONDUCTEURS
- ICs: ULN 2803 ou 2804

= |C2:7805

- Dy : 1N4004

® CONDENSATEURS

- Cy: 47 yF/25 V chimique radial

- C3:0,22 pF mylar

- C3: 470 pF/25 V chimique radial

® DIVERS

- RL; a RLs : relais Finder type 40, bobine 6V,
1RT,10A

interface

de puissance
pour compatible PC

v— Ry
—e Mg
Do A, To
2
RL,
20 0— v—e Ry
—e My
D a—=-Tj
3 0L T
RL,
21 0—¢ v— Rz
—e My
4 022 L.
RLg
220—¢ r—* By
Da * T3
5 0—
RL4
230—
) B S
N'de broche +V
de la prise
centronics ] + M
36 points Cq 2 C3
i1 47 uF 0,22 uF | 470 uF

Fig. 1. - Schéma de notre montage.

fira donc d’écrire 00001001 en 3BC pour
faire coller les relais RL; et RLs.

Attention ! Notre carte n'exploitant pas les
signaux de dialogue du port imprimante,
n'utilisez pas pour la piloter les instruc-

tions standard de sortie sur ce port habi-
tuellement destinées & une imprimante.
Votre programme se bloquerait en attente
de dialogue a la premiere d’entre elles.

Y

&
ofe

(—-

1]
8

YIYIYIYL

® HPT05954 o

Fig. 2. - Circuit imprimé, vu cdté cuivre, échelle 1.
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Fig. 3. - Implantation des composants.




COMPTEUR
CMOS
UNIVERSEL

A quoi
ca sert ?

Notre montage est destiné a remplacer les
compteurs ¢lectromécaniques utilisés pour le
comptage d’événements ou de temps de fonc-
tionnement de machines.

En effet, avant 'avénement du circuit
quil utilise, dont les caractéristiques
sont tout bonnement exception-
nelles, ¢’était un domaine trés peu
investi par I'électronique.

Notre montage s'alimente pen-
dant plus d'un an sur une vul-
gaire pile au lithium de 3 volts
classique.

Il peut compter des impul-
sions avec une résolution
programmable de 1 a 1000
ou un temps de fonction-
nement avec une résolu-
tion programmable également
de 0,1 mn a 1 heure.

Le résultat de ce comptage est lisible sur un
afficheur a cristaux liquides a 5 chiffres 1/2 et
si vous ne voulez pas perdre la mémoire du
comptage atteint lors du changement de la pile,
vous disposez d'une mémoire de prés de deux
minutes pour ce faire.

rEzliszriiorn «wilus
Comment NOMENCLATURE
- ¢a marche ? DES COMPOSANTS

Le schéma

'~ Le coeur du circuit est I'ICM 7249 qui integre
absolument toutes les fonctions nécessaires. 1l
pilote directement l'afficheur a cristaux liquides
et dispose de quatre pattes de configuration de
mode de fonctionnement CO a C3 dont les
fonctions sont indiquées dans le tableau ci-des-
sous. Lalimentation est confiée a une pile au
lithium et le condensateur C1 sert de mémoire
lors du remplacement de celle-ci permettant a
I'ICM 7249 de fonctionner pendant encore
environ 2 minutes sans la pile. Cest plus qu'il
n'en faut pour faire I'échange sauf a étre tres
maladroit! L'entrée de comptage est la patte
S/S. Elle peut compter soit des impulsions
matérialisées par la connexion
temporaire de A a M,
soit la présence
d'un signal externe

Mode C.: C2

IR 3coNonrwN O

TS g ===y =3

;'aoo—eééaaédaQQO O

Semi-conducteurs

IC:: ICM 7249

AFF: : Afficheur LCD 5 1/2 digits non multiplexé
(par ex. VI 602DP-RC de Radiospares)

Résistances 1/4W 5%

R:: 22 kQ (si comptage d'impulsions)

R:, Rs: 4,7 MQ 1/2 watt (si utilisation sur le secteur)
R : 22 MQ (si utilisation sur le secteur)

Condensateurs

Ci : 220 pF 10 volts chimique radial
Divers

QZ : Quartz 32,768 kHz

de fréquence comprise entre 50 Hz et 120 kHz.
Le diviseur de tension R2 a R4 proposé permet
une connexion directe au secteur EDF autori-
sant ainsi le comptage de temps de fonction-

Pop  Test
P d'affichage
v POV (facuttatif)

32,70628kHz . ,L

Figure 1- Schéma de notre montage

Pile au J_-n-

lithium =

S

Cq
T 220uF

+V(3224V)
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Figure 2 : Circuit imprimé, vu cété cuivre, échelle 1

nement de machines. Notez qu'en mode
comptage d'impulsions une fonction anti-
rebondissement est disponible par program-
mation des pattes CO a C3.

La réalisation
Aucune difficulté n'est @ prévoir si ce n'est de

bien soigner le tracé du circuit imprimé dont
les pistes sont assez fines. LICM 7249 est d'ap-

Figure 3 : Implantation des composants.

provisionnement facile quant a l'afficheur on
peut le trouver par exemple chez Radiospares
a Beauvais sous la référence VI 602DP-RC
(code commande 127-3271).

Comme les supports de tailles adaptées tant a
l'afficheur qu'a I'ICM 7249 sont peu répandus,
la meilleure solution consiste a acheter des
contacts en bande a souder.

Le montage démarre des la mise en place de
la pile et fonctionne conformément a la pro-

grammation choisie par CO a C3. Notez I'exis-
tence du mode 15 qui permet une remise a
z€ro totale du comptage.

Si vous utilisez le compteur en liaison directe
avec le secteur via R2 a R4, n'oubliez pas
qu'un pdle de ce dernier se trouve 2 la masse
du montage. Il importe donc de prendre toutes
les précautions d'usage pour que l'utilisateur
ne puisse entrer en contact avec aucune partie
métallique de votre réalisation. !

Yoo cdees nows cuteressentr !

Vous avez, une fois, ou a plusieurs
reprises, imaginé, concu, réalisé
un montage utile ,peu encombrant,
pour votre propre usage ou celui d'un
proche qui vous en a fait la demande.
Ou, plus simplement, vous avez
besoin d'une réalisation dont vous

préssentez l'intérét genéral mais que

vous ne pouvez mener a bien.
N’hésitez pas a nous faire part de ces
suggestions ou de ces travaux:

ils ont une valeur inesti-

mable car ils peuvent

vous valoir publication

dans la revue et enrichir le

tissu relationnel entre les
lecteurs, selon une tradition

qui nous est trées chere au Haut-
Parleur. Cela vaut aussi pour les réali-
sations plus ambitieuses.

Si I'aventure vous tente, faites nous
parvenir un dossier sur ce projet,
quel qu'en soit le degré d'avance-
ment pas de complexes! Les
meilleures idées sont souvent les
plus simples...

Courrier a adresser a la Rédaction du
Haut Parleur, service technique, 2 a
12 rue de Bellevue, 75019 Paris. Si
vraiment vous étes pressés, un petit
coup de fil au (16) 1 44 84 84 84 poste
401 suffira.




Double switch

A quoi ca sert ?

Ce module pour amateur de radiocom-
mande transforme une commande pro-
portionnelle en deux commandes 2 relais
et 2 mémoire. En basculant le levier dans
un sens, on change d'état le premier
relais, en agissant dans l'autre sens, c’est
le second relais qui est commuté.

Comment
ca marche ?

Le schéma

Le systeme est basé sur deux compara-
teurs de largeur d’'impulsion. Le premier
donne un signal si Iimpulsion d’entrée
est plus longue que la référence, l'autre si
elle est plus courte. L'impulsion d’entrée
attaque deux monostables constitués
autour de portes NOR, (NON-OU).
L'impulsion de déclenchement est déli-
vrée par le condensateur C1. Le mono-
stable du haut est réglé sur 1,3 ms envi-
ron, celui du bas sur 1,7 ms, Lorsque I'im-
pulsion d'entrée, issue du récepteur de
radiocommande, est inférieure 2 1,3 ms,
une impulsion apparait sur la broche 11
de CI2. Elle est détectée par D2 et inté-
grée puis arrive sur I'entrée de la bascule
D (CI3a). Ce type de bascule met, a
chaque transition positive sur l'entrée
d’horloge 3, la sortie au méme état que
I'entrée de données (d’ou le nom bascu-
le D).

La patte 5 (Data) recoit la sortie complé-
mentaire de la bascule (patte 2) retardée
par R8 et C7. La sortie commande le tran-
sistor T2 par R9. Pour l'autre bascule, le
schéma est le méme, mais on traite les
impulsions de plus longue durée.
Compte tenu du choix du monostable
d’entrée, basé sur un circuit CMOS, nous
avons di ajouter un régulateur de ten-

(5%
(N

a memoire
pour radiocommande

—

sion a zener programmable TL 431 C qui
alimente CI1 sous une tension de 4 V. Les
impulsions de référence conserveront
ainsi leur durée quelle que soit I'état de la
batterie.

La réalisation

Les composants sont rassemblés sur un
circuit imprimé a I'implantation relative-
ment dense. Attention, si vous réalisez
votre circuit imprimé, vous devrez
controler a la loupe I'absence de courts-
circuits entre pistes...

C'est une cause fréquente de panne, nous
savons de quoi nous parlons, certains
courts-circuits sont difficilement repé-

rables autrement que par un non-fonc-
tionnement. Par ailleurs, la constante de
temps peut varier d'un circuit CMOS a
l'autre, tous les constructeurs n'adoptent
pas le méme seuil. Les valeurs données,
220 et 270 kQ correspondent a un circuit
de type HEF 4001 de ST. Avec un TC4001
de Toshiba, nous avions 220 et 150 kQ. Si
vous constatez qu’un relais a un fonc-
tionnement proche du milieu de la cour-
se du levier du boitier de radiocomman-
de, c'est que vous étes dans ce cas, vous
devrez donc changer de valeur de résis-
tance.

Nous vous conseillons, pour vos essais, le
testeur de servo, (HP Mars 95), nous
I'avons nous méme utilisé avec succes !

LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE




=zrtjors  Double switch a mémoire
' pour radiocommande

Rq2 +
| Ty * o)
56 ka2 Rys 4,7 kQ i Cs
R11 C|4 100 nF
100 k2 TL431C B
c
1N 4148 e | 471'0':
5

Rs =
4,7 MQ

Cs
100 nfF +—I—F

NOMENCLATURE " : voir texte
DES COMIPOSANTS Figure 1- Schéma de notre montage.

§ ' Résistances 1/4 W 5% :

'! R1, R" : 100 kQ

Ry : 220 3 270 kQ

| Ry : 150 4 220 k2

; R‘, Rs, Ra, Rs, Rm > 4,7 MQ

! R], Rg . 6,8 kQ

| Ry, : 56 kQ

: R13 - 4,7 kQ

f Condensateurs : Figure2

i C,: 1 nF céramique Circyit imprimé,

| Cy, C5: 10 nF MKT 5 mm : o culvrg,

; Cu Cs, Cg, Cy, Cg, Cg 2 100 nF céramique ohelle 1

| multicouche

i Cyq : 47 pF, tantale goutte, 6,3V

z Semi-conducteurs Rit Cld = TEG c1 B
| Cly, Cl, : circuit intégré HEF 4001 g R0 e .

| Cly : circuit intégré HEF, CD4013 ; S5 o —Ecs% E,

| Cl, : Circuit intégré TL431 CLP ; ce =i R&p | o E G

,; D,, D,, D,, D, : Diode silicium 1N4148 ; [] L3 ol o e e

% T;, T, : Transistor NPN BC547 ! i @ :

i 1 |
| Divers : ; E B — ..ET]v 1
RE,, RE, : Relais Siemens MSR, bobine 6 | f F9ure3 HEL o ST i : :
| V V23061-B1003-A401 ou équivalent. implantation des

: composants

i ﬂ LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE




Commutateur

a relais pour
radiocommande
proportionnelle

A quoi ca sert ?

L e commutateur a relais permet de
commander la fermeture d’un contact
lorsqu‘un manche d'émetteur de radio-
commande est poussé a fond. On
pourra l'utiliser, par exemple, pour
court-circuiter un variateur de vitesse
afin d'éliminer sa chute de tension ré-

siduelle.

LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE ﬁ
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Commutateur

a relais

13 11
12 D4
1N 4148
R3
4,7MQ
C3 ==
10 nF

Fig. 1. - Schéma de notre montage.

Comment
ca marche ?

Le schéma

Le montage utilise un comparateur de lar-
geur d'impulsion. On compare celle d’en-
trée, issue du récepteur de radiocom-
mande, et celle d’une référence interne
produite par un circuit monostable. Uim-
pulsion d’entrée va donc arriver sur l'en-
trée E et, apres dérivation, commander le
monostable constitué des deux portes
NONOU aetb.

Le potentiometre P; permet de régler la
largeur de I'impulsion entre 1,1 et 1,9 ms,
ce qui permet de couvrir tous les besoins
pratiques. Au cas ot I'on aurait besoin
d’une autre constante de temps, on pourra
augmenter la valeur du condensateur C,.
La comparaison est confiée 2 la porte C.
Lorsque I'impulsion d’entrée est plus
courte que celle du monostable, une ten-
sion apparait  la sortie de la porte d et

charge le condensateur C;. La sortie de la
porte C passe au zéro et le transistor T
conduit, entrainant T 2 sa suite. A son
tour, ce transistor commande le passage
du courant dans le bobinage du relais. La
diode D, protege le relais contre les sur-
tensions. La résistance Rs décharge C; et
évite un retard 2 la commutation.

Une inversion du fonctionnement peut
étre obtenue en reliant directement la sor-
tie 10 de la porte C 2 la résistance Re.

La réalisation

Les composants sont installés sur un cir-
cuit imprimé. Celui-ci a été prévu pour un
relais de type MSR de Siemens, en passe
de standardisation chez divers fabricants
comme SDS, Schrack, Omron, etc. Nous
avons utilisé un relais de 6 V de tension
nominale permettant un fonctionnement
sans probleme sous une tension de 4,5 V.
Attention, pour le circuit intégré Cl;, on

RET

Fig. 2. - Circuit imprimé, vu c6té cuivre, échelle 1.

ﬁ LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE

Fig. 3. - Implantation des composants.

utilisera une version CMOS ! Le fonc-
tionnement du montage pourra étre véri-
fié a partir d’un testeur de servo ou en sor-
tie d’émetteur de radiocommande. Il
existe, prés du point de changement d’état
une zone d'instabilité de que%ques dizaines
de microsecondes pendant laquelle le re-
lais bat ; en pratique, on utilise la com-
mande avec une variation importante de
la largeur de I'impulsion, ne vous en in-
quiétez donc pas !

NOMENCLATURE

DES COMIPOSANTS |
@ RESISTANCES 1/4 W5 %
- Ry :100 kQ :
- R::220kQ
- R:: 4,7 MQ
= R‘, R5, R7156m
- Re: 12kQ

©® CONDENSATEURS
- Ci:1nF céramique

- C,:6,8nF MKT 5 mm

- C3: 10 nF céramique

- Cq¢: 10 pF chimique radial 6,3 V

® SEMI-CONDUCTEURS
- Cly : circuit intégré CD4001

- Dy, D, : diode silicium 1N4148

- Ty : transistor PNP BC308

- T : transistor NPN BC548

® DIVERS

- RE; : relais Siemens MSR V23061 B1003 A401
ou G6R-150D Omron

- Py : potentiométre ajustable vertical 220 kQ




A quoi ca sert ?

L e montage que NOUs vous proposons
ici est destiné a placer un servomé-
canisme de radiocommande dans un état
déterminé lorsque la liaison entre émet-
teur et récepteur disparait. Par exemple,
on pourra ['utiliser pour mettre un moteur
au ralenti ou pour faire tourner en rond
un mobile terrestre ou marin (pour éviter
un avion car on risque la vrille !)

Ca
.-

Le schéma

Les impulsions de sortie du récepteur ar-
rivent sur E. Elles sont inversées par le
transistor T, et entrent sur la porte Cl,..
Celle-ci donne une tension de sortie po-
sitive si une des deux entrées est négative.
Sil'entrée 2 est positive, les impulsions né-
gatives transmises par T seront inversées

Seécurité pour
radiocommande

en sortie, on retrouvera donc I'impulsion
d’entrée.

Les impulsions sont par ailleurs dérivées
par le condensateur C;, transmises a Cly4
qui charge C; parladiode D;. La sortie 10
de Clj. reste négative tant que C; est
chargé, elle bloque le fonctionnement de
Iastable construit autour de Clyp. Si au-
cune impulsion n'arrive, C; se décharge,
lasortie 10 de Clc devient positive et I'as-
table entre en fonction, générant un train

LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE
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Seécurité pour

radiocommande

+

o

' R1o
1kQ

1N4148 Ry

47 kQ

Fig. 1. - Schéma de notre montage.

d’impulsions réglables de 1 2 2 ms 4 une
fréquence de 50 Hz. Cl 1, ne regoit plus de
signaux sur sa borne 1. Les impulsions gé-
nérées par Cla, remplacent celles du ré-
cepteur. Le potentiometre P, servira a ré-
gler la position du servo en mode secouru.

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS
® RESISTANCES 1/4 W5 %
- Ry, Re:2,2MQ
- R: 1MQ
= Rslazm
o<} R5:56kﬂ
- Rg, Rg: 15 kQ
- R7222kﬂ
- RsZ47kQ
- Ri:1kQ

® CONDENSATEURS

- C4:10 nF MKT 5 mm

- C;:0,47 pF tantale goutte, 6,3V

- C3:10 pF tantale goutte, 6,3V

- C4:22 nF MKT 5 mm

® SEMI-CONDUCTEURS
- Cly : circuit intégré 4093

- Clp: circuit intégré TL431C

- Ty : transistor NPN BC548

- Dy, D, : diode silicium 1N4148

® DIVERS

- P1:100 kQ potentiométre ajustable horizontal

i LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE

Un régulateur de tension est utilisé pour
stabiliser le fonctionnement ; en effet, ce
type de montage astable est trés sensible 2
la tension d’alimentation. Ici, la tension

st :
peut baisser jusqu’a 3,6 V sans modifica-
tion des constantes de temps.

La realisation

Le circuit imprimé supporte tous les élé-
ments. On fera attention au sens de bran-
chement des condensateurs au tantale, ils
naiment pas les inversions (+ = pastille car-
rée sur la figure 2 : circuit imprimé).

Lentrée du montage sera reliée 2 la sortie
du servo que I'on voudra « sécuriser », les
fils d’alimentation, généralement rouge
(+) et noir (), aboutiront aux bornes + et
0, le troisi¢me fil 2 I'entrée E. Le servo sera
branché entre les + et 0, son entrée reliée
ala borne S de notre montage. Le récep-
teur sera alimenté normalement. Grice 2
I'émetteur, on placera le servo en position
de sécurité de votre choix ; en coupant
I'émetteur, le servo recevra la nouvelle im-
pulsion, on ajustera alors le potentiometre
pour avoir la méme position avec et sans
émission.

B Fig. 2 - Circuit imprimé, vu c6té cuivre, échelle 1.

B Fig. 3. - Implantation des composants.
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Testeur de

servomecanisme

pour

radiocommande

A quoi ca sert ?

L e testeur de servo est un générateur
de signaux impulsionnels destiné a
commander un servomécanisme de ra-
diocommande. Il vous permettra de véri-
fier que les tringleries de votre avion sont
bien ajustées ou encore d’effectuer la mise
au point d'un inverseur de servo (*), d’'un
variateur de vitesse, bref, ce que vous bran-
chez habituellement sur votre récepteur de
radiocommande.

Comment
ca marche ?

Le schéma

Un servomécanisme de radiocommande
regoit généralement une impulsion dont
la largeur correspondant au neutre est de
1,5 ms avec une variation de largeur de
10,5 ms. Ces impulsions se répetent tous
les 1/50¢ de seconde environ. Notre tes-
teur utilise comme base de temps un quart
de CD 4093, trigger de Schmitt monté en
multivibrateur astable. Sa vitesse nest pas
trés précise, cette information n'étant pas
capitale. La sortie est dérivée par un cir-
cuit RC : Cy, Ry qui envoie sur I'entrée 2
d'un monostable de précision, (un
TLC 555) une impulsion négative char-
gée de le déclencher. Toutes les 20 ms, on
va donc produire une impulsion. Nous
avons prévu ici un réglage de largeur de
I'impulsion par potentiometre ainsi que
deux positions fixes correspondant aux ex-
trémes et qui vous permettront par
exemple de comparer les temps de réac-
tion de deux servos... Le condensateur C3
fixera, avec les résistances branchées entre
le - et les bornes 6 et 7, la constante de

temps. Pour ajuster la durée moyenne,
nous avons prévu un réglage pour polari-
ser laborne 5, afin de déterminer les seuils
de fonctionnement du déclencheur in-
terne du 555. La tension de sortie, issue
de labroche 3 du 555, part vers I'extérieur.
Nous avons sur cette sortie une impulsion
positive compatible avec la majorité des
servomécanismes. Les trois portes res-
tantes du trigger sont ciblées en parallele
afin d’inverser le signal et de disposer de
la méme impulsion mais, cette fois, néga-
tive. Lalimentation n'est pas régulée, elle
peut se faire par un accu de 4,8 V ou une
alimentation & courant continu de 5 V.

La réealisation

Le circuit imprimé a été congu pour étre
fixé dans un boitier Diptal V966, deux
trous immobilisent le circuit imprimé. Le

otentiometre, les deux interrupteurs et
ﬁzs douilles d’alimentation et de sortie du
signal sont montés directement sur le boi-
tier. Le potentiometre Py sera placé & peu
prés 2 mi-course. Si 'on dispose d’un os-
cilloscope, on ajustera la période du signal
420 ms. Avec un ohmmetre, on mesurera
le potentiometre et on le placera en posi-
tion moyenne (on mesure la moitié de la
résistance entre curseur et une extrémité).

LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE ﬁ
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servomeéecanisme
pour radiocommande

Testeur de

R4

Fig. 1. - Schéma
de notre montage.

220kQ
470kQ P4

R
100kQ

470kQ R3 Ry
Ps 330k K680k
Rs P3 P2

470KQ 220kQ 220k

ims |2ms
Ps I T12ms b
2

220
kS

+0

On pourra ensuite brancher un servo sans
se tromper dans la polarité de son ali-
mentation pour ajuster la position de Ps.
P; et P; seront réglés pour donner les po-
sitions correspondant a celles obtenues
avec le potentiométre Ps. On pourra éven-
tuellement réaliser une rallonge pour
connecter le testeur au type de servo que
vous utilisez...

(*) Voir réalisation flash réf: 01952 « Inverseur
de servo de radiocommande ».

NOMENCLATURE
DES COVIPOSANTS

@ RESISTANCES 1/4 W5 %
- Ry, Rs: 470 kQ
- R2Rs: 100 kQ
- R3:330kQ
- R::680 kQ
= R7156kﬂ

® CONDENSATEURS
- Cy:68 nF MKT 5 mm

- Cz:1nF céramique

- C3:2,2 nF MKT 5 mm

- C4: 10 pF chimique radial 6,3 V

® SEMI-CONDUCTEURS

- Cly : circuit intégré CD 4093

- Cla: circuit intégré TLC 555

® DIVERS

- Py, Py, P3, Py : potentiometres ajustables hori-
zontaux 220 kQ

- Ps: potentiométre rotatif 470 kQ linéaire
- Coffret Diptal V966

m LE HAUT-PARLEUR HORS SERIE

Fig. 2. - Circuit imprimé,
vu cdté cuivre, échelle 1.

Fig. 3. - Implantation
des composants.
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Inverseur de servo

6
(e

de radiocommande

A quoi
ca sert ?

L es tringleries de radiocommande sont
assez facétieuses et sont souvent
montées a 'envers ; en accélérant, la voi-
ture ralentit, vous voulez tourner 2 gauche,
elle part vers la droite. Bref, si vous n'avez
pas réfléchi, vous n'avez qu'une chance sur
deux d’avoir tout bon. Voici la solution
électronique, si votre émetteur ne dispose
pas cette inversion.

Comment
ca marche ?

Le schéma

La position des servomécanismes de ra-
diocommande est commandée par une
impulsion de durée variable. La durée
moyenne est de 1,5 ms environ, la rota-
tion complete étant obtenue par une va-
riation de * 0,5 ms. Linverseur de servo
doit donc donner une impulsion de 1 ms
lorsque I'impulsion normale est de 2 ms
et de 2 ms pour 1 ms a I'entrée. On
constate immédiatement que la somme
des deux sera de 3 ms. Le montage com-
portera donc un générateur d’'impulsions
de 3 ms, desquelles on retranchera I'im-
pulsion d’entrée... Lalimentation est
confiée 2 un régulateur shunt a diode ze-
ner programmable qui donne une tension
d’environ 3,6 V, en sortie, pour une ten-
sion d’entrée variant entre 4 et 6,5 V. Lim-
pulsion d’entrée est envoyée par C; sur
Cla qui, avec Clis, constitue un mono-
stable. Les 3 ms sont ajustées par le po-
tentiometre P;. La troisieme porte du cir-
cuit, Clyg4, regoit, d’'un c6té, I'impulsion
positive d’entrée et, de I'autre, la tension
négative du monostable. La structure en
« Non-Ou » effectue la différence des deux
impulsions : quand les deux entrées sont
a 0, la sortie est a 1. Quand 'une des en-
trées est a 1, la sortie est a 0.

+ O 0 +
13
= 11
C|1 . °S
%) CD 4001 Rs
E o_.,_l |_ ------ 1kQ
1nF
Servo
Récepteur
R4
47kQ
- O

Fig. 1. - Schéma de notre montage.
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La réalisation

Le circuit imprimé est relativement petit
mais les composants standards ne sont pas
trop serrés, on peut faire mieux. On res-
pectera bien la polarité du condensateur
de filtrage au tantale, ce genre de compo-
sant déteste les inversions... Le montage
salimente sur la batterie des servos et
consomme environ 0,4 mA, donc, trés
peu de courant.

Le réglage s'effectue en commutant le fil
d’entrée du servo sur E ou sur S, on ajuste
P; pour que la position soit la méme
lorsque le manche 4 balai de I'émetteur est
au centre. Vous pouvez aussi utiliser un
testeur de servo réglé pour la position mé-
diane.

Linverseur peut sinsérer directement sur
le fil du servo, le fil d'impulsion venant du
servo sera relié 2 la borne E, le fil corres-
pondant du servo sera relié a S, les ali-
mentations étant en parallelc.

Ce montage peut aussi étre utilisé pour

OCCASIONS ... OCCASIONS ..

Inverseur de servo

de radiocommande

NOMENCLATU
DES COMIPOSANTS

® RESISTANCES 1/4W5 %
- Ry: 47kQ
- R2:39kQ
- R3Z1kﬂ
- Re:27kQ
- Rs:10kQ

® CONDENSATEURS
- Cy:1nF céramique

- C;: 100 nF MKT 5 mm

- C3: 47 pF tantale goute 6,3V

® SEMI-CONDUCTEURS
- Cly : circuit intégré CD4001
- Cly: circuit intégré TL431 CLP

® DIVERS
- P1: potentiométre ajustable horizontal 22 kQ

commander un variateur de vitesse ou étre
associé 4 deux servos agissant en sens in-
verse, par exemple, pour une commande
dailerons sur un gros modele.

0CCAS|0NS

(Rt
g

Fig. 2. - Circuit imprimé, vu cdté cuivre, échelle 1.

Fig. 3. - Implantation des composants.
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2 voies x 20 Méch./s 1190 F Trc
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Mém. analog. 2400 F SCHLUMBERGER “Tappaet quaeilyeii
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b 054900 F || L%y S 1 S g | | [l =
PM3315 - 2 x 60 MHz 1725 A- 2 x 275 MHz - 2 Bt 4200 F COMPATIBLE WINDOWS BASE DE TEMPS
Mém. numérique 125 MS/s 6900 F * Fonctionne sous Windows 3.1 et Windows 95 * 50 nS & 10 mS (mode roll en option)
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465 -2 x 100 MHz - 2 Bdt 3900 F . - * 9 calibres 10 mV & § V/Div * 2 curseurs horizontaux ou verticaux
4658 - 2 x 100 Mhz - 2 Bdt 4800 F CHAUVIN ARNOUX * AC /DC coupling et sondes xI et/ou x10 réglables par souris d?mcl:rncnl sur 'écran
MATH pemettant le calcul d'intervalle de temps ou
475 - 2 x 200 MHz - 2 Bl 5400 F (A902 - 2 x 20 MHz 1950 F * 2 mémoires de trace affichable (refl & ref2) damplitude
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25“':::]1:#5'5 o b gg : m%g;ggél;g)&[gg - p‘m" de 4900 : * Source Chl ou Ch2 . Front + ou -, filtre LF ik rapport C}‘s‘ll&l‘]u«r. "'“r" , max., peak to peak,
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FREQUENCEMETRES 250 F ANALYSEURS LOGIQUES 1500 F ﬂlzj\:u dflhhllmjmol: du nlcdcm.hl:vn:nl
ANALYSEURS DE SPECTRE 3200 F TABLE TRACANTE RS232 OU IEEE 1950 F Carte au format PC 8 bits, livrée compléte avec logiciel, sans sondes, port en sus (+ 25F)




A quoi
ca sert

Que ce soit pour réparer le buggy radiocom-
mandé de vos enfants ou pour ouvrir votre por-
tail a distance, le montage que nous vous pro-
posons aujourd’hui peut convenir. Il dispose
en effet de deux voies proportionnelles et de
deux voies «tout ou riens,

Qui plus est, son prix de revient est déri-
soire, les composants nécessaires sont
disponibles partout et les selfs, indisso-
ciables de tout émetteur de radiocom-
mande, sont d'une simplicité de réali-
sation extréme.

Comment
ca marche ?

Le schéma
Nous avons fait appel au déja ancien

mais classique LM 1871 de National
Semiconducteur qui contient, en un seul boitier
18 pattes, le codeur des voies proportionnelles
et tout ou rien, le modulateur AM, le transistor
oscillateur et I'amplificateur de puissance.

Le quartz fixe la fréquence d’émission que nous
avons choisie dans la bande des 27 MHz afin
de faciliter son approvisionnement. La self L1
est quant a elle la charge du circuit oscillant
interne couplé a l'antenne via L2.

Les potentiometres contenus dans les manches

ziliser

(L‘\

i

proportionnels sont représentés par PT1 et
PT2 tandis que les deux voies tout ou rien
sont réalisées au moyen des poussoirs P1 et
P2. L'alimentation est confiée a une pile, ou
un accu cadmium-nickel en cas d’'usage inten-
sif, et peut varier de 6 a 9 volts. La consom-
mation est de I'ordre de 15 mA ce qui signi-
fie que la puissance émise reste relativement
réduite. La portée utile est de l'ordre de 100
metres avec une bonne antenne ce qui est

plus que suffisant pour faire évoluer une
voiture radiocommandée par
exemple.

La
realisation

Le seul travail délicat, si I'on peut dire, est la
réalisation des selfs L1 et L2.

La figure 4 est trés explicite lorsque I'on sait
qu'il faut utiliser du fil émaillé de 10/10 de mm
et des mandrins de 8 mm de diametre a noyau
de ferrite. Le fil sera immobilisé sur les man-

Flom
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drins avec quelques gouttes de colle cyanoacri-
late. Veillez a bien gratter I'émail 2 ses extrémi-
tés afin de pouvoir le souder correctement.
Compte tenu de l'intégration interne de sa par-
tie HE, le LM 1871 ne sera pas monté sur sup-
port et sera donc soudé directement sur le cir-
cuit imprimé. Pour le quartz, par contre, vous
pourrez faire appel 2 un support afin de pou-
voir changer facilement la fréquence d’émis-
sion, tout en restant dans la bande des 27 MHz
bien str. Le réglage du montage est fort simple
si vous disposez d'un mesureur de champ.
11 suffit en effet, aprés avoir relié 'émetteur a
son antenne, d'ajuster successivement les
noyaux de L1 et L2 de facon
a obtenir le plus fort signal

possible.

Si vous n'avez pas de mesu-
reur de champ, réalisez le
récepteur et procédez par
approximations successives des
réglages de l'un et de lautre.

Cest un peu long et fastidieux
mais conduit 2 un aussi bon résul-
tat pour peu que Vous soyez
patient.
Compte tenu de la faible puissance de
ce montage, il est souhaitable de I'équi-
per d'une bonne antenne.
Pour la bande des 27 MHz, un fouet
quart d'onde serait I'idéal mais comme
cela fait tout de méme pres de 2,5 métres
de long ce n'est pas trés pratique.
Choisissez donc l'antenne la plus longue
compatible du boitier que vous utiliserez pour
I'émetteur.
la fréquence du quartz sera choisie dans la
bande radiocommande des 27 MHz. Sa valeur
conditionnera celle du récepteur qui devra étre
inférieure ou supérieure a cette valeur de 455
kHz.

MANCHE 2 [ 470kQ

ANT

Figure 1 -
Schéma de
notre montage
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M NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

Figure 2 : Circuit imprimé, vu cété cuivre, échelle 1

Figure 3 : Implantation dé;composants.
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| + PTq et PTp : Manches de radiocommande

Figure 4a

Figure 4b

RADIOCOMIVIANDE
QUATRE CANAUX :
LE RECEPTEUR

A quoi
ca sert ?

Ce montage est évidemment le complément de
I'émetteur présenté par ailleurs dans ces pages.
Il peut commander directement deux relais sur
ses sorties tout ou rien et deux servos clas-
siques a €lectronique intégrée sur ses sorties
proportionnelles.

Malgré sa simplicité de réalisation c'est un véri-
table récepteur superhétérodyne grace a l'utili-
sation d'un circuit intégré spécialement déve-
loppé pour cet usage : le LM 1872 de National
Semiconducteur.

Comme pour I'émetteur, aucune difficulté de
réalisation n'est a craindre ; toutes les selfs uti-
lisées sont en effet des modeles disponibles
préts a I'emploi dans le commerce.

LY |E HAUT-PARLEUR HORS SERIE

Comment
ca marche ?

Le schéma est d'une tres grande simplicité. Les
signaux recus sont mis en évidence par le cir-
cuit accordé contenu dans T2. Loscillateur
local intégré est piloté par le quartz QZ et
accordé par le transformateur T1.

Les amplificateurs de fréquence intermédiaire
sont quant a eux accordés par les transforma-
teurs classiques T3 et T4.

Le décodage des voies proportionnelles et tout

Semi-conducteurs
+1ICq : LM 1871

Résistances 1/4 de watt 5%
(sauf indication contraire)

*Ry : 100 k2

*Ry : 56 kQ

*R3:47kQ

*Rg:220 kQ

*Rg : 47 kQ

Condensateurs

*Cq, C3,Cq0: 0.1 pF céramique

+ C: 10 nF céramique

* Cy4 : 68 pF céramique

* Cg, Cg : 22 pF céramique

* C : 680 pF céramique

+ Cg : 100 pF céramique

+ Cg : 47 pF 15 volts chimique radial
*Cqq: 4,7 nF céramique

Divers

* Lq, Ly : Mandrins de 8 mm de diamétre a
noyau de ferrite et fil émaillé de 10/10 de
mm.

+ Qz : Quartz bande des 27 MHz (voir texte)

+ Support de quartz

proportionnelle a potentiometres de 470 kQ
* P4 et P : Poussoirs, un contact travail.

ou rien est intégralement assuré en inter-
ne et ne nécessite aucun réglage.
Les deux sorties tout ou rien
repérées A et B sont a collecteur
peuvent commander
directement des relais comme sché-
matisé en pointillés sur la figure. Ces
derniers toutefois  pas
consommer plus de 100 mA.
Les sorties proportionnelles C et D quant

ouvert et

ne doivent

a elles sont prévues pour étre raccordées
sur des servos classiques de radiocomman-
de comme indiqué sur cette méme figure.
Lalimentation du récepteur est prévue sous
une tension de 48 volts, classique en ce
domaine, mais peut monter jusqua 7 volts si
necessaire.

La réalisation

L'approvisionnement  des
devrait pas poser de probleme. Les transfor-
mateurs Toko sont disponibles chez les spé-
cialistes de radiocommande ou de haute fré-
quence (Lextronic ou Electronique Diffusion
par exemple).

Comme pour 'émetieur, le LM 1872 ne doit
pas étre mont¢ sur support en raison des fré-

composants n¢
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Figure 2 : Circuit imprimé, vu coté cuivre, échelle 1

quences mises en jeu au niveau de certaines
de ses pattes.

La fréquence du quartz sera inférieure ou
supéricure de 455 kHz a celle utilisée sur
I'émetteur. Tres souvent dailleurs, les spécia-
listes de radiocommande vendent de tels
quartz par «paires avec le bon ¢écart entre les
deux.

Afin de disposer de la meilleure portée pos-
sible, le montage doit étre réglé par ajustement
des noyaux des transformateurs. Utilisez pour
cela un générateur HF calé sur la bonne fré-
quence ou votre propre émetteur, méme non
encore parfaitement réglé.

Figure 3 : Implantation des composants.

Ajustez alors successivement les noyaux de T2,
T3, T4 et T1 pour obtenir la plus grande por-
tée possible (ou le signal le plus important aux
bornes de T4 si vous avez la chance de dispo-
ser d'un oscilloscope).

Nayez pas peur de reprendre ces réglages a
plusieurs reprises et en €loignant émetteur et
récepteur au far et a mesure de facon a les
affiner.

Comme pour I'émetteur, l'antenne sera aussi
longue que possible compte tenu de la place
disponible sur la maquette ol sera mis en
place le montage ; 50 cm @ un métre environ
constitue déja une taille raisonnable.

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

Semi-conducteurs
+1Cy: LM 1872

Résistances 1/4 de watt 5%
(sauf indication contraire)
-R1:2209 -R2:100k£2 -R3:22Q

Condensateurs

*C4, Cg, Cg: 0,1 pF céramique

* C : 47 yF 15 V chimique radial
* C3: 47 nF céramique

* Cy, Cg: 10 nF céramique

* C7: 1 nF céramique

Divers

+Tq, To : CSK 3464 ou 113CN2K159 de Toko
+ T3: YRCS 12374 ou LMC 4100 A (*) de Toko
+T4:YMCS 17104 ou LMC 4102 A (*) de Toko
* Qz : Quartz (voir texte)

* Support de quartz

(¥) Attention, modéle 7 mm. Une retouche du
dessin du Cl est nécessaire mais le brochage
reste identique a celui des modeles 10 mm uti-
lisés sur la maquette.

Commandez
vos circuits imprimés
par minitel

361 5codeHP
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.....les POCHETTES......

92, quai de la Fosse
BP 3152
44031 NANTES

tél : 40.73.53.75

fax : 40.69.01.80
les POCHETTE

ouvert du Lundi au Samedi
de 9h a 12h et de 14/1 a 19h

- - = PAC 238 : 15 LM358. 30.00
=m1e:1oou¢-dwmrum mwwu = PAC 103 : 10 triacs 8A - 400V - TO220. 30.00| = PAC 239 : 10 LM386. 30.00
= PAC 17 : 100 leds rouges = PAC 104 : 10 thyristors 8A - 400V - TO220... 30.00| = PAC 240 : 15 LMS55, 30.00
= PAC 36 : 100 leds rouges !Il!!l = PAC 105 : 20 triacs + thyristors de 25A. 50.00| = PAC 241 : 10 LM556. 30.00
= PAC 37 : 100 leds vertes Smm REGULATEURS = PAC 242 15 LM741 30.00
= PAC 38 : 100 leds jaunes Smm. = PAC 50 : 15 régulateurs positifs TO220 ( 7805...7824 )... = PAC 243 : 10 NESS32. 50.00
= PAC 38 : 100 leds vertes 3mm. = PAC 80 : 10 réguiateurs négatifs TO220 ( 7905...7924 X = PAC 244 : 5 TDA2003. 60.00
= PAC 40 : 100 leds jaunes 3mm, = PAC 106 : 5 régulateurs positifs TO3 ( 7805...7824 ) . 30.00| = PAC 245: 5 TDA200S. 75.00
= PAC 41 : 20 leds rouges Smm haute = PAC 107; 5 réguiateurs négatifs TO3 ( 7005...7924 ).. 40.00]| => PAC 248: 5 TDA2030. 60.00
= PAC 42: 5 affich 7 mm CC = PAC 108 : 10 régulateurs ajustables TO92 -TO220 ( LM317, LMBG7) 50.00| = PAC 247 : 5 TDA2040 75.00
= PAC 43 : 5 affi 7 mm AC = PAC 108 : SMMWTOJ(LMIC!BK_LMSWK) i 50.00| = PAC 248: 10TLO71 30.00
> PAC44:5 13 mm CC. =PAC 192:15ré s 7805, 30.00| = PAC 249: 10 TLO72 30.00
= PAC 45 : 5 affi 13 mm AC. => PAC 183 : 15 régulateurs 7808. 30.00| =>PAC250: 10TLO74 40.00
= PAC 46 : 10 voyants 12 Voits =>PAC 184 :15 sat 7808. 30.00| = PAC 251 : 10 TLOSO. 30.00
= PAC78:10LDR 5 mm. = PAC 185:15 7809, 30.00| > PAC 252: 10 TLO81 30.00
= PAC83:10LDR 10 mm. =PAC 186: 15 7812 3322 :iﬁﬁi :gnna: ﬁg
RESISTANCES FIXES ET VARIABLES = PAC 187 : 15 B TR csiccsiscransnssatasenis 00| = D AOTLOBA. .o ctscsssss s sssssssssssssisssaissssesrerees I
= PAC 28 : 50 réseaux - boltiers SIL et DIL de valeurs diverses. 30.00| = PAC 188 : 30.00| > PAC 255: 5 UMB3750. 60.00
= PAC 29 : 200 résistances 1% % et % Walt de 1 0 a 100 k. 30.00 | = PAC 199 : 3000 > PAC256: 2UAA170 40.00
= PAC 30 : 1 000 résistances 5% ¥ et ¥ Watt de 104 1 Ma........... | 50.00 | = PAC 200: 30.00| = PAC 257 : 2 UAA180. 40.00
= PAC50: 1mm5&%w¢:mwumn) 50.00 | = PAC 201 : 30.00 =R
=>PACS51:25 méme valeur* = PAC 202: 30.00 :PAC26:15wyuublmmM! 30.00
= PACS2:25 méme valeur... =PAC203: 10 7912 30.00 =PM:27.10:'.hhdmd.5t48Voh 30.00
= PAC 250 : 100 1Wet 172W. = PAC 204 : 10 i 7915 30.00| = PAC65:20 . 2 levier. - 50.00
= PAC260: S0 2Wa sw. =PAC 205:10 s 7918........ 30.00| => PAC 686 : 10 double 2 levier, 30.00
= PAC 261 : 200 12W. = PAC 208: 10 7924 30.00| = PAC 70 : 10 inters divers 30.00

= PAC 207 : 10 régulat LM317T. 40.00| = PAC 68 : 50.00
= PAC 18 : 10 ajustables 15 - 20 tours de valeurs diverses. 30.00] >PAC208: § B ENEIITY. cocovsvisinmmniinsariinnisimivsmisssciiinsmiiin 30.00 :iﬁz: :g
= PAC 20 : 50 ajustables carbone minfatures, de 10 04 1 M. 30.00 | DIODES - PONTS = .
= PAC 21:50 Cermet miniatures, de 1004 1 MQ.. 40.00 | = PAC 61: 100 diodes 1N4007 1 Ampére 30.00 3PAC71:10M12V¢!I! §0$
=gincted S PAC 63. 10 ports s Ampire. 30.00[ 2 PAS. 10 commateurs dp-swich o 3 & 10 corads %00
= PAC23: = PAC 63:10 ponts 1 Ampére. ! = H leurs dip-switch de 2 & 10 contacts.................. X
= PAC 24 : = PAC 64 :30 diodes BY255 3 Amp: 30.00 MI!.QL
= PAC53: = PAC 101 : 40.00| = PAC 32: 100 supports Cl Lyres de 62 40 broches...............cccovrneee 30.00
= PAC 110: 40.00| = PAC73:100 Cl1 8 broches 30.00
: valeurs di\ 30.00 | = PAC 111 : 100 diodes Zener ( valeurs panachées ). = PAC74:100 C1 14 broch 40.00
:::g: ~3° ot = PAC 112: 20 diodes = = PAC 75 : 100 sup Cl 16 broches. 40.00
: chimiques . Vols. = PAC 113 : 10 diodes pui BA et plus. = PAC76:50 Ci 28 broch 40.00
25223 210 Go 1074 aTCOMC - 104 63 Vuke, CIRCUITS INTEGRES = PAC 119 : 50 supports C.I. tulipe 8 & 48 broches.......................cceovees 50.00
i = PAC 2 : 50 circults intégrés C-MOS divers série 4000 50.00
:zﬁ:g = PAC 3 : 50 circuits Intégrés TTL divers sérle 74LS... 50.00| = PAC 94 : 3 coffrets télécommande 74 x 38 x 18 mm................ 30.00
= PAC 12: = PAC 4 :25C.1LL. NES55, LM741, LM324, LM339, etc. 50.00 ::xzfsmtmsga+pazm57x32xlsm. gg
= PAC 13: = PAC 114 : 20 C.1. opto ( TIL 112..MOC...CNY...CNX.. 50.00| = :500'!&! 7!144: 4 mm. w‘m
= PAC 14 : ::AC115 20 C.1. japonais ( BA.. HA. . TA.LA.).. 50.00 :r»w:or:sm iast :71 xgm w'w
= PAC15: = PAC 116 : 5.C.1. micro- (2764...512). 50.00| = PAC 88 : 4 coffrets x 58 x 25 mm. X
= PAC 49 = PAC117 : 5 C.I. micro-mémoires ( familles 6000 et 8000 ) . 50.00| = PAC 89 : 4 coffrets 87 x 58 x 30 mm. 30.00
= PAC 54 : = ;: ;;g z ?OWCMW“ jonnels ( TLO...MC...LM....) £$ = PAC 100 : 3 coffrets 130 x 57 x 30 mm. 40.00
= PAC 258 : 100 condensateurs = : .00 | COMPOSANTS HF
: 00| = PAC 25 : 25 Quartz de diverses - boltiers HC 6, HC 18... 30.00
TRANSISTORS = PAC 224 : 20 CD4018. 40, 3
boltiers plastiques BC23 = PAC 225: 10 CD4017....... 30.00| = PAC 31 : 25 selfs axiales de 1 mH & 10 mH. 30.00
gl L 7,007 508, oho.. || S0 = PAC 226 : 15 CD4052 30.00 | = PAC120: 20 fitres + s + transfo FI 50.00
= PAC 34 : 50 BF, mmmmsuzz BF 255, . O 20 15 c0N. e it
= PAC55:20 = BT — !
S PAC 228 : 10 CDM000..........ononvessissnsinonsssssasnasnins 30.00| = PAC 89 : 20 calibres. 100.00
::ﬁ:;gommacn7mncu7 S PAC 22098 O 30.00] = PAC 90,6 S kes S = s ax
= PAC 58 : 20 transistors BD139 (=BD135).. =PAC 230: £$ 52‘:\0‘:11?3: dw:ﬂ — 100.00
= PAC 145 = PAC 231: 1 = : Galvanomsétre 5A continu - 72 x 65mm . 40.00
: = PAC 232 30.00| = PAC 124 : Galvanométre 30A continu - 72 x 65mm .. 40.00
::ﬁ:%ﬁammwns\ ,2S8. =PAC233: 30.00| = PAC 125 : Gah 300A atematif - 72 x 65mm 40.00
= PAC 150: 20 2N1711 = PAC 234 : | 30.00| = PAC 126 : 2 jeux de 10 pinces "croco 30.00
= PAC 151:20 2N2219. = PAC 235 : 10 74LS90. | 30.00 £
= PAC 152:20 2N1613. :PM:236: 10 LF353 :mm = PAC 79 : jeu de 4 pinces 30.00
= PAC153:20 2N2005 10 LMa24... - G o i
= PAC 154:20 2N2369. : .
= PAC 155:10 s 2N3055 &&@Q&Q&&&&R&&Q&QQ = PAC82: 40.00
= PAC 156: 10 s 2N3773 ' &.. = PAC83: 3000
= PAC 157:20 BC107 Y = PAC84: 3000
= PAC 158:20 BC108 na o000 %::ﬁ: 9%
= PAC 159:20 BC109. = i
PAC 160 : 135 = PACS87: 40.00
= PAG 10120 80 140 b de’ 8 | = PAC 88  roueau de 500 rs de soudurs 10/10e... 40.00
= PAC 162: 10 80243C e u = PAC 91 : plaque présensibiisée 1 face 200 x 300 mm 30,00
= PAC 163: 10 BD244C & = PAC 121 : 1 mink-p: 2v 70.00
PAC 164 : 149C. CONNECTEURS
P g o nmfl e - .
= PAC 166 : 10 i BD441 & = PAC 128 : 25 Jack 2,5 et 3,5 - Male + Femelle - Mono et Stéréo 50.00
= PAC 167: 10 s BD442 = PAC 129 : 20 Jack 6,35 - Male + Femelle - Mono et Stéréo . 50.00
> PAC168: 5 BDX18 n' "e& = PAC 130 : 10 RCA Male + 10 RCA Femele .. 30.00
= PAC 169: 10 BDX33C. E’ec = PAC 131 : 10 fiches alim diverses 1,34 3,1 30,00
= PAC 170: 10 BDX53C &._:P»\cwz:mmunsum‘.‘. 30,00
= PAC 171:10 BOX54C Qk = PAC 133 : 10 fiches TV - UHF - PL - BNC - Péitel . 50.00
= PAC 172: 5 transistors BDX66C = PAC 134 : 2 XLR Male + 2 XLR Femele ............ 40.00
PAC 173 i BDX87C. = PAC 135: 2 XLR Male chassis + 2 XLR Femelle chassis 40.00
=P 8 des PRIX INCROYABLES ! ... ™[3PAc135: 2R Mak cassc + 2R Famle chas w000
S PACTTS: Seamtos BZEA des PROMOTIONS REGULIERES | | gl 7 fcbes b (10rges + 0. 000
PAC176: § DIVERS
:PAC 177: 10 BUT11 e (Bmm R = PAC 1:25 ampoules diverses (E10, BASS, Luciole,etc.) 34 24V... | 30900
= PAC 178: 10 BUT11AF. & = PAC 15:50mu:mmum-m.u-vnunm,
> PAC179: § MJ15003 lents, rapides. 30.00
PAC180: 5 MJ15004 umundaz c.m RA “’E = PAC 77:100 Leds 5 mm. 30.00
e 2 qepivesiy . \oire S % 2 ho 1::;i-m-n4wx 1w2;4°:;z7m-u I2m- | 22
= PAC182: 2 MJ15025, ¢ = __js = 3 , 30.00
PRI 3 e pour recevoir chez vous, régulidrement, 8|2 s o
SPAC184: 5 S2000AF s o = : 30.00
= PAC185: 5 GGSOFFRESI Pﬂx WHDEme R = PAC 141: 80.00
= PAC 1868 : 10 TIP30C. = PAC 142: 7 60.00
= PAC 187 : 10 TIP31C Qb = PAC 143 : 1 ventilateur 120 x 120 - 12V DC 50.00
= PAC188: § TIP35C % %&g% = PAC 144 : 1 ventilateur 80 x 80 - 12V DC ... 50.00
= PAC189: § TIP36C R e e e e e e
= PAC 190 : 10 TP122 CATALOGUE 200 Pages i
: BON DE COMMANDE
S P TP127 -70 000 references -
SPAC210: 5 BU426A [ ; D Je désire recevoir le catalogue général E44 ELECTRONIQUE au prix de 35 Frs, 1
=>PAC211: § BUS08D. vente aux f MxT\CL,L\Eh\ I
=PAC212: 3 IRF540. PROFESSIONNE [0 Je désire recevoir ma carte gratuite du Club des Affaires E44 Electronique
=P‘\C§13i 3 IRF830. ECOLES A""vﬂlN\\TrwﬂcN\ ]
=>PAC214: 3 IRF530, .
—PAC215: 3 IRF9540. D réglement par carte bancaire D réglement par chéque ci-joint 1
=>PAC216: 2 MJ15015,
SPAC217: 2 MJ15018 Ll L aprele || ||| sonanre .
= PAC 218 : 100 transistors BC546, 1
= PAC 219: 100 BC327. NOM PRENOM
= PAC 220 : 100 BC337 ADRESSE 1
=PAC221: 10 AC128 vente a I'exportation 1
=>PAC222: 15 BF245 EEmera > CODEPOSTAL VILLE
0 a10 kg 50
ment: +50 F(Metro CEE) PAYS IEL ':
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réalisations

o’

COMMANDEZ VOS
CIRCUITS IMPRIMES

ans le but d’apporter une
aide efficace a tous ceux
qui éprouvent des difficul-
tés a la réalisation de cir-
cuits imprimés, Le Haut-Parleur
propose de fournir aux lecteurs qui
en feront la demande les circuits
imprimés, réalisés sur support
verre epoxy, étamés et percés, des
réalisations «Flash». Cette qualité
de fabrication professionnelle per-
mettant un cablage sir de la réali-
sation et tolérant les corrections
d’implantation sans dommage.
Seules les commandes compor-
tant un réglement par cheque ban-
caire ou postal seront honorées. La
référence des circuits est inscrite
sur chacun d’eux, coté pistes., la
liste des références apparait au dos
de cette page.
La vente des circuits imprimés
publiés dans Le Haut-Parleur porte
également sur ceux des douze
numéros courants de la revue, sur
période de publication d’environ
deux ans. La liste compléte de ces
autres produits figure chaque mois
a la page «Commandez vos circuits

imprimés» de la revue. Nous vous

invitons a vous y reporter pour y
puiser d'autres idées qui ne figure-
raient pas dans ce Hors Série ni
dans les précédents. Nous ne four-
nissons pas les composants élec-
troniques que vous trouverez chez
habituel.

votre revendeur

Cependant, si vous éprouvez
quelques difficultés pour vous les
procurer, n’hésitez pas a nous
consulter, par lettre ou par notre
service Minitel, nous nous efforce-
rons de trouver une solution a

votre probléeme.

BON DE CONMINMANDE

a retourner a :

“HAllI-PARLEUR

Des solutions Electroniques pour Tous

Service Circuits Imprimés

2 a 12 rue de Bellevue
75019 Paris



d -

scornrnandez vos clreulis Innorines

GESTION D’ENERGIE @ Ventilation automatique 11943 e Adaptateur phasemeétre 01951

@ Barriére infra-rouge, émett. 04951 e Convertisseur RMS/Log 10941

Référence g Barriere infra-rouge, récept. 04952 e Interface de puissance pour PC 05954

® Variateur de vitesse a Mosfet 02964 @ Gradateur de sécurité 06952 @ Compteur C-MOS universel 03962
@ Alimentation a découpage 02965 @ Boucle d'alarme frugale 06951

o Contréleur de batterie Ni-Cd 02966 @ Thermostat pour ventilateur c.c. :g::: MODELISME

L] Chargeur de batterie au plomb géhfle HS961 e Transfert d"appels téléphoniques _
: . RADIOCOMMANDE
e Alimentation haute tension réglable HS962 @ Clignotant sans parasite 12951

@ Interrupteur crépusculaire 12952 e Double switch pour servo 09951
@ Détecteur de proximité 03964 « Commutateur de relais 07951
NMUSIQUE.-» AURIO e Commande de flash photo 04963 @ Sécurité pour radiocommande 06954
Préampli RIAA et inverse 08953 @ Thermostat a bande proportionnelle 03966 @ Testeur de servo 03952
Symeétriseur pour Home Studio 05961 @ Gradateur performant 12953 @ Inverseur de servo 01952
Triple correcteur de timbre 05962 @ Détecteur de fumée 05964 o Rgdio commande 4 canaux,
Compresseur de dynamique 04964 I'emetteur 04965
Ampli 12V/15W 04961 ® Rt':ldmcommande 4 canaux,
Mélangeur universel 03961 le récepteur 04966
Préampli surround HS963 @ Géné signaux carrés et triangles ~ HS964

@ Volmétre secteur différentiel (YO A UTRES REALISATIONS
(pTe]\" [on gl .YW.\;{,"[ e Volmétre LCD 20000 points 02962

o Testeur de liaison RS 232 02963 ® Amplificateur autoradio
e Télécommande 3 US. Emett. 09942  ® Video-métre ogsss  2x100W efficace HS3%0
@ Télécommande a U.S. Récept. 09944 @ Volmétre a zéro central 04953  (Tarif spécial, voir bon de commande)

PAS D'ENVOI CONTRE REN

BON DE COMMANDE | B
DANS LA LIMITE

DES STOCKS DISPONIBLES
(0] |t e M S R E N YN e e e i s , s S
Le prix de chacun de ces circuits imprimés *

ADRESSE & iiissnnilssioaoimmmss sistmissinmsmssinssoiivssmns consssisoiss s msrissiasvasisvinsossits est de 35 F TTC. Vous trouverez les compo-
sants électroniques chez votre revendeur ha-
bituel. Le port en sus estde 5 F entre 1et 6
circuits, 10 F de 7 a 12 circuits etc...Le numéro
CODE POSTAL i umsmesimsonsnss VAW SN, 6 e B I | S TR de code des circuits imprimés est constitué

de la facon suivante : les deux- premiers

chiffres indiquent le numéro du mois ; les

INDIQQEZLA REFERENQ& ETLE NOMBRE DE ClRCUITS SOUHAITES deux suivants, I'année ; le dernier chiffre, le

numéro d'ordre du montage. Si vous ne pos-

8 e nombre ........ +Réf ... ... nombre......... +Reéf: ... sidez pas le Haut Parleur dans lequel a été
«Réf: ... ... nombre......... +Réf:. .. NOMDIE ..., +Réf: ... décrit un montage que vous souhaitez réali
: : ; ser, nous vous |'expédierons contre 25 F. ||
+ Réf: .. NOMbre ........ +Réf:. w NOMbIE ........ +Réf:... vous suffit de nous indiqur le mois et 'année.
oRéfranes nombre ........ sRAF et o nombre......... SR e S e nombre ......... Nous ne fournissons pas de photocopies
lorsqu’un numeéro est encore disponible;
C.I. ampli autoradio 2 x 100 W (120F port compris) Réf : HS 9510 nombre .......... DN civitimaind pour fomgll
EN CAS D’INDISPONIBILITE, JE DESIRE RECEVOIR A LA PLACE : autoradio 2 x 100W dont le prix est de 120 F TTC
cRéf e nombre............ cRéf nombre.............
TOTAL DE MA COMMANDE (port compris)  PRIX UNITAIRE : 35,00 F Vous pouvez également
+ Port 5 F (entre 1 et 6 circuit) 10 F (entre 7 et 12 CIrcuits) €tC..........ocooeeessereseees F commander
vos circuits imprimes
REGLEMENT : [_Jcheque bancaire [_JCCP al'ordre de Le Haut-Parleur par minitel
Retournez ce bon a : Le Haut-Parleur (service circuits imprimés)
2 a 12, rue de Bellevue 75940 Paris Cedex 19 36 1 5 COde P

*Dans la limite des stocks disponibles




SPECIAL
HAUTES FREQUENCES
AUDIO-VIDEO
15 réalisations utiles !

g

:

NUMERO 205 - JUILLET/AQUT 1996

pof :
En vente Muuw::mzmz ‘ 25F Seufement

“ .
COMMUTATEUR , . <— pour mieux
chez e comprendre et réaliser
22 kHz /

votre ; a - un fréquencemétre

25 | P | HF 10 Hz-2,5 GH:,
marchand B , B | milliwattmetre HF

LIA;JE:::FZN A 7 ' : ’; ’0 de ’0 ‘(/,
de

A NG commutateur de LNB
- oF DisTRIBUTION N 22 kHz pour satellite,
journaux v gl . | liaison HF RS232
ini T Whers | bi-directionnelle
du 26 kb e i BN (- half duplex, etc.
2 4 aoit ’996 T el 4+ toutes les rubriques

N - MMM BRLT  fabituelles.

BON DE COMMANDE

Si vous ne trouvez plus ce numéro chez votre marchand de journaux, vous pouvez vous le procurer par correspondance
£ en nous retournant ce bon de commande a : Electronique Pratique, 2 a 12, rue de Bellevue, 75940 Paris Cedex 19.
Joindre votre réglement de 25 F + 5 F de participation aux frais de port (30 F) a I'ordre de : «Electronique Pratique» par
J cheque bancaire (1 mandat

# " Je commande le numéro d’Electronique Pratique «SPECIAL HAUTES FREQUENCES» n° 205 :
S N OIS wanissssumsvsnenssmssnsssabssssssisonmsivssnisnsivanrosavvass raumvs R aHHRT 53R SRR TS PTENGIN & sisisamismmssvinississssisasss i s s s s msnss

e ATITOSER 12 .. v ecinesiois o5 aH TGRS e mn o i s ren s S 5 A 55 50 Y RS o O VS 65 WA S EAE RS ¥ U SR AN S AX 3 608 £ AR e e e i A S A RS SR

: Code POStal : Ll L I L | Wll® T oottt st nes e ennen
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