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n° 1 européen d

Micro contrdleur universel 80 Contrdleur universel 680 G ‘

* 36 gammes de mesure * 48 gammes de mesure

* 20 000 2/V en continu * 20 000 Q/V en continu

* 4 000 Q/V en alternatif * 4 000 Q/V en alternatif

« Cadran panoramique avec miroir de  Cadre panoramique avec miroir de
parallaxe parallaxe ;

* Echelle de 90 mm » Anti chocs

« Anti-surcharges par limiteur et fusible » Anti surcharges par limiteur et fusible
* Anti-chocs * Anti magnétique ! i
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LED VOUS INFORME

L'actualité du monde de l'élec-
tronique, les produits nouveaux.

10

CONSEILS ET
TOUR DE MAIN

Pas de bon ouvrier sans bons
outils et pas de bons outils sans
bon artisan

14

EN SAVOIR PLUS

SUR LA LOGIQUE
COMBINATOIRE -

LES OPERATEURS

Chaque opération de logique
combinatoire peut étre realisee
simplement a l'aide d'un opera-
teur spécialisé et qui peut donc
prendre deux eétats, soit O ou 1

20

EN SAVOIR PLUS
SUR LES AMPLIS
OPERATIONNELS

Qu'il s'agisse d'electronique
basse-frequence, de metrologie
ou du numeérique, I'amplificateur
opérationnel s'utilise a toutes les
sauces

25

RACONTE-MOI
LA MICRO-
INFORMATIQUE

Les mémoires semi-conducteurs
sont des composants en pleine
évolution. Les meémoires RAM
n'échappent pas a ce phéno-
mene de forte croissance.

Nous allons aujourd'hui analyser
les RAM statiques.

35

MAGAZINE
MIRES VIDEO ET
MICRO-INFORMATIQUE

Pour qui dispose dun micro-
ordinateur, méme un modéle
«grand public», il est relativement
facile de mettre a profit les fonc-
tions graphiques de ce dernier,
pour créer toute une série de
mires video.

40

KIT :

GENERATEUR DE
FONCTIONS

A AFFICHAGE DIGITAL :
2 Hz A 200 kHz

(2° PARTIE)

Souplesse d'emploi et precision
sont les deux caractéristiques
essentielles de cet appareil. Un
affichage digital vous indique a
tout moment la valeur de la fré-
quence et de |'amplitude du
signal avec une tres bonne préci-
sion. Utilisant le circuit intégré XR
2206, ce génerateur vous ouvrira
la porte aux vraies mesures en
basse fréquence.

58

KIT :
CONVERTISSEUR
SINUSOIDAL

12 V=[220 V

Ce circuit permet [obtention
d'une tension alternative sinusoi-
dale 220 V dont la fréquence
peut étre ajustée tres exacte-
ment soit a 50 Hz soit encore a
60 Hz.

KIT :
ALARME UNIVERSELLE

Les critéres retenus pour cette
realisation sont : fiabilité de l'ins-
tallation, consommation la plus
reduite possible en énergie en
période de veille ou d'inhibition,
construction semi-modulaire
pour permettre une adaptation a
chaque cas particulier a partir
d'un méme circuit de surveil-
lance.

75

GRAVEZ-LES
VOUS-MEME

Un procédé qui vous permettra
de reéaliser vous-méme, en tres
peu de temps, Nos circuits impri-
mes.

79
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MULTIMETRES DE
POCHE : 2 000 ET
20 000 POINTS

Cette gamme de muitimetres de
poche, 2 000 et 20 000 points,
de conception robuste, intéresse
tous les services eélectriques,
électrotechniques ou électroni-
ques.

La faible dimension du boitier,
commun a tous les modeles, per-
met de l'utiliser facilement dans
le creux d'une main ; sa béquille
escamotable autorise son emploi
sur table ou accroché dans une
armoire électrique. Le commuta-
teur rotatif unique équipant ce
matériel en simplifie la manipula-
tion et un graphisme clair guide
I'utilisateur dans le choix de la
fonction et du calibre a sélec-
tionner,

Les quatre modeles sont proté-
gés sur tous les calibres y com-
pris le calibre 10 A. lis sont équi-
pés de douilles de sécurité et
présentent une trés large auto-
nomie de fonctionnement,

Les multimétres de 2 000 points
(MN 5102 B, MN 5105, MN 5103
A) possédent un calibre alternatif
«spécial électricien, 200V, a
basse impédance, permettant,
par exemple, de lever le doute en
cas de charge capacitive sur un
cable.

Les modéles MN 5102 B et MN
5106 affichent les signaux alter-
natifs en valeur efficace, en par-
tant de la valeur moyenne de
I'onde sinusoidale, tandis que les
multimétres MN 5103 A et MN
5125 effectuent une mesure effi-
cace vraie (RMS). De plus, le MN
5108 A possede un commutateur
intérieur mettant ‘ainsi en jeu ou

non la composante continue (AC
ou AC +DC).

Un test de continuité sonore et
visuel equipe les MN 5105 et MN
5125. Sur ce dernier, le signal
sonore est impulsionnel, écono-
misant ainsi la pile standard 9 V
(6 LF 22) équipant tous ces multi-
meétres de poche.

Ces quatre appareils effectuent
des mesures de haute précision,
caracteristique de plus en plus
indispensable a tous les utilisa-
teurs, a cause de la présence de
I'électroniqgue dans tous les
systémes. Cette performance est
encore renforcée dans le modéle
20 000 points (MN 5125). Ce der-
nier est equipé d'un calibre fré-
quencemetre, possedant une
résolution de 0,1 Hz.

A.O.LP. 8 a 14, rue Charles Fou-
rier, 75013 Paris. Tél.: (1)
588.83.00.

UN PRIX DEFIANT TOUTE CONCURRENCE

LE CHALLENGER

Vidéo Technologie diffuse a partir du 15 avril 1985 une série limi-
tée de micro-ordinateurs couleurs a un prix défiant toute concur-
rence : 690 F TTC.

Cet appareil est livré en PAL donc utilisable sur un moniteur.
L'utilisateur recevra également le schéma et les accessoires
nécessaires pour une modification de I'appareil en version
SECAM PERITEL.

Le microprocesseur du VZ 200 n’est autre que le fameux Z 80 A.
Quelles sont ses capacités ?
- 4 K de RAM

- 16 K de ROM

- 9 couleurs programmables
- 16 caractéres graphiques
- 3 affichages différents
L'appareil est livré avec :

- 1 céble de liaison fiche jack pour lecteur de cassettes

- 1 cable de liaison fiche jack pour lecteur de cassettes

- 1 cable de liaison moniteur + alimentation 220 V/50 Hz

- 1 interface Secam Péritel cablée

- 1 cassette de démonstration.

L’utilisateur recevra également une prise + des fils de montages
+ un schéma lui permettant de faire, s’il le désire, la modification
de I'appareil en version SECAM. Il lui suffira de cabler la fiche DIN
8 broches pour obtenir la modification.

Le prix du VZ 200 avec tous les accessoires cités ci-dessus est de
690 F + 40 F de frais de port pour réglement a la commande ou
bien 690 F+70 F de port pour une expédition en contre-
remboursement.

Pour les utilisateurs «timides», Vidéo Technologie leur propose
également de leur expédier I'appareil déja modifié. Il leur en coa-
tera 100 F supplémentaires.

Il est trés important de rappeler que sur le VZ 200 s'adapteront
tous les accessoires du Laser 200 et du Laser 310, des exten-
sions 16 K et 64 K. lls pourront également utiliser tous les pro-
grammes disponibles de ces deux appareils.

SRFM 19, rue Luisant, 91310 Montlhéry. Tél. : 16(6) 901.93.40.

- 32 colonnes

- 12 lignes

- Haute définition avec

128 x 64 zones pour 8 couleurs
- Clavier 45 touches

Son nouveau design et ses
caracteristiques électriques
devraient satisfaire un grand
nombre d'utilisateurs.

- Multimetre analogique de haute
sensibilité (40 kQ/V = et ~)

Il permet toutes les mesures
classiques :

- Tension:250 mV a 1500V = /
5a1500Vn~

- Intensité : 25 A2 10 A = /0,5
aloAn~

- Reésistances :
0,1aX1K). |
De plus, il est pourvu d'un test de
composants avec inversion des
polarités en sortie sous 3 V direct
5 mA et inverses 25 uA.

- Equipé de courroies permettant
les mesures sans tenir I'appareil
en main.

- Possibilité de le fixer sur
n'importe quelle surface métalli-
ques grace a un aimant en face
arriere.

- Support amovible pour utilisa-
tion en plan incliné.

- Cordons équipés de fiches de
securité isolées.

- Protection par fusible rapide
1,6 A (6 X 20 mm) commandé par
varistor.

- Alimentation par 2 piles 1,5V
type IEC R6.

- Boitier polycarbonate incom-

cing calibres (X

bustible de grande résistance
mécanique et forte rigidite dié-
lectrique.

- Poids : 500 g.
- Dimensions
40 mm.

Cet appareil est livré avec boitier,
cordons, courroies, fusible de
rechange et notice détaillée.
Carlo Gavazzi 19, rue du Bois
Galon, 94120 Fontenay s/Bois
Tél. : 876.25.25.
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NOUVEAU EN REFLECTOMETRIE OPTIQUE

Apres 'OF 150 congu pour les

fibres multimodes 1 300 nm, voici
'OF151 pour fibres monomodes
1 300 nm.

L'OF151 est un réflectométre
optique capable de faire des
mesures de perte et de longueur
des fibres optiques monomodes,

1 300 nm, de 8 microns de coeur
et de 125 microns de diamétre
extérieur. Compact et transporta-
ble en tout lieu, il est trés robuste
(MIL-T28800, Ili 3 C) et d'utilisa-
tion extrémement simple.

Sa dynamique de mesure en
échomeétrie est de 62 dB aller et
retour et de 21 dB en rétro-
diffusion pour des mesures de
perte a £0,1 dB et 36 dB avec
un rapport signal/bruit de 1.

Sa gamme d'affichage des dis-
tances s'étend de 0 a 60 kilomé-
tres avec une résolution de
1 métre. Les pertes sont mesu-
rées avec une reésolution de
0,05 dB.

Sachant que les fibres mono-
modes 1 300 nm peuvent avoir
des pertes aussi basses que
0,3 dB/km, limportance de la
qualité que doivent présenter les

raccords et épissures est evi-
dente : d'ou l'intérét du reflecto-
metre optique pour évaluer ces
pertes et pouvoir ainsi les
réduire.

Les courbes de rétrodiffusion
apparaissent sur un écran catho-
dique trés lumineux et peuvent
étre reportées soit sur une table
tragante analogique extérieure,
soit sur un enregistreur papier
incorporé (en option) a I'OF151.

L'OF151 rendra de nombreux
services dans les laboratoires
d'études pour caracteériser les
fibres, en plate-forme de fabrica-
tion pour les qualifier, en chantier
pour installer, évaluer, réparer et
surveiller la fibre posée.

Tektronix Z.A.C. de Courtabeuf,

av. du Canada, BP 13,91941 Les
Ulis.

DE —50° C
A +180° C

CDA commercialise un nouveau
thermometre digital : le CDA TD
180 permettant d'effectuer des
mesures de —50° C a +180° C.
Ce thermometre digital de poche,
sensible et performant s'utilise
dans tous les domaines tels que :
- Industries chimigues

- Industries alimentaires

- Climatisation

- Laboratoire

- Chauffage, équipement, entre-
tien, etc.

aussi bien que dans des applica-
tions plus larges : I'horticulture, a

la maison, locaux publics, brico-
lage...

Cet instrument portatif et auto-
nome permet a |'utilisateur d'avoir
une mesure précise et stable de
la température a controler.

Son trés grand afficheur a cris-
taux liquides (LCD) 13 mm offre :
- Une lecture aisée de la mesure
- Une faible consommation de la
pile incorporée dans le boitier lui
donnant une autonomie de
2 000 h d'utilisation.

Un étui de protection robuste
fourni en option le protege parfai-
tement.

CD.A. 5, rue du Square Car-
peaux, 75018 Paris. Tél. : (1)
627.52.50.

GENERATEUR SYNTHETISEUR

HAUTES PERFORMANCES

Le Fluke 6060A : un génerateur
de signaux 1 GHz aux applica-
tions multiples.

C'est la plus grande innovation
prix/performance de Fluke, issue
de 20 années d'expérience
reconnues dans la conception
RF. Le 6060A est le générateur le
plus récent et le plus économi-
que. |l vous offre les performan-
ces dont vous avez besoin dans
pratiquement toutes les applica-
tions RF concernant la concep-
tion, la fabrication et le test:
large bande de fréquence,
grande dynamique du niveau de
sortie, souplesse de modulation.
Le B6060A répond a toutes vos
exigences, avec —60 dBc de
composantes non harmoniques
dans toute la bande (jusqu'a
1050 MHz). L'expérience de
Fluke dans la conception et la

réalisation d'instruments RF pro-
cure au B060A la fiabiliteé que
vous étes en droit d'attendre.
Incontestablement, le 6060A
annonce une nouvelle race de
générateurs de signaux parfaite-
ment adaptés a lindustrie des
radio-communications.

Gamme de 100 kHz -
frequences 1 050 MHz
Reésolution 10 Hz
Niveau de +13 dBm a
sortie - 137 dBm
Précision +1,5 dB
Harmoniques <-380dBe
Non harmonigues < -60 dBc
Modulation AM/FM
Rayonnement

parasite <1uV

MB Electronique 606, rue Fourny,
Z| de Buc, BP 31 78530 Buc. Tel.
(3) 956.81.31 (lignes groupées).
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PROMOTION

AF139 .
BC177C
BC205
BC 327

les 10 12,00
les 10 12,00
les 30 10,00
les 30 10,00
BC 328 < les 25 10,00
BC 337 | les 20 10,00
BCS468B. . les 30 10,00
BC 548 les 30 10,90
BC 857 les 30 10,00

BF 199. les 20 10,00
BF 500 . les 30 10,00
BF 73% . Jes 40 10,00
TP109 = BC109les 30 10,00
ANITIN L des 10 12,00
2N 2022, les 10 10,00
2N 2369 les 10 10,00
2N2905 . [ les 10 12,00
2N 2907 les 10 10,00
2N305580 V. les 4 15,00

B2 T2 = BDY 25NPN, 140V, 6 A les 4 12,00
BUY 70 NPN Si. 400 V, 10 A les 4 10,00
BD 677 Dorlington de puissance NPN 50 V 4 A les 10 12,00
2N 3725 TEXAS identique a 2N 171 les 10 12,00
SPRAGUE TO 92 identique a BC 107 les 50 10,00
SPRAGUE CS 704 identique a BC 408 es 40 8,00
ITT FET-EC 300 TO 18 es 10 10,00
SIEMENS BD 429 TO 220 NPN, 32V, 3 A, 10W . les 10 10,00
80 809 MOTOROLA T0 220 NPN, 80V, 10 A les 10 20,00

POCHETTES DE TRANSISTORS UHF
15X BF 272,10 18, 700 MHz

. les.20 10,
5% BF 123,10 123, 350 MH: i

PETIT LOT A ENLEVER RAPIDEMENT
2N 1671 B, DT, TO5 ., . les 210,00
2N 404 NPN, 65V, T A, 500 miz.
MOTORDLA PP, 35 V. 2.4, 10 220

BYW 36 = BY 227 1,50

PY 127 1,50

Diode germanium genre

0A 95 0,60

LOR 03 {sortie orriére) 22,00
{sortie sur

a5 10 10,00

1N914 = BAV 10
N 4001 61 N 4007

1Nd148

200V3A

200V 7 A

100V 16Aawvs

12,00 1100 V 30 A

DIODES EN POCHETTES

Petit boitier les 500

BB 105 SIEMENS les 50

1 N 4001 ou équivolent les

2A100V os

4AB00V es

e DIODES ZENER 1,3 W ——
2V7a39V 2,00 | 47VobBY 1,20
75Valsov 2,00

PROMOTION
Pochette de 30 dwdes Zener, tension de 3,6 Vi 68 V15 valeurs
La pachette de 30 12,00 | Les 2 pochettes 20,00

LEDS ET AFFICHEURS

Rouge 3 0u § mm 0,80 | Rouge 5 mm piote 1,00
Verte 3 ou 5 mm 1,00 Verte 5 mm plate 1,00
Jaune 3 ou 5 mm 1,20 | Joune § mm plate 1,00
en pochette de 10 7,00
en pochette de 10 9,00
en pochette de 10 9,00
5 mm 3 bicol plotes
les 23 20,00
les 30 10,00
2012,00

Rouge 3 ou 5 mm
Verte 3 ou 5 mm

Jaune 3 ou § mm

Pochette except de Diodes Led,
+ 10 vertes plotes + 10 rouges corrées
Super pochette Led, Rouge,3 mm

Super pochette Led, Jaune, 3 mm les

Atficheurs 7,62 mm
TIL 312 AC 11,00
3 11,00
11,00
PROMOTION
12,7 mm AC ou CC 8,00 | 196 mmAC |
Afficheyr double AC H 12,7

PONTS DE DIODES

A200V 2,00 | 5A200V 8,00
3A200V 6,00 5A 200V 15,00
Ponts en pochette

les20 15,000 24,150V,
fes 10 12,00

Afficheurs 12,7 mm
TIL 707 A 11,00
TIL 702 CC 11,00
TIL 327 +

10,00
lo'piece 15,00

OiLA 100V iles 3 10,00

A 100V

A T
105.1,5A. 400 V 5,00 T02207A400V 9,00
1,5A, 200V, boitier TOS es 5 7,50
400V, 4 A, 70220 es 5piéces 10,00
dentique 0 BTW 27/ 500 R, boitier TO 66 les 4 20,00

TRIACS

A 400 Visolés 4080 porio. |
DIAC
DA3, 32V . pigce 1,50 por 5 6,00

7400 = 74 5 00
51 2,50 5 9,00
2,50 10,00
2,50 15 6,50
2,50 3 7,50
5,00 5 10,00
4,00 5 7,50
3,50 7,50
4,00 5 1,50
5,00 10,00
3,50 9.50
4,80 8,50
12,00 9,50
8,00 9.50
9.50 3 13,00
4,00 7 10,00
5,50 8,00
5,50 7,00
5,80 8,50
5.50 9,50
8,50 10,00
8,00 2 10,00
8,50 10,00
4,80 9,50
4,80 34 5,00
7,50 36 14,00
4,50 6 14,00
6,00 11,00
6,50 15,00
7,00 3 12,00
5,50
6,00
7,00 PHOTOCOUPLEUR
7.50 TIL1TT ou
5,00 MCT 2 8,00
9,00 PHOTOCOUPLEUR
NEC 3,00

400(

4001
4002
4007
4008

4512
4518 6,80
4520 7,50
4528 7,00
LINEAIRES SPECIAUX
3,50 | TBA 120
5,00 | T8A 800
6,70 | 184810
LM 380 11,50 | T0A 2002
NE 555, 8 pattes 4,00 | 10 2003
NE 556 4,00
vo 741, 8 pattes 4,00
5041 P 15,50
S042P 16,50
TAA 550 2,00
TAA 651 B 9,00

UAA 180

PROMOTION
les 412,00 | 5558p les 412,00
556 les 3 10,00

741 Bp

SUPPORTS

0 soudet
8 14 16 18 20 22 24 28

0.80F 1.00F 1.00F 1.50F 1.50F 1.50F 1.70F 2.00 F
Support pour TBA 810 ou TBA 8OO
Support TO 66
Support 103,

2,00
la piece 1,00
la piéce 1,50
les 10 5,00

Support fronsistor, 4 contacts

BOUTONS

Colottealu@ 10, 15, 22, 27 mm 3,50
Bouton pour potentiométre o glissiére 1,50
BOUTONS EN POCHETTES
Dittérents diométres la pochette de 20 10,00
Colotte oy diam 22 mmy A les 10 10,00

Supertie bouton ale. présentation pmfcs fogode incurves
BADH20 mm  lopiece 5,00 @20 H 20 mm lopiece 2,50
Bauron noir et doré, strié. 010 mm, jupe 12 mm . les 10 8,00

FUSIBI.ES EN VERRE

Toute lo gamme de 0,1 G 10 A
Verre 5 X 20 rapide...0,80
Verre § X 20 1,20
Verre & 1,80
Verre 6,3 X 32 len 2,50
Support pour circuit

imprimé 5 X 20 1,20

REGULATEURS DE TENSION

Positif 5A Négarif 1.5 A
5-8-12-15-18-24 V 7,00 5-8-12-15-18-24 V 7,00
L2 TDA 0200 de 0o
2 A, boitier T0 220 protégé Note d'oppl 12,00

PROMOTION
Posit 15 A, 5V, BY, 12V 15V, 24V
LM 309 -T03, 4 5 v
Pochette 4 5V, YO?ZD 1, 5A

uomuns

PROMOTION
Powr TAS. /1 Jes 20 10,80 Pour Y0 222 [Trioc). .. 4,00
Pour 70 220, petit mod anodisés’ | Japoche de 20 8,00
Paur 101220, moyen mod. anodisés lopochede 5 8,00
Pour 2 X 10 220 son anadisés 30 W lapiece 3,00
Percd pour 1 % 103 anadisé |5 W lopiéce 5,00
Percé pour 1 103 anodisé 50 W lo piéce 10,00
Percé pour 4 T0 3, anodisé, forme U, long. 35, 120 W... 26,00

Support panneou pour
fusible 5 X 20 2,80
Support panneau pour
fusible 6,3 x 32
Distributeur tension

110 —220V 2,50

4,50

enlUde3Vo36V enl
sur demande

vorioble

I piéce 4,00
L 3,00
les 510,00

FERS A SOUDER
ivré avec panne et cc
44,00
46,00
41 .00
Pistolet a déssouder 220 V
JBC 30 W + panne longue durée
IBC 14 W
Pistolet soudeur instantané 120 W, 220 v
POMPES A DESSOUDER

Tout métal + | embout gratuit

N secteur + terre
Panne 30 W 7,00
Panne 40 W 9.00
Panne 60 W 9,00
220,00
95,00
110,00
100,00

+ panne longue durée

Mini L 1Bcm
Moxi-Mini |
Maxi-Super L

75,00
105,00
150,00

18,00

22,00

60,00

10,00

22 mm + double piston
37 mm
Embout Tetlon (préciser le modéle
Embout moxi-super
Pompe L 200 mm double joint
Embout Teflon de rech
SOUDURE 60 % 10/10
Bobine de 250 g 47,00
Bobine de 500 g 5,00
[KJP BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS
25,00 31,00
34,00 25,00
24,00 11,00
44,00
lo seringue 10.g 23,00

Type Mini Spécial THT
Type Standard
Nettoyage magnét
Graisse silicone, le tube
Pite d'évacuation thermique (blanche
PERCEUSES

4 V livrée sous blister, avec 3 mondrins

Givront
Tresse o déssouder

Mini-perceuse 9

+ 14 outils divers

Super prix 95,00
MODELE DE PRECISION MINIATURE - TYPE P5

Vit moxi 16 500 tr/mn. Tension 12 @ 1B V. Puiss. moxi B0 W
210,00 180,00

variateur 220,00

FORETS
Spéciol Epoxy @ 0,6, 0,7, 0,8, 0,9

Lo perceuse
e transformateur

Le support

La piéce
BOITES DE CONNEXION

Pour montage sans soudure résistances condensoteurs

transistors, diodes, el

LAB DEC 500

82,00 LABDEC 1000 160,00

Plastique gris forme pupitre Alu avec visserie
Réf, 362 32,00 | Réf 1aoulb
Réf, 383 56,00 | Réf. 200u2b
Réf. 364 100,00 | Réf. 3aoudb 14,00
Plastique rectangulaire Réf 4ao0udb 15,00
Rét P Pour horloge, facade plexi,
Réf. P2 orange
Réf. P3 Ref D12
Réf. D13
Réf. D14

11,00
12,00

13,00
20,00
32,00
43,00

25,00
30,00
45,00

Incassables, rainurés, avec visserie
21,00
25,00
40,00 | Sére pupicoffre
40,00 | Réf 10A
52,00 | Réf 20 A
62,00 | Réf 304

EEM

33,00 | Réf EB11-0BFA
60,00 | Réf 24-09 poignées
47,00 | Rét. 32-11 poignées
PROMOTION
Plostique. 2 demi-coguilles. Face ovant et arriere détachable
Assemblage par 2 vis. Piads pour fixer les circuits

Réf EM 1405
Réf EC 18-07 FA
Réf. EB 16-05 FA

42,00
140,00
180,00

N2 12090 X BOmm 14,00 ' N° 2 120 X 90 X | 40mm 16,00

NTS 10160526 mm, fogement &1 trappe pour piles 13,00
N2 8. 220 X140 % 64 mm 30,00

ALARMES

Détecteur ge ou photo

diode led - 1 ph

de pos nterrupteur, comprend
lo piéce 5,00
le jeu 20,00
1150,00
150,00
1,570,00

- ronsistor

Contacts de portes

Centrole 2 sirénes 7 détecteurs + cible

Voiture {consommation couront
réne 56,00 Téle

ILS (seul 3,00

IL5 bobine 12 v 4,00

ILS, petit modéle, longeur 20 mm

mmonde codif:
Transducteur 40 kHz
émetteur

les 10 10,00

DR T A o

En stock et montés
JOSTY /KIT - PANTEC - ASS!

our écoute : Les marques

AMTRON - IMD - MODULES ILP

INTERS A LEVIER

Minioture 3 A 250 V
Diam. pergage 6,35 mm
Invers. unipol 6,00
Invers. bipol 9,00
18,00
19,00

Diom. pergoge 12 mm
JA250V
Inter double 3,00
Invers. simple 4,50
Invers. double 5,00
6A250V Inv. tétropol
Inter simple 9.50
Invers. simple 10,50
Invers. double 13,50 | Contact repos
INTER ET INVERS EN PROMOTION
Inter contact mercure lo piéce 4,00
Inverseur simple & glissiére les10 4,00
Inverseur double & glissiére les10 5,00
Inver. simple & glissiére. Miniature pas 2,54 mm_.les 5 5,00
Inverseur double 3 positions les 10 6,00
Inverseur miniature & levier o palette, simple ou double
plusieurs fonctions, morchandises profess les 5 7,50
Inverseur o glissiére 8 circuits, 2 positions les 5 10,00
Inverseur distributeur 4 positions bakélite noire la piéce 1,00
Inter DIL, 3 comtacts /10 i S50
® Inter 2¢ire. + vayont 12 v, iclonn rouge . | lopiece 3,00
*# Inter 2 circuits, forte intensité 16 A 250 V. | les '5 10,00
* Disjoncteur, marque DIRUPTOR, 3 A | lopiéce 3,00
POUSSOIRS EN PROMOTION
Pousseir micra cont| 16 A250 Y, cont. repos . lapiéce 1,50
Poussoir double inter les 5 avec bouton 3,00
Poussoir 2 touches double inverseur momentané

la piéce 2,00

Invers. tripol

Poussoir minioture
Contact poussé 6,00
6,80

retour au centre
Poussoir miniature (pour clavier)
Contoct poussé les 10 10,00 - les 20 - 15,00
Poussoir carré 12/12, contact repos 1,00

Paussoir inverseur 5 A, 250 V 2,00

COMMUTATEURS

ROTATIFS

10,00 | 2 circ 10,00
10,00 | 1 circ. 12 pos 10,00
2 circ. 4 pos 3,00

qolette verre époxy, contacts dorés
4 positions 5,00
Rototif o oxe 3 X 3 lo piece 3,00
Rotatif aoxe | X 4 lopiéce 2,00

COMMUTATEURS A AXE
1,00 | d4circ. 2 pos 1,80
3 pos 1,50 | 4circ. 3 pos 2,50
4 circ. moment 1,00 | &circ. 3 pos 3,00
4 circ, 2 pos. mom 1,00 | 9circ. 2 pos 1,50
COMMUTATEURS A TOUCHES AVEC BOUTONS

Minimum 2
touche 2,00
2 touches 3,50

VOYANTS

Rouge, vert, bley ou orange avec ampoule

4 circ. 3 pos 6 pos

3 circ. 4 pos

Type professionnel

démontoble, 8 circuits

inverseurs por touche
6 touches
12 touches

rond ou corré pergoge 10,2 mm

10,00
8,00

PROMOTION
220V les 10 10,00 |12V
Lampe niéon haute lumin., tens amorgage 65V |

SUPER AFFAIRE
Ampoules de 2,5V 0 220 V. différents culots,
quinze modéles ... (Japochette de S0 10,00
Douitle pour lampe & visser £10 les 30 10,00

FIL DE CABLAGE

Muttibrin souple
9,50 | 0,2 mm les 25 m 13,00
6/10. S5m 13,00 [ 0,4 mm 19,00
10 15,50 | 0,6 mm 21,50
21,00

Fil torsadé souple Fils blindés

2cond. 0,2mm*. lem 1,25 | 1cond. 0,2 mm*. lem 2,60
dcond. 0,.2mm’.Jlem 1,75 | 1cond 0,4mm’ lem 3,75
dcond 0.2mm’ lem 2,10 | 2cond. 0,2 mm’ lem 4,00
Scond. 0,2mm’ lem 2,60 | 3cond 0,2mm’ lem 6,00
cond 0,2mm’ lem 3,10 | 4cond. 0,2 mm* lem 7,00
Fil en noppe 11 conducteurs. ... . lem 9,40
Extro souple’ pour mesure, fouge Binoir. ., dem 5,00
fil blindé 1 conducteur 0,2 mm’ les10m 7,00
Fil de cabloge | conducteur les20m 4,00
Fil en noppe 2 conductaurs i destOm 4,00
Fil en noppe | 4 conducteurs . e m %00
fil én noppe 26 conducteurs | faet fem 5,00

Lordon pour mesure rouge ou Agir extro-souple, surmoulé
Male ‘Mole 4 mm repiquage
10,00 i

11,00

3,00
8,00

12 V 0,03 A cosses
24V 0,03 A cosses

on sur fils
0,03 A cosses

les 510,00
les 10 5,00

Monobrin rigide

10 les 25 m

8/10

0,25m
0,50 m

i § .o 12,50
1,50 m avec pointe
de touche
FILS ET FICHES COAX.

Coax. 50 PM lem 2,00 | Coax 750 T.V.lem 2,00
Male BNC 11,00 | Fiche T.V. Mou 1,70
Socle BNC 11,00 | Socle T.V. MouF 3,00
CB.5 lem 2,00 | PL259 + réducteur ... 8,00
cB.1 lem 6,00

PERITELEVISION 15,00
Fil spécial fem 15,00 10,00

En offoire | assort, de fiches 75 £X. Fiches M et F Métal, socles
MetF, odapteurs, marchandise haute quolité . poche 10 7,00
FILS ET FICHES POUR H.P. —

15,00

Socle 22 contacts fem
Mblg 22 contacts

i 1 borne

{ rouge a ressort |

Bornier d’enceintes i 6,00
borne noire @ ressort

25,00
25,00

canon) verrouil 3 cont
25,00

Fil spécial haute défin. reperé

Connect fem. prolongateu

méle prolongateur femelle chdssis
lem 14,00

Fil 2 X 0,75 mm’ repéré lem 3,50

SUPER AFFAIRE

Moduloteur UIHF conal 36, olim. 5-10 V (permet de pouvoir

oftaquer un téléviseur por Vontenne, oves un signal vidéo)

Applications - Jaux video - Visy - Informatigue.

Le modulateur fivré evec documentation

faible perte 2 X 2 carré

15,00




26 a 30, RUE DU LANGUEDOC - 31068 CEDEX
TELEPH (61) 52.06.21 - TELEX 530.718

FICHES ET PRISES

Socle HP

Socle 3 contacts
Socle 4 contocts
Socle 5 contocts
Socle 6 contocts
Socle 7 contocts
Socle 8 contocts

1‘0

Normes US

Socle Jack 2,5 mm 1,20
Socle Jock 3,2 mm 1,20
Sacle Jack 3,2 mm stéréo 2,50
Socle Jack 6,35 mono 2,00]
Socle Jack 6,35 stéréo . 2,50
Jack méle 2,5 mm 1,20,
Jack méle 3,2 mm 1,20
Jack méle 3,2 mm stéréo 3,00
Jack méle 6,35 mm mono 2,001

Socle CINCH fix

Mble 8 contacts
Femelle HP
Femelle 3 contacts
Femelle 4 contacts

3,00

3,50
2,50

‘emch»? ontacts
Méle AM ou FM

PROMOTION
Résistonces 1/4 W § * de 1001672,2 Mﬂ(SO vnieurs;
La pachette de 225 piéces panachées 10,00
Les 2 pochettes
172 W, voleur de 10038 1 Mn(SO vnlews]
Lo pochette de 200 ponachées A
les2 es .
1 W et 2W, valeur dc xsn 8 Mn(‘l) vnleurst

13,00

...10,80
18,00

La pochette de 100 ponachées. 10,00

VAAW-T/0W-1W- 7w<mu vawrs)
Lapochette de 400
Les 2 pochettes
3 W et 5 W, vitrifiées et cimentdes, voleur de 2,200
o 10 kf}{25 voleurs)

15,00
25,00

Jack 6,35 mm mono métal $,00

35mm stéréo bock 2,50
Jack 6,35 mm stér. métal 7,50
Fem. prol. 2,5 mm 1,20
fem prol. 3,2 mm 1,20
Fem. prol. 6,35 mm mona 2,00
Fem. prol. 6,35 mm stér. 2,50
Méle CINCH R ou N 1,40
Fem. CINCHRouN 1,40
ECROU : 2,50

FICHES ALIMENTATION

Fiche secteur mble 2,50
2,50
Socle secteur femelle isolé

10 A 400 V 2 cont. 4mm 2,50

Fiche secteur femelle

Socle secteur mile
2 contocts 4 mm 1,50
Socle secteur normes Europa

3 contocts 8,00
Femelle cordon 15,00

Fick mbl: 2mm isel. 6 col. 2,00

Fiche méle 4 mm isolée

s8rroge vis 6 colleurs. . 2,00

Douille isolée femelle 4 mm

@ souder 6 couleurs 100
Douille isolée 15 Amp,

rouge ol noir 50

Seclas RCA (cinch) & souaer Y

Socle HP DIN 4

Cordon secuur mmM bium: 2

Douil. isol. fem; 2mmm 4 col. 1,50
Painte touche R ou N, . $,00
Grip fif rouge oy neir. . 15,00
Grip fil miniatyre R ou N 13,00
Pince 6roco & vis. . 1,50
Pince croco isolée
rouge oU noie . _2.00
les 10 3,00
les 10° 5,00
X0, 5 mm, L 1m20 3,00

CIRCUITS IMPRIMES
& PRODUITS

Bokélite 15
200 X 300 mm

Plogue papier epoxy 16/10 35
1 foce 70 X 150
1 foce 100 X 300
| foce 200 X 200
I face 200 X 300

Plague verre epoxy 16/10, 35
2 faces 180 X 300
1 face 200 X 300

Plaques présensibilisées
Bokélite 200 X 300
Type epoxy 200 X 300

BRADY pastilles en carte de 112

2,54 mm, 3,18 mm, 3,96 mm
Rubans en rouleou de 16
largeur disponible 0,79 mm
1,27 mm, 1,57 mm
2,03 mm, 2,54 mm
Feutres. Pour tracer les circuits
Modele pro avec réservoir et
REVELATEUR én poudre pour
Eramoage a froid
Vernis pour protéger les circuifs
Photosensible positiv 20
Résine photosensible positiv - ré
Gomme obrasive pour nettoyer |
Parchlorure en poudre, pour
Détachant de perchlorure

MES

Jitre

10 | face 35 microns

laploque 4,00
microns

1,50
4,00
5,00
8,00

o plogue
o ploque
lo plogue
lo ploque

microns
lo plogue 10,00
lo ploque 15,00

face 45,00
| face 65,00
2,36 mm
10,00

1,91 mm
la corte

métres

le rouleau 17,00

le rouleau 20,00
9,00

25,00

5,00

bidon 1/2 litre 57,00
lo bombe 13,00

lo bombe 24,00
72,00

12,00

(noir)

valve

vélateur
e circuit

litre 12,00

le sachet 6,50

URE

Elc

AL784, 12V, 3 A . 230,00
AL 745,0-15V, 0,3 A 500,00

AL 785 12V
ALB12, 0-30

Hameg

HM 103 avec sonde 1/10
HM 203-4 avec 2 sonde:
HM 204 avec 2 sondes

1000,00
3150,00

DM 73
om 77
DM 10

660,00
790,00
1000,00

EXCEPTIONNEL
CONTROLEUR 2 0008 /volt. Tension = at ~ § gammes

Ohmétre | gamme, | continy 0,1

Al gomma, ..85,00

—— APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC ——
Classe 2,5

Fixation par clips. D
Voltmetre

15v-30V

Ampéremétr
60V 1A-3A-6A

imensions 45 X 45
.

Prix 42,00

PROMOTION

Alm_ o découp., ent /, sor

Convert DC/DC, ent "»‘ sort
modéle

entré, écloirage

Vu-metre, pe:
Vu-metre 0 c
Vu-métre 200 micro, trés beau

Vu-métre double + éclairoge 12V, 165

Alim. pour colculotrice 9V, 0,3
v, 01

AN 300,00
12V 5 A 100,00
6,00

2v 18,00

10,00
X 45 me
A
A

RELAIS

&V, 2 conracts trovoil .
12V, 3 contocts travait . .
&V, Picots 2 RT

12V, Pigots 2RT

o piece 3,00
la piéce 4,00
la pitce 10,00
la pigce 10,00

129 Subminict. 2RT cont, 1,5 A, S Ricots 20X 10mm. H1 | mm

montable sur support cire
Relais 24 V, contoc? 10

RT.
6V 12V, 24V, JBVJRT v
12 Vcontoct 5 A, 1 RT
12V Contacr 10 A, IRT

RESISTANCES

1,L4WS5 % 104100
10na2,2 MN
1L2WS % 11a 100
004 10 MOL

W 1008 10MN
2W 1090 10 ML

intég. 16 pottes .

Ja pigce 12,00

00 4RT....19,00
o piéce 12,00

8,00

Bobindes
3W0,103,3k0
SWINaB2kA

10W 1046 1BkN

Lo pochette de 50 st i 12,00

Les 2 pochettes . . 20,00
Réseou de résisronce voleur de 100 L1 847K les 40 10,00
= RESISTANCES AJUSTABLES EN PROMOTION —
Mhiniotyres pos 2,54 mm de 10020 470 K

La pochette de 40 il
Petit et grand modele de 10016 2.2 MO

Lapochetrede 65 . . /

L1000

POT!NTIOMETR!S

Ajustables pas 2,54 mm pour circuit
verticaux et horizontoux
valeur de Na22M0

Type simple rotatif axe 6 mm
Modéle linéaire de 1006 1 M0
Modele log. de 4,7 ko | M)

Type a glissiere pour Cl déplocement du curseur 60 mm
Mono linéoire de 4,7 K & 1

mprimé

8,00
9,00
Stéréo linéaire de 4,7 10,50
Stéréo log. de 4,7 K a1 MO 12,50
Potentiométre 10 tr/s pas 2,54 mm 89 P, voleur 100024 1 M2
la piece 7,00

POTENTIOMETRES EN POCHETTE

Bobinés de 22016 3,3 k2
La pochette de 20 panachés ..., i ..10,00

20 tours 2,2 k(Y Lo pochette de 10 10,00

Rofatifs avec et sans interrupteurs de 220018 2,2 Ma
La pachette de 35 en 15 valeurs #

Les 2 pochetres, ... . Al

Rectilignes de 22006 1 MOL
La pochette de 30 en 10 voleurs ... ...

Potentiomatre rotatif o oxe 10 K linéoire.

Les 10 piéces.

- SFERNICE professionnel mmrawre obturé. résme
support stéotite, fixation por écrou. Livré ovec bouton
gris professionnel, index de repére, coche avont,
serroge au centre, valeur 4,7 kA 3 pots + 3 boutons 12,00

...15,00
10,00

POTENTIOMETRES BOBINES

Axe 6 mm, puissance 3
100 - 2200 - 4702
1kQ-2,2k0- 4,70

VISSERIE

le 100 8,00
le 100 8,50
e 100 8,00
Vis4 X 10 le 100 9,00
Ecrous 4 mm...le 100 10,00
Cosses & souder (prix par 100)
3 mm 2,50 4 mm 2,50
6 mm 3,50

Picot pour Cl . les 300
Raccord pour picot
ci-dessi es 50
Bornier 2 picots  vis
juxtaposable .. la piéce

1000
10kN

4700 - 2200

CONNECTEURS

Contact lyre en loiton

us 3 mm

Enfichable pas 5,08 mm
vendu méle + femelle
5 contocts
7 contacts
9 contocts

contacts

9,00
5,00

3,00

# filtre secteur, monobioc; fixotion panneau 2 X 1,5 A

Norme Europa - 2 fils + terre . i lo ;Mécn 30,00
* Boltier d'éclairoge (mignon de luxe) 90 ¥ 40 mm

loupe articulée, livré avec ompoule, sons pab (2 R6)

Jopidce 5,00

* Chargeur pouf 2 3 ou 4 bananes

Cad, -Nickel Type R6, 220 V, intensité de chorge 50 mA

Lé boitier avec notice d'utilisation .| 40,00
= Borniar 0 vis | contact juxtoposable 1o nochmedu D 5,00
19 mm

la pochette de 300

* Picots ronds, diamétre 2 mm, (
3,00
 Cosses relois, barrettes @ picots
la pochette de 20 coupes panachées
* Connecteurs plats pour simple ou double face
contocts 5,00
Burrerte de tonnexion, qualité PRO. fort isclement, 3 doubles
contucts, serrage par b vis, hxanun oux extrémes, dimension
45 X 18 mm S f . fes10 6,00

2,00

es 10

TRANSFOS D'ALIMENTATION

30,00
35,00
27,00
35,00
47,00
55,00
53,00
55,00
55,00
70,00
88,00

que sur place

24V, 05A
24V

Primaire 220 V
6V,0,5A

X

23,50
23,50
30,00
24,50
27,00
27,00
30,00
X 35,00
8V A 27,00
8V X 31,50
s 1

ronsfos

XXXXXXXX

marqués d'une croix ne sont vendus

SUPER PROMOTION
PRIMAIRE 220 VOLTS
15,00 12V.2A
24V, 014 5,00

12V, 16A 20,00

MINIATURES A PICOTS
7,00 115V, 01A
10,00

f2v. 018

12V,02A

TORIQUES 15V, 1,5 A i

TORIQUES 22 V. 30 VA < 12V, HJVA i
TRANSFOS ml 'AODUI.A“U"

Miniature & picots ropport 1/5.

Subminiature o piots mvégné rapport Ve

Primaire 220 V, secondaire 30V, 2A ... .

Primaire 220 V. sacondoire 2 X 20V, 1 A i

Primoire 220 V, secondoire 6-12-24-28 V, 30W._ .
Port 15,00 pour ces J dernibres références

MODULES

Ampli monté avec un TBA BOO. Puissance 4 wotts sous 12 volts
Livré ovec schémo sons potentiometre 35,00

10

POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS
Modwle M° 1 : 40 diodes ef transistors
(BC 327, 337, 548, 558) 10 chimiques + R ajust. + Mylar
+ résist, mot neuf la piéce 3,00
Modwle N° 2 : | boitier noir, 60 X 30, patte de fixotion,
2 relois 12V, contact 5 A

Matériel neuf
Modvle N° 3 : 1 rodiateur 80 W perce pour T0 3 - 15 10 92 -
8,00

BC 238 - 10 chimiques, 4 diodes, 3 A, etc ¥

tous réfé
Boitier métol TO 18 .lo pachette de 50 en 10 types 10,00
Boltier epoxy Y0 92 ... lo pochette de 70 en 10 types 10,00
Transistor Texas boitier métol, silicum PNP 30V, 0.3 A
.. les 40 piaces 10,00

la piéce 9,00

* Hout-parieur, emballage individuel
5¢m, 25 ohms 6,00 | 9 X 18 i
7 cm., 8 Ohms 8 X 16 Siare 10,00
7 cm, 50 Ohms o100 |16 X 24 0im inv. . 20,00
TEXAS. Circuit intégré boitier DUAL, réf. 76023 Ampli BF Alim
de 10V G 28 V. Puissonice de 3 W 6 8 W sous 802 Livré
avec schéma et note d'appiicotion.

.....lopiéce $,00 les 2 piaces 9,00

. les 5 pidces 20,00 I ..les 10 pieces 30,00
Pochette spéciole de fiches et douilles 4 mm, males st
femelles, isoléas et non isolées, assorties en couleur
Lo pochette de 42 12,00
Codre mobile, closse 2, groduldeOu 15MA mv«m«
40 X 18 .. Valeur 180,00, soldé 50,09

MICROPROCESSEURS

Quart: Divers
19,00 | CA3 M}

1.000 MHz 60,00 | CA3162

1.008 53,00 | AY3.8910 20,00

1.8432 35,00 | SPO256AL2 140.00

2.000 35,00 Visvalisation

3.2768 19,00 | EF 9364P 70

3.579 19,00 | RO3 2513
AY3 1015

4.000 19,00
433 19,00 Promotion
MC 6801L1

3
3

4

4

4.9152 19,00

5 MC 6BA00
6

6

112,00

32.768 Kes 80,00

100,00
48,50

80,00
15,00
15,00

6,00
10,00

000 19,00

44 19,00 | MC 68B00
400 19,00
19,00
19,00
19,00
19,00

8128

Quortz 16 Méga
MC 6852 40,00
P 8255 50,00
Disquettes 5 Mémorex
SF.SD 23,00
SF.0D 29,00
DF-DD 38,00
DFDD96TPL 38,00
K7-C15 12,50

Sup. Force Null-

24 broch 5,00
28 broch ll‘M 00

10.000
12.000
18.000
18.432
Moniteurs
Ecron 31 cm
VERT 1250,00
AMBRE 11250,00
EHfaceur d'Eprom complet
En Kit 179,00
Mémoire 2716 40,00
2732 65,00

Claviers ASCII
54 touches non encodées
4 X 4 noir droit vierge
4 X 3 noir droit vierge

Clovier souple  membrone, 12 touches gravées 0-9

CONDENSATEURS

—— CERAMIQUES
Types disque ou ploguette
de 1 pf o 10 NF 0,30
47 pf, Radiol, 50 V
470 of, Radial, 50 V

CERAMIQUES EN POCHETTE
Axigux, mauenesassornes (50 voleurs)

lo pocherte de 300 15,00

47 NFou0,) MF 0,40
les 100 10,00

les 100 10,00

les 2 pochettes 25,00
STYROFLEX
Axioux 63 V - 125 V de 10 pf 0 10 NF 0,50
Promotion
Pochette, voleur de 100 pFa 0,1 MF (20 valeues)
lo pochette de 100 15,00
g5 2 pochettes 25,00

MICAS
De 47 PF & 2000 #F 3 io pochette de 50 12,00
1 les 2 pochettes 20,00
+ Condensateurs BY-PASS, 100 PF
les 20 5,00
Mouus MYLAR —
Sorties radiales
250V 400 V
0,45 56 NF
0,45 68 NF
0,45 0.1 MF
0,45 0,15 MF
0,50 0,22 MF
0,50 0,33 MF
0,50 0,47 MF
0,45 0,50 0,68 MF
0,45 MF 2,50
045 0,55 2,2 MF 410
0,50 4,7 MF, 250 V
0,50 0,75 6,8 MF, 100 V
SERIE 1000 V SERVICE
1,00 4 7NF. 1,50 47NF. 2,50 0
1,80 22NF....2,00 0,2 MF 600 V

MYLAR EN PROMOTION
v ME v

200 les 50 .
400 les 20
100 les 35
400 les 20
250 les35 4.00F
100 les30..7,00F 1
100 63 les30 . 9,00 2,2 100 les 10
0.1 MF 250 V alt., 400 V contini s 30 8,00 F

Prof. Philips rype MKT 0,12 MF 10 % 250 V pochette 30 5,00

MYLAR EN SUPER-PROMO
de | NF& 1 MF, 160V, 250 V et 400V {25 voleurs)
. la pachette de 100 condensateurs 15,00
.. les 2 pochettes 25,00
Miniotures rodiour 63V, 190 V.de 4,7 NEG | ME
fo pecherte de 50 12,00
les 2 pochettes 20,00

250 V
0,65
0,65
0,65
0,80
0,90
1,20
1,40
2,20

250 1es 30
250 les30
250 Jes 20
160 Jes 20
250 les 20
100 les 20

450F
3,00¢
5,00 ¢
4,00

0,15
0,22
0.27
047
0,47

LOUSE

P

CHIMIQUES AXIAUX
nsy 4aov

1000 MF 80/100 V
2200 MF 80/100V

SUPER PROMOTION
Pochette N° | . 15 valeurs de 4, 7};“ 1000 pF Vet 9V
Ju pocherte da 50 6,00
le5 2 pochettes 10,00
Pochette N° 2 15 vu!euﬂ 1,&& 1500 uF 9 Vet 25V
_....Ja pochette de 50 10,00
. les 2 pochettests, 00

L'AFFAIRE EXTRA
Grosse quantiré onpwue stock 100 K
Axiol 6,8 MF, 63V J
Axial 470 MF, 10/ |2V
Rodiol 220 MF, 10/12 ...,

Lo les 100 12,00
~les 50 8,00
Jles 100 10,90

CHIMIQUES EN PROMOTION
L Y L1 v
1 16/2018s20 . 3,50 les 20
22 40 les20 .
4,7 16£25les20 .
8 350 les 20
10 25 les20
0 63 les 20
22 16/25les20 ..
33 100 les 20 ...
47 16/250as 20
100 40 les 20
220 25 les 20
10.000 MF, 16/20V, pmhu oxiol |
100 - 10O MF, 250V ... .
400 MF, 385 V..
220 MF, 385 V
ATOMF, 385V |

470
470
680
1000
1000
1500

Jles 3 10,00
les 4 10,00
Tt .es 219,00
TANTALE GOUTTE
6V LS sy
1,00
1,00
1,10
1,20
1,30
1,50
1.50

1,00
1,00
1,50

TANTALES EN PROMOTION
Podunepanad\é«deo 1 MFG 33 ME Tensionde 6 Vo35V
lo pacherte de 30 pieces 20,60
les 2 pochettes 30,00

NON POLARISEES EN PROMO
2MF30Volts. . . des 10 pieces
4 MF 50 Volts fes 10 pieces
10 MF, 30V fes 10 piaces

VARIABLES ET AJUSTABLES
Cond. Ajustables
2,20 - 40 PF - 2,50 - 40 PF

les 20

12 PF 1,20 - 20 PF
Ajust. PRO 6 p
Variable 300 pF
Varioble pour AM et FM

2,70
6,00

les 4 10,00
lo piéce 3,00

CONDITIONS
DE VENTE PAR
CORRESPONDANCE

Nos prix sont T.T.C

Nous expéditions :

a) Contre paiement G la commande,
forfait port et emballage 35 F

B) En contre-remboursement, acompte
20 % : forfait port et emballage 70 F.
Nous acceptons les commandes des
Ecoles et Administrations

Nous n’envoyons que les marchandises
dont nous faisons la publicité.
ALGERIE : 0 @ 2 kg colis lettre

2 a 20 kg colis postal

Max par colis 1300 F

port inclus

Mini d"envoi 200 F

® Pas de catalogue

* Détaxe a I'exportation

* Quvert tous les jours

(souf le dimanche et les jours fériés)
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St SARDOS 82600 VERDUN S/ GARONNE
= (63) 644691

DES COMPOSANTS NEUFS ET DE GRANDES
MARQUES PAR LOTS

N° 003 LEDS rouges B 3 les 10 7,00F N* 548 Diodes; 1N 4148 les 20 4,00F
N° 005 LEDS rouges B § les 10 7,00F N° 555 Diodes ZENER BZX 55C 56V les 10 7,00F
N* 008 LEDS rouges ractangulaires les 5 10,00F N 559 Diodes ZENER BZX 55C 9,1V les 10 7,00F
N* 570 Diodes ZENER BZX 55C 10V fes 10 7,00F
N* 013 LEDS vertes B 3 les 10 9,00F N* 572 Diodes ZENER BZX 55C 12V les 10 7,00F
N 015 LEDS vertes 8 § les 10 9,00F
N* 610 Transistors: 2 N 1711 les 10 23,00
N' 034 Photodiodes BPW 34 les 2 24,00F N' 620 Transistors: 2N 2222 les 10 16,50 F
N' 625 Transistors: 2N 2005  les 10 23,00F
N° 050 AFACHEURS D350 AC 13 mm les 2 21,00 N 630 Transistors: 2N 2907 s 10 18,00F
N° 060 AFFICHEURS D350 CC 13 mm les 2 21,00F N 635 Transistors . BC 237 B les 20 11.00F
N° 106 Regulateurs 154 7805 les 3 15,00F W 640 Vensistors : OC 307 § les 20 11.00¢
N 112 Régulateurs 15A. 7812 los 3 18.00F N° 650 Transistors : BC 547 B les 20 11,00F
N 117 Régulateurs 15A: LM 37T s 2 15,60F V| 009 Tnsmsisies - 96 BT o 20 il
N 120 Regulateurs 24 L 200 les 2 20,00F N° 665 Transistors : 80 135 les 3 7,80F
N 123 Regulateurs uA: 723 s 2 15,60F N 668 Transistors: 80 136 les 3 T0¢
T i N° 670 Transistors : BF 494 les 3 4,50F
N 150 TRIACS BA 400V isolés 10220 les 3 10,20F N* 740 Cond. Chim.: 1000 iF 40 V fes 3 110F
N 160 THYRISTORS 5 A/400 V fes 3 18,00F N* 750 Cond. Chim.: 2200 L 40 V les 2 12,00F
N° 334 C1 LM 3342: TOB 0134SP les 2 21.20F N* 810 Cond. MKH B 32510 10 nF les 10 8,50F
N° 335 CI LM 3352 TOB 0135SP les 2 30.00F N* 820 Cond. MKH B 32510: 100 nF Jes 10 10,50F
N° 336 C1 LM 336Z: TOB 0136 SP les 2 19.60F N* 830 Cond. MKH 1-22 - 47 - 10 - 22 - 47
100 - 220 - 470 nF 1jF 5 de chaque 61,00F
3 c . ps 2
oot At i N' 900 QUARTZ 0.032768 Mhz les 2 24,00F
N 386 C) LM 386 les 2 22,00F N 903 QUARTZ 32768 Mhz Ips 2 36,00F
N° 910 QUARTZ 10 Mhz les 2 32,00F
N* 420 Cl, Timer: 585 les 5 15,50 F
W' 950 RESISTANCES 5% - 1/4W série E6
N' 424 C|. LM 324 les 2 17,40F de 10Q 3 'MQ; 10 de chague soit 310 pibces = 27,90 F
N' 430 C.. ampli OP: 741 les § 15,00F RESISTANCES|1/4 W/ série E12/del1'Q 4 10 MQ
N' 440 C1. Ampli 7 W TBA 8108 les 2 15,40F les 10 rdsistances de méme valel 1,00F
N° 458 C|. Double Ampli OP: LM 1458 SFC 2458 las 2 _ 12,00F
N° 463 C.. TDA 2003 les 2 20,00F
N 470 C) TOA 7000: 28,00F N* 1008 SUPPORTS C.1. 8 broches les 10 8,00F
N° 1014 SUPPORTS C... 14 broches les 10 10,00F
N° 504 Diodes : 1N 4004 les 10 5,00F N' 1016 SUPPORTS C.l. 16 broches les 5 8.50F
N° 507 Diodes : 1N 4007 les 10 5,00F N* 1018 SUPPORTS C.I. 18 broches las 5 8,50F
N* 201 CMOS: 4001 B les § 12,00F N* 229 CMOS: 4029 B les 2 1200F N* 272 CMOS: 4072 B les 2 8,00F
N° 202 CMOS - 4002 B fes 2 6,50F N 230 CMOS: 4030 B fes 2 BOOF N 273 CMOS: 4073 B les 2 8,00F
N* 211 CMOS- 4011 B les § 12,00F N* 233 CMOS: 4033 B les 2 36,00F Ne 275 CMOS: 4075 B les 2 8,00F
W 210 CMOS 40128 es2  1LADF W 20 CMIS daug Bz ioaor ' 277 CMOS ATz ek
L les 2 N I C 5 85 i o
N 215 CMOS: 4015 B es 2 12,00F N° 247 CMOS: 4047 B les 2 12,00F : ;;? mgi :::‘:::::; :gg:
N 216 CMOS: 4016 B les 2 740F  N' 249 CMOS: 4049 B los 2 L bt puodlnd ot
N 217 CMOS: 4017 B les 2 12,00F  N° 250 CMOS: 4050 B los 2 7,60F ! '
N 220 CMOS. 4020 B les 2 1740F N* 260 CMOS: 4060 B los 2 14405 N 203 CMOS: 4093 8 les 3 13,808
N° 224 CMOS: 4024 B les 2 12,00F N* 266 CMOS: 4066 B les 2 a20F N 311 CMOS: 45118 es 2 13,00F
N° 225 CMOS: 4025 B les 2 8,00F N 268 CMOS: 4068 B les 2 8,00F N' 318 CMOS: 4518 B los 2 13,00F
N° 227 CMOS: 4027 B les 2 11,20F  N° 269 CMOS: 4069 B les 2 8,00F N 320 CMOS: 4520 B les 2 15,00F
N° 228 CMOS - 4028 B les 2 1440F  N° 271 CMOS: 4071 B les 2 800F N 328 CMOS: 4528 B Jes 2 15,00F
CONDITIONS DE VENTE : PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT. Nos prix sont TTC. Expéditions en recom
mandé urgent sous 24 heures du matériel disponible
— Paiement a la commande + 25F de frais de port et d'emballage. Franco au-dessus de 350 F.
— Contre remboursement : 10% a la commande + port + taxe de C.R.
~ Algérie : contre remboursement maximum 1300 F détaxé.
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PASSIONNIS -

LES GUIDES

DEVOS LOISIRS!

on 1'2pPS

TRAINS ET e TV

MODELES DE TRAINS
Le guide des loisirs ferroviaires

Sous la direction de Clive Lamming, un grand
ouvrage a feuillets mobiles de plus de 300 pages
format 21 x 29,7, sous couverture pelliculée

395 F franco 77C

En matiére de modélisme ferroviaire, tous les
amateurs veulent mener a bien leurs projets,
méme les plus ambitieux. Nous avons concu ce
nouvel ouvrage de référence pour vous aider a
concrétiser vos réves et vous guider dans la reali-
sation de tous vos projets, méme les plus specta-
culaires

Grace a Trains et modeles de trains (nous | appe-
lons déja TMT) vous disposez des meilleures
informations, classées. a jour, fiables. Pas seule
ment de simples «trucs», mais aussi une techni
que commentée qui vous montre réellement com-
ment procéder ; a vous de jouer !

TMT. c'est . * Des commandes. des telecom
mandes, des automatismes et méme des syste
mes électroniques au service de vos trains

¢ Des astuces de tranformation et de super detail
lage pour personnaliser les modeles courants du
commerce

* Des procedés pour réaliser des sous-ensembles
détachables si vous ne disposez pas de beaucoup
de place

e Tout ce qu'il faut savoir (mais pas plus !) en
glectricité et en mécanique afin de tirer le meilleur
parti de votre mateériel

e Toutes les techniques pour travailler comme un
professionnel le laiton, le métal blanc. le bois, le
carton, le plastique

e | 'histoire du chemin de fer. qui vous permet de
reconstituer a coup sUr une époque donnee dans
une région donnée

e Des centaines d'illustrations claires, originales
et pratiques

GENIAL !
LES COMPLEMENTS

Tous ces ouvrages sont présentés sous forme de
classeurs a feuillets mobiles. C'est tout de suite
plus facile a manipuler

Et surtout, un geste suffit pour y insérer vos com
pléments. (Prix franco TTC : 150 F). 4 fois par
an, 1ls vous feront découvrir de nouveaux mode
les, montages ou programmes, vous permettant
ainsi de «coller» en permanence a l'actualite

WEKA LOISIRS

12, Cour Saint-Eloi
75012 Paris

Tél. : (1) 307.60.50
Télex : 210 504 F

mSSELESBT RAINS
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COMMENT REALISER |, ponne /60"
ET REPARER TOUS
LES MONTAGES ELECTRONIQUES
Par Giinther Haarmann et Andre Frey, un grand Do you Speak
ouvrage de feuillets mobiles de plus de 470 BasiC 7
pages, format 21 x29,7, sous couverture pellicu PROGRAMMA"ON

lee

375 F franco 11C

Passionnes de |'électronique. pour construire
vous-meme des appareils utiles, pour réaliser vos
propres circuits imprimeés, pour réparer toutes les
pannes, pour acheter plus facilement vos piéces
détachees, pour programmer vous-meme votre
micro-ordinateur, pour vous brancher sur les bon-
nes fréquences decouvrez notre nouvel
ouvfage de reférence . Comment realiser et répa-
rer tous les montages électroniques.

De A comme amplificateur a Z comme Zener, son
dosage judicieux entre théorie et pratique en fait
un ouvrage aussi attrayant qu'équilibré. Du gad-
get électronique de base aux realisations les plus
sophistiquées, ¢ca marche ! Ga marche, parce que
tous les montages sont testes avant parution. Les
vrais amateurs savent ce que cela veut dire

Indépendant de tout fabricant, votre guide se dis
tingue aussi par la qualité de ses sources d'infor-
mations et ses nombreux tableaux d'équivalences
et de caractéristiques. Du plus simple composant
aux appareils sophistiques, vous acheterez main
tenant en parfaite connaissance de cause

Mais surtout, vous realiserez vous-meme des
appareils vendus tres chers dans le commerce
Songez aux plaisirs... et aux économies qui vous
attendent !

ET PROGRAMMES EN BASIC

Un grand ouvrage a feuillets mobiles de 300
pages environ, format 21 x 29,7, sous couverture
pelliculee

Prix exceptionnel de lancement 350 F rranco
ITC. au lieu de 395 F a parution en mai 85

Hardware, software, langage de programmation
en Basic Microsoft, programmation. saisie, mode
les de programmes... notre nouvel ouvrage de
référence repond a toutes vos questions

| est principalement constitué d une veritable col
lection de 35 programmes différents, dans des
domaines aussi divers que les mathematiques
(équation quadratique, regles de Cramer, equa-
tion du cercle, algebre lineaire, statistiques). la
physique, |'economie et la gestion, |'economie
domestique. la santé, ainsi que les jeux de re
flexion et d'adresse

Ces programmes sont présentés sous forme de
fac-similés de listings et écrits en Basic Microsoft
Naturellement, ils ont tous été testés

Passionnés de micro-informatique. perfectionnez
votre Basic grace a Programmation et program-
mes en Basic. Commandez votre ouvrage
aujourd'hui méme pour profiter de notre offre spé
ciale de lancement : 10 F le programme !

[

. BON DE COMMANDE

a renvoyer aux Editions WEKA 12, Cour Saint-Eloi, 75012 Paris*, Tel

(1) 307.60.50

0UI, envoyez-moi |'(les) ouvrage(s) a feuillets
mobiles dont j'ai coche le(s) titre(s) ci
dessous, ainsi que les complements, au fur et
a mesure de leurs parutions**

W Trains et modeles de trains. le guide des
loisirs ferroviaires. au prix de 395 F franco
TTC

[ Comment réaliseret reparer tous les mon-
tages électroniques, au prix de 375 Ffran
co TTC

% Programmation et programmes en Basic.
au prix special de lancement de 350 F
franco TTC (395 F a parution en mai 85)

* Pour la Suisse = EOIT S WEKA. Fliel

**Nos prix

entendent
social

1 francs frangais
sieqe

Je joins mon réglement de F
Nom

Préenom

N° Rue

C.P Ville

Tel Date

Signature

ouvez également consulter les ouvrages parus a notre

LED4
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Le transformateur d'alimentation, utilisé sur pratiquement tous les montages électroniques

doit normalement étre parfaitement adapté au montage concu par I'électronicien. En prati-

que, il peut en étre tout autrement, surtout si on dispose d’'un petit stock de transformateurs.

L

1

Un transformateur fabriqué sur
mesure et a l'unité coute en
genéral beaucoup plus cher
qu'un modele de série vendu par
un detaillant. D’autre part, cer-
tains revendeurs parisiens (ou de
province), spécialisés dans
'achat et la vente de surplus
electroniques proposent a des
prix defiant toute concurrence
des transformateurs dont la qua-
lite est parfois excellente. Pour
I'utilisateur, le probleme consiste
a trouver parmi ce qui est dispo-
nible, ce qui lui convient. Malheu-
reusement, ce ne sera pas tou-
jours le cas.

Cependant, |'électronicien
deébrouillard sera en mesure
d'utiliser une bonne partie de ce
qu'il pourra trouver, grace a des
petits «trucs» qu'il est bon de
connaitre. C'est justement de
ces trucs dont il va étre question
ici.

En premier lieu, il est impératif de
savoir qu'il n'est pas question de
tenter d'appliquer 220 V sur un
primaire normalement prévu pour
110 V, sous prétexte de vouloir
obtenir une tension secondaire
double de la tension d'origine.
Par contre, il est possible d'ajou-
ter en serie, en phase ou hors
phase, un enroulement de faible
tension, de puissance égale ou
supeérieure a l'enroulement pri-
maire.

L'exemple est donné a la figure
1. Il est impeératif de connaitre la
capacite en VA du transforma-
teur ainsi que le courant disponi-
ble sur le secondaire.

LE REPERAGE

DE LA PHASE

Dans tous les cas de figure, le
reperage de la phase est indis-
pensable. Le primaire peut étre
repere «0-220 V» ou bien «220 Va»
seulement. Il en est de méme
pour le secondaire qui peut com-
porter les repéres «0-6,3 V» ou
seulement «6,3 V». Afin d'éviter
des éventuels court-circuits
magnetiques, comme a la figure
2, il convient de repérer les pha-
ses sur les secondaires, sans
pour autant risquer de détruire le
transformateur. Le repérage de la
phase peut se faire par différents
moyens :

— soit par application d'une ten-
sion alternative de faible valeur

sur le primaire 5V, 6,3V par
exemple, appliqués sur le pri-
maire 220 V ;

— soit par application d'un signal
positif (créneaux positifs par
exemple) provenant d’'un généra-
teur synthetiseur.

Dans le premier cas, I'associa-
tion en série de deux enroule-
ments secondaires va permettre,
en inversant un des secondaires,
de savoir si la tension alternative
recueillie aux bornes de 'ensem-
ble monté en série correspond
bien a la somme des deux ten-
sions alternatives secondaires.
Si I'on n'applique sur le primaire
qu'une faible tension, soit par
exemple le 5 V ou le 6,3 V prove-
nant du secondaire d'un autre
transformateur, un contréleur
universel permettra de trouver
rapidement la phase relative des
deux enroulements, le branche-
ment en série dans le bon sens
permettant d'obtenir la tension
alternative la plus élevee. En
reliant le primaire directement sur
220 V pendant ces essais, les
risques seraient importants, un
court-circuit magnétique pouvant
detruire le transformateur en
quelques secondes.

Dans le second cas, le généra-
teur synthétiseur envoyant des
impulsions positives sur le pri-
maire va permettre, par examen
visuel a l'oscilloscope, de repérer
immédiatement la phase sur cha-
cun des secondaires, ceci non
pas de facgon relative (phase rela-
tive entre deux secondaires)
mais par rapport au primaire.
Cette méthode est pratique dans
le cas ou le transformateur pos-
sede plusieurs enroulements
secondaires. La figure 3 illustre
schématiquement la facon de
procéder pour le repérage de la
phase.

ENROULEMENTS _

 EN SERIE

Prenons le cas d'un transforma-
teur équipé de deux secondai-
res, I'un de 15 V/2 A, l'autre de
5V/0,5 A, Le montage en série
des deux secondaires permettra
d'obtenir une tension de 20 volts,
le courant etant toutefois limité a
0,5 A C'est ce que montre la
figure 4. En A, le montage série
en phase permet d'obtenir 15 V.
En B, le montage série hors

(o]

O Phase

) 220V
220V o
e 63V 3A

Fig. 1: Léger sous-voltage (A) ou
survoltage du primaire du trans-
formateur permettant d’ajuster
la tension du secondaire.

! ﬁ% I
10v
ZZ\(’)V il
L
fo
110V
@ g
O P~
Eo i
10V
'
220V
o] 4
10V
v

Fig. 2: Deux cas de court
circuits magnétiques des enrou-
lements. En A, court-circuit des
deux enroulements primaires de
110V montés en série. En B,
deux enroulements secondaires
identiques montés en série.
Remarquer pour ces deux cas
les repérages de phase mon-
trant 'erreur de branchement.

40V 4A —> 374V LA

(o}
4OV LA —> 427V LA

+




Les possibilités dadaptation
des tramformateurs d alimentation

L1

ESSAL 1 ESSAI 2

Transformateur
a tester

Transformateur
abaisseur de tension

transformateur. Le primaire de 220 V
et le secondaire de 20 V permettent
de réaliser un auto-transformateur
que I'on pourra relier sur le secteur
240V, la prise médiane permettant
d’obtenir 220 V.

cher une tension trop importante
du total, ¢'est-a-dire plus de 15 a
20 %. Il peut en resulter en effet
des problemes de vibrations
mécaniques des bobinages ou
des toles du transformateur.

sance en VA de chaque enroule-
ment secondaire, faire la somme
en VA des secondaires, calculer
le courant équivalent sur le pri-
maire pour 220 V, puis enfin en
déduire par calcul la puissance

i | ¥
(1ov)

i Obtention de la somme
220V I ‘ o aow \ XY des tensions secondaires
~ 5a63v (220V) ov (cas de Secondaires i

‘ identiques) \ WO \
2 (1ov) \
il \ I hdl L v mettre des repéres de phase
\
N f B mettre le
I \t;\ I A Repeére de phase -
reperer arbitrairemen 4 \ 5
Fig. 3 : Repérage de la phase des » \ \
la phase de enroulements des transforma- ik e \ (MA
\“enroulement primaire teurs. En A, mesure effectuée en \ pir e
appliquant au primaire une faij- i \ AU _]
Y ble tension et en mesurant la \
@ 5 H tension aux bornes du branche- v
| ment des secondaires. L’essai 1 I \
annule le signal de sortie (bran- \ e, Forme des Signaux
220V 20V chement hors phase). L'essai 2 (i ’ﬂ/\/\/\ \ ‘R,W\f/ 7 visulisés a
l 05A indique qu’il s’'agit du bon bran- ( T \ i ' Oscill
220V I chement. En B, détermination de N Impulsions fiu o
| la phase a I'aide d’'un générateur positives
l d’impulsions positives et d’'un
|L oscilloscope.
o T‘ i T 4 Fig. 4: Montage en série de deux I
15V 2A 10V secondaires en série et soit en f
0SA phase, soit hors phase. Dans le cas
220V i présent, on obtient soit 20 V (A) soit ATl
il It 10 V (B). Il est préférable de ne pas | e e e
220V a2 retrancher des tensions trop éle- de phase aprés examen
f vées. a " Oscilloscope
5V 05A
lotsie $ i
phase permet d'obtenir 10V en VA sur 240 V. Prenons le cas
(sous 0,5 A), vu gu'on obtiendra MONTAGE d'un transformateur au primaire
n la somme des deux ten- 20 V, aux sec ir
sic::\g a;aiss la difféerence entre EN AUTO- 28 3'/1 A ;us'vfzozé ?)'aer\i ?:(Z
celles-ci. Il pourrait également TRANSFORMATEUR cas, le courant primaire |, n'est
s'agir de la mise en serie de trois Le montage en auto- pas encore connu, soit :
33201”0‘13"6152 gevtz?ignvre‘fg%i} transformateur peut étre rendu 220 (V)x 1, (A) = 2
(<}
W . " ible en a nt le branche- §4
o zos | | pomelidt Goptenrenphasetn | posublesnadeniyble Suncre | La sommo on VA des seconca
(o) e 62, SOus un couran A i L A :
A (environ 40VA) coﬁ'espondant 4 | 'enfroulement par exemple d'élever la tension 20(V) X 1(A) + 5(V) x 2(A) = 40 VA
ov 7 possédant I'ampérage le plus fai- secteur de 200 V a 240 V. Dans i Wl ik
ble. De méme, il sera possible de ce cas, le primaire reste con- § SORIanu RN al el Sl SOl S
0 retrancher la tension d'un des necteé a I'enroulement 220 V tan- 40 :220=0,181 A
secondaires mis en serie au total, dis qu'en sortie on aura addi- Pour 240 V, on pourra donc obte-
par mise hors phase de celui-ci, g‘;”é‘:ve%::;'ieugaznaoé‘;’;ﬁgf nir une puissance apparente de
soit par exemple ' ) i 240 % 0,181=43,6 VA.
A0V+10V-126V=374V ressant de connaitre la puis i
W M sance apparente disponible (en Toujours en montage auto-
Fig. 5: Montage en auto- Il n'est pas conseille de retran- VA). Il faut alors calculer la puis- transformateur un primaire de

220 V composeé de deux enroule-
ments de 110 V peut egalement
permettre d'obtenir 110 V en sor-
tie, comme a la figure 6. Ajoutons
sur ce point que les transforma-
teurs, selon leur origine et leur
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conseils et tour de mai

220V

i oty

o]
220V
il 220W

16V 2A

Fig. 6: Montage en auto-
transformateur. Les primaires de
110 V. montés en série et branchés
sur le secteur 220V permettent
d’obtenir 110 V aux bornes d’un des
enroulements. Le montage est bien
entendu réversible, 110 V appliqués
sur un des enroulements permettent
d’obtenir 220 V aux bornes des deux
enroulements montés en série.

Fig. 8: Mode de
redressement de
deux secondaires
mis en paralléle.
redresse-

En A,

paralléle

ques.

ment séparé avant
mise en paralléle.
En B, mise en
des
secondaires suivie
d’un redressement
commun. La solu-
tion B convient
pour le cas de deux
secondaires rigou-
reusement identi-

J

220V
oy

16V

LA
220V 5

16V 2A

A

88

Fig. 7 : Montage en paralléle de deux

enroulements secondaires

identi-

ques. Le courant disponible est dou-
blé: 16V 4 A au lieu de 16 V 2 A.

qualité sont calculés avec des
marges de sécurité plus ou
moins grandes. Des essais per-
mettront de savoir si le transfor-
mateur ne s'échauffe pas trop
lors d'un fonctionnement perma-
nent. La température ne doit pas
dépasser 60 a 70° C, au-dela de
quoi les fils émaillés des bobina-
ges risquent de perdre peu a peu
leur tension d'isolement primitive.

ADDITION DES
COURANTS
SECONDAIRES

L'addition des courants de deux
secondaires identiqgues (méme
tension, méme courant) ne pose
pas de probleme particulier. Si le
transformateur est éaquipé de
deux secondaires de 16 V/2 A,
on pourra obtenir par mise en
paralléle et en phase 16 V sous
4 A, comme le montre I'exemple

de la figure 7. Cependant, I'addi--

tion des courants peut se faire
d'une maniére différente.
L'important est de savoir que les
enroulements devant étre mis en
paralléle doivent avoir rigoureu-
sement les mémes tensions,
méme s'il s'agit d'un panachage
de plusieurs enroulements
(comme 16 V mis en paralléle sur
10V+3V+3V) Un petit écart
de tension (tel qu'un enroulement
de 16 V mis en paralléle sur 14 V)
provoque un débit en courant
d'un enroulement dans l'autre,
conduisant a une perte énergéti-
que ainsi qu'a un échauffement
inutile du transformateur.

La mise en paralléle de deux
secondaires se suit normalement
d'un redressement, générale-
ment constitué d'un pont redres-

seur. Dans le cas d'un montage
en paralléele de deux enroule-
ments secondaires, le redresse-
ment peut s'effectuer de deux
manieres :
— soit en redressant chacun des
enroulements avant la mise en
paralléle des deux circuits ;
— soit en reliant en paralléle les
deux enroulements et en les fai-
sant suivre d'un redressement
unique.
La premiére solution a pour avan-
tage d'éviter un risque de débit
en courant et en opposition de
phase d'un secondaire dans
l'autre, dans le cas ou les ten-
sions alternatives ne seraient pas
rigoureusement eégales. La
seconde solution convient par
contre pour la mise en paraliéle
de secondaires de méme ten-
sion. On économisera alors un
pont redresseur. La figure 8 illus-
tre ces deux exemples.
S'il s'agit de secondaires de
basse tension, |'enroulement
secondaire est placeé en général
sur la péeriphérie du bobinage. S'il
ne s'agit pas d'un transformateur
monteé sous boitier hermétique ou
d'un bobinage imprégné, il est
possible dans la plupart des cas
de retirer quelques spires (ou
méme d'en rajouter) dans le but
d'ajuster I'enroulement a la ten-
sion voulue. L'opération consiste
a decoller la feuille de protection,
a retirer celle-ci, ce qui mettra a
jour I'enroulement secondaire.
On pourra alors dessouder la
partie terminale de |'enroulement
secondaire (cosse de sortie), ce
qui permettra de retirer ou d'ajou-
ter quelques spires. N'oublions
pas que la tension choisie doit
correspondre a la valeur obtenue
lorsque le secondaire est chargé,
le débit en courant devant cor-
respondre exactement a la con-
dition d'utilisation. Lors des
essais, on peut éventuellement
faire des essais en chargeant le
secondaire par une résistance
dont la valeur ohmique et la puis-
sance auront été calculées en
fonction du but recherché. La
non plus, n'oublions pas qu'une
resistance bobinée peut aug-
menter sensiblement de valeur
ohmique au-dessus d'une cer-
taine température, ce qui peut
fausser les calculs.

Jean Hiraga
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La logique combinatoire - les opératell_

Nous avons vu dans Led n® 24, la résolution d’'un probléme de logique dite séquen-
tielle. Rappelons que dans ce systéme, |'état de I'organe commandé ne dépend pas
uniguement de I'état de I'organe de commande, mais également de |'état antérieur.
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e fonctionnement de ce
systtme de commande se
déroule toujours de la méme
fagon lorsqu’on effectue une
suite d’'opérations identi-
ques appelée séquence, et la
méthode de résolution de ce type de
probléme consiste en I'introduction
de nouvelles variables, dites secon-
daires, pour différencier les combi-
naisons identiques des variables pri-
maires qui donnent des combinai-
sons différentes des variables de sor-
tie.
A ce moment, on est alors ramené au
cas de problémes de type purement
combinatoire et au principe méme
des opérations logiques.

DEFINITION

Dans ce type de probléeme, a chaque
combinaison possible des organes
de commande, il ne peut correspon-
dre qu'un état et un seul de I'organe
commande.

A la figure 1 nous donnons une repré-
sentation schématique correspon-
dant a cette définition. Soient e;, e,,
.. €, ... e, les variables d’entrée du
systéme et s,, S, ... S}, ... S, les varia-
bles de sortie. Les différents cas de
logique combimatoire sont tous rame-
nés a ce schéma type et comme on
le sait, il n’y a pas introduction de
nouvelles variables dites secondai-
res, comme pour la logique séquen-
tielle.

LES ENONCES ET

VARIABLES BINAIRES

Tout élément binaire peut étre repré-
senté par un énoncé binaire. La pro-
position de cet énoncé ne peut étre
que vraie ou fausse et a contrario, ce
méme élément peut étre reproduit
par un énoncé complémentaire
appelé aussi énoncé barre et qui est

la négation de I'énoncé binaire. A
celui-ci est associé une variable
binaire qui est généralement repré-
sentée par une lettre ou bien encore
un groupement de plusieurs lettres.

A ce moment, les différentes varia-
bles peuvent prendre, par convention
écrite, la valeur 1 si I'énoncé est vrai
et la valeur O si celui-ci est faux. Il est
bien évident que pour deux énoncés
complémentaires, lorsque |'un est
vrai, I'autre ne peut étre que faux et
nous pouvons traduire ce qui pré-
céde par les différentes affirmations :

Valeur 1-e—» énoncé faux
Valeur 0-—» énoncé faux
A= O0==>A = 1
A= 1> A =0

LES CONVENTIONS

ELECTRIQUES

Chaqgue opération de logique combi-
natoire peut étre réalisée simplement
a 'aide d’un opérateur spécialisé et
qui peut donc prendre deux états, soit
0 ou 1. Chaque opérateur peut étre
matérialisé par un contact électrique
et il est nécessaire de préciser les
conventions adoptées dans le but de
pouvoir illustrer le plus simplement
possible les diverses fonctions logi-
ques que nous allons définir plus loin.
Par convention, les différents con-
tacts sont tous représentés a |'état
REPOS, I'installation n’étant pas ali-
mentée. A partir de cette position
repos, le déplacement des contacts
s’effectue de bas en haut ou de
droite a gauche. Nous donnons a la
figure 2 la représentation a adopter
correspondant a cette convention.
— Un contact a fermeture, c’est-a-
dire fermé en position de travail est
défini par une variable binaire non
barrée, BP, a, b, x...

— Un contact a ouverture, c'est-a-

e e



dire en position de travail est désignée
par une variable binaire barrée, BP,
B0 %y

— Des contacts associés, corres-
pondant a l'un ou l'autre cas ci-
dessus, sont désignés par une varia-
ble identique affectée d'un indice et
on peut avoir par exemple, a,, a,, as,
a, ou bien alors by, bs, by, bs.

— Enfin, dans le cas d'une com-
mande par relais, on désigne la
bobine de commande par une lettre
majuscule et les contacts par la
méme lettre, mais minuscule, et bar-
rée ou non selon les conventions pré-
cédentes. Par exemple on aura une
bobine A alliée aux contacts a,, as, a,.
Les différents schémas donnés a la
figure 3 représentent les quatre cas
conventionnels que nous venons de
définir.

En ce qui concerne le passage du
courant dans ces circuits, il faut
noter qu’'on attribue la valeur 1 lors-
que le courant passe et la valeur O
dans le cas contraire, ce qui bien évi-
demment se matérialise par :

Valeur 1 = contact fermé =» le cou-
rant passe

Valeur 0 = contact ouvert => le
courant ne passe pas.

De tout ce qui précéde, et par con-
vention, nous pouvons dresser les
différents schémas de réalisations
possibles.

— figure 4a, les deux boutons-
poussoirs sont ouverts et impliquent
a=i0etbi="0

— figure 4b, la commande est élec-
tromagnétique et au repos, lorsque
BP = 0, la bobine du relais n’est pas
alimentée, A = 0 ce qui donne a =
Q0

— figure 4c, les deux boutons-
poussoirs sont fermés et impliquent
a=tletbz=1:

— figure 4d, le bouton-poussoir BP
étant fermé met la bobine du relais
sous tension, A = 1 et le contact cor-
respondanta = 1;

— enfin a la figure 4e, les deux con-

o
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tacts a et a realisent la fonction
d'inversion puisqu’ils sont combinés
et matérialisent donc I'inverseur type
représenté a la figure 4f. Pour ces
deux cas,ona: .

a a
1 0
0 1

Aprés avoir passé en revue les diffé-
rentes conventions d’écriture et de
réalisation, nous en arrivons a |'alge-
bre logique binaire qui en découle.
Celui-ci est un systéme particulier qui
traite les relations existant entre les
grandeurs qui ne possédent, comme
dans tous les cas gue nous venons
d’étudier, que deux états stables dis-
tincts.

A partir de cette méthode qu'on quali-
fie aussi d'algébre de Boole, et
moyennant une forme de raisoenne-
ment un peu particuliére, il sera rela-
tivement facile d'étudier n’importe
quel automatisme dans lequel inter-
vient des grandeurs binaires dont les

états ne dépendent que de conditions
de fonctionnement imposées et
qgu’on qualifie de fonctions binaires.

FONCTIONS BINAIRES

Il s’agit essentiellement d’'une gran-
deur dont la valeur dépend de celles
d'un certain nombre de variables
binaires indépendantes. Cette fonc-
tion ne peut naturellement prendre
que les valeurs 0 et 1 comme d’ail-
leurs les variables binaires elles-
mémes. A la figure 5 nous donnons
I'exemple de la fonction binaire maté-
rialisée par la lampe L, I'état de celle-
ci étant de toute évidence fonction
des différents états des contacts a, b,
c.Ona:

L= 18 a1 EEb =1 QU tc=l)
Par cet exemple simple, d'ores et
déja nous voyons que pour résoudre
un tel probléme, il est indispensable
de définir un certain nombre de rela-
tions fondamentales afin de pouvoir
expliciter toutes les conditions de
fonctionnement imposées.




en savoir plus sur.

Fig. 8

Ces relations fondamentales ET, OU,
NI... encore appelées «opérateurs»,
qu’ils soient logiqgues ou non
(pneumatiques, hydrauliques, électri-
ques...) permettent de remplir les
conditions imposées et il apparait
clairement que selon les cas, diffé-
rents types seront nécessaires pour
résoudre nos problémes. Nous allons
donc les étudier séparément un par
un en exergant toujours un parallele
constant entre les schémas repré-
sentatifs de base a contacts électri-
gues d’'ou nous sommes partis et |le
schéma ou la représentation logique
correspondante, finalité de notre
etude. |l nous appartient alors main-
tenant d’'étudier ce gu'on qualifie de
fonctions binaires fondamentales eu
égard aux trois cas distincts qui peu-
vent se présenter, a savoir :

1) fonctions d'une seule variable

2) fonctions de deux variables indé-
pendantes

8) fonctions de n variables indépen-
dantes.

FONCTION D’UNE

SEULE VARIABLE

Egalité

On appelle fonction égalité toute
fonction qui est a |'état 1 si — et seu-
lement si— la variable dont elle

dépend est a I'état 1. La représenta-
tion électrique d'une telle fonction
est donnée a la figure 6, la com-
mande se faisant par bouton-
poussoir et a la figure 7 nous trou-
vons la méme fonction a commande

des livres techniques ou autres
revues spécialisées. Par ailleurs, il
s'agit essentiellement de la représen-
tation des ouvrages constructeurs ou
autres «data book».

La notation de cette fonction est don-

par relais. née par la relation :

La notation est donnee par la rela- i

iy L=a et le tableau de valeurs :

et le tableau de valeur :
a i1 a a L
0 0 1 0 0
4 1 0 1 1

Négation

On appelle fonction négation ou bien
encore fonction NON ou PAS tout
fonction qui est a I'état 1 si — et seu-
lement si— la variable a dont elle
dépend est a |I'état 0. La représenta-
tion logique d’une telle fonction est
donnée a la figure 8a et les représen-
tations électriques et électromagnéti-
ques, respectivement aux figures 8b
et 8c. Rappelons aux lecteurs que la
représentation logique, appelée
encore symbole opératoire, peut étre
différente selon les schémas. Pour
notre part et en dépit de la normalisa-
tion, nous avons fait en sorte de
maintenir les représentations telles
qgu’elles sont utilisées dans la plupart

FONCTION DE DEUX
VARIABLES INDEPENDANTES

Produit logique
On appelle fonction produit, ou
encore fonction ET, une fonction qui
est a I'état 1 si — et seulement si —
les deux variables dont elle dépend
sont a I'état 1. Le symbole opératoire
est donné a la figure 9a et les repré-
sentations électriques et électro-
magneétiques aux figure 9b et 9c.
La notation correspond a la relation :
LL=a'"'D
ce qui se lit: L égale a ET b et corres-
pond a L=1 lorsqu'on a simultané-
menta=1ET b=1.
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La tableau de valeurs est :

b a (L
0 0
1 0 0
0 1 0
1 1 1

Somme logique

On appelle fonction somme, ou
encore fonction OU, une fonction qui
est a |'état 1 si — et seulement si —
|'une ou les deux variables dont elle
dépend sont a I'état 1. Le symbole

Produit logique inverse

On appelle une fonction ET-NON ou
bien encore une fonction NAND, une
fonction qui est a |'état O si — et seu-
lement si — les deux variables dont
elle dépend sont a I'état 1. La repré-
sentation logique d’'une telle fonction
est donnée a.la figure 11a et nous
donnons le schéma électromécani-
que a la figure 11b.

La notation s'écrit :
L=ae+b

Somme logique inverse
On appelle une fonction OU-NON ou
bien encore NOR ou NI, une fonction
qui est a l'état 0 si — et seulement
si — une ou deux des variables dont
elle dépend sont a l'état 1. Le
symbole opératoire de cette fonction
se trouve a la figure 12a et la repre-
sentation électrique a la figure 12b.
On a la relation :

L="a4+b
ou bien encore, d'aprés le théoréme
de de Morgan :

opératoire d'une telle fonction est| OuU bien encore, dfaprés le théoréme a4 b

représenté a la figure 10a. On trou-| de de Morgan (voir annexe) : Tableau de valeurs :

vera également aux figures 10b et L=a+b o T R Y

10c, les représentations correspon-

dantes, électriques et a relais. Le tableau de valeurs est : 0 0 0 1 1

La notation de cette fonction est don- a U TR s T 1 0 1 0 0

née par la relaLngna.+ \ 0 0 0 ] ] 0 1 1 0 0

ce qui se lit : L égale a OU b et cor- 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0

respond a avoir L= 1 lorsqu’on a 1 en 0 1 0 1 1 Dilemme

a ou en b ou aux deux. ] ] ] 0 0 On appelle fonction dilemme ou bien

Tableau de valeurs : encore OU Exclusif ou EXOR une
a b . a b a b | a.b|a-b[ab+ab| aseb L
0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0
1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1
0 1 1 0 1 1 0 il 0 1 1 1
1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0




La logique combinatoire - les opérateurs

fonction qui est a |'état 1 si — et seu-
lement si — une des deux variables
dont elle dépend est a l'état 1. La
représentation logique d'une telle
fonction est donnée a la figure 13a et
le schéma électrique a la figure 13b.
La notation est conforme a la rela-
tion : i
L=a+b+b-a
ce qui, symboliguement, s'écrit :
L=aeb
Le tableau de valeurs est donné a la
page précédente :
Dilemme inverse
On appelle fonction dilemme inverse
ou bien encore OU-NON Exclusif ou
EXNOR, une fonction qui est a |'état 1
si — et seulement si — les deux
variables dont elle dépend sont soit
toutes les deux a |'état 1, soit toutes
les deux a I'état 0. Le symbole opéra-
toire est le méme que précedemment
mais avec une inversion en sortie.
La notation est donnée par la rela:
tion : T
Lizigl el b 9-'a e iD
ce qui, symboliquement, s’écrit :

L=deh
La table de vérité est :
a b | L
0 0 1
1 0 0
0 1 0
1 1 1
Inhibition

On appelle fonction inhibition une
fonction qui est a I'état 1 si — et seu-
lement si— la variable d'inhibition
est a |'état O et l'autre variable a
|'état 1. La représentation logique
d'une telle fonction est donnée a la
figure 14a et on trouvera respective-
ment aux figures 14b et 14c les scheé-
mas électriques et électromécani-
ques de cette fonction.

Nous avons la notation :

{l = T e T
ce qui se lit : L égale b inhibé par a.

Le tableau de valeurs est le suivant :

a a b L
0 1 0 0
1 0 0 0
0 1 il 1
1 0 1 0

FONCTION DE n

VARIABLES INDEPENDANTES

Produit logique

On appelle fonction produit logique
de n variables indépendantes une
fonction qui est a I'état 1 si — et seu-
lement si — toutes les variables dont
elle déepend sont a lI'état 1. Le
symbole opératoire d'une telle fonc-
tion est représenté a la figure 15.
Notation :

L=asbecedee. «n

Somme logique
On appelle fonction somme logique
de n variables indépendantes une

fonction qui est a I'état 1 si — et seu-
lement si— une ou plusieurs des
variables dont elle dépend sont a
I'état 1. La représentation logique de
cette fonction est donnée a la
figure 16.

La notation est :

L=a+b+c+d+e.+n

Produit logique inverse

On appelle fonction ET-NON de n
variables indépendantes une fonction
qui est a I'état 0 si — et seulement
si — toutes les variables dont elle
dépend sont a I'état 1. La représenta-
tion logique est donnée a la figure 17.
Notation :

L=aebecedees-. . n

Somme logique inverse

On appelle fonction OQU-NON de n
variables indépendantes une fonction
qui est a I'état 0 si — et seulement
Si — une ou plusieurs de ses varia-
bles sont a |'état 1. Le symbole opé-

THEOREME DE DE MORGAN

On appelle le complément d’une fonction, la fonction qui prend la valeur
complémentaire pour chacun des états pour lesquels elle est définie.
1) Le complément d'une somme est égal au produit des compléments.

Notation : Hifiin
d-D=ae b
ce qu'on peut verifier facilement par le tableau de valeurs suivant :
a b a b a+b asb a+b
0 0 1 1 0 1 1
1 0 0 1 1 0 0
0 1 1 0 1 0 0
1 1 0 0 1 0 0
2) Le complément d’'un produit est egal a la somme des compléments.
Notations : il
asb=a+b
ce qu'on verifie aussi facilement par le tableau de valeurs :
a b a b asb asb a+d
0 0 1 1 0 1 1
1 0 0 1 0 1 1
0 1 1 0 0 1 1
1 1 0 0 1 0 0
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Avec cette derniere fonction, nous en
avons terminé avec les opérateurs de
la logique combinatoire. Nous
aurions pu encore mentionner les
portes EXOR et EXNOR a n entrées
indépendantes et donner logigram-
mes et tables de vérité, mais laissons
ce soin au lecteur, la fagon de proce-
der ayant été largement decrit dans
cette étude. Cette maniere d'agir,
. ainsi que les nombreux renseigne-
ments fournis nous permet d'espérer
une meilleure compréhension des
différents schémas et réalisations
proposés dans Led et ainsi d'attein-
dre par le biais de cette rubrique «En

Fig. 17

L=a+b+ced+e+ +n

Fig. 18

ratoire de cette fonction est repre-

senté a la figure 18.

LLa notation est :

savoir plus sur..» le double but,
didactique et pratique d’'un enseigne-
ment de base.

L=a+b+c+d+e+..n

C. de Linange
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Les amplis opérationnels

Ceci est la fin de cette série de cing «en savoir plus...», sur I'amplificateur opérationnel.
Nous présentons 10 montages de base qui pourront vous rappeler des schémas oubliés.
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ans le numeéro 25, nous
avons presente |'amplifi-
cateur programmable HA
2400 de Harris. Bien gu’a
ce jour aucune question
n'est été posée a son sujet, nous indi-
quons sur la figure 1 un circuit qui
permet des applications semblables,
seul ici le bruit de fond est plus impor-
tant (S/B 60 dB). Le HA 2400 est rem-
placé par deux boitiers, un 4016, un
4555. Le 4016 est un quadruple com-
mutateur bilatéral pour signaux
numeériques ou analogiques. Un état
binaire haut sur I'entrée de com-
mande établit une connexion de fai-
ble impédance bidirectionnelle. Le
4555 est un double décodeur/
démultiplexeur 1 parmi 4. On retrou-
vera une broche ENABLE et deux bits
de commandes pour sélectionner la
voie choisie. Ainsi, les commandes
sont identiques au HA 2400. Les
puristes pourront, en entrée et en
sortie, placer des étages suiveurs
afin d’éviter tout probleme d’adapta-
tion d’'impédance.

ETAGE D’ENTREE DIFFERENTIEL

Beaucoup d'appareils présentent
une entrée de signal de type bipo-
laire. Afin d'adapter |'impédance
d’entrée des dits appareils, le con-
cepteur place un étage d'entree diffé-
rentiel comme premier étage.

Le montage de la figure 2 est un cir-
cuit de base souvent rencontré. Afin
d’obtenir une bonne réjection de
mode commun, on s’assurera de
bien apparier les quatre résistances.
A titre d'exemple, 0,1 % de tolérance
provoque une variation de tension de
mode commun en sortie de 0,5 mV.

ETAGE D’ENTREE DIFFERENTIEL

A DEUX ETAGES

un seul amplificateur opérationnel,
on utilise un circuit a deux niveaux.
Il est possible, grace a une seule
résistance (Rg), de régler le montage
afin d’obtenir une tension minimale
de mode commun en sortie du
second étage. Ici I'appairage des
résistances n'est pas critique (figure
3).

TENSION D’OFFSET

Le réglage de la tension d'offset
nécessite un bon voltmeétre. Le petit
montage décrit figure 4 limite la ten-
sion d'offset en sortie de ligne. Le cir-
cuit fonctionnant en alternatif, mini-
mise la tension d'offset grace a une
contre-réaction optimisée. Ici le con-
densateur a pour effet de bloquer
(limiter) tout couplage de courant
continu.

FILTRES ACTIFS

A SORTIES MULTIPLES

Le circuit de la figure 5 rappellera
certains souvenirs a beaucoup
d'entre vous. En effet, c'est le mon-
tage type que I'étudiant en électroni-
que rencontre lors d'un contrble de
connaissance. Qui n'a pas eu lors
d'un examen ce schéma. La question
classique etant : Calculer la fonction
de transfert de chacune des sorties.
C’est un circuit typique qui permet
d’obtenir toutes les fonctions généra-
lement souhaitées en filtrage actif.
Les pentes d’atténuation sont du
deuxiéeme ordre. |l est possible de
régler en jouant sur les valeurs de
chacune des resistances, le coeffi-
cient de surtension des cellules.

FILTRE REJECTEUR
DE FREQUENCE

Afin d’éviter les inconvénients de
I'étage d'entrée différentiel utilisant

Qui n’a jamais désiré réaliser un dis-
tortiometre total harmonique trés bon
marché ? Le montage présenté figure

e
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de distortion, il suffit de mesurer la
tension de sortie issue d'un montage
lorsque celui-ci est excité par une
sinusoide pure injectée a |'entrée du
filtre. Ce filtre en T est trés facile a
mettre au point. En métrologie, en
acquisition de données, il sera possi-
ble d'éviter certains bruits indésira-
bles dans la chaine de mesure.

AMPLIFICATEUR POUR

PHOTODIODE

Il existe deux méthodes pour condi-
tionner une photodiode. Nous avons
le choix (figure 7) entre une variation
de résistance de la photodiode
(exemple A), ou grace a un montage
approprié une variation de tension
(exemple B). Il ne faut jamais oublier
qu'une photodiode, pour fonctionner
correctement, doit étre correctement
chargée.

Le montage de la figure 8 permet de
réaliser un multiplicateur de capa-
cité. En fonction des valeurs des
résistances, il est possible d'aug-
menter dang de notables rapports la
capacité équivalente de ce circuit.

DETECTEUR DE PEAK POSITIF

Ce montage permet de réaliser un
indicateur de polarite. Il sera tres
utile dans les systemes de contrdle
répétitifs. En contréle de fabrication,
il sera précieux pour tester divers
cablages (figure 9).

TIMER LONGUE DUREE

Dans un processus de fabrication, il
est courant de devoir bloquer un
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6 autorise cette fonction. L'exemple relais pendant i
i un certain temps. I
possede une fréquence de réjection MULTIPLICATEUR existe trois maniéres pour program-
de 10 kHz. Pour réaliser une mesure | DE CAPACITE mer une telle fonction. Soit un relais

programmable par une minuterie
mécanique, soit un circuit de type
555 associé a divers composants
logiques. La troisieme méthode
décrite figure 10 réalise cette tache
grace a un amplificateur opérationnel
associé a quelques composants
actifs.

CONCLUSION

Ici se termine cette série sur I'ampli-
ficateur opérationnel. C'est un sujet
tres vaste, aussi les lecteurs désirant
approfondir leurs connaissances
trouveront sans aucun probléme de
nombreux ouvrages spécialisés.

C. H. Delaleu

Vous avez réalisé des montages personnels que vous aimeriez publier,

n’hésitez pas a nous joindre, un coup de fil au 607.01.97 ou quelques lignes
aux Editions Fréquences 1, bd Ney, 75018 Paris.
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VENTE PAR CORRESPONDANCE : nous expédions
a) Contre paiement & la commande, forfait, port et emballage : 35 F ; b) Contre remboursement, acompte 20 %, forfait port et emballage : 70 F, détaxe a I'exportation
Remise aux professionnels - Tarif modifiable sans préavis.



UNE CONCEPTION MODERNE DE LA PROTECTION ELECTRONIQUE
Si vous avez un probléme... de BUDGET... de choix pour réaliser votre protection électronique, nous le réglerons ensemble

LA QUALITE DE NOS PRODUITS FONT VOTRE SECURITE ET NOTRE PUISSANCE

TRANSMETTEURS TELEPHONIQUES
ATEL composera AUTOMA- g~

TIQUEMENT et EN SILENCE
le numéro de téléphone que
VOUS aurez programmé ;
transmettra un signal so-
nore caractéristique des
u'un contact sera ouvert
lans votre circuit de détec-
tion (contact de feuillure ou
tout autre systeme
d’alarme ou-de détection).

Quantité limitée. Frais port 45 F

w1 200

TH83C

4 numéros d'appel. Bip sonore ou mes-
sage préenregistré sur cassette (option).
Alimentation de secours incorporée

2 800-

(homologué) Frais de port 45 F
NOUVEAU ! !
STRATEL

Transmetteur a synthése vocale
4 n* d'appel. 2 voies d'entrée.
Prix : nous consulter

(Homologue)

Transmission BIP sonore ou message selon besoin. Dossier complet contre 16 F en timbres

CENTRALE
D’ALARME
4 ZONES

— 1zone temporisée N/F
1 zone immeédiate N/O
1 zone immédiate N/F
1 zone autoprotection per-
manente (chargeur incor-
poré), etc.

(envoi en port d SNCF)

2690

1 RADAR hyperfréquence,
portée réglable 3 a 15 m +
réglage d'intégration

— 2 SIRENES électronique mo-
dulée, autoprotégée

N

CENTRALE BLX 03

ENTREE : Circuit instantané normalement
ouvert. Circuit instantané normalement
fermé. Circuit retardé norm. fermé. Tempo-
risation de sortie fixe. Temporisation d'en-
trée de sortie et temps d'alarme réglable

SORTIE : Préalarme pour signalisation d'en-
trée en éclairage. Circuit pour alimentation
radar. Circuit siréne intérieure. Circuit si-
réne auto-alimentée, autoprotégée. Relais
inverseur pour transmett. télépho. et autre.
Durée d'alarme 3', réarmement automat

TABLEAU DE CONTROLE : voyant de mise en service. Voyant
de circuit instantané. Voyant de circuit retardé. Voyant de

présence secteur. Voyant
de mémoris. d’alarme
Frais de port 35 F

UNE petite

fermé

e refardé

F

PRIX EXCEPTIONNEL

CENTRALE BLX 06

centrale

pour appartement
avec 3 entrées :
normalement

©® immédiat

@ autoprotection

Chargeur incorporé 500 m/A
Contrdle de charge

Contréle de boucle

Dimensions 210 x 165 x 100 mm

Port 35 F

90+

UNE GAMME
COMPLETE
DE MATERIEL
DE SECURITE

Documentation compléte contre 16 F en timbres

— 1 BATTERIE 12 V, 6,5 A,
étanche, rechargeable
— 20 metres de cable 3 paires

10
— 4 détecteurs d'ouverture ILS

EQUIPEMENT DE
TRANSMISSION
D’URGENCE ET 1

Le compagnon fidele des personnes seules,
ageées, ou nécessitant une aide médicale d'ur-
gence

SELECTION DE NOS CENTRALES D’ALARME
CENTRALE seérie 400 NORMALEMENT ferme.

SURVEILLANCE : 1 boucle N/F instantanée -
3 entrees N/O rdent ques aux entrées N/F

Alimentation chargeur 1,5 amp. Réglage de temps d entrée,
duree d alarme. Controle de charge ou controle de bande.

Memorisation a'alarme

1 boucle N/F temporisée

1 boucle N/F autoprotection 24 h/24 -

1100-.....

SIMPLICITE D'INSTALLATION Selection de fonctionnement des sirénes

CENTRALE T2

Zone A declencnement temporisé

Ne d autoprotection permanente 24 h/24. 2 circuits d analyses pour détec-
Temporisation sortie/entrée. Durée d'alarme
glaole. Alimentation entrée : 220 V. Sortie 12 V 1,5 amp régulé en tension
et courant. Sortie alimentation pour détecteur infrarouge ou hyperfréquence
Sortie préaiarme, sortie alarme auxiliaire pour trans letteur teléphonique ou

1900...

Inertiels sur chaque voie -

eclairage des lieux
Dimensions
H315 x L 225 x P 100

3 zones de DETECTION SELECTIONNABLE

ENTREE : zone A déclenchement immédiat. MEMORISATION D'ALARME.

CENTRALE T4

9 zones de detection selectionnable
1 zone d autoprotection 24 h/24

3 zones immediate, 1 zone temporisee

4 circuits analyseurs sur chaque voig, controle de zone et memorisation

H430 x L 300 x 155

DETECTEUR RADAR

Anti-masque PANDA -BANDE X. Emetteur-récepteur de micro
Protection trés efficace. S'adapte a toutes nos centrales

ondes
d'alarmes. Supprime toute installa-
tion compliquée. Alimentation 12 Vcc
Angle protégé 140°. Portée 3-20 m

NOUVEAU MODELE - « PANDA »

Faible consommation, 50 mA. Réglage séparé trés précis de |'intégration

et de la portée.

F

Frais d'envoi 40 F

PASTILLE EMETTRICE

Vous désirez installer rapidement et sans
branchement un appareil d'écoute télépho-
nique et I'émetteur doit &tre invisible.
S'installe sans branchement
en cing secondes (il n'y a
qu'a changer la capsule)
Les conversations téléphoni-
ques des deux partenaires
sont transmises 2 100 m

en champ libre

PRIX: nous consulter
Document. compléte contre 10 F en timbres
(Non homologué) Vente & I'exportation

K

1) TRANSMISSION au voisinage ou au gar-
dien par EMETTEUR RADIO jusqu'a 3 km.
2) TRANSMETTEUR DE MESSAGE person-
nalisé a 4 numeéros de téléphone différents ou
a une centrale de Télésurveillance
Documentation compléte contre

16 F en timbres

INTERRUPTEUR SANS FIL
portée 75 metres

Nombreuses applications

(télécommande, éclairage jardin, etc.)

Alimentation - du re-

cepteur : entrée 220 V

sortie 220 V, 500 W

EMETTEUR alimenta-

tion pile 9 V

AUTONOMIE 1 AN

450 Frais

d'envoi 25 F

Photo non
contractuelle

POCKET CASSETTE VOICE CONTROL
MAGNETOPHONE a systeme de déclenchement par la voix
LECTEUR ENREGISTREUR 3 heures par face d'une excellente qualité de
reproduction - 2 vitesses de défilement - Réglage de sensibilité du controle
vocal - Compte-tours - Touche pause - Micro incorporé - Sélecteur de vitesse -
Alimentation par 4 piles 1,5 V soit 6 V - Prise commande parmicro extérieur

1150 %o

2700,

VOTRE 1™ LIGNE DE DEFENSE
CONTRE LES CAMBRIOLEURS

Pré-détection d'intru-
sion par allumage des
lumiéres. Eclairage
automatique de lo-
caux en présence de
mouvement. Allu-
mage de vitrines au
passage de piétons.
et nombreuses appli
cations.

SIRENES pour ALARME
SIRENE

électronique autoalimentée
et autoprotégée

290~

SIRENE
ELECTRONIQUE

autoprotegee en coffret metallique

12V, 0,75 Amp
110 dB

PRIX
EXCEPTIONNEL

210-

Frais d envoi 25 F

Port25F

Nombreux modeles professionnels. Nous consulter.

1accus pour siréne

— Ne nécessite au-
cune installation - Ali-
mentation 220 V -
Pouvoir de rupture
500 W - Portée réglable - Réglage de por-
tée et de temporisation de fonctionnement.

DETECTEUR DE PRESENCE

Matériel professionnel - AUTOPROTECTION blocage d'émission RADAR
MW 25 IC. 9.9 GHz. Portée de 3 A
15 m. Réglable. Intégration 1 2 3 pas
réglable. Consommation 18 mA.
Contacts NF. Alimentation 12 V.

RADAR HYPERFREQUENCE

MW 21 IC. 9,9 GHz. Portée de 3 2
30 m. Réglable. Intégration 1 2 3 pas
réglable. Consommation 18 mA. Ali-

mentation 12V

Prix : NOUS CONSULTER

Documentation compléte sur toute la gamme contre 10 F en timbres.

EM MICRO EMETTEUR

depuis

F
Frais port 25 F
Documentation compléte
contre 10 F en timbres

RECEPTEUR MAGNETOPHONES
i les

communications

en votre absence

AUTONOMIE

4 heures d'écoute
— Fonctionne avec nos micro-émetteurs

PRIX NOUS CONSULTER
Documentation compléte de toute la gamme
contre 15 F en timbres

1 030-.....

160 F

RADAR HYPERFREQUENCE
BANDE X

AE 15, portee 15 m
Réglage d'intégration
Alimentation 12 V

5 W

980
frais de port40 F

BLOUDEX ELECTRONIC’S

OUVERT TOUS LES JOURS DE9h 30a 13 h etde 14h 30 a 19 h 15 sauf DIMANCHE et LUNDI MATIN

141, rue de Charonne, 75011 PARIS
(1) 371.22.46 - Métro : CHARONNE

DETECTEUR INFRA-ROUGE PASSIF IR 15 LD

Portée 12 m. Consommation 15 mA. 14
rayons de détection. Couverture : horizontale
110°, verticale 30°.

Prix : 950 F

Frais de port 35 F

AUCUNE  EXPEDITION  CONTRE
REMBOURSEMENT. Réglement a la
commande par chéque ou mandat.
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vant d'entrer dans le vif
du sujet, il nous faut rap-
peler quelgues défini-
tions. Une RAM est une
mémoire vive a acces di-
rect qui perd ses informations
lorsgu’elle n'est plus alimentée (vola-
tile) et qui peut étre écrite ou lue (au
contraire des ROM qui sont des
mémoires non volatiles a lecture
seule).
Les RAM peuvent étre réparties en
deux groupes principaux suivant leur
conception : (figure 1).
— Les RAM dynamiques qui utilisent
comme cellule mémoire un couple
transistor-condensateur
— Les RAM statiques qui sont consti-
tuées de bascules
Les RAM dynamiques, par leur struc-
ture, sont beaucoup plus simples a
réaliser et permettent de plus gran-
des densités. Par contre, elles néces-
sitent un dispositif de rafraichisse-
ment pour compenser les fuites du
condensateur.

Que ce soit d'un point de vue

architecture, capaciteé, temps

d'acces ou technologique, les

memoires semi-conducteurs

sont des composants en pleine

évolution. Les mémoires RAM

CARACTERISTIQUES DES

RAM STATIQUES

De part leurs caractéristiques, les
RAM statiques présentent des avan-
tages par rapport aux RAM dynami-
ques

— Elles sont plus faciles @ mettre en
ceuvre et ne nécessitent pas de cir-
| cuits logiques extérieurs (en particu-
lier les circuits de rafraichissement)
— Elles sont plus rapides : typique-
ment 70 ns contre 150 ns pour les
RAM dynamiques

— Enfin en état d'attente (Standby),
elles consomment trés peu de cou-
rant, ce qui rend possible leur utilisa-
tion dans un systeme sauvegardeé par
batteries.

Comme la plupart des mémoires, les
RAM statiques voient |leur technolo-
gie évoluer tous les jours. En premier
lieu, bien slr, «la course a |'arme-
ment» s'accompagne d'une augmen-
tation inexorable des capacités.

n'échappent pas a ce phéno-

meéne de forte croissance et |a

concurrence est vive entre les

différents fabriquants. Dans
une seérie de deux articles,

nous allons faire le point

sur ces composants et des

permis dans une gamme de tempéra-
tures plus large. |
— Une plus grande immunité aux
bruits électromagnétiques et nucleai-
res environnants (en particulier aux
particules alpha). Cette caractéristi-
gue est un point trés important dans
les systemes industriels, comme la
commande des machines outils, ou
les parasites sont tres fréquents.

— Enfin, le temps d’accés d'une cel-
lule mémoire CMOS tend peu a peu a
égaler celui d'une mémoire bipolaire.

ARCHITECTURE D’'UNE RAM
STATIQUE

aujourd’'hui, nous allons

analyser les RAM statiques.

Les RAM statigues 8 k X 8 sont deve-
nues depuis peu le produit phare de
nombreux fabricants de semiconduc-
teurs (les Japonais en particulier
qui sont devenus «les rois de la
meémoire»). La seconde évolution des
RAM statiques concerne la technolo-
gie qui voit, peu a peu, le NMOS faire
place au CMOS.

Ce changement s’explique pour plu-
sieurs raisons.

— Le CMOS dissipe moins de puis-
sance que le MOS d'ou une plus
grande fiabilité et un fonctionnement

La figure 2 présente la structure
d’'une RAM statique (6116) ainsi que
la signification des principaux
signaux la reliant avec le monde exte-
rieur. La mémoire proprement dite
est constituée par une matrice
128 X 128, les autres circuits entou-
rant cette matrice effectuent le déco-
dage des différentes cellules
meémoire et différentient un cycle
d’écriture d'un cycle de lecture.
Quelle que soit la capacité ou la tech-
nologie de la mémoire choisie, celle-
ci présentera une architecture simi-
laire a celle décrite a la figure 2.

UTILISATION DES RAM
STATIQUES CMOS

De nombreuses applications néces-
sitent des mémoires non volatiles qui
ne perdent pas leur information en
cas de coupures accidentelles ou
volontaires de I|'alimentation. Dans
un article précédent (LED n°® 26),
nous avons vu que les E?PROM pou-
vaient jouer ce rble mais qu’elles pré-
sentaient deux inconvénients. D'une
part elles sont lentes (écriture d'un
octet en 10 ms), ce qui restreint leur
utilisation, de plus leur fiabilite
demeure encore un point d'interroga-
tion (nombre de cycles d'écriture
limité).




raconte i mOi B

LA MICRO-INFORMATIQUE

Ligne

FTL

Colonne

I

a) RAM statique : une cellule
mémoire est constituée
d’'une bascule.

Selection

i

Transistor Mos

EondensufeurI
A

b) RAM dynamique :
une information binaire
est stockée dans

un condensateur

Lecture /.
/ecriture

Fig. 1 : Mémoires RAM : RAM statique, RAM
dynamique.
uay 1N9 1

o]

Decodage ] Matrice

lignes | .

A7

mémoire 126x128

Eonrrole

entree
donnees

g{»__

1/070

Ao As A9 A10

]
%

e

CS : Chip Select - Sélection boitier
OE : Output Enable - Validation des
sorties

WE : Write Enable - Validation écri-
ture

CS OE WE Signification
H X X Boitier non sélec-
tionnég

B B HilLielcitiure

B H B Belinimriinie

B B 3 Bl e
H:Haut +5V

B:Bas 0OV’

X : Indéterminé
Fig. 2 : Architecture d'une RAM statique.

Alimentation

3,6V Batteries (CdNi ou Lithium)

1

Fig. 3 : Sauvegarde d’'une mémoire RAM par batteries.

RAM

i

N

Yad| N 40

o

- oW s,

60]

0 50

25

100 150 200 250 300 350 400
Fig. 4 : Décharge d’une super-capacité.

MK48Z02

Caractéristiques
2 k X 8 octets
Consommation

fonctionnement :

DQ;
DQ
DG
DQ,
D04

275 mW

standby : 5,5 mW

Temps d'acces [150

ns-250 ns]

Fig. 5 : Brochage MK48202.

Vee
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GND
]
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e ———
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P Batteries W
' Lithium + +
1
Bl mm -1 2
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Commutation|
Batteries

Commutation

alimentation

Tension de
reference
et

Comparafeu

Decodage | . Matrice
ligne | * |mémoire 128x128

|

Contrdle | =] | Gotonne E/S

données Décodage

Bus
d’Adresses

l iy
"1 Logique
de
¢ pe—i Controle
> >
Ao Ay Ag Ao
Fig. 6 : Architecture d’une MKA48202 - Cellules mémoires et contrble de I'alimentation.
WR.
WE:
21 20
AD 8lag WE OE  pole 00
A1 7 1At ¢l AN o
A2 8 1A2 p2j D2
A3 5 A3 D313 D3 ’
Al 4 AL D4l14 D& Bus de donnees
AS 3 1AS o] -,
Ab 2 16 o] Mk Dé
A7 A7 g ALY
AB 23 1A8
A9 22 1p9
A 19 1A10
Zone memoire [0000-07FF]
GND

7L:o
fif Fig. 7 : Mise en cuvre d'une
mémoire MKA8Z02.

Une autre solution consiste a utiliser
des mémoires statiques CMOS faible
consommation et de placer en paral-
lele de I'alimentation un jeu de batte-
ries qui prend le relais de I'alimenta-
tion lorsque celle-ci subit une baisse
ou une coupure. La figure 3 montre
gu’une sauvegarde par batteries est
trés simple a mettre en ceuvre. En
présence de l'alimentation + 5V,
les batteries se chargent a travers la
résistance de 330 Q. Les 3 diodes
1N914 évitent que, pendant une cou-
pure, les batteries débitent dans [’ali-
mentation + 5V. Une des caracte-
ristiques des mémoires RAM CMOS
est gu’elles conservent leur informa-
tion (Data retention) avec des ten-
sions d'alimentation comprises entre
+ 2 Vet + 5V, unebatteriede 3,6 V
est donc suffisante.

L'utilisation d'une capacité de forte
valeur (dans la gamme 0,1 F a 1 F:
Super C de NEC ou Gold C de Natio-
nal) est une alternative intéressante
aux batteries Lithium ou Ni Cd. La
figure 4 montre qu'avec une telle
capacité, un plan mémoire constitué
de 8 boitiers RAM CMOS 8 k X 8 peut
étre sauvegardeé plus de deux semai-
nes a 25°C.

MOSTEK, grand fabriguant de
meémoires, fut le premier a présenter
une memoire RAM statique qui inte-
gre dans un méme boitier la puce
mémoire mais aussi deux jeux de bat-
teries et leur circuit de chargement.
Réféerencee MK48Z02, cette
mémoire présente une capacité de
16384 bits avec une organisation
2 k X 8 (brochage type EPROM 2716).
Le brochage et l'architecture de
cette mémoire sont présentés aux
figures 5 et 6. Une logique de con-
trole permet de détecter une baisse
de I'alimentation. Lorsque |'alimenta-
tion est comprise entre 4,75V et
45V, aucune écriture n'est autori-
sée, en dessous de 4,5V le boitier
RAM est déconnecté du bus de don-
nées et les sorties Do a D; sont dans
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Référence |Capacité | Organisation

Technologie Remarques et

contructeur

Fig. 10 : Un exemple de mémoire 64 koctets
MB 8464 Fujitsu.

un état haute impédance. Enfin, a
partir de 3 V, les batteries au Lithium
sont activées et remplacent I'alimen-
tation génerale défaillante. Dans
cette derniére configuration, les cel-
lules mémoires sont placées en
«Standby» et la consommation totale
est égale au courant de fuite des pai-
res complémentaires CMOS
L (300 pA).

Au niveau cablage, la MK48Z02 se
connecte comme une 6116 classi-
que. La figure 7 donne un exemple ol
une MK48Z02 est reliée a un micro-
processeur Z80. D’'un point de vue
boitier, la MK48Z02 se présente
comme une mémoire classique (dual
in Line), il faut décapsuler le dessus
du boitier pour apercevoir les deux
piles au Lithium (figure 8).

2114
6148
2147
6147
MK4118
6116
6167
MK48202

4 k
4 K
4 k
4 Kk
8 k
16 k
16 k
16 k

4 x 1024
4 x 1024
1 X 4096
1 X 4096
8 x 1024
8 X 2048
1X 16384
8 X 2048

HM65681

MSM
5188RS

uPD4464C

16 Kk 4 X 4096

64 k
64 k

8% 8192
88192

NMOS
CMOS
NMOS
CMOS
NMOS
CMOS
CMOS
CMOS

MOSTEK

Batteries incorporées
MOSTEK

CMOS MHS

CMOS
CMOS

OKI
NEC

PRINCIPALES RAM STATIQUES

Le tableau de la figure 9 regroupe les
principales RAM statiques disponi-
bles a I'heure actuelle. La célébre
2114 trouve encore sa place dans
quelques applications (plan mémoire
vidéo) mais ses performances sont
bien limitées comparées au 16 k et
64 k proposées par de nombreux
constructeurs.

Fig. 9 : Caractéristiques des principales mémoires RAM statiques.

Fig. 8 : Aspect de la mémoire MK48202,

en ne la différencie d’une m

Ihssique alors

qu’elle intégre en plus de la puce mémoire une batterie au lithium.

La mémoire 16 k/6116 doit son suc-
cés a un brochage qui la rend compa-
tible broche a broche avec I'lEPROM
2716. Cette compatibilité permet
(entre autres) de développer des pro-
grammes avec une 6116 et de passer
a une 2716 lorsque ceux-ci sont
figés.

Le top niveau est actuellement
détenu par les RAM statiques 8 k X 8.
Bien que d’'un prix plus élevé que les
RAM dynamiques de méme capacité,
elles sont un produit trés concurrent
du fait de leur grande rapidité et de
leur faible consommation.

P.F.
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SUIVEZ UNE FORMATION A LA POINTE

Pour EDUCATEL, une vraie formation professionnelle est une formation
réaliste qui associe des cours complets adaptés aux réalités du monde du
travail, 8 des matériels d'application choisis parmi les plus récents. Pour
compléter votre formation, vous pourrez a la fin de votre étude, effectuer
un stage en entreprise.

Que vous soyez étudiant, ou que vous exerciez un métier a temps plein,
EDUCATEL se charge de vous apprendre par les moyens les plus modernes
le métier qui vous convient le mieux.

vne rormarion

metier

Une seule chose compte pour nous, comme pour vous : que vous soyez effec-
tivement capable, au terme de cette formation, d'exercer le métier que vous
avez choisi.

Cette année, plus de 2.000 entreprises nous ont contactés pour nous confier
la formation de leurs techniciens.

EDUCATEL est la plus grande Ecole privee d’enseignement par corres-
pondance en France: 300 Professeurs contrélés par I'Education Natio-
nale.

QUELQUES-UNES NIVEAU POUR DUREE DE L’ETUDE PRIX D’UNE MENSUALITE *
DE NOS ENTREPRENDRE (sur la base de (nombre de mensualités
FORMATIONS LA FORMATION 4 devoirs par mois) et prix total)
ELECTRONIQUE |
Electronicien Accessible a tous 15 mois 420 F x 12 mois = 5.040F
Technicien électronicien 3e/2¢ 21 mois 379 F x 17 mois = 6.443F
Monteur en systéme d’alarme Accessible a tous 14 mois 420 F x 13 mois = 5.460 F
Technicien en réseaux par cables 3¢/C.A.P 24 mois 514 F x 14 mois = 7.196 F
C.A.P. électronicien 5¢/4¢ 26 mois (8 dev./mois) 383 F x 19 mois = 7.277F
BT.S. électronicien Baccalauréat 30 mois (8 dev./mois) 703 F x 17 mois = 11,951 F
AUTOMATISMES
Electronicien automaticien Ml Accessible a tous 20 mois 450 F x 14 mois = 6.300 F
Technicien en automatismes 3¢/C.A.P. 30 mois 488 F x 17 mois = 8.296 F
Régleur programmeur sur machines numeriques 3¢/C.A.P. 20 mois 450 F x 15 mois = 6.750 F
Technicien en robotique Terminale 18 mois (8 dev./mois) 525 F x 19 mois = 9.975F
RADIO TV HI-FI
Monteur dépanneur Radio TV Hi-Fi Accessible a tous 22 mois 391 F x 14 mois = 5.474F
Technicien Radio TV Hi-Fi 3¢/C.AP/BE.P 25 mois 396 F x 18 mois = 7.128F
Technicien en sonorisation 3¢/C.A.P/BE.P. 15 mois 409 F x 14 mois = 5726 F
INFORMATIQUE
Opérateur sur ordinateur 3¢/C.A.P. 8 mois 422 F x 9 mois = 3.798F
Programmeur d’application 3e/2¢ 17 mois (1] 474 F x 15 mois = 7.110F
Programmeur sur micro-ordinateur 3¢ 9 mois 440 F x 12 mois = 5.280F
Analyste programmeur Baccalauréat 30 mois 545 F x 21 mois = 11.445F x
Analyste Baccalauréat + 2 15 mois 588 F x 20 mois = 11.760 F §
* PRIX AU 1-1-1985
TR e ———————— A W

Si vous étes salarié, votre étude peut étre
prise en charge par votre employeur (loi du
16-7-1971 sur la formation continue)
EDUCATEL - 1083, route de Neufchatel
3000 X - 76025 ROUEN Cédex

M.
NOM .
Adresse: N°...

Mme Mille

(Facultatifs)

Profession exercée

rBON pour recevoir GRATUITEMENT

et sans aucun engagement une documentation compléte sur le secteur ou le métier
qui vous intéresse, sur les programmes d'études, les durées et les tarifs

Code postal || [ | | Localité

L redaaanamei IR R Age........ Niveau d'études

o

o

| Q
Q

w

....................................... -

Rue.

Précisez le métier qui vous intéresse

Educatel

G.|.LE. Unieco Formation
Groupement d'écoles spécialisées
Etablissement privé d'enseignement
par correspondance soumis au controle
pedagogique de I'Etat

Retournez ce bon dés aujourd’hui a:
EDUCATEL - 3000X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgique: 49, rue des Augustins - 4000 Liége
Pour TOM-DOM et Afrique : documentation spéciale par avion.




1 ~ DIAPHANE KF pour rendre transparent le papier.

2 — Perchiorure de fer en sachet - Révélateur en sachet - Détachant -

Gomme abrasive.
3 — Vernis de personnalisation et de protection thermosoudables.

SICERONT

DEPARTEMENT
GRAND PUBLIC

®

SICERONT KF B.P.41
92390 Villeneuve la Garenne
Tél: (1) 794.28.15

4 — Plagues présensibilisées positives bakélite et époxy.

5 — Machine a graver GRAVE VITE 1 sans chauffage.

6 — Machine a graver GRAVE VITE 2 avec chauffage (couvercle&n option).
7 — Banc a insoler, livré en KIT.

LA DETECTION,
UN LOISIR
INTELLIGENT,
aux découvertes
5~ illimitées !

Au service des
archéologues, des
amateurs, des
collectionneurs, des
historiens, des
ecologistes...
Détectez : or, argent,
cuivre, bronze,
bijoux, monnaies,
armes...
Documentation LE
SRFM
19, rue Luisant
e 91310 Monthléry

\-/ Tél. (6)901.19.70
AR, E.

30

quentin radio

Jusqua 1 kg 22 F : De 1 kg A
3kg 28 F de3hSkg: 33F

Tout pour vous séduire
le nouveau catalogue SQR

Format 21 x 29,7
126 pages

20 F au comptoir
28 F par correspondance

SAINT-QUENTIN RADIO
6, rue de St Quentin 75010 PARIS
Tél : 607.86.39
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POUR LES PASSIONNES DE REALISATIONS
ELECTRONIQUES, UNE SELECTION DE

17 MONTAGES SIMPLES ET ORIGINAUX

Tous mis au point et testés afin de vous garantir un
parfait fonctionnement des modules a la
premiére mise sous tension, que vous
~ soyez électronicien chevronné
~ ou débutant.

17 études comprenant pour
chacune d’elles le schéma
de principe, le circuit
imprimé a I’échelle 1 et
son plan de cablage clair
et précis.

17 implantations imprimées a
I’envers et regroupées aux
derniéres pages de ce livre

vous permettent de graver
les circuits avec une
parfaite définition (contact
direct lors de I'insolation
entre le circuit imprimé
et la photocopie).

128 pages

PRIX : 95 B

En vente
chez votre
libraire
et aux
 Editions
Fréquences
7 7§ 7 1 |

BON DE

Je désire recevoir le livre
«17 montages électroniques
simples» au prix de 105 F
(95 F+10 F de port).
Adresser ce bon aux
EDITIONS FREQUENCES 1,
bd Ney, 75018 Paris.

Nomzsdi semree - 0 R
BreRom e . o
AreSSaE ez koa | e
Gauesnostalas . L e
Réglement effectué

[1] par CCP [] Par chéque bancaire ‘ .
(L] par mandat ‘ DEJA PARUS
\‘ DANS LA MEME COLLECTION
‘ «Les lecteurs «Filtres actifs et passifs» «Le lexique de |'électronique «Conseils et tours de main
de compacts-discs» pour enceintes acoustiques» anglais-frangais» en électronique»
‘ au prix de 130 F+ 10 F de port | au prix de 85 F+7 F de port au prix de 65 F + 7 F de port | au prix de 68 F+7 F de port



1500 termes!

Un premier lexique
anglais-francgais
vraiment pratique
et trés complet.

¢ Index frangais-anglais

¢ L exique des termes
anglais et américains
avec explication
en frangais.

e Tableau de conversion

Pour la premiére fois en
électronique, un lexique
anglais-frangais présenté
sous forme pratique avec
en plus des explications
techniques succinctes
mais précises.

En vente chez votre libraire
et aux Editions Fréquences

muBON DE COMMANDE ==

Je désire recevoir le livre «le lexique de I

I I’électronique anglais-frangais» au prix de
72F (65 F + 7 F de port). I
I Adresser ce bon aux EDITIONS FREQUEN- I
ll CES 1, bd Ney, 75018 Paris. i
I oty e SO =
I et Lo o ARSI R R I
| Adrasse il "
e postal iR i I
I Réglement effectué l

[} par CCP par chéque bancaire (] par mandat

NOM
SOCIETE
FONCTION
ADRESSE

= ——

R DESSOUDER

ENSEMBLE DE SOUDAGE
REGULATION ELECTRONIQUE

GAM 48-303
220Vv/24V -50 W

ENSEMBLES

DEPARTEMENT EQUIPEMENTS

DEN
PHILIPS

L’avance technologique

VEUILLEZ M'ENVOYER UNE DOCUMENTATION GRATUITE

CODE POSTAL

la performance

efficacite

sécurite
precision

DE DESSOUDAGE
A TEMPERATURE
REGLABLE

220V /24V
TYPE 61.371 - 30 W
TYPE 63.371-40 W

ET TECHNIQUES POUR L'INDUSTRIE

37, RUE DE BITCHE - 92400 COURBEVOIE - TEL. (1) 334.31.51
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VENTE PAR CORRESPONDANCE :
11, RUE DE LA CLEF-59800 LILLE-Tél. (20) 55.98.98

ballage et de port en sus.
Nos kits comprennent le

tion si mentionnés. Nos ki

Paiement a la commande : ajouter 20 F pour frais de port et emballage.
Franco de port a partir de 500 F @ Contre-remboursement : Frais d’em-

saires a la réalisation, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE-
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc.), résistances COGE-
CO, condensateurs, ainsi que la face avant et le transformateur d’alimenta-

@ Colis hors norme PTT : Expédition en PORT DU

circuit imprimé et tous les composants néces-

ts sont livrés avec supports de circuits intégrés.

5

g

GENERATEUR DE FONCTIONS

-Gamme de fréquences: de 1 Hz a 100 kHz en
10 gammes

- Signaux délivrés : sinus, carré, triangle

- Sorties : - continue 50 Q réglable de TOO mva 10 v
- alternative 600 Q réglablede 10 mva 1 v
- sortie TTL

- Entrée : VCO IN

Le kit complet avec coffret ESM, face avant spéciale, boutons,

notice et accessoires . ........... 151530 649,00 F

CAPACIMETRE DIGITAL

- Gamme de mesures : de 0,5 pF & 20 000 puF en b
6 gammes 5
- Précision : 1 % de la valeur mesurée + 1 digit
10 % sur le calibre 20 000 pF
- Affichage : Cristaux liquide
- Divers . - Courant de fuite sans effet sur la mesure
- Permet de mesurer les diodes varicap 5
Le kit complet avec coffret spécial peint, face avant percée et
ravée, boutons, accessoires et condensateur 1 % pour
etalonnage . . 15.1514 840,00 F

Le kit complet avec coffret, face avant sg)éciale, les galvas
numeriques et accessoires . ... .. 15.1474

ALIMENTATION DE LABO 3 A/30 V )

Photo du prototype

UNE ALIMENTATION DIFFERENTE !

Tension de sortie : 0 a 30 v.

Limitation de courant : réglablede 0a 3 A
stabilité a toute épreuve

affichage numérique de la tension et du courant
de sortie :

systeme de rattrapage des pertes en ligne
Encombrement total : 300 x 120 x 260 mm av.
radiateurs

1T190,00 F

Pont de mesure
électronique
RLC en kit

RLC-METRE

Un appareil trés utile puisqu'il permet une mesure précise
et tres rapide de toute résistance, condensateur ou induc-
tance et ce, pour un prix particuliérement attractif !
Gammes de mesure :
11? : Résistances:de 1 Q a 1 MQ en 6 gammes. Précision :
y
%
-L Industances: de O,1 uH & 1 H.! en 7 gammes. Préci-
sion : 5 %.
- (23 Sggpacités :de 1 pF a 10 uF en 7 gammes. Précision :
/0.

Visualisation de I'équilibre du pont par diodes LED.
Notre kit comprend tout le matériel nécessaire a la réalisation y compris une
face avant autocollante gravée, boutons et accessoires (sans coffret)

Le kit RLC-METRE oiie 15.6053 495,00 F
EN OPTION : Coffret ESM EP 21/14 152231 69,80F

GENERATEUR D'IMPULSIONS

e

- Temps de montee . 10 ms environ :
- Largeur: 7 gammes de 1 us a 1 s, rapport cycli-
ue réglable jusqu'a 100 %
- Période : 7 gammes de 1 ps & 1s + déclenche-
ment externe en manuel
- Tension de sortie : variable de 1 a 15 v, sortie TTL,
impédance de sortie 50 Q, signal normal ou =

inverse ?% et elxtincrioznl)1 ?_'ont 2 de 4|cyc|es par 24 Zeulres et 1 de
h $ s P i cycles par et ce, quelque soit le jour de la semaine.
- Divers : sortie synchro, indication de fausse ma LE KIT : il est fourni avec le récepteur de signaux et son antenne, le jeu

noeuvre, etc...
Le kit complet avec coffret, face avant gravée, boutons et
SCCHBRRNEE e e

Horloge digitale a MISE A L'HEURE AUTOMATIQUE dés la
mise sous tension, par réception de signaux horaires codés
émis sur la porteuse de FRANCE INTER. L'utilisation de ces
signaux, gérés Far un microprocesseur 6502 spécialement
programmeé, offr

changements d'horaires d'été et d’hiver ; et ce dés la mise
sous tension ou aprés une coupure de courant.

de I'émetteur !)
- AFFICHAGE : Permanent : - Heures - Minutes et secondes

Une touche spéciale donne l'affichage de I'année et du
mois en cours.

'ACCUS DE SAUVEGARDE de la programmation, circuits imprimés et
CEKIT CHRONOPROCESSeUR
15.1516 840,00 F N.B. : Tdlerie avec face avant spéciale gravée : EN PREPARATION.

CHRONOPROCESSEUR INTEGRAL

KIT CHRONOPROCESSEUR PROGRAMMABLE

e des possibilités remarquables :
MISE A L'HEURE: automatique, y compris lors des

t
PRECISION : + 10-7 s./jour ! (Celle de I'horloge atomique

- Jour de la semaine

PROGRAMMATION : 4 sorties programmables (alluma-

15.6054 1150,00 F

TEST-AUTO

1* MULTIMETRE DIGITAL EN KIT
POUR LE CONTROLE ET LA
MAINTENANCE DES VEHICULES
AUTOMOBILES

TEST-AUTO

PRINCIPALES

CARACTERISTIQUES

- Affichage LCD 3 1/2 d|1g|ts

- Mesure des tensions: 10 mV
4200V en 2 gammes

- Mesure des courants: 10 mA a

- Mesure des résistances: 0,1 Q
a20kQen 2 gammes

- Compte-tours: de 10 a 7000
tr/mn

-Angle de came: (DWELL) de
0,1°a 90¢°.

Notre kit complet comprend tout le matériel électronique, circuit

imprimé, coffret avec face avant sérigraphiée et percée, supports

de circuits intégrés, douilles et accessoires...

LE PLUS MODERNE DES ALLUMAGES

ELECTRONIQUES
R = otf\\g‘“‘“%

Notre systéme utilise les circuits les plus récents dévelop-

THERMOMETRE LCD

NOUVELLE VERSION GRANDE
AUTONOMIE. -55 a + 150 °C.
Résolution 0,1 °C (Sans boitier).
Le kit 1 sonde

,,,,,, 15.1465 275,00 F

Le kit 2 sondes
...... 15.1467 320,00 F
EN OPTION : Boitier spécial moulé
,,,,,, 15.60562 59,60 F

pés par les américains en électronique automobile. Son
principal avantage réside dans I'exploitation maximale des
possibilités de la bobine d'allumage. Energie constante et
DWELL" ajusté automatiquement a tous les régimes.
Grande souplesse du moteur - Nervosité accrue - Réduction
de consommation - Boitier compact - Idéal pour auto-moto-
bateau, etc.. Documentation détaillée sur simple demande.
Le kit cnmglet, fourni avec bobine d'allumage
spéciale "MOTRON"
- Le kit MOTRON seul ..........

- Bougie LODGE spéciale pour

15.1592 349,50 F

HORLOGE PROGRAMMABLE TMS 1601

Micro-ordinateur domestique spécialement congu pour la commu-
tation journaliére ou hebdomadaire. AVEC : - face avant a clavier
____________ 15.1595 520,00 F Z\tegre - 4 sorties de commutation - affichage de I'heure sur

en sus). PROGRAMMATION : 28 cycles hebdomadaires par sortie
ou 4 cycles a répétition quotidienne par sortie.

afficheurs + secondes - alimentation de secours possible (Accus

Réf. 15.2357 1779,00 F

Réf. 16.2344 1423,20 F

Réf. 15.2445 2965,00 F

Q? kitcomplet=ss ot e o i oty 17.1499 569,00 F f\p%éclgse[ll\ftspELeEEErr;swgyje,- v v 18,8086, 27,60'F Le kit complet avec coffret et accessoires . . 15.1482 799,00 F )
TRE POINT DE VENTE : N
o Xo , NOUVEAU!  MINI-MULTIMETRE DIGITAL )
[ e | -
| ISKRA DM 105
14 calibres

P!

Z,=10MQ en continu.
Précision : 0,5 % en continu.
Grande simplicité d’emploi.

Documentation détaillée sur simple demande

RIX DE LANCEMENT . . . .. 15.6043 450,00 F

>

s
L EN

>

2,54 mm.

SELECTRONIC distribue les plaques d'expérimentation

(Matériel retenu par 'EDUCATION NATIONALE)
Boites de CIRCUIT-CONNEXION “sans soudure” au pas de

LA 2SS
ERBA000:, .. . s s
LAB1000PLUS .........
LAB1260PLUS .........

sok sentific

15.0508 91,00 F
15.0510 178,00 F
15.0511 276,00 F

15.6060 347,00 F J

. IRONMATIC

Station de soudage thermorégulée. Température réglable du 100 &
400 °C. Le fer a souder est équipé dune panne R10D longue durée.
Puissance 56 W. Alimentation ZZE_V, (Valeur 990,00 F)

1 dévidoir de soudure MULTICORE (environ 5 m). (Valeur 17,00 F)
L'ENSEMBLE ... 15.1756 PRIXPROMO 910,00 F

s il 7o)
<R
ELD
59\
-0

£\

LE SPECIALISTE DUKIT ET DU COMPOSANT PROFESSIONNEL PAR CORRESPONDANCE

-

CATALOGUE "SELECTRONIC 85” ENVOI CONTRE 12,00 F EN TIMBRES-POSTE )

(C
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MIRES&VIDEO

Aux divers desquels
stadesdela I INA E figurent,
transmis- en bonne

sion, de la réception, de I'enregistrement ou de la

place, les mires électroniques. Ces matériels

visualisation des images videéo, il est habituel de

sont, en géneéral, trés sophistiqués et pour le

procéder a un certain nombre de controles tech-

moins onéreux. En outre, leurs possibilités sont

niques. A cet effet, il est courant de faire appel a

le plus souvent réduites, les signaux genéres

des générateurs de signaux normalisés, au rang

ne correspondant qu'a quelgues cas typiques.

r, pour qui dispose d'un
micro-ordinateur — méme
un modele «grand
public» — il est relative-
ment facile de mettre a
profit les fonctions graphiques de ce
dernier pour créer toute une série de
mires vidéo destinées au contréle et
au réglage d'appareils tels que télevi-
seurs, cameéras, magnetoscopes...
Cela, il faut le souligner, sans aucune
dépense supplémentaire puisqu'il suf-
fit de fournir a son micro-ordinateur
quelgues «mini-programmes» faciles a
mettre en mémoire sur bande magneti-
que afin de les appeler ultérieurement,
au moment voulu.
Pour mener a bien notre expérience,
nous avons orienté notre choix vers un
matériel tout a la fois suffisamment
répandu et performant; en l'occu-
rence le MO-5 de Thomson.

Mais il va sans dire, pratiqguement
n'importe quel autre micro-ordinateur,
de classe équivalente, peut convenir
pour que l'on transpose — ce qui ne
pose guere de problemes d'ordre pra-
tique aux habitués de la micro-
informatique — les mini-programmes
établis en liaison avec le MO-5, en
fonction du matériel dont on dispose.

LES FONCTIONS DE BASE

Définir une mire vidéo, a partir d'un
micro-ordinateur, revient en fait a ela-
borer un certain nombre de traces
— au demeurant, assez simples, car il
s'agit de figures géometriques —, puis
a les colorier eventuellement.

Dans cette tache, il est presque exclu-
sivement fait appel a des instructions
graphiques, les instructions texte
concernant essentiellement le posi-

tionnement et la nature des caractéres
d'accompagnement.

En ce qui concerne la surface utile de
I'écran graphique il faut se souvenir
que, dans le cas du MO-5, celle-ci ne
couvre qu'une partie de l'écran du
téléviseur ou du moniteur utilisé pour
visualiser les informations émanant du
micro-ordinateur.

Pratiquement, I'écran graphique vient
s'inscrire dans un cadre, dont seule la
couleur peut étre modifiée (fig. 1) ; sa
surface est constituee de 200 lignes
horizontales (0 a 199), formées cha-
cune de 320 points (0 a 319) ; soit un
total de 200 x 320 = 64 000 points elé-
mentaires pouvant recevoir I'une quel-
conque des 16 couleurs programma-
bles par l'utilisateur.

En ce qui concerne maintenant ce que
'on appelle I'écran texte — dont les
limites sont les mémes que celles de

limite de I'écran

cadre dont on ne peut que
changer la couleur

Chaque caractére est divise en
8x 8 points.

Il y a donc 200x 320 (c.a.d.
64 000) points pouvant étre
coloriés de 16 couleurs diffé-
rentes.

200° ligne

«page. d'écriture de 25 lignes
de 40 caracteres (1 000 carac-
teres).

Fig. 1

35



I'écran graphique, on dispose cette
fois de 25 lignes (0 a 24) horizontales,
composées chacune de 40 emplace-
ments de caractéres (0 a 39), soit un
total de 25%x40=1 000 emplace-
ments, ces derniers étant formés a
partir d'une matrice constituée de 8
points en ligne et de 8 points en
colonne.

Ce qui correspond effectivement aux
25X 8 =200 lignes horizontales et aux
40 x 8 =320 lignes verticales définis-
sant la grille de I'écran graphique pro-
prement dit (fig. 2).

Lors de l'élaboration des différentes
mires vidéo, cette grille va nous servir
de point de repére pour positionner
les divers tracés graphiques désirés,
dont les coordonnées horizontales et
verticales seront donc déterminées,
pour les premiéres, en fonction des
lignes horizontales de I'écran (de 0 a
319) et, pour les secondes, a partir des
lignes verticales (de 0 a 199) de ce
dernier.

Pour realiser ces tracés, nous ferons
appelle a plusieurs fonctions spécifi-
ques du MO-5 qui nous permettront
soit «d'allumer», au choix, un point gles
mentaire quelconque a la surface utile
de I'écran (c'est ce qui correspondra a
'ordre PSET), soit de tirer une droite
entre deux points de coordonnées
connues (il s'agira de I'ordre LINE), soit
de tracer un rectangle ou un carré en
en definissant les sommets opposés
(ce sera I'ordre BOX) et, éventuelle-
ment, d'en colorier l'intérieur (ce que
réalisera |'ordre BOXF).

Pour étre complet, il nous restera a
résoudre le tracé des cercles. Compte
tenu que, dans le cas du MO-5, la
fonction CIRCLE n'existe pas, nous
devrons donc procéder a un dessin
par points, en définissant les valeurs
des sinus et cosinus, sur 2 «pi»
(2x 3,14 : soit 6,28), de la circonfé-
rence souhaitée, a partir de la fonction
RSETL

Du moins dans l'approche classique,
car il existe en effet une autre solution
beaucoup plus rapide au niveau du

Fig. 3

temps d'exeécution, permettant de réa-
liser le dessin d'un cercle a partir de
segments élémentaires, en ayant
recours a la fonction LINE : nous y
reviendrons un peu plus loin.

LE TRACE DES MIRES

Avant méme de passer a I'exécution
des differents types de mires propo-
sés dans le cadre de cette étude, il
n'est pas inutile de matérialiser la zone
de I'écran TV dans laquelle viendront
s'inscrire les divers traces.

Une premiére approche va donc con-
sister a etablir le quadrillage corres-
pondant a l'écran texte, lequel se
confond avec |'écran graphique pour
ce qui est de ses limites externes.
Ce quadrillage peut étre obtenu a
I'aide du programme ci-aprés permet-
tant de tracer 25 lignes horizontales
et 40 colonnes verticales correspon-
dant aux 1000 emplacements élé-
mentaires attribués aux caractéres de
I'écran texte (fig. 3).

5 SCREEN ,0,0

10 CLS

20 FOR C=1TO 320 STEP 7.95

30 LINE (C,0)—-(C,199),2

40 NEXT

60 FOR L=0 TO 199 STEP 7.95

70 LINE (O,L) - (319,L),1

80 NEXT

SO

100 GOTO 100

Vu sa simplicité, il n'y a que peu de
commentaires a faire. Tout au plus
peut-on souligner que le pas (STEP)

our qui dispose d’un micro-ordinateur, il est possible de m
de ce dernier pour créer toute une série de mires vidéo

Fig. 4 : Mire de convergence

des deux boucles de répétition (lignes
20 et 70) a été déterminé (7.95) de
facon a obtenir 40 carrés par ligne
horizontale et 25 carrés par ligne verti-
cale, de dimensions telles que I'on
obtienne un raccordement parfait
entre les lignes de bordure verticale et
horizontale situées a droite et en partie
basse de |'écran.

Venons-en maintenant au tracé des
mires proprement dites et commen-
¢ons, tout d'abord par un modéle sim-
ple directement inspiré du quadrillage
défini ci-dessus.

Mire de convergence

Celle-ci (fig. 4) est constituée par un
double réseau de lignes horizontales
et verticales, dont I'écartement est
fonction du pas (STEP) adopté : 15 en
'occurrence, ce chiffre permettant de

Mire A

10 CLS : SCREEN 7,0,0
s

20 FOR C=10TO 310 STEP 15
30 LINE (C,0)—(C,199)

40 NEXT

7 Lyt

50 FOR L=10 TO 199 STEP 15
60 LINE (O,L)-(319,L)

70 NEXT

i

80 ATTRB 1,1

90 LOCATE 1,20

100 COLOR 5

120 GOTO 120

110 PRINT “MIRE DE CONVERGENCE"
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1 ettre a profit les fonctions graphiques

Fig. 5 : Mire de chrominance

tracer des carrés de dimensions opti-
males pour pouvoir juger, entre autres,
des convergences dynamiques des
faisceaux émanant des canons a
électrons des tubes-images trichro-
mes. On notera a ce propos que, au
niveau des deux boucles de répétition
(lignes 20 et 50), le démarrage est
deécalé de 10 lignes, de fagcon notam-
ment a laisser «dans |'espace» les
extrémités des horizontales et vertica-
les, de maniére a apprécier beaucoup
plus aisement les éventuelles «décon-
vergences. Le programme de cette
mire (A) est donné ci-aprés. De méme
que pour les programmes suivants,
nous avons choisi de matérialiser des
séparations (lignes 15, 45, 75), de
maniere a distinguer les diverses pha-
ses du programme.

Mire B

10
20
30
40

45’

50
60

100 GOTO 100

CLS : SCREEN ,,0

FORC=0TO 15

BOXF (20 x C+2,0)- (20 x C + 15,199),C
NEXT

ATTRB 1,1

LOCATE 1,22

COLOR O

PRINT “MIRE DE CHROMINANCE"

Fig. 6 : Mire test

Code des couleurs

Couleur

Noir 0
Rouge 1
Vert 2
Jaune 3
Bleu 4
Magenta (violet) 5
Cyan 6
Blanc 74
Gris 8
Rouge clair 9
Vert clair 10
Jaune clair 11
Bleu clair 12
Magenta clair 13
Cyan clair 14
Orange 18

Mire de chrominance

L'un des attraits du MO-5 est de com-
porter une palette de couleurs de 16
teintes differentes pouvant se préter
non seulement a des effets graphi-
qgues intéressants, mais également a la
realisation d'une mire de barres verti-
cales (fig. 5), associant les teintes de
base (rouge, vert, jaune, bleu, magenta
- violet —, cyan, blanc) et les demi-
teintes correspondantes : un bon
moyen de controler si le réecepteur de
telévision utilisé est en mesure de res-
tituer toutes ces nuances.

A ces diverses teintes correspond un
code des couleurs auquel il sera fait
appel pour I'élaboration des diverses
mires. Code que nous reproduisons ci-
dessus et qui peut étre appliqué pour
définir aussi bien la couleur du texte

B3l B S i el

Fig. 7 : Mire de contrdle

que celle du fond ou du cadre de
'ecran TV.

Mais, dans le cas qui nous occupe,
nous allons laisser faire le MO-5 qui va
donc deéfinir, selon une progression
constante, les 16 couleurs (0 a 15)
attribuées aux barres verticales affi-
chées sur I'écran.

Ces 16 couleurs sont appelées par la
ligne 20 du programme (mire B) ci-
apres, tandis que la largeur et le nom-
bre de ces barres sont déterminées
par la ligne 30.

Précisons que, pour définir les bandes
verticales de couleurs, c’'est a la fonc-
tion BOXF qu'il est fait appel, la délimi-
tation du cadre extérieur étant donnée
par la fonction BOX (ligne 90).

En ce qui concerne le programme de
la mire proprement dite (mire C) on
notera, en ligne 130, la fonction BOX
utilisée pour délimiter, a l'aide d'un
cadre cyan clair (code de couleurs
—15), le pourtour des différents rec-
tangles de couleur.

Mire-test

Au lieu de laisser le micro-ordinateur
répartir les diverses bandes colorées
en fonction de la progression de leur
numéro d'identification (de 0 a 15), il
peut étre beaucoup plus satisfaisant
de choisir ce dernier, de fagon a rece-
voir — a I'écran — une seérie de bandes
se présentant avec la méme repartition
de couleurs que celle adoptéee par les
mires TV émises avant le demarrage

.des programmes télévisées.

C'est ce que nous avons fait avec la
mire-test (fig. 6) reproduisant une série
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de bandes colorées — obtenues a par-
tir de la fonction BOXF — se présen-
tant, de la gauche vers la droite de
I'écran, selon la progression normali-
see ci-apres : jaune, cyan, vert, violet,
rouge, bleu.

Deux remarques s'imposent toutefois,
a propos du programme donné ci-
aprés (mire C). C'est ainsi que les
lignes 10 et 20 sont respectivement
affectées au trace d'un rectangle
blanc et d'un rectangle noir, tous deux
disposés en haut de |'écran.

Ensuite, on peut noter que le code des
couleurs, précedemment défini, se
trouve - pour certaines bandes —
affecté du signe (—) majoré de 1.
Cela est du au fait que, pour le tracé
des fonctions BOXF, le curseur
empiete - dans son déplacement
vertical — sur les 8 points qui consti-
tuent une position de caractére. En
conseqguence, on ne peut obtenir que
la couleur du fond, la couleur du texte
ou la couleur graphique.

Pour que tout rentre dans |'ordre — ce
qui revient a modifier la, couleur du
fond — il suffit de majorer de 1 le
numeéro de code de la couleur d'écri-
ture, et d'affecter a la résultante un
coefficient négatif.

Ce que nous avons résumé dans le
tableau ci-dessous.

Couleurs d’écriture et de fond
(avec les instructions graphiques
PSET, BOX, BOXF et LINE)
Couleur Ecriture Fond
Noir 0 st
Rouge 1 il
Vert 2 il
Jaune 3 -4
Bleu 4 i
Magenta
(violet) 5 -6
Cyan
(bleu-vert) 6 -7
Blanc i s
Gris 8 =9
Rouge clair
(vieux rose) 9 -10
Vert clair 10 il [
Jaune clair 11 1112
Bleu clair 12 =3
Magenta
clair 13 e
Cyan clair 14 il 15
Orange i mlies

Mire de controle

Avec les éelements dont nous dispo-
sons, il est possible en associant
notamment les informations relatives a
la mire de convergence (quadrillage) et

L Y 1 AGA ZINE

ires de convergence, de chrominance,
de test, de controle

a la mire-test (bandes de couleurs), de
realiser une mire dite «de controle»
(fig. 7) offrant la faculté de veérifier
simultanément le bon fonctionnement
des circuits de convergence dynami-
que d'un tube TV couleur et celui des
circuits de chrominance.

Le programme (mire D) du trace du
quadrillage est le méme que préce-
demment (lignes 20 a 40 d'une part et
50 a 70 d'autre part). L'appellation des
couleurs est identique a celle de la
mire-test ; seules varient les dimen-
sions des rectangles correspondants
(lignes 80 a 130), ainsi que les coor-
données de positionnement (ligne 140)
et de la couleur du texte (ligne 160)
figurant en surimpression sur la mire
obtenue.

Rappelons, au passage, que la ligne
150 permet de deéfinir la taille des
caracteres d'écriture ; double largeur
et double hauteur.

A signaler, pour terminer, que la der-
niére ligne (180) en créant une boucle
locale, evite I'apparition de I'affichage,
en bas de I'écran, du terme OK, qui
aurait notamment pour effet de chas-
ser vers le haut de I'écran le dessin de
la mire. A.C.

a suivre

Mire C
BCGHS
10/SCREEN ,,0
20'

50

30 BOXF (0,0)-(160,30), 7" BLANC
40 BOXF (160,30)-(319,0), 0' NOIR

60 BOXF (0,199) - (53,30), 3' JAUNE

70 BOXF (53,199) -(106,30), — 13' CYAN
80 BOXF (106,199) - (160,30), -3 VERT
90 BOXF (160,199)-(213,30), 5' VIOLET

10
20
30

100 BOXF (213,199) - (266,30), — 2' ROUGE 0 il (99,170) ~ (108,195), - 13

110 BOXF (266,199) - (319.30), 4' BLEU I PRt §106,170) (180, 1901, 7 o

o i : 110 BOXF (160.170) - (213,135), 5
120 BOXF (213.170) - (266, 135), — 2

130 BOX (00)-(319,199), - 15 130 BOXF (266.170) - (309,135), 4

......... a1

150 LOCATE 11,22 140 LOCATE 4,14

160 COLOR 0 150 ATTRB 1,1

170 ATTRB 1.1 160 COLOR 3

180 PRINT "MIRE-TEST" 170 PRINT "MIRE DE CONTROLE"

190 GOTO 190 180 GOTO 180

Mire D

CLS : SCREEN 7,0,0

FOR C=10 TO 310 STEP 15
LINE (C,0)-(C,199)

NEXT

FOR L=10 TO 199 STEP 15
LINE (O,L)—(319,L)

NEXT

BOXF (10,170) - (53,135), 3
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MICROPROCESSEUR

i ® MICROPROCESSEUR Intel 8088, CPU 16 bits,
version 4,77 MHz avec bus de données 8 bits.

® 16 Ko ROM, extensible a 48 Ko avec des ROM’s 16 Ko.
Programmes résidents : MONITEUR , ASSEMBLEUR

1 passe, DESASSEMBLEUR.

® 4 Ko RAM, extensible a 24 Ko avec RAM’s 8 Ko.

® Clavier QWERTY, 59 touches mécaniques.

® Affichage : deux lignes de 20 caractéres extraites |
d’une page de 24 lignes. Type L.C.D. |

192 caracteres ou symboles, matrice 5 x 7.

® Interface K 7 : 1 000 a 2 000 bits/sec.

® Interface imprimante : type “CENTRONICS” 16 points.
® Connecteur de sortie 62 points.

Matériel livré complet,avec alimentation et documentation.
Prix TTC,~port inclus - 3 995 F
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avec de nombreux circuits périphériques 8 bits, le MPF-1/88 assure une transition aisée vers la nouvelle
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GENERATEUR
DE F Ol\fTIONS
AFFICHAGE
DIGITAL

(2 partie)

L’ensemble des fonctions nécessaires a la réalisation de notre géné-

rateur AF 2000 a été publié dans le précédent numeéro(synop-

tique de la figure 4). Les différentes commandes situées sur la

face avant de I'appareil et son esthétique réussie permettent de juger

du sérieux de cette

réalisation.

Son affichage digital, qui

n'est plus un luxe, permet de connaitre a chague instant et I'am-

plitude et la frégquence du signal de sortie, celui-ci étant dispo-

nible a impédance constante (50 ohms). Son balayage en fréquence

de 2 Hz a 200 kHz, avec trois formes de signaux, permet de multiples

mesures et ne peut gue combler les amateurs de basse fréquence.

)
i
.

a premiere partie de
cette étude a été con-
sacrée a la carte
GENAF 2100 (Généra-
teur Audio Fréquence
2100) équipée bien
entendu du XR 2206.
Nous allons mainte-
nant étudier en détails et réaliser la
carte GENAF 2200, celle-ci recevant
entre autres les composants du cir-
cuit d’affichage quatre digits et ceux
de I'amplificateur de sortie.

CARTE GENAF 2200

Schéma électrique

On trouve le schéma électrique de
cette deuxieme carte en figure 12.
Elle comprend le reste des éléments
a I'exception de |'alimentation.

La diode Z51 de 6,2 V (valeur donnant

le meilleur coefficient de tempéra-
ture) polarisée par la résistance R51
fournit par I'intermédiaire du pont
diviseur constitué par les éléements
R52, P51 et R53 la tension de réfé-
rence nécessaire a |'élaboration de
la tension de commande de fré-
quence Uc Cette tension Uc est
générée par le premier ampli op IC51
et controlée suivant la loi pseudo-
exponentielle vue précédemment par
le potentiometre P52 de réglage
«gros» de la fréequence. Le potentio-
metre P53 sert de réglage «fin», indis-
pensable si on veut exploiter au maxi-
mum et facilement la pleine précision
de I'affichage de fréquence. Le con-
densateur céramique C51 renforce la
stabilité de cet étage. Les valeurs
des resistances R54 et R55 ont été
déterminées de maniére a avoir un

recoupement entre les gammes : Ug
pouvant varier entre 0,85V et 10V
environ.

Le relais K51, commandé par le r
signal WR, réalise la sélection de la
tension de commande : interne (Ug)

ou externe (Vy ou tension de wobula- |
tion). Si la wobulation n’'est pas envi-

sagée par le lecteur, ce relais peut

étre remplacé par un strap entre les

points 1 et 7. Cette tension de com- ,
mande attaque d'une part le conver-

tisseur tension/courant et d'autre

part un pont diviseur par 5 constitué

par les deux résistances R58 et R59
permettant d'obtenir la tension kVc
représentative de la fréquence (2 V
représentant suivant la gamme

20 Hz, 200 Hz, etc.).

Le convertisseur tension/courant uti-

lise le double ampli op 1C52. Le
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potentiometre P55 permet d'obtenir
en 5 de IC52 tres exactement la moi-
tié de la tension présente au point ¢
(relié a la broche 7 du XR 2206). Le
potentiométre P54, associé a la résis-
tance R61, autorise une linéarisation
par action sur la tension d'offset. Le

courant de commande | obtenu
vaut :

|~ = Lkl

i R63

La résistance R63 valant 10 kQ, ce
courant sera égal a 1 mA lorsque Ug
vaudra 10V (fréquence maximale).
Le condensateur C52 limite la bande
passante de I'ampli op sommateur.
Les diodes D51 et Z52 limitent la ten-
sion de sortie en 7 de I1C52 a un peu
plus de 3 V. La tension envoyée par
cet ampli doit en effet rester infé-

rieure @ 3,5V environ faute de quoi
on risquerait de détruire deux transis-
tors internes au XR 2206 constituant
les générateurs de courant.

Le signal sortant de la premiére carte
(GENAF 2100) entre sur le montage
de réglage de I'amplitude constitué
par les éléments P56, P57, R66 et
R67. Le potentiometre P56 sert au
réglage «gros» suivant la loi de varia-
tion vue au paragraphe 2 tandis que
le potentiomeéetre P57 permet le
reglage «fin». Les valeurs des élé-
ments ont été choisies pour obtenir
ici aussi un recoupement entre les
gammes ; la tension de sortie pou-
vant varier par multiples de 50 a 600
environ.

L'amplificateur de sortie est construit
autour de l'ampli op IC53: un CA
3100 de RCA. Il s'agit d’un amplifica-

teur opérationnel ultra-rapide bien
que peu colteux : 38 MHz de bande
passante au gain unité, 70 Vius de
slew-rate avec un gain de 20 dB. Qui
plus est, le niveau de bruit ramené a
I'entrée n’est que de 8 uV RMS
(mesuré sur une bande de 1 MH2).
Nous avons placeé en sortie un étage
amplificateur en courant constitué
par les transistors T51 et T52 montés
en collecteur commun (montage
push-pull) dont le point de repos est
fixé par les diodes D52 et D53. Les
résistances R70 et R71 augmentent
la valeur de la résistance d'entrée de
cet étage. La résistance de sortie est
trés faible : bien inférieure a 1 Q. Le
gain de cet étage est fixé a 10 par la
boucle de contre-réaction composée
des résistances R72 et R73. Le
potentiomeétre P58, associé a la résis-
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Fig. 12 : Schéma électrique de la carte
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GENAF 2200.

Ic entreé ampli.

tance R74, sert au réglage de |'offset.
Quvrons ici une petite parenthése a
ce sujet: c'est volontairement que
nous n'avons pas prévu de réglage
d’'offset en face avant. Ce réglage,
d'utilité toute relative, ne peut pas
étre réglé exactement a zéro, sauf
s’il peut se déconnecter, ce qui com-
pligue sensiblement les choses. Or,
on imagine aisément |'effet que peut
produire une tension d’offset, méme

faible, sur un ampli a grand gain pas-
sant le continu. De plus, il ne serait
pas possible d'obtenir une excursion
de 18 V créte a créte a la sortie en
présence d'une tension de décalage
de quelques volts.

Les alimentations + et — 15V sont
fortement découplées par les con-
densateurs C57 et C58 de 10 pF cha-
cun. La compensation en fréquence
de IC53 est assurée par le condensa-

teur C55. Le condensateur C56
garantit la stabilité de cet amplifica-
teur de sortie.

La conversion analogique/digitale
incombe au circuit 1IC54. Ce circuit
INTERSIL ICL 7107 effectue la con-
version par la méthode double
rampe. On peut en voir les schémas
internes ainsi que le diagramme de
fonctionnement en figure 13. La con-
version s’effectue en trois phases:
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une phase d'auto-zéro pendant
laguelle la tension d'offset résultante
de I'ensemble de la chaine analogi-
que est mémorisée par le condensa-
teur d'auto-zéro C60 (cette premiére
phase dure 1000 périodes d’hor-
loge), une phase d’intégration de la
tension a mesurer Vx de durée cons-
tante égale a 1 000 périodes d'hor-
loge et enfin une phase d’intégration
de la tension de référence avec une

pente constante et une durée propor-
tionnelle a la tension Vx a l'issue de
laguelle le compteur a 3 1/2 digits
contient le résultat de mesure, cette
derniére phase s'étendant au maxi-
mum sur 2 000 périodes d'horloge.
La résistance R75 et le condensateur
C59 mémorisent la tension de réfé-
rence. Pour obtenir trois conversions
par seconde, compte tenu du fait que
la fréquence de I'oscillateur est divi-

sée par quatre et qu'une conversion
dure 4 000 périodes d’'horloge, cette
fréquence doit étre de 48 kHz. Elle
est fixée a cette valeur par la résis-
tance R76 et le condensateur C62.
Comme |'alimentation se fait en 5V,
il est impossible d'utiliser la tension
de référence interne de 2,8 V disponi-
ble entre V+ et COMMON. C’est la
raison pour laquelle cette référence
s'obtient par la «diode zener» Z53 de
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Fig. 15 : Réalisation de la carte GENAF 2200. Le circuit imprimé de cette carte vu ses dimensions n’est publié qu’a la page ® g v |
« Gravez-les vous-mémen. A 4

1,2 V utilisant le procédé «band-gap»
qui donne un tres bon coefficient de
température (inférieur a 50 ppm/°C),
une faible résistance interne et un
niveau de bruit bien plus faible que
celui d’'une diode zener traditionnelle.
Cette référence se regle au moyen du
potentiometre P59. La tension a
mesurer Vx est filtrée par les élé-

ments R77 et C63. Le résultat N affi-
ché vaut :

Vx
VREF

N = 1000.

La tension Vger étant réglée a 1V, ce
nombre N vaudra par exemple 1 800

pour Vx 1,8 V. La broche 26 qui

correspond a |'alimentation V— est
mise au 0 V flottant. La masse analo-
gigue du convertisseur A/D & laquelle
sont référencées la tension & mesu-
rer Vx et la tension de référence est
la borne 32 (COMMON). Cette masse
analogique est reliée a la masse élec-
trique du reste du générateur. La dif-
féerence de potentiel entre le point
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CARTE GENAF 2200

* Résistances a couche

R51-560Q112W £ 5 %
R52-1kQ1/4W £+ 5%
R53-1kQ1/4W = 5%
R54 - 33kQ1/4W £+ 5 %
R55-33kQ1/4W £+ 5%
R56 - 4,7kQ1/4W £+ 5%
R57 - 120Q 1/4W + 5 %
R58 - 82kQ1/4W + 5 %
R59 - 2,05 kQ1/4W = 1 %
R60 - 10kQ 1/4W = 1 %
R61-470kQ 1/4W + 5 %
R62 - 10kQ 1/4W = 1 %
R63-10kQ1/4W = 1%
R64 - 10kQ 1/4W + 5 %
R65-91kQ1/4W + 5%
R66 - 22kQ1/4W %+ 5 %
BB7 - 91 kQ 1AW + b
R68 -22kQ1/4W =+ 5 %
R69 -22kQ1/4W %= 5 %
R70-33Q1/4AW + 5%
RI1-3383Q 1AW £ 5%
R72-18kQ1/4W £+ 5%
R73-200Q 1/4W + 5%
R74 -33kQ1/4W + 5 %
R75 - 470 kQ 1/4 W + 5 %
R76 - 100kQ1/4 W + 5 %
R77 - 1MQ1/4W + 5 %
R78 -22kQ1/4W + 5 %
R79-680Q1/4W £ 5 %
R80 -4,7kQ1/4W £ 5 %
BBl B2Q AW & 50,
R82 - 100Q1/4W + 5 %
R83-100Q1/4W + 5 %
R84 4 R89 -220Q 1/4W + 5 %

¢ Condensateurs non polarisés
C51 a C54 - 10 nF céramique
C55 - 2,2 pF céramique

C56 - 2,2 pF céramique

C59 - 0,22 uF polyester
C60 - 47 nF polyester
C61 - 100 nF polyester
C62 - 100 pF céramique
C63 - 10 nF polyester

e Condensateurs polarisés
C57 - 10 uF/25 V tantale goutte
C58 - 10 uF/25 V tantale goutte

* Semiconducteurs

IC51 - LF 356 ou CA 3140

IC52 - |LF 353

IC53 - CA 3100

IC54 - ICL 7107

T51 - 2N 2219A

T52 - 2N 2905A

D51 a D53 - 1N 4148

Z51 - diode zener 6,2 V

Z52 - diode zener 2,4 V

Z53 - ICL 8069 ou LM 385/1,2

L51 a L54 - afficheurs anode com-
mune HA 1105R (Siemens)

L55 a L60 - diodes LED @ 3 mm
rouge

e Potentiomeétres P11 VZN (Sfer-
nice)

P52 - 10 kQ

P53 - 470 Q

P56 - 22 kQ

P57 - 470 Q

¢ Potentiométres ajustables 10
tours

P51 - 470 Q

P54 - 22 kQ

P55 - 2,2 kQ

P58 - 22 kQ

P59 - 1 kQ

e Divers
K51 - relais REED 1RT/12 V

+ 5V flottant et le point COMMOM
est d'environ 2,2 V.

Comme les décodeurs 7 segments
attaguent directement les afficheurs
sans résistances chutrices, la dissi-
pation calorifique au niveau du circuit
IC54 est importante. Avec une ten-
sion de 1,8 V sur un segment allumé
et un courant (typique) de 8 mA, si

tous les segments sont allumés en
méme temps, la puissance dissipée
par IC54 atteint 589 mW. Le boitier
plastique peut dissiper jusqu’'a
800 mW mais nous avons préféré
insérer une résistance chutrice R81
entre le + 5V et les anodes des seg-
ments pour soulager le circuit IC54.

Les diodes électroluminescentes L55

a L60 permettent, comme on s’en
doute, de visualiser les unités de
mesure.

Réalisation de la carte

La figure 14 montre le dessin du cui-
vre de cette carte GENAF 2200. Pour
I'élaboration du circuit imprimé, les
remarques du paragraphe 3.2 con-
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cernant le centrage des trous de fixa-
tion et de passage restent valables ici
aussi. Les cing trous de passage des
commutateurs rotatifs sont percés
au diametre 10 et ceux de passage
des connecteurs BNC de sortie au
diamétre 12. Une découpe rectangu-
laire de 10 par 20 mm est prévue
pour le passage du commutateur
marche/arrét. Les quatre trous de
fixation des potentiométres seront
percés suivant le type de potentiome-
tre utilisé, au diamétre 10 ou 6,5.
Pour le diametre de pergage des pas-
tilles, se référencer au paragraphe
3.2. Le foret de 0,6 ne sera utilisé que
pour les six petites pastilles de 1C54
et les deux petites pastilles des affi-
cheurs L51 a L53.

L'implantation des composants est
donnée en figure 15. Pour des rai-
sons de fiabilité et de stabilité, les
quatre potentiomeétres de réglage, et
tout particulierement P52 et P56 de
réglage «gros» seront de préférence
des modeéles a piste cermet de mar-
que Sfernice et de référence
P11VZN. On peut les remplacer par
des potentiometres P16 Radiohm
mais la qualité s’en ressentira a la
longue. Il est conseillé de monter ces
quatre potentiométres en premier,
car on pourra serrer les écrous sans
risquer d’endommager les compo-
sants environnants. Les sorties de
ces potentiometres seront disposées
en vis-a-vis avec les pastilles de con-
nexions correspondantes et les liai-
sons assurées par des fils nus. Aucun
composant ne devra dépasser 9 mm
en hauteur sur cette carte car
I’espace entre elle et la face avant ne
sera que de 10 mm. Pour satisfaire a
cette nécessité, les condensateurs
au polyestére C59, C60, C61 et C63
seront montés couchés sur la carte
comme l'indique d’ailleurs le dessin
d'implantation. Si I'on utilise des sup-
ports de circuits intégrés, ce qui est
évidemment recommandé pour le cir-
cuit IC54 a 40 pattes, choisir impéra-
tivement des modeles a bas profil.
Les afficheurs seront soudés directe-
ment sur la carte. La cathode des
leds de visualisation des unités est

[} f 5 2

7 ’7,". 7
Disposition des 3 modules GENAF 2100-GENAF 2200 et AL 203 a I'intérieur du coffret. Respecter
I’emplacement du transformateur.

repérée par un k sur le schéma
d’implantation et par un méplat sur
leur boitier. Avant de les souder, on
mettra provisoirement la carte en
place sur la face avant préalable-
ment percée de maniére a ce que
ces leds s’assemblent correctement
avec les six trous de passage. Les
straps sont au nombre de trois et les
liaisons par fils au nombre de deux (A
et B). On aura avantage a bien net-
toyer le revers du circuit imprimé une
fois les soudures terminées.

ALIMENTATION AL 203

Schéma électrique

La figure 16 représente I'alimentation
de notre générateur, baptisée AL
203. Cette alimentation a trois sour-
ces, trés classique, ressemble a plu-
sieurs alimentations déja publiées
dans la revue LED. Le 5V flottant
s’obtient tout simplement par redres-
sement double alternance, filtrage et
régulation, par le circuit IC102. Les
tensions + et — 15 V obtenues de la
méme maniére sont régulées par les
LM317 et LM337 de performances
supérieures aux 7815 et 7915 en
regard de la régulation et de I'ondula-

tion résiduelle. Le potentiométre
P100 permet I'ajustage du — 15 V et
le potentiométre P101 I'ajustage du
+ 15 V. Les plages de réglage obte-
nues sur notre maquette s’'étendent
de — 1410V a — 16,30V, et de
+ 13,76V a + 1544V avec les
valeurs des composants indiquées.
Le condensateur C108 sert a relier
masse électrique et masse mécani-
que dans le cas du cablage des sor-
ties et de I'entrée Wobulation en flot-
tant (masse des prises isolée de la
masse du boitier).

Le transformateur d’alimentation est
un modele 18 VA possédant trois
enroulements au secondaire : un de
9V 750 mA et deux de 18 V 300 mA.
Il a été spécialement bobiné par la
société KITATO SA, sous la référence
165 079. On peut le remplacer par
deux transformateurs distincts dont
les primaires seront mis en paralléle :
unde9Vetunde?2 x 18 V. Les con-
sommations restent bien en-dessous
des possibilités de notre tranfo:
300 mA suffisent pour I’enroulement
9V et 150 mA pour les enroulements
18 V.

(Suite p. 56)
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ELECTRONIC

GOMPOSANTS

AGTIFS

AC
TYPE REF. PRIX BC
125 AC125 2,00
126 AC126 400 e RCTaeh ol
127 AC127 4,50 238 ¢ BC238C 170
128 AC128 4,50 2398 BC2398 200
132 AC132 4,00 239¢C BC239C 2,00
180 AC180 3,50 251 BC251 2’50
180 K AC180K 5,80 287 BG257 320
181 K AC1B1K 5,80 263 BC263 300
187 K AC187K 6,50 266 BC266 3'00
188 K AC188K 6,00 203 BC293 200
187/188 K AC188A 16,00 297 BC297 5.00
300 BC300 5,00
AD 307 A BC307A 1,70
TYPE REF. PRIX 307 B BC3078 1,70
308 A BC308A 2,60
{51 :31:; 1o 308 B BC308B 2,60
161 AD161 850 308 C BC308C 2,60
162 AD162 6,50 3098 BC3098 2,00
262 AD262 12,00 309C BC309C 2,00
317 A BC317A 3,00
AF 3178 BC3178 3,00
TYPE REF. PRIX g:gé :gg::é 3,00
500 3,00
108 AE108 5 5o 319 BC319 3,00
708 8 AEIORR y 319¢ BC319C 3.00
127 AF127 6,00 27 86327 220
h Arias g 328 BC328 290
= AFNS 2,904 337 BC337 3,20
338 BC338 2,10
ASY 341 BC341 4.00
EYPR - TR, PRIX 384 BC384 3,00
28 ASY28 12,00 440 8C440 8,00
80 ASYB0 15,00 487 BC487 3,00
546 BC546 2,00
AFFICHEURS 547 A BC547A 2,70
5478 BC5478 2,70
TYPE REF. PRIX 847 0 Bcs4TC 370
AC 8 mm AFAB 14,50 548 A BCB48A 2'10
KC 8 mm AFK8 17,50 548 B BC5488 2,10
KC 8 mm+ — AFK8PM 12,00 549 BC549 2.10
AC13mm+ ~ |AFA13P 15.00 843 C BCS49C 210
AC 13 mm rouge |AFA13R 1400 BC556 1’50
KC 13 mm rouge | AFK13R 14,00 557 A BCSBTA 1'50
KC13mmvert |AFK13V 1700 5578 BCE678 1'50
AC13mmvert | AFA13V 17.00 568 BCE58B 220
AC 20 mm orsnge AFA20 47,00 859 BCESS 220
Bloc afficheurs K
4 digits AFKSTL 59,00 Lol i £t
ec PRIX BCW
TYPE REF. e TYPE REF PRIX
1onA BOVIZA " 91 BCWI1 3,50
107 8 BC1078 2,80 2 e 550
108 A BC108A 2,80 o i e
108 8 BC1088 2,80 :
108 C BC108C 2,80 BCY
109 A BC109A 2,80 [TYVE IREF T PFW‘
109 B BC1098 2,80
109 C BC109C 2,80 [72 [Bcy7s | 400 |
113 BC113 épuisé
116 BC116 épuisé BD
125 BC125 3,00
141 BC141 5,50 TYPE REF. PRIX
142 BC142 4,50 115 BD115 7.50
143 BC143 5,20 135 BD135 500
149 BC149 1,70 136 BD136 5,00
157 BC157 2,00 137 BD137 5.00
158 BC158 1,50 138 BD138 5,00
161 BC161 7.00 139 BD139 5.00
170 BC170 1,40 140 BD140 5,00
m scin 2,90 142 BD142 9,00
172 BC172 2,00 162 BD162 12,00
177 A BC177A 3,20 163 BD163 14,00
1778 C1778 3,20 181 8D181 13,00
178 A BC178A 3.40 183 80183 16,00
1788 BC1788 3,40 189 BD189 10,00
1798 BC1798 3,80 190 8D190 10,00
179¢C BC179C 3,80 233 80233 6.00
182 BC182 2,50 234 80234 6.00
206 BC205 2,80 237 BD237 7,00
207 A BC207A 2,50 238 8D238 7,00
2078 BC2078 2,50 241C BD241C 9,00
208 A BC208A 2,80 242¢C B8D242C 9,00
208 B BC2088 2,80 437 80437 8,00
209 BC209 3,50 438 BD438 8.00
212 BC212 3.00 439 BD439 8,00
213 B8C213 1,80 440 BD440 8,00
237 A BC237A 2,60 441 BD441 10,00
2378 BC2378 2,60 442 BD442 9,00

BUX

LEDS83-085
507 BD507 § TYPE REF. PRIX I -
508 80508 10,00 20 BUX20 1 . t
529 B8D529 12,00 37 BUX37 3,38 Bicolore 3 pettes | LED30 14,00
530 BD530 12,00 54 BUXS54 50,00 Rouge 3 pettes LED31 9,00
589 BD589 11,00 81 BUXS1 50,00 Verte 2 pattes LED32 12,00
590 BD590 11,50 Jaune 2 pattes LED33 12,00
679 BD679 8,00
880 BD680 9,00 CA
1 BDBO1 13,00
802 80802 13:00 g ek PRIX BARREAUX DE LEDS
BD807 12,00 36,00 TYP E . PRIX
808 BD808 12,00 3063 CA3083 14,00 —jfgsos—n ReF <
809 BD809 14,00 3080 CA3080 18°00 ouge LED34 14,00
810 ein bt 3086 CA3086 8, 3 LEDS Verte LED35 19,00
899 80899 i 3089 CA3089 lé,gg 3 LEDS Jaune LED36 19,00
900 BD900 17,50 3130 CA3130 1900
3161 CA3181 25.00 ESM
BDX 3162 CA3182 79.00 TYPE REF. PRIX
TYPE REF. PRIX 16 ESM16 65,00
16 BDX16 26,00 181 ESM181 9,00
18 BDX18 21,00 CELLULE SOLAIRE 231 ESM231 52,00
2 i [ | oo R T e
3ac BDX34C | 15,00 3rs CEL3P8 20,00
66 C BDX66C P2 CELIP2 78,00 TYPE REF. PRIX
67C BDX67C 102 H102 22,00
104 H104 22,00
BDY ICL
TYPE REF. PRIX
23 BOY23 15,50 == DIAC. rvee Lt 2l
26 BOY26 45,00 3 REF. PRIX 7107 i :gt; 199,00
28 8DY28 4 | 2,80 8038 92,00
% BOVS8 oy o [orac ke 8038 CCPD IcL3 92/00
58 BODYS8 55.00 8038 BCJD IcLe 250,00 |
81 A BDY81A i
8.5 DIODES ICM
BF TYPE REF. PRIX TYPE REF. PRIX
TYPE REF. PRIX AA 119 (GE) AA119 2,50 7038 1c™M1 60,00 |
167 BF167 .85 Al il S 7208 ICM2 320,00
|gg BF173 6,90 ok
1 BF1 "
181 BF181 550 o gl TYPE REF. PRIX
g INO14 DIN914 1,30
183 BF183 7,80 300 1300 13,50
184 BF184 8/00 U DN414g | 0,70
: BA 157 DBA167 0,60 KTY
199 BF199 3,50
233 B8F233 3,70 [ryee REF. PRIX |
245 A BF245A 5,50 1N 647 DING4T \'0 (sonde
2,90
N 4008 1A 400V, |DNACOS 0 température) KTY10 18,00
1N 4007 1A 1000V | DN40O7 1,20 i
BA 102 DBA102 | 4puisé
BF 3A 200V DR3A2 1,90 TYPE REF. PRIX
3A 600V DR3AS 330 39,00
TYPE_ REF. PRIX 3A 1300V DR3A13 3,70 :;?BAH t::?:n 35,00
2458 BF2458 6,50 GA 400V DREA4 7,00 146CB L146CB 17,00
245C BF245C 5,50 6A 600V boltier A1|DREABA 7,00 [ 200 L200 19.00
246 BF248 7'50 6A BOOV REAS 7.00
254 BF254 2,70 8A 600V
257 BF257 5,10 boltier DO4 DREASD | 24,00
259 BF259 7'50 12A 200V DR12A2 | 2500
272 BF272 900 12A 60OV DR12A8 | 26,00
17 BF337 800 12A BOOV DR12A8 | 27.00
250 BF450 350 20A 100V DR20A1 | 22,00
458 BF4S8 400 20A 200V DR20A2 | 27,00
P -4 600 20A 800V DR20A8 | 48,00 “
479 BF479 12100 30A 200V DR30A2 | 33,00
494 BFAS4 290 35A 800V DR35AS | 44,00 o
495 BF496 3,30
= : ——
BB105 DBB106 ,50
sl —— 4
TYPE REF.__ | PRIX PONTS DE DIODES “
90 BFR9O 25,00 TYPE REF. PRIX “
91 BFR91 26,00 7,5A 600V P1ABE 5.90 [
9 BRSSOy 3A 600V P3AS 13,00 ) ==
6A 600V PSAS 15,00
Gen 10A 600V P10AS 22,00 = _
25A 400V PZ5AA 24,00
TYPE AEF. PRIX 26A 800V P25A8 47,00 u
5 BFT65 25,00 35A 60OV PIBAS 47.00 q
LEDSO93 -85 =
BFW TYPE REF. PRIX
TYPE “TRER ] PRIX ) Juina &3 LEDO 170 u
ange 83 LED030 ¥
3 [eFwsr | 1500 | Rouge 83 LEDO3R 120
Verte 83 LEDO3V 1,70
BFX Jaune @5 LEDOSJ 1,70
Orange 8 5 LEDOSO 170
a ey O ] R
] o L orta 5 LEDOSV #
Plates :
BFY Rouge LEDO® 3,50 LD
TYPE REF. PRIX Verte LED10 3,50 )
= Erde 550 Jaune t;g:. g,g TYPE REF. PRIX |
Orange ED12 ¥ 110 LD110 85,00
L sodbhe 2000 114 Lb114 | 170.00
Trisngulaires :
BPW Rouge LED13 3,00 LF
- Verts LED14 3,00
TYrE e [ FRR] Jaune LED15 300 TYPE REF. PRIX
34 (photo diode) |BPW34 20, 356 LFa56 74,00
13741 LF3741 )
BR Epaisse rouge LED18 330 - L
Fine rouge LED17 330
TYPE REF. PRIX Epeisse verte LED18 330 LDR
101 BR101 8,40 Fine verte LED19 330 TYPE REF PRIX
Epaisse jaune LED20 330 : o
BRY e R e WA R ([
ne !
[xyee [Rer. | pRix] SC06.35 petite __|LDROS 11,00 |
32 |BrRY38 | epuise] Rouge LED22 300
Verte LED23 gg LM
BU . i TYPE REF. PRIX
8 324 LM324 13,00
TYPE REF. PRIX 2 pattas rondes LED26 13,00 3362 Lm3382 [ 22,00
104 BU104 29,00 3pattes rondes | LED26 11.00 33627 LM336Z | 20,00
105 BU105 37,00 3 pattes rectang. | LED27 8,50 339 LM339 14,00
108 BU109 19,00 349 LM349 22,00
113 BUN3 58,00 Hauts 358 LM3568 8,90
124 BU124 24,00 Luminosité a77 LM377 34,00
208 BU208 31,00 cav 536 LED28 4,00 378 Lm378 60,00
326 A BU326A 35,00 Infra Rouge LD 271 LED29 6,00 380 LM380 26,00

50




SAS

LM S
TYPE REF. PRIX N
381 ¥ 2 TCA
82 oS 5605 SASS60 | 2500 Ly SN298 15,00 TYPE T o
384 LM384 e L Lid $AS570 26,00 SN39%0 25,00 i ; L 2007 NZ907
poed 4500 74490 SN4%0 by 05 TCAT08 | 12400 2925 N2926 iR
387 LM388 15,00 76477 SNB477 | plus fabr 205 A TCA206 26,00 2928 N2926 4,50
3% LM387 29.00 SEC ?I: Icsw SNC90 17,00 gﬁ, TCA280 22,80 3083 N3053 e
391 et e I PRIX TaLs 01 L8000 4,50 340 SRAMBIinl AT 3054 N304 ot
1800 LML o o 18,00 74 LS 02 e 6,50 760 - 160 2 2100 3065 80 V N3055 .
800 | 80,00 2100 TO 52100 L5002 yeazen 19,00 3066 NIOBEH 209
o LMM01 | 20100 2204 TO H ot M0 (5003 %0 8208 TCAB0 | 1800 JooeH 08 1990
3900 LM3900 | 17,00 220570 s | 3350 Jats o8 18004 770 3% TcA00 | 1500 3415 Naa1s b
3005 LM3905 | 35.00 T0 $F2300 E%) 7405 L8005 6.90 940 11,00 3416 N3416
% pems | mm | N ) GR) [HEw m ) B G Ran | =2l [N iy | do
5. 18 11,50 741510 L4500 i N3440 114
20110 SF301T 11'50 7415 11 b 8,90 Aen L9 00 ) 3441 N3441 [l
MC Fo08 © il Wl uisQ L5013 530 Lt 366 paz || o
i REF. PRIX 230710 SF2307 1650 7418 15 e il ot BEF. o Nases | 7080
1310 P WMETSTo T~ 20007 |38 80e SF308A | 22,00 74 L5 20 b 7,00 it 701005 | 2600 ] 3702 N3702 4150
1339 P MC1339 36,00 2309 T SF3080 11,00 74 LS 21 8021 6,50 bt TD1006 28,00 3704 N3704 450
1436 CG MC1436 9900 iy $F2309 00 74 LS 22 L8052 6,90 b TD1010 16,00 3718 N3718 28,00
R Bl L EER| el gER e | @l e me | B | | M |
1458 70" Al o 2311 70 Ha b e Lt L8027 o 1041 ot e 37173 N3773 8200
2 1400 12,00 741528 90 4,50 3819 N3819
1495 1 23188 br SF318A L5028 7.50 1048 TD1045 1 4,90
L MC1495 11300 2318 14 br 18,00 74 LS 30 L5030 b 1046 6,00 3822 N3822 2700
1496 L MC1498 | 15,00 2318 TO ot bl 1y 41832 L5032 e 1054 i bon it aasy N3823 | 21,00
1658 G MC1558 I sEeT 45,00 741533 6,80 TD1054 19,00 3866 N3968
e 1088 40,00 2776 € T0 99 SFI76T 19.60 Lo 15033 8,00 1420 TD1420 | 26,00 3904 N3904 e
3302 mcszoz | 1000 27760C8br  ISF776A | 1950 | 741538 0% Ll 7003 Tp2voz | 1800 3906 N3908 350
741540 LS040 L 2004 02003 | | 22,00 4038 N4038 800
MD SN L 4 La0e 1200 2010 tp2010 | 0% mm1 mm 8,00
TYPE REF. PRIX | b AEF. Ltgnell o4 e 16,50 o 102020 | 5000 N4OD o
8002 MD800Z o 2401 SNDOO 6,90 74 LS 51 15.00 2030 102030 2s'£ pr-<s o 2 13,00
8003 et 00 SNOO1 6,50 741573 v 6.90 3810 103810 i 222 30,00
3 80,00 7402 SND02 6.90 74 L8073 9,50 7000 To7000 | 2% ek N 3,00
7403 e /4 LS 74 LS074 l 43,00 _J 4403 N4403 y
MCT 7404 e s TALS 75 L5075 B TEA 4418 vl 1o
.70 ,50
ntat REF PRIX Ci SNOOS 690 74LS L5078 880 e o N4SB2 | 24,00
. SNOOS 17,00 741583 L5083 12,00 PN AR, T3 916 NA915 14,00
6 (photo coupier 7407 et , 74 LS 85 L5088 L1010 TET010 | 4991 N4991
double) MCTes 18,00 7408 SND0S '6:86 74 L5 88 L5086 Ig'gg 2 6088 N508S e
. (i SN009 690 74 LS 90 L5090 7,00 TiL N5oso 3;8
MJ Lag: $M010 6.90 a9 L5091 20,00 IVPE REF. PRIX 5210 N5210 400
(TypE REF PRI 7413 s 690 Lyl 6 L5092 10,50 31 TIL3T 5321 ns321 | 10580
302 - X pdps $N013 830 41863 15093 10,00 81 TILBY 29,00
ek upoz 66,00 Ly SNO14 14,00 ;: gg: L5095 11.00
1001 o 36,00 7417 snore 890 LA LS098 11,00 TIP
1001 001 26.00 7420 ) bl 890 Ls 107 L8107 8,80
M2 supprima SN020 6,50 7415122 LS122 1 REF. PRIX
2254 muazss | 23 7422 S012 7415123 ot ‘
2501 M12501 o 7426 ot g 74 LS 125 b 1440 LEae 1250
2956 prrsedd 2 n% 7428 et 8,10 Jais 132 LS126 9,00 TIP32C 13,00
3001 00t e 7421 b 700 il 1132 12,00 TIP34C 14,50
4032 Mu032 | 8700 7428 sN028 b 74 LS 138 et 8,50 b -
P MJ4038 74,00 7430 SN0 7,50 74 LS 130 Ls138 12.90 TIPAIC 10,00
4502 MMB02 | 7500 7432 sNO32 S 74 LS 145 L 11,00 TIP42C 12,00
s X 680 Ls145 19,00 TIPY
MI5003 58,00 7437 SNO37 7 74 LS 147 L8147 18,60
15004 MB004 | 6600 7438 SN038 o 74 L5 151 g ALC AL,
7440 SNO40 LE 74 (S 183 LRI 10,00
TYPE kot Sz 120 Eipfhp-fho-ed i 2000 I
It REF. PRIX Ly e 19.00 Lo LS 166 L8168 18,00 TYPE REF. PAIX
MJEMQ 11,00 7 16.50 LS 168 L8158 12,00 071 TL071
2;} :a‘s:'n 13,50 ;:‘sg m 1600 !,: g :g L8167 13,50 072 TLO72 :288
E621 7,50 10,00 L8158 13,00 081 5
1090 ! 7451 SNOS ! TLO8 11
1100 e S 7454 Sooe o 7418 Yoz b b oo TLO82 130
33,00 | 7460 £080 e 74 LS 164 NRns 1300 1084 TLOSA 2200 2N
MM 7465 w085 i~ 74 LS 165 L1 1o TYPE REF. | PRIX
o 2472 10,00 Ls1es 19,00 S :
REF. PRIX SNO072 8,50 TALS 174 LS174 12.00 N6323 12,80
5387 o 7473 SNO73 7415178 y T™MS 5457 N5457 8,50
7 50,00 7474 8,80 L8175 10,00 I :
e sN074 i 74 LS 191 e 3% TYPE REF. PRIX v N5459 8,50
MPSA 7478 nore 9,50 fheR 1as L§192 14,00 1000/3318 TMST 87,00 6651 i e
PE 7481 sroet 8,80 4 LS 193 L5193 300 1122 NLL T™MS122 | 100,00 5657 el 8%
P 7482 o2 28,00 gt Ls194 13,00 3874 TMS874 | épuisé 5777 s 10,00
12 MPSA12 450 Lo sNoa3 o K-l Nl 1200 5778 N5778 10,00
13 MPSA1S ¢ 7484 SNO84 12,00 21 Ls221 19,00 UAA 6027 N8027 850
18 390 7485 28,00 74 LS 245 | LS245 29,00 TYPE 6042 y
MPSA1S 3,00 SNOBS 15,00 74 LS 279 Ls279 . REF. PRIX NE6042 25,00
e MPSAAZ | 450 Lo 5HOOS s 74 LS 368 Lperh s 170 UAAI70 | 26,00 e Neoa3 | 21,00
Mos. 4,50 SNose 43.00 74 LS 390 L5390 ’ L UAA180 | 26,00 N6051 53,00
MPSA92 7490 SNDSO v 7 2800 ot Ne0s8 49,00
) 7491 e v LS 450 L5490 32.00 ULN 12,00
MPSL. 7492 SNOD2 128,23 [Tyee [rer. | PRIX I
REF, PRIX Lo SNO93 10.00 2003 " 4N
] 7494 SNO94 19 Juwoos | 1800 ]  [rv
51 MPSL51 i 7496 SNOSS et e | RL_{_&_I
4:20 :’,:gg SNOS6 11,00 G XR E INanzs 13,00
MPSU 24100 SNOS7 45,00 TYPR [mer. [
TYPE T i 74107 e 2800 2208 XR2206 TRANSISTORS H.F.
45 MPSUAE 16,00 74121 SN121 3'2‘; i TYPE REF. PRIX
95 MPSUSE iy 74122 SN122 1) UPC 1001 HF1001 49,00
18,00 1,00 V.MOS |
74123 SN123 14100 g : 2SC 1306 HF1306 29,00
mpy ;:::23 e e 9.00 v’:—:-GAF e il i
TYPE SN136 | VIN4E
Ve T2 Ll VN 66 A VNeeAF | 3500 TRANSISTORS H.F.
5 x: ‘0&; VNSBAF 34.00 TYPE REF. PRIX
NE 0 VN1000 110,00 2SC 1307 HF1307 40,00
TYPE T SN SO 2N 2SC 2028 HF2028 24,00
3 s PRIX TYPE REF [ PRix TYPE REF PRI% 25C2029 HF2029 40,00
NESS55 4,80 74141 00| (4P : e T MR O 2 N 6080 HF080 | 18000
556 NE556 16,00 Lodpd 500 a2p SO41P 19,00 500 2N 6081 HF6081 230,00
865 NES65 22,00 74145 \5loo $042p 20,00 699 480 2 N 6084 HF6084 | |249.00
568 NES66 21,00 74147 i foced N706 3,80 MLt HF7205 | 2800
567 NES67 22,00 74150 SN ;2.338 TAA 708 N708 250 MRF 450 MRF450 | 250,00
571 NE571 56,00 74151 e il TYPE REF. PRIX os ok 4,60 bl MRF4S4 | 32500
parea SN153 10,50 L TAA320 | 20,00 930 Nas Hoot
PHOTOTRIAC it swise | 200  legia” ! TAAR2! | 2200 i Nim | 850 DIVERS
TYPE REF. PRIX 74157 ot f 761 A YAASSY | | 24,00 1018 N1613 500 >
SN157 13,50 ouDC6br (TATE1A 1671 8B % TYPE
WMOC 3020 MOC302 | 23,00 74158 SN158 13,00 761 CTO Tareic | 1o50 1711 LBl il 40673 1 REE. Lol
2 74161 SN161 12,40 861 DC 6 br TABE1D | 1850 1889 Nisae o i
s 74165 SN16! 1 861 TO T, 15,00 390 champ N) F40673 22,00
74174 bl 9.00 AABB1 | 1500 1893 N1893 o !
[E::! REF, | PRIX | 74175 bt 133 o Nise 4,00
576 8 $5768 74181 SN181 4 e
I 173600  |7a182 g i 2219 N2219 4% | | NouS INFORMONS NOTRE AIMABLE
e roobind $5.00 L :::.m PRIX s haz224 am CLIENTELE QUE DEVANT LES
74190 oAl et L ToAs | 3500 S04 Natge | &% e e B e
SAB 74191 SN191 13.00 ol TBAS40 30,00 3646 oy 5,50 COURS DES MONNAIES ET DES
. W . m Em o B | A% |3 £ | | couns e MATERES premices
¥ X 13,00 800 | 7 N2647 i LES PRIX DE I
0600 74195 SN195 12:00 TBAB0O 14.00 2894 16,00 CERTAINES
SABE0O 42,00 74221 sn221 | 19,00 2ok TBAS10 | 16,00 2004 oo 7,10 RESISTANCES NE
it sN279 | 10,00 920 Teatz0 | 1nse 2906 A NZOOGA e CORRESPONDENT PLUS A NOTRE
1800 | 908 2908 5,50 TARIF DU 1% AVRIL 85

i



POSITIF TO 220 S|
c TRANBRIORS UBES ELECTRONIQUES

7808 R7808 12,00 p
7809 R7809 12,00 Sopon olempour| w103 | 030 DY Ez
712 R7812 1200 Mica pour T0220 |MIC220 | 030 [Tvre [rer. | prix | [TveE REF. PRIX
7818 pH 1200 Mica pour TOB8  (MICTS8 | 0,30 (802 [oveoz [~ 2100 | [40 £240 47,00
Kkl bt 11,'33 Mica pour TO3 | MICTOS 0,30 80 €280 17,00
[rez ZENERS =
ELECTRONIC NEGATIF TO 220 i e OB T T Gy
TYPE REF. PRIX 2VI1W z2vi1 | 600 | 80 F EBOF 230,00 JYPE REF. PRIX
LM337 T 20,00 V21 W 22v21 | supprimé 88 cC E88CC 78,00 501 GY501 47,00
7906 13,00 Va1 w z22v41 6.00 188 CC E188CC 156,00 802 GYB02 22,00
7906 13,00 v 1w z2v71 6,00 .
£ 7908 13,00 za2vel supprimeé BC
2912 13,00 IVIW zav1 1,50 S GZ
Ams 7915 13,00 V3ITW 23va1 1,50 € REF. PRIX TYPE REF. PRIX
7918 13100 V61 W 23ve1 1,50 80 EABCB0 | 16,00 32 G232 52,00
: 2924 13100 Vo1 W 23ve1 1,50 34 GZ34 52100
: LA i i | S
ERIETO3 - ; ;
TYPE REF. PRIX T 0 SV11W 25v11 1150 EBC OA
g REF. PRIX 5V 1 W 25ve1 1,50 JVPE REF. PRIX I3 | REF PRI
o 000 P LM3I7K (+ | R317K 42,00 6V21W z6v21 1,50 81 EBCB1 19,00 o : LS
& Em | EERE s SR jeats IR | lHaeas e | se] Mt LER
o 62 ;
208 e M33BK(7) |R33K | 11000 8V21W z8v21 150 oB
4008 MS4008 200 LM396K (+) | R396K 199.00 ?g\',m g:," :.gg EBF [Tvre TRer. [ pPrix |
4009 MS4000 8,50 Liiey bl MV IW z11 150 TYPE REF. PRIX 2 [oez | 2300 |
4011 mo:? 2'88 7815 R7816T m% :g‘\; } a §}§: }.3 gg EBF80 16,00 PC
doi2 M2 380 824 R7824T | 3300 16V 1 W Z151 1150 core et TYPE REF. PRIX
4014 Ms4014 | 10100 TRIACS 18V 1 W i 150 8 o] o td
4015 MS4015 | 12,00 TYPE REF PRIX 20V 1W 2201 1,50 EC o peoz 2890
4018 Msdote | 650 4ABO0V TRAAGS | 10.00 22V 1W 2221 180 TYPE REF PRIX 900 POB00 P
a1 Ms4012 10,50 6 A 400 V TREA4 4,50 24V 1W 2241 1,50 86 EC86 27,00 4
sodh 18 9,00 8A 400V TR8A4 4,90 2V IW 2271 1,50 88 £C88 2100 pcC
4020 Ms4020 | 1080 12 A 460 V TR1ZA | 2050 BV IW Z3on 80 820 00 afe TYPE REF. PRIX
4021 MS4021 | 1050 15 A 400 V TR16A4 | 5100 36V 1w 2361 150 : 85 PCCBS 16,00
Me4022 | 10,50 16 A 400 V TR16A4 | 1800 3V 1w 2301 1550 189 PCC189 23,00
4023 M84023 450 35 A 700 V TR35A7 | 99,00 aviw zan 150 ECC -
4024 Ms4o24 80 40 A 800 v TR40AS | 180,00 4VIW 2471 o TYPE REF. PRIX PCF
‘ 49V 1 W 2491 i 81 (12 AT 7) ECCB1
el i THYRISTORS sV IW a1 1:80 82 (1Rt 7) el 2700 TYPE REF. T
4020 MS4029 | 10,00 TvPS REF. S o2V 1 W Zon 150 SRt cces 27,00 ] e 10
4030 : 4070 MS4030 6,00 0,8A 400 V TY0BA4 6,30 68V 1 W 2681 5.00 84 ECC84 16,00 ag PCF82 20,00
4035 MS4035 | 1100 1A6 200 V TY1A82 | 1200 100V 1 W 21001 5,00 o ECC85 21,00 200 4o 2009
MS4040 | 13100 1A6 400 V TYiA84 | 1550 160V 1 W 21601 5,00 o ECcss 22,00 201 EUN200 | 204,
4042 MS4042 13.00 2A 200V TY2A2 18,00 160V 1 W 21601 500 189 ECC189 26,00 801 :g":g‘ 30,00
4044 Ms4044 | 1200 3A 400V TY3As | épuisé 180V 1 W 21801 5,00 Foat 26,00
MSA048 | 12100 3A2 200V v 15,00 200V 1 W 22001 500 | ECF e A 26,00
SR AR TR A R o —— e |86
M 6,00 . ZAV35 15,00 =
4080 MS4050 900 AA 400V TO TYAAAT épuisé 4VIBW ZAVTE 1500 | 80 ECF80 19,00 | PCL
4081 MS4051 950 4A7 100V TYaA71 | 30,00 5V15W 25v15 15,00 | 82 ECF82 20,00
MS4083 12 4A7 500 V TY4A76 | 66,00 V6 5W 15,00 86 ECF86 26,00 TYPE REF. PRIX
4060 MS4060 i 5A 400 V TYBA4 8.00 BV25W 26v25 15,00 200 ECF200 32,00 82 PCLB2 28,00
\g.g 8A 400 V TYBA4 16.00 6VB5W z6Vv8s 16,00 201 ECF201 26,00 84 PCLBA zs'go
4008 i Ay 12A 400 V TY12A4 | 18100 V5B W Z7v86 15,00 801 ECFB01 27,00 86 PCLES 30,00
i s | 4w | GV | | petw (o | wm | D et | 50| 8 Feites | 3t
poli s L TR 16A 600 V TY18A8 | 30,00 10V 5W 2105 15,00
4072 ME4072 s 25A 400 V TY25A4 [ 110,00 1IVEW 2115 15,00 ECH PD
E 25A 800 V Ty25A8 | 189,00 12V5W 2125 15,00 TYPE R TYPE TRer. | PRI
30A 1100V TY30A 189,00 13VEW 2135 1 EF. FRIX X
C.MOS - 15V 5W 2186 1500 - RoHet 18,00 | [5000uB10 [Poso0 | 8600 |
TYPE REF. PRIX 16V 6W 1 ! CH 18,00
4073 us:on 5,00 lﬁ:’(’::!OPROCESEEEFURs PRIX ‘zg"v SW :|:= 1288 ol ECH84 18,00 PFL
P o5 o 2114 RAM 2114 39,00 7V 5w B 1500 TYPE REF. PRIX
4077 M54077 7.00 2818 RENON 1| NESIS | 19000 UVEW 2245 15,00 ECL 200 PFL200 | 33,00 |
401 Ms40s: 750 2716 EPROM  (M2716 | 70,00 3oV 5 W Za08 5% TYPE REF. PRIX PL
4082 m; 5.50 2732 EPROM M2732 112,00 33VEW 2336 15.00 80 ECL8BO 18,00 TY
4093 MS4093 12100 2764 EPROM M2764 | 199,00 36V 5W 2365 15,00 82 ECLB2 28.00 I PE REF. PRIX
4098 MS4098 9,50 4118 RAM miie 28,00 39V B W 2395 15,00 85/805 ECLB5 28,00 82 PL36 39,50
4160 MS4160 13,00 i gy wma1e4 | 120,00 43VEW 2438 15,00 86 ECL88 2800 PL82 17.00
4162 13,00 6602 CPU M8502 | 150,00 4IVEW 2475 15,00 ; s PL84 21,00
4501 b 11,00 8520 PIA Mo520 79,00 48V 5W 2495 isé " g n
rl] MS4501 1w 6522 P PIA Me522 g P e 3 ED 300 PL300 71,00
4503 Mseg0s | 1000 ey sheaaz - 100,00 56V 5 W 7586 15,00 504 PLSOA | 3200
4506 Mu:g: 900 6800 C MB800 67,00 82V B W 2625 15.00 [ryee [Rer. | PRIX | 508 PL508 92,00
4507 MB4507 9,00 Slia I Meso2 60,00 68V 5W 2685 15,00 (500 [eosoo | s000 | |50 PL509 180,00
b Shaa 6810 RAM mMe810 | 28/00 : 519 PLE19 199,00
4508 M84508 2700 BE21 PIA — s 100V 5 W 21008 1500 EF A
prat Masto | 1300 | | esseMac  [messd | 17000 | | igov 5w leos | 1500 PY
4512 msasiz | 1500 e T R e an o 180V 5 W 21808 | 1500 s REF. ERN [ Tvee REF PRIX
4 3 b 1 g
it ite | 3% [mpee M| oam ) WG (2 | ux ) D e | 2Rl [ s | oo
M8251 ! 100
L massis | 1900 8253 PIT mes3 | jeao 8V210W 22 30,00 o EF80 19,00
e Msas1? s 8266 PP M8255 145,00 10V 10W 21010 30,00 a8 EF85 16,00 ucL
4819 M:::: o 8T 28 BUF MBT26 épuisé 12V I0W 21210 30,00 EFB6 40,00 [TvPE TREF
4520 " e 8T 95 BUF M8T95 | 6puisé 24V 10W 22410 30,00 89 EF89 25,00 i LT
4522 wsasz2 | 1300 8796 BUF MaTee | 1500 15 1 teoo | [82 juctear - 2n00s)
4526 Ms4s26 | 1300 Z80ACPU m280A | 7500 | NOUVEAUX COMPOSANTS L EF184 18,00
e Mot | 1833 | CIRCUITS INTEGRES = EEL ! o
4543 MS4543 19,00 Désignat REF TYPE REF. PRIX
4583 ms4s3 | 12,00 TYPE REF. PRIX kT e T IL;:)’:E e ] [12ave T12AVS | 20,09
4585 MS4586 17,00 Bbr 161108 74 1S 373 I s373 | 2100 leFta00 | 4500 |12Av7 T12AY7 | 32,00
REGULAT s 114 180 2021 TuzD21 | 19,00
EURS 16 br 181116 180 COMPOSANTS JAPONAIS EL by TU5U4 40,00
AMPL| OPS 18 br 161118 2,50 Transistors - Circuits intégrés HF 6850 TUBS50 | 235,00
TYPE REF. PAIX ;2: 1:1120 g,oo nals - TYPE REF. PRIX g:fsﬂ TUGBAS 16,00
209 14 o7 e 9,00 161122 100 Désignation | REF. | PRIX 34 EL34 75,00 TueALs | 14,00
709 TO OP708T | 15,00 e 3.60 STK 466 | HF486 230,00 36 EL36 40,00 8AQs=ELS  |TueAcs| 1800
710 14 br oP710 1100 2088 4,00 UPC 676C | WF575C | 20,00 42 EL42 47.00 Q8 =ECC85 |TUBAQS | 1190
710 TO oP710T 11,00 be 520 UPC 1166H | HF1186 | 33,00 83 ELB3 67.00 6 AU 6 TUBAUS 16,00
711 14 br 0P711 14,00 14 & wrapper 9,00 UPC 1181H [ HF1181 | 2600 84 ELBA 2200 68Q7 TUeBQ7 | 26,00
723 14 br oP723 860 16 & wrapper 10,00 UPC 1182H | HF1182 27,00 86 ELB6 1700 6J6 TUBE 15.00
712370 oP723T 1000 18 & wrepper 13,00 UPC 1108H | HE1188 . | 60.00 95 EL95 30,00 6L6 TUbLE 62,00
7418 br OP7T41A ’ 24 b wrapper 16,00 ”AC gwﬂ HF1230 46,00 183 EL183 117,00 6x4=EZ9 TUEX4 28,00
241 14 br orrdie o 40 & wrapper 2900 pat ol [ B 300 EL300 70,00 6x5 TUBXS 17,00
741 70 oP741T | 11,00 LA4420 |HFaa20 | 20,00 504 EL504 32,00 2026  [TU7026 | 50,00 |
747 14 br op747 10,00 SUPPORTS LA 4440 | HF4440 | 49.00 608 EL508 130,00
748 B br Orres_| 300 TRANSISTORS LAsea | nreiso | 4500 509 ELS0 | 10000
—— LA 4461 HF4481 46,00 519 EL519 110,00
POSITIF TQ 220 L mer X TAviare | werss | 8000 ' S0ses
HF7227
TYPE REF. PRIX ek o | Jw 56,00 EY — UBES a5
IM317 T LM317T | 17,00 1039 ST03 | epuiss 5 TYPE REF. PRIX — £ FRIX
7805 R7806 12,00 Canon isolant pour Dasignation | REF. | PRIX 88 EY88 22,00 - [163100 4,00
7806 R7806 12,00 T0220 CAN220 500 A EYS00A | 90 b 163200 500
0,30 30 | esmaro | 172,00 802 00 Octsl 163208 900
EY802 18,00 83400 0




IMPRIMANTE SMITH CORONA D 100
80 col. - 120 cps - Bidirect. - Friction
Traction - Bufter 1 ligne. Interface //.

% 1 Guépard 2 x 720 K

1 Imptimante D 100 18900F
1 Cable de raccordement TTC

IMPRIMANTE SMITH CORONA D 300
132 col, - 160 cps - Bidirect. Friction !
Traction. Buffer 2 KO [nterf. // et série. {

%1 Guépard 2 x 720 K
1 Imprimante D 300
1 Cable de raccordement

22390F1c

LE GUEPARD C’EST : 1 ECRAN MONOCHROME 12" anti-reflet, haute résolution - 2 LECTEURS DE DISQUES 2 x 720 Ko formatés
1SAUVEGARDE TOTALE D’1 HEURE (disques + écran) - 2 CLAVIERS EN UN (AZERTY ET QWERTY) avec 15 + 27 touches de fonctions
programmables + pavé numérique - 1 CONCEPTION MODULAIRE (S.A.V. trés rapide) - 32 COULEURS (en sortie PERITEL RVB) Interfaces
série RS 232C et,// Centronics - 2 SYSTEMES D'EXPLOITATION en version francaise (NEWDOS 80 - 2 - § — CP/M3) donnant accés & plusieurs
milliers de logiciels - 1 LANGAGE BASIC -1 EDITEUR - ASSEMBLEUR.

Offres valables jusqu’au 30 Mai 1985




=16 Al
CONDENSATE MF L PRIX
GOUTTES § 270 611477| 210
0,1 MF 35V |Réf. 673001 3,00 680 611687 330
0,22 MF 35 V|Ré. 673022 3.00 4700 611478] 100 _ 350V
0,47 MF 35 V|Réf. 673047 300
1 MF 35 v |Ré. 673105 3.00 v Axial ME
2,2 MF 35V |Rét. 673225 3.00 . — R 2 x 32
4,7 MF 35 v |Réf. 673475 4,00 = 50
6.8 MF 35 V. [R#t. 673685 4,00 19 121081 1,70 2x 50
10 MF 25 v |Réf. 673106 4.00 22 1,80 100
22 MF16V |Réf.671226.| 6.00 bdd 230
12,00 100 2,30 500V
47 MF 10V |Rét.670476 e o v v
100 MF 6,3 v |Réf. 670107 : a7 480 5
1000 6,10 1
2200 10,00 B ave
3300 14,90 “32
CONDENSATEURS L] 2020 2x32
CERAMI 50
100
1 pF Rt _—LDV Axisl
1.2 pF | Rt WME Rl PRIX
1,5 pF | R 22 613226 2,10
18 pF |Ret 220 613227| 430
2,2 pF |Rét 470 613477 570
2.7 pF |Ret. 1000 613108 7.90
33 pF |AM. 2200 613228 15,50
39 pF |Ret 3300 613338] 1800
4.7 pF | Réf. 4700 *613478| 28,00
5.6 pF | Rét.
6.8 pfF |Ret.
8,2 pF |Rét. ~ 63V Axial
10 pF | Rét. 13
12 pF | Rt - S
15pF | Rét 15 ;
18pF |Rét. 3 <
22pF |Ret. ) o] COUCHE CARBONE 14 W
27 pF |Rét 68 615685 170 comprises de 124 10 MQ
33pF | R 10" 615108] 150 s ighcit 025
39 pF | R4t 22 615226] 2,30
47pF {Ret. - sisare] 2% COUCHE CARBONE 112 W
56 pF | Rét. b 15 e Valeurs comprises de 124 10 M2
68 pF | Ref. 100 615107| 390 Toutes valeurs . ..... 025
82pF | AH. 860 220 615227 550
100 pF | Réf. 270 615477 800 COUCHE CARBONE 1 W
120 pF | Rét 1000 e15108] 12:00 Valeurs comprises de 1024 10 M2
CONDENSATEURS SIEMENS CONDENSATEURS "PAPIER" 18 oF | R4 2200 s15228] 1850 Toutes valeurs ... 1,00
'- 2 o 3300 615338| 36,00
I 220 pf | Rét 2700 615478] 41,00 COUCHE CARBONE 2 W
X 270 pF | R#f Valeurs comprises de 102 4 10 MQ
2 2a‘$ 330 pF | Rét Toutes valeurs . ... 1,50
30,
140 g 16, profed v 350 V Axial COUCHE METALLIQUE 1/4 W
1.40 35 uf [Ret. 603356 59,00 560 pF | R#t ME Rét PRIX Valeurs compilses de 1024 1 2
::g 47 uF JRét. 603476 69,00 620 oF | R#f a7 617476 16,50 Toutes valeurs . ...... 0,80
140 =Y -1 e Lo g ket BOBINEE CIMENTEE 4 W
146 ; 1oF . |Ret - Valeurs comprises de 0,124 10 k2
:.:8 120F |Ret Toutes valeurs . ... 350
K 3 Axial
140 Sooasmgoes AR e 7T BT BHLIT VITRIFIEE 4 W
140 < S e Valours comprises de 0,22 2 & 10 k@
i - 2.20F |Rét 0 618116 1550 Toutes valeurs 440
1,40 5 R .50 2,7 nF |Rét 15 618156 | 1650
1,40 4,7 MF e, 604475 12,50 3 3 ": :: 47 618476 21,00 BOBINEE VITRIFIEE 6 W
1.40 - 100 618107 27,50 Valeurs com| n-o.a,nnnum
1,40 O L Lo.12.3 6.8nF |Ré Toutes mou?-“ 5,40
140 s . 1,40 100F |Ret
1.40 :g :: x:x:ﬁ :“g ;-‘23 ﬂ: :: BOBINEE VITRIFIEE 10 W
o d B n s 19
Lot 2,7 NF|Réf. 604272 | 1,40 33nF |Rét hrvishioal aiogbidiinks b 650
180 3.3 NF|Réf. 604332 | 1.40 47nF |Rét
180 32 m: :; 9043:; :':8 68 NF_|Rét BOBINEE VITRIFIEE 16 W
180 ) - 6044 ‘ Valours comprises de 134822
% 55 NF [Raf. 60456z | 140 Tounme veleurs o ™
2,70 8,2 NF [Réf. 604822 :-:g T 7 T A
310 12" NFJRéf. 604123 . N
450 15 NF JRéf. 604153 140 (CONDENSATEURS TANTA 10 | 622106 160 Valours : 40, 80, 100, 220, 479, 500,100, 1502,
4 460 18 NF [Réf. 604183 }:’g TS 13 REF. PRIX 2 622226 1,80 2200, 4700, 1k3, 2242 nm 10kQ, 22 kQ,
' 800108| 550 27 NF [Réf. 604273 1o+ 22pF 25V | Rt 682225 650 47 622476 | 210 47 kS, 100 kS, 150 k, 220
33 NFRét. 604333 ’ 10" uF 35V | Rét. 682235 14,00 100 | 622107] 240 Toutes valeurs 380
: .11 39 NF[Ret.Goaze3| 140 220 | se22227] 30
1102] 1.9 47 NF[Réf. 604473 140 a0 | e22a77] 510
601152 1,90 56 NF [Réf. 604563 140 1wo00] 622108] 5350
601222| 190 68 NF [Rét. 604683 1,70 CONDENSATEURS ANTIPARASITES
601332 1.90 82 NF JRéf. 604823 1.70 CONDENSATE NON REF. PRIX ‘NOUS INFORMONS NOTRE AIMABLE
| 100, NER#r. 64104 | 00 SorRntses " [ERUMIY 50 micro F 50 V n«.cuwsl 11,00 SV raa CLIENTELE QUE DEVANT LES
3:'“ 1,90 150 NF jRéf. 604154 g‘% 0,5MF 75 V |Rét 554534 5,00 2,2 micro F 200 V| R#1. 696225] 11,00 T3 R PRIX VARIATIONS IMPORTANTES DES
183 200 2 . 604224 X 1" MF 50 V [Ré1. 654105 5,50
601223| 200 e NE peprbiod [T 22 MF 50 v |Ret 654225 | 600 s 5108 7,60 COURS DES MONNAIES ET DES
601333 2,20 330 NF Réf. 804334 2,80 3.3 MF 50 V | Réf. 654335 6,00 [CONDENSATEURS AJUSTABLES 5 825475 :: COURS DES MATIERES PREMIERES,
LI P 470 NFRét. 04474 | 350 e Lo Ha ; ; LES PRIX DE CERTAINES
601683  2.30 560 NF JRét. 604564 3,60 10" MF 50 v |Ref. 654106 | 6,50 B T3 — 83V Coltier $
601104 2,38 0 NF JRét. 604684 3.2 22 Mi 50 V nz :zg: ;m -5 ‘0"‘)': :: gg;g“’g g% T ~+ e RESISTANCES NE
601154 2 i 4 4, 47 MF S0 V R .00 5 .
601224] 430 B e ::::735 4,60 100 MF 25V |Réf. 654107 7.00 2-22pF Rét. 697222 5,50 2700 835478 19,00 | CORRESPONDENT PLUS A NOTRE
601334]  4.90 1,5 MFIRé. 604155 | 650 150 MF 63 V |Rét. 654157 | épuisé 3:12pF Réf. 697312 o 6800 635688 | 11500 TARIF DU 1* AVRIL 85.
601474 5.80 22 MF [Réf. 804226 7.20 200 MF 25 V |Réf. 654227 | 10,50 3-40 pF Réf. 697340 . 10000 635109 | 131.00
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ISKRA

pour les revendeurs
354, RUE LECOURBE
75015 PARIS

Lab BOITES DE CIRCUIT CONNEXION

sans soudure
Pour : prototypes - Essais - Formation

Fabriqué en France. Enseignement. T.P. Amateurs. Pas
2,54 mm. Insertion directe de tous les composants et
circuits intégrés.

Lab 1260 «PLUS»
Lab 1000 «PLUS»

Pour I'étude des circuits a
grande vitesse. Réduit en
partie les bruits haute fré-
quence.

Modeles
Lab 330 69,00
Lab 500 91,00
Lab 630 120,00
Lab 1000 178,00
LLab 1000 « PLUS » 276,00
Lab 1260 « PLUS » 347,00

Chez votre revendeur d’électronique

Documentation gratuite a : SIEBER-SCIENTIFIC
Saint-Julien du GUA, 07190 St-SAUVEUR-de-MONTAGUT

Tel. : (75) 66.85.93 - Télex : Selex. 642138 F code 178

BELGIQUE : EDIKIT 166, rue Gretry, 4020 Liege
Tel. : (41) 41.31.73

N’HESITEZ PAS
A VENIR NOUS VOIR
NOUS VENONS D’OUVRIR
UN MAGASIN

REINA & Cie

38, boulevard du Montparnasse - 75015 Paris

Métro : Duroc ou Montparnasse
Bus : 28-82-89-92 (Maine-Vaugirard)

re. - 549.20.89 - Telex : 205813 F SIPAR

UN GRAND CHOIX
a DE COMPOSANTS
o — Potentiometres 10 tours
PO verticaux, toutes les valeurs .. 17 F
?‘\1‘ — Condensateurs tantale, toutes les
valeurs
— Quartz 3,2768 MHz ... ... 45 F
CMOS TDA 1034 .. 29F
CD4001 .... 4F TDA 2593 .. 28F
FLUKE 73 .1062F | CD4011 .... 4F TDA 4560 .. 59 F
FLUKE 75.1195F | CD4013 ... 6F
CD4016 .... 7F
FLUKE 77 .1495F | 0o 46 F t§w3§’177»:‘: }gE
Machines a insoler CIF CD4053 ... 16F | M 360 ... 94 F
Model 10-16 60W ... .. .. 2140 F | CD4528 ... 17F
De nombreuses remises sur la| C04%84 ... 16F 017106 .. 160 F
mesure. Nous consulter. TBA970 ... 52F ICL7107 .. 140 F

REINA & Cie - ouvert du mardi au samedi

de 9h ai13hetde 15h a 19 h.




(Suite de la p. 46)
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Fig. 17 : A I'exception du transformateur, tous les composants de I’alimentation sont réunis sur cette carte.
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Fig. 18 : Un plan de céblage précis qui n’auto- 220V A
rise aucune erreur. 1
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NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

CARTE AL 203

e Résistances a couche = 5%
114 W

R100 - 150 Q R102 - 1,5 kQ
R101 - 150 Q R103 - 1,5 k@

e Condensateurs
C100 - 1 000 uF/40 V électrochimique
que

C101
que

C102 -
C103 -
C104 -
C105 -
C106 -

que

C107 -
C108 -

1 000 uF/40 V électrochimi-

10 uF/25 V tantale goutte
10 uF/25 V tantale goutte
1 uF/25 V tantale goutte
1 uF/25 V tantale goutte

2 200 uF/25 V électrochimi-

220 uF/16 V électrochimique
0,1 uF/1 000 V (voir texte)

e Semiconducteurs

IC100 - LM 337T

IC101 - LM 317T

IC102 - LM 7805

D100 - pont minidip 100 V/1 A
D101 - pont minidip 100 V/1 A

e Potentiomeétres ajustables
P100 - 220 @ P101 - 220 Q

e Divers
3 dissipateurs 30 X 30 mm




CONVERTISSEZ ~-VOUS

Dans guelques temps les congés d'été seront la

et bon nombre d’amis lecteurs vont se retrouver a la mer, a la montagne

ou a la campagne. Le passe-temps qu’est I'électronique se trouvera peut-étre alors relégue a un

second plan, chacun s'efforgant pour de brefs instants de profiter au maximum du soleil et de faire

le plein de nature, & moins que... liant I'utile a I'agréable, |'électronicien acharné se transforme

en pécheur chevronné, en aquariophile passionné et désire conserver, voire rapporter

a la maison ses trophées de péche, vivants bien entendu !

a solution existe, celle d'utiliser
L un petit compresseur a mem-

brane pour aquariophilie. Le
débit en est généralement réglable
par une buse ou un potentiometre, le
fonctionnement est des plus silen-
cieux, le seul probléme consistant
alors dans I'alimentation. Celle-ci est,
la plupart du temps, du 220 V alterna-
tif de fréquence 50 Hz, une fré-
guence de 60 Hz eétant parfois
requise pour les modéles outre-
Atlantique. La puissance par contre,
trés infime, avoisine les 3 a 6 watts.
Le rendement optimum est obtenu
pour un signal de forme sinusoidal

avec les caractéristiques que nous
venons de mentionner.

A lintention des lecteurs de Led,
pécheurs, aguariophiles ou bien en
mal d'écologie a leurs heures, nous
avons donc etudié un petit circuit per-
mettant ["obtention d'une tension
alternative sinusoidale 220 V dont la
fréquence peut étre ajustée tres
exactement soit a 50 Hz soit encore a
60 Hz.

PRESENTATION

L’'appareil comporte une seule carte
imprimée, deux circuits intégrés

alliés a une poignée de composants

et a un petit transformateur permet-
tant d’obtenir en sortie une tension
de 220V alternative sinusoidale 50
ou 60 Hz. Quatre réglages de préci-
sion, trés accessibles sur un coté de
la carte correspondent a la mise au
point. Enfin, si nous n’avons pas jugé
utile la mise en coffret, une fois n'est
pas coutume, c'est uniguement
parce gue |'appareil devant étre ali-
menté en 12 V continu, soit par la bat-
terie d'un véhicule, d'un navire de
plaisance ou bien encore d'un cam-
ping car, il nous a paru plus judicieux
de pouvoir encastrer ce petit mon-
tage et a cet effet nous avons simple-
ment prévu une petite face avant
pouvant étre montée a la fagon d'un
petit rack.

Trés sobre, elle comporte l'interrup-
teur de mise sous tension, un fusible
de protection, un voyant neéon de
signalisation et bien entendu les deux
bornes de sortie alternative 220 V.

CARACTERISTIQUES

Dimensions face avant : 78 X 94
Profondeur : 152 mm
Tension d'alimentation :
continu

Consommation a vide : 0,4 A
Fréquence réglable entre 40 Hz et
200 Hz

Tension de sortie : réglable de 70 V a
260 V alternatif

Puissance maximale : 5 VA.

SYNOPTIQUE DE PRINCIPE

Il est donné a la figure 1. En premier
lieu, un générateur basse fréquence

12 a 14 V
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Fig. 1 : Synoptique du convertisseur sinusoidal.

Fig. 2 : Schéma général du con-
vertisseur. Il est élaboré autour
de deux circuits intégrés, un XR
2206 pour le générateur et un TDA
2004 pour I’amplificateur en pont.

fonctionnant sur une large plage de
tensions d’'alimentation, permet de
genérer dans les meilleures condi-
tions possibles un signal sinusoidal
de qualité. Par le jeu des deux ajusta-
bles «Symétrie» et «Distorsion», il est
possible d’'obtenir une sinusoide peu
déformée, I'amplitude de sortie du
signal peut étre ajustée au moyen du
potentiometre «Niveau» et il est bien
évident qu'en manceuvrant le réglage
de fréquence, il sera tout a fait possi-
ble de fixer celle-ci soit a 50 Hz soit a
60 Hz.

Le deuxieme circuit est, quant a lui,
élaboré autour de deux amplifica-
teurs AF montés en pont. Le signal
d’entrée est naturellement le signal
sinusoidal vu précédemment et la
charge de sortie est constituée par
I'enroulement basse tension d'un

petit transformateur d’alimentation
220 V/6 V-0,8 A monté en élévateur.
Le fonctionnement est alors des plus
simples : le premier circuit fabrique
un signal sinusoidal a la bonne fré-
guence.

Celui-ci est ensuite fortement ampli-
fié et attaque l'enroulement basse
tension du transformateur de sortie
qui, monté en élévateur, délivre a sa
sortie un signal sinusoidal identique a
la fréquence du générateur mais de
valeur correspondant a la tension de
I’enroulement secteur, soit 220 volts
alternatif. En fait, et comme nous
I'avons vu dans les caractéristiques,
il sera trés facile d'obtenir une ten-
sion de sortie variant dans de fortes
proportions par le simple réglage du
niveau injecté a notre amplificateur
en pont.

SCHEMA GENERAL
DU CONVERTISSEUR

On le trouve a la figure 2 et repré-
sente tres exactement le synoptique
que nous venons de voir. En fait, si le
générateur basse fréquence est
constitué d'un circuit intégré, nous
avons fait appel aussi a un deuxiéme
circuit intégré pour I'élaboration du
montage amplificateur en pont. Il n'y
a donc aucun transistor de puissance
dans notre appareil et , hormis le
transformateur de sortie, il suffit
d'une poignée de composants pour
régir le fonctionnement complet du
convertisseur.

Par I'emploi de ces deux composants
spécifiques, le montage se trouve
donc simplifié d’'autant et la mise au
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Fig. 3 : Le générateur AJ3 4—'[}—0
sinusoidal utilise un 7 SORTIE
composant EXAR, le ~
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-
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CIRCUIT
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+V AAAAA
ENTREE R15_R16
O ~
ENTREE™~ <4
i | Il - a

« Fig. 5 : L'amplifica- 50/60 HZ SR10 " , Wl I
teur en pont néces- b3 Fig. 4:L a_mplmcaleur de sortie
site I'utilisation d'un ] en pont fait appel a deux ampli-
circuit de dépha- é hc'aleurs de puissance inté-
sage. f gres.

point ainsi que les différents réglages
s'effectuant de fagon aussi souple
qu'aisée.

Pour en terminer avec ce schéma
général, notons que la manceuvre de
I'interrupteur K1 ou bien encore la
rupture du fusible F1 provoque la
mise hors tension de tout le montage
et I'extinction du voyant de signalisa-
tion L1. Par ailleurs, celui-ci connecté
directement aux bornes de sortie 220
V ~ permet d’'une part de signaler le
bon fonctionnement de |'appareil
complet, ainsi qu’évidemment
d'avertir que I'appareil est sous ten-
sion.

LE GENERATEUR SINUSOIDAL

Bien des solutions pouvaient étre
dégagées pour ce circuit. Citons
entre autres |'oscillateur Colpitts & un
transistor et circuit LC, les oscilla-
teurs a réseau déphaseur, ceux a fil-
tre sélectif et il était tentant d'utiliser
|'oscillateur & pont de Wien pour une
telle utilisation, celui-ci pouvant étre
élaboré a partir d’'un simple 741 et de
quelgues composants. Malheureuse-
ment, si le signal de sortie sinusordal

est trés pur et la fréquence relative-
ment stable, il n’en est pas de méme
de I'amplitude de sortie, malgre I’ utili-
sation d'un jeu de diodes en sortie
pour une stabilisation sommaire. De
plus, la conformité d'un tel circuit
oscillateur ne se préte guére a un
réglage adéquat de la fréquence,
ainsi qu’'a une tension d'alimentation,
certes de 12 V nominal, mais pouvant
allegrement monter jusqu’'a 15... 16 V
lorsque I'alternateur tourne.

Nous avons donc fait appel a un cir-
cuit intégré spécifique, que certains
de nos lecteurs connaissent bien
pour I'avoir utilisé dans la fabrication
de générateurs de fonctions. |l s’agit
du XR 2206 de chez EXAR, livré en
boitier DIL 16 broches. Des lors, le
générateur sinusoidal est organisé
autour de ce seul et unigue compo-
sant. Celui-ci admet une tension d'ali-
mentation de 10 a 26 V et par le jeu
de quatre résistances ajustables il va
étre possible de générer un signal
sinusoidal de bonne facture en sortie,
ainsi que de régler indépendamment
du look du signal, I'amplitude et la
fréquence ad hoc pour l'attaque du

circuit suivant. Le schéma de cette
petite base de temps est alors celui
de la figure 3 et on notera |I'emploi de
nombreux condensateurs de décou-
plage, en I'occurrence C1, C3, C4, C6
et le condensateur C5 sur la réfé-
rence DZ1, tendant a garantir autant
qgue faire se peut un signal de sortie
conformément a notre utilisation.

L’AMPLIFICATEUR DE SORTIE

EN PONT

Le schéma de ce circuit est repré-
senté a la figure 4. En fait et comme
on le voit sur la figure, le montage est
pratiquement symétrique et, pour ce
faire nous avons fait appel a deux
amplificateurs de puissance intégrées
contenus dans un unique boitier. Il
s'agit d'un TDA 2004 de SGS-ATES
qui regroupe dans un boitier Multi-
watt deux amplificateurs audio-
fréquences de 10 W chacun. L'ali-
mentation peut s'échelonner de 12 V
a 16 V, ce circuit ayant été spéciale-
ment congu pour un usage automo-
bile.

Pour notre part, si ce composant est
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Fig. 6 : Configuration & deux transistors
en push pull complémentaire.

toujours utilisé en amplificateur de
puissance, sa bande passante se
trouve relégueée aux fréquences fai-
bles puisque nous avons vu au chapi-
tre «caractéristiques» qu’elle se trou-
vait limitée de 40 a 200 Hz pour des
réglages nominaux de 50 a 60 Hz. De
plus, la charge ne se trouve pas ici
constituée par un haut-parleur ou un
groupement de haut-parleurs, mais
comme nous |I'avons dit par I’enroule-
ment primaire basse tension d'un
transformateur monté en élévateur
ou le secondaire se trouve, bien évi-
demment, étre I'enroulement secteur
220 V. Nous allons voir maintenant
comment accéder a nos 5 VA néces-
saires pour |'alimentation sous
220 volts alternatif 50 ou 60 Hz de
notre petit compresseur d'air.

LA PUISSANCE DE SORTIE

Soit le schéma de la figure 5 qui est la
représentation synoptisée de Ia
figure précédente ou nos deux ampli-
ficateurs sont montés en «pont». Une
premiére constatation s'impose,
c'est de disposer d'un circuit de

‘déphasage entre les deux amplifica-

teurs, par rapport au signal d'entrée,
pour bénéficier du gain de puissance
caractérisant ce genre de montage.
En effet, prenons pour exemple le
schéma de cette figure ainsi que
ceux de la figure 6 ou est représentée
en a) une configuration a deux tran-
sistors en push-pull complémentaire,
tel que celui, pratiguement identique,
équipant la sortie intégrée d'un des
amplificateurs du TDA 2004 et en b)
la tension alternative de sortie.
On admettra que l'impédance de
charge ramenée au primaire du
transformateur, enroulement basse
tension, est de quelques 3-4 Q et on
prendra pour les calculs une tension
d'alimentation nominale de 12 V.
D’apres les relations P= Ul et P = RI?
il est tres facile d'en déduire une for-
mulation intéressante pour notre
détermination et qui est :

2

P:—ﬁ-

avec U=tension efficace de sortie,
R = résistance rapportée du circuit
de charge, P = puissance de sortie.

Pour un montage simple a push-pull
complémentaire, tel celui représenté
a la figure 6a, déterminons la puis-
sance de sortie, sachant que chaque
transistor de puissance va nous
occasionner une tension de déchet
Vcesat de quelque 1V entre collecteur-
émetteur.

A ce moment, il est clair que sous
une tension nominale d’'alimentation
de 12 V et une impédance de charge
de 4 Q la puissance de sortie sera
de :

avec U alimentation = 12V ; Vegsat =
2x 1 V=2 Vi Uisortie =122 \i=
10 V créte-créte ; U sortie=5V créte

d'ou une tension efficace de sortie
de :

et une puissance de sortie de :

pe = (USH?_(B53F _g 1

valeur insuffisante pour notre utilisa-

tion dont la consommation avoisine
les 3 a 6 W d'autant plus qu’a la fré-
quence de 50 Hz ou 60 Hz I'affaiblis-
sement atteint pratiquement 50 %.
Si maintenant nous prenons le mon-
tage en «pont» tel celui de notre réali-
sation, avec la méme tension d'ali-
mentation et I'impédance rapportée
de 4 @, nous avons :

avec U alimentation=12 V ; Vee s =
Piddi 1 iV 2 iV T L) SoRTier = 1 2 2 2=
10 Vec ; U sortie =5 V max. par ampli
Soit :

U sortie= 10 V créte pour le mon-
tage en pont

d'ou une tension efficace de ‘sortie
de :

Uaaiti= 1947 v ai
V2

et une puissance de sortie de :

2
Pe=Ur=122w
la encore, on est amené a considérer
un affaiblissement d'approximative-
ment 50 % eu égard aux trés basses
fréquences mises en ceuvre, ce qui
donne une puissance effective de :

Pe=122-64 W

valeur qui nous permet d'aborder la
réalisation d'un tel montage car suffi-
sante pour la plupart des petits com-
presseurs a air 220 V.~ du com-
merce spécialisé.

Eu égard a ces derniers calculs ou
notre tension efficace de 7 V nous
détermine une puissance effective
de 6 W, nous choisirons un transfor-
mateur de sortie 220 V/6 V-0,8 a 1 A
(soit 4,8 a 6 VA).

LES AMPLIFICATEURS DU
TDA 2004 MONTE EN PONT

Comme nous I'avons dit, au nombre
de deux, ils sont logés dans un boitier
unique a 11 broches de sortie. Au dos
de ce circuit intégré se trouve une
semelle dissipatrice qu'il conviendra
naturellement de pourvoir d’un radia-
teur métallique adéquat, bien que les
amplificateurs de ce circuit soient
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Fig. 8 : Le XR 2206 délivre des signaux sinusoidaux
avec une distorsion de 0.5 % a 1 %.

Fig. 9 : La gravure de ce circuit ne présente pas de diffi-
cultés particuliéres.

capables de limiter d’ eux-mémes leur
puissance de sortie en cas d'échauf-
fement dangereux ou de court-
circuit.

Le schéma-type d'applications cons-
tructeur est donné a la figure 7, celui-
ci est optimisé pour une utilisation
automobile et une alimentation batte-
rie pouvant varier de 12 a 16 V. |l
n'est pas superflu de rappeler que la
section du fil de raccordement aux

accumulateurs devra étre suffisante
pour éviter autant que faire se peut
les pertes en ligne.

LE CIRCUIT INTEGRE XR 2206

Il s’agit du coeur méme de la base de
temps sinusoidale 50/60 Hz. Il ren-
ferme un oscillateur délivrant des
signaux triangulaires que, par artifice
technique, il est possible de transfor-
mer en sinusoide avec une distorsion

de 0,5 a 1 % suivant la fréquence.
Contrairement au générateur a pont
de Wien la stabilité en amplitude est
trés bonne, ce qui a dicté notre choix.
D’autre part, la possibilité d'une ali-
mentation unique et non symeétrique
comme cela aurait été le cas avec
I'oscillateur de Wien n'est pas négli-
geable.

Le schéma-type d’applications cons-
tructeur se trouve a la figure 8. C'est
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celui qui permet de réaliser le plus
simplement possible un petit généra-
teur de fonctions a sorties triangulai-
res, carrées et sinusoidales. Le
réglage de la fréquence d'oscillation
est réalisé a I'aide du condensateur C
entre les bornes 5 et 6 et par I'inten-
sité du courant sortant de la borne 7
(ou de la borne 8). Signalons a cet
effet que le choix de cette borne de
sortie est fonction de la tension exis-
tant sur la broche 9 du circuit. Si
cette broche est en l'air, la borne 7
est en service, si par contre elle est
reliée a la masse, il s'agit de la borne
8. Cette borne 9, appelée F.S K. (Fre-
quency Shift Keying) permet donc
une commutation rapide de fré-
quence. Pour notre cas, ces deux
bornes 8 et 9 sont a laisser en I'air.
La fréquence d’oscillation du XR
2206 est donnée par la formule :

F =320 (mA)
(Hz) C (F)

avec : I intensité sortant de la borne
7 ; C—capacité d’oscillation.

Notons que si la borne 7 est connec-
tée a la masse par une résistance R,
la fréquence est :

]
F = 5=
R0
H2 - (@F
La tension sur la borne 7 avoisine les
3,2V et les données constructeur
indiquent que C doit étre compris
entre 1 nF et 100 uF et le courant |
entre 1,5 uA et 3 mA. La résistance R
peut donc varier dans une énorme
plage de 1 kQ a pratiquement 2 MQ
afin d'obtenir une fréguence de
1/100® Hz a plus de 1 MHz.
Cependant, il ne faut pas oublier que
si on régle la fréquence par action
sur un potentiométre connecté en
résistance variable comme I'indique
le schéma de la figure 8, la relation
entre la position du curseur et la fré-
quence est loin d'étre linéaire.
Pour notre cas ou nos fréquences ne
sont qu'au nombre de deux, nous
n'aurons évidemment pas a nous
soucier de ce probleme, n'ayant a
graduer nul cadran. Tout simplement
nous réglerons 50 Hz ou 60 Hz en
sortie, selon le besoin.

La borne 3 est reliée au curseur d’'un
potentiometre connecté directement
entre le (+) et (—) alimentation et
recoit la tension moitiée. Pour notre
montage, deux résistances d’'égales
valeurs R1 et R2 permettent cette
opération.

Si les bornes 13 et 14 sont reliées
entre elles par une résistance ajusta-
ble de faible valeur, la broche 2 déli-
vre des signaux sinusoidaux et dans
le cas d'un circuit ouvert par l'inter-
rupteur K, on a des signaux triangu-
laires. Pour notre base de temps,
I"interrupteur K sera donc supprimé
et nous utiliserons un ajustable multi-
tours de 500 Q pour le réglage de la
distorsion des sinusoides en sortie.
Quant aux bornes 15 et 16, elles sont
destinées a étre connectées a un
potentiométre dont le curseur est a la
masse et qui permet de symétriser
les sinusoides.

Enfin, pour en terminer avec |'étude
de ce schéma-type, précisons que la
tension appliquée sur la broche 1 du
XR 2206 permet d'agir sur le niveau
de sortie, mais pour notre cas nous
I'avons portée au potentiel de la
masse, préférant le réglage de
I'amplitude par un atténuateur ajusta-
ble directement en sortie du circuit
intégre.

CIRCUIT IMPRIME

La réalisation du mylar représenté a
la figure 9 n'offre pas de difficultés
particulieres. Les lecteurs utilisant la
meéthode photographique auront
recours a la représentation du film
donnée a la fin de la revue. Pour les
autres, nous pouvons assurer que la
meéthode des bandes et des pastilles-
transferts est tout a fait envisagea-
ble! Seule la méthode a I'encre nous
parait hasardeuse d’emploi. En tout
état de cause on fera bien attention a
I’épaisseur des deux traces véhicu-
lant le (+) et le (— ) alimentation.

IMPLANTATION

ET RACCORDEMENTS

Le schéma de cablage du circuit
imprimé ainsi que les raccordements
extérieurs se trouvent a la figure 10.

Nous conseillons de monter en pre-
mier lieu tous_ les composants a plat
ou «bas profil» pour terminer par ceux
verticaux ainsi que le circuit intégré
IC2 et le transformateur TR1. Si IC2
est directement soudé sur le circuit,
IC1 sera par contre monté sur un sup-
port, il ne reste plus alors qu'a pour-
voir le TDA 2004 d'un petit dissipa-
teur en téle d'aluminium.

MISE AU POINT, REGLAGES

Il n'y a normalement pas de mise au
point au sens strict du terme puisque
le montage doit fonctionner du pre-
mier coup des le 12 V connecté, mais
guatre réglages indépendants sont
nécessaires pour un fonctionnement
optimum du convertisseur. En se
référant au schéma donné a la figure
11 on agira comme suit :

— Brancher une tension d'alimenta-
tion de 12 V nominal entre les bornes
(+) et (—), cette alimentation devant
pouvoir au moins débiter 2 A.

— Connecter en sortie alternative un
voltmetre de bonne gualité, position
500 V ~ ainsi qu'un petit oscillos-
cope avec une sonde par 10.

— Positionner les quatre potentiome-
tres multitours au milieu de leur
course.

— Basculer I'interrupteur sur la posi-
tion «marche» et s'assurer que le
voyant néon en face avant s'éclaire.

— Ajuster le potentiometre de fre-
quence AJ4 pour obtenir sur I'oscil-
loscope une fréquence de 50 Hz
(20 ms) ou de 60 Hz (16,66 ms).

— Ajuster les potentiometres AJ1 et
AJ2 correspondant respectivement
aux réglages de symeétrie et de distor-
sion et, en connectant |'oscilloscope
au point A s’assurer que le graphe
est identique a celui donné en Ua
figure 12. La sinusoide obtenue doit
étre la plus pure possible.

— Régler le potentiometre AJ3 et,
I'oscilloscope étant branché au point
B s’assurer de la concordance entre
le signal obtenu et celui du graphe
Ug. L'amplitude doit étre de 100 mV
créte/créte.

— Enfin, rebrancher I'oscilloscope a
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NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

* Résistances a couche

114W = 5%
R1 - 4,7 kQ
R2 - 4,7 kQ
R3 - 1,8 kQ
R4 - 10 Q
R5 - 47 kQ
R6 - 1 kQ

R7 - 1kQ
R8 - 100 Q
R9 - 47 kR
R10-10Q
R11-10Q
R12 - 1 kQ
R13-1Q
R14 - 1 Q
R15 - 1 kR
R16 - 1 kQ
R17 - 120 kQ
R18 - 4,7 MQ
R19 - 4,7 MQ
R20 - 47 kQ
* Ajustables 10 tours
AJ1 - 20 kR
AJ2 - 1 kQ
AJ3 - 47 Q
AJ4 - 1 kQ

* Condensateurs non polarisés
C2 - 0,1 uF
C4 - 10 nF
C11-0,1 uF
C12 - 0,1 uF

* Condensateurs polarisés
C1 - 68 uF/16 V chimique
C3 - 4,7 uF/35 V tantale

C5 - 3,3 uF/35 V tantale

C6 - 4,7 uF/35 V tantale

C7 - 12 uF/20 V tantale

C8 - 680 uF/25 V chimique
C9 - 220 uF/25 V chimique
C10 - 125 uF/16 V chimigque
C13 - 125 uF/16 V chimique
C14 - 220 uF/25 V chimique
C15 - 12 uF/20 V tantale
C16 - 4 uF/20 V tantale

» Semiconducteurs

IC1 - XR 2206

IC2 - TDA 2004

DZ1-56V - 400 mW

¢ Divers

F1 - fusible rapide 5X20 - 1A

K1 - interrupteur miniature

TR1 - transformateur 220 V/I6 V -
0,8 ou 1A

L1 - voyant néon 60 V

220V
50/60Hz

O 220V B
15)-1 c«:
s 1
() TR1 i, LR
-
= -
c12 iof WY v
-8\
o p—y D
vl
Cc8 + ©| it o
o ha i

la sortie alternative et parfaire le
signal pour se situer a la limite de
I'écrétage, le voltmetre doit indiquer
220 V ~ et le signal doit étre con-
forme a celui du graphe Us figure 12
En tout état de cause et eu égard aux
caractéristiques de construction et
surtout a la qualité du transformateur
TR1 on sera amene a reprendre cer-
tains réglages pour obtenir la tension

désirée, surtout en charge et de ce
fait, a subir une certaine altération du
signal de sortie se manifestant par un
|éger écrétage et une distorsion de la
sinusoide. Mais que les lecteurs se
rassurent, fréquence et amplitude
restent tres stables pour une charge
donnée. Naturellement, les condi-
tions et limites d’'emploi doivent étre
respectées.
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Fig. 12 : Réglages pour F = 50 Hz ou
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CONCLUSION

Avec |'étude de ce petit convertis-
seur, nous avons montré que I'utilisa-
tion de composants spécifiques pour
une application donnée pouvait fort
bien étre étendue a un role totale-
ment différent. En quelque sorte il
s'agissait de la partie théorique et
didactique de la réalisation. -

Avec la fabrication de cet appareil,
Led prend déja un air de vacances et
nous ne doutons pas que les nom-
breux amis lecteurs s’en équiperont
des avant I'été afin de profiter au
maximum des joies furtives que pro-
cure un juste retour a la nature aprés
une année de travail. A tous ceux-la
nous souhaitons d’excellentes
vacances. C. de Linange
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UTILISATIONS A L APPEL

Un antivol 12 volts a déja fait I'objet d'une série d'études dans Led

nos 10, 11, 14 et 18. Cet appareil est destiné a la protection, la plus fiable

possible, de tous types de marques de voitures. Cette idée est ici reprise comme alarme pour cara-

vane, bateau, maison de campagne ou appartement. Les critéres retenus pour cette realisation sont :

fiabilité de I'installation, consommation la plus réduite possible en énergie en période de veille ou

d’inhibition : pratiquement un état statique, construction semi-modulaire pour permettre une

adaptation a chaque cas particulier ; a partir d’'un méme circuit de surveillance.

our respecter ces critéres,
Pcette étude vous propose les
solutions suivantes :

— Soit une alarme sur piles, deux
piles normales de 4,5volts avec
siréne incorporée : consommation
inférieure a 10 uA (0,00001 A), si les
condensateurs chimigues sont de
bonne qualité, en surveillance ou
inhibition.

— Soit une alarme sur batterie avec
chargeur incorporé et siréne, ou
autre, extérieure.

Les deux modeles sont équipés d'un

controle de la boucle de surveillance.
Pour le modele a piles une variante
de ce controle effectue en méme
temps le controle d'état des piles.
Chaque type dalarme peut égale-
ment fonctionner avec rappel.

Ce circuit, publié dans Led n® 18 pour
['antivol 12 volts, est solidaire de la
plaquette circuit imprimé de 'alarme
sur piles.

|l peut étre supprimé de cette der-
niére ou ajouté, en plaquette sépa-
rée, dans le boitier de |'alarme sur
batterie.

CIRCUIT DE SURVEILLANCE

Son principe est décrit par le synopti-
que de la figure 1. |l met en ceuvre !
— Une boucle de surveillance com-
posée d'autant de contacts reliés en
série qu'il est nécessaire, en nombre
non limitatif.

— Une entrée inhibition.

Ces deux fonctions représentent les
circuits de commande.

— Une mémoire qui prend en
compte toute information venant de
la boucle de surveillance, méme si la
coupure est fugitive.

— La temporisation 1 qui retarde le
déclenchement de I'alarme aprés la
prise en compte d'une rupture de
boucle ; pour permettre son inhibition
avant le déclenchement. Dans cer-
tains cas, comme il sera précisé plus
loin, cette temporisation peut étre
supprimee.

— La temporisation 2 qui limite, con-
formément a la loi, le temps imparti a
I'alarme.

— Un arrét d'alarme, associé a la
remise a 0 de la mémoire commandeé
soit par la temporisation 2, soit par
I'entrée inhibition.

— Un générateur de créneaux.
Toutes ces fonctions sont assumeées
par un seul circuit intégré, un CD
4093 et quelgues composants pas-
sifs.

Etude du schéma

Les quatre portes utilisées sont du
type NAND, doublées d'un trigger de
Schmitt sur chaque porte, les deux
entrées doivent étre a 1 pour obtenir
0 en sortie.
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Fig. 1 : Synoptique du circuit de surveillance.
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Fig. 2 : Circuit de surveillance.

En comparant le schéma du circuit
de surveillance (fig. 2) avec son
synoptique, nous retrouvons :

— La fonction mémoire qui met en
ceuvre les portes 1 et 2 de IC1, le cir-
cuit de temporisation 1 constitué par
R3/C2. Il relie la sortie mémoire a
I'entrée du générateur de créneaux.
Sa temporisation, déterminée par le
produit R.C est d’environ 4 a 5 secon-
des pour C3 de 2,2 uF, 8 a 10 secon-
des pour C3 de 4,7 uF.

— La temporisation 2 constituée par
R4/C1. Ce circuit est également ali-
menté par la sortie mémoire ; il la
relie au circuit arrét alarme remise
a 0. Sa temporisation est d'environ
45 a 60 secondes pour les valeurs
indiguées. Cet écart, qui peut parai-
tre énorme, provient surtout de la
tolérance sur la valeur nominale des
composants ; en particulier des con-
densateurs | '— 10, '+ 50 % | sont
monnaie courante pour certaines
reférences. En plus, de préférence
choisir des condensateurs ayant un
courant de fuite le plus faible possi-
ble ; voir nul. Une «capa» défec-
tueuse fausse le temps escompté en
temporisation et peut aller jusqu’au
non-fonctionnement.

— La double fonction : arrét alarme-
remise a z€ro memoire est assumee

par la porte 3, a travers D1 pour
I'arrét de I'alarme, par la liaison vers
une entrée de la porte 2 pour la
remise a 0 de la mémoire.

— Le générateur de créneaux est
réalisé a partir de la porte 4. La
période des oscillations est détermi-
née par la valeur de R5/C2.
Volontairement, aucune tension d’ali-
mentation ne figure sur ce schéma ;
seule la polarité est repérée. Sans
probleme, cette tension peut étre
choisie entre 4,5 et 15 volts. Les C
MOS, le CD 4093 en fait partie, peu-
vent étre alimentés a partir de 3 volts
jusqu’a 18 volts. Pour le montage qui
nous intéresse, cette tension est de 9
ou 12 volts.

Un élément de ce schéma n'apparait
pas au synoptique : le controle de
boucle. Pour le cas le plus simple,
alarme sur batterie, il se résume a
une résistance R2, une led L1 et un
bouton-poussoir BP, le tout en série.
Si le circuit de surveillance est cor-
rectement bouclé, une pression sur
BP fait allumer L1. Alarme sur piles,
pour controler ces derniéres en
méme temps gue la boucle, la solu-
tion conduit & remplacer ce montage
par le circuit représenté figure 3. La
fonction reste la méme mais |'ajusta-
ble A1 est réglé au seuil de I'allu-

mage, sur piles neuves. La baisse de
tension due a l'usure se traduit par
une baisse de luminosité de L1 ; au
dessous d'un certain seuil, L1 ne
s'allume plus. Dans ce schéma,
seule la valeur de R2 est variable
selon la tension d’alimentation. Les
valeurs a utiliser sont: 820 Q sous
9 volts, 1 kQ2 sous 12 volts.
Fonctionnement

Bien qu'une étude tres détaillée de
ce schéma soit déja parue (Led
n® 10), il ne semble pas superflu de
rappeler son fonctionnement. Dans
les lignes qui suivent, nous prenons
comme numeros entrées/sorties le
numeéro des broches correspondan-
tes et, pour les circuits extérieurs les
repéres figurant sur le schema
(fig. 2).

Le montage est suppose étre tou-
jours sous tension.

Boucle B/A fermée les pins 13, 12, 10
sonta i, lespins11,8,1et2a0. Par
voie de conséquence 3 et 9 sonta 1.
Cet état stable est le point de départ
du diagramme (fig. 4). Une rupture se
produit entre B et A. 13 passe a 0 :
11et8a1:8et9a1:10,12a0. Les
portes 1 et 2 sont verrouillées dans
cette position quel que soit par la
suite I'etat de 13, I'état 0 de cette
broche est pris en mémoire.
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En fin de charge de C1, a travers
11/R4, les entrées 1/2 atteignent le
seuil de basculement : 3/9 passent a
0,11/12a 1. Si13 estresté a0, 11 et
8 restent a 1; C1 chargé maintient
I'alarme en inhibition post-alarme.
La fermeture de la boucle de surveil-
lance A/B remet 13a 1;11/8 a 0. C1
se vide atravers R4 et 11. 1 et 2 attei-
gnent le seuil de basculement
inverse, 3/9 passent a 1, le montage
est revenu a sa position initiale.

Le circuit inhibition extérieure, B/C
(ou B/D si I'alarme est équipée d'un
dispositif de rappel) active la charge
de C1 et positionne les circuits a
I'état post-alarme sans déclencher
cette derniére. L'inverseur utilisé
pour cette fonction: surveillance/
inhibition, peut étre intégré au boitier
ou installé a plusieurs metres. Le
choix est trés vaste. Il va du bouton
miniature, intégré au coffret, au bou-
ton de va-et-vient encastré ou non.
Le fonctionnement du générateur de
créneaux est lié a I'état de 11/3.

Juste apres rupture de boucle de sur-
veillance 11, a I'état 1, charge C3 a
travers R3 jusqu’'a libération de
I’entrée 5 du circuit oscillant. 5 et 6 a
1 la sortie 4 passe a O et amorce la
premiére période, les périodes Sui-
vantes sont entretenues par I'entrée
6, entre ces deux seuils de bascule-
ment. En fin de charge de C1, 3
passe a 0 et vient blogquer 5 a travers
D¢

Comme déja indiqué, ce circuit de
surveillance, cerveau de l'installa-
tion, est commun a toutes les varian-
tes d’alarmes dérivant de cette
étude.

CIRCUIT SIRENE

Cette solution est spécialement con-
Ggue pour une alarme sur piles, dont la
puissance est limitée. L’intensité
absorbée en fonctionnement reste
inférieure a 100 mA.

Le circuit est construit autour de
deux transistors : un PNP, BC 309/T1

et un NPN de puissance, BD 135/T2 ;
7 résistances, R6 a R12, 4 condensa-
teurs, C4 a C7 et un petit haut-parleur
qui compléte le montage.
L’'ensemble (fig. 5) forme un oscilla-
teur, a fréquence variable, com-
mandé en tension. L'entretien des
oscillations est assuré par une réac-
tion entre les deux transistors reliés
par le circuit C5/R11.

Le «bruit» d’une siréne est correcte-
ment reproduit ; seul I'arrét en fin
d'alarme est un peu brusque comme
si la siréne était équipée d’un moteur
frein.

Au repos T1 et T2 sont blogués,
aucun courant ne circule dans le cir-
cuit.

En période alarme, le point S, sortie
circuit de surveillance, est amené
alternativement a 1 et 0 (+V, —V).
Une tension en dents de scie appa-
rait aux bornes de C4 rendant T1 plus
ou moins conducteur : cette tension
module la fréquence. Les oscillations
amplifiees par 12 sont appliquées, a
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Fig. 5 : Circuit siréne.
Fig. 6 : Sortie pour siréne extérieure.

Fig. 7 : Circuit chargeur de batterie.

Fig. 8 : Circuit de rappel d’alarme.

travers C6, aux bornes du haut-
parleur. Le modele utilisé sur la
maquette est un type elliptique,
7X183cm (49 mais tout autre
modele de 4 ou 8 Q est utilisable.

Le condensateur C7 assure, durant
I'alarme, la stabilité de tension de
I"alimentation.

L'ensemble de ces deux premiers
éléments, circuit surveillance et
sirene, constitue une alarme simple
mais compléte. Tous les composants
se retrouvent groupés sur une partie
du circuit imprimé alarme-sirene. La
plaguette peut étre réduite a cette
dimension, limitée par les pointillés,
permettant la réalisation d'un antivol
a peu de frais.

SORTIE POUR
SIRENE EXTERIEURE

Ce circuit (fig. 6) est plus simple que
le précédent n'ayant a jouer qu'un
role de relayage. Il est également
construit autour de deux transistors :
un PNP, BC 309/T4 et un darlington

de puissance BDX 53/T5 : 3 résistan-
ces: R17/18/19 et une diode D8,
1N 647 ou 1N 4001, complétent le
schéma.

Au repos, le point Sesta 1 (+ V) les
deux transistors sont bloqués sur
eux-mémes ; aucun courant ne passe
par ce circuit. En alarme, S devient 0
(—V) : les deux transistors sont pas-
sants. Le courant, a travers T5. peut
atteindre 3 ampeéres en sortie alarme.
Au blocage du courant, la diode D6
protége T5, en particulier si une
sirene électromécanique est utilisée.
Naturellement, ce montage exige
plus de puissance ponctuelle : une
batterie rechargeable est toute indi-
quée pour son alimentation. Mais il
n'est pas nécessaire que cette batte-
rie soit de trés forte capacité. Une
batterie de 12 volts, formée par dix
accus cadmium-nickel type R6 de
475/500 mA/H, reliés en série, ‘con-
vient dans la plupart des cas, si
I'appareil activé par I'alarme n'est
pas surpuissant.

Il faut vérifier que la chute de tension
aux bornes de la batterie reste dans
une valeur raisonnable pendant les
créneaux de I'alarme, 1,5 volt semble
étre le maximum acceptable pour les
raisons suivantes : les seuils de bas-
culement des portes sont en relation
directe avec la tension d'alimenta-
tion. Si cette tension varie, ces seuils

sont déplacés d’autant. A partir d'une
certaine amplitude le seuil bas, ten-
sion forte, rejoint ou dépasse le seuil
haut, tension faible. Ce phénomene
est surtout sensible aux bornes des
condensateurs de temporisation. Si
['amplitude de |la chute de tension est
trop importante, le fonctionnement
du circuit de surveillance est per-
turbe, la tension aux bornes de C1 ne
peut atteindre son seuil d’inhibition
alarme déclenchée.

La préférence d'une batterie au
cadmium-nickel plutdt qu'une batte-
rie au plomb s'explique pour plu-
sieurs raisons :

— A capacité égale, elle permet plus
de débit qu'une batterie au plomb.
— Peut étre complétement vidée, en
un quart d'heure si nécessaire, sans
étre détruite.

— Accepte toute forme de charge,
voire de surcharge, sans trop en
souffrir.

— Longévité nettement plus impor-
tante que celle d'une batterie au
plomb.

— Seul défaut : a capacité égale sorn
prix est plus élevé ; mais ce défaut
est largement compensé a |'usage.
Mais qui dit batterie dit recharge.

CIRCUIT CHARGEUR

Il n'est pas toujours nécessaire de
réaliser un montage compliqué pour
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recharger une batterie : le schéma
proposé figure 7 est la pour le prou-
ver. Cependant, nous mettons en
garde nos lecteurs: si ce type de
chargeur est parfait pour une batterie
au cadmiume-nickel, il ne convient pas
pour une batterie au plomb. Cette
derniére supporte assez mal une
charge en regime continu, méme de
faible intensite.

Par contre, le cadmium-nickel
accepte les surcharges: au moins
20 000 heures pour une charge au
1/10¢ de sa capacité ; la charge est a
saturation en 14 heures. Cette batte-
rie est assurée d’'une longue vie pour
une surcharge permanente au 1/50¢€.
Ce circuit est composé d'un mini-
transformateur : 1,7 W 220/2x 12
volts, de deux diodes, D7, D8/1N 647
ou 1N 4001 — d'un condensateur
C11 et d'une résistance R20. Le con-
tréle de fonctionnement met en
oceuvre une led L2, une diode D9 et
une résistance de limitation d'inten-
sité, R21.

Le condensateur C11 n’est pas indis-
pensable mais il stabilise la tension
redressée sur les deux alternances et
permet une intensité presque conti-
nue a travers R20. Sans sa présence,
seule la pointe des alternances four-
niraient un courant. La résistance
R20 est utilisée comme limiteur
d'intensite. Sa valeur est choisie pour
fixer le courant de charge, batterie
saturée, a environ le cinquantiéme de
la capacité nominale de la batterie ;
dans ces conditions, linstallation
reste alimentée en permanence sous
220 volts, sans danger, ce qui
s'adapte bien a une résidence princi-
pale ou le courant n'est jamais
CcOoupé, ou rarement.

Par contre, si le courant est coupé
plus de 50 % de I'année (maison de
campagne par exemple), prévoir un
régime de charge plus important, de
I'ordre de 1/20¢ de la capacité batte-
rie. La formule a appliquer pour
déterminer R20 est :

(Ve VB)-Vb L o

|
Va : tension d’alimentation
Vb : tension batterie

Fig. 9 : Détails de I’assemblage.

A B C/D

Fig. 11 : Exemples
de raccorde-
ment.

11A : Alarme sur
piles, avec ou
sans rappel.

11B : Alarme sur Sur

batterie avec rap-

Boucle de
Surveillance

Inh

pel d’alarme et
bouton codé.

)
b
LYY Y VYo

Fig. 10 : Bouton codé pour commande
extérieure.
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Bouton Code

| : intensité de charge
R : résistance (R20).

Soit, pour une charge limitée a
25 mA.
@2Wi2i-12 ] haad
0,025

Prendre 180 @, la tension aux bornes
de la batterie augmente en fin de
charge réduisant I'intensité.

Si cette alimentation est suffisante
pour maintenir la batterie chargée a
saturation, elle est incapable de four-
nir seule la puissance demandée par
un appareil d'alarme, puissance
ponctuelle. Mieux vaut éviter de faire
fonctionner ce montage, relié a une
siréne, sans étre reli¢ a sa batterie.
Un ensemble circuit de surveillance,
sortie pour alarme extérieure, char-
geur, est regroupé sur une plaquette
de circuit imprimé : alarme 12 volts
sur batterie.

A elle seule, cette plaquette constitue
eégalement une alarme compléte.

CIRCUIT RAPPEL D’ALARME

Ce circuit, dont une étude complete a
déja été publiee dans Led n® 18, a
pour role de remettre périodiguement

I'alarme en marche, si la boucle de
surveillance est rompue. Son
schéma est donné figure 8. Il utilise
deux C MOS : un CD 4001, 4 Portes
NON-OU/IC2 et un CD 4040, comp-
teur binaire de 12 étages/IC3, 4 dio-
des 1N 4148, D2 a D5, deux ajusta-
bles, A2 et A3, 3 résistances, R14,
R15, R16 et 3 condensateurs, C8, C9,
C10.

Trois portes du CD 4001 sont cablées
en oscillateur, la quatrieme sert de
liaison entre la sortie Q12 du CD
4040 et le point du circuit de surveil-
lance.

Fonctionnement

Boucle de surveillance ouverte, en fin
d'alarme le point C approche de 1, le
point E passe a O et arréte le signal
d'alarme. Les points E et D a 0,
I'oscillateur, constitué par 3 portes
de IC2, est libéré par la pin 2 ainsi
gue le compteur binaire IC3 par la pin
11. Les oscillations sont appliquées a
I’entrée 10 de ce compteur. En fin de
comptage, la sortie Q12 (pin 1) passe
a 1. La quatrieme porte de IC2 est
excitée et vide C1, du circuit de sur-
veillance, a travers A2, D4. Le point E
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revient a 1. Il remet I'alarme en mar-
che, bloque T oscillateur et remet le
compteur binaire IC3 a 0.

Ces deux derniéres conditions, sans
alarme, sont obtenues par la ferme-
ture du circuit inhibition : I'état 1 du
point D est transmis par la diode D3.
La temporisation séparant deux rap-
pels d'alarme est déterminée par la
position de A3. Elle est réglable’entre
7,5 et 15 minutes environ pour la
valeur indiquée des composants :
mini/maxi de A3. De méme, la durée
de I'alarme en rappel est réglable en
agissant sur A2.

Ce circuit de rappel est intégré a la
plaguette imprimée alarme siréne.
Une plaquette peut étre découpée a
la dimension de ce circuit pour étre
ajoutée au boitier alarme sur batterie.

CONSTRUCTION

Ce sont trois circuits imprimés diffé-
rents qui vous sont proposés ; mais
aucun type d'alarme n'utilise toutes
les plaquettes a |a fois. Le plus sim-
ple, sur piles, sans rappel d'alarme,
peut se réaliser avec seulement une
partie du circuit alarme siréne. Un
plus complet, toujours sur pile, avec
toute la plaquette de ce circuit plus la
mini-plaquette du contréle de boucle
et d'état des piles.

Sur batterie, c’est toute la plaguette
qui est utilisée avec, pour le rappel
d’alarme, la partie concernant ce cir-
cuit prélevée sur la plaguette alarme
siréne.

Charge par le secteur 220 volts, avec
voyant de fonctionnement, un con-
trole d’état de batterie est bien inu-
tile.

Peu de chose a dire sur la prépara-
tion des circuits imprimés si ce ne
sont les conseils d'usage : vérifier
qu’aucune piste ne soit coupée, ni en
court-circuit avec une autre. Avant
montage, veérifier tous les compo-
sants si cela vous est possible et éli-
miner tout élément douteux.

Les circuits intégrés sont soudés a
méme la plaquette mais si votre fer a
souder n’est pas encore bien rode,
rien ne s'oppose a |'utilisation de sup-
ports appropriés. Veiller aussi a res-

.sorties des plaguettes

pecter le sens des composants pola-
risés. Un détail trés important, con-
cernant les transistors de puissance,
est également a signaler : le collec-
teur de ces transistors étant relié a la
partie metallique de refroidissement
située a l'arriére, la broche de sortie
de cette électrode n’est pas utilisée ;
la liaison est réalisée par la fixation
du transistor, le BDX 53 ou darlington
similaire, est positionné normale-
ment sur la plaguette mais le BD 135,
ou equivalent, est fixé a I'envers,
pour permettre a la vis d'assemblage
en laiton (de préférence) de venir en
contact avec sa plaque meétallique
arriere. Dans cette position, les sor-
ties base et émetteur sont placées en
face de leurs pastilles de raccorde-
ment.

Des cosses poignard soudées aux
imprimées
facilitent le cablage vers les bornes
extérieures.

Aprés soudure des composants, et
essais, une sage précaution consiste
a protéger les pistes de cuivre a
|'aide d’un vernis, mais un étamage
de tout le circuit, avant le pergcage
des trous, est une protection tout
aussi efficace. Cet étamage peut se
faire avec un fer a souder d’environ
30W (ou plus), assez chaud et
chargé d'étain. Le circuit est ay préa-
lable enduit de graisse a souder,
I'apport d’'étain ne se fait que par le
fer. Aprés étamage, [|'exceés de
graisse est éliminé avec un dissol-
vant.

Comme bornes de sorties il est possi-
ble d'utiliser soit une barrette de
dominos, fixée au coffret a I'aide de
vis, soit des bornes pour circuit
imprimé. Pour ce deuxiéme cas, des
trous, au pas de 5,08 mm sont ame-
nagés a travers le métal du boitier,
d'un diametre suffisant pour éviter
tout contact entre broches et métal.

Un morceau de plaque pastillée, col-
lée a l'intérieur du coffret, recoit les
queues des bornes soudées sur les
pastilles ainsi que les fils de liaison.
Pour une alarme sur piles, un cou-
pleur type «canard» est fixé sur le cof-
fret par deux vis qui prennent la place

des rivets. Prévoir les trous de pas-
sage des fiches et interposer des ron-
delles entre boitier et support pour
compenser le rebord de ce dernier.
Profiter également de son démon-
tage pour souder les deux fils de I'ali-
mentation sur les canons destinés a
recevoir les fiches. Attention a la-
polarité de ces fils.

La-ou les leds de controle ainsi que le
bouton-poussoir sont fixés sur une
paroi du coffret, a I'opposé des bor-
nes et des piles.

Le boitier choisi pour ces alarmes est
un Atomelec 4BL: 140X 72X
44 mm. Une plaque de plastique de
2mm d'épaisseur et de 170 X
72 mm, débordant aux deux extrémi-
tés, sert de support. Deux trous de
© 4 mm, ameénageés ~dans les
rebords, sont utilisés pour la fixation
murale du coffret.

Des vis, écrous, rondelles, entretoi-
ses, assemblent support, coffret, pla-
quette(s) imprimée(s) selon croquis
figure 9. La continuité, coté moins,
étant assumée par |'assemblage,
veiller a un bon contact, avec au
moins une vis. Si nécessaire,
employer une cosse soudée sur le
rebord du circuit cuivré pour le relier
a une vis de 'assemblage. La plaque
support, en plastique, isole les vis du
boitier si les trous de passage des vis
sont trop bien centrés.

Avant assemblage, coller une feuilte
isolante dans le fond du boitier, en
face du circuit imprimé ; plastique
adhésif du circuit imprimé ; plastique
adhésif par exemple. Cela évitera un
court-circuit éventuel, par corps con-
ducteur interposé, entre pistes et
masse.

Le haut-parleur de |'alarme siréne est
collé a méme le capot du coffret,
aprés avoir percé quelques trous
pour le passage du son.

Dans ce type d'alarme, si vous optez
pour un modele simple, sans rappel,
un coffret plus petit est utilisable. La
plaguette raccourcie, alarme seule et
un petit haut-parleur logent dans un
boitier Atomelec 3BL, 100x 72 X
44 mm.
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CIRCUITS EXTERIEURS

Les circuits extérieurs de surveil-
lance mettent en ceuvre un inverseur
‘inhibition/surveillance qui est, soit
intégré au coffret, soit placé a plu-
sieurs metres et une boucle qui met
en service un nombre non limité de

contacts, placés de fagon a ce que le
contact s'ouvre pour déclencher
I'alarme. Un courant extrémement
faible, quelgues uA, circule dans ce
circuit, mais n'utiliser que des con-
tacts sdrs la moindre rupture
déclenche une alarme. En pratique,
des détecteurs de choc, ou des relais

ILS (contact sous vide) remplissent
bien leur fonction. Le cablage entre
les contacts est réalisé en fil fin, mais
parfaitement isolé : fil de téléphone
ou fil souple. Tous les contacts sont
reliés en série.

REGLAGES

Seul A1, sur le mini-circuit de con-
trole sur piles, doit étre réglé. Initiale-
ment, le curseur est positionné cote
(+) (coté relie au bouton-poussoir).
Piles neuves en place, circuit de sur-
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)
Sortie alarme

veillance bouclé, appuyer sur le bou-
ton poussoir et, bouton maintenu,
agir sur le curseur jusqu'a I'allumage
de L1. Ne pas aller plus loin, 'ajusta-
ble est réglé.

Lors des contrbles ultérieurs, I'usure
des piles se manifestera par une
baisse de la luminosité de L1, pou-
vant aller jusqu’a I'extinction. Inver-
seur sur position inhibition ou boucle
rompue, L1 reste éteinte. Avant
réglage, bien faire attention de ne
pas positionner le curseur de A1 coté
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NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

CIRCUIT DE SURVEILLANCE

e Composants actifs
IC1 - CD 4093
D1 - 1N4148

* Résistances 1/4 ou 1/12 W
R1-22 MQ

R2 - 1 kQ (voir texte)

R3 - 2,2 MQ

R4 - 4,7 MQ

R5 - 10 MQ

e Condensateurs
C1-10uF 25V

C2 - 0,47 uF
C3-220u4,7uF25V

CIRCUIT SIRENE

e Transistors
T1 - BC 309
2. - BDHIRS

o Résistances 1/4 ou 1/12 W
R6 - 100 kQ
R7 - 100 kQ
R8 - 150 kQ
R9 - 470 kQ
R10 - 10 kQ
R11 - 3,3 k2
R12 - 33 kQ

e Condensateurs

C4 - 22 uF 25V
C5-10nE

C6 - 100 uF 25V
C7-470uF 25V

1 haut-parleur 4 ou 8

CIRCUIT CONTROLE

T3 - BC 309

L1-Led @5, ou 3mm
R2 - 820 Q (voir texte)

A1 - ajustable hor. 1 kQ2
BP - bouton poussoir

CIRCUIT SIRENE EXTERNE

e Composants actifs
T4 - BC 309

TS5 - BDX53 ou BDX33
D6 - 1N647 ou 1N4001

e Résistances 1/4 ou 1/12 W

R17 - 22 kQ
R18 - 820 Q
R19 - 10 kQ

CIRCUIT CHARGEUR

1 transformateur 220/2 x 12 V 1,7 VA
1 porte-fusible pour circuit imprimé
avec fusible 100 mA

1 cordon secteur (soudé directement
sur le circuit imprime)

e Diodes

D7 - D8 - 1N647 ou 1N4001
D9 - 1N4148

L2 - Led @5 ou 3 mm

e Résistances
R20 - 330 Q 1/2 W
R21-15kQ 1/4 W

» Condensateur
C11-470uF 25V

CIRCUIT RAPPEL D’ALARME

e Composants actifs
IC2 --CD4001

IC3 - CD4040

D2 a D5 - 1N4148

o Résistances 1/4 ou 1/12 W
R14 a R16 - 2,2 MQ

e Condensateurs
C8 - 15 nF

C9 - 33 nF

C10 - 68 nF

DIVERS

Coffret Atomelec 4BL (ou 3BL)
Support de piles 2 x 4,5V
Supports de Cl 14, 16 pins (facultatif)
Clips pour Leds

Bornes ou dominos (barettes)
Visserie - vis, entretoises, rondelles,
ecrous, etc.)

Fil pour cablage

Chute de plastique de 2 mm pour
support du coffret

* Pour circuits extérieurs coffret

1 inverseur (voir texte)

Des contacts de surveillance pour
portes et fenétres

Une batterie rechargeable (voir
texte), le matériel pour un bouton
codeé

Une siréne électromécanique, ou
autre

Les fils ou cables de liaison.
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masse —O0 Volts— et d’appuyer sur
le bouton: L1 et T3 risquent d’étre
détruits par cette manceuvre.

A2 et A3, sur le circuit de rappel
d’alarme ne nécessitent aucun
réglage. Curseurs placés a mi-course
verifier les temporisations et ajuster
selon son gout : le temps de I'alarme
en rappel en agissant sur A2 ; I'espa-
cement entre deux alarmes en modi-
fiant le réglage de AS.

CIRCUITS ANNEXES

Il est possible de commander le cir-
cuit de surveillance d'un point situé a
' I'extérieur du lieu protégé. Mais cette
commande doit étre codée et seules
les personnes autorisées ont a con-
naitre ce code. Par, ailleurs, le
déclenchement de I'alarme n’autori-
sant qu'un seul essai, un montage
simple est suffisant. Le schéma
(fig. 10) propose une solution que
chacun aménagera a son idée. Le
code est composé a partir de 8 bou-
tons poussoirs. Deux boutons en
série relient le point B au point C a
travers une résistance de 100 kR ; les
6 autres boutons relient ce méme
point C au 0 volt (masse) en paralléle,
a travers une résistance de 10 kQ. A
noter que les boutons agissent direc-
tement sur les bornes du condensa-
teur C1, alors que le circuit d’inhibi-
tion n'est relié a ce point que sur
alarme simple ; avec circuit de rap-
pel il est relié au point B.

En période de surveillance une pres-
sion maintenue au moins une
seconde sur les deux boutons en
série ; en une seule ou avec plusieurs
impulsions ; charge C1 pour une inhi-
bition temporaire. Une pression sur
un des autres boutons vide ce méme
C1 et remet la surveillance en fonc-
tion. La temporisation pré-alarme est
devenue inutile : il suffit de supprimer
C3 de notre montage.

Les résistances placées de part et
d’autre des boutons ont chacune leur
fonction. La résistance de 100 kQ
retarde la montée de C1 en tension ;
elle rend une pression fugitive ineffi-
cace. La résistance de 10 kQ protége
I'installation. Sans elle, inverseur sur

Alarme sur hatterie avec chargeur.

Clavier de commande a distance codé Le module «rappel d’alarme» est fixé au dessus de

du circuit de surveillance.

inhibition, une pression sur un des 6
boutons court-circuiterait I'alimenta-
tion.

Un bouton codé a été fabriqué a par-
tir de 9 boutons-poussoirs pour cla-
vier. Ces boutons sont assemblés en
carré sur un morceau de plaque pas-
tillte au pas de 2,54 mm. Gainée
coOté extérieur cette plaque est ajus-
tée et fixée sur un cadre d'interrup-
teur Legrand. Le neuvieme bouton,
plus épais que les autres, placé au
centre, est utilisé comme bouton de
sonnette. Mais cet exemple n’est que
suggestion. Toute autre combinai-
son, en nombre ou disposition des
boutons est réalisable.

Autre remarque, C4 étant «vidé» au

raccordement des piles, I'alarme

I’alarme sur batterie.

sirene se met en marche jusqu’en fin
de charge de ce condensateur, lors-
gue la tension a ses bornes atteint le
seuil de blocage de T1.

Pour conclure, deux schémas de
principe de raccordement des cir-
cuits extérieurs vous sont proposés
figure 11.

Ces schémas sont : un raccordement
simple pour alarme sur pile (fig. 11A)
et le raccordement avec tous les
accessoires décrits dans ces lignes
pour alarme sur batterie (fig. 11B).
Si I'inverseur surveillance/inhibition
est incorporé au coffret, le schéma
(fig. 11A) se résume aux deux bornes
de la boucle de surveillance.

Jean Doumingue
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par Guy Chorein

Horizontalement :

1. Corps isolant utilisé pour les isolateurs, les condensateurs. - 2. A
I'oppose des conducteurs. - 3. Ne croit pas mais est entendu... Regardé
d'un bon ceil. N'est plus cité et perd parfois |a téte. - 4. Appareil électro-
nique utilisé dans les installations de traitement de I'information a dis-
tance. Pronom inversé. - 5. Au-dessus de la téte d'un célébre martyr. -
6. En électricité, génération du régime variable précédant I'établisse-
ment d'un régime permanent. - 7. Onde courte. Son réseau couvre |'lta-
lie (inverseé). - 8. Privé d'un champ et d'une propriété. - 9. Ne remplit son
office que lorsqu'on lui a donné le programme... - 10. Fut président des
Etats-Unis de 1909 a 1913. - Bonne, mauvaise ou fixe ou lumineuse...

Verticalement :

I. Quand ¢a va chauffer quelque part... elle est souvent au courant
avant... On I'entend encore quelquefois a la radio... (mais on la voit plus
rarement a la téle). - Il. L'informatique aussi y est fort & I'ordre du jour...
Fera la grosse voix. - Ill. Elles sont en trop, c'est sir... Une idole plus ou
moins dégue. Tel plus d'un apatride. - IV. Se répéte sur de nombreuses
lignes. Avait un visage lumineux. - V. On connait bien sa nuit au cinéma
grace a Jean-Louis Trintignant et & Frangois Fabian. Eut & se plaindre
d'un ceil. - VI. Mité dans le milieu, intact sur les bords. Equipai. -
VIlI. Deux otées de quatre. Célebre chasseur d’interception. Vues chez
le batard. - VIII. L'hurluberlu n’en manque pas, vous voyez... Néon qui ne
brille qu'a demi mais qui suffit pour un chimiste. Arrivée en pleurant
dans une salle de travail... - IX. S'amuser & muser. Elément de pertes. -
X. Transformateur servant a coupler les circuits radioélectriques.

I R I T T AT R T
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Solution de la grille

parue dans le numéro 26 de Led

| 0 LT TR N TV TR TR X X
L SR - O W - Y RO o R -
2 Lo i i oM T < bl S\ F = (0]
ol 0 R S Bl R
4 1A |G A D R
bl V i i = el S - .
@il | [N D | E | X DA |I | M
S e i YV S O D i - N |E|A
gL 2l D i I
BITOIRIDIITINIALTIE R
10 | N AR D - W - e i

g BON DE COMMANDE !

! . ]
| Pour compléter votre collection de LED §
| a adresser aux EDITIONS FREQUENCES i
| service abonnements

|
1, boulevard Ney - 75018 PARIS

N |
BJe désire : . ISl n°7 Oy
Al e Ll VP O T
:. il s o RS R R iy |

| s R Bt A R o e S 0 s W )
e M iy e . .n°26|
lLes numeéros 1, 2, 3,4, 5,8, 9, 10, 11 et 13 sont épuisés. l
I(lnduquer la quantité et cocher les cases correspondant auxl
Inuméros désirés). .
=Je vous fais parvenir ci-joint le montant (]
goe TN bk o 1 [
j par chéque bancaire [ |
B par mandat [] ]
Ifrais de port compris : 18 F le numéro =
f i

Mon nom : . .

Mon adresse : L
! [
: r

o
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BULLETIN GENERAL D’ABONNEMENT
DES EDITIONS FREQUENCES

Led
(10 nos) 140F O 210F O 16 F

Led-Micro
(10:n°s) 140 F O 210 E4E 16:F

Nouvelle Revue
du Son
(10 nos) 140 F 5 210 16 F

Son Magazine

(10 nos) 140 F O 210 F 16
Audiophile
(6 n°s) 190 F O 28bEEeE 38 &

i

0-VU magazine
(10 n°s) 1q0EL | 210iF &l 16 F

Fréguences Jal
(10 nos) 140°F 210 R 16 F

Forum Audiophile
(6 nos) 90 F O 140 F O 20'E

¢ditions
\ fréquences

* Pour les expéditions « par avion » a I'étranger, ajoutez 60 F

B au montant de votre abonnement.

B veuillez indiguer a partir de quel numéro ou de quel mois vous

B désirez vous abonner.

o e . Prénom

: N i e et Rue I Lo

I Ville : e e e -w e wisGode postal

i Envoyer ce bon accompagne du reglement a 'ordre des Ed|
tions Fréguences a : EDITIONS FREQUENCES, 1, boulevard

B Ney, 75018 Paris

B MODE DE PAIEMENT : C.C.P.ld

i Cheque bancaire [J Mandat [J

L---------------------

80

PETITES ANNONCES

Avant agrandissement du service
vente par correspondance :
Liquidation compléte du stock Sigma.
Des kilos et des kilos de composants neufs.
Vente par lots. Expédition le jour méme.
Tout doit disparaitre ! Prix sacrifiés.
Liste compléte des articles
contre 5 timbres a 2,10 F.

Sigma Electronique 18, rue de Montjuzet
63100 Clermont-Ferrand.

Générateur AF 2000
Absolument tous les composants
(circuits imprimés, scotchcal de face avant,
coffret, circuits intégrés, entretoises,
transfo d’alim., etc.) disponibles.

Kit complet avec condensateurs
C6 a C12 triés.
Renseignements et prix contre
enveloppe timbrée a vos nom et adresse.
Ecrivez vite a :

ELEN 160, rue d’Aubervilliers, 75019 Paris
Tél. : 201.03.28

INDEX DES ANNONCEURS

RGO i s s e p.81a84
RIAUE CGOMPOSANIS i v it e p. 8
Bloudex . ...... B o o R O p. 24
Gompokit =i - ol R S p.8
Comptoir du Languedoc ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ p. 6-7
Editions Fréquences . . . ... ... .. . p. 32-33-79
Eurotechnique .......... BERAER U p. 47
B BN e i v NS p. 48 a 54
HEEEDITRISION e . 4 . § . oo b s p.8
R o A SN R L o e D255
Maballit = 0 Lo s T P19
el e oG R . . p.:2
RRIDSe . S e e e pes8
BNSsInternatienats . . o 0aEs L . pigil
Radio VU BEREEEOT T e e T D3
Sl s Ry AR ey SRR 5 B pi i8S
Sainti@uentiniRadio 0l . . L i SRl ohlo],
Sl e oTnme - s O ST S I e oS p. 34
Sl Nraisl L2 SRR IR R R a8 p. 30
Ieer R ot o DY ey
SOYIGIONC R e R o) (513
GRS =S AR R e p. 30
RS e hoa T SR e S A I P23
R T BERs e SRR i R Sl p. 29
NV EICARE T e b RO e e e D i p.9
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OUVERTURE DES MAGASINS : de 9 h a 12 h 30 et de 14 h 4 19 h. Du lundi au samedi, sauf Reuilly (fermé le lundi matin)

i i v il SJOURNEE ((METRIXH
Montparnasse de 14 h 30 a 19 h du mardi au vendredi. Samedi toute la journée A

AVRIL 85
Dans camion expo
42 rue de Chabrol

® OSCILLOSCOPES @ Frais de port on sus avec assurance : Forfait 80 F

ol \RES
MODULA HAMEG HAMEG 204 | NOUVEAU HM 2034 HM 605
SYSTEN\ES o f METR'X ox 734C \ ; Double trace 20 MHz, | Double trace 20 MHz | Double trace 60 MMz mVicm
MEG 8000 2V3 20 Viom, Monite | 2 mv 4 20 Viem. Montée | expanson Y x 5 Ligne et
,9 N lard balay, de | 17.5 Xy
““;Am\« \Eggb‘:?md““g‘: 2 x 50 MHz. DOUBLE TRACE Sognsus BT,?ysa 305":5 12853:?'425? ::l:‘ i 7080°
i o : i | 380, Ré ol
e, AN DOUBLE BASE DE TEMPS RETARDEE btk oo e | e o o { AW g0y
Smy Multimetre numé“‘lsF + Vphy 5270F | Prix 3650F HM 103
WM 801 194 Avec tube Avec lube ¥ Avec 1 sonde,
33 chiftres - Bt vnuménc\le 1 Tous modéles vendus avec 2 sondes. rémanent. S650F | remanent 4030F | prix 2390F
iy imetre f F
e R METRIX NOUVEAU NOUVEAU ETUIS POUR
A, i s 3fcm\mu% 1760° 0X 710 B 0X 712D «METRIX»
Fréauend mns NSO MHz 2 x 15MHz, 5mV 2 AE 104 pour MX453, 462, 202
"‘% Géné ?ée‘%;,canq\e De%\dhz 20 Nz 1760° 20 Vit Fonctionnament. | 2 x 20/ MHz. 1 mv. Past. | AE 8 s ixee, e om
nusoidale. G de it en X etY. Testeur de com- | acc. 3 kV XY, Addition et | AE 182 pour MX 522, 62,69, 75
S‘M s i posants. soustraction des voies AE 185 pour MX111
5’0 Avec 2 sondes Avec 2 sondes
Prix 3540F | prix 52007 | pis 129°
GENE DE FONCT MONACOR SADELTA MC11L BK 510
Nouveau ! smusE carreolrgnlgoly MONAGOR GENE HF SG1000 i SENE EUBGTIONS || EME EONEANSS NBJcouleur - UHF/VHF SADELTA Trés grande précision. Controle
Fréquence 02Hz & GENE BF Modul, inte, exter. sortie BNG, de GENE BF BK 3010 i EF5 2»44“327 . | Secam, barres couleurs, LABO des semi.conduct. enle hors cir
2 MHz. Sortie’ pulsée AG 1000 100 Kkz & 70 MHz en 6 calibies 7918 Dlgnaue Sious., carrbs, | 0.5 He & S Miz. 7.9am | purets, convergences; MC 32 L cuil. Indication dy_collecteur
de 10 & 100%, Inver- Précision de calibrage - 25%, T ! S e O | s 3 e ate.ono. | poins, ignes  verticales. | wire  performante de 1a | émeftus base. 1800°
seur de signal. Entrée I 10 Hz 3 1 MiHz sorte: min. 0 IS0 0. Attén, -2 ot <1000 Tengonde caage | imp. 50 . Sorte L. | Garante 1 an boratoire version Secam | Prix
g et o st BF 2 0 K Wil régiable. Entrée VGO per- il 29507 | 44907
BECKMANN glonl T S mettant la vobulation MC 11 Version PAL i il PANTEC
FG2 Prix 16987 f i 15807 | pi 14537 | prix 945 F | prix 33907 prix 1897 F | pix 25Q0F | Version PAL . 4150F | 5, 399
METRIX MX 563 MX 522 MX 562 L. AL MX 462 G MX 430 MULTIMETRE ANALOGIQUE MINI-MULTIMETRE
vat000v
2000 points, 26 calires, | 2000 Points domesure 3. | 37w’ kioce aance® | AG 1831 000V, T AC 154 20,0000 COAC. Classe il 2 ganes mowovce. MXTT1 MODELE 1015
Test de continuité visuel et | 1/3 digits. 6 fonctions. 21 Prx 1000 V, Int, DC 25{/\35 VC: 1541000V 40000 N AC 6320 QV-CA. 1600 VICCCA. 2
sonore. 1 gamme de me- | Calibres 1 000 vDC. 750 MX 575 aes":( fgﬂ?;;:ﬁn 502 Y&] gsaA 1”?00‘ \:Mlgﬁ Avec cordon et piles z’:;‘"e;rggz’gns‘gzg‘f ’a;:"" 10 KAVOC
8 de ter ist. - 3 3 £
i pr 849° 2000 i 21 calts 20 obel0 355 0B 40 00 | A 025 @R ToM. " | P 936 proanie Dunte ad i
mes. Compteur de fréguence Elui AE 181 i i
Prin 21907 | wise2 889 | pix Pria 929%| pix 741 prix 129F | baiistique 69° Prix 129
« Le plus peit «digials
BECKMANN | ~ T10B Wil TECH300A | Accessoines wut NOUVEAUX «BECKMANN>» CIRCUITMATE P oo ks
29 ;/hﬂué&s pricision - | Digs 312 2000 Points. Affich oo DM15 DM20 DM25 DM40 g
5 %. Calibre : 10 am Du onomie 5 weuves cristaux liquides, 7 fonc- | Etui  pour * Multimétre compact, toutes | * Comme DMI5, plus: * Mesure [l » Comme DM15, plus : » Mesure [l * Multimélre tobuste, toutes que des calibres.
;.veyes V o= 100pV a (‘vecnsmn‘ 0,25 % tions. 29 calibres T110. ' fonctions. {Vcc, Vea, Acc, Aca, R) | de gain de transistors » Mesure [l de capacité » Mesure de conduc- [ fonctions (Voc, Vea, Acc, Aca, Ry * Polarité automatique.
,‘”m_ V.V = 100V a | Calibre : 10 ampéres Etui Tech 300 '1 01,059 de précision en Voc + Cai- | de conductance » Position HIILO tance o Position HILO pour [ * 08% de précision en Vec * 2A +Test de continuité
0 V. (=100 nAa10 A Etui Tech 3020 ..287,00 | o ion a1 GG« Tstde diodes | pour mesure de résistanca- mesuse de résistance » Test de [l en courant CC et CA « Béquille Elal des piles. * Idéal
i “"U ;'HA ,;'““ AR Divérses sondes de tem. | Séoar. continuité sonore (buzzer). inclinable. pour dépannage sur le
Ml b 779F |Prix + otui ... 936 | prie 1180° | oerature. Prix 599 Frc | prix 669" rrc ff Prix 799 11c f pis 7257 Bix 590F
FLUKE PROMOTIONS : LIVRES AVEC ETUI DE PROTECTION DE LUXE CENTRAD 819 NOVOTEST T 250 PERIFELEC DIGETEST 82 680 G
JOURNEES «FLUKE» les 3 et 4 mai - ACER 42, rue de Chabrol i g adatna 24000 .92 colbees oF o 1897F | 200000W
73 75 m gl i 420F
3200 points. Affichages | 3200 points. Mémes ca- | 3200 points. Mémes ca- Prix 469° T4 680 R i ICE 80 i
num. et analogique par | ractéristiques que 73 ractéristiques que 73 et 75 Prix 468° 20 000N DC
Bargraph gamme autom. | Précision 0,5% Précision 0,3% 312 4/ kg 40000 N AC 20 0000V ©
précision 0,7% skdca T 161 4 LY
Prix 1099° | prix 1199° | prix 14997 Prix 379F | prix 492°F Prix . . 499F | prix 329F
PANTEC . | ;. WAOR 20 Kiny PORTATIF |  MULTIMETRE | FREQUENCEMETRE | NOUVEAU ! CAPACIMETRE CAPACIMETRE | CAPACIMETRE | MILLIVOLMETRE
P, S99F BANANA TEKELEC» THANDARD» BECKMANN CM20 BK 820 PANTEC LW?{?.
M 0C 20KQ V . 8 gammes de 200 pF 2000 4F | A LECTURE
A 40 KV i £ CA 10/kQ V | L) M?\cnzqe digital fricison0s% [| Affichage digital, mesure ANALOGIQUE Fréquences 100 iV 2 300
: Prix 499 CC + 2% Prolection sous-ension parfusi | des_condens. - comprises UG AU 1Y Rﬁuogs: ;n" fréquence
‘@ 3 - PAN 3003 CA+4% ble. Résolution 1 pF entre 0.1 pFet 1F 500000 PF de 5 Hz 4
L .
- kg 799F | prix 329 | prin 689° Prix 990° § e 24507 prix............... 490F | prix 2480 F
R B o e
' ® ALIMENTATIONS STABILISEES
TS T )
e | ELC PERIFELEC Lq|3§ 35:4 LRPS 308 AUTO-TRANSFO Nouveau ALIMENTATION PROMOTIONS
Mnaton e 3456, | Oobelor, | Rt SL,,‘;“;,:f‘;m VARIABLE SECTEUR ++, COMBI CHECK
75,9, 12V 015 [ I i
{4 iole potection 1967 | | LPS 303 | AFFICHAGE 0484 Moddles disponibles. Prim. : 250 V v oot rhusimbdypitopnpred
AL g2 4gladles DIGITAL . Afic Se branche directement sur q sion auxiiaire. Gamme de mesure
0a30V,2A 840 F 0 S bl mm";f puissance | tens. second.  Prix secteur par prise incorpo- AC et DC - 6, 12, 24, 50, 110, 220,
AL 745 AX 043 il ekl 220VA | De0a250V 525F fée Intensité variable de 0.2 34,567,5912 Volts 380, 660 volts. Testour de cont-
2581034 S19F 1500° 1269‘ 4499 350 VA | De0a250Vv 560F g%g‘vle;:mlgﬂgﬁdeﬁ WOmA S0mA T00mA uité de 0.3 2 NG
0430 54 50F | ] S 100, Comertsseu Ene 12V Sortie tapinigale 220 v - seaf 1750F | | 550 VA 1 De0a250Vv 610F Prix. 499F 38F 59° 69 Prix 299F
NOUVEL OSCILLOSCOPE A MEMOIRE OSCILLOSCOPES «BECKMANND : ENCORE PLUS PERFORMANTS
«BK» Présente 2 deles d'oscill d'une p ée avec une construction modulaire enficha-

ble facilitant au maxlmum la maintenance.
MODELE 9100 -2 x 100 MHz. — MODELE 8060 - 2 x 60 MHz — (d
CARACTERISTIQUES COMHUNES

Jentrées verticales dont 2 entrées pré une ded sion. La 3", une de 500 mVidiv.
ou 100 Vidiv. Une sensibilité de 1 mVidiv. est possible dans la bande de 0 & 20 MHz en utilisant I'expansion par X5. Le balayage horizontal
comporte une double base de temps et une fonction retard

INNOVATIONS :

détaillée sur di

Différence par Canal B inversé
Horizontal

Base de temps 0,2 uSlem 2 0,5 Slcm
en 20 échelles

Expansion x 5 (40 nSlcm)

Meémoire digitale 2048 x 8 bits
CMOS-RAM sur

Une commande linéaire de focalisation. Un verrouillage de niveau de d t des circuits de pol; d que. Commuta
Double trace 20 MHz chaque canal teur de loupe X10.
Vertical Ecran rectangulaire de 152 mm. Réticule d'éclairage interne. Base de temps horizontale : 9100 = 0,5 Sid. & 20 nSid. 9060 = 05 SId. 2 50
Temps de montée 17 nS b nSId. Tension d'accélération: 9100 = 18 KV. 9060 = 12 KV.
Sensibilité 5 mVicm en 12 échelles DMS Sa=2 w
modes affichage | 2 F F
AouB-AetB-A + BouXY 25110 PRIX 9100 : 18970 CREDIT POSSIBLE PRIX 9060 : '4225
ACER REURLLY W‘l + CREDIT SUR DEMANDE ; ;',:f‘?’"mcd'
‘ colnponants + CCP ACER 65842 PARIS REMBO iy
g 3 HIIM F SN MF
42, rue de Chabrol, 79, boulevard Diderot, Frais da pbufldm&tmpblcu it i
75010 PARIS, Tél. 770.28.31 , 75012 PARIS. Tél. 372.7017 75014 PIRIS Til. 320.3710 + TELEX : OCER 643 608 _ Autres destinations nous consulter

Ces prix sont donnés 4 titre indicatif et peuvent varier selon approvisionnements
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ANTENNE «VHF-UHF»
D’INTERIEUR TV
AMPLIFIEE

Pour la réception en | / )
caravane, camping fl 1
résidence  secon ‘
daire. Réglage de

gain par potentio L}
metre. VHF 10 dB

UHF 30 dB. Alim

220 vi2 v

Prix

CASQUE
WALKMANN

MODELE LUXE
T double

f O
| S
et35 697 &Q
N
MODELE & s
LUXE *
avec
réglage de volume ¥
sur cordon r
Bonnette de rechange 9 80
MECANORMA
Claviers 4 touches 21 4725
710 7875
8450
1250
1250
1250
0 1250
Téiérupteur 219 9400 1250

MICRO OOULEUR
ETP b 1o

0 0. Sensi 6,75 dB +
40mm, L 215 mm,

Promotion

MICRO UD 130

100 & 12000 Hz. 2 impéd. 50 0iBC0 4

Pic 1397

PING
Outils a wrapper WSU 30 M. Dé-
nude wrappe, déroule
Prix r
Rouleaux de fil (4 couleurs au
choix) 15 métres.

Prix 607
Pince & dénuder

1 & couper

o 122

Pince & extraire les C.I. Ex. 1

Prix 26"
Ex. 2 pour 24

Prix 143"
Outil & insérer les C.1. 1416

ix 87"
PISTOLET -
A WRAPPER

Sur batterie

i 574r

87,507

SUPPOKTS WRAPPER
8 broches 3"
16 broches 5
28 broches 8"
14 broches 4
24 broches :
40 broches 11

ACCESS. DE MESURE

A\

@
o P e

ovas . 46F

Grig: Fil oGrip Be 1000 V184
Flexibie tige de Sﬂ mm 34’
Tige de 100 mm 36"

TABLE DE MIXAGE
MPX 58

Distorsion 0,3%

Prix y 399"

PUPITRE DE
MIXAGE 8'.!'!“0

Avec plan incling, 5 entrées, talko-
ver et 2 yu-metres éclairés.

889"

INTERRUPTEUR
HORAIRE
JOURNALIER
THEBEN TIMER

3 coupures, 3 mises en route par
24 heures. Puissance 16 A max
Dim. : 70 x 70 x 42 mm

P 1297
ANTENNE SATELLITE

Poa 425"

CENTRALE UK 882
ALARME OMENEX

Entrée, sortie
et durée régla-
bles, voyants
de mise
en service et
contrble.  Clé
de mise en ser-
vice, Chargeur

s

R
et batteries in e prasaiesc=
corporées.

Sans batteries 937'

AMPLI D’ANTENNE
v

Large
porée

pande  Alimentation incor

399"

VHF 26 dBIUHF 38 d8

BECK 100
SUPPORT MURAL
D'ENCEINTE

Prix I3 paire
Modéle 2ec ‘ixation

ar verins

EFFACEUR
PROFESSIONNEL
DE CASSETTE

Spécialement recommandé pour
I'informatique.

Prix 1497
FILTRE

ANTI- 3
PARASITE ~R0
HIFI

DISPATCHING POUR

5 PAIRES

D'ENCEINTES

HIFI 249"
COFFRETS @

40 ou 60 TIROIRS
o

40 tirairs

1807 '+ P %F | gege

COFFRETS «ESM»

Dim. it Prix

EB 11108 FP 115 x 48 x 135 2,20

B 1105 FA 1M5x48x 135 34,30

EB 11/08 FP 15x76x 135 37,55

EB 11/08 FA 115 76 x 135 9,70

EB 1605 FP 165x 48« 135 41,85

EB 16/05 FA 165x 48 x 135 45,08

EB 16/08 FP 165X 76 135 47,20

EB 16/08 FA 165x76%135 50,40

EB 21(05 FP 210x48x 155 54,70

EB 21105 FA 210 x 48 x 15! 57,90

2108 20x76x 155 61,15

EB 21/08 FA 200X 76155 64,40

Prot P P

SERIES <«ER» et «ET»| g i 280 -
ER4B04 440X 37 25560 273,60
ER4BI09  440x 78 30— 377—
ER 4813 440 110 444,50
ER BT 440X 150 495,50
ER4B22 440 x 205 A88,— 517,70

Dim . Dim int.
ET 2404 770; 37180 m " ET 2721 250x2206210 226,70
ET 2409 220 78x180 ET 3204 300x 375210 141,20
ET 24111 2200100x180 |u :o €132111  300x100x210 185,70
ET 2700  250x 78x210 183,— ET 3809 360x 78x250 260,68
127113 250x1204210 |7lso €7 3813

Prix
w 45
I 00 x 200 « 50 A M
SERIE «EP» |  [pim IBSNIEM die
P
£ 0600 e~
M 0605 nn
SERIE «EM»|  fii o
M 1605 2%

R6. L'unité. 13
Par 4, ['une 1
R14. L'unité 35
Par 4, ['une 32
R20. L'unité 55
Par 4, I'une a5
Batterie & pression
type 6 F 22. 9V 75

TELECOMMANDE

699"

TRANSMETTEUR
A DISTANCE OU
RECHERCHE DE
PERSONNEL

1807

Prix
BATTERIES PLOMB
RECHARGEABLES

A

olt.
6V
eV
12V 1,9A 210F
189, A A
12V 6A  260F
12V 24A  635F
SIRENES
-~
w
« Police américaine
106 B4 1 m 199°
« SUPERTEX 4 turbine 12 V, 10 A,
1200 timn
110084 1 m 2397
o MINITEX & turbine, 12 V,
0,94 110 dB 90"
CENTRALE
D'ALARME

A ULTRA SON

Protége |'habitacle par ultra-son, le
coffre, le capot et les portiéres par
contacts d’ouverture

Prix 3997

LASER EN KIT
MODULES PRETS
A ETRE MONTES
2 mW

Tube. 1
mioir moteyr

Pi 1699
TWEETER PIEZO 8()

timprime, <o

PH 5. 150 W. 40
ai 1657
DHa 100 W 4000-30000.

Pin 06"
PH 10. 100 W. 4000-30000

a1 ... 8ar
BARRIERE
LUMINEUSE
INFRAROUGE

Technique moderne transistorée
Emetteur au  cagmium-Arsenit
pour systéme d'alarme ou de

comptage. Alimentation 220 V
Sortie alarme 12V - 1

DC400

Portée de 0,82 10 m

Prx 849"
KIT VIDEO COPIE
UNIVERSEL -
OMENEX 198

CABLE SPECIAL
Audio-video. 6 cond.
Faible perte

Le metre

16°

KIT VIDEO
PERITELEVISION
OMENEX

Avec fiche d'alimentation pour
commutation automatique TV sur

canal vidéo.
219"

Prix

LIGNES RETARD
MONACOR

Entrée 150 Sortie 30 k. Fré-
quences 100-3000 Hz. Retard 25/
30 mS. Durée retard 2,5 S. Dim
L 238 x H 30 x | 55 mm

Prix 89’

RE

Entrée 152 Sortie 10 k. Fré
quence  100-6000 Hz.  Retard
30 mS. Durée retard 2,5 S. Dim
L 255 x H 26 x .32 mm

Prix 89
RE 16 NOUVEAU

Prix 249
RE 21

Entrée 15€). Sortie 3 k. Fréquen-
ces 100-3000 Hz. Retard 15 mS.
Durée retard 1,5 . Dim. L 103 x
H 2,5 x1.33 mm

697

Prix

TRANSDUCTEUR
ULTRA SON
VST 40 R/'T

PERCEUSE PGV
18.000 T/mn

S

42 watts
avec
bti
109°
Perceuse seule. 89"
Bati seul 49

COFFRET PERCEUSE

Perceuse + transfo +

OUTILS 2307
Prix sans transfo 149"
FLEXIBLES

long 560 mm,
serrage de 03 4
2,5 mm

P

Prix 59’
o
Pour P§
OUTILLAGE
tes ciagonales.

187
Grand modale Prix R57
Pince plate petit modéle 18’

CARILLON
24 RITOURNELLES

. .”'0

Electronique micro programmée.

Alim. pile/secteur
220"

Prix

PIBOI‘I'USI P4
iy 50 W
20.000 t/mn
Support

de
précision

Perceuse seule 185'
Bali seul 1107
P4 + bati 2117
Transfo 220 \i2 121"

=@

PERCEUSE SOUS
BLISTER

Perceuse P4
+ 15 outils sous blister

184"

Prix

PERCEUSE PS5
A feme
OB

83 watts

16.500 timn,
Moteur ventilé.
Axe sur roulement
4 billes

P : 75"
PORTE-FUSIBLES

pour chéssis isolés, bouchons vissables
Pour fusibl: 0=

Pour circults imprimés
Pour fusibles oe 5 2

1, 20’

DIGICAR

Montre digitale & quartz, affichage
24 h. Eclairage. Systéme de remise
a I'heure original (breveté). Alim

199r

an (en Kit)

CHRONO CAR

Montre digitale avec chronométre.

Affichage sur 24 h. Eclairage.
Chronométre indépendant avec
mémoire sur 24 h

Alim. 12 V. »
Prix 219
Mocéie avec boussoie. Promo 99'
ALLUMAGE
TRANSISTORISE

Systéme électronique. Améliore le
démarrage et la souplesse & bas ré-
gime. Economie d'essence jusqu'a

7%. Alim, 12V
1997

Prix (en Kit)

ALARME
ELECTRONIQUE

AE 125. Conforme au code ue la
route. Signal sonore et lumineux
intermitent. Mise en court-circuit de
la bobine

Montage trés facile

199’

Prix {en Kit)

FER A SOUDER
THERMOREGLE

P 749

KIT
ANTIPARASITE
OMENEX
POUR
VOITURES

Composé de

4 bouchons bougie:
1 sur distribut

2 condens, 2,2 MF
2 cosses pré-iso
lées.

1 tresse de masse |

Avec schéma

PLATINE A
2 BRAS PCH3

i~ R

Permet une assistance pour tra
vaux de soudure précis

VARIATEUR POUR
P4, P8, INTEGRALE

Prix

Pour P4, P5 et intégrales. Pris
220 VI16 V. 24 VA
de 1000 & 20.000 tmn, 90

143"

ROTOR AUTOMATIQUE
D’ANTENNE TV FM

Traas'o 70 PaP§

AN

Prix

99*

Rotation 360°. Alim. 220 V, charge
50 kg. Période de rotation 60"

CHASSIS KF
D’INSOLATION EN

270 x 400 mm

complet

i 790
COMPTE-TOURS
ELECTRONIQUE
.w 30, 40, 50, 60, 0.
Pou moter & essen fincres

o T4 Alim. 12 V. 99',
Th(YuJ‘ ésel, Jusoua 600D ima 439'
ECONOMISEUR

Prix 399"

INTERPHONE FM

2 canaux. Branchement direct sur
prise 220 V.

La pire 4907
TRANSFORMATEURS
TORIQUES
«SUPRATOR»

Non rayonnants. Vendus avec cou-
pelle de fixation

Primaire 220 V
Secondaires : 2x6 - 2x10 - 2x15 -

2x18 - 2620 - 2x22 - 2X26 - 2x30 -
2x35,

VA 18130308
Prix 10 | a7 | 162 | 164

) " N
Epais g lnlE]s
WA 2 ki
Prix 188 %

Imm| 10 125
Exai 7

470 VA - 2435 V
560 VA - 2x35 V 2x50 V

398 F
452 F
680 VA - 2x35 V 513 F

LAB DEC

1$ Connexions.

330 contacts. 65,00 F
500 contacts 82,00 F
1000 contacts 159,00 F

Pas 2,54. Sans soudure

MACHINE A GRAVER KF

990*
SCIE CIRCULAIRE

Avec chautage

80 watts. 16.000 upm

Table 130 x 110mn.  SSOF

TABLE BATI

ETAU 150% 120
250 mm

Prof
125 mm
230"

Etau 104 x 60 mm

:‘”a‘J mn 66r

A DESS0UD

OUDER

SUPER PROMO 53°

FERS A SOUDER

CANTEX » o g wm.

Fer de précision pour micro-sou
dure, circuits imprimés, etc
Type G. 18 W. 220 V 4
Pi 105
P 957
A SOUDER «JBC»

Piix

Support un versel, Prix

Panne longue durée. Prix
Pince pour extraire  les
i

A souder «ENGEL»
Minitrente 30 W, 220

Prix 188"
Panne pour Minitrente

Prix 17 q
Type S 50, 35 W, 220 V. Livré en
coffret avec 3 pannes

fines. Prix LT
;me N 60, 60 W, 220 v 275"
Panne 50 Wi 20"
lz’anr:/e ig:. 100 W. ser

Prix..... zs'
«WHAL»

1 Le «Whal» Iso-tip se re-
- charge automatique:
- ment sur secteur 220 V
en 4 h. Soude imme
diatement 604 50 points
de soudure sans re-
( Eclairage du
point de soudure
Livré avec son socle-chargeur et 2

pannes.

Prix 4697
COFFRETS
STANDARD

SERIE ALUMINIUM

1A (37 x 72 x 25) 12F
2A (57 x 72 x 26) 13F
3A (102 x 72 x 25) 15F
4A (140 x 72 x 25) 17F
1B (37 x 72 x 44) 12F
2B (57 x 72 x 44) 13F
3B (102 x 72 x 44) 15F
4B (140 x 72 x 44) 17F
SERIE PLASTIQUE

P11 (80 x 50 x 30) uF
P2 2AF
P3 ur
P4 (210 x 125 x 70) 50F

SERIE PUPITRE PLASTIQUE

362 (160 x 95 x 60) BF
363 (215 x 130 x 75) 60 F
364 (320 x 170 x &5) 108 F

Epoxy
1 face

Bakelite

PLAQUES PRESENSIBILISEES KF

ANTENNES TV

Epoxy
2 faces

AL 01 11 (K2160) ... 135 F
AL 02 23 (K2160) ..195F
AL 03 43 (K2160) ..265F
AL 04 91 (K21-60} ..370 F

ACER ACCESSOIRES

CREDIT SUR DEMANDE « CCP ACER 658.42 PARIS + TELEX : OCER 643 608

OUVERTURE DES MAGASINS : de 9 h a 12 h 30 et de 14 h a 19 h. Du lundi au samedi, sauf Reullly (fermé le lundi matin)

et Montparnasse de 14 h 30 4 19 h du mardi au vendredi. Samedi toute la journée

ACER COMPOSANTS, 42 rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél. 770.28.31.
REUILLY-COMPOSANTS, 79 bd Diderot, 75012 Paris. Tél. 372.70.17.
MONTPARNASSE COMPOSANTS, 3 rue du Maine, 75014 Paris. Tél. 320.37.10.

EF 8¢
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Présente 2 nouveaux mode-
les doscilloscopes d'une
conception avancée avec une
construction modulaire enfi-
chable facilitant au maxi-
mum la maintenance.

MODELE 9100
2 X 100 MHz.

MODELE 9060

2 X 60 MHz.
(documentation détaillée sur
demande).

DISTRIBUE PAR:

CARACTERISTIQUES
COMMUNES

3 entrées verticales dont 2
entrées présentant une sensi-
bilité maximale de 5 mV/divi-
sion. La 3% une sensibilité
commutable de 500 mV/div.
ou 100 V/div. Une sensibilité
de 1 mV/div. est possible dans
la bande de 0 a 20 MHz en uti-
lisant I'expansion par X5.

9100 gl

»

Le balayage horizontal com-
porte une double base de
temps et une fonction retard.

INNOVATIONS

Une commande linéaire de
focalisation.

Un verrouillage de niveau de
déclenchement des circuits
de polarisation dynamique.
Commutateur de loupe X10.

wp 1A

e

Ecran rectangulaire 152 mm.
Réticule d'éclairage interne.
Base de temps horizontale :
9100 = 0,5 S/d. a 20 nS/d.
9060 = 0,5 S/d. a 50 nS/d.
Tension d'accélération :
9100 = 18 KV.

9060 = 12 KV.

PRIX 9100 18970F
PRIX 9060 14225F

CREDIT POSSIBLE

ACER COMPOSANTS
42, rue de Chabrol 75010 PARIS
Tél. : 770.28.31

De9ha12h30etde14ha1dh
du lundi au samedi

REUILLY COMPOSANTS
79, bd Diderot 75012 PARIS
Tél. : 372.70.17

De9hat12h30etde14a19hdu
lundi au samedi. Fermé lundi matin

MONTPARNASSE COMPOSANTS
3, rue du Maine 75014 PARIS
Teél. : 320.37.10

De 14 h 30 a 19 h du mardi au samedi.
Samedide 9ha12h30etde14a19h



NOUVEAU METRIX MX 573

UN MULTIMETRE DIiGITAL ANALOGIQUE PLUS
" QU’UN SIMPLE MULTIMETRE ANALOGIQUE

* Millivolmétre sensibilité fin déchelle 25 mV.

 Impédance d'entrée 10 MQ.

* Protection contre les surcharges sur V et
jusqua plus de 380 Vac.

@ Protection en intensité jusqu'a 10 A par fusible HPC.

* Ohmeétre lindaire.

« Commutation automatique de polarité.

* Compléte Faffichage numérique pour les valeurs attei-
gnant ou dépassant la fin de gamme 2000 points
(6chelle de dépassement 200 & 250 graduations).

QUELQUES APPLICATIONS ET
DEMONSTRATIONS INTERESSANTES
* Lecture d'une résistance de 220 0.
* Surcharge 220 V sur le calibre 200 @
« Lecture d'un maxi ou d'un mini.

« Détection de faux contact (crachements) par exem-

ple un bon et mauvais potentiométre.
* lecture en dB d'une bande passante.

Prix : 2845F

ot

DISTRIBUE PAR :
ACER COMPOSANTS

42, rue de Chabrol 75010 PARIS

Tél. : 770.28.31

De9hat2h30etde14haidh

du lundi au samedi

* Fonctionnement en XY.
* |nversion de la voie B (+ YB).
* Fonction addition et soustraction (YA + YB).

CREDIT SUR D

Les prix sont donn

ANDE

titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements.
REUILLY COMPOSANTS

Oscllloscope double trace 15 MHz
. Ecran de’S’x 10 cm.

* Lo tiibe cathodique possede un réglage de rota-
.,./ “tion de trace pour compenser l'influence du
champ magnenque terrestre.
* Bande du continu a 15 MHz (- 3 db).

o Testeur incorporé pour le dépannage rap{cle etla
vérification des composants (résistances, conden-

sateurs, selfs, semiconducteur).

Le testeur de composants présente les courbes

courant/tension sur les axes a 90°.

.

v
&

* Le mode de sélection alterné choppé est com-
muté par le choix de1a vitesse de la base de

temps

AVEC 2 SONDES

MONTPARNASSE COMPOSANTS

3, rue du Maine 75014 PARIS
Tél. : 320.37.10
De 14 h 30 a 19 h du mardi au samedi.

Samedide 9ha12h30etde14a19h

79, bd Diderot 75012 PARIS
Tél. : 372.70.17
De9hat12h30etde14a19hdu
lundi au samedi. Fermé lundi matin
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