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LES DANGERS DE
L'ELECTRICITE.
ELECTRISATION.
ELECTROCUTION

L'électrocution, due aux réalisa-
tions ou le secteur est en tous
points présent, est particuliére-
ment dramatique a cause de la
rapidité avec laquelle elle peut
entrainer la mort. Elle est aussi
déconcertante car elle revét des
formes trés diverses.
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par une fuite de courant non
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disjoncteur haute sensibilitée.
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temps d'arrét.
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des composants courants et trés
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Les dangers de 1'électricité. Electrisa;

L'accident électrique est pratiquement le seul grand danger auguel, nous autres électro-
niciens, manipulant le plus souvent des montages non isolés du secteur, nous devons
faire attention. Hormis quelques brllures généralement sans gravité causées par la
panne du fer a souder, I'électrocution due aux réalisations ou le secteur est en tous points
présent, est particuliérement dramatique et & cause de la rapidité avec laquelle elle peut
entrainer la mort. Elle est aussi déconcertante car elle revét des formes tres diverses.

ci, un contact avec un conduc-
teur a basse tension peut entrai-
ner une mort foudroyante alors
.que |a, au contraire, le contact a
lieu avec un courant de plu-
sieurs milliers de volts et la victime se
reléve a peu pres indemne. Dans cer-
tains cas, aucune trace extérieure ne
manifeste le passage du courant et
cependant la mort est instantanée.
Conjointement avec l'article décrivant
la réalisation d'un disjoncteur électro-
nigue de type différentiel a haute sen-
sibilité de déclenchement, a la rédac-
tion de Led, il nous a semblé intéres-
sant ou tout a fait d'actualite d'infor-

mer le lecteur des dangers potentiels
dus a Iélectricitée. Que ceux-ci
sachent bien que s'ils font generale-
ment bien attention aux differentes
manipulations qu'ils effectuent sur
leurs montages directement reliés a la
tension réseau, il n'en est pas de
meme des jeunes enfants ou des per-
sonnes agees, voire tout simplement
une guelconque personne de la famille
non avertie et qui, en mal de range-
ment, prendrait “a pleine main” un
montage directement relie au secteur
220 V.

L’ELECTRISATION

C'est la dénomination generalement
utilisée pour caractériser les différen-
tes manifestations physiologiques
dues au passage du courant électri-
que a travers le corps humain.

L’ELECTROCUTION

C'est le terme, beaucoup plus restric-
tif, de I'électrisation, qui signifie la mort
produite par le passage dun courant
électrigue dans |'organisme.

L'accident électrique preésente donc
une grande diversité deffets imme-

diats en raison du nombre important de
facteurs dont il déepend. Comme nous
allons le voir maintenant, “intensité,
tension, reésistance du corps humain,
temps de passage du courant, nature
du courant, frequence, capacite des
conducteurs” et méme psychisme de
la victime concourent a I'électrisation
suivie dans bien des cas de I'électro-
cution pure et simple.

L'INTENSITE

De tous les facteurs psychiques qui
interviennent dans un accident electri-
que, le facteur dominant est non la
tension mais l'intensité. Ceci ne signi-
fie pas du reste que la gravite des
accidents est necessairement propor-
tionnelle au courant passant a travers
I'organisme. On peut se demander ou
commence le danger et a quelle inten-
sité correspond la premiére menace
d'une altération fonctionnelle grave ou
d'une desorganisation des tissus. Il est

‘évidemment difficile de répondre a

cette question car on ne peut tirer
aucune conclusion definitive des
experiences faites sur les animaux
prouvant gue leur sensibilité varie avec
I'espéce et se trouve plus ou moins.
éloignée de celle de 'homme.

D'autre part, les expériences faites sur
I'homme et les applications therapeuti-
ques de I'électricité montrent que la
sensibilité de I'hnomme dépend d'un
certain nombre de facteurs.

Ce sont d'abord le trajet parcouru par
le courant, la corpulence, la taille et
surtout l'age des sujets, les enfants
semblent étre plus sensibles. Il faut
ajouter parfois une prédisposition mal-
heureuse ou des lésions déja existan-
tes. Enfin, a chacune des différentes
théories concernant I'action physiolo-
gique du courant électrique suscepti-
ble d'expliquer la mort par électrocu-




tion.Electrocution

tion, doit correspondre un mécanisme
different, donc un seuil dintensité
dangereuse différente.

On ne peut pas coter de maniére pré-
cise la valeur de I'intensité mortelle. On
admet, mais pour fixer un ordre de
grandeur seulement, qu'il suffit d'une
intensite de 25 mA en alternatif ou
d'une intensité supérieure a 50 mA en
continu pour provoguer la mort.

LA TENSION

Elle est dite "reduite’” de 20 V jusgu'a
67 V entre phase ou pole pour les
reseaux isolés ou jusqu'a 67 V entre
une phase et la masse lorsqu'un point
du réseau est a la masse.

Elle est qualifiee dintermédiaire’” si
inférieure ou égale a 250 Y en continu
ou alternatif.

Enfin, c'est une tension dite “force' si
elle est comprise entre 250 V et 500 V
pour I'alternatif et 250 V-750 V en con-
tinu. Pour ces valeurs qui sont consi-
déréees comme basse tension eu
egard au réseau électrique civil oti on
se trouve et qui forment la majorité des
valeurs que l'on peut étre amené a
manipuler, il faut cependant ajouter
.des grandeurs plus élevées dont nous
recapitulons la nature dans le petit
tableau ci-dessous.

En admettant qu'une intensité de
25 mA est dangereuse en courant
alternatif, on voit qu'en se placant
dans des conditions défavorables ou
la resistance du corps humain est de
2 500 @ qu'une tension de 50 V est
dangereuse.

Dans le cas d'un organisme plongé
dans une baignoire, on voit en esti-
mant la résistance globale a 750 Q que
le danger commence avec 20 V. Ceci
nous amene tout natureliement main-
tenant a essayer de definir cette
notion de resistance du corps humain.
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tance du corps humain. Les trois résis-
tances sont les suivantes :

1. La resistance de contact qui est
fonction de I'état de surface, de la
pression et de I'humidité au niveau du
contact. Elle peut varier de quelques
dizaines d'ohms a plusieurs milliers
d'ohms.

2. Laresistance de fuite varie en fonc-
tion de I'humidité ambiante de quel-
ques centaines d'ohms a plusieurs mil-
liers d ohms.

3. La resistance interne qui est la
résistance du corps humain propre-:

ment dit. Elle est fonction de la résis-
fance des tissus dont la valeur vaut
aoproximativement 500 Q. b
Le courant | parcourt 'ensemble de
ces trois résistances.

Le schéma de la figure (2) représente
donc le corps humain composé des
resistances des membres supérieurs
et celles des membres inférieurs. On
en arrive donc naturellement au
schéma de la figure (3) ou chague
membre est caractérisé par une résis-

tance propre. Lorsqu'au cours d'un

accident, le corps humain se ‘trouve
soumis a une difference de potentiel,
la résistance totale qu'il oppose au
passage du courant, limite la valeur de
l'intensite et par suite, le danger. Cette
resistance est la somme :

- de la résistance de contact a
I'entree,

— de la résistance intéerieure du corps,
— de la résistance de contact a la sor-
tie.

Comme le montre le schema de la
figure (4), il suffit alors par exemple que
les pieds soient dans une zone humide
ou reliés a la terre et gu'une main tou-
che un fil de phase pour qu'il y ait ins-
tantanément électrisation, suivie
d électrocution si le défaut subsiste.
Les valeurs de résistances gue nous
avons précédemment données sont
naturellement sujettes a variations sur-
tout pour la valeur de la résistance de
‘contact qui est excessivement varia:
ble. De plusieurs dizaines de milliers
d'ohms pour un contact de faible sur-
face avec une main calleuse et seche,
elle tombe a quelques milliers d'ohms

RESISTANCE

DU CORPS HUMAIN

Soit le schéma de la figure (1) qui
schématise trés simplement sous la
forme d'un réseau électrique la résis-

Catégorie

Continu
Haute tension U>6000V

Basse tension U < 600V

Moyenne tension 600 < U <6000V 250 < U < 600V

Nature du courant
Alternatif mono.

U> 600V

Alternatif tri.

U > 3500 V/6 000V
250/340 < U <
3 500/6 000 V

U<250V U < 250/340 V
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Les dangers de I'électricité. Electrisation.

pour une surface de contact assez
grande et peut étre seulement de
guelgues .centaines dohms si les
mains sont humides et en particulier
imprégnees de solution conductrice
(acide, soude, etc.).

Il convient donc de faire bien attention
lorsqu'on manipule de tels produits,
perchlorure de fer, revelateur photo,
bain d'etain chimique, etc., au danger
potentiel gu'ils représentent eu egard
aux “‘fuites électriques” pouvant pro-
venir des différents appareillages que
I'on utilise.

Les valeurs donnees correspondent a
une durée de passage de courant trés
faible. En fait, lorsque le courant est
établi, I'intensité prend une valeur qui
reste a peu pres stationnaire pendant
10 a4 15 secondes. Lorsqu'il y a con-
traction musculaire, la victime est litté-
ralement “collée au fil conducteur”. |l
s'agit du seuil de “non lacher” dont les
valeurs divergent comme le montrent
les deux courbes du graphe de la
figure (5). Ceci est donné a titre indica-
tif puisgue, comme nous l'avons vu,
d'autres facteurs entrent en jeu
comme l'age, le psychisme, la réecepti-
vité intrinseque, les antéceédents, etc.
Au bout de 15 secondes environ,
l'intensité croit puis atteint son maxi-
mum au bout de 30 s. Cette augmenta-
tion de lintensité correspond a une
diminution des résistances de contact,
par ionisation de la peau. Aprés un
contact de 30 secondes environ, I'ioni-
sation de la peau est compléte et la
valeur de la résistance totale du corps
est voisine de la résistance intérieure.
Enfin, il faut signaler que la résistance
mesurée de main a main ou d'une main
a un pied correspond au plus grand
trajet parcouru par le courant a travers
le corps, donc a la valeur la plus éle-
vée de la résistance. Si les résultats
ont lieu sur des parties du corps plus
rapprochees, la résistance intérieure
est plus faible et les résistances de
contact sont d'autant plus faibles que
I'épiderme a l'endroit considéré est
plus mince. C'est ainsi que la résis-
tance totale opposée au passage du
courant peut tomber aux environs de
200 Q
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LE TEMPS DE PASSAGE

DU COURANT

Soit la famille de courbes de la figure
(6) caractérisant cing zones bien défi-
nies qui précisent les effets du courant
électrique alternatif sur le corps
humain.

Nous avons vu que la gravite croit
avec l'intensité du courant il faut savoir
que le temps de passage est un fac-
teur important pour l'aggravation de
I'électrisation. Donc, la gravité d'un
accident croit avec la durée de pas-
sage du courant, cependant les con-
sequences les plus graves se produi-
sent au ccurs -des trente premieres
secondes, au-dela le temps de pas-
sage n'intervient plus guere. On definit
alors les zones suivantes :

zone 1 =— normalement aucune reac-
tion

zone 2 = normalement aucun effet
physiopathologique dangereux

zone 3 — normalement aucun risque
de fibrillation ventriculaire

zone 4 — danger de fibrillation proba-
ble jusqu'a 50 %

zone 5 = danger potentiel de fibrilla-
tion > 50 %.

Il faut noter que dans les accidents a
haute tension, il se produit une con-
traction des muscles extensibles qui,
contrairement a ce qui se passe en BT
alternative, fait lacher instantanément
a la victime la piéce sous tension.
C'est ce qui expligue que les acci-
‘dents en haute tension ne provoguent
souvent que des brdlures.

LA NATURE DU COURANT

En basse tension, le passage du cou-
rant alternatif détermine une contrac-
tion musculaire qui, lorsque le contact
a lieu par les mains, favorise | établis-
sement du courant et empéche de
lacher le conducteur, augmentant la
durée de passage du courant. On peut
donc dire gu'aux fréquences indus-
trielles et a basse tension, le courant
alternatif est plus dangereux que le
continu, cependant celui-ci peut don-
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Chaque conducteur forme avec la
masse un condensateur. Si la resis-
tance d'isolement est infinie, il se pro-
duit un courant de capacité qui équi-
vaut a un courant de défaut. Un dan-
ger potentiel existe lorsque :

C = 05uFen440V - 60 Hz
C = 1,15 uF en 230 V - 50-60 Hz
C =23uFen115V - 60 Hz.

La valeur de C dépend de I'étendue du
reseau. :

PROTECTION CONTRE

L’ELECTRISATION

ET LELECTROCUTION

ner lieu a des phénomenes d'élec-
trolyse du sang et des tissus et occa-
sionner des lésions graves sinon mor-
telles.

LA FREQUENCE

Pour les frequences industrielles, les
expériences montrent que le danger
ne varie pas avec la fréguence siles
autres conditions restent les mémes.
Neanmoins il faut savoir que les cou-
rants alternatifs dangereux aux basses
fréquences sont pratiquement inoffen-
sifs aux hautes freguences. Ce fait est
mis a profit dans le domaine medical
ou l'on utilise des courants de fré-
guence élevée pour certaines opéra-
tions.

LA CAPACITE

En courant alternatif, un isolement cor-
rect ne garantit pas forcement la per-
sonne qui entre en contact avec un
seul conducteur sous tension, s'il n'est
lui-méme isoleé de la masse.

Le principe méme de | électrisation est
donne a la figure (7). L'électrocution
suit generalement de prés et il suffit
simplement d'avoir les pieds humides
ou reliés a la terre ou, une main sur un
robinet d'eau puis de toucher la phase
du reseau 220 V pour étre en danger
de mort. Chague année, de nombreu-
ses personnes sont ainsi électrocu-
tées dans des locaux humides et prin-
cipalement la salle de bain parce
qu'elles ont oublié, le confort aidant,
les principes elementaires de sécurité
et en premier lieu que phase, neutre,
terre ne font jamais bon ménage avec
le corps humain.

Nous proposons a la figure (8) quel-
ques schemas simples permettant de
se garantir contre les dangers électri-
ques. En premier lieu, a la figure (a)
nous indiquons que lors d'un section-

nement unipolaire entre réseau et utili-:

sation, il vaut toujours mieux couper le
fil de phase que le neutre, mais il est
bien plus prudent de couper les deux
fils conducteurs comme lindigque la
figure (b).

Enfin, sur le schéma de la figure (8c),
nous montrons comment il est con-
seillé deffectuer cette installation
electrique dans un local humide, cave
ou garage par exemple. L'interrupteur
doit étre un modele bipolaire section-
nant simultanément le neutre et la
phase (on ne coupe jamais le fil de
terre) et la prise de type deux broches
+ terre. Ainsi, interrupteur ouvert,

seule la terre est reliée a I'utilisation et
lorsqu'il est fermé si une fuite devait se
produire, “elle s'écoule naturellement
par la terre, déclenchant de ce fait le
différentiel du disjoncteur de protec-
tion.

A ce propos, il est utile de rappeler les
quelgues normes obligatoires pour ces
installations :

— Fil rouge (ou marron) : phase.

— Fil bleu (quelquefois noir) : neutre.

— Fil jaune/vert : terre.

Pour le cas ou I'on désire installer des
materiels en milieux ! franchement
humides, serre par exemple, ou aqua-
tigue avec un bassin de plein air, une
protection efficace est d'intercaler un
transformateur d'isolement de type
abaisseur, 220 V/24 V par exemple
qu'on appelle transformateur de sécu-
rite.

Un autre cas ou il convient d'agir avec
précaution et que nous avons déja cité
concerne les montages électronigues
types gradateurs a triacs ou utilisant
des alimentations directes sur le sec-
teur sans transformateur. Afin d'eviter
d'une part des manipulations malheu-
reuses entre circuits différents créant
des rebouclages neutre-phase et
d'autre part I'électrocution, le secteur
etant en tous points présent sur ces
montages, nous conseillons d'interca-
ler un transformateur de rapport 1/1
entre le réseau et le montage en cours
d'expérimentation. Comme le montre
la figure (9), I'expérimentation est ainsi
isolée de la phase et le montage fonc-
tionne comme s’il était relié directe-

ment au reseau. ;
Signalons toutetois qu'il convient

d’employer un transformateur de qua-
lité et de puissance suffisante, avec
deux enroulements 220 V bien séparés
electriquement I'un de I'autre et non un
auto-transformateur n’assurant pas
I'isolement souhaité.

Enfin, a toutes ces protections, il faut
naturellement ajouter I'emploi du dis-
joncteur secteur a action difféerentielle.
Celui de nos habitations généralement
calibré a la demande pour un courant
s'échelonnant de 10 & 30 A, disjoncte
en différentiel pour un courant de fuite
de 650 mA.
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Comme le montre le schema de la
figure (10) un systeme électronique a.

phase et la terre par I'intermediaire du
corps humain.

d'etre l'auteur, méme involontaire

Cette mesure est | parce guinconscient ou ignorant, de.

trés haute sensibilité, généralement de
'ordre de 2 mA a 10 mA protége effi-
cacement I'utilisateur contre tout ris-

ensuite exploitéee pour permettre la
coupure du secteur sur |'utilisation... et
I'utilisateur.

sequelles pouvant arriver a des per-
sonnes non averties du danger poten-
tiel que représente tel ou tel montage,

qgue delectrisation par contact unipo-

telle ou telle installation.

savoir plus sur...

laire, le déclenchement etant quasi-

CONCLUSION

A la rédaction de Led, nous sommes

instantaneé. Le principe de fonctionne-
ment est simplement la mesure du
courant i s'écoulant entre le fil de

L'électrocution n'arrive pas
autres’ et c'est un bien triste privilege

sensibles a la securite, notamment
quand il s'agit de montages directe-
ment reliés au secteur alternatif.
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tors et 1 circuit intégré, recherche des stations
par varicap, circuit imprimé fourni, livret trés

détaillé.
RK 225:180F

0P 225:300F

Monté : 360 F

BON DE COMMANDE
IR - INDUSTRIE
212, RUE SAINT-MAUR, 75010 PARIS. TEL. 42.05.81.16

Plus de 10 ans d'expérience dans |'électronique profession-
nelle et de loisirs

CATALOGUE 1987 - 200 pages - 50 F

VEUILLEZ M'EXPEDIER : VOTRE CATALOGUE [
LE(S) KIT(S) . (frais de port - forfait

Ci-joint mon réglement (cheque CCP, mandat) a l'ordre de RK
212, rue Saint-Maur 75010 Paris. (Pas de CR).

NOM
PRENOM
2 RUE
& CODE POSTAL

120 F)

VILLE

RK 120 Alimentation 0/30 V5A.. ....990F
RK 135 Gradateur 1200 W.. ... 92F
RK 147 Temporisateur 0, 5/20'1 800 W .. ...150 F RK 211 230 F
RK 156 Centrale d'alarme 2 zones Tea
siréne incorporée et relais de sortie......... . 260 F
RK 161 Générateur de fonctions 0,1/200 kHz.. J370F
RK 183 Récepteur C.B. 27 MHz.. .......220 F
RK 185 Micro HF FM.. sas R
RK 201  Détecteur de métaux.. covennes SO F _M,,,,
RK 204 Amplificateur mono 1 (}5 Wmusmue ......... 230 F ()
RK 215 Orgue lumineux 7x 1 200 W.. ......h20 F
RK 217 Trichrcme3x 1200 W......................... 230 F
225 AL Alimentation pour RK225._.._..............90 F SIGNAL TRACER
RK 001 Ensemble d'initiation a |'électronique

5 montages avec pince coupante et fer a souder
notice trés détaillée..................o.oeeeneen 320 F

80 MONTAGES DIFFERENTS
POUR LES LOISIRS ET LA MAI-
SON

RK 207 B 210F

APPAREILS VENDUS EN ORDRE
DE MARCHE

Jeux de lumiére modulaires
Doc. et tarif sur demande.

TRANSISTOR-TESTEUR
transistors FET UJT diodes

Convertisseur 12 ¥/220 V 50 Hz RK 146 B 250 F
carré 300 VA stabilisé.............cccevvnvniiniiiiinnn 1950 F
Location de sono B
Centrales d’alarme agreees

. THEHMOSTAT
APSAIRD voir notre catalogue. i 100 ponds

sortie relais

RK INDUSTRIE Sarl  s2.05.81.16

UYUZIZ’ RUE SAINT-MAUR, 75010 PARIS -
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RESTRUCTURATION

CDA PRESENTE

ET TRANSFERT

LE MAN'X 520A

DE LOCAUX

La societé Périfelec, spécialisee
dans le domaine de l'instrumen-
tation de mesure électronique
(multimétres analogiques et
numeriques, alimentations stabili-
sees, genérateurs basse fre-
quence, génerateurs de fonction,
mires electronigues, couleur pour
les différents standards SECAM,
PAL, etc., fréquencemetres,
mesureurs de champ, galvano-
metres, programmateurs de
memoire), des onduleurs pour
micro-informatique, a absorbé
par voie de fusion la SARL CTB
Broadcast, speécialisée dans le
materiel de télécommunications
(emetteurs et amplificateurs pour
la radiodiffusion a modulation de
frequence, emetteurs et amplifi-
cateurs television, faisceaux
hertziens, antennes), société
dans laquelle Périfelec détenait
déja 50 % du capital.

Cette fusion, entérinée par les
assemblées genérales du 11
mars 1987 des deux sociétés, a
un effet rétroactif au 1° septem-
bre 1986.

Le capital de la SA Périfelec,
aprés fusion et augmentation
conjointe en numéraires, se

Le multimétre numérique
champion de la protection.

Le MAN'X 520A perpétue |a tradi-
tion de robustesse et de sécurité
inauguree avec le MAN'X 02
(appareil analogique introduit en
1984).

Le 6° multimetre de la série des
multimetres MAN'X confirme a
plus d'un titre l'originalité de leur
conception.

Le MAN'X 520A offre la simplicité
d'utilisation de la sélection auto-
matique de gammes et une lec-
ture jusqu'a 3 000 points en
manuel. Le raccordement se fait
sur une entree unique pour les
mesures courantes et sur une
borne séparée pour le calibre
20 A protégé par fusible HPC. i
dispose d'un test de continuité
sonore, d'un test semi-
conducteur et d'un ohmmetre a
deux tensions de mesure.

La tradition MAN'X, ¢'est un mon-
tage en boitier caoutchouc ner-
vureé et une fixation semi-rigide
des circuits qui confére a I'appa-
reil une exceptionnelle resis-
tance aux chocs. La fermeture
souple du boitier rend celui-ci
totalement étanche aux poussie-
res.

monte a 2 600 000 F.

A signaler que dans I'augmenta-
tion en numeéraires, la Société
Sofisavoie (filiale du Crédit Agri-
cole Mutuel de la Haute-Savoie)
a pris une participation a hauteur
de 8 % du capital,

Les locaux sont transférés a la
Balme-de-Silingy, Zone Artisa-
nale de Lompraz.

Périfelec S.A., Lompraz 74330 La
Balme-de-Sillingy. Tel.
50.68.80.17. Telex 310721.
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Le 28¢ Salon International des
Composants Electroniques se
tiendra & Paris du lundi 16 au
vendredi 20 novembre 1987.

Il occupera les halls 1, 2, 3 et 4
du Parc dExpositions Paris-
Nord, soit une superficie de
70 100 m2.

Il comportera deux grandes sec-
tions :

Composants électroniques et

sous-ensembles : semiconduc-
teurs, microsystémes, tubes
electroniques, composants pas-
sifs, circuits imprimés, compo-
sants hyperfréquences...
Mesure et test électronique :
capteurs, analyseurs, enregis-
treurs, ensembles manuels et
automatiques de tests pour cir-
cuits intégres, cartes et compo-
sants passifs...

L'affichage est trés complet : il
donne automatiquement l'indica-
tion de la mesure (2 000/3 000
points), du symbole de I'unité de
mesure, de la virgule, de la pola-

rite, du fonctionnement auto-
matique/manuel, du mode de
mesure / ~, de la tension de

mesure en ohmmeétre (Q/LO @),
de l'usure de la pile et du dépas-
sement.

Un bouton poussoir permet la
memorisation de |'affichage pour
faciliter les relevés de mesure.
La sécurité électrique du MAN'X
est optimale.

Un fusible 16A HPC protége les
calibres 20 A et~ . Un fusible
315 mA HPC protége tous les
autres calibres. En outre, un cir-
cuit a thermistance CTP protége
les calibres ohmmetres contre
les surcharges accidentelles
jusqu'a 380 Vr

Comme tous les MANX, le
MAN'X 520A est équipé de douil-
les et cordons de sécurité.

En conclusion, la précision, les
protections mecaniques et élec-
triques, I'ergonomie associées a
la recherche automatique de
gammes font du MAN'X 520A un
multimetre numeérique polyvalent,
méme dans des conditions
d'environnement sevére.

Cet appareil est destiné a tous
les secteurs ou la qualité des
mesures, la rapidité d'interven-

tion et la protection sont recher-
chées : maintenance, installa-
tions electriques, services aprés-
vente, laboratoires’®
plate-formes...

Sa fabrication totalement auto-
matisée, les contrdles rigoureux
auquel il est soumis, font de cet
appareil, de fabrication fran-
caise, "le champion' de sa caté-
gorie

Le MAN'X 520A bénéficie d'une
garantie de 3 ans.

Caractéristiques principales
Impédance d'entrée : 10 MQ

Tension :0-200 mV a 1 000 V
(5 calibres), précision £05 %
+ 2 pt

Tension ~ : 0-2V a 1000V (4

calibres), précision £1 % *4 pt
Intensité :0-20 mA 2 20 A (3
calibres), précision £1 % =2 pt

Intensité ~ : 0-20 mA a 20 A (3
calibres), précision *15 %
+ 4 pt

Resistances : 0-200 Q a 2 MQ (5
calibres), précision *07 %
+ 3 pt

Comme pour tous les autres
modéles de MAN'X, une impor-
tante gamme d'accessoires ou
d'extensions permet au MAN'X
520A d'étendre considérable-
ment ses possibilités de mesure
température, luxmétrie, courants
continus et alternatifs jusqu'a
3 000 A, tensions jusqu'a 30 kV...
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DISJONCTEUR 1A
DIFFERENTIEL 10mA

>

-

DISJONCTEUR
ELECTRONIQUE

Ewirde 230% Shuw

De nombreux montages électronigues proposés dans les revues

de vulgarisation font appel & des alimentations secteur directes

sans transformateur. Un des deux fils d'arrivée du 220 V alternatif

soit le neutre, soit la phase, selon le sens de branchement de

la fiche secteur sur la prise de courant, se trouve donc étre relié a

la masse du montage. Il en est d'ailleurs de méme pour la majorité

des réalisations exploitables des circuits gradateurs a triacs.

| s’ensuit donc qu'un risque
potentiel existe lors de manipula-
tions sur ces circuits, d'autant
plus accentué sil'on est amene a
réaliser des interconnexions
entre difiérents appareils elaborés sur

.ce principe d'alimentation secteur

directe. Il va sans dire gu'a moins d'un
miracle, un rebouclage neutre-phase
va s'effectuer entre les circuits, avec
le résultat qu'on est en droit d'atten-
dre. Dans le meilleur des cas, les fusi-

bles, s'ils sont rapides et bien calibrés
sautent, et dans le moins bon, tout se
volatilise !

Par ailleurs et surtout si l'on est en pre-
sence d’humidité, il est forcément trés
dangereux de manipuler tous ces
materiels reliés directement au réseau.
Afin d'eviter I'électrocution ou tout
simplement 'endommagement de cer-
tains appareils par polarisation prolon-
gée de pieces métalliques de nature
differente causée par une fuite de
courant non décelée a temps, nous
proposons I'étude et la réalisation d'un
disjoncteur électronique du type diffé-
rentiel haute sensibilite.

Cet appareil se branche directement
sur le réseau 220 V alternatif 50 Hz et
alimente une charge quelconque dont
la puissance nominale ne doit pas
exceder 220 VA dans les limites de la
tolérance sur la tension secteur, c’est-
a-direa =10 %.

Avant de décrire cette realisation,
voyons deéja simplement comment
s'effectue la distribution secteur.

LA DISTRIBUTION DE
L’ENERGIE ELECTRIQUE

Nous avons représenté a la figure (1) le
schéma simplifieé d'un réseau de distri-
bution. L'énergie électrique est pro-
duite au niveau de la centralz electri-
que grace a l'emploi d'alternateurs
spéciaux. Comme les centrales sont
geéneralement situées en dehors des
grands centres de consommation, qui
sont souvent fort éloigneés du lieu de
production, une perte d'énergie se
produit dans les lignes de transport.

‘L'essentiel de cette perte est du a

leffet Joule qui est
comme chacun sait,
'intensité : P = RI2.
Pour réduire cette perte, on est donc
amené a ne transmettre que dassez
faibles intensités, mais comme la puis-
sance est égale au produit de la ten-
sion par l'intensité, P = Ul, pour trans-
porter la méme puissance, il faut aug-
menter la tension dans le méme rap-
port.

En conclusion, il est clair que le trans-
port de l'énergie électrique doit se

proportionnel,
au carré de
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BT 15000V HT150000v

00000 e = ————=
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Fig. 1

HT 15000V

l—_'_—! py IPh, l

BT 220V

[
W

Transformateur EDF

N In

Fig. 3

Defaut d'isolement
entre phase et terre

Transformateur EDF

Fig. 2

faire sous haute tension. Comme on le
voit sur la figure, il est donc fait appel a
des transformateurs élévateurs. La
production de I'énergie électrique
s'effectue alors sous moyenne ten-
sion, généralement 5000 a 15 000 V
puis cette tension est élevée a
150 000, 220 000 ou 380 000 V pour le
transport a longue distance. A I'arrivée
on retransforme ce courant haute ten-
sion en courant moyenne tension, puis
en courant basse tension mono, bi ou
triphase, 220V ou 380 V, rarement
440 V que l'utilisateur trouve sur les
divers tableaux et équipements élec-
triqgues des habitations et complexes
industriels.

LE RESEAU DOMESTIQUE

Le poste de transformation EDF, tel
que nous le connaissons tous est ali-
menté en haute tension 15 000 V et
délivre diverses tensions en sortie

pour le secteur industriel et surtout en
ce qui concerne plus spécialement les
applications domestiques, du 220 V
alternatif monophasé 50 Hz.

C'est cette tension que I'on trouve sur
les differentes prises de courant de
nos habitations. Comme on le voit sur
le schéma de principe de la figure (2), il
y a donc deux conducteurs pour cette
distribution, respectivement le neutre
et la phase. Par ailleurs, la terre est
généralement présente en sortie du
transformateur et si, entre phase et
neutre on mesure une tension de
220 V, on doit pratiqguement mesurer
0 V entre neutre et terre.

Ceci impligue donc, lorsqu'un con-
sommateur est relie au réseau, que si
le courant de phase est egal au cou-
rant neutre, tout est correct et il n'y a
pas de défaut d'isolement. Par contre,
si un défaut existe, entre le fil de
phase et la terre, comme on le montre
sur le schéma de la figure (3), il est clair

gu'a ce moment le courant de phase
est different du courant de neutre
puisqu'une fuite de courant existe
entre phase et terre. C'est cette diffé-
rence de courant entre le neutre et la
phase gue nous allons mettre en évi-
dence pour le fonctionnement de
notre disjoncteur différentiel haute
sensibilité.

PRESENTATION

DE L’APPAREIL

disjoncteur

Il comporte deux boitiers distincts. Un
petit pour la télécommande arrét-
marche et un plus gros qui renferme
toute I'électronique et sur lequel vient
se raccorder le réseau 220 V 50 Hz
ainsi que I'utilisation.

Le boitier de télécommande comporte
deux poussoirs fugitifs dont les fonc-
tions sont d'une part celles de tout
traditionnel, soit

13



DISJONCTEUR 1A

déclenchement-arrét et réarmement-
marche et d'autre part un voyant de |
signalisation de fonctionnement. Lors- !
que tout est comect, ce voyant est Secteur 220V.50Hz

: 4 ; o ———— |
allumeé VERT. Si une charge selfique de i
Neutre Terre Phase

puissance supeérieure a la valeur preco- 5
nisée est connectée en sortie, ou si un lei
) &

deéfaut d'isolement = 10 mA se produit hg
entre phase et terre, le voyant s'éclaire
en ROUGE. Enfin si une charge résistive
dépasse le courant nominal de dgisjonc-
tion de 1 A, le voyant de signalisation
S'ETEINT.

A tout moment, il est donc possible de
savoir si tout est correct ou si un défaut
a fait disjoncter 'appareil et quel est ce
défaut. Comme daris iout disjoncteur
difféerentiel classique, on réarme par
appui sur le bouton VERT et on deéclen-
che par le petit poussoir ROUGE. Si le
defaut subsiste, quel qu'il soit, il est
naturellement impossible de reenclen-
cher, le deéclenchement s'effectuant
tout de suite. Comme on le voit, le
systéme est donc fort simple et les
manipulations reduites a ce que lon
connait, avec de plus les avantages que
nous venons d énoncer.

Précisons enfin gue les deux boitiers
sont en matiére isolante et qu'en ce qui
concerne celui de téléecommande,
I'équerre métalliqgue support des pous- Yitsetion
soirs arrét-marche est reliée a la terre. Si S ? Fig. 7 —
un défaut devait se manifester entre
cette équerre et un fil de phase, le dis-
joncteur declencherait automatiquement &
garantissant I'utilisateur lors de la mani- Imax 3 surveiller = 1A
pulation. Toutes les entrees-sorties se Signalisation
font par presse-étoupe isolante et si le DI e
boitier électronique peut étre monteé ver- P j - — =
ticalement ou horizontalement, nous N
avons prévu un double systeme de fixa- e —
tion pour le boitier de telecommande. t. T

R defaut
d i1solement

Ligne | EDF 220V

Transformateur Gircuits Memoire

SYNOPTIQUE de electroniques et

mesure sortie  p—— ——

DE FONCTIONNEMENT l i L |
Ph N

2 Déclenchemerij

On le trouve a la figure (5). En fait,
I'appareil est constitué d'un double dis- —% 1
joncteur. D'une part un disjoncteur tradi- B p— g 1210mA
tionnel déclenchant a 1 A et d'autre part ey | ;
d'un circuit electronique sophistiquée dis-
jonctant pour un défaut disolement
= 10 mA entre phase et terre. Le dis-
joncteur 1 A coupe le fil de phase. Le =
circuit électronique sectionne phase et

Defaut d‘ISO‘L?"‘yEﬁ' sur
uhilisation a surveiller

Fig. 5




IL. PROTEGE VOTRE NIE

Led1

Alimentation

regulee
T2V

1
|
Bouton tL | A Bouton
marche - - l stop

Circuit
d'entree
et
protections

Redresseur
sans
seutl

Circurt
memoire
et
sortie

» Ampli

— Fig. 6

Signalisation|
,de
defaut

neutre.

Comme on a vu gue le fonctionnement
est base sur la difféerence de courant
existant entre la phase et le neutre lors
d'un defaut disolement, il est donc
nécessaire de pouvoir mettre en évi-
dence cette difféerence, d'ou l'utilisation
d'un transformateur de mesure. L'infor-
mation issue du transformateur attague
ensuite un circuit électronique dont la
sortie est dirigée sur une mémoire.
Celle-ci est nécessaire afin de mémori-
ser le defaut et éviter gu'apreés disjonc-
tion et coupure des fils de phase et neu-
tre sur I'utilisation, le défaut disparais-
sant donc par la méme occasion,
l'appareil ne s'enclenche et ne se
declenche continuellement.

Enfin, organisé autour de ce circuit de
meémoire et sortie, on trouve les deux

boutons de réarmement et declenche--

ment ainsi que le voyant de signalisation
de defaut.

SYNOPTIQUE

DE PRINCIPE

Il est donné 4 la figure (6) et reprend en
les détaillant certains circuits du synop-
tique précedent. Le petit disjoncteur 1 A
est un modéle unipolaire et doit donc
étre couplé meécaniquement avec le
bouton de marche-réenclenchement qui
est fugitif. Le bouton arrét-
déclenchement est aussi un modéle
fugitif et nous vemons quelles disposi:
tions ont été apportées afin de bénéfi-
cier dune présentation soignée ainsi
que d'une manipulation des plus agréa-
bles.

La mesure de différence de courant
s'effectue a l'aide d'un transformateur
de modéle standard. A la sortie de celui-
ci on trouve un circuit d'entrée avec
diverses protections qui limitent le
potentiel a une faible valeur. Cette infor-

mation etant de nature alternaiive, on la
redresse par I'emploi d'un redresseur
sans seuil de type bi-alternance, puis on.
I'amplifie.

Enfin, & la sortie de I'amplificateur, on
trouve le circuit de mémorisation dont
nous avons evoqué le réle, ainsi que
I'étage de sortie constitué d'un transistor
et dun relais. Deux contacts de ce
relais, normalement fermés au repos,
sans defaut, viennent sectionner les fils
de neutre et phase, coupant le secteur
220 V~~ sur lutilisation si un défaut
quelconque de surintensité ou d'isole-
ment vient a se produire. La signalisation
en fait alors état comme nous I'avons
mentionné précédemment.

SCHEMA ELECTRIQUE

Le schéma complet du disjoncteur élec-
tronique est proposé a la figure (7). Il
reprend toutes les parties que nous
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DISJONCTEUR 1A

venons d'énoncer dans létude du
synoptique de principe. La ligne dali-
mentation entree secteur alternatif

220 V, utilisation, transite par le disjonc-

teur 1 A connecté sur la phase et les
deux contacts de sectionnement du dif-
férentiel sur phase et neutre. Par ailleurs,
la mesure de différence de courant
phase/neutre s'effectue par l'interme-
diaire du transformateur TR1 dont 'orga-
nisation de branchement, que nous étu-
dierons dans le détail, est un peu spe-
ciale.

De méme, par un artifice technique, tou-
tes les alimentations des différents cir-
cuits électroniques se font directement

a partir du secteur, sans transformateur
d'isolement, celui-ci étant en fait réalisé
par l'intermediaire du transformateur de
mesure TR1.

A la sortie de ce transformateur on
trouve d'une part un réseau de protec-
tion et de limitation pour l'entrée du
redresseur sans seuil bi-alternance ainsi
que, d'autre part, a la sortie du redres-
seur d'un circuit amplificateur a circuit
integre. Lorsque le transistor T1 est
sature, le relais colle et il y a auto-
alimentation par l'intermediaire d'un de
ses contacts dou meémorisation de
l'information. Nous verrons pourquoi
nous n'‘avons pas fait appel pour cette

B e e e o ow  ww

R

fonction a un montage a portes logi-
ques.

Enfin, comme on le voit sur ce schéma,
les boutons poussoirs BP1 et BP2 con-
cernent les actions manuelles arrét-
marche et il est a noter a cet effet que
BP2 doit étre lie mecaniquement au dis-
joncteur DISJ'1. Signalons en outre
gu'un inverseur du relais est nécessaire
pour la LED bicolore de signalisation. Le
modéle utilisé comporte donc quatre
inverseurs, dont le pouvoir de coupure
doit étre au minimum de 2 A pour le sec-
tionnement phase-neutre de I'utilisation.
En fait, il est plus sage d'utiliser un
modele 4 RT/5 A.

détails
(figure 7).

La deuxiéeme partie de cette réalisation expliquera en
le fonctionnement du schéema de

principe
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POUR BARBECUE

we=  Tournebroche

S'il est, de nos jours, un appareil fort plébiscité pour les pique-nigques

a l'extérieur, que ce soit en camping ou au jardin, c'est bien

le petit barbecue portable qui permet en peu de temps la cuisson

a la braise de différentes viandes,

grillades et poissons.

qui permet d’assurer la rotation de la
tige dans un sens, puis dans l'autre, a
une cadence variable, chaque inver-
sion de sens étant précédée d'un lé-
ger temps d'arrét.

SYNOPTIQUE DE PRINCIPE

n des éléments constitutif
et déterminant des diffé-
rents sous-ensembles que
constitue le barbecue au
complet est le tourne-
broche, longue tige de métal pourvue
d'un manche de bois a une extrémité
et fagonnée, de 'autre, en une section
carrée pour pouvoir étre mue facile-
ment par un petit moteur a pile avec un
démultiplicateur.
Ce dernier matériel,' réalisé en tres
grandes séries et plus ou moins so-
phistiqué, est pratiquement toujours
constitué d’un petit moteur électrique
continu fonctionnant a I'aide d’une pile

de 1,5 volt. Moteur et pile sont logés
sous capot plastique alors que le ré-
ducteur est en boitier métallique puis-
gue rapprocheé du foyer et solidaire de
la tige de cuisson. Enfin, un inverseur-
interrupteur a glissiére permet d'une
part de mettre ou non sous tension
I'appareil, et, d’autre part, de changer
a volonté manuellement le sens de
rotation de la tige du tournebroche.
Arrivée a ce stade du préambule, le
lecteur aura compris gqu’il peut étre in
teressant d'automatiser cette inter-
vention a l'aide d'une électronique
adequate. Dans la description qui suit,
nous proposons donc un tel montage

On le trouve a la figure (1). D'emblée
remarquons que le montage néces-
site deux tensions distinctes d’alimen-
tation. Une de +~9V pour|'électronique
de comptage et une autre de 3,6V
pour le circuit de puissance et I'ali-
mentation du moteur continu.

Deés lors I'appareil s’articule autour de
trois sous-ensembles, a savoir :

1) un oscillateur diviseur a durée va-
riable.

2) un compteur logique a sorties déco-
dees.

3) un circuit de puissance transisto-
risé.

SCHEMA ELECTRIQUE

Le schéma electronique complet de
I'automatisme ‘“‘tournebroche’” est
donné a la figure (2). Il correspond
naturellement au synoptique de prin-
cipe, et chaque circuit integré ou en-
semble transistorisé est d'un fonction-
nement particulier.

Le compteur-diviseur IC1 permet
aussi I'oscillation par le jeu des com-
posants RC externes et comprend
quatorze etages. La sortie s'effectue
sur la broche 3 Q14" et on a donc de
ce fait une division par trés exacte-
ment 2'*, Arrivé a ce stade, un niveau
haut est transmis sur I'entrée du circuit
IC2 qui n'est autre qu'un compteur de
Johson décimal a 10 sorties déco-
dees.

Afin d'obtenir deux séquences corres-
pondant chacune a un sens de rota-
tion avec un intervalle de repos entre
elles, la premiere sortie “O" n'est pas
utilisee. Pour le premier sens on a
donc les sorties suivantes : “17, ©*2”,
“3", 4", avec I'espace ‘5"’ donc non
utilisée aussi, puis pour le second
sens les sorties 6", ‘7", 8", “9",
puis le cycle recommence.
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Par le jeu des diodes D1 a D4, pour le

premier sens de rotation, puis D5 a D8
pour le second, on évite un rebou-.

clage des sorties entre elles. Par ce
moyen on obtient donc sur les deux
sorties, deux durées parfaitement
egales ainsi que des espaces entre
elles identiques.

Chaque durée correspond a un niveau
haut qui est transmis sur le transistor
de commande du montage de puis-
sance que nous étudierons dans le
detail plus aprés.

Enfin, il est a noter que lors de la mise
sous*tension de |'appareil, une impul-
sion positive est transmise par I'inter-
mediaire de C2 et R3 sur la borne 12
de IC1et15de IC2, lesquelles sont les
bornes Reset des circuits intégrés. De

cette facon, au départ, tous les comp-
teurs sont réinitialisés.

LE COMPTEUR

A14ETAGES IC1

Il s’agit d’un compteur/décompteur bi-
naire a 14 étages avec oscillateur et
report séquentiel. Le synoptique de
principe de ce composant est donné a
la figure (3). La fréquence d’oscillation
est principalement déterminée par les
composants Rt et Ct. Il faut que Rt soit
trés inférieure a la résistance Rs sur la
broche 11. Cette résistance a pour
role de minimiser la tension parasite
aux bornes des diodes de protection
de I'entrée et de garantir une dérive en

fréquence aussi faible que possible.
Les valeurs recommandées par le fa-
briguant pour ces composants,
compte tenu de la formule typique
pour 'oscillation :

f# pour VDD = 10V

22 .Rt.Ct

sont donnees dans le petit tableau ci-
dessous :

Ct =100 pF
Rt > 1k}
Rs # 10 Rt

Nous proposons a la figure (4) I'orga-
nigramme de branchement du circuit
MOS 4060. Les trois bornes &, 7 et
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) correspondent aux branchements
des composants externes pour I'oscil-
lateur, la borne R est dévolue a la re-
mise a zéro et les sorties des 14 éta-
ges sont toutes accessibles de Q. jus-
qu'a Qua.

LE COMPTEUR DECIMAL

A 10 SORTIES DECODEES
IC2

L’organigramme de branchement de
ce circuit est proposé a la figure (5).
Chaque sortie bascule sur le flanc as-
cendant du signal d’horloge. En fonc-
tion des états appliqués sur les en-
trées horloge, inhibition et RAZon a le
fonctionnement du tableau ci-dessous.

LE CIRCUIT DE SORTIE

PUISSANCE

Pour I'explication qui va suivre on se
référera au schéma électrique de la
figure (2) en ce qui concerne les réfe-
rences des composants et a celui
donné a la figure (6) pour les compo-
sants eux-mémes.

Ce circuit de puissance doit pouvoir
faire fonctionner le moteur dans les

guere élégant pour cette application,
nous nous sommes naturellement
tournés vers un systeme transistorise.
Le schéma du circuit complet est pro-
posé a la figure (6). Lorsque les en-
trées de commande -A- et -B- sont
toutes les deux a zéro, les transistors
T1 et T4 de type NPN sont bloqués et
le moteur n’est parcouru par aucun
courant, donc est stoppe.

Lorsque I'on porte I'entrée -A- au ni-
veau 1, -B-restanta 0, T1 se sature et
il y a conduction de T2 et T6, tous les
autres transistors sont bloqués.
Lorsque maintenant on fait I'inverse,
c'est-a-dire -A- a 0 et -B- au niveau 1,
il y a saturation de T4 et conduction
des transistors T3 et T5. Il y a alors
circulation du courant a travers M
dans le sens du schéma et le moteur
tourne en inverse du sens précédent.
En aucun cas il ne peut y avoir simul-
tanément un niveau haut sur les deux
entrées de commande -A- et -B- puis-
que les deux sorties correspondant
aux ensembles a diodes D1 a D4 puis
D5 a D8 ne peuvent se trouver a 1 du
fait méme de la décade a dix sorties
decodées.

On a donc le fonctionnement du mo-
teur régi par la petite table de vérité
suivante :

deux sens de rotation. Comme il s’agit moteur M
d'un petit moteur continu & deux balais :
de sortie, il suffit tout simplement d’in- -A-  -B- Tournebroche
verser les polarités aux bornes de
ceux-ci pour le faire changer de sens. ? :) i g?juct:e
L’emploi d’interrupteurs, de mi- i
croswitchs ou méme de relais n’étant 0 © arret
COMPTEUR DECIMAL 4017
R.AZ Horloge Inhibition Opération

1 X X Qo=1;Q1aQ9=0

0 1 i 0 incrémentation

0 I 0 incrementation

0 0 X pas de changement

0 X 1 Z

0 1 S i) ¥

0 % 0 "

'‘Enfin, il est a noter, la valeur de la
tension d’'alimentation de +3,6V.
Celle-ci est obtenue par la mise en
série de trois petits accumulateurs
cadmium-nickel de 1,2V/450mAh
chacun. En effet, bien que le moteur
du tournebroche soit un modeéle 1,5V,
lorsqu’il est alimenté, c’est par I'inter-
médiaire de deux transistors, un PNP
type 2N2905 et un NPN type 2N1711
qui font chuter la tension d’alimenta-
tion de leur VCE/SAT respectifs.

Eu égard au montage et au courant
absorbé par le moteur et transitant par
les transistors précités, nous avons
relevé une tension de conduction =
0,9 a 1V ce qui fait une chute globale
de 1,8 a 2V pour les deux semicon-
ducteurs.

A ce moment, il est clair que pour
conserver 1,5V aux bornes du moteur,
la tension d’alimentation du circuit de
puissance doit étre au minimum de :

UAL = UM + UC
d'ou
WAL ="1:5 +2 =35V

CIRCUIT IMPRIME

Le film du circuit imprimé est proposé
a la figure (7). Il regroupe les deux
‘circuits intégrés, les six transistors du
circuit de puissance ainsi que les com-
posants alentours. Pour sa réalisa-
tion, la méthode photographique nous
parait la plus slire, mais nous pensons
gu’avec un peu de soin et d’'attention
on peut utiliser avec profit bandes et
pastilles transfert. Tous les trous sont
a percer a 0,8 ou 1mm a I'exclusion
des percages pour les différents pas-
sages de fils qui seront exécutés a &
3,5mm.

Il n'y a pas de trous pour la fixation du
circuit dans le coffret, puisque, comme
nous le verrons au chapitre usinage,
nous avons prevu pour celui-ci un mo-
déle comportant des glissieres d
chaque bord. '

CABLAGE
DU CIRCUIT IMPRIME

Il y a un nombre relativement impor-
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tant de composants a implanter sur le Voo
circuit imprimé et nous conseillons de $
commencer par tous les straps, les 2
diodes et les résistances. Ensuite, on

=4

R—2|  COMPTEWR

poursuit le travail par les condensa-
teurs et les supports de IC1 et IC2.
Enfin, on termine par les transistors et
les fils de raccordement aux éléments
extérieurs.

A

HORLOGE —

gl ——

COMPTEUR

DIVISEUR
10 SORTIES

DECODEES

14 ETAGES
AVEC
OSCILLATEUR

INHIBITION
HORLOGE —

RAZ —

Une remarque s'impose concernant le
choix et le montage de certains com-
posants sur le dessus du circuit, eu o
égard au principe adopté pour la mise || 2° .
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REPORT

en boitier. Si le schéma de cablage de
la figure (8) nous permet de localiser
chaque place de composant, par
contre il n’'indique pas la hauteur de
chacun, or la hauteur maximale a res-
pecter ne doit en aucun cas dépasser
10mm. Cette mise au point étant faite
il est donc clair que tous les condensa-
teurs chimigues seront a sorties axia-
les, les autres, des MKH ou MKT, que
tous les transistors en boitier TO39
seront plaqués sans sockets sur le cir-
cuit imprimé et qu’enfin, pour les deux
circuits intégrés IC1 et IC2, il sera em-
ploye des supports spéciaux dits ‘‘bas
profil”’ ou encore “tulipe”.

MODIFICATIONS DU
MOTEUR TOURNEBROCHE

Ce ne sont pas a proprement parler
des modifications, disons plutét qu'il
convient de procéder a |’élimination
de certaines parties indésirables pour
pouvoir monter sur le boitier, unique-
ment |'ensemble moteur et réducteur.
Il convient alors de démonter I’'ensem-
ble et d'effectuer les opérations sui-
vantes :

1) Oter le capuchon protége piles, il ne
sert plus.

2) Oter le capot du réducteur, puis en-
lever les vis de maintien du moteur.

3) Sectionner les lamelles de cuivre
porte-piles 1,5V et souder deux fils de
connexion au moteur.

4) Remonter le moteur et le réducteur
et s’assurer qu'il y a rotation dés lors
qu’une tension de 1,5V est appliquée
sur les deux fils précédents. A ce su-
jet, précisons qu'il peut étre néces-
saire de jouer sur la bague de sens de

< | Fig. 4 F

Fig. 7

fig. 5 Vss

+3,6V

2N2905 2N2905

Ve Vcasnz

)

S\
' i_@)[‘]@

1oon lo0n

2N1TI

7 2ZNITI

0,1pF
VCE.SAT

2N1T1 ZNITIY

P




AUTOMATISME POUR BARBECUE

rotation, afin de I'amener sur un des
contacts.

Moteur
tournebroche

IC1

Fig. 8

(3xaccus Cad.Ni)

-3,6V

USINAGE DU BOITIER

Pour cette application, nous avons
opté pour un petit boitier de marque
RETEX série MURBOX de référence
RU3 et de dimensions 54 x73x134.
Ce coffret posséde deux glissiéres
pour la fixation de circuits imprimes.
Comme nous l'avons dit, nous utili-
sons celles supérieures.

Le premier usinage du coffret consiste
a exécuter les découpes conforme-
ment au schéma de la figure (9-a-),
afin de pouvoir fixer I'ensemble
moteur-reducteur prealablement mo-
difié. La face avant du coffret est alors
prise en sandwich entre le réducteur a
I'extérieur et le moteur a I'interieur, la
fixation et le maintien de tout I'ensem-
ble s'effectuant a !aide des vis
moteur-réducteur.

On exécute ensuite sur I'autre face du
coffret, un pergage de (7/9,5mm pour
le passage du potentiometre d'ar-
rét marche et réglage de cadence.
Voir figure (9-b-).

Enfin, sur la face inférieure, il convient
de réaliser les percages de la figure
(9-c-) pour les différentes fixations
des supports de piles et d’accumula-
teurs.

MONTAGE DE L’ENSEMBLE

¢ Condensateurs

C1-1,5nF MKT

C2- 0,1 uF MKH

C3 - 6,4 uF/25 V électrochimique
C4 - 10 uF/40 V

C5 - 0,1 uF MKH

* Résistances
R1-1MQ/14WI/5 %

R2 - 100 kQ/ 1/4 W[5 %
R3-100kR/1/4 W[5 %
R4, R7-10kQ/1/4W /5 %
| R5,R6-22kR/1/4W/5 %
R8, R9-100Q/1/4W /5 %

¢ Semiconducteurs
IC1 - 4060

'NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

IC2 - 4017

T1, T4, T5, T6 - 2N1711

T2, T3 - 2N2905

D1 a D8 -BAX13 ou 1N4148 ou
1N914

* Divers

P1 - potentiomeétre 47 kQ a 470 kQ
LIN avec interrupteur (K1, K2)

1 pile 9 V type 6F22

3 accumulateurs cadmium-nickel
1,2 V/450 mA type R6

1 Moteur (ensemble tournebroche)

Moteur et réducteur ayant été préala-
blement fixés sur la face avant, poten-
tiométre a double interrupteurs sur la
face arriere, il faut glisser la pile 9V
type 6F22 sous celui-ci et insérer les
petits accumulateurs 1,2V dans les
supports. les cablages électriques se
font alors sur chaque matériel, apres
avoir glissé le circuit imprimé dans les
glissieres supérieures.

ESSAIS

Il n’y a aucun reglage, ni mises au
point et le montage doit fonctionner de
suite. dés la mise sous tension. Au
bout de quelques secondes, le cycle

iR
1 coffret Retex série Murbox type
RU3 130 x 70X 50




CUISSON A LA BRAISE

ay i _— L
‘ rid .- L
iy WP T |
I
O A O
L 1 h;
=_10 10 \ i E_\\- e
. 23,5 F:. ‘
2
7 O ] (o1 /’
2y
= i
o Y
234
Y i
‘\) {) y Fig. 9a
2 ran
33,5
fg 5
~ O ®
o - [
! (o]
L_ =t
r_' .l’.l » '[” e ]
Fig. Sc Fig. 9b
commence et il y a invertion automati- nome. Il a été concu pour se glisser en
4 CONCLUSION gl

que de la rotation a I'issue d'un bref
temps d'arrét. Les valeurs que nous
avons données pour le circuit RC
d’oscillateur ont eté déterminées pour
un cycle de changement de rotation
rapide. Rien n'empéche de modifier
celles-ci pour obtenir des cadences
plus longues.

NOTA

De par sa construction, le moteur du
tournebroche posséde une connexion
a la masse. Comme il est monté me-
caniquement sur la face avant du boi-
tier, il est donc impératif d’opérer tou-
tes les isolations qui paraissent né-
cessaires, notamment au niveau du
circuit imprimé et des glissiéres, afin
d’eviter tous rebouclages électriques.

L'appareil dont nous proposons la
realisation est trés compact et auto-

lieu et place de son homonyme de
““Monsieur Toulemonde'' avec I'avan-
tage d'opérer la quasi-totalité des
manipulations a lui tout seul.
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HI-FI DIFFUSION ~

19, rue Tondutti de I'Escaréne
06000 NICE
Tél. 93.80.50.50 ou 93.62.33.44

/l/fc.e

Trés grand choix de composants électroniques
résistances, condensateurs, commutateurs
transformateurs, etc.

* gccessoires,

» matériel électronique,

e rayon librairie : revues, livres, etfc,

C.E.L.
45, bd de la Gribelette

91390 MORSANG S/ORGE
Tel. 60.15.30.21

Composants électroniques professionnels et grand public

Ouvert le lundide 10ha12h30-14hal9h
du mardi au samedide 9ha12h30-14hal9%h
Mieux que par correspondance : sur le 45 Loiret et Orléans,
livraison le Lundi et le Jeudi
Expédition par poste, minimum de commande 200 F
Tél. 38.96.30.04
Composants aclifs et passifs, boitiers, transfos, fiches et connexions

A Morsang
s/Orge

LESBONNES ADRESSES DE LED

| VF ELECTRONIC

166, bd Victor Hugo
62100 CALAIS
21.96.11.31
Composants électroniques, Appareils de mesures,

Kits alarmes, librairie.
OUVERT du Mardi au Samedi de 14 h & 18 h 30

IMPRELEC

Le Villard

74550 PERRIGNIER
Tél. : 50.72.46.26
Fabrication de circuits imprimés simple et double face,

a l'unité ou en série Marquage scotchcal -
Qualité professionnelle

| ELecTtronIC 62

29 Place du Changil
63000 CLERMONT-FERRAND
Tél. - 73.31.13.76 - Telex : 392 245
Composants - Kit - Outillage - Cables, Fils -
Librairie - Coffrets - Réalisation de Circuits Imprimés
Ouvert - Lundi 14 h a 19 h - Mardi au Samedi9h a12h-14ha19h

LRC a Lyon

TOUS LES COMPOSANTS
CHOIX - QUALITE — PRIX

LYON RADIO COMPOSANTS

46, Quai Pierre Scize
69009 LYON - Tél. 78.39.69.69
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A Bergerac

Micro-ordinateur AMSTRAD
Ets POMMAREL

14, place Doublet - 24100 BERGERAC - Tel. 53.57.02.65
Composants électroniques aclifs et passils - Circuits intégrés - Transistors -
Mémoires - Micro-ordinateurs - Lecteurs de disquettes TEAC - Logiciels (jeux et
comptabilité)

KITS : TSM - OK - KIT PLUS - JOSTY KITS HP : VISATON
Des

nte par correspondance Liste de matenel sur demande

millers de composants Ve

o

Tout pour |'électronique

TEL. 77-32-74-62

29, RUE PAUL BERT
42000 SAINT-ETIENNE

Composants électroniques
Piéces détachées radio TV - Kits
Accessoires Hi-Fi - Jeux de lumiére
Emission - Réception




SPECIAL ECOLES COLLEGES

p' INITIATION

Chague montage comprend :

Les composants électroniques,
et etamé, éventuellement un boitier en PVC sérigraphié
PRIX UNITAIRE TTC QUANTITATIF

ALELECTRONIQUE
Aux MEILLEURS PRIX

LYCEES TECHNI

UNE SELECTION DE REALISATIONS

le circuit imprimé gravé

Pour en savoir plus,
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l
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JEU DADRESSE
ELECTRONIQUE

Le jeu d'adresse dont nous proposons la description est tres sim-

ple a réaliser. Il ne fait appel gu'a des composants courants et bon

marché. Chaque partie du montage régit un fonctionnement parti-

culier et il n'est fait appel qu'a des circuits C-MOS tout a fait ordi-

naires. Chaque lecteur peut aisément en comprendre le fonction-

nement général et en entreprendre la construction. Il n'y a aucune

mise au point et dés mise sous tension le jeu est opérationnel.

nfin, précisons qu'en ce qui

SYNOPTIQUE DE PRINCIPE

concerne la partie éelectrique

tout spécialement réservee a

ladresse du joueur, liberté

est laissée a chacun pour
minimiser ou au contraire augmenter le
taux de difficulte.

On le trouve a la figure (1) et I'on voit
tout de suite que le montage est orga-
nisé autour de quatre parties principa-
les.

1. Une bascule de type RS a deux por-

tes NAND rebouclées garantit la prise
en compte de la premiére impulsion de
deéfaut.

2. Un oscillateur réalisé trés simple-
ment a l'aide de deux autres portes
NAND et commandé par la bascule
précédente.

3. Deux amplificateurs de puissance
organisés autour d'un buffer non inver-
seur pour lequel les trois premiers cir-
cuits sont rebouclés entre eux et les
trois seconds de méme pour pouvoir
commander une LED de signalisation
“gros modeéle” de 10 mm de diamétre
comportant deux éléments lumines-
cents distincts dans la méme enve-

loppe.

SCHEMA ELECTRIQUE

Il est représenté a la figure (2) et cor-
respond aux différentes parties que
nous venons d'analyser. Le jeu
d'adresse est alimenté a partir d'une
petite pile miniature 9 V type 6F22 et
un interrupteur miniature a bascule
permet de le mettre sous tension.

Le circuit d'entrée comprend deux
portes d'un NAND trigger 4093 et il est
a remarquer d'une part que lorsque la
borne 1 est mise a la masse par l'inter-
médiaire de la partie électrique réser-
vée a l'adresse du joueur, la sortie 3
change détat et dautre part que
grace au bouton poussoir fugitif K2
permettant I'envoi d'un niveau bas sur
la borne 6 il y a réinitialisation de la
bascule dou remise a zero de
I'ensemble.

Ce bouton de remise a zero est donc
nécessaire afin, aprés defaut, de pou-
voir remettre le jeu d'adresse a |'état
initial et permettre de continuer a jouer
en comptant a chaque fois depuis le
départ le nombre de coups ou l'on a
commis une faute.

Lorsqu'il y a défaut, la bascule RS ini-
tialise |'oscillateur organise autour des
deux autres portes NAND trigger de
type 4093. |l suffit alors qu'il y ait un
niveau 1 logique sur la borne 8 pour
que celui-ci batte au rythme de la
seconde environ eu égard d'une part a
la valeur de la tension d'alimentation et
d'autre part aux composants R3/C3
pour la constante de temps.
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Afin que la cadence soit aussi régu- | Comme on le voit sur le schéma élec-| e Courant direct = 20 mA.
liere que possible, nous avons prévu | trique, les deux éléments luminescents | ® Tension inverse = 5 V.
pour C3 un condensateur au tantale. | s'éclairent donc simultanément a la| e Courant inverse = 100 uA.

Les alternances de niveaux '‘hauts’” et
“bas” sont alors disponibles sur la
broche 11 du 4093 et aux entrées des
deux amplificateurs de puissance réa-
lisés a I'aide d'un circuit C-MOS 4050.
Ce composant renferme dans un boi-
tier DIL a 16 broches six buffers de
puissance non inverseurs. Pour cha-
que buffer, sila charge est connectée
de la sortie au pdle positif de I alimen-
tation, il est possible d'obtenir 48 mA
par circuit et seulement 12 mA si la
charge est connectée entre sortie et
masse. !

Comme la signalisation adoptée est
une LED de 10 mm de diamétre renfer-
mant deux éléments électrolumines-
cents dans le boitier avec cathode
commune et les deux anodes de cha-
que element accessibles, il est clair
que pour chaque amplificateur de
puissance, la charge s'effectue entre
sortie et masse, ce qui fait qu'en grou-
pant ensemble deux fois trois buffers
non inverseurs, chaque élément de
LED peut étre parcouru par un courant
de 36 mA.

cadence de 1 Hz environ lorsgu'il y a
défaut d'adresse.

e Dissipation = 75 mW.
— Caractéristiques (par élément) :
e U alimentation = 2 V.

LA LED UTILISEE

Il s'agit d'un modéle courant type
TLR0O400 ou equivalent que I'on peut
se procurer facilement chez de nom-
breux revendeurs.

La représentation électrigue de ce
composant est donnée a la figure (3)
ainsi par ailleurs que son schéma de
branchement. Nous donnons ci-
dessous quelques renseignements
concernant ce composant guére uti-
lise dans les réalisations d’amateurs.
LED photo-émettrice rouge # 10 mm.
Sorties sur 3 broches, cathode com-
mune.

— 2 elénfents photo-émetteurs rouges
connectés (k vers k) dans un boitier de
10 mm :

— Emploi de deux résistances sépa-

.rées.

- Valeurs maximum absolues (par élé-
ment).

e U alimentation = 2,8 V.

e Courant direct = 5-10 mA.

e A de pointe = 697 nanométres.

e Intensité lumineuse = 25 med (typi-
que).

Au vu de ces diverses valeurs, il con-
vient donc d'optimiser une résistance-
série pour chaque élément lumines-
cent compatible avec la tension d'ali-
mentation et l'intensité lumineuse
recherchee.

Le calcul est simple et si I'on prend la:
valeur de 2 V préconisée par le cons-
tructeur pour I'alimentation de chaque
element ainsi qu'un courant moyen de
15 mA pour d'une part n'étre pas au-
dela de la valeur maximum absolue
(20 mA) et, d'autre part assurer un
eclairage correct de I'élément, on a :

_ e _ Yalimentation = ULED
R4=R5= FEn

W B R
R4=R5= 75— =466 Q

[N
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Naturellement on prend R4=R5=
470 Q1/4 W/5 %.

CIRCUIT IMPRIME

Le film du circuit imprimé est proposé a
la figure (4). Il n'offre pas de difficulte
particuliére de réalisation car relative-
ment aéré. D'aucuns pretendront que
le stylo marqueur peut étre facilement
utilisé, ce qui est certainement vrai
moyennant quelques precautions par-
ticuliéres, cependant il s'avére gu'au

vu de nombreux problemes soulevés
par les lecteurs utilisant cette techni-
que (tiens, bizarre...), ce procedé
n'offre pas toute satisfaction surtout
lorsqu'il y a des traces fines et/ou
relativement rapprochéees comme
c'est généralement le cas lors de
I'emploi de circuits intégres.

Nous conseillons donc d utiliser princi-
palement bandes autocollantes et
pastilles transfert, le “nec plus ultra”
revenant & réaliser le ,circuit imprime
par insolation par l'intermediaire dun

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

e Semiconducteurs
IC1 - 4093

IC2 - 4050

LED1 - LED rouge ¢
0400

e Condensateurs

C1-0,15 uF C280

C2 - 100 uF/63 V électrochimique
C3 - 15 uF/35 V tantale

e Résistances

R1, R2 - 100 kQ/1/4 W/5 %
R3 - 12 kQ/1/4 W/5 %

R4, R5 - 470 Q/1/4 W/5 %

e Divers

P1 - pile 9V 6F22

K1 - interrupteur pour C.1.
K2 - poussoir fugitif pour C.I.

10 mm TLR

aérosol de type diaphane et de la
représentation du film donnée a la fin
de la revue dans les pages ‘'gravez-
les vous-méme'".

Tous les percages sont a exécuter a
0,8, 1 ou 1,2 mm al'exclusion des deux
trous de # 3 mm pour la fixation du
circuit imprimé sur la semelle du jeu
d'adresse.

IMPLANTATION

ET CABLAGE

Le cablage de la carte imprimee est
simple a réaliser. On commence par
les straps de liaison et les composants
a plat pour poursuivre par-les deux
supports de circuits intégrés, les con-
densateurs et la LED de signalisation.
Enfin, on termine par linterrupteur
arrét/marche K1 et le bouton fugitif
K2. Il est a noter que ces deux compo-
sants sont cablés directement sur le
dessus du circuit imprimé. Dernier
détail concernant le cablage du circuit,

la mise en place de la pile P1 qui

s'effectue fort simplement par I'emploi
de deux fils de maintien soudés aux
pastilles correspondantes. Le raccor-
dement électrique est alors subor-
donné a I'utilisation du clip correspon-
dant aux bornes de ce genre de pile.
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Altuglass fumé ep=-4mm B0x264

LE CIRCUIT D’ADRESSE

Nous avons utilisé du céable électrique
rigide isolé de diamétre du conducteur
cuivre de 1,5 mm. Il suffit d'une part
d'etirer convenablement environ 1 m
linéaire de fil puis de retirer la gaine
isolante.

Ensuite, on “'fagconne’’ une espéce de
“montagne russe’ conformément a
ses desirs et a la difficulté que l'on
veut donner au jeu d'adresse, puis I'on
termine en realisant a chaque extre-
mite une boucle pour la fixation de
I'elément sur support. Nous donnons a
la figure (6) un exemple de ce qui peut
étre realisé. Le seul impeératif consiste
a maintenir un entraxe de fixation de
224 mm correspondant aux fixations
sur le support du jeu d'adresse.

LE STYLET D’ADRESSE

Chaque lecteur aura compris que la
dexterite consiste a passer un anneau
conducteur au départ du circuit puis a
effectuer un parcours complet sans le
toucher au risque de voir clignoter la
LED et de perdre a chaque fois un
point.

Aprés avoir réalisé le circuit d'adresse
il faut donc fabriquer le stylet, ce qui

s'effectue tres facilement. D'une part

on utilise a nouveau un morceau de fil
de cuivre conducteur rigide préalable-
ment étire et degainé et on le fagonne
conformement au schéma proposé a
la figure (7).

D’autre part, on récupére un petit tube
plastique de 80 mm de longueur, genre
stylo a bille ou pointe de touche pour
lequel on monte la tige précédente
préalablement soudée sur une douille
banane non isolée de # 4 mm. Le
stylet dadresse, totalement monté
doit alors étre conforme a la représen-
tation donnee a la figure (8).

LE SUPPORT DE JEU

S'il est un matériau trées agréable a
faconner et daspect irréprochable,
c'est bien l'altuglass fumeé qui confére
a donner aux réalisations de ce genre
un cachet intéressant. C'est le maté-
riau choisi pour le support du jeu
d'adresse et nous avons donc utilise
une plaguette daltuglass de 80X
264 mm. d'épaisseur 4 mm. L'usinage
est simple a réaliser et les différentes

cotes sont données a la figure (9). Les
quatre percages de # 5 servent a la
mise en place de petits pieds anti-
vibratoires. Les deux trous de # 4
permettent la fixation du circuit
imprimé qui est monté sur entretoises.
Enfin, a chaque extrémité de la plaque,
les deux trous taraudés M3 autorisent
le maintien du circuit électrique
d'adresse par l'intermediaire de vis,

ecrous et rondelles cuvettes de
# 3 mm.
CONCLUSION

Dés la mise sous tension un montage
aussi simple doit fonctionner tout de
suite. Par I'étude et la description de
ce petit jeu d'adresse, nous avons
voulu faire en sorte, dune part de
créer un divertissement agréable et
d'autre part d optimiser une électroni--
que de faible colt et de fonctionne-
ment accessible a tous.

Signalons que les élucubrations théo-
riques régissant le fonctionnement
ainsi que le.maniement du fer a souder
pour la réalisation n'ont d'égal que la
dextérité de chacun a faire un “sans
faute’ sur le parcours complet,
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ANTI.VOL A CODAGE
AT475

L'alarme au vol AT 475 est construite sur deux cartes de circuits

imprimés. La carte A avec ses composants est I'unité centrale

comprenant le verrouillage codé. La carte B avec ses composants

contact O et 9 vers les bornes A a D et
les 6 bornes a la masse. Les petits
morceaux de fil conducteur doivent
avoir une longueur de 5 cm et étre
faits avec du fil de montage rigide. Il
faut dénuder sur 10 mm a chaque
extremité. Les connecteurs B2-B5
s'ouvrent en relevant le col de plasti-
que. Aprés codage, il faut le remettre
en place afin que les petits morceaux
de fil restent connectés.

Prenons par exemple le codage du
nombre 5439 : faire une connexion du
trou 5 a la borne A, du trou 4 a la borne
B, dutrou 3 ala borne C et du trou 9 a
la borne D. Le reste des trous, c'est-a-
dire 0, 1, 2, 6, 7 et 8 sont connectes
aux 6 bornes de mise a la masse. Le
premier chiffre du numeéro est toujours
connecté ala borne A et le dernier a la
borne D.

Le code est annulé en composant le
nombre correct, de méme que par les
nombres composeés de chiffres se
répétant dans le méme ordre que celui
du nombre dorigine. Le code 5439
peut par exemple étre annulé par le
nombre 545359.

est 'unité de commande de la sirene. Cette derniére unité est livrée

sans boitier du fait gu'elle doit étre montée dans un haut-parleur

d'avertisseur L807. La construction et l'installation de l'appareil

sont décrites au paragraphe B de la description de montage.

MONTAGE

CODAGE DU NUMERO

Placez correctement le film-clavier
dans le rail circulaire du boitier et glis-
ser la plague métallique en dessous,
de telle maniére que la languette de
contact passe dans I'encoche prépa-
rée a cet effet. Retirez la feuille de
protection du film-clavier et collez-le
précisément au centre de la plague
metallique.

Placez a nouveau |'assemblage clavier
dans le rail circulaire et insérez la carte
des circuits a sa place dans |'autre rail.
Repliez la languette de contact par
dessus la carte des circuits et
poussez-la avec précaution dans le
connecteur B1. La carte des circuits et
la plaque clavier peuvent alors étre
retirées pour montage ou codage du
numMero.

Lorsqu'on quitte I'endroit ou l'alarme
est installée, il faut composer un
numéro de 4 chiffres. L'alarme doit
alors accuser réception de la compo-
sition par un “bip’’. On a, a partir de cet
instant, un délai de 50 secondes pour
quitter I'endroit (qui peut étre un bati-
ment, une maison particuliére, un
bateau, etc.) avant que te circuit
d'alarme soit connecté et fonctionne.
Si on active le circuit d'alarme en ren-
trant, on a 50 secondes pour annuler
'alarme en recomposant le méme
numeéro de 4 chiffres. Si l'alarme n'est
pas annulée, la siréne commence a
hurler.

Le codage est effectué en plagant 10
petits morceaux de fil conducteur,
dénudés en partie, dans les trous de

RONFLEUR PIEZO-
ELECTRIQUE (BUZZER)

Le ronfleur se soude directement sur
la carte des circuits du coté des pistes
(cuivre), le cristal faisant face aux
autres composants. Souder ensuite
une connexion volante (conducteur
flexible) de la borne de soudure 10 au
centre du cristal. Faites attention de
ne pas chauffer le cristal trop long-
temps (2 a 3 secondes au plus), il se
détériore tres facilement.

Le signal du ronfleur se regle a |'aide
de R18 pour obtention du son le plus
puissant. Afin d'obtenir un signal de
sortie pour faire te réglage, il faut :

1. Mettre le fil rouge de la batterie a la
borne 4 et le fil noir a la borne 7. Inse-
rer 6 petites batteries dans le support
et relier celui-ci au connecteur de bat-
terie.

2. Etablir une connexion volante entre
les pattes 1 et 3 de I'entrée d'alarme.
3. Composer le numéro plusieurs fois.
Toutes les deux fois, le ronfleur fait
entendre un signal “bip". Il faut arréter
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Disposition du module dans le boitier métalli-
que. Unité de commande P
de la siréne.

de composer le numéro aprés un de | de lalarme a environ 4 minutes. Si | tallé dans une maison, on obtient la

ces signaux et attendre 2 mn. Relier | cette limite de fonctionnement n'est | meilleure sécurité dutilisation en ins-

ensuite par une connexion volante les | pas desirée, il suffit de supprimer R12 | tallant I'appareil sur un mur ou une cloi-
' pattes 1 et 3 de I'entrée d'alarme, le | des circuits de I'unité de commande. son en béton et en faisant passer les

ronfleur émet alors un signal continu et cables a l'intérieur des murs.

le reglage du son peut étre effectue. L'alarme AT475 est principalement
congue pour utilisation dans une mai-
son ou un batiment mais peut trés bien
étre utilisee dans un bateau ou une
automobile avec alimentation de 12 V.
Il est également possible d'utiliser
AT475 comme verrouillage codé élec-
tronique, il suffit d'avoir une certaine
connaissance des théories électroni-
ques. Le signal destiné a un circuit
relais amplifié par transistor sort a la
patte 11 du circuit integre.

Les bornes 1, 2 et 3 de la douille filetée
sont les entrées dalarme. On peut
INSTALLATION employer au choix la _bouc!e d'arrét
d'alarme ou celle de fin d'alarme ou
Le contact de ‘'sabotage” se soude | bien les deux a la fois. Une alarme
sur les deux cosses de soudure pla- | NON active doit avoir une connexion
cees pres de SW1. Il faut qu'il depasse | entre 1 et 3 tandis que la connexion
de telle maniere gu'il soit coincé a la | entre 1 et 2 doit étre interrompue.
mise en place du boitier. Si on utilise, au-dessus de la porte
Les bornes 5 et 6 de la douille filetéees | d'entrée, uniquement le contact-
doivent étre reliées a la méme borne | aimant “REED" livré avec le kit, il faut
de la siréne sur la carte B. Ce circuit | relier le contact de porte a 1 et 3. Les
reéagit “inversement”, c'est-a-dire que, | rubans pour fenétre doivent également
pour raison de securité, il se declen- | étre reliés en série avec 1 et 3, 1a ou
che lorsque le fil est coupe. La carte B | I'alarme fonctionne des que le circuit BATTERIES
est ensuite reliée a un bon haut- | est ouvert. Un contact de secousse
parleur d'avertisseur, par exemple le | peut étre relié a 1 et 2 par exemple. AT475 est congu pour alimentation par
L808 et a une batterie de 6 a 12 V. | Les difféerents éléments du systéme | batteries. Il ne consomme que peu de
L'unite de commande limite électroni- | sont reliés avec un cable a 3 conduc- | courant, environ 1 wA. Un jeu de batte-
guement la durée de fonctionnement | teurs ordinaire. Si le systeme est ins- | ries alcaline dure plusieurs années.
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ANTI.VOL A CODAGE
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NOMENCLATURE

DES COMPOSANTS

CARTE AT475A

e Résistances
R1aR5-100kQ/ 1/4 W
R6-10Q / 1/4 W
R7aR9-47MQ/ 1/4 W
R10 - 100 k2 / 1/4 W
R11-1MQ/ 1/4 W
R12-10MQ/ 1/4 W
R13-1MQ/ 1/4 W
R14, R15-47MQ / 1/4 W
R16 -1 MQ/ 1/4 W
R17 - 100 kQ / 1/4 W
R18 - 100 kQ / 1/4 W

e Condensateurs
C1,C2-1nF/125V
C3-22nF

C4 -1nF/125V

C5 - 68 nF

C6 -22nF

C7 - 68 nF

C8 - 47 uF/10 vV

C9, C10 - 100 uF/16-25 V
C11,C12 - 47 uF/10 V

e Diodes
D1 a D4 - 1N4148

e Connecteurs

1-3 A - 3 poles

5-6 A - 2 poles

e Circuits intégrés
IC1 - 4081

IC2 - 4093

IC3 - 4013

IC4 - 4098

e Divers
2 cosses de soudage
Bouton poussoir

CARTE AT475B

e Résistances

R20, R21 - 47 MQ/ 1/4 W
R22 - 100 kQ / 1/4 W
R23-68kQ2/ 1/4 W

e Condensateurs

C13 - 68 nF

C14 - 22 nF

C15 - 330 uF/10V
C16 - 1 nF/125V

o Semiconducteurs

T1, T2 - BD 239/BDW 93
T3, T4 - BD 240/BDW 94
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MODULE AFFICHAGE
VOLTMETRE

fovoosas
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Ce module d'affichage est un voltmetre que nous avons qualifié
d“universel’. En effet, si 'on s'en refére a ses caractéristiques, il
meérite bien ce qualificatif puisque sous un trés faible encombrement,
le plus petit qu'il ait été donné de faire avec une face avant de 40 mm
X 29 mm hors tout, il regroupe tous les circuits d'entrées, d'alimenta-
tion, de mesure et d'affichage pour pouvoir mesurer une tension

comprise entre —99 mV et 999 mV avec une résolution de =1 mV.

CARACTERISTIQUES

Entréee mesure —99 mV a 999 mV.
2 virgules indépendantes.
Affichage du signe MOINS.
Possibilité de verrouillage de la lec-
ture.

Affichage 3 digits 7 segments.
Alimentation 8 V a 35 V.

Fixation du module en toutes posi-
tions.

e voulant universel, nous
l'avons doté par ailleurs de
quelgues petits raffinements
techniques et d'intercon-

nexions. Si l'affichage du
signal MOINS est possible ainsi
qu'une tension d'alimentation du

module pouvant varier dans une trés
large plage s'échelonnant de 8V a
35 V, nous avons fait en sorte de pou-
voir alimenter deux virgules totalement
indépendantes l'une de l'autre ainsi
que de prevoir la possibilité de ver-
rouillage de I'affichage.

PRESENTATION

Le module d'affichage voltmétre se
presente sous la forme dun petit
parallélepipede rectangle de dimen-
sions exterieures 40 x 29 x 50. |l peut

se fixer dans toutes les positions
grace a un encadrement metallique a
I'avant, comme en témoigne le schema
de la figure (1). Il est donc tout a fait
possible de l'utiliser sur un plan, en
face avant, suspendu ou bien encore
monté sur le coté. Le cadre metallique
est perce/taraude, ce qui autorise une
fixation des plus simples par I'emploi
de deux ou quatre vis de # 3.

Si les trois afficheurs sont maintenus
par le cadre, ils sont solidaires de qua-
tre petites platines imprimees sur les-
quelles sont cables tous les compo-
sants necessaires au fonctionnement
du module, a son réglage, ainsi qu'a
ses raccordements.

Chaque platine est un circuit imprimé
en verre epoxy que nous avons voulu
simple face afin de ne pas creéer de
problemes au niveau de la realisation.

Toutes les interconnexions de platine
a platine s'effectuent au moyen de
picots débrochables, ce qui facilite
grandement le dépannage et la main-
tenance ainsi naturellement que le
reglage et la mise au point lors des
essais.

En ce qui concerne le reglage, celui-ci
est réduit au minimum puisqu’il n'y a
que deux petits ajustables multitours a
regler correspondant respectivement
a l'affichage 000 et a la lecture. Les
deux ajustables sont situés cote a

‘cote et nous avons fait en sorte que

|'axe de chacun sorte sur le dessus,
facilitant la manipulation.

Enfin, I'interconnexion avec |'exterieur
s'effectue par l'arriere au moyen d'un
bornier C.I. a vis a 6 plots. Les fils de
liaison arrivent par le dessous et il est
ainsi possible d'utiliser sans aucun
probléme un cable en nappe a 6 con-

ducteurs en conservant le cable
“plat".
BRANCHEMENT

Soit le schéma de la figure (2) qui
représente le bornier du module a
I'arriere de celui-ci. Chaque borne est
repéree par un numero de 1 a 6 et a
chacune correspond une connexion
independante que nous avons expli-
cité a la figure (2).

SCHEMA ELECTRIQUE
DE BASE

On le trouve a la figure (3) et il s'agit en
fait du schéma d application, proposé
dans la notice constructeur du circuit
integre principal pour cette application
voltmetre, en l'occurrence le conver-
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QUASIMENT UNIVERSEL D’EMPLOI

Circuit imprimé AFFICHAGE [ 2P = Borgiei c:e rz:)ccr;?:rgglrgent N
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tisseur analogique/digital CA 3162 E
de RCA. Ce schéma de principe repré-
sente le montage usuel a élaborer
pour pouvoir realiser un petit voltmeéetre
a trois digits 7 segments des plus hon-
nétes. Si de plus, on utillise comme
decodeur le CA 3161 E du méme
constructeur, il est possible de géne-

rer le signe “moins’” ainsi que le
dépassement.

SCHEMA ELECTRIQUE
RETENU

Quelques modifications mineures, sur-
tout au niveau du choix des compo-

sants, des interconnexions extérieures
et de l'alimentation nous ont semble
utiles pour rendre le module d'affi-
chage quasiment universel d'emploi.
Comme on le voit sur le schéma de la
figure (4), de prime abord, il nous a
semble utile de pouvoir acceder aux
deux points décimaux, correspondant
respectivement a la virgule unité et a
celle des dizaines. Deux bornes indé-
pendantes sont donc directement
exploitables sur le bornier.

En ce qui concerne les composants, si
les deux circuits intégrées CA3161 E et
CA 3162 E peuvent étre approvision-
nes trés facilement et qu'il ne fait

aucun doute que les trois transistors
PNP type 2N 2907 peuvent étre rem-
placés sans aucun probléme par des
BC 557 puisque I'affichage est multi-
plexe, il ressort cependant du schema
de base que les afficheurs a anode
commune type FND 507 de Fairchild
sont relativement peu courants. Nous
avons donc remplaceé ceux-ci par des
modéles equivalents de H.P.

Il nous a semblé utile aussi de pouvoir
acceder sur le bornier a la broche 6 du
CA 3162 E. Cette broche est intéres-
sante d'exploitation car elle permet
trois modes differents de fonctionne-
ment pour I'affichage. Si I'on désire
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MODULE AFFICHAGE VOLTMETRE
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une cadence d'affichage avec réac-
tualisation lente, somme toute le fonc-
tionnement normal avec une fre-
quence de conversion de 4 Hz, il suffit
de laisser la broche en l'air ou bien
encore de la porter a la masse. Si
maintenant on veut une réactualisation
plus rapide avec une fréguence de
conversion de 96 Hz, on porte la bro-
che 6 au +5 V alimentation.

Enfin, si nous avons qualifié la borne
correspondante de bornier de “ver-
rouillage de l'affichage’” c'est parce
qu’il existe une troisieme possibilité
fort intéressante, en I'occurrence celle
de pouvoir verrouiller I'affichage,
c'est-a-dire la lecture a une position
quelconque. A cet effet, il convient
alors de porter la borne correspon-
dante a un potentiel de +1,2 V, ce qui
s'effectue aisement en interconnec-
tant une resistance de 12 kQ entre
cette borne et le +5 V.

En dernier lieu, il nous a semble utile
de pouvoir utiliser le module d'affi-
chage avec une large plage de tension
d'alimentation. C'est pourquoi nous
avons intercaleé en amont du +5 V un
petit circuit de regulation permettant
une tension d'alimentation du module

de 8 a 35 V. Par ailleurs, I'appareil se
voulant de mise en ceuvre rapide, donc
sujet a des erreurs de manipulation et
de branchement, nous avons par la
méme occasion inséré une diode dans
le positif de l'alimentation ce qui
garantit une protection efficace contre
les inversions accidentelles de pola-
rite.

LE CONVERTISSEUR

vertisseur tension/courant est isolé de
la capacité et a la place est connecte
un generateur a courant constant,
dont la polarité est opposee. Il y a alors
comptage et multiplexage. Apres divi-
sion de la frequence interne d'oscilla-
tion et selon le mode de conversion
envisage, on a une réactualisation
d'affichage a la fréquence de 4 ou
96 Hz.

ANALOGIQUE-DIGITAL

LE TYPE D’AFFICHEUR

CA 3162 E

UTILISE

Le circuit est proposé en boitier DIL &
16 broches conformement au schéema
donné a la figure (5). Il doit étre ali-
menté sous une tension stabilisée de
+5 V. Le synoptique de principe qui
correspond au chip du circuit est
donné a la figure (6). La piéce princi-
pale de ce circuit I2L est un convertis-
seur tension/courant avec un généra-
teur de reférence. A I'entrée, un con-
vertisseur de tension convertit la ten-
sion appliguée en un courant qui
charge une capacité d'intégration.
Apres l'intervalle de temps nécessaire
a la charge du condensateur, le con-

Nous avons opté pour un modeéle a
anode commune type 5082-7730 de
Hewlett-Packard dont nous donnons
la représentation a la figure (7). Nous
avons choisi ce modéle qui est dispo-
nible en de nombreux points pour son
rendement lumineux avec un bon con-
traste des segments rouges sur face
avant noire, ce qui peut dispenser du
filtre de couleur. Par ailleurs, son
épaisseur de 5 mm s'accorde parfaite-
ment avec celle des profilés laiton
5x 5 formant le cadre de face avant
et, de plus, la disposition de ses bro-
ches de sortie sur l'arriere conformé-
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qui concerne la longueur qui ne doit
naturellement pas exceéder celle du
module.

¢ Condensateurs 7730-5082

C1 - 1 uF/50/63 V tantale goutte D1 - BAX16 ou 1N4007 CIRCUIT IMPRIME

C2 - 1 uF/25 V tantale goutte * Ajustables -

C3 - 0,47 ,uF/35 V tantale goutte AJ1 - 20 kQ 15 tr D AFFICHAGE

fﬁié;ii::;«tno}:-' AJ;‘ 10 kQ 15 tr Le fflm (ljef_ce pr?qnci;)ersgirilcuit est p;o_—
* Divers posé a la figure . Si l'encre est a

R1-10kQ/03W/ +1 % 1 bornier C.I. 6 plots exclure doffice, le procédé des ban-

R2,R3-82Q/1/4W/5 % 3 supports DIL 14 broches des pastilles transfert est peu pratique

* Semiconducteurs 2 supports DIL 16 broches et guére fiable en raison de la finesse

IC1 - 7805 1 tige laiton 5X 5 mm longueur et du rapprochement des traces, il ne

IC2 — CA3162E 120 mm reste plus que la solution de la

-t |C3 - CA3161E 4 vis laiton # 3 (TF 3x 10)
T1, T2, T3 - BCS57A 32 picots tulipe femelle

AF1, AF2, AF3 - afficheur AC, HP 32 picots méles pour d°




meéthode photographique qui nous
semble la plus rapide et la plus cor-
recte. Tous les pergages sont a exe-
cuter a # 0,8 mm.

Le schéma de cablage de ce circuit
est donné a la figure (14). lIn'y a aucun
strap a reéaliser, seulement a souder
les trois supports DIL 14 broches qui
seront avantageusement de modele
tulipe "bas profil”, ainsi que les deux
résistances R2 et R3 de limitation de
courant pour les virgules.

Trois picots sont a mettre en place
pour les sorties unités, dizaines et
centaines, sept autres pour chague
segment, enfin deux derniers pour les
virgules. Le cablage terminé on enfi-
che les afficheurs sur leurs supports.

CIRCUIT IMPRIME

DE DECODAGE

Le film de ce second circuit est donne
a la figure (15). Comme le précédent,
pour la réalisation du circuit imprime,
seule la methode photographique est
a utliser. Tous les percages sont
encore a executer a ¢ 0,8 mm.

Le schéma de cablage est celui de la
figure (16). Il y a un seul composant a
implanter, en l'occurrence le circuit
intégré IC3 ou plutdt son support DIL
16 broches qui est, lui aussi, si possi-
ble un modéle tulipe. Il ne faut pas
oublier les quatre straps de liaison et
terminer par les picots de raccorde-
ment. Il est clair que pour lintercon-
nexion avec le circuit precedent, il doit
y en avoir trois pour les sorties 1, 10,
100, sept pour les segments, deux tra-
versees pour les points decimaux et
de plus, deux autres pour |'alimenta-
tion (+5 V, masse) et quatre derniers

pour les lignes A, B, C, D. Une fois le’

cablage terminé, on glisse le CA

3161 E sur son support.

CIRCUIT IMPRIME

CONVERTISSEUR A/D

La représentation du fiim de ce troi-
sieme sous-ensemble est donnee a la
figure (17). Si I'encre est toujours a
proscrire. avec un peu de soin et
d'attention on peut utiliser pour sa rea-

lisation la methode des bandes et pas-
tilles transfert. Les percages se font a
# 0,8 mm.

Le cablage s'effectue conformement
au schema de la figure (18) et I'on
commence par les deux straps de liai-

son. On poursuit par le support d'IC2
qui est un modéle DIL 16 tulipe et par
les trois transistors T1, T2 et T3. Enfin
on termine par le petit condensateur
chimique type tantale goutte C3 et les
deux ajustables pour le reglage de
ZERO et LECTURE qui sont des
modeéles 15 tours de type horizontal.
Pour l'interconnexion avec le circuit
precédent et le suivant, il faut trois
picots pour les points 1, 10, 100, qua-
tre pour les lignes A, B, C, D, deux pour
'alimentation ( + 5 V, masse), trois pour
les virgules et I'entrée et un dernier
pour la borne de verrouillage.

Comme précédemment, cablage ter-
mine, on glisse le circuit integre, ici le
CA 3162 E, sur son support et on régle
les ajustables AJ1 et AJ2 a mi-course.

CIRCUIT IMPRIME ENTREES

ET ALIMENTATION

Le film de ce dernier circuit est donne
a la figure (19). Plus aéré que les pré-

QUASIMENT UNIVERSEL D’EMPLOI

cédents, il autorise n'importe quelle
meéthode pour sa realisation. Tous les
percages sont a exécuter a # 0,8 mm
a l'exclusion de ceux pour le bornier et
le regulateur IC1 qui sont de # 1,2 mm
et du trou de fixation de ce composant
de # 3 mm.

Le plan de cablage est represente a la
figure (20). On commence par mettre
en place le régulateur IC1 puis on
soude la résistance R1 et la diode D1
pour terminer par les trois condensa-
teurs et le bornier C.I. 6 plots.

Les raccordements avec le circuit pre-
cédent s'executent a l'aide de cing
picots dévolus respectivement a
entrée et aux deux virgules, a la
porne de verrouillage et a la tension
d'alimentation (+5 V, masse).

INTERCONNEXION DES
CIRCUITS ENTRE EUX

Soit le schema de la figure (21) qui
représente l'interconnexion a réaliser
entre les quatre circuits imprimeés. En
fait, le schéma proposée n'est gu'indi-
catif pour s'y retrouver au mieux puis-
gue tous les picots étant des modeles
a broches males et femelles décon-
nectables il suffit, sile travail a été bien
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fait, de positionner correctement les
circuits l'un par rapport a l'autre et
dans le bon sens, puis de les rappro-
cher un par un et de venir les embro-
cher.

En extension ont éte prévues des pas-
tilles a chaque coin de chaque circuit
et I'on peut, sile besoin s'en fait sentir,
y connecter dautres picots pour une
meilleure rigidité de I'ensemble.

ESSAIS, REGLAGE,

MISE AU POINT

Afin d'eviter les mauvaises surprises
ou tout au moins de les minimiser, il est
bon de s'assurer déja du bon fonction-
nement des cartes (I) (affichage) et (IV)
(alimentation et circuits d'entrée). Pour
la carte d'affichage il suffit de porter
chaque anode: 1, 10, 100 &, par exem-
ple, +9 V par lintermédiaire d'une
resistance de 470 Q et de mettre une
masse sur les points a, b, c... dpf,
dp10 chaque segment ou point doit
s'allumer.

Pour la carte (IV), on alimente le bornier
avec, par exemple, +9V entre 1 et 6
et I'on s'assure que I'on obtient bien

+5 V en sortie du régulateur IC1.

En agissant de cette facon, on est sir
que les circuits d'affichage et dali-
mentation sont opérationnels.

Il ne reste plus alors qu'a relier le
module d'affichage voltmétre confor-
mément au schéma donné & la figure
(22). Naturellement, avant toute chose,
on aura réalise le petit montage a 741
représente sur le schéma. Il a pour but
d'octroyer en sortie S une tension
réglable a volonté et variable de
-10mV a +14 V. Le réglage
— 10 mV s’effectue a I'aide du poten-
tiometre de 10 kQ/ 10 tours et celui de
+ 1,4 V par |'ajustable 2 kQ/10 tours.

L'essai et la mise au point du module
affichage voltmetre universel seffec-
tuent alors comme suit :

1..Connecter une alimentation de
+12 V entre les bornes 1 et 6 du bor-
nier.

2. Borne 2 en l'air et borne 3 en lair,
I'affichage doit étre EEE.

3. Borne 2 et borne 3 a la masse, on
regle le potentiométre AJ1 pour affi-
chage 000.

4. Borne 4 a la masse, allumage de la
virgule unité.

Vue de I'arriére du voltmétre (alimentation).

5. Borne 5 a la masse, allumage de la
virgule dizaine.

6. A I'aide du petit montage a 741, on
appligue +600 mV sur la borne 2, la
borne 3 etant a la masse et on régle le
potentiométre AJ2 pour affichage 600.
7. Al'aide du méme montage a 741, on
applique cette fois-ci —6 mV sur la
borne 2, borne 3 toujours a la masse et
on contréle que la lecture est — 06.
8. On appliqgue maintenant +60 mV a
I'entrée, donc lecture 060, borne 3 4 la
masse et I'on s'assure qu'en faisant
varier la tension d'entrée, I'affichage
suit, puis on porte la borne 3au +5V
par l'intermediaire d'une résistance de
12 kQ et en faisant varier la tension
d'entree on contréle que l'affichage
est verrouillé et ne change plus.

CONCLUSION

Ce module d'affichage voltmétre uni-
versel est un des maillons d'autres
appareils similaires de tableau que
nous serons en mesure de vous pro-
poser au cours des parutions de Led.
Chacun pourvoiera a équiper un appa-
reil de laboratoire de qualité.

EDITIONS PERIODES
3, boulevard Ney 75018 Paris
Tel. (16-1) 42.38.80.88 poste 7315

Vous avez réalisé des montages personnels que vous aimeriez publier
dans notre revue, n’hésitez pas a nous joindre soit par téléphone,
soit par courrier, afin d’obtenir les renseignements nécessaires
pour une éventuelle collaboration a Led.

42



MINIOOm

o Perceuse turbo 4 plus (réf. 10100) :
10000/12 000/ 15 000/ 18 000 r/mn. Mandrin cap @ 3,5 mm.
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PRECISION 0,1 °C
de - 1994 + 69,9°

Ce nouveau thérmométre peut Hre con-
sidéré comme une véritable centrale de
mesure.

Disposant d'une sonde intégrée au bol-
tier et dune sonde externe (longueur du
fil : 2 métres), cet appareil est capable de
déclencher une alarme sonore si un seuil,

DIGITAUX «LUTRON»

De -50° & + 750 °C, ces thermométres,
équipés de sondes NICr-NIAI alteignent
des précisions de l'ordre de 0,75 % pour
des mesures de 750 *C. Leurs afficheurs
sont des LCD de 3 112 digits. Léger, le

TM 902 C ne pése que 120 g Voici des
outils indispensables a tous ceux dont
Factivilé gravite autour du chaud et du
froid

CROTECH 3031

2389«

LA MESURE C’EST PENTA
ET CA DEMENAGE

HUNG CHANG 0S 620
2990

866"
990

haut ou bas, est dépasseé par I'une des o .
sondes. Ces lempératu .. ™01 C
proq'amrnab\es Une h

ment intégrée 3395{;‘: TM902C

534"

Fabriqué comme les automobiles
Longtemps ignoré du marché frangais, HUNG CHANG est

% Un simple trace précis et robuste
o N . Compact et léger, il affiche des performan d
Thermostalé 45 W, électronique. Reglable de 25”‘”?“' Csurle rdre. Equipé dgx.n coupleur interne ou externe, d'un trigger pourtant le premier constructeur coréen. Son énorme avan
manche. Temps de chauffage 4 250 °C - 40", Poids 70 ¢ ; ) " esteur de composants (fet, zen- tage ? Il fabrique ses oscilloscopes en trés grande série. Le
capacités, inductances), cest l'auxiliaire idéal d lec résultat 7 Un 2 x 20 MHz aux excellentes possibilités a un
Garantie 1 an. Li avec sond Camcter:sl\ques prix trés bas... Caractéristiques : Bande passante 2 x 20 MHz
passante 20 MHz. Sensibilité 2 Sensibilité 5 mVidiv. Balayage 40 nSidiv. Trigger & plus de 30

Autres modéles JBL
V 125,70 F/ITTC  DESOLD STATION 56 W pour
123,80 FITTC  dessoudage
v 139,70 F/ITTC Compléle . 3690 F/TTC J Z. Impé M 3 MHz, Impédance 1 M@, 20 pF. Entrée maxi 600 Vpp ou 300 V.
lFGONMMlC'"c rmostalé 56 W.  PULMATIC fer pistolet avec ( E x 5. Te r de composants. P Expansion x5. Trigger inl. ou ext. Coupleur AC HF, RES st
Réglable de 100 & appon automatique TV. Testeur de composants. Poids 7 kg
100 F/TTC  détain . 383,10 F/TTC Garantie 1 an. Livré avec sondes.

5 pinces dont

1 tenaille, 1 pince coupante, 1 précelle y

droite 1 précalle coudée, 1 précelie abec ~ LENSEMBLE
carre

Indispensable pour tous les travaux
d'électronique. 400°C
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MCA81 & fourche ..25.90 Ret RV
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L5295 ..1250 SN 61,30 v 174,50 100 MF 47 MF 270
1S299 . 17,80 SN i ) : 3 220 MF 68 MF 320
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uswvs heures sur ses 4 sorties disponibles. Cr'a

cuﬂ sortie peut «drivers jusqu'a 300 W en 220 V. Vous pourrez l'uti-

liser comme horloge de chevel sophistiquée en programmant l'al

&l lumage graduel de la lumiére, la radio ou la machine a café. Il est
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SPECIALTV
ANTENNE ACTIVE COULEUR

HAMEG : UN NOM QUI EN DIT LONG

HM 20316,

le plus vendu en Europe
3990 F/TTC
g ;; Bande passante 2 x 20
e8-9| MHz Sensibilité 2 mVidiv.
Balayage 20 nSidiv. Trig
ger a 20 MHz. Impédance 1 MQ, 30 pF. Entrée max 400 V. Expansion
x 10. Testeur de composants. Poids 7 kg

HM 204,
signe parliculier :
performance
& 5480 F/TTC
v) Bande passante 2 x 20
MHz. Sensibilité 1 mVidiv
Balayage 10 nSidiv. Retard de balayage. Durée d'i

ibition va

Trigger 4 50 MHz. Impédance 1 M(), 30 pF. Entrée max 400 V. B
sion x 10. Testeur de composants. Poids 7 kg

=5 HM 605,
@ =] un2 x 60 MHz musclé
e 7390 FITTC

1 | Bande passante 2 x 60
- _‘;_“]u__.,"iggj MHz. Sensibilité 1 mVidiv

gpne=ie.mens Balayage 5 nSidiv. Retard
de balayage. Durée dinhibition variable, Trigger a 80 MHz. Impédance
1 M0, 30 pF Entrée max 400 V. Expansion x 10. Générateur de
signaux carrés 1 MHz Garantie 2 ans, Livrés avec 2 sondes.

Cette antenne est spécialement congue pour une utilisation en
extérieur. Sa conception la destine aux bateaux, aux caravanes
QU au camping.

Lalimentation du préamplificaleur a faible facteur de bruit (sout-
fle) peut se faire soit en 1101220 V - 50 Hz, soit en courant con
tinu de 12 V - 65 mA, En regard de ses performances, ses dimen-
sions réduites étonnent compte tenu des efforts quelle fourni
Gain : UHF de 20 & 24 dB, VHF de 24 4 26 dB.

Raupfm AVIAR : UHF 16 dB, VHF 0 dB.
Dimensions : 680 x 470 x 50 mm 398FTTC
ANTENNES INTERIEURES

Poids : 950 g.

Antenne
VHFIUHF
couleur
(spéciale
CANAL +)

145

Tic

Cette antenne spécialemenl congue pour Ia réception des
signaux faibles a déja permis & de nombreux foyers, défavori-
sés par une position géographique ditficile, de capter CANAL

in D G g 1 2 fouets 342"
ain : \ . 4

e

L 392Fnc

Antenne radar 7000

Antenne de type parabolique. ...

Ce kit comprend une antenne large bande LO 5 & 10, équipée
de 7 élements (elle regoit les signaux polarisés horizontalement
ou verticalement), un coupleur VHF/UHF, 5 métres de cable
coaxial et un rouleau d'adhésif. Grace a ce kil, recevez chez vous
CANAL + et les autres chaines privées sans probléme. Bien
sir, cette antenne ne décode pas CANAL + mais assure la
téception de ses images dans les meilleures conditions possi
bigs aux heureux possesseurs du décodeur adéquate

244

TEKTRONIX 2225

£ 02 4

#
Ls

ol

7495F ITTC

Leader depuis 40 ans, Tektronix tend vers la per-
fection. Une aura de prestige entoure la techno-
logie qui préside a la réalisation de ses appareils.
Le 2225 réunit les solutions d'avant garde qui
assurent confort et possibilités étendues d'utili-
sation. Venez l'essayer chez Penta.

Bande passante 2 x 50 MHz Sensibilité 500
uVidiv. Balayage 5 nSidiv. Impédance 1 M1, 25 pF.
Entrée maxi 400 V. Expansion x 50. Déclenche-
ment créte/créte, auto, normal, trame, ligne TV,
monocoup. Couplage alternatificontinu. Réjec-
tion HFIBF. Poids 6 kg.

Garantie 3 ans. Livré avec 2 sondes.

METEX LEXTERMINATEUR

M-3650

690

Ce multimétre est un tueur
de laboratoire. Les ama-
teurs les plus avertis pos-
sédent un transistormetre,
un capacimetre, un voltmé-
tre, un ampéremetre, un fré-
quencemétre, un chmmétre
et un grand atelier pour uli-
liser celte armée
d'appareils.

Le M-3650, lui, ré
ces fonclions
ques aulres et lient dans la
main. Son afficheur a cris-
taux liquides est d'une
clarté exceptionnelle grace & ses dimensions peu communes.

" PANTEC MICROS
& MULTIMETRES NUMERIQUES

ZIP PAN 35C PAN 35

626"« 370w 329"«

Réduire un multimétre & la laille d'une carte de crédit comme le
PAN 35 ou a celle d'un gros feutre pour le ZIP, c'est le travail de
miniaturisation qu'ont réalisé les ingénieurs de chez PANTEC
Equipé d'une commutation de gamme automatique, ces multime.
Ires trés complels possédent des avantages tels qu'une montre
a quariz intégrée, equipée d'un chronometre.

Ces petites merveilles de technologie sont, en plus, d'un prix trés
abordable chez PENTA

LUTRON DIGITAL MULTIMETER
omeots. SD2Fmc

VICC de 200 mV 21000 V. VICA de 200 mV
anl
2mAatl
NPNIPNP. Température de - 50
+750°C
DM 6016.
LE PLURIMULTIMETRE . 760 F/TTC
Mémes caractéristiques que le DM 6013
mais la sonde de température st rempla-
cée par un capacimétre de 2 nF a 20 uF.
1046 F/TTC

o

DM 6015
Est équipé d'une

V. Ohms de 200 & 2 M. Courant de 20

usqua 1000 A
La mesure smade in japans na pas fini de nous étonner. Il y a
quelques années les capacimétres lransislormétres et les muyl-
timétres élaient rares donc chers Aujourdhui LUTRON vous pré.
sente sa gamme d'appareils répondant aux spécifications les plus
pointues

PENTASONIC

VOUS OFFRE LA LIBERTE

L4

D’ENTREPRENDRE

Vous avez I'enthousiasme, rejoignez-nous, pre-

nez les commandes d'un magasin PENTA

dans votre région.

5, rue Maurice-Bourdet, 75016 PARIS,
nous vous ferons parvenir un dossier sur

Sur simple demande a PENTA 16,

La premiére franchise proportionnelle

LA FRANCHISE PENTA




SABLIER
ELECTRONIQUE

Certes, |l

n'est pas un aricle dune revue électronique de

vulgarisation qui_n'ait traité un jour ou l'autre d'un tel montage.

Pourtant, nous pensons gue le notre fera bien des adeptes et peut-

étre des jaloux !

Non point qu'il

differe par une technigue

revolutionnaire puisque somme toute la finalite de I'affaire ne doit étre

garante gue des trois minutes fatidiques, en-deca desquelles I'ceuf

n'est pas cuit ou au-dela il devient iremediablement mollet puis dur.

onc, si la cuisson

I'emporte sur toute consi-

deration d'ordre techni-

gue, nous avons penseé

qu'il serait intéressant
d'optimiser un montage sortant de
I'ordinaire tant au point de vue esthéti-
que que fonctionnel.

Dés lors, nous vous proposons, cher
lecteur un sablier électronigue de con-
ception particuliere ou cependant la
mise en ceuvre et la technique n'ont
rien a envier au design de l'appareil
puisque chague partie gquelle qu'elle
soit a fait I'objet d'attention et de soins
particuliers. Nous vous convions a en

OSCILLATEUR

Pile e ET
W DIVISEURS
Inter
a mercure
Réglage
Signalisation TemESCQ§son
MARCHE Am
Fig. 1

L ]

découvrir dés maintenant les arcanes.

PRESENTATION DU SABLIER

L'esthétique est indiscutablement
“tape a I'ceil” un brin moderne pense-
ront certains, un brin rétro diront
d'autres. En fait, deux petites platines
en altuglass fumeé montées a 90° sup-
portent l'une, une petite plaquette
imprimee avec tous les composants
electronigues du minuteur de precision
et l'autre, un ceuf du plus bel aloi gu'il
suffit de retourner des début de cuis-
son.

Trés précisément trois minutes apres,
un sifflement strident retentit annon-
cant que I'ceuf coque est cuit.

Le montage fonctionne sur pile 9 V. Il
n'y a pas d'interrupteur arrét-marche
puisque seul I'ceuf que l'on bascule
permet‘ la mise sous tension. Dés cet
instant une LED clignotante signale
gue le sablier est opérationnel et les
trois minutes atteintes lorsque le buz-
zer retentit, il ne suffit plus que de
remettre |'ceuf dans sa position initiale
pour stopper signalisation et siffle-
ment.

Pour en terminer avec cette présenta-
tion, precisons que tous les compo-
sants sont trés courants et que les dif-
férentes petites mécaniques ne font
appel qu'a un outillage des plus res-
treints que tout amateur électronicien
posséde immanguablement dans son
atelier.
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LES TROIS DERNIERES MINUTES

MEMOIRE

CIRCUIT
> DE
SORTIE .

;L Pl 2
12
BUZZER ,

K1 2
e
SETER A 2

LED1

RI

RS

Fig. 2

SYNOPTIQUE DE PRINCIPE

Il est simple, comme en témoigne la
figure (1). Lorsque I'on bascule I'ceuf le
contact avec [lalimentation s'établit
par l'intermeédiaire d'un interrupteur au
mercure logé dans l'ceuf. A ce
moment, la signalisation clignotante
indigue que le temps s'écoule.
L'oscillateur-diviseur est sous tension,
le temps pouvant étre trés exactement
ajusté aux fameuses trois minutes.
Des cette durée atteinte, la sortie est
mémorisée a l'état haut et le buzzer
retentit tant que lI'ceuf du sablier n'a
pas repris sa position initiale et coupé
I'alimentation. Le fonctionnement est
simple et la precision garantie.

SCHEMA ELECTRIQUE

Nous le proposons a la figure (2). Deux
parties principales peuvent étre déga-
gees de ce schema. D'une part le cir-
cuit de temporisation et dautre part
celui de memorisation. Chaque circuit
fait appel a un circuit intégré C-MOS
qu'il est facile de se procurer puisque
nous avons utilise un oscillateur-
diviseur 4060 et un quadruple porte
NOR 4001.

Le fonctionnement du sablier est des
plus simples. Dés que l'ampoule a
mercure a établi le contact, il s'ensuit
qgue toute I'électronique est alimentée
et le comptage commence dés cet
instant puisque par lintermédiaire de

C2 et R2 il y a transmission d'une
impulsion positive sur la borne Reset
du 4060. Ce circuit est donc initialisé
et l'oscillateur qu'il renferme attaque
les compteurs. Il y a quatorze etages
et le circuit opéere sur la sortie Q14,
broche 3, une division de trés exacte-
ment 2'4. Afin d'avoir un niveau logique
haut, sur la sortie, 3 minutes aprées la
mise sous tension, il importe donc que
les composants régissant la frequence
d'oscillation aient des valeurs optimi-
sees avec soin.

Le constructeur du 4060 indique que
la relation liant la fréquence aux éle-
ments RC a pour formule :

1
= 2.9 Bt €t

avec Ct : condensateur sur la broche 9
> 100 pF ; Rt : résistance sur la bro-
che 10 > 1 kQ ; Rs : résistance sur la
broche 11 ~ 10 Rt.

Pour notre part, nous avons choisi
pour Rs une valeur de 1 MQ et pour la
constante de temps Rt.Ct, un conden-
sateur de 33 nF modele C280 et un
ensemble résistif ajustable de 470 kQ
+ 68 kQ.

A l'aide de ces valeurs et grace a
I'emploi de cet ajustable de 470 kQ il
est trés facile de régler la durée de
temporisation a trés exactement 3
minutes. Lorsqu'elle est atteinte la bro-
che 3 du 4060 passe au niveau haut et
transmet un 1 logique a I'entrée du cir-
cuit de memorisation.

f pour Vpp =10V

Ce dernier constitué de deux portes
NOR rebouclées permet de conserver
I'information tant que le sablier n'est
pas repositionne a I'état de veille.
Enfin, a la sortie mémoire, nous trou-
vons un étage a transistor NPN dans le
collecteur duquel est inséré un petit
buzzer fonctionnant en continu.

La diode D1 protege le transistor con-
tre les surtensions inévitables engen-
drées lors de I'établissement du cou-
rant aux bornes du buzzer.

Pour en terminer avec |'étude de ce
schéma théorique, précisons que pour
signaler la mise en route de |'appareil,
nous avons prévu une LED de type cli-
gnotant qui, comme le montre le
schéema electrique est la plus sdre
garante que I'ampoule de mercure est
basculée ou non.

L'CEUF A RETOURNEMENT

Avec force ruse et infinies precau-
tions, récupérer I'ceuf jouet en plasti-
gue que votre cher bambin a eu dans
sa derniére dinette. Généralement il se
déboite en deux parties et est naturel-
lement creux. S'il correspond aux
dimensions du nétre, il ne vous reste
plus alors qu'a fabrigquer le petit circuit
imprimé dont le fiim est donné a la
figure (3).

Une fois le circuit grave et percé, iln'y
a que deux composants a souder, en
'occurrence I'ampoule miniature au
.mercure et le petit condensateur C1
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SABLIER ELECTRONIQUE

qmo?

Fig. 3

Fig. 5

S e e e

=t P1
Pile 9V

p—

Fig. 6

qui minimise d'éventuels rebondisse-
ments du mercure de l'ampoule. Le
schema de cablage est indique a la
figure (4) et il suffit de faire attention a
ce qu'une fois le circuit cablé, le tout
puisse entrer dans I'ceuf et que les
deux demi-coquilles se referment cor-
rectement.

CIRCUIT IMPRIME PRINCIPAL

Le film du circuit imprimé principal est
proposé a la figure (5). De faibles
dimensions, il requiert seulement un
peu d'attention pour sa réalisation.
Delaissant I'encre et le stylo feutre, on
utilise soit la méthode des bandes et
pastilles transfert (Mécanorma, Letra-

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

e Semiconducteurs

IC1 - 4060
T1 - BC547 ou BC107
IC2 - 4001

D1 - BAX13 ou 1N4148
LED1 - LED clignotante rouge
& 5 mm LTL52R

e Condensateurs
C1 - 0,1 uF disque
C2 - 0,1 uF MKT
C3 - 33 nF C280

e Résistances
R1 - 330 Q/1/4 W/5 %

R2 - 100 k/1/4 W/5 %
R3 -1 MQ/1/4 W/5 %
R4 - 68 kQ/1/4 W/5 %
R5 - 100 kQ/1/4 W/5 %
R6 - 10 kQ/1/4 W/5 % |
R7 - 22 kQ/1/4 W/5 % |

e Divers

AJ1 - ajustable horizontal 470 kQ

B1 - buzzer 6 V continu, sorties pour
C.lL

P1 - pile 9V type 6F22

K1 - interrupteur miniature a ampoule&
mercure }‘
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LES TROIS DERNIERES MINUTES

_Interrupteur
mercure

vl A/ ~uiid
~ecrou nylon

soudure etain sur

chaque wvis et (Il

ouverture
ceuf

,2vis moletées @3

oeuf
plastique

S4mm

ouverture

Fig. 7

3rondelles
/nylon &3

languette laiton

vis moletee /' @uf plastique

*~ Soudure ALTUGLASS 6mm

fil depart vers
circuit principal

Fig. 9

set...), soit des rubans et pastilles
adhésives (Brady) mais notre préefe-
rence va naturellement a la méthode
photographique avec I'emploi du film
donné a la fin de la revue.

CABLAGE
DU CIRCUIT PRINCIPAL

On commence par tous les compo-
sants "bas profil”’ et les petits compo-
sants pour poursuivre par I'ajustable
AJ1, les deux supports de circuit inte-
gre, le transistor T1 et I'on termine par
la mise en place du buzzer B1 et de la
pile P1. Cette derniére est maintenue
par deux fils soudés sur le circuit

imprime et il est a remarquer en ce qui
concerne l'un des deux, coté clips
électriques de raccordement de pile
B6F22, qu'il sert en méme temps de
strap pour le circuit imprimé.

Une fois le cablage terminég, I'ajustable
est positionné en position milieu et les
deux circuits intégrés sont montés sur
leur support respectif.

MONTAGE.DE L'CEUF

Tout ce qui a été dit sur le circuit
imprime de I'ceuf a retournement et qui
va suivre pour les differentes petites
mécaniques du sablier, est valable,
pour autant que I'on puisse se procu-

rer un ceuf de dimensions correspon-
dant aux cotes données a la figure (7).
Sinon, il n'est pas bien difficile d'opti-
miser d'autres cotes eu egard a I'ceuf
que I'on pourra se procurer.

Il convient alors d'exécuter a la partie
inférieure juste en dessous |'ouverture
des deux demi-coquilles et dans l'axe
deux percages de 23 mm puis a l'aide
d'un gros fer a souder d'étamer les
deux extrmités des vis moletées qui
seront par la suite montées conforme-
ment au schéma donné a la figure (8).

MECANIQUE DE FACE AVANT

Le schéma de la figure (9) indigue le
montage a effectuer sur la face avant
du sablier. Toutes les cotes des diffé-
rents usinages, pergages et decoupes
sont données dans le chapitre suivant
et il importe des a présent d'expliguer
le systeme de basculement de I'ceuf
pour la mise en route du sablier et de la
temporisation.

A partir du moment ou l'on a realisé la
petite face avant en altuglass et
qu’ceuf et circuit interne sont terminés,
il ne suffit plus que deffectuer les
operations suivantes :

1. Visser les vis moletées, dont les
extrémités ont été précédemment éta-
mées, dans les taraudages prevus a
cet effet de chaque coété du plastron
avant en ayant au prealable pris soin
d'intercaler de chaque bord une petite
languette en cuivre ou laiton.

2. Lorsque ces vis deébouchent de
I'altuglass, positionner I'ceuf et interca-
ler de chaque co6té entre altuglass et
plastique trois rondelles nylon de
% 3 mm.
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ALTUGLASS FUME 6mm
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3. Continuer a visser les deux vis
moletées, celles-ci débouchent alors
dans I'ceuf et sur I'une dentre elles,
visser un ecrou nylon, sans bloquer,
celui-ci ne doit faire que frein. Se
reporter a la figure (8) pour la suite des
opérations.

4. Introduire le petit circuit imprimé
dans l'ceuf et souder un fil rigide de
chaque bord a chaque extremité de
VIS.

5. Refermer I'ceuf et fixer les deux lan-
guettes de cuivre ou laiton au moyen
de deux vis de 3 sur les deux autres
taraudages prévus a cet effet sur le
plastron de face avant.

6. Il ne reste plus qu'a effectuer sur
chaque languette une soudure étain et
mise en place des fils de départ vers le
circuit principal.

USINAGE DE LA FACE AVANT

En premier lieu on découpe dans de
I'altuglass fume d'épaisseur 6 mm, une
plaguette de 80x 52 et I'on effectue
un petit chanfrein de 2 mm sur le des-
sus.

Ensuite, il ne suffit plus que de réaliser
les differents percages et taraudages
conformement au schéma donné a la
figure (10).

— La decoupe oblongue s'effectue a
l'aide d'une scie sauteuse ou d'une
scie abrafil.

— Le trou de # 6 mm en haut a droite
permet d'ajuster la LED clignotante de
signalisation.

— Les deux percages-taraudages M3
de chaque cote servent a la fixation et
au maintien des deux vis moletées et
des languettes de raccordement élec-
trique.

— Les deux taraudages M3 sur le des-
sous sont utilises pour le montage et
la fixation du plastron de face avant
sur la tablette support.

USINAGE DE
LA TABLETTE SUPPORT

On utilise le méeme matériau que- pre-
cédemment mais en découpant cette
fois-ci une plaquette de 84 x 80.

Sur chaque bord on realise un chan-
frein de 2 mm puis I'on effectue les 6
percages-fraisages conformément
aux indications donnees a la figure
Ll

MONTAGE DE L’'ENSEMBLE

Le plastron avant avec son ceuf a
retournement étant terming, on le fixe
sur la tablette support au moyen de
deux vis TF 3x 10.

Le circuit imprimé principal entiere-
ment cablé et muni de sa pile est alors

fixé sur le support par l'intermediaire

de quatre vis TF 3 X 15 et d'entretoises
de 5 mm.

Il ne reste plus qu'a faire les raccorde-
ments électriques des deux languettes
et de la LED.

ESSAIS

Faire basculer doucement dans le
sens de la fleche I'ceuf & retournement
et le mettre la téte en bas.

1. La LED de face avant doit clignoter
tout de suite.

2. Au bout d'un certain temps, compris
entre 2 mn 30 s et 3 mm 30 s si I'ajus-
table est en position médiane, le siffle-
ment du buzzer doit se faire entendre.
3. Ajuster alors précisément AJ1 pour
gu'a l'issue d'un cycle de temporisa-
tion, le sifflement s'effectue a trois
minutes.

CONCLUSION

Avec un peu de soin et d'attention,
chague lecteur peut realiser a peu de
frais ce sablier électronique design qui
ne déparera pas lintérieur le plus
cossu. Les explications sont nombreu-
ses et détaillées et nous pensons a
juste titre qu'un tel montage ne peut
étre qu'attractif eu égard d'une part a
I'esthétique indiscutable pour la déco-
ration et d'autre part au service gu'il
peut rendre.
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tude et la pratique de I'électronique !
VOiCi : de Jean-Pierre Lemoine
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(SAVOUR, PRATICUER, IKVENTER)

l-a finalité de cet ouvrage est de permettre a chacun,passionné d'électronique,de concevoir ses montages lui-méme.
Or, a notre époque ou la technologie évolue sans cesse, il importe, principalement dans ce domaine, de bien connaitre
la majorité des composants mis en ceuvre et les différentes facons de les utiliser. Devant I'ampleur du sujet, peu
d'alternatives possibles, le savoir passant par la prise de conscience nette et délibérée de stockage, voire de
mémorisation d’'un maximum d'informations relatives aux différents matériels et schemas types d'exploitation.
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ECLAIRAGE LUMINESCENT
AUTONOME

Cette réalisation s’adresse plus particulierement aux possesseurs

de caravane et camping car et aux adeptes du camping. Mais elle

peut étre utilisee sur tout navire de plaisance et sur n'importe guel

veéhicule automobile si la tension de la batterie est de 12 volts.

ans tous les cas précités,
le dénominateur est com-
mun puisqu’il s'agit
d'eclairer le plus conforta-
blement possible avec une
consommation des plus faibles. Nous
laissons sous-entendre qu'il va donc
etre question d'éclairage luminescent
pour lequel quelques explications et
principes de fonctionnement s'impo-
sent.

L’ECLAIRAGE EN QUESTION

Comme chacun sait, il existe deux sor-
tes de tubes luminescents : les alluma-
ges dits “instantanés’’ et les alluma-
ges par “starter’. Dans chaque cas,
I'eclairage fonctionne généralement
sous 220 V alternatif et nécessite
donc I'emploi d'un ballast. Les tubes
utilisés diffusent une lumiére spectrale
de bon aloi et qui est relativement
douce aux yeux, tout en garantissant
un éclairement des plus corrects.

Malheureusement, la majorité de ces
tubes s'amorcent au moyen d'un star-
ter et clignotent au moment de ['allu-
mage, ce qui entraine des désagré-
ments fort divers parmi lesquels nous
citons la réduction de la durée des
tubes eux-mémes et des starters. Par
ailleurs, ce clignotement est préjudi-
ciable aux yeux et enfin, il faut bien
comprendre qgue pour les utilisations
precitées, il n'est pas question de vou-
loir le reseau 220 V alternatif.

C'est pourguoi nous avons étudié un
petit ensemble autonome permettant
d'allumer sans clignotement un tube
luminescent de faible puissance, I'ali-
mentation étant dévolue a une batterie
de 12 V de n'importe quel modéle.
Avant de décrire cet appareil, il est
cependant nécessaire de bien com-
prendre le fonctionnement d'un
ensemble luminescent standard que
tout lecteur connait sous la dénomina-
tion de “galerie fluo’.

DESCRIPTION D'UN
ENSEMBLE LUMINESCENT

Comment est constitué ce que l'on
appelle communément une “galerie
fluo™ ? Trois élements entrent en jeu :
le starter, le ballast et le tube Ilui-
méme. Commengons par examiner ce
dernier. Un tube en verre de longueur
et diamétre suffisant suivant la puis-
sance contient de la vapeur de mer-
cure, sous tres faible pression
(10-5 At). Lorsque cette vapeur est
soumise a un champ électrique, il se
produit une décharge électrique en
son milieu et le gaz s'ionise, devenant
de ce fait conducteur. A ce moment, il
éemet une Iumiére principalement
située dans le domaine des U.V. donc
invisible pour I'ceil humain,

Comme les parois internes du tube
sont recouvertes de poudre fluores-
cente (d'ou le nom de “fluo’’) la lumiére
ultra-violette est convertie en lumiere
visible. De la composition de cette
poudre dépend le type de lumiere
émise.

Dans I'enceinte du tube, on trouve un
peu d'argon (gaz rare) qui facilite con-
sidérablement I'amorcage du tube.

A chaque extremité du tube se trou-
vent des filaments incandescents per-
mettant de rechauffer le gaz car la
tension d'amorcage est liée a la tem-
pérature du tube.

A partir du moment ou la décharge
dans le gaz a lieu, le tube s'amorce,
devient lumineux, la tension a ses bor-
nes diminue constituant par ailleurs la
tension d'entretien. Parallélement,
lintensite croit et une limitation de
courant est nécessaire pour éviter la
destruction du tube. Cette limitation
s'effectue par lintermédiaire dune
self d'amortissement appelée
“ballast” qui, conjointement avec le
starter fait office de bobine d'allu-
mage, fournissant par surtension une
impulsion de haute tension favorisant
I'amorgage du tube ; quant au starter
proprement dit, il ne sert pas unique-
ment a fournir une tension d'induction
mais aussi a procurer un courant aux
electrodes d'amorgage.

Le starter consiste en une ampoule de
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verre remplie d'un autre gaz rare
(I'hélium) et comportant un bilame
métalligue. Au repos le bilame est
ouvert et les contacts ne se touchent
pas. Lorsque l'on ferme linterrupteur
de la galerie, la tension secteur est
appliquée directement au starter, pro-
voquant I'amorgage de I'hélium et la
circulation d'un certain courant, donc
un effet calorifique qui va faire se fer-
mer le bilame metallique.

Les filaments de chaque coété du tube
luminescent voient passer un courant
et chauffent le tube. La fermeture des
deux électrodes du starter équivaut a
un court-circuit franc et celui-ci
s'éteint. La température chute et par
conséquent le bilame s'ouvre a nou-
veau. L'interruption brusque du cou-
rant induit par ailleurs une surtension.

Q= ';rQ et une énergie W= %le avec :

Q : coefficient de surtension.

L : inductance de la self.

r : résistance de la self.

W : énergie emmagasinée en joule.

i : intensité du courant parcouru dans

laself =l ) :
Le tube s'allume mais ce premier allu-

mage est rarement le bon, la tempéra-
ture interne du tube fluo inégalement
répartie n'étant pas suffisante pour
que la décharge puisse étre entrete-
nue sans interruption. Le tube s'eteint
donc mais garde néanmoins ‘“‘en
mémoire’’ une certaine quantité de
chaleur. Le second allumage unifor-
mise la température encore un peu
plus, nous avons donc la I'explication
des clignotements intempestifs qui
vont cesser au moment ou le tube va
rester allume.

Comme l'amorcage est réalise meca-
niguement par le bilame du starter, les
constantes de temps de transition
sont relativement longues, tous ces
ratés génants étant aisément percep-
tibles par I'ceil.

Enfin, pour en terminer avec cette
description, on trouve en paralléle sur
les bornes du starter un condensateur
de quelgues dizaines de nF dont le
réle est d'assurer un certain filtrage
des parasites émis par le tube ainsi
qgue de garantir une longévité accrue
des contacts du starter.

UN ECLAIRAGE CONFORTABLE

K1
ro—o" 0

Batterie
12v B1

3

Fig. 1

|

PRESENTATION DE
L’ECLAIRAGE AUTONOME

Comme nous venons de le vair, la fina-
lité de I'amorcage est donnée par le
préchauffage du tube et de I'impulsion
de haute tension. Il s'ensuit que sil'on
fait abstraction du préchauffage, mais
que l'on garantit une haute tension
alternative constante aux bornes du
tube dés la mise sous tension, d'une
part celui-ci va s'éclairer quasiment
instantanément et d'autre part il va y
avoir conservation de cet éclairage.
Ce principe de fonctionnement etant
acquis, il convient alors d'optimiser un
petit générateur haute tension pouvant
engendrer une tension alternative de
guelgue 250 a 300 V créte-créte, a
une fréquence de l'ordre de 30 kHz.
Un tel signal peut étre élabore relative-
ment facilement a l'aide d'un conver-
tisseur de tension fonctionnant sur
batterie 12 V.

La présentation de I'éclairage auto-
nome est alors des plus simples
puisgu’uniquement organisé autour de
ce convertisseur pour lequel la charge
est constituée du tube luminescent.

SCHEMA ELECTRIQUE

Le schéma électrique au complet de
cet appareil est donné a la figure (1).
Comme on le voit, il est trés simple et

ne requiert pour son fonctionnement
qu'une poignée de composants.

Le montage fait appel a un oscillateur
a un transistor de puissance, en
'occurrence un TIP 3055 pour la com-
modité de réalisation d'un ensemble
compact et a un petit transformateur
en pot ferrite qu'il est tres facile de
réaliser. (Nous avcns fait le notre a la
main en moins d'une dizaine de minu-
tes...). Quelgues composants adja-
cents, résistances et condensateurs
alliés au transistor et au transformateur
permettent 'amortissement du circuit
et I'entretien de I'oscillation. Enfin, il
est a remarquer le branchement du
tube luminescent aux bornes 1 et 2 du
transformateur pour lesquelles il y a un
grand nombre de spires autorisant
l'octroi de la haute tension pour
'amorcage du tube.

Notons, pour en terminer avec ce
schéma électrique qu'un condensa-
teur chimique de forte valeur sur la
ligne d'alimentation permet de minimi-
ser les parasites émis par le systeme
qui est, par ailleurs, pourvu d'un inter-
rupteur & glissiéere pour la mise en
route.

LE CIRCUIT IMPRIME

Le film du circuit est donné a la figure
(2). Cette disposition fonctionnelle a
éteé dictée par le double souci de réali-
ser un montage de faibles dimensions
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= : allie a une esthetique irréprochable. Le

] “O circuit imprimé est donc dessiné pour

supporter tous les composants élec-

troniques ainsi naturellement que tube

hrll ﬂ ‘\ luminescent, réflecteur de lumiére et
o0 o interrupteur arrét/marche.

= Pour sa réalisation, on peut utiliser
encre et stylo feutre spécial, nous ne

pot ferrite”

M1 L ¢ ® le préconisons pas et préférons la
Fig. 3

AL methode simple de bandes et pastilles
ou bien encore celle de la photo avec
le film donné a la fin de la revue. Tous
les pergages sont de 0,8, 1 ou 1,2 mm
a l'exclusion des trois trous de
% 3 mm pour la fixation du transistor
TIP 3055 et des deux clips de maintien
du tube luminescent ainsi que de celui
de # 2 mm pour la mise en place du
transformateur a pot ferrite. Enfin, il est
préevu & chaque extrémité du circuit
imprime, un percage de ¥ 3,5 mm
pour une eventuelle fixation de I'éclai-
rage autonome sur une paroi quelcon-
que.

LE TRANSFORMATEUR
UTILISE

Nous l'avons dit, il s'agit d'un petit
transformateur sous pot ferrite a bobi-
ner soi-méme.

Le pot utilisé est de modéle 14 x 8 fer-
rite 3H1 que I'on peut se procurer faci-
lement et pour un trés faible colt dans
les boutiques spécialisées en télé-
commande (réalisation de filtres de
fréquence pour voies démetteurs).
Comme le montre la figure (3), cet élé-
ment se compose de deux demi-
coquilles de 14 mm de diamétre pour
4 mm d'épaisseur et d'une petite car-

NOMENCLATURE

1.2 - 350 spires 17108
2-3 . 45 spires 17108 O
4.5 35 spires 17108

17 JuedseuILN| agn} F—
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17 Ju@dsaulwnj agny

DES COMPOSANTS

B1 - bornier C.I. 2 plots

K1 - interrupteur a glissiere 1RT

C1 - condensateur électrochimique
100 uF/25 V

TR1 - transformateur pot ferrite 3H1
% 14X 8 mm

T1 - TIP 3055

C2, C3 - condensateur 2,2 nF MKH
» o R1-27 kQ/1/4 W/5 %

L1 - tube luminescent 5 W FATS/D
= D O

2]
© 7z

+ '
batterie 12V

Fig. 2 Fig. 5




casse cylindrique en plastique sur
laquelle on bobine les différents
enroulements.

Lorsque les enroulements sont termi-
nés on introduit la bobine dans une
des deux demi-coquilles et I'on
referme le tout avec I'autre. Une vis de
fixation permet alors de maintenir
I'ensemble ferme, seuls les différents
fils transitent par lintermédiaire des
encoches prévues a cet effet.

REALISATION

DES BOBINAGES

Il faut se procurer du fil de cuivre
emaillé de 1/10° et 2/102 de diamétre.
Il ne suffit plus alors que de maintenir
la petite bobine plastique dans un petit
étau par l'intermédiaire d'une vis et de
deux rondelles puis de bobiner les dif-

férents enroulements conformement:

au schéma donné a la figure (4).

On commence par effectuer I'enroule-
ment 4,5 avec 35 spires 2/108, on sort
et on repére les extrémités 4 et 5, puis
I'on poursuit par 'enroulement 2-3 et
'on termine par les 350 spires de
I'enroulement 1-2. A chaque fois I'on
repére soigneusement et I'on sort les
extrémités des fils comme l'indique la
figure (4).

Il est a noter que le sens d'enroule-
ment préconisé doit étre observé sous
peine de n'avoir pas le fonctionnement
de l'oscillateur.

Lorsque tous les enroulements sont
terminés, il ne suffit plus que d'immabi-
liser 'ensemble a I'aide d'un petit mor-
ceau de papier kraft et de Scotch ainsi
que d'éter en le grattant doucement le
vernis émaillé a chaque extrémité de fil
puis a étamer chacune d'elle.

CABLAGE

DU CIRCUIT IMPRIME

En premier lieu, il faut monter le réflec-
teur en tole d'acier inoxydable et le
fixer en ayant pris soin d'intercaler les
deux clips de maintien du tube lumi-
nescent.

Puis I'on fixe le transistor de puissance
TIP 3055 a I'extrémité correspondante
du réflecteur. Il n'est pas besoin
d'intercaler une rondelle isolante en

mica. On poursuit le cablage de ce
co6té de I'éclairage luminescent con-
formément au plan de la figure (5). Le
condensateur chimique C1 est a sor-
ties radiales, R1 est a monter vertica-
lement et C3 est un modele MKH.

Le cablage étant terminé a cette
extrémité du circuit, il convient alors de
s’'attaquer a l'autre coté en cablant le
condensateur C2, l'interrupteur a glis-
siére et le bornier C.I. de raccorde-
ment batterie a deux plots.

Enfin, il ne reste plus gu'a monter le
transformateur TR1. A cet effet, il faut
noter que la demi-coquille inférieure
du pot ferrite doit étre directement en
contact avec la platine inox sans ron-
delle d'isolement, afin qu'une bonne
dissipation de ce composant soit
garantie. En effet, au vu des faibles
dimensions préconisées, de la peti-
tesse du transformateur et des faibles
sections des fils de celui-ci, un certain
échauffement se produit gqu'il est
nécessaire de minimiser par une dissi-
pation thermique adéquate d'ou le réle
de la plaquette d'acier inoxydable for-
mant réflecteur pour le tube lumines-
cent et dissipateur pour le transistor
T1 et le transformateur TR1.

Avec minutie, on introduit alors les
extrémités étamées de chaque fil de
TR1 dans le trou correspondant et I'on
fait attention a ce que chaque soudure
établisse un contact électrique.

Le cablage du circuit imprimé est prati-
quement terminé et il ne reste plus
d'une part que de souder a chaque
trou correspondant un petit fil de 2 ou
3 cm de longueur pour la liaison élec-
trique avec les broches du tube lumi-
nescent, celle-ci se faisant au moyen
de clips “Faston” de 6,5 mm et d'autre
part de laisser couler quelques gout-
tes de cire HF (ou bougie) sur les fils
du transformateur TR1 afin d'immobili-
Ser ceux-ci.

LE REFLECTEUR-
DISSIPATEUR

Le schéma d'usinage de cette petite
mécanique est proposé a la figure (6).
Il faut se procurer un petit plat d'inox
de 180 x 26 et realiser les quatre per-
cages conformément aux cotes don-

UN ECLAIRMAGE CONFORTABLE
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ECLAIRAGE LUMINESCENT AUTONOME

nées sur la figure. Rien de bien compli-
quée et si 'on ne trouve pas de plat
d'inox d'épaisseur 2 mm, on peut tou-
jours utiliser une petite plaque identi-
que en aluminium brosseé ou satiné.

ESSAIS

On relie une batterie 12 V au bornier en
respectant les polarités indiguées et
on manceuvre l'interrupteur a glissiére.
Un tres leger sifflement doit se faire
entendre sur les débuts et si les deux
demi-coquilles du transformateur TR1
sont mal fixées. Le tube luminescent
doit s'allumer tout de suite et atteindre
son maximum de luminosité au bout de
2 a 3 secondes correspondant a son
echauffement interne.

Montés correctement contre le
reflecteur-dissipateur, le transistor T1
et le transformateur TR1 doivent rester
tiedes.

c'est que 'oscillateur ne démarre pas
et il y a de grandes chances pour que
le branchement du transformateur soit
a incriminer. A ce moment, revérifiez le
bon étamage des fils émaillés et la
continuité electrique. Si le défaut per-
siste encore, inversez alors les bornes
4 et 5 et tout doit rentrer dans I'ordre.
Pour un tube miniature de 4 a 5 W que
I'on peut se procurer trés facilement
au rayon électricité, de nombreuses
grandes surfaces ou magasins
d'accessoires automobiles, la con-
sommation de I'éclairage luminescent
n'‘excede pas les 350 mA sous 12 V
nominal.

Si l'eclairage refuse de fonctionner,

CONCLUSION

Avec la description de ce petit appa-
reil, nous pensons satisfaire de nom-
breux lecteurs intéressés par ce genre

d éclairage qui dans sa caravane, qui’

dans son bateau, voire tout simple-

ment pour la voiture, puisqu'autonome.
Certes, de tels éclairages existent
dans le commerce speécialisé, mais
outre leur prix prohibitif, ils ont bien
souvent I'inconvenient d' une électroni-
gue inaccessible voire tout simplement
moulée, tant et si bien qu'une interven-
tion aussi minime soit-elle est impossi-
ble.
Joignant l'utile a l'agréable, notre
appareil est dépannable facilement et
pour les lecteurs qui désireraient un
eclairage plus important, il n'est pas
impossible d'y adjoindre un transfor-
mateur plus puissant (pot ferrite
22x 13 par exemple) ou plus simple-
ment de monter sur un circuit imprime
plus important deux ou trois appareils
similaires a celui que nous venons de
decrire.

C. de Linange

PERLOR - LE CENTRE DU )
COFFRET ELECTRONIQUE

Le coffret que vous recherchez
est chez Perlor-Radio.

b\ 205

—— MULTIMETRES —
NIIMERIOIIES

D\ 77

Plus de 350 modéles en stock.

Toutes les grandes marques : BIM - EEE - ESM - HOBBY BOX - ISKRA
- RETEX - STRAPU - TEKO - LA TOLERIE PLASTIQUE.

Catalogue «centre du coffret» : descriptif par type, listes de sélection

rapide par critéres de dimensions et de matériaux, tarif.

Un document unique : envoi contre 8 F en timbres.

PERLOR - LE CENTRE
DU CIRCUIT IMPRIME

y

Agent CIF - Toutes les machines - Tous les produits.
Nouveau : Perlor fabrique votre
circuit imprimé, dans son atelier

Simple face 52 F le dm?. Double face 90 F le dm? plus éventuellement
frais de film. Délai 48 heures. Conditions et tarif détaillé sur simple
demande.

Catalogue «centre du circuit imprimé». Plus de 700 produits avec tarif.
Envoi contre 7,50 F en timbres.

PERLOR - COMPOSANTS

Tous les composants électroniques pour vos réalisations. Catalogue
«Piéces détachées» contre 10 F en timbres.

Les trois catalogues 15 F.

PERLOR-RADIO

Tél. : 42.36.65.50

25, rue Hérold, 75001 PARIS -
Ouvert tous les jours sauf le dimanche (sans interruption) de 9 h a 18 h 30 —
Métro : Etienne-Marcel - Sentier - RER Chatelet les Halles (sortie rue Rambuteau)

La simplicité d’emploi L'automathue

plus la mémoire le plus complet
Impédance 10 MQ) 22 calibres

10 A continus Mémoire-extension de
Test de diode résolution

Test de continuité
10AenCCetCA

0,5 % en continu
Fonction Vcc 1000 V

Vca 750 V Test de transistor
lcc 10 A 1000 V en CC
R 2 MQ 750 V en CA

DA 5010 EC

Le plus complet
avec thermomeétre
incorporé

36 calibres

8 fonctions

0,25 % en Vcc

Vee 1000 V

Vca 750 V

lcclca 10 A

R 20 MQ)

Test de continuité
Test de diode
Température — 20
+ 1370 °C
Capacimétre 20 pF
Transistormétre
Conductancemétre
- I I S S S S S S T S S e e e .

ISKRA

France

PARC D ACTIVITE DES PEUPLIERS. BAT. A. 27 RUE DES PEUPLIERS. 9200Q NANTERRE




CHELLES ELECTRONIQUES

19, av. du Maréchal Foch 77500 Chelles - Tél. 64.26.38.077 7

Nous acceptons les bons de I'Administration, conditions spéciales aux écoles,

Ouvert du mardi au samedi ; ) ;
centres de formation. clubs d'électronique, etc. Pas de catalogue

de9h30a12hi5etde14h304a19h

NOUVEAU

MULTIMETRE METEX

Modele M 3650 3 1/2 digits
Précision 0,3 % en VCC (£ 1 digit)

Fonctions : jo
& MULTIMETRE 20 A =
® CAPACIMETRE :J;.—ﬂ ’@

o FREQUENCEMETRE
o TEST TRANSISTORS
e TEST DIODES
TEST SONORE DE CONTINUITE
e TEST ALIM
BOITIER ANTI-CHOC ®
HAUTEUR ECRAN : 30 MM ! e s Voo .
HAUTEUR DIGIT - 17 vt
Affichage de la fonction i
et de l'unité utilisée
Prix :690 FTTC

DM25L :
e 29 GAMMES
e BIP SONORE
e MESURE DE CAPACITES

EN 5 GAMMES
e TEST LOGIQUE
¢ OHMMETRE JUSQU'A 2 000 MQ
Prix : 821 F TTC

Coffrets ESM - RETEX - TEKO
LA TOLERIE PLASTIQUE - BIM - ISKRA
Circuits intégrés - transistors - résistances
condensateurs - librairie technique
FER A SOUDER JBC - PHILIPS - WELLER

PROMO !!!
Machine a graver Rapid A
Type Il
Surface utile 165x 230 mm
Prix : 960 F (seule)

S

Banc a insoler
Type |
Surface utile 180 x 460 mm
2 tubes UV. Minuterie (5 mm)
Prix - 1 300 F
Prix exceptionnel : Machine a graver + banc a insoler
1990 F TTC I'ensemble

CONDITIONS DE VENTE : MINIMUM D'ENVOI 100 F

CONTRE REMBOURSEMENT = 50 F
AU DESSSUS PORT DU PAR SNCF

NOM

PAR CORRESPONDANCE - REGLEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE DU MANDAT-LETTRE. AJOUTER LE FORFAIT DE PORT ET D'EMBALLAGE : 35 F

KITS - OK - PLUS - CHOC - IMD - JOKIT -
MESURE
PL 8 Alimentation réglabie 14 12V-0.3 A 100F FM 101 Tuner FM en mono 132F
PL18 Détecteur universel 5 fonctions 90 F FM 108 Mini-tuner FM stéréo 296 F
PL40 Convertisseur 12 V/220 V 100F BF
PLAA.Baes dm st S0 HL) oAt 90F by 1 Ampiificateur BF 2 W 50F
L46 Convertisseur 6/12V-2A 170 F
L PL31 Préampli guitare SO F
56 Volimétre digital 04999 V 180 F
b PLS2 Ampli BF 2 15Wou 1x30W 160 F
PLB1 Capacimétre digital 1 pF 49999 220F  pisa Chambre de réverbération 190 F
P66 Alimentation digitale 3424 V-2 A 280F o £
PLB2 Fréquencematre 30 Hz 4 50 MHz esoF, A2 Vmiis sk 4 e 100¢
5 bque ; PLB8 Table de mixage siéréo 2 x 6 entrées 260 F
96 Chargeur automatique d accus Cd-Ni 140 F 5
PLOR Alkmaaristion S &0 Y- ZA (e tana]  140F | Tr70 Ampi-préampit-coreciaur 15 W Mo
¥ s ) PL73 Préampli de lecture siéréo pour K7 50F
JEUX DE LUMIERE PL77 Booster 15 W pour auto X 100 F
PL 9 Modulateur de lumiére 3 voies + micro 120F i:g :mﬂm”;&ﬂ:{:';lm:: 1;2:
PL11 Gradat lumiére 40F UF pour "
e 129F  PLSY Ampll-préampi-correctaur 2x 30 W 330F
PL15 Straboscope 40 joutes 120F PL93 Ampli-préampli-correcteur 2x 45 W 450 F
PL69 Chenillard musical 9 voies 170F PL95 Ampli-préampli-correcteur 2x 20 W 2T0F
PL74 Stroboscope musical 40 joules 170F ;Eg; ::g:-;::m :F I!:O Ww W ‘a'gg;
PLB7 Chenillard 8 voies 160 F " uitare
LARME ANTIVOL AS26 Ampli stéréo 2x 6 W avec cotiret 205F
A Drumdox DB 100 synthétiseur de balterie 39F
:Eg ilr'hn;' de pmsslan:l : :g E [rvgecha 64 k chambre d'écho compléte avec boitier 766 F
ntivol pour auto
PL78 Antivol de vill 160 F CONFORT
PLBO Siréne américaine 100F
MBC5 Centrale d'alarme & processeur 5 zones 680 F PL20 Serrure codée 120F
HYPER 15 Radar hyper-fréquence 423F PL29 Thermostat 90 F
RUS 5M Antivol auto 4 ultrasons 256 F :m ?rl: m!-rlunl;u' T ";g :
SIL 101 Sirkos & Sodupion Mo 86 F DL4s Thermostat digital 03 99°C 10F
epleur de télécommande 393F PLST Carion 2: igital '¢|’ng
de haute i ars
160 F PL67 Télécommande 27 MHz codée 320F
PL72 Barriére/1éiécommande 4 ultrasons 160 F
EMISSION - RECEPTION PLB3 Compte-lours digital 150 F
MHF35 Micro H F. 88 2 108 MHz B2F PLBS Barriére/télécommande 4 infrarouges 200F
EFM 100 Emetteur pour instruments de musique BAF PL90 Minuterie d'éclairage 30 s & 30 mn 150 F
EFM 5 W Emettaur FM 5 walts 292 PL94 Temporisateur digital 0 4 999'S 250F
PLE) Ampli d'antenne 1MHzE1000MH; - 2Ddb 110 F  PL100 Batterie électronique 150 F

@) -MONACOR——
DMT 870

Nouveau multimétre digital

a affichage LCD, avec test transistors/
diodes

VvDC = 1000V, VAC = 500V,I = 10 A
Q = 20 MQ, transistors = PNP et NPN
0 a 2000

Inversion polarité automatique

réglage — 0. Prix : 399 F

CM 200 '

Capacimeétre digital de 200 pF a2 000 uF
en 8 gammes.
Précision £0,5 %. Prix : 480 F

SIC-505 Station de soudure

avec régulation électronique de température de 150-
420 degrés. Affichage de la temperature atteint par
chaine de 12 - LED. Transformateur incorpore
220/24 V, panne interchangeable, branchement pour
cable de masse, dimensions L 120X H 90X
P 180 mm.

Prix : 580 F TTC

Led
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BIBLIOTHEQUE TECHNIQUE DES EDITIONS FREQUENCES
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Collection noire (ormat 165 x 240) Rét. Prix TTC

LES SYNTHETISEURS, UNE NOUVELLE LUTHERIE de Claude Gendre - 184 p. - Face au développement
spectaculaire des synthetiseurs, grace a I'électronique numerique, le besoin d'un ouvrage complet accessible et surtout
bien informe des derniéres ou futures technigues, se faisait ressentir. Le veeu estcomblé, en 180 pages .............. . E 15 140 F

Les HAUT-PARLEURS de Jean Hiraga - 320 p. - Un gros volume qui connait un succes constant : bien plus qu'un
traite, il s agit d'une veritable encyclopédie, alliant theorie, pratigue et histoire en une mine d'informations, reconnue dans le
MONAE BNLEN .. .ottt e s A SRS E 01 165 F
INTRODUCTION A L'AUDIO-NUMERIQUE de Jean-Pierre Picot - 160 p. - C'est le premier ouvrage paru en lan-
gue francaise sur 'audio-numerique ; écrit par un professionnel, avec rigueur et simplicité, il explique brillamment les bases
de cette technigue : quantification, conversion, formats, codes d'erreurs... . ... ....... .. .. ... .. e E 05 155 F

L'OPTIMISATION DES HAUT-PARLEURS ET ENCEINTES ACOUSTIQUES de Charles-Henry Delaleu
- 240 p. - Seconee édition améliorée d'un ouvrage fort attendu des passionnés d'électroacoustique. Ce livre permet aux
amateurs et aux professionnels de se familiariser avec les rgoureuses techniques de modélisation des haut-parleurs et
enceintes acoustiques etdenmenerabien laréalisation ................ ... . .. E 04 154 F
LES MAGNETOPHONES de Claude Gendre - 160 p. - Pour tout savoir sur le magnétophone depuis I'avénement de
cette memoire des temps modernes, jusqu'aux enregistrements numeriques, en passant par la cassette. “"Les magneto-
phones ' est un ouvrage pratique, complet, indispensable a I'amateur d'enregistrement mMEGNEGUEe . v s cveie v & E 02 92 F
LES MAGNETOSCOPES ET LA TELEVISION de Claude Gendre - 256 p. - Complément direct des “Magnétopho-
nes . ‘Les Magnéetoscopes et la Télévision debute par un bel historique de Ia télévision et la description des premiers
magnetoscopes. La théorie et la pratique de la capture et de | enregistrement moderne des images vidéo en sont la teneur
EESEMHBIG: oo soiven 103 520 85 500 o mane s o s S e S THONCE TSR S VAFRINE ST mas e E 03 155 F
L'ELECTRONIQUE DES MICRO-ORDINATEURS de Philippe Faugeras - 128 p. - Cet ouvrage est destiné aux
electroniciens desireux d'aborder I'etude du “hard’ des micro-ordinateurs. Cette etude s'articule autour du micro-
processeur Z-80 tres repandu et en decrit les élements péripheriques : mémoire, clavier, écran. interfaces de toutes sortes E 06 150 F
PERIPHERIQUES : INTERFACE ET TECHNOLOGIE de Philippe Faugeras - 136 p. - Faisant suite a la parution
de 'L electronique des micro-ordinateurs’, cet ouvrage s'adresse aux électroniciens désireux de s'initier aux montages

peripheriques des micro-ordinateurs, interfaces en particulier, qui permettent la communication avec le monde extérieur E 22 150 F
SELECTION DE L'AUDIOPHILE - TOME 1 : L'ELECTRONIQUE 256 p. E 13 155 F
SELECTION DE L'AUDIOPHILE - TOME 2 : LES TRANSDUCTEURS 256 p. E12 165 F

Introuvable aujourd hui, une sélection des meilleurs articles de la céléebre revue ' L'Audiophile”. Le tome 1 traite de | élec-
tronique audio a tubes et transistors. Dans un esprit identique, le tome 2 traite du domaine passionnant que constituent les
transducteurs en audio

LE MINI-STUDIO de Denis Fortier - 160 p. - Le monde de I'audio évolue.. Un secteur d'activité entierement neuf vient
d apparaitre : les mini-studios. L ouvrage de Denis Fortier, ingenieur du son, aborde le sujet de la maniére la plus globale.

Apres les donnees physiques indispensables, le choix des maillons, la maniére d'installer et dexploiter .. ........ ... .. .. E 25 140 F
@ LES TECHNIQUES DU SON Collectif d'auteurs sous la direction de Denis Mercier - 360 p. - Le “Livre des fech-

niques du scn est le premier ouvrage interdisciplinaire en langue francaise s'adressant aux professionnels du son .. .. .. E 33 350 F
@ PRATIQUE DE L'AMIGA de Henri Cohen et Francois Dress - 240 p. - Veritable bible de I'Amiga, ce livre est indis-

pensable... aux débutants comme a l'utilisateur averti .. .. .. ... o E 38 190 F

COIIeCtion rouge (format 135x210) Réf.  Prix TTC

CONSEILS ET TOURS DE MAIN EN ELECTRONIQUE de Jean Hiraga - 160 p. - Le “dernier coup de patte”
apporte a un montage, celui gqui fait la différence entre la realisation approximative et le kit bien fini, ce savoir-faire
s acquiert au fil des ans... ou en parcourant “Conseils et tours de main en électronigue’ . ) . . L 07 68 F

LES LECTEURS DE COMPACT-DISCS - 200 p. - Tout beau, tout nouveau, le lecteur laser. Qu'en est-il réellement ?
Pour en savair plus, un livre traitant du sujet simposait. “"Les lecteurs de compact-discs permet de faire son choix parmi
37 modeles testes, analysés, examines et écoutes s e W S I ST W Bt tn mme sreme o L 10 130 F
LEXIQUE ANGLAIS-FRANGCAIS DE L'ELECTRONIQUE de Jean Hiraga - 72 p. - Pour la premiére fois en élec-
tronique, un lexique anglais-francais est présenté sous une forme pratigue, avec en plus des explications techniqgues, suc-
cinctes mais precises. Ce sont plus de 1 500 mots ou termes anglais qui n auront plus de secret pour vous . . . . . L 09 65 F

FILTRES ACTIFS ET PASSIFS POUR ENCEINTES ACOUSTIQUES de Charles-Henry Delaleu - 160 p. - Finis
les calculs fastidieux et errones ! Grace a cet ouvrage, les concepteurs d'enceintes acoustiques gagneront un temps
appreciable durant la phase d etude et de mise au point : 120 abaques et tableaux pour tous types de filtres et d'impédan-
ces de HP ! it 5 g ) ‘ o o A B S T L 11 85 F
17 MONTAGES ELECTRONIQUES de Bernard Duval - 128 p. Voic: enfin réunies dans un méme ouvrage, dix-sept
descriptions completes et précises de montages electroniques simples. Il s'agit de réalisations a la portee de tous, dont
bon nombre d exemplaires fonctionnent regulierement. Les schemas d implantation et de circuits imprimés sont systéemati-
quement publies — ; o o . L 14 95 F
WEEK-END PHOTO de Philippe Folie-Dupart - 208 p. - Accessible a tous, «Week-end photo» permet de découvrir
de facon simple les différents aspects de la photographie actuelle. Vous y trouverez les bases indispensables pour vous
perfectionner, un guide de choix des appareils 24 x 36 et des illustrations abondamment commentees . e L 20 130 F
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Collection jaune (format 210x 270) Ref. Prix TTC

INITIATION A LA ROBOTIQUE 96 p. - Cet ouvrage eut un succes retentissant des sa sortie. Bien plus qu'un cours
diinitiation, il s'agit aussi du premier recueil d'informations données par les concepteurs, les utilisateurs et les fans de

cybernetique enfin FEUNIS | . .. . . L e e oo GDUISE P 08 115 F
INITIATION A LA MICRO-INFORMATIQUE COURS 1¢" CYCLE - LE VOLUME 1 de Claude Polgar - 272 p. P 16 130 F
INITIATION A LA MICRO-INFORMATIQUE COURS 1°" CYCLE - LE VOLUME 2 de Claude Polgar - 208 p. P17 130 F
INITIATION A LA MICRO-INFORMATIQUE COURS 1" CYCLE - LE VOLUME 3 de Claude Polgar - 250 D. - P 27 190 F

Passe les premiers remous de la révolution que fut I'avenement de la micro-informatigue, il fallut bien tenter d'en reunir les
enseignements. Une lacune apparut : celle d'un ouvrage d'initiation a la programmation, universel et complet

INITIATION A L'ELECTRONIQUE DIGITALE de Philippe Duguesne - 104 p. - Ce cours d'initiation a I'electroni-
que digital est du a Ph. Duguesne, chargé de cours de microprocesseurs au CNAM. L objet de cet ouvrage est de presen-
ter les opérateurs logiques et leurs associations. La technologie est évoquée, brievement, elle aussi .. ............... P19 95 F

INITIATION AUX MICROPROCESSEURS de Philippe Duquesne - 136 p. - Du méme auteur, Ph. Duguesne, on
nous propose cette fois-ci, de pénétrer au coeur méme de |'ordinateur, de comprendre le fonctionnement de I'element vital
qu'est le microprocesseur et enfin de maitriser I'assembleur, langagg du microprocesseur . i, P18 95 F

INITIATION TV : RECEPTION, PRATIQUE, MESURES, CIRCUITS de Roger- Charles Houze - 136 p. - Issu
d'un cours regulierement remis a jour, ce livre permet a I'amateur comme au professionnel de se tenir au courant de | etat
actuel de la technologie en télévision. De nombreux schémas explicatifs illustrent le contenu du livre . i RS RO P21 135 F

INITIATION A LA MESURE ELECTRONIQUE de Michel Casabo - 120 p. - Il n'existait pas, jusqua present, un
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REFERENCE DE TENSION
+5V

Il est de nombreux montages pour lesquels une tension d'alimentation

stable et précise de +5 V est requise. Citons pour mémoire tous les

appareils faisant appel aux circuits intégrés TTL des séries 74 LS xx

ou 74 ALS xx dont la tension d'alimentation doit étre de +5V £5 %

ou encore les MOS/74 HC xx ou 74 HCT xx avec +5 V =10 % sans

oublier pour autant les circuits aussi connus et utilisés que les CA

3162 E ou 74 C 925/928 qui demandent aussi une tension de +5 V.

il est désormais trés facile
d'optimiser cette tension
d'alimentation de +5 V a
l'aide d'un régulateur intégré
specialise, en l'occurrence
un 78L0O5 en boitier TO 92 pour les
courants n'excedant pas 100 mA ou
bien encore le fameux 7805 en boitier
TO 220 pour des courants avoisinant
'ampére ; il n'en demeure pas moins
que la tension obtenue en sortie est
rarement ce que I'on peut qualifier de
référence puisque, si la valeur typique
est de 5V, elle peut en fait varier entre
48Vet52V.

Pour l'alimentation des circuits inte-
gres eux-mémes, cela n'est guére
génant, mais le devient beaucoup plus,
des lors que le fonctionnement de tout
ou partie d'un montage fait appel a une
reférence 5 V aussi stable et précise

que possible. Nous pouvons citer la
majorité des circuits de comparaison a
tension de consigne pour lesquels
I'exactitude de basculement est fonc-
tion d'une part des composants
employes et de la tolérance de ceux-
ci et d'autre part de la tension de réfe-
rence des différents circuits de com-
paraison.

LE CIRCUIT PROPOSE

I nous a donc semblé intéressant
d'etudier et de réaliser une petite carte
electronique référence de tension,
dont la valeur nominale de la tension
de sortie peut étre ajustée trés préci-
sement & +5 V. Nous avons opté pour
une trés large plage de la tension d'ali-
mentation puisque de + 10V a +35V
et un faible courant de sortie garantis-

sant, apres deux réglages indépen-
dants, un +5 V précis en sortie.

SYNOPTIQUE DE PRINCIPE

Donné a la figure (1), il fait appel a deux
circuits différents connectés l'un a
l'autre. D'une part une petite alimenta-
tion stabilisée dont la tension de sortie
est reglable et ajustable a +7 V avec
une faible fourchette et d'autre part un
montage a amplificateur opérationnel
dans la configuration "suiveur de ten-
sion’” dont on peut faire varier la ten-
sion d'entrée et par la méme, celle de
sortie. Ce dernier réglage est naturel-
lement a optimiser afin d'obtenir en
sortie la valeur de référence +5V
requise.

SCHEMA ELECTRIQUE

Il est proposé a la figure (2) et reprend
en le developpant le fonctionnement
du synoptique de principe. Le montage
utilise deux circuits intégrés des plus
courants, en l'occurrence un regula-
teur integre de type yuA723 en boitier
DIL 14 broches et un amplificateur
operationnel LM741 en boitier DIL
8 broches.

Le regulateur pA723 que l'on peut
encore trouver sous d'autres référen-
ces (LM723, UA723, SFC2723...) est
un regulateur de tension de précision a
structure intégree monolithique. |l
comporte un amplificateur de réfe-
rence compense en température, un
amplificateur d'erreur, un transistor
ballast serie de puissance et un circuit
de limitation de courant. Lorsqu'un
courant de sortie supérieur a 150 mA
est demandé ou afin de reculer certai-
nes limites d emploi ou d'optimiser un
circuit particulier, il faut ajouter des
elements ballast PNP ou NPN exté-
rieurs.

Le circuit de limitation de courant est
ajustable et il existe une possibilite de
coupure a distance. Le uA723 est
caracterise par une concommation a
vide et une dérive en température fai-
bles et par un taux de réjection du
secteur eleve. Parmi les applications
possibles, ce circuit est essentielle-
ment utilise pour les alimentations
régulées, les ‘regulateurs d'isolement
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STABILITE ET PRECISION
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Fig. 2a

CIRCUIT CIRCUIT
DE DE Sortie

STABILISATION SORTIE 5V
Réglage +7V Réglage +5V Fig. 1

Reglage P1| Smin | S max

— 6,7V 17V

Reglage P2 [ *UREF | *UREF

min max

= 3.6V 5,8V

Fig. 2b

pour amplificateurs a bas niveau et les
alimentations de haute precision pour
I'instrumentation. Il convient donc tout
a fait pour notre reférence de tension
avec les caractéristigues principales
suivantes :

CARACTERISTIQUES

PRINCIPALES DU uA723

- Fonctionnement avec tension d'ali-
mentation positive ou négative.

— Fonctionnement série, paralléle, flot-
tant ou déecoupage.

— Régulation d'entrée 0,01 % typique.
— Tension de sortie réglable de 2 a
ar V.

— Courant de sortie de 150 mA sans
transistor exterieur.

La régulation de tension de notre refe-
rence est donc confiée a ce circuit
dont la broche 6 (VReF = 7,5 V typi-
que) est connectée, pour la configura-
tion d'une tension de sortie
Us < 8 V, ceci pour une tension de
12 V nominale a I'entrée.

Par l'intermédiaire du potentiometre P1
de 1 kQ, 15 tours, il est possible d'ajus-
ter trés précisément la sortie a une
tension comprise entre 6,7 V et 7,7 V
comme en fait état le petit tableau de
la figure (2). Cette tension obtenue au
point S est ensuite appliquée a un divi-
seur potentiometrique optimise autour

des résistances de pont R4 et R5 et

du potentiométre multitours P2.

Sur le curseur de ce potentiométre on
recueille donc une fraction de la ten-
sion de sortie S. Cette valeur est alors
appliguée a l'entrée non inverseuse
d'un amplificateur opérationnel monte
en suiveur de tension. Nous avons
opté pour le yA741 que l'on peut se
procurer pratiqguement partout pour un
prix modique.

Rappelons que le montage suiveur de
tension ou l'entrée inverseuse est
directement reliee a la sortie est un
circuit a gain unitaire. Ce montage
posséde une impedance d'entree tres
élevée et une impédance de sortie fai-
ble.

Si le gain en tension est pratiguement
: T i 1
égal a l'unité (G_1_§a:1 car ==
est inférieur ou egal si le gain en bou-
cle ouverte de I'amplificateur est suffi-
samment éleve), le gain en puissance
est loin d'étre négligeable, puisqu’il est
pratiguement égal au rapport des
résistances d'entrée et de sortie.

En ce qui concerne le schéma theéori-
que de la figure (2) il est donc clair que
si la tension prélevée sur le curseur de
P2 est de 5 V et celle-ci appliquée sur
'entrée du montage suiveur, ce der-
nier délivre en sortie une valeur identi-
que sous faible impédance. Comme on
le voit fur le petit tableau a la méme
figure, il est possible de faire varier la
valeur de +34V a +58YV, cette ten-
sion peut donc étre ajustée avec

grande précision a +5 V.

CIRCUIT IMPRIME

Le film du circuit imprimé est donne a
la figure (3). Il est relativement facile a
réaliser et lon peut employer la
méthode de son choix, encre ou ban-
des et pastilles bien gu'a notre avis il
soit bien plus facile d'utiliser le dessin
du film donné a la fin de la revue. Tous
les percages s'effectuent a 0,8 mm et
I'on peut éventuellement rajouter deux
ou trois percages suppléementaires de
& 3,5 mm pour la fixation de la réfe-
rence de tension dans un boitier quel-
conque.

IMPLANTATION ET CABLAGE

Vu le faible nombre de composants, le
cablage n'offre aucune difficulté parti-
culiére. Les deux circuits integrés IC1
et IC2 sont montés sur support et il
convient donc de souder ceux-ci en
premier lieu. On poursuit par les résis-
tances et les condensateurs pour ter-
miner par les deux ajustables multi-
tours de type horizontal et le transistor
T1. Nous avons opté pour un BC107
qu'il est naturellement tout a fait possi-
ble de remplacer par un modéle
passe-partout BC547.

Enfin, on termine par trois cosses poi-
gnard ou picots DIL qui servent pour
les liaisons et raccordements exte-
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REFERENCE DE TENSION

REFERENCE
5V

[R2 ]
U
k.

P

{ R1 ] s

Entree +12V

+ typique
%}; ot (102 35V)
(A [ i
o Sortie

reférence
O et +5V

f-o——— s |V}

Fig. 3
NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS
o Résistances
R1 - 6,8 kQ
R2 - 56 @
Kilmrtiai R5 - 470 @
m
o | R4 1ke
“ Us R5 - 2,2 kQ
Entree +12V
; e Condensateurs
e , o= C1-22uF/25V
LS C2 - 10 nF
- C3 - 220 pF
D [:j D C4 - 0,15 uF
D Sortie C5-22uF/25V
reference i
e +5V e Semiconducteurs
T1 - BC107
+ Uik IC1 - uA723
O IC2 - 741
e Potentiométres multitours
P1-1kQ
1‘ ov _ P2 - 1kQ
Fig. 5
rieurs. Le schéma de cablage est| le voltmetre en sortie et on regle P2
pour avoir trés précisement +5 V ala| CONCLUSION

donné figure (4).

REGLAGE, MISE AU POINT

Une fois le circuit entiérement cable,
on met les deux circuits intégrés sur
leur support respectif et on realise le
montage de la figure (5). En premier
lieu, on regle la tension d'entrée a + 12
V nominal et I'on ajuste P1 pour obtenir
sur la broche 7 de IC2 au point S une
tension Us de +7 V. Ensuite, on relie

sortie réference.

La reference de tension est alors
reglee et il ne reste plus qu'a effectuer
le controle de la régulation. Pour ce
faire, on conserve le voltmetre sur la
sortie référence soit +5 V et I'on fait
varier lentement la tension d'alimenta-
tion. Dans une fourchette comprise
entre 10 et 35 V la tension de sortie
doit rester stable a la valeur de réfe-
rence de +5 V.

Cette petite carte imprimée trés simple
a realiser et a mettre au point est d'un
fonctionnement tres sdr.

Nous engageons de nombreux lec-
teurs a la réaliser comme montage
d'appoint pour I'essai de nombreux
circuits de comparaison ou de consi-
gne pour lesquels une tension de réfe-
rence stable, fixe et précise s'avéere
nécessaire.
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LES MOTS CROISES DE LELECTRONICIEN

par Guy Chorein

Horizontalement :

1. Résultats d'un allumage imparfait. En électronique, unités utilisées pour
la mesure de l'information. - 2. Se suivent au Mexique. Un petit resté célé-
bre... - 3. Met I'antenne a contribution. Ne se chuchote pas. - 4. La con-
quéte espagnole eut raison de cet Empire. Elément de chaine.
-5. Symbole chimique. Le petit y est parfois fort. Les 3/5° d'un atome.
-6. En électricité, ensemble des trois cables de transport d'un réseau tri-
phasé. Avant Miguel. - 7. Fin de mode. Le butor en manque completement.
- 8. 1l a inventé 'ELECTROPHORE (générateur électrostatique) en 1771.
On peut les enregistrer. - 9. lle grecque de I'Archipel. En plague. - 10. En
informatique, programme de controle permettant de surveiller I'exécution
de plusieurs programmes n'ayant aucun lien entre eux. - 11. N'a jamais
été retrouvé depuis qu'il a été perdu. Prises de contacts.

Verticalement :

I. En électricité, caractéristique d'une substance conductrice, numérique-
ment égale a la résistance d'un cylindre de cette substance de longueur
et de section unités. - Il. A des thermes dans I'Ariége. Asiate (inversé),
-lll. Terme d’échec. Peut étre une bande. - IV. Tube a vide, générateur ou
amplificateur de courants de trés haute fréquence dont le flux d'électrons
est commandé a la fois par un champ électrique et par un champ magnéti-
que. - V. A l'origine de tout speech. Tour d'enceinte. Coule en France ou
en Afrigue du Nord (mais la avec un accent). - VI. Les moteurs... ca le con-
naissait. C'est presque bien (mais dans le mauvais sens). - VIl. Consommé
chaud ou froid. Va en rebroussant chemin. Symbole chimique. - VIIl. Tubes
qui font connaitre des idoles... - IX. Ensemble des technigues et des servi-
ces qui associent les telecommunications et l'informatique. - X. Technique
de la reproduction des sons. La fin pour toujours.
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VARIATEUR
DE VITESSE

Dans la premiére partie, le cote théorique de notre réalisation a été

abordé et nous avons indiqué que notre variateur de vitesse a cou-

ple constant permettait de descendre a quelques tours/minute en

pouvant d'un autre cote monter a une vitesse de rotation au-dela

de la vitesse nominale de la machine tout en conservant le couple

rigoureusement constant. Voyons maintenant le cété pratique de

cette étude, en commencant par le cablage du circuit imprimée.

SCHEMA DE CABLAGE

ET DE BRANCHEMENT

DES COMPOSANTS

Les trois principaux composants utili-
sés pour le fonctionnement du varia-
teur sont naturellement les thyristors
SC1, SC2 et SC3. Si les thyristors

SC1 et SC2 sont des modeéles de forte

puissance livrés en boitier a vis de

type TO48 Metal, SC3 est en revan-
che un type de petite puissance en
boitier TO39. Les schémas de bran-
chement sont donnés a la figure (16)

et nous proposons dans les deux pe- .

tits tableaux ci-contre les caracté-
ristiques principales de ces compo-
sants.

i e
égaazg4Av S @
@)
CABLAGE DE L’APPAREIL

Le montage-cablage du circuit im-
primé est propose a la figure (17). |l
faut souder en tout premier lieu le
strap de liaison situé au-dessous
du dissipateur, puis I'on monte les
deux thyristors SC1 et SC2 sur le
radiateur, on fixe celui-ci sur le des-
sus du circuit et I'on cable les deux
semiconducteurs avec du fil souple
ou rigide de section suffisante en
ce qui conceme les broches
d’anode et de cathode. Il est a noter
que les deux thyristors de puis-
sance doivent étre isolés du dissi-
pateur par pastilles mica et entre-
toises plastique.

On poursuit le cablage par les au-
tres composants a plat, y compris
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A COUPLE CONSTANT

K/SC1/8C2

C )
Sortie
inducteur

O—+—
©____-

‘ Sortie Moteur continu
] INDUIT 12vaz4Vv

5Aa20A
© +

HONE VI (ON

=A C1 Fig. 17 : Ne pas oublier de souder
D1 le strap sous le dissipateur. Le rac-
—a cordement des anodes de SC1 et
K SC2 au circuit imprimé se fait par
cosses, celles-ci étant de par leur
O
== fabrication reliées au boitier du
type TO 48.
THYRISTOR 2N1596 K G
G
lo VDRM ITSM VGT IGT VIM/ATM  du/dt  di/dt ;
(A) (V) (A) (V) (mA) (V) (A)  (V/uS) (A/uS) 8
Al Boitier)
2N1596
1 100 15 3 10 21 75 50
2N683 Fig. 16
THYRISTOR 2N683 , T il
| oo | = &
lo VDRM ITSM VGT IGT VTM/ATM du/dt  di/dt @ i
(A) (V) (A) (V) (mA) (V) (A)  (V/uS) (A/uS) R F @3 fraisé sur le dessus
\ 2
16 100 200 1 40 250 50 20 ] S— sz};z%
20 0 Fig. 18
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VARIATEUR DE VITESSE

le condensateur non polarisé C1
pour une meilleure rigidité mécani-
que. Par ailleurs., un des straps de
maintien de ce condensateur sert
de liaison sur le CI.

Enfin, on termine par le pont re-
dresseur de puissance, les bor-
niers et le potentiométre qui est
monte sur un petit étrier, I'axe dé-
passant seul du circuit imprimé.

EQUERRE DE FIXATION

DU POTENTIOMETRE

Le plan d’'usinage de cette petite
tolerie est donné a la figure (18). On
utilise un petit plat de téle mince ou
bien encore d'aluminium et I'on
réalise le pliage et les deux perca-
ges conformément aux cotes don-
nées. Selon le diameétre extérieur
du potentiometre. qui est un mo-
dele bobiné, on peut étre amené a
devoir fraiser légérement sur le
dessus de I'équerre, le trou de fixa-
tion equerre-circuit.

RACCORDEMENTS,

ESSAIS ET REGLAGE

Aprés avoir vérifié tout le cablage
du circuit on réalise le schéma de la

figure (19). On optimise tension et
puissance du transformateur TR eu
egard aux caractéristiques de la gé-
neratrice continue transformée en
moteur. Dés la mise sous tension et
moteur connecté |'appareil doit
fonctionner de suite, et I'on s’as-
sure que l'on peut descendre a de
tres faibles vitesses de rotation
tout en conservant le couple
constant. A cet effet, si le moteur
est suffisamment puissant, méme a
de trés faibles vitesses, il n'est pas
possible de bloquer I'arbre ou la
poulie de sortie a la main.

Si la vitesse du moteur ne descend
pas au dessous d'un certain seuil, il
convient alors de remplacer la pe-
tite diode D2 par un autre modele.
En puisant dans le choix des dio-
des au germanium genre OA95 a
trés faible tension inverse, transi-
tant par les passe partout 1IN4148 et
consceurs pour 0,7V et finissant par
la trées large gamme des zéners de
2,7V jusqu’aux environs de 4,3V,

tout en ayant la possibilité d'asso-

ciation serie de deux ou plusieurs
de ces composants, il ne devrait
pas y avoir de probleme.

En dernier ressort, |'astuce

‘consiste tout simplement a modi-

fier la valeur du potentiométre de
réglage de vitesse P1 ainsi que des
resistances de butée R1 et R2.

NOMENCLATURE

DES COMPOSANTS

e Semiconducteurs

SC1 - thyristor 25 A/100 V, type
2NB83, boitier TO48

SC2 - thyristor 25 A/100 V, type
2N683, boitier TO48

SC3 - thyristor 1,6 A/100 V, type
2N1596, boitier TO5

RED1 - pont moule 25 A/

220 V, type FB2502, boitier carré
D1 - diode 7 A/400 V, type BY229,
boitier TO220

D2 - diode germanium ou silicium,
modele commutation (voir texte)

» Condensateur
C1 - condensateur non polarise 2,2
uF/100 a 400 V

® Résistances
R1, R2 - 150 /2 W couche carbone
R3-100Q/1/4W /5 %

e Divers

P1 - potentiometre bobiné 220 Q/3
W - 1 tour lin.

1 radiateur non percé pour SC1/SC2
90 x 75x 30

1 bornier 2 plots 30 A pour C.I.

1 barette de raccordement 4 plots
pour C.I.

o \ o ©
= ©
f 7 O+ @
~ {
\- 8 ' O~ e ®
;- +* @ = J @
P q
@) - .
5 wm_© % @ o in
| separee
. = 3 o (6/12v)
220V 24V @ U@D@j
@] o
N
@ + Reglage
J de vitesse Fig. 19
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Référence de tension +5 V. WB
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M
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Les implantations sont volontaire- o QP gU ] 3
ment publiées a I'envers pour que le 9. 00 OO0
coté imprimé de cette page soit en & o o
contact direct avec le circuit lors de
I'insolation. Circuits imprimés du voltmétre universel.

FICHE RENSEIGNEMENTS LECTEURS

Un important courrier et de nombreuses communications téléphoniques nous ont amené
a constater que de nombreux lecteurs, surtout en province, éprouvent des difficultés
d’approvisionnement en composants pour la réalisation de nos maquettes. Afin de vous
aider a résoudre ce probléme, vous trouverez dorénavant une fiche-lecteur qu'il vous
suffira de nous retourner sous enveloppe affranchie a yotre nom. Une réponse vous sera
donnée dans les meilleurs délais.

r--------------------------------------------‘
i i
= OUEST")NS (voir réponses au verso) :
I Je désire recevoir de plus amples renseignements sur |'origine du ' : [ |
I composant recherché ou son equivalent. Adresser cette fiche et I'enveloppe [
affranchie a votre nom aux
| o EDITIONS PERIODES - Service lec- |
| PResistances: ................ SERELEAL SEEEREE teurs : 3, bd Ney, 75018 Paris ]
B Condensateurs . .. ..... ... oo HE RGBS ]
1 , Nom §
Semiconducteurs : , o e B EAENEE S A )

i Prénom . ... ... . |
1 DIvers ¢t « oo s s s n i
| | Adresse . i
J MONTAGEENCOURS .. ....... ... .. | S - T
| .. daprés LED N® . ..isncessase s J =
1

-----‘----------------------------------------
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I Attention! i
= Pour nous obtenir au téléphone, nous vous rappelons Nos nouveaux NUMEros : i
g e Rédaction : 42.38.80.88 poste 7315 :
] * Publicite : 42.38.80.88 poste 7314 ¥
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KF : rAssurRANGE
QUALITE

Insolez KF:

L'EXACTITUDE

Groqu KF:
LA PRECISION

d a gamme KF vous
offre une véritable

assurance qualité.

Testés en laboratoire,
expérimentés dans toutes
les conditions d'utilisation,
les produits et matériels
KF vous garantissent les
circuits et montages les

plus réussis et les plus sors. m _,
La gamme KF : %_ h é,,; -
Electronique, se trouve - |
FLUXRONT i

dans le catalogue KF.
Pour le recevoir, écrivez a:

SICERONT KF |§[KZF K
14, rue Ambroise-Croizat Qo =
B.P. 28
95102 ARGENTEUIL CEDEX

®

ELECTRONIGUE

KF présent
au Salon des Composants.

Hall 4. Allée 40. Stand 19.
a I'INSA (Lyon).
Stand 13. Hall J. Travée 4.
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( imonel! ymatel ymooel ymaovel! ymooel [Moved ymobell  ymaotell )
r_ - - - - -
’ C g
3| MAGASIN OUVERT TOUT LETE | |SPECIAL ETE
35-37, rue d'Alsace 75010 Paris |
I JUILLET : DU LUNDI AU VENDREDI9 H - 19 H, SAMEDI9 H - 18 H 10 O/ I
E)\ AOUT : DU LUNDI AU VENDREDI 10 H - 19 H, SAMEDI- 10 H - 18 H o =
e o e T DE REMISE
b T LA SRR CODER (ALIMENTATION ) SUR LES COMPOSANTS
|¥] sorTE TEMPORISEE 9V 1AMPERE .. ... ... ... 60 F SATJ%TFI;SO?A%%TJSBSLTCS!TE Fl
S| CONTACT INSTANTANE _ ALIM. 300 MA \ ! |
ELECTRONIQUE POUR LA SIRENE AC 110/220 -
Bl prxenwr. T 500 F| |[DC3,6,7.9.12V........... 27F rM'N'-QP:FéCVElZSSﬁO e =
(LIVREE AVEC BOITIER) ALIM. 300 MA 1 -1
) R y e
i..., DECRITE DANS LE N°49 DE LED. AC 220V DC. 7.6 . cooen . . Sg\II\.IEgLTMAE?\IC‘:I%%Sé)r\IJREZ% o |
TUBE OSCILLO DG 732 TESTEUR UNIVERSEL [
IS TUBEDG 732 . ... 450F||DEPILE .. .. . ... ... . 40F 135 F &
| suPPORT ... ... ... 35 F| [FER A SOUDER =
= MU METAL ... ..., U 135 F| osovosw . ... a8y -
_ | LENSEMBLE DES 3PIECES ... 880 F| B CASOUE STERED METEX =
|¥| TUNER PO-GO-FM POUR BALLADEUR MODELE 3650 'T@ |
j=|| CONTINENTAL EDISON ALIM. 20V . .. .. 390F 1S F EONCIONS: f %j'.? A ﬂ
® MULTIMET = -
5[ MODULE, CIRCUIT IMPRIME OND. e 00 | | SRS, BR[|
CABLE EN ORDRE DE MARCHE RADIO PO-GO-} =~ — s o TEST TRANSISTORS "j&_.“.:...,-'
s FMSTERED v ovsvupmms sv mailiag o5 35 w5 150 F) \| J | * TEST DIODES, ® 90:0:0 —
| 1\ e TEST SONORE w
| DE CONTINUITE |
iS| PROMOTION : cAPACIMETRE EN KIT. AFFICHAGE DIGITAL DE 1 PF A STESTOHM. . .~ ‘
' 10000 UF EN 8 GAMMES. LIVRE AVEC 100 CONDENSATEURS POUR |l
| ESSAIS : 220 F (AVEC BOITIER : 255 F) L 690 F =

p
DA 5000

2000 points de mesure

20 Amp. cont. et alt.

26 calibres

0,25 % de précision = 1 Digit
Polarité et Zéro automatiques
200 mV-1000V =

200mV =750V =

200 pA — 20 Amp = et =
200 Q) a 20 MQ2

Alim.: Bat. 9 V type 6 BF 22
Accessoires: pinces ampére-
métriques,

sacoche de transport

HM 102 BZ

20 k{/V en continu

8 k{W/V en alternatif
23 gammes de mesure
19 calibres
7 Cal = 1,5V a 1000 V dont
2 callibres test de batterie
1,5et9V
4 Cal =10V a1000Vv
4Cal=5mAailnA
4 Cal ) métre
Test de continuité par buzzer
Décibels — 8 dB a + 62 dB

Unimer33

33 calibres

20000 (L/V en continu
4000 (W/V en alternatif
9Cal = 0,1Va2000Vv
5Cal= 25V a1000V

[
Unimer3s
Spécial Electricien
2200 (/V, 30 A cont.
et alt.
Sens de rotation des

phases
5Cal=3Vasoov
4 Cal=30Va600Vv
5Cal=006Aa30A

4Cal=01A430A
3CalN00alMQ
Protection: fusible et
semi-conducteur
Accessoires: shunts,
pinces ampéremétri-
ques, sacoches

ISKRA

France

INKRA 6010

2000 pts de mesure
Affichage par LCD
Précision 0,5 % + 1 Digit
Polarité et Zéro automatiques
Indicateur d'usure de batterie
200 mV a 1000V =
200mVa7s0V =
200pAa10A =et=

200 Q) a 20 MQ)
Alimentation: Bat. 9 V

type 6BF 22

Accessoires: pinces
ampeéremétriques,

MRS S3coche de transport

Transistor
fer
PNP ou NPN (2 gammes),

émetteur, quel que soit le
modeéle

Nom . coo Ju désire ir une d th Demandez &
contre 4 F en timbres sur votre revendeur
Adrasse - its
Les contrOleurs universels no; au:;reu _p;odmts .
.......................................... coffrets - sirénes
Las vu-métres - coffrets
rrrrrrrrrrrrtrrtt . Ainsd que la liste des radiateurs - relais
CLPOSHL o yece v e e distributeurs régionaux O potentiométres, etc

k PARC D'ACTIVITE DES PEUPLIERS. BAT. A, 27 RUE DES PEUPLIERS 92000 NANTERRE

Mesure: le gain du transistor

le courant résiduel collecteur

Teste: les diodes GE et Sl

6Cal=50pAas5A
5Cal=250pAa25A

5 Cal 2 1) a 50 MQ)

2 Cal nF 100 pF a 50 pF
1CaldB—10a + 22dB
Protection fusible et semi-
conducteur

Accessoires: shunts, pinces
ampéremétriques, sacoches

Unimer 31

L'impédance d'entrée du
numérique avec les avantages
de I'analogique

200 K (L/V cont. alt.
Amplificateur incorporé
Protection par fusible et semi-

conducteur
9 Cal = et=0,121000V
7Cal=et=5uAa5A

5Cal (2 de 1 (2 420 M)
CaldB — 10a + 10dB
Accessoires: shunts, pinces
ampéremétriques, sacoches
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BERTE

le spéci

COFFRETS METALLIQUES ALUMINIUM MOULE

Formés d'un carter en aluminium fermé par un couverle tenu par 4 vi

rieur pour circuits imprimés ou blindages de 1,5 mm

Reéf. Dimensions Prix
CA 12 100x 50x 23 mm 28F
CA 13 112x 62x31mm 36 F
CA 14 120 x 65x 40 40 F
CA 15 150 x 80x 50 56 F
CA 16 190 x 110 x 60 88 F

BOITIERS EN FER ETAME

Idéaux pour la réalisation de modules blin-
dés, ces boitiers en fer étamé se travaillent
facilement et se soudent sans problémes. lIs

ces boitiers conviennent trés bien pour la réalisation de VFO's, Avec rainurage inté-

s & téte fraisée,

. . -
aliste de la « mise en boite »
COFFRETS PLASTIQUE ABS

Ref. Dimensions Prix
CP 10 72x 46x23 mm 14 F
CP 11 85x 56 x40 mm 19F
CP12 100 x 50x25 mm 18 F
CP 13 112x 62x 31 mm 21F
CP 14 120x 65x 40 mm 23 F
CP 15 150x BOx 50 mm 2TF
CP 16 190 x 110 x 60 mm 47 F

sont constitués de 2 équerres en L formant

pre pour vos montages
Dimensions (en mm) Larg. x Long x Haut.

les cotés et de 2 couvercles. L'ensemble] CONSOLE « ABS »
forme un petit coffret étanche alaHF et pro-| AVEC FACE AVANT ALUMINIUM

Réf. B L H  Prix
3703730 37 37 30 13F
3703750 a7 a7 50 17F .
3707430 37 74 30 17F ]
3707450 a7 74 50 19F
3711130 a7 111 30 19F
3711150 37 111 50 23F
3714830 37 148 30 23F
3714850 37 148 50 25F
7407430 74 74 30 25F Ref. Dimensions Prix
7407450 74 74 50 29F | BIM1005 161x39x57 x 9%6mm 38 F
7411130 74 111 30 20F | BIM 1008 215x47x726x130 mm 62 F

SERIE « COMPACT » PLASTIQUE AV M@

Face avant aluminium percé sur étrier auto-collant pour inclinai-
son. Dim. 120 x 35 x 70 mm. Sans capteur avec électronique. Avert.

A vit. max. Neufdesurplus ................ A P 10F

e — BTEL Boitier type télécommande avec logement pour 2 piles 1,5V
ou une pile 9 V. Dim. hors tout 100 x 60 x 25 mm

BPS Boitier avec prise male(~ 4 mm). Dim. 50 x84 x43mm ...... 36F

7411150 74 111 50 34 F
7414830 74 148 30 arr | COFFRET TYPE

5507430 55 74 30 19 F
5507450 55 74 50 23 F
5511130 55 111 30 26 F
5511150 55 111 50 29F
5514830 55 148 30 NF
5514850 55 148 50 34 F
EU 30 102 162 30 46 F
EU 50 102 162 50 50 F
COM boitier aluminium constitué de 2 demi-
coquilles, équipé de 2 embases BNC fem. et
d'un socle jack 3,5 mm, F 3
Dim. 140x70%x25 ..................35F

7414850 74 148 50 40F | EN « ABS » avec logement pile.

« CALCULETTE »

COFFRETS « ABS »

AVEC FACE AVANT ALUMINIUM

Avec rainurage intérieur pour circuits imprimés de 1,5 mm. Le couvercle encastrable

est fixé par 4 vis dans des manchons.

Couleur grise
Réf. Dimensions Prix

BIM 4003 56 x B85x 28,5 mm 26 F

BIM 4004 Tix111x 415 mm 32F

BIM 4005 96 x 161 x 52,5 mm 44 F

Ouvert tout I'été

REGLEMENT A LA COMMANDE e PORT PTT ET ASSURANCE : 30 F forfaitaires
C EXPEDITIONS SNCF : factures suivant port réel @ COMMANDES PTT SUPPE-
RIEURES A 500 F : franco # COMMANDE MINIMUM 100 F (+port) @ BP. 4

. MALAKOFF @ MAGASIN 43, rue Victor Hugo, Porte de Vanves) 92240 MALA-
. KOFF @ Tél. 46.57.68.33 Fermé dimanche et iundi. Heures d'ouverture : 10 h-12 h

)

30, 14 h-19 h sauf samedi 8 h-12 h 30, 14 h-17 h 30. Tous nos prix s'entendent
TTC mais port en sus. Expédition rapide. En C.R., majoration 20 F. C.C.P. Paris
16578-99.

\T f ® HD Micro Systemes® 42.42.55.09 PROMO
67, rue Sartoris - 92250 LA GARENNE-COLOMBES | 74N153 . ... ..

IH

(A 2 minutes de La Défense) 6514 2;
« s PR ’

9

. 9

F
F
F
F

12, rue Micheli Du Crest - 1205 GENEVE - SUISSE '
’ : ; . : : . 3 4196.. ...... 30
Ouvert du lundi au vendredi de 9h 304 12h 30 etde 14 ha 19h 30 - le samedide 9h 304 12 h 30etde 14 ha 18 h DB 25 F 90° ,00
Le spécialiste du compatible APPLE?® et IBM® tix 614 260 HDM 5 Fem. y
el Lol S
TILLS - T T 3T00F DSCHLATEUR aptas _500F CONNECTIQUE
o nmed s smEl o gee S e 6 M 16257 e 20w, | Teoia isr HOoM
R e e R M . maF] el | aagp | Swotsbens voe  0NF} DEPARTEMENT
03 Zear] s smef 04 BSAFR 401 5,80 TIP31A 40§ ChpcamerfBp. ... 40,00 F MICRO
o 260 160 s50Ff 08 . OBQFQ 4075 Lo LINEAIRE TiP32A 650F ] ChipcamerB4p. .. .. .. .. 50,00 F
05 zeorf 61 soorf 10 . VLOER 4078 o ha el TI3B . TSOF R TecooizBomones . 160.00F
Nog  goor) 164 ssoff 11 .. BOAFR 4001 4,90 : 1 TiP34B . L50F :
NG? BoaF] 166 ",; 0 . TMF] 408 . S00F 8 soers 2500,00 F e 1200F § 14002 . 090Ff DIPSWITCH
0 Yearl o xeor] 32 . 1eer] a0 BAFY verio Sasvoorf iz i asonrd ki o gk o 600F | — COMPATIBLE APPLE lle
09 26afl 174 soopf 3B . 11S0FQ 4098 (X1 e {-) 5as000F | LM o T00F F Zener fes valeurs 100F L 4w 900 F
Yoo bRIL o RREl s o smel e . Teer) BEGQS SIMAORY e . . BwEl UowRyl C1S0F e — COMPATIBLE XT/AT3
W 2sofl 10 spor] o4 . 9maE) oz . 890 89000F Y (wse0 - . ssoaF ¥ Trac SpEf i S MWER . ppwec
W11 Bae 1] BT GSoF) sz . ... WWER M3 . BOOF R Diac CRSOFQ B . 1300F
i ogme) e g} % VeEE R BEH g [ swEy 1 il 6 broces mdie 1200 | — MONITEURS
Nig L RME) . ARE) D o WCROPROCESSEIR g5 . suoofd e s DR pi DIN 5 broches fem., C1 (18M)  10,00F | — IMPRIMANTES
%' Terl 221 woe] 18 180 MEmo SIS . MMER Nesss L 4SOF GINCH tem Ol (Appte} .. 880F | — LOCATION DE MATERIEL
2 sorf 240 eporf 17 15MF e omr] fese o . b e 890F | peairel mije 10,00 F
- Enfd | e 7] 850 MDY e s S — PROGRAMMATION
2 S,QF o o 19 | 28,00 MC1489 . 7.00F § G2B4A Lo B3OOF 70 TEL fem. chissis .. BREF D'EPROM - PROM
5 %.s 240 seoFf 25 3\OaFR 1412 - 1000 F ¥ B85 o .0 F 1 eragl T 1 2.fem., CI2% 25 (Apple) 25,00 F i z
T B 2‘:‘.: i so0F§ 500 'ﬁ i - BWF ~4 HE9OZ, fem., CI2x31 (IBM) .. 31,00F
PR % sae] e ‘ 44 BB > ; HEQ02,fem. 2x 17 asertr . 29,00 F
G twmel B tmi] @ mwmef ze o mxigsRT 2 W W] 890 F b up camon s st NOUVEAU
s aarf 0 gmp] 1 WsiEf ooz - | Dwf Y pofa 150 F om0
i e e T WAl A 9br 400 1000 — 1900
77 sFf o8 . SHEE—— MG 3470 i PJ Uiheoos o 1SBE 15br. 1200 1500 — 2300
g aerf omomoel o ] MO T m e BREY e T b 150 1 s se | [ronsformez
& T £ . UtIcouches, pas 4 ¥ ’ . G %
SO E . e o amil e A PROM-PAL gyigrailie ~tmel wo. W 00— 00 votre moniteur
o : . P nfFa kil 4 i e — ¥ couleur en téléviat
g o) BOEE w o amel auscin o ekl oo asws TS Ausibe 1000t ASOF £y A0 B0 cauleur en telévision
i derd s ser] 02 GREY AREH - BRNE BV R ) OIS el cpomunsss sy e
Fi - % iy e 4 o f 19, 20,
o e FRH v reel wie o mwel edwies . mwEl v o ame d}m&: ; S e st § e isataes | TUner, TV.PAL/SECAM
i s soel 4020 esaff suisesia . imeo | 62126 74SaeT aasi4L N16901893 | saef zipaate  2b0r i
Bl ol e mle o gem o amaem., gl o i e e sl
W IR 0 veel w0 soeef eneoms  ameer) iemin woor] aviee . SS0E) Tana goute 75y 8 o Sl et et HP 16 présélections
1 deer) 39 seor] 028 .. BROER G264 90,00 F 2N2905A 3,00F§ 22uf 3104 2,50F : Prises entrée antenne
g aoerd 30 goor] 029 . BROER 5565 ISR f B WWER ZFa00pF s 1o : nF ; : .
5 SFf 3. . 650 :g}a .TTg FY 65024 ‘ﬁz; - %#%333906 : %g: 2x10 . . 15¢ ] et micro-ordinateur.
el % wwe] 02w COOF Y Kmogpres 19.00F § 2NsdteA CBO0F SELF 2x1 . BFE Sortie Péritel.
Niss  roeF] a1 12soe] 4046 1280 . SS00F R M 18432-2 BCIDTABCIOA _ BOOF 217 . i BE
5wl 0 igooff 4 . 5% o000F § 3276955704 6,553 BC237 200F | 27 4 100 4, Cabe en nape. fe corm 9,75
4049 | 5,80 C15,00F ) B-801-14318-15 - o] = 190F ) 20uH 470pH . 490F ] roaier - el 4 490 F 1-|-C
] 1%% %,‘.EE PMoE . B9 Connecteus aim. 1BM fern 15,00 F
405 . BOOF 20,00 F mie L e
4053 GSOF 3300F
¢ VENTE PAR CORRESPONDANCE '« Commandes administratives acceptées
— 35 F pour port, assurance, emballage, si moins de 5 kg : & Tarif revendeur composants et micros sur demande
au-dessus de 5 kg, nous consulter. . W marque déposée
- - o ®| marque déeposee
Contre-remboursement : frais de CR et port en plus. ® Prix TTC modifiables sans préavis




PETITES ANNONCES
GRATUITES

Cherche :
— tube cathodique
type : C.R.E. 1400 pour oscillo. Centrad 975 ;
— adresses des fournisseurs des tubes cathodiques,
en France.
Tél. (16) 37.50.18.59

Cherche "Scheémathéque' années 70 a 75 + schéma
controleur universel de la Compagnie Générale de
Metrologie type 475. Faire offre au 42.09.72.44.

Vends magazines Music Vidéo Systémes nes 1 a4 10 :
100 F, Sono n°® 82 a 104 : 150 F ; livres "Dépannage
des radio-récepteurs” (Sorokine) : 80 F : “Ordinateur
pour jeux TV (Editions Publitronic) : 60 F ; modules
horloges digitales a TMS 3874, en ordre de marche +
schema : 50 F ; voltmetres et ampéremeétres de
tableau a aiguille (Metrix) : 25 F ; lot C.I. pour synthése
musicale SSMT 2033, 2044, 2056 + schéma
application sur demande : 800 F. Gelineau Paul, La
Hubaudiére 49120 La Chapelle-Rousselin.
Tel. 41.30.75.37 aprés 18 h.

Vds nombreux composants trés bas prix, neufs et
haute qualité. Exemple : 10 diodes 1N4148 : 1,90 F.
10 diodes 1N4004 : 3,50 F. Transistor NPN T03, 2 fois

plus puissant que le 2N3055 : c¢'est le MJ 15001 :
seulement 19,00 F au lieu de 59,00 F habituels. Les

10 : 140,00 F. Caract. 140 V 20 A 200 W. Allumage

électronique 12 V auto-moto : 120,00 F. Alim. CB
13,8 V/6 A : 330,00 F. Alim. stabilisee 0 a 25 V/2 A :
180,00 F, etc. Liste complete contre enveloppe
timbree.
M. Fruhauff G. 33, rue Jean Moulin 38090 Villefontaine
Tél. 74.94.30.27 ou 78.29.49.84 (région Lyon-Grenoble)

Vds lot de petit matériel : 300 F ou a la piéce. Liste sur
simple demande, lettre self-adressée. Pour bricoleur,
brade magnéto K7 Pioneer CT3, trés bon état mais
courroies a changer : 500 F. Alim. CB 13,8 V/10 A
mini. Toutes protections (C/C, U, I), montée trés
largement surdimensionnée (régulateur L146 +

ballasts BDX63 + transfo toroidal + gros
condensateurs, boitier métal noir, ampéremeétre, etc.).
Prix : 800 F.
D. Heindryckx 3, impasse Marc Seguin
69680 Chassieu. Tél. 78.90.46.80.

Documentation a consulter : Revues :

Led depuis n® 1 ; Elektor depuis n® 1 ;
Haut-parleur depuis 1941 : Electronique Applications
depuis n° 1 ; Electronique Pratique depuis 1974 ;
Radio Plans depuis 1973 : Toute I'Electronique depuis
56 ; La Radio en France 41-45 ; La TV Francaise
45-46 ; ELV Allemande ; Technium Roumaine 85-87 ;
Electronica Nuova ltalienne 84-87.

Soulier Jean 7, quai Roi René 49400 Saumur

Vds Macintosh 512 + drive externe 800 K + pavé
numerigue : 14 000 F + mémoires neuves 4164, 256,
2764, 128, 256, 41464 bas prix. Tel. 42.82.14.52

Cherche papier imprimante ZX Printer et cherche
listing pour ZX 81 et cherche plan de montage ZX 81,
prise d'un rouleau de papier (env. : 25 F). Cherche
aussi logiciels pour ZX 81. Ecrire a : Faure Eric,
Montmeyran, Grande Rue, 26120 Chabeuil.

Vends systemes "ETP" pour démarrage de 2 platines
disques, telecommande, prix neuf : 400 F.
Achete plan du circuit imprimé du décodeur Canal Plus
de R.P. Pour réponse : 47.80.81.17.

Vds support spécialement concu pour déplacement
perceuse genre P.J. dans les 2 axes avec plateau de
300 mm et course perceuse 210 mm avec dispositif
permettant I'avance par pas de 1/10° de pouce :
250 F + port.

Vds plagues Cu pour C.l., 1 face, par lot de 15
plagues, environ 50 dm? pour 125 F + port.
Ecrire : R. Alexandre 14, rue Champeaux
08000 Charleville-M.

Vends 2 oscillo Metrix, type OX715A 2 x 15 MHz,
bicanon (tout transistor) avec 2 tiroirs verticaux
enfichables. L'un parfait état : 2 000 F.
L'autre en panne, avec 2 tiroirs de rechange

supplémentaires : 1 000 F (appareil non bricolé).
Vends également génés B.F. et millivoltmétres B.F.
Ballantine. Liste sur demande, enveloppe timbrée self-
adresse. Ecrire : M. Fardegue 54, rue des Vignes
33800 Bordeaux

Vds enceintes Hi-Fi 150 W efficaces, 2 voies, BP : 30
a 20 kHz, marque 3A + alim. Hewlett Packard
+ 1 A/50 V maxi, contréle par micro + C.I. 4565, 6809
plans + composants et montages divers + siéges
(av., ar.) RSTL. Prix intéressants. Perdriau Ludovic
5, chemin de St Blaise 49320 Brissac. Tel. 41.54.27.96

Vends micro VA 8020 80 Ko. sous garantie +
accessoires. Vends imprimante Philips 80 colonnes,
neuve, avec papier. Vends adaptateur Péritel pour
Amstrad CPC 464, 664, 6128. Vends micro MSX
MC 810, 48 Ko, sous garantie avec accessoires.
Vends alimentation de secours sur batterie (+5 V,
+12V, — 12 V). Liste détaillée sur demande.
Hardy J.-C. 4, rue de la Forét Huisseau, 41350 Vineuil

Vends matériél radiodiffusion FM : codeur stéréo,
pilote 88-108 MHz, ampli 100 W, ampli 250 W, ampli
1 000 W, dipdles et mats. Prix intéressant, ensemble
ou détaillé. 39.90.65.82.

Vends matériel électronique en lots a petits prix. Ex.
roues codeuses, relais, comp., ainsi que
magnétophone, électrophone, jumelles (neufs). Liste
contre timbre. Noir H. 28, av. Mont-Blanc

69140 Rillieux. Tel. 78.88.30.04
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Vends platine tourne-disques 33-45 tr.Fisher
(MT-6225), trés bon état. Possibilité d'échange.
+ télescope de haut niveau, état neuf, trés peu servi,

M. Leclercqg J.-Pierre au 44.05.69.35 le soir et le w.-e.

Cherche : Pour MFP-1 Plus cartes extensions MLF,
IOM, PRT et ROM Basic 8K avec manuel. Led n°s 1 a
10 et 18, 19, 21. Vends SRAM équivalent 6116, neuf :

150 F. 10 SRAM 2114, neuf : 100 F. Radio "Marc”
affichage digital, 7 bandes LM, MW, FM, SW1 a SW4,

tunino, calibrateur, station pré-réglables, état neuf :

500 F. Ampli voiture 35 W neuf avec correction 7

Vends IBM PC XTS, écran couleur, imprimante
graphique, 2 unités disques, disque dur 20 Mo.,
manette de jeux, sous garantie : 35 000 F.
Orléans. Teél. 38.43.91.87.

Vds stock C.I. époxy présensibilisé positif FR4
200/300 1 face : 48 F, 2 faces : 56 F. Soudure 10/10
60 % 500 G : 68 F. Forets carbure # 0,8, 1, 1,2 mm :

28 F. Sauvageot 36 b, rue Guillaume Puy
84000 Avignon. Tel. 90.82.27.48

Cherche amateur possédant programmateur d EPROM,
pouvant programmer EPROM 2716 contre plans,
matériel, échange ou paiement. Ecrire Vanacker Jean-
Noeél “Les Sablons’ Versigny 02800 La Fere.

Achéte "Basse fréquence, haute-fidélite 3ed"’ de
R. Brault, "Voltmétres électroniques” de Haas,
“Schémas d'amplificateurs BF a tubes’ de R. Besson
4ed, "Pratique de la Hi-Fi*" J. Riethmuller, "Pratique de
la stéréophonie’” de R. Besson. Faire offre M. Gelé.
Tel. (1) 39.59.94.30 le soir.

Cherche contact pour Amiga. Envoyer liste : Chouquer
Fabrice, R.N. 112, 34450 Vias.

Vedns oscillo Hameg HM 605, Metrix MX 562, matériel
d'un an trés peu servi, sous garantie. Prix a débattre.
M. Cordier Patrick 8, impasse J. d'Abbans
52270 Doulaincourt. Tel. 25.95.34.28.

A vendre pour ZX Spectrum : Interface Peritel avec
cordon 3 m, état neuf : 300 F. Clavier meécanique
DK'Tronics, état neuf : 400 F. Imprimante ZX Printer,
bon état : 400 F. Logiciels divers : Directeur financier :
150 F, Kamikaze : 50 F, Intercepteur Cobalt : 50 F, etc.
Livres divers : Trucs et astuces sur ZX Spectrum, bon
état : 50 F, Le Langage machine sur ZX : 50 F.
Tel. 87.70.22.96 h.d.b.

Recherche oscilloscope double trace, bon état. Faire
offre avec caractéristiques détaillees a :
Cottenceau J.-C. 3, bd Rodin 92130 Issy-les-Mx.

Echangerais deux Scintiblocs 44SP51 contre deux
44551.
Tél. 67.44.18.22 poste 15850 8 ha 12 h et 14 h a 16 h,

prix intéressant, échange contre Hi-Fi ou électronique.

bandes avec VU-meétre a LED : 300 F. Tel. 61.44.75.12.

Achéte toutes revues sur I'électronique et le matériel
Hi-Fi pour amateur. Faire offre.

Achete matériel pour chaine Hi-Fi, table de mixage,
chambre d'eécho, boomer, tweeter, platine disques, etc.
Vends ordinateur Atari 800 XL + magnéto K7 + 16
jeux + Hanette + adaptable péritel, bon etat, 1 200 F.
Jaskiewiez Fredéric, Res Amazonia, rue Monthabor
20080 Ajaccio.

Vds bas prix multimétre, imprimante Axiom a réparer
(avec plans), transfo 220/36 V 42 A, plus revues
matériel d'électronique et divers matériels, prix
intéressant. Tél. 47.59.92.16.

Vds cours de radio de microelectronique avec matériel.
Vds cours de TV et téeléephone sans materiel. Détalil
contre 3 timbres. Penot Joél, BP 102, 61100 Flers.

Ecrire votre petite annonce dans ce cadre et nous la
faire parvenir aux Editions Périodes 3, boulevard Ney
75018 Paris :

g
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SERVICE CIRCUITS IMPRIMES

Support verre époxy FR4 16 /10 - cuivre 35

ERRATUM
=
[ F1 ]
SC1
Phase @n E" B s
Lampe 2| 7 @ v,
Neutre @3 L1
(D3 |
c2
L= FES
Te | Touche
sensitive

Led n°® 48 page 16

Une mauvaise superposition du circuit imprimé donne un plan
de cablage guelque peu fantaisiste (fig. 11). Voici ce qu'il aurait
fallu publier. Toutes nos excuses a nos amis lecteurs.

Circuit Gircuit
Prix Qte non freun Total
perce | PeCc€

Automatisme pour
barbecue

Jeu d'adresse
Voltmetre universel
(les 4 circuits)
Sablier électronique
(les 2 circuits)
Eclairage luminescent
Réference

de tension +5V
Variateur de vitesse

33,10 F| 46,30 F
36,80 F| 44,00 F

25,00 F| 4350 F

3280 F 4180 F
30,50 F| 3340 F

1560 F| 21,00 F
113,00 F|11820 F

TOTAL TTC F
Frais de port et emballage 10F
TOTAL APAYER F

Paiement par CCP O, par chéque bancaire O
ou par mandat OJ a adresser aux Editions Périodes
3, boulevard Ney 75018 Paris

NOM o 0o o mes voes var s ven ¢ S50 5 59 5 S0 5e3 ¥ 1 ¥ o

BON DE COMMANDE

Pour compléter votre collection de LED

a adresser aux EDITIONS PERIODES
service abonnements
3, boulevard Ney 75018 PARIS

Jedesire:.......... n°120d........... il £ I (RR—— n°17 0O
.......... N®22 O.vesins 02240, e D27 Oaisecn, N°28 0
.......... N30 M eiwce N8 M N8 O 186 O
.......... n°380......n°40 0O.......n°42 O........n°44 O
.......... n°450.......n%°46 O........n°47 O.........n°48 O

Les numéros non mentionnés sont épuisés.

(Indiquer la quantité et cocher les cases correspondantes au numeéros
désirés).

Je vous fais parvenir ci-joint le montant
8. nvasninaias F par CCP O par chéqgue bancaire O
par mandat O
22 F le numéro (frais de port compris)
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* ACER OUVERT SANS INTERRUPTION DE9h a19 h

HAMEG - METRIX - BECKMAN - FLUKE - BK - TEKTRONIX

OSCELOSCOPE L5 LE"F ORMANEES ET DEEGNOMIE. |

trie. Autour des meilleures fonctions essentielles sont venues se greffer des caractéristiques traditionnellement spécifiques

aux oscilloscopes plus codteux. Lanalyse détaillée des signaux est rendue plus simple par un nouveau mode de représentation,
lexpansion alternée, Le systéme de déclenchement est le plus complet et le plus simple existant sur un oscilloscope de ce prix
* Recherche des signaux hors écran possible méme lorsque la commande intensité est au minimum. * Un réticule précis et clair

facilite et accélére les mesures de tension et de temps. * Un nouvel écran lumineux et un spot plus petit concourent & lobtention

d'une trace rés fine. » Deux voies indépendantes d'une bande passante de 50 MKz avec limitation a 5 MHz sur chacune d'elles N ———

2 g 50 M Hz sensibilité maximum de 500 4Vidivision. » Des nouvelles sondes économiques et robustes. Les réglages de compenstion sont T [TTTIE
inlégrés dans le corps de la sonde. * Pour la premiére fois, les entrées des axes X, Y et Z sont toutes ragroupées sur la face
avant, facilitant les mesures. * Un balayage alterné rapide, précis et trés simple d'smploi assure trois niveaux d'expansion hori-

zontale pour agrandir toute partie d'un signal, y compris le point de déclenchement et la fin du balayage. » Léger: 66 kg. » Vitesse
GARANTIE 3 ANS de balayage jusqu'a 5 nsidivision. » Des déclenchements polyvalents et simples demploi assurent une parfaite stabilité des tra- ? 500 F HT
ces pour chacune des voies. Déclenchement asynchrone, plusieurs mades de couplage (continu, alternatif, réjection HF et BF),
Tube COI'I'IpI’iS déclenchement «mains libress
piéce et main d’ceuvre Acredit: BB F + 18 mensuaiités i 585,50 F 8895 F TTC
l HAMEG HAMEG HAMEG HAMEG |
OSCILLOSCOPE HM 203/6 OSCILLOSCOPE HM 204/2 OSCILLOSCOPE HM 605 OSCILLOSCOPE HM 205 / 2

Double trace. 2 x 20 MHz. 2mV & 20 V. Addition, soustraction,

A HE. = Double trace. 2 x 22 MHz. 2 mV 4 20 Viem. Montée 17,5 nS. Retard Double trace. 2 x 60 MHz. 1 mVicm avec expansion Y x 5. Ligne Double trace. 2 x 20 MHz. A mémoire numérique. Sens maximum
,U:Cc.‘::s::?,re [ngAEOH E;Jflﬁgr Composant conore. Wie balayage de 100 nS 4 1S. Tube rectangulaire 8 x 10. de retard. Post-accélération, 14 KV. 1mV. Fonction xy.
+ 2 sondes combindes, + bon dachal de 200 F + 2 sondes combinées + bon dachat de 300 F + 2 sondes combinées + bon dachat de 400 F + 2 sondes combinées + bon dachat de W0F
¥ de composanls de composants. de composants = T —

de composants

3994 F : 5559 F 7449 F s 8?

A crédit : 515 F > A crédit : 580 F A crédit: T80 F ey o °

+ 12 mensualités oo + 12 mensualités + 2 mensualitds B M oman g aear

de 330,50 F l de 47410 F de 63390 F
— Tem & € R
o i, )
HM 8001, Module de base avec alimentation HM 8021, Fréquencemétre 0a 1 GHz . 2478 F HM B8032. Générateur sinusoidal de 20 H 4 20 MHz
pour recevoir 2 modules simultanement .. ...... . ..... 1850 F HM 8027. Distortiométre 1648 F sorties : 5006000 ....... % ...1880 F
HM B030. Générateur de fonctions. Tensions cunlmug sinusoidale. HM 8035, Générateur dimpuisions

HM 8011, Multimétre numérique 3 3/4 2260F Carrée. Triangle. De 01 a1 MHz ....... R ..1850 F VAR MHE: = sirinmsianiiae SR 2950 F
| SONDES OSCILLOSCOPES HZ 30. Sonde directe X 1 100 F HZ 52. Catle BNC-BAN 65 F HZ 34, Cale BNC-BNC 85 F K2 35. Sonde Div. x 10118 F HZ 3. Sonde combinée x 1 x 10 212 F

BECKMAN ! MONACOR

NOUVEAU ‘ + 5G 1000. Générateur HF a grade plage + AG 1000. Générateur BF a grande plage
9020, 2 x 20 MHz avec ligne retard . g 4738 F [ de fréquence. Modulateur inteme et de fréquence 10 Hz4 MHzI5 cal. Tension
9060. 2 x 60 MHz TTC .. ... 1A225 F exleme. sortie élevée, commulable sinus/carre.
9100. 2 x 100 MHz TTC.. 3 N ..18970F B o~ @ :|‘_-| PO oo s amnasnnn s SR I I 1 G 1388 F
COHTHG.EURS
Nos PROMOTIONS “(Niverseie.  HM 101:2000 oV 79 F — DW 102 R - 20.000 2/V 169 F — GL 20-20000 oV 219 F
BK METRIX ALIMENTATION ELC ALIMENTATION
MULTIMETRES PERIFELEC
TRANSISTORS TESTEUR LA
eMX 512, —— Y
* MX 563. 2000 points. 26 calibres. Test
de continuité visuel et sonore. 1 gamme ALB41 34, 5675912V 14 . ...196 F
B e 1919,50 F de mesure de température. 2360 F ALTAS 23 15V 3A .. Ci.... BSOF
» MX 562. 2000 points 3 1/2 digits. Préci- ALBI20430V2A . ......... IR—— . X Variables :
sk sg. .. 3629,50 F sion 0.2 %, § fonctions ALTBINOBI0VSA ... . 1900F LPS 303 de 0430V - de 0 43A . 1304 F
25 calibres .......... 180 F ALS232 x 0230Vou03B0VSA . ... 3200 F LPS 305D de 0430V -de0a5A ... 2846 F
CAPACIMETRES MULTIMETRE DE POCHE GENERATEUR DE FONCTION
e 2312,50F || avecey DM 78 CENTRAD 368
8K g0g.......2369,50 F Dimensions: 108 x 56 x 10 mm .
Gammes de mesure Fixes :
= . 5 + 13% 4
GENERATEURS DE FONCTION VG et Y 33k 45555154 a03F
. ! = - o ' AS 124, 12V 154 187 F
—Q:de0inaMe £ 13% 1Hz & 200 kHz. Précision affichage + 5 %. Signal sinusoidal dis-
L e ¢ AS 122. 12V 25A 254 F
— Tes! de continuité (Buzzer) torsion harmonique : < 1% de 1Hz 2 100 Hz et de: < 3 % de AS 144 14V 44 3a9 F
SUPER PROMO 100 Hz & 200 kHz. Signaux carrés. Temps de montée et de des- ASTTRVTA oS5 F
BK 30208 O TRTITIer 6259,50 F 219 F cente de 10 % & 90 %. < 250 ns rapport cyclique: 112 = 1% AS 1240, 12V 0 A "' 960 F
BK 30108 ... .3389,50F 1420 F AS 1220 2VH0A ... . 1909F
AS 24524V 5 A .. 960 F

FLUKE Oscilloscope Générateur
NOUVEAU MULTIMETRE : : nouveau Forfait de port : 48 F

DIGITAL o b, M Multimétre Alimentation
73 ;:Téé;:%'::p:;amg%gf: UNAOHM G4°2° Forfait de port: 30 F
3 112 digits matique précision 0,7% Oscilloscope 20 MHZ
10 ampéres Avec émi,84ap
Fréquencemétre *ACER
C?P_ac‘me"e 3200 points. Mémes carac- 42, rue de Chabroi,
Résistance 75 téristiques que 73, Préc- 75010 PARIS. & 47.70.28.31
Test diode sion 0,5%. Avec élui. lex 643 m ATy
Conductance 1078" Telex
Test gain transistor - -
3200 points. Mémes carac- “m' W
TEMPERATURE 77 (éristiques que 73 et 75 . n mlmrd D'dem‘
AVEC SONDE I Précision 0.3%. Avec étul 2 x 20 MHz. Sensibilite verticale 5 mVidiv, e *
9 F 1538F Ligne & retard. Testeur de composants. {‘95?:32 &Aaais- & 43.72.7017
- Recherche automatique de la trace 608
7 9 Deux sondes (x 1, x 10). 4699 F .




— OUVERT AU MOIS D’AOUT —

CAPTEZ LES EMISSIONS SATELLITE GRACE A DEUX MODULES

DEMODULATEUR AT 3010

«ASTEC» TUNER AT 1020
UENSEMBLE TUNER + DEMODWLATEUR . ................ 1098 F

EMETTEUR RECEPTEUR A INFRAROUGE

Télé -

HiFi - Casque etc.

Gamme de transmission 20-20000 Hz.

Fréquence 95 kHz et 250 kHz. Modulation FM ..

7997

ANTENNE «VHF-UHF»| INTERRUPTEUR COFFRETS «ESM» | LIGNES RETARD PERCEUSE 80US PLATINE A LAB - DEC

TV D'INTERIEUR HORAIRE MONACOR BLISTER 2 BRAS PCHS Pare ciruts comexions.

AMPLIFIEE :g'.’;:lml e ED | o

i, Tnt. x .

Pour la réception en N TIMER EB 1105 FA 115 x 4B x 135 42,00 3

caravane, camping EB 1108 FA 115 x 76 x 135 48,00

les»dencnem secon- EB 1B/05 FA 165 x 48 x 135 54,00

daire. Réglage de EB 16108 FA 165 x 76 x 135 61,00

gain par potentio- EB 2105 FA 210 x 4B x 155 70,00 330 contacts 65,00 F

métre. VHF 10 dB EB 2108 FA 210 x 76 x 155 7800 | BB 4 500 contacts 82.00 F

UHF 30 dB. Aim Tous ces coffrets sont face alu Entrée 1501 Sortie 30 k(L Fré- 1000 contacts 159,00 F

220 V2 V. 5 = . " quences 100.3000 Hz, Retard 25 Parmd me. jusistance pour b | P23 2.54. S mmﬁ?ll !!'

coupures, 3 Mises en route par . [SERIES <ERs ET 8T | 30 mS. Durée retard 2,55, Dim. |  Perceuse P4 v
Prix 379" 24 hewes. Pussance 16 4 e SERIES sER« ET L238 % H 30 x | 55 mm + 15 outils sous blister Prix L
im. © 70 x 70 x 42 mm <EC» frof ¥
weomers 279" 1497| CERE<C] R WO | ™ el G 0
ER 4BI04 440 x 39 241,00 27800 298.00
ER 48/09 uc X B0 344,00 390,00 408,00 Entrée 1500 Sortie 10 kel Fré MINI-LABO C.L.F.

CASQUE ANTENNE SATELLITE ER 4813 440 x 120 392,00 447,00 484,00 quence 100-6000 Hz. Retard PERCEUSE P8 L Fmﬂﬂﬂ&li

WALEMANN 183,00 ER 4B117 440 x 165 385,45 501,00 53500| 39 mS. Durée retard 2,5 S. Dim Support fim 20 x 300 S

MODELE LUXE nt TV it ER 48122 440 x 210 521,00 628,00 B68,00| | 255y H 26 x 1.32 m;oz - . S Pour  Posireliex

raccord double que UHFYHE. Las Dim. int. Dim. int Pl i Copyprool, i

fiche 6,35 bdncr lh'ne'lulﬁ ET 24104 220x 37x180 124,00 Z; 2n2 gggx?;gxg\g 254,00 ' UVEAD recon A \\ Avec chauflage 990’

2000 Gan VHF |ET 2409 220x BOx1B0 159,00 ET 32004 300x 39x210 154,00 )
etas 69T 1 2008 y G\::n.l ::r ET 2411 220::|00:15u 177,00 ET 3211 300x100x210 210,00 RE 16 NO ?é‘;ggshmn un posil 4 partc dune SCIE CIRCULAIRE
8 Réglage poleh. |ET 2709 250x BOx210 178,00 ET 3809 350 BOx250 294.00| Prix 399 F Moteur ventilé page de revue. Développe P [r—
i Yo 87 UWF 4jomy |ET 2713 250%120x210 201,00 ET 3813 350x120x250 337,00, ekl ey ment en cuvette .

MODELE VHF 50250 Dim. int. Prix a billes Révelatewr of fiuslewr pour k %

LUXE EP 2114 210 x 145 x 40AV x 75R 74,00 Entrée 150 Sortie 3 k(L Fréquen film Posiretier &

avec EP 3020 300 x 205 x B0 AV x 100 AR 12000 ces 100-3000 He Retard 15 mS prx 288 F | s pastiue oot ot 2

EP 4520 450 x 255 x 50 AV x 100 AR 202,00 Ourée retard 1,5, Dim x E )
e ggl > g prx| H25%1.33mm Variateur SOB T |mkrmim
r
Bonnett ds rechange . 9 b 450 F EMEd) 50 x 90 x 00 89| gy _B1F | Temston 150 F [eu 219
EM 10005 100 x 50 x 100 31,00
MECANORMA  |ENSEMBLE EM 1003 190 % 50 100 37| TRANSDUCTEUR PORTE-FUSIBLES |ROTOR AUTOMATIQUE | ... .« mun
pour chissis isolés, bouchons vissables U Table 130 x 110 mn.
B DE DESSOUDAGE AMPLI TELEPHONIQUE TP 100 ULTRA 80N ’ d D'ANTENNE TV FM
« STATION 3 » VST 40 R'T Pour fusibles 5 x 20
Permet lécoute héképhons WEDO\I Toute OH 9 3’80'
0ins. ¥ ¥ .

Claviars 4 louches 219 1000 2 Envagstienent 1égnonue sur ou e 59 P stiess x 2 = 8,807

12 fouches 219 71100 s magnél np'm!q;u prise DIN 4 Prix

16 louches 219 7200 50 Al pas pile § ol 5

A pu pledrols. QUADRI-PRISE 749 ¥
«Noureaun TRANSFERTS: Dimensions. 128130 65 mm T b
ur autoradio ave fi ¥
Dicosige 2600 % Prie 199r pou e 025 x 20 = Gty B0
frur dlecironioue 2190300 .. 1280 - &

Orgue dlectronique 2193300 | Mo e ol yoror 470k o st hokels.

Clarker dlectronigue 219 9100 15 || Commande a p y TP 35 4 pises, intensité admissitie: § A gy prp r Rotation 360°. Alim. 220 V. charge

Telérupleut 219 $400 2% | P 3680 i 33 — 1,20 50 kg. Période de rotation 60"

Cateu lat v jck ' Etau 104 x 60 mm. r
49" ; e 66

MICRO COULEUR AMPLI D'ANTENNE SATTRAING PERCEUSE PGV DIGICAR CHASSIS KF POMPE —

W LASER EN KIT Montre digitale & quartz, atfichage | D'INBOLATION 7

IR i i gor:ssmlln RECHARGEABLES | MODULES prEys | >-000 T/mn 20 Eoiatage, Systre o roms LR LB A DESSoUDER 53

Ih oté). Al
B e CADMIUM-NICKEL | A ETRE MONTES Sy e v Al FERS A SOUDER
2 mwW ] PO 1997 AUTO-REGULE
imp. 600 0. Sensi 675 0B ¢ 308 50 4 e | CHRONO CAR i R clodt_ iy
15000 Hz ¢ 40 mm, L 215 mm, condon Im 20V, Contibie, Alh
. bati Montre digitale avec chronométre. - chage des lemps natu
139' R. L'unité.. 13F Affichage sur 24 h. Eclairage s

Promotion Par 4, 'une 1nF 118 F| Chronometre indépendant  avec -

R14. Lunité........ BF mémoire sur 24 h = 1549’

MICRO UD 130 Par 4, I'une uF Alim. 12 V. 270 x 400 mm «ANTEX

00 2 12000 Hz. 2 impéd. 50 94600 & I % - R20. L'unité BE | 62 F | px 219" | complet -

Large bande VHF 25 BIUKF 38 68 Par 4, I'une.. 48F | Tube, transt, circuit imprimé composants, | Percsuse seule avec natice o | Fer de précision potr micro-sou-

Prin 1897 | . simentation 529" Batterie  pression, miroir moleur. Bt seul B2 F | tostio avec boussoe Promo .. 99" | en kit BB’ | cure. circuits imprimés, et

WPe6F22 9V 75F 1699° Type G. 1B W. 220V 105
WRAPPIN Prix Pri

Outils 3 wrapper WSU zuw D& AR 180 TELECOMMANDE COFFREY PERCEUSE | ALLUMAGE 2040 ET T T

nude wrappe, déroule SUPPORT MURAL D'ALARME A CODAGE mgnl mgo 80 TRANSISTORISE Pix 95"

Prix r | D’ENCEINTE PROGRAMMABLE A SOUDER «JBC»

Rouleaux de fil (4 couleurs au -

choix) 15 métres For & souder, 15 W,

Prix 59 Inclinaison verticale 220V avec. panne longue durée.

Pince 2 dénuder 150", Inclinaison 699" Prix uer

et A couper horizontale 042" Fer & souder W, 20V

Prix r (Charge maxi 25 kg, P95, 10 WLADD00R: avec panne longua durée

Pince & extraire les C.|. Ex. 1 TRANSMETTEUR 5 8 Prix 1

Prix 35 » Systéme électronique. Améliore ie | priy ynitaire Support universel, Prix Ty

iy ; 1557 | A DISTANGE OU 165 gemarmage i soaplesse  bas P G P s

Tix |a paire w 8 W00W ime. Economie d'essence jusqs . e

i 437 | lod'ee fsen A e In OO 106 | P s < g g0 p | JOTRTEY T Y | EGONOMISEUR P b iy cds

Outil 2 insérer les C.1. 1416, 'u 100 W. 4000-30000 r r

Prtx.... BY | i 219" | e 11007 | 82" | Pivsans st 157 F | Prixten k) 2297 | pix 399 Puee pou_dviute i i

:‘“‘“"’ . EFFACEUR BATTERIES PLOMB | REVEIL FLEXIBLES ALARME INTERPHONE FM | A souder «ENGEL»

Sur bt PROFESSIONNEL RECHARGEABLES PILE/SECTEUR ELECTRONIQUE Mrerte 30W. 20V, gy

pord 5747 DE CASSETTE . B I:ﬂn?iw nf‘%s X% :anne pour Minitrente 177

Embeut de rechargs i

pour itoet. Prc ... 8T, 50T %,ft’“"‘ 62 F Type’ 50,35 W, 220 V. Lt an

coffret avec 3 pannes

SUPPORTS WRAPP f r

8 UTOC:ES 5': Four 7 ]‘:;: Npga W22, .::’

*hes TF . Ay Pm OUTILLAGE AE 125 Conforme au code ue la ""'

14 broches 6V 1.2A 96 F Phacia coupasted agodale route. Signal sonore et lumineux o BOT

16 broches 8F GV A INF ooy N3 1@ | intermitent. Mise en count-circut de N IDU 100W,

Spécialement recommandé  pour 12V 194  210F Peit modéle. Prix 1a bobine. 2 canaux. Branchement direct sur V. Prix 287

24 broches 12 F | rinformatique. 2y g: ﬁ : Geand modble Prix 26 F | wontage trés facile prise 220 V. Panne pour 100 W, 28"

28 broches 12F (g 1497 12V 24A  635F Prce iate pel modtle . 1@ F | Prix (en Kit) 229" | L paice 490’ -

40 broches ...... 80 F «WHAL»

FILTRE PERCEUSE P4 FER A SOUDER TRANSFORMATEURS Le <Whals Iso-tip se re-

ACCESS. DE MESURE . » ip

ApH- 220r sow | THERMOREGLE TORIQUES Bl oot sur seceur 220 v

PARASITE \ 20000 Um0 | (BRSA» «SUPRATOR» en 4h. Soude immé-

(") HIF1 Supp%n ,l diatement 604 50 points
e

(= de soudure sans re-

précision A‘ charge. Eclairage du

Crocodie Giop G 00 v 204 BB - point de soudure

« Polica américaine 1901. - Livré avec son socle-chargeur et 2
106dBa1m pannes.

| ' DISPATCHING POUR . swzmsxammme 12V, 10A 132 F Prix 469"

5 PAIRES gt Perceuse seule
Grlp il <Girp B+ 1000 VIA _ | o e ot f i 59" | CABLN SPROIAL B ooy 116 F | 7 Non ryunnars. Vendus avc o | OOFFRETS
N 3 @ fixation
Flexible tige de 50 mm&9 F a0r| MINITEX 3 turbine, 12V, oo p | Faible perte 187 P4 + bati 222 F p STANDARD
Tige de 00mm ... 49 F | HIFI 2 0.9A. 11048 90" | Lemee Taslo 20 W2 V0A. 127 F | pia 749" | Primaies 220 ¥ SERIE ALUMINIUM
- : 1A (37 x 72 x 25) 12F

TABLE DE MIXAGE COFFRETS @ CENTRALE KIT VIDEO i m";;’z‘; g‘z‘l_ g;g 2A (57 x rz; X 25) 1aF

MPX 55 40 ou 60 TIROIRS | D'ALARME PERITELEVISION LABO «AMATEUR» KF . o jritplcids) 4

pD:‘s:arsnan 0.3% 399" PR OMENEX i BN 0|0 | WETx2x44 2F

- Pi || e | e | 28057 x 72 40) 13F
PUPITRE DE ¥ e i 3 M Bk 4 ki 8 B A R B
X 240mm Epas aluls]x (140 x 72 x 44) TF
MIXAGE STEREO 2 ] o PLa ST :
" o w0 |20 | | Pi1(80x50x30) LM
Prix e |0 |2 |3 | P2 nF
o rfmvm) mimlmjes | el s!;:
Epais a ol | 2| u | P#i210x125x70)
. Avec fiche d'alimentation _pout )
£ Protége I'habitacle par ultra-son, le SERIE PUPITRE PLASTIQUE
incliné, 5 entrées. talko- : tique TV s
s sy | @n i, | “CoTR I OCL 8L e porir e =3 470 VA - 2035 V 398 F %2 (160 x % 1 60 BE
o contacts ey 560 VA - 235V 2x50 V . 482 F (215 x 130 x 75)

Prix 1897 * Fr®F Q797 | prx 3997 | 219 e 580 VA - 2435 V S13F | 364 (3205 170 x 65 108F
ANTENNES TV |PLAQUES PRESENSIBILISEES KF | fames vos CIRCUIS IMPRIMES EN PARTANT ACER REUILLY
EXTERIEURES Epoxy Epory DIRECTEMENT D'UNE REVUE. «DIAPHANE» KF

Bakdite | tlee | 2lees | REND TOUS LES PAPIERS TRANSPARENTS : n com,
ALO1 11 (K2160) . 135F [ mxw0 | g0 27|+ sans tim, sans coque, sas signes transen 42, rue de Chabrol, 79, boulevard Didero!
ALG2ZQHW0 . WSF | x| w0 |z ) wE | R e s 39,90 F 75010 PARIS. ® 47.7028.31 | | 75013 PARIS: @ d5727017
AL 03 43 (K2160) .. 265 F 20 5 2 s ) P + Révélateur de code
ALOLOI(KZIG0) 3TOF | S0x20 | ME | BB | S e a0 70 F ‘ o
Ces prix sont donnés 4 titre indicatil et peuvent varier selon approvisionnements — Forfait de port : 35 F. m——
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ODI‘IOHT fusibles. nce d'entrée TMQ. Précision

* DM15B:2 sonore P:NeoﬁonzADCIAc.irnpédance10MQ 1000 Prix

* DM20L: ldenliquo au DM15B avec 30 gammes. Mesure du gain des transistors. Test loglque. Calibre 2A.
Lecture directe 200MQ et 2000MQ. Prix ttc: 718 F.

* DM23: 23 gammes. Calibre 10A AC/DC. Bip sonore. Mesure du gain des transistors. Prix ttc: 729 F.

* DM25L: identique au DM23 avec 29 gammes. Mesure de capacités en 5 gammes. Test logique. —
Lecture directe sur calibre 2000MQ. Prix ttc: 821 F.

« DMBO0O: 28 gammes. 4 digits-1/2. Fréquencemeétre. Bip sonore. Fonction mémoire. Prix ttc: 1.974 F.

« DM850: identique au DM800. Le DM850 mesure la valeur efficace vraie. Prix ttc: 2.324 F.

[g 2 x 20 MHz
| E_ouble trace # Signaux sinus, carrés, trian- 5Hz a4 100MHz 8 gammes de mesure
o Inglgca' ;et,?raa - gle, pulses 2 canaux d'entrée de 200pF & 20000uF
rix > ’ 66 MH de 0,2Hz a 2MHz en 7 Mesure de fréquences & Résolution de 1pF
: 5 x100 MHZ gammes rapports de fréquences Précision 0,5%
i D blx t z 0,5% de précision 4 temps de porte Prix TTC: 799 F.
i Dot I;ace d Distorsion inférieure a 30dB Affichage LED a 8 digits
uble base de temps Entrée VCF (modulation de Prix TTC: 3.070 F.
Prix 9060: 14.226 F TTC frequence)
Prix 9100: 18.970 F TTC Prix TTC: 1.978 F.
CIRCUITMATE de Beckman Industrizl”
e L L =7 A Y N N A = J N J A el Wl el W B B Wl
DISTRIBUE PAR : Les prix sont donnés & titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements.
ACER COMPOSANTS REUILLY COMPOSANTS
A e E n 42, rue de Chabrol 75010 PARIS 79, bd Diderot 75012 PARIS
Tel. : (1) 47.70.28.31 Tél. : (1) 43.72.7017

e De9ha12h30etde 14ha19h De 9h a12h30 et de 14 2 19h du

du lundi au samedi lundi au samedi. Fermé lundi matin



VOTRE OBJECTIF : TOUT SAVOIR
NOTRE BUT : VOUS APPRENDRE

SORTEZ DE LA MELEE !
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TOUT SAVOIR
Ensemble pédagogique modulaire adapté a 'option informatique en ) s
Ensomble. pédagogiou aeen pOUR LES PASSIONNES D’HEXADECIMAL :

o systéme de base : un MPF 1 PLUS (2445 F TTC), Carte MPF 1 B (1795 F TTC), parfaitement adaptée a l'initiation de la micro-
travaille en assembleur avec ou sans |'éditeur. Microprocesseur Z 80. informatique. Permet de programmer un Z 80 en langage machine. Sans édi-
o carte d'entrée-sortie : CMES (1195 F TTC), teur, mais avec des fonctions spéciales.
2 ports d'entrée et 4 de sortie (3 programmables). Des cartes d’ apgllcation

Modules complémentaires : o communes au MPF 1 PLUS et MPF 1B :
o carte logique : CIL (895 F TTC), EPB : programmateur d' EPROMS (1995 F TTC)
réalisation d'opérations logiques et visualisation. PRT : imprimante thermique 20 colonnes (1295 F TTC)
o carte visualisation : VISU (1185 F TTC), » spécifiques au MPF 1 PLUS :
visualise en base 2, 10 et 16, sur les cartes CMES et ADDA. TVB : interface vidéo pour moniteur TV (1795 F TTC)
o carte convertisseur A/D-D/A : ADDA (1795 F TTC), 10M : carte entrée / sortie et mémoire (1795 F TTC)
avec huit entrées et deux sorties. MLF : carte entrée / sortie (995 F TTC)

(MPF est une marque déposée MULTITECH)

MICROPROCESSEUR 6809 :

POUR SE PERFECTIONNER :

+ MOPET 09 (5150 F TTC),
microprocesseur 6809, sorties :
CENTRONICS, RS 232, A/D-D/A,
4 ports de 8 bits... Un matériel idéal
pour vos applications.

o LIAISON AVECUNTO 7 (375 F TTC), pour
assembler vos programmes et les transtérer
dans le MOPET 09.

POUR S'INITIER :

«» MICROKIT 09 (1529 F TTC),
livré en kit ; avec plan de montage

et nombreux exemples
d'applications.

o carte d'entrée / sortie EXT. ES 09
(695 F TTC),
permettent au MICROKIT de
“dialoguer” avec |'extérieur.

o carte moteur : MOT 09 (395 F TTC),
commande un moteur pas a pas.
Vous pouvez associer jusqua huit cartes.

/'y ZNE”

Techniques Visuelles 47.70.68.36

AUTRES PRODUITS : Systemes & microprocesseurs : 8088, 68000. Robot pédagogiqﬁe. Compatibles PC.

Bon de commande a retourner a : EA8-087

ZMC - 75, Grande Rue, BP 9, 60580 COYE-LA-FORET - Tél. 44.58.69.00 (pour PARIS et RP. :16)
POUR LYON : JMC INDUSTRIE - 89, RUE DE LA VILLETTE, 69003 LYON - Tél. 78 96 09 44

[1L’ENSEMBLE PEDAGOGIQUE - 3495 F TTC
) Le MPF-1 PLUS seul - 2445 F TTC
[ La carte CMES seule - 1195 F TTC
[JLacare CIL-895F TTC

[ La carte VISU - 1185 F TTC

[JLa carte ADDA - 1795 F TTC
CIMPF-1B- 1795 F TTC
[JEPBBou PLUS- 1995 F TTC
[JPRT Bou PLUS - 1295 F TTC
CJTVB-1795F TTC

[JIOM - 1795 F TTC

[JMLF-995 F TTC

[JMICROKIT 09 - 1529 F TTC
[1Carte EXT.ES09-695F TTC
[IMOPET 09 - 5150 F TTC

[J Liaison avec TO 7 - 375 F TTC
[JMOPET plus liaison - 5395 F TTC
[IMOT 09-395F TTC

DOCUMENTATION DETAILLEE SUR :
[JLe 8088 Le 68000 [
LI Le 6809 La gamme PC [

[leZ80 Le Robot pedagogique [

NOM & e

Adresse :

Ci-joint mon réglement

(chéque bancaire ou C.C.P.).

Signature et date :




