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Controleur universel 680 G
* 48 gammes de mesure

Micro contrdleur universel 80
* 36 gammes de mesure

g * 20 000 2/V en continu « 20 000 Q/V en continu
s ) * 4 000 ©/V en alternatif * 4 000 Q/V en alternatif
— 7  Cadran panoramique avec miroir de « Cadre panoramique avec miroir de
. parallaxe parallaxe
. * Echelle de 90 mm * Anti chocs
« Anti-surcharges par limiteur et fusible * Anti surcharges par limiteur et fusible

* Anti-chocs * Anti magnétique
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LED VOUS INFORME
L'actualité du monde de I'élec-
tronique, les produits nouveaux.

1o

CONSEILS ET
TOUR DE MAIN

Pas de bon ouvrier sans bons
outils et pas de bons outils sans
bon artisan.
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EN SAVOIR PLUS
SUR LES AMPLIS
OPERATIONNELS

Qu'il s'agisse d’'électronique
basse-fréquence, de métrologie
ou du numérique, I'amplificateur
opérationnel s'utilise a toutes
les sauces.

1S

EN SAVOIR PLUS
SUR LES DETECTEURS
DE METAUX

Ces petites machines, surnom-
mées aussi «poéle a frire» ont
été découvertes aux USA par
André Oudinot qui, de retour en
France, en exposa deux exem-
plaires a la Foire de Paris.
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RACONTE-MOI
LA MICRO-
INFORMATIQUE

Que ce soit pour effectuer du
traitement de texte, imprimer
des résultats ou encore visuali-
ser un programme complet, une
imprimante est le périphérique
idéal dans un systeme informati-
que.

Bp

LA TELEVISION
A HAUTE
DEFINITION

En dépit de leurs réelles quali-
tés, les images qu'il est possible
d'observer sur |'écran d'un
récepteur de télévision, et cela
méme dans le cas du «direct»,
soutiennent assez mal la com-
paraison avec celles du cinéma
ayant recours au film de 35 mm.
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KIT :
BALADEUR
FM STEREO

Nous vous proposons ici un
tuner stéréo trés performant qui
posséde une touche de luxe,
une fois n'est pas coutume :
I'indication numérique de la fré-
quence.
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KIT :
TELERUPTEUR A
EFFLEUREMENT

Ce montage alimenté sous 5V
est compatible TTL. Il permet la
commutation d’appareils sec-
teur, la puissance de la charge
pouvant étre de l'ordre de
1.500 W.

OO0

KIT :

INTERRUPTEUR AU

SON 4 VOIES

Cet appareil peut étre d'une
grande utilité pour les person-
nes dont le déplacement est dif-
ficile voire impossible.

OS

KIT :
PESE-ACIDE
ELECTRONIQUE

Cet appareil est congu pour
mettre I'utilisateur a I'abri des
risques de brllures provoquées
par |'acide sulfurique.

d4

KIT :
FILTRE REJECTEUR

Ce filtre ne prétend pas, loin de
la, remplacer un distorsiométre,
mais il se révele fort utile et effi-
cace pour effectuer un réglage
de distorsion mini sur un géné-
rateur de fonctions par exem-
ple.

VL5

MOTS CROISES

aAaq

GRAVEZ-LES
VOUS-MEME

Un procédé qui vous permettra
de réaliser vous-méme, en trés
peu de temps, nos circuits impri-
més.




Penta 8

34. rue de Turin, 75008 Paris
Tél. : 293.41.33
Métro : Liege, St-Lazare, Place Clichy.

Penta 16

5, rue Maurice Bourdet. 75016 Paris

Bus 70/72. Arrét :

(Pont de Grenelle). Tél.
Télex 614 789. Métro Charles Michels.
Maison de I'ORTF.

: 524.23.16.

SPECIAL
COMPATIBLE
IBM PC. XT

Tout le monde connait les performances et les mérites du PC.
Son CPU 8088 lui confére une trés grande puissance de fonction-
nement qui, associé a la multitude de logiciels disponibles, en
font le micro ordinateur de gestion par excellence.

CARTE FLOPPY

Cette carte trés simple et peu colteuse en composants peut dri-
ver 2 lecteurs sous n'importe quel format.

CARTE VIDEO
NOIR ET BLANC. . 139,50rF

Sortie vidéo 24 lignes de 80 colonnes.

CARTE VIDEO
COULEUR

232,50°

Elle permet 24 lignes de 40 ou 80 colonnes, 2 modes de résolu-
tion graphique 192 x 320 ou 200 x 600 en 8 couleurs. 1 entrée

light pen et 2 sorties RVB et VIDEO.
CARTE MEGABOARD ... 310F

Du fait de la compatibilité avec I'BM PC-XT cette carte dispose
de 256 K de RAM, de 5 emplacements 2764 et de 7 slots plus un
slot extension BUS. cette carte associée avec une carte vidéo
peut fonctionner de fagon autonome. Le BOOT en EPROM et la
disquette logiciel sont vendus séparément (BOOT... 208,00)

CARTE
MULTIFONCTION . 232 ,50F

Elle supporte de 64 & 256 K de RAM (4164), 2 1/0 série RS232C,
11/0 paralléle (type Epson), une horloge temps rée!l sauvegardée.

COFFRET
TYPE IBM-PC

697F

POWER SUPPLY
el oW 116 8F

CA 3086 . ...
CA 3146 ....
CA 3161 ....
CA 3162 ...
LA 3300

MC 3301 ....
MC 3302 ....
MC 3403 ...
TMS3874 ..
UAA4000 .
MC 4024 ..
MC 4044 ..
LA 4100 ....
LA 4102 ...
XR 4136 ...
LA 4400....
LA 4422 ...
LA 4430 .
MM 5314 ..
NE 5532 ..
TEA5620
TEA5630 ...
ICM 7038 ..
TA7204P ...
TA7208P ..
ICM 7209 .
ICM 7216 ..
TA 7222 ...
ICM 7224 .
ICM 7585 ...
MEA 8000 .
MD 8002 ...
ICL 8038 .
UA 9368 ...
§1513 ...
51515 ....
76477

37,70
570 ....52,80
UPC 575 ...18,25
SABOBOO . ..49,00
TMS 1000 ..80,60
VAA 10033 150,00
TEA 1020 ...31,50
SAD 1024 ..216,80
UPC1032 ...24,90
SAAT059 ...61,50
SAAIO70 . .165,00
TMS1122 ...99,00
UPC1181 ...30,80
SAAI250 ...68,00
SAAT251 ..132,00
MC 1310 ...24,00
MC 1312 ...24550
HA 1339A ..38,20
MC 1350 ...28,80
MC 1408 ...38,40
ME 1456 ...15,60
MC 1458 ....550
XR 1568 ...102,
MC 1690 ...
MC 1648 ...
MC 1733 ...
ULM2003 ...
TDA2020 ...
XR 2206 ...
XR 2208 ...
XR 2211
XR 2240 ...

LINEAIRES & 35 2%
NE

78 P 05 ...144,00
1.C 90 ...189,00
UA 85 'H 90 .99,40
78 H 12 ...128,00
SO41P....

SO 42P ....
TLOM ...

TL 072

TLO74 ...

TL 081 .

TL 082 .oes
TLOB4 .....

TBAI2S ....
TBA120T
TCA160 .
TBA231 ...
TBA400 . ...
TCA420
TAA440
TAAS50
TBAS70 ...
TAAB11
TAAB21
TAAG61
TCA850 .
TCAB60 .
TBA720 ....
TCA730 ....
TCA740

TDA1035 .
TDA1037 ...
TDA1042 ...
TDA1046
TDA1054 ...
TDA1151 .
TDA1200 ...
TDA2002 ...
TDA2003
TDA2004 ...
TDA2020 ...
TDA2030
TDA2542
TDA2593
TDA3300
TDA3560 ..
TDA3590 ..
TCA4500 .

78L05 ... y .13, 725 .
78M05 .

COUPLEUR OPTO

MCA?7 a réflexion ....33,20 Clips plastique
MCAB81 a fourche .... Ret RVJ. ...
MC T2 simple ... Clips plastique

MC T6 double . 6 leds en ligne ..
4N 33 darlington Led bicolore

4N 36 simple ... Led clignotante
LED 3 mm RV.J Led infra rouge ...
Clips plastique .. BPW 34 recept IR .
5mmRVJ .........160

GY 802 ...
PCF 802
ECL 805 ..
PCL BO5 ..
THT 05/3105 .
THT 08/2098 .
THT 25/3125 .
THT 3113118 .
THT 36/3618 .
Tripleurs. WO .
TWR 52 88, 60
Diode TV185 ....12,00

TUBES

PCF 80 .

EL 519 .
DY 802 ..

RESISTANCES —&==3—

Résistances 1%
De 1004 1M
Réslslnnce bobinées
De 0,1 10 Ko
Réslslsnces 5% 1/4 W carbone de 2.20 2 10 MQ.
0,20 a l'unité et 0,12 par sachet de 100

W sur céramique.

. couche métallique 12 W substrat verre.
110

POSANTS PENTA - COI

PONTS DE DIODE

BZV 48C 51 V
Pont 1A 200V/WS005 .
Pont 4A 200V/KBL 02 ..

Pont 5A 100V/B 250C 5000
Pont 6A 200V/PW 02

Pont 10A 200V/KBPC 1002
Pont 25A 200V/KBPC 2502 ...

A14U25A26V.......

24 R 2 20A 400V ..
35P4 45V 75MA .

0A 95 115V 50MA

.
BA 102 VARIPAC 15 PF .
BB 105 G VARICAP ....4,
EMS 181-300 300V 4A . . .6,
0A 202

BY 214 200 6A 200V ...

BA 224-300 300V 100M ..4,30
BY 227 1A75 1350V .. 0
BY 251 3A 600V ........

1N 649 600V 0.4A

1N 823 Référence

MSS 1000 .

MZ 2361 Référence .

1N 3595 5 80
1N 4007 dlode 1000 V1A 1,20
1N 4148 com. ..

QUARTZ

32.768K .......

1 MHZ

18432 MHZ
(Gene Baud) . ..
24576 MHZ. ...

14.25045 MHZ
(APPLE I1+) .

14.31818

16.75 MHZ ....42,00
BMHZ ......

18 MHZ

AFFICHEURS

AC

CC Pol

8 mm

14,00

16,00 | 1600

1imm

>

23,20

23,20

13 mm

14,20

14,20 | 16,00

20 mm

26,50

37,20 | 26,50

TRANSFORMATEURS

Disponibleen 2 x 9V -2 x 12V-2 x 15V -2 x 24V

..36,35
..36,35
46,30

BVA ... 67,00

100 VA

LA CONNECTIQUE
CHEZ PENTASONIC

Connecteur type DB

CANON A SOUDER
DB9 male ........
DB9 femelle .
Capot ..

DB15 male .

DB15 femelle ..
Capot ....

DB25 male .. ..
DB25 femelle .
OaDOY o vavesny
DB37 male .....
DB37 femelle
Capot

DB50 male

DB50 femelle
Capot .. s
CANON A SERTIR
DB15 male .

DB15 femelle
DB25 male . ...
DB25 femelle

C

Connecteur Berg @ sertir

m

CONNEC BERG A SERT)R
25

2'5 feme\le

2'5 embase .......
2'8 femelle .......
2'8 embase ...
2*10 male

210 femelle

210 embase

2°13 male

2*13 femelle

213 embase

2°17 male

2°17 femelle

2*17 embase

2°20 male

2°20 femelle

2°20 embase . ...
2'25 male ....
2°25 femelle

2°25 embase

\

CONNECTEUR DIL
14 broches

16 broches

24 broches

40 broches .
CONNECTEUR DIN
5 broches male

5 broches femelle
5 broches embase
6 broches male ..
6 broches femelle
6 broches embase
7 broches male

7 broches femelle

CONNECTEUR JACK

2.5 male mono
2.5 femelle mono .
2.5 embase mono
3.5 male mono ..
3.5 femelle mono
3.5 embase mono .
3.5 male stéréo
3.5 femelle stéréo
3.5 embase stéréo
6.35 male mono
6.35 femelle mono
6.35 embase mono

480

CONNECTEUR AMP

2b 4

6b

Male 195 220

2.40

Femelle  1.95 2.20

2.25

Embase  4.80 6.75

8.40

Picots male ou femelle

POTEN TIOMETRES

Rotatif simple ....
Rotatif double .
Rectiligne simple
Rectiligne double ..
Ajustable Pas de 2.54
Pas de 5.08
Multitours ...
10 Tours FACE

CONDENSATEURS
CHIMIQUES

16V 100 MF.......
150 MF ......1,80 4 220 MF

320 MF ......2,00 470 MF

470 MF ......2,50 1000 MF .

10,000 MF . ..47,00 2200 MF .

22000 MF .. .90,00 i 4700 MF ...,
5V : S 10000 MF ...

44 MF ... 22000 MF ...

10 MF ... 33,000 MF . .248,00
2 MF ... 47 MF 100V .. .4,10
47 MF ... 220 + 100 + 47 +
100 MF .. 22 MF 350 V 42,50
220 MF ..

47 MF .

100 MF .
220 MF .
470 MF .
1000 MF ..

22MF.
47 MF .
10 MF .
2MF ...

PERCEUSES

Perceuse 42W 12V 18000 Trs/mn.
2 de pergage max 32mm 61,70 F
Mandrin par pince.

Support avec butée basse ..74,80 F

Perceuse 80W 12V 18000 Trs/mn.
2 de pergage 3.2

Manarin & serrage linéaire.

Support tout acier

avec butée basse

Kit d'isolation To3 .
(avec vis, canon, mica)
Kit d'isolation Triac

Potentiométre haut-parleur (impédance cons-
tante) 8 Ohms. Echelle des aigus. ... 3375F

Identique a BF40H mais échelle  des
médiums. : . 3315F

Capteur téléphonique avec cable-et jack. |mpé
dance 1K 14,50
Capsule micro a condensateur. Sortie BF tra
vers une résistance de 1Kohms, BP 30-20000 Hz.
Se 0,6mV. Signallbruit 40dB. ........ 1750 F
Capsule céramique  ultra son. 40 Khz +/— 1K.
Pression 105 Phon
Ecouteur simple, basse impédance, dyna
mique. .
Petit micro 4 cristal trés compétitif. Sensnbllné
1,8 mV 200-8000 Hz 1890F
Enceinte miniature 3 voies, métal, haute fidélité.
Equipée du support montage. Puissance 50
356 F (la paire)
Ventilateur a débit axial pour alim, ampli, etc. 220
V Faible bruit. ..........ccovvvvinnns 198 F
Tube & éclat au xenon pour [a fabrication de flash
ou de StrobosCope. ...............ii.s &F
Haut-parleur a chambre de compression, resis-
tant aux intempéries bonne reproduction de la
parole. De 400 a 8000 Hz. Puissance 25 W85 F

i




312 + 819
381F 474 F
Fiable et homogéne la gamme CENTRAD aprés quelques remanie-
ments est de nouveau disponible. Tout en conservant I'esprit qui a

fait le succés de la marque, cette nouvelle gamme place CENTRAD
parmi les plus compétitifs des constructeurs

FLUKE

116

990 F 1180 F 1S35 F
Numéro 1mondial du multimétre numérique a créé une série de pres-
tige. Prestige surtout au niveau de la technicité et de | originalité. L af-
ficheur de la série 7 est un véritable tableau de bord avec une indica-
tion automatique de I'échelle (numérique et analogique), de 'état des
batteries et de la gamme de mesure en service. Le 77 dispose méme
d'une mémoire d affichage.

Du matériel professionnel évidemment !

1 METRIX
-..‘ MX 502 ..
3 MX 522 B

MX 562 B

....889F

853 F
; 1156 F
MX 563 B ... ... .2194 F
MX 575 B. 2549 F

Du plus gros au plus petit I'esprit METRIX est présent dans cette
gamme : fiabilité, solidité mécanique et précision.

MONACOR

AG 1000 Générateur BF
Idéal pour le travail du Hobbiste ou
de I'atelier de maintenance, ce géné-
(1} rateur bien que d'une esthétique
assez classique, présente 'avantage
d'une bonne excursion des tensions.
Plage de fréquence : 10 Hz — 1 MHz, 5 calibres
Précision : + 3% + 2 Hz
Taux de distorsion : 400 Hz — 20 KHz 0,3%
50 Hz — 200 KHz 0,8%
10 Hz — 1 MHz 1,5%
Tension de sortie : min. 5 V eff. sinus
min. 17 V cc carré
Impédance de sortie : 600 Ohms

Prix 1580 F

SG 1000. Méme esthétique trés classique que le AG 1000, mais
effort incontestable quant a la facilité de lecture du verier. Bonne
plage de fréquence.
Générateur HF, modulation interne et externe, sortie BNC. Plage
de fréquence de 100 KHz & 70 MHz en 6 calibres.
Précision de calibrage : 2,5 %
Tension de sortie : min. 30 mV/50 2
Atténuateur : 2 x 20 dB
Modulation interne : env. 400 Hz
Tension de sortie BF : env. 2 V eff/100 KOhms

env. 2 Veff/10 KOhms
Modulation : intern 0 — 100%

extern 20 Hz — 15 KHz, env. 0.3 V eff pour 30%

Prix 1453 F

TRANSISTORS

TESTEURS «BK»

BK 510 1639 F
Leseoeerll  grsos. . 3400 F
Réservé a un usage professionnel du fait de leur prix, ces deux appa-
reils vous feront gagner du temps et forcement de I'argent. L atout
n° 1 de ces testeurs réside dans la possibilité de tester les transis-
fors (définition du gain, polarité, bon ou mauvais) sans dessoudage.

CAPACIMETRES BK
[- = pkeos ... 2313 F

Bl o 3370F

Du méme fabricant Ees 2 capacimétres représentent le «NEC PLUS
ULTRA» de ce type de matériel. Le BK 830 a I'avantage de commuter

automatiquement les gammes de mesure.
GENERATEURS e ——
3200 F

DE FONCTIONS BK
lls remplacent de plus en plus les générateurs classiques (en dépit

Bk 30208 ... 5900 F ek 30108

de leur prix plus élevé). Ces synthétiseurs de fréquence fournissent
des signaux carrés, triangulaires ou sinusoidaux avec possibilité
d'agjouter une tension d'offset : ¢'est ce champs d'application qui en
fait leur succes.

DU NEUF CHEZ BECKMAN

DM10 DM15 DM20

598
798 F
Voici un

ded
choisir en fonction de vos besoins et de votre budget

698 F ov2s

MULTIMETRE
CAPACIMETRE
TRANSISTORMETRE

LE PLURI...
MULTIMETRE

Lamesure «made in Japan» n'a pas fini
de nous étonner. Il y a quelques
années, les capacimétres, transistor-
meétres et les multimétres étaient rares
et chers. Aujourd hui le DM 6016 vous
permet |'utilisation de ces trois fonc-
tions pour moins de 800 F.

Etonnant ! non !

VDC 200mV a 1000V réso 100u

VAC 200mV & 750V réso 100V

200 Ohms & 20M réso 0.1

ADC 2 mA a 10A réso 1A

AAC 2mA a 10A réso 1A

Capa 2nF & 204F réso 1 pF

Précision 2%

Transistor. Mesure les HFE

de 021000 NPN ou PNP

DM 6016

KD 508
358 F

4

Un multimétre grand comme un paquet de cigarette.
(Ily a quelques années, un fabricant frangais annon-
cait un controleur grand comme un paquet de Gitane,
celui-ci est grand comme un paquet daméricaines
(origine oblige). Sa taille le rend bien adapté pour
tous les techniciens qui travaillent sur sites.

DC volts 0,8% de 2 a 1000 V.

AC Volts 1,2% de 200 & 500 V

DC Ampére 12% de 2 & 200 mA.

Résistances 1% de 2 KO & 2 Mohm.

MICROPROCESSEUR

N 8T 26 . MM 2764 . .208,50
N 8T 28 MC 3242 .
N8BT 95 ....13 MC 3423 ...15,
N 8T 97 ....13, MC 3459 ..
N8T.... MC 3470 ..

74 S287 ... MC 3480 .

EF 9340 ., TMS4044

EF 9341 MM 4104 ...

EF 9364 ... MM 4116 .

EF 9365 .. MM 4118 .

EF 9366 MM 4184 ...
UPD 765 .. MM 4416 ..
ADCO804 ... MM 4516 ...
ADC0808 . MM 5105 .

AY 1013 ... MM 5841 .

AY 1015 MM 6116

AY 1350 ... MC 6502A .

MC 1372 . MC 6522A .

WD 1691 .. MC 6532A

FD 1771 ... MC 6674

FD 1791 MC 6800

FD 1793 .. MC 6801 ..

FD 1795 MC 6802 .. .65,
BR 1941 MC 6809 ..

MM 2102 ... MC 68809 .

MM 2111 ... MC 6810 ...

MM 2112 MC 6821 .

MM 2114 ., MC 6840 .

WD 2143 MC 6844 .

AY 2513 MC 6845 ..

LS 2518 . MC 6850 ...

MM 2532 MC 6860 ..172,
LS 2538 . MC 6875 ..128,90
MM 2708 MI 7611/6331 48,00
MM 2716 . AM 7910 ..596,00
MM 2732 SCMP 600 .172,00

M! 8080 ..
MI 8085 ..
COMB126 ..
INS8154 ...
INS8155
811895 ....
81 LS96

81 LS97

MI 8205

MI 8212

MI 8214

M 8216 ....
Ml 8224 ...
MI 8228 ....
MI 8238
INS8250

MI 8251 ...
MI 8253

MI 8255 ...
MI 8257 .
MI 8259 ...
M1 8279 ...
DP 8304 ...
MC 8602

AY 8910 ..
AY 8912 ....
FD 9216 ...
MC14411
MC14412 ..
280 CPU .
Z80 PIO ...
280 CTC ..
Z80 DMA ..
280 CIO ...

. )

X B

W 3

N

TA MESURE - PENTA MESURE - PENTA CADEAUX - PENTA

PROMOTIONS

DEDANS 1 OX 710
1 multimétre KD 615
2 sondes

DEDANS 1 HAMEG 103

1 sonde

DEDANS 1 HAMEG 204
1 multimétre KD 615
THM 101

DEDANS 1 HAMEG 605
1 station de soudage
type Weller
1 multimetre KD 615 ..
2 sondes

Lisez les caractéristiques de ce multimétre
et demandez-vous si

638 F cstun prix bien raisonnable.
KD615 «MILITAIRE»

- Testeur de transistor
avec indication du gain.
- Polarité automatique.
- Impédance dentrée :
10 M2
- Zéro automatique.
- Protection dentrée 500 V.
- Affichage cristaux liquides.
- Volts continus 0,8% 200 mV
a1000V.
- Volts alternatifs de 40 a
e 500Hz 12% 200 & 750 V.
- Courants continus. 12% de 200 xA & 10 A.
- Résistances 1% de 200 2 & 20 M.

NOUVEAUX MULTIMETRES CHE

NTA

DM 6015 MULTIMETRE avec
PINCE AMPEREMETRIQUE
iy 1046 F

Il est évident que peu de tech-
niciens ont besoin de mesurer
des courants de 400A. Cet
appareil a une vocation indus-
trielle et sa conception méca-
nique est faite en conséquen-
ce.

DCvolts 0,54 0,8% de 200 mV
a 1000 v

AC volts 1% 200 V & 750 V
Résistances 1% 2000 a2 MQ.
AC courant 1% de 20 A & 500
A. Protection jusqua 1000 A.
Possibilité de mémoriser une
valeur (Deak hold).

FREQUENCEMETRE
METEOR

270 F

Destination tous usagei du fait de'satrés grande bande passante

ME 600

cest le NOUVEAU fréquencemétre !
Un prix hobbiste pour un usage professionnel.

NOUVELLE GAMME
PANTEC

.

BANANA

Voici une nouvelle gamme trés originale. Le BANANA
surprend par sa couleur et sa forme mais se caracté-
rise surtout par sa solidité et sa facilité d'utilisation.
Le ZIP multimétre numérique sera bientot [outil indis-
pensable de tous les dépanneurs. Sa forme mais sur-
{out sa possibilité de mémoriser les mesures le place
sans concurrence sur le marche.

STATION DE SOUDAGE

Station de soudage basse tension thermostatique. Cet ensem-
ble vous permet un isolement secteur parfait et garantie des sou-
dures de qualité grace au themostat qui assure une température
constante de la panne.

694 F

THERMOMETER
™ 901 C

Rapide et précis (0,5%) ce thermomé-
tre numérique permet de mesurer des
températures de — 50 °C & 750 °C
Une sonde NICR NIAL est utilisée
comme capleur.

866 F




CONTROLEUR D’INSTALLATIONS

INDICATEURS NUMERIQUES DE TABLEAU,

ELECTRIQUES

MINIATURES

CDA commercialise un nou-
veau contréleur a 5 fonctions
indispensables a tous les
électriciens confrontés a
I'application de la norme
NFC-1500.

L'appareil portatif et auto-
nome offre les fonctions :
résistance de terre, isolement
sous 500V, continuité (liai-

sons équipotentielles), ten-
sions, intensité par trans-
formateur-pince fourni.

Le CDA 1500 est simple d’uti-
lisation et les lectures s’effec-
tuent sur un grand cadran
panoramique. |l est remarqua-
blement protégé contre les
fausses manceuvres et les
erreurs de branchement.

La Division «Mesures» de
I’A.O.I.P. présente une série
d’indicateurs numériques de
tableau, 2 000 points, comple-
tement renouvelée pour suc-
céder aux VN2 A - TN2 A qui
ont permis a cette société de
prendre la premiére place sur
le marché frangais, dans ce
domaine.

Les VN2 C - TN2 C conservent
les dimensions de leurs pré-
décesseurs: 25 x 75 mm, et
de nombreuses améliorations
ont été apportées :

- boitier plus robuste ;

- bornier industriel ;

- affichage LED hauteur
14 mm;

-alimentation modulaire
débrochable ;

- calibres facilement modifia-
bles ;

- blocage mesure par télécom-
mande...

L'architecture interne de ces
indicateurs a été repensée

compléetement pour faciliter
la gestion de la fabrication et
du contréle final.

Cette notion intéresse les
grands utilisateurs ayant a
gérer un grand nombre de
variantes : le nombre de sous-

.ensembles est désormais

réduit & son minimum.

On peut enfin souligner que
cette série VN2 - TN2 reste
encore unique sur le marché :
c'est la seule pouvant propo-
ser une famille trés compléte
(tension ou intensité, conti-
nue ou alternative, fréquence,
couples thermoélectriques,
résistances thermométrique
Pt 100, grandeurs de
process...) dans un tel format,
avec une alimentation secteur
incorporé.

AOIP Mesures, 8 a 14, rue
Charles-Fourier - BP 301 -
75624 Paris Cedex 13- Tél. : (1
588.83.00.

ADAPTATEUR PERITELEVISION

POUR LA RECEPTION DE CANAL PLUS

Cet adaptateur permet, avec
un décodeur Canal Plus :

-de recevoir les émissions
Canal + surun téléviseur non
équipé de prise péritélévision
-d’enregistrer en couleur sur
un magnétoscope les émis-
sions Canal + tout en regar-
dant une autre émission
nationale

- d'enregistrer en programma-
tion differée les émissions
Canal + sans qu'il soit néces-
saire de laisser le téléviseur
allumé

- de solutionner les problémes
de prise péritélévision non
compatibles avec le décodeur
Canal +

- de libérer la prise péritélévi-
sion pour d’autres usages
-une fois installé, I'adapta-
teur péritélévision permettra

de suivre et d’enregistrer
Canal + de la méme maniére
que les autres émissions
nationales.

Produit conforme a la norme
Scart NF 92250 : entrée-sortie
vidéo composite et audio,
entrée commutation lente.
Régénére les signaux d’identi-
fication Trame a partir des
signaux d’identification

Ligne. Universel toutes ban-

des d’émissions frangaises :
bande I, bande II, UHF.

Aprés un prix de lancement
qui sera pratiqué jusqu’au 31
décembre, CGV estime que ce
produit devra étre vendu dans
tous les cas a un prix inférieur
a1000F TTC.

CGV Vidéo, 8-10 rue Alexan-
dre Dumas, 67200 Strasbourg.
Tél. : (88) 28.21.09.




UN MINI ETONNANT : LE 314

HBN : LE CINQUANTIEME POINT DE VENTE

Deux voies, 10 MHz, 1 mV a
mémoire bistable et seule-
ment 4,7 kg.

L'oscilloscope portable a
mémoire bistable type 314
permet la conservation des
signaux en mémoire pendant
4 heures. Léger, compact,
puissant, cet oscilloscope de
la famille Sony/Tektronix 300
est idéal pour la maintenance
sur site. Les techniciens
apprécieront sa maniabilité et
son faible encombrement
(11,2 x 23,6 X 34,7 cm) lors de
déplacements. Cet appareil
peut étre alimenté soit par le
secteur 220 V (48 Hz a 440 Hz),
soit par une alimentation con-
tinue externe (12 ou 24 V).
Les domaines d’applications
du 314 vont du contréle indus-
triel, de la biophysique, des

périphériques d’ordinateurs
aux télécommunications.

Construit pour des conditions
d’utilisation séveéres, il assu-
rera un fonctionnement cor-
rect en milieu industriel. Sa
sensibilité de 1 mV/div est
particuliérement utile pour les
mesures sur les capteurs
magnétiques telles que les
tétes d’enregistrement ou de
lecture.

La famille 300 comprend éga-
lement les modeles 335
(35 MHz) et 305 (5 MHz), ce
dernier produit incluant un
multimeétre et une batterie
interne.

Tektronix, ZAC de Courta-
beoeuf, av. du Canada, BP 13,
91941 Les Ulis - Tél. : (6)
907.78.27.

SIFFLEZ VOS CLES

Une ingénieuse trouvaille
pour les gens distraits tou-
jours a la recherche de leur
trousseau de clés. Il suffit de
I'accrocher au «Key finder» et
de siffler pour le localiser.

le propriétaire sur la bonne
piste.
Prix : 195 F.

Dans un rayon d’une dizaine
de meétres, ce petit appareil
ultra-léger émettra un bip
sonore qui remettra aussitot

Distribué par Dune, 12-14
Rond-Point des Champs-
Elysées, 75008 Paris. ‘
Tél. : 626.82.88.

EST PARISIEN |

Un événement dans notre pro-
fession a marqué le lundi 5
novembre. En effet, la Société
HBN (dont le siége est a
Reims) qui fut créée en 1974
par son P.D.G. M. Jean-
Claude Houbron, et qui cou-
vrait déja une bonne partie du
territoire frangais, a décidé de
s’'implanter a Paris dans le 10¢
arrondissement en ouvrant un
nouveau point de vente au 37,
Bd Magenta.

M. Ninassi, Directeur Général
de cette société, a invité la
presse spécialisée a venir
boire le verre de l'amitié¢ et

LR (i g ST R
Mr Ninassi, Directeur général de la sté HBN & guche et Mr Pastor, Direc-
teur des Editions Fréquences a droite, lévent le verre de I'amitié.

ront dans ce point de vente
tous les composants actifs et
passifs nécessaires aux mon-
tages qui sont proposés dans
leur revue avec en plus, et ce
n‘est pas négligeable, un
accueil fort chaleureux d'un
personnel compétent.

Les informaticiens trouveront
également leur bonheur au 37,
Bd Magenta en venant «piano-
ter» entre autres sur le clavier
du «Guépard», mis au point
par la Sté HBN, appareil fort
puissant puisque réalisé &
partir du microprocesseur Z80

permettre & cette occasion & | a4 MHz, 64 X RAM,, 2 X ROM

ses annonceurs de visiter ce

(extensible & 16 X ROM). Ce

nouveau magasin, bien situé | micro-ordinateur fera d’ail-

du reste, puisque proche des
gares du Nord et de I'Est.
Les lecteurs de Led trouve-

leurs certainement bient6t
I'objet de contre-mesures
dans Led-Micro.




coLecTion(P:)LoisiRs

Le livre
attendu par
des milliers de
passionnés
d’audio et
d’électronique
générale

160 pages. Plus de 100 illustrations
et schémas. Format 135x210 mm

La réussite dans la mise au point des petits monta-
ges électroniques, dans la maniére de traiter cer-
tains problémes relatifs a la basse ou a la haute fré-
quence depend d’'un outil indispensable, celui du
savoir-faire, science qu'on ne peut acquérir
qu'aprés un certain nombre d’'années de pratique.
Cet ouvrage de 160 pages, illustré d'une centaine

de phptos,.dessins, tableaux et schémas, traite en
une vingtaine de chapitres, des différents problé-

En vente chez tous les libraires et aux Editions
Fréquences. Prix : 68 F. Prix port compris : 75 F

Je désire recevoir I'ouvrage «Conseils et tours de main» au i
prix de 75 F (port compris).

A adresser aux EDITIONS FREQUENCES
1 boulevard Ney, 75018 Paris
Réeglement ci-joint :

CONSEILS ET
TOURS DE MAIN EN
ELECTRONIQUE

mes rencontrés dans la vie courante de I'amateur
électronicien : techniques audio, basse fréquence,
haute fréquence, optimisation, adaptation et utilisa-
tion des maillons, des composants et des outils au
mieux de leurs possibilités. Sans étre exhaustif, il
réunit les divers conseils et tours de main qu’il con-
vient de connaitre pour mener a bien un projet, pour
éviter certains piéges ou dangers ou encore pour
améliorer le fonctionnement d'un maillon haute
fidélite.

La majorité de ces différents chapitres qui ont
déja été publiés sous forme de rubriques intitu-
lées «Conseils et tours de main» dans la revue
Loisirs Electroniques D’Aujourd’hui ont pour
auteur Jean Hiraga, bien connu des amateurs
de haute fidélité. Collaborateur de la revue Led
depuis 1982, il est également rédacteur en chef
de la revue L’Audiophile et de la Nouvelle Revue
du Son a laquelle il a collaboré des 1965.

Par chéque bancaire [] par cheque postal [J par mandat [J

l-ﬂ----




Esthétique et robuste, il met en valeur vos réalisations
Isolant, il évite court-circuit et risque électrique.
Pratique, tout est prévu pour fixer les C.I. et loger les piles.
Se perce et se découpe sans probléme... COFFRET M.M.P.
SERIE « PP.PM »

1MOPPOUPM .....................115 x 70 x 64
115 N veswseramrss 119 X 140-% 64
116 cemewmes g mymasmswasns 110 X 14075 B4
117 B B e s 115 x 140 x 110
220 35 ubs .... 220 x 140 x 64
211 .... 220 x 140 x 84
222 Certessaenaaaeaaeaa.. 220 X 140 X 114
220 P.M.P.G. ... coffret 220 ave poignées orientables
(Position transport, position béquille)

SERIE « PUPICOFFRE »

10A,ouM,0uP ..................... 85x 60 x 40
20A,ouM,0uP .....................110 x 7 x 55
30A,ouM,0uP..... aam e s w 10013 100 3¢ 68
A (alu) - M (métallisé) - P (plasti uve)

SERIE « L »

173 LPA avec logement pile face alu ... 110 x 70 x 32
173 LPP avec logement pile face plas. .. 110 x 32
173 LSA sans logement face alu . 110 x 32
173 LSP sans logement face plast. ..... 110 x 32

10 rue Jean-Pigeon

e Gamme standard de ; 94220 CHARENTON
BOUTONS DE REGLAGE Tél. : 376.65.07

coffret m amplifie I’électronique!

CIRCUITS INTEGRES DIVERS CIRCUITS INTEGRES 74 LS || E p. KITS COMPLETS des montages livrés avec C.I.
L reuits imprimés peuvent étre livrés séparément
CA 1458 10,00 221 24,00 IRF9132 . . 99,00 SDA2124 . 6500 | 74Ls. 02-08-09-10 279 13,00 | “©S crevits imp it
3060 20,00 1800 2600 912 130,00 KR 2376 . 280,00 SpA 5680 . 244,00 | 11-15-21-22-51-54  7ALS.247 19,00 compiet  C:1- seul
3084 38,00 360N8 79,00 922 70,00 LF 357 25,00 g 450 s2.00 | 55-133 4,20 7ALS. 83-173-194 i
3089 2500  1496-3900 . 12,00 923 64,00 LS 7220 62,00 ¢ 490 50,00 | 7ALS. 20-26-27-28  259-393-394 . 14,00 | LED n°14 Chargeur de batterie 536,00
3130 17,00 3905 19,00 925 88,00 MC 10131 st 1230 3aop | 33-37-38-40-73-74  7ALS, 134-144-145 LED n°15 Ampli quitare 980,00 (3) 100,00
3161 21,00 3909 10,00 926 86,00 14951 00 St ¢ 76-78-109 ... 4,50  193-249 15,00 Indicateur de position (sans coffret) 600,00 (2) 80,00
3189 56,00 2917 5000 928 86,00 MC 10531 . 150,00 SL 6232 ?:':g JALS. 114 ... 5,00 el Micro émetteur 150,00 30,00
’ y 40P 35,00 MC 145151 176,00 SN 29764 § 7ALS. 00-01-04-30 95 £ 1
ggeg ‘::g ;gSgOLS lggg: ;gggg ¢ 160,00 MK 50240 .. 180,00 SN 76477 64,00 92-136 q 74LS. 154-156 LED n°16 (S:orrec(euv de tonalité 1 0;8 gg (4) '138 gg
3024 22,00 3837 28,00 78HG 104,00 MK50398 266,00 SO 41P 2500 | 7aLs. 03-05-13-32 244 17,00 Sitne .00 000
3140 2000 3914 62,00  78H05 104,00 ML 929 37,00 S0 42P 23,00 | 14-22-112-122 7ALS. 63-161-166 Ll 25500 S0
162 7500 3915 8100 80C MM 4534 74,00 SP 8680 . 165,00 | 125.200 8,00 170-221-377 . 18,00 Chargeur :
35 3 AM 3 97 9,00 +9810,00 NE 5532 43,00 SP 8793 ll:.g: TALS. 91-96-107 7ALS. 251 ... 19,00 LED n°17 Allumage crépusculaire 125.00 30.00
. 1 75, OFWG 32 . 130,00 SP 8680 165, 113-126-138-139 7ALS. 148-190-196 °18 T d be: 110,00 30,00
tzo S A 3343 il E?fw”&“ z:.gg OFWJ 32 . 130,00 SP 8690 . 210,00 | 1{55.158-163 240-273 2000 | LEO 718 ur.f‘f:‘ge reecc:rubréra?mn 195,00 30,00
120 27,00 53200 96,00 XR 9368 PC 59,00 SP 8695 . . 465,00 § 293.378 9,00 ' 74LS. 160-162 Anti-vol auto 185,00 (2) 48,00
: ) 2203 20,00 PFZ 68 8,00 SSM 2033 216,00 | 7aLs. 86-174 11,00 541 22,00
123 14,00 5556 95,00 ' ;. 24,00 LED n°18 Centrale de projection diapo
129 13,00 1403 35,00 2206 66,00 RGS02P . 202,00 SSM 2044 4 TALE. JC7 o B firet 665,00 (2) 130,00
4 2000 14081, w00 2207 63,00 S 89 227,00 2056 126,00 10,00 7ALS. 280-200:324 eans Solre offret) 290,00 (2) 65,00
146 1 1408L6 10300 4136 20,00 S 178A 372,00 TEA 1009 19,00 11,00 373-390-624 25,00 Interphone sect euré(sans cof 300,00 {2 40,00
20 s ne s 187 280,00 TEA 5030 130,00 15,00  7aLs. 280-290-324 bl . 7000 20,00
351 10,00 1480 1300 180/25002 65,00 SAA 1004 . 34,00 TEA 5620 . 59,00 12,00 373-390-624 . 25,00 Toamp 9 252600 (4) 78.00
i ? i LED n° 20 Alimentation régulée affichage 5. (4)
357 Dil 2500 1496 12,00 110/ S e Tas oy 1o | TUS- 164 . 1500 7u1g. t6s.374 mérique compléte avec coffret
356 1800 1416 1500 SAA1004 . 300 SABOG0D 50,00 TMS 1000 100,00 | 7acs o3.05-123 Lk 27,00 TomroRsAiae ce prdeiskn 195,00 17.00
¥ y 76 8 45,00 SAB3209 . 96,00 TMS 1122 110,00 | 257.395 11,00 P emporisation de préci ! .
357 B rond .. 19,00 1309 3500 S576 , g 74LS. 169-181-183 LED n° 21 Fréquencemétre 398,00 (2) 80,00
M 103 H 4600 1310 1500 MU SAB 3210 . 60.00 TMS 1601 190,00 | 7a1S 86132137 o 30,00 [uenreniirn
' ’ A 739 21,00 SAD 1024 . 260,00 TMS 3874 100,00 § 151-153.192-195 och electroniq| 40.00
301-305-710 . 10,00 14501 450 K ’ p 78LS. 245 . 34,00 Plaquette speedométre 380,00
307 760 14503 10,60 ULN2001A . 35,00 SDA 2006 .. 100,00 UA 431 §.00 | 262-48-258:260  ThS-2e o S idauchs spe e 40,00
: ‘00 ULN2003 . 15,00 SDA 2008 . 64,00 UA 758 26,00 I 261-266 12,00 E » e 230,00 40,00
308-317-393 . 10,00 14510 12,00 G 0 .48 7ALS. 275 39,00 LED n°® 22 Expanseur stéréo | |
37 K-LM 304 5300 14201 1400 AD590 48,00 SDA 2010 .. 180,00 UAF 771 15,00 | 7aLs. 47-48-49 s 7000 35'00
322 4400 14514 62,00 6N135 48,00 SDA 2101 48,00 42 R2-UA 796 19,00 § 90-191-241 74LS. 124 60,00 VN? ?sétec!‘r‘om s 82.00 10,00
3114 61,00 145184508 15,00 3N211 B PRz aele AZZONSE . 10 Mirl-cibture Slectrigue sans boltier 26500 50,00
323 78,00 14520 130n MU0 1.9 - SOAZH ... TN D0RIZ00 90 YCIRCUITS INTEGRES C-MOS AT aye lovdnese: 350.00 (2) 40,00
324 10,60 14528 \
339 24,00 4560 35,00 AY3 1270 .. 160,00 4000. 02-07-23-25 A015. 29-42-53 Disponibles : Circuits intégrés - TTL-CMOS - transistors - Supports C.|. - Résistances couche
349-2904 14543-14515 29,00  AY3 1350 .. 113,00 CIRCUITS INTEQRES ATL 72-82 4,50 51-99 12,00 me('a’\ 1 % - Condensateurs - Plus de 10 000 composants différents en stock - Piéces détachées
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Les composants passifs constituent, avec les composants actifs les pieces principales

d’un montage électronique, d'un circuit imprimé ou d’un maillon électronique. En général,

ilIs sont nombreux et posent souvent des probléemes de vieillissement ou de fiabilité.

Sur les vieux appareils a tubes,
les condensateurs électro-
chimiques de filtrage ainsi que
certains condensateurs de liai-
son présentent, au bout d’une
dizaine d'années (parfois beau-
coup moins) des signes évi-
dents de vieillissement ou de
faiblesse, lesquels peuvent
conduire a la destruction
d'autres piéces composant
I'appareil. Un condensateur de
filtrage en état de court-circuit
peut, sur un montage a tubes,
mener a la destruction de la
valve (ou des diodes) de redres-
sement ou méme détruire le
transformateur d’alimentation
par échauffement excessif des
enroulements de celui-ci. Tou-
jours sur un montage a tubes
un condensateur de liaison
inter-étages en état de court-
circuit partiel ou total suffit
pour que la grille du tube de
|'étage suivant se trouve portée
a un potentiel fortement positif,
phénoméne menant a la des-
truction rapide d'un ou de plu-
sieurs tubes, ainsi que de celle
d’autres composants (résistan-
ces par exemple). Desséche-
ment, vieillissement naturel ou
da a I'air, aux variations de tem-
pérature, a I|'oxydation, a
I'’échauffement, a certains phé-
nomeénes chimiques ou électro-
chimiques ou encore a l'usure,
créent ces divers problémes de
fiabilité et de durée de vie.
D’autre part, un condensateur,
une résistance testés sous des
basses tensions ou sous des
courants faibles a I'aide d’un
contréleur uniyersel par exem-
ple peut étre un test insuffisant
pour permettre de localiser cer-
taines piéces défectueuses. En
fait, dans les conditions de
fonctionnement réelles, ten-
sions et courants plus élevés
vont créer probléemes ou mau-
vais fonctionnement consta-
tés : coupures intermittentes,
crachements parasites, déré-
glages, baisse de courant ou de
tension dans un des circuits,
etc.

Le condensateur électrolytique
de qualité «grand public» est
certainement le moins fiable
des composants passifs. Sa
durée de vie moyenne n’est que

de quelques années et certains
constructeurs sérieux n’hési-
tent pas & annoncer des durées
de vie aussi basses que 2 000
heures ou des durées de stoc-
kage ne devant pas dépasser
deux ans. Ce qui est plutdt
inquiétant pour le client qui
constate que le condensateur
que lui propose son revendeur
de piéces détachées fait partie
de surplus datant des années
60. Le condensateur électrolyti-
que, pratique en raison de son
trés bon rapport capacité/

volume souffre cependant du_

défaut connu de courant de
fuite élevé. L'électrolyte, sous
forme de liquide ou de pate,
sature un papier fibreux ou une
sorte de gaze. Le temps, la tem-
pérature ont pour effet de des-
sécher peu a peu I'électrolyte. Il
en résulte alors une augmenta-
tion du courant de fuite, une
diminution de la valeur capaci-
tive et surtout un risque de cla-
quage du condensateur.
N’oublions pas non plus qu’une
certaine marge de sécurité est
nécessaire pour ce qui con-
cerne la tension de service.
Pour un circuit travaillant sous
350 V, une tension de service de
450V pour le condensateur
électrolytique est une valeur
souhaitable, ceci d’autant plus
que cette tension de service
effective baisse de fagon inver-
sement proportionnelle a I'aug-
mentation de température
ambiante. Ce qu'il faut considé-
rer avec prudence dans le cas
d’'un amplificateur de puis-
sance a tubes pour lequel la
température moyenne (chassis,
composants) peut dépasser 50
a 60° C aprés un certain temps
de fonctionnement.

Dans les circuits haute fré-
quence ou utilisant des selfs,
des transformateurs de cou-
plage, certaines tensions alter-
natives peuvent atteindre des
valeurs instantanées nettement
supérieures a celles de la ten-
sion continue de I'alimentation.
C’est notamment le cas de cir-
cuits oscillateurs sur lesquels il
est nécessaire d'utiliser des
condensateurs (ou des résis-
tances) aux tensions de service
parfois trés élevées.

Sur les montages a tubes
comme a transistors, les con-
densateurs de couplage au
papier ou électronique, le vieil-
lissement peut produire des
courants de fuite élevés et
modifier la tension de polarisa-

‘tion des étages suivants. C’est

pourquoi la remise en état d’'un
vieil amplificateur doit com-
mencer par le remplacement
des condensateurs électrolyti-
ques, ainsi que par celui des
condensateurs de liaison. Pour
vérifier la résistance d’isole-
ment des condensateurs utili-
sés en liaisons inter-étages un
mégohmmetre sensible est
nécessaire, la méthode de véri-
fication la plus s(ire consiste a
mesurer la valeur de la polarisa-
tion en continu (en I'absence de
modulation) sans, puis avec le
condensateur de liaison reliant
les deux étages. Si une fuite
importante existe, on consta-
tera un changement notable de
la valeur de la polarisation ini-
tiale aprés avoir connecté le
condensateur. Dans le cas ou
une fuite trés importante
existe, un contréleur universel
peut permettre de mesurer la
résistance de fuite du conden-
sateur (dessoudé du circuit et
déchargé avant I'essai).

Les condensateurs au mylar
(nom commercial du polyester)
sont de prix abordable ou trés
abordable et leur fiabilité est en
général assez bonne. Les con-
densateurs au polystyréne, au
polypropyléne, de type dit
«styroflex» (nom commercial)
sont de fiabilité excellente.
Lorsqu’ils atteignent des
valeurs élevées, les enroule-
ments concentriques des arma-
tures peuvent créer un certain
effet selfique pouvant avoir une
influence donnée lors d’une uti-
lisation en haute fréquence.
Certains modeéles, dits «anti-
selfiques», utilisent le principe
des prises médianes ou
d’enroulements juxtaposés et
en sens contraire. Pour d’autres
condensateurs a film métallisé
(polyester, polycarbonate), on a
parfois recours a d’autres
meéthodes comme celle de
I’empilement en accordéon
réduisant ou annulant cet effet




Lutilisation rationnelle des composants passifs:
fiabilite, vieillissement, durée de vie.

selfique. Pour les applications
hautes fréquences ou celles
pour lesquelles on exige stabi-
lité et fiabilité, les condensa-
teurs au mica offrent d’excel-
lentes caractéristiques : faibles
pertes diélectriques, excellente
rigidité mécanique, faible coef-
ficient de température, possibi-
lité d’obtenir des tensions de
service trés élevées. Ces con-
densateurs existent dans plu-
sieurs qualités et sous différen-
tes constructions. Certains uti-
lisent des armatures en étain,
d'autres des feuilles de mica
argentées, empilées et traver-
sées par des ceillets métalli-
ques. Sur certains modeéles de
qualité les ceillets sont rempla-
cés par des contacts argentés
ou par des soudures. Pour tous
les condensateurs, deux para-
meétres sont également a consi-
dérer : la résistance de surface

des armatures, influant sur les

possibilités en courant aux fré-
quences élevées, ainsi que
I'effet «électret», de polarisa-
tion du diélectrique, sorte
d’effet de «mémoire», de stabi-
lité variable et pouvant altérer
la forme de certains signaux.

Tandis que cet effet est obtenu
volontairement sur les capsu-
les de microphones a électret
(condensateurs a polarisation
permanente obtenue par traite-
ment thermo-électrique), celui-
ci peut se produire accidentel-
lement sur un condensateur
recevant a ses bornes une ten-
sion continue en permanence.

Dans ce cas, et méme si ce con-
densateur est de type dit «non
polarisé», celui-ci ne doit ni étre
mis en court-circuit, ni étre con-
necté ultérieurement aux bor-
nes d'une tension continue de
sens opposé. Toutefois, cet
effet se constate surtout dans
les cas ou les composants tra-
vaillent sous des tensions con-
tinues élevées. Certains con-
densateurs non polarisés de
petite valeur et de forme tubu-
laire comportent parfois un
repére (anneau, marque —, indi-
cation : négatif). Bien que le
condensateur soit de structure
non polarisée, ce repére corres-
pond a l'armature venant se

densateur. Si ce condensateur
doit avoir une de sgs armatures
reliée a la masse, la connexion
dans le bon sens assurera un
blindage efficace. Pour les
montages haute fidélité de qua-
lité, le remplacement des con-
densateurs électrochimiques
d’entrée, de sortie ou de liaison
du signal audio peuvent étre
remplacés (s’ils sont de petite
valeur, ne dépassant pas
10 microfarads) par des con-
densateurs de meilleure qualité
(polyester, polycarbonate, etc.).
Pour les circuits d’alimenta-
tions régulées on utilise parfois
le condensateur «tantale
goutte» excellent mais pour
lequel il est conseillé de prévoir
des marges de sécurité pour ce
qui concerne la tension de ser-
vice. Quelquefois, le condensa-
teur de filtrage ou de décou-
plage est, lui méme, découplé
par un condensateur de plus
faible valeur et congu pour un
meilleur travail aux fréquences
trés élevées. Les condensa-
teurs au tantale solide (genre
norme CTS 13), tubulaires et en
boitiers métalliques sont de

prix élevé mais ils offrent
I’'avantage d’une fiabilité remar-
quable.

La remise en état des vieux
appareils concerne aussi la
vérification de nombreux autres
composants passifs : résistan-
ces, contacteurs, connecteurs,
potentiometres. Les potentio-
meétres de qualité «grand
public» ont une durée de vie
limitée et posent des problé-
mes de crachements, de mau-
vais contact au bout de deux ou
trois ans, parfois moins. Par-
fois, le crachement peut étre
d’origine mécanique, provenant
d’un contact électrique inter-
mittent entre 'axe en rotation
et le boitier métallique du
potentiometre (qui est fixé sur
un chassis métallique servant
de plan de masse). Dans ce cas
précis, on peut faire disparaitre
ce crachement en injectant a la
base de I’axe (qu’on tire légeére-
ment) de I'alcool tout en faisant
tourner I'axe, puis en injectant
ensuite de I'huile légérement
conductrice, vendue sous
forme d’aérosol (genre Electro-
lube, KF, etc.). Ce crachement

d'origine mécanique peut se
vérifier préalablement en
reliant un fil entre I'axe et le
corps du potentiometre. Si le
crachement pendant la rotation
disparait lorsque la connexion
est établie, il s’agit bien d'un
probleme mécanique concer-
nant I'axe et non le curseur. S'il
s'agit, par contre, de l'usure de
la piste résistive, certains aéro-

‘sols spéciaux pour contacts

peuvent étre utiles, du moins
dans I'attente d’'un remplace-
ment rapide de la piéce défec-
tueuse. Mais il peut s’agir aussi
d’'une oxydation superficielle
ou de contacts malpropres
pour lesquels des aérosols
adaptés peuvent étre trés effi-
caces.

Pour ce qui concerne les résis-
tances, celles-ci existent dans
différentes technologies, sous
différents wattages, dans diffé-
rentes gammes de qualité et de
prix. La résistance au carbone
aggloméré, la plus populaire,
est de prix modique. La fiabilité
dépend de sa qualité et celle-ci
est moyenne ou assez bonne.

Elle convient mal pour les appli-
cations visant un trés bon rap-
port signal/bruit, 'absence de
souffle résiduel ou nécessitant
un faible coefficient de tempé-
rature, c’est-a-dire de faibles
variations de la valeur ohmique
en fonction des variations de
température. Les valeurs des
résistances au carbone agglo-
méré peuvent également s’alté-
rer dans le temps, soit a |a suite
d’un vieillissement naturel, soit
en raison d’'un travail de plu-
sieurs années sous une tempé-
rature de fonctionnement assez
élevée. LA aussi, il est conseillé
de prévoir de bonnes marges de
sécurité pour ce qui concerne le
wattage, 1 watt de dissipation
réelle devant de préférence étre
appliqué sur une résistance de
5 watts et non de 2 watts. En
effet, un abaissement de la
température de travail de la
résistance augmentera
d’autant la longévité et la stabi-
lité de celle-ci dans le temps.

Sur les vieux appareils qu’on
souhaite rénover ou réparer, la
vérification de la valeur des
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résistances est fortement con-
seillée, des variations impor-
tantes par rapport a la valeur
primitive étant trés souvent
invisibles, ces résistances pou-
vant, malgré tout, conserver
visuellement 'aspect du neuf
ou presque. Crachements, gré-
sillements peuvent d’autre part
se produire seulement dans les
conditions réelles de fonction-
nement, sous tension ou cou-
rants élevés. Dans ce cas, une
vérification & 'ohmmetre peut
s'avérer insuffisante pour loca-
liser I'origine d’une panne. Cer-
tains aérosols, a effet forte-
ment refroidissant, permettent
de mieux localiser les pannes
de ce type. En frappant légére-
ment sur les pieces fortement
refroidies, on peut mieux locali-
ser la piece qui est a 'origine
d’un grésillement ou d'un cra-
chement intermittent.
L’humidité est aussi un grand
ennemi des matériels électroni-
ques, en particulier ceux dont
les circuits travaillent sous des
courants faibles, forts ou sous
des tensions trés faibles ou
trés élevées. Divers phénome-
nes chimiques ou électrochimi-
ques vont conduire a une oxy-
dation en surface, a une aug-
mentation de la résistance des
points de contact (sélecteurs,
blocs a touches, prises diver-
ses), & une perte de sensibilité
aux fréquences élevées, a une
panne totale (secteur, alimenta-
tion, signal).

Pour en revenir aux résistan-
ces, le bruit résiduel, I'instabi-
lité de la valeur en fonction des
variations de température, le
travail sous des fréquences éle-
vées peuvent exiger 'emploi de
résistances spéciales. Les
résistances a film métallique, a
oxyde métallique (nickel/
chrome par exemple) présen-
tent un bon ou trés’bon compor-
tement en bruit résiduel ainsi
qu'un faible coefficient de tem-
pérature. Dans la plupart des
cas, la couche métallique, trés
fine, est déposée sur la périphé-
rie d'un tube en céramique, une
découpe hélicoidale d'un pas
donné permettant d’établir la
valeur choisie. Lorsqu’on
atteint des valeurs élevées, le
pas devient trés serré et il en
résulte trois inconvénients. Le
premier est un effet selfique

génant pour une application
haute fréquence. Le second est
un risque d’amorgage entre
deux spires, limitant la valeur
de la tension applicable aux
bornes de la résistance. Sur les
montages a tubes, en particu-
lier les préamplificateurs, il est
important de connaitre la ten-
sion de service indiquée par le

constructeur. En effet, celle-ci |

est parfois limitée a 200 ou
250 V. Le troisiéme inconvé-
nient est un effet capacitif
entre les spires, ce qui, en HF,
en VHF ou en UHF, additionné
de l'effet selfique cité plus
haut, doit étre pris en compte
lors de la mise au point d’un cir-
cuit. Certaines résistances, de
prix en général élevé, sont spé-
cialement congues pour ces
diverses applications : résistan-
ces anti-selfiques ou a faible
capacité parasite, résistances
«puces» pour soudure directe
sur des circuits imprimés sub-
miniatures.

Pour les résistances de fort
wattage, celles-ci existent sous
forme vitrifiée, bobinée, cimen-
tée et sont parfois incluses
dans des boitiers métalliques
faisant office de radiateur ther-
mique. La plupart d’'entre elles
sont selfiques, ce qui est un

point & ne pas négliger, méme

sur une application audio. Il
peut en résulter une rotation de
phase, une instabilité due a une
boucle de contre-réaction néga-
tive. Dans le cas d’un montage
sur circuit imprimé, la résis-
tance doit étre surdimension-
nées afin d'éviter un échauffe-
ment excessif. De préférence, il
est souhaitable de laisser un
espace de quelques millimétres
entre la résistance et le circuit
imprimé. Des tubes ou perles
en céramique glissées dans les
tiges des résistances sont con-
gues dans ce but. Sur les vieux

appareils, la vérification des
valeurs et le remplacement
éventuel des résistances de

wattage élevé est conseillé.
N’oublions pas que pour les
résistances comme pour les
condensateurs, il faut tenir
compte des tolérances ainsi
que du coefficient de tempéra-

ture qui peut, selon les compo-

sants et leur structure, &tre
positif ou négatif.
Jean Hiraga
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LAMPLIFICATEUR OPERATIONNEL

En premiere partie, nous avons décrit les montages de base de I'amplificateur opé-
rationnel. En seconde partie, I'amplificateur opérationnel dans les étages d’entrées.
Aujourd’hui, nous parcourerons les circuits de base de I'ampli op. a transconductance.
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4 amplificateur opération-
nel a transconductance
est un composant rare-
ment utilisé dans les mon-
tages électroniques et

ses possibilités pourtant nombreu-
ses, sont peu connues du grand
public. Nous prendrons comme
exemple I"'amplificateur 13600 (série
LM 13600, LM 13600A, XR 13600,
etc.). Les 13600 sont constitués de
deux amplificateurs a trans-
conductance commandés en courant
avec entrées différentielles et une
sortie en push-pull.

La transconductance de chaque
amplificateur est directement propor-
tionnelle & son courant de bras. Afin
de diminuer le rapport signal-bruit
ainsi que la distorsion, des diodes de
linéarisation sont placées sur les
entrées : deux Darlingtons a émet-
teur suiveur sont cablés afin de «buf-
fériser» les sorties.

En figure 1 sont représentés le
schéma équivalent pour une voie de
13600 et le brochage du circuit.

APPLICATIONS

Amplificateur cormandé en ten-
sion (VCA)

La figure 3 indigue comment les dio-
des de linéarisation peuvent étre utili-
sées dans un amplificateur com-
mandé en tension. Afin de compren-
dre correctement ce type de circuit, il
convient de voir la résistance a 13 kQ
assimilée a une source de courant et
utiliser un circuit équivalent de There-
nin (fig. 4). Le potentiométre est
ajusté afin de minimiser les effets du
signal de contréle en sortie.
Commande de volume stéréo

La figure 5 présente un montage qui
permet de réaliser une commande de
volume stéréo commandé en ten-
sion. Dans ce cas, les deux comman-
des sont ajustées a 0,3 dB prés.

Le rapport entre la tension d’'entrée
et la tension de sortie est égal a :
¥ = 940 1B

s
V. : tension d’entrée
Vs : tension de sortie
IB : courant de commande (signal de
commande des circuits).
Résistance commandée en ten-
sion (VCR)
Un amplificateur a transconductance
peut étre utilisé pour réaliser une
résistance commandée en tension
(fig. B).
La résistance Rx est égale a :

_ R+Ra
Rx = Gm Ra
Gm = 192 IBa 25°.
Filtre actif commandé en tension
Les figures 7, 8 et 9 décrivent trois
types de filtres actifs en tension. La
fréquence de coupure de chacun des
filtres est donc commandée par une
tension extérieure qui permet ainsi
de réaliser des filtres suiveurs (fré-
guence de coupure glissante).
La figure 7 représente un filtre passe-
bas dont la fréquence de coupure est
égale a:
ol RaGm
€= (R+R)X24C
La figure 8 présente un filtre passe-
haut dont le calcul de la fréquence de
coupure est identigue au montage
précédent. !

La figure 9 décrit un filtre passe-bas
d'ordre 2. En effet, il est possible
d’augmenter la pente de coupure en
cablant en série plusieurs cellules du
premier ordre. Ces filtres fonction-
nent correctement sur plusieurs
décades en fréquence.

Oscillateur commandé en tension
(VCO)

De nombreux types d'oscillateurs
peuvent étre commandés en tension.
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Les amplificateurs a transconduc-
tance permettent de réaliser :

— générateur de signaux triangulai-
res

i générateur de signaux rectangu-
laires
— générateur de signaux sinusoi-
daux

— générateur de rampe.

Leq a déja développé, il y a quelgues
mois (n® 8) un montage réalisé a par-
tir du 13600.
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LAMPLIFICATEUR OPERATIONNEL
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0k Fig. 11 : Générateur de signal sinusoidal.

Signaux carrés, signaux triangulai-
res
Sur la figure 10 est représenté un
JuUtL schéma tout a fait classique de géné-
voz rateurs de signaux carrés et triangu-
A laires utilisant un amplificateur opé-
rationnel a transconductance.

. i v O Avec les valeurs de composants indi-
05 Liama L quées, I'oscillateur procure un signal
Fig. 10 : Générateur de signaux carrés et triangulaires. variable de 200 kHz & 2 Hz grace a
une modification du courant Ic de
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1 mA a 10 mA. L'amplitude de sortie
est égale a:

Vs = IA X RA

La tension maximale & I'entrée du dif-
férentiel ne devra pas excéder 5 afin
de rester dans la plage fonctionnelle
des zeners.

Signaux sinusoidaux

Le schéma de la figure 11 est identi-
que au schéma du montage décrit
dans LED n°® 3.

Rappelons que ce montage utilise
deux circuits XR 13600. Trois des
amplificateurs sont cablés en filtre
passe-bas et le quatriéme en limiteur-
inverseur. Ce circuit procure un
signal oscillant de 5 Hz a 50 kHz, la
distorsion d’'un tel montage est infé-
rieure a 1 %.

Notons que la tension issue de ce
montage n'est pas linéaire sur toute
la bande passante. Les petits malins
associant a ce circuit un montage
amplificateur a gain commandé en
tension décrit précédemment, il sera
possible de la sorte d’obtenir la
gamme audio en une seule gamme et
a tension de sortie constante (un
montage trés demandé).

Rampe de signaux rectangulaires
Le schéma de la figure 12 nous pro-
pose un générateur de signaux car-
rés sous une forme a rampe.

Ce type de montage est utile pour la
réalisation de certains asservisse-
ments. Certaines sociétés réalisant
des appareils de météorologie utili-
sent ce montage pour réaliser la
synchronisation de générateurs avec
des tables tragantes.

Autres montages

Le XR 13600 peut étre utilisé dans
d’'autres applications, notons: les
horloges, les multiplexeurs, les bou-
cles de phases, les détecteurs de
crétes, les échantillonneurs blo-
queurs, les amplificateurs logarithmi-
ques, etc...

La Haute-Fideélité
au top niveau
vous connaissez ?

RAPPEL -

Le transistor a effet de champ

Souvent comparé a une tétrode, le
transistor a effet de champ est géné-
ralement réalisé suivant la technolo-
gie Planar. On dépose une couche
épitaxiale de type N sur un substrat
de silicium de type P. Sur cette cou-
che épitaxiale, on diffuse une région
de type P (la grille) et deux régions de
type N fortement dopées constituant
la source et le drain. La région de
type N est comprise entre la grille et
le substrat qui sont réunis électrique-
ment. Les régions N de source et de
drain constituent des contacts ohmi-

‘ques avec la région N dans laquelle

se trouve le canal
substrat-grille).

Le courant d’entrée d'un transistor a
effet de champ est extrémement fai-
ble en utilisation normale.

Pour un TEC a jonction, le courant de
grille 1G est inférieur a quelques
nano-amperes. Pour un TEC a porte
isolée, le courant de grille est ‘encore
plus faible (pico-amperes).

Un TEC posséde une impédance
d'entrée importante, elle est due a
une consommation sur la grille trés,
tres faible. Dans un TEC, les porteurs
de charges sont des porteurs majori-
taires, ils ont donc des vitesses trés
élevées. Enfin, un TEC a |'avantage
de posséder un trés faible bruit de
fond.

La transconductance

La transconductance, appelée aussi
conductance mutuelle, est égale a :

AiD
Gm = " g
avec Vp constante.

C’est le rapport entre une variation
de courant drain et une variation de
la tension grille sous une variation
drain constante. Elle s’exprime en
microsecondes, elle est générale-
ment comprise entre 1000 et
10 000 us. Elle est maximale au voisi-
nage de la caractéristique Vg = 0 V.
C.H. Delaleu

(séparation

Savez-vous qu’en France
il existe
un magasin unique
en Europe

La maison de

§ AUDOPHILE

Spécialisée dans la restitution
sonore du plus haut niveau,
elle propose une gamme tout
a fait originale de Kkits
électroniques et acoustiques
d’'une qualité digne des
systémes les plus prestigieux.
Elle offre également une sélec-
tion de composants audio
importés spécialement , non
diffusés en France dans le
commerce classique ainsi que
disques, accessoires, cables...

& ™)

La maison de

A AUDIOPHILE

14, rue de Belfort
75011 PARIS

Tél. : (1) 379.12.68
k € (1) j

Si vous étes parisien, ayez
la curiosité de venir nous
VOIr.

Si vous étes en province,
téléphonez ou
écrivez-nous... pour de plus
amples informations.
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LES DETECTEURS DE METAUX

André Odinot, trop jeune pour avoir connu la fameuse «poéle a frire», découvre aux
U.S.A., alors gu'il y effectue ses études, ces petites machines que sont les détecteurs
de métaux qui font fureur sur les plages. Les Américains, sans passé archéologique,
se ruent sur les plages et commencent a acheter, louer ou vendre les terrains.

entré en France, il loue un
stand a la foire de Paris et
présente deux appareils.
Ces détecteurs ont des per-
formances extraordinaires.
Leur systeme P.l. (Induction Pulsée)
et leur sensibilité permettent de
détecter une téte d’épingle dans une
motte de terre. L’engouement fran-
gais est immeédiat et la presse
s'empare du phénomene. André Odi-
not n'ose croire a ce succes et vend
a la fin du Salon les deux appareils
achetés «prix public» aux Etats-Unis
et demande alors au fabricant un
droit d'importation. Ces négociations
durent deux mois mais les comman-
des arrivent et les clients patientent...
Notre jeune importateur n'en reste
pas la. La vente proprement dite ne
I'intéresse pas. Ses modestes écono-
mies ayant permis les premiers
achats, il est impensable d’établir un
budget publicitaire. Il préfére et de
loin aller sur le terrain, prospecter lui-
méme et connaitre sa clientéle.
On établit bientodt un service de loca-
tion qui attire particulierement tous
ceux qui ont enfoui ou vu enfouir ou
viennent d'hériter... André Odinot
recueille des confidences, n’'hésite
pas a se déplacer. Il faut dire que
dans ce domaine, les esprits
s'échauffent rapidement et que la
modeste piece de bronze trouvée
dans le jardin devient rapidement de
la monnaie d'or.
André Odinot refuse l'idée de la
chasse au trésor. |l est malsain, dit-il,
de faire réver dans ce domaine-la.
Et pourtant ! L’histoire mystérieuse
fascine toujours un public trés impor-
tant. Le trésor de Rennes-le-Chéateau
par exemple. Tout le monde connait
I'histoire de |'abbé Béranger-
Saulniére découvrant en 1896 un par-
chemin derriere le maitre-autel de sa

petite église. Rennes-le-Chateau est
a I'époque un petit village de quatre-
vingts ames niché dans la rocaille a
une centaine de kilométres de Tou-
louse. .

Notre curé se rend a |'église Saint
Sulpice de Paris avec son précieux
document. Il sait qu'un vieux prétre y
déchiffre les langues et signes
anciens. Ensuite, I'histoire se brouille
mais un an plus tard la petite église
de Rennes-le-Chateau est entiere-
ment restaurée et notre curé suit de
trés prés la construction de la Villa
Magdala qui s’éleve a grands frais
tout prés de I'église.

Aujourd’hui encore cette histoire
déchaine les imaginations et on ne
compte plus ceux qui se sont égarés
dans les souterrains de la région, ou
se sont lancés dans l'interprétation
des signes cabalistiques.

Les rivalités ont éte effroyables, il y a
eu plusieurs morts accidentelles a
Rennes-le-Chateau...

UN OUTIL UTILE

Le détecteur de métaux, c’est aussi
un outil de travail précieux. Les vété-
rinaires |'utilisent car il est plus sim-
ple de «détecter» un objet métallique
avalé par un animal que d'accompa-
gner ce dernier a la radioscopie...
Tres précieux dans les scieries. |l
permet de retrouver les éclats d’obus
qui cassent les scies électriques
dans les troncs d'arbres.

Utiles aussi dans la voirie pour
retrouver les canalisations ou aux
électriciens qui cherchent leurs fils
égarés dans les murs...

Dans le domaine du loisir, le détec-
teur de métaux est un excellent com-
pagnon. Chacun de nous se souvient
avoir rencontré des prospecteurs sur
toutes les plages frangaises.




g

Une valise permet le transport aisé de ce détecteur de métaux, démon-

table en trois parties.

Enfin le détecteur est I'outil de travail
indispensable de I'archéologue. ‘
En effet, la plus grande joie d'un pros-
pecteur est la découverte de mon-
naies anciennes. Partir au hasard
des routes ne méne a rien, mais
rechercher le passé de la France au
travers des cartes et livres anciens
devient passionnant.

Toutefois, les archéologues font le
méme travail sur des endroits réper-
toriés dans lesquels il est interdit — a
juste titre — de pénétrer.

Tous les prospecteurs n'ont pas

Sur le terrai
aux agriculteurs.

— hélas — respecté la regle et mal-
heureusement les archéologues s’en
sont donnés a cceur joie, allant
jusgu’au Ministere.

Les Deéputés Européens en ont
débattu et il y a un projet de loi
actuellement en France. Nous sou-
haitong que la liberté de tous soit pré-
servée et que I'on puisse rencontrer
encore longtemps ce pacifique pro-
meneur sur nos routes. Car il est utile
ce fouineur solitaire, il est capable
—et I'a souvent fait— de signaler
aux services du déminage tous les

n,un détecteur de mtaux bu

s .
t rendre de grands services

déchets des derniéres guerres et de
sauver des vies humaines. -

A quoi ressemble un détecteur de
métaux ? o

C'est avant tout un disque relié a un
boitier qu'on «balaye» juste au-
dessus du sol. Dés que ce disque
rencontre une masse meétallique, il
sonne, plus ou moins fort selon la
profondeur a laquelle se trouve
I'objet et plus ou moins longtemps
selon la forme de cet objet.

La société S.R.F.M. présente toute
une gamme d'appareils.
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LES DETECTEURS DE METAUX

Le plus simple des appareils détec-
tera une piéce de monnaie & 18 cm,
le plus performant a 38 cm. Plus la
masse de métal est importante, plus
on pourra la détecter profondément.
On a abandonné depuis plusieurs
années le fameux systeme a Induc-
tion Pulsée, pour le remplacer par
I'Induction de Balance (I.B.) moins
sensible mais plus sélectif et surtout
permettant la discrimination et la
compensation d'effet de sol.

Ce type |.B. est également appelé «a
déseéquilibre d’'induction mutuelle».
Que dit la théorie de la détection des
metaux et des minéraux par les
ondes électromagnétiques: on
envoie vers |'endroit prospecté a par-
tir d'un systéme équilibré électroma-
gnétiguement, un flux d'ondes élec-
tromagnétiques qui, par sa rencontre
avec un metal engendre avec ce der-
nier, par induction, un courant de
Foncault, lequel réagit sur le systéeme
equilibré et en rompt I'équilibre.

La détection pose le plus facile et le
plus difficile des problémes : le plus
facile c'est lorsqu’'on se trouve en
présence d'une «anomalie» et qu’'on
se contente de dire qu'il y a la «quel-
gue chose» en admettant que ce
quelque chose soit plus conducteur
que le terrain environnant.

Le plus difficile, et on ne sait méme
pas s'il admet une solution unigue,
c'est si I'on cherche les caractéristi-
gues géométriques et électriques
des objets dont la présence déforme
le champ.

en savoir plus sur...

La téte de détection est constituée
de trois enroulements distincts :

— un enroulement qui assure le
rayonnement du champ électroma-
gnétique. Cet enroulement est consti-
tué de deux bobinages séparés et
électroniguement bobinés en sens
contraire. Grace a cette disposition,
les courants circulant dans ces deux
bobinages en série sont de sens con-
traire et les champs électromagnéti-

ques respectifs produits sont en
opposition de phase. Par consé-
quent, il existe une zone comprise
entre ces deux enroulements ou le
champ résultant est nul.

Il est a remarquer que le tube qui
conduit au boitier électronique se
trouve exactement au-dessus de la
zone neutre. Elle est tres utile car elle
permet de voisiner des objets métalli-
gues comme les clotures en béton
arme, tout en permettant une locali-
sation d’'un petit objet au voisinage
de ces parties métalliques génantes.
On peut donc parler d'effet directif de
la palette.

— |'enroulement émission, constitué
de deux bobinages est donc congu
de telle fagon que le coefficient
d’'induction mutuelle, émission par
rapport a réception, soit tres voisin
de zéro.

Un réglage permet d'obtenir un
signal minimal ou nul en I'absence de
masse meétalligue. Si on approche

Détecteur tous métaux qui permet de Vivre les joies indescriptibles de la découverte.

une masse métalligue au voisinage
de la téte de détection, le coefficient
d'induction mutuelle va augmenter et
I’équilibre initial sera rompu.

— |l'enroulement réception sera
induit par I'enroulement émission,
|'équilibre initial (opposition de
phase) ayant été rompu par la pré-
sence de masse métallique. L’enrou-
lement doit étre trés stable.

Le systeme IB permet la localisation
précise d'objets de petites dimen-
sions. La téte de détection direction-
nelle est a zone compensée. Un
écran électrostatique protege
I'enroulement de réception contre les
champs électromagnétiques parasi-
tes.

Un circuit interne a la téte de détec-
tion dit «d'équilibre» assure la mise
au point en usine et consiste en
I'équilibrage parfait de la balance
d’induction pour pallier aux inévita-
bles disparités de construction des
bobinages.
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Léger, facile a régler, cet appareil est celui du lalslr et de la déc

LA DISCRIMINATION

La discrimination permet de différen-
cier les métaux ferreux des non fer-
reux. Une substance ferromagnéti-
que dispersée dans un champ élec-
tromagnétrique va renforcer la répar-
tition de ce champ em. i
Une substance non ferromagnétique
dispersée dans un champ em ne va
pas renforcer mais disperser la
répartition de ce champ em.

C’est cette particularité physique de
répartition du champ qui est exploi-
tée pour assurer le fonctionnement
du discriminateur.

La compensation de I'effet de sol est
une astuce électronique qui permet
de s'affranchir de cet effet. Celui-ci
se traduit par une perméabilité nette-
ment plus faible que celle du fer mais
qui déséquilibre en permanence la
téte de détection.

Un sol est minéralisé lorsque les oxy-
des qgu’il contient forment un écran

ouverte.

i

opaque perturbant la transmission
d’ondes.

Cette minéralisation peut étre faible
ou trés importante, isolée, éparpillée
ou omniprésente.

Les tétes des détecteurs sont inter-
changeables. Les appareils sont
livrés avec des disques de 20 cm. Un
disque plus large permet de détecter
plus profondément dans le sol mais
reste moins sensible aux petites mas-
ses. Inversement, un plus petit dis-
que détectera surtout une petite
masse.

Les détecteurs fonctionnent avec
des piles généralement de 1,5 Volts
facilement trouvables dans le com-
merce.

Les appareils les plus performants
ont des accus rechargeables.

La plupart des détecteurs sont équi-
pés d'un galvanomeétre. Quand
I'appareil se trouve en présence de
métal, I'aiguille de ce galvanomeétre
varie en fonction de I'importance de

la masse de métal rencontré. L'appa-
reil émet également une tonalité qui
peut étre rendue plus discrete a I'uti-
lisation d’'un casque.

Ou aller avec un détecteur
métaux ?

Une bonne prospection ne se fait pas
au hasard. Elle nécessite une somme
importante d'informations livresques,
narratives et visuelles que nous divi-
serons en deux catégories :

— recherche topographique,

— recherche toponimique.

de

LA TOPOGRAPHIE

Il faut savoir regarder un paysage.

Les ruines et les vestiges. IIs peu-
vent avoir appartenu a plusieurs
types de constructions et étre le
résultat de guerre, d’'incendie... |l est
donc important de les identifier et de
savoir si ce sont des restes d’un cha-
teau, d'une abbaye, d'un manoir,
d'un moulin, d'une commanderie,
d'une ferme, d'un oppidum (ancienne
ville romaine fortifiée). L'identifica-
tion s'apparente généralement au
lieu du cadastre, a la légende d'une
carte IGN (Institut de Geéographie
Nationale) ou simplement a une infor-
mation locale.

Les mottes féodales. Un chateau
fort qui a subi les dégradations du
temps, des invasions et des guerres
a parfois été laissé pour tel dans la
campagne. Les gens du village se
sont servi des débris pour consolider
les murs de leur maison, si bien qu'il
ne reste plus maintenant qu'une
motte de terre légérement plus éle-
vée que le terrain environnant, entou-
rée d'une ornjére assez large délimi-
tant les anciennes douves. Ce sont |a
les traits ca@ctéristiques des mottes
féodales. &

Les champs de bataille. Pillés
aprés la victoire par les vainqueurs et
les villageois des alentours, les
champs de bataille restent cepen-
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LES DETECTEURS DE METAUX

dant de bons terrains de fouille.
Apres le piétinement des guerriers et
des chevaux, les objets les plus
divers sont restés enfouis dans le sol.
Un champ de bataille n'est pas sim-
plement limité a un lieu découvert ol
se sont affrontés des milliers d’hom-
mes, il y a les rivieres, les ruisseaux,
les bois et les collines.

Les rivieres ont vu se perdre des
armes, des monnaies, des médailles.
Les bois ont servi de campements,
de replis stratégiques, de fuites ou se
sont enterrés armes, bagages,
butins.

Les sapes, les galeries de mines et
les boyaux. Pour écrouler des fortifi-
cations, des chateaux, pour se proté-
ger des bombardements ou faire sau-
ter la tranchée ennemie de tout
temps, des sapes, des boyaux ou des
galeries de mines ont été creusés.

Les tranchées. A [instar des
boyaux, les tranchées de la premiére
guerre mondiale ont été compléte-
ment bouleversées par les bombar-
dements. On y retrouve fréquemment
toutes sortes d’'armes et de muni-
tions.

Les charniers. Les charniers étaient
autrefois des lieux couverts ou I'on
entreposait les morts. Mais ils sont
bien vite devenus des fosses commu-
nes ou I'on précipitait les guerriers ou
toutes sortes d’étres humains apres
une bataille ou une épidémie.

Les souterrains historiques. Pour
accéder des tours du Temple a la
Bastille, de Sevres a Versailles, d'une
forteresse a une forét, de tout temps
des souterrains ont été creusés pour
se déplacer, se cacher ou fuir...

Les relais de diligence. Référencés
a la Bibliotheque du musée postal,
les relais de diligence sont répartis
par centaines sur toute la France.

Les passages a gué. A partir de
I'’époque Romaine, de nombreux

tion.

ponts enjambaient les rivieres princi-
pales. Ces ponts, lieux de combats,
ont souvent en aval de leurs piliers de
souténement des objets métalliques
hétéroclites.

LA TOPONYMIE

Détecteur basse fréquence avec discriminateur. Il permet aux adolescents d’aborder la détec-

La toponymie est la science basée
sur la connaissance linguistique des
noms de lieux et de leurs transforma-
tions.

La toponymie porte autant sur les
noms des lieux-dits, villes, villages,
localités que les riviéres, les lacs, les
montagnes.

Les listes de noms de lieux sont nom-
breuses. Elles peuvent aussi bien
étre consultées dans le guide Ober-
thur que dans le dictionnaire géogra-
phigue de la France, les cartes
d’etat-major, les cadastres, Pont et
Chaussées, IGN.

En dehors des cartes anciennes, il
est fort intéressant de faire du repé-
rage et de la photo aérienne. La prise
de vue s’effectue a partir du cockpit
de 'avion a I'altitude de 150 a 300 m,
selon I'objectif employé.

L’époque des labours ou des grandes
sécheresses offre les meilleurs con-

trastes. Les conditions idéales de
luminosité sont :

— le soleil au zénith pendant la levée
des végétaux.

— le soleil de 30° a 45° pour les ter-
res labourées et les jours de grande
sécheresse.

Un conseil : la prospection aérienne
est onéreuse, mais si vous allez sur
un point aérodrome, il est toujours
facile de trouver un pilote qui peut,
soit utiliser votre appareil photogra-
phique, soit vous emmener lors d'un
voyage local a condition bien
entendu de partager les frais.
Actuellement, le prix des détecteurs
de métaux varie entre 790 F et
7 990 F, en fonction des caractéristi-
ques et des performances de chacun
des appareils.

Nous vous souhaitons de bonnes et
fructueuses fouilles avec votre pro-
chain détecteur.

La Societe SRFM qui s’est spéciali-
sée dans la vente des détecteurs de
métaux depuis 11 ans maintenant
envoie gracieusement avec sa docu-
mentation un tableau récapitulatif
des possibilités de chacun des appa-
reils.
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L'électronique des micro-ordinateurs

Cet ouvrage est destiné aux
micro-informaticiens qui désirent
posséder une connaissance des
composants de leur micro-
ordinateur.

Le sujet est vaste, compte tenu de
la diversité et du nombre de ces
composants. L'auteur a choisi,
avec juste raison, d'articuler son
étude autour d'un microproces-
seur connu et répandu, puisqu’il
s'agit du Z-80, sans pour autant se
limiter & la description de la
famille de circuits qui lui sont spé-
cifiqguement associés (P10 Z-80
etc...). Cependant, tant pour les
informaticiens, gens du soft, que
pour les électroniciens, un rappel
de I'architecture interne du Z-80
était nécessaire et constitue le
deuxiéme chapitre.

Le degré de connaissances requis
pour aborder la suite et en tirer
parti n'est pas spécialement
élevé : la maitrise compléte du jeu
d'instruction du Z-80 n'est pas
nécessité impérieuse, et c'est la
le grand mérite de I'ensemble de
|'ouvrage. Par contre, quelques
connaissances de base en logi-
que séquentielle est combina-
toire, voire une premiére expé-
rience en matiére de circuits TTL
sera bienvenue. A partir de cela,
|'auteur envisage une mise en
ceuvre de base du Z-80, par
|'adjonction de quelques boitiers
TTL (tampons d'entrée/sortie, éla-
boration de signaux de contrbles
pratiques), afin de réaliser concre-
tement une unité centrale.

Dés ces premiers chapitres appa-
rait la structure de chacun des
suivants et, en quelque sorte la
teneur de I'ouvrage : description
fonctionnelle des éléments, cen-
traux (microprocesseur) ou péri-

phériques, choix du composant
adéquat parmi les sources dispo-

Philippe Faugeras

LELEGTRONIQUE DES
MIGRO-ORDINATEURS

editions
fréquences

COLLECTION
ETUDES

UNE PROMENADE TRES INSTRUCTIVE

AU COEUR D’UN MICRO-ORDINATEUR

nibles, exemple(s) de connexion a
I'unité centrale et d’application.

Il en est ainsi pour les mémoires,
au chapitre trois : sont passées en
revue quelques RAM et ROM des
plus courantes, sont expliqués
leur mode d'adressage, de sélec-
tion par décodage, et pour cou-
ronner le tout, I'élaboration d'un
plan de 16 K RAM est décrit, com-
patible avec le systeme d'unité
centrale préalablement publié.
Chapitre quatre, le plus attrayant,
a notre sens : les entrées-sorties.
C'est le sujet qui passionne le plus
les amateurs d'électronique digi-
tale et de robotique, si I'on en
croit le nombre de montages rela-
tifs a ce domaine proposés dans

la presse spécialisée. C'est pour-
quoi I'auteur a jugé utile de consa-
crer a ce. chapitre un nombre de
pages et d'illustrations généreux.
En effet, les configurations de
ports d'entrées-sorties sont assez
nombreuses, et variables selon le
microprocesseur (cas du Z-80 et
de la famille 6800), selon les péri-
phériques, et selon le logiciel pro-
pre du micro-ordinateur (cas
opposés du ZX-81 et du TRS-80,
par exemple).

Les entrées-sorties paralléles
sont illustrées par des exemples
typiques, imprimante, interface de
puissance, port d'entrée-sortie
universel bati autour du 8255
Intel.

Les entrées-sorties série asynch-
rone, définis dans leurs principes
et formats, donnent aussi lieu a la
description d’'un exemple typique,
avec le AY-S10183 General Instru-
ment.

La petite pilule a avaler, inévita-
ble, se trouve au chapitre cing,
trajtant des interruptions. Ces
évenements, fondamentaux dans
le fonctionnement d'un systeme,
se devaient d'étre décrits d'une
maniére assez précise ; ce qui est
le cas. Cependant, il était néces-
saire, pour mener a bien cette
tache un peu ingrate, de parler
logiciel(s), ce qui effrayera un peu
I'électronicien pur et dur.

Retour en force du «hard», au cha-
pitre sept, avec les claviers, puis
au chapitre huit, fort intéressant
(avec le «quatre» sur les mémoi-
res, c'est le meilleur) traitant
d'interfaces vidéo, de génération
de signaux de service associés :
sujet copieux, a dévorer, mais qui,
malgré I'approche des derniéres
pages du livre, laisse un peu sur
sa faim... de réalisation ! Voila
bien I'esprit de ce bouquin: on
analyse, on fait la synthése, puis
un projet, qui grandit a chaque
chapitre, c'est stimulant !

Le coup de grace est porté a la
fin : le chapitre huit traite de la
conversion numérigue analogique
et analogique numérique, ou plus
exactement des interfaces néces-
saires a la connexion de tels dis-
positifs.

En bref, L'électronique des micro-
ordinateur a bien atteint son but :
présenter I'aspect matériel de la
micro-informatique. Mais il réussit
également a susciter chez le lec-
teur électronicien, une envie de
création certaine.

125 pages, 240X 165. Collection
Etudes aux Editions Fréquences.

G.L.D.
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UNE CONCEPTION MODERNE DE LA PROTECTION ELECTRONIQUE

Si vous avez un probleme... de BUDGET... de choix pour réaliser votre protection électronique, nous le réglerons ensemble

LA QUALITE DE NOS PRODUITS FONT VOTRE SECURITE ET NOTRE PUISSANCE
OUVREZ L’(EIL... SUR VOS VISITEURS

PORTIER VIDEO, pour PAVILLONS - VILLA - IMMEUBLE
COLLECTIF - CABINET MEDICAL - BUREAUX, etc.

NOTRE GAMME de matériel de sécurité

SANS FIL (codage digital)

— Détecteur de présence IR RADIO, codé, portée 17 m -
— Centrale d'alarme télécommande digitale

— Détecteur de présence 2 télécommande digitale

— Détecteur d’ouverture, instantanée ou retardée

— Emetteur-récepteur - COMMANDE A DISTANCE

POUR PORTE DE GARAGE

— BOUTON « PANIC » de commande M/A
pour tous dispositifs électroniques

EMETTEUR 390 F Dossier complet
RECEPTEUR 750 F  16F entimbres

SELECTION DE NOS CENTRALES
CENTRALE D’ALARME série 400

NORMALEMENT fermé

SURVEILLANCE : 1 boucle N/F instantanée - 1 boucle N/F temporisée - 1 boucle N/F autoprotection 24 h/24 -

3 entrées N/O identiques aux entrées N/F.

Alimentation chargeur 1,5 amp. Réglage de temps d'entrée, durée d'alarme. Contrdle de charge ou contrle de

bande. Mémorisation d'alarme.
gMPLICITE D’INSTALLATION

1 100 J Sélection de fonctionnement des sirénes.
CENTRALET2

Zone A déclenchement temporisé.

Zone d’autoprotection permanente
24 h/24. 2 circuits d’analyses pour
détecteurs inertiels sur chaque voie -
Temporisation sortie/entrée. Durée
d’'alarme réglable. Alimentation en-
trée : 220 V. Sortie 12 V 1,5 amp.
régulé en tension et en courant. Sor-
tie alimentation pour détecteur infra-
rouge ou hyperfréquence. Sortie
préalarme, sortie alarme auxiliaire
pour transmetteur téléphonique ou
éclairage des lieux. Dimensions :

H 315 x 1 goonon“

L 225 x P100
5 zones de détection sélec-
CENTRALE T4 tionnable: 3 zones immédiate,
1 zone temporisée. 1 zone d’autoprotection 24 h /24,
4 circuits analyseurs sur chaque voie, contréle de zone et mémori-

sation.
H 430 x L 300 x 155 2700 port dd
CENTRALE D’ALARME 410

5 zones sélectionnables 2 par 2 sur la face avant, 2 zones de
détection immédiate. 2 zones de détection temporisée. 1 zone

d’autoprotection, chargeur 12 V 1,5 amp. Voyant de contréle de
boucle, mémorisation d’alarme et test siréne. Commande par

serrure de sécurité cylindrique.
PRIX 2 250 g port di

Dim. H 195 x L 180 x P 105.

DOCUMENTATION COMPLETE SUR TOUTE LA GAMME
CONTRE 16 F en timbres
NOMBREUX MODELES EN STOCK DISPONIBLE

NOUVEAU MODE
CLAVIER UNIVERSEL KL 306

® Clavier de commande pour

dispositis de sécurité, de

controles, d'accés, de gdche

électrique, etc. ® Commande &

distance codée en un seul boi-

tier ® 11880 combinaisons

® Codage facile sans outils

® Fonctions : repos/travail ou

Port 30 F 360 F impulsion ® Alimentation 12 v
nous consulter e Dimensions 56x76x25 mm

RECEPTEUH MAGNETOPHONES
— Enregistre les
communications
en votre absence.
AUTONOMIE :

4 heures d'écoute

— Fonctionne avec nos micro-émetteurs.

PRIX NOUS CONSULTER

Documentation compléte de toute la gamme

contre 15 F en timbres.

CENTRALE BLX 03

ENTREE : Circuit ifstantané normalement

ouvert. Circuit instantané normalement

fermé. Circuit retardé norma\emenl fermé

T de sortie fixe. Temp

d'entrée reglable de0a60

SORTIE : Préalarme

pour signalisation

d'entrée en éclairage

Circuit pour alimenta-

tion radar. Circuit si-

réne intérieure. Cir-

cuit siréne autoali-

mentée, autoproté-

gée. Relais inverseur

pour transmetteur té-

Iéphonique et autre.

Duréed’ atarme 3', réarmement automatique
TABLEAU DE CONTROLE : Voyant de mise
en service. Voyanl de circuit instantané
Voyant de circuit retardé. Voyant de pré-
sence secteur. Voyant demémoris. d'alarme

950 F Frais de port 35 F

BLOUDEX ELECTRONIC’S

3 zones de DETECTION SELECTIONNABLE
ENTREE : zone A déclenchement immédiat.
‘MEMORISATION D'ALARME

D’UN COUP D’CEIL... VOUS
IDENTIFIEZ VOTRE VISITEUR.

Ce portier vidéo se compose de 2 parties :

PARTIE EXTERIEURE :

— CAMERA étanche avec son systéme d'éclairage automatique.

PARTIE INTERIEURE :

— ECRAN de visualisation
— Touches de commande et contrfle de volume.
— Bouton de commande pour ouverture de |a gache.

numeéro de t

— Fourni avec son alimentation compléte.
Documentation compléte contre 16 F en timbre.

PRIX... NOUS CONSULTER

tout autre systéme d'alarme ou de détection ; s'assure que la
ligne est disponible ; compose le numéro programmé ; en
cas de (non réponse) ou (d'occupation) renouvelle |'ensem-
ble de ces opérations jusqu'a ce que (I'appelé) décroche son
combiné. Emet alors un signal sonore caractéristique pen-

CENTRALE BLX 06
UNE petite centrale e

pour appartement §

avec 3 entrées :
normalement

fermé :

® immédiat

® retardé

@ autoprotection

Chargeur incorporé 500 m/A
Contréle de charge

Contréle de boucle
Dimensions 210 x 165 x 100 mm

PRIX EXCEPTIONNEL 5 9 0 F
JUSQU’AU 15 JUILLET .
RADAR HYPERFREQUENCE
BANDE X
AE 15, portée 15 m

Réglage d'intégration
Alimentation 12 V

980 -
frais de port40 F

Port 35 F

dant une quinzaine de secondes ; confirme |'information par
son second appel dans les 30 secondes suivantes.
Non homologué. Prix 4 250 . Quantité limitée.
Frais port 45 F

SIRENES POUR ALARME
SIRENE ELECTRONIQUE

Auloprotégée en coﬁret métallique
V, 0,75 Amp. 110 dB
me EXCEPTIONNEL

210 r

Frais d'envoi 25 F

SIRENE —
électronique autoalimentée *‘NN—
et autoprotégée =

990 F
Port25F
1 accus pour siréne 160 F

Nous CI)I'ISIV.I"!I‘

r‘"‘“"—"-——-—

DETECTEUR RADAR PANDA anti-masque

¢ Emetteur-récepteur de micro ondes. Protection trés efficace. S'adapte sur
toutes nos centrales d'alarme. Supprime toute installation compliquée. Ali-
mentation 12 Vcc. Angle protégé 140°. Portée 3-20 m.

NOUVEAU MODELE « PANDA » 1 450 FFrais d’envoi 40 F

Faible consommation, 50 mA. Réglage séparé
trés précis de I'intégration et de la portée

DETECTEUR DE PRESENCE

Matériel professionnel - AUTOPROTECTION blocage d'émission RADAR
W 25 IC. 99 GHz. Portée de 3 2
15 m. Réglable. Intégration 1 2 3 pas
réglable. Consommation 18 mA.
Contacts NF. Alimentation 12 V.

RADAR HYPERFREQUENCE
MW 21 IC. 9,9 GHz. Portée de 3 a
30 m. Réglable. Intégration 1 2 3 pas
réglable. Consommation 18 mA. Ali-
mentation 12 V.

Prix : NOUS CONSULTER

Documentation compléte sur toute la gamme contre 10 F en timbres.

DETECTEUR INFRA-ROUGE PASSIF IR 15 LD

Portée 12 m. Consommation 15 mA. 14
rayons de détection. Couverture : horizontale
110°, verticale 30°.

. W Prix : 950 F

Frais de port 35 F

141, rue de Charonne, 75011 PARIS
(1) 371.22.46 - Métro : CHARONNE

TRANSMETTEUR TELEPHONIQUE

ATEL co! gosera AUTOMATIQUEMENT et EN SILENCE le

léphone que vous aurez programmé ; transmet-
tra un signal sonore caractéristique dés qu'un contact sera
ouvert dans votre circuit de détection (contact de feuillure ou

EROS P2B
homologué PTT
*n° d'appel avec
message enregistré
3450F

Frais port 45 F
NOUVEAU!!
STRATEL
4 numéro d'appel
2 voies d'entrée
Consommation
en veille TmA
PRIX NOUS CONSULTER

COMMANDE AUTOMATIQUE
D’ENREGISTREMENT
4 TELEPQQNIOUE

non homologué

Se branche simplement entre un fil d'arrivée
de la ligne téléphonique (en série) et I'enre-
gistreur magnétophone (modele standard)
Vous décrochez votre téléphone et |'enregis-
trement se fait automatiquement

Vous raccrochez et votre enregis-

treur s'arréte

Ne nécessite aucune source d'éner-

gie extérieure. Muni d'un bouton de
commande d'avance automatique de

la bande d’enregistrement. Dimen-

sions 95 x 30 x 30 mm. Poids 35

e 270

Frais
PASTILLE EMETTRICE

Vous désirez installer rapidement et sans
branchement un appareil d'écoute télépho-
nique et I'émetteur doit étre invisible.

S'installe sans branchement RS
en cing secondes (il n'y a
qu'a changer la capsule).
Les conversations télephoni-
ques des deux partenaires @

sont transmises a 100 m
en champ libre.

PRIX: nous consulter
Document. compléte contre 10 F en timbres
(Non homologué) Vente a |'exportation.

e
it

INTERRUPTEUR SANS FIL
portée 75 meétres
Nombreuses applications
(porte de garage, éclairage jardin, etc.)
Alimentation - du ré-
cepteur : entrée 220 V
sortie 220 V, 500 W
EMETTEUR alimenta-
tion pile 9 V
AUTONOMIE 1 AN
Frais

4507 %

AUCUNE  EXPEDITION  CONTRE
REMBOURSEMENT. Réglement a la
commande par chéque ou mandat.

d env04 16 F

MICRO EMETTEUR
depuis
450«

Frais port 25 F

Documentation compléte
contre 10 F en timbres

OUVERT TOUS LES JOURSDE9h30a13hetde 14h 30a 19 h 15 sauf DIMANCHE et LUNDI MATIN
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es procédés pour imprimer

un texte sur un papier sont

trés nombreux, aussi les

imprimantes présentent des

caractéristiques techniques
trés différentes. Le tableau de la
figure 2 donne les grandeurs qui per-
mettent d’évaluer les performances
d'une imprimante. Le choix d'une
imprimante se fait suivant le type
d'application que I'on vise. Pour une
application bureautique par exemple,
on choisira plutdét une imprimante
trés rapide qui permet d'utiliser diffe-
rentes sortes de papier et qui est...
silencieuse (impression sans impact).
Au point de vue électronique, il fau-
dra vérifier le type d’interface dispo-
nible sur votre micro-ordinateur
(parallele ou série).

Procédé d'impression

Nombre de caractéres par ligne
Vitesse d'impression

Capacité mémoire tampon ou
«buffer

Densité d'impression (nb de
caractéres par inch)

Type de papier

Interfaces

Consommation

Fig. 2 : Caractéristiques techniques d’une
imprimante.

Que ce soit pour effectuer

du traitement de texte, impri-

mer des résultats ou encore

visualiser un programme com-

plet, une imprimante est le

périphérigue idéal dans un

systéme informatique (fig. 1).

Dans cet article, nous allons

examiner quelles sont les carac-

téristigues techniques et tech-

nologiques d’'une imprimante

ainsi que les circuits d'inter-

face a un microprocesseur.

TECHNOLOGIE

Les imprimantes peuvent étre divi-
sées en deux grandes catégories :
les imprimantes a impact et les impri-
mantes sans impact.

Dans les procédés a impact, un
caractere est créé par percussion
d'une forme (aiguille, lettre, chaine
de caractéres) sur un ruban encreur.
C'est ce type dimprimante qu'on
retrouve le plus souvent sur les petits
systémes et dans les yureaux. Ces
imprimantes, héritieres des machi-
nes a écrire traditionnelles, voient

leurs caractéristiques évoluer vers
une plus grande vitesse et une meil-
leure qualité d’'impression.

Les procédeés physiques utilisés dans
les imprimantes sans impact sont
trés nombreux et touchent toutes les
gammes de produits.

Les imprimantes thermiques
(figure 3) utilisent un papier sensible
a la chaleur, ce qui permet de réali-
ser des imprimantes bon marché. On
les trouve sur les systéemes com-
pacts ou dans un boitier unigue sont
intégrés le micro-ordinateur, une
mémoire de masse et |'imprimante
thermique (HP85 de Hewlett-Packard
par exemple).

Les imprimantes a jet d’encre pro-
cedent par projection de gouttes
d'encre sur un papier spécial. La
figure 4 présente une coupe d’'une
téte a jet d’encre. La projection de
I’encre est effectuée a partir de neuf
buses alignées horizontalement et
alimentées a I'aide d’'une cartouche
commune. En appliquant pendant un
bref instant un champ électrique au
convertisseur piezo-électrique, une
onde de choc est créée dans la buse,
ce qui augmente la pression et provo-
que l'expulsion d'une gouttelette
d'encre sur le papier.

TOSHIBA

Fig. 1 : Imprimante & impact pour un micro ordinateur.

Fig. 3 : Imprimante thermique Toshiba.




Dans les imprimantes magnéto-
graphiques, développées en France
par la société Bull, I'image des carac-
teres a imprimer est réalisée sur un
tambour métalliqgue a I'aide de tétes
magneétiques. L'impression se fait
alors par attirement d'une encre
magnétigue spéciale.

Enfin les imprimantes a laser utili-
sent la création avec un faisceau
laser d'une image, sur le tambour
photoconducteur d’'un photocopieur.

Le tableau de la figure 5 établit une
bréve comparaison des différents
types d’'imprimantes. Les impriman-
tes a laser représentent a |'heure
actuelle le haut de gamme tant d’un
point de vue qualité d'impression que
vitesse. Sur ce dernier point, il faut
noter qu’'un des gros problémes a
résoudre sur les imprimantes haute
vitesse est... le bourrage de papier.

Une bonne alternative entre les tech-
nologies laser et a impact consiste a
utiliser une imprimante a jet d'encre
qui présente un bon rapport prix/
performances et permet de plus
I'impression couleur.

INTERFACE PARALLELE
CENTRONICS

Centronics, un des principaux cons-
tructeurs d'imprimantes au monde, a
réussi peu a peu a imposer un stan-
dard de connexion entre un micro-
ordinateur et une imprimante.

Les signaux de ce connecteur 36 bro-
ches sont présentés a la figure 6 et
peuvent étre divisés en deux grou-
pes : les informations de données qui
représentent les caracteres (codage
ASCII) a imprimer et les signaux de
contréle qui permettent de suivre le
déroulement d’un transfert. La figure
7 donne la signification des différents
bits de contréle ainsi que leurs dérou-
lements dans le temps. Lorsque le
micro-ordinateur désire imprimer un
caractere, |'interface vient scruter si

l I'imprimante est libre (Busy) et en
état de fonctionnement (Fault). Si
c'est le cas, les 8 bits de données
sont transmis a I'imprimante accom-
pagnés d'un signal de contrble
Strobe.
La figure 8 donne le schéma d'une
interface Centronics compatible
avec un bus de microprocesseur
Z80. Cette interface consiste en un
port d’entrées (bits d’état de I'impri-
mante) et de sorties (données) paral-
leles. Les sorties s'effectuent par
I'intermediaire d’un registre 8 bits
constitué de 8 bascules D indépen-
dantes. Commandé par le signal
Clock, ce registre permet de mémori-
ser les données présentes sur le bus
du microprocesseur destinées a

&
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I'imprimante. Le signal Strobe, qui
accompagne ces données, est réalisé
a partir d'un monostable dont la
constance de temps est déterminée
par le produit RC.

En entrées, le circuit qui lit les bits de
contréle est un amplificateur trois
états 74 LS 367. Lorsque le signal CE
est a |I'état haut, les amplificateurs se
trouvent dans un état haute impé-
dance et les bits de contréle sont
«déconnectés» du bus. A I'état bas,
les amplificateurs sont validés et le
microprocesseur peut venir lire |I'état
de I'imprimante. '
Au niveau du décodage d'adresse, ce
circuit peut étre implanté soit dans
I'espace mémoire, soit dans F'espace
des entrées-sorties du Z80.

Canal d'impression

Clapet ~ ; -
‘ ' piézo-céramique

| Convertisseur cartouche d'encre

M= =

[

Canal d'alimentation

Fig. & : Coupe d’une téte & jet d’encre (Doc. Siemens).

! |
Electrodes de

contrble d'encre

; * Nb de caractéres Nb de lignes
Type Vilessa™ (cpaj par ligne par pouce
Impact [50, 500]* [54, 264] [3, 12]
Jet d’encre 150* 130 (6, 8]
Thermique [40, 80]* [40, 80] [6, 17]
Laser 20 pages/mn ilimité [6a12]
Magnétographie | 50 pages/mn illimité [6a12]

Fig. 5 : Caractéristiques comparées de différents types d’imprimante.



n° ° )
bro- | Fonction F?IN Ft?::
che
1 | Strobe (chargement) | 19 |Masse
2 DO 20 |Masse
D1 21 |Masse
D2 22 |Masse
D3 23 [Masse
D4 24 [Masse
D5 25 |Masse
D6 26 |Masse
D7 27 [Masse
9 — 28 |Masse
10 | Acknowledge (valida-| 29 |Masse
tion) ’
11 | Busy (occupé) 30 |Masse
12 | Paper Out (fin
papier) 31 |Masse
13 | Selected 32 | Fault
14 | Masse 33 [Masse
15 — 34 |Masse
16 | Masse 35 [Masse
17 | Masse chassis 36 |Masse
18 | +5V
Fig. 6 : Interface Centronics.
DONNEES
(DO,D7)_[—1—
STROBE
500ns min.
TR ‘ Fi‘—‘*kOOns max.
BUSY LOOnsmax.-L—L
PN b e
Fig. 7
Acknowledge
(ACK) . Acceptation par
I'imprimante d'un
caractere
Busy : L'imprimante est
indisponible (écri-
ture en cours)
Paper Out . Fin de papier
Selected . Sélectionné
Fault . Imprimante en
panne

Fig. 7 : Chronogramme d’un transteﬁ de don-
nées entre une imprimante et un micro-

ordinateur.

11
Ve M g E - BUSY (1)
IC1 7LS%7 16 8
IC2 7%LS37% 20 1 s
. l— UT PAPER (12)
IC3 74LS121 % 7 T 0UT PAPE
IC4 LS00 W 7
74 1 s
< (13
i | — UNIT SEL (13)
sl 1 |o
< FAULT (32)
> u
'@
1C2
3
7> o7 @ : —07 (9)
D6»— {06 a6 06 (8)
D5»> S1os asf 05 (7)
D4» " D& Q4 = > 04 (6)
D3> 313 a3t 03 (5)
“ 15
D2> 2 D2 Q2 = - 02 (&)
D1»— o a1l ——01 (3)
~0g> g Q 08 (2)
cLocK
1 1
45V
22kn
RD
220 pF
11 10
o za e o > Sfrobe (1)
= A1 )
A A2 +5V (18
(Décodage adresse) gV (19,31)(33.36)
Fig. 8 : Interface Centronics pour Z80. 77

LIAISON RS232

Une autre fagon de connecter une
imprimante consiste a utiliser une
liaison serie RS232C. La figure 9 pré-
sente le brochage et la signification
des différents signaux issus d’un con-
necteur RS232C. Seuls sont a pren-
dre en compte les signaux 2, 3, 1, 7
qui représentent respectivement
I’émission et la réception de données
ainsi que la terre et la masse. Tous
les autres signaux donnés dans ce
tableau sont utilisés lorsqu'on inter-
calle un modem entre la ligne et

I'interface série. Suivant le type
d’imprimante qu’on utilise, le débit en
ligne peut étre différent (110 a 9 600
bauds), l'interface série du micro-
ordinateur devant étre réglée a la
méme fréquence que |'imprimante.

INTERFACE MEMOIRE
TAMPON OU BUFFER

Une des limitations principales de
|'utilisation d’une imprimante dans un
petit systeme est sa lenteur. A titre
d’'exemple, une imprimante dont la
vitesse est de 80 caractéres par
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LA MICRO-INFORMATIQUE

5 6 78 9 10112 13

17 18 19 2021 22 23 2

NO

o Fonction

Terre de protection
Emission données
Réception données
Demande pour émettre
Prét a émettre

Poste de données prét
Terre de signalisation
Détection du signal

15 [Horloge émission

17 |Horloge réception

=5

20 |Connecter le poste de données

MEMOIRE

MICRO.ORDINATEUR

INTERFACE
ENTREE

MICROPROCESSEUR

Fig. 9 : Connecteur RS232, brochage et fonction.

Fig. 11 : Principe d’une interface mémoire tampon.

\

INTERFACE

IMPRIMANTE

seconde met aux alentours de 25 s
pour remplir une page. Du fait du pro-
tocole d'échange entre une impri-
mante et un micro-ordinateur (le
micro envoie un caractére unique-
ment lorsque I'imprimante est libre),
ce dernier se trouve donc fortement
occupé par ces opérations d'écriture
et est donc indisponible pour effec-
tuer d'autres programmes. L'utilisa-
tion d'une mémoire tampon permet
d’éviter ce probleme en déléguant a
une interface annexe ces taches de
gestion. La figure 11 présente le prin-
cipe d'une «interface mémoire tam-
pon». Cette interface comprend trois
sous-ensembles :

— |la mémoire qui permet de stocker
les caractéeres a imprimer ;

— les circuits d’entrées-sorties ;

— un microprocesseur qui gére la

liaison avec l'imprimante mais aussi
les manipulations de données dans la
mémoire.

Lorsque le micro-ordinateur désire
imprimer un texte, il envoie sous
forme de blocs ou de fichiers les don-
nées a l'interface qui les range dans
sa mémoire propre. La liaison entre
le micro-ordinateur et I'interface peut
étre effectuée soit par une transmis-
sion série RS232 ou une liaison paral-
|ele du type Centronics.

La taille de la mémoire tampon est
fonction de la quantité de caracteres
gu’on désire imprimer. Une mémoire
de 64 koctets permet de stocker
65 000 caractéres, ce qui correspond
approximativement a 35 pages de
textes. :
Chaqgue caractere est envoyé un par
un a limprimante dans le méme

ordre ou ils sont parvenus a l'inter-
face.

Au niveau électronique, on peut déja
deviner qu’'une interface mémoire
tampon pour imprimante n’est pas
une chose simple et nécessite tous
les composants (microprocesseur,
mémoire, entrées-sorties) indispen-
sables & la réalisation d'un systéme
minimum. ;
Genéralement, les microprocesseurs
utilisés dans cette interface sont du
type «MONO CHIP» (dans un méme
boltier, on trouve un micro-
processeur, 1 a 2 koctets de
mémoire morte et une centaine
d’'octets de mémoire vive) et la
mémoire des RAM dynamiques 4116
ou 4164.

P.F.




L'ELECTRONIQUE VA VITE
PRENEZ LE TEMPS DE L'APPRENDRE
AVEC EURELEC

T : 43 trielle, qui permet de réaliser tous les
/%Z%/Zu/nu///If/:/nnnnu'/fl'l'l'l'l'lllllll'l’l'l'l'l’ Qi foie Gt es tnetues 1 eaute.
AR de léchirage aux centrales Slectr
i ques, sont aussi des domaines passion-
nants et surtout pleins d'avenir. Vous
que la TV couleur, I’électronique di-
gitale etméme les micro-ordinateurs
Intéressent au point de vouloir en faire
un métier, vous allez en suivant nos
cours, confronter en permanence vos
connaissances théoriques avec!'utilisa-
tion d'un matériel que vous réaliserez
vous méme, au fur et @ mesure de nos
envois. Ainsi, si vous choisissez la TV
couleur, nous vous fournirons de quoi
construire un récepteur couleur PAL-
SECAM, un oscilloscope et un voltmetre
électronique. Si vous préférez vous
orienter vers l'électronique digitale et
les micro-ordinateurs, la réalisation d'un
ordinateur "Elettra Computer System®”
avec son extension de mémoire Eprom,
fait partie de notre enseignement. Quel
que soit votre niveau de connaissance
actuel, nos cours et nos professeurs
vous prendront en charge pour vous
amener progressivement au stade pro-
fessionnel, en suivant un rythme choisi
par vous. Et pour parfaire encore cet
enseignement, avant de vous lancer
dans votre nouvelle activité, Eurelec
vous offre un stage gratuit dans ses
laboratoires dés la fin des études. Mettez
toutes les chances de votre coété, avec
nous, vous avez le temps d'apprendre.
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Pour vous permettre d’avoir une idée réelle de la qualité de 'enseignement et du nombreux matériel fourni, EURELEC vous offre de recevoir, CHEZ VOUS, gratuitement et sans
engagement, le premier envoi du cours que vous désirez suivre (comprenant un ensemble de legons théoriques et pratiques et le matériel correspondant). Il vous suffit de compléter
ce bon et de le poster aujourd’hui méme.
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et la pratique ?

Une initiative que devait attendre un
grand nombre d’entre vous dans le cadre
de budgets trés raisonnables !

La formation continue a la micro-informatique

10 stages sur mesure

A. Initiation informatique ....... 2 jours : 14 heures
B. Initiation Basic ............. 5 jours : 35 heures
C. Initiation Basic ........ cours du soir : 35 heures
D. FichiersenBasic............ 2 jours: 14 heures
E. Graphique |l ................ 2 jours : 14 heures
F. Graphiquell ................ 2 jours : 14 heures

Un troisieme cours

A ses cours, Led-Micro a voulu ajouter une formation
essentiellement a base de pratique dans des délais
de temps courts sur I'initiation a I'informatique.
N’hésitez pas a nous consulter en adressant le bon
ci-dessous a I'EMIA (Ecole de micro-informatique
appliquée), nous vous retournerons une documenta-
tion.

G.

H. Travaux pratiques club
Led-Micro ............ cours du soir

Travaux pratiques club

Led-Micro ............ samedi matin

J. Initiation a I'informatique

industrielle ................ 10 jours

= [ 1l 7:} —

= =
ECOLE DE MICRO-INFORMATIQUE APPLIQUEE

Initiation Pascal ............ 5 jours : 35 heures

: 30 heures

: 30 heures

: 70 heures

‘- ----------------------------------‘
[ ]
i DEMANDE DE DOCUMENTATION
= Je désire recevoir une documentation sur ’lEMIA. Ci-joint 2 timbres 42,10 F
pour frais de poste.
= NOMY 0w w s v s 58 e 90w 4 8 608 o G s Prénom .....sseswisesmus
1 AdIES S . ittt e e

1 Bd Ney, 75018 Paris

o
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Je désire recevoir l'ouvrage «L’électronique des micro:
ordinateurs» au prix de 165 F (port compris).

4[] 3 A
Adresse . ...

A adresser aux EDITIONS FREQUENCES 1 boulevard Ney, 75018

Paris

En vente
chez tous les libraires et
aux Editions Fréquences

VOYAGE AU CCEUR DES
MICRO-ORDINATEURS

Philippe Faugeras

LELEGTRONIQUE DES
MIBHH-UHHINA@BS

(ET R E)
COLLECTION

«ETUDES»
auXx

-editons
[réquences

-Prix:150 F TTC

Que ce soit pour concevoir des interfaces
ou optimiser un programme (utilisation des
périphériques, encombrement mémoire..:z
«un micro-informaticien performant» doi
posseder une bonne connaissance de son
materiel.

Ce livre s'adresse donc a tous les électro-
niciens qui désirent découvrir les différents

Reglement ci-joint :

Par chéque bancaire [J

par chéque postal

-editions

fréquences

COLLECTION
ETUDES

9
3
)

par mandat []

une veéritable
schématheque

H 128 pages

B 101 schémas

W 34 tableaux
Prix : 165 F
(port compris)

composants constituant un micro-
ordinateur. Articulé autour du micro-
processeur Z80, cet ouvrage contient de
nombreux schémas (plan memoire, interfa-
ces série et parallele, interface clavier,
interface vidéo, CAN, CNA...) qui pour-
raient étre le théeme... de nouvelles exten-
sions.

Philippe Faugeras, Docteur-ingénieur en électroni-
que a acquis son expérience dans de grandes
entreprises frangaises ou pendant cinq ans, il a
travaillé sur des systéemes d’automatismes & base
de microprocesseurs. Philippe Faugeras est res-
ponsable de la rubrique «Raconte-moi la micro-
informatique» dans la revue LED.




LA TELEVISION

A

« = HAUTE - DEFINITION :- =

qualltes, les images qu'il est possible d'observer

«direct» — soutiennent assez mal la comparaison

sur I’écran d'un récepteur de

télévision — et

avec celles du cinéma utilisant le film de 35 mm.

cela, il existe plusieurs
raisons ; et tout d’abord
la différence de défini-
tion — ou résolution —
caractérisant les images
vidéo et les images cinéma, les pre-
miéres nommeées étant nettement
moins «fouillées», ou fines, que les
secondes, compte tenu des procédés
de restitution mis en ceuvre dans les
deux cas : images électroniques pour
les unes, images argentiniques pour
les autres, autrement dit, obtenues
par un procédé photo-chimique.
Cet aspect du probleme — pour
important qu'il soit — n’est toutefois
pas le seul a prendre en considéra-
tion.
En effet, la physiologie de la vision a
également son mot a dire en la
matiere. C'est ainsi que le rapproche-
ment d'une image de télévision clas-
sique, dont le format standard est
caractérisé par un rapport largeur/
hauteur de 4/3 (soit : 1 X 1,33) et celui
d'une image de cinéma sur écran
panoramique, dont le format preé-
sente un rapport largeur/hauteur de
5,5/3 (soit : 1Xx 1,66), fait apparaitre
d'importantes divergences au niveau
de leur analyse visuelle.
Dans le premier cas (TV), en effet, la
faible largeur du champ visuel réduit
pratiguement a néant le mouvement
des yeux qui n'ont donc pas a bouger
pour discerner tous les détails des
images formées sur I'écran du télévi-
seur. Dans le second cas, au con-
traire, les dimensions de I'écran de
projection sont telles que la couver-
ture du champ visuel qui le caracté-
rise ne peut étre assurée que par de

Cameéra vidéo «haute définition» équipée de
trois tubes Saticon de 1’’ (Sony).

nombreux mouvements des yeux,
suivant le déplacement du centre
d’'intérét de I'action: d'ou une per-
ception sensorielle moins figée que
dans le cas de I'écran de télévision
et, de ce fait, beaucoup plus agréable
en pratique.

H.D.T.V. ET T.V.H.D. : LES
PREMIERES EXPERIENCES

Ce que nous venons de voir rapide-
ment a propos de la définition des
images TV et cinéma et de la physio-
logie de la vision en fonction des rap-
ports largeur/hauteur de ces dernié-

res, est a I'origine de nouvelles tech-
niques, en voie de développement et
qu’'on désigne par les vocables sui-
vants : H.D.T.V. (High Definition Tele
Vision) ou T.V.H.D. (Télévision a
Haute Définition).

Pour étre tout a fait exact, les pre-
miers essais de la TVHD — basés
sur I'amélioration de la résolution des
images vidéo et |'augmentation de
leur rapport largeur/hauteur — ne
sont pas aussi récents qu’'on pourrait
le penser, lls remontent en effet a
1970, date a laquelle la société japo-
naise NHK (Nippon Hoso Kyokai),
productrice de programmes de télé-
vision, entreprit des recherches en la
matiére et posa les bases de ce qui,
douze ans plus tard — c’est-a-dire en
1982 — devait aboutir a la toute pre-
miére démonstration en public de
TVHD.

Organisée a Hollywood par CBS,
cette démonstration réunissait un
certain nombre de firmes ayant
ceuvré en commun a la mise au point
du procédé et des matériels spécifi-
ques (NHK, Sony, lkegami, Panaso-
nic), ainsi que des producteurs inté-
ressés par cette évolution technologi-
que : Glen Larson (20th Century Fox),
Francis-Ford Coppola (Zoetrope),
notamment.

Plusieurs programmes devaient étre
présentés au cours de cette démons-

tration : un match de football améri-
cain enregistré par CBS, des extraits
de «The Fall Gunn», un feuilleton heb-
domadaire populaire, deux réalisa-
tions de F.F. Coppola «Six Shoots» et
«Double Suicide», ainsi que diverses
projections d'images fixes et de
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es premiers essais de la TVHD
remontent a 1970

pages imprimées destinées a mettre
en vedette les possibilités de la TVHD
et des matériels spécifiques : moni-
teurs «haute définition», projecteurs
sur grand écran, magnétoscopes et
caméras «haute définition», liaisons
par fibres optiques et, méme, retrans-
mission simulée par satellite TV...
Communes a ces différents maté-
riels, les caractéristiques retenues
pour cette démonstration de TVHD
étaient les suivantes :

— Balayage : 1 125 lignes

— Nombre d’images : 60/seconde
— Entrelacement : 1/2

— Signaux retransmis : R.V.B.

— Formats d’'image : 1Xx 1,33 (4/3
«standard») ; 1 x 1,66 (5/3 «panorami-
qgue»), ce dernier rapport étant retenu
pour les écrans de projection utilisés
(2mx1,2 m) ainsi que pour les
tubes-images des moniteurs de con-
trole (239X 143 mm et 384X
230 mm).

LES ECRANS DE TVHD

En dehors de la trés nette améliora-
tion qu’'elle permet d'apporter aux
images vidéo, la TVHD est principale-
ment caractérisée par la modification
sensible des dimensions des écrans
utilisés, que ceux-ci aient recours a
de classiques tubes-images ou fas-
sent intervenir des télé-projecteurs
pour obtenir une base d'image plus
importante.

Comme nous I'avons vu ci-dessus, le
classique format d’'image, au rapport
4/3, cede la place, dans le cas de la
TVHD, au format d’'image «panorami-
que», présentant un rapport de 5/3 ;
lequel est donc calqué sur celui des
salles de cinéma pratiquant la projec-
tion sur «écran large».

Le dessin de la figure 1, ou nous
avons reproduit — avec la méme
échelle — les deux dimensions
d’'écran, celles de la TV classique (a),
et celles de la TVHD (b), met nette-
ment en évidence |'élargissement de
la base d'image apporté par cette
derniére technique.

(a) Rapport 4/3

e
S

(b) Rapport 5/3

Fig. 1 : Dimensions comparées d'un écran TV
«standard» (a) et d’'un écran TVHD (b).

Fig. 2 : En TVHD, le nombre de lignes de
balayage horizontales est porté a 1 125, ce qui
permet une augmentation sensible de la défi-
nition horizontale par rapport aux systémes
TV a 525 et 625 lignes.

Semblable augmentation de la lar-
geur d’écran n’est toutefois pas sans
conséquences d’ordre pratique.
C’est ainsi que, dans le cas de tubes-
images répondant a ces nouvelles
normes dimensionnelles, le cap déli-
cat des 66 cm de diagonale d’écran
— a partir duquel la fabrication d'un
tube-images devient trés difficile et
trés onéreux — est atteint pour une
hauteur d'écran de seulement
34 cm ; ce qui est fort peu en prati-

que, comparé aux 170 cm de diago-
nale (écran de 145 X 87 cm) qui cons-
tituent le minimum préconisé pour
une vision panoramique.

En conséquence, et pour tenir
compte de ces diverses exigences,
I'examen des images de TVHD ne
peut pratiquement étre envisagé que
par le moyen d'un télé-projecteur ; du
moins dans la mesure ou on souhaite
se rapprocher des conditions de
vision dans une salle de cinéma et
qui est I'objectif qu’il convient de ne
pas oublier.

D’autres solutions — encore en voie
de développement — peuvent toute-
fois étre envisagées, dés a présent,
en ce qui concerne |'écran de TVHD
au format 5/3. Et parmi celles-ci, la
formule de I'écran plat a cristaux
liquides, toujours au stade des expé-
rimentations; ou celle du tube-
images, mono-canon, sans «shadow-
mask», mis au point par Sony, et qui
se préterait, sans trop de difficultés,
a la réalisation d’écrans atteignant et
dépassant méme 75 cm de diagonale
(soit : 66 % 40 cm), permettant une
vision satisfaisante dans le cas d'une
utilisation domestique.

LE PRIX DE LA HAUTE
DEFINITION

En télévision, la définition d'une
image étant fonction du nombre de
lignes de balayage découpant celle-
ci en bandes horizontales successi-
ves et paralleles (fig. 2), il n'est
d’autre solution que d’augmenter le
nombre de celles-ci lorsqu’on sou-
haite améliorer la finesse des détails
restitués.

Et c’est ainsi qu’aprés avoir effectué
ses premieéres émissions de TV en
441 lignes — alors que dans le
méme temps les Etats-Unis optaient
pour un standard a 525 lignes, tou-
jours en vigueur actuellement — la
France se ralliait en 1947 au stan-
dard a 819 lignes, d'une finesse
d’analyse sensiblement supérieure a
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Magnétoscope «haute définition» a bande
magnétique de 1”’, caractérisé par une bande
passante luminance de 22 MHz (Sony).

celle du standard a 625 lignes retenu
par le reste de |'Europe.

Maintenu pendant trente ans pour les
émissions TV en noir et blanc, le stan-
dard 819 lignes était, avant la lettre,
un standard a haute définition
comme ont pu le constater les télé-
spectateurs frangais amenés a en
faire la comparaison — au niveau de
la finesse des images — avec les
premiéres émissions de TV couleurs
de la deuxieme chaine, réalisées en
couleurs, mais en 625 lignes seule-

ment.

En effet, le fait d'augmenter le nom-
bre des lignes de balayage horizonta-
les — lesquelles déterminent la réso-
lution verticale des images — et de
les porter par exemple a 1125,
comme c’est le cas pour le standard
TVHD, va de pair avec I'amélioration
de la résolution horizontale de ces
mémes images. Laquelle est definie
par le nombre de détails — ou points
élémentaires — alternativement
noirs et blancs, qu'il est possible de

distinguer visuellement le long de
chacune de ces lignes de balayage.
Rappelons a ce propos que le nom-
bre théorique de ces points n’est pas
infini ; il est en effet déterminé a la
fois par le nombre de lignes du
balayage TV (441, 525, 625, 819,
1125...) et par le rapport largeur/
hauteur de I'image TV.

C’est ainsi que, selon les standards
concernés, et dans le cas d'une
image au rapport 4/3, le nombre
maximal de points élémentaires
pouvant exister sur une ligne de
balayage horizontale est le suivant
selon qu’on a affaire a un standard a
441, 525, 625, 819 ou 1 125 lignes :

441X 4/3= 588
525X 4/3= 700
625X 4/3= 833

819X 4/3=1092

1 125X 4/3=1 500
De ces résultats il est aisé de déduire
que, par exemple, entre une image
d'un standard a 625 lignes et celle
d'un standard a 1 125 lignes, la défi-
nition horizontale est presque dou-

3

Ensemble de matériels spécialement congus
pour la TVHD (Sony).

blée dans le second cas (X 1,8).

Et encore n'avons-nous considéré
que le cas d'un rapport d’'image de
4/3. Or, en TVHD, ce rapport étant de
5/3, ce nombre de points élémentai-
res, par ligne de balayage, est en fait
égal a :

1 125 X5/3=1 875,
soit 2,25 fois plus élevé qu'en 625

lignes ou on ne dénombre que 833
points élémentaires !

B R G BRI LG A INT R

Ensemble de télé projection «haute défini-
tion» utilisé en liaison avec un écran de
2mx1,2 m (Sony).

D’ou I'amélioration substantielle de
la finesse des détails reproduits, qui
fait qu'on parvient pratiguement a
une définition comparable a celle du
film de cinéma 35 mm ; donc sans
commune mesure avec celle de la TV
standard comme on peut le vérifier
grace aux photographies des figures
3a6.

Malheureusement, pourrait-on dire,
toute médaille a son revers. Car, si
effectivement, I'augmentation de la
définition va de pair avec I'augmenta-
tion du nombre de points élémentai-
res qu'il est possible de loger sur une
ligne de balayage horizontale, la
bande passante nécessaire a I'ache-
minement des signaux vidéo corres-
pondants suit la méme progression.

Celle-ci étant en effet fonction de la
demi-somme des points élémentai-
res d'une ligne de balayage, multiplié
par le nombre de lignes du standard,
a raison du nombre d'images/
seconde (25 ou 30 selon le cas), les
bandes passantes requises sont les
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a premiére démonstration

fut organisée a Hollywood par CBS

suivantes selon les systémes TV :

588/2( 441X 25)# 3,2 MHz
700/2( 525x 25)# 5,5 MHz
833/2( 625 X% 25)# 6,5 MHz
1092/2( 819x25)#11,1 MHz
1 500/2(1 125 X 30)#25.3 MHz

Et, dans le cas de la TVHD au rapport
d'image de 5/3 :

1 875(1 125X 30)#31,6 MHz !

Ce qui, on s’en doute, souléve de
sérieux probléemes en matiére de lar-
geur de canaux TV et de leur réparti-
tion dans les bandes de fréquences
actuelles ou chaque émetteur TV ne
nécessite, en théorie, que 6 a 7 MHz
au lieu des 30 MHz exigés par la

TVHD, soit I'équivalent de cinq
canaux TV «normaux».

UNE SOLUTION :

LES SATELLITES TV

Devant [|'impossibilité de recourir

— compte tenu de la largeur des
canaux exigés par la TVHD — au
systéme actuel de retransmission
par faisceaux hertziens, dont les
capacités en matiére d'achemine-
ment de programmes «haute défini-
tion» sont insuffisantes, les techni-
ciens se sont tournés vers les satelli-
tes de télévision directe.

Travaillant dans la bande des
12/14 GHz, ces satellites seraient
nettement plus «a |'aise» pour accep-
ter les 30 MHz de bande passante de
la TVHD.

Le seule ennui est que la planification
— a I'échelle européenne — des
retransmissions TV par satellite
ayant été effectuée en 1979, sur la
base des caractéristiques des stan-
dards en vigueur a I'époque, il n'a été
prévu en moyenne que cing canaux
TV par pays, distribués selon un plan
de fréquences fractionné, destiné a
eviter toute interférence entre pays
utilisateurs.

Or, pour pouvoir acheminer un pro-
gramme de TVHD, il faudrait prati-
quement coupler deux canaux TV
normaux : de quoi créer quelgues
casse-tétes supplémentaires aux
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Fig. 3 : Image obtenue a partir d’un film
cinéma de 16 mm. Le grain de la pellicule
est nettement visible.

Fig. 5 : Image obtenue en TV «standard»
(NTSC) avec un balayage de 525 lignes : la
trame est parfaitement perceptible.

Fig. 4
cinéma de 35 mm. L’amélioration de la défi-
nition est incontestable.

,
Fig. 6 : Image obtenue en TVHD a balayage a
1 125 lignes. La définition est pratiquement
identique a celle d’un film cinéma de 35 mm.

techniciens qui n’en sont toutefois
pas a un pres !

D’autant qu’'on envisage depuis déja
un certain temps — toujours pour
I'Europe — la mise au point d’'un
systtme a double définition (625/
1 250 lignes) qui présenterait I'intérét
d’une totale compatibilité d’utilisation
avec les téléviseurs actuels; les-
quels ne décoderaient donc qu’'une
ligne de balayage sur deux en pré-
sence de programmes de TVHD, ces
derniers étant pleinement exploités
par les téléviseurs «haute definition».
Ce qui pourrait également étre
obtenu en ayant recours a des émis-
slons a deux canaux, le premier
canal véhiculant I'image standard et
le deuxiéme canal apportant les infor-
mations complémentaires a la TVHD.
Quoi qu'il en soit, a ce jour, aucune
décision n’'a encore été prise en ce

qui concerne les divers.systémes en
présence : I'américain, 1 125 lignes,
30 images ou I'européen, 625/1 250
lignes, 25 images.

Selon toute vraisemblance, quelques
annees s'écouleront encore avant
que les techniciens puissent se met-
tre d'accord a I'échelle de la planéte
et adoptent un standard universel qui
pourrait bien étre celui du numéri-
que ; du moins au niveau des stations
'd’'émission des programmes et des
.stations de réception, a partir des-
queiles la télédistribution se ferait
alors tout naturellement par un
réseau de fibres optiques qui sem-
ble le meilleur véhicule pour la TVHD
a I'usage du grand public. Mais pour
cela il faudra tres vraisemblablement
attendre jusqu’en 1990, et peut-étre
méme au-dela.

A.C.
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MICROPROCESSEURS
COMPRENDRE o
24’

30 leur fonctionnement

1:59%) CONCEVOIR - REALISER

@® MICROPROCESSEUR Z-80°,

“ 66¢9 vos applications MPF-1PLUS ¢

MPF-1 B

@ MICROPROCESSEUR Z-80%,

haute performance, répertoire de base
de 158 instructions.

@ 4 Ko ROM (moniteur + mini
interpréteur BASIC). 2 Ko RAM.

@ Clavier 36 touches dont 19 commandes.
Acces aux registres. Programmable en
langage machine.

@ 6 afficheurs L.E.D. Interface K7.

@ Options : 4 Ko EPROM ou 2 Ko RAM,

8 Ko ROM, 4 Ko RAM (extensible).
@® Clavier QWERTY, 49 touches
mécaniques avec « Bip ».

@ Affichage alphanumérique

20 caracteres (buffer d’entrée de
40 caracteres). Interface K7,
connecteur de sortie.

@® EDITEUR, ASSEMBLEUR,
DEBUGGER résidents (pointeurs,
messages d’erreurs, table des
symboles, etc.).

@® Options : 8 Ko ROM-BASIC,

8 Ko ROM FORTH.

@ Extensions : 4 Ko ou 8 Ko EPROM,
8 Ko RAM (6264).

CTC et PIO. Le MICROPROFESSOR MPF-1 PLUS
Le MICROPROFESSOR MPF-1 B est . | est a la fois un matériel pédagogique
parfaitement adapté a I'initiation de R | ct un systéme de développement
Ia mlCFO-InfOFmathue 5 n B3 o2 G EN 0 OER OO0 AR 9 N 1 SOUD|€ et performant

N OER BN O O O R R e e

Matériel livré complet, avec alimentation,
prét a I'emploi, manuels d’utilisation (en
frangais), applications et listing.
Prix TTC, port inclus - 1495 F

Matériel livré complet,avec alimentation,

(2B BN C RN BN BN B R

‘ ——— | NOtice d’utilisation et d’application
: en frangais, listing source du moniteur.
PRIX TTC, port inclus - 1995 F.

MODULES COMPLEMENTAIRES POUR MPF-1B ET MPF-1 PLUS

@ PRT-MPF B ou PLUS, imprimante thermique @® EPB-MPF-1B/PLUS, programmateur d'EPROMS.
@ SSB-MPF B ou PLUS, synthétiseur de paroles. @® TVB-MPF-1 PLUS, interface vidéo pour moniteur TV.
@ SGB-MPF B ou PLUS, synthétiseur de musique. ® |.O.M. - MPF-1 PLUS, carte entrée/sortie et mémoire (6 Ko).

MICROKIT 89

® MICROPROCESSEUR 6809,
haut de gamme, organisation
interne orientée 16 bits.
Compatible avec 6800,
programme source

2 Ko EPROM (moniteur).

2 Ko RAM. Clavier 34 touches.
Affichage 6 digits. Interface K7.
Description et applications
dans LED.

Le MICROKIT @9 est un
matériel d’initiation au 6809,
livré en piéces détachées.

MPF-1/65

® MICROPROCESSEUR 6502, haute performance, bus d'adresses

16 bits, 56 instructions, 13 modes d'adressage. 16 Ko ROM. 64 Ko RAM
Dynamiques. Clavier 49 touches avec 153 codes ASCII distincts.
Affichage sur moniteur ou TV : 24 lignes de 40 caractéres.

@® EDITEUR, ASSEMBLEUR, DEBUGGER résidents.

@ Interface K7 a 1 000 bps. Connecteurs pour imprimante et extension.

Matériel livré complet avec alimentation (+ 5Y, — 5V et 12Y). Notice 5
d'utilisation et listing source. Prix TTC, port inclus - 2 995 F. g
g
LES MICROPROFESSORS SONT GARANTIS 1 AN PIECES ET MAIN-D’GEUVRE ;
MICROPROFESSOR EST UNE MARQUE DEPOSEE MULTITECH z
S1 VOUS VOULEZ EN SAVOIR PLUS : TEL. : 16 (4) 458.69.00 .
BON DE COMMANDE A RETOURNER A Z.M.C. B.P. 9 - 60580 COYE-LA-FORET
(] MPF-I B - 1495 F TTC [] IOM AVEC RAM - 1 795 F TTC NOM :
[0 MPF-I PLUS - 1 995 F TTC [J TVB PLUS - 1 695 F TTC ADRESSE :
[0 MPF-I/65 - 2995 F TTC J OPTION B BASIC PLUS - 400 F TTC
% PRT B OU gLus - 1095 FC TTC [ OPTION FORTH PLUS - 400 F TTC
EPB B/PLUS - 1795 F TT — :
[J SSBB OU PLUS - 1595 F TTC DOCUMENTATION DETAILLEE C;’P'”t ”?)0” reglement
[J SGBBOU PLUS - 1095 F TTC [ MPF-IB [ MPF-I/65 [ MPF-l pLUS (cheque bancaire ou C.C.P.).
[J IOM SANS RAM - 1495 F TTC [0 MICROKIT - LISTE ET TARIF

Signature et date :



PHILIPPE FOUE-DUPART

conseils et Al “gg.gu.

tours de main
en .
électronigue

; . collections

Aux libraires

Nous sommes heureux de porter a votre
connaissance la création d’un département
ouvrages a part entiére au sein des Edi-
tions Fréquences et dont le développement
sera accéléré et désormais productif.

Ce département aura pour mission (dans
le cadre de nos spécialités : Electronique
générale, Haute Fidélité, Son Pro, Micro-
informatique, Audiophilie, Photo Vidéo)
d’amplifier une activité restée jusqu’alors
secondaire aux Editions Fréquences et par
conséquent offrant des créations peu
nombreuses.

La publicité ci-contre situe les différentes
collections et leur vocation.

Jusqu’a présent, notre modeste produc-
tion d’ouvrages était diffusée par les Edi-
tions RADIO -SECF.

Désormais, ce sont les Editions Fréquen-
ces qui en assureront directement la distri-
bution.

N’hésitez pas a nous contacter (méme
vous qui avez déja peut-étre sur vos
rayons nos premiéres créations ?).

La plupart de nos lecteurs, nous en som-
mes persuadés, seront ravis de faire leurs
achats comme par le passé chez leurs
fournisseurs habituels.

Soyez assez aimable de nous retourner le
bon ci-dessous qui nous permettra de
vous expédier par retour notre catalogue
ainsi que nos conditions.

H (13 talran?)
B Collection rouge “Led loisirs” (21
Conseils et tours de main en électronique J. Hiraga 160 p.
Lexique de I’électronique anglais-frangais J. Hiraga 100 p.

EN PREPARATION... Les montages électronique “simples” B. Duval -
Les montages électroniques “évolués” B. Duval - Filtres actifs et pas-
sifs pour enceintes acoustiques Ch.-H. Delaleu - Les amplis a transistors
G. Le Doré - Les amplis a tubes J. Hiraga - Les circuits intégrés les plus
utilisés Ch.-H. Delaleu - Le compact disque “soft et hard” G. Le Doré,
C. Dartevelle, J.-L. Macia - Les installations hifi les plus folles de 1960 a
aujourd’hui J. Hiraga - Les accessoires hifi audio - La commande a dis-
tance - Les alarmes - Le guide pratique des microphones - La prise de
son vidéo pour professionnels - Alignement des tétes de magnétopho-
nes - Installez votre studio de prise de son -Calcul des pavillons.

[ICollection verte “week-end” (135%210)

Week-end photo P. Folie-Dupart 160 p.

EN PREPARATION : Week-end Labo 0. Gouriet
Week-end vidéo P. Folie-Dupart

Week-end prise de son P. Folie-Dupart

- ,p*—
[
INIVAKION
[.A.; [PAJRC L;LUMLLJ: Collection jaune
=7 “pédagogique”
(210x 270)

Led-Robot - Collectif
d’auteurs C. Polgar

EN PREPARATION

Cours de programmation en
micro-informatique C. Polgar
Cours d’électronique digitale

P. Duquesne
Cours d’initiation a I’électro-
‘, = “DE "‘2"“ nique des amplificateurs BF
LAUTOMA' TK)NPQ:R\\Af\EaNTE Cours d’électronique géné-

FORMA
A rale




-¢ditions fréquences’

[} Philippe Faugeras

WIHL]{/t mCollection noire “études”
MIEH"-HHHINAI["HS (1.19635 >l('rlzza‘g:létophones C. Gendre - L'enregistrement et les

enregistreurs

Les magnétoscopes et la télévision - C. Gendre - Un livre qui
fait référence dans la vidéo

Les haut-parleurs - J. Hiraga - Histoire et panorama complet
des transducteurs et enceintes acoustiques

L’optimisation des haut-parleurs et enceintes acoustiques -
Ch.-H. Delaleu - Le haut-parleur et I'enceinte acoustique
moderne expliquée. Réalisation accessible a tous
Introduction a 'audio numérique - J.-P. Picot - La révélation
d’'une nouvelle technique d’'enregistrement

L’électronique des micro-ordinateurs - P. Faugeras - Un
ouvrage trés complet accessible a tous

EN PREPARATION

Sélection de I’Audiophile - Volumes 1 et 2

Les principales études parues dans ‘‘I'’Audiophile’’ depuis le
n° 1 jusqu’'au n® 15, regroupées par thémes :

Volume 1: L’électronique - Volume 2 : Les transducteurs
Les techniques du son - Volumes 1, 2 et 3

Volume 1 : les notions fondamentales - Volume 2 : le matériel -
Volume 3 : |'exploitation.

Collection Collection Collection
“week-end” “pédagogique” “études”
Cette collection vise essen- La collection s’ingéniera a Les sujets abordés dans la
tiellement la pratique qui aborder des sujets souvent collection “études” sont
doit conduire & de bonnes délaissés ou non actualisés. traités le plus largement
photos, de bons films vidéo, Led-Robot en est un exem- possible par les meilleurs
etc., etc. Elle se veut claire ple immediat. : spécialistes actuels, la plu-
et chaque théme est traité Toujours dans un esprit de part du temps réd’acteurs
par des auteurs passionnés clarté pratique et d’ensei- dans nos propres revues
eux-mémes par le sujet. gnement vivant, cette col- N

lection s’adresse aussi bien

aux débutants qu’aux initiés

méme chevronnés.

Votre libraire ne posséde pas le titre qui vous intéresse, deux solutions :
B Vous faites votre commande chez votre libraire que nous livrerons immédiatement ;

B Vous nous passez commande directement avec le bon de commande ci-dessous du ou des
ouvrages qui vous intéressent, et vous les recevez par la poste.

r Pour recevoir I'un ou plu§ieurs des ouvrages ci- — Frals Prix port
B o goocten Lo cane coresoondant ) [Coteton ouse s 16| an ot | compes
] TOTAL>. LES HAUT-PARLEURS J. Hiraga O | 165F 15 F 180 F
Envoyer ce bon aux EDITIONS FREQUENCES, LES MAGNETOPHONES, C. Gendre O] 9F 8F 100 F
| Jof’rzulgéféfne":? 75018 Paris, accompagné de LES MAGNETOSCOPES ET LA TELEVISION C. Gendre O | 145F 15 F 160 F
| L'OPTIMISATION DES H.P. ET ENCEINTES ACOUST. C.-H. Delaleu O | 154F 8 F 162 F
| L'INTRODUCTION A L'AUDIO NUMERIQUE J.-P. Picot 0| 155°F 10F 165 F
t Nom & . ... s - L'ELECTRONIQUE DES MICRO-ORDINATEURS P. Faugeras 0| 150F 15 F 165 F
. Prénom: .. .. .. .. Collection Led pédagogique
LED-ROBOT - INITIATION A LA ROBOTIQUE C. Polgar [ o] 1sF 10F 125 F
Adresse @ ... ... coll Led loisirs
CONSEILS ET TOURS DE MAIN J. Hiraga m) 68 F 7F 75 F
Fiéélérﬁén.t éf.fe.cfué """""""" LEXIQUE DE L'ELECTRONIQUE FR.-ANGL. J. Hiraga = 65 F 7F 72F
. [J par CCP [J par chéque bancaire [J par mandat MONTANT TOTAL



LE PORT DU CASQUE EST OBLIGATOIRE

L’ampli BF
Il va amplifier les signaux gauche et
droit provenant du décodeur stéréo
afin de permettre I'écoute sur un cas-
que ou sur deux petits haut-parleurs.
L’affichage digital
Pour avoir la fréquence recue, il
mesure la fréquence de |'oscillateur
local en soustrayant la fréquence
intermédiaire :

Frec. = Fosc ol F|

La régulation 5 V

Elle fournit la tension nécessaire a la
platine Fi, au décodeur stéréo et a
I'affichage digital, la téte HF et
I'ampli BF étant alimentés sous 9 V.

DESCRIPTION DU TUNER
(figure 2)

La téte HF

Pour des raisons de fabrication et
surtout d’alignement nécessitant de
nombreux appareils, elle ne sera pas
a réaliser.

Apres de longues recherches, les
constructeurs devenant de plus en
plus rares, la téte choisie est de mar-
que Toko et porte la référence

BALADEUR FM
STEKEO

AFFICHAGE
NUMERIQUE

La réalisation et surtout la mise au point d’un récepteur FM pour
les amateurs, s’est considérablement simplifiée avec |'appari-
tion de circuits intégrés spécialisés, le dernier en date étant le
TDA 7000. Ce circuit ne permet pas une écoute stéréophonique,
ce qui est regrettable a une époque ou les exigences de chacun
ne font qu'augmenter avec |'évolution de la technologie. Pour
cette raison, nous avons préféré vous proposer un appareil un peu
plus complexe a réaliser mais dont les qualités d’'écoute sont
nettement supérieures comparées aux possibilités du TDA 7000.

vec la multiplica-
tion des radios
libres, la bande
FM s’est déve-
loppée d'une
maniére consi-
dérable depuis
plus de trois ans.
Plus de cinquante stations se parta-
gent ce spectre radio-électrique qui
leur est attribué.

Nous vous proposons un tuner stéréo
trés performant qui posséde une tou-
che de luxe, une fois n’est pas cou-
tume : l'indication numérique de la
fréquence...

SYNOPTIQUE DU TUNER

Il est représenté a la figure 1.

La téte HF

Les signaux regus par I'antenne (F ..)
sont d'abord amplifiés avant d'étre
transmis au mélangeur.

Ce mélangeur recoit les signaux pro-

venant de I'antenne (F ) et le signal
produit par I'oscillateur local (Fs).
Le mélange de ces deux fréquences
produit ce qu’'on appelle un «produit
de battement» dont la fréquence est
égale a la différence des deux fré-
guences mélangées.

Cette nouvelle fréquence est appelée
moyenne fréquence ou fréquence
intermédiaire (F), elle vaut 10,7 MHz.
Comme la fréquence de I'oscillateur
local est supérieure a la fréquence a
recevoir, on a la relation suivante :

Fosc = Frec =+ Fu _’F\: Fosc‘_ Frec.

La platine Fi

Elle va amplifier le signal Fi d'une
maniére sélective, ce signal va
ensuite étre appligué au détecteur
qui va le transformer en signal BF.

Le décodeur stéréo
Il va reconstituer les signaux gauche
et droit a partir du signal BF prove-
nant de la platine Fi.

0033110 J 92. Elle est distribuée en
France par les établissements TSM.
Cette téte équipe les autoradios, ce
qui lui vaut une sensibilité élevée de
I'ordre de 1,3 uV. L’accord est obtenu
par un noyau plongeur. La tension
d’alimentation peut étre comprise
entre 6 et 14 V.

La platine Fi

Elle est construite autour du TDA
1220 de chez SGS. Ce circuit est des-
tiné a la réception des signaux
AM/FM. Son synoptique interne est
représenté figure 3.

La section AM comporte : un amplifi-
cateur HF, un mélangeur, un oscilla-
teur local, un amplificateur de fre-
quence intermédiaire avec un con-
tréle de gain interne, un détecteur
AM.

La section FM comporte : un amplifi-
cateur de fréquence intermédiaire
constitué de quatre amplificateurs
limiteurs connectés en cascade et un
démodulateur FM. Seule la section
FM est utilisée.
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Le signal F, provenant de la téte HF
est appliqué au filtre céramique SFE
10,7 MHz puis a I'entrée de |'amplifi-
cateur limiteur : broche 16 du TDA
1220. Il est important que le filtre
céramique choisi soit accordé sur
10,7 MHz : le fréquencemetre étant
programmé pour un F;de 10,7 MHz;
si cela n'est pas respecté on aura
une imprécision dans la mesure. La
fréquence des filtres céramiques se
différencie par un point de couleur
qui leur est attribué : noir 10,640,
bleu 10,670, rouge 10,7, orange
10,730, blanc 10,760.

Le détecteur a quadrature est con-
necté entre les broches 12 et 13. I
est constitué d’'un simple circuit L.C :
le transformateur 34342 de chez
Toko.

Les signaux BF sont disponibles a la
broche 9. La broche 10 est le (+)
d'alimentation qui peut étre compris
entre 3et 12 V.

La platine BF

Elle est représentée figure 4. Cette
platine regroupe le décodeur stéréo,
I'ampli BF et la régulation 5 V.

Le décodeur stéréo

Avant de le décrire, nous allons rap-
peler brievement le principe d'une
émission stéréo.

Une émission stéréo est composée
de deux voies : voie gauche (G) et
voie droite (D). Elle doit pouvoir étre
regue par un récepteur mono sans
géner sa réception : le récepteur doit
pouvoir recevoir le signal gauche et
droit (G + D).

La figure 5 montre le spectre des fré-
guences lors d'une émission stéréo.
On trouve le signal mono (G + D)
avec sa bande passante de 15 kHz,
le signal (G — D) : signal de diffé-
rence qui module une sous-porteuse
a 38 kHz. Cette sous-porteuse est
supprimée a I'émission, on ne garde
que les deux bandes latérales qui
s'étendent de 23 a 58 kHz.

Elles ne génent absolument pas les
émissions mono puisqgu’elles sont
placées bien au dessus des 15 kHz.
Un signal de 19 kHz (signal pilote) est
émis entre (G + D) et (G — D), le
décodeur va donc assumer les fonc-
tions suivantes :

— détection du signal pilote (19 kHz)
— reconstitution de la sous-porteuse
a 38 kHz qui va permettre de démo-
duler le signal (G — D)

— matrigage des signaux (G + D) et
(G — D):somme et différence entrai-
nant la reconstitution des signaux
gauche et droit

— signalisation et
d’une émission stéréo.
Le décodeur stéréo est de type PLL
(phase locked loop, en frangais : bou-
cle a verrouillage de phase), il est
réalisé autour du TCA 4510 de chez
Siemens.

commutation

Son synoptique interne est repré-
senté figure 6.

Le VCO interne (oscillateur contrélé
en tension) oscille a une fréquence
de 76 kHz. Cette fréquence va subir
deux divisions: une premiére par
deux, soit 38 kHz qui va servir a
démoduler le signal (G — D), une
seconde encore par deux soit 19 kHz
qui va étre comparé dans un compa-
rateur de phase avec le 19 kHz:
signal pilote de I'émetteur. Un léger
décalage entre ces deux fréquences
pourra étre rattrapé en agissant sur
la commande externe du VCO, une
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9V sV sV 9V
" T‘ i Sortie

droite

Ampli HE Mélangeur Amplificateur/limiteur Decodeur stereo
Démodulateur

FoscFrec >

+9V
Sortie
gauche

Fosc

latine Fi
oscillateur local % # ' é?

% tite e t T T 1 Fig. 1 : Synoptique compiét du tuner

— MHz Regulation et
9 5 P ﬂ sfag:iliasaﬁon résistance variable, afin de faire ver-
= 5V rouiller les deux 19 kHz et assurer le
TTTT1T111] I I décodage lorsque le signal BF con-
+9V Pile tient le 19 kHz (émission stéréo), le
Affichage digital o +5V PLL se verrouille et fournit une ten-
‘ 7L sion a un trigger de Schmit qui com-
J/z 7; ’ mande la led indicatrice stéréo.

¥V 5V 0V 5 Aprés matricage des signaux,
: somme et différence :

l} b (G+ D)+ (G- D)

on obtient les deux signaux gauche et
droit.
—H La broche 16 est I'entrée BF du déco-
J-[z deur stéréo, les broches 9 et 10 sont
J; ! i les sorties gauche et droite.
7 WWWA Le (+) de I'alimentation est relié a la
R6 broche 17, elle peut étre comprise
L1 entre 4,5 et 18 V.
ahiliile R9, R10, C12 sont les éléments exter-
2 10| 77 1 12 nes du VCO, la résistance variable
F1_ R3 16 v R10 permet de régler |'oscillateur
sk o == décodeur interne sur 76 kHz, elle constitue le
téte HF s g _Sienn seul réglage du décodeur.
tane A La broche 8 est un point test ol on
peut observer, si on possede un fré-

R7 4 :
g A l LT J: guencemetre ou un oscilloscope, la
=

AAAAA-
VVVVVY
e
-
AAAAA.
YVVVVY
P
N

a

Hi

AAAAA.
VVVVV
-
o
—
(=
=

- ;CS fréquence du VCO apres ses deux
4 b 7 4 4 divisions : elle doit étre de 19 kHz,
& elle est réglées par R10 ; les réseallix
* Voir texte Fig. 2 : Téte HF Toko et platine Fl cons- R.1 1, C13, C14 et C16 constituent des
truite autour du TDA 1220. filtres se rapportant au comparateur

signal pilote sous porteuse de phase.

19 KHZ 38 KHZ Lorsque [I'interrupteur INT 2 est
fermé, le décodeur est en mode sté-
réophonique, la diode led D1
's’allume lorsqu’une émission stéréo
KHZ qFig. 5: Spectre des fréquences lors est regue, quand l'interrupteur est

d’une émission stéréo ouvert, les émissions sont regues en
mono, le VCO ne fonctionne pas ce
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Fig. 4 : La platine BF regroupe le décodeur sté-
réo, ’ampli BF et la régulation + 5V
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qui permet de réduire la consomma- | grés (stéréo oblige) portant la réfé- | x 300 mW sous 9 V, ce qui est large-
tion, elle passe de 9 a 6 mA. rence LM 386 N et fabriqués par | ment suffisant pour des casques.
L’amplificateur BF National Semiconductor. Les voies gauche et droite sont iden-
Il est réalisé par deux circuits inté- | lls offrent une puissance d’environ 2 | tiques.
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18 17 % 15 4 13 12 1" lf)
IL.R LR R « Fig. 6 : Le décodeur
By stéréo est de type
PLL. Il est réalisé
DEMODULATEUR
“’ = autour du TCA 4510
15k
COMPARATEUR
DE TENSION  [7] 3
2100 kN
< ¥
TENSION MATRICE
D’ALIMENTATION §
2
333k 4
T 3150
MELANGEUR <
™ MONO/STEREO
g e = AL JCT S R
COMMUTATEUR 15 TCA 4510 |
| STERED |
I DIVISEUR | 2000
l . |
I y 1 |
0SCILLATEUR PHASE PHASE |
A eV S e OV i e e A YRS T il
% [ Pt L
1 2 3 4 5 6 7 8 9
o o
12 3] 14| 15[ 6] 17| 18| 19| 20 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28
R16 o (28
) .4
AN
7 4MHz
————
ty ——1
s €25 ICS Qz
Entree n
oscillateur ll—
FM 3 5 7 8
15 €26
SVO—O/C AAAAA [ ] y
: NT3 il Fig. 7 : L'affichage est réalisé autour du SDA
” g 5680. Il nécessite trés peu de composants
0‘;; extérieurs

Les signaux gauche et droit prove-
nant du décodeur stéréo sont appli-
qués a l'entrée de I'amplificateur :
broche 3 du LM 386 par I'intermé-
diaire de C19 qui arréte la compo-
sante continue et du potentiométre
P1 qui régle le volume.

Le gain en tension de cet amplifica-

teur vaut 50 (46 dB), il est réglé par le
réseau R13/C21 connecté entre les
broches 1 et 8. Le réseau R14/C22
connecté entre les broches 1 et 5
constitue la contre-réaction de cet
amplificateur, elle favorise I'amplifi-
cation des fréquences basses.

La sortie de I'amplificateur broche 5

est reliée au condensateur C24 et
découplée par C23 qui assure une
meilleure stabilité.

La régulation 5V

Elle est réalisée par le REG1 78L05,
le condensateur chimique C9 assure
un filtrage correct de I'alimentation,
C8 et C10 la découplent.
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rieurs. |l est adapté aux récepteurs

12 13 14 15 6 17 18 33 20 21 22 23 24 25 26 27 28

¥ toutes bandes: PO, GO, OC, FM
1 l[ DECODEUR MULTIPLEXEUR - PILOTE I._. jusqu’é 108 MHz. Bien que dans
T notre cas, seule la partie FM nous

SDA 5680 A

MEMOIRE J intéresse, nous allons décrire la pro-

grammation de ce circuit afin de per-

W mettre aux lecteurs intéressés de
I'utiliser dans d’autres récepteurs.

T Le traitement des fréquences dans le

J osciLLATEUR [ circuit intégré s’effectue de la fagon

PREDIVISEUR

COMPTEUR. DECOMPTEUR

suivante. En FM, GO, PO, OC a 1 F,
a & la fréquence affichée est égale a :

’ Ly Fosc. A Fn

o En onde courte, a
Fig. 8: Synopti- p 2F;. Fatt. = Fose.— Fose. s+ Fi
que interne du e Ce circuit posséde trois entrées : bro-
22‘; pstséw. "a?]s): I PROGRAMMATION ET LOGIQUE DE COMMANDE che 2 osc. FM, broches PO, GO, OCa
récepteurs toutes 1 [ 1F;, broche 5 est une entrée OC pour
g:n:;s: PO-GO- - — les récepteurs a double changement

de fréquence. Les entrées utilisées
devront étre isolées en continu par
un condensateur de 10 nF.

L’affichage digital (figure 7)
Il est représenté figure 7. Il est réa-

représenté figure 8.

lisé autour du SDA 5680 A de chez
Siemens, son synoptique interne est

Ce circuit regroupe toutes les fonc-
tions d’'un fréquencemetre et néces-
site trés peu de composants exté-

A suivre.
Xavier Zeitoun
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209 BC209 3,50 438 8D438 8,00 13 BU113 58,00 Hauts 358 LM358 3‘,90
212 B8C212 3,00 439 80439 800 124 BU124 24,00 Luminosité : 3717 LM377 sD,oo
213 BC213 1,80 440 BD440 8,00 208 BU208 31,00 cav 536 LED28 4,00 378 LM378 ,00
237 A BC237A 2,60 441 BDA441 10,00 326 A BU326A | 3500 Infrs Rouge LD 27{ LED29 6,00 | 380 LM380 26,00
2378 BC2378 2,60 442 BD442 9,00
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SAS SN TCA 2N
TYPE REF. PRIX 74298 SN298 15,00 TYPE REF. PRIX 2007 N2907 3,60
560S SAS560 2500 74390 SN390 25,00 105 TCA106 24,00 2926 N2926 4,50
570 SAS570 26,00 74490 SN490 32,00 205 A TCA208 ,00 2928 N2926 3,50
76477 SN6477 46,00 280 TCA280 22,80 3053 N3083 4,70
c 74 C90 SNCB0 17,00 345 TCA345 17,00 3054 N3064 21,00
_SF 74 LS00 LS000 4550 240 TCA440 | 2100 308580 V N3056 900
PRIX 741501 LS001 6,50 760 : 160 TCA760 16,00 3065 N30BSH 1 gg
B 18,00 741502 LS002 6,90 830 TCA830 18,00 3392 N3392 X
2100 TO $F2100 32,00 741503 L5003 6,50 900 TCA900 15,00 3415 N3415 4,00
2204 TO SF2204 29,00 741504 LS004 7.70 910 TCA810 11,00 3418 N3416 4,00
2205 TO $F2206 21,00 74 LS 08 LS005 6.90 940 TCA940 20,00 3417 N3417 4,00
2300 TO $F2300 30,00 74 LS08 LS008 690 965 TCA965 26,00 3440 N3440 14,00
2301 8 br SF301A 7.00 741509 LS008 6.90 l4s00  [Tca4so 3441 N3441 26,00
2301 14 br SF3018 11,50 741510 LS010 6,90 3442 N3442 26,00
2301 TO SF301T 11,50 7411 Lso11 6,90 TDA 3663 N3853 35,00
2304 TO SF2304 24,00 741813 LS013 830 TYPE REF. PRIX 3644 N3644 20,50
2306 $F2208 13.00 MLs 14 LSo14 14,00 7005 T01005 3702 N3702 4,50
2307 70 S$F2307 16,50 41515 LS015 7,00 1006 TD1006 | 2800 3704 N3704 4,50
2308 TO SF308A 2200 741820 Ls020 6,50 1010 TD1010 | 1600 3718 N3716 28,00
2308 8 br SF3080 11,00 HLs2n Ls021 6.90 1037 TD1037 | 1900 3772 N3772 38,00
2309 TO SF2309 2200 741522 Ls022 6,50 1040 TD1040 | 2200 37173 N3773 52,00
231070 SF2310 26,00 741526 LS026 7,00 1041 TD1041 24,50 3819 N3819 3,90
2311 8br SF311A 890 741527 Ls027 6,90 1045 TD1045 16,00 3822 N3822 27,00
2311 7O SF311T 12,00 741528 Lso28 7,50 1046 TD1046 100 3823 N3823 21,00
23188 br SF318A 18,00 741830 LS030 6,80 10 TD1084 3866 N3866 30,00
318 14 br sFa1e8 | 1800 741832 LS0: 680 o Ioiese | 800 3004 N3904 3,50
2318 70 |SF318T 45,00 741533 L5033 8,00 1820 Toteod | 00 3906 N3906 3,50
277%6CT099  |SF776T 19,50 741537 Lso37 7,00 2002 Tosoas | i8% 4036 N4038 8,00
2776 DC8br _ |SF776A | 1950 741538 Lsoss 750 2003 2 4037 N4037 800
Uy e Lo 7.50 2010 02010 | 5490 4089 N4059 4,00
SN 24547 Lsoe? 1200 2020 TD2020 | 26,00 4092 N40g2 13,00
TYPE REF PRIX 2418 16,50 2030 TD2030 | 26,00 4222 N4222 30,00
: o 9048 15,00 3810 TD3810 1 NA401 3,00
PRIX SNO0O 450 74 LS 51 LS0S1 6.90 2500 2990 N4403 ¢
74.00 7401 SNOO1 6,50 741573 Ls073 8580 107000 | 4300 oot 3.90
8003 MDBO0O3 | 6900 7402 SNO02 690 74LS74 LS074 4418 22,00
7403 SN003 850 741575 Ls075 82 TEA 4082 wets | %
2404 SN0O4 110 74 LS 76 L5076 8,80 PRIX 918 14,00
MCT 7405 SNOOS 6,90 74883 Ls083 12,00 4991 N4991 9,00
TYPE REF. PRIX 7406 SN00S 10,00 74 LS 85 LS085 15,00 6088 N6088 3,50
7407 SNOO7 10,50 74 LS 86 L5086 8,80 5089 N5089 420
68 (phato coupleur 7408 SN008 690 74 LS 90 L5090 7/00 5210 N5210 4,00
double) MCTe8 19,00 2400 $9008 690 L TYPE REF. PRIX 8321 NS321 10,80
Lo 74 LS 91 LS091 ! 3 TIL3T
SNO10 6,90 74 LS 92 LS092 10,50 29,00
MJ 7411 SNO11 6,90 81 TIL81 4
7413 741593 LS093 10,00
PE L PRIX sNO13 830 741595 L5095 11,00
7414 SNO14 14,00 1 TIP
802 MJ802 66,00 2416 SN016 8.90 74 LS 96 LS098 .00
901 MIB01 00 417 SNO17 890 7415107 L8107 880 TYPE REF. PRIX
1001 MJ1001 26,00 7420 SN020 650 7418122 Ls122 11.00 3c TIP31C 12,50
2250 MJ2260 21,00 7422 SN022 650 7415123 LS123 14,00 az2c¢ TIP32C 13,00
2264 MJ2254 23,00 7426 SN028 r 7415125 L5125 9,00 34C TIP34C 14,60
2501 MJ2501 00 74 $N026 7100 7415132 L5132 1200 35C TIP3SC 27,00
2965 MJ2968 19.50 7427 SNO27 690 MR L8136 8.50 41 c TIP41C 10,00
3001 MJ3001 | 30,00 7428 $N028 7 2418128 Ls138 10.00 42¢ TIP42C 2,00
4032 MuM032 | 6700 7430 $ND30 30 74319 L8120 1100 2085 TIPY 18,50
4035 MJ038 | 74,00 7432 sN032 ] ALB.145 1 1800 3085 TIP2 16,00
4502 MM502 | 75,00 2437 sNo37 o0 7415 147 L8147 29,50 13085
15003 MJ5003 ,00 2438 SNO38 700 74 LS 151 L8151 10,00
15004 MJ5004 66,00 420 $N040 150 74 LS 153 LS153 10,50 TL
; o9 otz 7,50 7415 154 L8154 28,00 TYPE REF. PRIX
M 1200 74 L5 166 L8158 14
7445 SNO4S 19.00 12 071 TLOT1 10,00
TYPE REF. PRIX 74 LS 168
7447 SNO47 16,50 74 LS 187 L8187 1350 072 TLO72 12,00
340 MJE340 11,00 7448 SND48 16,00 10 081 TLOS1 11,00
37 MIE7TT | 1350 7450 SNOSO 10,00 LB TES i 7 082 TLO82 13,00 2N
621 MJEB21 7,50 7451 SNOS1 '3 4 L3 184 Ls161 1240 084 TLO84 22
1000 MJE109 29,00 7454 SNOS4 7% 7415162 Ls162 13,00 1084 00 TYPE REF. PRIX
1100 MJE110 33,00 7480 SNOBO 740 ;: g ::; t;::: : ;gg 5323 N6323 'g.asg
y 5457 N5457
MM ;:(7;; SNOBS 10,00 74 LS 174 LS174 10,00 T™MS 5459 N5459 8,50
7473 sm“’nz :g 74 L5175 L8175 10,00 TYPE REF. PRIX 5460 N5460 8,50
7474 SNO74 880 74 L5191 LS191 13,00 1000/3318 TMS1 87,00 6651 N5561 4,50
7475 SNOTS 860 74 LS 192 L§192 14,00 1122 NLL TMS122 | 100,00 5667 N5657 18,50
7478 SNO78 74 LS 193 LS193 13,00 74 52.00 6777 N6777 10,00
8,80 3874 TMSS 10100
7481 SNOS1 28,00 74 LS 194 LS194 13,00 5778 N5778 4
7482 SNO82 00 74 LS 195 LS195 12,00 UAA 6027 N6027 8,50
7483 SNO83 12,00 74 LS 221 Ls221 16,00 PRIX | 6042 NB042 25,00
7484 $h088 ] 74 LS 245 . Ls245 2750 TYPE REF. RIX 6043 N6043 21,00
7485 SNOSS 15 7415279 L5279 10,00 170 UAA170 | 24,00 l 6051 N6051 53,00
7488 SNDB8 .::g 74 LS 365 LS365 9,50 180 UAA180 | 24,00 6058 N6058 49,00
7489 SNOSS 3200 74 LS 390 LS390 25,00 6099 N6099 12,00
24 SNOSO 700 74 LS 490 L5490 3200 ULN
7491 SNO91 20,00 [xvee REF. | PRIX 4N
;:g SNOS2 }8g 2003 ULNO003 [ 19,00 [Tvee [REF. PRIX
SN093 |26 (photocoupleur | N4N26 13,00
;::: SNO94 ::ﬁ XR
749 SN098 1100 IVeE REE. ZRIX TRANSISTORS H.F.
7497 SNO97 45,00 2206 XR2206 | 5500
74100 SN100 28,00 2240 R2240 | 43,00 TYPE REF. FRIX
74107 SN107 8,80 , = UPC 1001 HF1001 49,00
JYPE REF. | PRIX 74121 SN121 9,50 . V.MOoS 25C 1308 HF1308 | 29,00
;g MPEU4S ::,gg 74122 SN122 11,00 TYPE REF. PRIX
Ta128 Snzs | ‘s VN 46 AF VN4GAF | 19,50 TRANSISTORS H.F.
MPU VN 66 AF VNEBAF | 20,00 T REP. PRIX
74138 Ll 8.50 VN 88 AF VNSSAF | 22,00
TYPE REF. FRIX VN 1000 D VN1000 | 75,00 25C 1307 HF1307 | 29,00
133 MPU133 18,80 25C 2028 HF2028 24,00
2N 25C2029 HF2029 25,00
NE SN TYP S0 REF PRIX E PRIX n HFe08) :gg'g
YPE L H X
TYPE REF. PRIX TYPE REF..  |__PaIX Tre $o0ii—T 75 £y 500 | 3N 6oae HF60B4 | 249,00
566 N 4,80 74141 SN141 g 3] a2p SO42P 19100 699 N699 33 TA 7208 7 28,00
556 NESS8 15100 74143 SN143 go.m 708 N706 ¥ MRF 450 RF4! 50,00
566 NES65 /00 74145 SN145 . IA 708 N7 4,50 MRF454 MRF454 | 325,00
568 NESES 21,00 74147 SN147 29,50 A 914 N914 4,60
567 NEBE7 22100 74150 SN150 2900 TYPE REF. PRIX 918 N918 ggg
nero | oo 7S s | ooml PR AR D@ | [ Nz | s DIVERS
74154 SN154 28,00 681 TAABE1 | 2400 1613 N1613 5,00 TYPE REF. PRIX
PHOTOTRIAC 74156 SN155 1400 761AouDCEbr [TATE1A | 16,60 10718 wiez1s | 8000 30673 (affet o
[rvrE REF. PRIX | 74157 SN157 80 761 C TO TA761C | 16,50 m 718 350 champ N) F40673 | 22,00
74158 SN158 1080 861 DC 6 br TA8B1D | 13 1889 Nieee 39
[Moc 3020 MOC302 | _ 23,00 | 74181 SN161 12,40 88170 TAA S 00 1893 N1893 480
74165 SN165 19,00 1300 1990 N1990 4,00
S 74174 SN174 :g.gg 1991 N1991 4,00 NOUS INFORMONS NOTRE
TYPE REF. | PRIX | 118 e 4500 TBA a9 - Nelx | B AIMABLE CLIENTELE QUE
6576 B $5768__ | 36,00 74182 SN182 ”ﬁ TYPE REF. PRIX 2297 7 6.00 DEVANT LES VARIATIONS
74184 SN184 58, 120 TBA120 | 24,00 2369 N2369 9,00 IMPORTANTES DES COURS DES
55, 231 N2484 Y
74130 oo | 1eoo| [0 Toaseo | 300 R Nases | 830 MONNAIES ET DES COURS DES
74191 :m:; :gg gg? 8 nueg :gm 22::2? '&“,O,P 1:.& MATIERES PREMIERES, LES
74193 X TBAS Nze4 X
SAB 74194 SN194 13,00 800 TBAB00 | 1400 2894 N2894 7.0 | * JPRIX DE CERTAINS COMPOSANTS
REF. PRIX 74195 ::;;_r‘. :ggg s;g s TBAB10 16,00 2904 A WA g,zo NE CORRESPONDENT PLUS A
: 4221 8 TBA820 13,00 2906 N290s, ,70
SAB600 | 40,00 1z snady 1800 820 TeAN0 || 1320 a0 e e NOTRE TARIF DU 15 AVRIL 84
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ELECTRONIC

COMPOSANTS
ACTIFS

TYPE REF. PRIX
4000 3,00
4001 MS4001 4,00
4002 MS4002 3,50
4006 MS4006 10,00
4007 MS4007 4,50
4008 MS4008 12,00
MS4009 5,00
4010 MS4010 8,50
4011 MS4011 4,00
4012 MS4012 3,60
MS4013 7,00
4014 MS4014 10,00
4016 MS4015 12,00
4016 MS4016 6,50
4017 MS4017 10,50
4018 MS4018 9,00
4019 MS4019 4,60
4 MS402 10,50
4021 MS4021 10,50
4022 MS4022 10,50
4023 MS4023 4,60
4024 M84024 9,00
4026 MS4025 4,00
4027 MS4027 6,50
4028 MS4028 10,00
4029 MS4029 10,00
4030 : 4070 MS4030 6,00
4035 MS4035 11,00
4040 MS4040 13,00
4042 MS4042 13,00
4044 MS4044 12,00
4046 12,00
4047 MS4047 12,00
4049 MS4049 6,00
4050 MS4050 9,00
4061 MS4051 9,00
4053 MS4053 12,00
MS4060 10,00
4086 MS4066 7,50
MS4068 6,00
9 MD4069 6,00
4070 MS4070 5,00
4071 MS4071 4,50
4072 MS4072 4,90
C.MOS
TYPE REF. PRIX
4073 MS4073 6,00
4075 MS4075 4,00
4076 MS4076 10,00
4077 MS4077 6,00
4078 MS4078 4,50
4081 MS4081 6,00
4082 MS4082 5,50
4093 MS4093 10,00
4098 MS4098 9,50
4160 MS4160 13.00
4162 MS4162 13,00
4501 MS4501 11,00
4502 MS4502 12,00
4503 MS4503 10,00
4506 MS4506 9,00
4507 M84507 9,00
4508 MS4508 27,00
4510 MS4510 13,00
4511 MS4511 16,00
4512 MS4512 15,00
4514 MS4514 17,00
4515 MS45616 30,00
4516 MS4516 19,00
4517 MS4517 55,00
4518 MS4518 11,00
4519 MS4519 9,00
4520 M84520 12,00
4522 MS4522 13,00
4526 MS4526 13,00
4528 MS4528 15,00
4538 MS4538 19,00
4543 MS4543 ,00
4583 MS4883 12,00
4585 MS4585 17,00
REGULATEURS
AMPLI OPS
TYPE REF. PRIX
709 14 br OP709 11,00
09 TO OP709T 15,00
710 14 br 10 11,00
710 TO oP710T 11,00
211 14 br oP711 14,00
723 14 br 0oP723 8,50
72370 0P723T 10,00
7418br OP741A 4,
741 14 br 0P7418 8
741 TO oP741T 11,00
747 14 br oP747 10,00
748 8 br oP748 8,00

Prix valables jusqu'au 31 décembre 1984

POSITIF TO 220 SUPPORTS ES ELECTRONIQUES
TYPE REF. TRANSISTORS DY EZ
M317 T LM317T 3 PRI
R7805 ;;:E ::;“ sm))( [Tvee [Rer. [ PRIX TYPE REF. PRIX
7806 R7806 Y 802 | pYso2 21,00 40 EZ40 47,00
7808 R7808 o o i 80 £280 17,00
7 R7809 : .
812 R7812 Canon isolent pour E
7815 R7815 T0220 CAN220 | 030 TYPE REF. PRIX GY
7818 R7818 Canon isolant pour CANTOS 030 80 F EBOF 156,00 TYPE REF. PRIX
7824 R7824 T03 3 7800 501 GY501 47,00
== Mica pour TO220 (MIC220 | 030 sece Eesce. | 2% 802 ay802 2200
Mica pour TOB8 | MICT66 | 030 188 CC E188CC X A
NEGATIF TO 220 Micspour TO3 | MICTO3 | 0,30 EABC Gz
TYPE REF.
TYPE REF. PRIX TYPE REF. PRIX
Lor% 3377 Lnr;mrr l’af—ﬁmso 16,00 32 Gz32 62,00
5 906 £35
7 R7908 4 G 52,00
27908 R7908 ZENERS a1 Gza1 47,00
7912 R7912 TYPE REF. PRIX | EBC 0A
915 R7915 2VI1W 22v11 6,00
7918 R7918 V21 W 22v21 8.00 TYPE “31 ”";';0 [Tvee [ REF. PRIX |
7924 R7924 Va1 W 22va1 X 81 EB! I 2 AZ
V1 W 2v7 6,00 91-6AV6E EBCO1 26,00 2 i 19200 |
V81 W z2ve1 6,00 0B
3IViw z3vi 1.50
SERIETO 3 V31w 23v31 180 EBF TYPE | REF. PRIX
TYPE REF 3V6 1 W 23ve1 1, TYPE REF PRIX 2 |oB2 | 23,00
Vo1 W 23ve1 1,50 2
eI .o V31w Zav31 1,50 80 EBF80 16,00 PC
Lm 323 K+ ; A323K V71w z4v71 150 89 EBF89 19,00 TYPE REF PRIX
= 5V11W 25v11 ; =
M338K(+) [R338K 5VE1W 25v61 1'50 86 PC86 19,00
LM39%6 K (+) R396K BV21W z6v21 1,50 88 PC88 20,00
5 R7806T 6VB1W 26v81 1,50 EC 92 PCO2 48,00
7812 R7812T IVE1W Z7vs1 1,50 TYPE REF. PRIX 900 PC900 18,00
7818 R7815T BV21W 28v21 1,50 86 EC86 21,00
7824 R7824T V11 W zsv111 :ssg 88 EC88 21,00 PCC
10V 1 W z10 ¥ 92 EC92 21,00
1MVIW z1m 1,50 200 Eco00 1700 TYPE REF. PRIX
TRIACS 12V1IW z121 1,50 865 PCC85 16,00
= T 13V1IW 21 1,50 ECC 189 PCC189 23,00
: 16V 1W 2151 1,50
4AB0V TRAATS 16V 1 W 2181 150 TYPE REF. PRIX PCF
6 A 400 V TREA4 18V 1 W 1, 3
800y 8Ad 20V 1w zo | s | [B3aun  |Ecos | 1700 | [ePE L
10 A 600 V TR10A6 22V W z221 1,50 83 (12 AX 7) ECC83 27,00 ¥
12 A 400 V TR12A4 24VIW 2241 1,50 84 ECO84 4600 82 PCF82 20,00
15 A 400 V TR16A4 27VIW 227 1,50 85 ECCB5 21,00 86 PCF86 30,00
16 A 400 V TR16A4 30V 1w 2301 1,50 4 200 PCF200 30,00
35 A 700 V TR35A7 3BVIW 2331 1,50 ?39 :ggﬁn §§ % 201 PCF201 30,00
40 A 800 V. TR40AS 36V 1W 2361 1,50 / 801 PCF801 26,00
39V 1W 2391 1,50 802 PCF802 26,00
4a3vViIw g;n 1,50 ECF 805 PCF805 43,00
4aVIW 1 1,50 r PRIX i
THYRISTORS v 2401 150 TYPE REF
TYPE REF. SIVIW 2511 1,50 gg Eg’;:g ;3'3 PCL
0,8A 400 V 08, 56V 1 W Z561 1,50 i TYPE REF. PRIX
1A6 200 V TY1A62 62V 1w 2621 1,50 % Eoroe 200 82 PCLBZ 28,00
1A6 400 V TY1A84 68V 1 W 2681 5,00 200 ECF200 32,00 g 26]
2A 200V TY2A2 100V 1 W 21001 5,00 201 ECF201 26,00 84 PCLBA 6,00
3A 400V TY3A4 150V 1 W 21501 5,00 801 ECF801 27,00 86 PCLBE 30,00
3A2 200V 3 160V 1 W 21601 5,00 802 ECF802 27,00 805 PCLBOS 31,00
3A2 700 V TY3A27 isov 1w 21801 £
4A400VTO  |TveAdT Vo sW Favos 1500 ECH 22 0 T
4A7 100 V TY4A71 4V3sW Z4v3s 15,00 TYPE REF. PRIX TYPE s
4A7 600 V TY4A7S 4VIEW 24v75 15,00 31 ECHB 18.00 500 ou 510 PD500 86,00
6A 400 V TYBA4 BVI5W Z5V15 15,00 83 ECH83 18.00
8A 400 V TYSA4 EVE 5 W 2Z5Ves 15,00 84 ECHB4 1800
12A 400 V TY12A4 gg: :w g:v:s :g% - s
12A 600 V TY12A8 V85 PRIX
16A 300 V TY16A3 TVEEW Z7vs6 15,00 [[ ;:;E 33,00 |
16A 600 V TY18A8 g\x:a gsgs 1800 ECL G
26A 400 V 5 X
25A 800 V TY25A8 10V 5W 2105 15,00 TYPE REF. PRIX
30A 1100 V TY30A 1IVEW 2115 15,00 gg Egtgg ;g:gg TYPE PRIX
12VEW 2126 36
13VEW 2135 15,00 85/805 ECL8S 28,00 82 39,50
X 17.00
|gz gw g::s 15,38 ECLBE 28,00 84 2100
16V 6W 5 15, 95 .
IG::IESOPROCES;EFURS ;gvv gw 2;: ;g,% ED 300 g;l,gg
4 w . 504 32
2114 RAM 2114 22V W 2225 16,00 e T AT 508 5200
2616 EPROM M2516 24V EW 2245 15,00 : 509 18000
2708 EPROM M2708 27VEW 2276 15,00 500 EDS00 80,00 519 PL519 19900
2718 EPROM M2716 30VEW 2306 15,00 .
2732 EPROM mM2732 33V5W 2335 15,00 EF PY
LM |[wares 2VEN 368 1800 TYPE REF. PRIX TYPE REF. PRIX
4164 RAM M4a164 43VEW 2435 15,00 41 EF41 62,00 88 PY88 23,00
6602 CPU ME502 a7V 2475 15,00 42 EFA2 62,00 500 PY500 56,00
5W . 86.00 |
€520 PIA MB520 49V 5W 2495 15,00 80 EF80 19,00
6622 P PIA Mes22 S1VEW 2515 16,00 85 EFB6 18,00 ucL
o el Bk | BR (% | E | TR T
6802 CPU M6802 Gav oW Z658 15,00 183 EF183 | k= luctez | 21,00 |
6810 RAM Mes10 100V 6 W 21005 15,00 184 EF184 18,00
8844 DMAC | mesas 160 oW s | 1500 ' TUBES DIVERS
160V 5 W 21605 15,00
SMsCLOOK . 180V 5 W 21805 15,00 EFL TVPE REF. PRIX
8212 I0P m8212 200V SW £2008, 15,00 TYPE REF. PRIX 12 AU T12AU8 | 26,00
7VE10W 21 30,00 300 Y /
8251 PCI M8251 av2 10W 22 3000 200 EFL. 45,00 12AY 7 Ti12AY7 | 32,00
8253 PIT M8253 10V 10W 21010 30,00 2021 Tu2D21 19,00
8266 PPI 12V 10W 21210 ¥ EL SU4 TUSU4 zgg.gg
8T 26 BUF MBT26 g 5! TUB550 X
8T 95 BUF M8T95 24V 10W 22410 30,00 TYPE E. PRIX 6BA6 TUBBAG | 15,00
8T 96 BUF MBTS6 % EL34 75,00 6ALS TUBALS 14,00
Z 80 ACPU MZ80A o g Jr:md 6AQ5=EL90 [TuBAQS | 1800
SUPPORTS % Eraz brisd g AQ8 = ECC 85 Tusaas ! 1 .gg
/ TUBAUS o
CIRCUITS INTEGRES -5 EL8s o1, 68Q7 TUEBQ7 | 26,00
TYPE REF. 86 EL86 17,00 646 TUBJ6 15,00
8br 161108 NOUS INFORMONS NOTRE 95 EL95 30,00 i Tose S
14 br 161114 1,80 183 EL183 117,00 - $
16 br 161116 1,80 AIMABLE CLIENTELE QUE 300 EL300 70,00 6x5 TUEXS 17,00
¢ 7 TU702 50,00
18 br 161118 2,50 DEVANT LES VARIATIONS 504 EL504 32,00 17025
20br 101120 e IMPORTANTES DES COURS DES e ELooS 130,00
28 br 161124 350 MONNAIES ET DES COURS DES 19 EL519 11000 SUPPORTS
ig:v ::}::; ;:gg MATIERES PREMIERES, LES TUBES
r
Y 161218 900 PRIX DE CERTAINES RESISTANCES EY TYPE REF. PRIX
16 & wrapper 161218 10,00 NE CORRESPONDENT PLUS A TYPE REF. PRIX ini 163100 4,00
18 & wrapper 161218 | 13,00 NOTRE TARIF DU 15 AVRIL 84 & Eve 2 Navel 183200 §00
aimme  fem | s A I s | R
wrapper | EY802 ,00 163400 11,00




POUR MOINS DE

150007 c

1 ECRAN MONOCHROME 12~
anti-reflet,haute résolution

2 LECTEURS DE DISQUES
360K o. formatés

1 SAUVEGARDE TOTALE sy
D’1HEURE(disques+écran) , S

2 CLAVIERS EN UN -
(AZERTYetQWERTY )avec
touches defonctions programmables

| + pavé numérique : s

DE CONCEPTION MODULAIRE psast gl sy b ek e

64 K RAM - 2 K ROM (extonsible 5 16 . ROM. Vidéo mons

32 COU LEU RS EN SORTI E c:romg4vert88u an?gre ‘153' haute ré::)lur;cior;/-z al:'ti-refletl,_ affi-
PE R ITEL RV B %2agguleu)r(s (pé?i‘:el ouxmon-it:ar:nvre ;rsnze}nea:n ;aptior:ﬁnZ.I:gt:&gr’s‘%;

1 clvier cotachable - GNERTY ou AZERTY (intorchangenoi s

INTE RFAC ES SERl E RS 232 C logiciel + échange tduches fournies : 5 mn) - numériquegséparé -

15 touches de fonction programmables. 1 interface parallele type

et para||é|e Centronics Centronics. 1 interface série RS 232 C. 1 horloge temps réel (en-

tretien, date et heure, méme appareil hors tension). 1 entrée light

pen. 1 entrée/sortie cassette. 1 sortie péritélévision - RVB. Géné-
2 SYSTE M ES D' EXP LOITAT'ON rateur de son programmable 3 canaux. .
en version Francaise
EXTENSIONS POSSIBLES :
(NEW DOS 8@ 2 i 0 i C P/M +) Interchangeabilité de tout type de lecteurs de disquettes 5 1/4 de
40 pistes simple face ou double face jusqu’'a 80 pistes simple ou
‘l LANGAG E BAS I C double face. Capacité maxi en interne, sur disque souple :
2 x 1, 6 MO utilisateur avec 2 x 80 pistes (500 KB acces). 1 in-
terface |IEEE + processeur arithmétique + convertisseur A/D -
II EDITEU R ASSEM BLEUR D/A. Possibilité de connecter 2 lecteurs de n'importe quel type
en externe. Possibilité de gérer des disques durs 5 Mega ou
Les caractéristiques de ce produit peuvent étre modifiées a tout 10 Megabytes (type WINCHESTER 5 1/4) avec carte interface
moment et sans préavis. spéciale. Possibilité de connecter 2 lecteurs externes de 8" simple

ou double densité, simple ou double face ou 2 équivalents inter-
nes 5''1/4. Echange standard du moniteur monochrome pour un

> moniteur couleur haute résolution. Possibilité de porter la capa-
'e S & Z4 cité mémoire & 3 x 256 K. Interface processeur arithmétique,
\ i 1 modem intégré ou externe. Programmateur d’eprom. Tracker-
a paﬂ ’( s ball - Manettes de jeux - Souris.
N\ 4

SYSTEMES D'EXPLOITATION :

Deux actuellement en service et fournis avec |’appareil :

— Le NewDos 80 2.8 de chez Apparat : Version Frangaise
(entidrement compatible TRS 80 de TANDY).

— Le CP/M+ de Digital Research : Version Frangaise.

Le MP/M actuellement & |'‘étude pour adaptation multipostes.

(¥EN) COMPUTEUR
L

| Prix valables jusqu'au 31 décembre 1984

EN VENTE DANS TOUS LES mAGAsINs (B




CONDENSATEUR =16 il
GOUTTES REF. ME s
0.1 MF 35V |Réf. 673001 | 2,70 470 s 36278 500
0,22 MF 35 V|Réf. 673022 2,70 680 611687 636478 | 117,00
0,47 MF 35 V|Réf. 673047 2,70 4700 611478
1" MF 35V |Réf. 673105 2.0
22 MF 35V [Réf. 673225 2,70 _ 25 V Axial
4,7 MF 35V |Réf. 673475 3.80 (VF Ret
6,8 MF 35 V. [Réf. 673685 3,80 T T ]
10" MF 25V |Réf. 673106 3.80 i S12108
22 MF 16V |Réf.671226.] 5,00 & Hresd
47 MF 10V |Réf. 670476 11,00 100 612107
100 MF 6.3 v |Réf. 670107 | 13.00 220 812227
470 612477
1000 612108
2200 612228
CONDENSATEURS 3300 612338
CERAMIQUES 4700 47
] 612478
TpF_ | Rel. B,ﬁg _— 40V Axial
12pF |Ref. g-gg MF Rét
15 pF | Rét X o -
18pF |Ret. 080 220 613337 :
22 pF |Réf, o8 470 613477 520
27 pF |Ret. 060 ks Sy o8 NOUS INFORMONS NOTRE
33pF |Ret. 080 2200 613228| 14,00 AIMABLE CLIENTELE QUE
39 pF | Ref. 0,60 3300 613338] 16,50
27 oF |Ret. 060 e sl 8o DEVANT LES VARIATIONS
56 pﬁ R:, g.gg IMPORTANTES DES COURS DES
820r et 0580 —— MONNAIES ET DES COURS DES
10 pF |Ret. 050 - T SRR MATIERES PREMIERES, LES
12pt |t oo T 575705 7,50 PRIX DE CERTAINES RESISTANCES
18 ‘;F Rét. 060 1 ‘-': ::g;;g :.gg NE CORRESPONDENT PLUS A
22pF | Ref. 0,60 4 Gisarsl 1m0 NOTRE TARIF DU 15 AVRIL 84
aer |ne 2% 68 615685 1,50
gg BE s 080 10 615106] 1,70
a0 Ires 0’60 22 615226 2,10
seor {net 260 a7 615476 2,30
P > G 68 615686 3,60
68 pF |Réf. 660680 | D60 foa sistor] . 3%0
ezpr |RY: s 220 615227|  5.00
L 2 060 470 615477 7.30
CONDENSATEURS SIEMENS CONDENSATEURS “PAPIER" " 060 1900 awie) 180
g S 080 2200 615228| 17.00
= A i 3300 615338| 33,00
m I 4 4700 615478] 38,00
25,00 0,60
D 28,00 060 i
1,30 43,00 0,60 L [[COUCHE CARBONE 1/aW
1.30 55100 0,60 6 Valeurs comprises de 1.4 10 ML
1.30 65,00 0,60 ME LA Toutesvaleurs. . :. .\ ... 025
1.30 & 0.60 a7 617476 | 15,00 3
1,30 [ PAIX | 0,60 100 | 617107 | 19,00 COUCHE CARBONE 1/2W
130 3,50 ago 220 | e17227| 3400 Valeurs comprises de 1.018 10 MQ.
¥ X TOUEVAIOURY; issis o i ¥ 5isin 654 0,25
1,30 060 ’
- 4
130 CONDENSATEURS MYLAR 0,60 500 V Axial COUCHE CARBONE 1W
130 0,60 MF Rel PRIX Valeurs comprises de 1014 10 M.
:,gg 0,60 0 618116 14,00 Toutesvaleurs. . . .. .. .. ) 1,00
)0 .50 ose 15 | 8156|1500
12 12,50 2% 47 s18a76| 1900 COUCHE CARBONE 2W
e PRIX ang 100 618107] 2500 Valeurs comprises de 1014 10 ML
130 s o0 Toutesvaleurs. ... ........... 150
1,30 1% 0,60 COUCHE METALLIQUE 1/4W
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180 ::gg g:gg Toutesvaleurs. . ... .... s v 41080
169 130 0,60 BOBINEE CIMENTEE 4W
2,30 1.30 Valeurs comprises de 0,113 10 K.
2% 130 Toutesvaleurs. . .. ... .. ... £ 8180
290 1230 et PRIX
1% L CONDENSATE R BOBINEE VITRIFIEE AW
] o813 10|~ e2z108] 188 Valeurs comprises de6.22.008 10K
1,30 72mF 25V | Ref. 682225 a7 | 22476 1190 QUIBEVBINIIE ;v f ci & Hieis 16 42
1,30 10" uF 35V | Ref. 682235| 14,00 wo | e22107| 220 BOBINEE VITRIFIEE 6W
” :»gg J\; :;Z;; 3'22 Valeurs comprises de 0,27 114 10 K
; 130 — go| eas) Se Toutesvaleurs. . . . . .. .... . .5.20
: 139 URS ANTIPARASITES BOBINEE VITRIFIEE 10W
B 180 couosususimg EN'MIQE S NON REF, PRIX Valeurs comprises de 1014 47 KL
& 1,70 1'80 POLARISES - 50 micro F 50 V| Réf. 696505] 11,00 _ 83V Radi Toutesvaleurs. . .. .. vou vt 6.20
5 : ;g 1'80 250 2.2 micro F 200 V| Ref. 696225] 11,00 =2 adis) o R
2 200 500 3 BOBINEE VITRIFIEE 16W
2 ! 1,80 250 550 T 625105 1,40 | Valeurs comprises de 1013 8,2 KL
33 NF|Réf.601333] 2,00 2,60 5,50 2.2 625225 1,40 Toutesvaleurs. . ..o vevveuu s 8,50
b e 01603 3% da0 Ead = oAb 1M RESISTANCE CTN
7 [Rét. . 3,40 6,00 :
100 NF|Réf. 601104 2,10 370 6.50 2 A — 63 V Collier Valeurs : 40, 8 N, 100, 220, 47 N, 50.0,
150 NF|Réf. 601154 2,50 4,00 6,50 2-10pF f.697210 5,00 MF_ ] Réf. PRIX 1000, 150 N, 220.N, 470.0, 1 KN, 2,2 KN,
220 NF|Réf.801224] 400 440 6.50 2-22pF Réf. 697222 5,00 2700 635478 75,00 | 4,7 KN, 10 K0, 22 KN, 47 KN, 100 KA,
330 NER. 801334] 450 6,00 8,50 3-12pF Réf. 697312 5.00 6800 635688 | 109,00 150 KA. 220 KN
270 _NF|Rét. 5,50 6’80 9'50 340 pF Réf. 697340 5,00 10000 635109 | 120,00 Toutes valeurs. . . . ... ...l 350

BON DE COMMANDE

A retourner 3 : HBN ELECTRONIC 90, rue Charlier, 51100 REIMS

PRIX PRIX
DESIGNATION REF QTES |UNITAIRE totaL | VoM

PRENOM

ADRESSE
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CODE POSTAL

Mode de réglement

Chéque bancaire joint[] Participation : (France seulement) frais de port et d’emballage + 30 F & joindre & votre commande -
CCP joint [] Franco & partir de 1000 F.

Mandat lettre joint [] Prix valables jusqu'au 31 décembre 1984



$M ELECIRONIC

20 bis, avenue des Clairions - 89000 Auxerre
Tél. : (86) 46.96.59

LE GUIDE
RADIOAMATEUR

1985
Véritable
« HANDBOOK »
en francais a la fois
simple et technique

TOME 1: 170 F; format: 18 x 25; + 15 de port normal ou 190 F
recommandeé.

TOME 1

1. RADIOAMATEURISME - Définition, Un peu d'histore, Le code Q, Spectre
des fréquences.

2. THEORIE DE LELECTRICITE - PRINCIPES - Courant continu, La
Capacité dans les circuits C.C., Condensateurs, Inductances, Courant
alternatif, Le décibel. !

3. LAMPES, TUBES A VIDE - Données techniques, Types de lampes (diodes,
triodes, tétrodes, pentodes), Applications, Tubes spéciaux.

4. SEMI-CONDUCTEURS - Diodes, Transistors Bi-polaires, FET, MOSFET,
Thyristors, Unijonction, Les Circuits Intégrés, familes, interconnexions.

5. ALIMENTATIONS - Transformateurs, Redressement, Les multiplicateurs de
tension, Tension & Intensité du secondaire alimentant un redresseur,
Régulation Stabilisation, Limitation de courant et protection, Alimentation
Haute-Tension, Autres systémes d'alimentation, Régulateurs & découpage.

6. SYSTEMES DE RECEPTION H.F. ~ Circuits d'entrée, Etages mélangeurs
(changements de fréquences), Oscillateur local, Oscillateur a vérouillage de
phase (PLL), Oscillateurs & quartz, Fréquence intermédiaire, Fréquence
Image, Amplification a fréquence intermédiaire et VCA, Sélectivité variable,
Etouffeur de bruit (Noise-Blanker), Amplis FI pour FM a changement de
fréquence, Différents modes de détection, VCA en BLU, Réalisation
pratique : un récepteur HF 2 gammes.

7. RECEPTIONS VHF-UHF — Généralités, Circuits d'entrée VHF, Préamplifica-
teurs, Figure de bruit, Les oscillateurs 4 Qz et muitiplicateurs .en VHF,
Oscillateurs a vérouillage de phase, PLL en BLU, Circuits PLL & large bande,
Circuits d'entrée en UHF, Choix de la fréquence intermédiaire, Les
oscillateurs en UHF, Fréquence intermédiaire en UHF, Les scanners, Les
convertisseurs de réception, Réalisation pratique : un récepteur moderne
144-146 MHz FM-BLU.

8. LA PROPAGATION - Les différentes propagations, les couches de
I'atmosphére, intensité et polarisation de I'onde, L'onde de sol, I'onde de ciel,
llonosphére, Influence du soleil sur la propagation, Rapport lonisation-
fréquence, Angle de départ, Rapport fréquence-angle, Comportement de
I'onde, renvois, Points particuliers (direction, angle, déviation, disparition,
Propagation sur les bandes décamétriques, Propagation en VHF-UHF, les
différentes couches, Propagation météorique, etc. Une réalisation Amateur :
la Sonde Anjou.

TOME 2 (parution début 1985)

1. MODES DEMISSION (AM. FM, BLU, CW) - 2. AMPLIS MICROS (BLU, FM, AM)

3. EMETTEURS HF (mélanges, linéaires, transceivers) - 4. EMETTEURS VHF-UHF - 5. AM-

PLIS LINEAIRES VHF-UHF-SHF - 6. LES MOBILES (Equipement, Antennes)- 7. COM-

MUNICATIONS SPECIALES (RTTY, ATV, SSTV) - 8. INTERFERENCES (détection et

reméde) — 9. ANTENNES HF - 10. ANTENNES VHF-UHF —~ 11. PYLONES (installation,

capacité de portage, haubannage rotors) - 12.LES RELAIS - 13.LES APPA -

REILS DE MESURES - 13 LA STATION

= Ey T
P2 P T A o e

RECEPTION DES SATELLITES — METEOR
METEOSAT — NOAA

de la parabole au téléviseur avec visualisation sur TV
par convertisseur analogique - digital & mémoires.

Intégralement décrit dans notre livre :

VHF-METEOSAT : 210 pages.

Tout un systeme de réception des images des
satellites Météo - de la parabole au convertisseur
Digital-Analogique a mémoire avec visualisation
couleur/Pal (également, option Fac-similé ou tube
cathodique). Avec disponibilité des kits pour
réaliser les montages.

Prix : 188 F (+ 9,50 F de port)

DESOXYDEZ !

L s

ET TOUTE UNE GAMME DE PRODUITS
POUR L'ELECTRONIQUE.

Documentation gratuite sur demande &: u
157, rue de Verdun, 92153 Suresnes

PROTEGEZ !

ET TOUTE UNE GAMME DE PRODUITS
POUR L'ELECTRONIQUE.

Documentation gratuite sur demande a: “

157, rue de Verdun, 92153 Suresnes




PAR

COMMANDEZ
LA DOUCEUR

De nombreux montages a touche a effleurement existent déja et leurs

applications sont trés étendues. Le montage que nous vous proposons est alimenté sous 5 V

et compatible TTL. || peut donc trouver sa place dans |'un de vos montages.

ependant, nous vous propo-

sons avec ce présent article

une application permettant la
commutation d’'appareils secteurs.

FONCTIONNEMENT

Un simple circuit astable constitué
des portes inverseuses N1 et N2
associées a la résistance R1 et au
condensateur C5, oscille lorsqu'il y a
effleurement de la partie métallique
du boitier pendant un court instant.
Il'y a donc, issu de cet oscillateur, un
signal de forme rectangulaire de fré-
quence 50 Hz.

Cette série de créneaux existe aussi
longtemps que le contact entre la
partie métallique et les doigts a lieu,
soit un temps T,.

Afin que la série dimpulsions soit
adaptée a la suite de notre montage,
il est nécessaire que celle-ci active
une bascule J.K. montée en «maitre-
esclave». |l faut alors transformer la
série d'impulsions en une seule dont
la premiére transition serait un front
descendant.

C’est le rdle du circuit monostable
utilisant un NE 555. Dés la premiére
impulsion - issue de ['oscillateur, le
monostable est déclenché et crée un
créneau de durée T, dont la premiere
transition est vers le haut. Le temps
T, s'exprime en fonction de la résis-
tance R2 et du condensateur C1 sui-
vant la formule :

L (4 cHanGE 220v

- TELERUPTEUR

avec C1 = 10 uF
R2 = 100 kQ

=>To= 1S

Par conséquent, le contact du doigt
doit étre inférieur a T, ou

To >>T1

Dans le cas contraire (T1 >> T) la
lampe connectée a la sortie du mon-
tage clignotera a la fréquence de
1z,

Comme nous I'avons dit précédem-
ment, la premiére transition issue de
notre monostable a NE 555 est un
front montant, nous devons donc
I'inverser pour attaquer la bascule
J.K, d'ou le réle de la porte N3. La
bascule J.K «mémarise» |'informa-
tion, alors la sortie Q passe a I'état
«0» et donc la sortie de N4 passe a
I'état «1»,

Dans le cas présent, ce montage de
base peut étre utilisé avec n'importe
quel circuit TTL, voire certains C-
MOS alimentés sous 5 V. Nous vous
proposons une application directe de
ce montage qui permet ainsi la com-
mutation d’appareils secteurs (puis-
sance max. 500 W). Les éléments C3,
R6, D1 et D2 abaissent la tension du
secteur et la redressent en simple
alternance. C4 et DZ1 se chargent du
filtrage. Le circuit IC3 stabilise la ten-
sion d’alimentationa +5 V.

Le réle de la résistance ajustable est
de fournir le courant nécessaire pour
attaquer la gachette du triac.

Un réglage est nécessaire a ce sujet,
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ELERUPTEUR A EFFLEUREMENT n-°2359

OSCILLATEUR * MONOSTABLE MEMORISATION
B 40 J
Bay
' | L«
| T1 —
il | T
RAZ
TOUCHE A EFFLEUREMENT
ALIMENTATION T TRIAC
[ —
ET 220V LAMPE
SECTEUR sy : ‘ 8
220V/S0HZ
T —
! lampe fus
\ p g 5V ‘
\ Y By | ——o
4 4 l
:E R2 4 la 14 3 . 220V
<
< 1/61Ch il - v
6 3 14 s f
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" AAAAA AAAA R6 >
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<
[ 1
:J_": c R6
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isolée par un )] ; ’
" N 3 a4 7. 4
plastique fin adhésif o
a N - 5 w5V g 103
4. N1aM Ve patte 1 . ‘L <
Ves patte 8 Dz Tl D2
1C 2 Vee patte & ;/ ’ : ; ,

Vss

patte

Synoptique et schéma de principe du télérupteur a effleurement.

il sera décrit ultérieurement. Si on
désire augmenter la puissance de la
charge, il suffit simplement de mettre
un radiateur sur le triac, ainsi la puis-
sance disponible pourra étre de
I’ordre de 1 500 W.

REGLAGES

Comme nous le remarquions précé-
demment, la résistance ajustable R7
«apporte» un courant pour attaquer la
gachette du triac lorsque celui-ci est
excité.

Le réglage consiste a ce que le cou-
rant lg; ne soit pas trop important

pour exciter le triac lorsque la sortie
de N4 est a I'état bas mais suffisam-
ment afin que la lampe ne clignote
pas lorsqu’elle s'allume, en somme
afin que le triac ne soit pas a la limite
de I'amorgage.

La méthode est donc la suivante :

A la mise sous tension, la sortie de
N4 est automatiquement a |'état bas,
la lampe ne doit pas s'allumer.

Dans le cas contraire, augmenter R7,
jusqu'a ce que celle-ci s’éteigne. Car
en effleurant la plague métallique, la
lampe doit s’allumer correctement.
Dans le cas contraire, recommencer
I’opération.

RECOMMANDATIONS

POUR LE CABLAGE

Attention ! Le montage fonctionne
directement sur le secteur. |l
demande par conséquent certaines
précautions. La premiére est d’utili-
ser un boitier en plastique comme
celui nommé dans la nomenclature.
D’autre part, la plaque métallique se
trouve soumise a un potentiel d’envi-
ron 200 V par rapport a la terre.
Il est donc indispensable que cette
plague soit recouverte d'un film plas-
tique adhésif comme le Vénilia.

S. Sajot

57



TELERUPTEUR A EFFLEUREMENT n° 2359

Touche a
effleurement™>

|
J

Alimentation
secteur 220V

Veiller a I’orientation
des composants

Sortie charge polarisés : diodes,
220V .1000Wmax ggpdensateurs,

circuits intégrés. Pour
augmenter la
puissance de la
charge, il suffit de
mettre un radiateur
sur le triac Tri.

EFF L eIy NN

NOMENCLATURE

DES COMPOSANTS

e Résistances

R1 -
R2 -
R3 -
R4 -
RS -
R6 -
R7 -

10 MQ 1/2 W/5 %
100 k2 1/2 W/5 %
10 kQ 1/2 WI5 %

10 kQ 1/2 WIS %

100 @ 1/2 WI5 %

33Q2WI5 %

10 kQ ajustable

e Condensateurs

- 10 uF/16 V chimique

- 2,2 uF/16 V chimique

- 2,2 uF/400 V plastique

- 470 /25 V chimique

- 4,7 nF/250 V céramique
C6 -

100 nF/250 V céramique

e Circuits intégrés
IC1 - NE 555

IC2 - SN 7473

IC3 - 7805

IC4 - CD 4049

e Divers

DZ1 - diode zener 24 V
D1, D2 - 1N 4004

Tr1 - Triac TIC 226D

Fus - fusible 4 A

1 porte-fusible a souder

1 support C.I. 16 br.

1 support 14 br.

1 support 8 br.

3 cosses sabres

2 fiches bananes chassis
1 passe-fils

1 boitier plastique TEKO Strapu

2001.
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SOAMET s.a. |
Tout pour la maintenance

9 chapitres
100 pages
4 couleurs

et la production

Nous proposons une gamme trés étendue d’outils
etaccessoires pour tous travaux d’électronique.

e Toutl'outillage : pourle wrapping industriel et de maintenance
de dénudage (pinces et machines)
de cablage (pinces, etc.)
de soudage et dessoudage
e |e fil pour wrapping en bobines (tous @, toutes longueurs, en 10 couleurs, divers iso-
lants) ou coupé et prédénudé aux deux extrémités (en sachets de 50 ou 500 fils).
® ducable plat 14-16-24-28 ou 40 conducteurs avec ou sans connecteur a une extréemi-
té ou aux deux
® des circuits imprimés a connecteurs enfichables et cartes d'études au format euro-
péen et double Europe
® touslesconnecteurs DIN41612 awrapper, et enfichables 2 x 22.
® connecteurs auto-dénudants pour cables plats 9-15-25-37.
® des supports (8 a40 broches), broches individuelles et barrettes a wrapper pour C.I.
e des plaquettes d'identification pour supports a wrapper.
® pour composants discrets : broches individuelles et barrettes a wrapper ainsi
que supports enfichables sur DIP.
® uneseried'outilsainsérer et aextraireles C.I.
® des magasins pour la distribution des circuits intégreés.
e outils de contréle : sonde ligique et générateur d'impulsions pour la détection
des|pannes sur circuits intégrés digitaux.
® deskits (outils + accessoires) pour montages électroniques.
® des petites perceuses pour circuits imprimés.
e deschassis 19" pour cartes format Europe. -
® etc.

Décrits en détail dans notre nouveau catalogue a présentation thématique .
Plus toutes les nouveautés 83 (soudage thermostaté et réglable avec un thermometre
de contréle, déssoudage, etc.

10, Bd. F.-Hostachy-78290 CROISSY-s/SEINE - 976.24.37

Digimer 30

2000 pts de Mesure
Affichage par LCD

Polarité et Zéro Automatiques
200 mV a 1000 vV =

200 mV a 650 V =

f 200 u A 3 2A = et &
200Qa20M Q

Précision 0,5 % + 1 Digit.
Alim. :'Bat. 9 V ref 6 BF 22
Accessoires :

Shunts 10 Aet 30 A

Pinces Ampeéremétriques
Sacoches de. transport

845 F TTC

Pinces
amperemetriques

MG 27

318 F TTC

3 Calibres ampéremetre

= 10-50-250 A

2 Calibres voltmetre

& 300-600 V

1 Calibre ohmmetre 300 Q

MG 28 2 appareils en 1
454 F TTC

3 Calibres ampéremetre
= 0,5, 10, 100 mA

3 Calibres voltmetre

= 50 - 250 - 500 V

3 Calibres voltmétre

& 50 - 250 - 500 V

6 Calibres amperemetre
5, 15, 50 ; 100 -

250 - 500 A

3 Calibres ohmmetre
x10Q x 100Q x 1KQ

ISKRRA

France!

354 RUE LECOURBE 75015 Codepostal : . ... ... .. ... ............... distributeurs régionaux a

Unimer33

20000 /V Continu
4000 Q/V alternatif

9 Cal = 0,1V 42000V
5 Cal =25V a1000V
6Cal =50uAa5A
5Cal=250uAa25A
5CalQ1QasoMQ
2CaluF100pFasou F
ACaldB-10a + 22 dB
Protection fusible

et semi-conducteur

344 FTTC

UsGa

Complet avec boitier

et cordons de mesure

7 Cal = 0,1V a1000V
5 Cal = 231000V
6Cal =50uAabA
1Cal =250 uA -
5CalQ1QasoMQ
2CaluF100pFa150 u F
2 Cal HZ 0 & 5000 HZ
1CaldB-10a + 22dB
Protection par
semi-conducteur

Unimer4d

Spécial Electricien
2200 Q/V;30 A

5Cal = 3VvVaeooVv
4 Cal =30V 3600V
4Cal =03Aa30A
5 Cal = 60 mA 230 A
1CalQ5QabkQ
Protection fusible et
semi-conducteur

441 F TTC

249 F TTC

INKRA 6010

2000 pts de mesure
Affichage par LCD

Polarité et Zéro Automatiques
Indicateur d'usure

de batterie

200 mV a2 1000 V =

200 mV a 750 V

2000 A210A = et =
200Qa20M Q

Précision 0,5 % + 1 Digit.
Alim. : Bat 9 V ve F 6BF 22
Accessoires :

Transistor
fester

Mesure : le gain du transistor
PNP ou NPN (2 gammes),
le courant résiduel collecteur

émetteur, quel que
soit le modele

Teste : les diodes GE et SI.

380 F TTC

Unimer31

200 K Q/V Cont. Alt.

Amplificateur incorporé
Protection par fusible et
semi-conducteur

9 Cal = et=0,121000V
7Cal =et=5,Aa5A
5CalQde1Qa2a0MQ

Sacoche de transport Call 48~ 18 § + 1098

706 F TTC 546 F TTC

r--—-—_-—_—_——_-_-—-—-
Nom Je désire recevoir une documentation, Demandez 3

votre revendeur

nos autres produits :
coffrets - sirénes
vu-metres - coffrets
radiateurs - relais
potentiomeétres, etc.

contre 4 F en timbres sur

Les contrdleurs universels m]
Les pinces ampadremétriques [

Ainsi que la liste des



UN CIRCUIT QU'IL FAUT
APPLAUDIR

Cet appareil a

vocation de gadget n’en est pas moins utile

pour les personnes dont le déplacement est difficile voire impossible. Evitant

également une association d’interrupteurs reliés a chacun des appareils, il permet la

commande de quatre appareils comme une télévision, une lampe, la radio, etc. Ce montage

commande quatre voies permettant le fonctionnement d’appareils secteurs

d'une puissance moyenne de 300 watts chacun.

n bruit intensif et ponctuel ne

doit en aucun cas provoquer le

fonctionnement ou I'arrét d'un
de ces appareils. C'est pour cela que
deux claguements de mains succes-
sifs permettront la commutation de la
premiere voie.

Un réglage de la sensibilité transi-
gera entre la parole et les claque-
ments de mains.

Sa taille permettra une insertion dis-
crete dans I'entourage quotidien et
de maniére favorable a la réception
des informations.

PRINCIPE DE

| interrupteurs
j ~ ou san

FONCTIONNEMENT

Un micro-électret est polarisé par
une résistance R1. Le signal recu est
amplifié par un montage classique :
amplificateur inverseur a ampli opé-
rationnel dont le gain Gv equivaut a :

Gy — leosionde sortie . F14 RS

tension d’'entrée — R2
a.Danslecasou P1 = 0Q:

Gy = — 1
b. Dans le casou P1 = 10 MQ:
Gv = — 1000
Le signe «—» de Gv est relatif au

déphasage entre les deux tensions,
soit %.)

Par conséquent, P1 réglera la sensi-
bilité de la détection du montage. Les
condensateurs C1 et C2 isolent la
composante continue issue de
I'amplificateur opérationnel. La porte
N1, effectue une mise en forme du
signal amplifié, ce qui donnera a sa
sortie une série d'impulsions positi-
ves vers les monostables M1 et M2.
La led L1, commandée par le transis-
tor T1, visualise les impulsions, ce
qui permet d'effectuer un réglage
optimal de la sensibilité entre la
parole et les claguements de mains.
Deux circuits monostables intégrés
dans un seul boitier sont déclenchés
simultanément. Le monostable M1
transforme la série d'impulsions d'un
claguement en une seule, permettant
I'incrémentation d'un compteur
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2
MISE EN VALIDATION
FORME .
RETARDATEUR
M1
; RAZ
HORLOGE Q2
QJ
COMPTEUR
as
as
o k Vo 1
i e
Q— | VOEE 2
—
/ ——0\—
Q—— * VOIE 3
I / i
~— % B~
REMISE A ZERO
AUTOMATIQUE

A LA MISE SOUS TENSION

Synoptique de fonctionnement de I'interrupteur au son 4 voies.

d’'une unité a chaque fois. Le monos-
table M2, quant a lui, définit le temps
maximal pendant lequel on peut
sélectionner une des quatre voies,
sachant que pour la premiére fois il
suffit de claquer les mains deux fois,
et que pour la derniére il faudra les
claquer cing fois. Lorsque le temps
défini par M2 est écoulé, la voie choi-
sie est validée et |I'appareil connecté
se trouve alimenté.

Le compteur par 10 permet la sélec-
tion des différentes voies. La borne 5
(Q6) de ce compteur effectue une
remise a zéro dés lors que six clague-
ments ont été pergus. Pour sélection-
ner la premiére voie, deux claque-
ments seront nécessaires.

Un circuit retardateur composé de
R12, C5, R13 et N4 crée un dépha-
sage entre la validation des voies et
la remise a zéro du compteur qui s'en
suit, afin que le compteur «recompte»
en partant de zéro, au prochain
comptage. .

La validation des voies se fait grace
aux portes N5, N6, N7, N8 qui, lors-
que leurs bornes communes sont a
I'état «1», retransmettent une transi-
tion relative de I'autre entree.
Notons que quatre leds commandées
par des transistors visualisent la voie
sélectionnée au fur et a mesure des
claquements.

Une fois les voies validées, une tran-
sition arrive sur I'entrée des bascules

JK sélectionnées par le compteur,
sachant que la bascule JK change
d’'état lors d'une transition négative
sur I'horloge, quand celle-ci est mon-
tée en «maitre-esclave».

La bascule JK sélectionnée étant a
I'état Q avant la validation, passera a
I'état Q apres celle-ci. Alors la led de
la voie seélectionnée s’éteint et le
compteur est remis a zéro.

Le circuit composé de R34/C6 posi-
tionne toutes les sorties Q des bascu-
les JK a zéro a la mise sous tension.
Les transistors T6 a T9 commutent
des relais miniatures alimentés sous
5 V. C'est par leur intermédiaire que
les triacs seront excités afin d'ali-
menter les appareils secteurs.

61



INTERRUPTEUR AU SON n-° 2360

W5V
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Alimentation régulée +5V. 7L/7 Schéma de principe complet de I’interrupteur au son.
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On remarque que la validation crée une transition négative susceptible
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VOIE 2 VOIE 3 VOIE 2
Oscillogrammes obtenus en différents points du montage et reperés
par les lettres cerclées A a P sur le schéma théorique.

REGLAGES

A la mise sous tension, I'appareil doit
fonctionner immeédiatement mais
aucune des cing leds n’est allumée.
Fonctions relatives aux différentes
leds :

L : témoin de fonctionnement

L1 : visualise les impulsions pour le
réglage de la sensibilité

L2 a L5 : visualisation de la voie
sélectionnée.

Un claguement a proximité du micro
doit, pour commencer, faire clignoter
la led L1, alors que le second, en plus
du clignotement de L1 allumera L2
relatif a la sélection de la voie 1, etc.

" Le cinquiéme claguement aura pour
effet d'allumer la led L5 et, par con-
séquent, de sélectionner la qua-
trieme voie. Si un sixieme claque-
ment intervient avant la validation
définitive, cela reviendra a remettre a
zéro le compteur.

Le premier réglage se situe au niveau
du délai séparant I'instant ou le pre-
mier claguement est percu et la vali-
dation définitive ; c’est, plus exacte-
ment, le réglage du monostable M2,
Ce temps est maximal lorsque la
résistance ajustable est en butée a
droite (P2).

Le deuxiéme réglage est celui de la
sensibilité. Pour cela éloignez-vous

du boitier et parlez normalement,
alors régler P1 de telle sorte que L1
ne s'allume jamais pour un niveau de
Voix normal.

REALISATION

La réalisation se compose de deux
circuits imprimés simple face qui,
une fois céablés, seront superposés,
séparés par quatre entretoises d'une
hauteur de 2,5 cm. L'ensemble des
cosses sabres correspondant d'une
carte a 'autre est relié par du fil en
nappe, comme le montre le plan de
céblage (sauf 'alimentation qui sera
cablée avec un fil de section plus
importante).

Pour le cablage, rien de particulier si
ce ne sont les consignes habituelles :

— sens des diodes, circuits intégrés,
condensateurs et transistors ;

— certaines résistances sont
cablées verticalement, ce qui permet
d'obtenir un encombrement res-
treint ;

— ne pas omettre le cablage des
straps ;

— le cablage extérieur au circuit
imprimé comprend: linterrupteur
M/A, le fusible de [I'alimentation
(500 mA), le fusible des sorties (5 A),
le micro électret, le potentiometre de
réglage de la sensibilite, les leds L a
L5, les fiches bananes chassis.

S. Sajot
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NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

e Résistances = 5 % 12 W
R1 - 8,2 kQ

R2 - 10 kR

R3 - 22 kR

R4 - 27 kQ

R5 a R9 - 10 kQ
R10 - 82 @

R12 - 1,5 kQ

R13 - 2,7 kQ

R11, R14, R16, R18
10 kQ

R15, R17, R19, R21
R22, R24, R26, R28
R23, R25, R27, R29
e Condensateurs

, R20, R30 -

- 160 Q
- 4,7 kQ
- 1,5 kQ

C1 - 22 nF céramique 250 V

C2 - 100 nF céramique 250 V
C3 - 330 uF/25 V chimique
C4,C5, C6 -100 uF/16 V chimiques
C7 - 220 uF/63 V chimique

¢ Résistances ajustables

P1 (potentiométre) - 10 MQA

P2 (résistance ajustable) - 470 kQ
e Semiconducteurs

IC1 - UA 741

IC2 - SN 74123

IC3 - CD 4017

IC4, IC5 - SN 7473

IC6, IC8 - SN 7400

IC7 - SN 7432

IC8 - SN 7400

IC9 7805 (régulateur 5 V/1 A)
T1aT9-2N 1711

D1 a D4 - 4 diodes 1N 4007

L1 et L2 -2 diodes LED @ 5 mm
rouges

L2 & L5 - 4 diodes LED @ 3 mm
rouges

TRI1 & TRI4 - 4 triacs 8 A/400 V
TIC 226 D

¢ Divers

Re1 a Re4 - 4 relais 5V SEEM
miniatures

1 support CI 8 br.

2 supports Cl 16 br.

5 supports Cl 14 br.

1 fusible 500 mA

1 fusible 5 A

1 radiateur pour TO 220

1 transformateur 220 V/9V 0,6 A
1 boitier TEKO Wall 4

4 entretoises 25 mm

4 entretoises 5 mm

8 fiches bananes chassis

1 micro électret

49 cosses sabres

2 supports de fusibles chassis

1 intorriintalir miniatiira
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CHELLES ELECTRONIQUES 77

19, av. du Maréchal Foch 77500 Chelles - Tél. : 426.38.07

Qualité et économie
MESURE Stzg (Yih-mbve .:. réverbération :m,m .
PL 8 Alimentation réglable 1 & 12V-0,3A 100,00 Fqueut; 0e. vou 00,00 |
PL18 Détecteur universel 5 fonctions 90,00 PL6Z Vu-mdtre stéréo b led 10000
gttt w0000 PL68 Table de mixage stéréo 2x6 entrécs 260,00
PLAL Baso de temps SOH: b quertz 9000 PL70 Ampli-préampli-correcteur 15 W 140,00 * .
PLAE et SA2Y — Ih 170,00 PL73 Préampli de lecture stéréo pour K7 50,00 * |
PLS6 Voltmétre digital 0 & 999V 180,00 ‘flg gt"' 15W pour ino :g'g‘.ﬁ " L
PL61 Capacimetre digital 1pf & 9999uf 22000 D180 Bré ‘c"“l. Haa I bl 14000
PL66 Alimentation digitale 3 & 24V-2A 280,00 o téainpli-corractine 5 jenttéey .
PLB2 Fréquencembtre 30Hz & 50 MHz 250,00 PLBY Mixeur pour 2 platines stéréo 190,00 :
PL96 Chargeur automatique d'accus Cd-Ni 140,00 :ﬁﬁ : e o
PL98 Alimentation sym.40V-2A(sans transfo) 140,00 270,00 * - et -
JEUX DE LUMIERE Amplificateur BI 80 W % -
PL 1 Modulateur de lumitre 1 voie 40,00 PL99 Amplificateur guitsre 80 W 39,00
PL 3 Modulateur de lumidre 3 voies 90,00 . i
PL 5 Modulateur de lumidre 3 voies+préampli 100,00 ", !
PL 7 Modulateur de lumiére 3 voies+1 inverse100,00 ws e
PL 9 Modulateur de lumitre 3 vaies+micto 120,00 CONFORT .
PL11 Gradateur de lumitre 40,00  pL 2 Métronome électronique 50,00 i
PL13 Chenillard 4 voies 12000  p| 4 Instrument de musique 70,00 .
PL15 Stroboscope 40 joules 120,00 P 6 Chasse-mousti 7 ‘W.“ i
:i:g: lg:r:::;;:wcul:x Zecvl:;: 2 voies :zg.gg gt:; ::hlloq:':tgiéale'»-r\eoules-rr;‘m_u!:s-llarme :so,nu "vw'm. Vgl
m ;| ommande de fondu enchain 00,00 i i
PL37 Modulateur micro/chenillard 4 voies 180,00 PL20 Serrure cwé: : 120,00 " .
PL4B Gradateur & touch-control 120,00 PL22 Télécommande secteur 170,00 il
PL60 Modulateur 3 voies pour auto 100,00 P25 Télécommande lumineuse 100,00 g .
PL65 Orgue lumineux 7 notes 22000  przg Synchronisateur de diapositives 130100 @ ! !
PL69 Chenillard musical 9 voies 170,00 pL27 Détecteut de gaz . 100,00 i & E ]
PL71 Chenillard multiprog.8 voies-2048 fonct. 400,00 PL29 Thermostat 90,00 " i
PL74 Stroboscope musical 40 joules 170,00 PL30 Clap interrupteur 90,00 iy
PLB7 Chenillard 8 voies 160,00 PL32 Interphone moto 160,00 ey %
ALARME ANTIVOL PL34 Répétiteur d'appels téléphoniques 100,00 W i
PL36 Télérupteur 90, 0 |
PL10 Antivol de maison 10000 BL3p Commtos 'mﬁ MWWWWM
PL28 Siréne de puissance 70,00 P39 Balise clignotante 70,00 ——
PL47 Antivol pour auto 110,00 PLa1 Horloge aulo & quartz 160,00
PL5G Temporisateur d'alarme 10000 P42 Variateur de vilesse. 6/12V 100, . : N aatt " . %
Ol A e delarne. 19000"  BiAs Y e o A Yoo b Deux multimétres de faible codt pour utilisation privée ou professionnelle. Con
PL78 Bokivol de sill 1%% PL4S Thermastat digital 0 & 99°C 210,00 trole de diodes, test de continuité sonore.
ir méricain i it
¢ américaine PLA? Bruiteur électonique 220,00 T100B: Précision 0,5% . ..........coovenneeneeeeen. 7719 F T7C
EMISSION - RECEPTION PL53 Grillon électronique 100,00 T110B: Précision 0,25%; mémorisation de la derniére mesure la plus
PLI& Préampli d'antenne 27 MHz 7000  PLSS Interrupteur crépusculaire 100,00 élevé 936 F
e e Sl e R L 5000  PL64 Programmateur domestique 500,00 BVROE e e v o Sibenapn i s ssblbi 5 iz 5 Feonte R RS TERG TTC
e e 10000  PL67 Télécommande 27 MHz codée 320,00 _
PU33 G’;‘:é °;" 9t : Sonel CB 90,00 PL72 Barridre/télécommande & ultrasons 160,00
PLIS.E ﬂ{‘ '“;M };’ pout: Bpp jag00  PL75 Variateur de vitesse 220V - 1000W 100,00
PL50 R’;‘CW:L' FM 88 & 104 MHz 160,00 + PL76 Allumage élec.s décharge capacitive 270,00
PLE3 Ampli d'antenne 1MHzB1000MHz-20db 110,00 LAY e;“m:‘f_fm"’;;fgl 1000 ¥ 128
PLT9 Tuner M stéréo 88 & 108 MHz 26000 * b\ g5 Barribre/télécommande 3 infrarouges 200,00
BF PLB8 Thermometre digital négatil-502+9°C 200,00
PLI0 Minuterie d'éclairage 30s & 30mn 150,00
PL16 Amplificateur BF 2W 5000 * PL92 Strobascope de réglage pour aulo 160,00 PROMOTION SUR CASSETTES DE JEUX CBS
PL31 Préampli guitere 50,00  PL9% Temporisateur digital 0 3 999 zzgﬁ
PL52 Ampli BF 2X15W ou 1X30W 160,00 * PL100Batterie électronique 150,
e w e g Uniquement sur les stock disponibles
Lady Bug 295,00 Donkey.Kong Junior 320,00
Carnival 295,00 Black Jack-Poker 320,00
Omega Race 320,00 Front Line 320,00
Mouse Trap 320,00 Mr Do 320,00
Space Panic 320,00 Pepper Il 320,00
Cosmic Avenger 320,00 Venture 320,00
Looping 320,00 Frenzy 320,00
F BASSE TENSION Gorf 320,00 Zaxxon 350,00
ER ss Subroc 320,00 Miner 2040 350,00
THERMOSTATE 190-82 Space Fury 320,00 Ouest For Quintana Roo 350,00
Schtroumpfs 320,00 Mountain King 350,00

A REGULATION ELECTRONIQUE

Alimentation : 220/24 V
Puissance 50 W
Régulation électronique de 100°C a 500° C
(maximum conseillé sur circuits imprimés . 420°C)
Affichage de la température de la panne sur

cadran 4 aiguille

Voyant de controle de régulation

Panne « Longue Durée » reliée a la terre

Support de fer et éponge

Cordon d'alimentation a prise 2 P + T

Poids : 1,6 kg

Dimensions : L 110 x H 60 x P 150

CASSETTES JEUX CBS
INDIQUER PLUSIEURS TITRES EN CAS DE RUPTURE DE STOCK.

Circuits intégrés - Transistors - Résistances
- Condensateurs - Librairie technique

FER A SOUDER JBC.. PHILIPS

PROMOTION 850 F

CONDITIONS DE VENTE : MINIMUM D'ENVOI 100 F. .
PAR CORRESPONDANCE : REGLEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE OU MANDAT-LETTRE. AJOUTER LE FORFAIT DE PORT ET D’EMBALLAGE : 25 F JUSQU'A 3KG ;
AU DESSUS : 30 F

EN DESSUS PORT DU PAR SNCF.
NOM
ADRESSE
CODE VILLE




CIRCUIT EN BAUME

Il est assez vraisemblable que nombreux sont les lecteurs

connaissant et utilisant un pése-acide pour mesurer |I'état de charge

de la batterie d’accumulateurs de leur voiture. Mais un tel instrument ne se manipule pas

sans observer un minimum de précautions ! Attention a ne pas éclabousser |'électrolyte

prélevé pour la mesure. De méme, aprés emploi, éviter d’essuyer la pipette avec son

mouchoir ou sa pochette. Chacun sait que H> SO4 mis en contact

avec un morceau de tissu, donne un trou.

e contact avec la peau peut
L également provoquer de graves

brllures... Mais il n'est pas
conseillé a nos amis lecteurs,
curieux de connaitre I'effet produit,
de tenter I'expérience. L'appareil
proposé est congu pour mettre I'utili-
sateur a I'abri des risques cités et lui
éviter tout contact avec I'acide sulfu-
riqgue contenu dans |'électrolyte de la
batterie. Ce qui n'exclut pas le con-
trole du niveau et, éventuellement, le
ratrapage a |‘aide d'eau distillée ou
de pluie. Le mode d’emploi de cet
appareil est trés simple; aussi simple
que l'appareil lui-méme. Il suffit de
toucher les deux bornes de la batte-

rie avec les deux pointes de touche
du pese acide, dans le bon sens, pour
connaitre immédiatement le pour-
centage de sa charge. L'échelle de
mesure étant composée de cing leds,
chaque led correspond a 20 % de la
charge. Soit, pour une led allumée, la
charge est comprise entre 0 et 20 %,
pour les deux leds entre 21 et 40 %,
pour trois leds entre 41 et 60 %, pour
quatre leds entre 61 et 80 %, et pour
cing leds entre 81 et 100 %. Le pese
acide, logé dans un boitier de dimen-
sions modestes - 72 x 37 x 28 mm -
trouvera sa place dans la trousse de
dépannage de la voiture. Il peut éga-
lement, étre utilisé comme lampe

témoin; premier appareil de controle
pour circuits électriques. Une inver-
sion de branchement, mis a part que
les leds restent éteintes, est sans
effet sur le circuit protégé par une
diode. Il suffit d'inverser les fiches
pour que tout redevienne normal.
Pour obtenir une indication exacte la
batterie a mesurer doit étre au repos.
En présence d'un courant, de charge
ou de débit, la résistance interne de
la batterie intervient et modifie, en
plus ou moins, la tension sur ses bor-
nes.

PRINCIPE

A priori il peut paraitre abérrant de
“baptiser’’ pése acide un instrument
n'ayant aucun rapport avec le densi-
metre connu sous ce nom. Cette
absence de rapport n'est qu'appa-
rente. Ainsi que démontré par la fig.
1, & partir de certaines valeurs, une
similitude apparait entre la progres-
sion de la densité de I'électrolyte, en
degrés Baumé, et la tension aux bor-
nes des éléments. En fonction de la
charge accumulée la variation de
tension, AV, peut étre considérée
comme étant pratiguement linéaire
entre 20 et 80 % de la marge, aux
bornes d’un élement. Cette variation,
mesurée et indiquée par notre péese
acide est la réplique exacte des
écarts en densité de |'électrolyte. De
telles analogies existent dans de
nombreux domaines. Pour exemple
prenons le cas de la vapeur d'eau
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saturée - Force motrice des locomoti-
ves a vapeur, des centrales thermi-
ques ou nucléaires - La pression de la
vapeur est en relation directe avec sa
température : 3 kg. cm? de pression
absolue égalent + 132,88° C.-+
232,76° C. (degrés Celsius) égalent
30 kg. cm?. Ainsi la connaissance
d’un parameétre, et une table de con-
version, suffisent pour connaitre
I"autre. Avec son homologue a densi-
meétre la mesure s'effectue élément
par élément; c’est-a-dire en 6 mesu-
res pour une batterie de 12 volts. Le
pése acide électronique mesure la
batterie en une seule opération. Seul
petit défaut : si un élément est défec-
tueux il ne précise pas son emplace-
ment.

Par contre pour une batterie a élec-
trolyte gélifié le densimétre est inopé-
rant. Seule la tension sur ses bornes
peut donner une indication que notre
petit appareil, a son avantage, se
charge de traduire.

Encore un détail concernant la fig.
1:la tension indiquée est donnée pour
un élément. Cette valeur est & multi-
plier par 38 pour une batterie de 6
volts, par 6 pour une batterie de 12
volts, par 12 pour une batterie de 24
volts.

Etude du schéma

Le schéma complet de I‘appareil fait
I'objet de la fig. 2. Il se compose :
— D’un pont diviseur a tension fixe
constitué par LO, DZ, R1.

— D’un pont diviseur & tension varia-
ble constitué par : A1, A2, R2, R3, R4.
— De 4 comparateurs de tension
regroupés dans un circuit intégré de
14 broches, le LM339.

— De 4 leds, L1, L2, L3, L4, reliées
aux 4 sorties des comparateurs de
tension a travers les résistances de
limitation d’intensité; R5, R6, R7, R8.
— La diode D1 protege le circuit con-
tre les erreurs de branchement.

— Le condensateur C1 filtre I'alimen-
tation.

Le pése acide visualise une tension
variable superposée a la tension de
base. Tension AV ajoutée selon la
charge, a la valeur nominative de la
batterie.
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Le principe mis en oeuvre pour la
mesure est démontré par la fig. 3. Par
rapport a un pole, le pdle plus dans
ce montage, une tension fixe doit étre
créée pour servir de référence a
I'entrée mesure. Cette tension choi-
sie a environ mi-valeur de la source
est fixée par DZ et LO en série : point
A. La tension aux bornes de ces deux
eléements reste stable; elle est appli-
guée a une entrée de mesure. La
variable A V se retrouve intégrale-
ment aux bornes de R1.

Bien que le circuit LM339 ne nécés-
site pas une alimentation symétrique,
les seuils sont choisis a environ mi-
tension pour limiter I'écart d'intensité
a travers DZ, LO. Cette intensité ne

varie que de 3 mA entre 12 et 14
volts :

12 =47 +1,6)
680

= 8,38 mA

et
14 - (4,7 + 1,6)
680

= 11,32 mA

Ce qui permet une tension de réfé-
rence stable.

Le point B est pris sur un pont formé
par le point milieu des ajustables A1,
A2.

La résistance de part et d'autre de ce

point étant a peu prés égale, la ten-
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sion est de :
V + AV
2
Le C.I. LM339 renferme dans son boi-
tier quatre comparateurs de tension.
Afin que chaque comparateur puisse
disposer d’'un seuil différent de ses
voisins, le pont diviseur A1, A2, est
en réalité un peu plus complexe. Il se

compose, en plus de A1, A2, réglés

au départ a peu pres a mi-course, de
3 résistances R2, R3, R4, qui consti-
tuent autant de diviseurs secondai-
res, soit quatre seuils légérement
décalés entre eux.

Sans nous perdre dans des détails de
structure interne, quelques mots sur
les comparateurs, tels que contenus
dans le LM339, ne semblent pas
superflus.

Le schéma de principe fait |'objet de
la fig. 4.

Chaque comparateur est équipé de
deux entrées : une entrée inverseuse,
(—), une entrée non inverseuse, (+).
Dans la limite de la plage de tension
de I'alimentation, tant que la tension
sur l'entrée (+) est supérieure a
celle de I'entré e(—) la sortie reste
bloguée. Elle est débloguée lorsque
la polarité sur les deux entrées
s'inverse; le transistor de sortie
devient passant; la led correspon-
dante s’illumine. A remarquer que,
différent d’'un A.O.P. genre UAT741,
par exemple qui posséde deux tran-
sistors en sortie, un c6té plus, un
cbté moins, les sorties du LM339 ne
sont équipées que d'un seul transis-
tor NPN a collecteur ouvert. L'ali-
mentation de la charge, une led dans
notre cas, ne peut se faire qu'a partir
du péle positif.

Le gain différentiel est également
plus important. De |'ordre de 20 000
pour un 741 , il est de 200 000 pour
un LM339.

Apres avoir indiqué que ce dernier
peut fonctionner a partir de 2 volts
jusgu’'a 36 volts, vous saurez presque
tout sur ce C.I.

Le reste du schéma contient les 4
leds : L1, L2, L3, L4, reliées a chaque
sortie du LM339 a travers une résis-
tance de limitation d'intensité : R5,
R6, R7, R8. Ces quatre leds plus LO

forment |’échelle Ilumineuse de
mesure.

Pratiqguement, tout modéle de diode,
pouvant laisser passer 100 mA, ou
plus, convient pour D1, protection du
pése acide.

Le condensateur C1 amortit les para-
sites dls aux faux contacts qui ne
manguent pas de se produire, les
bornes de batterie étant en général
encrassées.

Construction

Il n’est peut étre pas utile de répéter-
toutes les précautions qu'il est
nécessaire de prendre pour la réali-
sation des circuits imprimés; mais le
succes final est lié au soin apporté a
la préparation des plaguettes.

Notre montage en utilise deux, fig. 5.
La plus grande regroupe tous les
composants du pése acide, la plus
petite sert de support pour les leds.
Son emploi supprime les fils volants
qui seraient nécéssaires au cablage
de ces derniéres.

La maquette est équipée avec 5 leds
en ligne, modéle utilisé en vumetre
sur amplificateurs ou autre poste
radio. Mais si ce composant pose des
difficultés d'approvisionnement, rien
ne s'oppose a |'utilisation de leds ron-
des, rouges 0 3 mm. Elles seront sou-
dées assez court sur leur support. Ce
support recevra eégalement les fils de
liaison, chute de queues de résistan-
ces ou de condensateurs.

Plaguette principale équipée, la pla-
quette support des leds vient prendre
place au dessus du LM339. Les deux
ajustables logent dans les échancru-
res amenageées.

Au cours du montage, bien respecter
le sens des divers composants.
L’ensemble terminé est abrité par un
boitier Atomelec AL1. Les plaquettes
prennent appui sur les rebords inté-
rieurs du coffret; des échancrures
aux quatre angles centrent le mon-
tage.

Les pistes cuivrées, reliées au poble
moins, ne sont pas isolées du boitier,
ce qui polarise ce dernier a ce poten-
tiel. Dans le cas ou cette particularité
présenterait un inconvénient, il suffit
de glisser un isolant, ruban par
exemple, entre le cicuit imprimé et

+
4/6/8/10 CHARGE
ENTREES
5/7/9/1
121131 16
Fig. 4

les rebords du boitier.

La hauteur du montage doit étre
déterminée lors de |'assemblage des
deux plaquettes de fagon que la fer-
meture du boitier maintienne le tout
en place.

Les liaisons en fil rigide formeront un
V un peu prononcé pour garder un
peu de souplesse. Un petit cube de
mousse sera interposé entre le des-
sus du LM339 et |la plaquette support
des leds. Dans le cas d'utilisation des
leds rondes, des clips peuvent étre
prévus. Mais les leds ne doivent pas
étre prisonniéres; le démontage doit
rester possible... A moins de se pas-
ser du support prévu et de réaliser le
céblage en fil souple. Si cette solu-
tion est choisie : attention a ne pas
tirer trop fort sur les pattes des leds.
La plaguette imprimée sera mainte-
nue en place par des languettes col-
|ées sur le capot, de chaque coté.
Les sorties de mesure se font :

coOté positif par une longueur de fil
souple terminé par une pointe de tou-
che, ou fiche banane, passant par un
trou dans le boitier. Cété négatif par
une prise de chassis isolée pour fiche
banane que I'on aura pris soin de rac-
courcir afin de diminuer I’encombre-
ment a l'intérieur du coffret. Cette
prise recevra, soit une fiche transfor-
mée en pointe de touche, soit un fil
équipé de fiches ou pointe de touche.
Mais, avant de refermer le boitier, le
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réglage de I'appareil est a faire.

Etalonnage

Si la réalisation de ce montage,trés
simple, peut constituer une prise de
contact avec |'électronique pour un
débutant, son étalonnage, lié a sa
précision a l'usage, est beaucoup
plus délicat.

Pour mener la tache au mieux, une
alimentation réglable en tension,
ainsi qu’un voltmetre digital le plus
précis possible,sont nécéssaires.
Nous avons vu fig. 1 que la tension
aux bornes d'un élément d'accumu-
lateur au plomb, chargé a 20 % de sa
capacité, est de 2,00 Volts, intensité
a 0 ou faible débit. Soit 12 volts pour
une batterie classique de voiture.
Aprés avoir relié pese acide et volt-
meétre aux bornes de |'alimentation
nous réglons cette derniére sur 12,01
Volts. Initialement les deux ajusta-
bles - A1/A2 - sont positionnés a envi-
ron mi-course. Si des leds autres que
LO, L1, sont allumées, il faut agir sur
A1 pour provoquer leur extinction.
Puis sur A2 pour provoquer ['allu-
mage de L1 a cette tension : 12,00
volts = L1 éteinte ; 12,01 volts = L1
allumée.

A2 ajusté, nous réglons I'alimentation
sur 1276 Volts - 80 % de |a
charge — 2,125 x 6 — 1275 Volis -
Agir sur A1 de fagon a allumer toutes

les leds.

Vérifier : 12,76 Volts. Toutes les leds
sont allumées; 12,75 Volts L4 est
éteinte

Revoir le réglage de A2 sur 12,00
Volts puis celui de A1 sur 12,75 Volts
jusqu’au moment ou aucune retou-
che ne soit plus nécéssaire.

Il ne reste plus qu'a refermer le cof-
fret, et vérifier vos batteries.Ce cha-
pitre serait clos. Mais nous pensons
aux amateurs de vieilles voitures,
batteries de 6 Volts; ou aux amateurs
de camions, aux batteries de 24
Volts. Nous avons vu que le LM339
peut étre alimenté entre 2 et 36 Volts;
seule la valeur de quelgues compo-
sants est a modifier pour adapter
notre pése acide a I’ une ou I’ autre
tension. Les valeurs a appliquer pour
chague cas sont indiquées sous
forme de tableau fig. 6.

A remarquer que pour des batteries
de 6 Volts, la diode Zener est rempla-
cée par une led rouge, standard, sou-

dée sur la plaguette en série avec LO,
dans le sens passant.

Pour sa justification, ce choix nécés-
site quelques explications. Si I'on
mesure la tension aux bornes d’'une
led en fonction de I'intensité qui la
traverse, on remarque que cette ten-
sion varie tres peu. De 1,60 Volt a
partir de 8 mA elle n'atteint que 1,63
volts sous 50 mA, a 25° C.

C'est pour cette raison qu’une led ne
doit jamais étre alimentée sans dis-
positif de limitation d’'intensité. Sans
resistance de stabilisation, sous 1,5
Volt une led reste éteinte (ou
s'éclaire si peu) et sous 2 volts cla-
que sans rémission.

La formule a appliquer pour détermi-
ner la valeur de résistance appro-
priée est :

V (source} ~ 1,6 _ R.
mA
Prendre la valeur la plus approchée.

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

e Résistances = 5% 1/4 W
R1-680%Q

R2 - R3 - R4 - 100 kQ
R5-R6-R7-R8-1,2kR

e Ajustables (implantation verti-
cale)

A1 - A2 - 100 kR

e Condensateur tantale goutte
C1-10uF/25V

e Semiconducteurs

D1 - 1N4148

D2 - Diode zéner 4,7 VI0,5 W

Cl - LM 339

LO - L1-L2-L3- L4 - Leds rouges
@ 3mm

¢ Divers

Boitier Atomelec Reéf. AL1
Prise chéassis isolée pour
banane

Fiche banane et/ou pointes de tou-
che

fiche |~
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Exemple pour R5/58 de notre mon-
tage :

12 - 16 = 13000
0,008
Plus approchée en valeur standard
= 12k,

Cette stabilité en tension, mise a pro-
fit dans notre réalisation, est compa-
rable a celle obtenue avec une diode
Zener.Mais seules les leds rouges
(standard de 3 ou 5 mm) posseédent
ces caractéristiques. Tension et
pente sont plus accentuées pour les
autres couleurs.

Naturellement |'étalonnage du pése
acide est a faire sur des valeurs
autres que celles indiquées pour 12
Volts, le rapport est : X par 0,5 pour
batterie de 6 volts. X par 1,5 pour 18
volts (rare), X par 2 pour 24
volts.L'appareil peut également étre
installé a demeure sur le tableau de
bord de la voiture, alimenté a partir
du circuit des accessoires par exem-

ple.

Dans ce cas, sa vocation de pése
acide n’est plus valable qu’'au
moment de sa mise sous tension,
avant le démarrage de la voiture. Le
reste du temps il contréle la tension
fournie par I'alternateur, ou celle de
la batterie en décharge.

De pese acide il se transforme en
voltmetre de bord. Les indications
fournies par les leds n’ont plus qu’un
lointain rapport avec la réserve de
charge.

Le générateur fournissant environ 14
Volts,en régime normal, il est bien
évident, sous peine de rapide satura-
tion, que le seuil haut doit étre légere-
ment décalé au dessus de cette ten-
sion pour surveiller une charge cor-
recte.La tension du seuil bas est
inchangée, mais I'interprétation de la
lecture est différente.

Avant démarrage, une batterie en
bon état est signalée par 2 ou 3 leds
allumées. Aprées démarrage, la ten-

sion doit s'élever progressivement,
mais sans atteindre |'allumage des 5
leds, dans une installation normale.
L'allumage de L4 indique une tension
trop forte due a une batterie fatiguée
ou un déréglage du générateur.
Par contre si les leds L1, L2, ne se
réallument pas moteur en marche, le
générateur ne fait pas son travail,
courroie coupée par exemple.
Si cette utilisation en voltmeétre de
bord obtient la préférence auprés de
nos lecteurs, I'auteur se permet de
leur faire cette suggestion :
Si I’allume cigare n’est pas pour vous
un outil indispensable, ou si vous
avez l'intention de vous arréter de
fumer, il suffit de faire un petit mon-
tage pour installer le voltmetreex-
pese acide , a sa place. Mais vérifiez
que I’allume cigare est bien alimenté
par le circuit des accessoires; il est
inutile de laisser |'appareil sous ten-
sion en votre absence.

Jean Douminge
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Parmi les. lecteurs passionnés de basse fréquence, nombreux sont ceux

qui ont di construire eux-mémes leur générateur de fonctions a partir de I'un ou I'autre des

circuits intégrés ICL8038 ou XR2206, tous deux trés faciles d’emploi.

du réglage de la forme de la sinu-

soide, obtenue par mise en
forme du signal triangulaire. Ne dis-
posant probablement pas d'un distor-
siometre (appareil trés colteux), il ne
restait plus que la méthode du «jugé»
par des observations a lI'oscillos-
cope.
Ce filtre réjecteur ne prétend pas,
loin de |a, remplacer un distorsiome-
tre mais il se révele fort utile et effi-
cace pour effectuer ce réglage, et ce
jusqu'a moins de 0,5 % de taux de
distorsion harmonique.

UN PEU DE THEORIE

Tout signal périodique, aussi bis-
cornu soit-il, peut se décomposer en
une somme de sinusoides appelée
série de Fourier :

S(t) = ag sin2xfst + a, sin(4nfot + ¢ 1)

+ a, sin(Brfot + 0 o) + ...
sans parler de la composante conti-
nue.
Dans cette série, le premier terme
est le terme fondamental avec la fré-
quence fondamentale f, et I'ampli-
tude a, Les autres termes sont les
harmoniques de fréquence n—f, et
d’amplitude a, (avec n entier).
Par exemple, un signal triangulaire
de fréquence 1000 Hz (fréquence
fondamentale) peut se décomposer
en une somme de sinusoides de fré-
guence 1 000 Hz, 2 000 Hz, 3 000 Hz,
4 000 Hz, 5000 Hz, etc. Dans cette
somme, I'harmonique de fréquence
5000 Hz sera dite harmonique de
rang 5 (impair).
Le taux de distorsion harmonique est
le rapport de la somme des amplitu-
des des harmoniques sur |'amplitude
de la fondamentale, toutes expri-
meées en volts efficaces :

Ils ont alors rencontré le probleme

THD(O/O):-' \/a1z+ 322+ a32+ =2 %100 1

o

Pour une sinusoide pure, ce taux est
nul. Par contre, plus une sinusoide
est déformée, plus son taux de distor-
sion harmonique est éleve.

Pour mesurer le taux de distorsion
harmonique d’un signal, il faut faire
passer ce signal dans un filtre réjec-
teur accordé sur sa fréquence fonda-
mentale. Si le signal fait 1 000 Hz, le
filtre réjecteur devra rejeter la fonda-
mentale, c'est-a-dire le 1000 Hz
mais conserver les harmoniques rési-
duelles de 2 000 Hz, 3 000 Hz, etc. A
la sortie de ce filtre, on ne trouvera
plus que la somme des harmoniques
gu’il suffira de mesurer avec un volt-
metre alternatif efficace vrai. Con-
naissant I'amplitude de la fondamen-
tale, il ne restera plus gu’'a faire le
rapport pour obtenir le taux de distor-
sion harmonique.

SCHEMA ELECTRIQUE
DU FILTRE

Le schéma électrique est visible en
figure 1. Il s’agit d’'un montage trés
simple, de structure en double T
associé a un amplificateur opération-
nel pour sortir en trés basse impé-
dance.

La fréquence rejetée par ce filtre
s’exprime de la fagon suivante :

g 1

miE 2aRl Gl
Avec les valeurs d’éléments choi-
sies, elle est d'environ 1 000 Hz.
Pour obtenir une réjection élevée, il
faut que les composants passifs
soient bien appairés. On doit avoir le
plus exactement possible :

R1 = R2 = 2(R3+ R4)
et Cli=C2 = (;342-_04

C’est la raison pour laquelle on utili-
sera de préférence des résistances a
couche métalligue =5 % ou mieux
+ 2 % et des condensateurs au poly-
propylene genre Siemens B 33063
qui ont une tolérance de +2,5 %.
L'amplificateur operationnel sera de
préférence un modele a faible bruit et
assez rapide pour passer le plus
d’harmoniques possible. |l est monté
en suiveur de tension, son gain est
donc de 1 pour les signaux de fré-
guence non rejetée, c'est-a-dire pour
les harmoniques d'un signal de 1 000
Hz.

Aucune connexion n’étant faite avec
la masse, celle-ci peut trés bien étre
remplacée par — Vi, dans le cas du
branchement sur un montage ayant
une seule tension d’alimentation (XR
2206 par exemple). Sinon, I’alimenta-
tion se fera en symétrique (+ 15 V et
— 15 V par exemple) et la masse ser-
vira de référence pour les signaux
d’'entrée et de sortie dans les deux
cas.

REALISATION DE LA CARTE

Le dessin du cuivre et I'implantation
des composants se trouvent respecti-
vement en figures 2 et 3. Ce circuit
ne présente aucune difficulté de
reproduction, vu son extréme simpli-
cité. Il est fait usage de cing picots
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pour établir les connexions d'entrée
et de sortie. Pour la soudure des
composants, une seule précaution a
prendre : ne pas trop chauffer les
broches du circuit intégré et le mon-
ter dans le bon sens. Une fois cette
opération terminée, il est prudent de
nettoyer le dos du circuit imprimé
avec du trichloréthyléne pour élimi-
ner les résidus de résine de la sou-
dure. . '

MODE D’EMPLOI DU FILTRE

Tout d'abord, le filtre doit étre ali-
menté. On connecte donc les picots
+ Vaim, — Vaim €t masse sur I'alimen-
tation du générateur de fonctions a
tester (ou sur une alimentation auxi-
liaire, mais dans ce cas il faudra
relier les masses de I'alimentation et
du générateur de fonctions). Si I'ali-
mentation du générateur est unique,
strapper les picots — V. et masse
et les relier a la masse du générateur
de fonctions. Relier + Vi, au (+) de
I"alimentation.

On relie ensuite I'entrée du filtre & la
sortie du générateur de fonctions et
la sortie du filtre a I’entrée d’un oscil-
loscope et, en parallele, & un voltmeé-
tre alternatif. Si votre oscillo est a
double trace, vous pouvez relier le
deuxiéme canal au signal d'entrée du
filtre.

Fig. 1 : Il s’agit d’un
montage trés sim-
ple, de structure en
double T

FILTRE REJECTEUR

Fig. 2et3 : Ce
circuit ne pré-
sente aucune
difficulté de
reproduction.
Une seule
précaution a
prendre : ne
pas souder le
circuit intégré
a I'envers.

Agir maintenant sur le réglage de fré-
quence du générateur de fonction
(autour de 1000 Hz) de maniere a
faire coincider la fréquence du signal
de sortie avec celle rejetée par le fil-
tre. Pour ce faire, observer le signal a
la sortie du filtre réjecteur au voltme-
tre et a I'oscilloscope : il doit passer
par un minimum aux alentours de
1000 Hz. Ce «calage» effectué, on
pourra observer au scope, s'il est a
double trace, simultanément la fon-
damentale (la sinusoide du généra-
teur de fonctions) et la'somme des
harmoniques (généralement un
signal harmonique de rang 5, c’est-a-
dire de frequence cing fois plus
grande que la fondamentale).

On peut alors entamer le réglage de
distorsion proprement dit. Le but a
atteindre est la réduction a un mini-
mum du signal a la sortie du filtre
réjecteur, en agissant sur les poten-
tiométres de réglage de forme et de
symeétrie du signal sinusoidal en
s'aidant du voltmétre et de la voie

d'oscilloscope connectés en sortie

du filtre. Le réglage est terminé lors-
que le signal résiduel est a son mini-
mum. ;

Relever alors son amplitude, par
exemple 20 mV,y. Relever également
I"amplitude de la fondamentale
(signal de sortie de votre générateur
de fonctions) : par exemple 4 V. Le
taux de distorsion harmonique de
votre générateur de fonctions est de :

20'110’3><1oo=o,5 %

Christian Eckenspieller

THD(%) =

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

e Résistances =5 % 1/4 W
R1, R2 - 1 MQ

R3 - 470 kQ

R4 - 30 kQ

e Condensateurs non polarisés
C1,C2,C3,C4-150 pF £2,5 %
polypropyléne

C5, C6 - 10 nF céramique

e Semiconducteur

IC1 - TLO71 ou LF356
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LES MOTS CROISES DE LELECTRONICIEN

par Guy Chorein

Horizontalement :

1. On ['utilise principalement pour la réalisation des barres de controle
dans les sous-marins atomiques et les réacteurs nucléaires. - 2. Lumi-
neux, en électronique. - 3. Précédent le ministre - 4. On connait bien
celui national météorologique. - 5. Avec ceux qui en cherchent... il y a
souvent des étincelles !!! - 6. Normal ? oh bien peu, bien peu. Celles-la
par contre sont bien prises en délit! - 7. Quantité d'électricité que
débite un courant continu pendant I'unité de temps. - 8. A lui les ficelles
du métier... Bien sQr que les ordinateurs en ont ! - 9. Mouvement dange-
reux. |l roule dans les bars sans étre rond... - 10. Vieil électrophone

Verticalement :

|. Dispositif de transmission bien connu en aéronautique. -1l. Bourg de la
province de Parme ou Charles VIl vainquit les Italiens en 1495. -
Ill. Technique abrégée visant a obtenir une grande qualité de reproduc-
tion du son. Dispositif transmettant I’énergie d'un signal sonore ou lumi-
neux dont la fréquence est comprise dans certaines bandes et s'oppo-
sant a son passage dans le cas contraire. - |V. Sa vitesse est trés limi-
tée... L'aiguilleur ne chéme pas dans sa gare. -V. Un peu de fric (ou si
vous préférez le 1/5 du franc). Souligne un contour. - VI. Vues dans la
niche. A bout de forces. Début de score. - VII. Trés écoutée a Rome (de
bas en haut). L'un des créateurs de la mécanique quantique : il avait
prévu I'existence de I'électron positif. - VIII. Se suivent dans la rougeur.
Physicien italien inventeur de I'eudiométre (1776) et de la pile électrique
(1800). - IX. Grossit en s’agitant. Avancé. - X. Propriété que I'on a été
amené a attribuer aux masses élémentaires de I'atome (électron, pro-
tron, neutron) et qui consiste en une rotation leur conférant une énergie
cinétique, jouant un réle comparable a leur charge électrique et a leur
masse. Une partie tranchante s'y emboite.

(La solution de cette grille sera publiée dans notre prochain numéro).
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Solution de la grille

parue dans le numéro 22 de Led
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SICERONT

DEPARTEMENT
GRAND PUBLIC

|
|
{
|
i

SICERONT KF B.P.41
92390 Vilieneuve la Garenne
Tél: (1) 794.28.15

2 — Perchlorure de fer en sachet - Révélateur en sachet - Détachant - 5 — Machine a graver GRAVE VITE 1 sans chauffage.
Gomme abrasive. 6 — Machine a graver GRAVE VITE 2 avec chauffage (couvercle én option).

1 — DIAPHANE KF pour rendre transparent le papier. I 4 — Plaques présensibilisées positives bakélite et époxy.
3 — Vernis de personnalisation et de protection thermosoudables. 7 — Banc a insoler, livré en KIT.

REPONSES
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B e

Composants électroniques :
un choix et des prix sans
précédent dans le nouveau
catalogue Sigma 1985 : 300
pages de bonnes affaires (tarif
pro avec remises jusqu'a 40 %).
Sigma, c'est aussi la librairie, les
kits, les jeux de lumiére, les
antennes, la mesure, les alarmes
et tout I'outillage pour
|'électronique. Envoi du
catalogue Sigma 85 contre
30 F (remboursable) + 10 F de
port. Liste promotions «Nog&l»
(extraits) : self VK 200 : 2,60 F -
Condensateur Mylar 33 NF
160 V: 6,00 F les 10 -Régulateur
15V 1,5A(T03):6,65F -
Chimiques 2,2 MF 50 V ou 10 MF
16 V: 5,00 F les 20 -Transistors
BC 639 (NPN 80V 0,8 W) : 10,00
F les 20 - BC 549C (NPN 30 V
0,2A 0,5W 300 MHz
HFE 500): 10,00 F les 20 - BC
558B (PNP 30V 0,2A05W
150 MHz) : 10,00 F les 10 -
Diodes BA 243 (20 V 100 MA
jusqu'en VHF) : 5 F les 50 -etc.
Liste compléte des promotions
«Noél» contre 6 timbres a 2,10 F.
Sigma 18, rue Montjuzet, 63100
Clermont-Ferrand.

Tarlf des petites annonces :
20 F TTC la ligne de 36 signes. Le régle-
ment doit accompagner le texte de
I'annonce.

PETITES ANNONCES

Machines a graver & partir de
250 F. Banc a insoler 590 F...
Catalogue/10FF composants-
outillage-mesure - 84/85. Prix
usine... J.-M. Petit Electronique
4, rue J.-B. Lulli, 65260
Pierrefitte

Transformateurs
3VA:33F-5VA:37F-12VA:
57 F-22VA: 67 F -30VA: 96 F -
50VA: 110 F - 100VA: 129 F -
150VA : 173 F - 200VA : 200 F 1
ou 2 tensions de 6, 9, 12, 15, 18,
24. 30V. Frais d'envoi 25 F. Nous

consulter pour d'autres
puissances tores selfs. Bobinelec
144, rue de la Ganzau, 67100
Strasbourg (88) 39.73.41.

Pour monter club, j'ai besoin de
matériel électronique et
informatiqgue méme en panne. Je
rembourse les frais d'envois
sous 24 h. Merci de votre
générosité. Mme Laurens. 50320
Le Tann.

Vds Micro 09 initiation 6809 en
ordre de marche avec notice
application compléte. Réalisation
revue Led, 600 F. Durville, tél. :
820.61.30 bureau.

Achéte bon état revue Led n©°s 1,
2,9, 10. M. Médard Claude 6,
rue d'Oslo, 57210 Maiziéres-les-
Metz. Tél. : (8) 751.65.17.

numeéros désirés).

de

frais de port compris :

Mon nom :

Lo

Je désire :
B i O . hes 0
n®8 0 ...n° 1200 ...
. n2 150 .. n® 16 I
L0219 0O .. n®20'O

BON DE COMMANDE

Pour compléter votre collection de LED

a adresser aux EDITIONS FREQUENCES
service abonnements
1, boulevard Ney - 75018 PARIS

. h® 60 N L i
n°13 0 ... n°14 0
.n°17 0 .. n°18 0O
LHe21 0 .. N°e22 [

Les numéros 1, 2, 3, 9, 10 et 11 sont épuisés.

(indiquer la quantité et cocher les cases correspondant aux

Je vous fais parvenir ci-joint le montant
F par CCP [
par chéqgue bancaire [J
par mandat [J
18 F le numéro
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ANTENNE «VHF-UHF»
D'INTERIEUR TV
AMPLIFIEE

Pour la réception en
caravane, camping,
résidence  secon-
daire. Réglage de
gain par potentio-
metre. VHF 10 dB
UHF 30 dB. Alim.
220 VI12 V.

Prix .

CASQUE

WALKMANN
o
o35 697

MODELE
LUXE
avec
réglage de volume

sur cordon

Bonnette de vechanqe '

8-

MECANORMA

%

Claviers 4 touches 219 7000 L4125
12 louches 219 7100 875
16 touches 219 7200 9450
«Nouveaux TRANSFERTS»

Décodage 2199000 1250
Serrure électronique 219 8300 12,50
Orgue électronique 219 9300. .. 1250
Clavier électronique 219 9100 1250
Télérupteur 219 9400 1250
MICRO UD 130
UNITRONIC

" —_—
UD 125 8013000 Hz
imp 206000 139r
UD 240 smwm H
Imp. 200 N 1697

Micro ummrecuonnal. Fréquences

de 100 & 12.000 Hz. 2 impédan-
ces : 504¥600 Q.
Prix 139’

WRAPPING
Outils & wrapper WSU 30 M. Dé-
nude wrappe, déroule.
PIU o yv550g050
Rouleaux de fil (4 coulsurs au
choix) 15 métres.

PG canoass o,so’
Plnﬁcc 3 dénuder
et COUPO'
Prix.. 40’
Pmea les C.l. Ex |
]

Ex ) nouv 24

4
Ot ¥ nsher s .1 1416
Prix 57'
PISTOLET -
A WRAPPER
Suv batterie
P 499"
m ut de recharge
pour pistolet. Prix 87 50’
SUPPORTS WRAPPER
8 broches . 3
16 broches. §r
28 broches . . .8
14 broches 4
24 broches . ... .
40 broches .. 11'

ACCESS. DE MESURE

Crocadie <Gip C 100V 20 4 46BF

e

Grip Fil Grip Bs 1000 VA
Flexible tige de 50 mm
Tige de 100 mm

34’
36

Distorsion 0,3%
Prix =

399"
PUPITEE D,
MIXAGE suuo

Avec plan incliné, 5 entrées, talko-
ver et 2 vu-metres éclairés

Prix

INTERRUPTEUR
HORAIRE
JOURNALIER
THEBEN TIMER

3 coupures, 3 mises en route par
24 heures. Puissance 16 A max
Dim. : 70 x 70 x 42 mm

Prix 105'

LASER EN KIT
MODULES PRETS
A ETRE MONTES
2 mW

Tube, transfo, coffret, circuit im-
primé, composants et accessoires,

miroir moteur
1699"

Prix ..
CENTRALE UK 882
ALARME OMENEX

Entrée, sortie
et durée régla-
bles, voyants
de mise
en service et
contrble.  Clé
de mise en ser-
vice. Chargeur

et batteries in- :‘5-"‘":5

corporées. f

987"
AMPLI D'ANTENNE
v

Sans batteries

Large pande Alimentation incor-
porée.

EV 2000
VHF 26 dB/UHF 38 dB

BECK 100
SUPPORT MURAL
D'ENCEINTE

Inclinaison verticale 150°. Inclinai-
son horizontale 0,42°. Charge maxi
25 k(

188"

Prix la paire.

EFFACEUR
PROFESSIONNEL
DE CASSETTE

Spécialement recommandé pour

I'informatique.
1497

Prix ..

FILTRE
ANTI-
PARASITE
HIFI

DISPATCHING POUR
§ PAIRES
D’ENCEINTES

HIF1

COFFRETS @
40 ou 60 TIROIRS
FRAR

: w
U Eé
wiR &
e

40 tiroirs 60 tiroirs

189" 269

Dim_ int.
EB 11105 FP 115 48 x 135
EB 11/05 FA 115 48 x 135
€B 11/08 FP 115% 76 x 135
€8 11/08 FA 115x 76 x 135
EB 1605 FP 165 x 48 x 135
EB 1605 FA 165 x 48 x 135
EB 1608 FP 165 % 76 x 135
EB 1608 FA 165 76 x 135
EB 21/05 FP 210 x 48 x 155
EB 21/05 FA 210x48x 1
€B 21/08 FP 210 76 x 155
€8 21/08 FA 210x 76 x 155
Prot Prot
SERIES «ER» et « - .
ER4BO4 440X 37 20880 288,60
ER 4800 440x 78 327—  360—
ER48/13 440X 110 37450 413,30
ER 4817  440x 150 424,30  464—
ER 4822 440x205 408— 58120
Dim Int. Dim Int.
ET 24104 220 37x180 114,20 ET 2721 250x220x210
ET 2409  220x 78x180 141,60 ET 32004 300x 37210
ET24/11  220x100¢180 158,30 ET32/11  300x100x210
ET2709  250x 78x210 183, — 3809 360x 78250
ET2713  250x120x210 179,50 ET38/1S  360x120x250

EP 21 |4
P 30
SERIE ‘EP» EF 45720

ENSEMBLE MEGAPHONE

COFFRETS «ESM»

Prix

225,70

Dim. int. Priz
210x 140X 35 AVX TSR 6985

300 x 200 x 50

AVXI0AR 1.3

450% 250 x S0 AV X 100 AR 186—

PUBLIC ADRESSE «SPECIAL VOITURE»

1 mégaphone (pour parler
avec I'extérieur). Utilisation
réglementée.

1 ampli sono
4 sirénes de police
\ différentes.
1 siréne ambulance
1 sifflet
J micro.
Alimentation 12 V.
i 0 o Puis. 10 Wreff
ouveau kit complet
L'ensemble (+ port 21 F) 429’
BATTERIES ANTENNES TV
RECHARGEABLES PORTENSEIGNE
CADMIUM-NICKEL
R6. L'unité... 1BF
Par 4, I'une . "nF
R14 L'uni(@ A 3BF
Rzopt[udn'ulou"em = :: TV active + 16 dB avec »
Par 4, I'un’e:. a5F FM et canal plus. 868
Batterie 2 pression,
type 6F22. 9V... 75F  Antenne caravanne 525 r
TELECOMMANDE
D'ALARME A 00DAGE TWEETER PIEZO 8()
.
PROGRAMMABLE
699°
TRANSMETTEUR % ™!
A DISTANCE OU 1657
RECHERCHE DE i"" 100/W. 4000-30000 106
PERSONNEL "
PH 10. 100 W. 4000-30000 ']
Prix 11907 Prix 82
BATTERIES PLOMB BARRIERE
RECHARGEABLES LUMINEUSE
o - INFRAROUGE
Technique moderne transistorée
Emetteur au cagmium-Arsenit
pour systtme d'alarme ou de
comptage. Alimentation 220 V.

Prix

Prix

Sortie alarme 12V - 1A

DC4

00
Portée de 0.8 10 m

Portée 0,83 15m

849’
749"

KIT VIDEO COPIE

UNIVERSEL n
OMENEX 198
-
« Police américaine
106084 1m 199’
« SUPERTEX  turbine 12 V, 10 A,
1200 tmn, CABLE SPECIAL
F
'1:;“:[‘ m 239 Audio-video. 6 cond
o MINITEX a lumme 12V, Faible perte
09A.1 90’ Le métre 16 r
CENTRALE KIT VIDEO
D'ALARME PERITELEVISION
A ULTRA SON OMENEX
ie

Protége |'habitacle par ultra-son, le
coffre, le capot et les portiéres par
contacts d'ouverture

Prix 399"

canal
Prix

| vidéo.

3G
-

Avec fiche d'alimentation
commutation automatique TV sur

pour

219"

LIGNES RETARD
MONACOR

=

RE 4

Entrée 1502 Sortie 30 k€. Fré-
quences 100-3000 Hz. Retard 25/
30 mS. Durée retard 2,5 S. Dim
L 238 x H 30 x | 55 mm

Prix

Entrée 150 Sortie 10 k(. Fré-
quence  100-6000 Hz.  Retard
30 mS. Durée retard 2,5 S. Dim
L 255 x H 26 x 1.32 mm

Prix 89’
RE 16 NOUVEAU

Prix 249"
RE 81

Entrée 1502, Sortie 3 k(). Fréquen-
ces 100-3000 Hz. Retard 15 mS.
Durée retard 1,5 S. Dim. L 103 x
H25x1.33 mm.

Prix 697
TRANSDUCTEUR
ULTRA SON
VST 40 R/'T
40 kHz
La paire 89’
PERCEUSE PGV
18.000 T/mn
42 watts
" avec
bati
89"
Perceuse seule 89
Bati seul 39'

Perceuse + transfo +
OUTILS . B30T
Prix sans transfo 149"
FLEXIBLES

- long 560 mm,

serrage de 0,3 a
2,5mm

Prix 48"
e

Pour P5
OUTILLAGE
Pinces coupantes diagonales.
Petit modéle. Prix 18'
Grand modéle. Prix 35'
Pince plate petit modéle 18'

CARILLON
24 RITOURNELLES

Electronique micro programmée.
Alim. pile/secteur

Prix 220
PIIOI.USI P4
50w
20.000 Umn
Sunporl
pvémslon
Perceuse seule 188'
Bati seul 86"
P4 + bati 4

Transfo 220 V/12 V10 VA ... 967

PERCEUSE S0US
BLISTER

k

Perceuse P4
+ 15 outils sous blister.

1847

Prix

PERCEUSE P8

83 watts.

16.500 t/mn
Moteur ventilé
Axe sur roulement
4 billes.

Prix

QUADRI-PRISE

4 prises pour brancher votre chaine
Hi-Fi et autres appareils, intensité
admissible : 6 A

337

Prix

DIGICAR

Montre digitale & quartz, affichage
24 h. Eclairage. Systéme de remise
a I'heure original (breveté). Alim

12V

Prix (en Kit) 199,
CHRONO CAR

Montre digitale avec chronomeétre.
Affichage sur 24 h. Eclairage
Chronom@tre indépendant avec
mémoire sur 24 h

Alim, 12 V. »
Prix . 8 19
Modéle avec boussole. Promo 99'
ALLUMAGE
TRANSISTORISE

Systéme électronique. Améliore le
démarrage et la souplesse a bas ré-
gime. Economie d'essence jusqu'a

7%. Alim. 12 V
1997

Prix (en Kit)

ALARME
ELECTRONIQUE

AE 128, Conforme au code ue la
route. Signal sonore et lumineux
intermitent. Mise en court-circuit de
la bobine.

Montage trés facile.

Prix-(en Kit) 1’9’

TRANSFORMATEUR
P4, P8, INTEGRALE

Pour P4, P5 et intégrales.
220 V12 V. 24 VA
Prix

118"

KIT
ANTIPARASITE
OMENEX

Composé de 4
4 bouchons bougies
1 sur distribut Z
2 condens. 2,2 MF
2 cosses pré-iso-
lées.

1 tresse de masse

99"

Avec schéma

PLATINE A
8 BRAS PCH3

Permet une assistance pour tra-
vaux de soudure précis
Prix 39'

VARIATEUR POUR
P4, PB, INTEGRALE

Pour P4, P5 et intégrales
220 VI16 V. 24 VA

de 1000 & 20.000 t/mn
Prix

230"

ROTOR AUTOMATIQUE
D'ANTENNE TV FM

Prix

899"

Rotation 360°. Alim. 220 V, charge
50 kg. Période de rotation 60"

CHASSIS KF
D'INSOLATION EN

~L
270 x 400 mm
complet
avec notice
en kit

790r

COMPTE-TOURS
ELECTRONIQUE

Pour moteur & essence 4 cylindres.

Jusqu 7400 timn. Alim, 12 V.
Fu A T gggr
?ue'odgw Jusqu'a 6000 timn. 399'

ECONOMISEUR
39

Prix

INTERPHONE FM

2 canaux. Branchement direct sur
prise 220 V.

La paire 490’
TRANSFORMATEURS
TORIQUES
«SUPRATOR»

Non rayonnants. Vendus avec cou-
pelle de fixation

Primaire 220 V
Secondaires : 2x6 - 2x10 - 2x15 -

2x18 - 2x20 - 2x22 - 2X26 - 2x30 -
2x35.

VA 18 30 50 BO
Prix 129 130 14 .
G(mm) 7171 93
Epais 277 B 35 35
VA 120 160 220 330
Prix 188 208 269 336
@(mm) 110 110 119 125
Epais 37 45 5 74

470 VA- 235V ...
560 VA - 2x35 V 250 V
23

398 F
AS2 F
680 VA - 513 F

LAB - DEC

Porte circuits connexions.

330 contacts.

500 contacts

1000 contacts 1
Pas 2,54. Sans soudure

MACHINE A GRAVER KF

Surface de gravure 180 x 240 mm
96"
915*

Sans chauffage

Avec chautfage

SCIE CIRCULAIRE
g

80 watts. 16.000 upm

Table 130x 110mn.~ BBOT
TABLE BATI

Table
ETAU 150 x 120

haut
250 mm
Prof
125 mm

190"

Etau 104 x 60 mm

Prix 46'

POMPE

A DESSOUDER
SUPER PROMO

FERS A SOUDER
«A’!n»lﬁw-;—.

Fer de précision pour micro-sou-
dure, circuits |mpnmes etc
Type G. 18W. 220

Type CX. 25W. 220V
Prix

497

88’
A SOUDER «JBC»

Fer & souder, 15 W,

220 V avec panne longue durée

[ o7
Fer & souder 30 W, 220 V

avec panne longue durée.

Prix

Support universel. Prix...... 88 F
Panne longue durée. Prix... 88 ¥
Pince pour extraire les circuits
intégrés. Prix )y
Panne pour dessouder les circuits
intégrés DIL. Prix.......... 148 I

A souder «<ENGEL»
Minitrente 30 W, 220 V.
Prix ... 185 ¥

Panne pour Minitrente
Prix 17 ¥

Type S 50, 35 W, 220 V. Livré en
coffret avec 3 pannes

fines. Prix 6
Type N 60. 60 W, 220 V

Prin 278"
;anneNsoo\sl .............. 20"
28 267"

r

MK s v sis 25
«WHAL»

Le «Whal» Iso-tip se re-

) charge  automatique-

e  ment sur secteur 220 V

en 4h. Soude immé-

B diatement 60 & 50 points

de soudure sans re-
charge. Eclairage du
point de soudure

Livré avec son socle-chargeur et 2

pannes.

Prix 437"
COFFRETS
STANDARD

SERIE ALUMINIUM

1A (37 x 72 x 25) 1nF
2A (57 x 72 x 25) 12F
3A (102 x 72 x 25).... UF
4A (140 x 72 x 25) 15F
1B (37 x 72 x 44) 1nF
2B (57 x 72 x 44) .. 12F
3B (102 x 72 x 44) uF
4B (140 x 72 x 44) 15F
SERIE PLASTIQUE

P/1 (80 x 50 x 30) 12F
P2 17,50 F
P3 20F
P/4 (210 x 125x 70) .. a2F

SERIE PUPITRE PLASTIQUE

362 (160 x 95 x 60) 29F
363 (215 x 130 x 75) 51F
364 (320 x 170 x 65) 92F

ACER ACCESSOIRES

ACER COMPOSANTS, 42 rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél. 770.28.31.
REUILLY-COMPOSANTS, 79 bd Diderot, 75012 Paris. Tél. 372.70.17.
MONTPARNASSE COMPOSANTS, 3 rue du Maine, 75014 Paris. Tél. 320.37.10.

OUVERTURE DES MAGASINS : de 9 ha 12 h 30 et de 14 h a 19 h. Du lundi au samedi, sauf Reuilly (fermé le lundi matin)
et Montparnasse de 14 h 30 & 19 h du mardi au vendredi. Samedi toute la journée

TELEX OCER 643 408




OUVERTURE DES MAGASINS : de 9 h @ 12 h 30 et de 14 h a 19 h. Du lundi au samedi, sauf Reuilly (fermé le lundi matin)
Montparnasse de 14 h 30 2 19 h du mardi au vendredi. Samedi toute la journée

® OSCILLOSCOPES @ Frrais de port en sus avec assurance : Forfait 59 F

NOUVEAU HAMEG 204 NOUVEAU HM 203/4 HM 605
“UE HAMEG HM 103 [)out\:/lea 2‘0”\50 ZUMM?éZ, Double trace 20 MHz
2m lcm. Montée | 2 mV a 20 Vicm. Montée
: s X h ez o ax | 17.5nS. Retard balay. de | 17.5ns BTXY de0.2S | Double trace 60 MHz
z mme C avec sonde Dédenchement - 03 30MHz | 100nS 8 1S. BT : 253 20,5 uS L 285xH 145x | 1mV/cm expansion Y x 5
ZE 0 QV-C Testeur de composants | 0.5 S + expansion par | P 380 Réglage fin et tupe | Ligne retard
Lo o0 QIN-CA 10 test. de compos. incor. | carré Prix........ 6748 F
=22 E’gggwc&ﬁ‘\v V. prx........ 5270F| Prix . 3650F
Qi i dran Avec Avec tube Avec tube Avec tube
ogs 20V. G 2390F F 4030F 7120 F
- ction sonde & t. 5650F | remanent rémanent ...
o S5 ” Jiores ‘:‘0‘2 OF CHOISISSEZ AVEC VOTRE s
= e
0 \metr i OSCILLOSCOPE SOIT METRIX NOUVEAU NOUVEAU ETUIS POUR
T pan0rami®, o aique =< e do CNEN® ¢ 2 sondes combinées 0X7108 0x7120 S TRIXS
308 oo 2 uches, 1 ple et 18 2 x 15MHz, 5mV 4 AE 104 pour MX4S3, 462, 202
O<g e I'0scillo-base 20 Viem. Fonctionnement | 2 x 20 MHz. 1 mV. Post | AE 181 pour MX130, 430, 230
o ® = en X etY. Testeur de com- | acc. 3 kV XY. Addition et | AE 182 pour MX 522, 62, 63, 75.
= e OU... posants soustraction des voies. AE 185 pour MX111
INDICATEUR LOGIQUE \/ - sauf HM103 e sontes . .
v 790F | i CONSULTEZ-NOUS o TI—— 3190 F | prix 4890 F | pix 129
3 JOUR S BECKMANN 3 JOURS BECKMANN
a AC E Composants F rai v rance : Forfait 39 F a ACER Composants
el 30 20 sanedi 2 i 85 ® GENERATEUR HF, BF et FM @ Frais de port en sus avec assu dumerc(edvmmmausa?nemliévneras
Nouveau ! | SENEDE FONCTION | wonacor ELC GENE FONCTIONS | GENE FONCTIONS | GENE FONCTIONS | GENE FONCTIONS PROMOTIONS
; Fréquence 02Hz & GENE BF GENE BF . BK 3010 . mm'( 3uzdn P BF 2431 Myl ng wz7 " °°DMF' (;HIE?K . MULTIMETRE
: Isé ignaux sinus., carrés, N alayage "ondes i r4 Iz gam- esteur bipolaire de la classe des
geM:‘OZ -as%é'su p:}nsgi AG 1000 7918 triangulaires. Fréquence 0,1 a 24 MHze Sinus., rec- | 5Hza 500 kHz. 5 calibres. | mes. 3 fonctions. Sortie J§ contréleurs, avéc source de ten- DE POCHE
de signal. Entréi 41 MHz. Temps de montée | tang., carré TTL impul- | Sortie 2 V sinus eff., 10V | max 10 V/crte-créte. [ sion auxiliaire. Gamme de mesure .= 03 -
Sme;‘éu,i,fi‘gg‘? Dir;(rore_ 19 gi,a;"M;,‘;us 12;;;5%”1 <ég‘00ns Emésemv%%wage sions. Soréne 0 & 10 V | créte./créte carrée. Distor. | Imp. 50 Q. Sortie TTL. {;é:oegé)oc-?‘ 12T,24, 50, 110, 220, m’ﬂ\a,&ﬂ&é ATSMAI
i -~ 10V % réglable. per- | /500 Atténuateur : 0 & | < 0.1%. Imp. 600 Q. , 660 volts. Testeur de conti- | vy =
BECKMANN | siof, meilleure que | =10V CC. carré mettant la vobulation 4 Sortie TTL it de 02 Mo, Dbl := 104/ 22,08
FG2 Prix ... 1698F | Prix... L1590 F prix. . ..945 F| Prix 3000 F| Prix 5279 F | prix CAB79F | prix 1897 FYf pix 299F | prix (sans étui) 95F
® MULTIMETRES DIGITAUX, ANALOGIQUES et TRANSISTORS-TESTEUR @ Frais de port : Forfait 21 F
METRIX MX 563 MX 522 MX 562 MX 575 MX 001 MX 453 MX 202 C 2 G MX 430
T.0C01,VA1600V.T, | 200000/ CC. VC:32a | T.DCSOmVA1000V.T. | 20 0000V CC/AC. Classe | Pour électronicien.
2000 points. 26 calibres. | 2 000 Points de mesure 8 | ) 0 ooy 3 4 gigits ACSVA1600V. IntDC | 750V. VA: 3 a 750 V. | AC15a1000V.T.AC154 | 1,5:vC: 1,54 1000V. | 400000 V. DC
Test de continuité visuel ot | 1/3 dgits. 6 fonctions. 21 | 0 Ji 1o 5 "6 ione. | 20.000 points. 21 calibres. | 5 WA 3 5A Int. AC [!C:30mA 15 A IA: | 1000V Int DC 2550\35 VA:321000V. IC: | 40000 N AC
sonore. 1 gamme de me- %‘7}'\'%’95 1000 vOC. 750 | & re 95 calibres 2 gammes. Compteur de | 16,43 1,6 A, Résist. 20 [ 0 MA 815 A. 0:0a |A Int. ACS0 mAASA | 100, a5A IA:1mAas5 | Avec cordon et piles
sure de température fréquence. a5 MQ. 20 000 QN DC. | 5 k@ ggﬁ'ﬁt‘j 130?53 ég M{é [[))Oéo 0:50210Ma P 5oonmie s 818F
P cosoanis 788F W Etul AE 181
[ A 2000F | mx 502.......... 889F | prix........ 1 060F | prix 2205F | prix .......... 391F [prix ... 646F |prix ......... 818F |prix ......... T09F |prix ... 117F
" Te T1108 TECH 300 A TECH 3020 [ ACCESSOIRES MULT NOUVEAUX «BECKMANN» CIRCUITMATE
2 neucres. Precuﬂsmn Eufrs :11/2200 " 2000 Points. Affich. | 2000 Points. Aﬁ|chaA1~ ’ DM15 DM20 DM25 DM40
5 %. Calibre : 10 am- utonomie eures. | cristaux liquides. 7 fonc- | fich. cristaux liquides Etu| our T 100 |, e o Mesue il o " i "
Rt Y il ol e A T T o L (i oo s | e s s | S e | ¢ b e e
‘5%‘]\]/ V‘szo kog‘;g: Calibre - 10 ampéres Ce/AC E“" ?C: 300 . Ig; (1)2 *{,8% de précision en Vcc » Cali- | de conductance * Position HILO [ tance « Position HILO pour [ *08% de précision en Vcc ¢ 2A
b W)[‘];A 2 1"0 AR = Etui Tech 3020 bre 10ACA et CC » Test dediodes | pour mesure de résistance- mesure de résistance * Test de [l en courant CC et CA » Béquille
100320 M N Diverses sondes de tem. | 694 oonlité sonors (fuzamn, el
Prix + 6tul........ 779F | prix + étui ....... 936F | Prix 1 090F [prix....... 1789F | pérature Pt 599Frrc | pix 6697 rrc f Prix 799" 11c § prix 725F e
FLUKE PROMOTIONS : LIVRES AVEC ETUI DE PROTECTION DE LUXE| ~ CENTRAD | &9 | WOVOTESTT20 |  PERIFELEC g I .\
73 75 77 calibres, v ave piles cordonel | pyix 9F Testeur ... 1897 4.000QV CC
3200 points. Affichages | 3200 points. Mémes ca- | 3200 points. Mémes ca- A r T 141 680 R prix .......... 420F
num. et analogique par | ractéristiques que 73 ractéristiques que 73 et 75 Prix 469 ) ICE 80
Bargraph gamme autom. | Précision 0,5% Précision 0,3% 312 4 Ak Prix 468 22 %nﬁ,’ Rg 20 0000V C
précision 0,7% g T 161 # a " 4 0000V AC
Prix ..1099F | prix 1199F | prix 1499° Prix 347F | prix 492F PriX ... 499F | prix .......... 329F
. il «di v
MAJOR 20 K MAJOR 50 K PAN 3003 sy :(A)'I:I:;IF P S eneret 9 | TRANSISTORS PANTEC ELC - TE748 BK 510
Universel. Sensibilité : | 40000 V = et = VC : de | 59calibres. AAC/DC 1A% mm. 3 112 digits Contrdle I'état des diodes, | Verification envet hors cir- | 1ras grande précision
20 kQ V. ACDC. 39 cali- | 0,331000V. VA:de3a | 5A. VAC/DC10mVaikv. | | CC 20k V * Sélection automat [ESTER transistors et FET, NPN, | cuit FET, thyristors diodes Contrdle des semi-
bres. 1000V. IC:304A23A | 1002 10 MQ sur une CA 10KkQ V quo. . des: caliores, PNP, en circuit sans dé- | ettransistors PNPOUNPN. | conuct. enet hors circuit
1A:30mAa3A 2:de03a | seule échelle linéaire. CC+2%  Poarle auoriiage montage. Indication“ u_collecteur-
* 200 MO CA+4% ¢ Test de_continuit Quantité limitée émetteur, base
HE ‘ Etat des piles. + Idéal
. pour dépannage sur le
¢ - [ J— 399F | prix.. A99F [ prix...... T99F | prix 399F e 590F PRK. o 399 F | Prix.......oocoucc. 239F | prix..... 1700 F
X
® MILLIVOLMETRES, CAPACIMETRES, MIRES et FREQUENCEMETRES @ -+ Frais de port : Forfait 25 F
!
Nouveay | CAPACIMETRE |  CAPACIMETRE | CAPACIMETRE | MILLIVOLMETRE SADELYA SC11L SADELTA FREQU THANDAR
cM20 BK 820 PANTEC LEADER MIRES S LABO REQUENCE PMF 200
Nl 8 gammes de 200 pF & 2000 4F A LECTURE LMV 181 A pureté, convergences MC32L METRES Afichage digital de 20Hz 4
Affichage digital, Précision 05%. | Affichage digital, mesure ANALOGIQUE Fréquences 100 wV a 300 et points, lignes verticales. | wire performante de la 250 KHz. p
Protection sous-tension par fusi-| des condens. comprises 50 - 500 - 5000 - 50000 V. Réponse en fréquence Garantie 1 an boratoire version Secam Promo 899
& - - f——,f\
ble. Résolution 1 pF: entre 0,1 pF et 1 F b de5Hza 1 MHz MINI MIRES :ﬁﬂé o _.OHZPELS[]F i - A400F | (=1 ... . e -
ersi
Prix 990F | prix 2190 F | prix.................. A90F | Prix 2190 F Prix 2590F | Version PAL . 4150F Prix 3090F
® ALIMENTATIONS STABILISEES @ Frais de port : Forfait 25 F :
N DULAIRES
AL 841, ELC PERIFELEC AUTO-TRANSFO ouveau s Mo
Mimesialoninmmisale, 45,3 (protection électronique) VARIABLE | | ALIM. ‘{STEN‘ 0
i AS———— T e Tss sl | Modetes disponibles. Prim. : 250 v {flll" [ | vARIABLE S AN\EG 003(_““
AL 812 wB ol ke i Se branche directement sur “m ake o
0330V 24 S93F | lsonie v | 126V | 136V [ 136V [ 136V puissance | tens. second. Prix | secteur par prise incorpo- W “zmm“‘“ 13
AL 745 AX Sorie | W | W | W | 6w 220 VA | De0a250V 380F l““’ rée intensité variable de 02 pout § E:Q ot -
2,15V.03A anF a2 A tension variable de 25 simuta re N
350 VA | De0a250Vv 420 F LA e b 9 M“\“me\ A%
A aor | [P | woF | srE | anE | s 550 VA | De 04250V 490 F gm Desa "V h9g m\ A9
P wu\ \mé\'e“ o '?\ée‘ 60
ACER REUILLY MONTPARNASSE ALIMENTATION ALIM. UNIVERSELLE i 80 g 05 pREMME
composants composants composants AL 841 Ao cemd ue“““g;‘\es?cns continve. 476!
42, rue de Chabrol, 79, boulevard Diderot, 3, rue du Maine, 3-45-6-75-9. 12V 1 8020 Fteﬂ“ede “’“"‘“M\‘z’oe 012 ‘aMHM\\l 1750‘
75010 PARIS. Tél. 770.28.31 | | 75012 PARIS. Tél. 372.70.17 || 75014 PARIS. Tel. 320.37.40 L KU Rl W B0 canee T ge 2 M2 T -
F smum,lge =g
ATTENYION pour éviter les frais de conti nous vous de régler Prix 196 soﬂ\es soég?e d\l“\)“\s‘cn% oy R
REVBOURSENENT 505 & 1 comioanda + port + fistsde OF. Por post 26 F SNGE 35 & Soo 28 Koot 3436 H;l&?“ MR -
0 lacommande + port + frais de ‘ar poste ¥
Frais de port pour la métropole UNIQUEMENT. 59 el 12V CC par multiprise. 3 ALIM. A DECOUPAGE 2
Autres destinations nous consulter. 300 mA 38" 500 mA 59 p| +5V-5A¢+ V1540 9,.
700 mA 697 | uvosa.-cvosa 7
CREDIT SUR DEMANDE + CCP ACER 658.42 PARIS » TELEX : OCER 643 608

Ces prix sont donnés a titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements




CIBOT-CIBOT- CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIE

OT-CIBOT-CIBOT

( MICRO-ORDINATEURS

4\ sANYo SYSTEME MSX INTERNATIONAL

Nouveau standard révolutionnaire
COMPATIBILITE ENTRE 20 GRANDES MARQUES
BASIC super étendu inclus.

16 couleurs de base - 16 KB RAM utilisateur
16 KB RAM Vidéo - 32 KB ROM
SUPER LOGICIELS MBX DISPONIBLES PERIPHERIQUES :
MONITEURS, IMPRIMANTES

PRIX DE LANCEMENT 2 890 F
@ SANYO

Lecteur de cassettes
TRD 1000

PHC-25

Lable

Cassette

Lecteur
de disquettes

Synthétiseur
musical —
PSG 01 ==

evolué 24 KO. Mémoire utilisateur 16 KO. 4 modes
qraphiques dont haute résolution 256 < 192

Cable
Peritel

PHC-25

ORDINATEUR de la nouvelle generation. equipe du
microprocesseur Z 80 A. 22 K Ram, 28 K Rom. Inter-
face K7 Interface Peritel Interface imprimante. Basic

PROMOTION PHC-25 : ENSEMBLE COMPRENANT LE MICRO-ORDINATEUR PHC-25 -
L’'OUVRAGE D’INITIATION AU BASIC (484 pages)

et2CASSETTESDEJEUX ... ... ... ... i “ 1 690 F
SG 12. Moniteur vidéo 31 cm, haute définition, écran JOYSTICK. Manette de jeu avec déclencheur 165 F
vert ... 1250F | CABLEK7.Cable de liaison @ magnétoK7 ... 72 F
DR 202. Lecteur-enreqistreur K7 690 F g:rﬁtlETT\y Cable de liaison a prise —
SIS 3. Ieptiigs grepfiige, A0 °°'1°ggsr CABLE IMP. Cable pour imprimante 320 F
CMS. Codeur-modulateur pour branchement sur TV K7 PROGRAMME. 25 programmes dispon . 61F
Secam non muni d'une prise péritel 830 F BOITE DE 2 CASSETTES Initiation au Basic 120 F

S

?» SANYO
550 — 16 bits

L univers informatique Sanyo s élargit encore avec le
550, I'ordinateur personnel qui rivalise avec les meil-
leurs professionnel.

® son microprocesseur 16 bits (8088) lui confére une
puissance de calcul accrue.

® sa mémoire de 128 K octets extensible ouvre la
porte des grands espaces.

® son BASIC graphique 8 couleurs livré en standard
lui autorise de nouvelles applications.

@ son lectéur de disquettes lui assure la souplesse d'utilisation réservée
aux « PROS ».

@ |es systemes d'exploitation MS DOS*™ et CPM/86* le rendent compati-
ble avec I'Ordinateur Personnel IBM* et lui donnent acces aux program-
mes de CPM® (CPM/86* ; en option).

§
N
QD
&
34

?» SANYO
SUPER PROMOTION
MBC 550
MBC 550 avec moniteur SG25 ..................... . 9 990 F
MBC 550 avec moniteur et machine a écrire électronique P2000 .. ................... 1 3 990 F

CHAQUE ENSEMBLE EST LIVRE AVEC TROIS LOGICIELS ET LEURS MANUELS GRATUITS
TRAITEMENT DE TEXTE @ TABLEUR @ GESTION FICHIER

SUPER PROMOTION MBC 550/2

ﬁ SANYC 555/2version a2 disquettes - 360 K octets 555/2

SUPER PROMOTION MBC 555/2

MBC 555/2 avec moniteur SG25 ... ... .o . 1 4 990 F
18 990 F

MBC 555/2 avec moniteur et imprimante courrier ou machine a écrire ..............
GRATUIT ! chaque ensemble est livré avec trois logiciels et leurs manuels.
TRAITEMENT DE TEXTES e TABLEUR @ GESTION FICHIER

D SANYO
® SG 25 Moniteur monochrome 1250F
® (D 3185 Moniteur couleur 3840F
® Moniteur couleur haute résolution Modele NEC ... ... ...................... . T350F
© DS 2000 imprimante a marguerite pour traitement de texte 5120 F
® P 2000 machine a écrire électronique avec interface ordinateur ........................ 5120 F

@NOUVEAU MONITEUR COULEUR

Y

vcc ” "™ PRIX DE LANCEMENT EN KIT AVEC CHASSIS . ... 2 850 F

INITIATION A LA TECHNIQUE l Principaux composants (tous disponibles)

DU MICROPROCESSEUR : RCA - COP 1802 FE : 164 F - CDP 1802 CE : 104 F
Ouvrage de base : Le microprocesseur pas a pas, CDP 1822 CE : 56 F - CDP 1823 CE: 114 F
deA v?l.unn et M. MIAUX, 359 p, 21 x 15 116 F CDP 1852 CE : 25 F - Mémoires 2716
Nouveau ! SYSTEMES A MICROPROCESSEUR, | CD 4011 BE - CD 40-97 - TIL 311 Texas.

Ldel VILLARD et M. MIAUX, 312p.. 21 x 15116 F 60 F

QUARTZ HC 6. 2 MHz, avec support stéatite . .

r commodore

PROMOTION SUR LOGICIELS ET PERIPHERIQUES

ATARI VIDEO COMPUTER SYSTEM

Compute L’ORDINATEUR DE JEUX QUI DECHAINE LES PASSIONS...
iz AP ETENCOULEUR!

Installation trés facile sur n’importe quel téléviseur, noir et blanc ou couleur. Actuellement
disponible 35 programmes offrant plus de 1 500 possibilités de jeux : jeux d’adresse (Space
Invaders), de stratégie (Echecs), sportifs (Football Pelé), de hasard (Casino) et éducatifs...
DES ANNEES DE SATISFACTION POUR TOUTE LA FAMILLE ! PRIX
CX 2600. ordinateur de jeux VCS avec programme ‘COMBAT" contenant 27 jeux CIBOT
Parution continuelle de nouveautés. D« ion et liste des programmes.

Sirci=ir— zx-e

2X-81 580 F K7 JEUX (16 K) K7 JEUX REFLEXION (16 K)
Mémoire 16 K. 360 F | Simulation de vol . Othello 95F
Clavier ABS . Patrouille de |'espace 65F | Echecs 95F
Imprimante 1190 F | Phantom .. 5 F | Tric-Trac (Backgammon) 85F

K7 UTILITAIRES (16 K) Stockcar .. ... 75F | Awari 85F
Assembleur Artic 75F | Invaders . s srwv sras v OIF K7 GESTION (16 K)
Moniteur dessassembleur ... 75 F | Tyrannosaure Rex 75 F | Gestion compte bancaire . ... 95 F
Tool Kit/Test . SF|Gulp..... ‘T5F | Vu-File 110 F
Tool Kit Il 90 F | Biorythmes 85F | Vu-Calc 110
ZX-Tri 75 F | Chiromancie 85F | ZX-Multifichiers . 150
Fast Lod Monitor (16 0u 64 K) 75 F | Scramble 75 F| Data-Base 60 F

PROMOTION SINCLAIR - QUANTITE LIMITEE: Ensemble CADEAU !
Microordinateur ZX 81 + clavier ABS + 2 cassettes jeux + 1 ouvrage pour programmer soi méme
SINCLAIR SPECTRUM PLUS

LE SUPER MICRO FAMILIAL - MEMOIRE VIVE 48 K RAM
PROMOTION DE LANCE‘dENT : QUANTITE LIMITEE

SPECTRUM 48 K PAL + 8 LOGICIELSQUK7 .. ..............
ARAPTATEURPERITEL: o .. o smiiin oo 50min n 186 4 £t ot 63 kin oo s esibedss 40 m 50 oo
LISTE DES PEHIPHEHIQUES ET LOGICIELS : GRATUIT

LA CHAINE MICRO ADAM CBS ELECTRONICS

MICRO ORDINATEUR!
UNIVERSEL

e TRAITEMENT DE TEXTE
(logiciel incorporé)

e JEUX
© NOMBREUX LOGICIELS (fichiers, gestion, etc.)

SPECIFICATIONS TECHNIQUES
MICROPROCESSEUR BOITIERS DE CONTROLE
Z 80 (8 bits) et quatre MC 6801 (1 MHz) — Boitier servant de bloc numérique séparé
— Deécodeur Interface National LM 339 Quad — 12 touches numériques a membrane

Comparator — Levier de direction servant de contrdle du
CAPACITE MEMOIRE curseur
— 80 K RAM, 40 K ROM (extensible a 144 K SYSTEME D’EXPLOITATION
RAM) — CP/M*
— 64 K(RAM) mémoire ouverte espace travail DEFINITION GRAPHIQUE
— 16 K (RAM) Vidéo — Texte (24 lignes de 36 caractéres)
— 32 K (ROM) Traitement de texte — Basse résolution (40 x 40)
CLAVIER — Haute résolution (256 sur 160 avec 4 lignes

— Clavier QWERTY/AZERTY pour pro-
gramme de traitement de texte en frangais =
— 75 touches professionnelles (sculptées =

de texte)
Haute résolution pure (280 x 192)
Option : convertisseur 80 colonnes

avec code couleur) COULEURS
— 6 « touches dialogue » ™™ — 16 couleurs
— 10 touches de fonction SONS
— 5touches pour controle curseur — 3 canaux
— 5octaves
LECTEUR CASSETTES DIGITALES ;
— Option : second lecteur cassettes digitales Ec;':o";: ar« bruitblancs

PERIPHERIQUES

— Ecran standard : 35 caractéres sur la pre-
+— Possibilités de 13 périphériques

miere ligne puis 25 caractéres sur la se-

— 8 interfaces et sorties conde ligne
IMPRIMANTE A MARGUERITE — Ecranmobile : ligne maxima: 72 caracteres
— Vitesse : 10 CPS, 120 mots par minute CASSETTES DIGITALES

— Bi-directionnelle, marguerite — Cassettes formattées C-250

— 80 colonnes — Capacité : 500 Ko en blocs de 253 2 K
— Papier 21 x 29,7 feuilles simples ou para- Temps d’acces : 12,9 Ko/seconde
vents Temps de chargement : 40 secondes

— Marguerite a 96 caracteres frangais
— Ruban en cartouche
— Option : chargeur de papier en continu

Temps d’enregistrement : 171 secondes
Vitesse lecture/écriture : 1 Ko/seconde
Self booting et auto loading

ADAPTATION INSTANTANEE
A L’ORDINATEUR DE JEUX CBS

R

Ensemble comprenant : e 1livre ADAM
® Le clavier QWERTY avec adaptation ® 1livre BASIC
AZERTY ® 1 livre traitement de textes
® L 'unité centrale avec lecteur de données + ®1 ‘n ette BASIC - 1 ¢ jeu - 1 cas-
possibilité d'ajouter 1 seconde unité sette vierge.
® L'imprimante qualité courrier L'ensemble .............. 5 900 F
ORDINATEUR DE JEUX CBS

Veéritable station centrale 8 mémoire étendue (17 Ko RAM et 64 Ko ROM).
L’ORDINATEUR DE JEUX CBS EST VERITABLEMENT LE PLUS EVOLUE . ...
® Adaptateur multicassettes : permet d'utiliser les cassettes ATARI,

ACTIVISION, PARKER . .0 s oié s 5000100015 516 sieoinmne s58 15 sim sy s s ais, o ssagasssscans sso.scn sps i

A PARIS : 1 et 3, rue de Reuilly, A TOULOUSE - 31
75580 CEDEX PARIS (XII) 25, rue Bayard

Tél. 346.63.76 (lignes groupées) Tél. (61) 62.02.21
‘Ouvert tous les joursde9ha12h30etde 14 ha19 h Ouverttous lesjoursde9ha12h30etde 14 F

(sauf dimanche et fétes) 319 h (saut dimanche, lundi matin et fétes)
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