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DIGITEST 82

LE MULTIMETRE NUMERIQUE UNIVERSEL

* Multimétre 2 000 points * Ampéremétre alternatif » Capacités

« Voltmétre continu 7 gammes de 20 ;A & 10 A 6 gammes de 2000 pF & 200 xF
5 gammes de 200 mV a 1000 V * Température N

* Voltmétre alternatif 1 gamme de —50° & +1 300°C
5 gammes de 200 mV a 750 V * Contréle diodesiet transistors

* Ampéremétre continu * Résistances 1 gamme :
7 gammes de 20 ;A a4 10 A 6 gammes de 200 © a 20 MQ * Affichage

* Conductance
2 gammes de 200 ns a 20 ns

r cristaux liquides 12,7 mm
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LED VOUS INFORME

L'actualité du monde de I'élec-

tronique, les produits nou-

veaux.

12

ONSEILS ET
TOUR DE MAIN

Pas de bon ouvrier sans bons
outils et pas de bons outils sans
bon artisan.

IS

EN SAVOIR PLUS SUR
LA BANDE
MAGNETIQUE

Naissance et développement
de la bande magnétique a tra-
vers le monde.

¥ i

EN SAVOIR PLUS SUR
LA MESURE ET
LE NUMERIQUE

Les grandeurs physiques qui
nous intéressent quotidienne-
ment sont analogiques a notre
échelle.

B

RACONTE-MOI
LA MICRO-
INFORMATIQUE

Les claviers codés ou non, utili-
sés sur les micro-ordinateurs.

3D

L’ELECTRONIQUE
ET L’AUTOMOBILE
LES TABLEAUX

DE BORD

Aujourd’hui, la parution des
premiers tableaux de bord
entierement électroniques tels
que celui de la Renault 11 nous
donne un apergu de ce que
seront les voitures de demain.

A0

KIT :
CORRECTEUR
DE TONALITE

Une réalisation qui pourra
s'intercaler entre le « Préampli-
ficateur faible bruit » (kit 12-Q)
et |'« Amplificateur hybride »
(kit 13-R). C'est en fait un mini-
égaliseur 5 voies qui vous est
proposé, montage beaucoup
plus efficace qu'un simple
Baxandall.

4% |

KIT : (SUITE)
MICROKIT 09

Cette maquette peut servir,
d'une part a apprendre le fonc-
tionnement du plus puissant
des microprocesseurs 8 bits,
d'autre part a gérer des appli-
cations mises au point par
vous-méme.

GO

KIT :
SIRENE

Un montage amusant qui imite
soit le son d'une siréne de
« police américaine » soit un
son du troisieme type «style
science-fiction ».

40

KIT :
ALIMENTATION/
CHARGEUR

Beaucoup aimeraient bien pos-
séder une petite alimentation
pour remplacer leurs piles, ou
pour recharger leurs batteries.

TR

40

MOTS CROISES

aAd

GRAVEZ-LES
VOUS-MEME

Un procédé qui vous permettra
de réaliser vous-méme, en tres
peu de temps, nos circuits
imprimes.
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Snpgorts a souder
8 broc! 1.50 20 broches
14 broches 2,10 24 broches
16 broches 2.30 28 broches
18 broches 2,60 40 broches

Supports & wrapper

8 broches 340 22 broches
14 broches 4,50 24 broches
16 broches 4,90 28 broches
18 broches 590 40 broches
20 broches 6,70
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= Special PROF 80

Micro ordinateur
s, @D Kib

® 64 KRAM (dont 16 k Shadow pour CP/m)
® 12 K Basic LNW 80*

» Interface cassette standard TRS BO*

o Interface paraliéle type EPSON,

® Interface seérie type EPSON.

o Interface série type RS232C et 20 mA

o Clavier AZERTY ou QWERTY.

» Sortie vidéo et UHF (modulateur en option)

647 F

ot les plans
Prof 80 est un circuit imprime double face, trous
metallisés avec vemis épargne et sérigraphie, [l est
disponible au prix de 647 F TTC et une fois monté
vous donne acces A toute la bibliotheque de pro-
grammes du TRS 80%

Tous les composants du PROF 80 sant disponibles
chez PENTA 8, 13 ou 16,

A titre indicatif le BASIC 12 K est vendu 357 F,

« Interface floppy 57, 40 ou 96 TPL, 1 & 4 lecteurs.
« Compatible TRS DOS*. L. DOS*, NEW DOS*, OS
BO™

Options

o Carte graphique 8 couleurs matrice 256 x 512 sortie

Peritel 48 K RAM controleur 9366 Efcis - 456 F (le C1

seul)

s Carte CP/M ¢ 229 F (CI seul)

» Doubleur de densité. Permet de travailler en 57 en
louble densité. Monté, testé : 1397 F

LM 34() T24 10,45
LM 340 T1210,45
LM 340 T1510,45
1M 348, 12,80
LM 349......14.00
LM 350 K,... 72,50
. Sl
L i 7.80

UPL 'w 5C1
AD 590

15.90
56,40

Floppy disques

SE-SD Avec anneau de renforcement . 22,50
DF-DD 33.00
DF-DD 96 TPL 39,80
SF-DD 10 secteurs 43.00
DF:DD 16 secteurs 44,00
* SE-DD 44,00
DF-DD 54.00

SAB 0600
TAA 611
TAA 621
TBA 641
TCA 650,
TBA 651
TCA 660,
TAA 661..
LM 709
LM rl()

28,80
LM74|NH 3.80

TCA 830 S

TRA 860,
TAA 861

TCA 900

TBA 920..
TCA 940,

TBA 950,

TMS 1000,
TDA 1002
UAA 1003
TDA 1004,
TDA 1010,
TEA 1020
SAD 1024
UPC1032.
TDA 1035,

CI linéaires
divers

TDA 1037,
TDA 1042,
TDA 1046
TAA 1054
SAA 1058
SAA 1070
TMS 1122
TDA 1151
TDA
1170SH
TDA 1200
LA1201
SAA 1250,
SAA 1251
MC 1310
MC 1312
ESM 1350
MC 1408
MC 1456

49,00
11,50
16,80
14,40
45,10
16,20

S 387
LM 3900,
LM 3909
1M 3915

L ‘\4 100
LA4102
XR 4136

LA4422
11,90

ULN 2003
TDA 2004
TDA 2020,
T[)/\ 2020

14,50
45,00
26,20

TA7222P
Il] 80

I( M 7217
26,90
I'D/\ 2030 H18,50
AN2141 23,70
XR 2206......63.90
XR 2208......39.60
XR 2211......75,00
XR 2240......44,50
TDA 2542....18.80
SFC 2812...24.00
1M 2808 N..24.00
LM 2907

"8?0‘
78H12
MC 7905
MC 7912
80,60 MC 7915
16,80
150,50
28,50
15,90
31,50
216,80
6.30
28,60

ICL 8038
DP 8304

UA 9368
24,00
24.00

TMS 4416

TCA 4 500,

MD 8002...

TDA 9400,
TDA 9513,
UA 95H90

I( M 72165296,00

20,00

ICM 7226 B376,00

45,60

AY-3-8600.199,00

38,70
48,50
48,50
99.40

Pistolet &
wrapper

sur batterie
rix

Qutils & wrapper WSU 30M.
Dénude, wrappe, déroule; Prix
Bobine fil a wrapper 250 m
Pince & dénuder Prix

Pince & extraire Prix

Penta lecture
Self-Service

Consultez ou
achetez

les ouvrages
techniques
grand choix de
manuels pour
I'informatique

Mais le patron

préfére que vous
les achetiez.

Fers souder
Elément &
dessouder
Tresse 4
dessouder

142,90
11,35

Effaceur d’EJ)rom

1 tube spécial

2 supports de tube

1 transfo d'alimentation
1 starter avec support

en kit 180 F

Embase Embase
(CD  (cablé)
480 195
4 broches 220 220
6 broches ., 840 240
Broche male ou femelle

Connecteurs
a sertir

Ces connecteurs sont trés
utilisés sur la plupart des
micro-ordinateurs. PEN-
TASONIC les sertit a la
demande et c'est GRA-

TUIT. fem. & sertir
12,50
24,20
28,60
32,40
46,20
49,50
54,10

Male
(cable)
1,95
2,20
225
G.65F

Connecteurs
AMP

2 broches

Embase (Cl)
2 x 5 broches
2 x B broches
2 x 10 broches ..

2 x 13 broches......
2 x 17 broches.........
2 x 20 broches ...
2 x 25 broches

Connecteurs DIL
a sertir

Ces connecteurs sont trés pratiques et per-
mettent tous les types de liaisons intercartes.
IIs utilisent de simples supports de C.1. comme
connecteurs femelles.

Sertissage sur demande GRATUIT!

14 broches... 12,00 24 broches
16 broches ...18,00 40 broches

23,10
34,90

PRISE HP Male
Femelle
Embase
Male ..
Femelle
Embase .
DIN 5 broches F 2.70
5 broches M 2,80
5 broches emb.
5 broches em

Perceuse
alim. de 9 &

e

RCA

6 broches M 2,90
6 broches F 2,80
2.30 6 socles 2,70
e C1 4,30

12 V.
90 F

composants microprocesseurs

MOTOROLA 106,50
106,85

B

827‘? o 119,00
8571 40,
ZIL()G 2804 MHI

C()Miile
DM 857
63 S 141

AY 3-1270
AY 3-1350

IN8T 28...
NST 95.
N8T 96.
NST 97.
N8T 98,

19.40
13.20
13,20
13,20

119,20

SFF 364 130,00

ADC 0804 63,

ADC 0808, 156,00

MC 1372 45,00

BR 1941 198,00

AY 3.1015.........93,60

BILS95.............23.80

B1L596 28,00

811597 17.60

Quartz

DRIVERS HOPFY
WD 1691 220,
WD 2143 .., 151.80
FD 1771

FD 1791...

FD 1793

FD 1795,

ROCKWELL

502.

6502 A 4 MHz
b‘){]é 2 MHz

INS 815
INS 8155
IVERS

g 1 MHz
1,008 MHz
1.8432 MHz
3,2768 MHz
3,684 MHz
4 MHz MP40,
4,19 MHz
8 MHz
10 MHz
16 MHz
9 MHz PM 180
10 MHz 4
12,6 MHz
14 MHz
14,25 MHz
43181 MHz
15,75 MHz
16 MHz

18 MHz
21,300 MHz




Floppy
Drive

nouveaun
Half-Size %

Les le urs de dlsque nécessitent des réglages d'an
mutage trés précis et. en conséquence, supportent
trés mal les transports. C'est pourquoi les lecteurs
achetés chez Pentasonic seront testés devant vous au
moment de votre achat et ce gratuitement.

De plus pendant 45 jours, ils pourront étre révisés et
réghes sur place (Penta 16) également gratuitement.
Lecteurs simple face double densité hauteur normale
ou demi-hauteur.... Lo k195 F
Double face double densité. e PI5E
Double face double densité 96 TPI Half Size. 3795 F
Les nouveaux Half Size sont chez Pentasonle et ven
dus au méme prix que les normaux.

Tavernier, Prof 80, TRS 80%, etc

/11 est possible de monter le 96 TP sur un TRS 80*
sur un Tavernier et sur un PROF

Pompe a
dessouder

avec embout
en teflon

B OV [
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¢ -

GP 100 A m Ir

Traction 80 caractéres,
50 cps. majuscules, minus-
cules, graphique interface

paralléle 2490

GP 700

Traction 80 caractéres, 50 cps, 4 nuuleur; 5700 F
STAR DP 510

Traction-friction 80 caractéres. 100 cps.
bidirectionnielle. majuscules. minuscules

g:rh(quv. mtvévla’u» pn‘ri‘sllevh) 41 oo r
STAR DP 515

Traction-friction, 132 caractéres, 100 cps. bidirec-
tionnelle interface paralléle b759 F

FX 100
Traction-friction 100 cps, bidirectionnelle, majuscules.
minuscules graphiques, interface paral .......7700 F
INILR}A( ES POUR IMPRIMANTES

APPLE = GP tavec cable) 990 F

GP 700 g 990 F

STAR DP 510.,
STAR DP 515.
FX 80 ”

MX 1

GP 100. -
STAR GP 510
STAR GP 515,

MX 100..
TRS avec expansion GP 100
GP 700

FX 80.......
STAR GP 510..
STAR GP 515...

TRS sans expansion L

EX 80,31, it oo

STAR DP 510.....

STAR DP 515............. 998

Le saviez-vous ?

L’écureuil et la brosse a dents (suite).
Coup de théatre! un garde forestier
nous écrit avoir trouvé un couple de

0SCILLOSCOPES

HM 103. ngple trace 10 MHz, 5 mV & 20 Viem.
Base de temps 0.2sec. & 0.5 usec. Testeur de

;\‘,‘Tp‘»w»ts mvc.or‘pure 3390 F

HM 2034. Double trace 20 MHz, 5 mV & 20 Viem
Montée 17,5 nsec. BTXY : de 0.2 sec. & 0,5 usec

l';réa‘)le%xP%U ‘ | 8880 r

NOUVEAU HM 204. Double trace 20 MHz, 5 mV.
a 20 Viem. Montée 17.5 nsec. Retard balayage
100 nsec, & 1 sec. BTS 25 a 0.5 usec. Exp. x 10
Testeur de composants incorporé TV (volr offre

RS L REN ¢y )

HM 705. 2 x 70 MHz. 2 mV a 20 Veclem, Ba-
layage retardé 100 nsec. a 1sec. BT : 1 sec 4
50 nsec. Tube rectangulaire 8 x 10

(Vacc 14 KV) 7450 F

948 F

1096 F 1398

TE 748.. 839 !I
wr 7915 948 F

Centrad

312+ NOVOTEST

379 F 410 F 365 F

Perifelec
P20

338 F 367 F

Microtest 80

332 F

680R
Supertester

821 F

ALIMENTATIONS

Cou- | Gal- R«gR\g

Prix vente
rant | va

Référence | Fab,
ql(m

AL 811 ELC
AL 786 ELC
AS 54 PER
Al 355 HOH
Al 785 ELC
BRS 31 BRE

32
sV
v
12v

138V

138V

1A
34
an

T Z2ZZTZTZ

Prix ..
Nouveau HM 608
8748 F

2 % 60 MHz..,

P —
OSCILLOSCOPE

METRIX OX 710 B

OFFRE SPECIALE
DE LANCEMENT

avec 2 sondes

King Electronic

RP20K RP50

KN

e

399 F

390 F

Goné ME
AM-FM 30
-

879 F

AL 792 | ELC | +5/~5 | 811/
- 12i-12 1/
HOH | 813V
BRE | 515V
ELC | 015V
PER | 5/14v
ELC | 0/30V
PER | 0/30V
ELC | 0/30v

AL 366
BSR 30

AL 745 AX
PS 1425
AL 812
LPS 03
AL 781

Metrix

MX 502
MX 522
MX 562
MX 563
MX 575

889 F
788 F
1060 F
2000 F
2208 F

Transistors
testeurs

1639 F
2820 F
Capacimetres

scszo. 1999 F
sk, 790 F

BK 510

P — ok sa0 B |
assssl

RS e LD

Générateurs de fonctions

BK 3010 3860 r

sk 3020 5880 F

Thandar Sinclair

PFM 200
“TF 200

ARy X e

D - e

REMISE Pour un achat de
900Fa1500F 100 F 3s01raaso0r 380 F
1501 Fa2500F 180 F 4s01Faeso0r 480 F
2501 Fa3500F 880 F 6501 Fass00F 650 F

1090 F

D S O S S o i

W R

Novotest
1 /\

T$ 141
TS 161

Beckman

T 100.
T 110

368 F
410 F

Capacimétre
22C

18R

Iskra
vsea. .. . R8T F
942 F 899 F

640 F

6013

|d

Alimentation blindee

468 F

810 F
938 F
1880 F

HM 101
Prix -

HM 102
Prix

Alin
”“““"‘°®an
Soit + 5V. 5A + 12V, 15A ~ 12V,

05A -5V, 05A LT9F

99 F
210 F

Tubes TV

743F 830F 043 F

G tAAERY
P ——

brosse a dent dans un nid d’écureuil !
Nous nous perdons en conjectures!

Curieux! Non?
Derniére minute :

' A ASAABBARARRARARAARSARLAN

Polytronic

Audio-

' PENTASONIC
des idees

Monacor

generateur

AG 1000 3
Genérateur HF SG 1000

- Penta

Penta

34, rue de Turin,
Métro : Liege, St-Lazare, Place Clichy, Télex 614789,

.’l
1880 F
1483 F

57500 EY 500 ...

Prix TTC donnés a titre indicatif pouvant
variés en fonction des approvisionnements.

8

75008 PARIS - Tél. 293.41.33.

10 bd Arago, 75013 PARIS - Tél. 336.26.05.
Métro : Gobelins (service correspondance et magasin).

-~
mi ot R0 plein la téte!
Un vétérinaire de La Fléche victime
de la science. Il est mordu par sa
brosse a dents (tous les détails dans
notre prochain numéro).

Penta 16

5, rue Maurice Bourdet, 75016 PARIS - Tél. 524.23.16.
(Pont de Grenelle) - Métro Charles Michets -
Bus 70/72 : Maison de I'ORTF.
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Vous découvrez Led Micro au n° 8. Complétez votre cours
Les n*® 1-2-3-4-5-6 et 7 sont a nouveau disponibles chez I’éditet

N°1 N°2 N°3 N°4 N°5 N°6 N°7
SOMMAIRE * Introduction * Configuration * Disquettes et | ® Langages e Choisir, installer | ® Premier * Déroulement
DES 7 générale d'un systeme cassettes compiles et brancher programme en d'un programr
PREMIERS e Vocabulaire et | ® L'unité centrale | ® Machine a b Lnterpréuf:s e La pratique du Basic * Représentation
NUMEROS notions de base et ses interfaces | dessiner - €s systemes clavier * Ponctuation dans| des nombres

e | 'emploi des e Ecran -Clavier - Numériseur - S iexploigwan e Mise en route le Print e Corrigé
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Adressez votre (ou vos) bons de commande aux Editions
Fréquences, Service abonnement, 1 bd Ney 75018 Paris.
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* 10 N° de Led-Micro seul Prix : 135 F. Etranger 200 F
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MESURE DE TEMPERATURE

ANALYSEURS DE SPECTRE TEKTRONIX

FLUKE présente sur le mar-
ché, les systemes de mesure
de température série 2380 A
et 2390 A, destinés a mesurer
de 10 a 100 voies utilisant des
sondes a résistance de pla-
tine ou des thermocouples
1espectivement.

Ces systemes apportent les
solutions aux applications
ou, précision et portabilité
sont essentielles.

L'étendue des applications va
du laboratoire, comme les
fours a diffusion pour les
semi-conducteurs ou le con-
.r6le des températures
d'autoclaves pendant les sté-
rilisations des médicaments,
jusque sur le terrain comme
les tests des moteurs de trac-
teurs ou la surveillance des
températures géothermiques.
Les quatre modéles consti-
tuant les deux séries sont de
petite taille, légers et alimen-
tés a partir du secteur ou du
12 volts continu, donnant

ainsi la portabilité requise
dans les tests sur le terrain.
Le ccoeur de chaque systéme
est un thermometre numéri-
que de précision a 5 digits,
utilisant un convertisseur
analogique numérique double
rampe.

L'IMAGE DU FUTUR

Alliance entre la technologie la
plus moderne de JVC et des
concepts de fabrication tous
niveaux, la magnétoscope VHS
HR-D120 présente l'équilibre
parfait de |a sophistication et de
la simplicité. Sa stylique est fon-
dée sur l'aisance de sa manipu-
lation : des petits aux grands,
tous les membres de la famille
se réjouiront de le faire fonction-
ner !

- Commandes symboliques

- Chargement frontal par com-
partiment cassette a double
volet

- Enregistrement immédiat

- Compteur de temps d’enregis-
trement écoulé

- Minuterie sur 14 jours pour
I'enregistrement différé

- Recherche accélérée, arrét
surimage et avance image par
image

- Télécommande sans fil a infra-
rouge.

Les analyseurs de spectre 494
et 497P, tout en étant de vrais
portables, offrent des perfor-
mances exceptionnelles de
laboratoire ce qui les rend
d'usage universel. Ainsi que
leurs prédécesseurs, les
496/496P et 492/492P, ils
deviendront rapidement I'outil
favori des techniciens et ingé-
nieurs du monde entier.
Couvrant une gamme de fré-
quences tres étendue, de
10 KHz a 325 GHz, ils permet-
tent les mesures en bande de
base, en moyenne fréquence,
en VHF, UHF, hyperfréquen-
ces jusqu’aux ondes millimé-
triques.

Un fréquencemeétre-compteur

est incorporé et offre une
résolution de 1 Hz. Sa préci-
sion est telle que I'on peut
mesurer une fréquence de
100 MHz & = 13 Hz, de 4 GHz
a * 17Hz, de 60GHz a
+ 91 Hz.

La résolution de ces analy-
seurs est de 30 Hz jusqu’a
60 GHz et de 100 Hz jusqu'a
220 GHz. A 325 GHz, elle
atteint encore 1 kHz avec une
excellente sensibilité et un
bruit de phase en pied de por-
teuse réduit.

Leurs mémoires internes non
volatiles leur permettent de
stocker sur un site 9 spectres
et 10 états du panneau avant.

L

LA RADIO PARIS-DAKAR

Une radio qui ravira les ama-
teurs de gadgets et les incondi-
tionnels du fameux rallye Paris-
Dakar auxquels elle donnera
I'occasion, lorsqu'ils tourneront
le bouton, de se souvenir des
grands moments de I'édition
1984.

Elle est en effet la réplique
exacte d'un jerrycan d'essence
et, fin du fin, elle est baptisée,
actualité oblige, « Paris-Dakar ».
Mais, elle n'est pas... bidon. Elle
est méme trés fonctionnelle.
Légere, elle s’ouvre comme un
portefeuille et propose grandes
ondes et modulation de fré-
quence, réglage des aigus et
des graves, antenne télescopi-
que et prise d’écouteur de cas-
que. Mais elle peut aussi bien

fonctionner fermée, car le
sélecteur de stations est mani-
pulable de I'extérieur.
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E PREMIER MICRO-ORDINATEUR

PEDAGOGIQUE FRANCAIS

La Société H.L. MICRO
FORMA présente sa derniere
création, un micro-ordinateur
pédagogique, le HL 85.

Ce micro-ordinateur est des-
tiné a I'enseignement de la
micro-informatique, depuis la
simulation des boitiers logi-
ques, I'émulation de compo-
sants, jusqu'a la connais-
sance des microprocesseurs
et de leur programmation en
hexadécimal, assembleur et
basic.

Le HL85 étant un micro-
ordinateur de configuration
totalement ouverte, il s'inscrit
parfaitement dans le cadre
d'utilisations techniques,
comme le pilotage de un ou
plusieurs moteurs, en fonc-
tion d'un captage réel ou
simulé par des interrupteurs
sur la carte.

Il est destiné aux organismes
et services de formation, aux
établissements scolaires et
bureaux d’études.

Les particularités de ce
micro-ordinateur, construit
autour d'un micro-processeur
8085, sont les suivantes :

— Simulateur logique : il per-
met I'apprentissage par visua-
lisation, sur des leds, de tou-
tes les fonctions des boitiers
logiques.

— Emulateur de compo-
sants : il permet I'émulation
de tous les boitiers 14 a 40
pattes. L'émulateur permet
également le remplacement
fonctionnel d’'un boitier par
un programme.

— Points de test : la carte est
couverte d'une centaine de
tulipes qui permettent la con-
nexion avec tout instrument
de mesure. |l est donc possi-
ble d'analyser les échanges
entre boitiers par I'examen
des signaux.

— Alimentation incorporée :
+ 5V — 5V + 12V, sur la
carte.

— Bus RS 232 et paralléle
sont inclus sur la carte pour
permettre la connexion a une
console.

Un certain nombre d’exten-
sions permettent a cet outil
de dépasser le stade de l'ini-
tiation pour en faire un vérita-
ble petit systéme d’étude.

* ROM assembleur

* BOM basic (déclaration
d'intension)

¢ Carte fréquencemetre, volt-
metre

¢ Carte a Wrapper

* Extension mémoire 64 K

* Programmeur d’EPROM
(2516, 2716, 2532, 2732, 2564,
2764, 27128) - Interface cas-
sette.

La structure spécialement
étudiée et les manuels qui
I'accompagnent font du
HL 85 un outil unique pour
I'étude du microprocesseur et
de son environnement. Sa
conception originale, sa fiabi-
lité et sa facilité d'utilisation
en font I'appareil idéal de for-
mation aux microprocesseurs
et aux automatismes.

H.L. Micro Forma - 3, Rue du
Centenaire - B.P n° 9 92801
Puteaux - Tél. (1) 506.66.68.

PINCE AMPEREMETRIQUE DIGITALE

La nouvelle pince ampéremé-
triqgue a 3 digit 1/2 LCD TYPE
CT 3206 constitue la derniére
innovation de la ligne de pro-
duits PANTEC concernant les
pinces amperemétriques ana-
logiques et digitales.

Celle-ci est équipée avec des
circuits C-MOS LSI.

Ceci, ajouté au voyant a cris-
taux liquides assurent une fai-
ble consommation.

Cette pince ampéremétrique
peut étre trés facilement utili-
sée par une seule main.

Les caractéristiques de la CT
3206 sont :

— bouton pression pour les
mesures de courant inférieu-
res a 2 A alternatif (trés bonne
précision) ;

— bouton HOLD permettant a
la mémorisation de la
mesure ;

— bouton SURG pour la lec-
ture et le maintien des valeurs
PIC sur les courants de mise
en service ;

— calibration automatique et
indication spéciale en cas de
surcharge oul/et chute de ten-
sion des batteries d'alimenta-
tion, directement sur le
cadran,

Les spécifications techniques
sont les suivantes :

AC: courant alternatif
50/60 Hzde 0 a 19,99 A ; 20 A
bouton pression version
haute 19,99 a 1000 A en auto-
matic ; 0 a 1000 A en pointe.
AC : voltage ou tension alter-
native 50/60 Hz

DE 0 a 199 a 1000 V automa-
tic: résistance 0-1999Q et
1999 Q en Automatic, préci-
sion 1 % de la lecture & + ou
— 1 digit, ouverture jusqu’a
46 mm de diametre, protec-
tion par fusible.

Dimensions: 230 x 80 x
38 mm - poids : 450 g. - piles :
4 x 15V

La pince amperemetrique
CT 3206 est équipée complé-
tement avec sacoche en cuir,
une paire de cordons équipés
de pinces «crocodile » plus
deux fusibles O,3 A, quatre
piles de 1,5 V.

Carlo Gavazzi - 27/29 rue Pajol
75018 Paris - Tél. 202.77.06.

LE TELEPHONE
CHEWING-GUM

Un téléphone qui servira aux
grands et aux petits. Aux
grands pour téléphoner. Aux
petits pour se fournir en
chewing-gum comme dans le
métro ou a la féte. Il suffit de
mettre un franc dans la fente
pour étre servi. Un bon moyen
pour se confectionner un petit
magot car l'argent est con-
servé comme dans une tire-
lire. Pour les adultes en revan-
che, c'est gratuit... Téléphone
agréé PTT et distribué par
Dune.
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SEMINAIRE TECHNIQUE LF.L. D’'UNE JOURNEE

'UNE REVELATION

Le révélateur magnétique KF
permet de rendre visibles les
codifications magnétiques
enregistrées sur un support
quelconque : cartes plasti-
ques ou cartonnées, disques,
bandes, etc.

La lecture est rapide et facile
et la vérification du codage
est immédiate.

La présentation aérosol
assure une qualité constante
et une parfaite conservation
du produit.

Il est possible de fixer I'infor-
mation par un voile de vernis
ou de I'effacer par un simple
essuyage.

La produit est ininflammable,
pratiquement non toxique et
sans aucune action nocive
sur la plupart des supports ou
des marquages.

Utilisation :

Banques, réseaux de trans-
port, studios d’enregistre-
ment, audiovisuel, fabricants
de support magnétiques, etc.

Siceront KF 304, bd Charles
de Gaulle 92390 Villeneuve La
Garenne.

R.T.C. organise une série de séminaires techniques I.F.L. les :
27 mars, 3 mai, 29 mai, 13 juin.

Ce séminaire doit permettre aux participants, en une journée,
de s’initier et de programmer des applications réelles a 'aide
des réseaux logiques programmables des familles IFL 20 bro-
ches et 28 broches (FPGA, FPLA, FPLS).

L’I.F.L. (Integrated Fuse Logic) permet de résoudre tous les pro-
blémes de remplacement logique.

Le recours a I'l.F.L.:

— simplifie la conception, dont elle diminue le temps

— améliore les performances du systéme, en réduisant jusqu’a
20 fois le nombre de boitiers standard MSI/SSI.
Renseignements et inscriptions auprés de : Mie Perot, R.T.C.
130 avenue Ledru-Rollin, 75540 Paris Cédex 11 355.44.99. Poste

884. Nombre limité de participants.

JEU MONTRE

Un Schtroumpf de plus pour
la collection des incondition-
nels des petits personnages
de Peyo. Voila le jeu-montre &
quartz en forme de
Schtroumpf, avec écran incor-
poré dans le corps.

Et le personnage est en quel-
que sorte un Schtroumpf-
orchestre, car il cumule la
bagatelle de cing fonctions:
montre (avec heures, minutes,
secondes, mois, date), calen-
drier renouvelable pendant 4
ans, alarme, chronométre

" pour 3Q minutes avec temps

de passage, jeu.

Le jeu consiste en une chasse
aux papillons. Muni de son
filet, le Schtroumpf doit attra-
per les petits insectes dont la
vitesse de vol augmente et
devient irréguliere. aprés 20
captures.

Une patte métallique escamo-
table permet de placer le jeu
debout sur une table de nuit a
la maniére d’un éveil.

Un produit commercialisé par

DUNE, Galerie Elysées Rond-
Point 12-14 Rond-Point des
Champs Elysées (8éme).

GRAPHIC BOOK N° 11

Le catalogue Mecanorma 84
est sorti !

Fond noir et main lumineuse
au rayon magique. Telle est la
couverture hyperréaliste de
ce catalogue de produits gra-
phiques, I'un des plus com-
plets existant sur le marché
mondial.

360 pages, 12 000 références,
13 familles de produits
Lettres et symboles transfert,
Produits de mise en couleur
Papier, Films, Markers, Tra-
mes Adhésives et Transfert,
Lettres et Symboles pour
I'Architecture, Grandes Let-
tres pour la signalisation et
des Supports et Instruments
de Dessin, Papiers, Films,
Compas, Stylo a pointe tubu-
laire, etc...

Maquette rigoureuse et illus-
tration hyperréaliste

La conception de ce Graphic

Book n°11 a été réalisée dans
un trés grand souci de lisibi-
lité et d’esthétique.

Il est clair, rigoureux, simple
et systématique dans sa par-
tie Dictionnaire.

Chaque page de garde de cha-
pitre. correspondant a une
famille de produits reprend le
theme de l'illustration de la
couverture, la Main au halo

‘lumineux (de trés belles illus-

trations de Canetti).

Pour chaque famille de pro-
duits, le catalogue précise
des exemples et des trucs
d’utilisation, les caractéristi-
ques techniques des produits,
la fagon de commander.

Produits et environnement

Pour chacun des produits,
sont prévus un certain nom-
bre de meubles de rangement,
de présentoirs, d’outils facili-
tant leur utilisation.
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Multimétre numérique univer-
sel : Digitest 82 distribué par
la société Perifelec. Ce multi-
metre ICE se caractérise par
le fait qu'il regroupe trois
appareils en un seul.

— Un multimétre classique
permettant des mesures de
tensions (6 calibres, 1000V
continu, 750 V alternatif, réso-
Jution 100 pV), des mesures
d’'intensités (5 calibres, 10 A
continu et alternatif, résolu-
tion 10 nA), des mesures de
résistances (6 calibres,
20 MQ, résolution 0,1 Q), test
de continuité avec indicateur
sonore, des mesures de con-
ductances (1/2 en siemens, 2

calibres: 200nS 20nS) et
bien sdr le contréle des dio-
des et des transistors avec
une protection sur tous les
calibres.

Mais ce qui le différencie de
tous les multimetres exis-
tants sur le marché actuel, ce
sont ces deux autres fonc-
tions :

— Capacimétre: 6 calibres
jusqu'a 200 uF, résolution
1 pF avec une protection par
fusible + diodes + transis-
tors jusqu'a 240 V CA - 300 V
CC

— Thermometre : de — 50° C
a + 500° C en lecture directe
par thermocouple du type K
livré avec I'appareil, et possi-
bilité de faire des mesures
jusqu’a - 200° C ou
+ 1300° C par I'acquisition
d'une sonde spéciale.

Avec ses 27 calibres, ses
2 000 points et son affichage
par cristaux liquides 3 1/2
digits 12,7 mm, le digitest 82
est bien le multimétre numéri-
que universel correspondant
aux besoins de l'industrie, de
I'enseignement, de la mainte-
nance tout en offrant un
encombrement des plus res-
treints: dim. 152 x 120 x
50 mm, poids 460 gr.

Pour tout renseignement
complémentaire écrire a:
Perifelec SA La Culaz 74370
Charvonnex.

PYROMETRE OPTIQUE

A.O.l.P. étend sa gamme de
pyrometres optiques,
monochromatiques, a radia-
tion infrarouge, en présentant
un modele type TR 7201 E a
téte de mesure miniaturisée
(longueur environ 100 mm ;
diametre 10 mm).

Celle-ci, associée a l'unité de
traitement du signal qui
équipe déja les modeéles TR
7220 E, permet des mesures
de température a distance
dans le domaine de 600 a
3000° C sur des objets de
trés petites dimensions.

Son originalité est de permet-
tre de réaliser des mesures
quasi ponctuelles : ainsi, le
diametre de la surface de
cible prise en compte peut
descendre au-dessous du mil-
limétre. Une diode laser incor-
porée dans I'appareil matéria-
lise la surface visée.

L'unité de traitement du
signal fournit des sorties ana-
logiques linéarisées utilisa-
bles sur enregistreur, régula-
teur, indicateur analogique ou
numérique. Un dispositif per-
met la mise en mémoire des
maximums ou des minimums

détecteur de seuils haut et
bas.

Ce pyrometre peut servir a
contrdler des petites piéces,
par exemple dans I'industrie
en cours de traitement de
trempe ou de recuit, de bra-
sage ou soudage, et en labo-
ratoire lors d’essais mécani-
ques sur éprouvettes ou lors
de la mise au point de pro-
duits rares.

Il est également trés apprécié
lorsqu’on ne dispose que de
trés peu de place pour loger le
capteur, ou de peu d'espace
entre objet a viser et téte de
mesure.

Quelques caractéristiques :
— Gammes entre 600 et
3000°C,

— Résolution optique: de
25/1 & 100/1,

— Bande spectrale :
1,1 um,

— Précision : 1 % de la limite
supérieure de ['étendue de
mesure,

— Fixation par écrous.
A.O.l.P. Mesures, 8 a 14 rue
Charles-Fourier - BP 301

08 a

75624 Paris Cedex 13 - Tél. (1)

et elle peut étre équipée d’'un

AL

R S AR

588.83.00

LE MARIAGE DES SIGNAUX

C'est la spécialisation de
C.G.V. qui innove en langant
sur le marché un produit nou-
veau, la PVP 80 permettant
pour la premiére fois 'adapta-
tion de la sortie vidéo PAL des
jeux vidéos et micro-
ordinateurs et I'entrée périté-
lévision de tous les télévi-
seurs SECAM (normes RVB -
SYNCHRO - SON).

Résoudre les problémes
d'incompatibilité d'humeur
entre les standards, c’est la
fonction de la PVP 80. Grace a
cette INTERFACE CGV, il est
désormais possible de con-
necter les appareils en sortie
VIDEO PAL sur le téléviseur
familial ou secondaire. La
PVP 80 fonctionne notam-

ment avec la gamme des
COMMODORE (VIC 20-64),
tous les modéles ATARI,
SHARP, APPLE Il et avec tous

les produits présents et a
venir en sortie VIDEO PAL.
L’alimentation est livrée avec
ce modeéle (12 volts 300 mA) et
il faut noter la longueur de
trois meétres permettant un
champ d’action trés large a
I'utilisateur : on peut déplacer
son micro-ordinateur sans
probléme avec un poste TV
fixe.

IMPORTANT

Pour les téléviseurs démunis
de prise péritélévision, il suffit
de brancher conjointement
avec la PVP 80, n’importe quel
modeéle de la gamme des
INTERFACES PHS 60 et I'on
obtient les signaux UHF
SECAM sans nuire a la qualité

de I'image.

L'usage des micro-
ordinateurs est ainsi étendu,
non seulement en France,
mais aussi a I'Etranger, avec
le modele PHS 60 EXPORT
(AFRIQUE ANTILLES -
EUROPE - MOYEN-ORIENT -
PAYS DE L’EST).

De conception et de fabrica-
tion frangaise, produites par
la COMPAGNIE GENERALE
DE VIDEOTECHNIQUE C.G.V.
(protégées par brevets), les
INTERFACES PHS 60 et PVP
80 sont distribuées sur le plan
national par VIDEO-MATCH
STRASBOURG (88) 28.21.09.
En vente chez tous les reven-
deurs et grandes surfaces
spécialisées.
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Les lecteurs de notre revue Led ont pu remarguer gu’a partir du numéro 13 figurent en fin
de pages de chague numeéro les circuits imprimes des articles décrits. Ces circuits sont
représentés a l'envers, le dos vierge permettant I'insolation directe par transparence.

:
g
g
:
[
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8 |

TROIS OUTILS
INDISPENSABLES

Pour graver les circuits impri-
meés parus dans la revue LED
trois outils sont indispensa-
bles. Ce sont la revue LED (a
partir du n®13), le circuit
imprimé présensibilisé et un
produit vendu en atomiseur,
destiné a rendre momentané-
ment transparent le papier, le
«Diaphane KF». Cet atomiseur
est vendu chez les détaillants
au prix d’environ 30 F. Acheter
de préférence la version Dia-
phane KF vendue en atomiseur,
imprimé en vert, de référence
1408. Les essais ont en effet
montré que cette nouvelle for-
mule, en vente dans les maga-
sins spécialisés depuis la fin
1983 avait un poussoir mouil-
lant plus puissant que
I'ancienne version (méme pré-
sentation, mais atomiseur
imprimé en noir). En travaillant
a partir de photocopies couran-
tes, le papier devient rapide-
ment transparent ou presque,
en donnant I'impression d’'avoir
été trempé dans de I'huile. Le
papier de la revue LED rend
cette opération un peu plus lon-
gue, un peu plus difficile. C'est,
en effet, un papier lisse en sur-
face dans lequel les fibres sont
imprégnées de kaolin, variété
d'argile servant dans la fabrica-
tion de la porcelaine. Ainsi, le
«Diaphane KF» n'y pénétre que
lentement. Avec 'ancienne ver-
sion «Diaphane KF» un bon
degré de transparence était
obtenu en imprégnant le papier
en deux opérations espacées
d’environ 15mm. Il fallait
ensuite laisser sécher le papier
en surface, afin d'éviter le
transfert de la surface du
papier, rendu légérement gras
par le produit.

Pour la nouvelle version Dia-
phane KF, une seule opération
suffit. Il faut d’abord découper
le circuit préalablement choisi
dans la revue LED. On le pose
ensuite sur une feuille ou sur un
carton de plus grandes dimen-
sions. On vaporise le produit
sur le papier a une distance
d'environ 15 cm. Le produit est

a vaporiser sur le coté imprimé
du papier. On peut éventuelle-
ment le vaporiser en quantité
moindre sur les deux cotés de
la feuille. Au bout de 15 a 20
minutes, la feuille est devenue
transparente. Elle laissera ainsi
passer la lumiére, les rayons
ultra-violets indispensables
pour l'opération d'insolation,
d’impression photographique
du circuit imprimé présensibi-
lisé. ; I

AVANTAGES DE
LA METHODE LED

Elle est économique et évite de
dépenser 1F de photocopie.
Photocopie qui présente plu-
sieurs désavantages. Le pre-
mier est une perte plus ou
moins sensible de netteté. Ce
qui est génant lorsque le circuit
emploie des circuits intégrés et
des pistes de faible largeur. Le
second est «'effet de bord» di
a certains procédés en photo-
copie. Cet effet de bord, di & un
probléeme de capillarité se
remarque principalement sur
les grandes surfaces noires,
sur certaines photocopieuses
mal réglées. Comme on le voit
sur la figure 1, 'effet de bord
produit des bords noirs mais
des parties centrales moins
noires, parfois méme presque
blanches. On comprend que
dans de telles conditions la gra-
vure ne sera pas possible. On

peut bien entendu essayer de
noircir a I'aide d’un stylo feutre,
ce qui n'est d’'ailleurs pas trés
facile. L'opacité n'est pas tou-
jours parfaite lorsque la photo-
copie est regardée par transpa-
rence et 'effet buvard du papier
empéche de travailler les zones
étroites. L'autre inconvénient,
déja cité dans le n°13 de LED
est que la photocopie d'un cir-
cuit imprimé représenté a
I'endroit, du coté pistes, oblige
la lumiére a traverser 'épais-
seur du papier avant d’'impres-

‘| sionner le circuit imprimé preé-

sensibilisé. 1l s’ensuit un effet
de diffraction (voir figure 1) qui
a pour effet un appauvrisse-
ment de la netteté ainsi qu'une
réduction de la largeur des pis-
tes.

La méthode LED assure le con-
tact direct. Le circuit imprimé
est représenté a I’envers, ce qui
permet d’établir un contact par-
fait, sans problemes d’épais-
seur de papier ou de bords,

lentre le dessin du circuit et le

circuit imprimé photosensible.
L'atomiseur «Diaphane KF» fait
du papier traité [I'équivalent
d’un film et rend possible la réa-
lisation de plusieurs circuits
imprimés a partir du méme ori-
ginal.

L'INSOLATION

C’est une opération simple
mais trés précise. Une exposi-
tion réussie dépend du temps

Bords bien noirs
(effet de bord de la photocopie)

Parties moins

noires Parties vierges

Ll I S

Parties noires (pistes)
de la photocopie

) ;
mn m
AN 1

Papier de la
photocopie

—————
Effet de diffraction lors
de I'insolation, di a
I'épaisseur du papier

Fig. 1 : Photocopie d'un circuit imprimé publié dans une revue, le
revers du papier, imprimé, empéchant l'insolation directe par transpa-
rence. La photocopie, faite a I'endroit, pose deux problémes, celui de
mauvaise opacité des pistes et celui de diffraction (due a I'épaisseur et
aux fibres du papier).




Nouveau, rapide, économique

d’insolation, mais aussi de la
densité de I'éclairage ultra-
violet, de la distance entre les
tubes et le plan d’insolation.
Elle dépend aussi de la nature,
de I'épaisseur de la couche
photosensible préalablement
déposée sur la couche cuivrée
du circuit imprime.

La premiére précaution a pren-
dre est d’utiliser un circuit
imprimé présensibilisé, vendu
prét a l'emploi et recouvert
d’une feuille de protection opa-
que. Choisir de préférence le
support en verre époxy. La cou-
che cuivrée étant en simple
face pour les réalisations LED,
les références disponibles chez
KF sont 4060 (75 x 100 mm, prix
11 F) 4061 (100 x 150 mm, prix
20,50 F) 4062 (100 x 160 mm,
prix  '22,50F) ‘et 4063
(150 x 200 mm, prix 41,60 F).

En prenant le kit d'insolation
KF, de référence 1665 (un peu
moins de 800F), le temps
d’exposition optimum était de
21 minutes. Temps relativement
long, di & une exposition prove-
nant de deux tubes de 15W,
espacés de 18cm et placés
10 cm au-dessous de la plaque
de verre (plan d’'exposition).
Noter que sur ce kit un réflec-
teur placé au-dessous des

tubes est destiné a mieux répar-
tir la lumiere ultra-violette au
niveau de la plaque d’exposi-
tion. La figure 2 montre I'aspect
de ce kit dont la surface d'inso-
lation est de 270 x 400 mm.
Lorsque les tubes sont placés
plus prés de la surface d'insola-
tion, le temps d’exposition
diminue. Sur le banc a insoler
Bl 1000, dans lequel les 4 tubes
de 15 W sont espacés de 8 cm
et placés environ 3 cm sous la
surface a insoler, le temps
d'exposition passe alors a 7
minutes. Ces temps d'exposi-
tion sont légerement inférieurs
s'il s’agit de photocopies.

LA REVELATION

Le révélateur utilisé est de réfé-
rence KF 1439 (3,80F le
sachet). C'est un produit vendu
en pastilles, a base de potasse
caustique (formule renforcée).
Chaque sachet permet d'obte-
nir 1 litre de révélateur. Ce réveé-
lateur s'obtient en versant dans
1 litre d'eau le contenu du
sachet. Ne pas oublier que ce
produit est dangereux et qu'il
ne doit pas rester trop long-
temps en contact avec les
mains. Le révélateur doit étre
placé dans un bac et il doit étre

a la température ambiante de la
piece, soit 20 a 22°. En trem-
pant le circuit imprimé dans le
révélateur (réf. 1493 de KF) le
circuit doit apparaitre en quel-
ques secondes. Si la révélation
est beaucoup plus lente la tem-
pérature du bain est trop basse,
le temps d’'exposition n'est
peut-étre pas assez long. Il peut
également se produire en sur-
face et aprés quelques minutes
de révélation, certaines traces
provenant du contact imparfait
papier/circuit imprimé. Ces tra-
ces ont un aspect de trame, cor-
respondant au relief de la trame
du verre époxy subsistant sur la
surface cuivrée. Ces traces
n'apparaissent, si le cas est,
qu’entre les pistes (correspon-
dant aux surfaces blanches du
papier). Normalement, ces
défauts disparaissent aprés
quelques minutes supplémen-
taires de révélation. lls peuvent
également disparaitre lorsque
I'on frotte doucement du doigt
ces zones. Dans la plus grande
majorité des cas, ce défaut
n'apparait pas et semble li¢ a
un probleme de contact
papier/circuit imprimé, le degré
de transparence du papier
imprégné de «Diaphane KF»
n’atteignant pas celui d'un film.

La figure 3 montre un exemple
d'un circuit ayant présenté ce
probléme. En A, le temps
d’exposition était de 17 minu-
tes (kit KF 1665) |la révélation de
12 minutes, relativement lon-
gue, n'ayant pu venir a bout des
défauts subsistant entre les
pistes. En B, le temps d’'exposi-
tion a été porté a 21 minutes (kit
KF 1665), la révélation était de 3
minutes, les zones présentant
des défauts ayant été retirées
avec un chiffon doux, a la fin de
I'opération de révélation. Il est
absolument impératif d’obtenir
un résultat parfait avant de pro-
céder a la gravure. Noter que
les nouvelles couches photo-
sensibles des circuits imprimés
présensibilisés sont colorées
(en bleu pale) ce qui facilite
I'examen du circuit aprés réve-
lation. Le facteur de réussite du
circuit dépendant trés étroite-
ment de l'opération d'exposi-
tion et de révélation, il est con-
seillé dans le cas ol le banc a
insoler serait différent de ceux
décrits plus haut, de procéder a
un essai préalable sur une
chute de circuit. Dans le cas ou
le circuit serait raté, le seul
recours est le décapage de la
couche photosensible suivi de
I'opération de présensibilisa-

Fig. 2 : Banc a insoler, version en kit proposée par KF (réf. 1665, p?fi

790 F).

Fig. 3 : Défaut constaté sur un circuit n’ayant pas été assez insolé. En

A, temps d’exposition 17 mn, en B temps d’exposition 21 mn.
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tion & I'aide de I'atomiseur «KF
RPS positive». On peut consul-
ter a ce propos l'article paru
dgns le n®13 de LED (pages 16 &
19).

LA GRAVURE

Divers essais comparatifs ont
démontré 'avantage décisif de
la machine a graver a mousse
de perchlorure de fer, par rap-
port a une gravure effectuée a
la main, dans un bac. Le temps
de gravure est beaucoup plus
court (3 a 5 minutes) et le résul-
tat est homogene et excellent.
Chez KF, la machine a graver
«1160 Grave vite 1» vaut moins
de 600 F, ce petit investisse-
ment étant largement récom-
pensé par une facilité et une
rapidité du travail. Dans ce
systéme, le bain de perchlorure
de fer est transformé en
mousse de perchlorure de fer a
I'aide d’'un petit compresseur.
La mousse monte dans le bac a
graver pour arriver sur un trem-
plin sur lequel celle-ci va des-
cendre régulierement, formant
ainsi un cycle sans fin. C'est
sur ce plan incliné que vient se
placer le circuit imprimé. Celui-
ci se positionne coté a graver
vers le bas a 3 ou 4 mm au-
dessus du plan incliné, ceci
grace a des entretoises en
nylon serrant les bords du cir-
cuit, comme on peut le voir sur
la figure 4. La figure 5 montre
I'aspect de la machine a graver
KF 1160. Simple, elle peut étre
réalisée par I'amateur, mais les
frais engagés et certains tra-
vaux délicats (comme le pliage
a chaud des plaques de matiere
plastique) rendent préférable
I'achat de la machine. Sur la
figure 6, on trouvera une photo
d’'un circuit imprimé selon le
procédé LED, I'insolation ayant
été faite directement a partir
des circuits découpés dans les
pages de notre revue LED. Le
résultat est impeccable et
I'obtention de celui-ci n'a pas
posé de difficulté.

Rappelons I'essentiel des
matériels nécessaires assurant
un parfait résultat :

— Circuit imprimé présensibi-
lisé, verre époxy (KF 4060 a
4064)

— Banc a insoler KF 1665 (790

.

Fig. 4 : Entretoises pereltant 4 la mousse de perchlorure de fer de couler sur le circuit imprimé et d'accélé-

rer le temps de gravure,

Fig. 5 : Machine a graver KF, référence 1660 (prix 580 F). Elle est équipée d’une temporisation et d’un com-

presseur.

F en kit). Temps de pose 21
minutes = 2 minutes

— Machine a graver KF 1660
Grave-vite 1 (580 F en kit)

— Gomme abrasive (KF 1445,
13,80 F piece)

— Détachant perchlorure (éven-
tuellernent) (7,50 F pour 0,5 1)

— Diaphane KF (1408, aérosol

imprimé en vert)

— Révélateur suractivé KF
1439 (3,80 F pour 1 1.)

Depuis le n°13 de notre revue
LED les circuits imprimés sont
présentés en fin de pages, les
revers vierges assurant I'insola-
tion directe. Les amateurs pour-
ront en consequence réaliser

eux-mémes, sans difficulté
majeure les circuits imprimés
qui les intéressent. Cette for-
mule a obtenu un grand succés
aupres de nos lecteurs et elle
sera donc suivie dans le futur.
L’équipe de la rédaction de LED
remercie la société KF pour leur
collaboration et leur amabilité.




Accessible a tous

Une formation
__pour un emplol

Sans diplome

Accessible a tous

[] Electronicien

] C.A.P. électronicien

] Monteur dépanneur RTV Hi-Fi
[] Monteur dépanneur vidéo

[l Opératrice de saisie
1 Initiation a I'informatique
[ Codifieur

[] Installateur dépanneur électroménager
] Installateur électricien

] Electricien d'entretien

[] Electromécanicien

Niveau B.E.P.C. (ou C.A.P.)

Niveau B.E.P.C. (ou C.A.P)

Niveau B.E.P.C. (ou C.A.P.)

[J Technicien électronicien

[] Technicien en micro-électronique
[] Technicien en micro-processeurs
[J B.P. électronicien

[} Technicien radio TV Hi-Fi

[] Technicien en sonorisation

] Opératrice sur ordinateur

] Programmeur d'application

] Programmeur sur micro-ordinateur
L] Pupitreur

[] Technicien en automatismes

] Spécialisation en automatismes

[1 C.A.P. électrotechnicien
] C.A.P. électromécanicien
U] B.P. électrotechnicien

=

[] Technicien électricien
[l Technicien électromécanicien

Niveau BACCALAUREAT

Niveau BACCALAUREAT

Niveau BACCALAUREAT

[] BTS. électronicien
['] Sous-ingénieur électronicien

U] Analyste programmeur
[] BTS. services informatiques
[] Analyste (BAC + 2)

] Sous-ingénieur électricien

Depuis 25 ans, EDUCATEL, groupement d'écoles spécialisées, forme par  Pour compléter cette formation, nous proposons, a ceux qui le désirent, des
correspondance des hommes a un métier. stages pratiques. Ces stages qui permettent de travailler sur du matériel
Ce métier que vous avez choisi, vous allez pouvoir I'apprendre chez vous, de professionnel, de bénéficier directement des conseils d'un professeur,
a votre rythme, grace aux cours par correspondance. constituent un atout supplémentaire pour obtenir un emploi.

SOGEX

Si vous étes salarié, votre étude peut étre prise r R N R SR DR SEEDs AR R WEN IR SR N IR TS U RN SRR GAEED

en charge par votre employeur (loi du 16-7-1971 BON 2
pour recevoir GRATUITEMENT

sur la formation continue).
et sans aucun engagement une documentation compléte sur le secteur ou le métier

EDUCATEL - 1083, route de Neufchatel
3000X - 76025 ROUEN Cédex qui vous intéresse, sur les programmes d'études, les durées et les tarifs.
M. [J Mme [] Mille [

NOM - R L U L s BIONOM -t ibunmnit i eiaunnmmeninlsrspsiassssrmssainsys thes ©
Adresse: N°............. BRI T e | i I e DI S 8
Code postal e |1 I RS e S IR A BRI SR e g
(Facultatifs)

- AR e SRR S bl Age......... o L era Ve T - BB e et R L

e e e e
Précisez le métier ou le secteur professionnel qui vous intéresse:

EDUCATEL G.I.LE. Unieco Formation
3000X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgique: 49, rue des Augustins - 4000 Liege
Pour TOM-DOM et Afrique: documentation spéciale par avion.

Educate

G.I.E. Unieco Formation
Groupement d'écoles spécialisées.
Etablissement privé d'enseignement
par correspondance soumis au contréle
pédagogique de I'Etat.
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7 QUAI DE L’OISE 75019 PARIS

VOUS AVEZ UN PROBLEME ?

Nous détenons peut-étre la solution...
Consultez-nous ! Tél. : 239.23.61

Métro : CRIMEE - Facilités de parkings

TEL. : 239.23.61

Ouvert du lundi au samedi
Lundide 14 ha19h
Du mardi au samedide 9h a 19 h

|accu | |acew | |dced

B o (@B >

MMM

ACCUS RECHARGEABLES
CADMIUM NICKEL

R6 par 2 - 39,00 F
R14 ... 3900 F*
R20 . ! 62.00 F
6F 22 9 V pression 74,00 F

CLAVIER + PUPITRE 1190,00 F
CLAVIER SEUL 990,00 F
PUPITRE SEUL 230,00 F

Clavier 65 touches. Code ASCII 7 bits. Ali-
mentation 5 V/100 mA + 2 Enables + Pari-
‘és + Break

CHARGEURS

R6+ R14 4+ R20 220,00 F
R6 ... 120,00 F
R20 B i b 60,00 F

MULTIMETRE DIGITAL

Courani 0,1 wA 8 10 A

Tension 100 wA & 1 000 V

Reésistance 0,1 a 20 MQ
630,00 F

ALIMENTATION UNIVERSELLE

3-4, 5:6-7, 5-9-12.V

300 mA, 5 sorties possibles
L0 59.00 F

HM 101 95,00 F
HM 102 210,00 F
DW 102 R 190.00 F
'DW 2020 189.00 F

MONITEURS 12"'/31 cm

Tube 110°. Bande passante 10 Hz a 24 Mhz
80 caractéres sur 24 lignes. 75 ohms

Vidéo composite synchro négative 0,5-4 V pp

Ambré 1540,00 F
Bleute 1220,00 F
Vert 1.490.00 F

FLOPPY DISK 5 1/4"
BASF 6128

Double face. Double densité
500 koctets. 48 TRI
TANDON 100-4

Double face. Double densité
1 Mégaactets, 96 TPI

BASF 6138

Double face. Double densite
1 Megaoctet. 96 TPI

Slim Uine

295000 F

3 540.00 F

354000 F

90,00 F

ALIMENTATIONS V3 A
AL 786 . ., 390.00 |

MONITEUR COULEUR
EN KIT

VCC 90 299000 F

FILTRE ANTIPARASITES

EN KIT

Pour protéger votre ordina-

teur ou votre chaine des

parasites secteur
: 9.00 F

CHAMBRE DE COMPRESSION
ETANCHE

BQISW 80,00 F

MICRO DYNAMIQUE
Unidirectionnel cardioide
BP 80 - 15 000 Hz

2 impédances 500 @ et 50 k@
uDi 303 149,00 F

EFFACEUR DE CASSETTES
Les modeles les plus efficaces et les plus récents pour effa-
cer les enregistrements en 1 seconde, pour améliorer la qua
lité du son et réduire le souffle a son plus bas niveau, Trés
utile pour F'informatique

* Ni pile, ni liquide. Opére plus de 50 000 fois
Grand modele !
Petit modele .

90.00 F
60.00 F

FERS A SOUDER

1MW . 102,70 F
W 88,00 F
40 W 88,00 F
65 W 88,00 F
32 W + soudure 289.30 F
Panne DIL 157.20 F

- p

CASQUE WALKMAN

Promo 60.00 F

ELIMINATEUR D'ELECTRICITE STATIQUE

Pour éliminer la charge statique et la poussiére des disques
en utilisant les eléments piézo-electriques qui emettent une
rafale de voltage électrostatique trés haut (positif et négatif)
« Ni pile, ni liquide. Complet avec une brosse pour nettoyer
les disques 80.00 F

TOUT POUR LE CIRCUIT
IMPRIME

Gravez-les vous-

mémes en 5 minutes
Insolez rapidement et 3 MODELES
précisément vos cir- GRAV'CI1

Surface de gravure 120 x
180 mm. contenance 1 Litre
(sans chauffage)

GRAV'CI 2

Surface de gravure 180 x
240 mm contenance 3 litres

cuits imprimés et vos
films

Chassis d'insolation

250 x 400 mm comprenant
» coffret plastique,

® minuterie "
* 2 tubes ultra-violet, (chauffage)
« 1 ballast, GRAV'CI 3

» 1 déflecteur métallisé
* 1 glace de 4 mm.
* toutes les pieces détachees

Surface de gravure 270 x
410'mm contenance 7 litres
(chauffage).

Par correspondance pour I’étranger : contre-remboursement acceptés contre 50 F timbre (coupon international). Pour la
France, seules les commandes par écrit sont prises en considération.
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VOUS AVEZ UN PROBLEME ? Ouvert du lundi au samedi

Nous détenons peut-étre la solution... Lundide 14 ha 19 h
Consultez-nous ! Tél. : 239.23.61 Métro : CRIMEE - Facilités de parkings Du mardi au samedide 9h a 19 h
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L”HISTOIRE DE LA BANDE MAGN]

C'est en 1857 que Léon Scott de Martainville parvenait a enregistrer les sons
sur_un appareil _de son invention, baptisé « phonotographe ». Cette invention
consistait a transcrire les vibrations acoustigues en _mouvement mécanique, ceci
par l'intermédiaire d'un pavillon et d’'une membrane. Au centre de la membrane
etait fixé un levier dont l'autre extrémité était reliée a une aiguille.
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e procédé de Léon Scott
consistait a graver le signal
acoustique sur un cylindre
m{ par une manivelle. La
surface du cylindre était re-
couverte d’'une fine couche de noir
de fumée. On obtenait ainsi sur le
pourtour du cylindre, une trace ondu
|ée et enroulée en spirale. Des expé-
riences de ce genre furent effectuées
depuis cette date, notamment sur
des cylindres de verre enduits de noir
de fumée, ce qui rendait la gravure
plus réguliére. Cependant, ce pro-
cédé ne permettait pas de reproduire
les sons, du moins a l'aide des
moyens dont on disposait a I'époque.
L'information sonore ainsi graveée,
était tres fragile et il suffisait d'effleu-
rer du doigt la surface du cylindre
pour effacer la gravure.
Cen’est qu'en Avril 1877 que Charles
Cros proposa un systéme d'enregis-
trement et de reproduction a partir
d'un cylindre gravé dont la surface
était recouverte d'une feuille d'étain.
En Aolt 1877, le célebre inventeur
Americain Thomas Alva Edison pro-
pose, lui-aussi, son « Phonograph »
pour lequel son brevet d’invention est
accepté en Mars 1878. Mais la fine
feuille d'étain, n’apportant que des
résultats médiocres, fat remplacée
par de la cire ; ce que firent, en 1886,
les Américains Chichester Bell (cou-
sin de Graham Bell) et Charles Tain-
ter pour un appareil baptisé « Gra-
phophone ». Cette méme année,
I'Allemand Siemens transposait
I'écouteur téléphonique de Bell en
haut-parleur et avait méme eu I'idée
de I'associer au phonographe. Un an
plus tard, en 1887, I'Allemand Emile
Berliner proposait une invention
rivale, le disque, remplagant avanta-

geusement le cylindre, laquelle prit,
d'ailleurs, une tournure décisive a la
fin des années vingt.

Si les premiéres inventions concer-
naient un procédé de transduction
meécano-acoustique réversible, on
parlait déja d'autres procédés de
conservation du son. En France,
Pierre Janet parle, en 1887, dans une
revue spécialisée de la possibilité
d’enregistrer et de reproduire un son
a partir d'un fil d'acier aimanté.

A cette époque, le téléphone était
déja bien au point et, six ans aupara-
vant, un pionnier de l'aviation fran-
gaise, Clément Ader, I'avait utilisé
pour une retransmission stéréophoni-
que depuis I'Opéra de Paris. Dans le
domaine du phonographe, les con-
currents d’'Edison ne manquent pas.
Charles Tainter avait, entre autre,
proposé un procédé de gravure des
disques a vitesse de défilement cons-
tante et indépendante du rayon de
lecture.

En 1888, Edison, furieux, proposait
un phonographe ma par un moteur
équipé d'un changement automati-
que de six cylindres, ce qui assurait
une écoute continue de prés de 20
minutes d’enregistrement. Cette
méme année, I’Américain Oberlin
Smith décrit dans la revue « Electric
World », un nouveau procédé de
transduction appliqué au phonogra-
phe. Il s'agit cette fois d'un procédé
magnétique. Il faut cependant se rap-
peler, que le tube triode nécessaire
pour permettre I'amplification basse
fréquence, ne fut inventé qu'en 1907.
En 1898, le physicien Danois Vaide-
mar Poulsen présente a Copenha-
gue, son « Télégraphone ». De loin,
son appareil ressemble au phonogra-
phe a cylindre d'Edison, mais sans
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son pavillon. La piéce principale est
un cylindre de 12 cm de diamétre, de
38 cm de longueur, sur lequel est
enroulé en spirale et en spires jointi-
ves, un fil d'acier de 0,5 mm de dia-
metre. La «téte magnétique » dans
son état primitif était un petit électro-
aimant qui fonctionnait de fagon
réeversible. A I'enregistrement, un
microphone a charbon et une pile
permettaient d'aimanter, de fagon
variable, le fil d'acier. A la lecture,
I'électro-aimant captait le courant
induit et I'envoyait sur un écouteur
téléphonique.

Dans le but d’'obtenir une plus longue
durée d'enregistrement, Poulsen pro-
posa, un an plus tard, une seconde
version de son appareil sur lequel le
cylindre était remplacé par deux
bobines sur lesquelles était enroulé
un ruban d'acier. L'ingénieur Danois
E.A. Hitten remplaga ce ruban par un
fil d'acier de faible section et déposa
un brevet (n® 9120) pour protéger
cette invention. Il se posait cepen-
dant divers problemes pratiques:
impossibilité de faire des montages,
rotation du fil sur lui-méme, usure de
I'entrefer de I'électro-aimant, vitesse
de défilement non constante, car
fonction du diameétre de remplissage
de la bobine réceptrice.

En 1900, a I'Exposition Universelle de
Paris, le Télégraphone de Poulsen
fait néanmoins, sensation. Ce pro-
cédé d'enregistrement fait objet
d’'autres études, notamment par Curt
Stille (en 1918), par I'Anglais Blattrer,
par la société Marconi ainsi que par
Marchetti et Padiglione (1922). Les
premiers essais concernant les
effets de la prémagnétisation, sont
dls aux recherches des Ameéricains
Carlson et Carpenter et datent de
1921.

Jusqu'ici, seuls Valdemar Poulsen et
P.O. Pedersen avaient proposé un
systéme de prémagnétisation en cou-
rant continu, diminuant |le taux de dis-
torsion. Ces travaux remontaient a
1902 et le brevet d'invention améri-

k‘u'lm ieden
SUINC Stmmoe
aufnehmon |

Au premier salon de la radio de I'aprés-guerre (fin janvier 1947 a Coblence), les visiteurs pou-
vaient enregistrer eux-mémes leur voix sur une bande magnétique.

cain ne fut publie qu'en 1907. Ceci
avait incité la société danoise Téle-
graphe, a commercialiser |'appareil
de Poulsen. Magnétophone a fil qui

se vendit trés mal en raison du prix et
surtout de la concurrence du phono-
graphe, ce qui mena a la faillite la
société en 1916.
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Dans la « Revue Electric World »,
Oberlin Smith avait proposé une idée
consistant a remplacer le fil magnéti-
que par une bande souple saupou-
drée de poudre de fer. Mais il ne
s'agissait que d'une idée.

En 1928, I'ingénieur Allemand Curt
Stille, déja cité plus haut, créa un
enregistreur sur ruban, qui fut perfec-
tionné par I'Anglais Blattner, puis par
la société Marconi. On peut d’ailleurs
trouver un de ces exemplaires au
Musée des Arts et Techniques de
Paris. Les bobines pesaient 20 kg et
la vitesse de défilement atteignait
150 cm/s. Ce qui était trés dangereux
en cas de rupture du fil.

Nous sommes en 1927 ; de nombreu-
ses inventions ont deja été faites en
electro-acoustique et en électroni-
que : lampe triode, amplificateurs,
haut-parleurs a pavillon, microphone
a condensateur, cylindres et disques
longue durée, disques test, disques a
surface laminée, pressage semi-
automatique des disques.

En 1926, un pionnier Anglais de
I'électro-acoustigue P.G. A Voigt,
invente méme un burin graveur a
bobine mobile. En 1925, le haut-
parleur électrodynamique est déja
inventé. La bande magnétigue est un
systéme auquel on avait pensé
depuis au moins, vingt ans. En 1921,
le Russe Nasarischvili avait expéri-
menté |'enregistrement sur fil de cui-
vre enduit de poudre de nickel ainsi
que celui sur bande de papier recou-
verte de poudre de nickel

En 1927, les machines a graver les
disques sont déja équipées du pas
variable (les Anglais Press et
Francis). L'’Américain High avait pro-
posé |'enceinte acoustique de type
labyrinthe. Les Américains W.L. Carl-
son et G.W. Carpenter venaient
d'obtenir leur brevet d'invention sur
la prémagnétisation par courant
alternatif. Trois Japonais, Endo,
Nagai et Sasaki avaient également
etudié cette question. Mais le prin-
cipe de la prémagnétisation ne fut

Ce magnétophone « portable » des années 30, avec appareil enregistreur, amplificateur, haut-

parleur et microphone, pesait plus de 50 kg.

vraiment mis au point qu’en octobre
1940, grace a des ingénieurs Alle-
mands Walter Weber, de la radiodif-
fusion du Reich et H.J. Von Braun-
mull de la compagnie A.E.G.

En revenant en 1927, il faut égale-
ment se rappeler que I’Américain J.A.
O'Neil avait déposé un brevet
d'invention concernant une bande de
papier recouverte d'enduit magnéti-
que.

Enfin, c'est en 1928 que I'Allemand
Fritz Pfleumer s’inspire des différen-
tes idées concernant |'enregistre-
ment sur bande magnétique. De son
coté, Il avait déja amélioré I'adhé-
rence des poudres métalliques
dorees pour les embouts de cigaret-
tes. Il crée ainsi la bande magnéti-
que, faite d'oxyde de fer déposé sur
papier kraft (brevet d'invention n°
500 900 - 1930).

En 1932, c'est chez AEG et chez
BASF gue I'on met au point simulta-
nément le magnétophone et la bande
magnétique sur support plastique
(acétate de cellulose, polyvinyle),

ceci grace a Bosch, Biicher, Mathias
et Schuller. C'est d'ailleurs ce der-
nier qui met au point la téte magnéti-
que en couronne dont |'entrefer est
en contact avec la bande. T. Volk,
spécialiste des moteurs, propose une
version d'enregistreur-lecteur de
bande magnétique mG par trois
moteurs : un pour le défilement et
deux pour le rembobinage. C'est un
systeme qui a été adopté depuis
cette date sur les appareils profes-
sionnels. AEG présentait ainsi son
premier « Magnétophon» en 1935,
sous une forme commerciale. Terme
a |'exposition de Radio de Berlin, qui
devint « Magnétophone » pour dési-
gner ce type d'enregistreur sur
bande magnétique.

C'est en novembre 1936 que I'on pu
assister a Ludwigshafen, dans la
salle des fétes de |'usine BASF, au
premier enregistrement sur bande
magnétique.. C’était un concert
donné par I'Orchestre Symphonique
de Londres, dirigé par Sir Thomas
Beecham.
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Premiére fabrication d’essai de BASF en 1932.
Que de chemin encore a parcourir pour en
arriver a la souplesse des bandes
d’'aujourd’hui !

A partir de 1935, la qualité des ban-
des magnétiques s'améliore et on
découvre de nouveaux procédés de
fabrication de I'oxyde de fer.

Il faut se rappeler qu'a cette époque,
les concurents, dans le domaine de
I'enregistrement sonore, étaient le
disque, déja parfaitement au point (le
disque 38 tours/minute existait déja
en 1931, Blumlein avait breveté sous
le n® 394.325, le 14 décembre de
cette méme année, son invention sur
la gravure stéréophonique 45/45),
tandis que I'enregistrement optique
pour le cinéma sonore, mis au point
par Engel, Massole et Voigt vers
1919, prend les formes commercia-
les « Movictone » et « Vitaphone » en
1923 et 1925 et s'améliore en 1927
grace aux nouveaux procédés de
densité variable.

En 1941, on établissait aux U.S.A. le
standard NAB. Pour les bandes
magnétiques, divers standards
avaient déja été établis aux alentours
de 1935: largeur de bande:

6,35 mm, vitesse de défilement 19,
38 et 76 cm/s, correspondant a des
normes données en pouces, puis
converties en centimetres ou en milli-
metres.

Malgré les innovations de la bande
magnétique et du magnétophone a
bande, l'enregistreur a fil connait
cependant un certain succes.
comme celui de I’Ameéricain Camras
ou de Webcor, destiné a I'armée
américaine. Malgré les efforts de la
BASF, on continue a proposer de la
bande magnétique sur support
papier, mais sous des formules ameé-
liorées, comme celles de Brush, sous
|'appellation commerciale « Sound
Mirror ».

Ce n'est qu’en 1947 que la Compa-

gnie ameéricaine « Minesota Mining
Manufacturing » (3.M) proposera sa
premieére bande magnétique sur sup-
port d'acétate de cellulose, sous la
référence 120, aprés avoir proposé.
auparavant, la version 100 sur sup-
port papier.

En 1948, les progrés dans les pou-
dres d'oxyde magnétiques sont trés
rapides, ce qui permet de réduire la
vitesse de défilement.

C'est en 1953, qu'apparaissait chez
Reeves Sound Craft et chez Dupont
de Nemours, le polyester pré-étiré
nommé « Mylar » servant de nouveau
support d'épaisseur 38 mm pour les
bandes magnétiques « Lifetime ». La
stéréophonie s'applique au magnéto-
phone dés 1955 (Ampex). Les tétes
de lecture, grace a des sociétés
comme Ampex, Philips, Telefunken,
Bogen, Lie Belin, Tandberg, Akai,
Canon, sont considérablement ame-
liorées.

L'invention de la «cassette » com-
pacte par Philips en 1963 révolu-
tionne le magnétophone. Les perfor-
mances du magnéto-cassette s'ameé-
liorent elles-aussi trés rapidement,
grace aux progrés des bandes
magnétiques : bandes longue durée,
bande au dioxyde de chrome. La
bande métal est proposée en 1977

Application de matériels magnétiques

Intensité des efforts de recherche et de développement dans le monde.
leger T moyen T fort
Cassette [EC |
yFe0 IDtsnue magnetique ngide 5"
Bandes ordinateurs  Disque magnétique rigide 14"
Digital Audio Cassette IEC Il
Co-doped Fe.0 ! ! Video 15", 1"
Disque magnétique | HD-Floppy Disk
& Digttal Audio Cassette IEC I
3 Cr0 - ! Video 14", 1"
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o Cassefte ECIV | |
= Metal ; Digital Audio 8 mm Video
2" Video | p il
Orientation 8 mm Video | |
verticale Fioppy Disk L
Isotropiue Video I Flopp'y Disk
1
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Metal long. | rigide <14"]
1 18 mm Video
(%)
= | Metal vertical | I Fioppy Disk
e Disque magnet‘\mw figide |
Oxide I I
Disque magnetique rigide 14" |

par Dupont de Nemours et par 3.M.
Sa fabrication s'effectue par dépot
sous vide de particules métalliques
remplagant les particules d'oxyde.
Dans un avenir assez proche, certai-
nes applications demanderont la
fabrication de bandes faites de films
minces, de bandes enduites de parti-
cules d'oxyde a trés haut moment
magnétique. De ce coté, les tétes
d’'enregistrement et de lecture
devront subir de nouvelles améliora-
tions.

Toutes ces améliorations dans le
domaine de la bande magnétique et
du magnétophone ont permis d'en
élargir les applications. On est passé
ainsi de I'audio a la vidéo, a I'ordina-
teur, du mode d'enregistrement ana-
logigue au codage numeérique. Bien-
tot on proposera de nouveaux modes
d’'enregistrement ou méme des
systemes optiquement réversibles,
aboutissement de cinquante ans
d’efforts dans le perfectionnement de
la bande magnétique, de quatre
vingts ans d'électronique, et de cent
ans de recherches dans le domaine
de l'enregistrement et de la repro-
duction sonore. Jean Hiraga
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LA MESURE ET LE NUMERIQUE

Dans la premiére partie de cet article, nous avons étudié les bases de la métrologie

associées au traitement numérique. Aujourd’hui, nous aborderons un second volet :

quelles applications peut-on en tirer dans un petit laboratoire d'électronique ?

n fait, I'informatique n'a pas
encore trouve la place
qu'elle mérite dans les labo-
ratoires. Il y a deux maniéres
d'aborder la constitution
d’un équipement complet :
— Le maitre d'ceuvre dispose d'un
budget conséquent, une enveloppe
financiére importante permettra
d'acheter |'essentiel dans des tech-
nologies fiables, justes et précises.
— Dans ce second cas, |'électroni-
cien est un amateur disposant d'un
budget trés limité. Il aura acquis un
voltmetre, un petit pont de mesure,
un oscilloscope et quelques appa-
reils annexes.
Ce constat étant entendu, est-il possi-
ble de trouver une troisiéme voie qui
permette d’effectuer plus de mesu-
res, de reéaliser des montages plus
compliqués, de pousser plus loin ses
investigations ? Il semble que ces
problémes soient résolus, a condition
que notre amateur en électronique
change sa démarche. Il y a deux
méthodes pour réaliser un test :
— utiliser beaucoup d’appareils de
mesures ;
— utiliser peu d'appareils électroni-
gues, et des logiciels.

Les dés sont lancés. Si nous mettions
toute notre belle électronique analo-
gique de coté | Le but de I'operation
consiste a utiliser un petit micro-
ordinateur equipé de deux cartes. La
premiére carte permet de capter la
traduction en signal électrique d’une
grandeur physique, ¢'est un conver-
tisseur analogique numeérique. La
seconde permet a partir d’'un nombre
binaire codé par |'ordinateur d’émet-
tre une tension proportionnelle : ¢’est
le convertisseur numérigue analogi-
que. -

LE VOLTMETRE

Nous disposons d'un micro-
ordinateur, d'un convertisseur
analogique-numérique, aucun pro-
bleme : la mesure d'une tension
devient un jeu d’enfant. Il convient de
piloter le convertisseur, d'effectuer
I’acquisition d'un nombre binaire cor-
respondant, puis de réaliser une con-
version binaire-décimale suivie d'une
regle de trois pour placer le résultat
dans le bon format. Enfin, le résultat
sera affiché soit sous forme numeri-
que, soit sous forme graphique sur
I’écran de notre ordinateur. Sur la
figure 1 est représenté un petit orga-
nigramme décrivant le processus.

L'OSCILLOSCOPE

En compliquant légerement |'exem-
ple précédent, notre «voltmetre»
pourra se transtormer en oscillo-
scope. En effet, si votre convertis-
seur est suffisamment rapide, vous
pouvez en faisant de I'acquisition
rapide représenter le signal que vous
etudiez. Mais, le fait d’utiliser un ordi-
nateur vous ouvrira bien d'autres
horizons. Dans un premier temps,
VOUS pourrez sauvegarder vos mesu-
res. Vous aurez donc entre les mains
un oscilloscope a mémoires numeri-
ques. Dans un second temps, en pla-
¢ant devant votre convertisseur
analogique-numérigue un multi-
plexeur analogique, vous transforme-
rez votre oscilloscope mono-voie en
oscilloscope multivoies. Dans ce
contexte, construire un 8 voies ne
pose aucun probléme et de plus, le
colt est plutot réduit. Deés lors, il est
possible de se servir d'une base de
temps externe, de realiser une
synchronisation, etc.
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LA MESURE ET LE NUMERIQUE
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L’ANALYSEUR

La Rolls des appareils de mesure. ||
existe toute sorte d’analyseur :

— analyseur de spectre, bande fine ;
— analyseur digital ;

— analyseur de signature ;

— analyseur tiers d'octaves, etc.

Certains de ces appareils sont irréali-
sables par un amateur car ils sont
bien trop complexes. Toutefois
I’analyse de signaux peut étre effec-
tuée avec la configuration du type
« oscilloscope ». |l suffira d'ajouter a
notre systeme un filtre anti-
repliement a pente trés raide. Si nous
désirons analyser des signaux com-
pris entre 20 et 20 000 Hz, nous
devrons échantillonner a 40 000 Hz
et utiliser un filtre passe-bas posseé-
dant une coupure a 20 000 Hz. |l est
bien entendu que cette derniere des-

cription sera réservée aux «ama-
teurs chevronnés». Le probleme
majeur concerne ici la partie logiciel,
les logiciels d’analyse de Fourier ne
sont généralement pas évidents a
mettre en ceuvre, si I'on ne dispose
pas des algorithmes ad-hoc. Les pos-
sesseurs de micro haut de gamme
pourront trouver des progiciels faits
pour ce genre d’applications.

LE COUT

Pour les quatre premiers montages le
colt de réalisation est plutét faible au
regard des possibilités offertes. Le
probléme majeur concernera la puis-
sance et la vitesse du micro-
ordinateur utilisé. Le composant
externe le plus cher sera le convertis-
seur analogique-digital. 1l existe
maintenant des convertisseurs pos-
sédant dans le méme boitier, I'échan-

tillonneur blogueur et un multiplexeur
analogique 8 entrees. Pour |'ama-
teur, une telle opération coltera
entre 3000 et 5000 F, micro-
ordinateur (graphique noir et blanc)
compris. Il est évident que le logiciel
n'est pas pris en compte. Mais les
quatre premiers montages décrits
nécessitent des programmes assez
courts, réalisables par le premier pro-
grammeur amateur un peu entrainé.
Pour le dernier montage, tout dépen-
dra de la précision souhaitée et de la
vitesse d'acquisition. Toutefois, le
budget sera beaucoup plus impor-
tant. Le minimum dans ce cas avoisi-
nera 25 000 F. Chiffre important pour
un amateur, il est infiniment plus fai-
ble que le plus bas de gamme des
analyseurs de spectre a bande

étroite. A suivre...
C.-H. Delaleu
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UNE CONCEPTION MODERNE DE LA PROTECTION ELECTRONIQUE

Si vous avez un probléme... de BUDGET... de choix pour réaliser votre protection électronique, nous le réglerons ensemble

LA QUALITE DE NOS PRODUITS FONT VOTRE SECURITE ET NOTRE PUISSANCE
LE DEFI BLOIIDEX CENTRALE D’ALARME 4 ZONES

— 1zone temporisée N/F
— 1 zone immédiate N/O
— 1 zone immédiate N/F
— 1 zone autoprotection permanente
(chargeur incorporé), etc.
— 1 RADAR hyperfréquence, portée réglable 3 2
15 m + réglage d'intégration
— 2 SIRENES électronique modulée, autoprotégée
— 1BATTERIE 12V, 6,5 A, étanche, rechargeable
— 50 meétres de cable 3 paires 6/10
— 4 détecteurs d'ouverture ILS

PRIX z 965 J TTC (envoi en port di SNCF)

NOUVELLE GAMME de matériel de sécurité

et de protection antivol SANS FIL.
— Centrale d'alarme télécommande digitale
— Détecteur de présence a télécommande digitale
— Détecteur d'ouverture, instantanée ou retardée

— Emetteur-récepteur 4
Exemple de prix

COMMANDE A DISTANCE

Codée, 259 combinaisons pour porte de garage ou autre applications
Circuit normalement fermé ou normalement ouvert

F Franco
de port

Alimentation récepteur 12 ou 24 V - Alimentation émetteur 9 V
L'ENSEMBLE émetteur/récepteur 980 15 F en timbres
’
CENTRALE D’ALARME CT 02
d'alarme sur chaque zone (
Circuit analyseur sur chaque voie pour contact inertiel
Détection : un circuit détecteur immédiat, un circuit de
détection retardé, un circuit de détection et contrdle 24 h/
contact inertiel et avertiseur d'alarme
Alimentation : entrée 220 V, chargeur régulé en tension et
infra-rouge, siréne extérieure auto-alimentation, auto-
protégée. Sortie pré-
rage des lieux et trans- 1 900
metteur téléphonique
Appartement, R
pavillon, magasin
installation de détection a des capacités étonnan-
tes. En sélectionnant la CENTRALE CT 01 nous
mieux vous protéger de visiteurs indésirables. LA
CENTRALE CT 01 traite les informations fournies
ques. Elle déclenche les alarmes (peut déclencher
un transmetteur téléphonique, éclairage des lieux,
sa double alimentation secteur et batterie qui est
rechargeable par la CENTRALE CT 01 elle méme
— Circuit siréne auto-alimentée, auto-protégée \
Dimensions : H. 315 ; L. 225 ; P, 100 PRIX + 1 200 F frais d'envoi 35 F
PANDA anti-masque
Emetteur-recepteur de micro ondes. Protection
S'adapte sur la centrale d'alarme CT 01. Sup-
prime toute installation compliquée. Alimentation
1 450 Ffram d'envoi 40 F
1650"

PORTEE 100m Dossier complet
e 2 zones individuelles de détection avec mémorisation
Temporisation d'entrée et durée d'alarme réglable
24 h de I'ensemble des détecteurs RADAR-CONTACT NF,
courant ; sortie 12 V pour RADAR hyperfréquence, RADAR
alarme, sortie pour éclai-
LA PROTECTION ELECTRONIQUE
LA CENTRALE CT 01 qui est le cerveau d'une
avons voulu un cerveau intelligent et fiable afin de
par les détecteurs volumétriques ou périphéri-
etc.) méme en cas de coupure d'électricité grace a
— Circuit anti-hold-up et anti sabotage 24-24
BANDE X
DECTECTEUR RADAR
trés efficace méme a travers des cloisons
12 Vee. Angle protégé 140°. Portée 3-20 m
Frais de port 35 F

PRIX :

NOUVEAU MODELE « PANDA »
Faible consommation, 50 mA. Réglage séparé
trés précis de |'intégration et de la portée.

LA SURVEILLANCE VOLUMETRIQUE
a des prix sans concurrence

NOUVEAU MODELE
CLAVIER UNIVERSEL KL 306
® Clavier de commande pour
dispositifs de sécurité, de
controles, d'accés, de giche
électrique, etc. ® Commande a
distance codée en un seul bo-
tier ® 11880 combinaisons
® Codage facle sans outils
® Fonctions : repos/travail ou
impulsion e Alimentation 12 V
nous consulter  Dimensions 56x76x25 mm

HECEPTEUH MAGNETOPHONES
— Enregistre les
communications
en votre absence
AUTONOMIE

’ 4 heures d'écoute

- Foncnonne avec nos micro-émetteurs

PRIX NOUS CONSULTER

Documentation compléte de toute la gamme

contre 15 F en timbres

CENTRALE AE 2

ENTREE : Circuit ifstanané normalement
ouvert. Circuit instantané normalement
fermé. Circuit retardé nomalement ferme.

Temporisation de sortie fixe. Temporisation
d entrée réglable de 0 4 60

SORTIE : Préalarme

pour signalisation

d'entrée en éclairage

Circuit pour alimenta-

tion radar. Circuit si-

réne Intérieure. Cir-

cuit siréne autoali

mentée, autoproté-

gée. Relais inverseur

pour transmetteur té-

Iéphonique et autre

Durée d'alarme 3', réarmement automatique
TABLEAU DE CONTROLE : Voyant de mise
en service. Voyant de circuit instantané
Voyant de circuit retardé. Voyant de pré-
sence secteur. Voyant demémoris. d'alarme

950 F Fras de port 35 F

BLOUDEX ELECTRONIC’S

combiné. Emet alors un signal sonore caractéristique pen-
dant une quinzaine de secondes ; confirme I'information par
son second appel dans les 30 secondes Suivantes.

Non homologué. Prix 1 250 . Quantité limitée.

SIRENES POUR ALARME
SIRENE ELECTRONIQUE

Au!oprolegée en coﬂret métallique
V, 0,75 Amp. 110 dB
me EXCEPTIONNEL

180 «

Frais d'envoi 25 F

SIRENE i |
=

électronique autoalimentée
et autoprotégée

.
590 F 9
Port 25 F y
2 accus pour siréne 160 F

Nombreux modéles professionnels
Nous consulter

LA PROTECTION
ELECTRONIQUE
DES VEHICULES

Documentation sur toute notre gamme contre
16 F en timbres

CENTRALE
D’ALARME

avec siréne électronique

auto-alimentée et télé-
commande radio

PRIX NOUS CONSULTER

Frais port 45 F

SPECIAL BIJOUX

LINGOTS - PIERRES - BILLETS

' LE COFFRE FORT

M 19 que I'on emmure soi-méme

Percement a efectuer avec le trépan au car-
bure de tungsténe fourni avece le M19 et une
perceuse a percussion de bonne qualité
ayant un mandrin de 13 mm de capacité
(se loue facilement)

Le M19 s'installe rapidement et aisément
dans les murs, piliers et autres ouvrages de
magonnerie d'une épaisseur totale de 23 cm
minimum de béton, pierre de taille, granit
brique, meuliére, parpaings

CAPACITE PRATIQUE

2 lingots, ou 50 000 F env. en 500 F.
Dimensions : long. 184 mm - @ 60 mm

1 58 F -Port30F
Doc. ¢/6 F en timbres
RADAR HYPERFREQUENCE
BANDE X
AE 15, portée 15m

Réglage d intégration
Alimentation 12 V

980 -
frais de port 40 F

DETECTEUR DE PRESENCE

Matériel professionnel - AUTOPROTECTION blocage d’émission RADAR
MW 25 IC. 9,9 GHz. Portée de 3 a

15 m. Réglable. Intégration 1 a 3 pas
réglable. Consommation 18 mA
Contacts NF. Alimentation 12 V.

RADAR HYPERFREQUENCE
MW 21 IC. 9,9 GHz. Portée de 3 2
30 m. Réglable. Intégration 1 a 3 pas
réglable. Consommation 18 mA. Ali-

mentation 12 V.

Prix : NOUS CONSULTER

Documentation compléte sur toute la gamme contre 10 F en timbres.

DETECTEUR INFRA-ROUGE PASSIF IR 15 LD

Portée 12 m. Consommation 15 mA. 14
M rayons de détection. Couverture : horizontale
Y 110°, verticale 30°.

- R

Prix : 950 F

Frais de port 35 F

141, rue de Charonne, 75011 PARIS
(1) 371.22.46 -

Métro : CHARONNE

OUVERT TOUS LES JOURSDE9h 30a 13 hetde 14h 30a 19 h 15 sauf DIMANCHE et

T —

TRANSMETTEUR TELEPHONIQUE

ATEL composera AUTOMATIQUEMENT et EN SILENGE (e
numeéro de téléphone que vous aurez progvammé transmet-
tra un signal sonore caractéristique dés qu'un contact sera
ouvert dans votre circuit de détection (contact de feuillure ou
tout autre systéme d'alarme ou de détection ; s'assure que la
ligne est disponible ; compose le numéro programmé ; en
cas de (non réponse) ou (d'occupation) renouvelle I'ensem-
ble de ces opérations jusqu'a ce que (I'appelé) décroche son

EROS P28
homologué PTT
‘n° d'appel avec
message emegnslre
3450F

Frais port 45 F
NOUVEAU!!
STRATEL
4 numéro d'appel
2 voies d'entrée
Consommation
en veille 1mA
PRIX NOUS CONSULTER

COMMANDE AUTOMATIQUE
D’ENREGISTREMENT
. TELEPHONIQUE

non homologue

de la ligne téléphonique (en série) et |'enre-
gistreur magnétophone (modéle standard)
trement se fait automatiquemnent
Vous raccrochez et votre enregis
Ne nécessite aucune source d'éner-
gie extérieure. Muni d'un bouton de
la bande d'enregistrement. Dimen-
sions 95 x 30 x 30 mm. Poids 35
Frais
d'envoi 16 F
Vous désirez installer rapidement et sans
nique et I'émetteur doit 8tre invisible
S'installe sans branchement g
qu'a changer la capsule)
Les conversations téléphoni-
sont transmises @ 100 m @
en champ libre
Document. compléte contre 10 F en timbres
(Non homologué) Vente a |'exportation
depuis
450 ¢
Documentation compléte
contre 10 F en timbres
portée 75 metres
Nombreuses applications
Alimentation - du ré-
cepteur : entrée 220 V
EMETTEUR alimenta-
tion pile 9 V

Se branche simplement entre un fil d’arrivée
Vous décrochez votre téléphone et I'enregis-
treur s'arréte
commande d'avance automatique de
grammes
PRIX
branchement un appareil d'écoute télépho-
en cing secondes (il n'y a
ques des deux partenaires
PRIX: nous consulter
“ﬂd MICRO EMETTEUR
Frais port 25 F
(porte de garage, éclairage jardin, etc.)
sortie 220 V, 500 W
AUTONOMIE 1 AN

FrFals
fet]
AUCUNE  EXPEDITION CONTRE

REMBOURSEMENT. Réglement a la
commande par chéque ou mandat.

MATIN
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es claviers dont nous allons

étudier ce mois-ci l'interfa-

gage sont ceux que l'on

retrouve sur les micro-

ordinateurs ou sur les termi-
naux d'ordinateur. Comme pour les
claviers hexadécimaux leur technolo-
gie peut étre différente (figure 1). Le
nombre de touches pouvant, lui,
varier de 53 a 96 pour les terminaux
haut de gamme.

Sur les micro-ordinateurs actuels, on
trouve deux types de claviers: les
claviers codés ou non codes.

Les claviers codés disposent de
toute |'électronique de détection et
de reconnaissance de touches. lls
utilisent des circuits intégrés spécia-
lisés, dont la complexité peut étre
trées grande. Pour certains micro-
-ordinateurs comme [|'IBM PC, le
décodeur de clavier est réalisé a par-
tir d’'un microprocesseur 8 bits.

Les claviers non codés sont fournis
sans aucun matériel, ¢'est au micro-
processeur de venir balayer les diffé-
rentes lignes du clavier et de détec-
ter si une touche a été enfoncee.
C'est généralement la technique
employée sur les micro-ordinateurs
bas de gamme.

Au niveau arrangement des touches
il existe deux standards. Le standard
QWERTY (mot réalisé a partir des six
premiéres lettres de la premiére
ligne) utilisé dans les pays anglopho-
nes et le standard AZERTY figure 2
que I'on trouve en FRANCE.

Led du mois dernier nous a

permis d’'étudier les principes

de base qui guident la réalisa-

tion d’'un clavier et son inter-

facage avec un bus de micro-

processeur. Une attention

toute particuliére a été donnée

aux claviers hexadécimaux, ce

mois-ci nous passons a |'étape

supérieure avec les claviers

codés ou non, utilisés

sur les micro-ordinateurs.

CLAVIER NON CODE

Le premier exemple choisi de clavier
ASCH est celuu du TRS80 qun pre-

Fig. 2 : Clavier 58 touches - Norma iram;als
AZERTY (Doc, Isador).

Type de touches
Mécanique

Faible co(t -

Rebond mécanique - Utilisé sur la plupart
des micro-ordinateurs

Effet capacitif

Colt éleve, interface spécialisé

Effet hall

Colt élevé, interface spécialisé

Effet sensitif

Trés faible colt - Peu fiable - Utilisé sur les micro-

ordinateurs ZX 81, TO7, ATARI.

Fig. 1 : Principales technologies de claviers,

sente la particularité d'étre implanté
dans I'espace mémoire du micropro-
cesseur (Z80). La figure 3 montre la
configuration de ce clavier, elle uti-
lise une structure matricielle ou les
lignes recgoivent les poids faibles du
bus d'adresses (A0, A7) alors que les
colonnes transmettent par |'intermé-
diaire du bus de données. La lecture
du clavier s'effectue par un balayage
successif des 8 lignes de la matrice a
I'aide d'une instruction de lecture
mémoire.

A chaque lecture, les amplificateurs
placés sur le bus de données sont
validés et la détection d’un «1» logi-
que sur un des bits de données (DO,
D7) permet de détecter une touche
enfonceée.

Suivant la ligne balayée (connue par
son adresse) et le mot de données en
sortie des amplificateurs on peut
ainsi reconnaitre quelle touche a éte
enfoncée. Ce type de  structure
nécessite un logiciel de gestion (un
«Driver» en Anglais) a la fois pour;
détecter une touche, mais aussi pour
reconnaitre la touche enfoncée. Ce'
logiciel fait partie intégrante du moni-
teur (un moniteur est un ensemble de
sous-programmes qui géere les diffé-
rents périphériques, reliés a un
microprocesseur) et est donc stocké
dans les mémoires mortes (ROM) du
micro-ordinateur. Le principal avan-
tage d'implanter un clavier dans la
zone mémoire est la rapidité. En
effet, le balayage successif des 8
lignes du clavier utilise I'instruction
assembleur de chargement LOAD.
Par contre, I'inconvénient de ce type
de montage est d'utiliser une partie
de la zone mémoire, c’est-a-dire
8 octets (rappelons qu’un micropro-
cesseur 8 bits peut adresser 64 000
octets).

Au niveau électronique, le clavier
présenté a la figure 1 est treés cimple :
Les 8 bits d’adresses sont isoles du
bus par l'intermédiaire de 8 inver-
seurs (74LS05) dont la sortie est en
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collecteur ouvert. Quant a la sortie
sur le bus de données, elle s’effectue
a travers huit amplificateurs de bus
unidirectionnels (74L.S240). La valida-
tion des sorties de ces amplificateurs
est réalisée a partir d'un décodeur
d'adresse qui reconnait, lorsqu'une
des huit lignes est adressée.

L'autre exemple de clavier non codé
que |'on retrouve sur de nombreux
micro-ordinateurs (PET, APPLE) uti-
lise un port d’entrées-sorties. Connu
sous différentes dénominations, PIA
(6820 Motorola) ou PPl (8255 Intel),
un port d’'entrées-sorties est un cir-
cuit intégré programmable qui per-
met de relier sous forme paralléle un
périphérique avec un microproces-
seur. Dans |'exemple donné a la
figure 4 le port d’entrées-sorties uti-
lisé est le 8255 de chez Intel. Ce cir-
cuit dispose de quatre ports deux de
8 bits (PA et PB) et deux de 4 bits (PC)
(dans notre exemple seuls PA et PB
sont utilisés).

Chaque port peut étre programmé a
I'aide d’un registre interne, entiére-
ment en sortie (PA) ou entiérement
en entrée (PB).

La liaison du 8255 avec un micropro-
cesseur (Z80 dans notre exemple) est
tout a fait classique et utilise les 3
bus. Le bus de données permet
I'échange d'informations entre le
microprocesseur et le clavier. En sor-
tie, les données qui transitent par ce
bus permettent le balayage des diffé-
rentes lignes du clavier. En entrée les
données lues par le microprocesseur
correspondent aux différentes colon-
nes de la matrice.

Le 8255 est relieé au bus d’adresses
par l'intermédiaire d'un décodeur qui
situe ies différents ports du 8255
dans I'espace des entrées-sorties du
Z80. Enfin le bus de contrdle (RD,
WR, TORQ) détermine le sens de
transfert (entrée ou sortie) et précise
que |'opération effectuée est bien
une entrée-sortie et non un accés
mémoire. Le tableau de la figure 5

LA MICRO-INFORMATIQUE |

+5 +5 +5 +5 +5 +5 +5 +5

4,7k0 $4,7k0 S4,7K0 34,7k0 S4TKA S4,7K0 S47KN

0000000

4,7k0
Bus
d'adrgsses

AQ &—1

~

Al ©
A2 9
A3 9

A4 9

;"0000000
B9 < b

Validation des
amplificateurs de

sortie Do D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7
Bus de données

Fig. 3 : Clavier non codé (exemple TRS 80).

N
vce 1
résume le contréle du 8255 en indi- | | Freavency Contral SE 2 39 :1:0
o1k g . N 1
quant I'état des différents signaux || "G a § b
pour effectuer une sortie sur le port B Control input [] 5 36 [J X3
et une entrée sur le port A. Pour les s i 4 3s g:;
lecteurs désirant plus d'informations it w5 xe
rappelons que LED a consacré un Data Output B7 £ x7.)

Data Output B6 10

article entier au 8255 (LED n°8).
CLAVIER CODE

Data Output BS 1"
Data Output B4 C 12

Yo
Y1
Y2
Data Output eag 13 28[] Y3

o
Bgey

La décentralisation des taches est un o o B,
phénomeéne de plus en plus courant Strobe Output [] 16 25 [] v6
dans les micro-ordinateurs. Le micro- °'°33:.E 8 = %::
processeur se réserve les taches || stovecontroiinput [ 19 220 ve
nobles : calcul, commande et délé- Data & Strobe [} 20 2110

Invert Input

gue ses pouvoirs de gestion a des cir-
cuits spécialisés responsables de la
liaison unité centrale périphérigue. ||

décodeur de clavier 2376.

40 [ Frequency Control A

Keyboard
Matrix
Outputs

Keyboard
Matrix
Inputs

Fig. 6 : Brochage et schéma interne du circuit
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Fig. 4 :

Interfagage d’un clavier a I’aide d’un
PIA 8255 (Intel).

Sortie sur le Port B
Entrée du Port A

Fig. 5 : Contrdle du 8255.
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88 SPST KEYBOARD SWITCHES

YO ¥
>

EXAMPLE

J b—— TYPICAL SWITCH

en est de méme pour les claviers et il
existe des circuits intégrés dont la
fonction est de détecter et de déco-
der I'enfoncement d’'une touche. La
figure 6 présente un de ces circuits le
2376 de chez General Instrument.

Sur cette figure on peut voir le
schéma interne de ce décodeur. Les
signaux reliés au clavier sont divisés
en deux groupes: les signaux de
balayage lignes (Xi) et les signaux de
lecture colonnes (YI). La détection
d’une touche enfonceée se fait a partir
d’un comparateur 11 étages qui con-
fronte le mot (Yi) aux sorties d'un
compteur 11 bits incrémenté aprés
chaque lecture. Lorsqu'un «1» est
détecté, les 11 colonnes yi et les 8
lignes xi sont appliquées au bus
d'adresses d'une mémoire morte,
incluse dans le 2376, qui permet de
décoder la touche enfoncée sous
forme ASCIl (American Standart
Code for Information Interchange).
Cette mémoire morte ou ROM est
constituée de trois blocs de 88 mots
de 11 bits, chaque groupe eétant
sélectionné par les deux touches
Shift et Control. Cette structure per-
met d'attribuer a une touche plu-
sieurs fonctions comme par exemple
pour les lettres de I'alphabet les let-
tres minuscules et les lettres majus-
cules. Lorsgu'une touche a été
détectée et décodée un mot de 8 bits
en code ASCII (B1 a B8) est délivré en
sortie du 2376 accompagné d'un
signal de validation STROBE. Enfin
dernier point le 2376 est équipé d'un
circuit anti-rebond qui évite toute
erreur quant a la détection d'une tou-
che.

La figure 7 donne un exemple de
montage mettant en ceuvre ce cir-
cuit. Il permet de relier 49 touches
différentes a un bus de microproces-
seur. Du cété clavier on retrouve les
11 lignes et les 8 colonnes de la
matrice ainsi que les deux touches
Shift et Control. Du cété micropro-
cesseur, la liaison s'effectue grace
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Fig. 7 : Clavier Qwerty réalisé a partir d’un codeur 2376.

Vous lecteurs qui désirez faire partie
de I’équipe de Led
et qui avez des réalisations a nous proposer,
n’hésitez pas a nous écrire
ou a nous téléphoner au 238.80.29

au 8 bits de sortie et au signal Strobe.
Cette liaison ne peut pas se faire
directement : en effet, les sorties B1
a B8 ne sont pas trois états. Il faut
donc interfacer entre le bus de don-
nées du microprocesseur et le déco-
deur de clavier, soit un amplificateur
de bus unidirectionnel (74LS240 par
exemple), soit un port d’entrées sor-
ties comme le 8255 vu précédem-
ment., Quant au signal Strobe il peut
étre scruté périodiguement par le
microprocesseur ou étre relié au
signal d’'interruption. Le contréle du
2376 s'effectue trés facilement:
deux réseaux RC permettent de
déterminer la fréquence de balayage
des lignes 50 kHz et la largeur de
I'impulsion Strobe.

Nous finirons cet article par quelgues
conseils. Le colt d’'un clavier est a
I’heure actuelle assez élevé (de
I'ordre de 1000 francs) aussi le brico-
lage et la récupération sont souvent
les maitres mots pour ce périphéri-
que.

Si vous récupérez un clavier de ter-
minal, assurez-vous tout d'abord de
la technologie des touches et utilisez
de préférence les touches mécani-
ques.

Si vous ne connaissez pas le bro-
chage de sortie du connecteur assu-
rant la liaison entre le microproces-
seur et |le clavier, il vous faudra rema-
tricer le clavier, tache qui nécessite
un scalpel (coupure des liaisons exis-
tantes) et du fil stamé (cablage de la
matrice). Au niveau codage, le circuit
2376 est tres facile d’emploi et son
colt est inférieur a 50 francs.

CONCLUSION

Cette. série de deux articles nous a
permis de découvrir les secrets liés a

la liaison d'un microprocesseur et de
son clavier.

Philippe Faugeras




SRR ACAZINE

L ELECTRONIQUE ET
L AUTOMORBILE, LES TABLEAUX

Les applications de I'électro-
nigque couvrent de nombreux
domaines dans la vie cou-

rante. En automobile, |'électronique a trouvé

DE BORD

Aujourd’hui, la parution
des premiers tableaux de
bords entiérement électro-

niques tels que celui de la Renault 11 nous don-

depuis longtemps déja des applications de plus

ne un apergu de ce que seront les voitures de

en plus vastes. Diverses inventions et révolu-

demain. Parole synthétique, protections, sécu-

tions en électronique comme le transistor, le

rités, avertisseurs d’'oublis, systémes de dé-

circuit imprimé, le circuit intégré, les affichages

tection anti-collision feront de la voiture de I'an

ont bouleversé la

technologie automobile.

2000 un véritable robot au service de I’homme.

és 1930, Motorola équi-
pait en auto-radios les
voitures américaines.
C’était un exploit que de
vouloir placer a |'époque
dans une voiture, des appareils aussi
fragiles. Aujourd’hui encore, les der-
niers appareils et équipements élec-
troniques pour voiture doivent satis-
faire @ de nombreux impératifs, la
plupart concernant directement la
sécurité du passager. En plein été, la
température peut monter jusqu'a
50°C et dépasser 120°C sous le
capot. En hiver, elle peut descendre
jusqu'a — 35°C. Les lampes étaient
trés sensibles aux probléemes de
vibrations, parfois trés violentes ou
de fréquence élevée, de méme les
lecteurs de cassettes ont di s'y
adapter. Deux inconvénients que les
lecteurs de compact disc de demain
devront supporter sans broncher.
L'alimentation de ces appareils a tou-
jours posé jusqu'ici plusieurs proble-
mes : alimentation de 6V ou 12V
beaucoup trop basse pour alime: er
des appareils a tubes, parasites trés
violents générés et rayonnés par le
systéme d'allumage, consommation
trés élevée dans certains cas (chauf-
fage, climatisation), problémes
d’humidité ou d’hygrométrie de I'air.
L’apport de I'électronique dans la voi-
ture vise différents buts :
— simplification de la mécanique ;

— amélioration de la fiabilité et dimi-
nution de I'usure, due a la suppres-
sion de certaines piéces en mouve-
ment ;

— miniaturisation, gain de place ;
— affichage de diverses fonctions et
états ;

— confort d'utilisation : chauffage,
climatisation, radio, allume-cigare,
commandes meécaniques assistées,
etc.

— securité, oublis, préalertes et aler-
tes, antivols ;

— amélioration du
moteur, etc.
Plusieurs constructeurs d'automobi-
les ont cru trés tét aux possibilités
offertes par |'électronique pour
['automobile. En France, la Renault
16 TA était, en 1969, le premier véhi-

rendement du

cule muni d'une boite de vitesse
automatique a commande électroni-
que. En 1980, cette firme avait pré-
senté la Renault 20, dotée d'un cir-
cuit d’allumage électronique intégral.
A partir de maintenant et dans un
futur proche, I'électronique au ser-
vice du conducteur va franchir une
nouvelle étape. Non seulement la
qualité de la vie a bord de la voiture
va étre encore améliorée, mais il a
été décidé d’accroitre encore la tran-
quillité d’'esprit du conducteur et de
ses passagers, de l'informer immé-
diatement en cas d'anomalie, de Iui
faciliter la compréhension grace a de
nouveaux moyens optiques ou acous-
tigues, et méme de permettre une
gestion automatique de certaines
fonctions : régularisation automati-
que de la vitesse quelle que soit la
charge ou la pente, controle de con-
sommation de carburant, éclairage,
essuie-glace, etc.

Dans la voiture, le tableau de bord
doit étre a la fois compact, d'une lec-
ture facile et rapide. Avec un tableau
de bord ordinaire, la multiplication
des informations supplémentaires
entraine une augmentation consé-
quente de la surface d'affichage. Du
méme coup, on accroit d'autant le
temps de lecture des informations,
moment pendant lequel le conduc-
teur doit quitter des yeux la route.
Ceci nuit a la sécurité routiére.

35



électronique améliore considérablement le
confort de 1'automobiliste.

C'est justement grace aux récents
procédés d'affichage électronique
appliqués a I'automobile que ce pro-
bléeme a pu étre résolu. Les procédés
sont variés, mais le but reste le
méme, c¢'est-a-dire :

— meilleure visualisation des affi-
chages, grace a la lumiere, au con-
traste ;

— meilleure distinction entre les dif-
férents affichages grace a ['utilisa-
tion des couleurs ;

— meilleure visibilité, méme la nuit,
grace aux affichages lumineux uni-
formément répartis ;

— grande compacité du tableau de
bord, malgré la multiplication des
informations, grace aux affichages
multifonctions ;

— possibilité de ne rendre visibles
que les fonctions souhaitées par le
conducteur ;

— augmentation trés importante des
informations délivrées ;

— représentation graphique de cer-
tains affichages améliorant la vitesse
de compréhension.

On ne doit cependant pas perdre de
vue le coté fiabilité : un affichage
obtenu par procédé mécanique peut
fonctionner plus de dix ans sans pro-
blémes, malgré certains risques dis
a l'usure, au graissage ou aux vibra-
tions mécaniques.

Les systémes d'affichage lumineux,
eux, existent dans diverses technolo-
gies ayant chacune des qualités, des
défauts ou des inconvénients : lumi-
nosité, netteté, contraste, couleurs
ou effets de couleur, durée de vie,
fragilité aux chocs, consommation,
angle de visibilité.

L'affichage PDP ou PCDP (Plasma
Display ou Plasma Color Display) est
caractérisé par un affichage par
points, et consiste a ioniser un gaz, a
créer des rayons ultra-violets desti-
nés a illuminer des matiéres phos-
phorescentes. Ce procédé nécessite
I'emploi d'une tension de polarisation
et les plus récentes améliorations ne
permettent d’'espérer que 4 ou 5 000
heures de durée de vie.

L'affichage VFD, de type fluorescent
sous vide est un dérivé du tube
« Nixie » et existe en jaune ou en vert.
Il est lumineux et peut convenir pour
les tableaux de bord de voiture, en
dépit d'une certaine fragilité. Il est
par contre avantagé par un excellent
pouvoir de résolution (points de
moins de 0,2 mm de diamétre) et une
longévité acceptable. Sa mise au
point pour les nouveaux téléviseurs
en fera un procédé qui sera certaine-
ment appliqué simultanément a
I"automobile.

L'affichage LCD a cristaux liquides a
évolué considérablement ces dernie-
res années et son succés commer-
cial couvre presque totalement le
marché des calculateurs de poche,
des montres, des micro-ordinateurs.
La fiabilité, la longévité, le temps
d’affichage et d’extinction ont subi
des améliorations trés nettes et il est
possible d’obtenir un effet de cou-
leurs, appelé « négatif », le cristal, les
liquides et les filtres polarisant
n'offrant pas de couleurs, mais une
simulation de couleurs mise a profit
par des effets d'opacité, de fonds
lumineux colorés, de liquides conve-
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Un vieux tableau de bord (Lotus Seven).

nablement éclairés. On peut ainsi
obtenir un trés bon effet de couleurs
et un contraste excellent. L'assez
bonne transparence du cristal per-
met méme la superposition de deux
ou trois couches, multipliant ainsi les
possibilités d’affichage sur une
méme surface.

Sur une surface de 10 x 20 cm, il
n'était jusqu'ici possible d'afficher
que cinqg a dix informations. Les nou-
veaux procédés tels que les cristaux
liquides a effet de couleur permettent
sur la méme surface d'en afficher
une trentaine, sinon plus.

Un exemple concret : la Renault 11
« Electronic »

La Renault 11 «Electronic» propose un
irés bel exemple de tableau de bord:
L'écran est divisé en trois zones. La
zone de gauche indique les préaler-
tes telles que les plaquettes de frein
usées, le niveau minimum de liquide
de refroidissement, le niveau mini-
mum de liquide de lave-vitre, une
défectuosité de la boite automatique,
les alertes telles qu'une température
d'eau trop élevée, une pression
d’huile insuffisante, un circuit de frei-
nage défectueux, un circuit de

——*
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charge en panne. Cette zone de gau-
che indique aussi la mise en service
des phares, des codes, des veilleu-
ses, des détresses, du frein & main
ou du starter.

La zone centrale, la plus importante,
indique par affichage analogique la
vitesse, le compte-tours, le niveau
d’huile, la température d'eau, la pres-
sion d'huile, le niveau d’essence, les
clignotants ainsi que la vitesse en
affichage numeérique.

La zone de droite indique sous forme
graphique des défectuosités telles
que les portes, capot ou coffre mal
fermés, les veilleuses ou les feux de
stop défectueux.

Plusieurs touches spécifiques au
tableau de bord électronique permet-
tent de modifier le mode d’affichage.
Une touche permet par exemple de
sélectionner en lecture analogique
soit la vitesse, soit le compte-tours.

Une touche permet d'afficher soit la
température d'eau soit la pression
d’huile. Une autre touche assure une
commutation au niveau de |'échelle
de vitesse: 0 a 90km/h ou 0 a
180 km/h. Par ailleurs, une commuta-
tion automatique sur I'échelle haute

est obtenue des que la voiture
dépasse 85 km/h. Inversement, on
passe automatiquement en échelle
basse dés que la vitesse passe au
dessous de 45 km/h.

Pour le compte-tours visualisé par le
commutateur km/h - tours/mn.,
I'apparition de segments blanc-noir
ou clignotants permet de mieux aver-
tir le conducteur.

Depuis I'ere des pendules a aiguille,
en passant par celle des montres, on
s’est familiarisé avec les cadrans cir-
culaires, les aiguilles tournantes,
avec la notion de temps et de vitesse.
Lors de I'apparition des montres a
affichage numérique, de nombreux
utilisateurs se plaignaient d'un coté
moins pratique, concernant notam-
ment le calcul du temps, tandis que
d'autres s'y accommodaient fort
bien. Il en résultait malgré tout
I'apparition d'autres types d'affi-
chage a cristaux liquides comme
ceux des aiguilles « statiques » don-
nant |'effet visuel de vraies aiguilles,
ainsi que d'affichages simultanés de
vraies ou de «fausses» aiguilles
associés a ceux de type digital, les
deux modes réduisant I’erreur de lec-

Tableau de bord de la Renault 11 « Electronic ».

SRR R TR

ture visuelle du mode analogique.
Pour I'automobile, cette fermule a
été la plus souvent retenue. On a
conservé le mode d'affichage analo-
giqgue, mais sous l|'aspect plus
moderne du barregraphe lumineux,
en couleurs, a cristaux liquides, asso-
cié a I'affichage numérigue. Le barre-
graphe peut se disposer horizontale-
ment formant une bande lumineuse
de longueur variable. On peut aussi
lui donner une forme arrondie (por-
tion de cercle), ascendante, en forme
de S, le tout pouvant étre coloré de
fagon stable ou changeante. En cas
de danger ou d’'excés, l'affichage
peut passer au rouge, clignoter,
s’associer a un avertissement sonore
ou méme devenir parlant, grace a la
technologie de la voix synthétique. Le
Renault 11 « Electronic » citée plus
haut est équipée de ce systéme. Bien
que pouvant étre considéré comme
un « gadget peu utile et onéreux »,
celui-ci est néanmoins un moyen
extrémement direct de communiquer
au conducteur des informations uti-
les ou indispensables pour sa sécu-
rité : surchauffe du moteur, défail-
lance du circuit de freinage, niveau
d'essence minimal, frein @ main non
desserré, porte avant droite mal fer-
mée, etc. Les recherches continuent
dans le domaine de la reconnais-
sance de la voix, le but étant la com-
mande a distance a partir de la voix
du conducteur.

Malgré ces complications apparen-
tes, le conducteur pourra se rendre
compte que son tableau de bord est
devenu extraordinairement pratique.

Associée aux nombreux systemes de
sécurité, de prévention, la vie a bord
de la voiture s’en trouve ainsi moder-
nisée. A ce confort s'ajoute celui de
la musique, grace aux chaines hifi de
qualité adaptées a la voiture. Ce qui
était encore réve hier devient réalité
aujourd’hui. Actuellement, les ingé-
nieurs japonais de I'automobile tra-
vaillent sur les radars «anti-
collision » assistant automatique-
ment les freins et la conduite,
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écurité, alertes, mémoires, multiplications
des affichages, avertisseurs d‘oublis.

22326 27 28 29 30 31a40 91 44 45
i

Affichage a cristaux liquides pour tableau de
bord de voiture (NEC, Japon).

80 79 78 77 76 75 74 73 72 71 70 69 68 54a67 53 52 51 50 49 48 47 46
Affichage « VFD » par points pour automobile,

Poste de pilotage audiovisuel

couleur verte, trés lumineux. Renault 11 TSE Electronic et Renault 11 Automatic Electronic
Poste de pilotage

1 Téléecommande a infrarouge 47 Haut-parleur de la porte avant droite

2 Manette d'orientation de |'aérateur gauche 48 Manette d'ouverture de 'aerateur droit

3 Haut-parleur gauche de la planche de bord 49 Emplacement des fusibles

4 3215 Module de commande du tableau de bord 50 Ouverture de la boite a gants
16 Manette des feux indicateurs de direction, d’avertisseuret 51 Vide-poche (monnaie)

d'éclairage 52 Cendrier

17 Touche de réglage du limiteur passif 53 Manette d'ouverture des aérateurs centraux
18 Tableau de bord électronique 54 a67 Boitier Audio (chaine, lecteur de cassettes)
19 Haut-parleur du synthétiseur de parole 68 Allume-cigares
20 Contacteur marche/arrét du limiteur passif 69 Contacteur de signalisation de détresse
21 Contacteur Allumage-Démarrage 70 Contacteur de condamnation électrique des portes et du coffre
22 a 26 Satellite arriere
27 Récepteur de télécommande a infrarouge 71 Bouton de commande du débit d’air
28 Manette de répartition d'air 72 Molette de réglage de I'éclairage des appareils de contréle
29 Manette de commande de chauffage (tableau de bord)
30 Manette d'essuie-vitre, lave-vitre, lave-projecteurs 73 Correcteur d'orientation des projecteurs
31 a 40 Boitier de commande de la chaine 4 x. 20 watts 74 Commande de starter
41 Manette d'orientation de |'aérateur central gauche 75 Levier d'ouverture du capot moteur
42 Afficheur (montre-fréquences radio) 76 Manette d'ouverture de |'aérateur gauche
43 Manette d'orientation de I'aérateur central droit 77 Commande de réglage des retroviseurs exterieurs
44 Haut-parleur droit de la planche de bord - 78 Haut-parleur de la porte avant gauche
45 Manette d'orientation de I'aérateur droit 79 Contacteur du leve-vitre électrique droit
46 Contacteur de leve-vitre électrique droit 80 Contacteur du leve-vitre électrique gauche
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volumes reliés
pleine toile
(3000 pages
1000 schémas et
illustrations).
1 schémateque.

Apreés “Le Livre Praticg\e de I'Elec-
tronique”, EUROTECHNIQUE
vous présente aujourd’hui dans la
méme collection, sa nouvelle ency-
clopédie “LE LIVRE PRATIO
DE LA TELEVISION”.

Congue sur le méme principe,
c'est-a-dire une série de volumes
trés clairs, attrayants et abondam-
ment illustrés, accompagnés de
coffrets contenant tout le matériel
pour une application immédiate.

Un
voltmétre
électronique.
Un oscilloscope.
Un téléviseur
multistandard
PAL-SECAM a
télécommande

._,,‘.;ﬁ : st | 2
2 eurotechnique
FAIRE POUR SAVOIR

rue Fernand-Holweck, 21100 Dijon
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LA PREMIERE ENCYCLOPEDIE PRATIQUE
DE LA TELEVISION

) i
FAIRE : |
Grace a des directives claires et
trés détaillées, vous aurez la fierté
de réaliser vous-méme votre télévi-
seur couleurs PAL-SECAM multi-
standard a télécommande ainsi
qu'un voltmétre électronique.
Vous recevrez également un oscil-
loscope de qualité grice auquel

_vous effectuerez de nombreux con-
__tréles et mesures.

: Da'ns'ce;dé aine en pleine expan-
510] - eﬁxgais-

2

_sion, vous enrichirez vos 5
sances dune spécialisation pas-
sionnar peut s'avérer trés

: plan professionnel.
De plus, vous disposerez, chez
vous, d'un ouvrage complet de
référence sur la Télévision noir et
blanc et couleurs, que vous pour-
rez consulter a tont moment.




CORRECTEUR
DE TONALITE
5 FREQUENCES

Vous avez été nombreux a nous le demander par courrier ou lors

d'appels téléphoniques, voici donc un super-correcteur de tona-

lité qui pourra s'intercaler entre la sortie du « Préamplificateur

faible bruit » publié dans le n°® 12 de Led et I'entrée de « I’Ampli-

ficateur hybride » du n°® 13. Nous aurions pu vous proposer un

montage simple du type Baxandall, qui est le correcteur de tona-

lité actif le plus utilisé. Nous avons voulu faire beaucoup mieux.

est en fait un
mini-égaliseur
cing voies qui
vous est of-
fert, montage
beaucoup
plus efficace
puisque inter-
venant sur cinq fréquences et non
plus sur deux comme le Baxandall.
Le synoptique de la figure 1 permet
de suivre les différents étages de I'un
'des deux canaux du correcteur de
tonalité. Une commutation permet de
mettre instantanément hors service
celui-ci et obtenir ainsi une réponse
linéaire en fréguence sans avoir a
remettre en position médiane le cur-
seur des dix potentiometres. Tout
d'abord, le signal est appliqué & un
etage tampon (ou buffer) ayant une
impédance d’entrée élevée indispen-
sable pour la source et une faible
impédance de sortie nécessaire pour
« piloter » les cing cellules du type
passe-bande.

Les fréquences d'interventions ont
été choisies a 40 Hz, 120 Hz, 800 Hz,
3,5 kHz et 12 kHz. L'étage de sortie
permet de prélever le signal a basse
impédance et donc d’obtenir une

bonne adaptation avec l'entrée de
« I'’Amplificateur hybride ».

Voyons maintenant le schéma et le
fonctionnement de ces étages qui
composent notre correcteur de tona-
lité, ils sont au nombre de trois :

— L’étage tampon, tout d'abord, est

est appligué a l'entrée non inver-
seuse (+), il sera donc récupéré en
phase en sortie et a basse impé-
dance.

Son gain en tension Ay est déterminé
par les éléments R3 et R4 suivant la
relation

réalisé avec un ampli opérationnel, A R4
ce qu’indique la figure 2. Le signal R3
Scellules
s fo=120Hz i
Entrée 7 5: ‘Ko-
fo=800Hz  — i

Fig. 1 : Synoptique du correcteur de
tonalité 5 fréquences.

fo=3,5kHz i
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UNE BONNE CORRECTION

L'impédance d'entrée est égale a la
somme des résistances R1 + R2.
Ces résistances avec le condensa-
tuer C1 forment un filtre passe-haut
qui limite la réponse aux basses fré-
guences de cet étage tampon suivant
la relation :

1,56
2nT
— La cellule filtre passe bande est
représentée a la figure 3. Afin de sim-
plifier les calculs et la réalisation pra-
tique, les condensateurs C1 et C2
auront la méme valeur. La fréquence

avec T = (R1+R2)C1

fo =

d'intervention f, est déterminée par la
relation complexe :

j / R1+ R2
2nC1 R1.R2.R3
Le gain en tension a cette fréquence
est fonction des éléments R1 et RS,
soit : R3
Ao = ZRT
Le coefficient de surtension Q se cal-
cule comme suit :

Q= ;—wo R3.C1

avecup = 2n fo

fo=

— L’étage de sortie est dessiné a la
figure 4, I'ampli opérationnel est
monté en « soustracteur », entrées
inverseuse et non inverseuse rece-
vant chacune un signal. Le signal de
sortie S est ainsi fonction des signaux
E1 et E2, soit :

_ (Ri+R2\Ra,, R2
= (RS+R4)R1'E2 R1-E!

La figure 5 permet de voir la commu-
tation avec/sans correcteur de tona-
lité, elle utilise un relais 4R/T. Un
inverseur alimente la bobine du relais
et le fait coller. On en profite pour

<
R2 p-
<
>

Fig. 2 : Etage tampon.

AAAAA.

Rl

Fig. 3 : Filtre actif passe-bande.

Fig. 4 : Ampli soustracteur.
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UNE BONNE CORRECTION

visualiser sur la face avant de |'appa-
reil les deux états de fonctionnement,
en polarisant des diodes leds de cou-
leurs différentes.

LE CORRECTEUR

DE TONALITE 5 FREQUENCES

Le schéma de principe d’'un canal de
ce correcteur est reproduit a la figure
6. Ony retrouve les cing filtres passe-
bande, I'étage tampon et I'ampli
soustracteur.
L'adaptateur d'impédance a un gain
en tension Gy de deux, les résistan-
ces R3 et R4 ayant une méme valeur
nominale de 100 k.
L'impédance d’'entrée est de 120 kQ
et la limitation aux basses fréguen-
ces intervient vers 0,4 Hz.
A l'exception de la valeur des deux
condensateurs, les cing cellules
passe-bande sont identiques.
Le gain Ag est donc égal a :

560

2.47 WAL
et le coefficient de surtension Q a :

%. 6,28 . 12.10% , 560.10% .7180.10=%2

# 3,8 (pour la premiéere cellule).

Il est @ noter que le coefficient de sur-
tension Q varie légérement d'une cel-
lule a I'autre, les calculs donnent une
valeur de 4,9 pour f, = 50 Hz.

En sortie de chaque cellule, une
résistance de 10 kQ préléve le signal
et I'applique au curseur d'un poten-
tiometre de 47 kQ. Ce potentiomeétre
va permettre de modifier I'amplitude
du signal a la fréquence f, et d'obte-
nir ainsi une amplification ou une
atténuation de celui-ci.

Les cing potentiométres sont reliés
en parallele, le c6té « atténuation »
ou Min. étant relié a I'entrée non
inverseuse (+) de |'étage d'entrée
IC1 par une résistance de 2,7 kQ et le
coté « amplification» ou Max. a
I'entrée inverseuse (— ) de I'étage de
sortie IC4, également par une résis-
tance de 2,7 k.

La sortie de I'étage tampon broche 1
de IC1 est reliée par une résistance
de 47 kQ a I'entrée non inverseuse
(+) de I'ampli soustraction IC4.

Entrée (G) Entrée(D)(g/7
v

|——— Entrée module (D)
10! .

] ()—W;orne(o)
: 7
\

sans Inv.

i . +15V
Relais > N avec
v e 4001 <
4RIT > 4,7k0 54,7kn
r
Fig. 5 : Commutation permettant de
mettre le correcteur de tonalité hors LED LED
service, avec visualisation sur la face Seaige bl
4 /4

avant de I'appareil par diodes leds.

AAAAA.

to=12kHz
c3
180pF
1
|
c2
180pF
1
|
RSS SR6
4L7knS  S10kN
> >
i
Vi
Max
R4 )
100kQ S»3 P
'A'A'A'A'A :: L 7 kﬂ
3
>
Min
R1 t
22kA
2 R30
<
R3S 2 2,7kn
1003 <
4
k03
-

Entrée

Fig. 6 : Schéma théorique d'un canal du correcteur de tonalité.

42



R 1T - 16V

En position médiane des curseurs
des potentiometres P1 a P5, le signal
appliqué a I'entrée non inverseuse,
broche 3 de IC1, par le réseau C1-R1,
ne subit aucune modification. On le
retrouve donc sur la broche 6 de IC4,
il est prélevé par le condensateur
C12 qui sert de liaison entre ce « cor-
recteur de tonalité » et I'amplificateur
hybride ».
La tension d’alimentation de ce cor-
recteur de tonalité peut varier de
o 3 + 12 volts a = 18 volts. Chaque cir-
; cuit intégré est découplé par une cel-
lule RC comprenant une résistance
de 10R et un condensateur de
0,1 uF.
Fig. 7 : Une Les circuits intégrés sont, a I'excep-
alimentation tion de I'étage de sortie IC4, des LF
;‘;f"“;fr‘:m 353. Chaque boitier (Dual in Lin 8 bro-
adstrindte ches) contient deux amplis OP_. Les
classique. entrées se font sur des transistors
JFET, I'impédance d’entrée est donc
elevée, de I'ordre de 1012 Q.

2x15Vas

D1 D2

+*
/ =
i o 2200pFT

4x1N4001

]

r face avant

to=800Hz

4

S R29

S 10k

»
R31 R34

g 27K 47k
AAAAA. AAAAA.
YyYvyvyy EAAALM
< p s > P5
r 47K 47k
< s > 2
R32 el
47K0) f
'A'A'A'A'A - 3 ] . C ‘ 2
R.100 Cs 0,1uF R33 =4, 70F
16V P
A & Sortie
7.
Ce0,IpF
16V —www—i—]
Re100 — Re100 7
IC1.1C2.1C3: LF353 IC4 :LF356
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UNE BONNE CORRECTION

CORRECTEUR DE TONALITE

) Alimentation symetrique U

Fig. 8 : Implantation des circuits
imprimés. La plaquette correcteur est

a graver en deux exemplaires.

Le schéma théorique de |'alimenta-
tion symeétrique = U est représenté a
la figure 7. Nous avons utilisé des
régulateurs a tension de sortie ajus-
table, de fagon a obtenir apres régla-
ges véritablement un £ 16 volts.

Il s’agit d'un schéma désormais clas-
sique, un transformateur fournit au
secondaire deux tensions d’alimenta-
tion de 15 volts qui, aprés redresse-
ment et filtrage permettent d’obtenir
deux tensions continues symetriques
de £ 21 volts.

Les ajustables RV1 et RV2 permet-
tent d'abaisser ces potentielsa + 16
volts, le correcteur de tonalité pou-
vant fonctionner de += 12 volts a
+ 18 volts.

Entre la tension positive et la masse,
on intercale un indicateur de mise
sous tension de I'appareil, en utili-
sant une diode led.

REALISATION

e Les circuits imprimés

lls sont au nombre de trois. En fait, ce
sont quatre circuits imprimés qu'il
faut graver, puisque la plagquette du
correcteur ne regoit les composants
que d’'un seul canal.

La figure 8 propose les trois implanta-
tions a I'échelle 1. Il n’y a aucune dif-
ficulté pour les reproduire, les liai-
sons entre les pastilles n'empruntant
pas de tracé sinueux.

Les pistes ont une largeur de
1,27 mm et la majorité des pastilles
un diameétre de 2,54 mm.

¢ Les modules

Les plans de cablage font I'objet de la
figure 9. Les composants étant repé-
rés par leur symbole électrique, il suf-
fit de se reporter a la nomenclature
pour en connaitre la valeur nominale.

Comme pour toute opération de
cablage commencer par mettre en
place les composants de faible hau-
teur telles les résistances, puis les
condensateurs non polarisés...

La plaguette cablée et vérifiée, dis-
soudre la résine de la soudure, Vvéri-
fier qu'il ne s’est produit aucun court-
circuit entre pastilles ou pistes et pul-
vériser une couche de vernis.

Nota. Au niveau de la plaguette cor-
recteur, pour le cablage du second
circuit imprimé, il faut inverser le
positionnement des condensateurs
des filtres passe-bande, c'est-a-dire
que C10 et C11 se retrouvent en C2
et C3, C8 et C9 se soudent en C4 et
C5, tandis que C6 et C7 occupent la
méme place sur le Cl. Nous aurons
ainsi sur la face avant de |'appareil
des commandes symétriques pour
les deux canaux du correcteur de
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Fig. 10 : Plan de pergage du coffret ESM/ER 48-04.

tonalité, par rapport a l'inverseur
avec/sans correction, soit : 40 Hz,
120 Hz, 800 Hz, 3,5 kHz, 12 kHz et 12
kHz, 3,5 kHz, 800 Hz, 120 Hz, 40 Hz.
¢ Le coffret

Comme pour le « préamplificateur fai-
ble bruit » nous avons utilisé un cof-
fret ESM portant la référence ER
48/04.

L'importante surface de la face avant
permet d'y fixer tous les potentiome-
tres, les commutateurs et les diodes
leds.

La figure 10 donne toutes les indica-
tions nécessaires pour effectuer les
pergages dans les faces avant et
arriere.

Pour la face avant, il faut percer en
méme temps la plague en aluminium
et la contre-plague en fer. |l suffit tout
simplement pour cela de les visser
ensemble, cependant attention, les
diameétres des trous de pergages ne
sont pas forcément les mémes,
notamment au niveau des interrup-
teurs ou I'on a la découpe de fenétres
dans la plaque en aluminium, et des
trous dans la plague en fer.

Les deux modules correcteurs seront
fixés prés de la face avant, afin de
minimiser les longueurs de fils allant
des plaquettes aux potentiomeétres,
liaisons repérées par les lettres
minuscules a a g.

¢ Interconnexions des modules
Un plan de céablage détaillé est repré-
senté a la figure 11, afin que les lec-
teurs intéressés par cette réalisation
puissent la mener a bien sans risque
d'erreur. Un tel plan, s'il nécessite un
gros travail au niveau du dessin, est
beaucoup plus précis qu'un long
bavardage.

De nombreux lecteurs nous ont
demandé de publier les plans d'inter-
connexions des modules et ont
regretté que cela n’'ait pas été fait
pour le « préamplificateur ».

ESSAIS

Tout d’'abord a la premiére mise sous
tension, il faut régler le module ali-
mentation a *+ 16 volts avant de
relier les deux modules correcteurs
et la commande avec/sans correc-
tion.

Vérifier que la commutation « avec/
sans correction » fonctionne correc-
tement, en faisant coller le relais et
en observant que la led verte est bien
allumée en fonction « sans correc-
tion» ou la led rouge en fonction
« avec correction ».

Alimenter I'un des deux modules cor-
recteurs et injecter un signal de
100 mV a une fréquence de 1 kHz a
son entrée.

En position « sans correction », véri-
fier qu'il est bien disponible sur la
prise Cinch de sortie sans atténua-
tion.

Mettre les cing potentiometres en
position médiane et balayer au géné-
rateur de 20 Hz a 20 kHz en ayant,
bien entendu, pris soin de commuter
le relais pour se retrouver en position
« avec correction », donc avec la led
rouge allumée. On ne doit observer
aucune atténuation du signal. Mettre
les cing potentiométres en position
Max., c’est-a-dire tournés a fond
dans le sens des aiguilles d'une mon-
tre et rebalayer au générateur de
20 Hz a 20 kHz.
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Lorsque I'on arrive aux fréquences
d'intervention f, des filtres passe-
bande, on constate une amplification
maximale, soit a 40 Hz, 120 Hz,
800 Hz, 3,5 kHz et 12 kHz.

En fonction de la tolérance des com-
posants, ces cing fréquences f,
seront légerement décalées.

‘Une méme vérification doit étre
effectuée sur le deuxieme canal de
I'appareil. Il ne reste plus qu'a inter-
caler ce « correcteur de tonalité » (kit
— 16 V) entre le « préamplificateur
faible bruit» du n°® 12 de Led et
« |'amplificateur hybride du n® 13.

Nota

L'alimentation symétrique de ce
« correcteur de tonalité » peut égale-
ment servir au « préamplificateur fai-
ble bruit», mais attention l'inverse
est dangereux. Les circuits intégrés
LF 353 supportent une tension maxi-
male de + 18 volts, il peut y avoir
des destructions. Le fait d'alimenter
le préamplificateur en + 16 volts au
lieu de = 18 volts ne nuit en rien a

ses performances. J
Suite p. 74
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2N 6084 249,00 | Negatif TO 220 PRIX . : =
490 a 56,00 6 AQ8 = ECC 85
I’ 42 4700 | b—monu—1L 8AUB
LM337T 20,00 | 83 | 87.00.,  PCF 6 AV 6 voir EBC 91
[ 7908 1300 ECF PRIX | B¢ | 79| oo | |88a7
‘ 7908 3, 80 1850 | 95 3000 | | 82 | |846
7912 82 2000! 183 117,00 | | 86 6L6
i 7915 86 2500 | | 300 70,00 200 6x4=EZ90
; ;g;g 200 30000 | | 504 29,00 201 6x5
201 2500 | | 508 a2 I 12U
e 801 27,00 509 . 802 Y7
rie TO 3 802 2700 ‘ 519 110.00 805
DIVERS : PRIX LM 317 K (4] J I
LM 323 K (4} | L
40673 17,90 LM 337 K (4) ) e OSAN
: ) NOUVEAUX ACCESSOIRES COMPOSANTS
| LM 398 K (]| 13290 | [ MICROPROCESSEURS INTEL Mica pour TO 220 Réf. 162220 0.30
S B 1 TR (Sodni 2y 98,00 | ae88 180,00 Canon isolant telfon pour TO 3 Réf. 162014 0,30
7812 22,00 CaL AR R s Canon isolant pour TO 220 Rf 162221 0,30 |
BT
1262 00 ] MICROPROCESSEURS  PRIX
C. MOS PRIX TRIACS oy
35,00
14000 3,00 2N 60694 A SOV 16.00
14001 3,30 TXAL 226 B 6A 400V ; 15.00
14002 3,00 TYAL 226 B 6A 400V 20 20,00
14006 10,00 THAL 226 B 6A 400V 120 39,00
4007 300 TIC 226 D BA 400 V 470 | Ly
14008 11,00 BTB 08 BA 400V 4.70 0,00
4009 700 || TAG 220 400 8A 400V  4.70 ‘ 70,00
4010 9,50 SC 146 D 10A 400V [plus fabr 112,00
4011 330 | | 8T 138/600 10 A 600Y 14,00 A
4012 3,00 TRAL 2215 D 154 51,00 200
g | R a2
! 2 N 6146 15A 400V 61,00 SUPPORTS BT NG !
4016 1000 | | T1c236 0124400V [ 2050 il
4016 8.00 | | 1iC 246 D 16A 400V | 1800 | CIRGITE INTEGRES — 138,00
0171 900 | | TRAL 3835 35A 700v| 73,00 e Ret| PRIX 1508
s 11,50 | LSC 265 M2 404 800V | 94.00 e TETTON 1 3d A
ol 9,00 THYRISTORS PRIX 14 181114 18 28,00
sk 12,50 16 161116 1,99 25,00
ol 1100 | [c103 8054 2007 3.70 18 161118 2.5 146,00
4023 10.50 TAG 2200 1,6A 200V | 12,00 20 1611200 309 60,00
il 3% TAG 2 400 1.6A 400V | 1550 22 161122 3.0 75,00
ho'sn 120 | | BT 100/2 24 200V 1800 | 24 161124f 350 Py
4027 7‘50 BTW 10/400 3A 400V 12,00 ‘28 161128 4,00
40%8 weo| {Bri19328750 v 30,00 40 161140 5.2
4029 15,00 BT 120 3.2A 700V supprimé 14 & wrapper 161214 9,00
4030 - 4070 g‘oo 2 N 3228 3,2A 200V 15,00 16 & wrapper 161216 10,00
4035 13901 | 2P 4 m4a a00v 4.00 18 & wrapper 161218 13.0q
4040 17% | | TAG 605-400 44 400v | 12100 24 & wrapper 161224) 16,00
4042 1350 TIC 106 D 5A 400V 8,00 40 & wrapper 161240 29.0q
4044 1080 | | 2N 1772474 100v 30,00 1 41
4046 g N LA A g [suPPORTS
o4 400, L890% ul 5 TRANSISTORS
050 291 THymisToRs PRIX ret| PRIX]|
4051 8,50 | ¢ Pour TO 3 16200: 3,00
4053 9,50 | | TIC 116 D BA 400V 15,00 Pour TO 18 162018 200
4060 14,00 | | TAG 626 600 8A 600V | 2000 Pour TO 39 162039 2.2
4066 7,00 | | BTW 16/400 10A 400V | 30,00 Mica TO 3 162013 0.3
ggg 4,00 TIC 126 D 12 A 400V 18,00 Mica TO 66 162066(  0.3q
350 [ | TIC 126 M 12A 600V | 18,00
4070 500 | | 2N 683164 100V lpius fabr SYPPORTS TUBES
4071 380 | | 2N 687 16A 300V 27.00 b
4072 300 | | 2N 6404 16A 600V 30,00 Miniature ol e
4073 500 | |2 N 688 25A 400V 73,00 Noval 1632000 500
4075 3.00 ; Octal 163208 9.00
2 N 692 25A BOOV 9000 Silons
4076 10.00 | | TAG 16 N 1100 pasdngal Joasont ki
4077 3.60 304 1100V 189,00




ELECTRONIC

DETEGTEURS

990 F 2215 F 1}

A BL e %
i Premier appareil équipé d'un discriminateu

Equilibrage parfait. Détec différenciation - ferreux - non ferreux - trés |

1417 F

nE M[Aux [TRa30 |

L'appareil idéal du jeune débutant, Compact
L |

"TR 440
Nouveau design

7 Détect 1 .

léger, maniable Leze'g.xian de u:us” Iej tion de tous les métaux. Equipé d'un vu précise, Technigque de pointe pour un prix
métaux. Bouton de réglage de |'accorc métre trés sensible. Téte de détection de compétitif. Appareil idéal pour le débutant
auto. Tete réponse totale de @ 15 cm @ 20 cm, étanche a l'immersion. Puis sérieux. Puissance de détection 25 a 30 cm

étanche a |'immersion. Puissance de détec
tion jusqu'a 23 cm pour une piéce de
G 25 mm, et de 1m20 pour un objet de
lle importante Réf. 095330

pour une piéce de 825 mm et 1mS0 pour
un objet de taille importante  Réf. 095770

sance de détection | jusqu'a 25 cm pour une |
piéce de @ 25 mm et 1m30 pour un objet
de taille importante Réf. 095440

6045 F

3275 F

3955 F o

TR 1200

Pour les passionnés de la recherche. Détec
teur «hautes performancesy. Inverseur ana
lyse, discrimination, contrdle: (ADC}, en

bout de poignée permettant le changement

TR 2200

‘De!ec\eur «grandes performancesy. |Inver
seur ADC en bout de poignée

Rejet effet
de sol par potentiométre séparé. Mémes
caractéristiques générales que le TR 1200,
sauf puissance de détection : jusqu’a 35 cm

| pour une piéce de-8°25 mm et 1m90 pour
un objet de taille importante  Réf. 095220

| TR 3300

| Un appareil prodigieux
exceptionnelle. Tous les
plus exclusion auto
double circuit électronique (rejet effer de
sol plus discrimination simultanés. Le
détecteur le plus performant actuellement

Détecteur de classe
atouts du TR 3000
des effets de sol, et

sur le marché, Nouveau design METAL

|
|
1
1 Reéf, 095300 |

TR 990 D instantané de mode {normal discrimination|
Grande puissance de pénétratic Double avec reaccord automatique. Bouton de
mode : discrimination, plus rejet de |'effet fonction avec mode «discrimination visu
de sol Iminéralisation naturelle du soll. Un elles. Démontable, portable & la ceinture
des modéles les plus vendus en Europe No e téte de détection. Puissance de

Puissance de détection
une piece de B 25 mm
objet de taille importante

jusqu a 30 cm pour
et 1m70 pour un
Réf, 095990

détection : 30 cm pour une piéce de & 25
| mm, et 1m70 pour un objet de taille
importante Réf. 095120 |

ACCESSOIRES ,
SAC STANDARD Réf. 95500 : 110 F
SAC LUXE Réf. 95510 : 200 F
PROTEGE TETE DE DETECTION 6 535 F
Réf. 95520 : 35 F

KIT CHARGEUR Réf. 95540 : 410 F f —
CANNE POIGNEE STANDARD PROMET

f ) Réf. 95550 - 340 F z’vnqvmmw- ;Iv(,m‘r offrir une Lu(mdur pra
SANcrOSE Rl AR ar separomant, simaltanément, 1e PROMET
Réf. 95560 : 435 :

dispose des mémes caractéristiques que le o

METADEC
Cﬂé@@pi METADEC avec une grande facilité d'uti La grande Chasse au Tresor, Performances
R—— lisation, Il élimine les effers des différentes | exceptionnelles. Surpuissance, en position

minéralisations du sol par un réglage precis | G-MAX, Muni de l'inverseur ADC. Mémes

correspondant a

Pour un fonctionnement encore plus simple,
| Vauto-override blogue le bon accord du dé

chaque type de terrain caractéristiques gén, que le TR 2200, sauf, 4
niveaux de discrimination et surpuissance
de détection en G:MAX jusqu'a 45 cm
pour une piéce de ¥ 25 mm, et plusde 2 m
pour un objet de taille importante

Réf, 095310 _

Ces prix s’entendent toutes taxes comprises. Réf. 095320

tecteur
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ELECTRONIC

MPOSAN

PASSIFS

CONDENSATEURS | — 250 V
SIEMENS
“PLASTIQUES” 1 NF
- 250V 1,2NF
1NF 1,10 | 1,5NF
1,5NF 1,10 | 1,8 NF
1,8 NF 1,10 | 2,2 NF
2,2 NF 1,10 | 2,7 NF
2,7NF 1,10 | 3,3NF
3,3NF 1,10 | 3,9 NF
3,9NF 1,10 { 4,7 NF
4.7 NF 1,10 | 5,6 NF
5,6 NF 1,10 | 6,8 NF
6,8 NF 1,10 | 8,2NF
8,2 NF 1,10 | 10NF
10 NF 1,10 | 12NF
12 NF 1,10 | 15NF
15 NF 1,10 | 18 NF
18 NF 1,10 | 22 NF
22 NF 1,10 | 27 NF
27 NF 1,10 | 33NF
33 NF 1,10 | 39 NF
39 NF 1,10 | 47 NF
47 NF 1,10 | 56 NF
56 NF 1,30 | 68 NF
68 NF 1,30 | g2 NF
82 NF 1,40 | 100 NF
100 NF 1,40 | 120 NF
220 NF 2,00 | 150 NF
270 NF 2,20 | 220 NF
330 NF 2,50 | 270 NF
470 NF 3,50 | 330 NF
560 NF 3,50 | 470 NF
680 NF 3,80 | 560 NF
820 NF 3,90 | 680 NF
1 MF 4,50 | 820 NF
1 MF
oy 1,5 MF
1 NF 1,50 | 2,2 MF
1,5NF 1,50
2,2 NF 1,50 | — 400V
3,3NF 1,50 | 4,7 NF
4,7 NF 1,50 | 6,8 NF
6,8 NF 1,50 | 22 NF
10 NF 1,50 | 47 NF
15 NF 1,60 | 1 MF
22 NF 1,60 | 100 NF
33 NF 1,80 | 220 NF
47 NF 1,80 | 270 NF
68 NF 1,90 | 470 NF
100 NF 2,20
150 NF 220 — 630V
220 NF 3,50
330 NF 4,10 s
470 NF 500 | - 750V
4,7 NF
CONDENSATEURS .
MYLAR 10 NF
“PLASTIQUES” 22 NF
47 NF
- 100V 100 NF
220 NF
3.3 MF 8,80 | 470 NF
4.7 MF 11,00 | 1 MF

DWW UWNIFPONIND = — — — b b b bk —d d b d & b b bk
w
o

DO PO =k ok S
WWOON D = = =
SoScScocococoo

10,00

7.00
11,00
11,00
11,50
19,50
14,50
16,50
21,00

- 1500 V 270 pF 0,60

330 pF 0,60
:bﬁy 1?(5)8 390 pF 0.60

v | 470 pF 0,60
22 NF 16,50
2 | 560 pF 0,60

33 NF 11,00 E

620 pF 0,60
47 NF 13,00

680 pF 0,60
100 NF 13,00 goo o 0.60
220 NF 31,00( J52° 080
CONDENSATEURS | 1,2 nF 0.60
CHIMIQUES 1,5nF 0,60
NON POLARISES | 1'gne 060
0,5MF75V  4.00( 2,2nF 0,60
1MF50V 4,80| 2,7nF 0,60
2,2MF50V  500(3,3nF 0,60
3,3MF50V  5,00(4,7nF 0,60
4,7MF50V  5,00|6,8nF 0,60
10MF50V  5,50| 10nF 0,60
22 MF 50V 6,00 | 15nF 0,60
47MF50V  6,00| 22nF 0,60
100MF25V 6,00 | 33 nF 0,60
200 MF 25V  9,00{ 47 nF 0,60
CONDENSATEURS {CONDENSATEURS
VARIABLES TANTALES

GOUTTES
FM 2 cages 0,1 MF35V 2,50
300-500 pF 50,00 [0,22 MF35V 2,50
Mica 50-150pF25,00 (0,47 MF 35V 2,50
CONDENSATEURS |1 MF 35V 2,50
CERAMIQUES 22MF25V 2,50
1pF 8014 7MF35V 3,50
1,2 pF 0,60

6,8 MF35V 3,50
1,5pF 0,60

10 MF25V 3,50
1,8 pF 0,60

22MF16V 5,00
2,2pF 0.60 |42 F
27 pF 0.60 10V 11,00
3.3 pF 060 [100MF6,3V 13,00
3,9pF 0,60 ' CONDENSATEURS
4,7 pF 0,60 TANTALES
5,6 pF 0,60 [CTS 13
6.8 pF 0,60 [2.2uF25V 6,00
8,2 pF 0,60 [10#F35V 12,00
10 pF 0,60 [100xF25V 17,00
12 pF 0.60 |cONDENSATEURS
15 pF 0,60 [ANTIPARASITES
18 pF 0,60 |50 xF 50V 11,00
22 pF 0,60 [2,2uF200V 11,00
27 pF 0,60
33 pF 0,60
39 pF 0,60
47 pF 0,60
56 pF 0,60
68 pF 0,60
82 pF 0,60
100 pF 0,60
120 pF 0,60
150 pF 0,60
180 pF 0,60
220 pF 0,60

CONDENSATEURS
“PAPIER"

- 60V

6,8 uF 18,00
10 uF 21,00
15 uF 24,00
22 uF 39,00
35 uF 51,00
47 uF 61,00
- 350V

1,8 uF 3,90
CONDENSATEURS
AJUSTABLES

3-12 pF 5,00
4-20 pF 5,00
6-25 pF 5,00
10-40 pF 5,00
10-60 pF 5,00
CONDENSATEURS
CHIMIQUES

- 16 V Axial

680 MF 3,00
4700 MF 10,00
— 25V Axial

10 MF 1,30
22 MF 1,40
47 MF 1,80
100 MF 1,90
220 MF 2,60
470 MF 4,00
1000 MF 5.00
2200 MF 8,50
3300 MF 12,80
4700 MF 21,00
— 40 V Axial

22 MF 1,50
220 MF 3,60
470 MF 4,80
1000 MF 6,50
2200 MF 13,00
3300 MF 15,50
4700 MF 24,00
- 63 V Axial

1 MF 1,30
1,5 MF 1,30
2,2 MF 1,30
4,7 MF 1,30
6,8 MF 1,30
10 MF 1,50
22 MF 1,90
47 MF 2,00
68 MF 3,20
100 MF 3,20

220 MF 4,80
470 MF 6,50
1000 MF 10,00
2200 MF 15,50
3300 MF 31,00
4700 MF 35,00
— 350 V Axial

15 MF 12,00
47 MF 13,50
100 MF 17,00
220 MF 31,00
— 500 V Axial

10 MF 12,00
47 MF 17,00
100 MF 23,00
— 16 V Radial
470 MF 2,50
1000 MF 4,10
— 25V Radial

10 MF 1,30
22 MF 1,50
47 MF 1,80
100 MF 2,00
220 MF 2,60
470 MF 4,50
1000 MF 5,20
— 63 V Radial

1 MF 1,30
2,2 MF 1,30
4.7 MF 1,30
— 63 V Collier
4700 MF 69,00
6800 MF 101,00
10000 MF 110,00
- 100 V Collier
2200 MF 53,00
4700 MF 99,00
- 350 V Alu
2x32MF 30,00
50 MF 26,00
2x50 MF 33,00
100 MF 31,00
— 500 V Alu

8 MF . 23,00
16 MF 24,00
2x16 MF 30,00
32 MF 28,00
2% 32 MF 39,00
50 MF 30,00
100 MF 41,00

COUCHE CARBONE 1/4 W
Valeurs comprises de 1 2 a 10 MQ

Toutes valeurs : 0,25

COUCHE CARBONE 12 W
Valeurs comprises de 1 2 a 10 MQ
Toutes valeurs : 0,25

COUCHE CARBONE 1 W
Valeurs comprises de 10 Q a 10 MQ
Toutes valeurs : 1,00

COUCHE CARBONE 2 W
Valeurs comprises de 10 2 a 10 MQ2
Toutes valeurs : 1,50

COUCHE METALLIQUE 1714 W
Valeurs comprises de 10 © a 1 MQ
Toutes valeurs : 0,60

BOBINEE CIMENTEE 4 W
Valeurs comprises de 0,1 Q a 10 kQ
Toutes valeurs : 3,30

BOBINEE VITRIFIEE 4 W
Valeurs comprises de 0,1 Q a 10 kQ2
Toutes valeurs : 4,20

BOBINEE VITRIFIEE 6 W
Valeurs comprises de 0,1 2 & 10 kQ
Toutes valeurs : 5,20

BOBINEE VITRIFIEE 10 W
Valeurs comprises de 1 Q a 47 kQ
Toutes valeurs : 6,20

BOBINEE VITRIFIEE 16 W
Valeurs comprises de 1 © 4 10 kQ
Toutes valeurs : 8,50

RESISTANCE CTN

Valeurs 10 Q2,22 Q, 47 Q, 100 Q, 150 Q,
220 Q, 470 2, 1 kQ, 2,2 k2, 4,7 kQ,
10 k2, 22 kQ, 47 kQ, 100 k2, 150 k2,
220 k2

Toutes valeurs : 3,50

Retourner a : HBN Electronic 90, rue Charlier, 51100 Reims

Prénom

Quantité

Références

Prix unitaire

Prix total

CCP joint [

Mode de réglement
Chéque bancaire joint L]
Mandat-lettre joint O

Si vous ne désirez pas découper I'article de la page 54, faites une photocopie de ce bon de commande.
Ll-l-l-l-l-l-l-l-l-l-l-l-l-l-l-l-l-l-l

Participation :

(France seulement)

frais de port et d'emballage + 30 F

Franco a partir de 1000 F

Pour vous éviter les frais de contre-remboursement nous vous conseillons
de joindre votre réglement a la commande

Ll-l-l-l-l-l-l-l_
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suitedesn°10_11.12& 14

MICRORIT 09

Vous étes déja nombreux a avoir suivi le feuilleton Microkit 89 et a avoir décidé de construire

la maquette, tout en vous initiant a sa programmation (Led nos 10, 11, 12 et 14*). Des ce

numéro nous allons entreprendre des réalisations concréetes**.

Tout d’abord pour ce deuxieme

numéro de 1984, nous vous proposons |'horloge Microkit 89, dont la réalisation sera complétée

par une étude du fonctionnement du clavier et de la touche d'interruption NMI. Les prochains

numéros nous permettront d’aborder successivement

|'utilisation détaillée, a 'aide de nombreux

exemples, du coupleur d’entrée-sortie (PIA 6821), des applications basées sur les diverses

possibilités d’interruption, |'étude de I'interface cassette et de la transmission série, etc...

DESCRIPTION
DE L'HORLOGE
MICROKIT 89

L'horloge que nous nous proposons
de réaliser devra utiliser les affi-
cheurs de la carte périphérique pour
visualiser les heures, minutes et
secondes comme le montre la fig. 1.
Mise a I’heure

Aprés le lancement du programme
d’horloge apparait le symbole |-
sur |'un des deux afficheurs de droite.
C'est une invitation a entrer succes-
sivement le chiffre des dizaines
d'heures (y compris 0), des unités
d'heures, des dizaines de minutes (y
compris 0) et des unités de minutes
sur les quatre afficheurs de gauche a
I'aide du clavier de la maguette, les
secondes étant ensuite automatique-
ment mises a zéro des enregistre-
ment du nombre des heures et minu-
tes.

(*) Pour des raisons techniques la cinquiéme
partie de la série Microkit 09 n'a pu étre
publiée dans le n° 15 de février 1984.

(**) Nous vous rappelons que la magquette
Microkit 09 est d'abord un support d'initiation a
la programmation en code machine du plus
puissant des microprocesseurs 8 bits, le 6809,
puis un systeme de gestion de processus.
L'etude et l'utilisation de langages de haut
niveau se feront ultérieurement (mi-84) dans le
cadre d'un projet en cours de conception par
les auteurs de cette série d'articles.

Le démarrage de I'horloge et de
|'affichage est produit par appui sur
la touche [GO]. L'appui sur toute
autre touche permet de refaire une
mise a |'heure pour corriger une
éventuelle faute de frappe. Un appui
sur la touche [NMI] masque ['affi-
chage des secondes; un nouvel
appui sur cette touche permet a nou-
veau leur affichage.

Pour bien comprendre le programme
d'horloge proposé, il est nécessaire
d'analyser le fonctionnement du cla-
vier de la maquette Microkit 89, uti-
lisé pour la mise a |'heure et le
démarrage de I'horloge, ainsi que la
fonction de la touche NMI utilisée
pour |'affichage ou non des secon-
des.

Elle dispose pour cela d'un sous-
programme du logiciel moniteur (ins-
crit en mémoire ROM) s’appelant
GETKEY (« détection de touche »). Ce
sous-programme procede a une lec-
ture de I'état du clavier en effectuant
un balayage rangée par rangee et
une lecture de |'état des colonnes.

® Pour cela, les fils 0 a 3 du bornier B
(« port B ») du coupleur PIA 6821 sont
mis en sortie, et les fils 0 a 7 du bor-
nier A (« port A ») en entrée. A noter
gu’alors tous les fils 0 @ 7 du bornier

LE CLAVIER

ncement du g

DU MICROKIT 89

Comme l'illustre la figure 2, le clavier
est constitué par une matrice de fils,
organisée en quatre rangées par huit
colonnes, se croisant sans se tou-
cher, le contact étant seulement pro-
duit par appui sur la touche située a
I'intersection correspondante.

1. Comment |'unité centrale de la
maquette Microkit B9 détecte-t-elle
un appui sur touche ?

2. Comment I'unité centrale identifie-
t-elle la touche appuyée ?

A
i

)

Affichage de MINUIT

Fig. 1 : Affichage de I'horloge Microkit 09.

/
| | /|

|

v
&

—
econde

1l 1 I r
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UN MONTAGE PLEIN DE PUCES

A sont a I'état haut (équivalent a « 1 »)

PGl car reliés a travers les résistances de

A 220Q et les entrées du circuit

741.5240 au +5 V de |'alimentation.

T T T zr T T T T Le nombre codé présent sur le bor-
nier A est donc 1111 1111 soit FF.

* En envoyant un nombre codé sur
les fils de sortie du bornier B, corres-
pondant au compteur de balayage
W W lignes SCNREG (« SCaN REGister »),
411y Y B J la sortie correspondante du décodeur
7442, et elle seule, passe a |'état bas
I AVIVAVAVAIVIT (égquivalent & « 0 »), les autres sorties
A
/
/

Buffer-Inverseur 74 LS 240

WWWV

8x2200

AAAAA
YW/
WWWY
AAAAA
YWY
AAAAA
YWWW/
AAAAA-
AAAAA
YWwW

©
=
A

fos Décodeur
L]H Tparmi0 3 p

o 7442

(\

2 N
P,
N

DEC restant a |'état haut.

‘ R A * Si I'on appuie alors sur I'une des
x | | VL—/—T touches située sur la rangée corres-
‘ 5 l : pondante au fil de la sortie activee,

I T s T 4 Rangees l 84444 A A I'état bas va étre transmis par le con-
|

\

JAvAVA

8 Colonnes 3
en sortie pour l‘affichage Eatif &l [ 1 '”h) taCt de lq touche sur 'e f” della
e il sk, U A% colonne ou elle se trouve. Il suffira

du clavier

; alors au microprocesseur d'aller lire
‘ s (0 I A, s, gk le nombre codé présent sur les fils du
‘7 L bornier A pour s'apercevoir que ce
nombre étant différent de FF (état de
repos), on a appuyé sur une touche. A
noter qu'une complémentation ayant
lieu dans I'unité centrale, le nombre
e codé au repos du clavier est 00 et
req donnees i 4

0RA | ABac |'état bas sur un fil colonne sera
transforme en « 1 ».

R " DISCNT * Mais comment identifier la touche
ey commande appuyée ? C'est tres simple car il suf-
ARET ERR SRA N fit de repérer son numéro de rangée
Coupleur Enfrée- Sortie et son numéro de colonne. Or nous
PIA 6821 avons géneré le nombre codé qui a
servi a activer le fil-rangée et nous
disposons du nombre codé qui reflete
I'état des fils-colonnes. Il suffit de
repérer, apres complémentation, la
s position du «1» dans ce nombre
iy - = codé. C'est le role de la partie DEC-
R 0] KEY (« décodage touche ») du sous-
YT programme, qui se termine par la
i WHT mise dans |'accumulateur A du code
de la touche. Ce code de la touche
appuyée est constitué de deux chif-
fres B« (béta, alpha) :

EE e HGE

Port B:"SCN REG"

~
w
~
|
=

Port A:"DISREG*

(registre de balayage lignes)

DORB
reg direct données|
DORA

ARG ORB

ARTE CENTRALE

C

J UNITE CENTRALE -le chiffre B correspondant a la
‘ RAM 2K 6116 Jer LROM 2K _ 2716 i Bieme rangée (code présent sur le
port 8) ;

-le chiffre « correspondant a la
aiéme colonne (code élaboré a partir
Fig. 2 : Processus de lecture du clavier. du port A).

Il est ainsi facile de déduire, en
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Code-
touche fa

N° touche O 1 2 3 4 o 6
06 10504 .08 02 201 15

ARE A B R - (A &S D =
14e 43 12 11, 25 24 235 J2 2]

Fig. 3 : Table des codes-touches : KEYTBL.

s'aidant de la figure 2, les codes des
touches hexadécimales 0 a F :

Cette table, appelée KEYTBL, ne
comprenant que les codes des tou-
ches hexadécimales, a été inscrite
en mémoire ROM aux adresses EO0O
a EOOF. Mais il est facile de complé-
ter cette table avec les codes des
touches de fonction de la maquette
(INC, DEC, ....., BP) et des gquatre tou-

ches de fonction de gauche disponi-
bles pour I'utilisateur.

e Si aucune touche n’'a été action-
née, le programme repart, effectuant
d'abord le rafraichissement des affi-
cheurs puis de nouveau la scrutation
et la détection de touche.

Les ordinogrammes (général et
détaillé) des figures 4 et 5 décrivent
le processus. Le listing complet du

Fig. 5 : Ordinogramme détaillé du programme

de lecture du clavier.

Début du sous-programme
de lecture clavier GETKEY

-
>
A

Wlumage des afficheursJ]

A 4
Balayage des fils-rangées
Lecture de ['état des fils-colonnes

Touche appuyée ?

Boucle de
balayage
rangées

oui

=
oN
=
w
[}]
1]
7]
2
©
<
i) Ba
[ldentification du n® de colonne a 5 5 2 3
= o -
o w =
N & >3 i o 4 S
() o5 a5 352 @ = = @
Sauvegarde du code-touche P e 22 285 -4 T T e =
& ¢o 2O SER c 3 3 g3 8
£ g8 £E 839§ 5 ne s o @
o ] - & vyl © = =5 o 5
e rang 0 f g B R0 na Bt 285 L - B
7 h Aa 7 a 3 -] 5° &% IS £ 25 @ - ‘8 =
ouche encore enfoncée 7 P 28 o St 8 S8 ® — @
3 k) G ©lw A ) 28 5
o % = ol = 2 ol on 2
> 5 2 33| |22 5 15 A 5
© D QzF =R = e 5
o 5 >= 2 5 @ | 2
Temporisation de masquage é ERC £ =
des rebonds du contact 3 Z 2 8
— = —
> < EE
w =t
y ¥z B -
5 g | s = =
(RETOUR programme prmcnpal) g o 8
=

Fig. 4 : Ordinogramme général du programme
de lecture du clavier.
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sous-programme GETKEY est pré-

.e.re

D DS
S e
Coapea 0

O et s
=Eoaoo
o Y =

C e
o505%%0

Gl

© 5 O

S

T O -
Ueeh.v

O2ED

LT IR 0
o |%|=s55S
- TOQpE
O = OO
SO 55 e
2 1 EFRDOCo5v
ST eI
= Ao %unnvwe
- E-Hm,d_m.o.m
2 w-|ccEcoo
S S|W 25w 3
3 |2l0laEox=2

Mais lors de la mise a I'heure de
I’horloge, a partir de I’appui successif

sur quatre touches decimales il nous

touche.

logiciel-maoniteur

BADDR (« Build Address » car utilisé

10BJUOD Np

spuogai sap
abenbsew ap
uonesuodws |

clavier et de I'affichage de |'adresse

faut afficher les heures et minutes.
Pour cela nous allons utiliser un sous-
essentiellement lors de |'écriture au

programme du

8UU0J0D 8p U NP
UoIedI}1JuSPI, P
ajonog

¢, 9188} BUUO|0D-{i} 18jUep

g suep uosieledwos sp | 8| ayoneb e 13[eI9p
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sa11s1631 sap uoyeladnogy
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£020 4

E022 86
£024 IF
£026 8D
E028 4F
£029 97
E02B 97
E02D 97
E02F 86
E031 97
E033 86
E035 97
£037 97
£039 Cé
E03B SC
E03C Cf
EO3E 27
£040 D7
E042 96
E044 42
E045 27
E047 F7
E04A B7
E04D 4F
EQAE Cb
£050 F1
E053 27
E055 4C
E056 58
E057 27
£059 20

E0SB Fb
EOSE 38
EOSF 58
E060 58
E0s1 38
E062 34
E064 AB
E066 34
£068 108E
E06C SF
E06D 9%
EN6F 43
£070 26
E072 SA
E073 26
E075 11
E077 26
£079 33

EAF IE
£281 1IF

E0B5 33

€
0040

88

(34
o

0
07
04
oF
05
04
06
07
FF

04
Eb
03
04

Fo
07F0
07F 1

01
07F1
06

£2

07F0

04
E0

0008

04

FA

F8

v
-

Fo
AE
89

01
a6

A
)

A
A

1330080032898 GETKEY ROUTINE satasransasing
$SCRUTE LES LIGNES ET LES COLONNES DU CLAVIER?
TRRRA8R3A30S ALLUNE LES AFFICHEURS satasraen

A GETKEY PSHS

SETDP
LDA
TFR

£07B FINCLA BSR

> > P > P D P BT

> T o

E03B
o
A

B
A
E05B

E03B
£050

A

CLRA
STA
STA
STA
LDA
STA
LDA
STA
STA
LDB
LIGSUT INCB
(¥, 4]
BEQ
STB
LDA
CONA
BER
STB
STA
CLRA
LDB
COLSUI ChpB
BEQ
INCA
ASLB
BER
BRA

Y,DP,B

$A0

1340

A DF

DISPRE  ALLUMER LES AFFICHEURS

“SCNREG ACCES A4 DDRA
(SCNCNT  ACCES 4 DORB
(DISREG PA EN ENTREE

$50F

(DISCNT PR EN SORTIE

§504

(SCNREG ACCES A ORA-DISRES
(SCNCNT  ACCES A ORB-DISCNT
I$FF

1504 FIN SCRUT., CLAVIER?
FINCLA  OUI,SCRUTER AFFICHEURS
(DISCNT NON,SCRUTER LIGNE PAR LIGNE
<DISRES

PAS DE TOUCHES ENFONCEES?
LIGSUI  OUI,SCRUTER LIGNE SUIY.
SAVCNT
SAVRES ~ NON, TOUCHE ENFONCEE

1501

SAVREG  TOUCHE DETECTEE?

DECKEY  OUI, RECONNAITRE LA TOUCHE
NON,PASSER COLONNE SUIVANTE
TOUTES COLONNES TESTEES?

LIGSUI  OUI,LIGNE SUIVANTE

COLSUT  NON, COLONNE SUIVANTE

133808000838 RECONNAISSANCE DE LA TOUCHE 13rsatssin
SFABRIQUE LE CODE DE RECONNAISSANCE DE LA TOUCHE SIt
18 ELLE EST APPUYEE ; SUPPRIME LES RERONDISSEMENTSHS

DECKEY LDB

ASLB
ASLB
ASLR
ASLB
PSHS
ADDA
PSHS
Loy

NORER CLRB

>

E06C

E0sD
A
E06D
A

A FROCQL EXG
TFR
PULS

A
A

OLY2 LDA

coma
BNE
DECE
BNE
LEAY
BNE
PULS

SAVCNT  NUMERO LIGNE

B REPERE LIGNE

oS¢

- SAUVESARDE CODE TOUCHE
#0008

DISREG
RERONDISSENENT”
NORER  OUI, ATTENDRE DISPARITION
NON, TENPO=20KS
oLY2
=1y
oLY2
PC,Y,DP,B,A RETOUR RESET ROUTINE
A,B
0,1 D=X:ADRESSE PROGRAZNE
PC,B,A

E9B3
£NB7
023
E969
E0BC
£9BF
£0C2
E0CA
E0CS
Eoc8
EOCA
£ocC
EOCE
EOCF
£0D0
€001
£202
£)04
EO0s
E0D3
ECDA
EcoC
ECDE
EQED
E0E2

ECES
EiET7
EOEY
EQEC
ENEE
ECEF

EOF2

EOF4

ECFS

EOF9

ENFA

ECFC
EGED
2133
EGFF
ELCO
£102
£195
€107
E109
E108
E10C
E10E
E119

80
A7

8D

34
80
A7
33

17
]
BE
Ch
8c
27
Al
25
IF

17
47
7
47
34
3
a4
21
30
i

A&
35

138088 FRPRICATICY DES ADRESSES #3ti1d
06 A BAOCR PSHS B,A

CLRA
CLRB
07 A SID  DISBUF
07FC A SID  DISEUF+2 4 PREMIERS DI6ITS=0
07FA A LDX  UDISBUF POINTER SUR DISBUF
08 EOCC BSR  HEXIN7  AFFICHE 2 PRENIERS CHIFFRES
02 A PSHS A
04 EOCC SR HEXINT  AFFICHE 3e €T de CHIFFRE
04 A PULS B
E3  EOAF BRA  FADDRX  FABRIQUE ADRESSE
16 EOEN HEXIN? BSR  KEYHEX  FABRIQUE VAL TOUCHE
ASLA
ASLA
ASLA
ASLA TRANSFERT L3B,MSD
02 A PSHS A SAUVE VAL TOUCHE
3 ENFC BSR  L/SE6  FABRIQUE vaL CUNVESICN T
80 A STA  ,I¢ VAL CONY DANS DI3BUF
0A  EOEM BSR  KEYHEY  CONTINUER CHIFFRES SUIVANT:
£0 A ADDA  ,S¢
02 A PSHS A
20 €100 BSR  R7SEG
80 A STA X+ TOUCKES SUIV.
82 A PULS  PC,A

LIFASRICAIION DE LA VALEUR HEYA DE LA TOUCHERS
FF37 E020 KEYHEY LBSR  GETKEY  SCRUTER LIGNES ET COLONNES

14 A HEYCON PSKS  1,B ALLUNER CHIFFRES ET 6
£000 A LOX  AWEYTBL POINTER SUR TABLEAU
FF A LDB  $FF DES CHIFFRES

SCRUTC INCB
E010 A CHP1  4DIGTBL VALEUR DIF CHIFFRE?
M ENE BEQ  FONCTI  OUI,C’EST LNE FONCTION
80 A CHPA X+ NON,CHIFFRE TROUVE?
F&  EOEE BNE  SCRUTC  NON,CONTINUER A SCRUTER
98 A IFRB,A
94 A PULS  PC,X,B  OUI,A=VAL TOUCHE

£33 CONVERSICN HEXA-7 SEGMENTS #8%
PIR803K308 TOUCHES VALEURS si81t13

L7SE6 ASRA

ASPA
n5rA
ASRA VAL TOUC=E D5 A , LSB
19 A R73E6 PSHS X
£010 A Lox $0I6TBL POINTER SUR TABLEAU
0f A ANDA  BSOF PREMIEFE TOUCHE?
05 EI10E NOVALH BER YALHEX  OUI,YAL HEX DS A
01 A Lear - 1,1 NON,POINTER SUR YAL SUIYAN
DECA
F?  E107 BRA NOVALH  PECOMMENCER SI VAL NCN TRO:
84 A VALHEY LDA 2 CONVERSION HETA-TSEGMENTS
90 A PULS - PC,% DANS A TROUVEE
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GET KEY

v

—p» ALLUMER AFFIC

v

Balayer lignes
LIRE PIA

Touche

NON appuyée

Indentif. 8
n° colonne

v

Decodage DECKEY
TOUCHE — A
Ligne 8 colonne

ouche encore
enfoncee NON

Qul

@ TEMPO DLY2

Fig. 6 : Listing du programme de lecture clavier.

a quatre chiffres d'une case-
mémoire).

Le sous-programme BADDR est en
fait « un arbre qui cache la forét », car
il fait appel, comme lillustre la
figure 7, a un enchainement d'autres
sous-programmes qui permettent :
— de lire successivement quatre
touches par groupes de deux,

— en convertissant leur code-
position Ba en valeur hexadécimale
puis en code d’allumage 7 segments,
— d’afficher ce nombre de quatre
chiffres qui est recueilli dans X.

UTILISATION
DE LA TOUCHE NMI

Si I'on se reporte a la figure 2, on voit
qu’'une touche NMI (rouge), située a
droite du clavier de la carte périphéri-
que de la maquette, est reliee direc-
tement a I'unité centrale.

Cette touche NMI doit étre utilisée
pour permettre ou non |'affichage
des secondes, et ceci pendant le
fonctionnement normal du pro-
gramme d'horloge. Or, par exemple,
pour effacer |'affichage des secon-
des, il faut aller placer la valeur 00
dans les deux cases-mémoires 07FE
et O7FF contenant le code allumage
7 segments des deux afficheurs de
droite (voir Led n° 14). Il est donc
nécessaire d'interrompre le pro-
gramme principal d'horloge, puis
d'aller placer la valeur 00 dans les
deux cases-meémoires concernées et
de revenir enfin au programme d’hor-
loge. Bien qu'un numeéro spécial soit
prévu sur ce sujet, nous allons abor-
der quelques questions simples :
Comment provoquer I'interruption
d’un programme ?

— soit en plagant dans ce pro-
gramme des instructions dites
d’interruption. Par exemple, en utili-
sant I'instruction d'interruption logi-
cielle SWI (« Software Interrupt »),
comme nous l'avons fait dans les
programmes n° 1 a 9 du n® 12 de
Led. Il existe d'autres instructions tel-
les que SWI2, SWI3, CWAI et SYNC
que nous étudierons ultérieurement ;
— soit en envoyant un signal, tension
a |'état bas, sur les diverses entrées
d'interruption du circuit de I'unité
centrale 6809 :

* RST (commande de mise a |'état
initial) ;

* FIRQ (« Fast Interrupt teQuest:
demande d'interruption rapide) ;

* |IRQ (« Interrupt ReQuest ») ;

¢ NMI| (« Non-Maskable Interrupt » :
demande d’interruption non masqgua-
ble).

C'est donc sur cette derniére entrée
que nous allons envoyer le signal
de demande d'interruption du pro-
gramme principal d'horloge, généré
par |'appui sur la touche rouge NMI.

Comment 'unité centrale sait-elle
ou se trouve le programme qu’elle

doit exécuter aprés la demande.

d’interruption NMI ?

Aprés que l'unité centrale ait regu la
demande d’interruption NMI, elle va :
— terminer l'instruction du pro-

KIT - 10P IS

gramme principal d'horloge qu’elle
était en train de décoder et d'exécu-
ter ;

— sauvegarder |'adresse du pro-
gramme principal ou elle devra reve-
nir aprés avoir exécuté le sous-
programme spécial appelé par
I'appui sur la touche NMI. L'adresse
est sauvegardée dans la zone-
memoire PILE, comme lors de 'appel
d'un sous-programme (voir Led n°
14) ;

— aller chercher dans une « boite
aux lettres » I'adresse ou se trouve le
programme a exécuter pendant
I'interruption du programme princi-
pal.

Cette boite aux lettres, composée de
deux cases-mémoires, est a une
place bien précise dans un systéme
géré par le microprocesseur 6809.
Elle est normalement située aux
adresses FFFC et FFFD. Mais dans
le systeme Microkit 09 elle se trouve
en fait aux adresses « images » ETFC
et E7FD c’est-a-dire dans la zone de
la mémoire ROM du logiciel-moniteur
(voir |'adressage des zones-
mémoires Led n® 10 p. 59). Or que
trouve-t-on dans cette boite aux let-
tres ? Le message suivant :

Adresse Code Instruction
E/FC E7EA FDB RNMI

signifiant « Form Double Byte Cons-
tant » RNMI, équivalent au charge-
ment dans le compteur d'adresses
du programme PC de la valeur d'un
« vecteur d'interruption» qui nous
envoie a :

Adresse| Code | Etiquette]Instruction
E7EA | BE 07DD| RNMI LDX
SAVNMI
E7ED 6E B4 JMP, X

C’est donc a l'issue de ce « jeu de
piste », schématisé en fig. 8, que
nous trouverons en définitive dans
les cases-mémoires 07DD et 07DE
I'adresse du sous-programme dont
I'exécution a été demandée par
I"appui sur la touche NMI (« NMI rou-
tine »). Les adresses 07DD et 07DE
correspondant a des cases-
mémoires RAM, c’est donc a |’ utilisa-
teur d'y inscrire |'adresse de démar-
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Entrée de 2 touches

EORS 34 06 A[BEIIR] PSHS  B,A EXCC 30 16 EOEA[HENIN] 0SR  KEYHEX  FABRIQUE VAL TOUCHE smmm——mr
«—]
ENBY 4F CLRA EOCE 48 ASLA
EN23 § CLRB EOCF 48 ASLA
£789 FD  07FA ] STD DISBUF £000 48 ASLA
EIBC FO  OJFC A STD OISEUF+2 4 PREMIERS DI6IT3=0 E901 48 ASLA TRANSFERT 33,958
Z08F SE  O7FA A Lox 1D158UF POINTER SUR DI38UF €302 34 02 A PSHS A SAUVE Sal 17 Ckg
E0C2 30 978  EXC BSR HEXIN7  AFFICHE 2 PREMIESS CHIFFES« = EL8 30 I8 EAFC 373 L "6 FREdiNE VaL LT
ENCH 34 02 A PSHS A S £06 A7 80 A STA QY 9
ECCo 30 04  EOCC BSR  HEXIN7  AFFICHE Je ET de CHIFF%E omm—d ECD3 8D 0A  ECE4 85R
EQCA 35 04 A PULS B o) ECDA AB EO A ADDA
E0CA 2 E3  EOAF BRA FADDRX  FAIRIQUE ADRE3SE EXDC 34 o2 A PSHS
\ECCE 3D 20 EI00 BSR
n £0E0 37 80 A STA
t2AF IE 39 A FRDDRY EX6 A,B NECE2 35 92 A PULS
E281 IF 01 A TFR D, X D=X=ADRESSE PROGRANNE
t0B3 33 36 A PULS PC.B.A
Mémoire RAM Memoire ROM
L% v\\u
i s
g‘“a KEYTBL . Table ducode-position P F
des touches clavier g0f
Programme Principal (voir fig 3) : P
d' HORLOGE ek
DIGTBL Table du code-ollumage 4 2
des 6 afficheurs 174
{voir LED n°14) i’ s
63 GETKEY : Sous-programme Lecture Clavier Q’V
:‘BL (voir chap. 2 et tig 48 6 ) 2“73
DISPRE Sous-progromme Allumage Afficheurs AE -
SANSS Sous-progr i'interrupt >
i (luu: anogug:r’:essmnn'd: MP;];':J(nhoqe 51323 {voir LED n®14) tﬂbr
des secondes 7 0 u
S D ‘in uph C 7 FADDRX Sous-programmes de composition
e R e | ’ BADDRX ! 'cffichage dn rembre de
3 <58 HEXIN7Z & chiffres st~
— — 3 :781 HEYHEX  (voir chop.3 et fig 7) £
nombre d heures ecima
nombre de minutes
nombre de secondes
Adresse de Fin: DISBUF +1
> Sauvegarde de l'adress
SAVNMI du sous ;).‘:w;laﬁ‘al’ Ze :wn!errupf NMI ,///J
» H(A
T ED
DISBUF 1 — il _ é
Table des codes-allumag 2 i
. 3 “Boite aux lettres " contenant le vec teur i o
4 Interruption F’;'
By o el 1
6

/ Demande d'intercuption NM|

Fig. 8 : Implantation des programmes principal et d’interruption de I'horloge ainsi que des sous-programmes et tables de logiciel-moniteur utilisés.
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Conversion du code-position fa de la touche|en sa valeur hexa :

ECEY 17 FF3? E020 LBSR  GETKEY

ci€7 34 14 A HEYCON PSHS  X,B

EOE? BE  E00O A 1) EYTBL

EVEC €6 FF A LDB 18FF

ENEE SC SCRUTC [NCB

EVEF 3C  EMO bl CHPT  ADIGTSL

EOFR 2T 28 EllE BEQ FONCTI

EJFA A1 30 A CHPA  ,X¢

EcES 25 ke (EJEE BNE SCAYTC  NCN,TONTINUER A SCRUTER
EOF3IE 88 A TFR 8,4

COrA 35 M A PULS  PC,X,8 QUL A=VAL TOUCKE

Lecture clavier

C Allumage Afficheurs :
et code-position touche

SCRUTER LIGNES ET COLONNES +—

ALLUNER CHIFFRES €T 3 —

POINTER SUR TABLEAU

DES CHIFFRES

VALEUR DIF CHIFFRE?

QUT,C'E5T UNE FONCTION \
NCN, CHIFFRE TROUYE?

Voir Fig. 4 a 6 Voir LED n°14

Conversion de la valeur hexa de la touche en code d'allumage afficheur 7 segments :

ECFC 47 ASRA  Convertit le chiffre hexa placé a gauche dans A
EOFD 47 ASPA
EiFE 47 n3PA
EGFF 47 A3RA VAL TOUC=E D5 4 , LSB

D I 19 A PSH3 1 Convertit le chiffre hexa placé a droite dans A
£192 38 EO10 A LDY $0I573L POINTER SUR TABLEAU
£195 3%  OF A ANCA  #80F PREMIEFE TOUCHE?
E107 27 05 EIQE NOVALH BEQ YALHEX  QUI,YAL HEX DS A
E199 50 0ol A LEAX 1,1 NONLPOINTER SUR VAL SUIVANTE
E19B 44 DECA
E15€ 290 FY €107 BRA NOVALH  PECOMMENCER SI VAL NCN TRCuvEE
EIE A6 34 A YELHEY LDA o) | CONYVERSION HETA-TIECHENTS
El1D 35 1 4 PULS  PC.% DaN5 &4 TROUSEE

Fig. 7 Enchainement des sous-
programmes permettant I'affichage des
4 chiffres.

rage de ce sous-programme d'inter-
ruption. Cette inscription se fera dans
le cadre des initialisations au début
du programme principal.

En fonctionnement normal la touche
NMI est gérée par le logiciel moniteur
et permet I'examen des registres.
Pour cela & chaque appui sur [RST],
le programme-moniteur place dans
07DD et O7DE I'adresse E272 du
sous-programme de lecture et d'affi-
chage du contenu des registres.
Comment l'unité centrale sait-elle
ou reprendre le programme princi-
pal d’horloge ?

A la fin du sous-programme exécuté
pendant I'interruption se trouve l'ins-
truction RTI (« ReTurn from Inter-
rupt ») qui permet de poursuivre le
programme principal 1a ou on |'avait
interrompu, en rechargeant dans le
compteur d'adresses PC, |'adresse
qui avait été sauvegardée dans la
zone-mémoire PILE lors de la
demande d'interruption NMI.

L’HORLOGE PROGRAMMEE

MICROKIT 09

Le programme principal de |'horloge
sera écrit dans la mémoire RAM
entre les adresses 0100 et 0183.
Les deux petits sous-programmes
d'interruption appelés successive-
ment par |'appui sur la touche NMI
sont inscrits immédiatement a la
suite. D'autre part, cing cases-
mémoires sont utilisées par le pro-
gramme principal ou les deux sous-
programmes pour y ranger :

— |le nombre décimal des heures, en
0780 ; minutes, en 0781 ; secondes,
en 0782 ;

— |'adresse + 1 du dernier afficheur
a utiliser, en 0783 et 0784.

La figure 8 représente cette implanta-
tion du programme de I'horloge ainsi
que des sous-programmes et tables
du logiciel-moniteur utilisés par le
programme.

L'ordinogramme de la figure 9 per-

met de bien remarquer les boucles
« emboitées » de comptage des
secondes, minutes et heures. Il ne
vous reste plus maintenant, apres
avoir analyseé le listing détaillé de la
figure 10 qu’'a entrer le code machine
du programme en mémoire et a lan-
cer le programme. Pour la mise a
I'heure, le démarrage et |'affichage
de I'horloge relire le chapitre 1 de
I'article.

Ce programme ayant été un peu long
a inscrire en memoire, il est « écono-
mique » de le stocker sur une cas-
sette audio. Pour cela, on rappelle ci-
dessous |'utilisation des touches P et
L pour I’enregistrement et la lecture
de programmes sur cassette.

A propos d’heure, notre horloge accumule
un léger retard. Nous attendons vos propo-
sitions d'ameélioration du programme. Tout
autre programme développé avec la
magquette Microkit 09 est aussi souhaité
Ecrivez a Led, avec vos coordonnées, qui
transmettra aux auteurs
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UN MONTAGE PLEIN

( Début >

A
I Initialisations I

{

Afficher « |- » sur
I'afficheur n® 5

.y |
jazi,

Entrer, a |'aide du clavier,
heures et minutes de départ ;

heures,

751 oul

Affichez diz. d'h. ; h. ;dz.mn;mn;dzs. ;s.
sur afficheur correspondant, ceci
pendant 1 seconde*

Ne pas afficher un zéro dans les dizaines.

Y

Incrémenter les secondes
(et dizaines de secondes)
en base 10

s Secondes

=60 ?

Mettre les secondes & zéro

Incrémenter les minutes
en décimal

NON Minutes

=607

Mettre les minutes a zéro

Incrémenter les heures
en systéme décimal

NON

NG |
mettre « secondes » a zéro. T L
Afficher ; attendre |'appui
sur une touche.

mn,

B

— —

secondes

MINUIT

Qul
Mettre les heures a zéro lLIL

d'horloge.

Fig. 9 : Ordinogramme du programme principal % (1 s) moins (durée du programme)

NB : Il serait nécessaire d'intercaler des_bou-
cles de retard, de durées différentes en
et @ mais leur effet peut étre négligé dans

une premiére version

Vérifier que l'interrupteur a glis-
siere, situé en bas a droite de la
carte centrale a co6té des touches
rouges, est en position basse.

Enregistrement d’un programme
— Brancher I'entrée MICRO (ou
LINE) d’'un magnétophone sur la
sortie e»—o en bas a droite de la
carte clavier (sans oublier le fil de
masse) ;

— Appuyer sur la _touche [P]
(Punch) du clavier ' (START)
apparait sur I'affichage ;

— Entrer alors au clavier les qua-
tre chiffres de |'adresse de départ
du programme (dans ce cas 0100) ;
— |= ~ (FIN) apparait ensuite sur
I'affichage ;

— Noter la valeur du compteur du
magnétophone ;

— Reégler le volume de I'enregis-
trement en évitant toutefois la satu-

ration ;

— Mettre le magnétophone en
enregistrement (PLAY +
RECORD) ;

— Entrer au clavier les quatre chif-
fres de I'adresse de fin du pro-
gramme (ici 019C).

L'affichage s'éteint puis I'enregis-
trement s'effectue aussitot ;

— En fin de transmission du pro-
gramme le symbole |- apparait
sur le premier afficheur.

Lecture d’un programme
— A |'aide du compteur du magné-
tophone (ou d'une annonce enre-
gistrée sur la bande) se positionner
un peu avant le début de I'enregis-
trement du programme ;
— Brancher la sortie EAR (ou H.P.
ou LINE) du magnétophone sur
I'entrée e—=—o en bas a droite de la
carte clavier (sans oublier le fil de
masse) du clavier ;
— Appuyer sur la touche [L];
— Mettre le magnétophone en lec-
ture (PLAY) ;
— En fin de transmission correcte
(les deux segments du haut et du
bas du premier afficheur de gau-
che doivent s'allumer en fonction
du bit «0» ou «1») le symbole
{— apparait sur le premier affi-
cheur. En cas d’erreur de transmis-
sion c'est le symbole | qui
apparait. =
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TOP

PREP. AF.

Range

AFFICHE

LDA #$ 07
TFR A,DP
LDD #$0184
STD < $DD
LDD #$0800
STD < $83
LDU #$0780

LDD #$ 6500

STD < $FE
CLR +2,U
JSR BADDR
STX 0,4

LDD #$7E7E
STD < $FE
JSR GETKEY
CMPA #% 31

BNEMaH

LDX #$ EO10
LDU #$ 0780

LDY #$ O7FA

LDA O,U

LDB U+
AND B#$ OF
LSR A

LSR A

LSR A

LSR A

LDB B X
LDA A X
CMPA #7E
+ BNE Range
CLR A
pSTD Y + +
CPY $83

BLO PREPAF

LDY #$ 00C6
,JSR DISPRE

LEAY =1,Y

BNE Affiche

Adressage de la page directe

Stockage de |'adresse du
S/P d'interruption

Stockage de |'adresse + 1
du dernier afficheur
Pointer la case du nombre d'heures
IIEISIER)E) T
Affichage o) o O 0 13 D
Mise a zéro du nombre de secondes
Entrée au clavier, stockage et affichage
du nombre d'heufes et de minutes

Affichage B U secondes
Lecture clavier
Appui sur touche “GO" ?

Sinon, recommencer la mise a 'heure
si oui, suite du programme

Pointer le début de DIGTBL avec X
Pointer la case Nombre d'heures avec U
Pointer la case code-affichage des diz. d'h.

Stocker le Nombre (Heures ou
Minutes ou Secondes) avec :

Le chiffre des Unités dans B

Le chiffre des Dizaines dans A

Code allumage afficheurs des unités
Code allumage afficheurs des Dizaines
Chiffre des dizaines = 0 ?

Non : ranger le chiffre

Qui : ne pas I'afficher

Ranger dizaines et unités

DISBUF rempli ?

Non : continuer (Nombre Min. puis Sec.)

Oui : afficher pendant 1 seconde
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UN MONTAGE PLEIN DE PUCES

LDU #$ 07.83
LDA —1,U
ADDA #$ 01
DAA

STA —1,U
CMPA #$% 60
BLO Top

CLR —-1,U
LDA -2,U
ADDA #$ 01
DAA

STA -2,U
CMPA #$ 60
BLO Top

ot

CLR -2,U
LDA -3,U
ADDA #$% 01
DAA

STA -3,U
CMPA #$% 24
L BLO Top

CLR -3,U
BRA Top

LDA #% 93
STA < §$ DE
LDD #$07 FE
STD < $ 83
LDD #$ 0000
STD < $ FE
RTI

LDA #$ 84
STA < $ DE
LDD #$ 08.00
STD < § 83
RTI

Incrémenter le nombre des secondes
Conversion hexa — décimal

Nombre des secondes = 60 ?
Non : continuer comptage

Oui : Mettre le Nombre des Secondes a 0

Incrémenter le nombre décimal des min.

Nombre des minutes = 60 ?
Non : continuer le comptage

Oui : mettre le nombre des minutes a 0

Incrémenter le nombre
décimal des heures

Nombre d'heures = 24 ?
Non : continuer le comptage

oui : mettre le nombre des heures a 0. |l est minuit.
Continuer le comptage

La prochaine NMI exécutera
le programme placé en 0193
Faire une fois de moins la
boucle PREP. AF
Eteindre les deux
derniers afficheurs
Retour d’interruption

La prochaine NMI exécutera le
programme placé en 01.84
Autoriser les 6 afficheurs

Retour d'interruption

Cet article vous a permis de com-
prendre et d'utiliser le clavier du kit. [l
ne nous reste maintenant qu’a
apprendre a gérer d'autres périphéri-

coupleur

ques, ce que nous ferons des le pro-
chain numéro de Led avec des exem-
ples de programmation du circuit
d'entrée-sortie 6821. A

bientét et... soyez a I'heure !
DUpetitmagneux Gérard
Vicidomini Claude
GOuyet Jean-Noél
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m LE COFFRET QUI MET EN VALEUR VOS REALISATIONS /

SERIE «PP PM»

110 PP ot PM..........o 00

i L e
116....

220 PP ou MP ou PM/G
avec poignée

) 220 x 140 x 114
* PP (plastique) - PM (métallisé)

110 PP ou PM Lo
avec logement de pile
115 PP ou PM Lo
avec logement de piles

..................... 115x 70 x 64

115 x 140 x 64
....115x 140 x 84
L1 18X 180 X110
....220 x 140 x 64

..220 x 140 x 84

SERIE «PUPICOFFRE»

20A, 0uM,0uP.....
30 A, ouM, ouP
* A (alu) - M (métallisé) - P (plastique).

e T e e S R e 85 x 60 x 40
10X 75:% 85

160 x 100 x 68

SERIE «L»

173 LPA avec logement pile face alu ..........110 x 70 x 32
173 LPP avec logement pile face plas. ........ 110 x 70 x 32
173 LSA sans logement face alu ............... 110 x 70 x 32
173 LSP sans logement face plast. ............110 x 70 x 32

GAMME STANDARD DE
BOUTONS
DE REGLAGE

iy

Tél. 376.65.07
COFFRETS PLASTIQUES

10, rue Jean-Pigeon
94220 Charenton

Distributeur France Sud : LDEM

Mmﬂq

SERIE 2C 2 COQUES
Référence

20 127 oo iesiaveriimmessves

2C 187 ...
2C 208 ...
2C 212...
2C 248 ...
20 261...

................ 120 x 70 x 120

SERIE 1C 1 COQUE

Référence Larg. HT. prof.
L e O P e 115 x 50 x 135
J15x 76x 135
165 x 50 x 135
.165 x 76 x 135
.210 x 50 x 155
...210 x 76 x 155

Larg. ht. prof.

o180 x T0x 120
....200 x 80 x 130
..... 200 x 120 x 130
..240 x 80 x 160
..260 x 100 x 180

............... 300 x 120 x 200

OU LES COFFRETS METALLIQUES
(distribués dans la France entiere)

7l ﬂ 1/){f/1
Mf\ %ﬁ e

SERIE ECO

Référence Larg. ht. prof.
EGDWB.50 - v 60 x 48 x 100
ECO 10.50 ...100 x 48 x 100
ECO 14.50 140 x 48 x 100

SERIE P

Référence Larg. ht av. ht arr. prof.
220 x 35x 75 x 150
...300 x 50 x 100 x. 200

450 x 50 x 100 x 250

L.D.E.M.

48, quai Pierre-Scize Lyon 69009
Tél. (7) 839.42.42




SIRENE 11643

DEUX SONS ETRANGES

L'hiver n'étant pas encore tout a fait terminé,

voici un petit montage dont la réalisation remplira une

ou deux longues soirées sans trop alléger votre portefeuille.

Un montage amusant, pouvant étre alimenté par deux simples piles et qui imite

soit le son d'une siréne de « police ameéricaine » dans la permiére version,

soit un son du troisieme type (style science-fiction)

e schéma de principe de cette
L sirene se trouve en figure 1. |l

fait essentiellement appel a
deux circuits LM 555 (ou CA 555 ou
NE 555) bien connus des amateurs
d'electronique. Ce circuit timer, trés
pratique d’emploi, offre de nombreu-
ses possibilités : monostable, asta-
ble, générateur de rampes, modula-
teur de trains d’impulsions, etc.

Le premier de ces 555 est monté en
multivibrateur astable de période tres
longue : c’est un générateur de ram-
pes non linéaires qui servira @ modu-
ler le son obtenu. La figure 2 montre
["allure de ces rampes et leur concor-
dance avec le signal carré de sortie
(disponible en broche 3). Pendant la
partie montante, le condensateur C1
se charge a travers R1 + R2 pendant
un temps

tu = 0,693.(R1 + R2).C1

La décharge, elle, ne s'effectue qu’a
travers la résistance R2, donnant un
temps de descente plus court :

to = 0,693.R2.C1

Dans la version « science-fiction », la
diode D2 viendra raccourcir les ram-
pes montantes, rampes pour lesquel-
les le transistor T4 sera saturé; court-
circuitant le condensateur C3 et fina-
lement, inhibant le son.

Le deuxieme 555 est monté en modu-
lateur de position d’impulsion. Le
signal précédemment géneré par le
circuit IC1 est prélevé aux bornes du

dans la deuxiéme version.

condensateur C1 par |'intermédiaire
d'un transistor suiveur (adaptateur
d'impédance) T1 et envoyé via R4 a
I'entrée de controle en tension de |C2
(broche 5). Il agit de telle sorte que
plus il est faible, plus les impulsions
obtenues a la sortie sont éloignées
les unes des autres. Plus ce signal
est fort, au contraire, plus les impul-
sions de sortie sont rapprochées et,
par conseqguent, plus la fréquence

s'éleve avec toutes les positions
intermédiaires que I'on imagine.

La sortie de ce deuxieme circuit atta-
gue un montage Darlington constitué
par T2 et T3 destiné a fournir le cou-
rant nécessaire a |'attaque du haut-
parleur qui est un modéle 25 Q pour
ne pas rendre la durée de vie des
piles trop faible.

En version «police américaine», les
eléments D2, R5 et T4 ne sont pas
cablés et trois composants changent
de valeur : R1, R2 et C1 (voir nomen-
clature).

REALISATION

DU CIRCUIT IMPRIME

Le dessin du circuit imprimé est
representé en figure 3 et |'implanta-
tion des composants en figure 4. Vu
sa simplicité, ce circuit se reproduira
tres facilement a I'aide de symboles
transfert pour ceux qui ne possedent
pas de lampe UV et de plagues pré-
sensibilisées. Pour les autres, la
méthode indiquée dans le numéro 13
de LED se révele toute indiguée.
Pour I'implantation des composants,
commencer par les résistances puis
placer les circuits intégrés et les dio-
des dans |le bon sens puis les transis-
tors et les condensateurs. Lors du
soudage, on veillera a ne pas trop
chauffer les semi-conducteurs (lais-
ser un temps d’arrét entre la brasure
des difféerentes broches et électro-
des).
Suivant

la wversion choisie, il faut
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Fig. 1:

Le schéma de
principe de
cette siréne
fait
essentiellement
appel a deux
circuits 555.

2/3Vec t—

1/3Vee

tension aux bornes
du condensateur Cl

Fig. 2 : Le Vee
premier 555
est monté en
générateur
de rampes
non linéaires.

A tension de sortie (3 de IC1)

o8
E g
¢

ﬁ 160 T Qs .
e -

B

3,
se€tsdh

Fig. 3

Fig. &4

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

VERSION «POLICE AMERICAINE»

* Résistances a couche
*+ 5% 1/4W

R1-4,7 kQ

R2 - 47 kQ

R3 - 4,7 kQ

R4 - 2,2 k2

R5 - non céablée

R6 - 10 kQ

R7 - 100 kQ

R8 - 4,7 kQ

e Condensateurs
C1-100 uF/16 V
G2 =10 nkF

C3 - 10nF

C4 - 100 uF/16 V

e Semiconducteurs

IC1 - LM555

IC2 - LM555

T1 - 2N2907 ou PNP équivalent
T2 - 2N2222 ou NPN équivalent
T3 - 2N2219

T4 - non cablé

D1 - 1N4001

D2 - non céablée

VERSION «SCIENCE FICTION»

¢ Résistances a couche
+*+ 5% 114 W

R1-10 kQ

R2 - 33 kQ2

R5 - 10 kQ2

e Condensateur
C1- 47 uFI116 VvV

e Semiconducteurs
D2 - 1N4148
T4 - 2N2222 ou équivalent NPN

Tout le reste est inchangeé.
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SIRENE n° 1643

prendre les éléments de |'une ou 46 46
I'autre nomenclature. On peut par [ T I
|
1

exemple réaliser la premiére version,
puis la deuxiéme et revenir éventuel- i
lement a la premiére suivant les
go(ts.

Lorsque toutes les soudures sont
effectuées, souder 4 fils sur les diffe-
rentes sorties: deux iront vers le
haut-parleur et deux vers les piles et
le commutateur marche/arrét placeés
tous trois en série.

MISE EN COFFRET

Le circuit imprimé terminé se glisse
dans les encoches du coffret TEKO
P3 dont le plan de pergage se trouve
en figure 5. Il se place tout en haut de
ce coffret, avec le coté composants
tourné vers l'intérieur.

Les deux piles standard de 4,5V
prennent place dans le fond du cof-
fret : elles sont situées cote a cate.
Les fils de connexion peuvent étre i
soudés directement sur les languet-
tes des piles ou bien, on peut faire
usage de cosses «<FASTON» (cosses
utilisées en électricité automabile).
Sur notre maqguette, nous avons uti-
lisé un haut-parleur AUDAX de 8 cm
de diametre Réf 8 CIS B 25 Q. Nous ;
avons perceé 2 trous de 23,2 mm dia- 27X 03,5
meétralement opposés sur le bord du
saladier. Ces deux trous sont distants
de 72 mm |'un de l'autre : la fixation
est alors des plus aisées : 2 vis 23,2 Y v O O
rondelles et 2 écrous suffisent.

Des que le commutateur A
marche/arrét est relié, la siréne est T FII-S:PLan de
préte a fonctionner. ::rg:f't:m"T:;:Y:;?h
Avant de fermer le boitier, on peut

glisser quelgques morceaux de
mousse afin de maintenir les piles en
place.
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Christian Eckenspieller

Référence : 110 études pratigues de
générateurs de signaux par Raymond M.
Marston (Ed. Eyrolles).

Le module se glisse
dans les encoches du
coffret TEKO.
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SOAMET s.a.

Tout pour la maintenance
et la production

Nous proposons une gamme trés étendue d’outils
et accessoires pour tous travaux d’électronique.

® Toutl'outillage : pour le wrapping industriel et de maintenance

de déenudage (pinces et machines)

de cablage (pinces, etc.)

de soudage et dessoudage

A @ le fil pour wrapping en bobines (tous @, toutes longueurs, en 10 couleurs, divers iso-
lants) ou coupe et prédénudeé aux deux extremités (en sachets de 50 ou 500 fils)

® ducable plat 14-16-24-28 ou 40 conducteurs avec ou sans connecteur a une extremi-
te ou aux deux

® des circuits imprimeés a connecteurs enfichables et cartes d'études au format euro-
peen et double Europe

e touslesconnecteurs DIN 41612 awrapper, et enfichables 2 x 22

e connecteurs auto-dénudants pour cables plats 9-15-25-37

® des supports (8 a40 broches), broches individuelles et barrettes a wrapper pour C.|

e des plaquettes d'identitication pour supports a wrapper

® pour composants discrets : broches individuelles et barrettes a wrapper ainsi
que supports enfichables sur DIP

e une série d'outils ainserer et aextraireles C.|

® desmagasins pour la distribution des circuits integres

e outils de contréle | sonde ligique et générateur d'impuisions pour la détection
des|pannes sur circuits integrés digitaux

® des kits (outils + accessoires) pour montages électroniques

® des petites perceuses pour circuits imprimes

® deschassis 19" pour cartes format Europe

® elc

prﬂ(“ (j Décrits en détail dans notre nouveau catalogue a présentation thematique . |
. s© e Plus toutes les nouveautés 83 (soudage thermostate et réglable avec un thermomeétre
?ggapltres / de controle, déssoudage, elc. _J
pages B
4couleurs 5 10, Bd. F.-Hostachy-78290 CROISSY-s/SEINE - 976.24.37

La plus large gamme R ETEx Pour I'amateur
de coffrets \ et /e Professionnel

PUPITRE PLASTIQUE

Nouvelle gamme

SOLBOX
Face avant ALU ou A.B.S.
avec support pour C.1.

ABOX POLYBOX

Face avant ALU plastique

MURBOX

Petit modéle " OCTOBOX ' Coffrets Plastique face avant et arriére Alu
afixation murale I

MINIBOX VISEBOX

R R

ELBOX

A I p CODE LAR. HAUT PROF.
avec ou sans poignée. Chassis métallique RE-1 89 40 145
| Hauteur 80 - 100 - 130 - servant de guide et NED % = iy
en ALU EXTRUDE anodisé support de cartes C.I.
larg. : 150 & 400, Prof. 150 a 300. : Re3 [ 230 75 17
RE-4 246 100 220

PUPITRE METALLIQUE

X
ﬁé;ég)(z Le Dépot Electronique

RETEX-FRANCE

84470 CHATEAUNEUF DE GADAGNE
TEL. (90) 22.22.40 - TELEX 431 614 F




ALIMENTATION_CHARGEUR n°1644

RECHARGEZ VOS ACCUS

Les amateurs d'électronique ont tous constatée

que la plupart des petits montages qui leur sont proposés

sont alimentés par piles, que celles-ci s’usent vite et que ca finit par couter

trés cher. Tous n'ont pas a leur disposition i'alimentation sophistiquée désirable

et beaucoup aimeraient bien posséder une petite alimentation pour remplacer

leurs piles ou pour recherger leurs batteries.

%ost pourquoi nous vous propo-
sons de réaliser un petit appa-
reil fournissant des tensions

parfaitement régulées de 1,4 a 14
volts avec un débit maximum de 100
milliampéres (suffisant dans la majo-
rité des cas), et un controle des inten-
sités par afficheur a leds en rempla-
cement du couteux, fragile et encom-
brant galvanomeétre classique a
aiguille.

DESCRIPTION DU SCHEMA

Nous avons utilisé un transformateur
classique a picots 220/6 volts 0,3
ampere pour ses dimensions et sa
facilité de montage sur le circuit
imprime.

Le redressement du courant se fait
en doubleur de tension par les 2 dio-

des qui chargent a tour de réole les
condensateurs C2 et C3, ce qui nous
donne une tension continue d’environ
17 volts qui alimentera nos deux cir-
cuits intégrés et la led de contrble
marche/arrét.

C'est un LM317T qui sera employé
comme régulateur de tension ajusta-
ble, il se présente en boitier TO220 et
sera facile a fixer sur |la face avant en
aluminium de notre boitier qui servira
ainsi de radiateur pour le refroidisse-
ment du circuit intégré.

L'ajustage de la tension se fait par le
potentiométre P et la régulation est
commandée par la résistance R1.
Une résistance R2 en série sur le
moins de I'alimentation va servir de
shunt a notre milliamperemeétre.

C1, en paralléle sur cette résistance,

ALIMENTATION -CHARGEUR

< | 6 9 121725355070 mA

Q e Y (]
5 ,
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court-circuitera les composantes
alternatives et nous retrouverons aux
bornes de R2 une tension variable en
fonction de la consommation utilisée.
Pour que la régulation soit précise, le
retour de P se fait sur le moins de
I'utilisation, ce qui fait, qu'a vide, la
consommation d'IC1 plus R1 et P
donne une tension a vide sur R2
d'environ 0,4 volt.

Pour éliminer cette tension, qui faus-
serait la lecture, nous allons mettre
en série dans la commande d'IC2
une diode au germanium qui posséde
une tension zener d'environ 0,4 volt
avec une résistance de fuite R3, et
nous retrouverons donc sur la com-
mande une tension zéro au repos qui
montera progressivement suivant la
consommation d'utilisation.
L'affichage de la consommation se
fait par la commande d'un circuit
intégré LM3915 qui va allumer, par
bonds successifs suivant la courbe
du graphique, une des dix leds bran-
chées sur la sortie en fonction de la
tension d'entrée.

La valeur de la résistance R4 regle
I'intensité lumineuse des leds.

Un contréle marche/arrét est assuré
par une led et une résistance série
R5 branchées entre le + etle — 17
volts.

MONTAGE

Aprés la gravure du circuit imprimé,
on ajustera celui-ci pour gu'il cou-
lisse librement dans les rainures du
coffret dont le fond est un peu plus
étroit que I'entrée.

Les pattes des leds seront pliées
pour une mise en place correcte et
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tous les composants, sauf !C1, seront
soudés sur le circuit ainsi que les fils
de liaisons.

Apres avoir percé la face avant selon
le dessin, et mis les €léments en

place, on présentera le circuit en
enfilant la rangée de leds dans les
trous correspondants, puis on mettra
en place IC1 en pliant les pattes a la
demande et on les soudera apres

avoir mis la vis de fixation.

Il ne restera plus qu'a brancher les
fils de liaisons comme indiqué sur le
dessin sans oublier de faire passer le
cordon secteur par un trou percé
dans le fond du coffret.

ETALONNAGE

On utilisera un bouton avec un index
le plus fin possible pour la lecture des
tensions, puis on tracera au stylo
marqueur un cercle au diametre de la
fleche et on marquera les points mini
et maxi du potentiomeétre.

A I'aide d’'un contréleur universel, on
repérera les différentes tensions
d’utilisation qui seront inscrites au
stylo marqueur.

UTILISATION

Notre appareil s'utilise directement
pour |'alimentation de tous les petits
montages et la tension affichée est
précise et reste trés stable, compte
tenu du débit du transfo, la protection
contre les court-circuits est totale et
aucune précaution spéciale n'est a
prendre.

Pour la recharge des batteries, on uti-
lisera un cordon de raccordement
muni d'une diode anti-retour incorpo-
rée dans une des fiches, comme
représenté sur le dessin, afin d'éviter
la décharge de |a batterie en cas de
coupure du courant.

Il existe différents types de batteries,
notamment la vraie 9 volts et la
fausse qui fait généralement 7,2 ou
8,4 volts car elles sont constituées
d'éléments de 1,2 volt, or une batte-
rie au cadmium-nickel peut étre con-
sidérée comme chargée guand sa
tension atteint 10 % de plus que sa
tension nominale.

Il faudra donc, avant de mettre une
batterie en charge, regarder la ten-
sion inscrite par le fabriquant, ajouter
10 % a cette référence plus 0,6 volt
qui représente la chute de tension de
la diode anti-retour, ainsi par exem-
ple pour le modele ITT T9 nous
aurons 9 + 10% + 0,6 = 10,5
volts tension qu'il faudra afficher sur
notre chargeur.

La charge se fera selon une courbe
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NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

* Résistances a couche
+ 5% 114 W

Rl =220

B2 2210

R3 - 4,7 kQ

R4 - 2,7 kQ

K55 207k

e Condensateurs polarisés
C1 - 470 uFI16 V

C2 - 1000 uF/16 V

C3 - 1000 uF/16 V

e Semiconducteurs

D1 - OA95

D2 - 1N4007

D3 - 1N4007

IC1- LM317

IC2 - LM3915

10 x leds rouges 85 mm
1 x led verte 85 mm

¢ Divers

P1 - Potentiométre 2,2 kQ lin.
TR1 - Transfo 220/6 V - 0,3A
Inv - Inverseur a glissiére

2 fiches bananes «socle»

1 bouton indexé

1 coffret MMP réf : 20A

1 cordon secteur

décroissante propre a chaque type
de batterie et sera trés rapide au
début pour s'arréter automatique-
ment trés lentement.
Par ce procédé, aucune surcharge
de la batterie n'est a craindre, et
nous pourrons lire directement sur
I'afficheur a leds la quantité de cou-
rant emmagasinée dans la batterie,
ce qui est trés pratique.
Le systéeme est valable pour toutes
les batteries de 1,2 a 12 volts, elles
seront complétement déchargées
quand la 10 eme led sera allumée et
complétement chargées quand tou-
tes les leds seront éteintes, sauf celle
de marche/arrét qui indique que
I'appareil est sous tension.

Jacques Bourlier

72




P RN ram—

/B ELECTRONIQUE

606, r. Fourny, ZI Centre, BP31, 78530 Buc
Tél.: (3) 956 81 31 - Télex: MB 695414

FLUKE

Aix-en-Provence (42) 51 90 30
Lyon (78) 76 04 74

aumerique contre
analogique:
la guerre est finie.

La nouvelle Série Fluke 70.

Incorporant un affichage a la fois numérique
et analogique, ces appareils répresentent une
association imbattable.

Les utilisateurs d’appareils numériques peuvent
a présent obtenir la résolution supplémentaire d'un
affichage a cristaux liquides de 3200 points.

Alors que ceux des multimetres analogiques ont
a leur disposition un affichage analogique leur
permettant de procéder rapidement a des vérifications
visuelles de continuité, de maxima, de minima et de

variations.

Avec, en plus, une simplicité d'emploi sans
pareille, la sélection automatique et instantanée de
gamme, une durée de vie de plus de 2000 heures
pour la pile et une garantie de 3 ans.

Le tout dans un méme multimetre.

Vous avez le choix entre trois modeéles.

Le Fluke 73, le plus simple. Le Fluke 75 offrant des
caractéristiques intéressantes. Ou le Fluke 77,

modeéle de luxe accompagné de son étui protecteur

a usages multiples et doté de la fonction exclusive
Touch Hold (brevetée) qui lui permet de mesurer et de
conserver les mesures, puis d'émettre un signal sonore
pour vous en informer.

Fabriqués aux Etats-Unis et de construction
robuste signée Fluke ces modeles résistent aux
conditions d'utilisation les plus difficiles, a des prix
défiant véritablement toute concurrence.

Demandez donc I'adresse du distributeur le plus
proche de votre localité.

PRESENTE PAR LE CHAMPION DU

MONDE DES MULTIMETRES

NUMERIQUES.

Fluke 73

Fluke 75

Fluke 77

Affichage analogique- Affichage analogique- Affichage analogique-
numérique numerique numérique
Volts,ohms, 10A, essaide  Volts, ohms, 10A, mA, Volts, ohms, 10A, mA,
diode testde diode _ testdediode

Sélection automatique
degamme

~ Continuitéindiquée par

signal sonore

Précision nominale des
tensions continue: 0,7%
Duréedevie delapile:
plus de 2000 heures

Sélection automatique de
gamme avec verouillage

~ Précision nominale des

tensions continues: 0,5%

Garantie 3 ans

Rennes (99) 53 72 72
Toulouse (61) 63 89 38

~ plus de 2000 heures

Durée de vie de la pile:

Garantie de 3ans

Continuitéindiquée par
signal sonore

Fonction Touch Hold
Sélection automatique de
gamme avec verouillage
Précision nominaledes
tensions continues: 0,3%

_ Duréedeviedelapile

plusde2000heures

Garantiede3ans
Etuia usages multiples
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UNE CORRECTION

tresse de masse
\

\

ENTREES

—{ R18_ |-

R18
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o
O |
Cc
d |
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ica |[C=]
(Ce |
[ Re ]
R3
(9]
‘O

R34

R17

—=R15=]="_[c6 ]

P5 P4 P3 P2 P1 CORRECTEUR

Suite de la p. 47

Ce plan d’interconnexions permet de | extrémités des potentiométres P1 a
réaliser le cablage du correcteur de | P5 sont reliées entre elles par du fil
tonalité sans risque d'erreur. Les | de cuivre étamé de 8/10¢ mm. La plus

grande partie du cablage est réalisée
avec du fil ordinaire. Seules les inter-
connexions entre les points (E) et (S)
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Secondaire transtu
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points (e) et (s) du module de commu-

des modules «correcteurs» et les | nécessitent du cable blindé. Les | pres possible des potentiométres afin
modules « correcteurs » sont fixés | que les liaisons entre leurs curseurs

dans le fond du coffret ESM, le plus | et les points a a e soient courtes.

tation «avec/sans correction »
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LES MOTS CROISES DE LELECTRONICIEN
par Guy Chorein

Horizontalement :
1. Constituants élémentaires d'une machine, d'un appareil ou d'un cir- I I I IV v vIi VvIE VI X X
cuit. - 2. Bruiteur en coulisse. Eclatement d'un noyau d’atome lourd (ura-
nium, plutonium, etc.) en deux ou plusieurs fragments et libérant une 1
énorme quantité d'énergie et plusieurs neutrons. - 3. Fait du mal. Agent
de liaison. - 4. Dans et sur I'Ariége. Unité de mesure de capacité électri-
que. - 5. Un peu hébété. Se présente en demi. - 6. Physicien frangais : il 2
découvrit en électrostatique et en magnétisme la loi de I'inverse carre.
Fin de mode. - 7. On se mouille en le prenant. On parle de leurs chaussu-
res... alors qu'ils passent leur vie en sabots !! - 8. Sec aux deux tiers. |l a 3
eu deux fois le Prix Nobel, la premiére pour la mise au point du transistor
a germanium et la deuxiéme pour une théorie de la supraconductibitilité.
- 9. Prénom féminin (cher a Charles Aznavour, entre autres). S'oppo- 4

sent. Voyelles. - 10. Ou le bac peut conduire. En mémoire, en informati-

que 5
Verticalement :

|. Appareil bien connu en électricité. - Il. N'inspirait aucune confiance a

De Gaulle. En informatique, ensemble d'instructions d'un programme 6
dont I'exécution est répétée jusqu'a la vérification d'un critére donné ou
|'obtention d'un certain résultat. - Ill. Descendis (... mais en montant

pour la circonstance). - IV. Presque paf. Boite & musique. - V. Symbole 7
de I'alarmiste. Période musicale. - VI. lIs ont causé des ravages lors de

la derniére... Son Roi n’a jamais été opposé au développement de I'infor- 8
matique dans son pays, tant s'en faut ! - VII. Font la loi sur le tapis. Aire
d'alunissage... - VIIl. Se montrera peu coopératif. Partie de dames.

IX. Dans un ordinateur, registre de |'organe de calcul dans lequel une 9
suite de nombres peut étre cumulée. - X, Symbole chimigue. On ne peut

pas dire que ga ne fait pas un pli... Echappa a la précipitation... 10

(La solution de cette grille sera publiée dans notre prochain numéro).

LUN
Solution de la grille
parue dans le numéro 15 de Led
| TP o AR R O (S v A 1 SR, b
1| M| Al N o TS T IS o i ) 1 R = Q
o| U A|N|G
3 R|M|E
4l € E|T|O
5| A L
i i AV e Un espace Un univers
B il unigue d’une autre
et s en France dimension
entierement consacré a la hi-fi, la vidéo,
A (| rlE I'électronique, la sono et le light-show.
@ Un choix absolument fantastique en HIFI et en VIDEO : environ 200 marques !
® Tous les composants électroniques y compris les plus rares : 20 000 références !
9 G A C T ® Des prix parmi les moins chers de Paris ! ® Des spécialistes qui ne vous
poussent jamais au-dela de votre budget. @ Trois auditoriums pour vivre une
véritable aventure musicale... DES PRIX VRAIMENT
0] g e e DEMANDEZ NOTRE TARIF GRATUIT : FAN - TAS - TI - QUES !
CIBOT ..cux
136, boulevard Diderot 75580 Cedex PARIS XIl / 12, rue de Reuilly 75580 Cedex PARIS XII
ouvert tous les jours, sauf dimanche, de9hai12h30etde 14ha19h
A TOULOUSE : 25, rue Bayard, 31000 TOULOUSE - Tél. (61) 62.02.21
76 ouvert tous les jours, sauf dimanche et lundi matin,deSha12h30etde14ha19h
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Ecr. au journal
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Catalogue grand format
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MC 6802 gs.00 J 8253 500 BT 46.80 § cootn 110,00 03 380 50 ¥ o 4054 8,50 .00 | 148A 2,00 | 124 14,00 | 179 6,80 | MJE
| ? 97,00 g 40 40 135 . 4,50
MC 6809 11940 ff 8255 55,20 MM 2732 700 6922 96,00 04.. 8,00 4000 2,10 55....10,00 20 | 1488 2,00 . g 180 6,80 | 2601 22,00
MG 6810 'so ] 8257 106,50 arde 87, 05 800 S0 B o 400 | 4060 . 850 190 | 148C 2,00 | 136 4,50 | 181 6.80 | 2901 23,00
20, 8259 106,85 MM 2764 11500 g NS, 6 800 %0 ¥ 002 2'10 | 4066 4,00 00 | 157 2,20 | 137 500 | 182 560 | nip
st 205 ¥ g9 11900 | Mme16.. . 14900 N scmp oo . 14300 i 06 B0 00 B 3000 240 | 4068 . 400 ‘00 | 160 600 | 138500 | 183 520 [ Jon 450
90,00 63 S 141 5630 | INS 8154 146,00 " 30 24 4069 4,00 500 | 161 4,00 | 139 520 | 184 340 i
MC 6844 144,50 § 21L0G 280 M 6402 105 6.80 08.,...3,80 70 [ 4008 ... 750 . ! 04 4,80
i ,00 | INS 8155 ! 0 4070 .. 9,00 181K 6,00 | 171 4,00 | 140 580 | 155 280 | 3
MC 6845 8680 QcPU.........7200 0 gges 200 5850 | ovens ?3 g.% 80 :gt\)g i.g pith e 1o oe | 172 220 | 169 o0 | 135 340 A ;.g
MC 6850 23,80 T 0.0l . ’ 7 4, 2 2 ! \ 1 ! 124 6,
MC 6860 128.00 b 130,00 1 380 40 B 00t aoo | 4072, 220 187k 500 | 177 280 | 170640 | 195 2080 | 358 750
MC 6875 59,00 2 G 9 NBT 26 19,40 12, 3,80 “g 412 .. 2,90 | 4073 3.00 188 400 | 178 2,80 | 183 21,00 | 196.2,80 | 348 8,50
MC 14411, 129,00 DIGITAL ANALOGIQUE | NET 28 W40 3 400 o 4018 . i3 20n | 078 3 188K 5,00 | 179..2,80 | 23 o0 | 197280 | 358 1450
MC 14412 258,00 AD 7520 129,00 N8T 95 13,20 14... 8,00 80 [ 4014 8,00 | 4076....... 8,00 204...2,60 241 §1p | 198 380 168 18.00
MC 8602 3480 || MEMOIRE AD 7521 168,00 [ N8T 96 13,20 15.... 3,80 o0 [ 4015 7.00 | 4077 3,00 AD 207..2,30 | S0 eiy | 199 380 | 418 6,00
MC 3423 15.00 [ MM 2015 90,00 § xp 7503 54.00 J N8T 97 13,20 16... 4,00 o0 | 016 8,00 | 4078 400 B 149 900 | 208A.3.40 | Sop - o0 | 200 480 [ 122 12,00
MC 3459 2520 [ MM 2101 36,00 NBT 98 19,20 17.....4,00 " 4017 8,00 | 4081 400 &1 51 g,0p | 208C 3,40 | S50 1000 | 233 350 | WN
MM 2102 18,00 | DRIVERS FLOPPY MC 1372 45,00 20, 3.80 5‘3 4018 9.pg | 4082 3,00 162 7,00 | 209..2,80 | 5e5 Tgun | 238 3,90 | 46AF22,00
INTEL MM 2111 3480 § WO 1691 165,00 § wC 3242 125,60 25.. 3,80 g0 [ 019, . 450 | 4085.....4,00 2000 280 | 560 ey | 240 3,10 | 56AT 17,00
8080 60,90 § MM 2112 32,40 | WD 2143 ... 139,20 MC 3480 120,40 26, .3.80 o [ 020 7,50 | 4086.....4,50 AF 212 2,80 | “ i BHAF 19,00
8085 91,80 | MM 2114 21,50 | TR 1602 108,00 [ MM 5740 192,00 27.....4.00 .60 o0 [ 4021 7.50 | 4089 ... 14,50 109 10,00 | 937 289 N
8205 101,20 § MM 4044 56,50 | F0 1771 391,00 [ MM 5841 48.00 284,00 ! % | w02 90 | 4093 ... 7,00 116 16.00 | 533 1'gp 706 3,50
8212 26,25 | MM 4104 30,00 | FO 1791 458,00 B1LS95 18.00 30... 3,80 00 | 241950 Man2s 220 [4094... 13,80 [ 117 1600 | 535 {igp 708 . 2,30
8216 22,50 § MM 4116 24,70 FD 1795 398,00 W 81LS 37 1760 . 31 380 4,80 545 2000 [ 4024 8.00 | 4095.....7,50 2113,50 | 251 1lgp 730 . 3,50 '
8224 s Mumates . ss00 W D 1793 3800 Nerisar. . 19800 3 500 670 | oS00 J] 025 . 350 | 409 ....14.50 124480 o 1m0 5,430
g bl R R i
3 38....4.00 U (A gl 137 4'g0 | 309 1.80 5 1613 350 ‘
| 4o 2a0| 139 w.g0 [ 258. 960 J 4020 00 1, 5,00 | 317 200 [ 442 13,00 00| a0
2.., .5y 9.00 A o00 | 18200 [ 507 1100 | 470450 | 20
43.....9,00 s.80 J| 4030.....4,00 327 . 2,50 | 508 11,00 [ 494 3.20 | 1599 3'50
44... 9,60 1400 ff 4031.... 9,50 328 . 2,50 | 561 12,00 | 495 3.20 | ygg3 420
AN 313U 58,00 LA 3115.........52,40 TA 7120P, ,gs,g UPG 575C2 g:.usg 4‘2 g.gg . 11.00 :ggg ‘ }a.gg 15,00 | 337 3.20 | 562 12,00 BFT w | e 480
AN 7145 92,00 LA 3300..........36,00 TA 71228P ... 31, UPC 1156H......35,00 * ) 11,00 i 10 ) 338 3.20 | Beier20, 18 3.
BA 301 300 J a3aso. . agoo | 7A71204P 3200 | UPC 1181H.....28,00 ©  47A 20,00 : 4035 ... 6,00 1500 | 307 270 | % 5000 % !
B8A 311 ...33,00 LA 4420 ....... g«.no TA 713;: gggs uf;gqg%: 'ggg : gg 12% :g%s s:gg 15,00 | 4088 2,90 | 62p 22.00 | 910,00 §
BA 313 28,00 LA 4422 ..36,00 TA 71 ; & UPC 1 s ) -8, 4 A 38 21,
BA511...........48,00 LA 4430 .........31,00 TA 7204P....30,00 || UPC 1186H......32,00 51...3,80 4041 ... 3,50 4?50 § 23 8B 2.‘3?, BU
BA 521.., 30,00 M 51513L .......37,00 TA 7205P........19,00 UPC 1230 .......39,00 53.....3,80 4042 ... 8,00 15,00 | 418" 2,00 | 656 24.00 ‘04}:.33
BA 532...........39,00 M 51515BL......59,50 TA 7215P.........58,00 25C 1098 28,00 54...3,80 4043 ... 5,50 21,00 | 516. 345 | 66B 2600 :ggm.w
A um | e | amone |Roogw |8 R HERCE R |
HA 1339 59,00 STK 0040 ......264, .38, s N A o : 546 2,00 | 77....8,00 i i Jg
HA 1366W.......35,00 STK 0050 mg ;: ;gggp s .‘zg.gg ggg 1322 ‘i}f‘ﬁ ;g :‘n 33:; ;ﬁ 47 200 | 76 800 ggg%gg: 063 3,68
HA 1366WR.....36,00 STK 0060 i ) 1 i ' ! 548 200 | BoOY ) :
HA 1368.........39,00 STK 435........110,00 TA 7227P......568,00 | 25C 1957.......16,00 74 9,00 4043 ... 390 2,00 | 49 2%0 | 20 14.00 ggg::gg s
HA 1377..........38,00 STK 439 150,00 TA 7229P.......95,00 [ 25C 1969........27,50 C 00 798 200 | 2t is0 | 6 e | 2210 |6V B00
HA 1389 72,00 STK 441 210,00 TA 7230P........75,00 25C 2028........18,00 Z 0 221 2,00 S8l i e 3358 00 By
HA 1398........89,00 STK 463........165,00 TA 7313AP .....24,00 [ 25C 2029........40,00 - 540 2,00 | 556 A1,00 A ool i
HA 4625.........80,00 STK 465........240,00 TA 7621P ......130,00 || 25K 50 59,00 10 41 2,00 | 557 ..1,00 | BF 37 8600 | 193,00 |
TA 7622 12500 N 25 135 59,00 =20 I 251 2,00 | 558 2,00 | 115 580 ! 63, g
&7 9,50 194 299 g
[ zoen I CONDENSATEURS 1~ CHOIX Ty o
| A COUCHES METALL., 1 2 W. 2 % HES 5
1 MHz 49,50 Condensateurs MKH Siemens CONDENSATEURS TANTALE pirdabeed IR L e ’5 20 4 LED BICOLORE PLATE C10J
0.4 W (au dessous de 4,7 V) 3,00 F ix & I'unité 0, valeurs normalisées de
: 2%2’%‘; :ggg A U""S“F ‘;";LEFK“)R 1.20 “GOUTYE» ! Par 10, méme valeur 0,65 F 10 MO 14 er 172 watt . pidce 0.20 Sretiptal 2
) . d ds 1.0F 2180 120 ET CYLINDRIQUES wle]ae Kid | K2 A PARTIR DE 100 PIECES : 0,15 F A | el
2 MHz 49,00 Au dessus de 4,7 V) 0,4 W : 1,00 F de 22 nF & 47 nF o '] 4 10 pié Changement de couleur par inversion
3.2768 MHz ..... 4500 ' 1w 2 de 56 nF 4 100 nF .. 120 f 7y 210 | 474 . 16,00 =5 47[ 39]330 [24] 20] 60 | (Minimum par valeur : 10 piéces) de polarité.
3.684 MHz . 57.40 Ay 00 F de 120 nF & 220 nF 170 a5, (210 |28V 51] 43 (360 [2.7] 22| 180 1 watt : 0,80 F - 2 watts - 0,80 F : 33, 5. Jaune. wt
4 MHz MP40 .. 42,20 47V 15V | 12w de 270 nF & 470 nF 240 @02y ... 210 |68, 2000 56| 47)390 3.0 24| 200 Toues Velaurs normalisées en stack L plce: ... ’ 10€
4.19 MHz 41,00 51V | B2V | 13y de 560 nF 3 820 nf ., 2,60 ST . 2,05 | 16V 62| 511430 [3,3| 27| 220 Résistance RB 59 5 W toutes Vlleuvs * Par 10, pidce . ....1,20 F
8 MHz 42,20 5 g\\j 90' vl o1sv 1 é‘ﬁ.; ;ﬂg Bu 275 | 100, 1900 | 68| 56[470 [36] 30| 240 | de0,1a68 0. 50 F - Rouge 1,00. Par 100,80 F
8.67 MHz 49,00 6.2 w0V 18V .0 10 3,45 75 621510 13,9 33| 270 Plate, arrondie. Roug
10 MHz ars0 68V | nv | 20v 2.2 F 600 | 24 g6 3.2| 68|50 (43| 35| 300 | RESEAU DE HES'ST“NCES o, Foca .- 220 F
15 MHz 45,00 5W:500 Film CHIMIGUES ‘4"; ;g iﬁg g! 3% 330 27 Par 10, pidce 1,80 F
16 MHz 45,00 6V 12V 24V 100V i \ 360 Orange, jaune, piéce2,60 F
9 MHz MP180. . 47,00 IV 15V 27V 150V cedid S e lanaas F 16V 28V dav N g 11| otf7sofes] 47 3w i Par 10, pidce ... 2,00 F
27 MHz Wit U |22 120 o 1.2 121100 (820 | 6,2 | 51| 430 Plate, rectangulaire
2,2.0,80 51 100023 1720 2,2 1,40 131110 | 910 | 6,8 | 56 | 470 S S 7.2x2,4 mm. Jaung
A T R T 47 140 1§120fka | 75|62 510 | APLAT 1. 2. 7.33. 47. 10 ot orange. Piéce : ...3,20 F
PON 6.8 o,x 0,15 1, i 10 1,70 16[130|1 |82| 68| se0 | !5k 610 F 2 Par 10 : Pibce ... 2,90 F
8.2 .0, ggg }:: ;5 }gz 2 120 1,20 140 170 18150 1,1 (91| 75| 620 | OIL2.2.4.7 10 47et100 k612,00 F " Rouge, verte . ....2.80 F
3,00 | 1,5A200 v 3,50 5 eI 47 1,60 180 170 170 201160 [ 1,2 | 10 | 82 [ 680 SELFS MINIATURES Par 10 : Pidces . .. 2,50 F
4,00 | 1,5A400 V4,20 50 v P 6‘-‘ 1.30 100 1,60 180 1,70 2,00 221180 {13 | 11 ] 91| 750 015 uHI0,22 pHIt wHo47  uHl Carrée. 5 x 5 mm. Jaune
8,00 | 4A 200 V 9,50 nf gg s 220 160 180 170 2,00 241200 1,5 | 12 |100 | 820 10 wHi22 uHI39 uHid7 uH 0range ! ........ 3,20 F
4y 1,00 | 4A 400 V 12,00 10 .. 0,80 ? 3”: 022 170 470 1,60 2,20 3,00 450 27220 [ 16 | 13 [110 | 910 68 wHI00 H250 uHIAT0 pH: s Par 10, piéce 2,80 F
5,00 | 5A 200 V 15,00 15-- 08815 218 el 1000 3,00 3,60 4,60 7.70 30 (240 (1.8 [ 15 [120 |1 me 1 mH I'unité au choix 8,00 " Rouge, vert 2,60 F
78P05-10A 139,00 f 0A 90 .. 150 | 5A 400 V 18,00 2..080 z.g . ‘-W HrE 2200 4,50 6,00 9,00 11,00 3327020 [ 16 |130 10 mH/15 mHISE mH 10,00 Par 10, pidce 220 F
78L ttes valeurs . 5,00 J§ 200 1,90 | 10A 200 V25,00 -‘g g.: 240 L 4700 10,00 13,00 22,00 30,00 36300 2,2 | 18 |150 100 mH 13,50 Triangulaire. Jaune
rr R I e |5 ihley |17 4o | oy rouamses— 1§ [ arFicrevas ] i
Y 1004 0,90 s 1000 § 25V 0,2 340022 340 s Par 10, pidce
79054 24 V V:a 1007 .90 | Prog . 32.00 L E ‘U 3,43 47 340 MAN 4640, 11 mm cc orange25,00 uﬁn 16711% 11‘1mm ac Gfangﬂgg-gz v Rouge, verte, piéce 2,60 :
! 1146 0.30 | MAN 4740, 11 mm cc rouge25,00 , 11 mm ac rouge2s, Par 10, piéce 210
796 18,00 CONDENS. PROFESS. ek g ;22 §:3 D350 PKIFND SSO/TIL 702%J D350 PAIFND 508(TIL 701, . Clips pour LED & 3 ou 5
TRIACS SAFCO FELSIC 038 e 13 mm cc rouge ..., 12,00 13 mm ac rouge 15,00 5 noir. Piéce 0,40 F
TOKO tatn L 4aov ‘533;’0 100 v REGL:‘&‘#:EUA:VLO??AMP MAN 8340, 20 mm cc rouge29,00 MAN 8910, 20 mm ac rougeds,00 Par 10, pibce 0.30 F
200 u — |4350] — ) D352PK/TIL718, 13 mm D352 PATTIL 71 ; .
:g?gglls 6i8amp 3 70 I ransducteur PxE 25,00 1‘07386‘ F ;?% :;zg ggg: de 5 a 40 V sous 4 amp. ¢ vert 19,00 13 mm ac vert 19,00 SUPPUHYS L(]ED méta ’.",:W vrnqm
< . 1 . 0
Par 100 3 uu Micro électret 25,00 5 0 ‘t ' o ! ] » 9 F MOC 3020 16 F
g Si0iss - Sr2is 30 100 F | 105,001 —1200.00 Prix : 16 PHOTO TRIACS LA e CRISTAUX LIGUIDES
10 ampéres 11,00 B 8 ‘e 8 I 1CD
Par 5 900 32342 Z,ﬂ"g Ces prix sont donnés @ titre indicatif el peuvent varier avec la parité des 9! 3031 Dim.: 12,7, 3 digits 12 95 F
Par 20 8.00 )
oincs T Lo e acer reuilly montparnasse LED SPECIALES
TORE, T50-6750-12 7,50
i a0 im0 e composants composants composants Suminiture 18 ... 2.0
Par &, ['umité " 2711 - * i
; 42, rue de Chabrol, 75010 PARIS 79, bd Diderot, 75012 PARIS 3, rue du Maine, 75014 PARIS :Ikcot.gﬁé's' . piéce 7,90 F
Tel. : 770.28.31 Tél. : 372.70.17 Tél. : 320.37.10 35 8,50 F
i ILIPS i i . « 10 1 4 rouge ver mm . )y
TUBES HARMOAY o LIPS C.C.P. 658-42 PARIS C.C.P. ACER 658-42 PARIS C.C.P. ACER 658-42 PARIS i TS0
I e o o2 Métro : Poissonniére, Gares du Nord et de I'Esy Métro - Reuilly-Diderot 4 200 m de la yare recanguares, v, ooge,
31F e PCFBO2: 16 F o PFL200: 22 F o PCLB6: 26F o - . p . O o SO

PL508 : 28 F o 519 : 109 F « PY 500 : 69 F Quvert de 9'h a 12 h 30 et de 14 h a 19 heures sauf dimanche et lundi matin.  Prix au 1.4.84 g L piece



500 OUVRAGES D’ELECTRONIQUE

ACER

LA LIBRAIRIE DE L’ELECTRONIQUE
42 bis, rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél. 824.46.84

Toutes les grandes collections techniques et de vulgarisation : ETSF e
PSl e Editions radio e Manuels techniques RTC, Texas, National, etc. e
Sybex e Eyrolles e Cedix Nathan e eic.

Le hardsoft ou la pratique du

SYBEX

Votre premier ordinateur.

Par Rodnay Zaks. Prix : 85,00 F
d’interface aux P

Par Austin Lesea

et Rodnay Zaks Prix : 155,00 F

Introduction au Basic. Par Pierre de Breux.
335 pages. Prix : 108,00 F
Programmation du 6502.

Par Rodnay Zaks. 370 pages. Prix : 123,00 F
Applications du 6502.

Par Rodnay Zaks. 280 pages. Prix : 105,00 F
Programmation du Z80.

Par Rodnay Zaks. 600 pages. Prix : 195,00 F

Programmes en Basic Scientitiques et ingénieurs.
Par Allen Millet. Prix : 195,00 F
Basic par la pratique.

60 exercices. Par J.P. Lamoitiez Prix : 108,00 F
Programmes en Basic sur TRS 80. Par L. Laurent

Tome 1. 198 pages Prix : 80,00 F

Tome 2. 294 pages Prix : 89,00 F

Du composant au systéme.

Une introduction aux microprocesseurs

Par Rodnay Zaks. 600 pages  Prix : 195,00 F

Jeux d'ordinateur en Basic.

Par David H. AHL. Prix : 89,00 F

Nouveaux Jeux d’ordinateur en Basic.

Par David H. AHL Prix : 89,00 F

Introduction au traitement de fexte.

Par Hal Glatzer. Prix : 98,00 F

Introduction a word star.

Par Arthur Naiman. Prix : 160,00 F

Votre ordinateur et vous.

Par Rodnay Zaks. Prix : 108,00 F
DUNOD

Calculez les circuils Prix ; 70,00 F

Randonnée électron. Prix : 55,00 F

Conquérir la logique Prix : 75,00 F

Auto-montage Prix : 55,00 F

Construire ses premiers kits Prix : 61,00 F

Sonoriser par kit Prix : 65,00 F

Pour tester et mesurer Prix : 49,00 F

Réussir ses C.I. Prix : 60,00 F

Apprivoiser les composants Prix : 68,00 F

EDITIONS RADIO
70 programmes ZX 81 et ZX sm’umP:ar slrvuc:)n

Magnétoscopes & cassettes (2* édition, revue
augmentée). Par C. Dartevelle. Prix : 100,00 F
Pratique de la Vidéo. Par C. Dartevelle

Prix : 100,00 F
Pratique de I'ordinateur familial Texas.
Par H. n et M. Bouton. Prix

5,00 F
Ia construction électronique (3' “hlu.
augmentée). Par R. Besson. rix : 90,00 F
Cours élémentaire de télévision moderne (3' édition
revue, augmentée). Par A. Besson. Prix :105,00F
Filtres aclifs. Par P. Bildstein,  Prix : 95,00F
Cours d'électricité pour électroniciens.
Par P. Bleuler et J.P. Fajolle.  Prix : 90,00 F
Pratiquez I'électronique en 15 legons.
Par lan Soelberg et W. Sorokine. Prix : 80,00 F
200 Montages électroniques simples.
Par W. Sorokine. Prix : 105,00 F
T.V. dépannagse, tome 1, Par W. Sorokine.

Prix : 105,00 F
T.V. dépannage, tome 2. Par W. Sorokine.

Prix : 105,00 F
T.V. dépannage, tome 3. Par W. Sorokine.

Prix : 105,00 F
Pannes T.V. Par W. Sorokine. Prix : 60,00 F

Répertoire mondial des transistors a effet dc champ.
Par E. Touret et H. Lilen. Prix : 80,00 F
Répertoire mondial des transistors (3° “Iunn)
Par E. Touret et H. Liilen, Prix : 110,00 F
Répertoire mondial des amplificateurs opération-
nels inégrés. Par E. Touret et H. Lllon.

Prix : 95,00 F

Pratique de Sinclair ZX81 et timer 1000 I
par H. Lilen. Prix : 80 F

Le formant Tome 1 avec cassette

L'ordinateur pour jeux T.V
Junior computer Tom

300 circuits Prix :
lllempmmlur z 00 program. 3 4
Interfagage 2 Prix: 97 F
Digit 1. Prix: 81 F
Publl Mcllc Prix : 54 F

Cours technig
des circuits. Technique de
Rési. et transi. ..
Mat. microprocesseur .
33 récréations électroniques .

NOUVEAUTES ETSF

Microprocesseur pas & pas.
Par Villard & Miaux ....... ..Prix : 122,00
Systémes 2 microprocesseur. ar
Miaux . .. 122,
Du Basic Ptl : 63,
Maitrisez volrs ZX 81, Par Gueullo Prix ; g

32,

Vous avez dit Basic ? Par Courbier Prix :
Cinguante programmes pour ZX 81.

Par Isabel ............ X .
Passeport pour Applesolt. Par Galais Prix : 39,
Montages périphériques pouv X B1.

Par Gueulle pases
Passeport pou
Mathématiques sur zx 81,
Par Rousselet .

Le mluopmnuulr en action.
o T T e S A e e R 63,

Un pas a

Par O & Poussin Prix : 110,00 F  Par Villard et Miaux, Prix : 122,00 F
Le Basic des micro-ordinateurs. Tables et modules de mixage. Par Wirsum.
Par Feichtinger . ’ ..Prix : 89,00 F Prix : 59,00 F
Pilotez votre ZX 81. Par Gueulle . .Prix - 63,00 F Monapes ‘l‘:ﬂ'"" R
o ‘ar Oehmichen.
Easssie %1 Piioler yotre 2X 1. Electronique appliquée au cinéma et  la photo.
fapoeanle S3.00F  par Horst. Prix : 32,00 F
Elecironique, trains miniatures.
IliEEé.lv(?AEDGETS Par Jungmann. Prix : 32,00 F
»
ELECTRONIQUES Sécurité automobile. Par Huré.  Prix : 32,00 F
B, Fighiera Performances automobiles. Par Huré. Prix:32,00 F
ﬂar i gd' 128 pages Présence électronique contre le vol.
i (TR 10 pages. Par Schreiber. Prix : 32,00 F
Les Par O Prix : 32,00 F
f,"‘ cguieu; Soyez CiBiste. Par Normand.  Prix : 32,00 F
Prix : 70 § Accessoires pour CiBistes.
(avec feuille de transiert) Par Zierl, Prix : 32,00 F

TSF
Pour s'initier  I'électronique. Par B thmela
150,00 F

Les jeux de lumiére et les effets sonores pour gui-
tares électriques. Par B. Fighiera. Prix: 50,00 F
Apprenez la radio en réalisant des récepteurs sim-
ples & transistors. Par B. Fighiera.

Prix : 50,00 F
Réussir 25 montages a circuits intégrés.

Par B. Fighiera. x : 50,00 F
D'autres moﬂugn simples d'initiation.

Par B. Fighiera, Prix : 54,00 F
Réalisez un synthétiseur musical.

Par Girard et Gaillard. Prix : 59,00 F

Réalisez vos récepteurs a C.I. Par Gueulle
Prix : 54,00 F

Antennes pour CiBistes. Par Gueulle. Prix:32,00 F
Emetteurs pilotes a synthéliseur. Par Gerzelka.
Prix : 32,00 F

EYROLLES
Microprocesseur 6809.
Par Dardanne. Prix : 190,00 F
Langage machine. Trucs et astuces sur ZX 81.
Par Nollet. Prix : 75,00 F
La réalisation des logiciels qrapnlqun lnMraclm

Par Gueulle. Prix : 54,00 F
Petits instruments électroniques de musique.
Par Juster. Prix : 50,00 F
Technique de prise de son. Par Caplain.

Prix : 59,00 F
Livre des gadgets+ transferls. Par B. Fighiera.

rix : 70,00 F

Expérience de logique digitale. Par Huré.

Prix : 70,00 F
Dépannage et mise au point de riumwr 4 transis-
tors. Par Huré. 163,00 F
La télévision simplifiée. Par Justw‘

Prix : 78,00 F
Microprocesseur en action. Par Melusson.

Rrix : 63,00 F
Construisez vos alimentations. Par Roussez

Prix 50,00 F

Bases d'électricité el de ndlo-ilmrlull‘ pour le
radio-amateur. Par Sigrand.
Radlo et électronique, Navigation de nlllunu
Par Sigrand. : 50,00 F
Pratique du code morse. Par Srgrand

Prix : 46,00 F

(F2X5) : Les 0.5.0. visu, ’nnﬂlt-lnthl
Par Sigrand. 2400 F
N1 30 montages électroniques d" :Iuma

Par Juster, Prix : 32,00 F
N3 :20
ques. Par Blaise. 132,00 F

N° 4 : Initiation a la mlcm-lnlwuuqul Ll micro-
processeur. Par Melusson. 32,00 F

i et uti-
les. Par Schreiber. Prix : 32,00 F

N° 7 : Les égaliseurs graphiques. Par Juster

32,00 F
N° 9 : Recherches méthodiques des pnnnn radio.
Par Renardy Prix : 32,00 F

N° 10 : Les enceintes acoustiques Hi-Fi stéréo.

Par Hemarquuer et Leonard. Prix : 32,00 F
N° 11 : Structure et fonctionnement de |'oscillos-
cope. Par Rateau. Prix : 32,00 F
N°13 : Horloges et montres OImnnlqun t quartz.

Par Pelka. 132,00 F
N° 17 : Réalisez vos circuits Impﬂmb:
Par Gueulle. Prix : 32,00 F

N° 18 : Espions électroniques microminiatures.
Par Wahl. Prix : 32,00 F
N°19: des petits
Par Douriau et Juster. Prix : 32,00 F
N° 20 : Réalisations a transistors.

Par Fighiera. Prix : 32,00 F
N°25: Imllnﬂnn pratique de |' uellluecpl

Par Rateau. 1

N° 34 : Détecteur de trésors. Par Gueul/e

132,00 F
N° 35 : Mini espion a réaliser soi- mlmc'
Par Whal. 132,00 F
N° 38 : Savoir mesurer.
Par Nuhrmann. Prix : 32,00 F
N° 39 : Kits pour enceintes.
Par Cappulcio. Prix : 32,00 F
N°40:100 Pannes TV. Par Duranton. Prix: 32,00 F

pour

Par Brault. Prix : 161,00 F

Techniques de prise de son. Par Caplain. Prix: 59 F
Les oscillateurs. Par Damaye. Prix : 98 F
Pour s'initier a I'élecironique. Par Figuiera

50 F
D'autres montages simples d'initiation.
Par Figuiera. Prix : 54,00 F
Précis de machines électriques. Par Fouille.
Prix : 89,00 F
Réalisez vos récepteurs & C.I. Par Gueulle
: 54,00 F
Appareils de mesure, 25 riallnunm.
Par Shure.

transistors. Par Shure. 34
Réalisation et installation des antennes de TV el FM.
Par Justier. Prix : 78,00 F
Cours modeme de radio-électronique.

Par Raffin Prix : 161,00 F
(FA3AV) : L'émission et la réception d’amateur.
Par Raffin. rix : 178,00 F
Pratique du code morse. Par Sigrand. Prix: 46,00 F

Par M. Lucas. 1,00 F
ZX 81. A la conquéte des jeux.

Par Oros et Prébost. Prix ; 65,00 F
K7 n° 12X 81 & la Conquéte des Jeux.

16 K RAM Prix : 65,00 F
K7 n° 2 ZX 81. 13 jeux 1 K Prix : 110,00 F
Introduction aux réseaux de fils d'attente.

Par E. Gelenbe et G. Pujolle. Prix : 125,00 F
Lexique d des mots et des idées.
Par J. Milsant. Prix : 68,00 F

LANGAGE : COBOL

Le Cobol A.N.§. Par C. Bonnin. Prix : 119,00 F
Les extensions au Cobol A.N.S. Par C. Bonnin.
Prix : 119,00 F
de an Cobol
A.N.S. 74, Par C. Bonnin. 181,00 F
Cobol 74. Approche systématique uhmm d’exem-
ples. A. Strohmeier. Prix : 97,00 F
BASIC
Apprendre & programmer en Basic.
Par C. Delannoy. Prix : 91,00 F
Le Basic facile. Par S.C. Hirsch. Prix: 99,00 F
Le langage Basic et la nouvelle norme.
Par J.P. Lamoitier. Prix : 125,00 F
Le Basic. Une iniroduction 4 la pmnnunnlon
Par J.C. Larréché. Prix : 87,00 F
Basic. Construction méthodique des prn'rtmmts

J. Lonchamp. ;87,00 F
L'arl de bien programmer en Basic.
Par M. Nevison. Prix : 76,00 F

Apprentissage rapide du Basic. Par C.J. de Rossi.
Pri;

rix : 94,00 F
Fichiers en Basic,
Par Delannoy. Prix : 75,00 F
Initiation & Ia programmation en Basic.
Par J. Schmit. Prix : 107,00 F

LSE
Exercices d'application du L.S.E. Par A. Billés.
Prix : 70,00 F
L'A.B.C. du L.S.E. Par C. Cohort. Prix: 72,00 F

Parler L.S.E. Par M. Pc“a‘ml Prix : 68,00 F
Pascal. Manuel de I'utilisateur.
Par K. Jensen. et N. Wirth. Prix : 81,00 F

Introduction a |a programmation avec Pascal.
Par R.B. Kieburtz. Prix : 124,00 F
Le langage de programmation Pascal.
Par P. Kruchten. Prix : 72,00 F
MEMENTOS

Cobol A.N.S. 74. Par C. Bonnin. Prix: 33,00 F
Basic. Par C. Bonnin. Prix : 33,00 F
Composants électroniques. Par F. Milsant.

Pﬁ 00 F

Pascal. Par M. Thorin. 13 00 F
A.P.L. a Programming Language. Par G Zatfran.
Prix : 33,00 F
COLLECTION «MICRO- DRDINATEURS»
La conduite de I'Apple Il. Par J.Y. Astier.
Tome 1 - Le Basic de I'Apple Il.  Prix: 65,00 F
Tome 2 - Le systéme graphique et |'assembleur de
I'Apple Il Prix : 65,00 F
CP M et sa famille. Par P. Dax.  Prix : 65,00 F
Pascal par |'exemple. Par J.A. Hernandez.
Prix : 65,00 F
Votre gestion avec Basic sur micro-ordinateur.
Par G. Ladevie. Prix : 73,00 F
L'assembleur facile du Z 80. Par O. Lepape.
x : 65,
L'assembleur facile du 6502. Par F. Monteil.
Prix : 70,00 F
La conduite du ZX 81. Par G. Nollet. Prix: 65,00 F
La conduite du TRS 80. Modeles | et IIl.
Par P. Pellier. Prix : 65,00 F
Programmez vos jeux d'action rapide sur TRS 80.
Par P. Pellier. Prix : 65,00 F

MICRO-PROCESSEURS ET CALCULATEURS
De la logique cdblée aux microprocesseurs.
Par J.M. Bernard et J. Hugon.
Tome 1 - Circuits combinaloires et séquentiels.
Prix : 140,00 F

Tome 2 : des circuits

Prix ; 97,00 F
Tome 3 : de

de sy
Prix : 114,00 F
Tome 4 - Applications des méthodes de synthése

Prix : 181,00 F
a I'usage des
Par JP Cocquerez. Prix : 93,00 F
Initiation & la programmation des calculateurs de
poche et de bureau. Par J.P. Levieux. Prix: 121 F
Méthodes pour calculateur de poche. ParJ. Smith
Prix : 142,00 F
Guide pour I'wtilisation des ulculalrlu: scientifi-
ques. Par D. Winia. : 51,00 F

AUTOMATISME
Régulation industrielle. Par D. Dindeleux.
Prix : 150,00 F
Théorie des réseaux et systémes Ilnmut
Par M. Faldmann Prix : 180,00 F

par
Par C. Foulard 8. Gentil et J.P. Sandraz.
Prix : 176,00 F
Asservissements linéaires. Par F. Milsant.

Tome 1 - An‘xs Prix : 80,00 F
Tome 2 - Synthése Prix : 72 F
Automatismes a séquences. Par M. Milsant.

Prix : 93,00 F

ELECTRONIQUE ET ELECTROTECHNIQUE

Tome 1 - Commande des moteurs a courant conlinu.
Par R. Chauprade. Prix : 139,00 F
Tome 2 - Commande des moteurs & courant alterna-
1il. Par R. Chauprade et F. Milsant. Prix: 101 F
Electronique de base. Par F. Milsant.
Tome 1 - Composanis électroniques Prix : 62,00 F
Tome 2 - Fonctions fondamentales Prix : 64,00 F
Problémes d'électronique. Par F. Milsant.
Tome 1 - Circuits & régime variable.Prix : 79,00 F
Tome 2 - Composants électroniques. Prix: 79,00 F
Tome 3 - Amplification. Circuits intégrés.

Prix : 79,00 F

Al

que, n-
glais-Frangais. Par H. Piraux Prix : 194,00 F
Le dépannage des circuils nlcclmnlqucs

Par G. Lodevay. : 101,00 F
& Par R,M M
Prix : 59,00 F
Etudes a thyristors et a triacs. Par A. M Marsron
64,00 F
Etudes & semi-conducteurs. Par A. M Marsron
Prix : 53,00 F
Etudes de générateurs de signaux.
Par R.M. Marston. Prix : 66,00 F

Etudes a circuits intégrés digitaux Cosmos.

Par R.M. Marston Prix : 57,00 F
Schémas d'Electricite.

Par Jean Barry Prix : 69,00 F
Electro-Technique.

900 pages. Par Wildi Prix : 166.00 F

MACGRAW HILL
Formulaire d'électronique.
Par Th. Krist. 234 pages Prix : 65,00 F
Principes d'électroniques. Par Malvins.

742 pages Prix : 250,00 F

Introduction aux circuits logiques.

Par Le Tocha. 270 pages Prix : 135,00 F
Basic. (287 résolus).

Pal S. Gottfried. 234 page Prix : 100,00 F

Initiation Business Basic. Par Eddie Adams.
265 pages Prix : 85,00 F
Lexique Business Basic. Par Eddie Adams.
156 pages Prix : 70,00 F

Mille et une idées pour I'ordinateur personnel.

Par Sawash Prix : 95,00 F
NOUVEAUTES : P.S.I.
Outil financier el comptable. Par Fulman
Prix : 110,00 F
Apple fichier. Par Breaud Pouliquen
Prix : 90,00 F
Suite pour PC 1500. Par Sehan.  Prix : 82,00 F

Pascal pour TRS 80. Par Novakowski. Prix: 72,00 F
COLLECTION OSBORNE EN FRANCAIS

F en langage ;
L Levsnlhal Prix : 215,00 F
8080/8085 - Programmation en Imgaun assem-

bleur. L. Leventhal. 121500 F
Guide pratique de la mesure de PanlecPrIx 68,00 F
Basic Microsoft Prix : 100,00 F

Programmer HP-41

par Philippe Descamps

et Jean-Jacques Dhénin

Etudie HP-41 sans ses périphériques, selon quatre
axes  les textes et les drapeaux, la pile opérationnelle
les tableaux numériques et les chaines de caractéres
Une quarantaine de nouvelles fonctions, fours
forme de code barre, les index et les tableaux ra
blés en annexe constituent un outil de référence per

P 176 pages - 110,00 F
Visicalc sur Apple

par Hervé Thiriez

D'aprés le modéle Visicalc, vous pouvez créer suf votre
PSI (Petit Systéme Individuel) un tableau comportant
titres, valeurs et formules qui se met & jours dés que
vous changez I'une des valeurs numeériques. Apres une
présentation progressive du modele Visicalc, |'ouvrage
étudie de nombreux cas d'applications, échéancier de
remboursement, feuille d'impdt, gestion de copro

priété, paye, facturation.. ., permettant d'introduire les
diffétentes instructions et astuces d'utilisation

La découverle du FX-702 p 176 Pages - 90,00 F
par Jean-Pierre Richard

Instructions et commandes, variables et mémoires

fonctions périphériques, cet ouvrage fournit aux dé

butants tous les éléments de base nécessaires a la
programmation en langage Basic. Nombreux exemples
et exercices d'application 216 pages - 100,00 F

La comptabilité sur Apple Il
par Gérard et Serge Lilio
Un logiciel complet de comptabilité. Pour petites entre-
prises, professions libérales, artisans commergants
Avec édition des livres-journal, grands livres, balan-
ces, bilans. Avec calcul des ratios. Programme spécial
I 1 et fa per S du Plan
Comptable. Et... quelques «ficelles» pour votre Ap
ple It 160 pages - 110,00 F
Le Basicde Aa Z
par Jacques Boisgontier
En n'utifisant que 10 instructions, une initiation au
Basic vous permet d'assimiler trés rapidement les no-
tions fondamentales de la programmation (variables,
tests, boucles, ..) grace auxquelles vous pourrez écrire
des programmes complets. L'ouvrage se poursuit
par | premiérement un dictionnaire des mots clef du
Basic Microsoft, TRS-80 et PS| (Petits Systémes Indi
viduels) fonctionnant sous CP/M, permettant de re
trouver rapidement la syntaxe d'une instruction
deuxiemement des programmes de synthése et des
programmes utilitaires 176 pages - 110,00 F

Les finances familiales

par Jean-Claude Barbance

Cet ouvrage qui présente des aides 4 la gestion finan-
ciere d'une famille, s'articule selon deux axes princi-
paux, la trésorerie et la comptabilité, avec la tenue d'un
ou de plusieurs comptes et les divers problémes liés
aux emprunts et aux taux d'intérdts. Les sujets traités
sont expliqués a I'aide d'organigrammes et de pro
grammes réels écrits en Basic. 96 pages - 100,00 F

Le dictionnaire du Basic

par David Alien

Le «Dictionnaire du Basic» est la référence de base. Le

SEUL ouvrage expliquant les 500 mots les plus impor

tanlts du langage Basic «parlé» par les ordinateurs les

plus diffusés aussi bien aux Etats-Unis, en Europe, en

Asie qu'en Australie 480 pages - 195,00 F

La pratique du VIC

par Daniel Jean David

Cet ouvrage, qui fait suite 4 «la découverte du VIC

(initiation au Basic), ouvre les portes des applications

faisant appel aux fichiers (cassettes, disquettes) a I'im.

pression eta l'interface RS 232. 1l comporte é le:mem

de nombreux exemples et exercices avec Solutio
176 pages - 90 DD F

La pratique du ZX 81.
par Linant de Bellefonds

T 1. Basic approfondi. initiation au langage machine
Prix : 86,00 F
1.2 Programmation en langage maching
Prix : 90,00 F

Etudes pour ZX 81.
par Jean-Frangois Sehan.

T.1. 20 programmes en Basic - possibilités de gra
phisme et de création des fichiers sur K7
Prix : 90,00 F

T 2. 20 programmes en Basic et en assembleur  appl
queés aux modules d’gxtension comme |'imprimante ou
la carte génératrice de caractéres Prix : 90,00 F

Le Basic et I'école

par Jacques Gouet.

Un ouvrage qui, congu pour les enseignants, les pa
rents et les éléves, fait la démonstration, exemples a
I"appui qu'avec un minimum de connaissance et un PS|
(petit Systéme individuel) de base (16 K et cassette) 1l
est possible de réaliser de «grands programmes» . Bien
que destinés aux utilisateurs de Basic Microsoft. les
programmes proposés sont facilement transposables
sur d'autres systemes Tome 1: 120,00 F

Programmer en Assembleur Tome 2: 110,00 F

par Alain Pinaud.
Cet ouvrage constitue une introduction compléte au
langage machine et & son frére |'assembleur

144 pages : 90,00 F
Le Basic et ses fichiers
Tome 1 - méthodes pratiques
par Jacques Boisgontier.
Programmation des applications utilisant des fichiers
sur disquettes ou sur disques. 144 pages - 90,00 F
Tome 2 - programmes
Ce second tome est essentiellement consacré & des
programmes, utilitaires, ou de gestion

160 pages - 90,00 F

Vous recherchez un livre, une brochure technique,

un schéma de montage ?

Nous avons sGrement l'ouvrage quirépond a vos questions!

BON DE COMMANDE (joindre : chéque bancaire, CCP ou mandat)

Le langage L.I.S.P. Par C. Q 3
Prix : 101,00 F

Le Basic Par R.

DESIGNATION

NOMBRE PRIX

Prix : 65,00 F
Micro-ordinateurs : comment ga marche ?
Par R. Schomberg. Prix : 65,00 F

INFORMATIQUE DE GESTION
L'informatisation des entreprises. Qualité. Produc-
tivité. Rentabilité des projets. Par J.L. Pradels.

Prix : 65,00 F

Le Basic en gestion. Par A.J. Parker et V. Silbey.
Prix : 111,00 F

Exercices de gestion en Basic. Par G. Quaneaux.
Prix : 65,00 F

Basic et traitement de textes. Par G. Ouaneaux

70,00 F
Votre gestion Basic sur mitro—onlinllwr
Par G. Ladevie, Prix : 73,00 F

FORFAIT EXPEDITION RECOMMANDE

15,00

(Aucun envoi contre-remboursement)

NOM
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CODE POST. | | | | || Ville ...

TOTAL

LED



Perceuse seule,
Bati seul....

Alim. pile/secteur

Prix

PERCEUSE PGV INTERPHONE
18.000 T/mn

Electronique micro programmeée.

ENROULEURS
DE CABLES

42 watts
avec

Détecte toutes les
Branchement  sur
Avertissement

Prix

2 canaux. Brang|
prise 220 V.

5 metres ... .

La paire 8 meétres ..

JEU DE COSSES
«FASTON» OMENEX

chronométre
4 b, Eclairage
pendant. avec

COMPTE-TOURS ECO PILOTE
ELECTRONIQUE

10.28. 30 4
0. 20.50.40.50. 60. %

Systéme d'aide 2 la conduite. Cou-
:'D':lcrh r:;exeur A»is;sésaﬁ;‘ec.ﬂ Wji’;‘;ﬁ?a pié en compte-tours CT 80, vous
7400 tmn. Alim. 12 V. indique ce qu'il faut faire pour
o7 80, 8307 | consommer moins, Economie pos-
i %, d/essenc enne.

04 B

50 70

Montre digita

2207

Perceuse P4

IIIOEUSI P4

- & 200001

+ 15 outils sous blister Pour P4, P5 et intégrales

TEMPORISATEUR
DE PLAFONNIER

Support
d

e
précision

Conforme au code ue la

ignal sonore et lumineux

itent. Mise en court-circuit de
bobine

‘Montage trés facile

Prix (en Kit) 199'

Arrét instantané. Pose par auto-
collant. Alim. 12 V

Prix 1 39'

VARIATEUR POUR
P4, P8, INTEGRALE

83 watts
16.500 t/mn
Moteur ventilé
Axe sur roulement
a billes

220 V12 V, 24 VA

MONACOR

finition

Prix

Prix 184’ 118' Prix 884'
OUTIL DE : CONVERTISSEUR PANNEAU

PERCAGE PTS 898 DE TENSION SOLAIRE

«BEMPORTE PIECE» MONACOR

Pour @& maxi 30 mm. Permet un
pergage net, précis et de haute dé-

Permet une assistance pour tra
vaux de soudure précis

199" | eix 8o’

4 prises pour brancher votre chaine
Hi-Fi et autres appareils, intensité
admissible - 6 A

Prix

16000 up
able 130 x 110 mn Prix

Prix

Prix

Support universel

intégrés. Prix

Etau 104 x 60 mm

Prix intégrés DIL. Prix

30 watts. 40 &
ment. Cone Axe sur roulement
pneumatique, a bille

Prix

MACHINE A

La paire

Fer de précision pour micro-sou
dure, circuits imprimes. et
Type G. 18'W, 220 V 90,

Type CX. 25 W. 220 V

98 ¥
Prix.. 88 F

Panne fongue durée. Prix . 88 F
Pince pour extraire les circuits

Panne pour dessouder les circuits
1437

‘188’
17*

UV Livré en

188"

28"

fial (s0-1ip se re

ANTENNES
VOITURE OMENEX

Petit modale
Prix

Grand modéle
Prix

Pince plate
petit modeéle

Non rayonnants. Vendus avec cou-
pelle de fixation

Primaire 220 V

Secondaires :
2x18 - 2x20 - 2x22
2x35

P2

270 x 400 mm 330 contacts SERIE PUPITRE P

complet 500 contacts 82,00 F || 362 (160 x 95 x 60}
avec notice 1000 contacts 159,00 363 (215 x 130 x 75!
en kit 790’ Pas 2,54. Sans soudure 364 (320 x 170 x bS)

Pinces coupames‘ diagonales

4A (140 x 72 X 28)

1B (37 x 72 x 44)
2B (57 x 72 x 44)
3B (102 x 72 x 44}
4B (140 x 72 x 44}

SERIE PLASTIQUE
P/1 (80 x 50 x 30)

P3 { 2
P4 (210 x 125 x 70§

automatique
Sacteur 220 V
Soude immé-
802 50 points
e sans re-
Eclairage  du
Soudure
chargeur et 2

18’
25"
18"

CONDITIONS GENERALES DE VENTES PAR CORRESPONDANCE

Pour éviter les frais de contre-remboursement, nous vous conseillons de régler vos com-
mandes intégralement (y compris frais de port)

FORFAIT DE PORT : 21 F

ACER ACCESSOIRES




ANTENNE ANTENNE FM

«VHF-UHF» D'INTERIEUR

D'INTERIEUR TV AMPLIFIEE
OMENEX

Pour la réception en | | Pour la réception en 7

caravane, camping, | | caravane, camping,

tésidence  secon: résidence  secon-

daire. Réglage de daire et pour les
gain par potentio- émetteurs éloignés.
métre. VHF 10 dB Gain réglable. Coax; |

Large bande. Alimes
porée

UHF 30 dB. Alm. ( 750 EV 100 IHS,DE :f:sép”,m ~ Commute ou simultz-
20v2 v Alim. 220 V12 V., VHF 23 dBIUHF 26 d autres appareils ¢ Sur roulettes. g nément 5 paires d'enceintes

r
Prix Prix Prix i La paire ....... gl’ Prix trhaE 349'

CASQUE 3 COFFRETS
WALEMANN DRT | 40 ou 60 TIROIRS
JAMAIS i : i

vui g i

00 collages instantanés
- ; précis. Cap. 8 mg
i 1 ! / r
s .49
Aen 207

.39

4 et de brancher 2 magnéto-
phones stérbo sur 1 ampli ne pos
sédant qu'une sortie auxiliaire

Prix 2 189'

COFFRETS «ESM»
SERIE <EB» |

Dim.
115 x 48 x 135

3 coupures, 3
24 heures. P
Dim. : 70x 70
Prix

Miniaturisé sans dommage pour
tous magnétoscopes

Prix 296 *

Micro omnidirectionnel. Emission
réglable de 882 108 MHz. Alim. pile
15V

Prix 169'

MICRO UD 130
UNITRONIC

» Police américaine S

meiis U [ ViR
0. 3-45-6-75-9-12V, [ i

1 A. 6 sorties possibles, stabilité

mieux que 1%
...198"

4 canaux pour enregistrement ré
glage par 4 potentiométres

Prix Prix

EFFACEUR
PROFESSIONNEL
DE CASSETTE

Type
dynamique T
Pour régie, station de radio, dis-
cothéque, table de conférence
Dmnidirectionnel. Rép. fréquences 9 Antistatique  double  fonction Avec tampon en velours
90 2 12.000 Hz 330 mm . Brosse en fibre de carbone. Pré- ¥ autolubrifié. P Avec fiche d'alimel
Imp. 600 Q. 480 mm 90’ sentation en coffret de luxe. Avec Mise 2 la masse. commutation autom:
» SYRELE y ¥ mise 3 la masse r canal vidéo
Prix 797 | sase adaptateur 49 P (U] 169" | rix Prix
Outlls & wrapper wsU 30 M. pé- || PISTOLET SUPPORTS BATTERIES PLOMB
nude wiappe, déroulg r | A WRAPPER A WRAPPER RECHARGEABLES
Prix 118,80 = 2
Rouleaux de fil (4 couleurs au
choix) 15 métres q
Prix so'sor ) 8 broches ..., \.-imeatrod

Pince & dénuder

#l @ couper
Prix 96 ,40’

Pince a extraire fes C.I. Ex. 1

14 broches

16 broches.

000.

P T N Sur batterie ¥ r
R 26 Pric 499" | 24 broches 3 directeurs 198" PH 10, 100 W, 4000 3000078,
o 4 ches P

g,[:{l gracnes 143' Embout de recharge pour pistolet 28 broches 9 directeurs 890’ ,):_:17_ 15. 100 W, 3000-40000
puth & nsérer les C.1. 1416, pyp N priy 87,807 | “Ibece : ] : 21 directeurs 808" | v 105"

Avec plan incliné, 5 entrées, talko
ver et 2 vu-

Prix

Cable spécial faibles pertes

Prix

40 kHz

La paire

”
e

Technique
Emetteur

comptage.

pour systéme d

métres éclairés

198"

78"
BAU
249"

tie 3 k(1 Fréquen-

Retard 15 mS
5 S. Dim. L 103 x
87"

moderne
au

Ali

Sortie alarme 12 V

DC400

Prix

DC 800

Portée 0,8
Prix

Portée de 0,8 2 10,

atsm

ACER COMPOSANTS, 42 rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél. 770.28.31.
ACER ACCESS 0' R ES REUILLY-COMPOSANTS, 79 bd Diderot, 75012 Paris. Tél. 372.70.17.

MONTPARNASSE COMPOSANTS, 3 rue du Maine, 75014 Paris. Tél. 320.37.10.



S Dim. int.!
EC 12/07 FP 120 x 70 x 120
EC 12/07 FA 120 x 70 x 320
EC 12/07 FO 120 x 70 x 120
EC 18/07 FP 180 x ‘70 x 120
EC 18/07 FA 180 x 70 x 120
EC 18/07 FO 180 x 70 x 120
EC 20/08 FP 200 x 80 x 130
EC 20/08 FA 200 x 80 x 130
EC 20/12 FA 200 x 120 x 130
EC 24/08 FA 240 x 80 x 160, 108.80
EC 26/10 FA 260 x 100 x 1804 132,00
EC 30/12 FA 300 x 120 x 200 167,60

Dim. Int.
EP 21/14 210 x 140 x 35°AV
EP 30/20 300 x 200 x 50 AV
EP 45/20 450 x 250 x 50 AV

(avec poignée)
ol

Dim. int.
220 x 100 x 180
250 x 120 % 210
250 x 200 x 210
300 x 100 x 210

ES 3211

Dim. int. - Prix = S
440 x 37 x 250 228,80 i
440x 78 x 250 331,40

440 x 110 x 250 375,00

440 150 ;

%180 x zsgl 424,30

Documentation
sur demande

ACER MONTPARNASSE REUILLY

COMPOSANTS COMPOSANTS COMPOSANTS
42, rue de Chabrol 3, rue du Maine gum 79, bd Diderot
75010 PARIS 75014 PARIS 75012 PARIS

Tél. : 770.28.31 Tel. : 320.37.10 Tel. : 372.70.17
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