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HVASIAT . R T 5 4B | 2&3%g 10 &4 25 KHr | Sohbrious 230,00
Chague dile et dquipd du F a siylat Robtant = qul probbge le dismant ef Pe disque pendont la lecture,
B tiam g plite Pickering 1ur demands
TII T o) e ———
|

Pope im0 0 FESTIVAL INTERMATIONAL DU SOM — Appartament 441




AKAI 1969

PORTABLE

a4a0oo-D
Stérdo 4 plitea - Batteris ef sectawr - A vitesses
(284,759,519 em/s] - 201 W . 2 H.-P, . Flatine stérde 4 pivter (7.3-19 em/u) - 3 vdtan -
Babine: 12 su 18 ¢m - Technigue CROSSFIELD Sound on sound.

SEMI-PROFESSIONNEL

Enreqgistrament lectyrs bamde (9.5.1% om/al -

Enregistrement lecture comette 4x 2 pistes - 2 ow & pites - 4 vitewses - 4 tétws - 3 motoen -
#.% em/u - Tronsfert des bondes sur lon canbaties 2 x 25 watts - Lecture invemie -
Txd W -3 HP Répérition eoutematique. Techalgue CROSSFIELD,
—
IMPORTATELUR DNSTRIBUTEUR FRANCE, 19, rue Marbeuf, Paris®', 3539.1280
EUROCOM ELECTRONIC LISTE DI MOS DISTRIBUTEURS AXAl SUR Diw:flui
FEATIVA! DU SON ; PALAIS D'ORSAY - APPARTEMENT 317 W 130T & Page 55




WEGA 3106

tem de hout - irés allongé

Clest e v Fe d'un nouval apgarail
WEGA JH6 HIFi qui ndunil

= lp réceplour § cing gammes d'endes
- Famplilicatour 2x25 Walls

Chasl un aggaroll du style WEGA

Eurocom Electronic

Départemani Hauke Fidéldd
18 rwe Marbeol Pans B
Tédldphone BALS5TE

Maous participons au

Fastival Imarnaticnal du Son

H&el du Palals d'Orsay apg. no. 3id
du & aw 11 Mars inclus,

La nouvelle voie
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HiFi : le combiné extra plat !

Lo technigue? Elle a déjh fait sos
prauves avec WEGA 320

Gonstrull un peu plies tard,

e WEGA 3806 HiFi esl équipd do

4% trangisiors. 10 diodes, 1 redrasaaur

Kalgré une lechnigue extrémement alnbord
WEGA 3108 HiF i a31 un appareil simpla,
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sarulpmoni o0 8lp dolf e & Dinldsisur
WEGAI
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alors vous demandeter do plus amples
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La nouvelle voie
de la haute fidélité
WEGA 3201 Kompaktsystem

Tuner, Amplil , Plating Les ansigigrs de sortia? Prothgds Un =design= sxtraprdinaire; plat st gllongd,
&N un Seu declroniguaméent 16 om de haul, WEGA X200 s'inlégra
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problEmoes e Ningtallaiion HiF avec Tabn Shiam WEGH !
vant wng solubon pratigue. La formeT Unenimement admirds 4 Cesl gualgue choss do =trés particuliars,

n dorndiere Foire do Hanowri alars vaus demandere: de plus amples
infarmations & Eurocom Elecironic

WEGA
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Eurocom Electronic
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19 rue Marbeul Pariz 89

Taléphone BAL 5478
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Festhval internalional du Sor

Hatel du Palais d Orsay app. no. 34
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DEPANNAGE DES TELEVISEURS
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A composdtion de In partic TV-son-FM 8 MF son FM acoordé sur teuses. Le signal MF som n 3.5 Mz en
ransistors €21 analogue & oelle de won Mg = | Mg = ful |« 5.5 MHz preleve en un point de Pamplificateur VF fvoir

komologue a lompes. L amplificiieur MF

s, comprend un certain pombre  détages
amplilicateurs e evenuellerment des  circuis
Emieurs.

Le descriminateur est le plus souvemn du
pe A rapport ou = Foater Sceley s, avee nu
sms CAF.

Les duxles sont, évidemment. senti-conduc
trsces, dandis gue les transistors sont do tvpe
Bipolaire au siliciim ou au germanmm, PNP oo
NPR, 4 effer de champ ow, encore, faisan
parse des Sircuits imdgres,

Au suje de ees derniers, on notera gue les
premiers  circuits integrés  spécialément  du-
digs pour la TV ont ete prevus justeenent pour
le son FM et aprés la « RCA s, de nom
breax fnbricanis spécinlistes ont réalisé énire
autres, des circuits maggres de ce genre dont
cerlaing conlienment aussi b BF ou une parie
de celle-ci, mims que des crewiis de CAF, e
sabilisation, e,

Lorsque la parse so0-FM ext o transistors,
le signal BF peut ¢ire obdenu. comme dans
les mondages & lampes, par simple change-
mem de frégquence, amplification: MF son sur
M3, discrimination ou par double changement
de fréquence, e deuxizme etant le procede
mieTporienses abouriscatt & un amphlicatewr

dans les standards « européens = E.

Mous donnerons des exemiples de recepteurs,
son-TV & modulation de Iréquence, Tun a
transistors bipolaires, le deuxieme & gircuits
imegnis,

Ces moarages. men que « les plus mo-
demes s, e sont plus des nouveaues d'avant-
gorde, mpas Ii,gurt.ul vl Hgurcront tres peo
chainement dans les appareils gue les dépan-
neurs murom & vérifier e 4 réparer.

EXEMPLE DE MOMNTAGE
A TRANSISTORS BIPOLAIRES

Cet exernple cs) partcaliirement imércseant,
car 1l sTagit de Nintegralité de la partse wn d'un
tlevisewr multisnandosd recevant les emissions
frangaises, belpes et « curopéennes = (par exem-
e le standard allemand),

Dans cos conditsens, be son es1 3 AM pour
fes emisaions frongnises ¢f belpes et & FM pour
les emissions = européennes . Cr montage est
extrnit du sehéma genern! du edévisewr « Bar-
oo = fype 67-5N- 19,

La solution adoptee pour les deux sysiémes
de modulaten est |3 suivanee :

Le won AM est requ & partic de Ientrie
MF image o et trae de la manicre classique ;
Le son FM est regu par le procede interpor-

natre precedent artiele figure 1 B

Le montage complet des deus parties son
AM et FM es1 donne par In Ggere 1.

Dang ce wchéimm, on trouvers 4 paries :

1?7 Circwits MF image et VF dod Pon
extrail les signaux MF son, 8 AM o i FM res-
pottivement,

2* Circuits MF son AM.

FCircuats MF son FM.

4 Entree commune de la BF.

Diivers commutatedrs permeitent le passage
dun standdard @ wn aucre,

Les commuiations de standard concernant
la panse son s'effectuent par des contacts
convenables entre les poines 10, 12, 13, 14,
15, 16a 17

O rexpoit les standards suivands

(@) Frangais UHF 625 lignes son AM,

{bh Frangais VIIF 819 lignes son AM,

{c) Européen VHF 623 lipnes son FML

(el} Evropéen LIHF 625 lignes son FM.

(e} Helge VIIF 625 lignes son AM.

(f) Belpe VHF 819 lignes son AM.

On a ainsi un bel exemple de ce que les
specialistes de TV curopoens sont obliges
détudier pour permetire oy utilisakeurs de
recevont  diverses  emissions  de  standards,
systemes ol procedis de TW-son differenis, Si
le B1% lignes a large bande se justifie, car Al
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donme des images de meillears qualiie, outes
cex aulres dilférences, CONCETHANL Noammson
e som-TV ne soni dues qu'au marque d'entenie
ensre les pays concernés. car |a qualisé de son
est o meme dans les deux prm::d:; AM & FM.

Les commutatsns s"effeciuent de la maniére
SULVTANLE ¢

Points |11 et 12 munis dans les standards
belges ot be standard UHTE 625 lizoes frangss
o non reunks dans les standards VEE 219
frangais e les standards cutopeens.

Paoints 13 en 14 1 reunis dans fes standards
YHF 819 francais. curopeens VIHF et UHF 3
non réunis dans les stasdneds UHF 625 fran
cais ¢ bes WHF belges,

Paimts 15, Th, 17 2

1% et 16 reunis dans bes standards frangais
LUHF et VIIF et bes belges non reunis dans les
sandards curapéens.

16 et 17 seunis dans les standasds curcplefis
el mon reunts dans les standards framgais et
belges {woir Fig. 2L

AMALYSE DU MONTAGE AM

Lorsgue le commutateur géndral est dans
une des positims correspondant aux standards
frangais ou belges. ln sortic BF (poing 15) du
momage AM est connectée A Uentrée point 16
de "amplificnieur BEF. Dauire part, la base de
Qsge premiber transistor MEP son AM regod
le signal de In bobine Ly couplée & Les
di montage MF image.

La bvase de Qo Iype BFITINPM o
polariste 4 travers | bobise Lass €1 une
ressstance de | K. ohm par la tension de 'eme-
peur e QI.” deuxieme amplificatcur MF son
AL Cet émetteur est évidemment positil par
rapport & la masee, lo transisior Quy ctant
exnlement un NP

Lémetteur de Qe et polarise  par
120 ohms en serie aves une VIR (resistance
dont |a valeur dépend de la tension), Le circuil
est decouple par un condensateur de £ T00 :pl-'

Dans le cirgnir de collecteur de Q.
trouve le bohinage Ly o séric avec Lm.
bes deus nocordés par la resultante de deux
condensateurs 56 pF et 230 pF en sénic.

Le collectesr e alimenie & travers, be
bohinage et In reawance de 100 ohms avec
decouplage par 4 T00 pF.

Dapres la figure 2, il ¥ a court-girewl de
3 bobine Lo, (painte 11 e 12 done aug-
mentation de la fréquence d'nccord. dans les
standards. UTIF 625 lignes frangais et Jes
standards - belpges.

Cegn se Justifie car powr la B19 F la I'l'élll.ll:‘ﬂw
ME-son-AM seen moins éleves alin de corres
ponelre o fo diferemce fms-dnel gui e de
P05 MHz en 319 Fo L'alinventation du col
leeteus de (i selfectue a partir de la ligae
positive d'zlimentasion qul est a 13 ¥ par rap-

port i la masse,

Leé branchenient 4 la base de Qug du poimt
de prise capacitive permet Padapration a Ia
basse impbdance de la base

Le transistor gy, et soumis @ la CAG,
O peut voir arseemcnl: én examinan be circuit
de ln dieds sélectrics  Dhagg que plug 16 signal
d'antenne  augmente. plus Vanode de  cette
duside devien: négative ou molns posithve.

En realite. comme s composante coatinge

de sortie de oee diode sert, apees fidage, de
polarisation de la baze de Qo @ faur que
cetle lension  soil  positive par rappafl a4
Page B » M- B 202

In masse car (g et un NPN. Prafigee
ment. In tension de Fancde de la diode st de
lardre de + 2V au repos grice su dvdeur de
tension  compose de la résistanee de
1.7 K.ohms et de la résistance variable (REG
CAGH de 1.5 K.ohms, cette demidre réglam
In CAG appliquée au ransistor Q.

La hase de Qa  devenunt moins  posi
tive, le gain doit diminuer ce qua correspondd,
dans In techmgue des transistars & une CAG
inverse,

Passons an. eircuit &étectear, La dioge esi
prececee dun transformateur Ly - Lw.: dont
Paccord est déterminé par la capacité shuntam
le primaire. Lo commuiation par les points
13-14, met en paralicle les capacités -
sonnelles 75 pF ¢ T a 35 pF (ajusizhic)
dans e cas des standards VIIF 819 F e les
deux E (voir Fig. 2] ee qui diminue I frequence
d'necord,

Finalement on conclul que <¢ msdniags
ME-son-AM est i sccord commutable. On a :

Mg = 334 MHz pour les siandards 625 F
et les deux belges.

fats — 28,75 MHz pour les standards 819 F.
tandis qur la j'r:.;Jurrp;g poricuse MF image est

il = 9 MHz pour les standards belges,
= _19.'? MHz pour les standards 819 F
a 623 F.

Frals & et Hasdets

" Wl T il
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il — --= S L L+
5 - aCURE BIBE
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Il est facile de vérifber que ces valeurs sont

correctes o domnent  liew aux  differences
SUIVANEES ©

Seandard B0% F 1 39,5 — 28,75 1105 MHz
Seandard 623 F ¢ M9 — 334 6.5 MHz
Standard belge @ 3ES — 334 5.5 MHz

Remarquons que les rteglages ajostwbles
de MF-won-AM sont les suivants @ pour
s 334 MHz on regle Lag (car Lag, e
cpurt-cirguibte) et Ly g1 pour fas = 28,75 MHz
on régle Loy, et Pajustable 3-35 pF.

On conviendra aisément, gue ocs indications
sontindispensables pour le depannage et la
remige au paint des circuits consideres. Cer-
taines se dedussent de la lecture anentive du
schéma de principe. d'auires sont donnees par
e construciewr dans |a police. Sans oes
indications, e dépanncur ne pourrall exécuter
aueun iravail sércux. Revenons au transistor
Qe Al sujet de b CAG, imbgeons i son
sujed une parbulanlc inigressante, La com-
mande de CAG qui agit sur Q. 0 egnbement,
une action indirecte sur Qe de la maniére
suivante : lorsque le signal d’antenne nugmenie
(done diminution du gain & obtenirk, la CAG
inverse Tait diminuer le cowrant démetteur e

—-(:HH RICHAR
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Qg Nl en eesulie wne moindre polarisati

positive de cet émedtedr ef, Par conséquent, ume
diminution d¢ la polarssation puni{i'.'l: de la base
de Qg tandis que o polarisation d'emet
feur di Oy reste constante grice & la VDR
Le gain e Qo diminue par conséquent, La
CAG agit sur les deux tramsisiors ¢l 8 une
action £nergique o cfficece,  (Suite page 7

L lemanty i BUMDD  JUMH R
L=X it = Poaite

B websgabil pour MEHCKR & x FOE mm,
BOLLTN 16, EDLCA e, MIMOLTA 186 & pour 1B
34 - 24w EIs o 2B w28 [0 aolcifien],
Lo padge [fronce : 12,00 : b R
Gbjectll TOLAR 1/3% d¢ J% mm, l.Ml a lisdh
vapport 4 gliasiéves  odapiobde A fous  modides
DUNCD & parfir du Tormal MIMOX, corvent s
Geau M x 34 Pei (freses: [BIL000 ... . BHM
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Son FM a ransistors

{Sufte de la pape 68)

PARTIE MF-50MN-FM

Le signal 4 Mws = 55 MHz est oblenu sur
en étage VI ou il est wransmis @ la base de
Q0 zas uniguee amplificatesr MF won FML

La 'ﬁ'\’:qucﬂ(‘.n de 55 MHz est obtenie &
partic de lx différence entre

Pr = 385 M2
etims = 334 MHz
E ces va.kl.:m unrrﬁpﬂrffll sux standards E
'n circuit bmiteur précéde les points x p oa
st preleve le signal fus = 5.5 MH:z

Le transistor Qg n'sst pas soumis a
CAG. Le diseriminateur de rapport Dhg-Drgg
est precéde du bohinage a troas enroulements
LyarLias € Lygs e configuration classigue.

Dans ke montage de oo discririnaleur, e
consrectear a préve un dispositil d'équilibrage
évitanl toute delection AM. A oot effel, pour
compenser un evenlwel mangue d@équilibrage
entre les deux moitiés du secondaite Lo bo-
hing en hdfilaire et des diodes ppairées on a
monté be potentiométre Pigy e 10 K. ohms
dont le reglage permet d'oblenir les resuliats
actendus,

Le cireuit despccentunteur comprend |3
ressstanee e 470 ohms ef le condensateur
de 4 T} pF aboutissam o pont de commuy-
tation 17 et odl le signal BF provenant du son-
FM est transmis par lc point 16 a la BF
commune aux deas parties son-MF

DEPANNAGE

Pour le depannage dyramigue on adoptera
la methode classigque de recherche de Feluge
defectueux en partant de fa fin vers le com-
mencement des amplificatears, comme on 1a
indique  précédemment,

Pour le deépannage statique, le construcieur
o indagué des valeurs de tensions continues sur
les élecirodes des transistors ef en quelques
auires podnts, c¢ g e rendra lo reconnaks-
sance des dép;u'mﬂlu. doat 1l aufi facilite be
travail,

Voicl ces valeurs numerngues -

Partie AM.

() e ¢ collectewr 146 ¥, émetteur 2 ¥, base

AV

Q) 5 : collectenr 14,7V, émetteur 2.8 V, base
35 Y point A (circuit de diode détectnice) :
2.2 ¥ : hgne positive 15 W poine VI - 24 V.

Partic FM

ez ! colbecteur 4 la tension de |3 masse
(ligne négative done wéno volt (G est un PNP)
ernettenr 10V, base 0.7V,

Sclon les méthodes classsjees, toutes ano-
malies Importanies concenant une oo plu
sieurs lensions permet de woir si les circuits,
les pransistors @ les diodes, les alimentations,
la CAG et [ tension d'alimentation sur la
ligne positive, sont cofrecis OU A,

L'alignement sera ¢tudic par b ssite, 11
s'effectue a Paide du vobulateur assoié @ un
osclloscope o doit étre fail en méme temps
sur les parties image et son. Ces réglages sont
un peu plus nombreux dans cel appaseil qui
esl un multistandard, mais ne sont pas plus
difficiles @ T'on dispose du mode operaiore
gui est mclus dams In nodice, ce gul est bien
le cas i,

Page TO @ M- 1 E0Z

MOMNTAGE MF-SON-FM A CIRCUIT
INTEGRE

Parmi les nombreax Cl (civeuils imiégnésh
CRIMENTS, MOUS Cons & @ thee d'exemple
le CI type CAIMMIRCA, .

Le schema imérieur de oo circuil inlegre st
lort compliqué & nous ne le donnons pas
dans ln présente étude qui concerne surtout
le dépannage. La figure 3 montre le montage
de e CI dans en pEléviscur ef on verra gus
ce schema peul suflire pour les travanx concer
nant be dépannage et la remise au pomL

Dans ce momage on o indique, autoor du
Cl représenté par un triangle avec 14 paoinis

dptr

de branchement, les divers ciscuits extérseurs,

auxquels il est connecté, On y rouve d'abord
une e du elévisear : la MF image, la
VF l;?:::s la pore A du schéma),

Le son-FM étant obtenu par micrporteuses,
le signal som & la frequence Mws (5,5 MHz en
Europe o 4.3 MHz aux US.A) est obtenu
par un des procédes mentionnes precédemment
de la sortie MF image ou de la VF.

Ce signal est applique par |'miermedinire
de T, au ClL Dans le cireust imégee CAIM2
s¢ irouvent tous les ¢lemenis d'un montage
ME-2on-FM (saul les bobinages, les capacines
e certaines résistances) nitamment les fran-
sistars MF, les diodes du discriminateur de
rapport e un preamplificatenr BF qui devra
éire compléé par un seul transistor Anal Q.

La partie C1 en ses fiéments extéricurs, sont
representes powr |a partis (B) du schema de In
figure 1,

La partie {C) comprend Pétage BF final &
ransistor 40424 e la diode de protection
IN3195,

On rémarqucra que ce montage est alimenté
en haute tension : + 140 YV &t + 270V,
valeur de l'ordre de grandeor de celles utilisa-
hles dans les appareds TY & lampes ou & tran-
sistors fopctionnant sur hawte tenson.,

ANALYSE DE LA PARTIE (B}

Dans le CI, Ventree de Pamplificazeur MF-
son est evidernment aux paints 1 & 2 auxqueks
et branché le secondaire de T,.La sortie du
signal MF amgplifié s¢ trouve aux points 1 et
12 branchés au primaire du transformateur MF
de sortie, Ty Le secondaire de T, érant
beanchd s points @ et 10, ces pomes Sofres
pondent & la cathode d'une diode et 4 P'anode
de Pautre diode du discriminateur de rapport
imlérieur au CI.

Comme @l a'y a aucun swre bobinage MF-
son-FM, il faut penser que les déux prévus,
Tyet Ty assurent o sélectivité convemant 3 un
montage de ¢e genre (hande de Pordre de
200 kHz).

La sortic du signal BF fourni par le préampli-
ﬂ‘.‘-ll-lEJu! iniéricur o8t aux points 4 (masse) et
5 (relie o lo base du transistor BF de sortie),

La sonie du signal BF du discriminateur est
aux poinis 7 et 13 relés au potentiometre VO
e 30 K. ohms. .

Le point 14 est relie au + 140 V par lincer-
médiure d'une résistamce oe 6,2 K. ohms,
5 W avec decouplage par 10000 pF. Les
points 6 et 8 ne sont pas ulilsés. Le point 3
est un peint oe décowplage par 10 000 pF.

ANALYSE DE LA PARTIE C

Cente partic cst réalisée en monlage clas:
sigque ou imprimé, Le transistor de  sore
type 40424 esi un MPM. avec contre réaction
par Ia résistance de 33 ohms de émetteur 2t
alimemtation sur 140 Y du collecteur & travers
le primaire de TS dont le secondaire esl refs
al haut-parleur.

Une cularie interessante de ee mont
est & dicde 1M3195 dont I'anode est con
au eollectear du transistor of la cathaode 4 un
point + 270 ¥ du eleviseur.

Lossque ; foncthonne normalement. ['am-
plitude de la tension BF aux bornes du pri-
maire du vransformateur de sortie. ne dépasse
pas cerimnes limites. S0t + @ Je maximum
positif de cette tension BE qui <'ajoute &
# |40 V. Le maximum de la tension du col
lecieur est alors o = ¢ + [40 V.

Tant gue ec est inférfeare @ + 270 V. la
diode est bloquée car la vension de la cathode
« XT0 ¥ est supénicure @ celle de 1'apode,

5 e dépasse 270 V. ln diode deviemt
conducirice et amostit le primaire ce qui limite
fa surtension par be si BF. On trouve par-
fois ce dispositil de protection dans d'autres
montages BF.

DEPANMAGE

Avec un Ll s’agn de savoir laguelle des
deux parties @ |a partie exterseure ou le CI,
ne fonctionne pas. 5i c'est la ie extéricure,
an la répare, mais 5 et le C1 qui est deéfec-
weux. on ke remplace, car il n"y a absolument
aucun moven de le démonter of d'acceder aux
circuits intérieurs, Mous reprendrons e pro
bléme par la suite.




Magnétophone adaptateur
BANG ET OLUFSEN « Beocord 1800»

ANE lp sene des magne-
D wphones de grandes clas-

s¢ dont pous avons parke
depuis quelques mois, Madapialeur
Beogord 1800 se place en trés
ronne posicion. Comme 1 <agie
d'un ulaptatear, 1 doit sinserer
dons une chaine haure fidélicg, o
quelle gse soit la valewr de ba
chaine, In muilllon qu'il repeésantéra
ne wern pas le point falble de Pen-
semble.

Comme pour ioates les ctudes
de celbe =€re, Nous NoLs S0mMmes
peocure un appareil et mous Pavins
exnminé ala loape.

CARACTERISTIQUES
GENERALES

On ne pewt pas dive giee I
Beocord 180 swoi un appareil des
fine aux delbutents © car si les ma
peusTes de commandes sont aisees
ef 1fes Acceskebles, Commie | pos
cabiflifes sonl e, o s UYe
on face dune mubliiude de com-
mandes absolument neCessnITes
pour faare i travail séricus. Nous
reviendrons sur o& paint.

Comme on peat le penser. s
cet apparel, les enregisarements s¢
rl.'lﬂl sur dl:'l'lhl mate e mMono & N
steréo. La lectute se fait wit sur |a
téte de beciure normalke gui Iy les
dewx  demi-pisics separement ou
crsemible, suvent le cas. ou sur
pne téte de becture supplkenieniaine
gui permet de hire les enregisioe
menis |/d piste moao o4 stered.
Wous n'ovions  jamads  renconine
sur un apparel une welle posst
plice. o1 Uom peunt dire qu’
pourrail rendre de grands services
aux organisaleurs de Sonoours de
films damatours qui cegiivent en
meme  [emps  qus les films des
bandes d'wccompagnement  enre
gistrées avee tous les standards
de position de piste et de sileise.

L'nppared a wrois vitesses (4,75,
8L & 19 cmdsh. Lé changemen
de vilesse se §ait par ko bouton
quion apergoit sur fa figure 1,
au-dewns des bobmes. 51 Vappared
est encastre dang une bibliothegue,
on ne peut pas dire que lo posi
o0 de oo bouton soil ires heureuse,
mais il est asser grand pour e
ngilement maniable

Le pupitre avant ressemble a
un pupaire de studio avee ses Kix
potentsomiétres a  deéplacement
Imcare. Les deux porentiométres
de gaeche sont allectés chucun o
uf microphone @ les deux potetbo
métres places au centre sont alTec
Page T & N 1307

tes l'un @ l'enirée pick-up mono,
Pawtre 4 PVemirée ligme s les deux
potentiomeires  de  dronte  sonn
alffectes ok Arucages o pormet
tent dans des conditions sdeakes
des effets d'échos ou de rerecor
ding (multiplay), A lextreme drote
du papitre, on trouve deux polen-
tametres & déplacement circulaire
afiectes chacun o |4 s0fhe Casgue
slErE. .
Les wvometres wonl  placcs @
gauche des polentsometres linéaires,
lNinclinaison Jdu  pupare est sl

Fig. 1

fisante pour gue L |SCiere o
facile. meme 5 appardl st place
dans une bibliothégue.

Au-deswy des vemetres.  on
irouve deox serigs de qualre (o=
ches, permicttant dé  commander
tounes Bes Fonctions e dorganiser
les PrOgrammecs de rucages. Au
dessus des  deux  polentiomeres
i deplacement circulaire, om trouve
Im monciie dé pause, la m=nelle
de marche A,-marche A el moe
che normale. le COMTIPHEUT Aa%ed Sn
dispossil de mise & 2ero.

Liappareil esi préve uRiguemient
pour un fonctiennement & P'hon
roptale ; nous sammes ot o fam
daceard - aves cetle mélbode de
fonclionpement. mais pOus pous
sommes demandé pourguol, dans
s condisons. 18 consaructeur &
eprouvie le besoin e placer I_cs.
prises d'entrees P, Hgne, radio,
fumer o les prives de sorlie sous
I'appareit. La “seule reponse csl
que # cel appareil est Fanspor-
table, il nlest pas destine @ dire
transporis, < bes linisons  etant
fastes, appared doit rester en
place. Clest une théoric qui en
wiul une awtre. Mais on ne peul
pas dire que dans la pratique fe
resuliat soit hearsux, Les pros
dentree microphones sont sur la
gauche du pupstre de commanide, la
prise de jack pour e casque. sur
la droite, bien dissimulées. Comme

|'.'°|p;:|a.r|:|!. daat Fercnanner & -
rigontabe, l¢d bobimes ne soni pas
fings sur los ancs

Lonppearesl & vsiemangl  pour
chaguee voie un amplificareur &'en-
registrement et un préamplificatcur
de becture. La guakiie des enrdgis
trements €5t exeellenie ¢ la compa-
eaison gui ost possible perdant Uen-
repasrement, entre fe son original
of le son enrepsdrd; e permet ﬁi
de deceler une différence de umbre
on de puissanee. Avee une bande
maderne bien entendw, ¢ar malhew-

nn

I"appareil
puULsIANTE mccessible
sur lgs preamplilicaieurs de et

FEUECINLTL
reglage  de

asicun

Lequilibre  encne les voes o8
parfiid 1 NOUS A'RVORAS CU Ausln
retogche & faire au cours de nos
cssais, Lo muosicale 3 1% o a
5 em's oo parfaite et In banig
passANLe,  ANRGISCE ns ko
Bleaw de ¢ crinthgues. sl [
mue. A 4.75 em/s, il v o une begere
perte des AlgUs par CAPPOTT MUk

Bansulement
,--:,"ﬁ}
=

carncleristigues, mais ccla n's pas
dlimportnnee 3 et appanal  noest
pas desting 4 ln dicige du courrier,

On  remarquera gque dons le
tableau des  caracteristgues. e
consructeur mdigued un taux de
distorsson inferiear & 3%, Ceci
el mMgoureuscment exafl ol for
respond @ s disiorsion  enregis
rrement = bechiere, faig avec le
vumelre en position OdB. Clest
dong lnrgemen nferienr au fAux
de 29 pdmeis dans bes pormes
hnute fdelié, 11 est vrai que celle

mesure e §JlE  sGF AR T
ligme,

Le faux o pléaurags st inse
gnifiant et I epcore, Fappareil qui
noas & & confie, avait un fauy
de pheurape inférieur 0 celui an-
momed dans ilfn caractensigques. [l
[mmt nuss) mEr que le taux an
nonge dans les caracténisiigues., est
netiement en dessous de eefui ml-
mis par bes npormes, pour les apgpa-
renls amatewrs. LUn bon point,
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Le rapport signal sur bruil est
exgellent :osueun souffle niexjsts
a ln lecwute apres cifacement. Bien
entendu,  n'existe pucume trace
des enregisremenns precédents, Les
nouvetles vhes JefTacement Hogen
dont mous poarlons plus ke, me
SNl Cemminement PRy elrangerss
et exeeflent resuliar,

Hicn entemdu. nous avens me
sure la witesse de |a bonde en
debut et en fin de bobane ¢ la va-
mazion. par rappont 4 la vitesse
pommale. ¢stode + 0.5 Mo ce oui
correapond au chilfre annonce dans
les corngteristiques.

Le compre-tours o8 precic. bien
qu'il mait que trois chiffres. Les
trois digits sont completement i
lisgs aves upe bande double-duree
de 720 m. Les rebobimages avam
et arriére rapides s¢ font 4 la méme
vitesse, Catte  sitessd o8l bonne
ef est indepemdnmie de o vmesse
de iddilement engapes.

MNarmalement, les vumeires woni
eclaires par wne lumiére blanche.
quand on passe sUr enregistTEment.
le vimietre &0 [ voie engiges sur
mmeegisrement s'éclaire en rouge.
Bien entendu. on ne peat passer
sur enregistrement qu'en wiilisant
fes deux mmins, pendant que la
main drose appuie sur une ou Jeux
towshes du clavier (une pour monao,
dewy poor seeréoh I f3ul manmen
wrer be bevier de mise en marche

Les toiiches du élavier woni ke

peres ¢l bevier 4 trois positions
gui commands les rebobinages ra
pides et In mar¢he avant normabe
s excessivernent souple €1 silen-
eeux. Cet apparal est done trés
agreable a manipuler, non sculbe-
ment & cause de cola, maois parce

]

que les potentiometres o deploce
ment linewire permenrent des regla-
gus plus mises o plus visibles, Le
groupement des bousons deux par
denx, fecilive bien e traval pow
les cnremsrerments Lfereopho
A,

UTILISATION

Incomestapiement. ot apparei
e desting aux amateors de haule
fidelive, Quelle que soif I soures
que mols ayons Elisce. rous avoms
ou des  enregisiromenls  compi
riabdes aux originiux. Quand on
a bien appris sa legon les -
blenax de bord dos avemobiles
modernes exigent le meme effort)
an manipdbe et apparsl sans
nucune dificulie, a couse de s
soirpdesse des wouches @ de celle
du feveer, 0l est  imgomgesinnde
que  Pvihagore nvait  eoison
chagque fis quiune manuvre de-
mande un elfort, il fao utliser un
fewier. O, commander mecnm
auement 1out le mecanisme d'un
MAALIOPEONT Modcrne CXIge une
force  comsslérabic {redativermenth,
¢l Qest pourguol, dans benucoup
de magnctopbonces, les 1wuches de
commandes pArAisHn dures  si
In demuliiplichzion nest pas  sul-
flsanie. Aves lo bon levier de
commmandes, B & O o resoly e
prodeme. 11 ' resole comple
tement puisque be levier n'est pas
|nn.‘-_ut|'wl||.||.:|.'. I esi evident, Lfue
dans un ppparsl de cete chasse,
ot aurat prefere que les com
mandes soient Fwites par des elec-
tro-gimants. Cette excellente lor-
mube, qui simplifie wellamen le
MECANisNsE, ©a mainienand  pra-

tiguement  wbandonne, cest bien

regretable

Les prises uner, peck-up ¢l sor-
i clang IHLmﬁJI‘:IC‘\. LK soEress
ou o Uamplifcalewr loue fidelite,
ke peéreglage Je Papparcil s fai
en mettant Fapparzil on roate, puis
m le stoppant avee e levier
= IS e S bes woorees stere sont
sen reghies, les boulons junces
s [-h.ﬁn.ﬂ!hn‘.f:lh:s, i ceplac nwent
limeaire, somi @ la meme haurcur.
Drailleurs, si fes sources ne soni
pas equilsbrecs, comme bes poutons
somt  independunis, le ratrapage
est fagile. Muis le défaum des po-
tentiomeires de oo tvpe estl de ne
pas permettre be blocage des bou-
tons emtre eux, @ Deguilibre ot
i le niveau des sources change, o
faudra bient foire  attention de
conserver e decalage des nouloms.

Le defour de cet apparcl est
la position des prises gui rend ot
lisanion AsatE desngreable.
Exemple : supposons que ln sortie
¢ voure tuner stéreo soil o hawt
nivead, o0 gui el seuvent le cas
e gue vous ayver wn P pveg
une cellule ..'?m:l.rumupni'[iquu.

uany sous woulds passer o
taer o PUL il faut meire Pap
paréil a la verticabe, enlever |es
fiches du muner. basculer linwver-
s hnut-nivenn bas-niveau, en-
clencher les fiches UL rematire
lappareil 8 Uhorizontale, remetire
les bobenes en place = car, évidens
ment. pour mettre appareil 3 la
verticale. 0 a fallu les enlever.
pubsgueles e sont pas fisees —,
et puis. on peut repariie. Nowss
cperons gque le construclesr e
mediera rapidlemnent o ool crar de
choses 'une Tagon ou dune awmre,
mais 1 faut que le pick-up magné-

tigae et be tuner puissnt Teser

branches & quiom  puisse  seleg
tonmer Pume ou Pautee de ces deux
BOUFCES sans avoar o fure ce tra
s,

ETUDE
DE LA MECANIQUE

La Ffgure donne la photo-
graphie du mecanisme borsque e
cache et emleve. Mai, enlover
¢ cache poscra un probdeme aux
possesseurs de cet apparel. Le
cache recouviamt le  mecanisne
me peul senlever gue s le coche
protegeant les potentbbmetres est
difa enlevé, Comme gette opéra-
tiop et probleme, nous allons
en ddonner b8 solution.  Dans
I'ordre ; embever par arrachenscnd
les six boutons des porentomares
a deplocerment lmeabre, desserrce
les vis des bowons d'scouteurs avec
un Wl potit toumevis puis los
enlever, dovisscr dans ¢ sens neor-
mal le houtonm  paese, puis aves
ume glel spesiale pour vis o fete
creuse a win pans (clel pour vis
Allen), desserrer In vis i bevier
de eommande, puis  enlever ce
[evier, Op peul alors endever o
premier cache @ le deusiene s'en-
leve en retrant d'abord les deux
gakels compensateurs. en  devis-
sanl ax vig e le powton de chan-

pement  de vitesse,  Mais. pour
n.-n_b,"-ef c¢ bouon, il faur awss
utiliser ume clef pour vis Allen

Heureusement gque ¢'est la méme
gue . précedente.

Pourquol nows noos  smme
APPEsaANtis sur e point, pa !
POUT CLboyor convenablen
I€les magnetiques € e ob
bamdé, i est mécessaire deniever

MOTIE w Pwge T3




les caches, Celle operpton, un
amateur doit pouvedr b faire sans
porter l'apparsil @ une  stanian-
SRPVICE. nc, e méme Lemps
que Pappareil, acheter une ¢lef
pour vis Alken de la dimerson
convenable.

Ce poim ecluirgi, et o capot
enleve, nous nous LIOUVens on prc
sence d'une mécaniquee  sxireme-
atem sénewse o sngiee. La wwans
mission est clnssigoe. Le galet &
étage permettant be chongement de
viwesse est fixe dirccrement sur ¢
moteur. Lo transmission  motear-
volant =& Thit avee un seul galet
imermédiaire. Le  palet & ctage
fransmet également fes mouve
mans e rebobinage rapide aux
platcaux rie-bobine. e mouve
ment  differentiel de la bobine
receplrice est commundd par one
courrabe reliant le platcau a em
broyage & friction ou wvolant.

Tout eci ex parfaitement clas
@que €1 0N FElrouve  mainlenant
cette mecanique — avee guelgues
variantes — dons tous bes mMagneto-
phomes. Dans ocl apparel. RO S
avons note des détails particubie-
rement heureux. Lo molcur ost
mente sur slent blog, Son mon-
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courrow, i e a3 ehiffres avec
un bowien de remise 2 sero.

Le changement de vitesse s
fait par um bouon place enlre s
pobmes. Entre chague  position,
il ¥ 8 e posilson A0 QUi mITEL
Vappareil @ on le desire.

TETES Maﬁmlann:gum
ET PRESSEUR

Sur 1a figure 2, 00 voil les idtes
mingretiques ; Tn figure 3 en donne
ke detaif. Sur son chemin. la
pande remconire une 1ée d'elTo-
cement « Bogen = en ferrite. now-
vemt  modébe, puns une e de
fegture 4 pisles slerco. puis une
wie  denregistrement 2 pistes
stihol, pais enfin une Wie de lecture
2 pisles serdo, Toules les 18es
de lecture @ denregistrement sonl
des téres dies ellipiiques. Comme
ceme  forme donne un melleur
comnet entre la 1de et la honde
clle peuvent travailler sns pres
seur (L Le seul presseur qui donne
la temsion & In bande est place
devant la € deffacement. Or
voit tres ben c¢ presseur lem noar}
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age est done souple e cela om
certainement une des causes du
sidence de st apﬁdn."ll. Le E‘.alﬂ
i elage est en bronze € pon pas
en allinge daluminium. Tous les
flangs de ¢¢ galet qui viennan on
contacy avee les roues caouichow
iees intermediires sonn wres fine-
nient  denteles. Cette  disposition
Evite tour glissement entre le galel
dr commande o la rous caoul
choutée, Cela a certaincment per-
mis de diminuer les pressons e
pincement. Les paliers s'wseront
done beausoup moips vite e la
siplesse du mécanisme et plus
gringde.

Towt 'ensemble mecanique st
manie sur une platine en pluminiem
maiide sous. presssn, Le volang st
de trés grand  dimmetre, il es
muntenu entre dews paliers, Paxe
du cabesian o 10 mm de din
rr.g'lr:.

Le compieur est rel a In
Babime réceptrice par une double
Paga T4 = W' 102

sur la figure 2, 0oy vout cgalement
les deux blinfages qui viennent
fermer le cireuil de blindage des
1etes de lecture,

La figure 3 monire le montage
des etes #1 op voil quidles ont
foutes an réglage de basculemént
¢ d'oscillation. Ewant donne Ia
nowvelle forme des crewts magne-
tiques des tdies deflecement. o a
Fallu prévoir um reglage en hantear
de cette tete.

CHEMIN DE BAMDE

Sortant de ls bobane débirrce,
In bande rencontre un galet come
pensateur tournant pais un galel
fixe, encore un galel fixe entre los
1étes, un galet fxe avam le cabes.
<an. un galet fise aprés le cabestan,
puis un galer compensatcur (Fig.
2 e Fip. 3L

La présence de galets soimpen-
satcurs est rare sur les apparels
ammeurs, oSl POURfu: neus en
signalons  la presemec.  [Moure
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part. chnque galer fixe -est muni
dun dispositil qui permet de régler
In largeur entre jowes. Mous dirons
que ¢'ess vrmment du luxe. car
mumintenant les bandes sonl e
coEpees et les toleranes de largeur
sonl lenues.

FLECTRONIQUE

La fgwre 4 donne e schéma
bloe complet dune voie dlenregis-
premment et d'une were de lectare,

Chague  voie  @'enregistrament
comporte done wrois preamplis, un
preampli nxcrd, un prea LT
PU, un preampli trocages (moult
play. e SUPLIPOSILION.  ¢le.)
relic o Pumplificateur denregistre-
mienl, Lo vose o lediune =2 com
pose o'un preampl. L iversour
permel [éooute directe ou ecoute
de bamle, mas i a'y 8 pas de
potentiometre doquilibrage. Dona
Il faut en principe unliser | bande
pour laquelle Papparal o e regle
pour pouvair faire des. comparai-
soms valables. o

Tous les transisiors utilises sont
des transistors sifionan. Cuncuse
ment. le constructewr & utilise des
ransigtors aheiam PNP — sans
dowte pour ne pas avoic & modifier
des cirguits bien Slablis aves des
ransastors germanium, Les ciecuits
seraient extrémement  intéressants
& cradier en defail, mazs eels char-
pormil terriblement gel articke A

Pesammen des- sehemas des figures
5, 06, 7T et 8, on voit que toux bes
modules comporent 2 on 3 trane
simors montés ¢ Darlington. Si
le ciréuit comparie 3 transisiors
la sortie est fmite en émetiodyne.
Mais mous avons g etisdic cela
en detadl dams b deseription do
Tékfunken 2500

La mécanique de lelironique
st extrémenenl soignee. Tous les
modules sont enfichables. puis en-
suite soigneusement finés, soi par
ceintrage, sl au moyen de vis
Tous bes modules sont en verre
epoxy. Le schema joint a lappa-
reil donne ouwes les tensions @
tous les poinls gui osont feperes
pir dis Aume La maint =]
pourra done dire faite facilement
par tout atelier spécankise,

Deux  particulonités  nows  ont
surpais dans oo schémas: Vabord,
fa présence n P'entree des pream-
plificateurs  de  microphones  de
wransformatenr dadipation. Le-
irée de ces ransformuleuss esl
symetrique. Celn permuet des fone
gueurs considerables de cible mi-
crophone. La, une bonne node.
Puis une moins bompne mole pour
le preamph PUnner qui exige
wrmmen! une mancuvre complese
dont neus avons déjd paris, En M,
owl o ete congu i pour un PR
mame el un LEnEr  mono. Mous
men sommes plis la,
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Le sclecieur de vitesse ¢hange
lew COnre-reaclong Ao bien a
lenregislrémen ql.‘l-l:l ls  léciure.
MUS e rettions e Ae pas avoir den-
ne dindicalions plus chiores dans
nos schemas, mais le sysieine de
commuation employe er dessing
wir les sehemas adenll exige un
demontage compled des  paléties
de COMmmMUTITH,

Pour ceux yui sonl iReressEs
nous dirons gue les 18es enres
gistrement &1 de leciure 1 pistes.
sl des tetes reverables = Bogen »
:{Wiqucs avant ung impedance de

ohms, La resisuines  de
10 K. ohits en serie dans le eircuit
denregissrement  donne  bien les

md: s d'intensite  constante

sxipie dans les enregistrements de
quakite (Fig. 91

OSCILLATEUR

L'oscillateur est un multvibra-
tewr accordé (Fig, 9) avee un pot
ferrige. Les deux transisiors sont
des BCIIED, le circuit de ce muldii-
wibrateur et us peu plus complexe
gue celui quon renconire habitwel-
lement. Sa stabilite est bonne. nous
avoms mesure une frégquence de
155 KHz conforme aux 100 KHz
anmonces dans les l:nrm:llr.'nsllqms
i 3% prés, ce qui est rés
La fréquence me changs pas s h:-rl
sravaille en mono OB en siéreo.
La tension d'effacement n'est pas
madifice non plus, Lés tétes della-
cement employées sonl des 1ébes
ferrite = i+ ayant une largeur
de phate de 1.2 mm, et iedire que
I3 téte delfacement piste | efface
|z bande josqu'd la Hemte supe-
reEufe  cle Fenregrsirement o In
mste 2. Dans. ees sées delace-
ment, type UL216, les envrefers
ne sont pas hignes. mos decakes
pour meiire doblenir ce résul-
ad (Fig. 2 bigd
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Limpedance de oed mes st Mas 163 ke probléme est vu Le secopndmire nmecie 4 Iaf-

maser glevee - 2 mil |a tension
elfacement est de 70 W, le cou-
rant d'eifacement de 55 mA.
ALIMENTATION
L alimentation est faite 4 parir
Ju secteur allernalil ol un chrrousel
difficitement accessible permet
I'njustage du primaire du bohinage
du transformaveus. Ce transforma-
tear a deux secondaires, 'un pour
Migtenter le motewr, Tautre pour
nlimenier  Bes cirenits  amplifica-
teurs. Il est rare de rencontrer an
1l montige car generalement on
wiilize le primaire du cransforma-
wur  comme  suleirassformiatiur
alimenter e modeur, Mon seu:
crnend pour des raisons dscone
mig, mais parce que celn dicharge
le fer du transformarcur.

S En ouire angle, C¢ secondnire
du cransformateur donne une lon-
son de 48 ¥, Comme la wmsion
nominale du moateor est de 42 W,
en marche normale. uno résisance
d' 25 ahms ajusiable il miw en
série avee be moteur pour qu'il soit
alnenie i sa tenson  nominalbe,
Corme # sTagit &'un Mateur svn-
chrone, i1 wume done a 1500
tours. Posr les rebomnages avant
et prreere rapides, un microswditch
clomine cette resisanes el be mo-
towr el alpment® wops 485 W,
Comme il s'agit d'un moteur syn-
chrone. fl wournera 1oupours A
1 300 tours, mais son couple sera
plus ebevé, Cela permet de conser-
vér une bonne vitesse Ue rebols
nage en fin de bhancde et ametiore
les demarrages des sebolmmages.
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mrelaton des circuits clectronigues
esl raccorde o une ploguetie

tami Fes 4 diodes du pont rédres-
seur, les deus transstoss el la
zener de regulniien, hes condensa:
tewrs ef les Tésistances necessaifes
el be carcuit de Noscillateur gue nous
venons de decrire. Ceste plaguens
etant  enfichable. les  éléments
lourds de cette almwentagon, ¢'esi-
a-dire, le transistior hallast & son
rodintenr, et les 2 condensateurs de
filirage sont monles Ereclement sur
I chissis,

CIRCUIT AUXILIAIRE

Clest le carcndt d'arres de tin e
bandé (Fig, 10). Dans In phlmrl
des appareils. Porrés en fin de
banie s obtenin soit par une ploge
comglucirice placie & Pextremile de
la bande. soil par un palpeur,
Bang o1 Ouleen a choldd une solu-
tion elegnnie, mnis colteuse. g
groupe les avantages des deux
selutions classigues en en elimi-
nant bes inconvenients, Une lampe
{ehminable eventucliement) envose
un rayon lemineux sur la bande
qui e réfbéchin sur une cellule
phsorésistante. Les cireuts sont
regles pour que la bande e refle-
chisse pas assz de lumicre pour
déclencher le aysiémie. [amorce
ou Pahience de bande diclanche
e syaeme. On voit sor le schema
que e syitéme est asser complexe
puisque pour actionmer le relais
on uilise | thyrisgor commande
par um Eransisior of une demer,

AVANTAGES
Exes mite reproclucison  muuss
cah.  wF et o 1% ety valable

# =od s pour les emplois

cmsctlics.

Oroitimers s Jenf okl ment

i deplacement  linénire  sur
N N202 % Pege TH
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toates des vodies et sur les voies TABLEALU Tension dalimentation = 110 - Radbo 'pu:f.n.m low ;47 K. ohms
Berecording, ) CARACTERISTIQUES 130 - 330 240 W/ 50 He 25 m¥ /1000 He ; 1tluﬂ high =
= !\:l.lmg-: possible & 1outes les TECHMNIQU Consommation : 50 W max- 1m K. nh-m-: 50 1'r1 lﬁa.
enlrces. &
: : Dimensions ; largear ; 4530 mm ; M. Plitine : méme entroe
]{{E‘.""“’.'dmg (Multiplayd 1163 peofondenr : JSSrsmm hautewr : Enirées : LI&H} 47 K. ohms, 250 mV/
facile A evicuter. 25 mm. Micro : 50 - 200 chms. He.
= Vu-méres bien places. s ;16,2 kg Sensibilie : 35 « ¥ a (000 Hye,  Sories : casque @ 08 V @
Miveaw de sore Hgourense 47 ohms de charge, 1.8 V @

ment linéaire dons les bandes
indiguees dans les  motices.

- Possibibité de comparer le <on
original ¢t e son  enregistre

pendam

Fenregistrement.

Possabilité de lire bes mregisive

ments  faits
MG B Stéreo.

aur

4 pistes en

Girande fucilite de chargement.
BT e des Ieles Bres @ise.
Possibifite oe repler la largeur
des gakets guside,
Compleur asser précis.

Mecanique tres sileneicuse.

Presentation tres soignee, Cou

vergle en
trAREparente.

maticre  plastique

INCONYVENIENTS

Aneune possthalite d'poces e
mecunuue, s l'on ne posséde
spectales  (elels
pour v1s Allenh

pas e clefs

Nettoyage des  16es

relative.

ment chifheile sans démontage
des coches (voir patagraphe

precedent),

Complear o 3 chillres seule-

ment.

Notice dutilisation Enexistante.

Prises P

taner, enree ligne.

soriie hgne anverscuss haut has

ALVean,

recllement  inacessibles

quand "apparesl ési en service.
Impossibilie d'avr acces au

carmuvel Fpjnsiage de
demontage du fond, e
demontage du fond posant des

L | b

onlémes 4
outille
Bece T8 @ N 1202
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TOUS COMPOSANTS “ TRANSCO "
POUR ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE - AUTOMATION
CONTROLE - ASSERVISSEMENT

Cormeciiuts, Corbib erfschelin & crgat mrarmml, Bledi ddculy,
blocy Marbd, céopdes de . ullviDsatears monn 8
Eiilabie, réwstarces witviibes 8 Q3 ohm, - 4 100 wotts,

rhiitaney CTH ot V.OR., ferites, pols, fopsus

SEMI-CONDUCTEURS
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ASSISTANCE TECHMIQUE ASSUREE
Mouveau terf général 1989 contre 3 F em timhres
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470 ohms de r,l'l.u'p: aver polen:
tomeétres de réglage de volume.
Vitesses d'emregistrement @ 19 -
9.5 -4.75 cm/s.
Mombre de pi
registrement ;
production.

25 1 2 pistes d'en-
el 4 pistes de re-

des bohbines

mum I8 e
i rapide dans les
1T s pour une bande de

tmnk

2 mens ¢
540 m.

Compteur a 3 chiffres avee bou-
lon de remise 4 éro.

o stintllement
3 Créte
| Vitesses | Efficace Pt
| 1B cmis | <007 %[<0.2%
I 9.5 cmfs [< 010 %< 03 %
475 emfs < 0B % < 05 %
Variation de ~itesse @ < | %,
Reponse en frequences @ 19 em's
- 20 - 00y He (£ 2 dB 30 -
18000 Hzy: 95 cm's 1]
15000 He (= X dB 30 - 13000
Hz); 475 emis - 30 - 7300 Hz
(<« 2 dB 40 - 6000 Hr)
Distogsion 1 < 1 %,
R signalbrui ;> 60 dB
al Hz,

Driaphonie ¢ > 60 di 0 000 Hz;
> S0 dRIGON0 He en mono:
= 35 JBI0DD Hz: > 4% dR/
10 000 Hz en siéréo.

Fréguence d'elfagement
100 ke,

Arrét nutomatique : en bour de
bande ou sur arpét Hu:Hlllql..u, T
cellule  phodo-clectngue o mironr
sscamotable,

Transistors 1 42,

Thyristor : 1
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141 =10

: _®/ 10410 = 100

. 1000 -100 =100
g 11%11 = 1001
NON Er

ou

INITIATION AU

CALGUL ELEGTRONIQU

La numeération bineaire

Danz la précedente etude on a donné la
définition  des  mombees  hinaires g ne
compoartent gque deux clalTres : O et 1. On a
monire gue la numeration binpire ¢s1 un cas
parteculier parmi Finfinité de systemes de niime-
rations dont lo numeration decimale est un
autre cas particulier, connu de tows.

On a vu que ke mode de constiiuion d'un
nombre binaire et le méme que odui des
nombres décimaux mais og 2 remplace 10 .

Il est bon de remarquer gue dans expres:
won d'un nombre binaire el que, par exemple
M o= 10000 (M) en décimal) et dont ka valeur

el
Mo 1.2+ 0.2 4 1,27

+ 0.2 « 0.2
ou plus smplement :
& 11 + 1..

L'emploi dcxncﬂmns de puissances de 2
aves caposams décimaux (2, 4..) ne préte pas
a eonfusion car i o'y a pas de 2, 4... dans [n
numeration banase,

Au comiraire, dans  une  expression  de
nombre decimal, il me_faut pas utiliser des
nombres bamures tels L|IJL 10, 11, 100, ee.,
qui ont en binpire ume auire valeur absalue
quen décimal

Apres avorr mdigue les methodes o addi
thion et de soustraction des nombres binaires,
passons & leor multiphicstion, qui ne presente
awpcume difficults.

MULTIPLICATION
DES MOMBRES BINAIRES

Comme en numération décemabe, la multi-
plication en numéralion binasre consiste en
mubiplications particlles of une additon des
nombres obtenus

Line simplification e apportéc par ke Fait
gue 'on o foupours alfaine a qualre cas ©

0.1=40
1.0=10
.1 =1

done, quelle que ot In = complication = des
deux nombres binaires & multiplier, les pro
disits partiels seront ©

1* La rlpmdnclhn expote du  mublipl
cande si celur-ci est a multiphier par 1,

2* Téro 57l est i multiplier par #ro

Exemple. Soit & multiplier treize par quinze
(il est emtendu que teeize veul toujouss die

13 décimal et quines e Vexpression  du
15 decomd).
Onn 13 decimal M= 110 binaare
15 decimal = M w 1111 banaire,

Muluplions 1% par 13 : Lopération s'éeril
de In muniere hobifuelle
Pega TB # N° 1203

1100 {quinze)
1101 {trekee)

1101
(M)

1
LLER
11000011
Le 'pﬂ.l-d.u:l partae] 00D peus ére SUpprIne
du calcul mais il ne fawt pas oublier de decalor
Iz produit partiel susvani de deux rangs vers
la gauche (le sien et celi du produit O sup-

prime) of gui donne :

1l

1101

11

e
o

1100001 1
A inre dexercice ventfions encore que oe
uil exprimé en  bingire vam  bien

13.15 = 195 décimal. )

Soit P J 100001 |, Sebon In n':utr (S =

precédemment on_a !
=2+ 4 2 520
¢ gur donne -
Pe 28+ 64 + 3+ |
Po= 195 décimal

Lorsque les mombres binaires COMPOTLENT
des  parties fracismnames  binatres  (cest-a-
dire des virgules 1) opération: produit seliec
tue de la méme maniére en plaganl dur le
produil obtenu, In virgule en complant putznd
de chiffres qu'il ¥ en a dans les deux nombres
a multiplier, 4 la suite des virgules.

Exernple. Soit & mubipliee M = 100,01 par
Mo L)) Leproduit et PP= M . N,

On commencera par multiplier M' = 1011
par MW" = 111, ¢¢ gqu donnera un produit
F=M.N.

Ce produrt cst un nombre entier.

La virgule se trouvera a 2 + |
de droite 4 gauche.

Lopération #'cffectue comme soit

et

(]

3 chiffres

(LN
111
([N}
1o
(LN
) 1001 101
done HOH 10 et P JLLEIRLE
Vertlions celte rnu'.ll.piil.'.:l'il:-rl 5
i a

M = 1011 ¢n binaire

disns, en décimal
K 371

M=32+¥P+4
4l 05 w55
N = LIl en binalse
done, en decimal
N RV L I T
=1+05+03%5=175

Le prodme P :x'pnnu: en Aumeration déci-
male exl @

%6 25
Vérifions que le nombre binaire
= 1001101
est fgal, en déeimal i 9625,
En <ff&, on a :
P 2 208 2% 4 278
au P-H-I-HSIDI".‘
ce gui donne bien P = 9625,
Rappelons bes valcors des puissances nég:-
tives de 2.

Onoa;
Pwl, 37 12 1/1 =05
27 = 2% = 1 = 025,
Fla I/ = /i = 0,125
et d’une maniére générale
o Ty

Pour obtenir lexpression décimale de 275,
om divise | par 2 aprés avoir caleald 27 qui
o5 2 multiphé par lui-méie o (i

LES ENSEMEBLES
Lorsgu'on  groupe nln!t':tir'"t:l.bnlﬂ ou  par
fa pensee des elements qui presentent une
PrOpriété: OW  WE  caracierisikiue  commune
on comstitue un easemble.
Les #lements d'un ensemble peuveni éire
de nature quelcongue @ ftfes vivanls, obpels,

nombres, wées, @c En o osost quelgues
exermples,

Exemple. 1. Dans une zalle 2o trouvem
20 personnes. 2 chens. | Chat et 10 para-
pluies,

On peat dire qu'tl v 3 33 éémente dans
eote salle,

Pour en constituer un ensemble @ faut lear
sruver des caracieristiquees communes.,

Ainsi, si- lon considére les  tres wivants.
U'ensemble de ces Erres est @ 20 {personnes)
+ 1 (ehat) = 23 Eléments. Sapposors que
9 personnes sont habiflées en noar, § en gris.
qu'un chaen est poir, quse le chat est grie et que
5 parapluies sonl moars ef 3 oM rouges.




L'ensemble des Eléments nolrs cst compose
des  éments  suivanis 9 {personnes)
# | {ehiend + 5 (parapluies) = 13 clements.
Celai des elements gris est @ § (personnes)
# | [chat) = & élements.

Lensemble des élements rouges o5l compos:
de 5§ parnphoes

Lensemnble des éléments qui ne sont s
mouges don dit en langage plus specialise
non rouges) se compose des 10 personnes,
? ghiens, 1 chat et 5 parapluics. ce qui donne
un emsemble de 28 éléments.

Voici des ensembles déléments abstraids.

On effectue un sondnge comcernant l'opa-
nion du public sur un sujet quelcongue. Dn
obtient bes résultas supvants @ 2000 « ouis
1 W0 = mon = et 500 « pas d'opinkon =

L'ensemble des = oui » comprend 2,000 &
M. )

Lensemble des « non = comprend | (MK £2-
i [HE

L'ensemble des o« pas. dlopinion = est de
500 elkments. p

L'ensemble de reponscs priclses cm de
3000 elemenils.

L'ensemble des reponses qal ne sont pos
oud est de 1.500 elements.

Lorsqu'on  considere une  collection de
lampes ef de transisiors o tous Jes éléments
ont &¢ mélangés par accident, be propriétaire
de ln collectron voudra ranger 3 nouvenu &3
dements. Il comstitucra des ensembles pour
faciliter ce rangement.

Le toud forme un ensemble d'élements que
mols nommerons « tubes = (fampes = lran-

sistorsh (Fig. 1 Ak
A
¢ . r = =
. et 5 .rlﬂ:- | : | By Ilf
[ famps + il |
:f e By [Tansar | I_“ | m_
| bz
0] {B) ;'L"
i * ¢ FiG. |

Deux ensernbles peuvent étre realists en
distinguant ¢clui des lampes et celud des tran
agors (Fig, 1 Bl

Un awre mode de groupement peut éire
e T siubes s modemes et o fubes
anciens (Fig. I €}

On  woit  mmédiatement  gque  leés  deux
ensembles B By et les deux ensembles ) Cy
présemlent  entre  fux  dek  caracteristiguecs
COMMIUNCs.

Ainsi, parmi les transiors et les lampes,
il ¥ en a qui sont lous anciens, Cegi peut etre
repeésente graphiguement comme le monire la
figure 2 A.

A B a axB B
s e R T e
[ =T —I Y H R
et (N d
B 1o o —
R —- | [ _'_:K\_,-
al i i MG X

Le rectangle A représente towtes les lampes,
ke red.lnp..: B wus les iranssiors & la partic
oommune a A =t B n.-p'n:s.:rLln les lampes et
les transisors anclens,

La méme ru:pn:xcnlﬂlmn graphique est indi-
quee en Agure 2 B sous forme de cercles déhi-
mitant ces ensembles. Dans e portie commuone
de A ol B les deux ensembles A et B possedent
une [m:pril'.:lr': COPMMAne.

Ce genre de représentations graphigues
conduit @ un systéme de logique dit loglque
graphiquee.

evenons ‘au graphique de la figure 2 B.

On peut distinguer les ensermbles subvanis @

1" A &t B : ensemble des tubes : lampes

moedernes,  lampes  anciennes,  iransistors
modernes el transisdors anciens.

2* A ol nom B @ panie de A non commune
avee B, Elle representc les lampes modernes
uniguecment car les iransistors sont ¢n B o
les lampes anciennes dont dans la parmee com-
munie A o B

3 MNon A et B (ou B et non A) @ pariie
e B pon commune avee A, Elle représenie
les transsiors mosdernes.

4% Mon A et pon B oo mi A el mi B : cest
Faire extéricure aux cercles A et B (ni lampes
ni fransistorsl.

5 Mon (A et Bl Il <'agit des parties des
deux cercles ne faisant pas partie de celle
nowée A e B

Dans motre exemple @ bous s & fubess
modernes, la representation du cas 4* ami A
ni B e pout fire suss celle de la figure 3 ou
un cercle C entowre les coreles A o B,

- - A

e P
I \\ Arb
rd Bprsan
f B
4

Feaa. §

Supposons que le cercle C disigne « tubes »
muires que les diodes) - diodes.

Dans la partie non A ¢ non B (ni A ni B)
ne &2 trouvent evidemment que des diocdes
et celles-ci n'enistent pas dans A et dans B,

On a moniré aimal Pemplot des termes ET
2t MOMN.

Il existe nussi Vemplod du terme OU (dans
e sens de distinction ['un OU Puutre).

Ainsi, 51 'on se seporic a la figare 3, on
peut mussl distinguer des l.‘ﬂh:gﬁrrl.". paﬂn:u-
licres mais indiquons gu'il v o deayx sones de
ou :

Le OLU inclusd : Aou B et A a B

Le OU exclusil = A ou B seulement.

Sur la r':gun: ila partic duuﬁnqm: hachu-
rée (A ¢ B) peut componer des elements A
flampes) e des €ements B (transistors) ous
anciens. Done un ebément de cette pamie st
A o B. 11 ne peut pas étre & la fois A (lampe)
e B (ransistorh I s'agit done d'am QU
exclusl. Par contre, si l'on considére 'element
comme = (ke =, i} &5l a fn fois A ¢ B car dans
Acct Bilyades = tubess

Designons par T ce qui est 3 la fods A et B
ef designons par 1 o€ qua est vrai ¢ par 0 ¢e

qui est faux.
Etablissons le tableay i dessous
Tableau L.

A (] T
m o o 0| ;
B} 0 1 0 { A et B T
i) I L} {1
id) | I |

Dans la Hgne (2) un cortain clement n'est
pas A done nous éerirans 0. 1 m'esr pas nom
plus B dope, éencare 0,

I en réswlte que T n'est mi A ni B done on
peut derire 0 pour T (T n'est ni lampe ni
transistor dang o cag de notre exempilel.

Dans In ligne (oh 'glement o5l un tranaston
done on peut metire 0 dans la colonne A o 1
dans la colomne B. Comme T = A et B. T doit
ftre déstgne par 0 car |Elément nc peul pas
gwre lampe el transistor & ln fois

Il en est de méme dans la ligne (b

Dans la Hgne (d) Pélement est congidére
comme un {ube {lupe = lampe Ou If&nsssor)

done on pewt gorire | oef 1 dong lex deux
colonnes et aussi | doms la colonne des T.
Puns les 4 cas, o est pl'l'\‘-ihll. dutibiser une
ccriture symboligue utifisant le signe de muli
plication habiuel mals n'ovanl pas la signi
ficmtion mdopiee en mathemastigees clasdgqees.
En revenant au tableaw 1 o0
A BT
on 'pc1||; ecrire A .B =T.
ce qui denne p-.ur fes & Bignes du tableaw

(&) 0.0

b1 0.1 ﬂ
fey 1.0=0
fa) l.l=1

oi, en fait le signe « .= remplace = ET »,

Ceed nous condust vers Palgéhee de Boole
donl mous donnerons, par la suie, quelques
inclicathons,

Sons aqueiier vou ootupotiom oofuelles @f en y
comccrant | Al @ houngl pEF oW, CRETENCE
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Composants et circuits pour TV couleur

Tubes cathodigues couleur

OUS  terminons, capres
N letushe genermle des tubes

cathodigues  wricanouy tri
chromes & masgque, avant cons-
déré 4 tiee dlexemple lo tebe &
dingonale de 63 cm. Comme on
Pa dit précédemr @ pod pres
tout oe quicest dit oo suget de ce
wbe, est valable pour les wwhes de
maindre longeewr de la dingonale
de I'écram,

Dans  nodee  mumery  specinl
radio-TY P08, ume  elwde  est
CONSACTEe. AuX Mouvedank  tubes
conbenr de TV, que nos lecieurs
auronl  intéret & consulter pour

compléter beur documentation.

Srpaages 2
R O
]

P

O n va dans motre peécédem
afticie gie Pon dosl tenir compie
de In diférence de rendement des
lurmnaphores . rouges, verls
blesis lorsgu'on est amené a effiee-
lwer les reglages: pgissant sur les
rapparts de beurs luminosags

Drans e eas du fube conssdere,
produire du Basc {ow du

I'bmy pression du Wane) @
Paide des trois couleurs priminires,
le courant &anode, pour chagque
ganon est 3 I Al L Iv
0295 1er e = 0,205 1, T étam le
coarant idal. En additionnomi ces
[ractions of obtenr TR+ IV 4
Ia L, cqui est le courant guee on
PMETTAIE  EeKuTer au coniact de
THT du tube cathisbigue coubeur.

Le banc ebienu sorrespondrain
mux  coordonnees  du pq_'.inl, w
dimpramme CEL
0311

dispersion  de
ristigues  (tole
i |nr coatsen du rube) dong
Page B0 % W 1202

slaseh HE

on a parle précedemment, il fawt
savoir gue -

1* Lo dispersion du facteor de
iransparence de grille peul  éire
considéres comme  UnME  variation
de In tension de blocage. On peui
la corriger. pour le point cholsi de
Forl.cl:lnr*r‘t'mmt. par un ajusiement
de kn ténsan Vi, (vair dl:gﬁ.lnm:
de tension de blocage, figure 4 de
motre mriicle de decembre |96E)L

2* Pour la dispersion du rende
ment dis sulfares, le pomt de e
part pour établir les exigences de
commande du tube est e courant
du exnon mu,a,t. En effet. le canon
rauge a besain du cowrant le plus
eleve pour obtenir la méme bl
Iance gue celle des deun muires
canons. Dans le plus mauvas cas
possible, les rapports sont de :

A rouge |, L rouge | o
i ven ' | bleu
Ce sont cex chiffres gquil fau-

dra wiiliser pour calouler be Cou
rant de eréte du canon rouge.

3% Pouwr temc compie des dis-
perssens de la perveance, les ¢tages
de commande du canon rouge
doivent ére capables de produire
uRE Répswon de CreLe :suplé'rlruft
denviren & V& eclle normalement
necssare pour be canon rouge dun
fube « nominal s,

1§ 5"agit fed. d'un tube dit « nomi
nal &, nyanl lEp < q.'Le"rll.tl.quu-\.
indigueees par les courbes moyen
nes. Pour un fube dérerming. en
cas de remplacement dhun tube
dont les circults oml é¢ réphés, il
convient  deffecter des  cormed
tens. Celles-el som  accessibles
sous forme de boutons de poten
uometres  permettant  de  Tokre
varer sepanement  lex  lensions
continses (de Tordre de 300 V)
apphiquess aux grtle 2. En réplant
ey iensions, mesdife les ten-
sons de blocage. des grilles 1, ¢
gui permet (voir piues hout) dém
blir les rapports de Nerdre de LB
convenant a ln production du
blane (vair Fig.

METHODE GEMERALE
DE MISE EN SERVICE

Les opéranons  preliminaires,
indiquées au cours de Pexposé des
procedés de déspEmuniation, sont =
reglage dies tensions des grilfles |
pour ke blocage, mise en marche
du balayage, augmentation pro-
gressive des pensions de grille 1.

an

CONCENtranon des fasoeaus {grilles
1) désaimantation par bobine exie
PRGNS OW DEOFTHIRER] UL On e
alors en siluation favorable poor
proceder pux operations de purete
et convergence. L'ordre des régla-
pes weul gque 'on reghe en dernicr
la convergence dynamique. Les
deun autres reglages puiréie ef
CORVETEENOE :-'Idlil.l'.ll.' vienment en
premaer liew sans gu'il soit impose
d'une manitre absolwe de commen-
cer par 'un ou par Fautre,

5t l'om conumence par la conver

de  convergence radiale:  lewr
convergenee  slalique e aneine
lorsquion  oldient au  cenime de

I'ecran des |=¢:l'w-- LT dis rﬁlljlfl
jaunes, swvant be generaleur ulilise.
Le regluge de hi convergence du
canon bleu e Mo en deax temps :
d'aboard on agissant sur Patmang
permanent de unite de conver
penee raghade. On superpose lbes
lignes blewes horizontales sur fes
ligneés juuncs
horireRIaLx
n.'lII'I'.'.'II.:'!. au

ou

miveau que les

MG 2

Eence slahique € on Conlmmws pas
in purele, @l faul reloucher ensyite
la convergenee statigue. Si Pon
commence aved la purcbé of on
régtf ensisle la convergande wa
tigque, i faut reioucher o pureie

Commengons par cxemple aves
In convergemce aatique. Rappe
lons que ces reglages se font en
observant sur écran du  tubse
cathodigue, une mire 3 quadnd-
lage scend (carnés de 2 a 3 em de
CKHE} ou par une mire a Mrints
briliants (Fig

REGLAGE
DE LA CONVERGENCE
STATIQUE

On suppose gue la miré est
eelle & quadnflages ou celle &
points.

Regler les couramis de Sonver
gence dynamigue aun minimum, On
fera d'nbord comverger bes fais
SElux FOUge e Vert an d‘.‘{‘{ gant
lgs aimonts permanents de Punite

alignements horcrontaus de poinis

jnunes,

Ensuite. & Paide des aimants de
I'unite  de  convergence  latérale,
o soperpose les hgaes vérnicales
ou les poinis blens sur les ligrnes
verticabes ou les points jaunes,

La econvergences #aligoe e
bomne quand on oblient des lignes
ou des points blancs au eenire de
Mecrnm.

REGLAGE DE LA PURETE
On blogue les

u:e:n;'-nk blew et

verp ol om Sommenoe e -.‘gl"l,;:
avee e canon mouge,  Celuiea
necesslanl e courans e plmi
eleve, hserve plus fscdement

d'impuarete  Jimpact
faiscean rouge sur les
blew e (ou) wvert. Cetre

pints R
meéthode permet done de faire e
reglage le plus peecis.

Avam d'agir sur lex mmanis
de purate, on pecule le bloc de
devinti le plus possible en arriere,




muss sans foucher au reglage de
convergence satique. Par rotation
des aimants, on esswie doblenie [a
meilleure purete possible au cenre
de V'éeran. puis on deplnce le bloc
de desvistion vers 'avami  afin
d'obtenir une puretd gale ser wul
Fégcran, 5 besdin osf. on rénjusie
3 nouveny les oimants. On verifie
succeisivement la purcie de cou-
leur des condns vert o bleu e
necessaire,  on  recommence  les
apérations de reglage  jusqu's
abtention. pour les 1rois canons,
dume puree de couleur égaly sur
out Vecran,

REGLAGE
DE LA CONVERGENCE
DYNAMIOUE

Les deux reglages. convergetice
SiAkique €1 purete, som en somme
des reglages gqui s'elfectuent
['aide d'opérations mecanigues
deplacement e composants (bloc
de deviatmon et wnité de réglage de
In purete) rotaion des aimaondd du
og de convergence radiale.

1l va de soi que s e Ckvasear
st histandard, on ne pourra effec-
luer ces neglages que duns la pose
ton e commutation COrespom
dant @ un seul standard qui sera
évidemment celwni & 625 lignes
coulsur. Que wvaril se passer
lorsquion: placera le commulateur
general en B19 lgnes (moir et
blanc) ? S le téléviseur est biem
congu, les diverses tensions appli
quées  aux  électrodes du  tube
cithodique sedont les memes qué
dans la position 635 lignes. Les
reglages efTectués resieront alors
corrects die some que cous de
pureté et de comvergence statique
le seront également.

%1 el west pas le cas. reveir la
mise au peint des bases de temps,
principalerntent celle de lignes. gqu
produnt  de  pombreuses  hautes
tepsions ¢ ln THT, la HT aug-
mentée. ln HT pour grilles 3. la
HT pour grilles 2, la HT appliquée
i ecriains gircuits de la base de
lemps tramd.

En supposani que tout va bien
en ce qui concermc e maintien des
réglages de convergemce statgue
¢ de purcté on POUITR Passer @
ceux de comvergence dynamique.

On voit que dans les bistan
dards la commutatim exeroe sur
les circuits de convergence d;m-a-
migue lignes seulement, done les
replages  correspondant  pourront
s'elfectuer s2parement dans chagque
positien de standard, en commen-
gant, en pincral, par la position
15 lignes.

Signalops que pour les bisys-
temes SECAM-PAL, aucun pro-
blémse e ¢ pose en e g CONCEENE
le tube cathodique et ses reglages
le PAL éiant étaph pour le stan
durd 625 hgnes comme ke SECAM.

OPERATIONS
DE CONVERGENCE
DYMAMIQUE

Il es comsedle de zemmencer

par le réglage de la convergence dex

lignes vericales ex apres des lignes
horizomales (barres. ou  poimsk
De toute fagon, on ne peul com-
mencer ces réglages gque & la
convergence  slabique ¢4l bonne
pour les wrods  couleurs. DY mnire
part, au cours des o de In
comvergence dynamigue il est pos-
sible quiil wil nécessaire de rém
Juster ln convergence stathque.
Les courants necessaires pour
Ia convergence dymamigue radiale
sont la  combinaison  de deux
fiormes de couwrnmis, 4 SAVOIE
courant en forme de dents de scie
zjoute & un cournni de forme para-
boligue. L'amplitede ce oo deux
courants doit  Sre réglable et
chague canon dolt avoir dewx
SOMPOSANISE, URE PAUr 4 conver-
genee  wverticale, lautre powr la

convergenees horiontabe.
Le conirole de Mamplitude du
courant de forme paraboligue per-

FiG. 3

met detanlir autand que possiple
une ligne drodie suvant le taux de
correction & apporter (correction
de divergence paraboliquel

Le comrdle de Famplitude et du
sens de vamation du courant en
farme de derls de scie et deta-
b autam que possible la verlica
lie et horizontalité des hignes
{correction de divergence de devin-
Honl.

Le couram necessare pour |a
convergence dynamigque lateralbe st
an eouramt de forme parabolique
dont e séglage de "amplitude per-
met, en general. damélioser I
COMVETRENCE.

Une methode intéressante
consiste i régler dabord ln conver
gence  dhvmarmgec  radiale  des
camons Touge & ver, le canon
bleu étamt blogué (voir 1 Fig. Ih
cles-a-dize tendre & abtenir, par
le regloge des courants, ke redres-
sement, la verticalité et U'horszon-
tdice, Tn superposition ou le paral
lelisrie des lignes propres o ees

deux canons. sur toute ki surlface
de Pécran. Durant ces reglages, on
peendra comme  réference. Paxe
vertical du tubc-image pour la
convergence verticale, el laxe
horizomal powr i convergence
orizontale. On débloque ensuite
le canon bew e on effeciue les
réglages pour oblenir une superpe-
sition des lignes ou des  poines
jaunes par le canon blew, Apres le
meillesr reglape possibbe de la
convergence dynanigue radiale, on
améliore la mise au point de la
convergence par ke reglage dyna-
migue [aérale.

Apees avoir repete plusicars fois
ces réglages, on obbiendra prati-
quement un guadrilage de lznes
ou ¢alignements de points pagal-
letes, compasés des trois couleurs
primaires. 1l est done necessaire de
faire comeider ces lignes ou ces
alipnements de pomts colords pour
obenir des barres ou des . points
banes en agissont sur les aimants
de la convergence statigue,

%1 la convergenee ext bonme sur
les axes, les divergences dans les
coins de ln tramc ne devront pas
exeéder 3 mm. Dans le eas
=onignire, on essaiera, por de nou-
veaux  reglages.  d'améborer a
sonvergence dans les coins.

Enfin, si mécessaire, on roajusie
a nouwvenu la pureté des couleurs.

Avaml ferming oos reglages en
pesition 25 lignes, on passe en
posiion #19 lignes. On verific que
les reglages communs aux deux
standards  s¢  maintiennent. On
régle les dispositifs de  oonver
gence lignos qui cont dédouldés.
donc ceux spéeimax  pour 819
fignes, en ne toschant en aucun
cas sur les réglages offectués pré-
cedemment en 625 lignes.

On repasse en 625 hignes e on
verifie gque les réglages s 100
jours corrects.

REGLAGE
DE L'ECHELLE DES GRIS

Coest ln dernidre opération &
faire et la méthode de reglage de-
pend des circuits du récepiewr.

En regle gencrale :

@) Ajusier bes temsions de blo-
cage de welle manicre que la trame
soif i peine visible, & Pasde de
PR. PY. PB (Fig. 1) i

a) Augsnenter |a luminosie e
régler U'intensité des trois Faiscenux
peur obienir le Blanc.

e} Reduire la huommosing de telle
maniére gue la trame s & peine
visible.

d) Agir sur les tensxns de
blocage %au les tensions de gnlle 2)
pour obtenir lo méme blanc gue
selui memtonne em Al

o) Repéter les opératons b ¢
ot o jusqu'd ce gue towe lechelle.
du noir au blane, ne st plus
altérée par unce couleur.

Ces réglages ne peuvent éire
effectues que dans la position 623
lignes ¢ doivent rester valables

en pomiion B19 lignes i le Géle-
viseur est biea congu,

TUBES A DIAGOMNALE
INFERIEURE A 63 em

Les divers fahricants de tubes
frangais, allemands & américains
répomant pux exigences des oons-
geisctenrs. d'appareils de TVC o
du public, désirant des 1Ekviseurs
couleur plus petits ont mis a la
disposition  des  interessis.  des
tebes & dingonale decran  plus
recluste. Certams ont une diagonale
de 56 o¢m. ce yguai constitue une
bonne solution poar des appareils
d'appartement, a €eran de grande
surface ¢1 presentant des avaniages
coriaing par rappost aux appareils
A tube de 63 ¢m. au poing de vee
du poids, de Pencombrement [
la  consommation  (pénéralisation
plus grande de Pemploi des tran-
sislors) ef. o6 qui ne gl reen, da
prin de vernte,

Les  nouveaux  tubes. gulils
soient de congeption franguise ou
américnine bénéficient de perfee-
monnements  concerant  ecran,
Ia fixation. Iinsensibilite & la tem-
perature, une plus grande luming-
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gité, €1, | VOIF NOINe RUMErS special
radic- TV 1968k Dans In gmmme
curoptenne de La Radwaechnigque
on signibera les avantages sui-

wiils
1 Ladoption d'un  nouveas
masque 3 pas earopeen, dont la
configuration de la perforation a
i opimaliste aux normes 425,
625 & BI0 lignes de balayage
horizonial constigue  la solution
idéale élimimer les risgues
d'apparition de = moire = phome-
mene dii, en partic, # une interfe-
rence entre le balavage horizontal
et les alignements de la pesfora
tion. Comme ce phépomene est
égatemene I @ la trés prande
finesse des fasceaus électroniques
& Taible courant. il it indispen:
sable jusquic de régler la concen-
tragion @ fon cowrant de faisceau.
Le masque o pas eurdpéen permet
done ute liberié totale dans le
réglage d# o concentration et 'on
peul désormais profiter de I supé-
rioeite de la qualite du spa pour
wimparie quel couran de faiscoau.
2V Un systemie aulocarrecienr,
desting i compenser les effets de la
NN 20T & Pags @Y




dilatation du masque provenant de
won dchauffement en cours de fonc
fiopnement. nssure la pireté cons-
tante des couleurs : le musgue e
deplace automatkuement dans ke
sems dbe 1o trajectoin: des Fscesux,
ce qui entrame e mamiico Tigou
reix de Falignement des origines
vimuelles des fascenux, des [roud
din masque et des pomis de lumi-
nophore. D plis, ¢ systéme cor
rectenr ¢t de nouvelies améliora
fons  APPOTEEs  DUx  SVALEMES
dlexpositin & au  processus de
fabrcation  des  Sérans  rendemt
peuspup plus aise le meglge de
In purete.

3" L'extension  aux tubes
images couleur, des le début de leur
fabeication dailleurs, du systeme
« Vislon directe » assurant auw
protection  des  tubes-images
« B.T.C. =0 permas d'éviter l'emplin
d'upn deram teimse accold au ke,
et de garantir upe image parfiite
mem netle et lumimeuse.

4" Enfin, de nouwvelles disposi-
tioms onl £ prises en Tabgication
apportam encore d'avtres amelio-
ravons (elles que, par exemple,
In reduction de la  dispersson
movenne des caractéristigues de
blocage enire les Inods  canons,
une medleuse regularite d'emisson
des canons, et

Tous les whes couleus de la
pamme  « BTLC. o (A49-11X,
ASEI20X @ AG311X) bendhi-
cici maimenant des progres im
portants qui viennem dioire S
cincternent cxposés. La vedette de
celle pamme e, sans conrradii,
b tube ASE- 120X qui dérive direc-
rement du ASG-11X, Grice a sa
parfaite connpissance du marche
nationgl, « B T.C. = a pu méalizer
ce tube donnanl wne image par
faement pdapece aux gouls des
1lespectatenrs frangais. Le AS6-
120X est caractéeise por un écran
complélenen degage permelLant,
en plus de présentations slassigues.
utie presentation moderne identigue
& celle des pouveaux Jubes images
poir e blant de « RT.C.» 1 est
rematguable par son emcombre
ment reduit et le modernisme de s
forme = = recianguluritd = acerue
par son formal 304, coins drods;
of planéité accentuee de =on écran.
Le ype A6 120X remplace des
inaintenant le AS6-11X sans poser
le moindre probléme d'imerchan
peabiics.

TUBES DE TECHNIQUE
AMERICAINE

Les dispositifs PERMA COLOR
Nl gb¢ exposEs dans polre numens
special d'octobre 1968,

[ans les séries RCA, outre les
abes de 63 cm (25APIIA e
IERPIZAY on trouve deux tubes
plus petits, les IBEYP22 @ le plus
recent & PERMA CHROME, le
[9CGWIP22 4 ecrou de 49 cm de
deagonale (19 pouces] amsi que
=5 tubes TALP2Y o I5NP22 mus
devs o disposiil  PERMA
Bge B3 w M 1202

CHROME, a écran de 38 cm de
dhngonale.

Tous les wbes de TV couleur
netsels, a %ecran rectangulaite, sont
des qubes & angle de 507,

Des tubes inspires de Souy ame-
ricains sont fabogués on France
par = Mazda Belva s 21 bénéficicnt
des  memes  perfeclionneménts
concernant le phoapore (luming-
phore)l rouge, In protection emire
Vimplosion. Ia fixation,

Voici des renscignemesls sur les

conceniralion est electrostatigue.

Les tros canons, plcés 4 120°
s¢ présentent comme le mywonire I
figure 1.

Les effets’ du champ magne
e terresire wont réduis par un
Hindage et Pensemibde tube o1 blin-
dage doit éure désaimante par lbes
procédes déja mentionnes,

La Ggure 4 denne lo variation
de [n tendon de blocage de In
grille | en fonctson de fa tenson
de la grille 2 aves une THT de

1ableaux disposes plus koik.

TUBE DE 18 cm
DE MAGONALE

Poreti les plus pécents mention.
pons be PSMPIY possedant les
meémes mvanlages €l ectionne-
menes que e 19GW P22

Driagonale utidle de 344 mm. ken
ueur totabe 191 mm, Ce abe est
msensible aux  varineens de la
TUT. La comcentration se main:
Hent st la THT wvarie, cecl simpli-

tibes de 197 (49 em) ¢ 137 200KV 4 275 kY et prille 3 églée  fie les circuits du récepteur,
{38 cm) de dimgonale. pour la meillcure  concentration Les canons possédent des lem-
19508 16000 [ T
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TUBE DE 49 cm

de DIAGONALE
Le tube 19GWPIE se éaracte-
rise par la dingonpke de 49 em,
l'ecran aluminisé & luminophores
nouveaus 0 haut renddement. le
& permachifome s esi une feptre de
protection  iategrale. La  wvalewr
exacte de ln dingonale est 459 mm,
Ly tension flement esi de 6.3 V
avee un cowrant de 900 mA, la

clecirosiatique.

Les deux courbes fimient [a
dispersion de ol caraciinistigue
de forme linéraire.

La figure 5 donne le: courant
danode en foncteon de la tension
VF appliquee & la geille | gui. au
repos, est a i tension de blocage.

La figure & domne la courbe
analogue dans e cas de la com
mande par la cathode.

On trowvers les caracleristiques

tiles électroniques  unipotentielles
permerant d'obienir des courants
cathodiques éheves aves des tens
siors de grille 2 plos faibles. La
1T peut ére alors redute,

Le ISNP2Y nme nécossile pas
@écran mapgnétigue mais les operar
tions de desaimaniation mention
pees precedomment sl iousnurs
nETEsEATE,

Voici maintenant quelques
carsctenistiques des wubes de 197

TUT est el 27.5 kY maximum, la  générales numenigues dans fes o 15%,
19 1%
Filament 6.3 ¥V 900 maA 6.3 V 9 mA
Concentration thectrostatique electrostalizue
Lentille hipotenticlle unipotentielle
Any de déviation
:dsgfimm.. verlic.) 8. 78S, 63 9r, 79, H3°
Ecran filicralnss filterglass
Surface minim, de reflex.  polie
Persistance médium - courie nsédium - courte
Fapagement des trins 0.58 mm 64 mm
Forids 10,9 kg 20 ke
Tableau s caracieristiqucs
demploi (exemplesy T 15"
Tension d"anods 25 kY 0 kv
Tension grifle 3 (concenmir.) 428 5 kY =
Tension grille 4 [concentr.y = =T a + 400 ¥
Tension grille 2 8% A GRSV 150 4 3900 Y
Fension grille | pour extinction —g5a—199V —31a—123 V¥
Tension Em'ﬂe minimn, filament 5 5V




Une alimentation stabilisée
pour l'atelier et le laboratoire

"ALIMENTATION  stanilise
decrite Ci-opres i Suscep-
tiole de remdre de grands

srvices aussi béen pour Femplon
d'apparcils transistonses gue pour
le laboratoire. ou il s'agit de dispo
ey dune source de  earaceéris
lgues connues ef  siables,  Les
caracterisbgues  techniques de
Falimeniaon  RNM0E wom  les
sy ARALES &
— Tension de sorme = 0-a 50V
réglable progréssivement sonae
non rebee i la masse.
Courant de soriie max.
[entre & et JO V).
- Disponcterr  electronigue ¢
Réglanle entre 30 mA e 1.1 A,

1A

— Temps de repense 1 lms envi
ron
Rontlement et soulfle

% 200 a0 V ivaleur efficace)
variaeon ¢ la tension de sort
pour des vanations du sectewr
de * 15% £ 00 %.
Yariation de |2 tension de sortic
amtre ke foncionmement o vide
et 4 pleine charge (30 V)
emv. 10 mY.
Résistance  imerme sliaiiec
(.05 ohm : dvanmigue 0,2 obm
entre O et 100 kHe.
Tensian residuelle powr reglage
0w < ) mV. Tensions
secreur @ D00, 1200 130, 230
230 et 240 ¥,
[eux apparcils de mesure pour
ension & nenatd de sortie.
- Dimensions @ 233 x 95
« 150 emm.
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Poids 1 1.6 kg
Lemplod d'une alsmentation sta
bilisfe  comporie de  nombreus

avamages bien connus. Loapparei)

2 300
wltra-mesderne. uidisant nogammen
wgsl Ben des rransistors NPN gud

est  d'ume  conceplon
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Temicn macamin de wofE |

Terhon rédadueile « 103 m¥

Vanon wr e WO ROy
2 15 % On obtent £ 0.1 % W Ia
trrderen) el

Riniazance siatique © 0005 oo
HAéwrikanos i dyfiaiifes

0. ohma hende pssssnis 0100 kHs
Boulfie et mnfement < 200 oY
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DU FONCTIONNEMENT

Lo redressement
de fa renslon secrenr |

Comme i est sécetsaire de poat-
voir réduire la temsion de sortie A
une valeur aussi faible que 100 mV.
il Faur disposer, outre Jo lenson a
reguler Fune  tenson  auxiliaire
alimentant omplificoteur de regu
laticn, 'etalon de lengion e du
lusible &lectronigue,

La wension o reguler eo1 obienue
dans le pont GL, et le condensa-
de charge ©,. Lo tenson puxilikire
el obtenue dons le résean GL;.
Ca Byet Ry Afin de réduire -
Muence de o tension secieur sur
les diodes zener, on p choid
Ry + R beaucoup plus grand que
la résistance equivalente 4 la
charge.

L souree de tension de référence

L'ensemble . Dy, Dy, Ry €1
R 1a constitue la source de tension
de reference. D ne fourmal q1|.'|.lILl.‘-
jension négative pour Pamplifica
tear de 'rf:gl:llnlif’:ll!l ot e fissable elac
tronipue. Lo venséon @ o sonlie de
[ est ln tension de reference rag-
portée au plus de la tension de
sortie.

Lamplificatenr de régulation ;
b 1202 & Page E1




Lorsquon  examme b2 scherma
de princape (Fig. 10 on a Pimpres-
s dGtre en présence dun -
lage fort complique. T nen est
reen, mazs i ne (aug pas se [aisser
impressionner par le (il que In
tensson dalimentanon de | ampi-
ficateur est raccordée an de la
tenssen de sorhie. La paire 1, @
Ty constue [Erage d'enurée. La
base de T, est reliee & travers Ry
au paint [rod de la tension de rele
rence et ou plus de la tension de
sortie. Le plus de la eéference
retourne vers le paing de somnie A
A travers Fajustable Ry o Ry Ce
poind A st de won cobd relic au
moins de ln tension de sonic &
travers  Iensemble O /Ry On
trouve done au point A en meéme
temps. In tensson de réference, a
rension @ réguler ¢ ka tension rége
lée. Les deux eburnnls sont &
oppositian, Lossqu'on ¢ trouve
presenee d'un equilibre  propoe-
tionnel, b tension au point A, el
partant sur lo base de T., est égale
a ¢elbe sur la base de T.. Le cou-
rant eollecteur de Ty est aloss ¢gal
a celul de T, Auvtrement dit, la
tension de sortie est dpale 4 la
valcur choisic.

%4 ot éguilibre en rompu, soil
par suite 'une vanaien de ln en
RON du sectewr ou par une v
tion de la charge. la variation de
coarant qui en resulte  provogus
i ravers Pertage T, et le driver Ty
one warition du ‘couram de base
de T, jusqu'd o¢ que Pequilibre soit
rElabl. Le condimsareur ©, teans
mel  rapidement  des.  grandeurs
parasites. momentanées sur enirce
de l'amplsficatevr. 11 et imporiant
que bes bazes de T, et T, soient
dircctement relvbes aux bomes de
soniie e U'appared, comme le
montre  d'milkewrs ke schéma, La

résistance interme du montage de
regulotion el indereure o 0,5 olim.
5i l'on introduisait une connexion
entre |e point de mesure et lu borne
de sortic de I ¢m de kmgucur
{par cxemple un Al de coivre de
0,7 mm de dinmetre), [ resistance
imterne  augménternit  deja  de
10 rmecpolims,
Le friible decrranfgue

Cetie partic o8l csacnfcllenment
conslitaee  par un  itrigper  de
Sehmitt complémeniaire avec les
transistors. Ty &8 Tae. Au repos.
lorsque  imstrument  indique o
ensn e woriie, bes deux cransis-
tors se frouvent bloques, Lorsgue
la Base de T, regoil uné iengon
su.rlén:llr\c a AS WV, il esr condus-
teur. T, souwre égalenment (A -

Fick 2

vers Ryl ot maintient 4 travers By g
le trensistor T, en é1ad de conduc
o, La tension collectear de Ty
es1 pratiguemens egale a la tenssen
d'ahmentation. [ s'owuvre 4 ta-
vers Ryp plagant la oase de Toa
un  potentie] Csupérieur, oo aui
provogue be odocage de¢ T. mnsd
gue de T, T; a1 T,. Afin d'eviter
que I comrant ne puisse irculer
par les emetigurs & Taoef Ty, les
naces de Ty el Ty sonl peolcpees
par Dy

La tension ofMenuc par chuie le
long de Re, est appliguée a ravers
Ry i la base de Ta A travers une
combinaison avec D'ajustable Ry
el Ry, le point de somme, base
die Ty, regoul un Sourant oompéy:
sateur, varianl ainsi bo valewr de
seil i Fusible. La diode [y com-
penss i Ja tension de la diode
baze-ememeur de T.. Coci permset

u-
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de choisir pour K, une vabewr de
2 ohms. gui e encore suffisam-
ment pelite, mas permettant une
reponse odu fusible & partir de
3 mA.

La diode Dy évite que Pampl
feateur de régulation ne rende la
borae — plus posabve goe le +
lorsque |2 fusible electronigue em
en.service. Lo tension ext limisée
a 0as v,

LA REALISATION

Grice aux plans de montage,
ln realisatson de l'apparcl RN3005
ne présente avcune difflculié.

ok opérations wnt & eifee-
er

. — Equipement des eircaits

imprimes

Il. = Montage mécanique,

M. — Cihlage.

I. — Eguipement des circnits
Imiprimes

Ces platines som percées @

compartent Uindicanon de wous les
cmplacements . dés clkements. 1
suffin dome de suivre les incdica-
tions di pian de montage pour ne
pas commettre d'erreur. En pra-
tique, il convient de venir compae
de guelgues conwels

a) Munliser qu'un fer 4 souder
de fabie PGEince afin d'eviter
un décollage des parties de cuivre,
Gui ne - supportent pas un Schaul
fement trop impartant. Utiliser o
soudure dexcéllonte qualite anti-
corrosion. Eviter de souder plu
speurs fois au méme éndroit. Placer
done d'obord les elemens qui se
rejoignent @ un endroit avant do
soder.

Couper les fils de connexion des
clements juste a la longueur reguise
et ne pas led laisser trop longs.

Eviter que bes composanis ne sc
rouchent enire gux,

by Pour ne pas commettre d'er-
rewr, verifier les valeurs des résis-
nees & Paide du code des oon
leurs. Les reésistances de fore dissi
pation e dovent pas loucher
dareciement  la plntime |m|;|ri.rm'-.|.:
{resistances de 4 W), Utiliser des
perles céramigues powr les main
tenir 4 bonne distance.

Valler a la polarsie des conden
sateurs chimigques, des redresseurs
el des diodes.

¢l Me pas inwervertir  les
connexions des transisiors lors du
THORLAZE, uné erréur pout eniraimer
In destruciion des iransistors. Me

pas trop choulfer ces connesians,

le transisior pourrait re deirui.
Lorsgue les platines sont Sgui-

pees, bes virifier soigReasement.

. Lit mmonfnge mécamgne
Suivre ordre des opérations
suivantes 1

Fixation des platines (mnprimées
sur le chissis (voir plan de mon-
tagel

On utilise les vis 3 x 10 avee
enitreboises. Serrer bes forous mode-
rement. Veiller a ¢¢ que les ron-
delles n'adent pas de contoct avec
les parties conductrices des pla-
Linses.

La piatime RN3I00ERY se fixe
wir la face inférewre du chiisss,
la platine RNIDDSGL se fixe & la
lace supiricure du chiissis.

Fixer ensuile ke radiatewr du
iransistor IN30SS 4 Pasde des
cquerres psobbes sur |a lace supd-
rieure du chissis.

Le transmistor de puissance
AM3055 se fine par deax vis M4,
Ne pas oublier la cosse a wuoder,
Hien serrer les wis afin d'obtenir
une bonne conduction de ln cha-
leur, Les connextons de base ot
demetteur ne dowvent pas oucher
fe radiateur.

Bien repérer les connexeons de
base et démertewr. Une inversion
enteainerast la destroction du tran-
sistor.

Finer le sélectear de tensions
avec les deux boulons sur le chiss
sis, puis bes porte-fusibles,

Mise en pﬁ:t des passe-fils en
eaonpchowe.

Mise en pace de fa prise secieur
a Parriére do chamas avec des
viz M3,

Mise en pluce des deux insru-
mens de mesure suivant plan avec
des vis M2,6 et des rondelies,

Mise en place e [fixation du
panneau avanl, La lixaton se Thit
par les bornes isobees (2 % rouge
pour + €11 x blew pour =) l'inter-
ruptewr, voyani de lampe @emoin,
wouche du Tusible Electronique et
2 polenomiétres By (25 K. ohms)
et B, (100 K, ohms). Pour éviter
de ra le cau, placer une
o e avant de visser les poten-
IHMTIELIES.

Wister bes deux bowtons.

Mize en place du wransformateur
d'alimentation  sisivant  plan  de
montage. Vertfier les branchements
et leur position.

Ternuner par une verification de
tout le maniage mécanique.

W 1202 & Page BE
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Soigner les wudures, le bon
fonctionnement  de 'opparedl en
dépend. Respecier la position des
connexions e des points de masse
mdiqués sur ke plan de cablage.
Uttiliser du £il de cibiage bien ok,

Ittdlgeﬂcr les imdications du
plan chblage.

Les connexions vers |e iransasior
de puissance el vers les bomes de
soflie  doivent  avoir ung  section
d'an moins 0.8 mm. Uiliser des
couleurs de il differentes pour
reconnaitre  facilement  les
connexions a fnerieur des pci::m:su.
Me pas uiliser des connéxiens plus
lomgues que nécessiire,

Vérification genceale en fin de
monlage

Les transistors of dindes zener,
e radingewr du tranustor de puls-
sance ne dofvent en aucun cas
toucher |e collrel

Verifier tout le cablage.

Placer le cuorscur du potentio-
meire Ry dons la position indiquée
dans le plan de montuge el mettre
en place les deux fusibles 5i 1 et 2.

Brancher ensuite appareil sur
e seorewr.

MISE AU POINT

Placer e bouon de l\é?:um’mn
(30 ¥} & la butec de droite a1 le
polentiométre A 4 la butée de
gnuche. Régler abors Ry, 4 aide
dun toume-vis de mamére A o8
gue Pinstrument indigue 30 V. Une
mesure sur bes douilles de sorie
doit egalement indiguer cette teon-
sion. En towrnant le polentiomeétre
vers la pawche, cetie tension doit
pouvarr étre redaite Jusg’n e
{tension resaduelle env. &0 mVh

VERIFICATION
DU FUSIBLE ELECTRONIQUE

Lorsque [e potentiometre A se
trouve @ la butee de gauche, toule
demande de courant supéricur &
0 mA dofl Taire fonctonner e
fusible elecironigus. )

Brancher pour ln verificatson
une resistance de 100 ohms'l W
entre les sordes + et — & regler
la 1ension de. sortie 4 10 Y. Un
courant de 100 mA circule. Le
fusble chectronique  doit  imme-
dinternent interrompre |3 temsion
de sortie.

Lorsguion enléve la résistance
e apris avoir appisye sur la towche
de réarmement. I'instrument doit
indiquer & nouvenua ln tension de
10 V. En wurant le potentio
métre A vers la drofie, on peut
déterminer le seusl de déclenche-
ment du fusible entre 5O mA et
environ 1.0 A

Remangues imponanies :

Me fare fonctionner Pappared]
que dons son coffrer ¢ ne pas
obstruer les perforations du cofret,

5i le fusible dectroniue inter-
rampd le couwrant, verifier ka charge,
g peésenie  certuinement  un
cour-careuil

Ne pas reenclencher avang vert
fteation de la charge defectucuse.
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UNE GAMME
:I DE BAFFLES HI-FI

Lm-ﬁu—ﬂ-ﬁ.—«.— e e e e . e e e i b e . Vs P Wi e e T i T

M ne contesie nulle pan
I'mponance de baflies de
bonne gualitd dans  une

chaine Hi-Fl, e la preuve en st
gue bes construcieurs, aprés s'éere
quelque peu egares dans une voie
dongereuse  qui etait  celie  des
eceinies  mMinmtUnges, Lonven
enlin une issue qui permat de dire
que quakilé el faible encombrement
ne son pas incompatibles
Les qualres enceinies acous
tiques presentees chdessous oou-
vrent une gamme de puissance qa
setend de Putilisation A ue
oux wtilisations de¢ moyenne puris
snee, Ses-a-dice de (0 30 W,
Elles comportent toutcs plusicuss
haut-parleurs, et sont congues sur
un  principe  physique  identique
gui est montee sur la Agure 1. Le
modéie en coupe sur oette figure
est be 50 W, car le plus compla,
munis bes puissances mnfefidures sonl
wentiques pour ce qui est dé la
disposition d'ensemibie.
n distingwe en somme les trns
diffusewrs @ un tweeter pour les
cguences  aiguis, avee pavillon
cmu specinlement afin d'assurer
ume dispersion suivani un grand
angle : un diiTuseur pour les fre-
uences « mediums A, qui el logs
ans N compartiment clos, Wda
lement isole de Pensemble de |s
caviee afin d'éviter les differences
de phases, au cours de e repro-
dugtiom, & aussi pour laisser joug
be volume utibe au haut-parbeer de
bmsses: wn  diffusenr pour  les
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Prings Slagritn [omstes secies

Prix 38
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TR0 7 vermasors. FF G0 Aserns
Dempn. | 280w 1480 &5
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hasses, qui & done une bande
passante rés £endue vers les notes
graves, ot pour loguel les dimen-
sions du baffle ont éré frudides, on
fopcion de sa freguencs de reso

FIG. I. Ciugpe irnsnevsie obe bgfffe S0 00
L giciven madies movn el odrant A
mafme principe. ) Ddear faoe aiang, X HP
aipars, JF P mednons, £F Volubaiier,
etiereneul ciox 5 Filine, &) P beseres.
i Fibes Iioelikrine pour ;:

T ST

nance. La membrane est d'une tres
grande élasticg, afin de lui per-
metire un déplacement de grande
amplitede. Le volume qui se trouve
derregre o haul-parleur ¢85t cnlic-
rement clos, On distingue égale-
micnt aur ke schima 1 bes différentes
couches de fibve absorbante multl-
cellutaire et leur disposition, Gig
climing les résonances inierisunes,
On natera cgalement emplace-
ment des filires sur ln paroi arrigre,

Les madeles : Le SHRM 1
a une reponse en fréquence de 90
4 (B0 He Le how-parleur
d'niguits @ un diamére de 62,5 o
127 mm (clliptigue) ot celui des
graves © 127 mm. L'impedance do
Feneemie compléte est de 8 ohms,
e elle sort une puissance nominale
de 10 W, Ses dimensins sont 1
287 = 1TB = 147 mm. C'est done
un ballle de tres petite tuille, gui
teent facilement dans les myons
dlune hibliothéque. Polds = 3.2 kg

Le 6HRM : c'est un modele de
taille un peu supericure. mas qui
resie dans be domnine des enceintes
dapparterent. el méme de dudio,
Sa puissance est de 15 W inom
nale} et sa bande passante s'érend
i = ou— 3dBE de T0a |8 000 He,
I." haul-parbeur ellipligue gui sert
@ sorlic pes migols mesure 70
x« 123 mm, et be haul-pareur pour

¢
f
!
!
J

les basses o un  diamére de
203 mm. Le filire pour les aigués
coupe les fréquences en dessous de
2 Siﬁ Hz. Limpédance nonvinade
& | 000 He est de 8 ohms. Dimen-
sions 1 472 = 260 x 175 mm. Le
poids e de 55 kg, .

Le SHRM : avec ce modele, on
aborde deja un domzine non loin
de o sononsation de hawle quatiné,
ct il powrra éire ulilise sof cn
apparternent, dany un local de
1ailie nssez importante. sussi bien
que dans des locaux réserves @
f'ecoute  (audhtoriums. eted 0
componte trods haut-parleers © un
dilTuseur unitare d'aiguds. ayant
imE  ouverlure  rayonnante - de
25 mm. un havt-parleer de médism
de 130 mm et un haut-parleur

r les basses de 303 mm. La
réquence de coupure du filtre est
de 650 Hz. L'mpidance nominale
i LK Hz est de 8 ohmi La
puissance nontinale applhcable est
de 35 W. Le diametre des haul-
parlenrs  nécessite un encombre:
ment supdricur, mais toujoars rai-
sonnable. puisque les dimensions
sont ¢ 530 x 3100 % 210 mm. Le
poids total est de 10,7 kg

Le 10 HRM : Le plus beau
modéle de cotte gamme, gui servira
les ipstalataens  né L une
conforable puissance, pulsque o
modebe admet 50 W {pussance no
minabel, De ce Tnid, les dimenson:
son1 un peu supéricures i celles du
modéde precedent - 618 x 3352 x
300 mm. Ces dimensions sont en
partleulier  Justifies par Pemplod
d'un  haus-parleve de basses de
24 cm de dinmeire. modde
AF IONW, & membrane de gramie
ghasticité, €1 & camp £levé. La ne-
ponse en frequences bakses csl trés
imaéressante. Les deux autres hawt-
parieurs sont ¢ une cellule pour Jes
aigugs, ¢ un haut-parleur rond de
130 mm de dinmétre pour les
meédiums. La bande passante iodale
sétend de 504 22 000 He. Limpe-
dance nominale & | kHz eést de
§ ohms. Cette enceinte acoustique
pese 16 Kg.

Ces  guare  madéles  décrits
chdessus sont présentés en bois
veritig, avee ume face avant em
tissus d'ameublement. Pour le gros
modele, J existe en option des preds
on bais,

[e plus, @ exidee egalement un
sutre modele, e 12HRM, qui ex
deszing 0 des sonansations i
santes, puisqufl fain &0 W, dans
zne bande de fréquences allant de
15 o 22000 Hzo Dimenssns 5
T ox 39 x 3 oem.




Un nouveau magnétophone a cassettes

LE PHILIPS 2205

L ¥ a environ troi ans, In for
e dés casselies eiait lan-
cée sur le marche, aveo,

faud bien le dire, un certain nombre
de douses sur In réussice de cete
opération. Mais les innombrablcs
et indigcutables avantages ont eu
raison des diffcubés. et 4 Fheure
aciuelle, cette branche de Fabricn:
ton est en plein essor. Toutes les
grandes marques om maimenant
leurs modeles, les casseties enre
gustrees soment comme les disques,
ot lewr choix ext trés grand. On
on arrive done déji aox aapes des
rensuvellements de Lypes existant,
¢ « Philips» presente ce miois-ci
un apparel nouveaw, qui tient Lar-
gemenl comple des endeignements
deja recuaillis aves les anciens
modeles, tant sur b plan tech-
migue que sur le plan presentation
el Bspect pratigue.

Le « Philips » 2205 est un tres
bel appparal. de  peésemation
luxuense. Om peur Vutiliser sus
piles ou aves e secteur. par abi-
meniation incorporée. Les acces
wires # perfechionnemenis  soni
nambreux ¢t tous dune gramde
orilité. Awvant de derire ['ugilisa
tion et [aspect cxeéricwr de ce
magneiophone,  voyons  pour
commencer Paspect lechnigue.

LE PRINCIFE

La figure | et In figure 2 vont
permettre de suivre la description

e e e i

bﬂchmquc La fguse | ¢4t e schema
de Palinientation secieur, la Agure 2
e celud de oute la partie purement
clectronigue, c'est-i-dire bes  ar-
cuits denregistrement  beeture, |n
hasss freguence.

tue @ Paxle dwn  trandsor
NENACIZT et d'un transisicor de
puissance NPNADIGL, co dernier
clant monie sur wn irés gros radis-
teur. afin d@iminer les elfets de
Ptehauffement mormal qui se pro-

A2

FIG. | - Svhema e principe de Melimemintion soctour din Philgs 2004,

L'ALIMENTATION

e seeteur €81 FOgN ar un Ssser
gros wansformatear, o on remor
que mvanl be primaire Mmverscur
TI0-220 valis. Le seconduire du
transformateur  dalimentation de
livre une basse tension en alter-
na:ll 1l est redressee par e 'Em.
istone  SRIOKI00250,

| redresss les deux aliernances.

Bltrage est assure par ke conden-
sateur chimique de 680n F. Puis,
Ie circuiy de stabdisation est consti-

dult. Une diode sener du tyvpe
BZYRRC 6A V pssure la régula
ton de In wensian de sortie, ajusiée
au moven du potentiametre  de
100 abmis, dont de cursear va a ln
base du transistor ACI2T er bes
extrémités au + & au = par Pimter-
witdizre de deex resistances de
330 ohms. On wouve choore une
disde de wwpe BY 126 4 la sorie,
dane lo wens correspondant & la
pofapité @ on moderd. czalement

Pampoule d'éclatrage qui s"zllume
en  fenctionnement  secteur, illu-
menant le cadrn du vumétre, Cene
alimsntation ¢st montee sur un
cireuit imprime, of elle se wouve
commee par un simple bowon
poussoir, étant toujours préle @
lernplod, de meme que los piles,
aucupe manceuvre soppléemeniaine
nitanl necessaire pour ta mise n
service. 1l est bien evident que sile
fonctionnement sur piles st trés
INEEressam, l'emploi en lieu fixe
wra bien plus cconomique avec
I"alimentation secteur, ot bes incon-
vénients deé 'usure des piles sont
Himinés, Muis les pibes ne susant
que lorsque Fon s'en sem, il sera
pratique de pouveir les avodr tou-
Jours prétes cgnlement i 1intéricur
de Pappareil.

La figure 2 repeésente dong
l'emsemble  des  parties :Iu:un
nigues de Papparal. On v vodt en
tout 9 transisors, Sur ko schema,
une panie encadsie comstilue un
petit circuit wilisany dewx trangsis-
wors. Il s"agil de I'alimentation du
motewr. qui st sous forme de
module dans le montage. Cette
alimentation doit ére tres stable,
afin d'obtenir unc vitesse de défi-
lement parfaitement réguliere, duns
toutes bes circomstances possibles
drusdlisatson.,

Le premier wransistor renconind
est un NEM do wvpe BCI498 o

T T — T

::ul"-l'J. g =

FIG. 2 - Sohéma de principe de Py & oasseroen

|
L Al

-
L@ AT_JL&:

'trﬂ;ﬂ

RO o« Pags &7



son rhle ey la preamplification des
signmuex 3 Ventrée, pour |'enrepis-
wement o pour la leciure, On
trouve ensuite, toujours dans le
corcait e preamplification. un po-
tentimetre double de 22 K. ohms
(403 a-# bB) g sent & doser [a
puissance. tant pour Ddcoute que
pour Ienregistrement. Le curseur
de s a= va ala base d'ap premier
iransistor  BC14BA, par  linter-
médinire d'un 100 nF. Le wecond
trangstor BC14BA monté en cas
cade és le prember, € qui est
le dermier transistor de circuit de
preamplification, regoit ¢n sa base
fes tensions issues du opllecicur
du premier BCI48B. L'émetieur
de ce second transisior est polarise
vers ke — par imermedinire d'une
resistance de 390 ohms. La partie
» s u potentiométre serl d doser
In puissamce d'enregistrement. La
pariee « b de ce méme potentio
méwre sert @ doser le volume
d'ecoute pendant i reproduction.
Le curseur de ceite partic = be s
dirige vers un filtre correcteur de
tpnalile constitisd par un pelentio:
metre de 10 K, ohms, qui permet le
reglage graves-Gipuds. ef par un
condensatenr @ O le b Les
signaux iwus du circuil de pre
amg:]ﬁuﬁqn SOnl CAVOVES SOl sur
In ddte d'enregistremeni-locure., soit
sur le eirewit Aol Camplification
batsse-fnéquence, pour la reproduc-
tion, Le trangisior AC 127 equipe
le circuit oscillation-prémugnetisa:
tion (eelic demsére e falsant.
comme ecla et courant, par |a we
d'effacement). L'entree du cireult
final basse fréquence s fait, aprés
une resistance ge 2.1 K.ohms, au
travers dwn  condensateur  de
1,5 # F. Le ransistor driver est un

oninitigue de fa cusertie, 11} Tosohes pour Dufimeinpion »

point milieu du push-pull  siee
entre bes deux resistances de § ahm.
On note entre 16 deux bases dis
transstors  complénmentaines  ume
résistance d¢ 270 ohms e paral
|ée  avec ume thermistance oe
SO0 ohms, cette dermigse servant 4
tquitibrer e fonctiomnenent dis
push-pull en fonction de la tempe.
rature, Lo sortie se fail au travers
dun  condensateur  électrochi
migue de 680n F, La puissance
delivrée est deoviron 1 W, sur
une impédance de suriee de 8 alins,

L appareil est équipé d'un petic
vumelre gui permel de controfer
e miveau sonore 4 enregisiremnent
avec ume msyer pramde precision,
ce qui permei en parchler dévi
ter les risques de saturasion. Ce
dispossiil est équipé dun  petit
galvanometre. On  distingue wes
bier son circus de fomctionnesment
sur be scheman., 11 doiz ére alimenie
par du courant conting, d'od la
diode QF 171, Les vanations sonl
reues A o+, par Pintermédiaire
dune résstance de 100 ohms Ce
petit  cadean sWllumine en fone-
tonnemeni et des  repefes  par
baniles coborées sont prevues, Lo
méme galvanométre sert egabement
drindicatewr ¢ niveau pour I'usure
des piles. 01 orilise les kas de
la variation de tension aus bomes
des plies elecirigues. en fonction
de  leur  decharge.  Differenies
COnNmEXoNs  sont  reconnaissables,

ant  les  ulilisations  que
wous verrons plus bas.

En foncticnnemeént normal, o
sortie de ba modulation se fal sur
un  hout-parteur e 10 cm de
diaméire, d'asser bonne qualizé.
qui permet une qualité nés acoep-
table pour up appasel portanl.

FIG. 3 - L mapesiophie
Philips 208 d  connh
1) Vol d"ooudsr o of 'erine
giseroeemt. 11 Comerdle dv
tennritrd. 31 Polpedr olve
v womwalle. 4 Py
mméire pour Pervgiaiiesant
) Fowohw e, &) Rebo
Madpe rapide de punite d
dredly, T Touehe de oG
fatil poay looue & e
phargmenr. B Rebobimapy
ropide ole arofie & puuchr
S Tomche o erdpiuinemml,
Wiy Tosache de didmmpensl
& gawnhe oetle dec pi,

& dreite colly e Delmennation sevdmr, 1T Lusaroe anee repdre el ofpiehie ot e
bandé, 13) Evardia miceo of aeedl-munche d distanoe. 1) Deoor aoohan? & Sans aaeies

BCI4EE. N saen dun N.PN
et son émenieur esiorelie direcle-
ment A la mese, c'est-d-dire au
— 9 V. Le circuit final comporie
tgalement une diode OF 1536, dans
le circuit collectenr du  driver.
L'&tage de siqtic o3t sans tramsfor-
matee, Il utilise wne paire de
wransistors  complémentaires  de
puissance, de types ACIETOL, et
ACIS801, ke premicr est un PP,
Ie seeond un NPN. Les deus ol
lecteurs sont religs dinectement, 1un
au + (NPM) et Pagtre au - (PNP)L
Les deux émeneurs rejoignent le
Page B8 w N 1202

Cependunt, 1l est évident qug ke
résultar obtenu et supéricur aves
une enceinte extericure, gue 'on

d'zilleurs ajouter, pulsque oot
equipemEnt g5l preva par le cons
IFUEICUT.

LE FONCTIONNEMENT

La figure 3 donne unc repro-
duction de 'appareil, qui monire
de quelle mapiére | et presenté,
e qui situe ses differents organes
de commande. L appareil comporte
egalement un certain nombre de

prises domt les fonctions sont les
savanles : une prise pour oom
mande A distance, et qui en parti
culier servira avec Pnterrupleur
0 trouvanl sur e macrd ivee aved
Fapgareil, qui arméle & met €n
marche e défilement (awssi bien
powr b lsclure que pour enregis
INSMERL) § WNE  pRIsSE  pour geou
tewrs, dont la fonction n'est pas &
preciser  davania unt  prise
pOUr micra, qui, etand normalise

ERRTE ST RIFLAN

PIG. & - L cowirshes ow omiefsd |

d'enregistrement ou de lecture de
deux fois 1 Mewre, La vitesse de
déflermen: est Jde 4,75 om's. La
bande passants en frequence eu
AFIET £ puisqu'elle va de
B0 a tbmliim-et un trés bon
rapport signal'bruit. Le pleur

cd nféreeur & DA "%, L:plr:chnlgf
nage rapide permét, dans nTmporte
gud oens. un rebobinage complet
‘une cassctte du type le plus beng

en 140 5 Lapparcil fonctionne

ComTRELL B LCETAT MR Feli

I et enreglaneomen | oen A, o8 ol

o corerct; e B 0 o fmp il on O, W et rop el o B modulvion o

safwede, Lew piiey

g ¢y sowy bonnes, Paigwille senie fsaguaw marimsm {1

e gl s midvd, Padpmilie deorsd daven B pante foege i3

DN peun etre employes gved Lo
aulre necre, bien que celni dond-
gine snl gxccllent ;. oelle prise
macre fegodl cpalement les pulres
sources quil est possible d'em-
ployer, cest-adire. PL, tuser ol
raclics, mingnéto, capicur Elepho-
nique ; wme prise poar le cordon
ACCIEUR | WRE  prisE  pOUr  unc
emoeinte  aCOUSLUE  extETicure,
dont Uimpedonce deves dire de
8 ohms. en qui pour sex aulres
coTnctérigiques, sera de la préfe-
rence de 'wiilisateur (2] en existe
un fype spécialement adape ace
magnetopbong conuril par ln
méme margeel, Lors de Pemploi
d'une  enoainle  acousBqUe  eXiE
rieure, Je hout-parieur de Uappareal
et aulematiguement s hors
cireuit,

Farm les differents perfection-
nements e v magnswophone, i
faut sipnaler entre autres be sysieme
de reperape pour la bande magné
lglie, qua s¢ fmin ou moven dune
niguifle que P'on peut deplacer, qui
marque 'endroi of un enregistre-
ment @ ¢ effectue. Un  bouton

wasoir releve aulmmatiquerment be
ogement de In eassctie, afin de
retirer celle-ci dans les condstions
les plus commodes,

Pour alimenter le 2205 par q:‘l.ts.
Il famt & torches de 1.3 V(% V oen
wouth, Un sélecteur permet 'otili-
sation sur ous les secteurs de 110
& 220 ¥, de 30 4 60 He La puis:
sanee de sortie, quond appareil
fomctionne sur piles, st de .8 W,
et de 1 W sur le secteur, La
consommintion  @ur pies esl de
120 mA et sor le secteor d'aiviton
6 W. Les casseiies 8 emplover
sont bien entendu du type san-
dard. qui donnens, pour fes plus
longues dentre efles. une durée

mormubement cuare — 3 e o« S0,
L'spparcil est tropicahise. 1 pese
environ 2% kg, ot ses dimensions
sond : 260 = 195 x B5 mm.

L'apparcil ext presente en cotlfrel
plastique incassable, avec decors
e poignée escamoiable ehromes
1 est lived avee une casselle vierge,
une Casscile eNTegisinee. un macT-
phome  pour entrge W omY
2 K. ohms, e un casier qui permet
de ranger six casseties. I esn egnle
ment possibled'obenirune saceche,
qui permet empkn en poratif, puis-
que Papparc foretionne dans w'im-
porte yusdle position, ef des ecous
teues, prevas pour b prise de ap-
pared (300 mV/ LS K. olmsl, A
titre  imdscatg, procisons  que  la
softie casque et la lnigon pour la
commande & distance s¢ font sur la
méme prise. Le casque sero bran-
che enire les broches 3 & 5 alors
que la commande & distance sera
entre les brockes 1 et 5. (10 est bien
wir possible de préveir une prise
qui permet de boancher ¢ casque
el la commande a dutance pour
wne utilisation simultaneck. Il en
gern de meme pour les differenies
enrées, qui se fonl sur s prise
micre, avec @ ¢ micre entne les
hroches | et 4, o le pick-up, ou
le seeond magnetophone enilfe bes
braches 3 et 5 {semsibilite
100mY 1 mégolm). La egalément,
chacun pourri. a aide de <es
explscations, concevoir ses cables
de raccordement, puisquil i'u#i\l
dans tous des cas de prises DIN
normalisées. que ln majorite des
cOnsIFsCieurs onl adapié mainie-
nant, faisant apparaitre une stan-
dardisation pratique depuis fore
longtemps souhaitée par les uisli
sateurs e tous genfes

R.5.
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MELANGEUR DE COULEURS
POUR ILLUMINATIONS

E mélanpgeur de couleurs
permet dobtenic des eflels
pliss pouvesuy que de sim-

mes eclats ou des altérmances
monetones de rouge. jaune, verl
rendand dés Beires. Cigdce & uf
simple boitler. @ est possible de
reconstituer (outes bes couleurs de
I'@re-en-ciel,

Le mélangeur de coubeurs ost
forme de ois dreudls mlentiques.
respectivement pour e rouge, le
Blew et le wert. qui, par combsinai-
son, permescrnil dobienic une infi-
nie vagene de oms.

La coibe §i 1 permel de
comprendre le principe de ce dispoe
sitil. En raison des vaciations de
performince des Somposanti wh-
lisgs, Jos trois circuits ne s com
poriel pas de mandre identique =
dons Pun deus, Pallumage peu
cire plus rapide, un awsre, rester
cteni  plus  lengiemps.  Ainsi e

Ce digpositil permiet  d'obienr
des effets décoratifs aussi bhien a
linterieur gu'en phein air.

A la maison. d anime un decor
e e 1 il peut commartder jus
qu'i 25 lampes minatures (6 W)
par soriie. LEn di.:.[u.un.n[ s 1."uir-
landes de lampes rouges. bleuss &
vertes et des elomenis refleshis
sants 1eds que boules de verre, ko
classigue sapin sémblera melamor
phos. Le mélangeur peut aussa
commander Inms  pRogecielrs o8
130 W, munis de filtres colones,
éclairant un arbre artificicl enméial
brillant. Les applications ne s
limient pas 4 la fn de Panmee
imous gurions alors atbendu  pous
publier cet amieleh En népaniszant
judicieusernent les lampes: o1 les
sarfaces mflechissanies, les deco-
rateurs; professionneds ou  ama-
teurs. trouveront mille kées [t
vitrines et salles de specsackes

i
R — ' -/_\\ L -[./:j\)—
folr [ vt | el clatgrty | et | et
e i L PR dlaar

Fii

melange de couleurs s lera au
bnasrd, ee qui ne pewt ¢ire obten
aves des disques a ecrans colorés,
méme nombreus, qui fonctionnent
de Mgon semblable.

La Rgure | représenie le signad
de soriie des irols demenis on
fonction du temps. A I'n:l:riginl‘:. ]
lampe verte st allumee & les
auifes, cletnifes. La rouge s allume
ensuabe, €¢ qui produit ene fumiene
. Quand e vert et be rouge
s'eteignent, In lampe bleue s*allume ;
la lumiére passe alors du violel au
bleu. Towjowrs d'apres la ligure 1,
les  erods  lampes somt  enswite
eteintes. A Vobseurite succede le
ronge, puis be vert, produisant du
Joune. Quand 1a lampe blewe s'al-
lume e gue les trors cincuils Emet-
tent une FII_'Ia'\-HﬂL'l.' IMARITH, il'\.
recon stilent de [a lumigre blanche,
Quand ln lempe rouge s'élenl
Veclairnge est bleu-vert,

Page 890 W W 1 303

En plein air. on peut commndcler
des  guirtandes de lompes  dissi
mubbes dons le fewdlage (en vedl
lant & me pas depnsser |3 charge
mdmissible par le creuit) ou des
projecieurs pour éclairer un mony
mmend.
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FOMNCTIONNEMENT

L franssior anponshon oo
grammable General Eleciric tvpe
DT peut eire consdéng comme
un  thyrisior |.'L1|n|:l||:|r.1.‘:|l:n|'-¢.
Quand la tension de sn gachetie
devient inferenre a3 Lo remsion de
I"anode. k¢ courant passe de Vakode
vers bn cathode. Cette carnciens-
tique &8 uhlisee par le cifcun pour
déclencher enm phase le thynisior
CluaK (voer Frge 2) Lors du pre-
mier declenchement du melangeur

de couleuts, € el ne  =ont
chargés #1 Pun, ni Faure, Le
comdenameur Cy  chorge  rapnde-

menl jusqu'h  oRc  [ERSON supe
ricurs @ la tension de la gichene de
l'uniponetion. ee gqul le declenche.
A =om tour. 1 declenche ie lh}rls
or, ee qui entraine Pallumage de
I lampe du circull correspondant,
Au eowrs cles cyveles smivints, fes
eondensatcurs ©; @ C, ont une
charge initiale plus élevee, telle que

Ec

C, me puisss charger jusqu'a une
tension  capable de déclencher
lunijonction  programmable ssube
ment apres un centain délal. Eram
donné que C, charge plus rapa
ement par Re et R.. que C,
par Ry R Ry, fa Eumpﬁ.\‘éﬁﬁm
progressivement.  Quand  clle
séveint, C) decharge plus Tu.|mlt-
memi gque €y 3 Pangle de deéclen-
chement de I'urli_i-:."ﬂwflu\l: o5 AVEn
cé ¢t la lampe brille o fowneay,

Dans e eircuir. R, sem  uni-
juement 4 prowpger ke thyristor.
Celie résistance miwiibenl 18 Cou
rant de créte traversont le thyris-
tor & In vabeur g lui convent,
Bigm qu'clic dissipe unc pllssunee
eonsidérabhe environ 4 W a
plesie  plissance  —, vt
micus que de ltmplm.'v::r le Ih:\'
mstor chaque fols quiune lampe
esl gritlée.

wNon sculemend e mélangeds
de coubeur assure un effet decorar
tif mais il multiplie 8y moins par
5 |a e de vie des lampes 3
cefles-¢i fonctionnant sur wne deomi
omde, lewr  échauTement. dong
lewr posabiline &e claquape sont

SR

diminuees. La limitation de

lechauffement  sugmenté  égale

ment ln secunie
REALISATION

Les trois circuits peuvent ftre
moptes  ensemiple, sar la meme
plaquette. oo qui reduit les. possi
hiliags derreurs.

Pour obwni  un
compaci. la resistonce R,

ensémbie
s




pas MOOrpores A MORIAES. Mais
racoardes directement 4 In sore
ceci permel egalement de mainte
mir By clogne du thyrister. Viéri-

trois troms de 3 cm de diaméire
suF ka face supéricure, um 1noi plus
petit & une extremile, pour ¥ asser
|2 cadran d'alimentatsn ef un poir

raconrdemaents s0nt eifectues,
ajuster les potentiometres By avant
de remetire | mélangear de couw
leurs én service.

troly |||.';;..|.' 5
Diodes = 13,

fier les raccordements du thyristor e commucatewsr, Insroduire d 5iun groupe de lompes s"allume  Résistances

ct de Vupiponiction proprammabbe; ¢ bodlicr s old  coms mais gue son éclairage sl ane:  carbone saul mdica

ofin de ne pos les deteriorer. Verk  destids 4 commander les mg. U faum diminger la valedr de R, 5 3. § W: R

fier egabemient les palaries des Les ma i par des collie Re. #il s'allume brusquement, il R, S2000 & : B,, 2000 0

condensatcars  electralviigues el serrage. Les resastances By seront fam AUEMENTEr &4 FEsLSIAnce. Re, ZX00D0 0: R, R., Ry

des diodes, 1 .  raccordeds @ une borme € au CLn 1000 0 ; porentiométre ¢ Ra.
La _ﬁ_ re 3 montre Vensembde comomuateur. Lhiliser un eonde- (aprés Redio-Elecironics,) SO000 0 ¢ uRieetion  progeam

des mik o les nois circuits: peur de fort diame mable : DIITL, therisior - C AR

bame de Fagii a

quette de montage en place.
Quand le circut ext mis en place

dans & boitier ef que les demiers

ELink disprrsds de f.'n;un i temie
dans un boatier d'a peme 13 =% =
& em

Préparer e boitier én v pergant

VALEURS DES ELEMENTS
Condenswieurs 50 Y
cation conrraire 7 C,,

Il faut trods exemplaires de cha
cun de ces E¥ments pour réaliser
un n-;l;ng-cu:' o Anoas COUIEUTS.

gl indi-
32 uF,

SALON COMPOSANTS
ELECTRAONIGUES
allde B - Stend 122

RADIO-FM. cicOPr

MESUREUR DE CHAMP
Entigrement tramnsistorisé
Tous canaux frangais
Bandes | & V
Sensibilité 100 uV
Précision 3 db
Cotivat miétollique tres
rabiusie
Sacoche de protection
Dim. : 110 % 345 = 200

‘T.-'-_-"-_."Fﬂ‘-\

"TRAYELLER

— Téléyiseur portatif

— Sacteur - Batterig

— Contraste automatigue

— Ecran de 28 em

- Equipé de tous les canaux
feangais et Luxembaurg,

— Antennes  télescopiques
incorporées

— Coffret gaing. nedr

— Dimensions : 375 ¥ 260 X 260 mm

1 * PROMENADE * TELEVISEUR PORTABLE 41

— Téldviseur mixte - Tu-
‘ bes - Transistors,

PREAMPLI D'ANTEMME TRAMIISTORS

1 -

AL 63 ¥V alternatif el 3 ¥ continu i Iﬁiug REG?EIEU;;};!;?:I.

Existe pmg tous Tagﬁ;x {rangais ment ot wotre maison
andis de campagne,

— Antenngs  INCOrpontes

AMPLI BF “ GOUNOD
Teus transistors - STERED

= Sensibilitd 10 u¥
— Polds 14 kg - Poignée

—1; E 0 W efficace sur de portage
— 4 gntrées  eonneciables = Ebénisterie gainée

— Sortie enregistrement - Filtses di eolipure Biguss Eraves lusususe et robuste.

— Correcteur graves aiguis (Balance)

TUNER FM " BERLIOL "
Tous trangistors

BT & 108 Mhi = CAF = CAG
Moma eu stésbo

"HACIENDA"

Téiieincur  S19-623 lignes
Feram 89 ¢ €5 em
Tube auto-protégé en
dochromatiqua assurant
au téléspectatewr une
grande souplesse d'otili-

sation.

= Sensibilité 15 pV

— Commutatipn 1™ - 2
chaine par touches.

— Ebénisterie - tnirs
palissandre.

ENSEMBLE DEVIATION 1100

Déviateur mouveau modéle
Fixation automatique des sorties

HOUVEAU :
THT 10e

Sertension auto-probégie

belle  présentation noyer. acajou

Dimensions «

59 em TA # 515 « 280
65 em 790 X 585 = 300

5, rus d'Alsoce
PARIS-X®
202-83-80

-
cicor
{lignes groupées)

Dhassmnly ches tous mea Disesitaires [ RAPY

% 3

Toul ned  modilel  sank
I ef pibgri diloohden
ou &N ordre de mahche,

Pour chosus cpsanil

DOCUMENTATION GRATUITE
Lompartant schira, note
technigoe, lishe S prix

b 1 TOT & Page B9



— REALISATION D'UN DIPMETRE ——

A TRANSISTOR FET

E dipmcire  decrd  gi-apres,
dont  U'pppelation  corncs-
pond & la wersion transis

torisee  des  anciends = grid-dip =
dguipé de lampes sera Lrés wlile
SUX ampteurs on rson de ses
multiples possibilies drutilisazeoan.
Il permiet en effer de localiser dis
oscillations et d'en déterminer la
fréquence, de regler des circuils
oscillants et d'en calcuber le cocl-
ficeent de surtension sans bes nbi
memer, de cabuler la valeur dune
self ou d'un condensatenr, de tailler
uee ANLEnmE, S1C,

Cetl appareil o5t présemé dons
un coffret metallique done les di-
mensons somt ks suivanies
lazgeur 65 em, profondeur 135 mm,
hauteur 45 mm. Le cbi arnére
compone un support noval per-
mettant Padaptiton de bobinagss
interchangenbles et le cide avam
un potentiomélre 0 mierrupteur
de tarage & un commulaleur &
deux  positions = oscillateur e ol
« diode ». Sur la partic superieure,
on remargee le codran graduc do
condensatenr varable d'zccord et
un rr.i.,:milmru.'nm:élrt de  grande
sigibilaee (dimensng 35 = 14 mmh

Cette récente version de dip
métre  presente  Favamage déire
cquipe d'un iranaistor & efler de
champ dont le foncti ment
semibtable a cdam « lampe,
sNd présenier ses inconvenienis,

(=11

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe complet
du dipmetre ot mdigue  par la
figure 1. Le sransisior a cffer de
champ ext un ZNEELY monle ¢n
oscilmeur Colpins, avee canden-
saleur wariabde assuram & cou
page entre le drom jovant e role
dranode ot la gate. remplagant h
grillu_ pour l'enirelien des pseulla-
LIS,

Towe absorption d'energic
bomes de la bobine osg
exiérseure  au  boitier  provo
une pugmention de couran! source
L LLa résistance de 33 ohms
enirg shurce ol mitsd mel CF Cou
ram en évidenmegs ¢ 'l montage po
fentiometrkius  pormet  d'obienir
me fengion en opposition sur 1o
5.z|\ul‘||.lnlv|.".'fﬂ afin  gue
nlindique que des wvariatio
COWrEN pves wne sensshalag
mm

Sur 3 position o« osgillatear
mellant en serviee la pile d'alimen-
intion ¢ 9 Y, an consate dre dé-
waation {(dip) du galvanométre en
copplant e bolinage exlchicur
un circuil secondg, krsque la fré-
guence d'accond de ce circy
Page B & N' 1207

s

celiui-ci
de
EXE-

responad A celle du grid-dip. L:
fréquence du grid-dip etant indi
que, on connait aims ln frequence
daccord du circuit.

2N3819

MONTAGE ET CABLAGE

Un  circuil  impeimé de 38
® 58 mm supporte |8 plupart des
ekements. de 'oscillateur @ transis-

T

Sur la positon « diode s, "ali
mentalim el coupee < 'on sc serl
de In jonction  galg-spurce pour
detecter e sgnal  allemanl qu
apparait aux bornes du bobinage
extérieur lorsque o¢ dermder e
couplet 8 un Bobenage oscllalcur

e FET, résstances ¢f condensa-
teurs sur fa partie suptieure el
sl e 750w H ¢t picots de Fnison
aux hulfes clements sur sa rlil.'rlil.‘
inferieure, du cite ciblage impri
me. Les figures 2 et 2 Air montrent
le plan de cibloge des parties su

une nn_uuhg conductrice a !ésis—
tance élevée, en bombe aérosol

GCRAPHIT S0V 33

Datumantation &1 kite dapositaires gur demanda EN BOMBE AEROSOL 1
DISTRIBUTEWR de 450 em?
L EXCLUSIF HT zz £
57-FORBACH-EBP 41 25

Un grophite co Iokdm| pdhésif & fort pouvolr cousrant
rialigation ot rénovation des blindeges de tubes élecironigues
at cathodigues,
protectian contra les charges statiques,

- application de couvches conductrices pour la galvanoplastie,

i

pericure ¢f  imfenelre du crcuil
wprameé. On  remarque sur la
figure 2 le suppory poval pour cr
cuil imprime powr e branchement
des bobimes imerchangeables, Ce
sapport fraverse em efict un trou
du oié arreere du boi = circuil
imprime etant fixe apres ciblage,
paralkélement @ ce oOIE et & gqucl-
ques milliméares de distamce par
4 wis avec entretoises, ¢n raion de
Temcombrement des cléns de
la partie supéricurs du cireui.

Sur la figare 2 his, 6 pecols
servent aux Jimisons. Trow peools
sont  relis respectivement 8 un
faisceny de 4 fild l:_i:ll.:lLt. blane,
orange, bleu) be quotrieme [l blew
comrespondant & la masse du cir
cult imprime, Signalons c[:all:n‘.l.‘r'.l
Al au 1010 reliant la méme
masse du circuit imprime @ la cosse
lames mobiles du condensateur
variable de 110 + 230 pF, fixé
directement ou fond du bodtier, sans
oublier wous les éles de vis une
ronddelle eventail ¢ une monddle
plate. Une cosse reliée & In self
de T50mu H et reliee a la méme
coase de masse do condensabesr
variable par un condensateur céra-
rmgiae e (L] w . Les deuk autres
picots servent pux linsons direcics
aun cosses lnmes fives des cages
110 er 220pF du condensaleur
variable. gui ne doil pas componier
de rimmer pour ne pas fausser
I'etalonnage

Racoorder le CV ovec des fils
i Courts,

Fixer [inverseur oves 2 vis
parker. Monty e pxentiemeérre,
cibler les autees EbEments,

Fuxer les 4 picds o matidre
plasizque, en faisant fondre au fer
i souder la petne exsremnd, apres
I"avodr mieoduite dans le trou cor
reapandant du boiter.

Fixer ke galvanometre sur la face
nvont, en l'enfongant a force,

Culler In plague grodude sue be
bowton :

Pour ce faire, manier e boaon,
auvrr le CV et coller |a |\|u.|uﬂ!¢
de gelle sorte que le prand tran
rouge sl vertical ef coincile aves
celui de Ialidade. De plus, i faw
les graduntions TO-ED appa
ent en haut 4 gauche du wrait.

5i toules ¢os aperations ont &8
bien executses, Pappareil est pret
a lemploi.

EMPLOI DU DIPMETRE

 L'emploi ke plus frequent consiste
i cauplér le dipmeélre au cincuit
& mesurer, o2 i rechercher In fre
guence pour logquelle on obtiem
ane deviniion maxmmuom et une lec




ture exacte, en vedlant a ¢¢ que le
couplage soit le plus liche pos-
mEole. DNautres mosures =onl pos-
mnles,

Le coefiicient de surtension d'un
crcuil peut Sre rapidement ap
precie, en fonction de la metieie du
sdip s obten, Ln dip faible cor
respand & un circuil dont le Q est
fainle. 11 fawi remargoer que =
on manacavre le OV, la déviation
gy rnlcrn:impémm:trr VATIE WUssl
4 suffit alors de retoucher la com
=ande de sensibilite pour ramener

uguille o sa place. On remarque
aussi gue sur bes gammes infe-
ricares on oabtient des dips plas
faibles : ceci est da & la difficube
de coupler des bobines de petia CE

Mesure dlane sell en HF : [I
sit wtile de disposer d'un conden-
sateur @alonné. Lo méthode em
ensuite fort simple : on branche In
stIf inconnue LX aax bornes de ce
comdensatenr ;b cirduil oscillera
T Uné Cerlaime Fréqucnce. En de
terminanl cette fréquence 4 'wide
du dipmetre {veir plus  hawt), =l
sern mlors facibe de calculer LX,
grice @ la foemule de Thompson

= - ..I. .
IxVLC

En #levanl au carre pour élimi

ner le rlical In formule devient

domt

Mesure d'un condensateur @ La
methode reste la méme que pour
lz mesure d'ene s¢lf, mais on wii
le abors 'une des bobines pré-
ttalonnées Lveées avee Dappareil,
la formule devenant

. 1
P
CeorL

La mesure de capacité mf:-s-
shle pour des condensateurs d'en-
vieom |00 & 1 300 pF,

Dérerminaiion de € : % on dis
pose dun vollmetre electronique.
am b branchera aux bomes du
cireuil oscillant 4 tester. Cowpler
ensuile e dipmetee, mumi de sa
babine comvenahle, au circuit oscal-
lant. Regler la fréquence jusqu's
ablemir un masimum sur e volt-

DIP-METRE A TRANSISTORS
A EFFET DE CHAMP

Rl | 20006 I

ci 1300

GALNA 000 Vendi e kit

FM“ 1%2 120.00

- even Btk

Rin - Cond, 400 1 Il'r'tp-:'g" l
! el ':'Iﬁl:l:" 14900

Déoclen. &t

Bokrs 1“-.';-'.! | |

‘Balsrm Mo

RADID M), - Voir adresss et pu-
blicith p. 45 de ce jourmal,

metre clectronigue. Faire  varer
le couplage de fagon & oblenir une
lecture correcte, puis noter ka fe-
guence ohtenwe (FCL Fame ensuite
varier In position de alidade sur
le cadran dé fréquences. de Tagon
a obtenar sur le velimetre une va
lewr égale & 70.7 % de la lecture
precedenie. Noter I frequence
correspondante gue l'on designera
par F,. Deplacer alors V'alidade en
sen3  inverse jusquia ¢¢ que le
valirmsérre indigue 4 nouveau 70,7 %
de la valeur max (FC), e pober n
fréquence correspondante F 01 est
alors aise de cpbeuler le coellicient
de surtension du circull accords
grace i la relation :
P
F.—F.

Il est pratigue de coupler |e dip
metre de fagon a obtenic 1 V sur
le voliméire pour FC : on n'a ene
suste qu'a lre 0,707 ¥ pour F,
et Fi.
Localsation dune oscillnimn :
Placer ke commutateur 1 swur [
pasition = Daodde o, approcher e
dipmiétre dés eircuits  mcrimingés
et chercher la fréquence qui pro
voque umn maximumna ur be galva
AoMm&re. &

position = Osc. s di commutaieur,
pour  délerminer cette  frégeence
avee précision. Il ess ensuite facle
de localiver exactement |a parte
responsable de Poscillation para
A0,

Réllsp d'nnienmes 1 A ale
du dipmétre. il es possible de
rigler une antenne : {l suffic de
pler g dipmétre a cetre der
RIEFE, [Sr um moyen quelconque.

el de chercher sur quelle fre-
guence elle résonne, On st ains
renseigne  sur la longucur élec-

trique de I"antenne,

Muais @ n'ext pas 100

cde de e coupler a
[raLET des ramons  vanees
difficile au centre de

el Ioept adors pratigue o
liser le dipmetre conjeinter
un impedancemétre d'anfenne.
anfefascape (Wi destripion
dans ke o™ 1095, p. 118) Ce dernier
appareill permet de simplifier le
couplage e auss de dolerminer
I'mpedance de 'antenne pour une
lrégquence donneée. On peut épale-
mienil.  énlre  audres  wbhibsabions,
apprécier le taox d'andes station-
nares de Panienne

&t

Tarage
10 k52 + inler

= &

o9
._II

Emplacement
pile

o

Passer ensuile sur
Wy Roveg
métre Bley
o o

v
|> HopF
L)

#50pH
o
@ @

Me 1202 w Pags 03



1 — BUT DU SYSTEME
M technagee photographique,
E surtoul dans un ujir:*lr A
cunkisé dans be portrait, il en
courant dutihsr plusieurs limpes
Mash, du pr: dit = clectronique =,
employvant la decharge dun conden

snfeur dans un lube o g pour poo
Eti::c un éclair trés mtense et irés

Il — LE SYSTEME

DE DECLEMNCHEMENT
I - Commande d'une lampe flash

[ans ta grande majome des cas,
bes lampes flash ewistanies com
premmcal un systeme dCanmorgage
annkoguc & celn ?:I..;I €31 reprisenic
sur la figure 1 ns cc schema,
Y st la source d'alimentation :
rale (tension contimee de 100 4

Flpri 1

Comme une lnmpe unsgue don-
nerait des ombres trop dures, on
utilise souvent plusieurs de ces lam-
pes, fonctionnunt  simubianément.
en ginéral en symchronisme avec
Pobdurateur de "appareil photogra
phigue.

Pour réaliser oo declenche-
ments, il et possible d'wiliser une
commande par fls. 4 partir du
contact [ i Pobturatewr. Mais, =
OF SYRICME €5 COMImaxie pour ane
lampe, il poeésente  plusicwars  in-
comvenients pour commander plu-
wmeurs lampes & In fois.

Dabord, b passage dans le
médmi contact de plusieurs courants
de commande de lampes en méme
Lemps dégrader ox comact
(Nintensite mecessaire, par lampe,
est relatvement élevée). Ensuite, il
est possible que les differentes lam-
pes soient de nature telle gquion ne
puisss pas interconnecter directe-
ment leurs systémes de dechenche
ment, Enfin, et surioul. unhglhm&

nanne [l 00
;tmum‘dclnun!:&Mudc fils.

Clest pourqued on utilise souvent
un systéme dit d' asservissement =
d'une lnmpe éclair par une auire.
Lobturateur de 1"appareil declenche
le fonctionnement d'une lampe @
¢'esa Péclair de cctte [ampe gqus agn

sur des systemes pho-
iosenaibles des- autres lampes pour
en commander [l'allumage. sans
quiil soif meceisaire de connecter
ces autres lampes entre elles.

Le but de fa presenie mate ot
diindiguer comment peut =]
e le systéme qui commands le
déclenchement d'une lampe flash
par Déclair lumineux  provenant
dune auire lampe.

Page Od & &¢ 1300

2000 ¥, fournie par wn nednesseur
alimenté par le sectewr. ou par &ek
piles, ou par un comveriisseur a
transistor ou @ vibneur) qui. @ tra-
vers ln resistange R, charpe le
oondensateur pringipar C,, desine
& fournir au tube @ gay T Iéncrgic
necessare. La wension aux bomes
du tube ext ansufficante poar que
I'eclasr s'amorce  spontanement.
Pour commander |"am dia
ke T, e diviseur R, - K, F
lengement le petit o teur €,
& travers le primaire de la bobine
d'induction B, 4 une tension geneéra-
lemont assez inférieure @ V. Lors-
ue o court-circude Jes barmes
ci M, par exemiple par le contact
de synchronisation de |'obiurateur,
le combensateur C, se décharge ra-
pudement. dans le primaire de B,
provoquant dans e secondaine de

Dans de nombreus types de
flash, le condenatéur C. est de
l'ordre de 0! o F et il est chan
A environ 130 V. Son couarant
chasge est tres [aible car on utibise
des resasmances R, ot R, tres ele
vits POUr [E PaEs COMSHTIMET Lrop
de courant Im m‘ukroek"u’ ﬂanmus-
tance équivalenie . & cn
ﬁ;ajlele peut dep le mc-pofu'n}

courant de décharge necessaire
doit atteindre une valear de creéte
clevée, souvent 300 A, pour com-
mansder efficacement Peclair,

2 . Commande par thyristor

5i Fen veut provequer Fallumisge
de T'éeluir a partir @'un aulre eclar,
comme on e peut utilmer de relais,
il faut que la commande ol chec-
fronigque. Om remplacera donc e
contact entre A ¢t M opar un thy-
misbor,

Ce dernier doit :

avear une faite Taible (dans le
cas du fash « Cornet OFK = il Fallait
moins de 2 8 A @ 120 Voen raison
3¢ la vadeur Sevée ded résigances
R, et By, une fuite de 3 o A dimi-
nud degi de 10V e ension aux
bornes de C.):

s r la tension & Iﬁuﬂl:
est charge be condensateur C, 5
— supporter In forle  sunmensite
instantance necessaire pour declen-
cher 'échnir, :

Dans les essais renhses avec un
flash du 1ype « Camet OF », 1e thy-
ristof ctast un Y8DTS et les resul
s ont £0¢ Lrés sanisfasants.

3 - Deétection de ecladr,

Four ln déteciion de 1'éclair, il
faut wtiliser un dispostil photosen
sible qui réponde L, I'ectair
dun flash normal dwram  entre
100 0 s et 1.5 ms. Par exemple,
une p isistance ne donnerait
absodumicnt aucun signal,

Lu photodiode du type MF2 ou

ASSERVISSEMENT DE FLASH ELECTRONIQUE

clemchernent du flash pour une va-
riatson, méme rapide, de Péclaire-
ment ambaant. o B

Il st milbewrs crable {mais
non inds Sger som-
mairement la photodiode contre k-
dil éclairement amant du moven
'un petit morceau de tube Gui res-
treint be champ de sensibiline de la
photadiode, Dans les essais réalisés,
ce tube cfait un morceau de Sou-
pliso en vinyle noer, de 3 mm de
diametre, de de | cm la ben-
tille avant de la photodiode.

4 - Schema

[ est eventuellement possible
d'uniliser le cowrant de ln pholo-
diodg m commander directement
la gichetie du thyristor, Les essms
ont montre qu'il et preferable de
passer par |'ntermediaire d'un tran-
sistor amplificatear. comme le mon-
tre_le de la figure 2.

La constante de temps de liaison
avec la gacherte du thyristor est ici
de 50 o s, ce gqui rend le systeme
competement  msensble a ool
eclair autre que celui d'une lampe
fash,

Drans c¢ montage, on peut su

imer be condemsatewr de 01 uF,
es resstances de 470 ohms et de
2.2 me 5 sans reduire kn sensa-
bilite du systéme. mas alors |a
consommation permanente de cou-
rant en 10 ¥ peut @re notable-
RN Augmenice.

En effet, quand la photodiode
esl orieniée vers une ampoule
déclairage ou vers une femétre, son
courant de repos peu ére de 5 @
10 0 A, Sielle est couplée direc-
tement @ ln base du transistor, le
courant collecteur de ce  dernier
gem;nnindm la wvaleur de¢ 2 &

mA,

En revanche, avec le systeme
schematise sur b figure 2, le seul
coram. permsanent  Jébité par la
source de 12V est be courant de
In photodiode. Comme il pe dé-

Figen 2
I-\'- ASFE
' TROT A
-‘ff'( < H N
12y 0.1 uF
15aF
i
L0 k0 2,3 i} e
A7k =
e
cette bohine Papparition d'une ten-  35F2 est parfaitermnent adapoe & cet

sion tres elevée (sowvent 10 kY]
Cette tension st appliquée & une
gectrode de commande extérieurs
i tube T.

Le ge de cournn, par ca-
pacité, entre cette clectrode el la
cathode du tube T, provoque uise
iomisation hocaliste du gar pres de
cette cathade. Lionisateon se gene
raline et I'ecluir se declenche.

page. Flant donns la tres grambe
valear de la luminance maximale
du flash, on peut se passer de toat
systéme opligue (3 part o lenulie
qui equipe normalement les 34F1)
des dustances aflani jusqu'a
go};- meéme T métres.
Om @ intérél 4 réaliser um syy-
leme qu ne détecte gquiun éclair et
nie risque pas de commander le de-

— e ——

passe par I g A fgetie valeur
ctant deji psser exceptionnclel, la
WHIFOE 12 ¥V peut cure une pile

whche qui pe s'use pratiquenment pas

plus que si elle eait hoss arcul

Avee un dibit de 2 mA, il nen
serait plus de méme.

(e, Sepea dromimive

par Radip PRIM)




Montages simples
d’accompagnement lumineux
pour musique psychédélique

ment lumineux connaissent

actisellement la faveur des
amatears de haute fidélie., Nous
AVONS dc;a eu I'oecasion de decrire
dans ces colonnes plusicurs appa-
reily de ce type. Les deux mon
lages proposes Ci-dessous (1) sont

EIS dispesitifs - daccompagne

d'un prix de revient peu élevé et @
la poriée de tous les amateurs. Le
premier pe comporte pas de fltre
BF destiné & éclairer des ampoules
de eoulewrs différentes au rvthme
de la BF, chague couleur corres
pondant & une gamme particu-
hiere de frequences. Il est equipe de
lampes s'éclairant au rythme des
dgnaux  issus dun  amplificavewr
BF. Son schema (Fig. 1) est d'une
samplicité evidente. On injecte |a

tension BE recuedlic aux bomes
du haur-parleur dans un wransfor
mateur = special = [probleme  de
senaibilitg). La tension recucillic
a la sortie de ¢ transfo est appli-
guée 4 la gachetie d'un thyristor par
lintermediaire d'un potentiometre
de 1000 ohms. Le jeu de lampes
ctand branche enire anode of $eg-
1ear In puissance foumie sera fong-
ton de lintensité delivrée par le
thyristor {de I/1.6 4 2535 AL
Cn pewt uwtiliger par oxemple,
si le secieur est de 220V, 20 am
poules de 12 ¥ - 60 mA en série,
ou 10 ampoules pour un sectour
de 115 WV e constiuer ainsi une
guirlande luminewse, e prix de
revient du dispositil est infericar
a 30 F. 1 faur ajoutér & ce prix

celui de chaguee ampoule € de son
support de Vordre de 1,10 F.
(1) Radio PRIM,

MONTAGE
A DEUX CANAUX

Ce deusieme montage (Fig. 2)
et equipe de deux filtres BF per-
mettant une séparation des fré
quences  basses et élewees, qui
agisent respectivement sur |éclad-
rage d'ampoules de cowleurs il
Ferentes au tythme de la BF, 1l
necessite deux thyristors o deox
pHentivmicires ¢o réglage de sn
whilité, Un seul rransformatenr
specind est nécessaing,

Cat ensemble revenanl O moins
de 50 F o gte caperimenté avee des
ampoules de 10V - 7 W, Sur
2N V. om peut  monter, par
exemple pour chngque canal une
combanaison  série  parablele elle
que celle de b figure I bis et sar
110V, 3 ampoules de méme type
en parslléle. Le prix d¢ chague
ampoule nvec  som suppore st
denviron 4 F.

Comme dans le cas du préce
demt  montage, Timpédance de
sorthe de Pamplificatenr nes pas

critigue. etant donpe guidle pewt
&re comprise entre 2.5 et 10 olms.
La puissance manimumy neCEsLaire
et de Vordre de | W, Cesta
dire inferieare & celle dune chaine
Hi-Fr classique.

Signalons, pour lerminer. que
des vermis de couleurs differentes
(rouge. jaune, orange, mMAarmom,
bleu, vert) sont disponibles  pour
la eodoraton des ampaules.

1 I paTeN, M

FeG. 3

APPLICATIONS PRATIQUES
DES TRANSISTORS FET

ANS potre memern 194,
nous avons publié les sche-
mias dbe deux montages pra-

tiques o iransistars FET @ un peé-
amplificateur pour microphone de
haute impédance et un volimétre
clecirique, pimsi que les caracie-
ristigues «iailées de ransistors
FET familles ECIN, EC400 of
EC600. Mous decrivens ci-apris
ung bascule de Schmitt et un 1em-
porisateur.

TEMPORISATEUR A FET

Dwe plus en plus uilisg en pho
lographie, lc temporisateur clec
tronigue  présente de nombreux
avantages dont la fidehite du temps
de commudation.

Equipé ici dun transistor & effel
de champ camal P. il permet un
temps de commustation variable die
1 a 60 s

Le FET ex monté en source de
courant constant. 5 nous char
geons un condensateur par Pinter-
médizire de ce courant constant, [a
vilgsse de charge scra conssanic ot
peatguernent independanie de la
temsion d'alimentation.

Le schéma de principe est indi-
que par la figore 2 et ke plan de
ciiblage n'est donné qua tire andi
catif (Fig. 1),

(Rialisaion Radio. PRIM)

e

2niezn

Lol

Fice T
BASCULE DE SCHMITT
A FET

Le montage o transisor 4 effe
de champ est identique au montage
elagsigue de trgger de Sehmin.

Iy

Mais Iintroduction d’un FET per
met d'augummu-r la réssiance
d'entrée fixee ict 4 | mégohm dans
la gate de 'EC300,

On réduit de meme be temps de
commuwaton (< 300 na).

Le schema de montage eu celui
de In Agure 1.

TELEVISEURS
2* main
2 CHAINES
TOUTES MARQUES

A partic de 200 F
Garantie totale
°

M. MAURICE

15, rue Beantreillis
PARIS - 4=
Tél : TUR. 45-56

Ouvert de 10 ¢ 12 h et
de 16 4 19 h 30

N 1308 = Pags Bh



~—-———TUNER FM EXPERIMENTAL -~~~

| A COMPTAGE D'IMPULSIONS E

L} ]
el

L1 &7nF

Entrie
HF

Ry 2
(UL

peuvenn #re o large bande pas-
sante, ce qui économise 2 TV,

Ly st constiteé par un circuit
wrgenté suf mandrin O & mm, tan-
dis que Ly est simplement un peti
lare.

De plus, on o déoouphe an maxe-
mum lous bes circuits pour cviter
toutes TeRcE. )

Les signaux Fl sont recucillis sug
ln résistanee R, @ trovers la sl
Ly (self de orcection TV) qui éli-
mine les composantes de fréquence
clevie. )

L'ascallatear meélnngeur st tout
4 fait classsque, la meaction etant
olaenue par le condensatear Oy

1M 706

o

N 390

ISCIRT monié cn amplificateur
HE # hase commune e T», égale
ment du type ISCIET, ravadlle en
oscillateur mélangeur, aves accord
assuare par varation de tension de

CE wype e wner FM, d'unc
gramde amplicile par rap
port aux tuners classigues,
permiet d'omensr une bonne qualine
d'écoute avec un minamum de mise

au paint.

Lensemble  comprend  deux
pariics F’inl:irluks : dlune  part
la téte HF e d'avtre part I'eiage FI
el la detection. Ces deux parties
Nt montées sur deux plagueties
a cablage imprimé de 65 = 40 mm,
pouvant &tre fournies nues aux
amatéurs désicant réaliser ce tuner
experimental.

=4

Lt hspires

q
”

=
|

LA PLATINE FI DETECTION

Caite uetie comporis 4 tran
sistors o 2 diodes. Son schéma est
indsqué par fa figure 1.

Les teansistors Ty, Ty T.

Dneades débectesn

entre émetteur @ collecteur.

MONTAGE ET CABLAGE

L'apparcil peut ére livee tout
ciiblé ou en kit.

Pour le cibler, 0 n'y & alkcune
difficulte particaliére. La chaine MF
s¢ cible simplement en  suqvant
pitce par picce les pumeros des
elements mentionngs sur 1e circuin
et en les sondant, Pour fa téie HF,
commencer par bobiner 4 spines de

La Tréquence de bamement est
situee & environ 200 kHz de o fre
uence 4 récevoir. Elant donndé |a
wible valeur de fa F1. il existe done
2 points dhaceord possible pour

R R il sous sode sur chague pil tore én

I""W'E"": ferrite, powr I.v:sh:i}s Ly Liv Ls,
v e )

E Bien reperer la sell Ly (4 spircs)

. et la i Ly (6 spires) qui sont
Wkt Hyrees toutes faites. Dés lors, il ne
Unbsite pocre phus qu'ds cabler le reste des
SOMPOSANLE. )

Les  lmabsons  exterifurcs  Aux
CiTCuils SOn1 nssuRGes [ar des eosses
i sowder (4 cosses pour la vée HF

=48 S cosses pour 1a platine MF), ces

& MF

(ZMN3390) travaillent en amplifica-
teurs écrfteurs & grand gain {um
signal de 100 u W sort écrélé) et
sa bande passante s'étend de 50 kHe
a 300 My environ. Les SIENALY
ceréés sont differentiés par C,.
Les deux dwodes Dy et [y sup-

grice a4 un potentiomeétre |ineaire

lalimentation el la masse.

polarisstion dune diode varicap [

de 10 K.ohms entre le + 4.3 ¥ de

cosses correspondant & la sortie F1
Je In téte. a son alimentation { + et

4.5 V) el pux 3 cosses du poten
tiometre linkaire de 10 K. ohms
servant & régler Iaccord de Poscil-
lateur,

chagque staiion, Mais s sont 1elle-
menit proches que cela n'est pas gé
pant. Comme i n'y a plus de pro-
hleme de nefection des (nbquences

primene les pointes négatives et
transmettent & T, kes pointes posi-
tves, ce qui déblogue 4 chague
impulsion. Le nombre  dimpul-
sions est d'autant plus frmd que
la fréquence ¢u élevée. [l en ent de
méme du courant gollecteur moyen
de T,. Cet ensemble permet en
consequence de délecter une €mis-

sion FM.

LA TETE HF

Montée sur un Circull UMpeIme

de mémes dimensions (65 x

40 mml, la véte st equipes de deux

transistors o d'uie diode mticu.p.

Son schéma est indigue par In R -1 I+

gare. 2, ; s ALIMENTATION
T, &% un transistor microdisgue

Pags 38 = N° 1202

FiG. ). Cdblage de o pantie supdrieund
oy cdrcuite degwimey ifee HE o ol
Jiomiemr Fi

|




Sur e montage expérimental
realise, les linisons entre les deux

mguelics sonl assuress par un

aisceau de 3 conducteurs isolds,

d'une longueur de & em.

La figure 3 montre la vue supé-
ricure des deox plaguettes et leurs
lizimons,

Reglage

Hr.inl:iln' ensembde | sans oublier
Vanienngh, tourner e potentiometrs
de recherche des stmaons pour que
0N CUTSCUT 5C 1OuvE @ environ
107 e 1 cosse relsée & ta masse, et
tourner k¢ neyau de L, powr en
tendre ln sation « France Inter «
(powr Parish. Regler le noyou de L,
pour aveir la meitleure sensibilite,

Il ne reste plos qua fourner le
potentiométre  pour  entemdre  les
aulres stations.

PERFORMANCES

Sans  prétendre  surpasser  les
meillenrs, ce petit apparel permet-
[r& Aux Cufeux d'expermmicnter oo
systeme ef aux auires d’nveir un
pelit tuner FM a un prix intéres
EETH

S sensibilice est de Pordre de
fFu VoA une statson parfuitement
audible pour 15 o ¥

VALEURS DES ELEMENTS

Chreuit imprimé de la e HF

g Koohms s Bac 120 K. ohms;
Ry:22K.ohms; R, 1 5.6K. ohms:
B, : 470 K. ohms:

Lyt '.'1.1pF'.f.". P 2ApF i Cs
4T0pF: C; @ 4700pF: C,
4. TpF i Ch -IlmpF Cu 1 4.7 pF:
C, i 2 pF.

Self de choe sur tore fermte ;
| R PO P N O

Ly ¢ 4 spires sur mandrin Lipa
a movau de 6 mm.

Ly ¢ 6.5 spires sur mandrin Lipa
a noyaw de b .

L ¢ 520l de correction TV,

e

Valeurs des clements de Pampli-
fiemeur MF ¢ B, : 6.8 K. ohms:
I K. chm: R K. ohms:
13 K. ohms; ohms:
lmégﬂl!m: . olms
500 ohm . ohms:
K ot F:. - ohis;
K.ohms: R, : ohms:

ms

-Ja'l.lu
mEET

37
5
2

..”
L)
-

g

mmEmEEZmm

L
oy

-%1.;
_,E.,g‘

neno
=
.afr,
e
(o]

135
Went B2 00
27,006
35.00

Caflist une vais o0
RADIO M.J, - Voir adressa o1 pu-
biecith page 45 de ce joumal,

TRANSISTORS DE PUISSANCE NPN
TYPES 2N1616, 2N1617, 2N1618

LB
-

L iafuidaon &b punsasdd i divciac
MESA sonl caracteriios par les poinis su
VA |

Temiaey cpllestour hase clevee (100 V
pour fe IMI&IE):
= Faibls (ewiion ¢ isluraten (2 Vg
— Faikde ispidancs Sherrmige (1.9 % WL
= Foactinnement & iempenstoi dleves:

Hare fiahsditg | M) oy (hermayas saire
—8°C @ + X Cl
— Uthsadion ; amplificaicur de putssance
Cossratatim e pusance. Lo brochage de
ek Irasulon o shbiged Sgurs |,

Cisch MaVen e oouant atariges
fhe = 2 A5 Vep 12 %)
k3o 30 - 30

Tenskmn base emelour
fe=TALNcE = I2V) Ve (V)R- 1-1
- Tenudm o weturation (olleoios enplbrar
Az = 2 A Iy = 350 mA)

ViR gy (V0 2 63 - G2  ML3C

= Cpain en cowant ga HF
(L = 30mA; Visy
g o - MY - )
= Temps
£ {Na) 05

=30 Wi E < | MH.

de moitié {oommuintiond
- S - 08

= Coigan de o wik = 03 A

Onaulation de sonie - 0L ¥ ordie 4 odee
— Henderngei giobal | B7 %

La figure 2 mostre & whoms complct
da comvETHaer pine goe e At
vakurs J temenls. Chague Iremendon ol
MOEE sur une mieie g cufvee de 130w
130 w2 mm, daposie verreslomeni.

CARACTERISTIQUES
DA TRANSOFRMATELR 1

ab Circwit hlagmetiqos

|l., k27T |4 - 302
ferromcube COFRIM b 1 14 302
e.urg'pc i‘llh#m
b Enrcak Vol disp wr k

noyves figune 3)

Mo 3 ogpees do B ooy omaille do
0100 de e

Blep - 17 spires de il guivie comadle g
13 EO) de mem

My - 17 spires de il cuivie emadié de
ii."l'llll'illrm

My - 3 spires e Bl gubvie emaell e
Tk E00 de me
— prwcalomenis seoomdaies § 2 i

Mapas F x0T

T
470 oF Mydar - MO
..... TH 507 1M 547
10 6F - 50V . Tassals /
ITE sp
ny S 5 =l'
g = = ]
(BT b ST
R I af 15V . Tenrale rad
" 1 F gg Wrle
afg + Y | s
i Ay § 1 & nertie wile
Fi3: X 1w H | A IRV = b

LIMITES ABSOLUES DFLTILESATHON

Les chiflhes montonne  coneerrs
respectivemnent bes  tmnsisiors:  IN1GIG
INISIT @ IMIGIE.
= Puivsanor mavimale admmaible au -
lecneur
Tempérsure de heoer 23 °C T (W) o
BS - @5 - &5

Tempérmure de bohier 150 “C Py (Wb
224008 228,

— Courant goliecteur man Lo 1A4) 15 - 4. 5
— Temer Mas, enire Sollrteul o cmeticu
Ve (V) 80 B0 100,

= Tembom muy ene coloome o haso
It neier irvert) Wiy (V0 £ 60 - 80 - 1K
= Temson max. omcibeor Basg {eollecbaui
ouvertl Yppgp (V2 -8 A

~ Tompérarare de wochage T, '"C)
- 65 a + 200

Tempéruiare max. e L fonctmn T
MC) 2 188 - RS- RS

ELECTRIQUES

AT

Couran wneme cmettgur hasy
i¥ERO = E¥)

Egey (el 002 - DVOT - 02

- Tomast & clageape omcileud B
deollotieas crsvent) bepoy -
VERG §¥) 11 - 11 - 11

T H AR

EXEMPLE DPAPPLICATION
CONVERTISSELR
CONTINU-CONTING 128 W

Ot comommbasr o [oive poul e
enperatuie ammbuanie de  foncionnemers
bt — 50 °C @ o+ 125 °C. S camacié-
filigucs coenticlls wm ke wnanlce
- Puissanod G wovtss wite @ 123 W
— Tamaga Calbmenation @ ¥ costs

Courssd o'alimentatson @ 21 A
= Frigpeenee de tavad @ 10 kHz

Temion de. s @ 420 ¥ coninos

el T oapiies

L

W

138 + 136 spires de Al osvre doaill &
AL100 de mm,

) Diposition des  eorveliments  sur ke
ROy

- Afin d'dliminer ke faciance de fues
du ramdormascus <f Faluine e swnmsan
dues- 3 ln cuupng ded tranaistoge, les eorow
lerimta o imbeiques eedon da figure 3
di Tsclement

un pupier oristal omire ool

= deun papiers risial enirc oesmdnEnls,

(. Seigo ttammne par Radio PREM)

12 wmraubaraer vagomders

B Spiemn

FG. 3

12 wmetalamant phtaninion

T g
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LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO — TV — ELECTRONIQUE

LES ISOLANTS MINERAUX

el cssenticl e électricie

comme en elecironique, @
leurs progres ont permis damel
rer constamment la construction
abes materichs, d'assorér la réguls-
rité du fomctiennement et la durées
de wrvce des installpsons, comme
des composanis. Le nombre des
produits pouvesux realizables, e
isormals indusrialisés. augmente
CONStamment, &t nous avons deéji
eu loccasion de sgnaler récem-
ment guelques progres nécents des
resines. synthéligues,

Maie, i ne faedrait pas croire
que Futilisation J::_' ces materinux
recents b amené la suppression
de 'emploi des aufres catégories
d'isolants ef, en particulier, des
isolants mineraux, ct méme orga-
migoes. Ceux-ci onl  copendant
également é transformes au fur
ef o mesure des progrés de [a
technigue, ef préscnient ainsi des
qunkites nouvelles, qui permeiient
lear emploi dans des conditions
differenies

LES DIVERSES CATEGORIES
DISOLANTS

Les sodanis doivent préscrber
un trés grand nombre de proprictés
diverses, mét.a.niqq.mt. Hbﬂriqm.
sinon thermigues et il n'y a pas
dislants  umiversels 3 ln vancie
des problémes posés et le grand
nombre de materiaux - possibles
déiterminent souvent des difficuliés
particulicres dans e choix des ma-
périaux, suivani les emplods envi-
SAEES.

O a dié amené ainsi, rappelons
le, i classer les materiaoy isolonts
swvant ln temperature maxmmale
d'ambéance e  dechauiTement
gu'ils peuvent supporter pendant
une ceriaing durde déterminge par
experience, e ce classement n ete

LE rofe des isolanis -éllbcr.ﬁqu!:

ciabli apres comparaison de la
résistance thermigue des eléments
consderes, avee colle de dieles
trigues tvpes wilises, par exemple,
dans bes classes A, pouvant suppor-
e 105" maxsumum, = B corres
pondant & 130%C.

Cette classicuison st mmsi sur
ot érablic en fonction de I tem-
peEralure, mais  d'auires  facteurs
doivent étre considércs pour déter.
miiner bes caracteristigues des iso
lanes des machines, et des appa-
reillages, Pimportance de 'humi-
die, du frad, dex movessures, des
choes, des vibrations, des pous
meves, des  prodhets  climigues,
des rayonnements et des décharges
chectrigues (Tableau 1) e du
solell. En lui ajoutant 15% @
20% de soufre. on obtient de
I'ebamite servant 4 la fnbrication
des pidces moulées, et nous avons
note dans an anicle precedent kes
progres remargquables des Caouw
choucs synihésgues, gui rempla-
et de plus en plus 2 caoatel
naturel dans ul eés grand nom-
bre dapplscanons

On trouve également comme iz
lants orpanigues des résines pro
venant de séoretions d'arbres rési
meny, dtiliskes pour o fbrication
de cerains vermis, et sumoug des
textiles, sobe ef coton, servanl &
Iisolement des fls conducteurs.

Mais. chest surtour be papier,
fubrigue & partir des Gbres de bois
qui est emplayve comme wn isolant
dickectrique, soat sec, soit mprégne
pour Pisolement des enrouwlemems

de transformatewrs, comme des
conductewss,
Les papiers destings & Etre

'miptimt sont obtenus a partir de
pates de bois traitces & la soode @
s dowvent cire tres iselants, néu
tres, 1 résistant & Ia traction ; des
progres remarguablés ont &2 rén

ET LES CERAMIQUES

lizes au cours de oes dermeres
annees.

En emplovant des |\5|:|.'§ de s
de premicre qualité on obtient une
prande resistance & la (raction. et
des propricies isolantes rés pods
s&gs ; cette résistance & la traction
eal environ deux fois plus grande

dans le sens longiiudinal des fibres
que dans e sens transversal,

Lepaisseur des papiers ulilisés
varie entre 0,10 et 0,05 mm pour
Pisolement  des  cables courants,
miis peut e reduite dans e cas
de HT & 002 4 003 mm scule
ment. La densid movenne du

tournez
la
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TABLEALU I

Caracténistiques comparces d'isolants organigues €1 mineraux

Matériaux Constanie diclectragque mg‘:‘:ig:m'“w Angle de pertes Températures limites “C

Papicr Kraft .o.oouueeesiea: 4,5 20.000 i 40,000 001 4 0,03 + 35 — 100°
L T 7 AN CLO00E Mou + 20F
Céramiques
{faibles constantes):........ §.4 4 3 5000 3 10.000 < 0,001 + 150 4 + 2007
{constantes movennos) ... 300150 4,000 4 8000 < 0,001 + 130*
(Houtes constantes) ... . S00 & 12,000 4,000 < (0 — 100 6 + 130"
Werres au plomb ..ioevanes 65468 < 200000 < U001 4 2007

| Quartz fordu. ..o 18 40,000 0.002 + 300"
Cire de paraffine ._......... 12 40.000 01,0001 + 60°
Wermes durs. . .ouevaceaicaass 4 < Huy < 0] + HF

papicr uent compee oe Uhuile  Aprés avoir ¢ convenable diéleciriques lout & It spéciales = S00°C, Audessus de BOC, ce

dimpeEgnation qui ocoupe o peu
pres la moitie du volume 1ol de
Pisolant ¢ une densigé relativernent
Glovie est desirable. mods celle-ci
¢l la porosid sont plus ou moins
contradictoires, de worte quil fau
we contenter des limites fixoes par
un bon séchage et une bonnc wm-
pregnalion.

Les pertes ditlectriques [omitent
In puissance ransportce @ elles aug-
mentent comme le carré ¢ la ten-
siom, & sont proportonnales au
facteur de pertes diclectrigues des
isolants. Pour réduire aotant que
possible ce facteur, on a amébore
le lavage des pites avec de Peoau
rés pure.

Les rubans de papier sont appli-
ques par des machines qui les
posent pvec une grande précision ;
la repubarive de bn tensim &'appli-
cation el leur positon doivent res-
ter comstante, quedle que soit la
vitesse du lonetionnement de |n
machine,

ment. séché, le papier isolant est
impregne dun melange dhuile vis-
queuse e de colophane, ou d’hude
trés fne. La codophase e51 sumout
ajousée pour procuire un melange
visgueus, mars elle offre d'autres
avantages. car #lle nbsorbe auss
bes gar ; elle est oenue par disul-
Intion de la réane de pin oelle el
melangee & U'huile dans ln propor
thon voulwe, pour gue la matiére
s déplace difficilement & chaud,
sans devenir dure ¢ cassanie
leaid.

Les  pertes  diélectrsques. des
matléres d'imprégnatien maodernes
soni Gres mferieures & celles des
fibres de celludose du paper o &c
somt done surtoul  oclles-cn g
dtermirent le facteur de peries
total du cible, mais les cornclers
tigues de  vigillissernent de ma-
tieres d'imprEgnation ont CIE beays
coup nmEIwr:"s

Lim pr\eg_ﬂ;ltu.ln st Affectide wous
peession A 'abei de M, et e re

un facteur de pertes disleciriques
reduit, une constanie diglecirigus
Elevie, une rigadite dicbecirigue irés
impariante, une grande élasicite,
et une condanle de empérature
remaraanble.

Lz facteur de prissance peut &ire
exirémement faible &1 s’abaisser a
000005, tandis que ln constante
dm!:c:ﬂquc eat de Tordre o2 T,
mais In composition chimigee est
s compléne € vanable comme
nous allons le voir. Ce sont des
siicates  daluminivm  addstionnés
de composes de metany mlenlins
sous forme de sels acides.

1 % o Eabond des mbcas naturels
qui-se presentent sous deux vars-
les.

1* Les muscoviles, o0 micas
potassiques, mélanges de sibcate
d'alumine ef de potasse, de couleus
claire, provenani de lnde & de
I'amerigue du Sud. Ces micas
Blancs sont gencralement incolores
e IFANSpArents

TAHBLEAL 11

corps commence 4 &re dErEL par
calcination,

La densié et de Pordre de
2.8, mais les propriceés  dicleo
1r|quc-s 'l..l.ﬂﬂ“ suivang ke liew d'ori-
ging, La resastivité en ohms 'Pﬂl-'
centimétre varie de D44 a
133 » 10'% La constante ditbec-
trique varie de son obie de 2.5 @
7, et plus spécinbement de 54 4 T,
L ‘angle de peres ex de ondre de
G = 10 o la a‘lgldll:r: daéliec-
Lrigue :u-:mt 40000 a 120000 V
par midlimétre.

Le factewr de puissance est irés
varinble, de 002 a 007 : I pewt
s‘nbaisser, comme nous [avons
nedé, jusqua 000005 pour des
échannllons panticuliérement sélec-
tionmes, mais b resistance d'iso-
leeent s'nbaisse & mesure gue |3
lemperature augmente e, bien sou
vent, a partir de 400",

On produit, depuis ta guerre de
19291945, du mica synthetigue
en pariant de loxyde daluminium,

Carncléristiques générales des cernmigues isplantes pour isolement BF e a frequences industriclles

) Propriétés Porcelaine BF | Poreduine HE | Stéatite Saéatite HF “fpg"hm Corindon HF
Poids spécifigue (2em™ b ovicvrmenrene| 23823 L5441 26428 27428 35404 1534
Resistance 4 la traction (kgfom?} ......| 2404 300 40 & 600 B & GO0 G600 & 1.000 1000 & 2.500 100D & 1.500
Coefficient de difatation en 107 ... 308 50 5a45 T0 2 90 60 a 80 (R G & 65
Constante ditheCtrigque. ... convssnins s 5,5 & Gad [FR: 6a8 T48
Coefficient de temperatere en 10— .. + 500 4 J00a + 300 + 200 w 100+ 200 | + 1004+ 250 |« 1504 + 250

ﬂkd:pﬂ'tﬂéIMHzmlﬂ".... = 50 20 & 25 15420 < 10 154 M) < 15

Chez TERAL

| pEFI-TERAL Anti  hausse |
Towt ce que wous powves dei-
rer em matériel ot occenisines
de Rodic et da Telewition
et d'epparsils de madure

Vigir pagers 108 - 15T - 142 - 205 - 208
t 207 - bhE - 204 - 210 - N

Page W00 = N* 130X

froadisscment es réalist a vilesse
conirdles pour eviler 1oure fclrrr'u
thon de eavites manuseulés dans lo
masse de Fisolanl,

LES ISOLANTS MINERALX

Parmi les Isolants minéraus, lc
mica joue encore un rdle essentiel,
miais i et présente desormis sous
des Formes trés diverses, Chest un
maziriau qui posséle des qualies

2* Les pmm ol des
micas muagnesiens, mélanges d'alu
mine e de mognése, de coubewr
ambree, provenan du Canodn et
de Madngassar.

En elecironique, on utilise sur-
tout les micas blancs potassiques.
genéralement moolores el trans
parents. possedant fa malleure -
SASIARCE rrlc:aﬂ.iquﬂ, e1 domt Im
wempératare  J'utillisation © atbeint

de Vomyde de magnésium, e la
slice ¢t de ka crvolie, en wilisant
un irndtement trés conplexe. Clest
L rnal:ériau stable presgie jusgu’a
som porint de fusion & 1 300 °C et
qu ‘on -:mplnﬂ! on pm'm:ulvh' [T
la construction des Tubes a vide :
mais, fi 1Theure aciuelle, ce produit
[ g.cm:rslrmen: n!mrﬂm: par des
cEramigques o pouvodr  indectéar
éleve ol A faibles pertes.




Le papier au mica ¢ fabrigue

4 partr du mica en flocons: sa
rgidié didlectrique est d'environ
16 000 V' par milliméire e son fag-
veur de pussance de i3 ® a
100°C, et de 3 ™ @ 125 °C. Mais
le mélange mica-verre au silicium
csente un facteur de puissance de
023 seulement a 25°C, de 0017
a 100°C, et de 0018 & 125°C,

Le mica dit reconsthiug st rea-
lis: en utdisant les forees mat-
relles de cohesion des flocons de
mica [raichement elivés, car on
connail fa facilise de chivage spé-
cinle de cette maticre. La rigidieé
diglectrique du  produit est de
16 000 ¥ par rml]um-ut POUr UNg
feuille imprégnée de 0025 mm
dcr.muwr mais le materinu es
irés hygroscopique, & il faw em-
Moyel une ceriaine peoportion de
mwERe 0 Eleone  pawd  Eviler
Iabsorption de l'eaw, On peut en-
suite le laminer, Pemboutir oa be
former on pitces  compligeses ;
ume fois mise &n forme, la picce est
desstchée ot impregnes,

Le mycalex es1 aussi un produit
artificiel derivé du mica et composé
de mica et de verre spécual, 1| pré-
s;truc l'aspect d'une prerre duse

et compacte, de coubewr gris fonce,
mais ¢osl un corps pea clasuqu:
et difficile 4 travadler, La densig
est de 3.5, sa constanie didbec-
irique de T4, et Vangle de pertes
de 0=,

Les micaniies, enfin, sont for-
mees par des pailleties de mica
sgplomerdes & chaud sous hautes
pressions, aves de In gomme lague
ou d'avires vernis. On les emploie,
en pariicalier, pour la fabrication
des collecienrs de machines 1oar-
nantes ; elles su 1 alors une
tension de 10 vV par mmlli-

dité digbectrique minimale et de
l'ordre de 10 kY par millimetre ¢t
peut ateindre 20 KV,

Les micamtes, destinées aux
apparcils de chauffage. somt des
produits du méme genre dune
densité maximale de 26, dune
lenear en mica de 95 %, dune
nigidite dlecingue minimale de
10 kY par millimetre.

La micanite peut é&re livrée
sous forme de feuilles rigides ou
flexibles, ou de rubans de papier
micaces ¢ elle peut se mouler. Les
micaniles moulables comprennent
essenticllement ainsi des couches
alternées de papier mince, o de
déchets de mica agglomeres par
un vernis conservant sa souplesse,

a la gomrne lague. par exemple, ol
mmpnrm.s a chaod & la presse.

Les micanbies souples soni for
mics par des clivures de mici,
agglomérses par un VEmis conser-
vanl 53 souplesse, ef bes samica-
nites sont dés matériau  géndra:
lememt thermoplastiques, cnracte-
rises par une rigadie diélectrigee
clevee de 15 &V par millimétre.

LE VERRE ISOLANT

Dans cetie catégoric d'isolants
minéraux, il me faul pas oublier e
verre, resultant de la combinaison
# haute température de trois ma-
tiéres essentielles : |a silice, est-d-
dire 1e sable, la soude ou la potasse,
la chaux ou ke plomb.

Suivant la p riion des const
twants, on peut distinguer bes verres
4 base de soude ou de chaux, les
pilis GOMTIENS, QUi Sont, par exem
pe les verres a vilres, ef les verres
i bowteilles.

Les verres & base de potasse el
de chaux permettent la réalisation
des sysiemes optiques, & des appa-
reils de laboratoires, ef, enfin, les

snl ceux qui sont employes nor
malement en électronique, et lewrs
carmcteristiques soni  variables
en fomction de leur composition
chimigue. - .

Une auire wpncte prosentant
un intérét pour Pélecirotechnique
contient beavcoup de slice, peu de
soinde, de chaux, mais de
I'anhydride borigue & un pew
d'alumine. Cette sore de verre a
des proprietés qui se rapprochent
de eelles du quartz fondu ; sa résis-
tance meécangue est irés élevée,
le coefficient de dalstation ther-
migque extrémement [aible.

Lo constante diflectrique  est
rés élevie pour e verre & witre
et de lordre e T & B ; elle est de
20 pour ceux gqui sont 3 base de
sllico-titamate de plomb. L'angle de
portes varie également beaucoup
avec I temperature e la fre-
quenee, Celui du verse ordinaire
sl irés Elevi ;A est bien plus fvo-
rab]: dpol.l-l' le verre Pyrex, sans

ant £re analogue a celu
du mica o du guarts.
La n;_u']ué dielectrigue ¢ de
4 x V/meétre € la tempéra-
tuere d-: deformation est variable
suivant les vanetes, depois 380 °C
pour les émaux, jusqu'a 900°C
pour les verres refractaines.

Les utilisatkons du verre en élee-
tronkque sont assez nombreuses.
Ce materiau permel de constituer,
en particulier, les tubes et ampoules
d'un trés grand nombree de compo
sanis 4 vide ou a faible pression,
et lbes pertes de verre isolanies
servant  egalement pour réaliser
des  connestons  dickiments  de
dimensions réduites,

Un dez lpmblr':mu a realiser pour
son emplol consiste dans la soudure
du verre au métal, par exemple.
pour la traversbe de condocteurs

dier le eocfficient de dilatation, o
on ne peal souder un métal ayant
uncoefficient de dilmation trés
différent de celui du verre, sans
napue de Fuplare de la soudure,
lorsque le composant s¥chanfTe.

On  wtilise donc des metaux
ayant des cocfficients de dilsation
voisins de celui du werre, e gui
varient SEVARL $3 composition de
36 % 52 x 10-". On peut ainsi
employer, en particulier, be tung-
stéme ayant un coefficient de 40 &
45 x 10" ou le mobyixline
dun coefficient de 30 a 60 x
10 7 et Vadhérence est améliorée
grice i une oxydation du metal.

On emploie cgalement, dans ce
but, des mllinges spéciaux de ferro-
nickel et de ler-chrome, fer-nickel-
cobalt, dit Femioo,

LE QUARTZ

Le guartz ou cristal de roche,
constitue Fétar cristallin de la silice,
qui forme un des corps-les plus
repandus dans la nalisre, ef consti-
ot par la-combinaison du sthaum
avee loxygéns, ©l cefle muatiers
enire dans Ia composison de plus
de 1a moitié des roches constituant
la evolite terrestre. Elfe s¢ présente
parfois sous ln forme de cristaux
de grands tailie, en prismes hexago-
naux  réguliers fermings par des
pyramides, et qui sont des cris-
taux de quartz i on kes trouve prin-
cipalement su Brésil, & Madagas-
car, ¢t en Rosse,

Sa couleur est irés varishle ; a
I'gtat pur, 1l est tout & fait incobore.
Cependant, il est souvent mélange
diimpuretés, produisant des colo-
raons diverses plus ou moins
AFtistiguees, mais qui ne permettent
plus 2on emplei en €lecinicie et en
elecironague.

La densité de ce corps es:l de

mitre ant  ume  durde  de  werres de qui permettent la métalliques dans les supports des 1.3, sa constanie diclec e est
lordre de une minute. Leus rigi- fabrication du cristal et de Pémail, tubes & vide. II s'agil surtout d'éty-  de 4.4, beavcoup plus "5"‘“'1-* par
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1 consequent que celle du mica, Sa

rigadie dilectrigue est inés élevée,
et sa resistivité s irés grande de
10* T ohme'métre, de sone quil
constitue un isolant presque parfadl.

Mais, c'est un corps extrémeg
ment dur ex difficile A travailler,
dont la température de Mosion est
denvicom 20009 ; auss, est-il
utilisé surtowt a fitré d'isolant pour
la fabrication des emirctoises
tubes & vide, comme isolan de
support. dans les circmits & irés
haute (régquence.

Le guariz peut etre fondu et
fagonné a la fagon du verre, mais
# une température beaucoup plus
elevée : on peut amsi le souffler
ot en faire des tobes ou des balk
lons. On l'emplote aingi. en parti-
culier, pour constituer les lampes
de projection trés récentes A trés
haur rendement et & vapeur d'iode.

On sait. par ailleurs, qu'il pos
séde des qualivés piEzo-électriques.
51 l'op exéroe uné presson sur bes
faces opposées d'ume lamefle de
quarte convenablement tulke dang
une cerlaing  direction, on  peut
ablenie une certaine quantite d'elec-
tricité, peoportionn a la force
agnisanie. Inversement, én appli-
quant wne ceraine difference de
potentiel entre les faces, 0 se pro-
duit une contraction ou ung dila
tatien du cristal proportonnetle
la tension :lthq_a.mL En raison
de ses proprictés. le quanz est
employe pour consuteer des pind-
rateurs & ultrasons, et comme dis-
potif de regulation de la fréquence
dans les circuits 4 kaute fréquence,
dans bes montapes doscillateunrs.

LES ISOLANTS MINERAUX
ARTIFICIELS

On wrouve dans eces produits
plus ou meins recents des mahr
rianx prépanés & base de minéraux
maturels, mais qui subissent des
rraitements  au  cours  desguels
leurs propriceés physiques of méme
chimigues sonl complélement
wransformees. Les plus nombreus

apparticnnent désormals au groupe
des malitres ceramigues oblenues
en cuisant A hawle emperatere une
pite formée de matcres fnement
broyees ef d'ean. On peut placer
ces oTramagues isclantes selon leur
compositon ¢ sunout lear wugidi-
sation. Il v a minsi, en particulier,
des cernmigues pour isolntion hasse
[réquence ef courants industriels,
pour isolement & hawe et o trés
haute frequence. et on cmploic des
formes spéciales pour la micro-
miniaturisation.

On réalise désormais des céra-
n‘li.q'u.h- diéll.‘CLrlqur."i servant, €n
pariiculier, 4 la constrection des
condensateurs of des déments of-
ramiques présentant des gualitds
particuliéres semi-conductrices,
magnétiques, @ peEao-dleciriques.

LA PORCELAINE

La porceluine, sous sa forme ha-
bituelle, est sans doule le matériau
ceramique le plus classique, & em-
ploye depuis pen de lemps en
cleciricitg ef en éleciromigue.

Le produit de base ext le kaolin
ou nidro-silicate d’aluminium, sorte
d'urgile de couleur Blanche, que
'on meélange ao feldspath, silicae
double d'alummmem et de sowde,
Les produits sont broyes on poudre
trés fine, puis mélanges deau pour
en faire une pate qu'il est facile de
travailler par moulage ou par 1our-
naARE pour realiser des objets de
forme désiree.

On lnisse sécher fa pite, ot on
Il Fait sublr une premiére cuisson
vers 900 °C, on enduit ensuite bes
obieis dun liqukle de glagage
compoge de feldspath et d'eau,

lls subissent alors une deuxiéme
cuisson vers 1 500°C : le glagage
fond et forme un vernis, le kaolin
sihit un commencement de fusion
qui e I:r:ru.ﬁ'u'mu &N une mosse
bomogene vitrifide.

Cette poroclaine sert suriout i la
fabrication d'isolaleurs. %a nesis
tance specifique est tres clevie de
lardre de 3 = 10"™ohmas'em,

ginsl gue la rigidité diclectrique,
et 12 résistanie mécanique esi Sga-
lemen satisfaisante.

Ses qualites peuvent ére  ani-
liordes en incofporant du quanz
pulvérise dans la pite, e en Gle-
vant ka temperature de cuisson,

En electronique, la porcelnine
e surtowt employée pour les iso-
lateurs dantennes, car efle est
souvent remplacée aujourd hui
pour la technigue & haute finé-
quence par des produits analogues,
ayani des peoprigiés diélectriques
envoore medlleures.

En wtilizant, d'willeers comme
produit de base le silicate de ma-
gncsium plus ou modns rnl:r.ang:
a1 d'nutres produits, comme |n
magndsie, o par cuisson & haute
temperature on oblient un produit
-:crannquc tres dur, bn steatite, dont

ualités diélectriques sonl irés
ﬂtlsamntts Langle de  pertes
est faible. la résistiving élevee, et
la consante deflecirique  ament
6.4, Cette matiere se distingue de
fa porccaing par son aspecl modns
granulé et sa teinte jaundtre (ta-
bleau 0.

La pate crue peut étre moulée,
tournée, oo ftirke, «f on peut lui
donner des formes trés ol
quées, dont les dimensions sonl
conservees dune maniére salisiai-
SENIE APres cusson, grilce @ son
faible retrain, & sa solidieé méca-
nigue est tres elevee.

Ce produit n'esmt guére wiiliss
comme diélecirigue. mais on Pem-
ploie comme supporl, em parti
culier, des condensafeurs ajus
tables, et de nombreux composams
winsl que pour la realsation des
plagues imprimées ef des modules.

LES PRODUITS CERAMIQUES
SPECIALUX

Comme nous Pavons note pus
haut, on réalise aujourd’hui, par
la méallo-céramigue, ¢est-i-dire
la métallurgse des poudres a partir
doxvdes metalligues oo métallol
digues, un grand nombre de pro-

duits céramigques, dont les compo-
sitions wonl extrémement variables
et Ul pErmeliont en cormespoR-
donce des applications également
diverses.

Il ¥ & des substances & ires fuible
angle de pertes. dont la compos
tios chimigue se rapproche de cefle
de la swéatite, e dont Vangle de
pertes est :m:lingur:n celui du mica,
el des p-mduu:: récents, doml I:
raliére prl!'l'rll:lt & ke tals, qul
est un sificate de magnesium (rés
pur. Les angles de pertes soml ne-
duits, du meme ordre que celui do
mica, sinom méme du quartz.

La constanie ditlectrigoe est de
I'ordre de 5 a 10, et In rigidaté die-
lecirique est trés &iwée ; elie peut
afteindee 12 x 10* V/mctre.

11 ¥ & égalenient des substances
i comstante diglectrique &levée, &
hase de stéaute oo de tanate de
magnesium, dont le pouvoir induc-
tewr spécifique esl compris entre
6 oet 250, et dont 'angle de pertes
el inferiewr 4 2 x 10

Dans um autre groupe, a bise de
titanate de baryum, le pouvoir
inducteur est wres Elevé, mads il
vare avec la lempérature, o aves
le champ electrigue.

Ainsi, en wilisant comme ma-
unere premiére le peroxyde de -
tame melange avec d'autres pro-
duits, on est parvenu & labriguer
des  produits  céramiques  dune
constante diélecrrique extrémemment
tlevie, Pourtant, Pangle de peries
de ccs dilectriques conserve une
valeur relativement modérée, ce
qui permed denvisager son emplon
paur des ﬁ{-qutnge; lewees,

La constante diglectrique des
paolants varic cependant avec la
température ¢l ce phenomene oflre
des inconvénients, particulisrement
dians les appareils devant fonciion-
ner dans des conditions exiréemes
de wemperatwre, d'ailleurs, par saite
de pertes dans be ditlectrigue, la
tempérniure de celui-ci peug séle
ver fortement dans cemmins appa+
reils & trés haute (réquence.
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condensateurs

électrochimiques
de filtrage

SERIE DOUBLEURS DE TENSION
Tubes of cartouches isclés par
tuba corton.

SERIE TUBES
Bouchon & 18; pas 150 negatf
cosen longua de 150 WV & 500V

SERIE “TWIST-PRONG™
Cospan dlamaas pour soudurs
o baln,

Copacités maxl powr tube de
@ a7, L Bb:

I80 oF - 275300 WV

280 gF - 325/360 V

250 pF - 350/388 v

150 wF - 450/500 V

SERIE CARTOUCHES

Galne solanbe.

Cosses dtambes pour soudure
au bain de 10 & 500V,

SERIE MINIATURES

Galna Isolante, fils de sarlie

& 0,8 mm, dtamis pour soudun

ou baln; 4% & 350 V.

Tubes de 4.5 x 12 b 14 x 30

= paur I‘I‘l@l‘ﬂ.ﬁ!i transistors of
thlévigion,

- modéles non polarisds,

Catalogue sur demands

E

€ONDENSATEURS
EELECTROCHIMIQUES DE
IFILTRAGE

25, RUE GEORGES BOISSEAU
CLICHY [SEINE]
TEL. 737-30-20

BALON COMPORANTS ILECTRONHILIES : Alks 13 - S2and 114
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Un premicr remede consaste &
associer deux  diglectriques, dont
les cocffichonts thermigues somi i
sgnes contraires. Mais on est par
verL auss & Fnl:-riqucr des isolants
qui, par eux-memes, 1 um coef-
ficient thermigpue extremement fa
ble entre bes timites de remperature
correspondant & un osage normal,
On peul oblenir ainsi des produits
presentant  des  va
constante dhelectru
entre 207 et 80°C,

Dans les apparcls de _-‘cl'.‘ll'll.‘ll;'
précision. il ne sullit pas de cons
derdr la vanation d constante
diclectriguee ;. In dalatation  peut
sl avoIr une importance sur les
constantes d'un gircuil oL, pour ¥
remédier. on a etudic des produns
ceramujues i faible coeflicient de
dilatation.

LES ISOLANTS CERAMIQUES
POUR BASSE FREQUENCE
Un isolatewr dodl séparer des

comnductenrs Electriques. de  telle

sorte  que e coupl Elecino-
datique entre oes  dermaérs sl
reduil ou I'I1'|I'iI'IIIJII'|

Pour jower b role dun (solant
satisfaisant dans les montapes ha-
bitwels & basse Tréquence ¢ &
hause Fréquence, il faw donc chei-
sr un materinug ayanf une faible
constante dizlectrique, en pratiguee,
inférieurs a 8 h

Bar conire, oo materiaa doit Stre
extremement solide, car il doit
supporter des efforis mécanigques
impotants . o &oil supporier la
tension elecirigue dans ung Alrsos-
phere humide et polluée.

Ces isolateurs soni  génerale
meent em::ﬂu}f.'-. en grand nombre,
fls deivent done éire peu codieux,
composes de substances faciles a
faconner p'mguréus AVES UnE ma-
tiére  premiére bom  morche &
nécessitant  une température  de
cuisson assez faible.

Paur résoudee le peobléme, on
peut emplover des pltes contenant
un certain  pourcentage dwrgile,
subatance plastique pouvant londre
au mament de la culsson, e de prix
peu Eleve. Pour des usapss plus

Eneui comfee 3 imbees 4 1,00 F posr frelr, Gratodt ponr 60 F $achal,
Wlidrouper of moms remvoper celfe annomred

cringucs, on remplace Porgile par
d'autres  produnis  fondants, 1¢ls
que les kaoling, ¢ le tableau 1 in-
digue ainsi la composition de base

25 produits les plus empoyis.

Pour ln realisation des compo
dants bon marche, on adopre nar
malement les porcelaines, formées,
comme nous [avons n plus
haut, par des sdlicages mistes o'al
calins d'alealino-terreus, d alusmi-
FIIRETE:

Pour réaliser des picces plus
robustes et presentant des quali-
s de stabilite meilkewres, on adope
In stéatite, épalement notee plus
haut {rablean 2},

Enfin, pour crablic des pieces
ires robusies, & 4 hawe stabilite,
on wutilise le corindon forme par
uné alumine 4 85 % de purete,
qui est emplové. en  pariculier,
pour constitwer la parte isolanie
dey bougies d'automobiles.

La disposton des pibces de
termine parfiois beur compositon.
Certmns wsolateurs compartant une
base en forme de jupe ne peuvenl
mimsi £ réal gue par une
meéthode de sedimentation en vase
poreux, ef, par suite, lés malieres
a base e porcelaine donnent les
meillewrs résultats. 51 U'on emvisage,
par coatre, des effers de choes ther-
migques brusques, O faut miliser des
substances o conductivite  ther
migue elevée el, par suite. les corin
dons sont preferables. :

Lorsque les picces doivent ctre
usinégs, puis reciifices, on emplois
surtowt fa stéative, @ quelquefois
le corindom, mais e produiz est
plus dur, et plus difficile 3 usiner.

Ces ceramigues sont, &'ailleurs,
souvent recouveries 'un  ématl
vitrifiec 4 basse lemperature A
BODP. ou « petit Tew s
: guees de ce genre sont
ginsi  uwlibistes pour les  bomes
demirée  des  transformatewrs, la
constitution des boltiers: de fusibles
et des interrupieurs, des LErs
de connexion, des rondedles des
fils isolants, des perles, des co
lonnes, des socles, des barres, des
pebces profies de montage. etc.
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LES NOUVEAUX AMPLIFICATEURS HI-FI
VOXSON « STEREO 60» ET « STEREO 200»

Eiodiey poor
lité, oes - deux
miveny J smpt
e 20 & HeOd He,

FER] \'."':ICIN rigoareme
g hea porrngs THE IL"A-".I wmal &l of a

oot & hasds s
Lampd calcer St
HIJ1 compeend :I

J\HII

al, commpon:
mavancs musicals {aden

Id
! de

14 B0 W de puts

E L& Bnde gmisans
v S¢ M) & 12000 Hx

L'amplificaicsr « 5ie A0 e moddle
HXY esi du type «tosd slsoums dved
) zemi-comdmotmars. 11 fowrmit, sve disior
sioes indereure & € . une.pils
sance clicacs, snimoidals, sk
a 15 W gar & Epandii 4 1
S0 W de pessance musicalk {sdoo kos
mes |HF) o bicn a MK W de o
ioiak de pomic. La bande passanic vashv
de 1% & J000 M

Tous deun peanvend fire branches & dies
ies mocusikjes oy impédance de
. 0w bicn a1 dex cecemie de 16
avoc woe roduction normak do puis
Une prise et prévise posir connecier s
be et g
% n i
30 omY sur 30 K
oo X0 e ot dodd de prise Fros

e
casque stareo ains que d'un imverscer dos
eangan [Bério nverse).

Carsctifistgmes esentiles communes ©

teur de I'impédance de wortie | comeutateur
ION0-GLETO0, DOSENEEEE MHSREUT, JOn
mulatoer St i 11z

mumhie ¢ indicatowr lumintus de didorson
des canmux de a-w: el de ganche

wrmdedisponoicur de siineé rom
fiile normai o peut dtre réen
B, Us crcul ipeaed de protection des
Eransisions do punsance ol uiims W e
oddic « Soér

INmeneiom redoites - 39 % 113
17 em
TUNER STEREQOPHONIQLE
VOXSON R203
Ce T .\ M-FM pe

mgees AM & Fii aind gos do i Bledif

hauan.

Equipe de 32 semi-condocteans on ma
pemre partie du 1ype plansr au dlidum. Un
ERSIE Tgnale UnE (rETEm
s & et
mimia & & deq camauy de
mipdifidateur sur « defon s

Le tuner sieres B2 & cing gasenes de
TECEpion.

T T
i eApes g2 1530 & 380 kH: [de
2000 3 THE fil dved SALENNE [EITLE R0
pores ol wehabelitt de plus de 1 mVim

Undes moyennes de 250 a | 600 KH:
[de 258 a 1M avec amonne ferngo
g ¢ €l  sensibilie supéresure A

o ¥im

Ondes cowrtes de SES moa 10 MHe
(e 503 & 30 m), sensibiline 108 V.
swmrtes & srodatation de fnd

5000 He aver diachosustion *l-",ﬂ &
Parmi = paniodarsés intéromantes,
s
Tuption austcrnatiges du o
codeer gaand ke sipnal n's pas 1'%
suflisane powr vme Bosee roepn wirde
iy,
cull special de contrile automatigee
1 poar consentie ln réception parfaite
des ustoei o modddaton Jw HITH
MEME OB gECICno: (F SENAUL kocsn [Fes

Deecril el

VOXSON

AMPLL & STEREQ 60w modide HI01

lasticla C3-DOMTRE

NOUVEAU MATERIEL HAUTE FIDELITE

TOUT TRANSISTORS

2 x 15 W sllicaces
AMPL] « STERED 200» modéle H202
2z 35 W aMficaces
TUNER RI03 - AMFM - OC-PD-G0D-FM
Paur kg han depaiiies 08 v lie cRANS Adele g, nirt wour FBCTmimangame &
TOURNE-DISOUES « GARAARD SLES R
et les COLONNES SOMORES B 208 .
ou B 210 .

STEREO
980 F

MAGNETIC-FRANCE

SER'I'IBE APRES 'H'EHTE DETAXE

175, rew dw T
wovart e 34 1
TN . CC.

-oEE

aenscs | jusu's & TRCTaHTHA aiieon ¢ 13 posnic
Indcyicer ¢ M)ELOTERALNOA 0N de bocis ue. Bevier de oma

TKIUNTE QIS ol \-.‘-b.' £ ¢ alaisedy ARG
seconmsues o b par mappodt s & ]
fepeie quel poin o on dfdre comens
=S wilgrrompre écoute. Diapouts l}-\.
pompeenataon dex [eces laterals gin oo
vent agir sur ko bras pendast s leawre du
drsgue [Cogpoaas  anink ating

Porecde de o i bafonneile pow
e Faciler 'échango il F o s
pabicrs d¢ (oo (e 1104 130 Y = de
T A 240 Y

po i parenes MACME avec o
I|.|'ﬁ i i'l""ll"}d P Pinclic

113 =

CHANGEUR DE DISQUES
VOXS0N SYMNCHRO LAR. 65
e 5 disiaes de 1725 1 30 £m de
ders wn ocdre quel

dizngire, mElinges

peeprE

Derrrnions de ememble, wcke
ol coupalle de progoction £f
pu branspanenic ;80 € 40 = D
Le changeur de disques o8 Bvre

SHUE PURf v go'ils sovenl J¢ acime Vilguse

e repwialiues
Il peirt également Feprodinre

s B disques 44 boore

mrmasi

h"i.'\.

Bray lasfe apecisl ogudbes i bee mugnésiue de niveau  profeviionneg
QUEMERS 2V wn.rm1d1 inscnahlc au  AVEC pOIRLE BT L-arl'l-"'l modéle  Shore
MTSMB [opsonne]

pleimomdine de résonance. Vs de replage

RADIO-RELAIS

COMPOSAMTE FOUR
ET APPLICA
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ELECTRONIGUES
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MAGNETOPHONES UHER

La firme :ﬂumuni: @ Liher » at \:-:tl.l
liste dams ka fabri o

de pramie clasie pasmi :en.quH: plusmur-
modides portatifs sstisfont 3 deén HoTERER
Ereq sdvires, pammottant &¢ oy dhaasr dans
L pasieee e apspireals prodeisonnes. Mouz
petlions Slaprss len EafStEEfIgUE ELEn
ielles de nouvaux maandiophaones « Uhés »
ieniqesi & 'vedtorim Hi-Fi s Teral » ¢
B madiles poctatife 4000 Regost 1.
4000 Reporm Seéréo, 4400 Reponi Siirte
ot s modden J'spparicment Vasiocond 43
& Royal de loxe O

a.&i';" o3

LE 4000 REPORT L

Enregistrour-lctoet Mpiste, YVieusy de
defilement = 14, 475, 9.5 & 19 cm's. Dia
mibrs Jdex bobine jusqu's 13 &=, Gammei
de fréquences 1 404 500 Hz en 24 om's ;
&0 1003 Hz o 4,78 em/'s ; 40- 16000 Hr
en 9% omls en S0-20/000 Hz en 19 em's
Fluctuatioen &e 18 veeise de défibemsent :
mar. + 02 % e 19 cms. Sofics. Ampli
ﬂcmu.rmrnﬂn tenabon de sorte en
plging change (1000 Hxl = 1 Va2 15 K. ohmi.
Haut- parieur suppiementaire : 2 V & 4 ahms,

Trasmdors = & « ACISL 1 w ACIES,
o= ACIT, | % BOYS): sgulation
dectoniqoe du moww @ 3 o= ACISE,

} = O0HE, 1 BFYIY. Alimentasen :
% pdles sorche &z 1,3 W chacune, ou aécemu
taeur dryhit ou bloc sesteur o hattene aut
avee chble de pommevinn. Comples & 'INn-
prdaied AveC WDUCDE de remise @ pEro.
Mk 4 foncuwasement : avec pies
wrches 4 hegscs env. ARsEmaton saolsur |
o secioar |10, 130, 150, 330, 240, 280 ¥
& coursnl ahiernmil. Peisasnce de sorte
I W, Pulsvance shsortsbe - env. 15 W
Contrde audhil | avec Ecowesr ou hawt-
parkut, Comtride du nivesu J'enreguere
ment = imsromonl @ sguille avs ochele
calibres & R, Proes & poae sadio, peck-up.
mivear. sdapiaiee dlipbonique, haol-par-
beur e eoveeur, Prise microphoniqee avee
vormosillags &6 la fiche. Tekoomsande
wnerrupieer & man ou aw ped o Alusg-
mat, Coffrer @ nlpan mouk sous prossion
Coloris : i antisasie : mouches oL pla
tne frontale mrpent pad, L 290 - H E§
P 205 mm, Poudd 3 kg.

LES 4200 FT 4400 REFORT STEREQ

phine B i, Viesses
dedeﬁlwrm: 24 emin 4,75 esn’s, 9 5 em

Page 100 % W1 I0T

e 19 em's. Diamere Jes bobees fusge's
1Y em. Gammes ¢ Froguences ;404 S00H#

on 24 ceds L0 IODO0 M e 4,75 emrs L
40-16 000 Hr &n .5 gm's gt $0-20:000 Hz
e 19 emfs Fluciuskns de la witese
de défilemeny  man. # 0.2 % en 19emis
Imramique : & 53 B, Soatien : Ampli
ficmenr/pose radio @ imaon de  poimae
en plane charge (1000 He) 02 = 0 W
& 12 K.ohms Hew-patdeurs suppemen-
e = 3 v 3V a4 phma Transistors
1o« BCI0M, 10 = ACIEL, | x ACHSS,
P ow ACIETL, I ¥ ACIESk ; rigulaiion
dectroniqoe s mowsw @ 3 o« ACTEE,
T BEYI, X v QUM 2. Alimentatsn :
£ piex s wechzs de 1,3 ¥ chesune, ou
socumilites = 4ns s ou bloe wecteor ou
bAIDETIE MIND  ANOD GATED OO SOTOENION.
Complss & o poulions aveC ouch: Je
remisr @ ofen, Almoaliticn soctcar & Hoc
secoeur 100, 1300 150, 230, 240, 250 ¥ en
eourest albenand. Powance de ke
3 % 1 W (ftage Enal em pudh-pull avec
Eragnifiemdbtur  4ind  poyaol  Poddsnce
abanchée ©env. } W, Conbrile asSil ; aves
tewmenr oo hos pareor. Comeble du ni
vess dencegisiremesd @ deux mathesemly
eabonteurs & mipslle Priass - poste Tedio.
pack-wp, mivéur, adiplatéyd ckploauue,
hest pasrlear e coouicsr, Tohsommands
Eterrupteur 4 ssain o A peod o Aluuo
mat. Cokret  alpad mouls s e
Colorts © pro snthreciic | souches of plaiine
fromiale angest mal. Dhmendons @ 200
o B8 w S mm il = b = ph Podds [kads
sources Jalimentation) © eav. 13 kg

Uher 8400 Report Saério 1 mdmes carac
sErigtiques mais § & piales

LE YARIDCORD &3

Apparci (ensegisteerment. Lecture mana-
phesigee, 1 ou 4 putes suivant ki moddles
népes g e blea). Ve
tesses de céfllement @ 19, 9.5, 4.7 emis.
Gamme & [(bgeences 4 1% dm's
3020000 Mz ; d 9.5 emi 3015 000 He;
i 4,7 cm/s, 308 000 Hr. Diamétie masi-
v s bobings ; |F em. Plewrage 19 em's

Ego0s%s & BI0% a4 9.5 cmiel
& 00w w 4.75 em/s. Dynamique 195m%

51 B, 1 phoes £ 30 dB, 4 plaes)

ynsmigue deffacement & 19 omis
T ai. Frogeemee & impoluoas oo
commande ¢ 100 ke Peminee de sarte
4 4 ohma 6 W m sigme conlim, (2 W
mpsigue. Entrer micropbone  f OLI2&Y
RO02 MV, mas. 100 sV, Eafde radio |
¢ 1.2 mV, mae 200 mY. Eotnbe phono |5

43 m¥, man. 7 ¥. Emerée phomo (L

UHER

K. olems.

Hepregusrement (anitds &b bBiey mags
tiques inbirchasgeabled). Enreglarement o &
reproduction on meno & dite Wieiaes 2
IR %5 4.7, 14 oie Bande paasante
20000 Hr e 19 emia, 20-15 000 Hz
en 9.5 em's, 09000 He en 4.7 cm's

phono | | mégohm env. 40 m¥V, I8 W,

100 =V, maz. 25 V. Garme o 1A V. 1S
10 trasacors slmenisiion |10

40V, 50 HE (80 Heb 35 VAL L 480 - H 175
« P 330 e, Poids 0.5 kg

LE ROYAL DE LUXE C ] Mk Fosr
! 4 ou 2 uation. li wiletee de o
T P 008 % on 19 el 4 001 % e 9.5 e/
4 02 % e 4.7 em's,
1A cmin Diynasixue & 19 em'i -4 52 48,
4 pites | &0 54 B, 2 pistesl, Dymamique
dleffpcemens : & 10 dB & 1000 He o
19 em/v. Motcur synchrone & hysibrisis,

——

e

wyieeme Papa.  Enerees T ow mecr. M8 W Bomied @ 077 V. 13 K. ol
200 ok e, 012 @Y, MhmV 2 = fadis 30 drasiamors Alimentagiom ¢ (10, 13D,
47 Kookms emve 12 mW, 1000mV 3 2 150, 230, MO0, 250 V o coesent alterme

s 5 He (60 Hrh DSesensions : 465 =

® phooo I 50 K.obes mw, 200 mY, MO = 155 mmoaves oouvercle,

Magnétophunﬂa UHER

Report 40024004 .. anninsmnnnnsaniianses FOX 3 1T 286,00
Foyaldehaxe.........cccoivnevininnnnn Prix 2 1 960,0u
Variocord B3 8 Zpstes ..oien . Prix: 892200
Variocord 63 & 4 pisles ..ovceminin i PRk 860,00
Micro ........., Frix i 129,00 Alimentalion ., Prix : 150,00
Aecu 2212 ..., FPrx ;. TLOO  Sacoche ... ix : 133.00

Touws ces magnétaphones sont lvrés avee bande ef cibie d'ennegestrement
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Ml 300 He em 24 oms. Bobmes e fluc-

= 04 % en




'f

Deux petits instruments
de dépannage et de

Prisa sl e
AC127 3= ACIZB | pecréosstew
Bkt o =
L T00pF : b
w0
: ':'::nurl
L Y

=t T '_

OUS vous presentons ici la
réalisation profigue de deux
pelits instruments gui sont

destings & vous [ncliler le dépan-
nage et fa vérification de vos appa-
reils de radie ef de vos dispositifs
lectroniques, Ces instruments sont
alimenies par pile, done s sont
parfaitement avtonomes @ de
dimenswons trés reduites, ils trou
vent leur place sur igute nable de
ravail et peovent facilement éire
emportes  dans  une  rousse  de
di pannage.

LE TRACEUR-INJECTELUR

Mous avons i oem foit deux
mpparcils qui sent combinés en un
seul. e la commutaton dans "une
o Pautre foncton se fait dhune
fagon non seulement Wnés. simple.
mais  méme  quasi - aulnmatigue
comme nous be verrons plus loin.

Boukas &

ek ST
Le buz de cet appareil est de fact
liter 1a localisation de 1'énape défec
tueux, par exemple dans un poste
de radio q_ui éxl én panie. O igit
en effer quiian récepteur de radio.
ou encore un amplificaicur  basse
fréquence, comporie  une  série
d'érages successifs (changeer de
frequence, amplificaleur moyenne
fréquence, détection..,) depurs Paa-
tenne jusquiau have-parleur,

Si I'un des élages se wrouve
diefeciueux, le poste est en panne,
el la recherche de la panne se
rouve foriemeént !:En’.‘all'.ti_.‘ u l'on
peur focoliser guel est Petage qui
g5t gefaiflane. La méthode dite du
signal-tracing  s¢  pratigue  aves
un apparcll souvent appclk signal-
tracer, ot que nous avons appele e
traceur. Son but est essentiellement
de Mire entendre un signal existant
dans un posie, ot de suivre ¢ signal

1R

Freige_pack

wnl le long des differenls elages.

Supposons un posie de radio
rotalement musl. Ases le tracewr,
on = touche » 1élage changeur de
fréquence o0 l'on v entend mormo
evieat ['eémission. Mous précisons
hien I"Emission que reqodt le poste
de radie, et que Pon entend dans
Tteoueur du irnceur. Ensuite aves
¢ traceur on « descend = Je long
des grages suecessifs du poste, a la
mevenne fréguence, 3 la détection,
i la basse frequence. On entend
teujours I'émission,.. jusquau

Logne: - @

vérification

huppr.m:u:la mamlenanl un :pﬂll
generateur. qui fowmit un sagnal
awdible. Ce signal disponible nous
allons Uinjecter cette fols dans les
¢rages » du bas = cn commengnt
par e haut-parleur. On Pentend
done dans le haut-parleur du poste.
Puis on remonte les etages, basse
frequence d'abord, puis dévection.
|1ui1 hinute |'r|':|;|4||.|1|:c O entend
toujours le signal sy de Vinjestewr.
|;||.||; cﬂ wafy pcumd :Iunne o A tﬂih‘ld.
plus rien. La punne se trouve i now
vepu localisde.

]

Pir

sl

W em
R

Poanet de
bowtha

FiG ¥

moment od on ne Pentend plus...
La panne est li.

On peut proceder od'une fogon
T BT S,

DEELJ

I'bﬂ\

\

e o o o o o o

Le petit instrumenl que pous
avons congu combine ces deux
appareils : signal-racer et injecieur
de signal. Son schema est repre
anté en figure 1.

La commutation fracewrinjec:
teur s fait automatiquernent birs-
quon inroduit ou retire la fiche
d'un écouteur dans le jack d cou-

ure. En traceur, I'écoweur doil
elre branché, puiwquion doit pou-
voir entendre Pémisson. A oe
moament be contact 2 est separe de
la lamelle 1. &t Vecoweur se Lrouve
branché entre | et 3.

Tout apparell e comporte
zomme un amplficateur. La prise
;!-t masse est condituge par ung
pince crocodile, gue on fixe 4 la
masse de Mapparal i vérifier. La
pointe de wuche est constiluée par
une - lige mitalliquee qui permet
d'stieindre nimporie quel  poaint
d'un montage. O iouche ssccessi-
vement entree puis la sortie de
chague étage, ¢est-a-dire base puis
collecteur dans le cas d'un apparal
a wransistors, ou grille puis anode
dans be cas d'un appareil & lampes.
On peut toucher sans danger um
point  s¢ trouvani  sous  lension
continue, le condensateur, d'entree
isobe 4 400 ¥ a justement pour bt
de Blaquer woute tension continwe.

Lialimentation est établie par le
bouten- poussair gui branche ka pile
sur le montage. Lorsqu'on repose
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Plaguelle vue
de dessous

Capparal, Malimentaston est ato-
matkjuement miemompue, ¢ qui
tvite des oublis ficheux. Le pous-
goir ferme aussd le cireuit dune
petite ampoule qui est destmée @
cclairer les  endroits |mr|’nis
sombres que Pon vewol éxplorer.
Lrisons que le -:csu: Nt pris par ceiie
ampoule est de 225 mA, ce |.|l.|| o5l
beavcoup pour une petite pie, En
conséquence lofsque |'éclairape
m'est pas indispensable on peut éco-
momiser l¢ courant em devissant
I"ampoule de | oa 2 towrs.

Yoyons maintenant le foncthon-
mement en injectewr.

Lorsqu'an retire la fiche du
casgque de sa prise, les poants |
¢t 2 viemment en comtact, et le
point 3 est isole. Les deux transis
tors se trouvent alors montés en
multivibrateur, un d.'i\|jl.l:it|.'|" adcal
lateur qud produit i un signal rec
tangulaire dont la frequence fonda
mentale st de Verdre de &S00 &
B Hz. Du M de za forme, ce
signal produit également de nom-
breuses fréquences harmoniques,
qui permetieni en definitive de |"ubi-
hser en hawe frbquence comme en
basse frég pence. I est iransmis ]
Ia pointe de touche par le conden-
saleur de 4 70 pF qua e ke
méme rile ici de bloguage. On peut
injecter be signal sur In base ou ke
oollecteur d'un iransisior, ou sur 1a
grilke ou Fonode d'une lampe.

Cet appareil est contenu dans
un petil boitier en maticre plas
tigue de dimensions 90 x 50
% 35 mm. La figure 2 donne toutes
indications quant & la réalisation

pravgiee. 11 e mutde de prociser
quien raison de DPextréme simpli-
cité de ce montage, d Tonctionme
immediatement €l sns  aucune
mige au point.

LE TESTEUR SONORE

Le schéma de principe de oe
wecond apparedl esl representé en
figure 3.

Souws une forme powvelle, reves
¢ moderniste, oS rEAMmUVoRs ic
In = somnette », appareil bien connu
de tous les radios, qui a pour but
de ssomners wun  crcul. Ceci
consse & vérifier £l y a continuig,
ou eoupure, dans des éléments que
'on weul veérifier. Clest le cas, par
exerple d'un ransformateur BF.
ou M.F. dont on veur wérifier si
auwcun  dés  enroulements  ntést
coupt, ou dont on veut identifier les
hornes. On pewt agir de méme pour
un transformateur @ alimentation,
on peul également s'assurer & des
enroulements ne sont pas acciden-
tellement mis on Contact enire cux,
en conbrt-Cirenit.

L'appareil comporte un  petit
haut-parteur et deux pombed de
towche Lorsgue ces poantes sont
en contact entre elles, ou lors-
gu'elies ouchent un circuit de trés
faible resistance, on entend un son
dans be haut-parleur. Generalement
une sonmetce 'emploie sur des cir
cuis de Faible résistance,  mais
molre appascil peul @ monter = jus
qu'a des valeurs de résistance de
H) a 25 kilohms environ, e on peul
appeecier grossrement la vabeur
d'une résistance ains weside par le
il quee 1o son produst ao Baue-pr
leur devient de plus en plus aigd
i mesure que ln résstance est plus
elevée.

Pour s'assurer sls ne sont pas
claqués, on PEul CIvCOre verifier bes
condensateurs, 4 In céramigue, au
papeer, ou ¢lectrochimigues. Pouwr
ces dérniers, on « entead = hnérale
ment le condensateur se charger,
la tonalivt au haat-parlear deve
rant de plus en plus aigué & mesure
gue le condasniewr se charge.

O peut encore sonner les diodes
et les jonctions dies Imansistors, on
constate que e son se produit powr
le sens de conduction Favorable, o
non dans ke sens oppose.

L'appareil comporte essenticlle
ment un iransistor AC 122 monté
en oscillateur bassefrequence, et
c'est Ia fréquence d'oscillateon que
I'on entend dans le petit haut-par-
ewr, Celud-ci est un modéle de cia-
métre 5 em, qui a pu se loger dans
le coffret en maticre plastique de
@0 x 50 x 30 mm dans leguel nows
avons logé Pensemble. Poar iden
tifier les enroulemenis du ransfor
mateur, disons gue le primaire
comporte 3 Ms, dont la prise me-
diane et inubilises,

La l'|3|,|rt; 4 repegsente le ciblnge
die cet apparel, gui [w auss ne
nécessite absolument avcome mise
au pomi.

L. P.



RUBRIQUE DES SURPLUS

AMPLIFICATEUR
HI-FI I =3 W

ARCHON UAZII

v margque « Archon s, cél am-
p'liﬁl;ul:cur i IFAnSisirs, rar hql.ld
HOUs pommenpons ool rubrigue
nest pas un aricle de surplus, mais
un appareil neuf dimporation ([
Ses  caractéristigues  essentichles
zont les suivanges @ anplificateur
sérdophonigue, equipe de 10 tran-
sistors ¢t 2 diodes. Alimemation
sur 220 ¥ aleernatf. Elage de
sortie push-pull & alimentation sé-
rie sans transformateur de sorie,
puissanee 2 =5 W, Courbe de
réponse de 30 @ 20000 Hz a

+ 1 dB. Distorsion harmonuque
mféricure 4 1.5 %, Ronflement @
bewl imféricurs & — 43 dB. Im-
pedance de sortie 8-16 ohms. Sen-

sibdieé  dentrée @ 400 mV. EMf-
cacite du dispositif de tonalite sur
Iles basses & 100 Hz : — 10 dB:
sur bes aigues 4 10ODD Hr -
10 B, Amplificateur 4 modules.
Commutatien d'eninéc pick-up tu-
ner. La figure | montre e sehéma
de principe complet de P'on des
canaux. On remargoe le transis-
tor 23B173, preamplificateur, sui-
vi d'un deuxicme peeamplificateur
258175, d'uin driver 25B175 a
d'un push-pull de deux 25HI24.

Dimensions : longwewr 280 mm.
largeur 175 mm, hautewr 110 mm.

MINUTERIE
A CHRONO-RUPTEUR
MICRO-FLASH SERIE 8 000

Cette minulerse & compose dun
socle en plastique gris fomcé qui
contient les bornes de branche-
ment, d'un meécanisme de com-
mande  (boitier gris  clair) qui
comprend un disque horaire sur
la Face avant ¢ les conescts sur
la face arriére, d'un capal en plas
lique - tronspareni gui protége le
disgue hormre, Ces trods clements
52 separent facdlement.

11 Cirges Radi
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Installation : Pour avoir accés
auy vis des bomes de raccorde-
ment du socle, enlever le capot
plastique transparent, dévisser les
3 wis im) lables, situées sur la
face avant de 'apparel, s:'pﬁ.n:r
le socle de la partie horlogene, en
tirant avant de Fappared] vers sol.
Me pas poser l'apparel sur son
moteur. Le schéma ci-contre in-
dique le branchement des fils de
connexion. Powr ce faire, enlever

le tiroir situe & I'arriére du socle.
Pour les entrées et sorties de cible,
digager les owvertures convena-
bles, dex parois coulissantes é1ant
prevues & oot cffet sur les 3 citds.
Lralimentation du mouvement
d'horlogene  s'effeciue  entre  les
bornes I el 3 sur 230 V et entre
les bomes 1 et 3 sur 127 V. Lap-
pareil pewt étre fixg par crochet,
muoanté en saillie ou encasing,

e dé commande au-
tomatigue @ La réalisation do pro-
gramms est obtenue en plagant
en face de Uhewre désimée les endex
ru'.g:s et verts du cdran.

ar les index : I,
Maintenir le¢ disque horaire immo-
hile au moyen du bouten central,
2. Déplacer les imdex aveo le doigt
dans le sens des nigudles d'une
e

Remprque imporiante @ Le termps

151002 . e

1l

™

minimum possable entre 2 dpl.-‘,-
ratzons ¢s1 d'une heure, Ce temps
mini est oblenu. en  plagant un
index vert e un index rouge cole
a obte. 5 lan désire une seule
ouveriwre ef fermeture par jour, les
1 index rouges seromi placés en
superposition o P'heure dégrée ; ol
en sera de méme pour les index
verls.

Index veri : ferme circuit B,
ouvre circudt 4.

Index rouge @ ferme carcuil 6.
ferme circuit 4.

La mise & P'heure se fait en
tournant & bouton ceniral. L'heure
est @ lie en face du repére fixe
mouge en haut e 4 gauche du oo
dean.

La commande nouvelle et nén-
lisee par le petit bouton en hawt
et & gavche du cadran, en le tour-
nant en sens inverse des aiguilies
d'une montre. Un  wemoin  de
muarche est installé dans appareil
une ouverlure esi prafiques sus
ln plntime avant. Quand appareil
5. 50UE tension, des poinls rouges
alernés ¢ déplacent dams cette
druverture.

Ca e de coupure r [0 A
en 127 &1 230 ¥ pour tous wir-
cuits : lampss @ incandepcence, ré-
sistantes, seffbques. _

Parmi les imiéressantes  appli-
cationg de cette minulerie & chrono
rupteur, mentionnons la mse en
SErVICE d‘appami.is clectriques de
chauffage a accumulation, par
exemple, pendant le taril « heures
creuses s, de 18 heurss 4 T hewres
el de 11 heures & 14 hewres. Cet
apparal offre, en eifel. la possi-
lite de renlser deux ouvertures
et fermelures par 24 heures.

Demensions JI

mm.

72 X

COMTACTEURS
RUPTELRS A MERCURE

Presenles sous des tubes verre
de diamétres dilferents, avee deus
fils soupdes de sortie, ces [roas
midtles Qe CONTACICUT: FUMeurs
établissant ou coupant le courant
lorsqu'ils sont soumis 4 ume cer-
taine inclinpison, trouvent de pom-
breux  emplots, en pamiculier,
comme antivols. [ls fonctionment
sops des tensions diverses, leur
pouveir dé coupare £lant  sous
220 W de 6,00 & 15 A, sclon les
modeles h

— Type A : diametre 10 mm,
longueur 50 mm, intensité 6 A

— Type B : diametre 13 mm,
fongueur 30 mm, mensid 10 A,

- Type © : diametre |5 mm.
longueur 50 mm. imensié 15 A

MINUTERIE MECANIQUE
A DEUX ALLU
v 7 TEMPORISATION
Cetie minuterse entiérement me-
canique comporte un cadran rec-
tangulaire gradeé o chrome. un
grand bowton-fléche a index ser-
vani au remoniage e au réglage |
sur ln lemporisalon désrbe, un



index inverseur a deax positions
0 a6 mn et O & 60 ma) qui
maodifie les allures de tempori-
sition en méme lemps gue les in
dications inserites sur le cadran.

L'avertisscur eit constilué par
URE SORRETEE INCOTROrEE.

Ceme minuberie qui equipait ini-
tialement des cuisimicres e dont
la sonnerie permeitait de ne pas
depasser un lemps de cuisson oré-
determiné peut been emtendu rem
plir encore le méme wsage, mais
a egalement d'autres emphois in-
téressants pour des opérations in
dustricles diverses, en photogra
phic d amateur. ste.

Drmensions @ longueeur 100 mm,
Inrgeur 75 mm, epaisseur 75 mm.

BAMDE MAGNETIQUE

Realisée par "un des plus grands
fkbricants, cette bande m:l,‘gm':liq'ul:
de grands quokice es réalisee @
partir d'un sopport spécial évitant
toube élngation aved lés im:,r-n-.'f:
feemls qui en résultent. IVune épans
seur de 30 microns, ele et four-
npe sur une iwvbane plastkpue de
147 mm de digmeire, sa longueur
ctant de. 180 m, Ceue bande est

i ingiquee pour led enregisne

“'\-u..__-:

ments de haute fdélitg, od sa lemandes sont presentées dans bewr
dynaumique est  partsculigrement  boitier classique en plastigue trans
mase en videur. parent gui facilite leur classement.

Elies somt équipees de bande mn
prcuque  dexcellente  gqualite et
toules mdiguees pour lex enre-
pistremmemis  d'amateurs [ pantic
des mmicassettes dont & vogue est
bien connue. Chague cassette
comporte son voyant gradué de
0 & 100, pour e repérage des
enrégistrements ¢f deux ergols cor-
respondant chacun & une piste et
assurant, lorsqulils sont eliminés,
le verrouillage de 1"effacernent.

Les cassclles som] du tvpe C60
(durée des 2 pistes : 60 mn), C90
(90 mnh et © L20( 120 mn).

CASSETTES « COMPACT »
Ces casseties « Compacts al-
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ALIMENTATIONS SECTEUR
POUR APPAREILS A TRANSISTORS

E marche grandissant des
apparcils transistorisés por-
s en a fait naitre un
aure qui prend chague jour plus
dampleur © celui des  alimenia
tions pour ce type diappareils, Car
en effer, si. au eouwrs des Iransports
et déplacements, les pibes 0w bat-
teries rechargeables somt fes plus
commodes, pour une  whilisation
sédentaine, i en &5t 0wl aurement,
Les inconvénients de D'usure sou-
vent rapide deviennent lassanes, et
le prix de revient eleve. Done, par
rals i 2 dieconormie, il est
preférable d utiliser le secteur pour
afimenter ©es apparcils.

Les  alimemiations sont  ires
nombreuses sur e marché, main-
tenant, ¢ le choix, comme fou-
jours borsquil est grand, est plus

foncthonnent sur tous les secteurs
de 110 & 220 V. Par conre, les
tensions conlinues délivrées varient.

LA ROKA

Clest an modele awses :.irn|'r|:
dans sa  conception technique,
comme il est possibie de s'en rendre
cimpLe suf la ﬂgurr 1 qui en donne
le schéma de principe. On v voil
que le wransformareur d'slimenta
tmf  gin delyvre  une b,usa.-: i
sion altermative est suavi dun pont
redresseur, qui redresse donc les
deux abernances. Puis, la tension
comtinue obienue e npplaguee nu
circuit de filtrage constitue par des
condensateurs chimigues de grande
vibeur (1000 u F) La diode zener

FiG. 1. Schéma de primciee de o « ROKA =,

difficile. Mous vous presentons cr-
dessous une série de modeéles qui
doft  pouvelr couver toulcs

demandes, puisqe’il ¥y en a0 des
petites, des grosses, des puissan-
tes, des plus faibles, 4 des prix
divers, Le seul point commun &
fomtes cos alimentations et gquelies

ALIMENTATIONS-SECTEUR

poer Agpareiy i Trassie

AGEA - 110-2200 300 ms
atadiind, 00
AP0 - Gat D ll'll-ll:l.!}ﬂld’.lm‘i'
Prin A

7.5 WE W -
Pl .

LA, - 0 W ID-2200 200 eV,

Prim .. N ]
ME3CD - 0 W75 V3 WIE ¥ (1102230
S Y - et o) dbgeld p Sudes B DEERE
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HIEIOE-A - 3 VOO W8 VRS W - Sk
Tovwe o Repseiistory e ptarns - | &

Fris B LK
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assure la regulation de 'emsemnble,
alors  qgque le  transistor
PNPACIERE jous le rdle de sta
bilisapewr. Le toul est monbé suer un
petit circwit imprime, el l2 tran
sigtof et place sur un radinteur
important afin d'assurer son refrod-
dissement, Le momilape es loge
dans umz petite boite de matiere
plastique incassable de présentation
res moderne, dont bes dimensions
sant ¢ 60 = |15 x 40 mm. Les
commndes acoessibles sont Min-
terrupdeur marche-amét et Uinver-
geur e rensons 110-220 V. La
sortic esi fmile sur une prise nos
malisée DN du type adopé sur de
nombreux  apparals. La LEmEOn
délivree  s'echelonne, suivant |a
conspmmation, emre 7.5 o 9 Y,

LA SP 100

Ce seoond modéle est egalement
trés sample sur be plan de sa concep-
tion technique. La figure 2 donne
un schéma de principe de cetce ali-
méntation. Le transformaleur re
goil la wnsion  sélectionnés  aw
moyven d'un inverseur, de 110 ou
120 Y, Sur le bohinage 110 ¥, en
sirie  avec une  resistance  de
150 K. ohms, s trouve un vayant
neon, qui s'allume, bien emtendu,

pendaiit le [oactionnement. Puis.
le secondaire ex1 constitné de d:ux
bobinages, I'un pour wne Lension
&V, Pautre pour le 12 ¥, Ces deux
bolinages comportent un point
miliey {commun) qui permel R

contre le corps de l'appareil. Mal
gre cela, wul a pu enrer dans ce
minuscule  habitacle - wansfor-
mateur 110-220 basse tension, le
redresseur. les chimigues de filrage
et le commutateur 110-230, grice

s Mg

FiG.

montage de redreseur cn bivabve,
ce qua redrasse egalement bes deux
allernances. La  sélection de¢ la
basse tension e donc [aite en
commutant Pun des deux bobi
nages basse temsion, € le couran
alternatid e envowe  dans ey
diodes Dy et Dy Le filirage de
cetle alimentation est rédut au
filire en «Te de la plus simple
expression possible @ un conden-
sileur e | 000 8 F entre les deux
poles, juste avant la sorse. En fait,
ce systéme ed trés suffisant, pais-
quun redressement des dews al
iemances avail €16 opért  aupa-
ravanl. Done les deux lensions
disponibles sont & et 12 ¥, jusqua
un courant de 400 mA. Le montage
est un cablage normal, loge dans
un boitier métalligus givee noir. Les
dimenstons sont de 75 = 45 %
130 mm. La sortic s¢ fait sur une
petite prise 4 pressions opposbes,
qui intersdst e errewr de polasite
dans  lwtilisation. Le  modéle

FIGh. 3. L affmenrmiion PR2 -

SPIOO est fubrique par « MUST »
el ost monié av Japon,

LA LP.A.

Ce modele italien, qui nest pas
dlusire ici, mente 'on hei re-
connaisse un encom 1 més
redint, il ne mesure gue 6 K 1w
4 ¢m, c'est-a-dire qu'il tient dans
une main lermée, sans clfort. Les
deux booches qui doivent emirer
dans In prse secteur == replent

L I alimessariea SPIOC,

& un ingénieux sysiéme mécanigue.
Le eircuit électrique proprement dit
est des plus classiques et ne justifie
pas une description détadles. La
tension de sortie est de 9 Y pour
1 ¥, Elle est digribeée sur une
petite priss @ [ressions Opposes
sitpée, [all encore inéressamt &
signaber, au bowt dwn fil de lon
gueur sulfisante, ce qul n'est pad
toyjours le cas,

LA P 12

Elle nous fait entrer .:im: Ie
domaine des  mont plus
compliqués, plus  comy :ts Son
schéma de principe est donné par
la Agure 3, o Fon reconnait : le
primaire du transformateur, avec
un fusible, une selection 110-220
et Timerruptenr  Marche-Arrét.
Aprés e secondaire aux nombrew-
4 somes, une sélection est faite
enire les trois tensions disponibles :
A, % et 12 V. Un montage en bi-

]
sohéaT dy principe.

valve, fait avec deux ciodes peé-
cede un systeme de filtrage trés au
poinl, qui comporte un comden-
sateur de 1000 n F, un de 2000 ¢ F
et également une sell de taille assex
importanie, Puis, on trouve avant
|z sortie un petit galv unoEELTe qlh
indigue, p-.-mla.nl le Fonctionnement,
la vension dune manidre assez
precise, of permect d'enregisirer
fes hmm:ﬁ:& vanations. les pla-
ges etant clairement indiquées. Ce
cadran est, pendant le foncton-
nement, éclairé par le petit voyant




alimenté en basse tension. Le cou-
rant de softie maximom est de 1 A,
Les dimensions de ceite alimena-

FIG. 4. L'almemiaiion PL
fion SNt Un peu supSTiEuTEs aux
au:rcs. ;msqu'dl:s sont de 150 x
mm. L'emploi d'un trans-
ﬁ:kmal:eur d'alimentution de grande
taille, et d'une self fait que le poids
et de 1,2 kg
Suivant l'atilisation. les tensions
de sortic varient ains
Grice I ce petit tableau, |l 5eT4
possible & l'utilisatesr connaissant
53 tension désinde of le courant, de
faire les commutations nécessaires.

décril cidessus, mais 1a aussi, la
technique est plus complexe, et
les bilités  devienment  plus

Le schema de principe de
cet apparet] fabrigeé en Allemagne
par Elowi s2 trouve en figure 5. 11
utilise denx iransistors et ue diode
zemer. La partie linkson secteur est
firrmale, pmu':géc par deux fasa-
bles, et nous ne mous ciendrons pas
sur ce poinl. Le courant issu du
secondaure du transformateur esl
redressé par wum petic pomt de
Wheatstone, piis, on troove be
filrage. avec le double condensa-
teur chimique de 1000 et 2000 o F
& denx mesistances de 440 ohms.
Deux transistors vont éire wtilisés
pour la  srabilisation un
PHPACITI, et un auire PNP, de
puissance, du type ADI35. On
remarquera que of nlest pas la
disde zemer qui va determiner la
temsion de sortie, mas gue le polen-
tiometre P gqui repoit en som cur
seur le courant isw de la base du
transistor T, Ainsi, la tension va
pouvoir étre obtenue sans trou de

En 66V En 9 ¥ En 12 V¥
Pour 0 A T ¥ 10,8 ¥ 4 ¥V
Pour 0.2 A [ a7 v 125 v
Pour (4 A 6 v 91 ¥ 1L,T ¥
Pour 06 A 55 Y 85 ¥ 1 v
Powur 08 A 5V B v 105 vV
Pour 1 A 45V 759 W v

La figure 4 monire un aspect de
Vapparell. Sur la lace avant. on
reconnait ndicatewr de tension, le
bowon de selection des tensions de
sortie, e Dlimerrupteur Marche-
Arrét. A amiére, In sortic s¢ fait
sur deux bormes & vis, repérées par
les coulzurs normalisées én r:kt
trecizd ¢ be rouge au = et le noir au
. Le fusible de sbourié est acces-
slhl: sans ouvrir appareil puksguil
e trouve cgalement sur la
wrriere. Linverseur 110-230, afin
sans dowle de ne pas (enler céux
qul ne doivent pas |'éire, s¢ Irouve
sous le coffret, coffrer métallique,
avee face avant en aluminium poli.

La ME XD

Elle es1 plus petite au point de
vue encambrenient gue le modée

6 12 ¥, par simple manewere du
potentionictre. Un repéee est préva
pour chacune des lensions pen
cipales : 6, 7.5, % e1 12 V. L'imeérét
pratigue de ce syséme n'est pas &
demontrer,

Lensemble 51 monté dans un
petit collret én matiere piasuqu:
Le ciblage ex fain sur cercuit im-
primé. Le transisior de puissance
ADISS est fixé sur wn irés grand
radiateur meétallique. Swr le boilier
apparaissenl bes commandes sui-
wanies 3 110-220 (nversion), mar-
che-arrél, par interruplewr & glis-
siere, la sebection des tensions. qui
doit éure Faie au moven d'un peti
Iﬂ-l.:rnr.'\.la.. en surveliang Ic cnglean
o sont placés les rcp-tﬂs La
charge maximum peul &re de
330 mA. Lappareil est disponible

avec tous les modéles de prises de
racecordement  gui existent  dans
une ceriaine normalisatson  {au
mombre de hut) e qui permet une
wiilisation sans probléme sur tout
type d'appareil. Le montage ¢st
prodege par deux fusibles, et linter-
rupteur est & rupture brusque.

LA HPIDIA
C'est donc Tun des plus beaux
msdiles présentés ici, et également
I'un des plus beaux du marché

de 50 mW. Liintensité de sortie.
selon la charge, s'echelonne de 0 &
1 A. La Auctuation de tension res-
tera toujours inferieare a 5 % de la
ension de sorte. Ondulation rési-
duclle : de 1 & 3 m¥ sedon ln
charrﬁe. L'ensemble est prodege par
un fusible de | A. L'alimentatson
fonctine  dans  des  condiilons
normales jusquh 40°C. Sor e
schema, On remarquera creone une
réggtance variable de & K.ohms.
Elle sert i ajuster la tension en

FIG. 5, Schéma de primcipe de o MEX0G,

frangais. Sa présentation, son

technique et ses pussubuhnés
meritent que. ’on 'tgami
atvention. La figare & montre Fap-
parell sur sa face avant. La figure
7 en donne le schéma de prencipe.
La tengom déliviee par le frans
formatewr  d'alimentation st de
16 ¥, Quaire diodes en pont redres-
serl bes deux altermances du cous
rant ahernoiil, Un filirage en « T »
est assuré par un condensatear de
2000 uF 25V, puis par des résis
tances de D0 ohms. On trouve
ensuite deux wansiswors PNP de
types : 258176 et 25B1I6 o un
trangistor 2SB175, qui, avesr fa
diode 5D, assurent négulatson &
stahilisation. Une séric de résis-
tances wa déterminer les tengions
de sortie qui seronl sEleciionnées.
Un jeu de quatre voyanis cst dis-
post de maniére 4 permetite un
conlrile visuel de la iension én
service, ce qui peut éviter bien des
EITEUTS,

Les tensions de sortic dispo-
mibles sont les suivantes ¢ 3, 6, 9
et 12 V. commutables, La tolérance
de sorticestde + 0.5V -0 V. La
consommation & vide et de moedns
L38-128

fonction des variations de tempé
rature ou autres factcurs de meme
ordre,

Sur In face avant se trouve um
selecteur géndral qui sert 4 la mise
en marche et a la sélection des
tensgons e sortie, conrdlables
FTACE QUK VOYARLS wlués sur cette
meéme fass. Sir la face armeére, on
trouve principalement : ke sélecteur
110-220 V, le fosible de | A, trés

FIG, & Faor avani de Dolonennation
HPHTA,

facilement changeable, & tran
sistor de puissance (ISBIZ6) o
bien entendu In sortic en couran®
continu, sar les bormps & vis, repd
rées par bes cooleurs pormndisees,
Le transistor de puissance, ant
le Fonctionnement, dont chaudfer,
et Putifisateur ne doit donc pas
s'en ':I.G'nﬂ.ﬂ'

FIG. 7. Sekdma de principe
el HPIOIA,
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TUNER FM « TAC8 K »

T2
AF 126

E tuner FM d@egantc
I prisentation, on eoffren
bois de 18E x 130 =
60 mm est preva pour lonctionmer
sur ot nmp!iﬁl:nl,!ur BF wmvant
une entrée radio ou micro. per
metiant ainsi de compléder ume
chaine haute fidéliee. La tée HF
¢ presenie  sous aspect d'an
boitier precablé et la partic MF
est i realiser par las amateurs A
partir d'un  circult imprimé qui
leur est foami,

—_——
— T

L1 as

A

&3 CoLL

— Gain en puissance : 12 dB.
Focteur de booit @ B dB,
— Anénuation de la fréquence
Image : 23 dB.
— Bande passante 4 31 dH :
630 kHz
Impedance  d’entréc
75 ohms.
- AFIOZ e
AF124,
= 1 duxle BAIDI

Lransislors

DIGDES OA TP=0A %2

TRAMSISTOR AF 1218

BALF
EMET

FIG. | bis

WUE DE DESIOUI.

Entiérement  transistorisé, ce
lunér est almmente par une pile
miniature incorporee de § V. Il
:‘tl}!‘.‘n-l la gamme FM de 57 n
108 MHz sur amtenne télesco-
pique oriettabbe, U est dquipé dun
comirdle automaicue de requence
e d'un controle automatique de

gain,

CARACTERISTI
ESSENTIELL

I. FARTIE HF

— Faible encomboement.
= Contrdle austomatiqee  de
fréguence, efficace danms lowe la
gamme 0425 MHo'V.
Frégquence 87 4 108 MHz.
— Comizble  awomatique de
gain.

UES

Lt

Damuin b

Prolongaleur daxe
prtpllit Lol

DECRIT CIOONTRE

TUNER FM “TAC 8"

adiple dar e

BE iyt wne Balk Ridls ow Ml

eI
B DRIECIEt o8 ompliter siaal woe Chalne Maube Fidlist

w FARTIE HF

(vite HFE boursis o) ahier pebociblis)

= CAF gifcsre desi tnne e pamens
GAH psicfv

~ Frbguenes = &7 & 1§ Wiz,
Corarie botomilloes de gein.

= Gain an polssance | 27 dD.
Factirr o beult | B o0,

— Bandle preeante & 3 o8 ; &80 EHs,
Impbllics d'isirde T3 ohima.

e L L] :m-n &t AFLIY

A b
Prasetation r;uHr\ﬂ bq-l dim

—— 2 ¥ - 182,00
Medr ™ 230,00

W PARTIE WP [ver aleault bmprimé)
= hrgdificater MF & F  dransistonn
AFID = 1 ciode OUFT (CAG) ®
P daiden QLM diacrimisatour,
Beriibiling = B0 b 15 ¥ pour wee bene
sion dn poetls ds 2 eV F Gmp. 10 EQ,
Bands paisaste | 3 dB : 390 kHz
Largtur du dfseriminanesr == 150 WHE
Galn de memibss par diape - 3T 4B
Frianoe inarmd@aire sominile |
1T N,
Temiban 'albmantuilon de
¥ wedis [pile incorponbs).

Iemsarnbsls

185 @ 120 0 80 e Asienew Hesteplgue erlent.

Tad, MH-II'.IIIJ.'I'

CiBOT .7

- WED LD

fhlllxr(

swllrer

Face avans

i Bouwlon Ha-Ar

Boulen Srafom

L PARTIE MF

= Amplificateer MF & 2 tran-
sistors AF 126,

.I diode 0QA92 maor ke
controde mtomatque de gain de
la pamie HF.

= 2 diedes OATY (discrimina-
teurl
Sensabilig 10 a 15 mV
pour ume tension de sorhe de
2 mY BFimpedance 10 K. ohms
Bande passante a 3 dB
35 kH=
Largeur du  discriminatewr
+ 130 = kHe.
— Gain en tenshon par ftage -
22 dB.
= Fréquence intermediaire no
evimake : 10T MBz
= Tension J'alimsnmiaion de
Pensemble : 5.V,
M1 302 @ Page 120




SCHEMA DE PRINCIPE

Sur le schéma de principe de Ia
figure [, seule I partse  ampl-
fcatrice MF est représcniee avec
ey linisons aun 10 cosses de sortie
gur circuil imprime du bodtier de
la téte HF. Les mémes lefines
sont gravees sur le bodter de la
e HF en regard des cosses de

auuawo aagqul

s | s |

&m

sortie selon la méme disposicion. + ]
& g
i ©
i =
" P ; e =]
«- Ol O
2 | K
E - e e . TN _..T_—_—_.—"'_':.'1
g e =
E . nF I m :T:‘:
X :
B fHett 2
p e . o [?
=
=2 . iy ) -g: '@; =z -~
z g o
(R L ; £ ®
; - = U\
FS o F =
;“: &3
i o o n
(7} % :m , L 8
b LS z
2 o =
- = wn
- 5>
Ed bl -'F.‘ ] '._.
ot Lk A __UJ JT JT S
1 Fio. 2
Les trois transistors AFI26 MONTAGE ET CABLAGE }. Poge des condensateurs chi-  réuistance de 100 ohms a les

sonl moneés en ampificatenrs MF
10,7 MHz & base commune, In
cosse 8 correspondant d la sortie
TV EnTeE I‘l‘équ:m‘:: de ka vére HE.

La compesante continue de I
wode éhectrique OAS2  detectant
les genmsionis MFEF donc proportion-
nelle & "amplitude de ces tensons
sert & commander le gain de la
tétc- HF par la binison G,

Les deux cosses ¢ A corres-
pondent 4 Palimentation + 9 ¥

aprés  découplage par les deux
celhudes 470uF - 100 ohms -
AT0u F - 56 ohms - 100 4 F.

Les tensions continues neces
saires au fomctionnement de la
commande automatique de  fré-
quence sont prelewies sur ln nests.
tance de 100 ohms 3 fa sortie du
deirrmmatenr, la Bason  heflee-
tmamt apreés découplage (470 K.
obms - 47 nF) per la cosse F.
Page T2 w W 0302

Le cwéud impfiees  supporiant
tous les élements de I'ampliliciieur
MF est de 75 x 75 mm. Sur le
plan de cdblage de la figuse 2, |a
plagueiie est représeniée du cole
de ses cléments et le circuit impei-
e, gqui % trouve du mhilE exé-
rieur borsque l'ensemble est monte
dans son coffret, €51 vu par trans
parence,

L'ordre logique des operalions
de montage, de cibiage, de ré-
glage of de mise cn coffret est
indiqué ci-aprés.

1° Operation. Clblage eircull
imprimé  suivanl  schimn  dm-
plantation (voir Gguere 2},

1. Placer e souder bes résis
tances.

2. Piacer e powder ies 3 diodes
une OAY2 o une OATS Etant pla-
odes & la verticale.

migues,
. Pose des condensateurs céra-
megiies.
5. Placer et souder les 5§ moyen-
nes : AKF1, IKF3, 1IKF4.
6. Flacer les 3 tramsistors en

reperant  les sorlies o émetteur
{vert), base (nofr). collecteur
{rouge).

7. Poser et souder les 3 cosses
DRTI.

8. Mettre un srap entre be ool
lecteur de T2 o la sortic 3 de la
IKFL

2* Operation. Montage du chassis.
l. Fixer i conlacleéuar marche-
wrrel & Imide de 2 vis tdierie & 4.
2. Fixer ke boitier tuner HF an
chasias, 3 vis thlerie & 4.
3. Montage du circuit imprime
sur be chisss, 2 vis thlerie @ 6.
4, Ciibiage du relnis. pincer Ia

2 condensatears chimigues 4 70w F
12 ¥. Relier les deux pomis +
des chimigues, 'vn & la cosse
DRI, Mautre a e rugpteir. Vour
schema. Le moins des dewx chi-
migues vient se souder @ la masse
du chisss.

5. Bouder le suppon de pile, le
fil blew & la masse du chasss, le
Bl rouge i I'materrupléur.

6. Raccorder toutes les sorties
du boltier tuner au circuidt imprime
dans bes trous comrespondants, i
na étamé 3100

7. Célg eircuil, melire un strap
fil ma 5/10, entre le collectear de
T2 @ la somic 3 de la premidre
moyenne KF1.

§. Toujours cité circuit, souder
an fil d’antenne, longueur 15 cm,
sur le eireuil correspondant 4 E
{boitier tunerk. Ce meme fil viendra
se souder & la cosse de l'antenne




1@ suIe] SIA

AE 3lld

HY VI Jn33a0jues

télescopique aprés la mise en
colfret.

9. Souder le eible micro gris
sur bes deux cosses DRI, en
regardant le circuit odté éléments
la premidre cosse (gawche) ¢tant
In masse, souder la iresse du
cible. Er l'amre sortie du blindé
(soug gaine blanche), & la I* cosse
DR71. La prise de sortie est do
type DIN a 5 broches (Fig. 4)

10. Faire un contrdle deéraille
de wues les opérations.

11. Piacer In pile qui vient s
fixer aw collier Prestel du chissis

12. Metre le tuner en fonc-
tionnement par I touche marche-
arret.

3" Opération. Reglage.

A defiut d'un wobulnteur (re
commande pour un réglage plus
precis), woici une méthode qin,
aves un genérateur donnant du

G

juawaamdw3

10.7 MHz en entretemce pure,
permet Falignement.

I. Injecter le signal 10,7 MHz
entretenue pure enire lentrée an-
tenne poail E et ln masse. Bran-
cher un appareil de mesure (milli
vollmetre ou micro-ampéremetre)
enire la masse el le = du conden
sateur chimiue 4w F 12 V (FL

2. Regler fes moyennes KFI-
KF3 et le pomt A du boitier tuner
Jjusqu'd  ume  tensOR  MAximum
positive.

Parfaire le réglage en relouchany
hes différents moyaux des movennes.

Apres le negloge des movennes,
proceder au reglags du discrimi
nateur ¢n branchant 'appared de
mesure entre ki masse el le point
milieu des 2 resistances de
10 K.ohms, afin d'obienir une
LEnsKM  maKimem  négative  {in-
werser |a polarité de Papparcil de
mesurel.

Le duscrminatewr £tant régle,
le duner esd en etat de fonctionner

Les poants B-C-D-E étnnt réglés,
il est particulicrement recommancdé
de ne pas bes déeépler.

4° Opernibon. Montage. Fluation.
Mise en coffret.

I. Placer le probongaieur axe
demulti {Fig. 3L

2, Coller Ia face avant (Fig. 5).

3. Fixer le tuner au coffret par
3 vis métaux, une rondedle éventail
et | écrou, prendre sofn de placer
Ientretoise alu entre le coffret et
le tumer.

4. Fiver Mantenfie avee uné vis
metaux, placer ume rondelle éven-
tall ef une.cosse & souder entre be
coffres e Pantenne.

5. Sowder le fil d'antenne & In
CoBLe.

6. Sowler e chble miro & la
prise 387/5M, entre les paimis |
et 2. La tresse de masse an poind 2.

-]
=0,

m———
%

ﬁ' Faini chaud

1. Metire 4 rondelles fevare.

& Enfoncer le  bouchon re-
cherche-stations, le méptat du pro-
longateur face nu méplat du bou-
ton,

9. Enfoncer In touche marche:
ATreL.

Feg. § cabie micra

R e e e

- n s owa

Rondefe AT 30 Lot A ouder
BB mEhau e
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wotre cliché de couverture :

Régulateurs de tension automatiques « Dynatra »

Dymaora et un grand specialisic dasy
la eealisarion de sunolieuns  dEvoliours
davioirandormateurs € N partouhey g
wgulascury o lemen datdmatagyat. D
a me des régelaieery G DN aut-
Uct & CoMSCEA dmusnidate o flore
dharmonigues. (rois Ippse wnl & mes

Geass ¢ beiotwpes o (wible puissance s,
o e hone Tl » 8 leb b industeiels.
Mo peechona  chapets ks ElTbeents

moddes e ces ot [y

REGULATELRS TYPE
= FAILLE PUISSANCE »

Lei modéies préves sonl e suivasts
SLIS de 25 W, SL50 d= 50 W, SL&D g=
60 W, SLT5 do 75 W oL SLID0 & 100 W,

Uilisagions grand public @ Tikiviseurs
poriablei. fhctrophbonss, magsiophones,
s,

Applications ndustriclles 1 Alimeniation
stabelisée des insumeets d lsbosaining
spoarcils medicaux, machines do bercau
chctiapss imacking: 4 écring, & <alouler,
compiables, de phosocops o dopltion)
cirowits e commandés astomatigeis pour
\iils4 (osctions, comride d2 cempérsune
o e s, o

Posds : SL2S : 3.5 kg
SLa0 = 15 kg - 5L
1.3 kg

Carncutrivigoes comevanre Bux niguia-
tewrn » Faible pulisance » = Bi-lenoon s

SL30 ; L7 kg
4 s 4 kg o SLIGG

L] T L] L] it -

FIG, 1 - A) Cireutt & for seitund. B) Soff C) Coadimpieur, F) Fllene, V) Vopan

i, R Rénluanse. [ ) Inrermgtensr sootowr, |20 fav, oerree JPG220 VL 13y A
wviie | 10-200 ¥, [4) Infeerapieasr 4 posissolr

veur DRG0 W, 30 Nz (60 He sw  de 475 W 4055 do 500 W 4065 de

demandel Tenson dodaion 4 s SO0 W, Les modies J00H. 404H o 405 H

demande 6 - 12 - 34 - 48 - 110 ou J10 V. ppr isd spicialement cosgun pour bes Mk-

Tenaon dutlisstion bolie du setcur &=
& 12-244F V. Flettsatons & a8 ronsos
wtoer X 20 %. Slabisumn de la venscs
druitisatien % 1%, Poivenl fonstiksssr
e pigime permanens, 24 heures wr M,
ement 75 % o 100 % de |3 peisance nomi
nak.

REGULATEURS TYPE

« SUPER LUXE TELE »
B comprennent bes mossies SLI00 S
J000W ; 4045 de 200 W [ A035 S 250 W 3
A0MH de 00 W ; 404H e 4000 205H

ViR o nleur,
Carstizitgues petsoliprey @ Siabilia
fien  + 1% pour X = MW,
Dimwenzicony © haw 7
12 mm
Poaly : 4045
A00H : 10 kg
IES kg - 4085

TA g - H0X5 90 kg -
S4H = 11 kg - $O5H
155 kg - 4065 ¢ 13 kg

Carsctbriiligisi commame @ tous les
répaluivars s Super-tuxe Ték » ¢ Bitendion
socteur 110230 W, 40 Hi (80 Hi s
demandc) Bi-dtnaon wilisamea | L0220V

(deus imverseurs vereoulables sous |'sppa-
el Inierruplcur-asciced & bawule. Yoyl
bemincus, Cordem socseur, Prass unibinstioes
femelle sand. Circul tlesiriges - whima
B 1 choonire Capo wcryicmitrile
betadicne-syrene. Poovedl attionher &
rbgimp permandst, 34 heures gar 24, nins
TS% & 100% de s peswnce nominale

REGULATEURS TYPES INDUSTRIELS

Lew moddler disponibles somd lex 4075
d: TS0 W, 4108 de | kKW, 41385 de
145 kW el 4205 de 2 EW.

Carscthrintigen communty o reguls
wari o« Indusireli« 1 Hienson et
116230 ¥, 50 Hi (60 H sur demande)
Bivension uilissiion |10-220 V. Flucus
tioks de |3 rempon secicsr £ MW, Siabe
Hation de la tmsion wiliaten 1%
4 bBomer secneor, 4 bomes otilission, i
lantes, Marche-arnt par posiors. Yoy
lemineax.  Coffret méial Bagué gris sl
Bt ? poigntes

Dirmenyios
210 mm

Posdy | 4075 ; 36,5 kg - 4105 ; 43 kg
4155 ;100 kg - 4508 : 105 kg Peuvent
fonctionner &n rbgume permanenl, 24 heunes
sur 24, enore 75 % o (0% oS¢ 1z pudceance
nemEdle

hawt 324, larg. 33, prof.

DYMNATRA, 41, net dox Rode, Paris- 19,
Wil 3 BT X248 £ 2083 161,

CHAINES HI-FI

Amateurs et Professionnels :

PIECES DETACHEES RADIO e TELE ¢ BF
COMPOSANTS ELECTRONIQUES

- -

TOUT rour 1o RADIO - 66. cours LAFAYETTE - LYON-6°

RHONE-ALPES

mais bien !

CONSEILLER TECHNIQUE

Page 126 & N1 202



¢ &

/

o< & B4

1ARL de electronique

7

2 \»

)

Les cellules solaires

ES cellules solaires somt bien porix de Pénergic primaire (lumiére
connues des amatewrs car du soleil) qui est nul, mads le colt
ils savent gu'elles som uti- des cellules e1 la complication qui

listes dams les engine  spatlaux  resulte de leur mombee e de leur
comme source d'énergee dectrique...  asscmblage on batteries solaires.
Fratuite, Remargsons que oute source
Liimtérél de cetle = gratuité »  d¢ lumiere pewt exciter les celiules
n'est evidemment pas le fait que soluires. . )
la source primaire, I'énergie Four Pratiquement, d'apres bes mdi
nie par be soledl, npe coute rien, cations des fabacants des cellules,
ais parce que sur un engin spatinl, 'emploi de ces semi-conducteurs
il est impossible de remplacer aprés  est iméressant au point de vue
usure une source comme bes pdes.  mentabilie pour la fourniture de
Par contre, des accumulateurs [aibles puissances électrigues.
peuvent étre recharpes automatic 0 s'agit towtefois de cas spe-
quement par des cellules solaires  ciaux qui seront indigues plus lom,
€l cette opération peut se prolonger  Dans ces cas spéciaux, Pemploi
aussi longtemps que ln durce de  d'un mode Calimentaton classgue
vie des cellules of des batteries.  s'vénc impossible ou sujet a des
Les cellules solpires peuvent, dilficuliés particulieres.
naturellement, alimenter  directe- La habilite des cellules solnires
ment bes circuils eleciriques er €8 thés grande. .Elh.-s fie mbocssi-
électroniques. Le couramt fourni  tent pas dlentretien. Ces cellules
est du conting, mais Iélectironique 00t insensibles  aux  variations
met & In disposition des ‘spécin-  €limatiques et aux agents aimo-
listes intéresses, des procédés de  spheriques sauf, evidemment ceux
qui empéchent la lumitre de les
i i exciter, Ce genre de cellules soft
B r . fabriguées par de nombreux spé-
9N cialigtes Etrangers ¢ frangais. En
I % France, la radiotechnique réalise
des « photopsles = gui ssont des
cellules solnires de 19 mm de dia-
metre o de 0.25 mm ;I‘:'p:nyu::ur
- environ (type BPY15)
Fia. | En tant gque semi-conductours,
. bes cellubes aploares sont dhes dhodes
RiAsvendlion au silicium i jonction diffusée de

4 / r . arface dont on  utilise
Bien que la puissance elecirique slrande g -
fosrriie ?m une cellule solaire gmil ;Ef_;“ﬁ”:ﬂ“ﬂéﬁ“?e !ﬁt:!:cui:
trés faible, de I'ordre de ln dizaine i St T, uf
de milliwates, 1 est wujours pos E e,
sible de concevoir une mssociation
de cellules en série, en paralléle ou

LAedem

continu  en

COMSTITUTION
DES CELLULES SOLAIRES

en éne-paralléle,  permettant
d'obtenir une paissance : _Les cellules solaires ou photo-
Pr = nPc piles sont constituées par une lame

| ot Proest la pussance totabe, P
| la puisszance dhane cellule et # le
nombre des celiules.

Ainsi, si l'on désire une puis-
sance PT e [ Wetsi Pc = [0mW,
i faudrait 1 = 100 cellubes solaires.

Ce qui comple dans un dispo-
st i cellules solaires n'est pas le

de sihicium monoeristallin  dapé,
E-érhéra]:mcn: de tvpe P, dont Mune

es faces porie ung mince cooche
de silicium de conductivité opposce,
soit N guand be substrnt est de bn
conductivité du type P. Ces deux
couches P et M forment une jone-
tion qui doit se trouver aussi pres

que possible de la surlace afin
d'obtenir un bon rendement éner-
;'.\c!iquz. La couche de tvpe N, sur
be substrat P, est donc de trés
faible Ep:]u..":tur e c'est elle quisern
exposte & la lumidre,

La cellule est complétbe par In

152 de contacis ohmiques, ¢'esl-
E‘-’dh mon  redressears, sur les

= =
S a—T
Irf’_"‘\

.-ﬁ

a iriés faible résistivité, afin de
limiter [a chute de tension lorsque
la ceflale débite.

On fabrigus lﬁc'i cellules rondes
el des cellules rectangulaires, les
derniéres  sont  utilistes  surtowt
dans les applications o0 In surface
disponible est limitée (par exemple
les satelliesk. En effen G pewt
assembler des ecllules rectangu-
lzires juxtoposees sans gu'il reste
un espace libre entre clles ce qui
est impossible avec des celiules
circulaires.

Celles-cp  sont  atibisees  dans
d'nutres applications ou la surface
disponible est moins « crithque =
Elles sont plus fconomques quee
les cellules recrangulaires.

Les ocllubes BPY1S sont cons-
tiwdes d'ume plaguette de sliciom
monocristallm dopé au bore, dong

de type P a faible résistivile (de
Vordre de 0,1 chm/cm), Apres les
opérations  habitefles de  palis-
sape, surfagage, décapage, on pro-
code a une diffusion gazcusc e
phosphore pour créer une couche
de type N et réaliser une diode de
grande surface, & jonction PN.

La diffusion etont faile sur woute
la plaguette. H Taur décaper une
partiec de la face infericure pouwr
laisser apparaitre le matérinn de
type P sur lequel sera pris un
contact ohmigue qui formera la
conmexion posilive au centre de la
cellule.

La conmexion négative de la
ceflule est formee P un contact
annulaire entourant le contact P
o pris i la périphérie de In pla
quedte, sur la partie de la couche N
N dl':\c.apl':l.' (v b Fig. 1)

Les connexsons  positives el
négatives des cellules BPY 15 sonit,
en fad, des bomes o sopder, for
mees d'un alliage 4 basse tempera-
ture e Fusion.

Powr réunir les cellules entre
elles ow i fa charge, il est consellé
d'utiliser wn Gl de chblage souple,
Etame, un allinge &'apport d'etain

mb 60540 et un fer & souder de
aible puissance { =30 W1 Chaul
fer ensuite l'ensemble borme-fil-
soudure rapidement. La tempéra
ture ne dnl pas depasser THI O
[voir Fig. 2).

FOMCTIONNEMEMT

_ Lossquiume cellule solnire est
eclairee, une partie des photons qui

3 B
) <
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Ia fra chsl refléchie {Energic
é lautfe partie pendre
dens be cristal.

Les photons qui ont une énergie
suffisante livérent chacun une paire
« electron-troy ».

Les porteurs de charges libénds
s¢ propagent dans le cristal par
diffusion ou sous Pinflluence d'un
champ électrique. Les électrons
el tmous peuvent s¢ recombdner
durant leur parcours dans | erisial,
Mals & UR POFICUF EEOOFILAITE
{electron dans la zong P, trow dans
la zone N} sitent fa limite de la
couche de charge d'espace, il o5
attirg par le champ clectrique de
celte couche et pemdtre dans la
region o les porteurs du miéme
signe sont majoritaires.

Fautre part, le champ de Ia
copche de charge d'espace retient
les porteurs majoritaires dans la
region ol s ont ée libérés.

Ainsi, quelle soit ln regi
ou be phglun Jﬂw&bﬁorb& ctsm
porteurs de charges hibéres, Peffier
photoeélectrique  donne  naissance
4 un eourant élecirigque eirculunt
de la regwn W vers la régiom P
{voir la Fig. 3k

Tous les porfeurs minoritaines
n;:!l::;ig;nﬂ pas In ﬁ.'nuch: de
charge d'espace, mais 1l existe une
probabilité  pour qu'une  grande
partie parvienne i cefte couche,
Le courant photovoltalowe mesu-
rable prend uné certaine valeur I,
proporticanclle 4 ceote probabilite.

La différence de potentiel en
circuit ouvert (cellule ne &€ hitant
pas) est de 0.5 ¥ environ. En eir-
cuit fermé le courant cireule a
travers la charge de la bome P &
It:kbume N & l'exeéricur de la ogl-

RENDEMENT ENERGETIQUE L
Pour une ceflule déterminée, le

rencernent  énergétique et fone-
tion de la repartition spectrale des
photons, autrement dit, la cellule
donne plus  dénergie  Electrique
pour  certpines radiations  lami-
neuses gque pour d'autres, done la
puissance electrique fourmie dépend
ide ln Bongueur dlonde des compo-
santes de la lumiére appliguée.

Ceci sl iniressant ue la
lumigre du sobeil est remplacee par
une autre source de lumicre,

CARACTERI UES
Mcmﬁmﬂ‘ﬁqs

Les photopiles ou cellules so-
laires somi des diodes d'one struc-
e m|iméw:. dus pnh:t;le
VIt ue, peuvent &re
comparées @ cdes diodes au sl
ciurd courantes., La figure 3
montre bes courbes caractéristiques
en polarisation directe et inverse
d'une cellule solnire. La - courbe
« | # est la courbe relevée dans
Tobgcurité ; cfle est towt a fait
semblable & celle d'ane dicds ordi-
naire. La courbe « 2 », relevée pour
un miveaw d'éclairement donné,
resubte  d'une rvrandation de la
Page 1R 4 M 0202

cowrbe a | ; st Pallure classique
de la courbe dune
tolainde

Dans le quadrant C, nows voyens
la diode tn polansaton  direcie
dang P'obscuriie (courbe « 1) et
ecluiréz (courbe ala); dus o
dernier cas, la caractéristique ne
part pus de zere puisquil exisie
sux bomes de la cellule une tension
due i l'effet photodlectrique. Adnsi,
le coude de la caractéristique clas-
sique des desles e troove sup-

prime.

Dans le quadeant A, In courbe
=« 1= montre ke courant de fuite
d'obscurité en fonction de la ten-
si0n inversé ; la courbe « 2 « mon-

tre la variation de ce courant avec
IElairement ; In celiule travaille

en pholadiode,

en série pour éviter de les endom-
MAGEr par une Ension  inverse
rop devie.

camcrﬁmanm;s

w'on  désire  wtiliser pra-
tiquement des celfudes solaires, il
fawt temsr comple des six caracté-
rigtquecs indiguees n-cupmi
19 Courant de egurt-cirewit leg,
Cette grandeur el & sourant déhite
par une cellle en  gourn-circuit
pour un eclurement fixe donne.
I Tension & vide VOO = c'est
fn difference de potentiel entre les
bornes de la cellule, en I"absence
de towt débi, pour un éclairement
fixé et & une température déter

mince.

declairement  donné. o,
I'énergie du flux ]umum.u ﬂ:l e
donnée. Elle est
em®.

L'examen de ces caracieristi-
gues permet de délerminer be pomt

c'est

de fonetionnement optimal et les
valeurs optimales de ¥, [ et B. Ie,
RM est Fordre de ﬁ ohms.

Les coracteristiques £

des cellules solaires warient mau-

avee le mivean déclai-
rement. Comme la lumiere solaire
au niveau de la mer est assez in-
sable 4 cause des variatons des
propricies de Patmosphere e de la
nébubosité, les mesures sur cellules
solagres sont Taes en laboratoine
i I'aide d'une réplique sofaire. 11
wagit d'une lampe de tungiténe,
de puissance convenable, domi la

.Fl.n.

e e L
Wik e Rt e ¢

idans b quadrant B, la diode
fonctionne en  générateur déner-
g, C'est la région dusilisation
normale des cellules solaires. La
puissance électrique 1 ¥V fourmie
par la photople passs par un
MEKENUM pOUr une cerlaine valear
de T et V. spient IM et VM, pour
une videur déterminge de o (flux
lumineux), oU emcore pour une
valeur optimale de la resstance de
charge : Bm = Va/lm.

Pratiquement, les cellules so-
laires peuveni nssez dilficilement
travailler en debors de la région B,
en raison. de leur struciure. En
particulier,  la tenmon  inverse
qu'elles  peuvent  supporier  esi
laibde, c¢ qui, non seulement ne
permel pas de les uidiser en phobe-
diode, mais oblige 4 prévoir péné-
radement une disbe de protection

3% Courant optimum IM : ¢lest
ke courant diheté par la udh.ﬂt:
ag poant de fonctonnement opls-
Enm dans unn:'::crls_v._ra.edcﬂrﬂ e va-

ur opdimiam, choisie n e
la pt?sﬂhﬁt Clectrigue u;"fnmaq:i-
mum.

4° Tension optimum ¥ @ ten-
sion correspondant 4 Iu, Hs el
pimssance maximum Pu.

Sur la figure 3 on a indiqué Im
el VL

3" Le rendement £ . variant de
3 4 4% environ, ¢u le rapport
entre Pénergre lumineuse regue of
I'émergie electrique foumie.

6 La température Hmie de
fonctionnement : 100 °C, environ.

La figure 4 montre le réseau de
caraclerisiigues Courani-lenson
d'une celiwle solaire en fonction de
la temperature, pour un niveau

emperature de  Alament et de
2 B850 K., munic d'un filtre permet-
tamt d'obienir une répartition spec-
wrale comparable 4 celle du solel
aui mveau de la mer (5 TS0"KL

Lénerge lumineuse regue dans
Iz plan de mesure peut ére de
1 kW/m?®, soit 1,09 x I0F lux.
On  fai varer Déclaifement en
cloignint In cellule de lu source,

Les mesures ¢ font & ln wempé-
rature ambéante de 259C pour
noter pes valeurs caracténistigues
publites,

Les courbes des ngures 3 et b
mantrent les variations du courant
et de la tension d'une cellule solaire
en fonction de éclairement. On
peut constates, sur la figure &, que
fa tension et peu odépendanie de

I'éclatrernent ; en fait, Voo ne
varie que de 525 mV 4 533 mV




lorsque 1o lumiére varie de 0.3 i
I kW/m?, mais s ne varic prati-
uement pas dans le méme rappori
‘tclairement.

ORIENTATIOMN
DE LA CELLULE SOLAIRE

Le maximum de¢ puissance é&st
fourni par la cellule lorsquee les
rayons lumingux somt perpendicu-
laires. & &a surface.

5i ces rayons tombent oblxque-
ment, selon un angle x aves la
perpendiculaire  {normale) 4 la
cellule et i 5° enl la surface aclive
de la cellule, (out s¢ passe comme
si la surface active était :

54 5 cos x

INFLUENCE
DE LA TEMPERATURE
ET DU TEMPS

Cetie influence est wisible sur
Ia figure 4 ou la cempérature,
considérée comme paramétre &
permis de consiruire § courbes
differentes.

On constate en examinant la
manbére dont ces courbes s modi-
fient que la tension V diminue si la
temperaiure sugmenie tandis que |
augmente mais la puissance éhet-
urique débitée diminee car V dimi-
nue plus rapidement que augmen
tation du courant L.

La wvariation est d'environ
- 2 m¥ par degre C.
L'échaulfement de la  cellule

esl cause, en partic, par D'éléva-
tion de la température ambiane,
mais surtout par le rayonnement
solaire. Pour maintenic un bon
repdement énergétique, il y & inté-
rét & evacuer lex calories muire-
ment dit & refroidic les eellules,
ceci est réalisable avec des refmoi-
dissetrs {radiateurs) i afettes afin
de les maintenis @ la température
die T"air de refroidissement.

g B

A kil

i 5
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L] L
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Il eit également possible d'en-
rober les  phoiopdes dans une
reane transparente comme 'aral-
dize ou le polyester polymérisant
@ basse temperature sans qu'd ¥
zit des contranies mecaniques.

La résing servirn én méme temps
de protection, support et radinteur,

Les courbes de la figure 4
correspondent & un éclmirement
constamt de 70 mW/em? de sur-
face de la cellube.

En ce qui concerne be temps, les
mosures ont montre que pendant
3000 heures de fonclionaesment,
les caractéristigues [oc, Veo, s
Wi, vierment pem el on ne peat pas
mettre en evidence an wicithsse-
menk sensible.

Remarquons que 3000 heures
ummknt 125 jours ¢z 24 heares
ce qui est une propriced intéres-
sante pour lemplos des odlules
soldires dans cemaines applica-
KNS,

MOMNTAGE ET CALCUL
DES BATTERIES S50LAIRES

A la figure 2 on a donné le
détall du montage des cellules

La borne + est au conire de la
cellule ef la borne — est de forme
annulaite €l concentrique A la pre-
cedente. Le montage en parallée
est indigué o milies e celui en

gérie, en bas.
Les monlages serse-paralicle se
deduisent des  précédems. Dume

manstre pénérale, le montage est
le méme que celui des piles, des
secumulatewrs, ele.

En ce qui concerne le caleul &
la défermination du montage des
cellules constituant ume batterie,
il faut posséder un ceniain nombre
de domnées nurmdngues dont kes
plus importantes sonl ln puissance
que devea dibiter la pile solaire et
Véeclnirement domt on dipose.

Remarquons qu'il existe deéux
moyens de se servir des ples
sodagres @ alimentation directe des
« utisations » et alimentalion par
Vintermeédiaire d'sccumulateurs-
tampon.

Drams be premier cas, étant donne
la variation de Péclairement solaire,
il est mécessaire que appared
ans alimenté pulsse rester efficace
el supporter des variations umpos-
tantes de la wension et alimentatzon,
Remarquons qgue ceriains radio-
récepletrs congus pour fonclionner
aves une lemsion nominale WM
volts  fonctionnent  encore  dans
dexcellentes comditions aved une
ensdon inferseure & VN, surtowt
& c'est be cas d'appareils a transis
tors. Seule la puissance de sortse
werdil  appréciablement  diminwée
avec la baisse de la tension d'ali-
meniation.

Une muire solution dans le cas
de lalimentation directe est d'in-
tercaler enire celle-ci et Mutilisation,
un disposiifl régulateor  automa-
tigue oOu wne simple résistance
variable a régler dans chaque cas.

Dans e deuxiéme cas, ol un
aceumulateur-fampon sl dispos
entre [ plle solaire el Mutilisation,
il convient d'intercaler une diode
wemi-oonductrice entre les cellules
e I'sccumulaleur comme le montre
la figure 7.

La diode est orientée de fmgon
quwe tant que la rension V, de la
pile solaire est wlpériln.l:t a la ten-
sion maximum i laguelle Pacco-
mulateur se charge, la diode D
Inesse passer le cowrnnt de charge.
A un cenain moment V), V.
8 l'eclairement E de la pile baisse
au=dessous dune pertaine valeur,
Vi > Ve la diode ne lnisse pas
passer le ecourant de ['accurmula-
tewur vers Ia pale qui el amsi pro-
thpie.

Considérons  d'abord le cas
d'une ulilispiion exigeant ¥, volls
sous [, mmiperes,

Lo ceflule solaire uiliste fournit
¥y volts sous &y ampéres,

Trois possibilites sonl & envi-
Sager

1" Ve = 1y

L = Iy

La eellule peut alimenter direc-
tement Pappareil.
2 Vo > Ve

lo > fs

Un dispositil réducteur de ten-
sion sera miercale entre la celliale
et ['appare @ alimenter.

PV, >

Ie = la

Dans ceste eventuakiog, @1 Tout
realiser une batteric solaire compor-
tanl un certain nombee de pilss de
Fs_;.\an. que oslle batterse  puisse
fournir I'alimentation exigee.

Le nombre approstmal  de
cellules peul se calculer en cons-
derant ln puissance de utilisation
e celle débitée par  chaque
cellule.

Lo puissance d'une cellule est
Pa = lps @& celle oe 'uulisation
e Py IsVe. L& nombre ap
proximatil de cellules est :

H = T’,.p..

Voicl un exemple de caloul @

Soit le cas &'une cellule qui pour
celairernent E sur lequel on peut
compter, foomil une puissance
Po= B0mV .48 mA = 16,3 mW

L'npparedl consomme :

P,= 05 W avee P, = LV,

Calcdons dfabord & noaibee
total des cellules,

Ona:n=Pp = 500V168
30 environ,

Supposons que I, > f, =
48 mA et Vo > w 350 mV.

Dians un assemblage série paral-
lde le pombee de cellules en srie
€12nt n%, on a. évidemment :

i o= V380 aves ¥, en mYV.

Le pombre P des groupes paral
lebes &t :

3 L/48 avec 1, en mA.

Remarquons que wP n'est pas
critigue, pouvant &re légérement
suptricur & celui ealeule, car il est
évident gue dans B ns . mp,
225 pombogs ne peuvent dire gu'en-
Liers.

Soil, par exemple, V. 4 ¥
et Is = 125 ma, ot qui donne bien
Ps 4 . D125 05 W =
D0 mWw.

Pour obienir 4 ¥ avec des cel
lubes de 350 mY¥, U faut que lew
nombre, dans un  groupe stric
soit 1

fs 4 DD0S350 11,35

Il faut done sdopier pour As
zoit 11 cellules soit 12.-5i I'appa-
reil peut se contenter d'une tension
Kgérement inferieure 4 V,

& (00 mV, ai preddra B5 11, e
qui donnera 11 . 350
3 B30 mVv JBS V.

Pour obienir un courant de
125 mA, ol faut que l¢ pombre de
groupes serie monics oo parallcle

SOt !

P = 12548 = 26
el on peendra, evidemment e
nombre enider immédiaement su-
périeur, nP 3

Le nombre total o sera alors =

mow= 11 .3 33 cellules
en rois groupes de |1 cellules en
serie.

En maniére pénérale, In puds
sance P de la batterse soluare devra
étre ¢gale ou supericure 4 celle ex
gée ef In tension de la batlerie,
TutaEnt que FI,J'H.‘ih\!-E proche de celle
désirde.

Uné autre solution ed dobte
mir une puissance supéricurs, sous
une tensson plus basse que celle
exigée et d'utiliser un convertisseur
contiAu-contmu.

Drans tous les cas, il est lewjours
possitle de réduire une tension
continue, 4 l'aide d'une résistance.
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RADIOCOMMANDE
~x des modeles reduils

/

De la télécommande directea la télécommande numérique

A madiotelécommande  permiel
de contriler une série d'or
ganes de la magquene a din-

ger 4 parlir d'un poste central, e
drassurer ainsi le fonctionnement
sur ln maguente des différemts éle-
menis qui permettent son dépla-
cement dans une direction deter
minée, ¢ & chague mstani. dans
un seul plan, ob dans plusieurs
plans.

Les signaux wnlisés dans ce but

oavenil minsl agic dans le réceplour
de la maguette sur des syalemes
welecteurs ou discrminateurs, qui,
i leur tour. sctionnent bes dole
rents organes de la machine, direc
lement Ou par Iimermédiaire de
reliis.

Les procédés emplovés pour
ohtenir ¢ résuflat sont aombreux
el divers; leurs t:ral:ll':m.'h.'lun
vament  swivant lo nombre  des
commndes & assurer. cest-a-dire
suivant In <ompexite de la mia-
quelte.

Supgosons  alnsl un opérateur
1]ui desire 1.irr|.|'|h,.|-1|.'rll melled &

LEXTRONIC
TELECOMMANDE
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I:!'H'I'I'H'It oap  AFTELET uRm moteur
clectrique placé & une certaine
distonce: ce mésultal  peut  fre

aticini par commande directe et &
I'mide dun cible électriguee 3 deux
conducieurs, |'1||\Iu||‘il|~-1‘|1!l.'n!'||'!~.}l'lt
uR COMACIEUT gui Peut ére ouven
ou ferme, des fls de liaison qui
relient le comtacteur, le moteur,
et |a batterie assurant ln redation
diy motewr, lorsgue le comacieur
st fenme.

Le foncisonnement du systeme
sl simple 5 loesgue be congneur
est ferme, ke moteur toume dans
une <erimine direclion. lofsqutl
est ouvert, le moteur s'arréte.

Les fils de haison peuvent £ire
supprimés en leur substiteant une
lusen par ondes électriques entre
I'appareil de eommande et ke |!l1':‘I
teur, comme mous le monlre
figure 1. Il ¥ & d'un cite. un sxs
teme émetteur actionné par ope
ratcur o, de Pautre ciié, non plus
un econtacteur ordinaire, mais un
relais. Le relaie agit comme un
comacicur. mais, oo Heu dfire
ferme ou ouvenn directement par
un eperateur humain, il &1 actionns
par un courant électrique qui tra
verse le bobinage: lorsque le con
rant  s'arréte, un petil  PeSSOM
assure louvemure des contacts
du relnis et par suite, de circuit,
Ce relais constitee, genérabement,
une partie miggree dans ke radic-
fecepleir.

Ce mecepteur exige Pemplol de
bajteries pour son Fomclionmement,
et, pour foomir le courant qui
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excue les bobinmges assurant e
fonctionmement des petits moeurs
clectrques utilisés, Un relais Fone
tiennamt dans un sens ou dans un
aulre, e nous permes d'effectuer,
d’nillewrs. guiune action double de
mise en marche ou d'nrmt. Lans
foutes les applications habituelles,
guil s'ngisse. par exemple, & avions
o e bateaux welfcommandes.
il ex1 souvent necessuire de prévonr
normalernent  plusicurs  fetons

de tempen rectiligne, ce Qo COITEs-

nd 4 I posidion meuind, S0UE
‘aotion de comenandes pamicu-
ligres, -

Ce resulint peut €re obtenu au
moven d'un appareil enoneeanal
ou multicamal, Un canal est une
bande de fréquences déerminess
adopbée pour transmetire les s
anaux de comma enire 1"appa-
redl de contrdle et Papparel com-
miaredé. 5§ un récepleur permet d

Rézapteu
='I'.
% - {E
G . i
3 2 £
£
.
Réctateur dombie
fomtre
J L Fa R
e . -
= Emetter douie
Fy w:Fy Ficz 1
differenies  assurani  arret, |3 commander tous e organes de

marche avant, la marche arnicre,
la marche rectiligne, I rotalion
vers la drode ou vers la gauche,
vers Je haut 0w vers e bas. etc,

Dans le aystéme élémentaine,
lorsque V'opérateur appuie sur le
comiacteur du poste emctteur de
commande, ce demier envoit un
signal capié dans le récepreur de
In mogquette; le meceptour femie
amsi un relais e permeét au cou-
mani de la banerie d'actionner le
moteur. Lorsque loperaléur ouvre
le comtacteur de commande, le
signal est arrete ; Le rellais exl ouvert
el le moteur s'améle, Le radic
contrble assure winsi be démarrage
o "nerét du madeur.

Muois il faut ousm obtenir la
pMupan du temps. le mouvement
d'un  gouvemnadl, d'une direction
d'muiomobde, dun  organe  de
puidage, soit vers la gauche ou
wgrs la droite, s091 dans la positeen

I"sppareil. au moven o un seul relaks
contacteur, o€ systeme cit appekd
monocanal s par  contre, s e
réceplear  wilisé  comporte  des
commandes  individuelles  sepw
rees, qui agudent sur  différenis
relnis individuels., le systéme es
dis 1y multicanal.

Dans cenains cas, A5SEr ands.
dwilléurs. on utdise, mon pas un
siul réceptewr. mais plusieuts &
un pour chaque commande sipa
rée. il s°ngit encore d'un systéme &
multicaniux

En genéral, un systéme muhi-
canal est doac défini par lé nombre
de relais fonctionnant sous el
des signmux de commande: il ¥y a
amsi des  appareils bicanaux 4

deux relmis, & (rods canaux €t @
trois neliis, ec,
La fgure | nous montre des

exemples  des systémes 4 mult
canaux ; il est possible. &videm-



ment, denviaper des combinai
sons de sysiémes 4 camaux mubs-
ples. mais dans  des appareils
evidemment trés  complexes,

Le comtacieur A du systeme e
emplové  umiquement. soit  pour
metire en marche 'emetieur, soi
pour acreter son foncuonnement:
mais certe opéradion peul dre repe
tee aussi longiemps gu'on le desine
er. grice & elle. on peur deja assurer
upe commande efficace des orga-
nes de la magquette.

Ainsi, lorsqu'l m'y a pas de
signal, un gouvernail, par exempe,
peut cire toujours plage automia-
tiguement dans la position neutre
pour la emarche rectiligne. Lorsgue
le sigmal esr transmis o maintemu
asscz  bomgremps. e gouvesnal
el dirigé wvers la gaoche, lorsque
le signal et transmis, pais coupe.
ot de nouveau transmis, fe gouver-
nasl st -.I':r!_t:f: vers In droste,

Lorsgue I'émetteur est ainsi mis
e marche & arréé rapidement.
il envoie des signaux courls, gue
'on appelle des impulsions: i
Iemenewr fonctionne,  dailtewrs,
consiamment, il peut aussi -Gtee
disposé de fagon & emvover des
sigranx pénérabensent 4 freguence
mugicale penddant de conrdes pe
risides, sépanees par des intervalles,
e qui constituent egalement des
impulsions de commande

NECESSITE DU CODAGE
ET DU DECODAGE

I me suffit donc pas |,|'|:11‘l.1_‘l:|-¢"|'
des signaux guelcongues de durée
pus ou maonas kengue vers k2 recepe
teur, pour obienir le fone
ment de différents
niues de b maguere, i
oy SpNALX  Agissent un
sur les orpanes desires

Ce resultat peur eine ament on
SNVOVANT aa seoepl des mmpual
s bien SSlermmess, soil  sur
un %ol canal de fmbguendes, soi
sur plosicurs, mais, dans tous les
cas, il fanr placer sur fa magquette
un  disposinl séleetenr ou diserd-
minalenr, qud @ posur bat jusiement
de sélectionner i arfivée les impul
SI0M %, poisr bes dirger VETS Fes o
ganes  qui  doivent Elre o
mancés.

Le plus simple des stlecieurs
cel  constiled  par un systéme
d'échappement 4 roue a rochel, qui
avance d'un ¢ran 0 chague impul
sion o determing minsi les contnots
de mise en cincuit dl. difTerems
organes nssurant |la maorche en
ovant ow en armicre. l'areér, une
trajectoire rectilipne, une rotation
vers Il droate ou vers |a gauche,
une montée ou une descente, &

Un simple électro-aimant peul
assurer la commande d'un pou-
vemail d'avion ou de navire. Lors
gque larmature n'est pas attired,
le gouvemnail est place dans ume
ceame position, lorsque le bobi-
Aage el excie, le gouvemail ioume
dans la direction opposde, et le
MOoUVEmenl €51 awses sapude, mog
égalernent bruyant, de sorte qul

Baucle an la bride - )
de commande I G, PI :
| T e - ‘." i 1
Ihip*ulﬁ N, . |
. Fihull i L3 d; _‘_‘*;,:.'JJ.
=
i
Muke
Batterie "

du rrafuwr J-"

o fvl-nhl‘" [

J-"’\{

peut seulemnent Etre Sk SUF UR
batead ou un avion asser lent.

chspagitii  de eom le
egalonidnl Eres Smplé pewl £ire
realist & Pnsde d'un pef motcur
clectique qui assurg, par linter
médiaire d'un cible fexible ou

dune tige de commande, la rota-
tion dy gouvemad ou de Ia diree
tion d'une maniére progressive,
aves pasiapge 3 [a podElen neuine

Relais du raceplesr

Le systeme o plus simple pour
be congrole de la direction est elig

un appareil d'échappement,
I i existe differents moddes
pl:.& ou moms compliqués, déerits
plusicurs fins dans la revae, mais
realises fows, en genéral. 4 I'nide
d'un  systéme  délectro-aimant
amrant une asmialure mokide.

A Taide de ces dispositifs, on
ohtient la commande des EMcremts

Couvernail

de profondeur

powvernad, & laide dun  seul
clectre-aimant, 0 suffic de faire
varer & nombre &85 maslrudising
de commande, pour obdemir le
contrdle de la position des orga
nes e la maquette. dams n Sins

ou dans autee, ot ke systéme ost
evidemment trés simple.

Il coastitwe le plus umple des
décodetrs, cesl-d-dire des appi-
reils  selecteurs  qui  interprebent
les messages de commande en
'|l.'r'||l:\ Tna" Uémeticur, suivan une
forme, c'est-i-dive un code déter-
mingé pour assurer le conrdle des
différents Ofganes consdenss.

I oest égﬂlmum possable de
realiser un  dispos®il  comporiant
une séne de conlacts formés par
des phoas, sur lesquels viest frolter
un curssur mobfie. actionng par
un  moteur, de sore que les
contacts ferment be circwit de relais

corresponsiant upe Arpjecicine  éléments de la magqueite e, par
recliligne. exeripde, différentes  positions du
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€l por swite, interprétent ou céco-
dent les signaux de commande.

La figure I montre la disposi-
tiom schematique d'un tel sysieme,
avec un disque isolamt en fibre,
par exemple et des contacts cortes-
pondanis a ln posilion newtre. dux
virages 4 dro@e ou 3 gauche,

Drans la position neatre indiquie
sur la figure, une cheville N appuie
sur B lame du contacteur n? 2,
el ouvre ming le circuit de linison
qui et relie & D

Cet arbre n'ouvre pas be contae-
m.Lr M 1, parce que ce contacleur

gu aassi haul que le contac-
IH.I'I' e la cheville ™ est plus
rapprochée do centre du disque
de fibre que L ou R,

A la somtie du moteur, un arbre
assure la rolation du dogue de
fibre, et il esn couplé 'Enr IinLer-
medizare du manchon Lorsgue
ke disque ioame, ln boucle Z esi
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deplacee vers |a droite i vers la
pauche & panir de la position
neutre, ef assure ans le mouve-
ment du gowvemail de profondeut
d'un avion, vers le haut oo vers le
bax,

Sw ons la transmassion dun
signal de mise en marche. et de
mainten: lamnazure  du  relais,
sl poussée vers le bas. de lagon
A pssurer up contact aves G, Cela
assure be passage du covrani de la
batierie & travers le relais; @ of
moment, B ¢st au contact de A el

Ienergie éboctrique o4 transmue

a une bome du moteur,

trer, par l¢ mombre de canaux om-
plovés poer ls transmission des
slgnanx, o lon pewl souven! se
demander le nombre de canoux
mecessaire pear obtemir des résul
tats ‘detemmines  plus . oU AOIAS
complexes.

A Premicre yuc. on peut envisa-
ger un nombre d'operations pres-
qoe illmmite on wtiland un systome
monocanal, aves un oode de Erans-
missim convennble, & en wtilisam
un systemie de décodeur pour mier
préter bes différents signaux de
commande codés

En principe. ceite notion d'un

Geoueces T impulsans

(00 ian

Fit. 1

Puisque I'autre bome du moteur
et directement eeliée 4 la bome
oppeste de tn batterie, e motgur
commence & toumer en  fisand
fgalernent  tourner le disque de
fibee dans in direcisen des mguilies
dune mentre, Il continee a toumer
fmqu'au moment o ka vige B ouvee
e comlacieur n® 1. en coupam le
cireui. .

En ¢e pomnt, In boucle £ n eig
deplacee vers la droite et. par cette
linisom, B¢ gouvernail de profon
deur est déplace vers la position
de descente. Aussi longlemps que
le signal es mainend, orpane
de puidage est mini dévié, madis
puisque le circuit du motewr e
coups, il o'y a pas de consom-
mation d'électricite,

On pourrait répéter une expli-
eation analogue pour led Autres
commandes assurces par le sys
Ténmae.

Dans les sysiemes e oo genrt,
le moteur actionns un disque par
IMintermédinire d'un systéme d'en-
grenage: oo disque comporte des
chevilles de comact, par exemple,
et détermine o commande du
gouvermail o miowen d'une tige
de couplage. @ v 8 e ou plusicurs
siries de comtacts. et bes syaémes
realisés peuvent fire plus ou moins
complexes. Ce sont des dispositifs
robusies, souvent un peu bruyams,
ce qui n'olle dailicurs, noma
lement aucun inconvenient, el per
mel, U confraite un  repérage
sonore de ln marche de la ma
queiie.

Lénergic electnque n'esl pas
towjours wilisee pour le fonction
mement du systéme de décodeur
d'EdL-ppunmn, en towl eas. elle
n'est pas employee sewle, e l'on
Pl Aimsi AT recours & an échap-
pement en casutchouc worsadé pour
condduer une source dencrgic
auxiliaire.

LE NOMBRE
DE CAMAUX NECESSAIRES
Les systémes de commande et

de pheeplion  40M  caractémsds.
comme nous venons de le mon-

canal uniue sugpers la semplicis ;
er fail. e sysieme correspondant
Pl pmut'lu.l devenir  Lres
complese. 11 exige. en effel, on din-
positil de codage compliqueé et
"opermieur lukmome poul Lrouwer
des incemvenients a cette methode,
car clle nécessite um certain effon
de mémaodre. €1 wne cenaine habis
fete, pour s rappeler o wiliser les
qu.c.g.-cd:-rrnmmanla

Un systéme monacanal de ce
genre fisgue dowc, en fait. d'éne
[H..J!. UJTPNH.“JE el phus dafficile &
utiliser qu'un dispossif muli-canal ;
Algs3, VOVONE-A0Us. |3 plupan du
tems. sdoper des dispositifs 8
plusiciry canauk, pous gasurer o
fonctionnement  des  mmuettes
exigeant des contrdles mulliples
des diffeeents organes

CONTROLES MULTIPLES
ET RAPIDITE DE COMMAMNDE

Lorsgu’on envisage Nemploi 'un

procéde & canal e, un auine
roblome s pose, sl cthin de

rl durke nécessaire pour obtenic
chmeum  des contriles  désings. [
faat_um cenain &l poar que le
syspéme  décodeur  analyee, en
effe. chague mesape de com-
mambe qui lui est émvove, & én
suile assure ['opérsion envisagée.
Mus la séquence des signaux esg
longue. plus le débni necessaire e
imporani: cca pewt éine (rés
pénant et méme damgereux, pani-
culierement 84 s'agit dume mao
guetie d'uvion.

Dans o cos en efled. Fopera
teur dodt, en general, ohtenit |a
commande de 'organe désiré Lres
rapaberient, ¢ar foul retard dans
e vol risque d'&tre fres dongereu.,

Dams  les  appareils o multi-
canaux, il el possabie. au contraine,
dleffectuer plusicurs  commandes,
ot la durée d'exécution pour cha
cune dielles peur étre (s niduite
el varable,

Par suite, lossqu'il Taw envi-
SRS un cernin nombne de Canaux
pour - assurer les differentes com-
mandes, mstallation peut dewenir
tres compléne

Il est mimgl necessaire o dudeer
s dunalyser le modele 4 com
mandes, de definie le nombre de
commandes rapides  qui desvent
fure pialisées e celles au contraire
qui peuvent  étre cffectubes plus
lentement sans risque o¢ trouhle
de foncronnement.

Par cxemple, sur un  mavie,
I'nreex 21 o commande du -
vemail doent eire assures rapi-
dememt s par conire, b démarrage
du moteur. 1nversion de marche,
In wvariation de viteses, allumape
des feux de position, 1n commands
ches treuils peuvent éire oblenus
plus benlemient.

Sur une astomobile, bes com-
mandes de direction er darmet sont
necesirerient  rapeies: mans e
demarrage du moleuf. Niaversion
de mrche, k& chamgement de wi-
tesse, Pnllumage des feux de posi-
hon et Pouvenmere dds  ponics
peuvent étre plus lents,

Enfin, sur un mvion, il es m:-
eessire d'awarer rapidement la
commande du gouvernadl de diree-
tan gt du gouvernml de profon-
deur, e declenchement des bambses
SUT UM Avion miLane et par
contre, le neglage de la vitesse do
moteur e du tran d'alternssage
peuvem Ere plus lenis.

Une elude du méme pemne peut
fire réalisee pour les differents
s de maguetles envisages. en
definissant, pami bes cangux de
contrdle, coux qui doivent assurer
une continande rapde o coux gui
dhoevenl  assurer wne  commande
mus lende,

LES DIFFERENTS SYSTEMES
DE CODAGE

Les  différemes commandes &
effeciuer  som uhm're"m! noiade:
meni en irmnsmetiznt o Vaide de
I'émereur des signaux, sous forme
dimpulsions suceessives. 1 faum
ainsi wtiliser pour les apparsls &
multi-commandes des signaux &GF
Rerents, qui deivent pgir d'une
maniére sire et efficace sur fes
elémemts du néceplesr. grice a
un 'k!rilfm! deﬂ-: sif la ma-
quene ele-mime, o qui constilue
un decodeur, oest--dine um sys-
ieme distenguant les différents 5
gnaux fequs el los dirgeam vers
les elements de commande cor-
respondants. i

Ces  deondeurs  peuvent  ctre
constilues par des systemes umi
guement  micanigues. mais, ds
plus en plus, on amploie des dis-
positifs electromeconaues ou ches-
iques beaucoup plus simples o
moing encombranis. plus faciles &
realiser, ©f ne  peEsmiang  pas
dinerie:

Un premier procédé évichent est
base sur le principe de la reso-
pance: H consiste A lover
BE% SIERAUN emvoyEs sur rentes
riquences, ¢ chagque frequence
correspondant @ une  Commands
determinee,

On peut utiliser une fréquence
constante - de  transmission  mais




moduler Fonde pomeuse 0 hawie
frequence, gémeralement en ampli
tude, pvee différentes tonalités mi-
sicales corresponidant chacune @
une commande distincre.

Le tvpe pinéral de codage €5t
done souvent bhase sur Vemplol de
series dimpalsions transmises oo
moven d'une onde porteuse & haute
fréguence, ou de sigroux modulés
A basse fréquence,

La forme ef ¢ caractene de e
impalsions varenl saivant Jes dif
(Erertes comemnngles Emvisiigels. &
o peut en distinguer, on gene
ral. deux proupes suivant gu'on
envisage la forme des | ions
o leur emdence de tranumission,
Les impulsions sont toujours frons
mises A aide d'on divpasitil’ autoe

{000 - [

L T _'J

Ta4g

Cl.'ll"lpll:\c In duree de franimie
REOT] st r-...1'|r:l....:|1|q||: Liwn giee s,
est-on amené  égalemnent A Taire
varier les  itervalles  entre e
||r:pu|\i|.n:-‘. Un exemple  bien
connu de ce genre de commande

rlurrlcnqu: esl par les
Sk i, @ aiche
di & dr.m bagn coninu, ef, |!.|m. o8

cas. Je cadran jose In fonction
double de codeur et d'clement de
conimde (kg 3.

La commange
un  sysieme [rés  nifressant A
I'heure sctuclle &1 gui peul. d'ail
beurs, €fire misghfie dune  fagon
enonng lus remanpEble,
ficas B2 vorrons plus loin, on f;
appel A o numérstion binaire,

o

NuAKMEUE €58

Py

Fis d

MStiuE o0 - semi-aulom.at gue s
[H!'i-\- sur Iémericur 1 constituant
le codewr.

LES CODES DVIMPULSIONS
DE COMMANDE

O pewt distmguer nommokement
six groupes de codes i
suivanl les principes wd
distinguer los inpulsions de coms-

miande les unes des guiresz on
considére adns
7 Les UETIEEs: MUMETIRAIEH 5
2 Les vinations |.1¢ largewr de

chague impulsion. ¢ea-a-dire I
varistions de durée. avee des inter
:]l'l:a. Constants  enire
sions dune SEOUETIEE §

37 Les varations o'
ou  dlintervalles en
constanes led diambes
renies impaliions ;

47 Les vaniations de vitesse ou
cadence de transmission :

o Les vanmions damplitude
des smpulsions,

Il est cpalement possble de
combiner les differents priocedes,
o gu permed d'envisapger des va-
faniss momhbreuses,

LES SEQUEMCES
DIMPULSIONS NUMERIQUES

Cette méthode de codage ot
basée sur l'exécution des com
mandes sous ection d'un nombne
détermine dimpuliions @une ¢
quense,

Par exempie. lorsquid <" agit e
commander e fonctionnement o'un
moteisr elecirque, une impulson
assurera lo mise en marche, deux
impulsions 1"sreét, trofs impalsions
la marche & grande vitesse, quaine

hes

WTHEIL

WT g
di=

diff:

mmpulsions [ marche o vilesse
reduite.
Chaque nombre correspond

alnsi & wive commande distincte;
par sufle, s s'ogin d'un appareil

tourie

LA VARIATION DE DUREE
DES IMPULSIONS

Un autre procéde de codage
git bast sur la varation de la
durte, cest-dedire L largeur ces
impulvons.  aved  un mlervalle
ciratant entre fes mpulsaons elles
mémmes, comme ¢'ed le cas dnns
lies :|pp:|r¢i|-. e gramhigues,

La transetissiom de %
peut fore elfecioée 1res rapil 1
| dlun eodeur tres simple
coasiaue par un bras de cueseur
pii pur um petit moteur, o

qui vient frotter sur des plos
comcenirgues de differentes lon
gusurs.

LES IMPLLSIONS
A YARIATIONS
¥INTERVALLES

Dans o procede. les impul
sioms omt une largeur, o'est-d-dire
wnAE dume, consian mais Elles
sont ples ou moins écanees les
ones des autres. Puisque bes inter
valles eniee &6 impllseons pousenl
varer, on peul utdiser une méme
durge pour transmetire dis séquens
ces  dimpulsions carnmenshigues,
La s¢paration de chague sigmal
de commande peul ams 8re plus
rapide (Fig. 4%

0 est cgalensent possible d'un
liker ume varianie permettant de
distinguer les differenies SUENCCs
de commande a1, par evonple, de
iransmeire ag d:hur de chague
dm.l.blr

Un granad ne
de commands peuvent giee frans
mis d'apnés e principe pendant
une donse ires eoune. Lo vitesse
it logucike les impulsions signidi
catives sont diécalees par rappon
i la position de repod peut élee
ki sbe pour represenier des tonn-
htes amdibles vonees

Par exemple, une vanation de
mifle fois par seconde poursa per-
metire d'obgenir un signal de rona
fied de 1000 He & la some oo
decodenr, [uns 2 mueriel e
decoilnge utilise aveg eeite melthode
Ie decodewr détermine la position
de repos de chague impalaon sui-
vant  Pimpubion  caraclénstue
e Intenrediaire d'on discrini
nateur. [ produit des aliermances
positives ou négatives dune onde
smusojdnde, pusaque  chague im
pulsion est regug on &VANOE 04U en
retard par rapport G Dintervalle
de repos.

Cette idee o8 mpoiseniec sur
la figure 6 on voit que la medu-
lation dams be temps des impul-
sloms et vlilsde lorsquil $agn

juanan  aonnn

regrdion de  Eeord
Mpdion  ammonos

PoscuR bgted
Fid. 5
WefTeciver un grond nombre dé

commandes pendant une période
1FEs COURE.

LES SEQUENCES
D IMPULSIOMNS

Une autre methegle de codage
non pumengue est basee sur In
presence ou I'shsence dune im-
pulsion 'une séquence  compor-
fapl un ceriain nombre djm'pul
sioms | les impulsions ong (owes
ln méme durée e le mime inter
valle, mais chaque siquence ne
compone pas le méme nombre.

Amsi, o premiére  commande
peut dore ansurde par une sbguence
de <ing mpulsions, la deuximie
par trofs fmpulsions finales, la
troisicme par trois impulsions fina-
les, la guatféme par e sewle
mpnslsion finade, la CEGUISTC T
ure mpudsion au debut et deux
mpulsions & la fn de la durie
detemminee.

Ce procede permel J'envisager
facibement un grand nombre de
segummees ' impulsaons chifferenies ;

Ts

TT;"T
ﬂﬂ *ﬂ“ﬂ“ﬂ"ﬂ

Corol 1 Corond Corall &

Tarmgs—

Fisi. &

ninsi, ovec bes séquences de cing
impailsions seulemimt, U est pos
sble diimagmer 31 combinaisons
toutes differentes. O peut encore
ALEMENEF Of nombre en pidisant
un nembre 'mpolsons supericur

A swivre)
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CRS anonis deja prcsents g o
la pasmeme vahee d'en
CERRIEE BODIGKIICE OF TS
ois i hasi-paricurs i Ti

M uhliccd o-apres

stigen  detaitloes

de  haul pares

Cios
Fapaes differe
particalier k. moeme DI
ek ESRNONGE Wenln
mnemer conlinu.

I EnijUE SNM TNl
ki pammes de
les  oosallsion
d est  nEceiaire o
cowatanict ;iuul:ur:- baut-parfeurs dars une
eeeinie @ lo jomboaisons  pecomesan
ey sl indigues.

Suivart les dimensions ex fe cols, on
comthiners un HMP pour ks beasy aved

o frogeerss noorssares. [ o necom
mands de den rolirer @ ovs oomhenaisons
pour la ranos gque bev gammes de [pe
o o oy Bivee o op cosmbinaieoss
oot regles de 12ike dome quil By a8 asium
reisain ge chihauchemesd den  dillormiy
dovmainsy puiigee Wi dilfrmis  syuiémes
g e accondts Fun wer Taotre. I
Tt veiller unigeoment & oo que la distance
B ol s rop prands soon isuge weoee
porrml & Al

e s i inon pombinghoms o0l
prévisth

cumbscancn g Joun WS AveT P

At par
EBAZ
oombinanon & dewy vessy avec fiise.

[RE o1 ot i o

wpocial

wif. résistance, capacitd HMNBI3 ;
- gombinaison 3 ok voss aves Rhire,
sl miitanee, up.m HN!IJ.!

-

un HP pour ey aipefs ou ben on HP

pour ln basses aver om HP powr les

mayenned of wx HP poor bes algoed,
Puns pomxtire @ chagque HEP  une

piniidade  de  reprodusiEn  oplmals,

s HECO = 5o ] g A hres

bt M Lee gauche & droire : PCH 85, PCH 100, PCN 1318, PCH 1340, FCN 150,
TABLEAU DES CARACTERISTIQUES
Type PCH &8 FCH 100 PCH 12 PCH 130 PCH FBD PCH TG PCH 245 FCH ok

Volume ., , - 710 Lir. 1518 Lor. 30-30 L. 4060 Lir. O 10 Libr.
Diamsitre v salader 102 mm L5« 180 mm | B3 mm 176 mm 304 mam 150 mm Wi mm
Dhasstic ¢ Tosveriune du
baffe ..., 38 mm ol 117 = 6% mm {87 mm 160 mm 186 = 2% mm 71 mem
Estre-aie den wous de fina
HE ., 1} mm 110 mm 100 = Y50 mm | E34 mm 15} mm 130 mm 258 mm e mm
Proflondeur 1oinle . 4% mm ) mm 65 mm 81 mm %o mm 113 snem 120 mm
Pokds .o 3 kg 0 ke 14 kg E2 kg 13 kg 15 kg 20 kg L3 kg
Impidance . # ohms F ohms B ohmy A ohms & ohims F ol B obere 8 chma
Puissace mominas 4 la sor
Bie du filire MW 12w =W 15 W 20 W 0w 3w & W
Friquence de resonance .. | 1000 Hr | 5 M 130 Hx 35 He a0k Ha M Hx N Hr I8 He
Coutt: & ropeamia 200022000 Had 3 000 L6 000 Ha | 400-4 D00 He | 305000 Mz 353000 He 15-3 000 He -2 500 Hr 0| 500 He
Intemite du ma".;- f';gd
i E 10000 (Eriked 7500 (Eramed |5 000 Eevied |9 500 (Erated | 0500 (Frised [ 10000 Ersed [ 10000 Eesad | 10000 (Erited
Flux magretique 1500 Mavw® |5 700 Maxwell | 20 5000 Maxwel] | 45 000 Maywel] | 45000 Mavwsd |93 000 Mavwel | 53 000 Maowell | 93 000 Marwell

Coonbimgiiion
[isihaeins v il

PCH 130 « PCH 100 7 PCH 130 + PCH 65 / PCH B0 + PCH
PCH 200 =
FCH 30« PCH 130 (o PCH 1318} + PCH 100 ind. PCH 63

PCH 30 (o PCH 1318

FCH 63 /

PCH 343 = PCH 85 7 PCH 245

100/ PCH 120 « PCH 65 / PCH 200 = PCH 65 /
« PCH 130 tod. PCH 13180 + PCH 85 /

PRIX DES
HECO

ﬂ\'_ﬂ TER PCHES

U T .00
MH‘HUH PCHAGD
13 W - & labir & 16 dsir 34.00
BAEDILM PCM IR
B W o 00 b @ & RMT AT 00
BASEE PCH130
15 W - 30 Hr & 5 kb BG.00
BASEE PCHIBG
FO W - 38 ke b B ke TT.00

HAUT-PARLEURS

DECRITS
.
DANS LARTICLE Ci-CONTRE
DASSE PCHIO
B0 W - 35 Hr g 3 kM 14k 54
Iﬁ“E PCHT
& - 30 Hr 4 2.5 kHr 156 0D
I-IS-'IE PLCH3
40 W - 2nr|.ra1-;.|.|u 18800
FILTAES MNBOT - & b B obwis posd
X WP - 1 Bases, 1 Twester .09
HNBD3 - 4 & 8 ok« 3 HP - 1 Dasae.
1 Matium. 1 Fametar 122,00

S.A. TERAL - 26, rue Traversiere - PARIS-12¢
Tal.: 344.67.00

HECO

TWIET'EH- PLHES

"W 3 kMg 8 23 kM 3400
HECHUHN!HI
13N - & kbip b 1ALk 3400
MEDIUM PCHIZE
B0 W - 400 Hr & & ki AZ00
BASEE PCHI30
T8 % - 50 bir a0 B ke BAOD
BASEE PCHY By

W 35 mrd B kR 700

PRIX DES HAUT-PARLEURS

DANS LARTICLE CI-CONTRE

DECRITS

lﬁ-ﬂl PCHIDD
I: W

X5 Mz A JEE ... 14450
PFCHIAE
E!W 30 Me 425 aHE TR0
BASSE FCHIO0
SOV - TOHE A bEEME ... TBEOO
FILTRES HNBOZ - 4 & B chea pow
2 HF - | Baase. 1 Tweebdi . 81,00
HNBCD - & 8 Wolbme - 3 WP - 1 Basw,
b WS, | Tonater 12300

MAGNETIC-FRANC

FERME LE LumDi

Termple -
SERVICE APRES H'EHTE DETH{E

178, res du Templa - Farh (3}
suenrt do # B 1T h @ 6 N B W h
'JFIIIMH » CL.P, 1EFEAL Parle
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DETERMINATION DES FILTRES
POUR HAUT-PARLEURS

M osait que danps une chiine & haule
O frdelne, des résulints mediocres peuvent

sisnplement étre dus & un composant.
A un gircuit, 3 un el « maillon « de In chaine.
Bl cela wa de l'organe de lecrure jusquiaux
leaut - parieurs.

Clest amsl qu'un amplificatewsr ef des hawt
parleuss  peuvent peesenter sépartmenl unc
excellente réponse fusqua plus de 20000 Hz.
Muais @, par exemple. on applique & chague
haur-parieur du grovpement des regquences
incormectes, des  fréquences pour lesquelles
il 'z pas 618 congu. ou & des amplitedes exces
sivigs, il ne manquera pas den résulier une
reduction de la largewr efféctive do regisane
transmis e des distorsions,

81 la grande énergie qui s sitse pénérale
ment dans les froquences basses, =2 trouve
appliquée & un haur-pardewr rweeter. I est
certain gue la bobine mobide de co dernier
va Etre soumise & un sévére régime of gue de
desagrenbles vibrationds risquent forl de se
mamidester  (sans’ parier d'une  destruction
posable du pweeter)h
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En constquence, ef dans le cas partsculier =
faisant Vobjet de et article, on voit 1out de -
suite le rile imporiant de latilisation de bons
flires passe-baur @ passebas pour Palimen-
tation s haul-parleurs e signoux BF. a
conditon que ces filires wobont bien caleulés
et bém congus.

Les fires  pour  haut-parlears  peuvent
prendre diverses formes, simples ou complexes,
et ont deja fait l'objet de pluseurs anicles
dans motre revue (CL N* 1002, 1104 e 1060,
Antammeni .

Le tvpe le plus simple consiste a wtiliser
un umique condensateur C en wme avec le
hout-parleur tweeter, be haut-parlewr woofer
etant  alimente normalement (Fig. 1) Ce
moninge appofie une AlCRUALION Progressive
allani des mgus wrers les graves, avec une

te de lordre de 6 dB par octave. pour
‘alimentation du tweerer. Par contre, o scul
condensatewr pe modifie nullemsent le regisire
des fréquences appliquées au wooler,

Lin rescau plus complese wtilise deus filires
eR T osepares. un pagst-bac L, O C; pour le
vooler et un pasee-hawt Ly Ly C, pour le
tweetcr (Fig. 2L Cetle dispasition permct géne-
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ralement  datteindre un  affadiblissement  de
lordre de 18 dB par octave hors de la Ffre-
quence de coupure : cependant. ¢ montage
n'est pas irés employe, car | provogoe dSm-
ts dephasages, souveni excessifs, au
dessus et au-dessous de In lrequence de coun
pure choisse.
Un flire beaucoup plus repandu ess celui
ﬂnﬂ represente sur In figure 3 @ il comporte
flleres en L, un passe-bas avec Le Ca
e un passehaut avec L O Convenable-
ment realist, un fel filire donne satisfaction,
saps diphasages excessifs, avec une aiénua-
tion de londre de |2 4B par octave.
Les eélements Le Ce La Cu qui composent
le flre peuvent fcre calcubés 4 Paide des
formules smples swivantes :

1A= = 2.'.. ChHa
2 = Fi 2o Fc 7
- Can 0
3i2xFe aFc Z
dans lesquelles mous avons :

Fo = frequence de coupure :

Z = impedance de somic e impédance
{t.p]:} de c'haqu: haut- parkeur, cons
derte SMmme Lne PEREENCE purs,

On peat s passer de la résolstion de ces
formudes en undisant Fabague representé sur
la figure 4 on il sullie de tracer deux drodtes:

De 1a valeur de la frequence de coupure Fe
reperee sur l'echelle correspondance (en hertr),
on trace une droite aboutissant sur bn valeur de
limpéedance £ en ohms {echelle de gauchel

Les valeurs en millibenrys des bobinuges Le

e Lu sont lues d Vintersection de cette droite
avec les échelles respoctives,

Les capacités O of CH en microfarads
sont obienues de lo méme fagon, mais e
irmgant une drodte panant de o frequence de
coupure Fo el abouatissant sur Umpedance F
de Pechelle de droie.

Un exemple est dailleurs roprésenié  sur
labogue : ol une impidance die sorie de
l'amplificatear de 8 ohms (e comme nous
Pavons dit, deux haut-parlears - un wooler et
un tweeter — de 8 ohms chacun egalement).
Supposons gue les caracteristiques de reponse
de ces haut-parteurs mous fassemt choisir une
frequence de coupure Fo de 400 Hz. Mous

" 'I.J BIEHES L 567
Fin 3 Reppx FiF,

voyond que le filire de la Agure 3 sera consh
twe par les élements suivants :

Cn o= S AF
Co = 80 pF:
Ly = 2 mH;
Lan = 3l mH.

Bien entendu, pour Iamateur, réaliser un
botmage de x malihenres est un probléme |
Ce qui lsi importe de savoir. o sont samout
les caractenstigues de fabrication de la
bobing. Pour cela, le lecteur pourra s¢ reponter
utilement aux pages 26, 27 et 24 de noure
numére 1101

Les courbes de la digure & représentent
l'anénuation relative obtenue en fonciion du
rapport de la frequence consdenee F a4 I
frequence de coupure Fo (rappon F/Fg)
oL ce, pour des atbénuations de 6, 12, €1 18 dB
par oetave. On nole que ced alénustions son
ou doivent Sre symetnigués dé part of d'aatre
de fn Mréguence de coupure sur une échelle
horimntale loganthmique des rapports F/Fe.

Comme pous Je savons, In frequence de
coupure esi déferminée par les  caractéris
tigues des  hawr-parfesrs  wtilisis. Naurelle
ment, 4 la [(riquence de coupure; il ne doil
pas ¥ avodr gé « trou = ding la r!pcuduc‘l'mﬂ:
on ¢uit combler ¢o (rou par un rECCUNTEMIEN
convenable des doux o courbes d'anénpation
qua doivent se cromser 1 la frequence de cou-
puie avee un slTaiblissement de loadre de 3 dB.
Ces courbes somi pénerales ol devenient éire

uces el vérifices sur tout filire quel quen
st be type. La courbe « 12 dE» cut satis-
faite avec le filtre de la fgure 3. calcule sur
I'sbaque (Fig. 4) et comectement realise,
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Principe scousiique |
Coplenr i pressaes

Camme de frequences Manmsis
B0 13 OO B

Plui grand écam de b courbs pominae :
= 35dB
Dhrectrnie
quasiment omnidirectoans
Faciesr de rasumason & vwde § 400 He :
DREE LT TT RS0 ]

=peddance édevirigue & 200 He
@ 2 nhmy

Resausse bmingds pominaie
21 K. oless

Priac d¢ whitas
T ¥

Breschage
1 3 — Bobine mabds
16t blindipe — mutde

Fizhe méecyprs ;
T 361

Fagseur de sensibdibé aun champs magné-
igts
ey, E ¥ H s

EmesiEon.
TE a8 = Momm, itk de 10 =
Poudy

M g oaver clble
130 g eav, jans cibls

MICROPHONE MAGNETIQUE
FORME 5TYLO MMGI

Ce migrophone ol prive pour dictar
phanet-ou d a obisea un grand sooods. car
d m ressemble pad & us microphess 6 g
ine pas PeEaacer, B post dtne gk dass
eng poche exbireone da coriume o permet
d'mregisrer  impelerenl len commasdey
. peadan le voveie. Le MMEI poséde
une doulle de hanchement commw s
appastils de Mash Clecironague
Gameme de [Miquences

&0 2000 Hz
Eoarms momeaibses 1

serrtng 00 e ] DOy B

L3148

spevire 1000 e 400Kk Hy

144
REusTANnCe inlame -

VErAGA Rofsale D000 akmi

Seanihilitg a
* K. olama
012 Y wbar

Pl
ey, & g

| kM svec gharge e

Dimengioa =
2 155 mm = B mm
Cible de raccondemen
fiche citp micrnphome
feie de Bash shstronique

MICROPHONE MAGNETIQUE
HOUTOMNNIERE MM23

Lo microphore de Taibdes dimenskoss
& Boot mdigie pour les prorhiies sudiives
e pache Il o @i d'une doadlie dé rad
cordement omme Selle des i Bectro
=xjuen. Unlguemem prevu pour fa parcls
d ea hvet sewmalement ave une impedance
di J000 ohmy pemettand & branchiment
wins ramdormaioer sax sppareds iranus
norisd

CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES :

Gamme de frbquensos
AL 4000 M
Tokrasse shmbhaibls .
arrire 400 ez 3000 Hg
fide
entre 1000 gp 4000 He
=4 4B
Risisianer o
viTson normale MK ohms
Seemiadile o | KHE fvee faanoe & Chargs
000 okrme ¢
083 mV npar
Poady
EineE B
Thmenikaa. =
189 % 1348 = 134 mm
Chble de pacoondensa
e —
ficks pour fash

- @

MICROPHONE MAGNETIQUE
BOLUTOMNIERE MM24

Cr micsophone MM posseds wne tres
hawote  sensibline de 02 mVicher
2 Kook 1] st parncoidremenn realaies
s chivy &L poul Hic oline kan mena
pemenls. Lo MMM ot Tnrd  normalic
meni avee une imgedance de 200 ohma
permeian dgalement, Je branchessms firee
wuf lei appaicls Eranssorics.

La panie du microphone MMM slieée
dervidre ln bowwoaniers 8 e dameire g
stulsmnen] 2 me, |2 partic apedronic wu
kment en damite & 9 mm. Lo cible de
branchemans o & fche o irds weple.

CARACTERISTIQUES
ESSEMTIELLES :

Gammr de fréqoesces :
A0 4300 He

Erans admusibion
emare 300 ot 1000 He

F5dB
Risntanor mierme
werzon nonmale S0 ohms
Sensibdizg & 1 kHz ave: reslsiance de chasge
de 2000 phms -
0.2 mV¥ kbar
i

environ 4 g
Dirneassinn ;

2 M omm = 1.3 mm
Cibie de raccordement

Eche oile migypheos

Eche poer fenaltor minisvers

TRANSFORMATELRS
IFIMPEDANCE

TMIHM, Transformaccur sur
port 116, pour microphone
hasse empddance (M0 ohma
it enirde  hawle  wepidinee.  Cake

3 & 04 m dgeps aver prisc o1 fiche
rvinisunes

TMIHHL  Tradormatewr  wsr cinke
rapport 006, pour  mucrophone &
1 ampedances bype HI

TM51). Tramalemadeur sniversel, rappart
1720, posr brancher un micropbons baise
hEpedanie, wTEciiig Wy STt rague,
v enliee Bauls mpedancy. Equape coed
ot i 'un cdbls bindd 0.3 m sans fiche

TR, Tremafwmatur gquafd  aadio
ade  JO0 ohifin, g
haste impedasce
o modden. bl

DS m
Taitns, Trasdormaies  wyménn (]

ahdisdur g MR e A it
3  condernatiurs WK H 108304 R
Impedaace secondaive M) ohmy somie
symmbtngque

la télévision
en couleurs
i portée d

[T .
B higen mi

TR e
Faltatl B Eedence e
v e [Sran o ey T

S |ACO o

I---—-————-—-

BON A DECOUPER

Jo dimire  recewoir vobns Dapo-t
Tilb=Togt = svec visionrouse o
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o mandai-eite e
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Lot transformations des matésioks
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& Spdcification: concarmant les ampls
frcotours Hi-Fi
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Hi-Fi neméncaing,
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FILTRES DE BRUITS

ET FILTRES

DE PAROLES

liower Pawdstion. musicale, de  réduire

les bruits de Fond, les bruits parasites,
ef les distorsions, on peut sans doute  ciber
I'wtilisation des Alres, lmitant 3 gamme des
fréquences caregisardes ou reproduttes ai-des
sis ou an-dessous d'um cemaln  miveau, ou
mpisant sur ung bamde de fréquences déter
minde.

Ces fltres peusent Sire ris #fficaces, mals
Hs doivent éire enediés avee soin, car [l s
quemt evidemmient &8 produre un elet plus
nuisible qu'utile en faisant  disparaitre  ube
ha.lch [ Ve e [T nt':\ﬁc:hu'irc PEMIE (ssurET ko
lité de "andition.

La question compléte des fires pose de
nombreux problémes, ¢ nous n'en donncrons
pas i3 une cude generake, mes voudrons
simplement mdiquer queldques moatages permct
and d'obtenir des eflets particulicroment witles
Bt Pritigues,

LES FILTRES DE BOURDOMNNEMENT

Les bourdonnements gui so prosluisent sur
les chaines sonores a4 haute fbeliié sont plus
ou mans notables e, parfols. on o pene & les
définir nettement, lls s manifestent par des
bruits ressemblant 4 ceux dune voiluse roukan)
sur une rowe cahotouse, ou mEMe par ane
sorte dalteration du son, au moment  des
fiveanx les J:Jlu ehevis, et quand lg conlriic
de tonalife sur les sobs graves est reghe au
XA,

On deétecte ce phépomene Tacilement en
sispendant simplement un morceau de lissu
devan  Pouverfure do  haul-parleur ou  de
Fercanie acoustigue, el en observant les vibra
tons du tissw, en reproduisant, par exermple,
un disgque comporiant des sons graves f agus
MESCE VATIES,

Si U'nppurel produt un boardonnement, on
constate - des mouvements  motables du nssu
meme sH n'y o pas. & ce moment, dans le mor
ceaw mwmal de musique, des notes cormespon
dunies imbenses ef graves.

¢ defaul ne s prisduil pas seuleent sur
lex chaines simplifices de prix reduit: # et
evidemment encore plus grove sor bes instally
tions de hawte fidelité

Les causes de oo trouble peuvent éire ran
gexs on quatre eatégories, of il ¥ a. dnbord
evidemment bes defputs du disque  lui-méme
ou de ka we, prowenam de bour
donnements enregistres dus aux vibrawoens du
microphone, i soulfle du vent, aux vibrations
e l'uppareil d'enregisirement ou de la mochine

P ARMI les procedes qui permettent d'ame-

i praver.
Le¢ bourdonnerment peol quss provenic du
wurnc-disques  © déséquibbee du orotor du

motcur, imperfoction des coussinets, des picces
en rodation. of du systeme de ralembssement

Il pewt ¥ avoir résonace parnsite du bras
de becture, smon du styvle de reproduction, mais
pénéralensent limhde entre 10 et 20 Ha

Les  wibrations  me comprenneni
touteEs les vibratons rransenses a4 o ocllule de
kecture par des sousces exterieares; loul pheno
mene micansgue Bgissant sur fa plaune de
leciure peut ainsi fucilement déterminer des
vibratons génantes de Peguipage mobsle,

Ces vibrations amplifises ont un effet voris
ble suivant bes hauol-parleurs, qui sont génera
lemem trés sensibles aux vibrations, de fre

| me
— A Amph S e
cana |
{avutod et pe
Fitrp w1

Tt |

quences  basees, mftrieures a 50 He o
Pamphilicateur lui-meme ne peul produire une
pussance nodable audessous de 30 He,

Quclle que soit ln quakid de la chaine de
reproduction. pour des sons inféreurs a 500 He,
Famplitsde du signal peut devenir ainsi inle-
riewre & eelle du boirdeanement, ot le problems
consisie o chmmer o crwancise, sons  dimd-
mution de b quolite doudison pour fes  fre
Glences utiles.

Bien entendu, le meifleur moyen comsoue
toujours i supprimer In caose méme du phéno-

MSENE} M €6 Procods 1eK Pas LOURIURS pos-
sible aves les movens d'amuteurs ef, dans o
cis, le e de [ Peul ssurer
un resultal eflicace,

Le |'|'|ul. smiphe c?l_r:.llw: aves des e
nances ef wne capacié el do schéma d'un el
illvre qui doit étre dispose en avant de Pampli
ficateur, comme b montre In figure 1, et
S'OPposET Qi nu_msur',c des signaax de fre-
quence inferieure @ 20 Mz est mdgue sur ka
figare 2, L'atenuation es: faible, et de Pordre
de i AR par octave el le coude de la courbe
el pas [res ACcEMuc: om pewt obterir ainsi
une attenuation des friguences booses. mius
pas suffisamment une réduction du bowrdon-
nement (Fig. 3).

w = C [T
Fregumon i =g |

Fidl. 3

Les valeurs de la capicite et de In resistance
sont indequées par les relptions ulvames bien
COTHIICS

C= . 3|5'I|:|.”T_.

I -
cipourf=50H: C
2n/R £
Pour obteniv wre peite d'aticiaistion phis
rapéde, on peul gjower un secomd [ine en

B &rig
D+4--ﬂ -

Fid. 4

cascade, dont les elements sont defermines par
les mémes relations que celles donnes o
degsis: mials on IR EED Comme o le vl
sur la cowrbe § de produdre ume piténuation

péus imﬂm.anu: des soms graves ubles aw
sessus de 30 He

Le meilleur procede consisic a secenlicer
ke ooude de tn cowrbe e ficon o obtenir une
attenuation beavcoup ples fadble aw-dessas oe

: POUR
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Fac. 4

50 He, et le moyen d'obtenir cc  résultil
consisee & utiisor un fileee en T ou en double T
:.:r les circuits de conire-rénction cpmme on
voit sur |n figore I, de fogon a oblenr wne
remaontée de 13 courbe de e cpour b
daccord du gircist en T mais ceite

Le filtre & industance, resistance, ol capa-
aite, indicue sur ln fgure &, offic wie solution

Mus simple. I permet d'obienir la peme dlazte
nuitom du boardonnement nécessaire, o per
mel de l¢ coude de o courbe, en faisant
varier la nee R oe combe peul ainsi cire

anndg'ﬁé.‘dar%ppn a nb;.’e:ﬂu i ﬁ]i::__ d'pj;uﬂj
cation @k fréquence de coupure (Fi. Th
Les vabeurs de In capacite ef de la Tesistanes
sont indiqudées par les relations sauvontes 1

1
E W ety "
e
Lindoctunce L doit avoir umn coclficem de
surlension Q cleve pour les fréquences basses,
£t doit comporier un biindage elficace podr me
pas capler de ronflements parasites,

_En e bazand sur ce prinepe, of péul was
réaliser un filtre prabgue, domt kes caracterrs
tigues soni indiguees sur la figure B, avec une
p:li.:.- bﬂﬁ_l‘ll:: I'illil.lﬂn.rl.{t s bien Blindee et
ce dispesitil. convient, en particulbier, pour Stre
disposd & la suite dos cortouches de lecture
i reluctnnce vanible.

FILTRE SELECTIF
La suppression de certaines bamdes de fre
quenoes A des bruils parnsles
ou ades spnaux addisonnels pnams  peot
#tre asiusée par wno mMOMage 4 0 iEnssor
moate el purallde sir laosortic d'un pont de
Wien équilibee (Fig.
Pour une ceraine frequence ;
1

" VR RC G

ndant 4 Ia position d'égulibee, il ne
#® it plus de signal de sordie, cf la capa-
cite d'entree du transistor n'a s d'netion,
CCe monlage ample nest oo ant £
sﬁwﬁfn.mqmmlwrd:mb'dclam
uence caractenstigue. b chute de b courhe
reponse ost de Vordre de 6 dB, ce gui peur
dire génant. La s peul étre ameboree

Pape 148 = N 1 bk

par Papplication d'ung contre renction gui n"agi
pas & la fréquence critique, de sorle que atlé
nuantion e res forie @ ce momcm.qPom des
valeurs wissines, ln reaction -agil do nouvend,
ce qui sugmente rapidement leogain d'wmph-
i piiqué sur I de
¢ principe st applique sur e montage
la [egure 10 avee des valeurs choisies pour une
frequence critigue de Fosdre de | Hz
 Pour supprimer les signaux parasies, bes
resistances B, et R, peuvent érg remplacoes
par un podenbiomeine | e, : 3 Gue |
riglape du potentiometre  d'equibbrage R
sl msser critgue. s Von veul oblenis um s
deziro 8 tnosomie, car le signal dlentree peut
etre transmis directement 4 o sonmie par b
resistances de reaction R,

Un signal limive falble poor ln frégquence
ebro tosl qunst Etfe renvoye o transistor T,
E:IF chminer e sdgnal dinsdt transimies par K.

peut aing regler Ry de fagon que pour s
frequences woisines de la frequence cngigue. il
ne s produise pas de pertes resultant de
I'mljonction du filire au montage inriad,

UN FILTRE DE PAROLE REGLABLE
Pour aupmenter Mintdligibilie de ln parole
el ntehuer, au comrudre, putand que possible,

*
I

2 _
e ;_
A

Hrawaw {48 ¥
i
J

¥

.H_:m” :Ta e :E'L

Frigubsce {HE)

bes Bruits sifes, qu'il ug‘me d'mllours,
muss ben de trarsmission gue & enregisirement,
on peut utiliser, de la méme maniére, un fline

th?t‘de agissant specinlement sur une
gamme de nees détermunce, par exemple,
enre 300 et 3 000 Hz, frequences caracenis:
fiques les plus mmpaoiames de ln parole.
filtre pourra servir, en partculicr. dans
les chomes a haute-lelite, pour attenuer Jes
bruits de fond provenant des disques anciens,
preserant une valeor Ristorique ou artistujue

Flmi:ull:c'f-:. s prodissam bewdis de sar-
hce, ou encore pour des sgnaws 3 modulston
de froguence de miveawn fable (Fip. 1L

Comme le monise la figure 12, ce montage
comporte simplement nots intnsistors, ¢ deux
filtres du type @ contreréaction sont wilises
powsr produsre Vastenuation sur fes fréquences
elevées €l basses,

Le gain total du montage est de Vordre
de 'unsté Lil re maodific dore pas le niveau final,
et il peut done dlre employe en lous les points
de la chaine sonore avec un miveaud du sigral
demree de | V. ou su-dessous, Frnooutre, oo
filtrage sur les frequences basses o elevees
peul stne regle, et e fillre peat ctre diming du
Circuil POEr assurer une repomse e irequence
analorme o plate,

Cemment fonctionne oc enontage T Le tran-
wistor (), est monge aved linson par ['émetieur,
e gqua permel dobtenir une fore mpedance

Bivags [d8 |
0 i
=
|
]
e

| [ LTI
F=] o
Fréguente | Ml

Fed. &

dientrde pour le filing, el assure In possbdlité
d'une source dexcatation a basse impédance
poar le wransistor Q).

e condenspteur 'C, of la résivance R,
forment wne boucks de contre-réaction sur e
wransser Q. g rédus Peffet ofe In charge
des. résistances de pedarsation R, Ry sur
Femree du filtre,

Le rrangistor )., avec ses resistanees et

urs ass0css, joue b role dhun flise
achil et vaniable passe-haut. Lo potentiométne
R, permet de laize vaner | frequence de cou
pure du filtre de 100 a 400 Hz approximati-
vement, Dans la position de coupure de la
resistance K., le contactewr 5, se ferme ot
court-circoite le filire, gqui n'agit plus dans fe
girguit.

Le tromsistor 0., mvec ses élements . asso-
s, oue fe role dun fltee actil passe-bas ;
le potentiometne B, et atilise rolure 'l-'lu'it‘lr

frequence de coupure du fitre de 3000 A
6000 He approximativermnent.

Dans la position de mise hors serviee de
R, . le contact ferme novmalement du contac-
teur 5., s'ouvre & coupe In connexion du signal
vers Ry tamds que le contact normalément
u_ul.m;l du mmmur; & I'trlwmﬂ derive e
spnal g ne passe plus ire.

Limpédance demrge du filire est de Pordre

0000 ohms et I'impedance de sortie de
Voedre de 1 000 chme: la consommation du
mostage ext de l'ordre de 6 mA pour une ten-
sson cotlinue de 12V, ou de 3 mA une
lension comtinue de 6 V. Les valeurs des
composants sont indiquees sur le schema; peé-

cisons, copendant, lours caraciéristiques :

i =G =C: =1 aF, eur eleciro
chimique & V.
Cym C, = 0,25 oF. condensatear 75V,
C, = 005 uF, condensateur 75 V.,
C, = 0002 o F, comdensateur T3 Y.
], =1 = prse de jack 1 Igiee.
B, R 47000 ohms, 0,5 W.
RS Ry R 2200 ohms,
= g = =y il
B, = R, = 27000 ohms.
B, = R, = 130 ohms,
R 70 ahms,
+

Ty
Y=




o
-
o

T
__§§ 3702
Ry
= L F.|:l.'.‘l

&
St
= -] A
3:: : gl :
ne
Fio. Iy
R, = 5600 chms. 1l I ... -
R, = Ry, = polesiomitre 5000 ohms boga R et
nthn'us.,u-:. aver contacicur 4 deux posalions, il
comacteur i deux positions molé T
a l'arricre d2 R, e o
L'ensershie peut etre monié dauns un beitice T
en aluminium de 6% = 63 x |00 mun, 4
G
ESSAIS ET UTILISATIONS DU FILTRE
Avant d'appliquer une tension sur Be filtre, |

on virifie [es connexions et on reliz les bormcs
positives el negatives aux bormes COMTESPN
damies de ln batterie 64 12V, La bormne posi-
tive o5l mise A la mnsse et comntme i l'entrée

- RPN P
B Ra% W mH a0 08
Fragered a4 HE

Fra, 1

b

R

Ferd DY rondiay
S

FEi.

ol & la sonie de Vappared® il Gt ainsi ne puos
emplover sans vérification, 875l v a liew, de filire
dans wng instaltation d.:mwmhl:. dont I
misse st relide au pdle pépaiif,

Lich conmexaons J'eniree c" de sortic peuven!
éire disposees ¢n toul point de la chaine, s
bequet on recucille un Sgral dun miveaw infc
picwr @ |1 V, car on pewl ainat le disposer sur
« volume-controle s, 1] sully de deconnecter I
fil reBe au curseur du potenliometre & o
relier Uentror du fil & oriie borne. Le conduc
tewr ¢st ensuite relic a la sortie du fhre. Dans
un montage & houte-fidelite, Je filire pewn e
disposé simplement entre I preamplificatesr e
I"amplificateur de pussanee.

Poais wkibiser le mont | sonfow ke Fuw
tofs de conl
meslleur  résubia
maximale du bruit, :
de |o parole, et sans produs
la pvusispue,

Cet appareil peul, cn particubice
pour obtenir des effets spec
Lresem |'|1.1g41l.1|qu|.. o won role osd, en quu,lqul
siwrie, inverse de ool dun apparcil de rever
beération armiflcells ou  'upe chaumbre dhechos

pest  habituellement  placer le momage
darecicmicml dass e prl.:rtmpl:li atesr d'enregis-

rement suf le controle du nivenu d'enregistre:
ment, mais cvdemment, dons les  montages

SI.LTI:\.I-|]|H'II':H.||.U."- il Faut emplover deux filires
u’tl!-hlul."w

Lorsque be filtre et on circuit, e les dispao
anls de controle warnds dans le sens des
aiguilles une montre. on constate e dims
nulion fotabde des l’rq’qmmn elevees ol hasses:
on peul souvent constater Peffel satisCaisam
obtenu par oo e

Lenregistrement de la parole a Uaxde du
filire peut nussi permeire de amuler des
CORVETSM LS |1:|I..|:I|Ii:llll.':|||\.h en |,|.1:||u1.||1 I"enire-
$I$I.Itl'nﬂ1l: lI'||l.rn|!l||n.:c||q'|||. ordinaire, ou  ce
simder t_!l.lll.rlhtlll: des réceptons  radiopho
nigues, & de nombreuses autns  applicalions
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woltgge, Sans o pognbe - Corpe en bokslite
realdredy - Comommation : 807 |00 wollts, pen-
dont lo dunie giutilsction seulement - Choults
mstantande - Ampoule flairont le brawail irder.

ruploor dogrm lg morche « Tromila econpied
lirg, facdevant omoviie, en méiod

ey dotye Conwien? pour  lowk Trovous  de

fodig, Eronyistors,  HSvidan,  dléphans, e

Geands asgeuidig - Lived complot avie dasden
&t axrificat de gerantie 1 an
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ne
Fio. Iy
R, = 5600 chms. 1l I ... -
R, = Ry, = polesiomitre 5000 ohms boga R et
nthn'us.,u-:. aver contacicur 4 deux posalions, il
comacteur i deux positions molé T
a l'arricre d2 R, e o
L'ensershie peut etre monié dauns un beitice T
en aluminium de 6% = 63 x |00 mun, 4
G
ESSAIS ET UTILISATIONS DU FILTRE
Avant d'appliquer une tension sur Be filtre, |

on virifie [es connexions et on reliz les bormcs
positives el negatives aux bormes COMTESPN
damies de ln batterie 64 12V, La bormne posi-
tive o5l mise A la mnsse et comntme i l'entrée

- RPN P
B Ra% W mH a0 08
Fragered a4 HE

Fra, 1

b

R

Ferd DY rondiay
S

FEi.

ol & la sonie de Vappared® il Gt ainsi ne puos
emplover sans vérification, 875l v a liew, de filire
dans wng instaltation d.:mwmhl:. dont I
misse st relide au pdle pépaiif,

Lich conmexaons J'eniree c" de sortic peuven!
éire disposees ¢n toul point de la chaine, s
bequet on recucille un Sgral dun miveaw infc
picwr @ |1 V, car on pewl ainat le disposer sur
« volume-controle s, 1] sully de deconnecter I
fil reBe au curseur du potenliometre & o
relier Uentror du fil & oriie borne. Le conduc
tewr ¢st ensuite relic a la sortie du fhre. Dans
un montage & houte-fidelite, Je filire pewn e
disposé simplement entre I preamplificatesr e
I"amplificateur de pussanee.

Poais wkibiser le mont | sonfow ke Fuw
tofs de conl
meslleur  résubia
maximale du bruit, :
de |o parole, et sans produs
la pvusispue,

Cet appareil peul, cn particubice
pour obtenir des effets spec
Lresem |'|1.1g41l.1|qu|.. o won role osd, en quu,lqul
siwrie, inverse de ool dun apparcil de rever
beération armiflcells ou  'upe chaumbre dhechos

pest  habituellement  placer le momage
darecicmicml dass e prl.:rtmpl:li atesr d'enregis-

rement suf le controle du nivenu d'enregistre:
ment, mais cvdemment, dons les  montages

SI.LTI:\.I-|]|H'II':H.||.U."- il Faut emplover deux filires
u’tl!-hlul."w

Lorsque be filtre et on circuit, e les dispao
anls de controle warnds dans le sens des
aiguilles une montre. on constate e dims
nulion fotabde des l’rq’qmmn elevees ol hasses:
on peul souvent constater Peffel satisCaisam
obtenu par oo e

Lenregistrement de la parole a Uaxde du
filire peut nussi permeire de amuler des
CORVETSM LS |1:|I..|:I|Ii:llll.':|||\.h en |,|.1:||u1.||1 I"enire-
$I$I.Itl'nﬂ1l: lI'||l.rn|!l||n.:c||q'|||. ordinaire, ou  ce
simder t_!l.lll.rlhtlll: des réceptons  radiopho
nigues, & de nombreuses autns  applicalions
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Tuner FM Gorler avec téte VHF a transistors FET
et platine Fl a circuits intégrés

OUS avens &3 en locca-
N siof de déerre dang ces

colonnes de nombreux mo
debes de wuners FM Gorder mono-
phonigques ou stercophoniguees, Ce
lui gue nous presentons Ci-apres
et un masbele monophonsgue de
hautes performmnces, cguipe  des
plus recents modules précables de
Ia firme allemande Crorler muondia-
bernent connue | un masdule (g2
HF svee eondencaténr vasianble a
4 cages e transistors a effet de
champ & un module amplifica-
teur Fl équipe e quatre gircuits
meggres g AT0E Nouws décrirons
ultencurement e madele \1Er\é|'.'||.'|h:'!l-
nique uilisant s cdenx promiers
mesluies  avec  adjonction  d'un
wroasaeme  masbube  céoodieur  de
meme margue. Le montage moca-
migue o 6o dwliE pour que cetle
adjonction  né  prosenie  abeune
difficulie.

Mous  examinons  ciapres e
schema de prinCipe des deux mo
dules wrilisés sur fa version mono:
phonigue & pebciserons ensuite les
linisons enire les dilferentes cosses
de somic qui sont réduites & quel
ques connexions, avec |‘adjone:
tion e deex  rEsisances. dewx
condensateurs & W polentioméire.

LA TETE VHF
A TRANSISTORS FET

La ieie YHF a tranasods FET
& condensateur varinnle a 4 ¢ages
se presente  sous  Paspeat d'on
paitier metalliqus de 46 % 34 x
80 mm. Ses caracierisliques és
sentisdles sont les syivantes

Ay
300 w IS
r . 1
J- La L1 Lg B o [ X ¥ 5 g
T Fl_ X fm e Lep
-
) L t':.'"
L
I -
| 2
TEN GOALER 3
| & TRANgIAI0RS
I & EFFET GF ChaW®
' |
| LIGNT CAG
i |
[ |
I |
I |
| |
| |
| |
Tl 1t BC 108
b HE- — —_——— I+
G| m:“’:‘
2 ﬁEIE:EE‘E % 200 ]
U R S3EE T a2y
Ewinm 3% E La0 FAAAA E“:!
- :
A, 1
Gasmme  couverte @ 875 0 indiqué par a Ggure 1. T ef T nue le cowrant principal, comme In

10E.S MHz. Sepgimbiee = 0.7 i v
1,7 V. Facteur de brual : <
15 kTo. Amplification @ 38 = 2dB
Rejection F. image : & T0 dB.
Bande passanie : 280 kHz = 10 %.
Adrica ¢ 50-T5 obms (symerri-
quel ; 240-300 obhms (aymerrgue).
Impédance de sortie : 1530 ohms
(prise intermédizireh. Tension d'ali
mentation ; 24 V.

Son schéma de principe esL

sont les transistors: @ effer de
champ remplissant respectivement
les fonctions @amplificateus HF et
de changeur de Mnéguence aves tons
les avantages inhéremis & ces tran
sisbors  dimimuant s rransmodo

Intion et le soule.

Avee un transsstor @ effer de
champ, ¢est ke champ &lecirique
enlre bes glecinedes de = gate = on
s porle s gui supprime ou dimis

grille d'um tube electronique. Ce
courant est constitue par un depli-
cement delectrons entre fes deus
clegiredes morgeees «draine a
« source . Le cowrant de « dran =
g5l presqué proporiionnel au carre
de la tension de puIHrix."L!ul Hﬁﬂi-
quéc sur la « porte ». Grice i celie
caractiristige, = lon  applique
A lentree du transstor un seud
signal de fréquence détermingée, on

- =139
:_I.
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“
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FEITOIEVE ©F :ﬂEﬂ-‘Cﬂ & la sorne aveg
une camposante conbinue e e
densieme  inrmonigue de Ia e
guence d'entree et il n'y o pas nais
sance  dautres hormoneques. Ce
deuvxseme hurmonique.. ¢loigne de
la frequence daccand du circun
d'entree n'est pas genant. Dans ke
cas de transistors classigues avec
caractérisigecs de diode, les har-
moniues produits =ont plus nom
breux et d'amplitude plus elovee
dol Vapparition de  disiorsaons
dintermodulatien  qui som ¢l
minges avee les transisors FET

Revemons i sthema de |a
1. Lantenne anajus e pr
L, du filre denee Lo, L 1
le bobinage L, etant PR pc-r
une cage du OV, un rimmer e
ufi condensaeur fixe de 3 pl
L'nmemne peut e e 30 ohmas,
W attague sl symerique, ou de
75 ohms s elle est psymérigoe,
grice a la prise medizne de L

Le# tensions HF sont transmises
par mduction 8 L. & appliguées
par un condensateur de | 0 pF
sur clectrode « pore = ou « gae »
du premiér transistor FET T, La
commande sulemaiigee de gain

=

L& wra
s Tespectivemei

du condensateur

nlimente
decoupis

a

1 (¥ pF. reliee au o
Les tensons HF

8 R Is@

sformaieur Ly, ks a son
primaire el son sccondaire acoor

varmble, Le poi
maire Ly est disposé en série dans
In liaisen au drnin @ s iR

L'AMPLIFICATEUR
MOYENME FREQUEMCE
A CIRCUITS INTEGRES

Les caractiristigues de la mou-
velle platine amplificateor o core

bl gl reliee au ¢ 12 V. Cente
meme cellale alimente 'emetleur
du transisior  escillateur AF124
par une réauance de 1.2 K. ohms,

par une cage

Le 12 ¥ est appligee a la

4 ln sortle de la cellule  cosse 5 par ene cellule de decoy.  CUIts mfegres dref Guorrler  322-
) 120 obms plage 33 ohms - 0047 4 F pon CO30) sont les suivantes ; :
My repedsenice sur le seldma de ln Sensibilivg urilisabie 2av
somt tramsmik-  feure 1. podr un rappost agnal bedst 30 dB.
- Beuil d'ociion des limitewrs ¢
% 300 Y,
e Rejection de la modulation
b d'ampiiiude 12 30 dB. pour un
1aux de modulation de 0% A
30 Hz
X

- Impedance d° enirte

Fid. 2

\ e soree BF
Sans charge de 10 K. ohms :
A0 mY pour 100 % de FM
I60 mV pour 50" de FM
Avee charge :
320 mV pour 100 % de FM
140 m¥ pour 607 de FM
Taux de distarsion
= 0.3 % pour 100 % de FM
0,15 % pour 50 % de FM
Bande  passame  globale -

2 b

Fac

st appliqude sur octle porse par
une  resetanse de 100 K.ohms
relsée au collecteur du fransistor T,
BC 108, du wype n-pen, monté
amplificatenr de cowrant eonlin,
avec liaison directe par une réss

ses par Ly sue la porge du deuxieme
ransistor melangenr FET T por
iune prise. Lelecirode source et
relidqe 2 I |'I'|I"-'\¢ Par une ress
tance de 8.2
eetie glectnsde que sont applequess

La commande autmuspee de
freguence LAFCH est
la dicgle BAIG2D: a varinson de

160 kHz a — 2 4B
Lorgenr de mande du dctec-

reur ;00 KHz

tance e B2 K.aobms, 5 la disgle
iklgetnee AA 112 Do Cenne duode
déteete bes tensions MF prélevees
sur | secondaire du premier trans

par unt condensatcur de 1 000 pF

Lo lemsions e

dhun transizor AF124T,, L
mare L du peemied [fansiorma

capacie sur lnguelle on applique, — Tension de CAF =+ 0.5V
LOIETIS e 'est suT  selom in montage clasague, la tenison o almenio IV
composane continee prelevee sur Drimensions © < aem
| le déteeeur de rappor. La compo- Le schema de | ﬂ-F'L‘I‘UF ;l-l
Foscillewr, equipt sante contimue  appliques e e £, W%

de o5l by par
sens tel quil ¥ a correction auio |
matigque de la requence de Doscil-

BEL Fem
des irigngles avec ume

Le pri

formmieur moyenme frequence e eur mavenne  fnaguence laiewr pu vodsinoge de metieur  NUmErobixen 'L:'\Jfl'k"i?'-"ml-:”"' a
1 coum posanle COMInUE Gommande  je dram de T, a panir «de regu, ko g ¢ de caplure cimnl de eurs ils de soree,
Lo s dlu ransisior B 108 wle dv decopplage de [ ofhms e U R Y PN Chimpize cirenit macere findairg
MODELES MODELES
NoUVEAUX e Ne={mm| =B =]==0 *2u“ NOUVEAUX

OF CHAMP S FET = ET 84 NOUVELLE PLA

TINE & crtust balda i
Laa
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du type Fairchdlld g ATOI et son
schemid €sf représenic separgment
par la figure 1 b5, son brochage
glant ¢ofui de |a fgure 2 ter, On
remargque qu'il est equipé de <ing
ransistors A-pen 61 de deux roseis
tances. La plaine F, comporte
dong au potal vingt Iransistors et
deux depdes, ces dernicres cant
moniees sur le dévecrowr de rapport.

Les signaux MEF 10,7 MHz 2

wne grandes  stamdite  malgne ¢
gain, ume tension deteciie clevie
W g B0 my) de Dusle disgorsaen
narmonkque aves le medléur rap
et L.

Les trnnsformareurs de couplage
siant du type & filire de bonde avee
primaires o wecomdaires . 3ocordés
el effdubsmenl n basse |Ihpédu:'|cc
pour amagquer Uenirde de chague
circult integre.

Al mr
A
Taw Wil degaiaiany FET

o Awn

[

L
P Fil' & ppuin ssidgem
-

. e -
L ]
. .KH-JI_..P"
oy \isloam

Fei

amplifier som appliqués entre les
bormes 3 el 5, les signaox de sorte
drany prélevés entre les bornes |
et 7 par Vistermediaire du primairs
du wransformateur ¢ couplage 4
létage suivani, La borme 8 es
relice au = 12 V de Palimentaion
ef In borme 4 a ln masse, ¢"esf-g-
dire ‘au néganf,

Grice aux circuits ingégres, le
gain par ¢lape et &lme, de ondre
de 25 B e Ton obtient ainsi. avec

Binritnes sfim
3

Lex tensons BF sonp peelevees
a lo sorae de e MF constiimee
par les reseaun 68 alms 82 pF o
150 ohms %2 pF. Un decouplage
supplementare  de 470 Koims.
OATHE est wtilise pour prelever bes
tenstons de la commande awtoma
injue de feequence, appliquées sur
ln 1ete HF

Uie cellube de desccmivation
de 4.7 K. ohms- 10 nF <51 poulée &
la ~sortie BF. svan un porciviy

meeire de 1 hoabms permetiane
de doper les wasions de sore.

Le canlage des deix modules e
particulierement  simple. La i
gurg 3 montre bes laisons enire In
e VHF o e module ampidica
ewr FL vus gy ol de lewrs
chinmimis. On remarque gue  fes
composants exiericars sont e po
teapiameire  de  volume de
10 K.obms, & imemupeur ¢ In
coffule  de  desaccemioason  oe
4.7 K. chms- 10 nF disposée avant
la sorie BF.

Le plan du cablage complet

du runer est indigué par la

Fladers FI

figere 3. La plaquette cadran de
180 % 50 mm supporte par Uinter-
meodimre de deux enirewmses de
20 mm de longueur une plaguetie
mlindage de 1850 < 50 mm. La
icte VHE est fxde directement par
deus vis sur celte plogquetie abkwrs
gue ka platine FI est maintenue par
deux entretoives de & mm de Jon
gueur, qui profongent  bes  dlewa
entremnises  peécitées. La distance
esl ainst suffisamie pour fier sur o
plaguente cadran le prrleilkimietne
vislume I MEETTLIPISIAT. :|I.|1||i.
yu'me petite carrele selais & deus
Losses Qui supporte la resislance

e
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NOUVEAU MODELE SABA TG 420

Miiren carsctiratoues gue be TG A0 mas aree T FISTES. mon muturstious sf sns compisrs

. PREMIER VERSEMENT :
B moit do SO80 - ou 12 mols de 40,20 - om 18 mals ds 3408 - ou 21 e d8 SO0

Pri

120 F

SABA TG 440 @

- CREDIT 6-21 MOIS

PREMIER VERSEMEMT : 135 F cf, g votre choix - & maois de  $5.60 | ou 18 mais de 37,15

o, & volre chedx :

75 | ou 21 mais de 32.75

Al My

Foncticnre dgalemeni § 1§ wemcals

580 F

CHEZ 501
5 W

4 STATIOMS FM A PREREGLER

SABA TRANSALL LUXE

RECEPTEUR HORS CLASSE

TOUT TRAMSISTORISE

(30 vramsistors &f disdes). Univertel of bon @ tout foire

PRIX : 690

. AVENUD  LEDRG.EHLLIN LCURES b

RECEPTEUR GARANTI D'ORIGIME - ATTENTION | NE PAS CONFOMNDR
TRAMEALL 1AFE & eovufitiond de
[Cn prrn apriondient rouvels 1.V A (ompres, mas ol okerve O el ol i S

mSTRIBUTIUR 5 oc l é t é R E C T A D STRIBUTER
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Fogration Marcasls o1 pabaed

aslation

- i, 14

Surnivuood du

COF. 65810
Mininars e

+ GO 4 PO (Bande Europal 4 OC (Vernicr
Sur phles of bloc seeteur incorpare : 5 WATTS . En volture, botberie & ou 12 valts © 10 WATTS
IL PEUT SERVIR AUSSI COMME AMPLI ET COMME TUMER FM

Co priz o pramotionmal = ontond
pour gquontite of femps limites.

FREMIER YERSEMEMT : 140 F ef, & vatre chaix : & mols de 9960 | ow 1B mols de 3716
ou 12 mois de BZ.75

F

E= swgplivient, fecultwibl :© fuppart sete

srigdif sontre 3 TP, de G40

E AYEC D'AUTRES MODELES PRESEMTES DI. FACOH SIMILAIRE

EN AUTO
10 W

4+ BE 49 matres

- CREDIT 6-21 MOIS

o 20 meois de 32,75

i kel 110,00
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de 4.7 K,ohms et ke comlensateur
e 10 nF de la cellube de désaceen-
tuation. La Haison 4 [z prise de
sortic s'effeciue par un fl blindé de
22 cm de longueur,

Antenne 30052

Les pumeros 1 4 6 en regard des
poswes de b barcerte redais & 6 cos-
ses du boitier de la téte VHF somt
margques sur ee bollier.

Les branchemenis sont les. sui
wants

Cosses 2 et 3 reliées @ vers
e+ 24V

= Cogoe d s vers la cosss = 12V
e la platine FI: versle « 12V de
'alimeniation e vers la cosse §
par une résistance de 33 ohms,

— Cosse 5 ;vers la eosse 4 par
une résistance de 33 ohms e vers
la masse du boitier par un conden-
satewr de 0047w F.

— Cosse & : vers | cosse CAF
diz module FI.

— Cosse isobee (sorte MF) re
lite 4 une cosse du module FI par
fil bBlindé.

Les autres linisons concernan ke
madude FI sont

= La sortie BF vers |a cellube de
desaccentuation ¢t le poténtio-
mre.

— La massc,

La Haigon & Malmmentalsom soc-
teur s'cffectue par Pintermédiaire de
trais fils de 13 em de longuewsr et
d'un bouchon & 4 beoches dont
seules trois  broches, wvues cote
ciblage sur le plan. sont refices.
L'un des comdductiours cormespon-
dant au peégaiil est reli€ 4 la masse
de la plaguette blindage. Les deux
autres  conducteurs sont  respec
tvement be + 12 erbe = MV,

Linterrupteur du polentsmeélre
de 10 K. ohms coupe la liaison du
seeteur primarre du translformateur
de 'alimeniation siabiliste déerite
ci-apres.

La ficelle de cadran elTecies une
bowcle awtour des dewx poulies du
démubtiplicatewr. Elle est tendue
par un petit ressor aprés avoir fas
un tour autour de I'axe de com-
mande daccord de la téte VHF.

Signalons que la téte et le modu-
le sonl prérégkes el quien canse-
gquence il est déconsedle de retou-
cher aux rég]nm:;.
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NOUVEAUX MONTAGES
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A TRANSISTORS
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par H. FIGHIERA

Un ouvrage d¢ 144 pages, Ulusiré de
nombreus schersas ¢ plars de ciblage.
EBdite par la Lienine & ln Radio: En
venre & o Liberairic Pariicaes de la Rado,
43, nee de Duniergus, Pass 100 Prix 124

L votess fempodie par s premiére odi
pom, actucllement épuisée. de » Momtagpr
pratiues § Isiors ef circwils imprisscs =
o Ecie 'setcur @ publis dany 8 Rouve
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qui ofp &M1& realivis, essayves ol selecitionnds
ef ramen de U'mmérdt quils powasent offmr
ai ETTENE.

Crs monlagel présemien comme ley pre
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conditions, sucune emenr de ciblape ned
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Poar pormetire aun amaloers. dohatants
de commpeenidee Ip [osstionnement e chague
réabsation, le schéma de principe &6 &b
ming avani ko conands de montage o de
cihlage.
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microemetiosr FM 26, 4 MMz, Tun conver
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lension continue de 24V  éia
necessaire powr la e YHF o
irensistors FET, In platine a cir
cuils integEnes 1 alimeniee sou
i2 ¥, La rromskéme 1ensbon conti
nue de 17V @ éee ajowie sur ly
meme alimentation, pour el
rage de Pampole indicatrice d¢
missions sierenphanigees FAM, danes
be cas de la version e tumer Fh
Gorler. Squipte de son dicodeur
Le coffret oailise piur oo modily

CHEZ SOl ou en VOITURE
LE «TOUT TRANSISTOR#®

MAGNETOPHONE -+ RECEPTEUR

COMPACT ET UNIVERSEL

SIEMENS

LE NOUVEAU TRABANT RT12
PORTATIF DE LUKXE

19 ‘bansisonw
# 10  cigdes

18 bransistons
w10 e

Atradiocian
e ln caddnine

CUMPTANT

PRIX SPECIAL REVOCARLE
SIEMENS DE LUXE
TRABANT RT 12
MAGNETO-RECEPTEUR COMPACT
vn D wo

aRcamaatin .. ...araarren 335 GD

En supphimens. s demanads Candnanl
Bloc secteut BE.(0
Supoort sutn e It 140,00

Carkdailenk O ridaren -

[al= ] 18,00 g DE1T0 2200

1312

1 @ Wsdbcanesn o3 o, |
des s Bancia, 3 - Mgl
4 : Bafwm dder Sarabibh
T Touchas FM - PO - GO
i : Choax les dmetiorn. 10
o B et ot BN oaer 13
TIRETION THERSITE

FUISSANCT § W TN VOITURL B PEUT [TRT UTILISE COMME AMPLL
UTILIGATION TRES SIMPLE ©OE murss LES MuSLmSSEﬂES

Frives pour © perh-up. Mecrophone. P S SODHE B BT
i ot 3V g pA.l.m-.:J.l.lllubm.I-"\. fie i em. s -11».

EN HESUME, AVEC CE NOUVEAL SIEMENS
TRABANT RT12 DE LUXE
MAGNETOPHONE ET RECEPTEUR COMPAGT TOUTES ONDES

pouvae dcoutor ou enrepisives Eoutes Ium
FD UC ihande Eurppal, CHE? VOUS ou

pacteur, gu Bakbene soibur |

ar avec le microphane, faee vos anregisiraitfents pebraiaks.

RECTA oo

II 'l.'. P "Mh'E 6‘36? "

ok

E- T-.---u- T By
.I'M-.-- teparorege. 110 [l b
Toueha s STAAT 5. 13

o

mmps

FM Qo -
VOITURE Iplu o

nu.a....'int:lata

L1
I AV IIDHI:’ Rﬂl.l.l\!

|'AH:|5.-1r pin 3411'

roovete 1TV A maa boun rhpprve S modicatiorm  dewatoelieg |

Page 154 & &

i o2

uif ua ool alewr ¢lectrochimi
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ne istance sarie de 180 ohms
i b 17T ¥ e par ume
pmee B pour le = 12 V., Cage
et R st e T30 ohmes o
e de LS
C} pour I C T
ue du tuner & 33 ohms
" In wersion  stercophonique

cujurpeE 8 un decsdeisr  madnplex,
fecrite ubicrigurement, les
7 X somt bien
U abient ¢n
K& de
B résis

LE NOUVEAL
TRABANT LUXE RT12
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sis e L Pinterrupreur secy
suppan du bog
de tension & ke ~.||_1rn>r| .|-I e e
des 4 sorties.

Le bolihon du reparsiteur
tension | 10220 V eu & 6 boos
Il compore deus imbicany
a 220 ¥V ovee feches |
tm valeble correspond A
tion avee Aeche diriges vers |

Lal e 2 monine le &
|.-:|'1'|p||.' de  'ali
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Trarad i

it 3. IKtpauiion dey dlémemts
e {afimenanion

.|IrL'L'||.'I:IL"-|1r auy cosses oo teans-
lormateur  d'alimentaton. Deux
parrettes redods o 5 e 0 gosses
suppartent La plupart des eléments ¢
In premicre o5t rebée aux o
clectroules. do transisior SFTATT,
monie  avee un elip de relroidis
seribenl vissd oved Uetrier des toles
du transformmenr,

O o ruera bes  deux. ks
torsmilies YUy s VERS  inEer
tamer = Le demsisme interrepeur
utilisg, en série aves [inlerrupteur
1 glissiére de Palimentation, es
el du potenmtiometre de [0 K
ohms du tuner FM. Sa manauvre
et en effel. plus  pratiguee gue
.'|.'I.'.' de Pinterruplenr secteur de

‘alimenintion  sccessible 4 lar
e |.|u codtrer.
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OUS  presentons  erdes

SUS  LFOIs  FeCeplewrs
portatfs 4 wransistors
de la gamme Kirting : Ce sont

irois receplenrs fedaviaiil @ o, GO,
OC e FM. ot dont les perfecton-
nements ot Bes  caracteristiques
vareni quclgque peu.

Vovons dabard les deux pre-
miers modéles 1 le TRY6I o1 le
TR®H dvor Fig. 1 et 2% s somi
congus 4 tres peu de differences
pred. suivant be méme schemn. Ce
dermnier ost donné sur ta I'g.u:r 3
Iis som was les dewy ¢li|'.|l1"\"§ de
8 transistors ao sihoium o de 2
LFANSIRIONS S0 Qermanium,  ams
que 5 diodes pour les Tonctions
courantes. Sur le  schémna,  on
remargquera  d'nhond  les paries
reception en AM et FM. L, et L.
sonl bes bobines ferrate PO en G0,
L,y est ke precimcuit des Onces
oourtes, el Ly e circwl osgilla
tewr CRC. Le BF 195 esl e prempet
trunsistor HF. gui sert & amplifier
les signnux réqus par aslenme.
Loz €51 Détage oscillaieur FM et
la dinde 1534% du I\|1¢ varicap sen
Al SOAn |_'||: duitar i = de e
quence {le moddle TR961 ne
comporte pas ©& TAF)L Les ran
sistors du ciregit des movennes
frogquences somt des HEI94, au
nombre  de tros. Des diodes
AALDG assurent la détection. Le
potentiométre de 2% kK permet
ehe r{-!‘ﬂur la |'|Ill.l.~.'tll1','\' d'ccoute, en

e . . T

e S . Ty

apphquant  le  <ignal au  circuil
basswe frequence. Ce dernier com
porle sjeitre traivsasiors domt un
peeamplificatear. un  driver, et
ufe paire de complementares. gui

constitue un  push-pull de puis
sEnce, sans  trapslormateur de
sorie. Limpédance  du haut
pareur it de § ohms
Lialmentation de ces  deux

récepleurs s¢ (il oUs une Lension
de 7.5 VYV continus. €1 une prse
alimentantion  exiericure  es

peruT

- aE s E 1-,

PG

prevu aor chacun d'eux. En outee,
s ont egalerent des prises pour :

UIAE AOLCHNG [EIre. une prise pick

-
@
o
®
=
==
®
=
&
=
= #
S
7}
o~
=)
= =
=
=
=)

|||_'. F‘lﬂlll mngn
pormettant  dadapter  un -

parleur  supplémeniaire,  ou
acoutenr. La puissance Dasse fre
guenee délivree est de LS W, Le
hizut |ur.‘||. est el e
Q15 em. La selection des gammes
se Ta par touches, Les bandis cou
vertes swonl kes seivontes
de 87,5 4 104 MHz: PO
4 1620 kHe: GO 150 5
350 kHx: OC - 585 a T4 MHz
Les deux appareils compor
oulre eetn wn reglage de la tond
litg. La  préseniaibon est plus
luxupese sur |l modéle TRUGE
Le récepteur TREBA @ Coe tron
sieme modele de la série el pre
seibée st un appared de grande
latse. tant ser le plan echnigue
que sur celui de In. peesentation
ivoir Fig -1| Ses |5-.-nqmla.|.u somt
aupdricures i des  dbeux
modeles vus pu.-{'-':du L.
La reception en AM se an
prace i une double bohaee forroe
G, wne douiale B 1
batine ferrive OO
tiquemen:  aomiplet

i celbe

pour améliorer &

100 9o

la qualité

Diteal g conmng

NOUVEAU MAGNETOPHONE
A CASSETTES

PHILIPS 2205

Pilas-secti, complal Awed micin

wibanda . _...._.. (563600 l
PHILIPS AUDIO K7

avec casqus 1 micro . 708,20 |

RATIZS avoc micro AT 00 |

RASSETMNS200 ..., 31000 |

Casastpphone (pat 600/ 151.00 |

BAFFLES ROSELSON

5 HAM - 20W meticam 172,00
B HRM - 25 W meacae . 308,00
B HEM - 35 W mesau 457,00
160 HRM - 50W maicau 547,00
12 HiEM - 80 VY mepezses |, 553,00

RADIO-STOCK
i B, rue Taylor - Pans 10P
i Tel. : NOR. 83-90 - 0509
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Unidirectionnal
scerachapes”
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WINTE EXCLUSIVE

CHEZ TOUS LES REVENDEURS SPLCIALSER

peoCes SC LFOUNE TEUn SOroquatre
masfides

1* Module FM  awee  partic
|n|_-|:||13_4'ur qui utilise bes &M S5
ors T, {amplifiant les signawx HF
recus par Uantenneh et T . aprés
Ietage oscillateur FM.

2° Lo platine  moyenne e
glaenge, Wilizaml trois (ranssons @
ur AF117, & deus AF124, Les
ditferenies - diodes  de  désection
ees somtl principalement des
2 et des OALSD

3 La sornie de o détection va
a eniree de In iroasiems |‘.-':|l|:rlf
".I1Iji‘||llL..'1|I'IOf basse frequence. Elle
camporte S rranastons s un 2SE257
¢1 un SFT333 en prenmplficateur,
Apres be transdormatedr driver, on
trouve un SFT351 avant un push-
pull d°ALCT 17, La sortie sans trans-
formateur s fail en 4.5 ohms,

4% ne dermigre 1oute petite pln:
e consiste en un conlroleds du
nivean  d'usure des  pales. Ce
comrdle s Mel ¢én pratigee sur un
pehl  gndvangincire apparént sur

fa Taoe avant du régepiewr

Le mécepieur ¢st almenbe sout
b ¥ ponunus. On cmplokc. soit
b piles de L3 ¥, it une alimen-
LAt cxiencure, gqui s¢ radcorde
n la prue pl:e'.-.ll. i cet effien Les
\n|-'|1,:1|1|;]¢: ¢ fopt au moyéen de
b touches gue 'on enfonce,

Autres caractéristiques = Lappa-
refl comporie un Cerlain nombre
de perfectionnements technigues &
pratigues, que nous allons vodir
P vEITEend,

Cominutation d’antemne @ Lors
gue l'on wilise une antemme exié
feetre leomme ke anlénne Vor
Lure, pear exemple) Fantenne ferrite
s med hors crcuit. Uné aprenne
IElEscomyguE 651 MAOTEE  Sur CE
poste pour les ondes cournes, et la
modulation de fréquence

Amrl'qd'nng 1 En AM reple
sur deun érages, en FM, amplih-
cateur HF rogkt, ot limirewr F1 &
deus clages.

Indication de Paccord : Par
inversion. il es possinle drutalizer




e pelit galvanometre sail en indi-
cateur d'évat des piles. soit en indi-
cateur d'accond, Le cadran pewt
<illhemingr powr facifiver la recher
che en pleine obscurite,

Contriles son 1 La pussance.
gu peal aller jusguen 2 W ose
contrale au moyen du potentio-
metre de volume, tandis que la
tonalite et eile auss reglable (sys-
eme complel de correction avee
graves ¢f Zigugs scpansh

[

Liid

Fi 4

Prises prevuss @ Line antenne
terre, une PL Magneto phone {pour
enTegisirer ou wiliser In partie HF
et MF sur un ampli exténeur, gete
prise s¢ lrouve avanl Péage BFj
une prige enfin pour o haod-par
leur supplementaire Ou  chsgue,
avee une impedance de 4.5 ohms.
Le haw-parleur d'origine cst un
eliptique de 13/ 18 em, permanent "
dynamique  (9.500  gauss)  qui
assufe. avee un circual d amplifi- .
cation BF d'execlbente qualivé, ume s
neproduction treés agreable. L'appa- [=
mal  est peésenic  en = poul-da-
Pavanl s, & ses dimensions sont |
2.5 = WE x 10 em.

e

RS

= Jl—

Hal

HED T
W A
Faliprkiaig

L% ]

FiG ¥
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ES lecieurs dua  Haul: Parleus
I comprenment  de  fervents
mleptes de fa 1elécommande
et de Pélecironigus en général : ils
sont donc appeles @ intervenin fré
quemiment sur des montages quils
ont réalisés, soit pour bes depan-
ner soil pour fes meting au poant,
S0l CRCNE  POUT  experimenisr
leurs realisations personnelles,
venement du {ranssor & cons-
derablement simplifie les alimen
wathons © des  montages  actuels s
finis les redressements & ﬁllrag,r: ]
finies ausss les lourdes ¢ enonm
hrantes pilnrr. HT ¢ In plupan iz
apparcils actucls se  contentent
pour  belr alimentation  de pill::.
passe tension. légéres ¢t assurant
ung mmonomie confonable, Ce
pendant, Pemploi e cos piles, Jors
s ..1:.:.15,11:1;;¢I-. el dex mises oy
pomni s'avere 1rés incommode ¢
meme  omereux ; de [!J.u.':. il e
sOUVEM negessaing de faire varier
In tenswn  dalimeniation  autour
d'ume valeur donnés pour verifier si
lappurml A Pessa) ne = décroche =
pas ou sl conserve ses gualides
dnns une plage donnee de variotion
de Ta wenson & abmentation ; ¢est
dans ce bul que bes Ets « R.D.
Electronique de Towlouse =, oni
réalisd une alimemation stoabilises
permettant d'alimenter Lo plupart
des montages Eleironigues neces.
sitgnt wpe lension allamt de O &
18 ¥ et consommiaml jusqua 1 A.

CARACTERISTI
TECHNIQUE

LES

= Alimentatson @ 127 ou 220V
alternatif
Tension de sortie : 00a 15V 3
= Inmtensie max. @ 1 A
Stabiliig = 210 7 pour + ou

10 % de vannaien SoCLEr &

- Protection ; par fussble pour
e primuine :

— Limitation : électronigue. H-
mitant & 1 A environ le cournnt de
SOrEe -

— Presenintion : onfTrer acier.

mn: martelée cuile 3u four.
writé absolue par PVemplal de
wfm ~conducteurs au silicium,

DESCRIPTION DU SCHEMA

La figure | donne le schéma de
principe de cette alimentation © on
voil que P'ensemble o5t alimente
par  un  transformatewr domt le
secondaire fournit 24 W altesnanl
swus 1.5 A, Ceite tension nlternu
five est redressée par um pont de
fabricagion TTT présentant  d'ex-
cellentes caractéristigues sous un
faible encombrement. La tension
Page 168 % M- 1 202

18

conlinge obtenye e filtrée par le
condensateur Cy e 2000 a F pus
Aravers B, (0.8 ohim) elle est appla:
quiée sur Pemetteur de T, (2N M55
qui it office de ballast < o wen
sion stabilisée ¢t fournie par ls
calbectenr de e transistor,

ALIMENTATION STABILISEE REGLABLE AS151

V-1A

T: forment un montage = Darling-
0N = procierant nmst un gain appee-
ciable a I'ensemide du monlage.

Le limiteur d'intensite €s1 consti
e par T, Te B or B s Qe transs
wor T, aqui esq an NPN i son eme -
lewr mis au pakéntict r;cs,an:' & 1rE-
vers D et son collecieur et ab-
memie a wravers By ol K- par o
ligne positive. La base de e tran-
sisior est branchoe aprés la rédis-
tanee K, Quand |intensise debs:
tee par alomentasen Sepasse | A.
il apparmit nux  bormes R,
donc enire enveticur of base de T,
une tension suflisante pour deblo
quer &t Iransistor @ be courant cir
culant alors dans B ot R polanse
negativernent |a base de T: ot ce
dermier gui est un PP devient
abors conductewr € courl eircite £
tepdant & faire baisser la tension de
reférence ¢ qui & pour effed de di-
mimeer 1o tension de sortic [ par -
tionnellement a lintensité fournie

de

ae.). marquer le centre du posen-
omiétre ef des 2 douilles de sonie
2* Sons reniver In pellicnle de

papier  protectrice, présenier la
piaque daluminium sur 3 face
avant de P'apparel et siotow va
mim, retorer In pelbicule de papeser
prodectrice sur une longuear de
4 g oenvieon en partant du hawt ;

3 En maintennni aved un ongle
e haut de la plogue décor eloigne
de la face avam. appliguer of la
cemirer ©on s gudant  avee lies
comires des irous el en s'mssuranl
gue les odics soleny bien paral
ledes aux chigs de la boite, lasser
alors le haur de la plaque décor
pocher ko =fnce avant ot avee le
pouce, parfaire. Vodherence ©

4* Soulever délicaterment le bas
de 1o plogue décor o netiner le reste
de la pellicube de protection et fnire
aalhérer toute la plague sur la Tace
mvant ;

5 A mide d'un outil poinde e

pour 'alimentation procurant zussi  tranchant (canlf. couteay 4 [e
" 2H ;I:'ES

[4
Ry Te

Lo

e
A
24 2HES? .
2! g
-
it 3
B4l

ByEny

La tension filinée. m

HI.} T sla
bilisee, est appliquée par Uinterme

dinire de I3 ¢t de R, a la diode
Zener £ (9.5 V) qui foumil [a ten
sion ce référcnce. Aux bornes de
celte Fener on voil un poMentio
metre P odont be ¢urseur apphgue
ume partie de oote wension de refe
renee a la hase du transisior nppre
ciateur T, doni le collecieur es1
alimenie a travers B par 1a ligne
négative 1 I'emetteur de T est bran-
che au point commun de R et Ry
@égale valeur et qui sise la ten-
sion diémeticur a ln mone de la
tension de sorie 1 cette particula-
rité permet d'obenir ene tension
de sortie peatiguement égale au
double de la tension de réference
Fournse par Z. 5

Le collectewr de Ty oo relad di-
rectement & L base de T, qui, aves

ane Bimitason d'imtensite qui exile
la "destruction  du  transisior  de
sortie. © - ameliore le fltrage et
dimiinue impédance de soriee de
I"nkimeniatian.

REALISATION

Le coffret est Hveé pedt au mon
tage €L aseun waval de taleric nest
LRSI,

O commencera  par fixer la
plaque-deécor en aluminium ; pour
celn, un certpm dour de main esi
mécessaire ef une fois colloe, celle-
ci ne poursa plis &tre retinge sans
ln deterorer @ oudsl, nowus MErONS
oute Faitention de Pamateur suf
la fagon d up.:n:-' pour mener i bién
ceife |.1pl:|1:lu.1||

I* A i'mde d'un objet pontu
(pointe & wacer, peinte de ouche,

gumes) decouper les differentes ou
vertures, la lame cram lwkl:r:rp:l
les pardis des dn:uupos de la face
avanl

& Monter une douille rogge pres
du sigoe + et une douille blewe
pres duo signe = 3

T Monter le potentiometre. ke
porte-fusible, le vovant et le volt
miétre | oes sheux derniers compo-
sands sont fixés par des agrafes b
vrees dons e s KIT s =

8" Placer fes 4 pisds en plas
tigue dans les 4 trous au-dessous
du coffres. Couper les pamses e
passant & iménieur a une hautcur
de 3 mm environ. Appliquer la
panne d'un ler & souder chawd sur
ces endroils el quand e plastique
ford, presser fortememt nveo ke
pouge 5

9° Macer le ransistor XNIM055



sur le radigieur en intercalant |a
rondelle de mica livree aves Ien
semble

10" Placer I'ensemble radialewr
mica-lransstor sur la face armére
du coffret, introdusre les 2 vis de
3 mam ;

11* Pacer. 4 Umtérieur du cof
fret, 1 canon isolant sur chague
Wik, meltee un écrou sur ia vis du
bias e, swor celle du hawi. pacer
une oesie avant de visser ecron |

(-1

-- t

12 Blosjuer le rous et a Pade
d'an chmmetre sassurer que le
hodtier du transisior ¢st bin isol
du coffret :

13 Placer le transformaceer
dans le coffret, les cosses deveomt
étre dirigées vers le wrou de 10 s
teé dans le fond & la Iﬂ'ulf‘ .

147 Fixer par ung vis de 3 & son
éerou |a parte arrére du trans
formateur §

15° Fixtr la comsére d'mlumi-
nium sur be circuit imprime {voir
phote) a laide des 2 petites vis
a parker = fourmies dans le w KIT »,

Fi. 1

CABLAGE
DU CIRCUIT IMPRIME

1* Placer le redressear en poni
sur le circuit uﬂpn'rm' frespecLer le
sens : le positif devrm se frouver
pres de 'Iu. cofmicre  de |_'I.\u|im1:-
souder bes fils ¢f bes couper & ras |

2 En w réferant au schema
d'mplantation ¢ a la photo n* 3
placer ¢ souder Ry, R, Ry, R,
R.. B, B, o By couper les fils au
ras des sbugdures §

3= Plager D ot £ dans leurs snous
respectifs ¢t les souder. Adtenton
au sens-de ces eomposants, {Voir
Fig. 2h

4" Placer 1. T . '.|'|. I'yen seré
firant & la figure 2 et 4 I photo 3
ta ausa ol est indispensable de res
pecter Vorsentation des IFEsIs06s
LoUs peine de destruction ETeme-
diable de ces composants. Souder
et couper |es fils au ras des sou-
dures ;

3 Placer Cy et C o Les souder.
Attention mux polanibes

6" Sonder un Bl nokr de M) com
au point marguee E.oun fil rouge de
30 em au point marque © & un
fil jaune de 30 cm au poing margus

B (Ces soudures se lemomi ool
CUSNES) §

7" Sowder 2 fils vers de 30 ¢m
aux poinis marqués A. (Soudures
cORE Cuivreh

87 Souder un il s de 1% em
B p-;.im mirgue P, un Bl blanc de
15 em au point mongue Py ool oun
fil violet au positd du circult im
prime :

o Placer le transistor 2N3055
sur le radizsgur en intércalant In

Fea, 3
fixation du wransformatewr. Fixer
le tout avec wme vis de 3 avec
Eorou b

" Torsader les fils noor et
rouge e jaene. puis les 2 fils vens
& enfin bes fls prih. Blane e veolet

I1* Souder Pautre extrémite des
fils gris. blanc ez wiolet au poren:
Suretre. Lo cosse drite recevra
le fil blane, la cosse cemtrale le
fl grs ol enfin ln coswe di giuche
le fil wvislet 5

12* Souder es 2 fils verts: aux
comses du iransformateus manguees
4N

13" Souder le il noir 4 Démel
teur du tranwador 2NI08% (ToL
le Ml rouge & ba cosse finee sur la
wis de fixaton de T, et be 6l jaune
f | « base » do co meme transistor
{Fig. 4). pais souder R. entre In

hroche base @ émettear de Ty 0

14 Sowsder un il bleu de 40 cm
sur la cosse fixée sur la vis de fixa
tiom de Ty . souder Putre extremite
de oo Al & la douille de sontie de
couleur bleue (negatif) ¢

15 Souder un fil rowge de 15 cm
entre le posinil du ©) et In douille
rouge de sontie {postif ;

16" Souder un fil blanc & wne des
cosses du veltrmére, seuder Mauire
exiremile de ce 1 a ln doullle de
sortie de couleur bleue

17 Sonpler 1a résistance du vall
mare (RV) enire Fnutre cosse du
voltmetre et 1o cosse du potentio
metre o mboutil be Bl vodet

18" Placer un passe Al dans b
rour du fond du coflrel pres de

transformateur et passer ke cordon
secteur dans de posse @ ¢

15 Separer les 2 fils du cordon
secteur sur une bonguenr de 10 cm
ENNIrOM &

20° Sowdsr up des ls seciour
sur une eosse de Pimterrupteur du
porenteamétre o autre sur une
des gosses du porle-fusible ©

21" Torsader 2 fils noirs sur une
longuenr de 30 ¢m : en souder un
sur La cosse libre de nterrupreur
du potentiomeéine of aure sur Ia
come libre du pone-fusible o

2T Suwder les autres extrémilcs
Jn 2 Als porsadés, 'um a ln cosse
du tronsformoteur margoee ek
Fautre 4 la cosse 127 on 220 selon
la tension dua sectewr 5

23 Souder wn A & une des
cosses du vovand & Mawmife o la

cosse de I'mierrupteur on nhoutit
Be Al Aor

24 Bouder o mesistance du
voyant enire une des cosses du
voyant et une des cosses du porte-
Tusible.

L appareil est maintenant peét
et il fuwlen passer aus cssais.

ESSAlIS

Verdier en s'aidend du schema
|'|:.pl.|.|| alion el de fa photo,
CUTE STTEUT I €18 Summise
5i fout o5l oorred, o pourta bran
cher le secteur et mettre I'appareil
st tension, cebui-ci doil fonction
ner du prarmier coup.

Faire varier le pientiomeire &

Fig. 4

sassurer que In fension vane en
de O3 18 Vo I fam maintenant
eaanver e Emidenr, Pour eeln, bran
eher upe résstance de 10 ohms
I W & la sortie de Falimenation
el monter progressivement ld ten-
=swon ¢ osi le lmibewr Fonctionne, |s
sension doit cecrocher aux envi-
rons de 10V et ne plus augmenter
meéme si lon pousse & fond le
poLentiomenre.

Sans avoir les’ pritentions d'une
alimentpison e [aboraloare, Cet
appareil n'en rendra pas moas de
wntu.!: LervECes i son utilisatewr

 lanl par sa conception que par
In qualite des composants em
playes. i a sa place dans 1our ae
lier dignt de ¢ nom,

C. M FIDORFE.

MABEL ELECTRONIQUE
Le spécialiste de (appareil de mesures
VOUS ATTEND
AU SALON DES COMPOSANTS

du 28 mars au 2 avril 1969
A LA PORTE DF VERSAILLES

ALLEE 23 -

STAND 77

mabel

ELECTRONICUE

35, rue d'Alsace - PARISAE

07T LTS . B3

A Gares Fid ot Hond

ALIMENTATION COMPLETE
EN PIECES DETACHEES
AVEC NOTICE DE MONTAGE

PRIX ..... 289 F
EN ETAT DE MARCHE
PRIX ..... 295 F

+ Perr gt Emb. 7,50

TOUTE LA RADID

25 e G.Péri - 3. TOULOUSE
Mk | EX2168 - 62-21-TH

B 103 & Page 1088



RR- 1108, = M. Pierre Cor- de wwurs indigue afin de pouvois
nung @ Villepeuve-Saint-Groorges « ol | L (4317
{Val-de-Marneh. mence que celle de Li Lava

Detectenr de metaus o Lransis leur proprememt dite de cente

tors (HE n® 1082 en 119§)L quenee  mest  pas dlune gramds
Depuis 1964, nous ne disposons  MIPILNCE: € quil imporie €41

evidlemment plus de la mogueye 493 reglnge, les deux oscillly

pONF  pouveir vous dommer les 6Urs soient nccordes sur fa meme

corncteTistigues du J i Lo

Meanmoims. par ke

L ]
M, Max Melone

nous wmmmes eflorees
miner Besidfies caractéristigues ot
MO BVOS  LFOUYE

30 rours de il de cuivre emaille

HR - 1000,
a- Paris (E3)

de 510 de mm. enroukes ontn Wous ne possébdons pas  les
deux Bues de caron distamies 48 carack wyes do irnnsformpicur
£ mnt, or U mandrin de 6 mm  d'slimentation  de  Poscillescope
de diamétre 4 novaus de fe tvpe DCPIL de In CdC. Méme

reglabde.

I <agit dunm caleul,
mepeions : celn vent dire gue,
tpuement, v aurs

d'apres les caracieristiques du twbe
cathodique, 1l me Serail pas pos
\Ih||. de dzlerminer fes caractens
formuicur  oml

mous e
pen-
peul-gtre

necessite d'une retowche au nombre
Fits

PFOLR ® ; 3

PAR MOIS SEULEMENT

Coriice 4 s
Longue-vise intenplass islg
PERSEE,

chel-d'@uvre de

perfection technique.
...I)E{Jﬂl‘l’l‘(‘
les |§
nlewellles u ciel
et des horizons
terrestres

h:llbu.nwtm--pmnﬂ PARTICIPES & Li ¥IE
e maniemest complene, rebo- QU SE DEROULE & PLE-
El g_‘it[lﬂ'&l’?l’iﬁnht_

PR &6 F, AR MOIS,
EXPLOREE, SANS VOLS
DEFLACKR. LA GRANDE
AVENTURE M) MONDE.

La Lomnpa-sue FERSEE qw pos

in cheod gn Beede de
i videms pat b Fmges
VIl gai ctawsh @ photograpbesy

L TR

GRRANTIES ET
SUFfRIDRITE TECHAROUL

% PErTL
i S Irﬂ-\ll-rlald

o it o 'ooe Loague i
MRS rloaster ox - bon

FRIORITAIRE |

% it ¢ e et

AL et

BON GRATUIT

Firnidivs mraiberser veone i
& rewed do Ba G PFRLEE

e

ADREISSE

O bos ot ot b0 G A 0w, HGPL 20
47, RUE RICHER - PARES (¥

Fage YBD & B¢ 20

e

17 Parce qud m'est pas dit
{

le tabe  cathoigque soit  oi
sebon  bes  caracrerslEjues  migki
males en principe mdiguees

Parce quil v a nosst Tali
mentation  des  amplificateurs &
deln base de temps,

11 fasdrant done
le schema de oot gacilloscope.

Adss, novus pensons que ke s
sape serail de vous adresser diree
wment 4 la & Compagnie  des
Compieurs s, 12, phace ||q.\ Frais
Umis.  92-Mone oL, ol vous
pourrez obbenir Wus oes remsd
gEmenis aveg la PTECInHE FE L.

BR - 1101 — M. Marcel Luy
pacrls a4 Bruselles (15°),
Accompaznement lumincux
pour musigue (pape 79, o 1182).
1* Pour up secteur de 220 v,
iwire preceder Pensemble die "ap
naredl par un ATRNSEOTMAL.LC O
in autotransformateer |02 Y
2* On peul évidemment ne pas
itileser un microphone ausilizire
el atnquer be disposnil a  aide

egalement &

d'un amplificatenr BF  dijd en
ploye par aillcurs. Pour ¢cla, bes

deux premicrs €iages peuvent e
supprimes. ef les  signaux BF
peuvent etre appligues sur le
tiemetre de v 1..

32 Bemi-condw :
Mondaipire en Fronse : « Ra
- Equipemients =, B.P, 66, 92

| wvallois.
L

RR- 11 = M. ) Dufour &
Crlgams: ( Loiret)
Recepeur YHF sim

1123

¢, page 51
i
(b
tubes EF&Y a1 F

|||.'

wimperte  guel ey de  (ubes
radio,
2* Un dipdle demionde es

conditue par dey
165 bour & bout.
des deux dlbments est
demi-longueur d'opde
¢ nu point de copplere
inuve oonnecie le cable
de descente 75 ahms

1= Cy Cy condensateurs a air 3
Co Cy condensateurs coramigee
U mica.

4* Vous n'avez pas i consirusre
TR. | &t TR, 1: ce son des rans
|'f.|'l|l.|¢u-|.‘\| du comm

3 Loalmentatson est classique ;
chauffuge 6.3 ¥ et HT 230 ¥
[es cemiaines. sinon des millsers
e '\LIII: mas de oo penee ont 42
cbe publics: vous pouver vous
reporter 5] besoin es)

cdaxnil

usienstigues -.'[ brochape *

1Y velnesh

i
14 1‘-\]

5l
dranl Javani
tuinement des 1
d'exciation. A aide &'ien
phmmietre. Pouves fesurer
sous-meme | resistunce des bo-
hines dhexcitagon

Quant au made de branchemem
des ||:1.|;|-p3r|<'||.r1.. i comveends o
de nous dirg quie VOUS YOREET £
ke nombre a employer. el
el -||“1P||I'---.LI¢I.IT ils doivent
va de ampli qud
v & modifier)

-

hous-parleurs
SN Gl

Ao

faire,

s¢ra certainem

RE - 1114, L. Le Roulley 8
Asnigres | Haws de-Semeh
Pedale de vibrape st super-
sigués (HP n® 1149, page 74),
I* Le schema de prncipe est

oxzel ] |1!:||-. le plan e eEblage
COMPOrts U pelile erfeur gue
RIS NORS dejie eu Nocoasion de
¢ d'un condensa-

la platine vibracal,

AN d

EALINIEFE

3 beancher

comme sur e ,.,-h»- o de principe

o eomme indigue sur e plan de
e devx  mode: de

connexion  wont - equivalents . du
poine de vue :’(‘-L.ll:l.' )
2 Pour LMEnts
ol ecl

adresser

9, "\l.'l.l|<.'-..|rd Rische
L. Parns (97,

RR-1L.35-F. = M. Eoben
Meert a Bruxell

Caractensigues &

hrozhage di

Fir RRE 1125

Pertede @ chauffoge dioect
125 ¥ kI2% A ow 23 V¥
00625 Az Va 28 Wi ve

Ti= Wi ¥Vay 125 ¥i la=
TmAd o= 11 mA: 5= |9
mAY  Wa o= 1.5W L Va max.
180 W1 W6y max, = 1353 V.

Brochage : voir figure RR-11.35.




F

RR-11L.29-F. M. Francis
Dupomt i Carvin (F.-de-C.h

Caragtéristiqques et brochages
des tubes suivans ¢

GO0 1 double triade ¢ ¢hr|.|.|.ﬂ':g,=
B3 V L5 A, Vaw= i35 V;
IA=125 mA: S=T mA/Y{
k = ‘P 280 ahms ;

11w,

Wa

DGT-1 : tube rnth:u.liqu: s gl
metre d'scran = 70 mm;  loa-
pleur = 163 mm: trace veris
chaulfage = 4 ¥ 1 A: Va,
IBV: Ya, = BMOV: Vg
— MV : sensibilits = 0.4 =
0.2 mm/V,

&

Hﬂ

e

.
'.F‘l
F
.
.
547!
Fie, = RE 1129

Les brochages de ces lubes

sopl  représentes sur la figure
RR-10.14,
L]
RE - 1130, — M. Cheistian

Bourrachot o Lapahisse {Alber)

[hsposinl d'aceompagnement lu-
mmmfhpug: T, Iﬁgf 1182,

1* A la prise « Lampe «, il est
possible de brancher autani dam-
poubes que Pon désire, 4 conduson
que la puissanes tofsle niexcods
pas 300 W, puisque I réalisateur
preveit deux projecteurs de D500W.

Pour une puissance suprrprurc
#l favadeait o diser un thy isor Qy
@ des diodes Dy 8 0, en conse-
quence.

1 Pour I'utlsation en 120 Y,
nous pensons que la solulsm la
plus . rationnelle  serait  Femphoi
d'un  auteransformaeur 100
120 ¥ de puissance convenable
L350 VA ou dovamage) placé 3
l'entrée.

Une aulre solution conasisterail
a emplover un transformateur T,
avec primaire 220 V. et nawwrelie-
ment un thyrigor ), et des
diodes Dy o Dy, capables de
tenir cette tension, En owire, il
et certain qu'il Fandrait reloucher
fa wvalewr divers composanis
du  ewcuin de  déclenchement.
compte tenu de cetie  bendon.

RR-1131-F. — M. Al
Dufour, Le Fayer (Haute Savoich,

QQE 03/12 1 Veir « Courrier
Techawue » du n* 1102

VCRI3BA : Tube cathodigue
daamétre déeran = W mm ; trace
verig; chauffage =4 ¥V 1 A
Wap = Va, = 1200 ¥V imax. =
2500 V) Vg = 200 V {concen

tﬂ;:pnl ":‘u::
"F‘" ’.ul.'
ihl 1.gI.=
Fig, = KR 1131
tration) : Viw 48 v

yur

extinetion 3 sensibilies | YY" =

078 mmV. XX = 0,36 mmV,

Brochage ; voir figure RR-11.31.

'vl-:lmag.t posithle  d'alimenta-

: veir réponse RR-9.29-F,
D.'-' 129, n™ 1149,

L]
RR - 1132 — M. Joseph Na-

tanson & Tanonarnve (Madagas-
carl.

1 Caracteristiques ¢t bro-
chages des  lampes 89, IRS
384, eie. ol sagit de bl trés

classiques et nous  vous  prions
de consulier n d?:ll.'u' quel lexique
de tubes de radio

P Codes des  couleurs  pour
pesiglances  ef  condensateurs o
veuillez consuller nare n® 1123,

3= Schéma récepicur Philips -
il faut vous pdresser @ oum reven
deur  radio-€leciricien  depostaire
de In marque, ou bien dicoclement
A « Philips = 50, gvenoe: de Mos-
taigne, Paris (87)

4" Mous pouvons vous frurmic
dos  numends anciens de  noire
reviee (saul  epuisement) contre
2A0 F frangais par exemplnire,

5 Les récepeurs simples 0
réaction ¢t @ amplification directe
wnt désormais périmés. du Ta
de leur obsence de  sElectivigg.
Avec la mulipliciie acteclle des
Cmeiieurs., Cex upanul-. Qe
toujours helas deux o troks da-
tions simultanément |

RR - 1L3% — M. G. Grollier
4 Saint Hiluire du Touvel  {Isere).

1# 1l est en effet peeférabie de
prelever fes signaux BF a n
idtection. et mon 4 la sortic du
lenut parlear. O evile mins diam
plifier  exterscuremeeni  bes  distor-
sons de | section BF de Mapparel.

¥ Lorwue apparel a un
roke du sectour refie au chassis
talimentatsn wans transformatesr),
il convient d'miercaler un eomnglen
sateur de forte capacive (047 « F.
pqpicr, par cxemple) dans ke G
de masse (blindagel vemamt dg
I'amiplificateur & aboutissant an
chissis de Pappareil en guestien.

RR- 1134, — M. B. Veron o
Fresse-sur-Moselle  (Vosges),

1" Réceptenr réflex pour bandy
s Chalutiess «, fgure 4, page 49,
ne [a9,

Le schema ne comporte gu'une
erreur évidemte : il sagit des pola

ries indiguées pour le condensa-
teur de 300 o F shuntant I'ali
mentaticon. Ces polarités doivent
natsrellemsnt  @re  mversées.  £e
que tout becteur a rectific de lui-
méme.

¥ Ce gue vous uiiliser comme
bobine «'ureét est valable,

I La troisicme bolane n'a pas
A etre acoordée. Réduiser b lon
guewr de anienne ou bien inler
cales un condensateur e M a4
47 pF en srie 3 Porrivee. avang
la comnexion sur la bolene L.
Réduisez le couplage entre Ly
et L, en augeenant Pespacement
entre ces deus bobines,

49 Eres-vous certain J'cire dans
ta bande ? Il conviendrail de me-
surer la fréguence de resonnance
du et daccord Ly, 4 Fude
dwn grid-dip-metre,

L}

RR - 1.0, — M, Van Mee
ner Aluin i Cambrai (Masrc).

1" HoP, 6® 60 page 45,
figure 4 1

al Les deux  haut-parleurs ont
ume impedance de § ohms chocun,

B Le i1 constituam |a bobime
de | mH sern generalement oo
sours suffisant  pour écouler la
puissance BF, Par comtre, il faut
evidemment que ln résistpnee pre
sente une dissipation sullisante, en
rapport avec la puissance BF de
Faimplificnteur,

2% Les  appardls de musique
clectronigque gue wous nous ciler
sont des realisations commenciales
sur besquelles mous n'avons pas
daotrés  renseignements Veulber
vous dresser directensenl nux res-
Bixnteurs | Etherlux et Garen).

L]
RR - 1202 — M. Pierre Gu
mard & Rere (Loare- Atbantiguel,
Tachymetre  electromaque  N°

1156, page Th et N7 1195,

1* Lo valeur du condensateur
dimtegration s nversemend pro
poriwnnetle au  nomie d'impul-
sions, Clest dpillewrs ce gque Voo
it daas le wablean donnpm jes
vabgursde C.

2 Voire caleul est correst en
e gui eoncerne un moteur b cylin
dres, 4 wemps

3* Dans le cas d'un modewr
monocylindre, I temps, tourmant o
18000 mours par minule, nows
avons 18000 cincelles par mi-
nute. En wtilisant un condeansateus
de 047 wF dims le cas dum id
motewr, la deviation fotale  di
micro-amperemette indicateur sera
ofenie poUr Ce regime maximum,
o LR O 1/mn,

RR - 12.03. = M. Christian Se-
galas a Fontenny-le-Fleury {Yve
lenesh.

Mlantage clignodant
page 138, figure 4,

1" I ed aiz de modifier Iln
frequence de tonctionnement de ce
mubtivibrareur, Il wific dagie sur
les valewrs dis condensateurs de
100 et de 1wl . et eventuellement
sur bes valeurs des resistances des
bases, Jusgud Tobtentin de la
frequence desiree.

* Vous pouver realiser autant
de multivibralears gue vous e
diesirge gl ils peuvent Lous Bre mis
o fenchionnement au arreies simul-
anement par un unigque interru
tewr anlercale dans 'um des fils
dalimentation.,

i* Yooz pouver  remplacer
Fwmpoule previee sur le schéma
par un relis de 100 ohms collant
o Gl md.

N 1186,

RE - 1Li0. — M. 1.-C,
lippot @ Givet d Ardennes).

Moui ne vous consallons pas ide
CONSITRITE YOUS EME un coupleur
el un weparateur dantenne. Cefle
CONSUINCTION nSsl cerfed pas ires
compliguée. encore que ke montage
dnive ére particulicrement soigne
fconnexions  ultra-couries,  Blin-
dage elficace, w:.:l. Mais <'est In
mise gu point, b reglage dos cir-
iy, qui sont difficiles pour Pama-
teur qui me digpose generalement
pas diss apparals de mesure néces
snires,

[Failleurs. ces orgames se wow
veni Tacilement dans le commerce
i des prixomsses bas qua ne jas
fienl  guere leur fabricmon poar
Fammngeur;

Fhi-

wOir gECTADIAT  OhIE

Ihuvrsu
BFO reglable pour 558

I:I:IINERTEFI T"I"PE TREAC 3,5/30 MHz - 1600 kHz

reamgdre dhaval gu Maut-Patest « Jowmad dex O »
rnudﬁk.- porfectionm - Gain HF niglable
Toul transsiods NPN silicium

Bobilmes oscillatrices Imgeimbes
Pdas 12 V facikement scoossihbles par tiroir armiées
[hissia entidremen bicheomath - Calfeer 2 tons
ix : 488,95 F + T.NA, (616500 F T.TCI

HOUVEAD CATALOGUH DE MECES DETACHEES CONTRE & F
O@eurdrsialnmg suf shevurnds 4

MICS RADIO S.A., 20 bi, svenus dis Clairioss, 83-AUXERRE

Prizssntuticss aun Exs BERIC, 43, e W.-Hogo b Malskefl [méto Pie Vame)
le sarmedi 22 Mars o0 VOus POUTTET vwWoir Sgalemant toule nathe Gammsg

T e 1 ]



ER 111 1 |
virljinn @ Paris (87,

Regulateur de pagse pour casuie
glace, page 148 du N* 118S

Transistor unijonction JMNI646 ;
vovez SESCO, 41, rue de " Arviral
Muouachez, Paria (1371

Thyristor MCR 2604 4 Ve
Motormla-SCATR, 15 o 17, avenue

CGerand Se

18 2069 1 Eguiv
(R.T.C. La Hadu
L3, avenue

n|ue, Ledru Raollin,
Paris, 1170
Ou 1out fevendeur depositnirg
de cos marques on firmes
L]
RR - 1317, M. Henri Ge

rard o Ris-Orangis { Essmneh

o vous avon s repoida deree
tement 0 Padeesse que vies mouds
avies indiguée NOLRG TEpuaitse
nous o ocle o irnee aver Vb

twdle  mention  « Inconnu s sur
Fenveloppe...
e ol ke i
apres I 1 de notre naponse.
1™ k0 o¢ din oon e e defmin
de lnearite verticale i
voire feleviseur, & outre ehe

ments gue vous avez do
il oomve TELT R
PREINLE S |13

o) Comdensaewr de 10000 pF
aboutissant @ I grille  pentods
ECLEZ (fuites intermes  posstbbes
ol canpe) |

Ay Condensaiewr de 01 F de
la bowche de contre-réaction abou
|i-\..\;|‘.'|| i 1 M@ASSS IMOmMEes rermir
ques gue crdessus) §

o Hesistpnce de cathode de la
pentode ECLEY nyani change de
wileur |

b Condensateur

shuntant  la

res ¢ procédente (elecirosin
migque dessiche, copacite  msal-
Bisunie)

¥ Nous p'ovons s Sonnais
sance d'un éablissement se chor-
pennt de lm o mise aw  poinl ddés
appareils  clectroniques  de  lous
gonrds  wonstruds  paf Famateus,
En principe. 'amateor de i

ornsrt, mais doi nss dire
bl de malire au poing &3 rel
(LEIN

RR = IL18 — M. J. Ph Pujol
i Mérignae (Giromde)

1" Les earadleriimpes & e
brochage du tobe cathodigue
VOCRS 1T ont éwe publies @lap. 171
de e numero B0 L veudlleE

kR ¥ ICPWRILCT

Ce tube cathodique peut étre

SECURITE
TOTALE

Avec les T.H.T.
univarsaelias
N° 9164 819526
Valve EYEE
14 & 16 kW
TOr - S0 - 100¢
- 9185 819825 1
Valve GYBE
12mh it 3 b 190

Fagr 142w N 1202

TBETGUS LES BOBINAGES

POUR L'ELECTRONIQUE

ETS

Err wirste phuny wolte gty oo

D. PIERRE
i = = DAl 718

utilise dans tout moniage d'oscille-
soope prévu pour un tube YCROT.

¥ Dwode TI42 « Texas Tns
teuments s, Boite postale n® 8§,
0 Vilbeneuve Loubel.

RR = 1LI%F. — M. L Fh
Garnler & Poltiers [ Vienne).

Tube cathodique OE41EPA,

Dhinmetre du tube = 180 mm:
diametee wiile d'écran 150 ma
longueur 475 mm ; charlage

6.3 V.05 A Va, 4000 V:
V. 2000 Voo Vagy 80 5
ST0 WV Viow it a B W
; 5 LigdIV
mm: Y Xd g X1 Vimm.

Rrochage, vair Agure RR- 12,19,
L ]

144
Paris 117

1* Nous avons deja repondu 4
maintes reprises 3 des demandes
du genre de la witre, Tous les
semiconducteurs glee  vous  aous
citez sont donigine « glecironique
mndustrielle = et margqués selon un
comle special propre au consbruc-
weur, Sans la connaissance de €¢
coube, il st done impoasible de les
wbenitifier.

Les seiiles indniilming | il o&r
AINS [VPESh Quc pOus avons
omenir ont ¢ie publices dans potre
numero FI61, page 170: si nous
pouvens avoar dPaulres rensagne
mients, nous les publierons aesse
1. A indention de tous nos lec
tewrs, disons dopg guil est muhle
de continuer 4 nous consalter sur
Ceh Sujels

I Mime observation en ¢e qui
coneerne volre tube cathodique
dont Pimmaincualon ne corres-
rond & rien de connug,

1220, — M. Gallet &

RR - 1121, — M. Danicd Colle
5 Cochan {Val de-Mame)

Siréne dalarme de poche. nu
merc | 182, page 14,

1" Les  condensateurs C.C,
sonl des 10 nF inanclfaradsk e
non pas 10 micrafarads comme il
o cwe indiqeé par erceur: dans la
nomenclature des éléments.

2 Lladresse de Motoreda en
Frange od Ton peul s¢ proguner
les Iramsistors preconisés, s indi-
quée dans be texte.

RR - 1222 -~ M. Yves Sentou
A Toulvuse

Mous m'avons pas irouve ek
cnraclérisgiques du  wbe  cotho-
dique 2IYPE. Nos  documenta

pons indigquent - simplerment  qu'il
Pt éire rempiace par les (wpes
JTAFPL et a la rigoeor MW53.22.
Ce gqu ne Mguil‘r: nullement que
les cpracigriatiques & le brochape
seni absofument wdentiques.

RR - 12.23. = M. Max Escazunt
o Mice.

1* Convertissgur O a lampes,
figure 1. page 0. numero 1052,

Rectificatsls concerniant fes
mabinages

L, = 65 tours jointifs: 6l de
cussne emaille e 2010 de
marr . bobine de couplage

I} 1omrs.

L& I tours jomtifs: fil de
cuivre emaille de 310 de
mm ¢ bobane de couplage

HIrs,

L comme Ly,

Ly = comme L.

Las 20 towrs joimtils il de
cusivre émaillé de 3710 de
mm ;. mandrin &¢ 10 mm
de diaméire 4 novau {ac-
oord B85 MHz).

L A0 rours joinlifs 3 méme

fil » mandrin de 10 mm de
dinmetre @ noyau égale-
ment (accord 5 MHZzL

KR - 12125, — M. Pierre Bra-
quet, Le Val (Sarthz).

Ne possédant  pas  ouvrage
dont vous s enirelenty, il nous
g5t asser difficile de wous reponidne

ohjectivement.

Méanmoins. nous vous  precy
sons gque la réactance de sell-in
duction XL d'un bobinage (de
sistance ohmigue nepligeabled st
cgale & !

XL v L
27 FL

En remplagant F et XL par les
vilewurs donnees dans votre letine,
teouve effectivement L a la

on
vileur indiguée. En constquence.
i semble gue ce woit ben <ela

guail voulu exprimer Pauiewr.

ERRATA

Radiocommande o'aviom  par
= Galloping Ghost e : N* ] 1),
page 26,

Le schéma du  récepieur
{Fig. 10, page 15) comporte une
erreur de dessin, En fait, la base
du transistor Q1 n'ess pas releéc
directement 4 la ligne positve.
Dans  cetie  connexion. il fawl
mlerealer une resssfance de
42 K.obhms, Cetie résistance se
trouve donc en parallele sor e
condensateur de I o F.




NIVICO mrorTateir DL.CO.ROP.
32, RUE HOTEL-DES-POSTES - NICE
DISTRIBUTEUR EXCLUSIF POUR LA FRANCE ELECTROVISION

4, RUE MONTESQUIEU - BORDEAUX
TEL 48-37-75

MODEL MSL-16T STEREQ SYSTEM

SODILEC présente
@ Une gamme d'Alimentations Compactes
a

DES PRIX EUROPEENS
?

REGULATION 5.0+ )
MODELE POUR CIRCUITS INTEGRES:
SDE 9vV. 214.& 700 Frs H.T. Proteclion surlansion én sorthe

Ondulation: 8O0 Varle

SDE 18V.1,2A 650 Frs HT. <« Ondulation: 1mVale

SDE 36V_0,6A 600Frs H.T. <« Ondulstion: 1mV e/=

FOSSIBILITE DE MISE EN SERIE ET EN PARALLELE

Services commerciaux:
11, rue Léon-Morane, Paris 15 ‘5?
Tél. 250-90-79 - 842-52- sl
90-79 - 842-52-56 s __|SA
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aza -
villgs mano - 2 vilesses - 3 walts

33

mono - 3 wolts - 3 vitesses

1221x (2 pistes) | 1241x (4 pistes)

stérdo Hi-Fi - systhme cross-lield

2 = 3 watts sur H.P, incaipons

2w 10 watts sur H.P extdnsurs

g2 x {2 pistes) a4 x (4 pistes)

plating stdrdo Hi-Fi - systéeme cross-fukd
{la plus vendue aux LLS.A.)

134411325

cassetias do sonorsation ou de répdlition

n
modéle de reportage poratif sur piles
MODELES SPECIAUX «5Ls POUR ETUDE DES LANGUES

Documentation sur demande
Ets Jacques H. BARTHE - 53, rue de Fécamp - PARIS-12°

Scanl
e 1 pr CISIG me & Soce f:“;;c.:"i.--n. simili-

culr oy en leck wverni sl
400 = 350 x BO mm

@ Couvercle en plexiglas

410 x %0 x 70 mm

PERFORMAMCES

— Vitesses réglables sans disconfinwité de 30 & B& 1/mn
— Plourage e scintillement suivant DIN 45507 = 006 %
— Rumble [Od8 'II:IJ &5 T 1.4 cmfs) suivant

Dk 45539 . eaawanns — 35 dB
— Hum b & 'h'-.-f suwaﬁl oM maq ........
— Variation de witesss pour varialion

de covrant de = 10 % L .ovaianee = 027 %
— Errgur tangentielle enire dlumt fre

120 mm oF 250 MM Lonvanieone = 075

CARACTERISTIQUES

— Bras daguilibré
avec double contrepaids
Lecture directe de la pression
Pose hydrauligque
Ann-gkating
Prédvu pour les lecteurs Hi-Fi
au standard inlernational

= & vitesses réglables

— Plateay #cuilibré 4 kg

130 x 385 x 132 mm
8 kg 500

Ets Jacques H. BARTHE - 53, rue de Fécamp - PARIS-12¢ DID. 79-B5
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INTER-MUSIQUE 5 4" e Gavie /|

SIEMENS TRABANT SABA TRANSALL ATLANTA TELEFUMKEN MUSIC BOY 208
3 APPARERS EN UN DE LUXE 5 3 ” Megniges usnshics 3 gamman  Lguips
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CHAINE STERED DUAL HS 31

ia chalmg e mélormanss dvams '
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HE 37 s MG F &

ENCEINTES
, FRT

GRUNDIG RTV 360
rumr-:-l:rﬁl hprn:.:::lm Hﬁﬂﬂ Y :::f:
P —— )

S, 4 i
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GRUNDIG 8V 1--ﬂ[|

Mowd smphk 20 70 W ¢ B i i i
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50000 Ha

Frin 2100 03

Boamay Tuner Gegnosy ATIDE Sedd o Tumosidse & bus b

antigeE 0 sdbiw FIVEDD

Prin 1 AR 0

LES PLUS FORTES REMISES MEME A CREDIT - MATERIEL NEUF GARANTI 0 ORIGINE
135. rue Salnt Charles PARIS 15° - Teippham ._?33 43-89
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Contréleur
professionnel
MX 211 A

Contréleur
“ Multimétrix "’
MX 209 A

Protection par disjonctsur
Galvanomidirs b bandas tenduss
Boltiar bakdlite, Apparail de fable

Mulismirs pomaid de formai
pratique, Protection par fusibds ei
dicds. Suspansson antichag
Ohmmétre de 2 L2 & 5 MLE Obhmmétre & B gommas
o 4 gamas di | M & 20 Mid
CARACTERISTIOUES COMMUNES AUX MODELES
MM 209 A s MX 211 A

Ce sgont deux MNOUVEALX MODELES, 20,000 LW en coninu, §
sdabecieur unigue de calibres
TEMSIONS @ Continu = 0,1 ¥ & 1500V an 9 ealibres
Ataenand @ 5V 5§ 1500 V an 6 calibros

Contimia : 50 & & 5 A en 6 calibres

INTENSITES

Controleur
universel
MX 202 A

40000 L'V en conting
Silscteur uniguens de calibres
Galvanométre & suspension par
bandes, protégé. Passibilitd de
masurer los dclairemants.
Maombraus FEoEsstares
TEMNSIONS ; Cont. ; B0 my &
1000V an 10 cahboes
Al 215V B 1000V en 5 calibres
INTENSITES : Cont.: 25 nA B 5 A
on 7 calibres, Chune da (etson
eomprisa entra O, 08 st .30V
Alg.: BODmi a5 A an 3 calibres

Contréleur
““ de poche”
462

20.000 L1 V en conting et
altarnanf
Equipage protbgpd et antichos
Boitier bak o i ancombroment
ridgiui, format " da pochs
Wombroua dccessaines
TEMNSIONS : Cant. : L.EV & 1000V
an 7 cahbens
Alt. - 3 & 4000 V on & calibres.
INTENSITES - Cont. & 100 pi &
5 & an 6 caldbras
Alp T 5 5 A an 5 calibra
RESISTANCES : 501 & 10 ML} en

Chute de tension ; 100 & 720 my, X
Algrnatif ; 150 pA & 1,5 A an 4 calibres Chute de tens. = 0,15 W, 3 gammes
AESISTAMNCES ; 1042 & 2 M0 DECIBELS = — 20 & + 50 dB.
Mombroux pocedtaired pour mesurs de 6000 WV cont et alt an 3 gammas
an 1000 AL alt DECIBELS : O & 55 48
Congus chacun pour un boegoin particulssr, cos contrdleers ont une pedchion da 1.5 % an continu ot de 2.5 % en alesnatid, 118 soat constroits

par lo gramd spécialste francais de la meswrs
Teldphone (73) 45.46.00 - Télex 33822 - Clbles Métm-Annacy

COMPAGHNIE GENERALE DE METROLOGIE
Buraaux dao Pasis

Bafte Postale 20 74
66, Av. Emile-Zola (15%) - Téldphons 260-63-26.

ANNECY -

-

Fe 1303 & Page 173




élégance raffinée et
technique toujours aussi siire!

2 ATOUTS MAJEURS POUR LA VENTE
OES NOUVEAUX MODELES ITT DCEANIC

SERVICES COMMERCIARL - Y12, rue or Moniresil - 75-PARIS 11° Tél . 30T-h-53

Pour la production rationnelle LA GAMME LA PLUS
) du constructeur ERE3IolViNe] NN
Pour la satisfaction des mélomanes... MANUELLE A LA

- - - - ket PLATINE ENTIERE-

MENT AUTOMATIQUE

TD 49
Changeur
universel

® Manuelle secteur.
& Manuelle piles.

# Changeur 45 tours sur
piles ou secteur.

@ Changeur 45 tours auto- |
matique toutes vitesses.

# Changeur universel a
fonctionnement entiéra-
mant automatique.

TD 301
Manuelle de

Production
THOMSON -RADIOHM

FRANGE PLATINES

===
17 ter. AUE DU PROGRES — 93 - MONTREUIL TEL BOB.0874  TELIGRAMAES | RADADSAL FARI

Pags 178 % B 1202




THE FISHER

nouveaux modeles AM-FM
a toutes puissances

TR

- i e vy

PLBLE S&F

FESTIVAL DU S0N
PALAIE D'ORSAY
APPARTEMENT 319

The Fisher 500-TX

EUROCOM ELECTRONIC 19, rue Marbeuf - Pari-8" - 359.32-80

TMPORT ATEUR DNSTRIBUTEUR FRANCE Liste afe mos lisiriburepes FISHER sur demands
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A

/ ' — acoustic research

‘.’\P\turnt:hlc X/A Universal

Bras de lecture & pression réglable
Deux vitesses : 33 1/3 at 45 t/ma
Mateur synchrone

Sacteur 11001120 at 2200240 W, 5060 Hz
Socle noyer huilé, couvercle transparent
Dimansions 135 » 425 x 325 mm

ﬂh\ amplifier Universal Model

Puissance de sortie :
60 W par canal, sortle 4 ohms
50 W par connl, sortle 8 ohms
30 W par canal, sortia 168 ohems
Rapport aigoal/bruit 78 48
Taux de distorsion < 028 % & h
puissance nominale
Dimensions 110 = 385 = 265 mm

|| ¢« speaker system

Ensemble deus hautparleurs
impédance 8 0 - Puissance 25 W
Dimeénsions 4BY » JES % 230 mm
MNoyer hulléd ou brut décorateur

AT -

-u\i 2« speaker system
Ensamble dowx hautparlesrs
Impédance B L - Puistance 30 W

Dimenshons GO0 x 345 w 290 mm
Noyer huild eu brut décarateur

'I,LH 5 speaker system

Ensmmble trots hawt-parleurs

Inmpédance & 0 - Pulssamce 35 W
Dimansions 600 = 345 » 260 mm
Moyer hullé ou brut décorateur

_ 'ILR i 2 speaker system

Ensemble trois hautparlewrs
Impédance 4 O - Puisgance 50 W
Dimensions B35 ¥ 350 = 290 mem
Maoyer huild ou brut décorateur

Parls

2 - HEUGEL. 2 bis. rue Vivienne - T4l 488-43.53,
8 . TELE-RADIO-COMMERCIAL, 27, rue de Fome - Tél, 5224413,
o - PHOTO-PLAIT, 37, rue Lafoyotte - Tél. B78-01.38,
Province

CERANOR, 3, rue du Bleu-Mouton - LILLE, Tél, 572147,

N 13002 & Page 180



LA SUPERIORITE
SCIENTELEC

e S e T Tt

e O O S S S S R B S B R W M = E

LES PERFORMANCES LA SECURITE

Eles sont towiowrs mailleures guo les chitles indoguds dang nos noticss Tous bos composants dont & haats fiabadnd
5 siliciem
& couch

Ewsenpiln 1 los puisaances irdiguines Tra

Ebpsie 185 - Toujours plus que 2 = 6 W o " P

plndratement 2 = 19 W all [ B cat T
Elpsta 20 - Toupsurs plut qus 2 = 20 W off Tinneformateuns impregnis. @7 it
gn-ll---‘.'ulrﬂ'-'-n': 2w 5 W aif Prodacticer contrg  los  surcharpes par  alimaalahon &  igondmon
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