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Das vorliegende Handbuch enthdlt die wichtigsten Hochstfrequenz-
réhren einschlieBlich der zu Zeit in Entwicklung befindlichen
Typen, die in sbsehbarer Zeit produziert werden.

Fiir die in diesem Handbuch angefiihrten RShrentypen gewihren wir
eine Garantie, die je nach Art und Verwendungszweck der RShren
individuell festgelegt wird. Diese Garantie wird entweder als
Brennstundengarantie oder als Zeitgarantie gewihrt. Wir bitten,
bei Auftragserteilung den Verwendungszweck der Réhren anzugeben,
damit die Garantieurkunde entsprechend ausgestellt werden kann.

Als Vertragsunterlagen werden unsere ‘Rohrenstandards verwendet.
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Typeniibersicht

electronic

Hochstfrequenztrioden

301
311
321
322
323
35
611
711
101

EEEEELE R

HMD 232
HMD 241, HMD 242
o1

HMI 942
HMI 951
HMI 952

Reflexklystrons

HKR 303
HKR 304
HKR 601
HKR 602
HKR 901
HKR 902
HER 903
HKR 1101
HKR 3501

Sperréhren
HSE 951
HSE 952
HSS 951
Wanderfeldrohren

HWE 301
HWL 412
SF #12
HWL 1111

Riickwirtswellenoszillatoren

HRO 201
HRO 301
HRO 401
HRO 701
HRO 1101
HRO 1201
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Erléduterungen zu den technischen Daten

Sémtlichgeangegebenen Spannungen (auSer Helzspannungen) sind auf die
Katode bezogen.

Bei den Daten ist zu unterscheiden zwischen den unabhéngigen Ein-
stellwerten, die unter Umsténden durch die Schaltung gegeben sind,
wie z,B. Anodenspannung usw., und den sich nach Einstellung der
Festwerte ergebenden Werten. Diese abhingigen Werte sind nur Mittel-
werte. Es muB mit entsprechender Streuung um diese Mittelwerte ge-
rechnet werden. '

Bel Rohrer mit Oxidkatoden ist die Heizspannung als Nennwert zu be-
trachten. Da die Katodentemperatur einen grofen EinfluB auf die Be-
triebswerte und auf die Lebensdauer der Rohren hat, miissen die vor-
geschriebenen Heizwerte unbedingt eingehalten werden.

Die statischen Kennwerte sind Mittelwerte. Infolge Fabrikations-
streuungen konnen Abweichungen von diesen Werten eintreten.

Die Grenzwerte geben an, welche absoluten Werte mit Riicksicht auf
die Betriebssicherheit und eine Mindestlebensdauer beim Betrieb der
Rohre nicht iiberschritten werden diirfen.

Die Kapazitédtswerte sind, soweit sie nicht ausdriicklich als obere
Grenzwexrte angegeben sind, mittlere Werte, gemessen ohne Abschir-
nung.

Es empfiehlt sich, die RGhrenwerte so einzustellen, daB die Grenz-
werte bei den zu erwartenden Netzspannungsschwankungen oder Schalt-
elementestreuungen nicht iiberschritten werden.

8.67
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Kurzzeichen fiir Héchstfrequenzrihren

ejectronic
Spannungen:
U Spannung
Uy - Anodenspannung
Uy mod Anodenspannung bei Anodenspannungsmodulation
Ub Betriebsspannung
Uf Heizspannung
Ufo Heizspannung vor Einschalten der Anodenspannung
Uf/k Spannung zwischen Faden und Katode
Ug Gitterspannung
Uh Wendelspannung

UK/B1 ' Spannung zwischen Katode und Gitter 1
Urefl Reflektorspannung

Urs Resonatorspannung
UVL Verzigerungsleitungsspannung
Uzh Ziindspannung der Hilfsentladung
Uw Wehneltspannung
Uon Brennspannung der Hilfsentladung
Uc Kollektorspannung
Uap Anodenimpulsspannung
Uas Anodenspitzenspannung
Ugs Gitterspitzenspannung
Strome:
I Strom
Ia Anodenstrom
ap Anodenimpulsstrom
If Heizstrom
IfO Heizstrom vor Einschalten der Anodenspannung
Ig Gitterstrom
Ih Strom der Hilfsentladung oder Wendelstrom
Ik Katodenstrom
Irs Resonatorstrom
IVL Verzigerungsleitungsstrom
Ic Kollektorstrom
Irefl Reflektorstrom

1/8.67
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Kurzzeichen fiir Hichstfrequenzrihren

IMS Strom in der Magnetspule

Ias Anodenspitzenstrom

Iw . Wehneltstrom

Leistungen:

P Leistung

Pout HF-Ausgangsleistung

PBg Bogenverluste

Pb Eingangsleistung

Pin HF-Eingangsleistung

Ppin HF-<Impulseingangsleistung

PL Leckleistung

Pp Impulsleistung

Psatt Séattigungsleistung

Ppout HF-Impulsausgangsleistung

Pa Anodenverlustleistung

Pg Gitterverlustleistung

Pyy, Verzdgerungsleitung-Verlustleistung

Ph Wendelverlustleistung

Pc Kollektorverlustleistung

Widersténde:

R Widerstand

RB Gitterableitwiderstand

Rk Katodenwiderstand

RHS Widerstand der Magnetspule

Kapazitdten:

c Kapazitét

Com Kapazitdt der Anode gegen Masse

cgk Kapazitdt des Gitters gegeniiber der Katode
Cga Kapazitét des Gitters gegeniiber der Anode
Cak Kapazitdt der Anode gegeniiber der Katode

Ckm Kapazitét der Katode gegen Masse

<1ii> VEB WERK FUR FERNSEHELEKTRONIK-BERLIN
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Kurzzeichen fiir Hochstfrequenzrihren

Sonstige Kurzzeichen:

% Magnetische Induktion
B - Bandbreite
Bel elektronische Bandbreite
B/Yo normierter Abstimmblindleitwert
by DurchlaBdémpfung
b, Zusatzdédmpfung
] Kaltdé@mpfung
d Dampfung
F Rauschzahl
b e Frequenz
Aty Lastverstimmungsmal
2AFf Bandbreite des erzeugten Frequenzspektrums
fp Impulsfolgefrequenz
G Verstédrkung, Gewinn
G/Yo normierter Wirkleitwert
M Verstédrkungsfaktor
7 Wirkungsgrad
QG Gesamtkreisgiite
QL Kreisgiite bei Belastung
S Steilheit
Smod Modulationssteilheit
SFL Flankensteilheit
s Welligkeit
tA Anheizzeit
ﬂh Anodentemperatur bei RShren mit AuBSenanode
tp Impulsdauer
tdeion Erholzeit
em Gittermanteltemperatur
sk Kiihlkérpertemperatur
9kL Temperatur der Koaxialleitung
0&m Rohrenmanteltemperatur
shmb Ungebungstemperatur
$H Kiihl1lufttemperatur
shk Temperatur der Metallkeramikverbindung
tz Ziindzeit
v Tastverhdltnis

<1§E>' VEB WERK FUR FERNSEHELEKTRONIK-BERLIN
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Kurzzeichen fiir Héochstfrequenzrdhren

v Verstirkung (Ua/ug1)
le _ Kiihlluftstrom

ka Kilhlwasserstrom

WZL Zindspitzen-Leckenergie
n Modenzahl

4/8.67
® VEB WERK FUR FERNSEHELEKTRONIK-BERLIN 12



Jg‘J“J : Rohrenvergleichsliste der
Héchstfrequenzrdhren

elecironic

In der folgenden Liste haben wir diejenigen ausléndischen Héchstfre-
quenzrohren aufgefiihrt, die mit unseren RShren vergleichbar sind.
Die in Klammern gesetzten WF-RGhren sind &hnlich, aber nicht ohne
weilteres austauschbar.

Ein Vergleich der technischen Daten wund Sockelschaltungen empfiehlt
sich in Jjedem Falle.

WF-Typ fremder Typ

HT 101 6 C 218, (6 C 1ML, (6562)

HT 307 EC 560, CV 932, CV 2643, GL 446, 2 C 40, 6 C 51

HT 323 EC 562, CV 2516, ML 381, 2 C 39 BA, (2 C 39 4),
(2 ¢ 33 B), 3 CX 100 A5

HT 711 REH6 C, RH 7 C

HT 311 D 12, T'U 125

HT 321 b 9, TU 9B

HT 322 1D 11, T'U 115

HT 351 b 7, TU 76

HWL' 412 WL 21, (WL 2), (IW 54), (RW 3), (TL 6), (¥ B 7)

HKR 601 6 BL 6

HKR 602 5836

HEKR 303 6 BM 6

HKR 304 5837

HEKR 901 723 A/B, K 322, KS 9-20, E 1100, RHK 6332, TH 2225,
203 SR 31, ¢v 2792, CvV 4795, 20'SR 51, 2035 R 51, K 19

HEKR 902 KR 90, VA 201 B, K 351

HER 3501 VA 97

HMI 951 730 A, RK 730 A, TH 226, (725 A)

HMI 952 24J 55

HMI 941 2 J 42, CV 3676, JP 9-17

HMI 942 M 503 A, JP 9-7 D

HMD 241 MD 3, 7091, (60 SA $1)

HMD 242 MD 3, (60 SA 51), 7292

HMD 232 MD 2, 7090, (30 SA 51)

HSE 951 1B 24, TH 3124 A, 11 TN 52, 1324 A

HSE 952 1B 63, TH 3163 A, 12 TN 52, 14 TN 52, (16 TN 52)

1/8.67
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Rohrenvergleichsliste der
Hochstfrequenzréhren

WF Typ fremder Typ

HSS 951 1 B 35, TH 4135 4, 11 TN 52
HRO 201 RWO 1, CO 515

HRO 301 RWO 2

HRO 401 RWO 3, CO 119

HRO 701 RWO 4, CO 9%

HRO 1101 RWO 5, CO 43

HRO 1201 F 4053

<1§E> VEB WERK FOR FERNSEHELEKTRONIK-BERLIN
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Allgemeine Betriebsbedingungen
fiir Hochstfrequenztrioden

Die angegebenen Daten, mit Ausnahme der Grenzwerte, sind Mittelwerte.
Mit entspechenden Streuungen um diese Mittelwerte muB gerechnet
werden.

Um die Lebensdauer der RShren nicht herabzusetzen, muB der Nennwert
der Heizung eingehalten werden.

Die Grenzwerte diirfen mit Riicksicht auf die Betriebssicherheit und
die Lebensdauer der Rohren unter keinen Umstédnden iiberschritten
werden.

Bei Uberschreiten der Grenzwerte bzw. bei Nichteinhalten der Betriebs-
bedingungen erlischt jeder Garantieanspruch.

Die RShren sind vor Erschiitterungen (Druck, StoB, Schlag usw.) zu
schiitzen. Vor jeder Inbetriebnahme sind die R6hren mit der angege-
benen Anheizzeit vorzuheizen, ehe die Betriebsspannungen zugeschaltet
werden. Danach wird die Heizspannung auf den erforderlichen Wert
reduziert. Beim Ausschalten der RGhren ist erst die Anodenspannung
und dann die Heizspannung oder beide gemeinsam abzuschalten.

Um die RShren nicht zu iliberlasten wird empfohlen, die Gitterspannung
mit Hilfe eines Katodenwiderstandes und eines Spannungsteilers zu
erzeugen (Schaltanordnung siehe Abbildung). _

Der Kontaktspielraum ist so zu be-
messen, daB die Réhrentoleranzen
aufgenommen werden kdnnen.

Als Anschlag diirfen nur die in den
Typenbléattern aufgefiihrten Stellen
benutzt werden. Andere Rohrenfld-
chen diirfen weder diesem Zweck die-
nen noch iibermédBigem Kontaktdruck
ausgesetzt werden.

Beim Unterschreiten der erforderlichen KiihYluftmenge sollen Anoden-
und Heizspannung automatisch abgeschaltet werden. Die Kiihlluft muB
durch ein Filter gereinigt werden. Bevor die Anodenspannung angelegt
wird, muB die Katode die volle Betriebstemperatur erreicht haben,
d.h, die Anheizzeit ist einzuhalten.

8.67
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Héchstfrequenztriode

elecironic HT 301

Die RShre HT 301 ist eine Hochstfrequenztriode in Metall-Glas-Tech-
nik fiir den Einsatz in Verstdrkern, Vervielfachern und Oszillatoren
bis zu Frequenzen von etwa 3,3 GHz.

Die Rohre entspricht dem Typ 2 C 40,

Heizung
Indirekt geheizte Oxidkatode
Up 6,3%5% V
I, 0,7 A
T, 21 min
£143-015
Statische Werte #64-q1 e
-
Ua 250 v :4
I, 15 mA - .
- g
US N v t‘_dz 5 i ]
A
S 5,5 mA/V ~
8 ’P’\-" ! 3
I 3 Y | o
k 3 :
Betriebswerte wrF \\ #263-092 N
als Oszillator
£ 2,4 GHz /]
1 X
U, 250 v | 7
oy
I 20 mA g‘
Ug 7 v
I, 1,5 mA #33-08
Pout 500 ¥ Betriebslage: beliebig

Masse: ca. 43 g

Sockel: 8-17 TGL 200~-8157
Fassung: 8-17 A TGL 14896
R3hrenstandard: TGL 14027

1/8.67
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HT 301

Grenzwerte

U a max.
I a maX,.
P a max.
'8'& nax.

Kapazititen

Cex
Cen
Cax
Ck(}m) ca,

1IA

500

25
6,5
175

2,1
1,3
0,025
100

<3

pF

pF

pF

® VEB WERK FOR FERNSEHELEKTRONIK-BERLIN
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HT 301

50

Ia=f(U9) /
40
/A

'I/Q 20
Vv
/

10
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HT 301

[
00 A Io=f(Ua)
I Iy P
LA
80 v xé
\+—~ \
\Iy \ / x’s
60 I /
/
\ LA / 0
/ ;
40 / G: <
20 / D e Lo "% ~ 1oV
~ ___1_‘_6‘V /__/7‘“7{ 12\/_
4 > +3V 4 / // //Z - 15\1
>
0 700 200 300 400 500 UalV
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:;2 l j‘ I Hichstfrequenztriode HT 311

elecironic aur noch flir Nachbestiickung

Die Réhre HT 311 ist eine luftgekiihlte Hochstfrequenztriode in Me-
t$all-Kersmik~Technik mit kongzentrischen Elektrodenanschliissen fiir
den Einsatz in Verstidrkern, Vervielfachern und Oszillatoren bis zu
Frequenzen von etwa 3,75 GHz

2 45-03 -

Heizung
Indirekt geheizte Oxidkatode i

+
Ugo 12,6 5% VQ I3

Ieo 0,8 A . |

t, 22 min a/i | —Lj

Bei Prequenzen oberhalb 400 MHz
muB im Interesse einer hohen
Lebensdauer die Heizspannung g
reduziert werden. Bei maximaler
Leistungsaufnahme und optimaler
Leistungsauskopplung gelten die [k
nachstehenden Richtwerte flr

den Dauerstrichbetrieb. Bei Im~ f 1
pulsbetrieb ist das Tastver-
héltnis entsprechend zu beriick-

22-a2

60-1
73-1
855-2

10

sichtigen. :7-?2

: Uy
400,..1000 MHz 12,1V
1000, . .2000 Miz 1,57 W >

2 ' e

2000 MHz 10,8 V J \
Statische Werte / 202
U, 400 V .
S 10 mA/V

Betriebslage: beliebig

P e Masse: ca. 10C g

Roéhrenstandard: TGL 11829

' ‘ 1/8.67
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HT 311 nur noch fir Nachbestiickung

Betriebswerte Grenzwerte

als Oszillator Uap max.
£ 3,3 3,3 GHz U, max.
Ug 500 800 v Us mod mex. .
I, 100 100 mA (100% moduliert)

'Ug 15 v -Us max.
Is oA +Uss max.
Pon’t: W —Ugs max.

Pa nax.

Kapazitédten Ik max.
Cgk 10 pF Ig nax.
Cga 2,6 124 PE max.
Cox £ 0,03 pF 9 max.
Kithlung Sen max.
Kiihl1luftstrom le

(bei P, max und bei

einer Lufteintrittstem-~

O
peratur 4 = 25 “C)

2000
1000 V
0 v
150 V
30 Vv
400 V
80 W
125 mA
50 mA
2w
200 °c
175 ¢
60 1/min

Als Anschlag diirfen nur die 3 Nocken am KiihlkGrper benutzt werden,

® VEB WERK FOR FERNSEHELEKTRONIK-BERLIN
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nur noch filr Nachbestickung

Iy = f(Lb)

Ug =Parameter

/

/

/

Ve
L/

40

/

30

//20

300V

//,;V
//)

0
//f/w/
00y,
Yl -6 /-6 /—4 2 0
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nur noch fir Nachbestiickung

HT 31

/Y
// / //

/




' Hochstfrequenstriode HT 321
elecironic . nur noch fiir Nachbestiidung

Die Rohre HT 321 ist eine luftgekilhlte Hochstfrequenztriode in Me-
tall-Keramik-Technik mit konzentrischen Elektrodenanschliissen fiir
den Einsatz in Verstdrkern, Vervielfachern und Oszillatoren bis zu
Frequenzen von etwa 3,75 GHz.

Heizung #65-03

Indirekt geheizte Oxidkatode
+

Ufo 12,6 =5 V

Ipo 1,1 A '

> Y
tA £ 2 min I I a

32-
75

81-1

Bei Frequenzen oberhald 400 MHz
muf im Interesse einer hohen
Lebensdauer die Heizspannung «]
reduziert werden. Bel maximaler ¥ =
Leistungsaufnahme und optimaler ‘9“\$ l% !
Leistungsauskopplung gelten die 45°)
nachstehenden Richtwerte fiir N
den Dauerstrichbetrieb. Bei Im-

pulsbetrieb ist das Tastver- #/-02 f
hdltnis entsprechend zu beriick-~

sichtigen.

ax

1075-2
571

£ Uf |
400, ..1000 MHz 12,1V z

1000. . .2000 MHz M,5 Vv B
> 2000 MHz 10,8 V

120

Statische Werte
Ua 1300 v
Ia 100 mA

S 23 mA/V
R

2-02

i 52

Betriebslage: beliebig
Masse: ca., 300 g
Réhrenstandard: TGL 11827

110

1/8.67
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HT 321

nur noch fur Nachbestlickung

Betriebswerte

als Oszillator

t 1,66

3,3

U 1500

Pout 40

Kapazititen

Cex
Csa
Cax

175

20
15

9
3
0,025

£<E<g

pF
pF
pF

Grenzwerte
Ua maxX.
Pa max.
P .
g nax
4, nax.
'8'@1 max.
Kiihlung
Kilhlluftstrom {§
X1
(bei P, pax W
beli einer Luft-
elntrittstempe-

ratur & = 25°¢C)

2000
300
2,2
200
175

500

%

1/min

Als Anschlag diirfen nur die 3 Nocken am Kiihlkdrper benutzt werden.

@ VEB WERK FUR FERNSEHELEKTRONIK-BERLIN
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HT 321

chbestlickung

[~
M D W S
i /
l[..' ] JLI 7/
A«_th,\ —— i -
\\/QQ‘hﬁ_//// //
— /
\q&i // /
=D /’[
)
B <
N
TR
S

-10 =5 0

=15

25 =20

WYlv-35  -30
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ejecironic

Hochstfrequenztriode

HT 322

nur noch fiir Nachbestiickung

Die Rohre HT 322 ist eine luftgekiihlte Hochstfrequenztriode in Me-
tall-Keramik-Technik mit konzentrischen Elektrodenanschliissen fir
den Einsatz in Oszlllatoren bis 2zu Prequenzen von etwa 2,75 GHz.

Heizung
Indirekt geheizte Oxidkatode

Upo 12,6 *oz v
Leo 0,8 A
%y z22 min

Bei Frequenzen oberhalb 400 MHz
nul im Interesse einer hohen
Lebensdauer die Heizspannung
reduziert werden. Bel maximaler
Leistungsaufnahme und optimaler
Leistungsauskopplung gelten die
nachstehenden Richtwerte fir
den I'auverstrichbetrieb. Bei Im-
pulsbetrieb ist das Tastver-
hdltnis entsprechend zu beriick-
sichtigen.

£ U,

400. ..1000 Mz 12,17V
1000. . .2000 MHz 1,5V
> 2000 Mz 10,8 V

Statische Werte

i) a 400 Vv

Ia 15 mA

S 10 mA/V
y %

8552

#45-03
‘! ﬁ i ‘Q
9 >
[} o
] £
- AN y
J a
T
= 9
o [
[Ny > B
& 3 A
g J i
\ﬁk
Q .
nJ \f
ﬁfgﬁ
#182-03

Betriebslage: beliebig
Masse: ca., 100 g
Rohrenstandard: TGL 11828

1/8.67
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HT 322 our noch i Nochbesicung

Betriebswerte Grenzwerte
Oszillator Ua max. 1000 V
f 2,31 0,79 2,31 0,79 GHz Ugp (6, = 5 ps) max. 2000
Ua 500 500 800 800 V Ua mod max. 600 V
I 100 100 100 400 mA (100% moduliert)
a
W, 15 15 30 30V ~Ug max, 150 ¥
I, 22 2 15 15 s ‘Ugs max. 30 ¥
Pout 4 2 8 20 W “Ugs max. 400 V
Pa max. 80 W
Kapazitidten Ik max. 125 mA
Cox 10 pF I, max. 50 mA
cga 2,6 pF Pg max. 2 W
Cax 0,14 pF 8 max. 200 °C
Kiihlun B mex. 175 ©c
Kiihlluftstrom le 60 1/min
(bei Py mex
bel einer Luft-
eintrittstempe~

0
ratur ﬂkl= 25°c)

Als Anschlag diirfen nur die drei Nocken am KiihlkSrper benutzt werden,

2/8.67
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nur noch fur Nachbestickung HT 322

80

Ia/mA
Ig=f(Ug)
Uq =Parameter
/ / 70

60

50

40

//

30

/
/§
1]/
/)7
L

Slv -6 -4 -2 0

/
N
*/
S
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" nur noch fur Nachbestiidung

HT 322

e

/1))

Ia‘f(Ua)

Up =Fararmeter

200 300 400 00 600

80
IojmA

700 Uy )V




Hochstfrequenztriode

elecironic HT 323

Die RShre HT 323 ist eine luftgekiihlte Leistungstriode in Metall-
Keramik-Technik mit konzentrischen Elektrodendurchfiihrungen. Sie
dient zur Verstédrkung, Erzeugung und Vervielfachung von Schwingun-
gen bis zu etwa 3,5 GHz,

Sie ist -dhnlich dem Typ 2 C 39 BA. #32-05
Heizung
i
Indirekt geheizte Oxidkatode 5
Ueo 6,3t 5% v &
5 21 min DT A
a—., #264 T A
Bei Frequenzen oberhalb 400 MHz V4 =04 ER
muB im Interesse einer hohen  max205 o ?Q\
Lebensdauer die Heizspannung N 3
reduziert werden. Bei maximaler } - N &
— ~+
Leistungsaufnahme und optimaler g _il@:g;@l, g ooy e
Leistungsauskopplung gelten die g
nachstehenden Richtwerte fir fh R m "é
den Dauerstrichbetrieb. Bei Im~ Y Y S
- f— NyE & =
pulsbetrieb ist das Tastver L 5 _ |
hédltnis entsprechend zu beriick- P#h45+82
sichtigen.
£ U, #G4-09
400...1000 MHz 6,0V
1000...1500 Miz 2,5V Zuldssige Mittigkeitsabweichung
1500. ..2000 MHz 5,0V der Durchmesser 26,4 und 16,9
> 2000 MHz 4,5V zum Durchmesser 8,4 = 0,5

Zuldssige Mittigkeitsabweichung
des Durchmessers 8,4 zum Durch-

Statische Werte messer 5,45 = 0,3
v, 600 V
Ia 70 mA Betriebslage: beliebig

~Ug 2,5V Masse: ca, 60 g
s 1@2 mA/V Réhrenstandard: TGL 200-8303

1/8.67
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HT 323

Betriebswerte

als Oszillator

Pou.t

245
445
800
100
22
27
24

Kapazitidten

c
Cen
Cax

gk

6,3
2,05
£ 0,035

GHz

= p < g < <

pF
pF

Grenzwerte
Ua max,
a mod max.
(100% moduliert)
-U .
g max
+U88 mex.
—Uss max.
Pa max.
P .
g max
Ik max.
I8 max.
dm max.
Kiihiung
Kiihlluftstrom le
(bei P, max und
bei einer Luft-
eintrittstempe-

ratur 8k1= 25°)

1000 V
600
150 V

30 Vv
400 V
100 W

2 W
125 mA

50 mA
250 °c
100 1/min

Als Anschlag darf nur der Flansch am Anodentopf benutzwerden.

<S§B> VEB WERK FUR FERNSEHELEKTRONIK-BERLIN
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HT 323
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U_ = Parameter

g
Ia = f(Ua)
Ig = f(Ua)
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HSchstfrequenztriode

HT 351

nur noch fir Nachbestiickung

Die Réhre HT 351 ist eine luftgekilhlte Hochstfrequenztriode in Me-
tall-Keramik~Technik fiir den Einsatz in Verstdrkern, Vervielfachern
und Oszillatoren bie zu Frequenzen von ungeféhr 3,75 GHz im Impuls-
betrieb und ungefdhr 1,7 GHz im Dauerstrichbetrieb.

Helzung

Indirekt geheizte Oxidkatode
Usp 12,6 5% V
Ieo 2,1 A
% g2 min

Bei Fregquenzen oberhalb 300 MHz2
muB im Interesse einer hohen
Lebensdauer die Heizspannung
reduziert werden. Bei maximaler
Leistungsaufnahme und optimaler
Leistungsauskopplung gelten die
nachstehenden Richtwerte fiir
den Dauerstrichbetrieb. Bei Im-
pulsbetrieb ist das Tastver-
héltnis entsprechend zu beriick-

sichtigen.,

b 4
300...600 MHz
600...900 MHz
900...1200 MHZ

1200. ..1600 MHzZ
>1600 MHz

Statische Werte

Up
12,0 V
11,0 v
10,0 V

9,07V
8,0 V

1300 V
150 mA
23 mA/V

. B 65-03

£

3 K
N - y
N g
Y N
I I \
o a
RS
“3'
BN
SRR
E 0.2~
SNE 9
3 4182
] g §
5§]
SN fk
f

Betriebslage:beliebig
Masse: ca. 300 g
Réhrenstandard: TGL 11826

VEB WERK FUR FERNSEHELEKTRONIK-BERLIN
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HT 351 our noch fr Nochbesticun

Betriebswerte

Bei Impulsbetrieb als
Oszillator bei 3,3 GHz

Uap 9000 GHz
Iap 7:5 A )
- 1 1
U8 20 v

I 0...1,5 A
£ 3...10  ps
Vo 0,0016

2
Pbout =M1 kw

Bel Dauerstrichbetrieb als
Oszillator bei 1,67 GHz

Uy 1050 v
I, 300 mA
- 1
U8 o v
20 mA
>
Pout =30 W
Up 8 Vv

Grenzwerte

Ua max, 1100
Uap max. 9000
tp max. 10
Vip max. 0,01
Ia max, 300
Pa max. 350
Pg mex. 2,5
Sy max. 200
aim mex. 175
Kapazitéten

Cgk 9,6
Cga 4,9
cak <0,05
Kiihlung

Kihlluftstrom le 600
(bei Pa nax und

bei einer Luft--
eintrittstempe~

ratur &= 25°)

v
v

P.S

=

pF
pF
pF

1/min

Als Anschlag diirfen nur die 3 Nocken am KiihlkSrper benutzt werden.

1) Wird durch regelbaren Katodenwiderstand R, = 20 Ohm erzeugt.

@ VEB WERK FUR FERNSEHELEKTRONIK-BERLIN
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nur noch fur Nachbestiickung HT 351
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HT 351

nur noch fiir Nachbestiickung

In /A
Up=3kV
05

Ip=f(Up)

! i

/ 1Y)
03

/ ”

/

/

/ Y

YV 60 =50
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—? ? J Héchstfrequenztrioden HT 611
electronic HT 711

Die Réhren HT 611 und HT 711 sind Mikrowellentrioden in Metall-
Keramik-Technik mit konzentrischen Elektrodenanschliissen fiir den
Einsatz in Verstérkern, Vervielfachern und Oszillatoren bis zu
Frequenzen von 6 GHz bei der BT 611 bzw. 7 GHz bei der HT 711.
Die HT 611 ist mit und die HT 711 ist ohne Kiihlkdrper ausgefiihrt.

Heizung

Indirekt geheizte Metall-Kapillar-Katode

Heizspannung U, 6,0t 2% v
Heizstrom If 0,9 A
Anheizdauer ty ca, 2 min

In Interesse einer langen Lebensdauer ist die Heizspannung zu re-
duzieren, wenn der dynamische Betrieb bei einem Katodenstrom
Ik<7° mA erfolgt.

Statische Werte Grengwerte
TIa 400 VY Ua max. 600 Vv
Ia 60 mA Pa max. 25 W
Ugb 20 Vv --U8 max. 5 Vv
Rk 380 Ohm -Us min. oV
S 17 wmA/V I8 max, 10 mA
3 60 Pin max., 0,7 W
Ik max. 72 mA
Betriebswerte &mk max. 180 °c
als Oszillator
Kapazitiiten
f 6 GHz
U, 400 ¥ Coxk 2,6 pF
I, 60 mh Cga 1,4 pF
Ugp 20 v Cax 20,02 pP
Ry 800 Opm V)
I8 7 mA
Pout 1,8 W

1) NenngriB8e des variablen Widerstandes, mit dem der genannte
Anodenstrom eingestellt wird.

1/8.67
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HT 61
HT 71

Spezielle Betriebsbedingungen

Bei der HT 711 ist bei maximaler Anodenverlustleistung eine zusétz-
liche Kilhlung entweder durch Ableitung an das Gerét oder durch
einen Luftstrom von 100 1/min mit einer Lufteintrittstemperatur von
20 °C bei einem Luftdruck von 760 Torr erforderlich.

Als Anschlag darf nur der Rand des Gitteranschlusses bzw. bei der
HT 611 der Rand des Kiihlkdrpers benutzt werden,

Sollen die Rohren unter Bedingungen betrieben werden, die von den
angegebenen Daten wesentlich abweichen, so ist beim Hersteller
zuriickzufragen.

ks
II;Z : ;zi[/{fliefe/' / 120
/
[ 1/
Uag =600V / / 80

[

/ / 20

a4

A%

-V -0 8 6 4 2 0
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HT 611
HT 711

HT 611
P23t g4
— . 1 3
— T T -
— i T g
3 — —
+* ¢ 1 1 ——r
S . i
§; #17 .
2 8
~
9
§ S & #5467 a
[ ° a g N ‘Rﬁlﬁ
4| w0 P
3 & -y
8 § v 217tqr
- Q
8
)
N 987t ar
[] 4}'//_i(,f
1/ %
#41¢q1
75257 005

Betriebslage: beliebig
Masse: ca. 34 g
Fassung: gerédtegebunden

3/8.67
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HT 6t

HT 1
BT 711
X.7
]
|
§
[ | /a
3 19@1&:
?‘.;
3§ 3
© L ,
hd
3+ 3 % N 'J { L M
S| & S & vl .
g S8 x|
S &
"
947%a1
|
Y
& S
Yoy ¥ |
+
#4107
87252005

Betriebslage: beliebig
Masse: ca. 11 g
Fassung: gerdtegebunden
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Priodenoszillator

HTG 101

Der Triodenoszillator HTG 101 besteht aus einer Bleistifttriode mit
einer Resonatorarmierung in Gitterbasisschaltung. Er dient zur Er-
zeugung von Schwingungen einer festen Frequensz von 1,782 GHz. Er ist
u.a, fiir Ballonsonden vorgesehen, sowie als Sender mit Batterie- oder
oder Netzbetrieb.

Die in ihm enthaltene Oszillatorrdhre HT 101 ist dem Typ 6 C 21
gquivalent und den Typen 6 C 11l und 6562 &@hnlich.

Hei b2
eiz
Beizung [&‘ Tore00s
Indirekt geheizte Oxidkatode
+ 0,7 -
U, 6,3 0:9 v & LAuskapplung
I, 165 mA S ‘H—a
b
S
Betriebswerte Q
fevrielswerLe 2 ! &f
(unmoduliert) * !
+ i o N &—_
f 1782 = 10 MHz Q| ¥
'
v, 110 v é l +—9
I, 30 ma 2) ;
—k
Pout 500 oW & !
&
(\‘
Y ~f
#223%g2
1) Abstimmbar mittels Schraube im
Anodenresonator
2) Anodenstrom mittels Gitterwider-
stand R_ oder Katodenwiderstand
Rk bzw. einer Kombination von Rg Betriebslage: beliebig
und Rk einstellen. Masse: ca., 22 g

1/8.67
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HTG 101

Grenzwerte

Ua max. 200 V

Pa max. 3,6
-4 0 max. g0 °©c
+8mp max. s0 °c

Einbauhinweise

Litstellen an den HeizeranschluBdréhten miissen mindestens 18 mm von
den Keramikdurchfiihrungen entfernt sein.

Spezielle Betriebsbedingungen

Der Oszillator ist fest abgestimmt. Verénderungen an der Einstellung
der Abstimmschieber sind unzulédssig. Lediglich an der Abstimmschrau-
be im Anodenresonator kann eine Frequenzénderung von % 10 uHz vorge-
nommen werden.

Die Befestigung des Oszillators - z.B. mittels Schellen - darf nur
unter geringem Druck erfolgen, damit keine Frequenzverschiebung
durch Verformung des Resonatormantels auftreten kann,

Der Wellenwiderstand der Ausgangs-Koaxialleitung betrédgt ca. 50 Ohm,

2/8.67
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-(} Allgemeine Betriebsbedingungen
fiir Magnetrons

Die angegebenen Daten, mit Ausnahme der Grenzwerte, sind Mittelwer-
te., Mit entsprechenden Streuungen um diese Mittelwerte mu8 gerech-
net werden.

Um die Lebensdauer der Rohren nicht herabzusetzen, muB der Nennwert
der Heizung eingehalten werden. Die Heizspannung Upy muB nach dem
Einschalten der Anodenspannung auf den Betriebswert Us reduziert
werden.

Die Grenzwerte diirfen mit Rilcksicht auf die Lebensdauer und die Be-
triebssicherheit der Rohren unter keinen Umsténden iiberschritten
werden. Beim Uberschreiten der Grenzwerte bzw. beim Nichteinhalten
der Betriebsbedingungen erlischt jeder Garantieanspruch.

Die Réhren sind vor Erschiitterungen (Druck, Sto8, Schlag usw.) zu
schiitzen.

Fiir den Transport und die Lagerung ist nur die Originalverpackung
zu verwenden.

Der allseitige Abstand der RShren von ferromagnetischen Stoffen
801l bei den Magnetrons HMD 232, HMI 941 und HMI 952 50 mm, bei
den Magnetrons HMD 241 und HMD 242 mindestens 100 mm betragen.

pDer Katodenanschlu8 und die Helzungszufiihrungen sind flexibel zu
gestalten, um stérkere mechanische Belastungen des Sockels zu ver-
meiden.

Die Anode ist mit der Montageplatte bzw. dem Magnetjoch verbunden
und zu erden.

Nach léngerer Lagerzeit, mehr als 2 Monate, ist die darauffolgende
erste Anheizzeit auf ca. 15 min zu verldngern und eine gleich lange
Zeit fiir eine langseme bzw. stufenweise Erhdhung des Anodenstromes
bis zum Betriebswert vorzusehen.

Bei den Dauernstrichmagnetrons soll der dynamische Innenwiderstand
der Spannungsquelle ca. 500 Obm betragen. AuBerdem ist ein Vorwider-
stand von ca., 200 Ohm vorzusehen.

Die Bandbreite des erzeugten Frequenzspektrums wird zwischen den
ersten Nullstellen des Spektrums gemessen.

Das LastverstimmungsmaB ist die maximale Frequeazénderung, wenn
der Reflexionsfakbtor der Last bei konstantem AnpassungsmaB (m=0,67)
in seiner Phase um 2% variiert wird.

8.67
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DR
Dauverstrichmagnetron

electronic HMD 232

Die Rohre HMD 232 ist ein Dauerstrichmagnetron mittlerer Leistung.
Sie ist fiir den Einsatz in Geréten zur Erwdrmung von Dielektrika im
Strahlungsfeld, speziell fiir Mikrowellentherapie, bestimmt.

Die HMD 232 kann wahlweise in den Frequenzbereichen
2,45 GHz i3 0,04 GHz und 2,375 GHz s 0,04 GHz geliefert werden.

max. 70 o max 145
max50 | . max90
= =
. |
max 92
k| f
1
™~
S .
> \ n
g LN
- - A | .
o \!
! 7/
i
y I ‘
N 52%g5 0tas,| L e
u{ laupensockel DL Gog
N oL 2\)O—u1103
Betriebslage: beliebig
Masse: ca. 2 kg

Magnetronstecker: BA 9 s TGL 200-8103
HF-Steckbuchse: 6/16 TGL 0-47282

1/8.67
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HMD 232

Heizung
Heizspannung

Heizstrom

Anheizzelt

6,3 v
2,0 A
3 min

Nach Einschalten der Anodenspannung mu8 die Heizspannung auf den Be-

triebswert

eingestellt werden.

Betriebswerte
Einphasenbriickengleichrichtung

Heizspannung
Mittlerer Anodenstrom
Anodenspitzenstrom
Anodenspitzenspannung
Ausgangsleistung
Welligkeit

Grenzwerte

Mittlerer Anodenstrom
Anodenspitzenstrom
Mittlere Eingangsleistung
Welligkeit

Temperatur des Anodenblocks

Kihlung

I
Up=63C1-7ggx )7

-

as

as

g

/]

Ta
I

as

By
=)
‘9‘3

out

max.

max.

max.

max.

max.

A

0,2

0,7

1,6 KV
200 W
1,05

0,23
0,8
400

150 ¢

Es wird empfohlen, die RShre auf ein Chassis ausreichender Warmelei-

tung (z.B. Cu 300 x 300 x 3 mm3) zu montieren.

<1§E> VEB WERK FUOR FERNSEHELEKTRONIK-BERLIN
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HMD 232

Anschlug

Die Katode und das damit verbundene Heizfadenende sind an der Hiilse
des Bajonettanschlusses, das freie Heizfadenende an dessen Mittel-
stift angeschlossen.
Die Auskopplung der Mikrowellenenergie erfolgt iiber einen 60 Ohm

(6/16) KoaxialanschluB.

Zum Ausgleich von Fertigungstoleranzen ist der Innenleiter des An-
schluBsteckers innerhalb einer Exzentrizitédt von 0,5 mm frei beweg-
lich zu halten.,

2 200
Ua
KV / bout
15 - w
] Ua _—
1 s 100
a5 /
'gut
0 100 200 Iq/mA
3/8.67
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HMD 232
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_;2 ‘F T Dauerstrichmagnetron HMD 241
electronic HMD 242

Die Réhren HMD 241 und HMD 242 sind Dauerstrichmagnetrons grofer
Leistung. Sie sind filir den Einsatz in Gerédten und Anlagen fiir die
dielektrische Erwdrmung bestimmt.

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.

Die HMD 241 und HMD 242 kinnen wahlweise in den Frequenzbereichen
2,45 GHz % 0,04 GHz und 2,375 GHz % 0,04 GHz geliefert werden.

Heizung

Indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom geheizte Vorratskatode
Heizspannung Uso 5 :13;7% v
Heizstrom IfO 35

Anheizzeit 5, 23 min

Nach Einschalten der Anodenspannung muB die Heizspannung auf den Be-

I
triebswert Up =5+ (1 - ;-Wg—r) V eingestellt werden.

Betriebswerte
bei Einphasenbriickengleichrichtung
Heizspannung Uf 2 v
Mittlerer Anodenstrom I, 0,75 A
Anodenspitzenstrom I as 2 A
Anodenspitzenspannung U.g 4,8 ¥ 0,2 kv
Ausgangsleistung Pout 2 kw
Welligkeit s 1
Grenzwerte
Heizstrom I £O max, 100 A
Mittlerer Anodenstrom I, min. 0,1 A
Ié max. 0,9 A
Anodenspitzenstrom I as max. 2,5 A
Mittlere Eingangsleistung Pb max. 4,4 kW
Welligkeit s max. 4 im Antisink-
5{gebiet

Anodentemperatur an im MaB- S, max. 125
bild bezeichneter Stelle
Temperatur des Katodenradiators:

bel anliegender Hochspannung ‘s‘k max. 180 %

ohne anliegende Hochgpannung '&k max. 230 °¢

1/8.67
® VEB WERK FUR FERNSEHELEKTRONIK-BERLIN 53




HMD 241
HMD 242

Kiihlung

HMD 241

Kith11luftstrom Oy ca. 2 o°/min
bei einer Lufteintritts-

temperatur &kl <30 %

Druckabfall iiber dem
Kiihlpaket ca. 2 Torr

HMD 242

Kiihlwasserstrom

bei einer Wassereintritts-
temperatus ”s‘kw <30 °c

Der Katodenradiator ist durch einen Luftstrom >100 1/min zu kiijhlen.
Eine Kiihlung der Anoden-Katodenglasstrecke ist zu vermeiden.

61" ca. 1 1/min

AnschluB

Die Anodenzuleitung ist am Magnetjoch anzuschlieBen und zu erden.
Die HF~Auskopplung ist eine 50 Ohm 16/39 Koaxialleitung.

Der Innenleiter des Anschlusses ist beweglich auszufilhren, da der
Innenleiter der Rohre gegeniiber dem AuBenleiter eine Exzentrizitét
von 0,5 besitzen kann.

Auf guten Kontakt der Innenleiter ist zu achten.

Zur thermischen Entlastung der Auskopplung soll der Innenleiter aus
Kupfer und mindestens 50 mm lang sein.

Der dynamische Innenwiderstand der Spannungsquelle soll etwa 500 Ohm
betragen. AuBerdem ist ein Vorwiderstand von etwa 200 Ohm vorzusehen.

® VEB WERK FOR FERNSEHELEKTRONIK-BERLIN
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HMD 241
HMD 242
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Betriebslage: beliebig
Masse: ca. 11
HeizanschluB8: B 1279
KatodenanschluB: B1280
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HMD 241
HMD 242
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HMD 242
Betriebslage: beliebig
Masse: ca. 8 kg
Heizanschluf: B 1279

KatodenanschluB: B 1250
Gewindestutzen: R 3/8" TGL 0-8542
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HMD 241

HMD 242
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HMD 241

HMD 242
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Ry

elecironic

Impulsmagnetron

HMI 941

Die RShre HMI 941 ist ein Impulsmagnetron fiir eine Frequenz im Be-
reich von £ = 9345...9405 MHz, Sie wird als Generatorrihre in Radar-

gerdten eingesetzy.

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.
Die HMI 941 ist dem internationalen Typ 2 J 42 #quivalent.

Heigung
Heizspannung
Heizstrom

Anheizzeit o
bei Umgebungstemperatur >0 C

<0%

Uso 6,32 10% V
Ieo 0,6 A
5y 22 min
tA 23 min

Nach Einschalten der Anodenspannung muB die Heizspannung auf den Be-

triebawert

By
Ut=6,3(1—m—)v

eingestellt werden.

Betriebswerte
Impulsdauer 1 ps
Impulsfolgefrequenz 1 kHz
Anodenimpulsstrom I ap 4,5 A
Heizspannung Up 4,5 v
Anodenimpulsspannung Uap 515.+.5,8 kV
Impulsausgangsleistung Py out g2 7 W
Bandbreite des erzeugten 2Af s 3 MHz
Frequenzspektrums
Welligkeit 8 s 1,05
Lastverstimmungsmas Afgp‘ £ 15 MHz
1/8.67
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HMI 941

Grenswerte
Anodenimpulsstrom Iap min, 3,5 A
ap max. 5,5 A
Impulseingangsleistung Ppb max. 33 kW
Mittlere Eingangsleistung Pb max. 90 w
Tastverhdltnis max. 0,0025
Impulsdauer tp nax. 2,5 s
Temperatur des Anodenblooks % max. 120 %
Welligkeit 8 max. 1,5
Flankensteilheit Sl'l max. 70 kV/ ps
Anschluf

Die Katode und das demit verbundene Heizfadenende sind an der Hiilse
des Bajonettanschlusses, das freie Heizfadenende an dessen Mittel-
stift angeschlossen.
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HMI 941
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138
Betriebslage: beliebig
Masse: ca., 1,7
Magnetronstecker: BA 9 s TGL 200-8103
Hohlleiter: R 10C TGL 200-1563

Rohrenstandard: TGL 14892

3/8.67
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HMI 941
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Jg J J Impulsmagnetron

elecironic

HMI 942

Die Rshre HMI 942 ist ein Impulsmegnetron fir eine Frequenz im Be-
reich von £ = 9345...9405 MHz. Die Entfernung des Spannungsminimums

von der Montageplatte betrédgt 16,5 bis 22,5 mm.
Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.

Die HMI 942 ist den Typen M 503 A (EEV) und JP 9-7 D

Heizung
Heizspannung
Heizstrom

Anheizzelt o
bei Umgebungstemperatur >0"C

<0°¢

v IV

ghnlich.
6,3 5 y
0,6 A
2 min
3 min

Nach Einschalten der Anodenspannung muB die Heizspannung auf den Be-—

triebswert

Py
Uf=6,3(1—w)v

eingestellt werden.

Betriebswerte
Impulsdauer 1 ns
I.mpulsfolgéfrequenz 1 kiz
Anodenimpulsstrom I ap 4,5 A
Heizspannung Up 4,5 v
Anodenimpulsspannung Uap 5,5¢4.5,8 XV
2

Impulsausgangsleistung Pp out £7 kW
Bandbreite des erzeugten 2Af s 3 Mz
Frequenzspektrums
Welligkeit s s 1,05
Lastverstimmungsmas Afg £ 15 MHz

1/8.67
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HMI 942

Grengwerte

Anodenimpulsstron

Impulseingangsleistung
Mittlere Eingangsleistung

Tastverhiltnis
Impulsdauer

Temperatur des Anodenblocks

Welligkeit

Flankensteilheit

AnschluB

<
o -

SRR

3,5
5,5
33

0,0025
2,5
120

1,5

100

EEPP

}IB
°¢c

xv/ ps
xXV/ p

Die Katode und das damit verbundene Heizfadenende sind an der Hiilse
des Bajonettanschlusses, das freie Heizfadenende an dessen Mittel-

stift angeschlossen.

8
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HMI 942
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Betriebslage: beliebig
Masse: ca, 1,7 kg
Magnetronstecker: BA 9 s TGL 200-8103
Hohlleiter: R 100 TGL 200-1563
3/8.67
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Impulsmagnetron H M I 951

elecironic nur noch fiir Nachbestiikung

Die Réhre HMI 951 ist ein Impulsmagnetron fiir eine Frequenz im Be-
reich von £ = 9345,...9405 MHz, Sie wird als Generatorrshre in Radar-
gerdten verwendet.

Die Auskopplung der HF-Energie erfolgt iiber eine Hohlleitung mit den
InnenmaBen 28,5 x 12,6 mm.

Hed zung

Indirekt geheizte Oxidkatode

Heizspannung Ufo 6,3 Yam v
Heizstrom IfO 1 A
Anheizzeit Ty 22 min

.

Nach Einschalten der Anodenspannung muf die Heizspannung auf den Be-
triebswert

Py
Up =63 (1~ ) ¥
eingestellt werden.

Betriebswerte
Magnetische Induktion b2 0,54 Vs/u?
Impulsdauer t ps
Impulsfolgefrequenz f 1 kiz
Anodenimpul sspannung Uap 12 kV
Anodenimpulsstrom I ap 12
Heizspannung Uf 2
Impulsausgangsleistung Pp ouk 45 kW
Maximale Bandbreite des er— 2Af 3 MHz
zeugten Frequenzspektrums
Lastverstimmungsmaf Afg 15 MHz
Welligkeit s 1,5

1/8.67
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HMI 951 o o kbt

Grenzwerte

Heizspannung UfO
Anodenimpulsspannung U ap
Anodenimpulsstrom Iap
Impulseingangsleistung Ppb
Mittlere Eingangsleistung Pb
Tastverhiltnis v
Impulsdauer tp
Temperatur des Anodenblocks &a
Welligkeit s

Spezielle Betriebsbedingungen

max.

max.

maxXe

maX.

max.

max.

6,9
14

16

200
180
0,0012
2,5
100
1,5

kv

o

=

o¢c 1)

Der Anodenkérper der Rohre ist zu erden. Auf den richtigen Anschlufl

der Katode (dicker Stift) ist zu achten.

Das zum Betrieb des Magnetrons notwendige Magnetfeld soll einen ho-
mogenen Bereich von 7 mm Durchmesser und 8 mm Linge besitzen, der
symmetrisch zwischen den Magnetpolschuhen liegt. Die Induktion die-
ses Feldes soll nicht mehr als 5 % iiber das Volumen schwanken.

Um den wirksamen Luftspalt zu verkleinern, sind in den Anoden-

deckeln Eigenplatten eingeldtet. Dadurch wird das Magnetfeld in der
Rohre hoher als das duBere Feld. Die in. den Betriebswerten und dem
Arbeitsdiagramm angegebenen Werte der magnetischen Induktion gelten

stets fiir das duBere Feld.

1) kurzzeitig 150 °C

@ VEB WERK FOR FERNSEHELEKTRONIK-BERLIN
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oo noch o Nochbenticung HMI 951
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Betriebslage:  Dbeliebig
Masse: ca. 530 g
Magnet: B 1155

Rohrenstandard: TGL 14026
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HMl 951 nur noch fiir Nachbestiickung
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J Impulsmagnetron
electronic HMI 952

Die Rohre HMI 952 ist ein Impulsmagnetron fiir eine feste Frequenz
im Bereich von 9345...9405 MHz und wird als Generator in Radarge-
réten eingesetzt.

Das Magnetron bildet mit dem Magneten eine Baueinheit.
Der HF-AnschluB erfolgt iiber Hohlleitungen R 84 nach TGL 200-1 563,

Heizung

Heizspannung Ufo 6,3 10 v
Heizstrom Ifo 1 A
Anheizzeit t, 22 min

Nach Einschalten der Anodenspannung muB die Heizspannung suf den Be-
triebswert

P
Uf=6'3(1"!5trbw)"
elngestellt werden.

Betriebswerte

Impulsdauer tp 1 ps
Impulsfolgefrequenz fp kHz
Heizspannung Uf 0 v
Anodenimpulsspannung Uap 12 kv
Anodenimpulsstrom Iap 12 A
Impul sausgangsleistung Pp out 45 xw
Frequenzénderung mit Anderung

der Temperatur des AnodenkSrpers Af/At mex. -0,25 MHz/grd
Bandbreite des HF-Spektrums

(gemessen zwischen den ersten 24f s 3 MHz
Nullstellen des Spektrums)

LastverstimmungsmaB Afg 5 15 MHz
Welligkeit 8 S 1,05

1/8.67
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HMI 952

Grenzwerte

Anodenimpulsstron

Mittlere Eingangsleistung
Tastverhdltnis

Impulsdauer

Temperatur des Anodenblocks
Welligkeit
Flankensteilheit

Kiihlung
Druckluftkihlung
Kithl1luftstrom

beli einepr Lufteigtrittstem—
peraturqd =25 °C

Anschluf

ap

JP U e

Sp1

min. 9
max. 13
max. 170
max., 0,001
max. 2
max., 150
max. 1,5
max. 150
ca. 150

A
1)
A
ps
kv/ s

1/min

Die Heizer- und Katodenanschliisse befinden sich an den beiden Steck-
buchsen im Glasdom der Rohre (siehe MaBbild). Die Anode ist mit der
Montageplatte, dem Magneten und dem Hohlleiteranschluf verbunden.

1) Eine durch Netzspannungsschwankungen oder durch Schaltmittelstreu-
ungen hervorgerufene Erhohung des Anodenimpulsstromes auf 14 A

ist zuldssig.
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HMI 952
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Betriebslage: beliebig
Masse: ca. 1,8 kg
Magnetronstecker:

Réhrenstandard: TGL 200-8224
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HMI 952
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:2137 ir Allgemeine Betriebsbedingungen
- fiir Reflexklystrons

elecironic

Die angegebenen Daten, mit Ausnahme der Grenzwerte, sind Mittel-
werte. Mit entsprechenden Streuungen um diese Mittelwerte mu8
gerechnet werden.,

Un die Lebensdauer der Réhren nicht herabzusetzen, muB der Nenn-
wert der Heizung eingehalten werden. Die Grenzwerte diirfen mit
Riicksicht auf die Betriebssicherheit und die Lebensdauer der Réhren
unter keinen Umstédnden iiberschritten werden.

Bei Uberschreiten der Grenzwerte bzw. bei Nichteinhalten der Be-
triebsbedingungen erlischt jeder Garantieanspruch.

Die Rghren sind vor Erschiitterungen (Druck, Sto8, Schlag usw.) zu
schiitzen. Bel den RShren mit AuBenkreis ist beim Einbau der Réhren
in den Resonanzkreis darauf zu achten, daB der Druck, der auf die
Kupferelektroden ausgeiibt wird, nur parallel zur Rhrenachse er—

folgt.

8.67
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Reflexklystron

Das Reflexklystron HKR 303 ist
eine Oszillatorrchre fiir den
Frequenzbereich von 0,55 GHz
bis 3,8 GHz mit gilinstigen Fre-
quenzmodulationseigenschaften
mit auBen anschlieBbarem Reso-
nator. Sie eignet sich fiir den
Einsatz in Gerdten der MeB-
und Nachrichtentechnik.

42
mfl\
Betriebslage: beliebig N
Masse: ca. 30 g ‘43<
Sockel: 4-10 TGL 200-8156,B1.% 8
Fassung: 4-10 TGL 68-50 ;“Q‘ 5| ||g782ae 33
AnschluBkappe: C TGL 70-123 8 & } :rt:
AnschluBkappe: A 6 TGL 4520 R 222570 ]
(aufsteckbar) 0%

Rohrenstandard: TGL 200-8307 N §(A LT R

R g Lr23za S
Heizung
Indirekt geheizte Oxidkatode
U 6,353 v 1
f ?
I, 0,65 N Farbpunkt
Betriebswerte
Frequenz h 4 1,7 2,4 3,0 GHz
Reflektormode 1 3/4 2 3/4 3 3/4 1
Resonatorspaunung U.s 325 325 325 v )
Katodenstrom Ik 25 25 25 mA
Reflektorspannung —Urefl 235 200 210 v 2)
Wehneltspannung Uw [o] 0 (0] v
Yehneltstrom Iw 0] (o} 0 mA
Ausgangsleistung Pout 200 100 40 oW

1/8.67
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HKR 303

Grenzwerte
Resonatorspannung Ups max. 350 v
Resonatorstron Irs max. 35 mA
Reflektorspannung ~Uref1 min. 15 vV
"Urefl max. 700 v
Wehneltspannung +U, max. 1 v
-Uw max. 500 v
Wehneltstrom I, max. 1 mi
Spannung zwischen Uf /k max. t s v
Faden und Katode
Rohrenmantel- S max. 150 ¢
temperatur

Beim Einbau der Rohre in den Resonanzkreis ist darauf zu achten,

daB der Andruck, der auf die Kupferelektroden ausgeiibt wird, nur par-
allel gur Réhrenachse erfolgt. Dabei ist der Kontaktspielraum so zu
bemessen, daB die Réhrentoleranzen aufgenommen werden kiénnen, ohne
daB eine Verformung der Kupferlektroden auftritt. :

Der Metallring am Sockel der Rohre ist gut wirmeleitend mit dem Glas-
kolben verbunden. Durch Beriihrung mit geeigneten Warmekontakten kann
die iiberschiissige Wdarme iiber diesen Ring zum Gerdt hin abgeleitet
werden.

1) Die Resonatorspannung darf nicht vor der Reflektorspannung ange-
legt werden.

2) Einzustellen auf maximale Leistungsabgabe.

2/8.67
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HKR 303
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Reflexklystron

HKR 304

Das Reflexklystron HER 304 ist
eine Oszillatorrdhre fiir den
Frequenzbereich von 0,55 GHz

o [arbpunkt

(4
bis 3,8 GHz mit glinstigen Fre- rs AN
quenzmodulationseigenschaften
nit auBen anschlieBbarem Reso- f f
nator. Sie eignet sich fiir den \‘v/
Einsatz in Gerdten der MeB- k
und Nachrichtentechnik.
Betriebslage: beliebig ref |43
Masse: ca. 30 g - I
Fassung: 4-10 TGL 68-50 <&
AnschluBkappe: C TGL 70-123 - . “ Qo
: o S| ||er8es 38
AnschluBkappe: A 6 TGL 4520 °a N / Ryt
(aufsteckbar) g ; SIS
-+
Réhrenstandard: TGL 200-8307 N 572520 3y
3 X
g s "’\] T 3
S| [L#2532a7 S
Heizung = T T
Indirekt geheizte Oxidkatode I
Ug 6,356 V 'ﬂi
I 0,6 A |
f 165 mw Farbpunkt
Betriebswerte
Frequenz £ 1,7 2,4 3,0 GHz
Reflektormode 1 3/4 2 3/4 3 3/4
Resonatorspann - 1)
pannung U.s 325 325 325 v
Katodenstrom Ik 28 28 28 mA
Reflektorspannun _ 2)
P g Uoor1 235 200 210 v
Wehneltspannung
bei I, = 28 mh +U, 10 10 10 v
1/8.67
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HKR 304

Wehneltspannung +U 3 3 3 v

bel AbreiBen der

Schwingungen

Wehneltspannung -U 10 10 10 v

bei I, = O mA v

Wehneltstron I' 5 5 5 mA

bei I, = 28 mA

Ausgangsleistung Pout 200 100 40 oW

Grenzwerte

Resonatorspannung Usg mex. 350 v

Resonatorstrom I.s max. 35 nA

Reflektorspannung ~Ulefl min. 15 v
--Urefl max. 700 v

Wehneltspannung +U' max. 20 v
~U, max. 150 v

Wehneltstrom Iw max. 12 mA

Spannung zwischen Uf/k mex. ¥ ys v

Faden und Katode

Réhrenmantel- S max. 150 °c

temperatur

Impulsfolge- fp min, 40 Hz

frequenz max. - 4000 Hz

2
Impulsdauer tp £0,5 ps

Beim Einbau der Réhre in den Resonanzkreis ist darauf zu achten, daB
der Andruck, der auf die Kupferelektroden ausgeiibt wird, nur paral-
lel zur Réhrenachse erfolgt. Dabei ist der Kontaktspielraum so zu
bemessen, daB8 die Réhrentoleranzen aufgenommen werden kdnnen, ohne
daB eine Verformung der Kupferelektroden auftritt.

1) Die Resonatorspannung darf nicht vor der Reflektorspannung ange-
legt werden.

2) Einzustellen auf maximale Leistungsabgabe.

2/8.67
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HKR 304

Der Metallring am Sockel der Rohre ist gut wdrmeleitend mit dem
Glaskolben verbunden. Durch Beriihrung mit geeigneten Wérmekontakten
kann dle iiberschiissige Wérme iliber diesen Ring zum Gerdt hin abge-
leitet werden.

Fiir Impulsbetrieb gelten prinzipiell die gleichen Betriebswerte wie
fiir Dauerstrichbetrieb. Die Impulsspannung wird zwischen Katode und
Wehnelt gelegt. Die Impulsspitzenleistung ist etwas miedriger pls
die Dauerstrichleistung.
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HKR 304
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Reflexklystron

Das Reflexklystron HER 601
ist eine Oszillatorrdhre zur

refl.
Erzeugung frequensmodulier— A\ ofurbpunkt
ter Schwingungen im Bereich " rs
von 1,6 GHz bis 6,5 GHz mit
auBen anschlieSbarem Resona- f
tor. Sie eignet sich fiir den \‘v/
Einsatz in Gerdten der MeS-— k
und Nachrichtentechnik.
refl 43
Betriebslage: beliebig ‘ —
Masse: ca. 31 g 4?<
Passung: 4-10 TGL 68-50 -l ) 2~
o 8 # 176245 28
AnschluBkappe: C TGL 70-123 3 S 1048 S 3
AnschluBkappe: A 6 TGL 4520 S } S
(aufsteckbar) | $225201 P, %,
Réhrenstandard: TGL 14021 R \ P
3 gl | T 2
8 N &
£ § #255¢q1 )
Y 1 1 i
Heizung
Indirekt geheizte Oxidkatode — —
U 6,3 v
t ’ Farbpunkt
I, 0,65 A
Betriebswerte
Frequenz hid 2,8 3,2 5,0 GHz
Reflektormode 1 3/4 2 3/4 3 3/4
Resonatorspannung
Uy 325 325 325 v
Katodenstrom Ik 25 25 25 mA
Reflektorspann - 2)
efle 3Y ung Ure £1 270 135 210 v

1/8.67
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HKR 601

Wehneltspannung Uw 0 0 (4] v
Wehneltstrom Iw 0o 0 (o] mA
Ausgangslelstung Pout 200 100 50 nW
Grenzwerte
Resonatorspannung Uss max. 350 v
Resonatorstrom Irs max. 35 mA
Reflektorspannung ~“Uperl min, 15 v
“Uperl max. 700 v
Wehneltspannung +U, max. 1 v
~Uy max. 500 v
Wehneltstrom Iw max. 1 mA
Spannung zwischen Uf/k max. ¥ 45 \')
Faden und Katode
Rohrenmantel- b max. 150 °c
temperatur

Beim Einbau der RShre in den Resonanzkreis ist darauf zu achten, daB
der Andruck, der auf die Kupferelektroden ausgeiibt wird, nur paral-
lel zur Rohrenachse erfolgt. Dabei ist der Kontaktspielraum so zu
bemessen, daf die Rohrentoleranzen aufgenommen werden ktnnen, ohne
daB eine Verformung der Kupferelektroden auftritt.

Der Metallring am Sockel der RShre ist gut widrmeleitend mit dem Glas-
kolben verbunden. Durch Beriihrung mit geeigneten Wdrmekontakten kann
die iiberschiissige Wdrme iiber diesen Ring zum Gerdt hin abgeleitet
werden.

1) Die Resonatorspannung darf nicht vor der Reflektorspannung ange-
legt werden.

2) Einzustellen auf maximale Leistungsabgabe

2/8.67
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HKR 601
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Reflexklystron

HKR 602

Das Reflexklystron HKR 602
ist eine Oszillatorrshre fir
den Frequenzbereich von 1,6
GHz bis 6,5 GHz mit glinsti-
gen Frequenz— und Impulsmo-
dulationseigenschaften mit
auBen anschlieBbarem Reso-

refl,
8  J [a/'bpun/rt

nator. Sie eignet sich flir K
den Einsatz in Gerdten der
He8- und Nachrichtentechnik. L d2
ref] o -
N bt
i
Betriebslage: beliebig 25 I :
Masse: ca. 30 g ] . ﬁ 3
Fassung: 4-10 TGL 68-50 o N & 178406 39
4 - -
AnschluBkappe: C TGL 70-123 Sga l@ } S, §‘
AnschluBkappe: A 6 TGL 4520 N 22521 [N J
(aufsteckbar) o ¥ 3/(/
3 [ P
3 sl I 3
S S #2583t 01 %
Heizung T +
Indirekt geheizte Oxidkatode |
U 6,3 ¥ 5% v ]
|
Ig 0,65 A B Farbpunkt
Betriebswerte ‘HH w
Frequenz £ 2,8 3,2 5,0 GHz
Reflektormode 1 3/4 2 3/4 3 3/4
Resonatorspannung U 325 325 325 v D
Katodenstrom Ik 28 28 28 mA
Reflektorspannung B . 2)
Unerl 270 135 210 v
Wehneltspannung
bei I, = 28 mA +U, 10 10 10 v
1/8.67
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HKR 602

Wehneltspannung +Uw 3 3 3 v

bei Abreifen der

Schwingungen

Wehneltspannung U, 10 10 10 v

bel Ik = O mA

Wehneltstrom I, 5 5 5 mA

bei Ik = 28 mA

Ausgangsleistung Pout 200 100 50 mW

Grenzwerte

Resonatorspannung U.s max. 350 v

Resonatorstrom Irs max. 35 mA

Reflektorspannung “Uier1 min, 15 v
—Urefl maxe. 700 v

Wehneltspannung +Uw max. 20 v
—UW max. 150 v

Wehneltstrom Iw max. 12 mA

Spannung zwischen Uf/k mnax, t s v

Faden und Katode

Réhrenmantel- 85m max. 150 %¢

temperatur

Impulsfrequenz fp min. 40 Hz

max. 4000 Hz

Impulsdauer 5, 2 0,5 ps
Beim Einbau der Rohre in den Resonanzkreis ist darauf zu achten, daB
der Andruck, der auf die Kupferelektroden ausgelibt wird, nur paral-
lel zur Réhrenachse erfolgt. Dabei ist der Kontaktspielraum so zu
bemessen, daB die RShrentoleranzen aufgenommen werden kiénnen, ohne
daB eine Verformung der Kupferelektroden auftritt.

1) Die Resonatorspannung darf nicht vor der Reflektorspannung ange-
legt werden.

2) Finzustellen auf maximale Leistungsabgabe.

‘A v - C o 2/3.67
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HKR 602

Der Metallring am Sockel der RShre ist gut wirmeleitend mit dem
Glaskolben verbunden. Durch Beriihrung mit geeigneten Wadrmekontekten
kann die iiberschiissige Wérme iiber diesen Ring zum Gerdt hin abge-

leitet werden.

Fir Impulsbetrieb gelten prinzipiell die gleichen Betriebswerte wie
fiir Dauerstrichbetrieb. Die Impulsspannung wird zwischen Katode und
Wehnelt gelegt. Die Impulsspitzenleistung ist etwas niedriger als

die Dauerstrichleistung.

2% T T
A Die Zahlen bezeichnen ]
fom Jnnenabmessungen
’ 3
5,68
%
- ; / /
an
7 Al ResE=
/
8 — i
3/#%5’6%.//
4 —
0 20 &0 a0 00 ofmm
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HKR 602
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Reflexklystron

HKR 901

Das Reflexklystron HKR 901 ist
eine Oszillatorrdhre fiir den
Frequenzbereich von 8,7 GHz
bis 9,55 GHz. Durch Anderung
der Reflektorspannung l&aBt
sich eine Frequenzinderung von
etwa 40 MHz erreichen. Dadurch
kann das Reflexklystron als
frequenzmodulierter MeSgene-
rator verwendet werden.

Das Reflexklystron HKR 901 ist

refl

Auskapplung
refl

EZ

eine Ganzmetallrdhre mit einem ¥
eingebauten mechanisch ab-
stimmbaren Resonanzkreis. Die ! %L
e
Auskopplung der Energie erfolgt l [u_’
iber eine konzentrische Leitung. i||emaxas, "g%
[ =]
o 5
Betriebslage: belietig
Masse: ca. 60 g . Yy
Sockel: 8-17 TGL 0-41538,B1.1 ’ LA
Passung: 8-17 B TGL 1489 ! S -
AnschluBkappe: A 6 TGL 4520 ||#26-41 N
Kiihlkérper: B 1064 : b o
Réhrenstandard: TGL 11917 9285, A
) P 3-a6 .:f
Heizung <
Indirekt geheizte Oxidkatode
Up 6,3 X572 v
I, 0,55 A
Betriebswerte
Frequenz 9,37 GHz
Resonatorspannung Urs 300 v D
1/8.67
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HKR 901

Resonatorstrom Irs 25 nh
Reflektorspannung -Urefl 385.4. 200 v 2)
Ausgangsleistung Pout 20 mW
Elektronische Bel 40 MHz
Bandbreite

Modulationssteilheit Smod 2 MHz/V
Grenzwerte

Resonatorspannung Urs max, 330 v
tesonacorstrom Irs max. 37 mA
Reflektor- -U. max. 400 v
spannung refl

Rellektor- ~U min, 0 v
spannung refl

Spannung zwischen Uf/k max. = 50 v
Faden und Katode

Temperatur der &KL max, 80 ¢ 3
Koaxialleitung

1) Die Resonatorspannung darf nicht vor der Reflektorspannung ange-
legt werden.

2) Einzustellen auf maximale Leistungsabgabe.

3) Bei Uberschreiten der maximal zulissigen Temperatur mu8 fiir eine
zusidtzliche Kiihlung gesorgt werden.

2/8.67
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HKR 901
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R 4 .I Reflexklystron

elecironic HKR 902

Die Rohre HEKR 902 ist ein Reflexklystron fiir den Frequenzbereich 8,7
GHz bis 9,6 GHz. Sie wird als Empfangsoszillator, MeBgenerator und
Senderstufe eingesetat.

Die Rohre ist filir den AnschluB an einen Hohlleiterflansch nach TGL
6922 vorgesehen. Die Abstimmung erfolgt mit einer Schraube in einem
juBeren Kreis, der fest mit der ROhre verbunden ist.

Die HKR 902 ist dquivalent dem Typ VA 201 B (Varian) bzw. der K 351
(English Electric Valve).

Die Spannungszufiihrung erfolgt liber mit der Réhre fest verbundene
silikongummiisolierte Litzen.

max 48
177405
AL
max 474 mar#69
005 |ymin 09 3
S
- t 3
8 =t #4201 gz RS
gl s
§ ik 8
Q] h
N | S — .
>
[a]
g & q|p
1 | NHohlleiter -
= flansch nach !
T6L 6922 o
y i
/t li

k fk f
grin weill  gelb

Betriebslage: beliebig
L Masse: ca. 150 g
Rohrenstandard: ‘'GL 200-8151

1/8.67
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HKR 902

Heizung

Indirekt geheizte Oxidkatode

Heizspannung
Heizstrom

Betriebswerte
Resonatorspannung
Resonatorstrom
Reflektorspannung

Ausgangsleistung

Elektronische Bandbreite

Modulationssteilheit

Grenzwerte
Resonatorspannung
Resonatorstrom

Reflektorspannung

Réhrenmanteltemperatur

Kiihlung

Up 6,3
I, 1,2
Urs 300
Irs 40
“Uper1 80... 200
Pout 40,..65
By 35
Smod 1,3
Urs max.
Irs max.
—Urefl min.
“Urefl max.
S max.

250 vV
30 nA
40... 120 v 2

15...30 oW
40 MHz
2,2 MHz/V
330 v
55 mA
o Vv
500 V¥
200 °c

Natlirliche Kilhlung bzw. Ableitung der Wdrme iber den Hohlleiteran~

schluBl.

1) Die Resonatorspannung darf nicht vor der Reflektorspannung ange-

legt werden.

2) Einzustellen auf maximale Leistungsabgabe.

2/8.67
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HKR 902
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Reflexklystron

HKR 903

Die Rohre HKR 903 ist ein mechanisch abstimmbares Reflexklystron mit
linearer Charakteristik fiir den Frequenzbereich von 9 bis 9,275 GHz.
Sie wird als Sende- und Uberlagerungsoszillator in Pridzisionsentfer-
nungsmeflgerdte eingesetzth,

Die Rohre ist fiir den AnschluBl an einen Hohlleiterflansch nach TGL
6922 vorgesehen. Die Abstimmung liber den Frequenzbereich erfolgt mit
einer Schraube in einem #HuBeren Kreis, der fest mit der RShre ver-
bunden ist.

Die Spannungszufiihrung erfolgt iiber mit der Rohre fest verbundene
silikongummiisolierte Litzen.

max 48
177t0s
max 414 max#69
—-—J——TQ—-
J1t005 _ L ming9 3
S
e é
=== _sezze o 5
s | 5
] L/ ~ oc
S & L
| [ ERR
< = &L
*?f: ‘éi 3 2 ey
. 1. ] 1 :.% \: ~ ]
R s
1 SRS 2l
: N
B
@ 3 [ -
i i§ Hohlleiterflansch L>‘h{
| — e nach T6L 6922 ]
i & it
I i
i k fk f

180t 10

grin weil] gelb

Betriebslage: beliebig
Masse: ca. 150 g

1/8.07
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HKR 903

Heizung
Indirekt geheizte Oxidkatode

Heizspannung Uf
Heizstrom Ie
Betriebswerte

Frequenz

Resonatorspannung Urs
Resonatorstron rs
Reflektorspannung _Urefl
Ausgangsleistung (IMittelwert P
iiber den Frequenzbereich) out
Ausgangsleistung Pout
Elektronische Bandbreite Boq
Modulationssteilheit s

(bei 9,13 GHz) nod

Frequenzverlauf iiber dem f

mechanischen Verstimmungs-

mall An

Grenzwerte

Resonatorspannung Uns

Resonatorstrom Irs

Reflektorspannung ~ULefy
“Urer1

RShrenmanteltemperatur 8}m

0.3
63108

1,2

9,000...9,275

300

40

120... 190
65

min. 50
ca. 30
1,1... 1,5

(90004260 (A% ¥ 7,5)

max.
max.,
min,
max.

max.

330
55
10

500

200

GHz
v M

nW

mW
MHz

MHz/V

MHz

<2<E<

oq 2)

Die Abstimmschraube darf nicht in radialer Richtung belastet werden.

1) Die Resonatorspannung darf nicht vor der Reflektorspannung ange-

legt werden.

2) Natiirliche Kithlung ist im allgemeinen ausreichend.

<1§E> VEB WERK FUR FERNSEHELEKTRONIK-BERLIN
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E J J Reflexklystron

elecironic HKR 1101

Die Rhre HKR 1101 ist ein Reflexklystron fiir den Frequenzbereich
10,6 bis 11,8 GHz. Sie wird als Sende- und Empfangsoszillator in
Richtfunksystemen eingesetzt.

Das Klystron ist in Ganzmetalltechnik mit zwei gekoppelten Kreisen
aufgebaut., Die Frequenzinderung erfolgh iiber eine Schraube im duBe-
ren Kreis.

Die Lelstungszufiihrungen erfolgen iiber mit der Rohre fest verbun-
dene isolierte etwa 300 mm lange Litzen. Die Abfiihrung der SHF-Lei-
stung erfolgt iiber den Hohlrohrausgang, der an einen Flansch PDR 100
76¢L 200-1564 R1l.1 anzuschlieBen ist.

46
17606

minl

538

Resonator rot
Reflektor grau

Vi

1

W\
i‘

POR 700 N
T6L 200-7564 BLT

Hohlleiterflansch 1. -
1
!

k fk f
griin weifl gelb

[
min 350

Betriebslage: beliebig
Masse: ca., 200 g

1/8.67
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HKR 1101

Heizung
Indirekt geheizte Oxidkatode

Heizspannung Uf 6, bt 0,3
Heizstrom Ie ’
Betriebswerte
als Oszillator bei 11,2 GHz)
Resonatorspannung Urs 300 v D
Resonatorstrom Irs 40 mA
Reflektorspannung —Urefl 100... 200 A
Ausgangsleistung Pout 40 mW
Elektronische Bandbreite (3 dB) Bel 40 MHz
Modulationssteilheit Sm 2 MHz/V
AS
Unlinearitdt (¥ 2 MHz) - s %
m
Grenzwerte
Resonatorspannung UI,S nax. 330 A
Resonatorstrom Irs max. 55 mA
Reflektorspannung —Urefl min, 50 v
—Urefl max. 500 v
R6hrenmanteltemperatur '&rm max. 200 °¢
50
1) Die Resonatorgleichspannung A .mi/| P .=opff,
darf nicht vor der Reflek- M[,o bt ~917)
torgleichspannung angelegt
werden. 30 \
/)
0'—
105 o 715 fI6Hz 120
2/8.6Y7
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Reflexklystron

electronic HKR 3501

Die Rohre HKR 3501 ist ein Reflexklystron fiir den Frequenzbereich
von 34,0 bis 35,6 GHz. Als Oszillator geringer Leistung wird sie in
den Gerdten der MeS- und Nachrichtentechnik eingesetzt.

Die Frequenzénderung erfolgt liber eine Schraube im #duBeren Kreis,
der fest mit der Rohre verbunden ist. Die Leistungszufiihrung wird
iiber mit der ROhre fest verbundene, silikongummiisolierte, etwa 450
mm lange Litzen vorgenommen. Die Réhre ist fiir den AnschluB8 an einen
Hohlleiter R 320 TGL 200-1563 bestimmt.

Die HKR 3501 entspricht der VA-97.

19tg+4
7401
Q6za1 ‘ﬁ‘\
s 3
1t S
o~
Y sl
I
JF 1 -
SEERICTR
31 e e "
£
4
~ [y
1013
450+ 20 . max 255

Betriebslage: beliebig
Masse: ca. 100 g

1/8.67
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HKR 3501

Heizung
Indirekt geheizte Oxidkatode

Heizspannung Uf 6,3 s 0,3 v
Heizstrom Ie 0,77 A
Anheizzeit ty g 2 min
Betriebswerte
Frequenzbereich £ 34,0...35,6 GHz
Resonatorspannung Urs 400 v M
Resonatorstrom Irs 40 mA
Reflektorspannnng “Unefl 75...220 v
Ausgangsleistung Pout 10 nW
Elektronische By 2 60 MH2
Bandbreite
Grenzwerte
Resonatorspannung U,g max. 410 v
Reflektorspannung ~Usefl min. 20 v
~ULep) maxX. 300 v
Réhrenmanteltemperatur a&m max., 200 o¢ 2)
Kihlung

Natiirliche Kiihlung bzw. Ableitung der Wiarme iber den Hohlleiteran-
Ty Z 7]

schlufl fir Jrs'Urs < 10 W. Bei Jrs.Urs 2 10 W ist Kiihlung durch

schwachen Luftstrom erforderlich.

1) Die Resonatorspannung darf nicht vor der Reflektorspannung ange-
legt werden.

2) Fiir maximale Lebensdauer darf die Réhrenmanteltemperatur 100°¢
nicht iibersteigen.

2/8.67
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HKR 3501

o _—
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jz‘j* ; Allgemeine Betriebsbedingungen
- flir Sperrdéhren

elecironic

Die angegebenen Daten, mit Ausnahme der Grenzwerte, sind Mittelwerte.
Mit entsprechenden Streuungen um diese Mittelwerte muB gerechnet
werden.

Die Grenzwerte diirfen mit Riicksicht auf die Betriebssicherheit und
die Lebensdauer der Réhren unter keinen Umstédnden iiberschritten wer-
den.

Beim Uberschreiten der Grenzwerte bzw, beim Nichteinhalten der Be-
triebsbedingungen erlischt jeder Garantieanspruch.

Die Rdhren sind vor Erschittterungen (Druck, StoB, Schlag usw.) zu
schiitzen,

Das Potential an der Hilfselektrode muB negativ gegeniiber dem Grund-
kirper sein.

8.67
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Kurzzeichen und Begriffe fiir Sperrdhren

elecironic

Empféngersperréhren

Uzh Zindspannung der Hilfsentladung

Die Spannung an der Hilfsentladung, die zum Entladungs-
aufbau fiihrt. Die Leerlaufspannung des Hilfsentladungs-
kreises muB griBer als diese Spannung sein.

Yon Brennspannung der Hilfsentladung

Die Spannung zwischen den Elektroden der Hilfsentladungs—
strecke bei einem vorgegebenen Strom.

Ih Strom der Hilfsentladung
Der Strom der Hilfsentladung ist fiir das einwandfreie Ar-
beiten der Sperrdhre bei groBer Leistung (Sendezustand)
erforderlich. Durch die GriBe des Stromes wird die Zind-
spitzen-Leckenergie auf den angegebenen Wert vermindert.

by DurchlaBdémpfung
Die durch die ungeziindete Sperrdhre hervorgerufene Dém-
pfung am Empfingereingang. Die Durchlafdédmpfung wird bei
der in den Betriebswerten angegebenen Frequenz mit ange-
paBtem AbschluB gemessen.
bd wird in db angegeben.

b, Zusatzdémpfung
Die Zusatzdidmpfung gibt das Anwachsen der DurchlaBdam-
pfung einer Sperrdhre an, wenn die Hilfsentladung einge-
schaltet wird.

QG Gesamtgiite

Glite der ungeziindeten Sperrdhre bei der Betriebsfrequenz,
wenn die Leitung angepaBt abgeschlossen ist.

1/8.67
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Kurzzeichen und Begriffe fiir Sperrdhren

tdeion

ZL

Erholzeit

Die Zeit, in der die Entionisierung soweit fortgeschritten
ist, daB die Démpfung des Echosignals auf einen bestimm-
ten Wert (3 db) gegeniiber dem Zustand der vollkommenen En-
tionisierung abgesunken ist.

Leckleistung (Leakage Power)

Die Leckleistung ist die mittlere Leistung, die wihrend
der Sendeperiode durch die geziindete Sperréhre hindurch-
kommt, geteilt durch das Tastverhédltnis. Die Leckleistung
ist eine Funktion der Impulssendeleistung, der Folgefre-
quenz, der Impulsbreite und des Stromes der Hilfsentla-
dung. PL setzt sich aus der Ziindspitzenleckenergie und
einem flachen impulsformigen Anteil, der Plateau-Lecklei-
stung, zusammen.

Plateau-Leckleistung (Flat Leakage Power)

Die Plateau-Leckleistung ist die mittlere Leistung des im-
pulsformigen Anteils der Leckleistung (auBerhalb der Spit-
ze), geteilt durch das Tastverhdltnis.

Ziindspitzen—Leckenergie (spike Leakage Energy)

Die Differenz zwischen der (gesamten) Leckleistung und
der Plateau-Leckleistung. Da die Form der Ziindspitze als
Funktion der Zeit nicht festgelegt werden kann, wird die
Energie angegeben. WZL ist die der Definition entspre-
chende mittlere Leistung, geteilt durch die Impulsfolge-
frequenz.

Py - Ppp,

T

Way, =

2/8.67
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Kurzzeichen und Begriffe fiir Sperrdhren

Sendersperrihren
Minimale Impulsleistung

Die Leistung, bei der die Sendersperréhre noch einwand-
frei ziindet. Es wird dabei die Leistung angegeben, die
von einem Msgnetron an eine Last abgegeben werden kann,
die in der gleichen Entfernung vom Magnetron wie die
Sperrdhre angeordnet ist.

QG Gesamtgiite

Giite der Gesamtschaltung, bei der die Sperrdhre ih Reihe
(E-Verzweigung) mit einer angepaBten Last liegt (siehe

Ersatzschaltbild) 8 Sperrohre

Ersatzschaltbild einer
in Reihe mit einer an- [
gepaBten TLast angeord- Y-
neten Sendersperrinre o— o

B/Yo Normierter Abstimmblindleitwert (Tuning Susceptance)

Der Wert des normierten Blindleitwertes, wenn in der an-
gegebenen Schaltung bei der Betriebsfrequenz gemessen
wird. Diese Gréfe ist ein MaB dafiir, wie gut die Rdhre
auf diese Frequenz &bgestimmt ist. Fiir eine genau abge~
stimmte Réhre ist B/Yo = O. Durch den Einsatz der Rdhre
in die Halterung ergeben sich die angegebenen Toleranzen,.

G/Y

Normierter Wirkleitwert (Equivalent Conductance)

Der Wert von G/Yo im angegebenen Ersatzschaltbild.

yl
' 3/8.67
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Kurzzeichen und Begriffe fiir Sperrshren

t Ziindzeit

Die fiir das Ziinden der Entladung in der Sendersperrshre er-
forderliche Zeit nach Anlegen der minimalen Impulsleistung.

Bg Bogenverluste

Leistungsverluste in der Leitung, hervorgerufen durch die
gezilindete Sendersperrdhre. In PBg sind die durch Reflexi-
onen bedingten Verluste mit enthalten.

8 Welligkeit

Das Verhdltnis von U mex./U min. bei einer von der Sender-
leistung geziindeten Sendersperrdhre bel E-Verzweigung mit
einer angepaBten Last.

4/8.67
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SIS
Empféngersperrshre

electronic

HSE 951

Die Réhre HSE 951 ist eine schmalbandige, abstimmbare Empféngersperr-
réhre fiir eine Frequenz im Bereich f = 8,49 bis 9,6 GHz. Sie wird zum
Aufbau von Antennenumschaltern in Radargerédten eingesetzt.

Betriebawerte

Frequenz £

Zindspannung der Uzh

Hilfsentladung

Strom der Hilfsentladung Ih

Brennspannung der Ubh

Hilfsentladung

DurchlaBdémpfung bd

Zusatzdédmpfung bz

(bei Ih = 100 PA)

Erholzeit t

_ deion

(bei Ppin = 40 XW)

Leckleistung PL

(vei Ppin = 40 kW)

Grenzwerte

Impulseingangsleistung ij_n

Ungebungstemperatur - wa
* Fomb

Spezielle Betriebsbedingungen

91 375 GHz
s 700 v
100...150 }J.A
325...450 v
1,5 4B
0,2 dB
s 4 ps
s 30 mW
max. 50 kW
max, 40 %
max. 100 °¢c

Da wiihrend des Betriebes eine Verstimmung des Schwingkreises ein-
treten kann, ist eine Nachstimm$glichkeit fiir die Sperrdshre vor-

zusehen.
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HSE 951

156-a1

[
'
'
|
T
-l

max 361

325t01

max g 447

X g

max 825

Betriebslage: beliebig
Masse: ca. 200 g
AnschluBkappe: C TGL ?70-123

AnschluBkappe: A 6 TGL 4520
(aufsteckbar)

Réhrenstandard: TGL 14561

® VEB WERK FUR FERNSEHELEKTRONIK-BERLIN
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Empfingersperrshre

HSE 952

Die Réhre HSE 952 ist eine breitbandige Empféngersperrdhre fiir den
Frequenzbereich von £ = 8,565 bis 9,487 GHz. Sie wird in Verbindung
mit der Sendersperrshre HSS 951 zum Aufbau von Antennenumschaltern

in Radargeriéiten eingesetzt.

Betriebswerte

Frequenz f

Ziindspannung der Uzh

Hilfsentladung

Strom der Hilfsentladung Ih

Brennspannung der U‘bh

Hilfsentladung

Welligkeit s

DurchlaBdémpfung bd

Zusatzdémpfung b,

Erholzeit t

_ deion

(bei Ppin = 40 kW)

Leckleistung PL

(vei Ppin = 40 kW)

Ziindspitzen-Leckenergie WZL

(vei Ppin = 40 XW)

Grenzwerte

Impulseingangslelistung pin

Strom der Hilfsentladung Ih

T

Ungebungstemperatur -4

+'s'amb

Spezielle Betriebsbedin en

WA

HA HA WA HA

A

n

max.

max.

max.

9,375 .
650

100
200...375
1,4
0,8
0,2

4

40

0,25

60
160

100

GHz

& &

oW

erg

xW
pA
A
°c
°c

Die Sperrvhre ist so in den Hohlleiterzug einzusetzen, daB der An-
schluBflansch an der Hilfsentladungselektrode in Richtung des lLm-

pfédngereingangs liegt.
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HSE 952

cly row
107628
Il

"
&> |

/
==
J1to1
mar4l5

3_

IX45°

maxd

W

6‘?6’ AW

3

103675 &
N

1
Zdndelek-
trode
1
1
|

39704

Nn S I
Betriebslage: beliebig
Masse: ca. 90 g

AnschluBkappe: C TGL 70-123

AnschluBkappe: A 6 TGL 4520
(aufsteckbar)

Réhrenstandard: TGL 14893
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elecironic

Sendersperrshre

HSS 951

Die. R6hre HSS 951 ist eine breitbandige, festabgestimmte Sendersperr-
réhre fiir einen Frequenzbereich von £ = 9 bis 9,6 GHz. Sie wird in
Verbindung mit der Empféngersperrchre HSE 952 zum Aufbau von Anten—
renumschaltern in Radargerdten eingesetzt.

Betriebswerte

¥requenz
Gesamtglite

Normierter
Wirkleitwert

Normierter Abstimm-
blindleitwert

Jindzelt
(bei PP in = 5 kW)

Bogenverluste
(vei Pp in = 40 W)

Welligkeit
(bei Pp in = 40 kW)

Grenzwerte

Impulseingangsleistung

Ungebungstemperatur

Spezielle Betriebsbedingungen

p in

p in

amb

+3

amb

min.

max.

max.

1A

HA

A

HA

1A

93
6,5
0,1

0,06
10
0,8

1,1

50

100

GHz

Beim Einsetzen der Rohre in die Fassung ist darauf zu achten, da8
die Réhre nur an der Grundplatte gefiihrt wird und da8 amn dieser
Stelle eine gute Kontaktgabe erfolgt. Nur dadurch kann erreicht
werden, daB der um.A/2 vom Hohlleiter auftretende KurzschluB in
die Ebene der Hohlleiterwand transformiert wird.
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HSS 951

[
COHl ]
b
~
S
I31-015
r__#—l_%
I
=
>
=| E
hd
N
- A y —3
256-a4 - 129-04

Betriebslage: beliebig
Masse: ca. 50 g
AnschluBkappe: A 6 TGL 4520
Rohrenstandard: TGL 14894
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Allgemeine Betriobsbedingunsen und Behandlungshinweise
fiir Wwanderfeldrshren

electronic

1, Allgemeines
Die Wanderfeldrshren kdnnen nur in den fiir den jeweiligen RSh-
rentyp entsprechenden Fokalisatoren betrieben werden., Die Fo-
kelisatoren sind nur an den dafiir vorgesehenen Gewindebohrungen
zu befestigen.

Die Elektrodenspannungen sind auf die Katode bezogen.

Die Stabilisierung der Wendelspannung Uh und gegebenenfalls der
Anodenspannung Ua und der Wehneltspannung U' richtet sich nach
den Erfordernissen des Anwendungsfalles. Eine Stabllisierung

der Kollektorspannung Uc ist nicht notwendig. Uo darf Jjedoch
nicht kleiner als 50 V werden, sofern nicht andere Grenzwerte
angegeben sind.,

Zuam Schutz der Rohre ist es erforderlich, eine Schaltung zu ver-
wenden, bei der die Anodenspannung U, beim Uberschreiten des
maximal zulédssigen Wendelstromes Ih nax innerhalb weniger als
100 ms von der Rohre abgeschaltet wird., Das gleiche gilt beim
Ausfall der Wendelspannung Uh'

Die angegebenen Daten, mit Ausnshme der Grenzwerte, sind Mittel-
werte. Mit entsprechenden Streuungen um diese Mittelwerte muB
gerechnet werden.

Un die Lebensdauer der Rohren nicht herabzusetzen, muB der Nenn-
wert der Helzung eingehalten werden.

Die Grenzwerte diirfen mit Riicksicht auf die Betriebssicherheit
und die Lebensdauer der Rohrean unter keinen Umsténden iberschrii
ten werden. Beim Uberschreiten der Grenzwerte bzw., beim Nicht-
einhalten der Betriebsbedingungen erlischt jeder Garantiean-
spruoch,

Die RShren sind vor Erschiitterungen (Sto8, Druck, Schlag usw.)
zu schiitzen.

1/3.68
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Allgemeine Betriebsbedingungen und Behandlungshinweise
fiir Wanderfeldrshren

2. Inbetriebnahme der Rohre

Die Inbetriebnahme der RShre erfolgt in nachstehender Reihen-
folge:

1. Die Fokalisatoreinheit einwandfrei erden.

2., Die Wanderfeldrdhre in den Fokalisator einsetzen und die
Elektrodenanschliisse mit dem Netzgerdt verbinden.

3. Bei Verwendung von elektromsgnetischer Fokussierung Spu-
lenstrom einschalten.,

4, Eventuell erforderliche Luftkiihlung fiir den Fokalisatox
und die Rohre in Betrieb nehmen.

5. Heizspannung einschelten.

6. Wehnelt~, Kollektor- und Wendelspannung in genannter
Reihenfolge einschalten.

7. Nach Ablauf der vorgeschriebenen Anheizzeit die Anoden-
spannung Ua einschalten, bei der ein Katodenstrom von
ca, 0,3 I max nicht iiberschritten wird.

8. R6hre durch Drehen im Fokalisator und mit Hilfe der am
Fokalisator vorgesehenen mechanischen oder magnetischen
Stelleinrichtungen auf minimalen Wendelstrom einjustie-
ren und festlegen.

9, Anodenspannung erhdhen bis der erforderliche Kollektor-
strom erreicht ist,

10, Réhre auf minimalem Wendelstrom nachjustieren. Bei be-
reits justierter RShre kann sofort nach Ablauf der vor-
geschriebenen Anheizzeit die Anodenspannung in voller
Hdhe zugeschaltet werdemn.

11. HF-Signal einschalten und Wendelspannung geméB Betriebs-—
bedingungen einregeln.

Bei Betriebsunterbrechungen bis zu 10 8 kann die RGhre ohne

erneutes Vorheizen elngeschaltet werden.

2/3.68
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Allgemeline Betriebsbedingungen und Behandlungshinweise

fir Wanderfeldrshren

3. Abschalten der RShre

Des Abschalten der Betriebsspannungen sn der Réhre erfolgt,
wenn nicht durch einen Schalter alle Betriebsspannungen

gleichzeltig abgeschaltet werden, zweckmidBSig in nachsteshen-
der Reihenfolge:

1.
2,
3.
4,
5.
6,

7.

Anodenapsnnung

‘Wendelspannung

Kollektorspannung
Wehneltspannung
Heizspannung

Spulenstrom bei elektromagnetischexr
Fokussierung

Kiihlung.

VEB WERK FOR FERNSEHELEKTRONIK BERLIN
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Wanderfeldrdhre

elecironic HWE 301

Die Réhre HWE 301 ist eine Verstirkerrdhre fiir den Frequenzbereich
von 2,6 GHz bis 3,2 GHz mit geringem Eigenrauschen. Sie kann in
Eingangsstufen von Hdchstfrequenzgerédten und fiir MeBzwecke verwen-—
det werden.

Zum Betrieb der Réhre wird ein magnetisches Gleichfeld von 5 0
}Ns/cm bis 6,0 },ﬂls/cm2 bendtigt.

Die Ein- und Auskopplung der HF-Energie erfolgt iliber Hohlleiter
nit den Nennabmessungen 72 x 10.

Heizung

Indirekt geheizte Oxidkatode

Heizspannung Up 2,529 v
Heizstrom If 0,7 A
Anheizzeit ty 2 2 min
HF-Kennwerte

Frequenzbereich £ 2,6.443,2 GHz
Rauschfaktor ¥ £ 10 4B
HF-Ausgangsleistung Pout 2 1 |
Kleinsignalverstirkung G 2 20 dB
Kaltddmpfung D > 40 dB
Welligkeit, bezogen auf den s £ 2

ganzen Frequenzbereich 600 MHz -

Betriebswerte

Frequenz f 2,9 GHz
Kollektorspannung Uc 450 v
Wendelspannung Uh ca. 330 v
Anodenspannung Ug ca. 60 v
Wehneltspannung UW 12 v
Kollektorstrom Ic 400 PA
Anodenstrom I, £ 10 pA
Wendelstrom I, 3 10 PA
Wehneltstrom I, £ 10 pA

1/8.67
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HWE 301

Verstirkung G zZ 20 dB
Rauschfaktor F 2 10 dB
Ausgangsleistung ES nW
5 out

(bei Pin = 20 }1\1)

Grenzwerte

Katodenstrom Ik max. 1 mA
Wendelstrom Ih max. 50 PA
Anodenstrom Ia max. 50 ),\A
Wehneltstrom Iw max. 50 }J.A
Kollektorspannung U, max., 600 A
Wendelspannung Uh max., 500 v
Heizspannung Uf max. 3,0 v

Spezielle Betriebsbedingungen

Durch Netzspannungsschwankungen und Schaltmittelstreuungen darf
die Heizspannung nicht mehr als to %, die Wendelspannung nicht
mehr als ¥ 1 % vom angegebenen Wert abweichen.

AT T -
_F
aB
9 Rauschfaktor als
Funktion d
™~ ‘ffnreqzljognzer — ; A (t)
Yp=12V
& Up=60V
U, opt.
U, =450V
I, =400uA
7
|
26 27 28 29 30 g1 92 F/GHz
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HWE 301

I

&

&

g
2173
max

J63+1
max 373

234 %ot

Einkopplung |70 70 yskogplung

o
S
+1
IN
max#273 |
3
S
923-a6

Betriebslage: beliebig

Masse: ca. 100 g

Sockel: 8-=-17 ''GL 200-8157 Bl.1
Fassung: gerdtegebunden

3/8.67
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HWE 301

Fut 6
mW dB
30 30,
ber:
25 25 —— — G=¢(f) Up =25V
e ———— \bei: Py =W~ Uw =12V
B Uy =60V
15 15 = Uy opt.
Ausgangsleistung und Ver- 5@{1”7 U =450V
starkung als Funktion der bei: Fip*20ui I = 400uA
Frequenz
95 &
g 0
26 27 28 29 30 31 32 fl6Hz
FldB
1 Feol)
Rauschfaktor als Funktion bei 9’ f
10 der Frequenz U= 25V
U‘y' /4’
I = Uy~ 60V
U/, apt
8 Ug = 1/50
Ic 'W/IA
7
26 27 28 29 30 31 32 f[6Hz )
7 T
A [T 111 RS
;%g Z Ausgangsleistung als > >
107| Funktion der Eingangs- = 10" Fout =9(Pin)
5 leistun, bei:
g Uy opt.
2 f=296Hz
',nl \~~ U/"Z,5V
i/ 2 N 10° Y72V
[ v 4 Ua' 677V
4 Up =450V
J / I, = 400uA
07 / -

W 2 366W% 2346 W22346W0 23660

P /mW
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Wanderfeldréhre

HWL 412

Die Réhre HWL 412 ist eine Leistungsverstédrkerrdhre fiir den Frequenz-
bereich von 3,3...4,2 Hz.

Sie kann wegen der Séttigungsleistung von ca. 12 Watt vorteilhaft
in Senderstufen von Richtfunkgeriéten und wegen der hohen Leistungs-

verstirkung von ca. 45 dB als Verstidrkerrohre fiir MeBzwecke verwen-
det werden.

Zum Betrieb der Réhre wird ein magnetisches Gleichfeld bendtigt,
das durch Elektro- oder Permanentmagneten erzeugt werden kann.

Die Ein- und Auskopplung der HF-Energie erfolgt iliber Hohlleiter
(? 40, nach TGL 13071) mit den Nennabmessungen 58 x 7.

Heizung
Indirekt geheizte Oxidkatode
Heigzspannung U:t 6,3 v
Heigstrom I 0,85 A
Anheizzeit t, 2 min
Statische Werte
Kollektorspannung U 1600. . .1800 v
Wendelspannung o, 1450, ..1750 Y
Anodenspannung Uy 400... 800 v
Vehneltspannung Uy 0... 100 v
Eatodenstrom Ik 20... 40 mA
Wendelstrom L 2 4 mA
Anodenstrom I, £0,5 mA
HF-Kennwerte
Frequenzbereich f 33... 42 GHz
Ausgangsleistung Pout 2 10 w
Kleinsignalverstiarkung G 2 45 dB
Kaltddmpfung D 2 70 dB
Velligkeit . 8 g 1,1
bezogen auf eine Band- 30 Mz !
breite von 30 MHz
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HWL 412

bezogen suf den ganzen s s 2,0
Frequenzbereich 900 Miz ’
Rauschfaktor F = 30 dB
Betriebswerte (bei £ = 3,9 GHz)
als linearer Verstérker
Kollektorspannung U, U, + 50V £ 1800V
Wendelspannung Uy 1450. . »1750 \
Wehneltspannung Uw 0] v
Kollektorstrom Ic 40 mA
Wendelstrom Ih s 4 nA
Anodenstrom Ia s 0,5 mA
Verstirkung G z 45 4B
HF-Ausgangsleistung Pou‘b 2 5 w
als Leistungsverstirker
Kollektorspannung U, U, o+ 50V S 1800V
Wendelspannung U, 1450. - V1750 v
Wehneltspannung Uw (o] v
Kollektorstrom Ic 40 mA
Wendelstrom I E] 4 mA
Anodenstrom I, s 0,5 mA
Verstdrkung bel 1 mW G z 38,5 4B
Eingangsleistung
Ausgangsleistung Pout 2 10 w
Grenzwerte
Katodenstrom Ik max. 45 mA
Wendelstrom I, max. 5 mA
Anodenstrom I a max. 1 mA
Wendelverlustleistung Py max. 8,5 w
Kollektorverlustleistung P, max. 80 w
2/8.67
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HWL 412

Kiihlung
Luftstrom fiir Réhre okl ca. 100 1/min
(vei P = 80 W, .

¢ max fiir Magnet (pkl ca, 150 1/min

760 Torg Luftdruck
und 25 “C Luftein-
trittstemperatur)

Spezielle Betriebsbedingunge:

Der Nennwert der Heizung ist einzuhalten. Durch Netzspannungsschwen-
kungen und Schaltmittelstreuungen darf die Heizspannung nicht mehr
als ¥ 5 % vom Nennwert abweichen.

Die Kollektorspannung ist zu erden.

Bei Unterschreiten der erforderlichen Kiihlluftmenge miissen Anoden-
spannung und Heizung automatisch abgeschaltet werden.

3/8.67
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HWL 412

¢785-a2
max ¢ 10
3!:
>
g
c $195-ar
4
Auskopplung— ¢
5.: ]
>
g u| €
o)
o
S
. g —
Einkopplung—r~ 4+ —
Betriebslage: beliebig |
Masse: ca. 100 g '
Sockel: 7-10 TGL 0-41537 Bl.2 #1240 ~
Fassung: gerategebunden 3
Fokalisator: SF 412 max ¢ 1

4/8.67
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DI
S8 Fokalisator

electronic SF 412

Der Fokalisator SF 412 erzeugt das fiir den Betrieb der Wanderfeld-
réhre HWL 412 notwendige Magnetfeld. Er ist mit RShre eine komplette
Hochstfrequenzverstidrkerstufe grofer Bandbreite und hoher Verstér-
kung, die als Verstdrkerstufe in Mikrowellenrichtfunkstrecken oder
als MeBverstidrker eingesetzt werden kann. Das Magnetfeld wird durch
ein Spulensystem erzeugt, das unter Zwischenschaltung eines geeig-
neten Gleichrichters direkt aus dem Netz (220 V) gespeist werden
kann.

Die Ein- und Auskopplung der Energie erfolgt iiber Hohlleiter F 40
mit Flansch UGF 40. Die am Hohlleiter vorhandenen Schrauben dienen
der optimalen Anpassung der RShre an den Hohlleiter.

Betriebswerte

Betriebsspannung Uy 28010 v

Spulenstrom I, 440 X 25 mA

Grenzwerte

Minimaler Spulenstrom I- min. 395 mA

bei Maximaler Umgebungs- o,
temperatur 's'amb max. 65 ¢
Maximaler Kiihlluft- o,
temperatur 'Q'kl max. e ¢

Maximaler Spulenstrom Iu max. 510 mA

bei Minimaler Umgebungs- o
temperatur 's'amb min. Y ¢
Minimaler Kiihlluft- o
temperatur ey min. o c

Maximaler Spulenstrom

bei Inbetriebnahme IM max. 595 mA

Kiihlung

Luftstrom (innerhalb fiir Réhre ., 100 1/min

der angegebenen Gren-

zen der Kiihlluftein- fiir Magnet §,, 150 1/min

tritts- und

Umgebungstemperatur bei
760 Torr Luftdruck)

Die Kiihlung der RShre und der Spulen erfolgt durch getrennte Luftzu-
i} £

1/8.67
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SF 412

Spezielle Betriebsbedingungen

Die Ein- und Auskopplung der HF-Energie erfolgt iiber Hohlleiter F 40
(TGL 200-1563 Bl. 1) mit Flansch UGF 40 (TGL 200-1564 Bl.2). Die am
Hohlleiter vorhandenen Schrauben dienen der optimalen Anpassung der
Réhre an den Hohlleiter. Die Kiihlung von RShre und Magnet erfolgt
durch getrennte Luftzufiihrungen.

Der maximale Spulenstrom des Fokalisators IM max., 595 mA ist nur
wihrend der Anheizdauer von ca., 30 min zulédssig.

Bei Schwankungen des Spulenstroms wihrend des Betriebes der Rdhre
ist mit geringen Anderungen des dynamischen Verhaltens zu rechnen.

Die Betriebsspannung Uy 220 V kann aus dem Wechselspannungsnetz
220 V iiber eine Graetzgleichrichterschaltung entnommen werden.

8
B
[c%‘ /-/—\//\
sk /

~

Hohlleiter Hohlleiter

0 2 W 80 720 /) 200 U /mm

Magnetische Induktion IM = 440 mA
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SF 412

505- max 205
. 180204 M
Ausgang Eingang
o T TR | 2kt8
5 B Hohllsiter Foo s, |1EEK S=7TBLO-475
» —-1:| nach T8L 13071 “it—
-3 _ | i = 6kt 6 T5L 70083
l'smi l
5 ! |
| | 18
s -ttt — —T'g +
K i ;[ ! !
- Zﬂ, | L Amaxss)
l
/ 1773
-7 281-3 |
Kurzschlufischieber KurzschluBschieber
Ausgang Eingang
| 180 05 .
$ !
H —H-a4-Hi-
S |
Flansch UGF 40 Mentagelicher M8; 15 tisf
T6L 200- 7564

Betriebslage: beliebig
Masse: ca. 17 kg

Hohlleiter: F 40 TGL 13071
Flansch: UGF 40 TGL 200-1564
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SF 412

Offnung fir Fokalisator-
Réhrenzuleifungen anschiuf

/ N
Luffemlaﬂoffnwgl’ | LufteinlaBoffrung
fir die Kihlung fiir die Kihlung
des Kollektors der Fokussierspulen
/
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SF 412

o
bt

4 | | | | 1 ] ] I 1 | ] | L | |

200 300 400 500 I,/mA 600
Magnetische Induktion B als Funktion des
Spulenstromes, B = f (IM)
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elecironic

Wanderfeldrdhre

HWL 11

Die Rohre HWL 1111 ist eine Leistungsverstédrkerrshre fiir den Fre-
quenzbereich von 10,7...11,7 GHz. Unter Beriicksichtigung der Wellig-
keit von Ein- und Auskopplung, sowie des Frequenzverlaufes der Ver-
stérkung 148t sie sich iiber den angegebenen Bereich hinaus im gesam-
ten Frequenzbereich des Hohlleiters (8,2...12,4 GHz) einsetzen. Die
R&hre kann vorzugsweise als Senderendstufe in Richtfunkgerdten,so-
wie als MeBverstdrker Verwendung finden.

Zum Betrieb der Rohre wird ein permanent-magnetischer Fokalisator
eingesetzt. Die Ein- und Auskopplung der HF-Energie erfolgt liber
Hohlleiter R 100 nach TGL 6922 mit Flansch DR 100 nach TGL 200-1564

Bl. 1.

Heizung
Indirekt geheizte Vorratskatode
Heizspannung U, 6,3 v
Heizstrom If 0,9 A
Anheizzeit tA 2 min
Statische Kennwerte
Kollektorspannung U, 1500...2500 v
Wendelspannung Uh 2800...3400 v
Anodenspannung Uy 900...1200 v
Wehneltspannung Uw 0 v
Katodenstrom Ik 20... 35 mA
Wendelstrom I, £ 2 mA
Anodenstrom Ia s 1 mA
HF-Kennwerte
Frequenzbereich hd 10,7...11,7 GHz
fF-Ausgangsleistung Pout 2 5 W
Kleinsignalverstirkung G z 30 dB
Kaltdémpfung D > 60 dB
Welligkeit 3 = 2
bezogen auf den ganzen 164z
Frequenzbereich
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HWL 1M

Welligkeit 8 £ 1,1

bezogen auf eine Bandbreite 30MBz ’

von MHz

Rauschfaktor F s 30 dB

Betriebswerte (bei £ = 11,2 GHz)

als linearer Verstidrker
Kollektorspannung Uc 1500 v
Wendglspannung Uh ca. 2950 v
Wehneltspannung Uw (o} \'
Kollektorstrom Ic 35 mA
Wendelstrom Ih s 1,5 mA
Anodenstrom Ia s 1 mA
Vertsirkung G 2 30 4B

als Leistungsverstirker
Kollektorspannung U ca. 1500 v
Wendelspannung U, ca. 3150 v
Wehneltspannung Uw 0 v
Kollektorstrom Ic 35 mA
Wendelstrom Ih s mA
Anodenstrom Ia = 1 mA
Verstidrkung bei 10 mW G 25 dB
Ausgangsleistung Pout 2 5 W

Grenzwerte

Katodenstrom Ik max. 40 mA

Wendelstrom Ih max. 2,2 mA

Anodenstrom Ia max. 2 mA

Wendelverlustleistung Ph max. 7 W

Kollektorverlustleistung P max. 125 W

[e]

In einer weitern Baustufe ist die Type HWL 1111 fiir Impulsbetrieb
mit ca. 40 W Impulsausgangsleistung fir den Frequenzbereich von
10,7...11,7 GHz vorgesehen.
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Masse: ca, 100 g grau
Fassung: gerdtegebunden
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HWL 1M

Der permanentmagnetische Fokalisator PPF 1111 erzeugt das fiir den
Betrieb der Wanderfeldrshre HWL 1111 erforderliche Magnetfeld und
bildet mit der Rohre eine komplette Hochstfrequenzverstérkerstufe,
die als Endstufe in Mikrowellenrichtfunkgeriiten eingesetzt werden
kenn.

Die Ein- und Auskopplung erfolgt iliber standardisierte Hohlleiter
und AnschluBflansche.

Frequenzbereich 8y5.0.12,4 GHz

Fokussierungsart PPM

HohlleiteranschluB DR 100

Kiihlung mit forcierter Luft
ca. 100 1/min

Abmessungen 270 x 120 x 80 mm

Masse ca. 5 kg

5/8.67
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Tzlﬁj f“ Allgemeine Betriebsbedingungen fir
JA J Riickwdrtswellenoszillatoren

ejectronic

Die angegebenen Daten, mit Ausnahme der Grenzwerte, sind Mittelwerte.
Mit entsprechenden Streuungen um diese Mittelwerte muf gerechnet wer-
den.

Un die Lebensdauer der Rdhre nicht herabzusetzen, muB der Nennwert
der Heizung eingehalten werden. Durch Netzspannungsschwankungen und
Schaltmittelstreuungen darf die Heizspannung nicht mehr als ts53a

vom Nennwert abweichen.

Die Grenzwerte diirfen mit Riicksicht auf die Betriebssicherheit und
die Lebensdauer der Rohren unter keinen Umstédnden iliberschritten wer-
den. Beim Uberschreiten der Grenzwerte bzw. beim Nichteinhalten der
Betriebsbedingungen erlischt jeder Garantieanspruch.

Die RShren sind vor Erschiitterungen (Druck, Sto8, Schlag usw.) zu
schiitzen.

Der allseitige Abstand der RShre zu ferromagnetischen Teilen darf
120 mm nicht unterschreiten. Fiir magnetisch aktive Bauelemente, z.B.
Permanentmagnete und Transformatoren, muB der Abstand mindestens
170 mm betragen.

Die Verzdgerungsleitung ist mit dem Kollektor und dem Fokalisator
galvanisch verbunden. Der Fokalisator ist zu erden.

Heizer und Katode liegen maximal auf einem Potential von 1500 V ge-
gen Masse. Die Isolation des Heiztransformators mufl deshalb fiir die-
se Potentialdifferenz dimensioniert werden.

Zur Abfiihrung der Wirme mu8 der Kollektor mit einem Luftstrom von
ca., 100 1/min gekiihlt werden. Bei einem Ausfall der Kihlung miissen
die Versorgungsspannungen abgeschaltet werden.

Beim Einschalten des Oszillators ist folgende Reihenfolge einzu-
halten.
1. Luftkiihlung einschalten
2. Heizung einschalten
3. Verzdgerungsleitungsspannung anlegen
4, Anoden- und Gitterspannung einschalten
Das Abschalten geschieht in umgekehrter Reihenfolge.
An das Gitter darf nie eine positive Spannung gelegt werden.

1/8.67
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Allgemeine Betriebsbeaingungen fir
Riickwédrtswellenoszillatoren

Sémtliche Spannungen miissen stabilisiert sein, um eine gute Fre-
quenzkonstante zu erreichen.

Alle ArischluBleitungen miissen flexibel und entlastet sein, damit der
Réhrenfu keinen mechanischen Beanspruchungen ausgesetzt ist.,

- 2/8.67
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elecironic

Riickwédrtswellenoszillator

HRO 201

Der Oszillator HRO 201 ist ein magnetisch fokussierter Riickwirtswel-
lenoszillator fiir den Frequenzbereich von f = 0,98 bis 2,1 GHz. Er
wird vorzugsweise als elektronisch durchstimmbarer MeBgenerator ein-

gesetzt.

Die Auskopplung der HF-Leistung erfolgt liber eine koaxiale HF- Steck-
dose 60/3,5/9,5 nach TGL 200-3538. Der Kollektor wird luftgekithlt.

Heizung
Indirekt geheizte Oxidkatode
Heizspannung Ue 6,3 ~5%V
Heizstrom If 2,3 A
Anheizzebt T, z 2 min
Betriebswerte
Frequenzbereich £ 0,984442,1 GHz
Verzdgerungslei- Uy, 170...1200 v
tungsspannung
Anodenspannung U, 80...120 v
Gitterspannung -Ug O... 30 v
Verzdgerungslei-
tungsstrom IVL 30... 60 mA
Anodenstron Ia O... 5 mA
Ausgangsleistung
bei 0,98 GHz Pout 2 80 nW
bei 2,1 GHz Pout 2 800 nW
Modulationssteilheit
bei 0,98 GHz smodUVL ca., 245 MHz/V
bei 2,1 GHz SmodUVL ca. 0,6 MHz/V
Kapazitdten
Katode/Gitter, Anode ck/kg ca. 7 pF
Gitter/Katode, Anode Cg/ka ca., 12 pF
Anode/Katode, Gitter Ca/kg ca. 8 pF
© 1/8.67
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HRO 201

Grenzwerte
Heizspannung Uf min. 6,0 v
Uf max. 6,6 v
Verzdgerungslei-
tungsspannung Uy, max. 1300 v
Anodenspannung Uy max. 150 v
Gitterspannung -Ug max. 250 v
Katodenstrom I, maXe. 70 mA
Anodenstrom I, max. 10 mA
Verzégerungslei-
tungsverlustleistung P VL max. % L
Kiihlksrpertemperatur & max. 120 %
Kiihlung
Luftstrom (bei Py; max. = 90 W, (pkl ca. 100 1/min
760 Torr Luftdruck und 25 °C
Lufteintrittstemperatur)
Ly £
povrd s bout =9 (Un)
| f 'y{UyL} //
80} 7500
Iy =9lUn)
’4//‘
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HRO 201
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Riickwdrtswellenoszillator

elecironic HRO 301

Der Oszillator HRO 301 ist ein magnetisch fokussierter Riickwidrtswel-
lenoszillator fir den Frequenzbereich von f = 2,0 bis 4,0 GHz. Er
wird vorzugsweise als elektronisch durchstimmbarer MeBgenerator ein-
gesetzt.

Die Auskopplung der HF-Leistung erfolgt iiber eine koaxiale HF- Steck
dose 60/3,5/9,5 nach TGL 200-3538. Der Kollektor wird luftgekiihlt.

Heizung
Indirekt geheizte Oxidkatode
Helzspannung Uy 6,3 tsagv
Heizstrom If 2,1 A
Anheizzeit ty 2 2 min
Betriebswerte
Frequenzbereich e 2,0¢e0 4,0 GHz
Verzdgerungslei-
tungsspannung Uyg, 180. . .1400 v
Anodenspannung Uy 80... 120 v
Gitterspannung —Us 0... 30 v
Verzdgerungslei-
tungsstrom I‘VL 26... €0 mA
Anodenstrom Ia O..s 5 mA
Ausgangsleistung
bei 2,0 GHz Pout 2 70 nW
bei 4,0 GHz Pout 2 7200 oW
Modulationssteilheit
bei 2,0 GHz Spod UVL ca. 4,6 MHz/V
bei 4,0 GHz Spod UVL ca. 0,8 MHz/V
Kapazitéten
Katode/Gitter, Anode ck/ga ca. 5 pF
Gitter/Katode, Anode c g/ka ca, 12 pF
Anode/Katode, Gitter ca/kg ca. 9 PP
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HRO 301

Grenzwerte
Heizspannung Uf min. 6,0 v
Uf max. 6,6 v
Verzigerungslei-
tungsspannung Uyy, max. 1500 v
Anodenspannung U, max. 150 v
Gitterspannung —U8 max. 250 v
Katodenstrom Ik max. 70 mA
Anodenstrom Ia Rax. 10 mA
Verzogerungslei-
tungsverlustleistung By max. 90 w
Kiihlk6rpertemperatur &K max. 120 ¢
Kiihlung
Luftstrom (bei Py max. = 90 W, (pkl ca., 100 1/min
760 Torr Luftdruck und 25 °C
Lufteintrittstemperatur)
Lurf
LLLTJP— Pout '50( U )
mA Hzjm
60} 7500 F =g (n)
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HRO 301
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Riickwidrtswellenoszillator

HRO 401

Der Oszillator HRO 401 ist ein magnetisch fokussierter Riickwiirtswel-
lenoszillator fiir den Frequenzbereich von f = 2,4 bis 4,7 GHz. Er
wird vorzugsweise als elektronisch durchstimmbarer MeBSgenerator ein-

gesetzt,

Die Auskopplung der HF-Leistung erfolgt iiber eine koaxiale HF- Steck-
dose 60/3,5/9,5 nach TGL 200-3538. Der Kollektor wird luftgekiihlt.

Heizung

Indirekt geheizte Oxidkatode

Heizspannung
Helzstrom
Anheizzeit

Betriebswerte

Frequenzbereich
Verzogerungslei-
tungsspannung
Anodenspannung
Gitterspannung

Veradgerungslei-
tungsstrom

Anodenstrom
Ausgangsleistung
bei 2,4 GHz
bei 4,7 GHz
Modulationssteilheit
bei 2,4 GHz
bei 4,7 GHz

Kapagititen

Katode/Gitter, Anode
Gitter/Katode, Anode
Anode/Katode, Gitter

Uy 6,3%5%7
If 2,1 A
t, z 2 min
b4 20teee 4,7 GHz
Uy 170...1400 v
U, 80... 120 v

—Us 0... 30 v
I, 26... 60 mA
I, O... 5 mA
Pout f 50 mW
Pout = 500 nwW
Snod UVL ca, 5,8 MHz/V
Snod VL ca. 1,1 MHZ/V
Cy/ga ca. 5 r
cg/ka ca. 12 pr
ca/kg ca. 9 pF
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HRO 401

Grenzwerte
Heizspannung Uf min. 6,0 v
Uf max. 6,6 v
Yerzigerungslei-
tmgagpanmsmg Uy, max. 1500 v
Anodenspsnnung Ua max, 150 v
Gitterspennung -US max. 250 v
Katodenstrom Ik max. 70 mA
Anodenstrom Ia max. 10 mA
YVerzdgerungslei-
tungsverlustleistung Py max. 0 v
Kihlkdrpertemperatur 'ﬂk max. 120 ¢
Kiihlung
Luftstrom (bei Pyy max. = 90 W, le ca. 100 1/min
760 Torr Luftdruck und 25 °C
Lufteintrittstemperatur)
Inff Pt =9 (U
g M a;t'y( )
6047500 9(Un)
Ly ~9(ln) =~ |
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Mo i — —
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HRO 401

R

n

[¥312

P
‘

[1%]

8£5E€-002 TOL G*6/5°€/09 :esoDPNv03S~IH

G2-/ :Funsseg

2HE8~002 TDT G2-4 :TeMo0S

3 ¢ *®vo :9sEBR

#1qaT18q :9FeIsqaTI399

Sk wu

/R

29 XoW

£0350L

i

g[[?XDﬂl

1

©

¢ ouw

3/8.67
157

VEB WERK FUR FERNSEHELEKTRONIK-BERLIN

®



Rickwidrtswellenoszillator

HRO 701

Der Oszillator HRO 701 ist ein magnetisch fokussierter Riickwidrtswel-
lenoszillator fiir den Frequenzbereich von £ = 3,6 bis 7,2 GHz. Er
wird vorzugsweise als elektronisch durchstimmbarer MeBgenerator ein-
gesetzt.

Die Auskopplung der HF-Leistung erfolgt iiber eine koaxiale HF- Steck-
dose 60/3,5/9,5 nach TGL 200-3538. Der Kollektor wird luftgekiihlt.

Heizung
Indirekt geheizte Oxidkatode
Heizspannung Up 6,359V
Heizstrom If 2,1 A
Anheizzeit 5, 2 2 min
Betriebswerte
Frequenzbereich £ 3,6... 7,2 GHz
Verzigerungslei-
tungsspannung uVL 170...1400 v
Anodenspannung Ua 80... 120 v
Gitterspannung --U8 0... 30 v
Verzdgerungslei-
tungsstrom IV'L 18... 50 mA
Anodenstrom Ia O... 3 mA
Ausgangsleistung
bei £ = 3,6 GHz Pout 2 20 oW
bei £ = 7,2 GHz Pout & 300 nW
Modulationssteilheit
bei 3,6 GHz Smod L 8 MHz/V
bei 7,2 GHz Smod UVL 1,4 MHz/V

Kapazitidten

Katode/Gitter, Anode ck/ga 7 pF
Gitter/Katode, Anode c g/ka 14 pF
Anode/Katode, Gitter Cy /kg 10 pF
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HRO 701

Grenzwerte
Heizspannung Uf min. 6,0 v
Uf max. 6,6 v
Verzdgerungslei-
tungsspannung UVL max. 1500 v
Anodenspannung Ua max. 200 v
Gitterspannung --IJg max. 250 v
Katodenstrom Ik max. 60 mA
Anodenstrom I a max, 10 mA
Verzdgerungslei-
tungsverlustleistung PVL max. 90 w
Anodenverlustleistung Pa max. 2 w
Kihlkdrpertemperatur &K max. 120 o¢
Kiihlung
Luftstrom (bei Py; max. = 90 W, le ca. 100 1/min
760 Torr Luftdruck und 25 °C
Lufteintrittstemperatur)
fut £ I
mW 6Hz mA
YW 75—40 P {' ) P
ut = 9 (U, 7
70 F =glUn) i; 7
I =glln) J.=T 1~ LT
3006530 P > / >
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HRO 701
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Ruckwdrtswellenoszillator

HRO 101

Der Oszillator HRO 1101 ist ein magnetisch fokussierter Riickwdrtswel-
lenoszillator fiir den Frequenzbereich von f£f = 11 GHz. Er wird vor-
zugsweise als elektronisch durchstimmbarer MeBSgenerator eingesetzt.

Die Auskopplung der HF-Leistung erfolgt lber eine koaxiale HF-Steck-
dose 60/3,5/9,5 nach TGL 200-3538. Der Kollektor wird luftgekiihlt.

Heizung

Indirekt geheizte Oxidkatode

Heizspannung
Heizstrom
Anheizzeit

Betriebswerte

Frequenzbereich

Verzégerungslei-
tungsspannung

Anodenspannung
Gitterspannung

Verzogerungslei-
tungsstrom

Anodenstrom
Ausgangsleistung
bei 7 GHz
bei 11 GHz
Modulationssteilheit
bel 7 GHz
bel 11 GHz

Kapazitéten

Katode/Gitter, Anode
Gitter/Katode, Anode
Anode/Katode, Gitter

Up 6,3t52%vV

I, 2,1 A

t, z min

£ 7... M1 GHz
Uy, 300. . .1500 v

U, 80... 160 v
~U, 0... 30 v

Iy, 15... 35 mA

I, Ove. 3 nA

2

Pout ; 25 mW
Pout 2 150 nW
Spod UVL 752 MHz/V
Spod UVL 2,1 MHz/V
Cx/ga 7 P
Cs/k‘ 14 ok
Co/xg k4 Pk

<1§i> VEB WERK FOR FERNSEHELEKTRONIK-BERLIN
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HRO 101

Grenswerte

Heizspannung Uy nin. 6,0 v
“t max,. 6,6 v

Verzigerungslei-

”mm nax. 1500 v
Anodenspannung Ua mnax, 200 v
Gitterspannung -Us max. 250 v
Katodenstrom Ik max, 40 mA
Anodenstrom Ia max, 10 mA
Verzdogerungslel-
tungsverlustled stung Py max. 60 v
Kiihlkdrpertemperatur s‘x max. 120 %¢
Kiihlung
Luftstrom (bel Py max. = 60 W, (bkl ca. 100 1/min
760 Torr Luftdruck und 25 °C
Lufteintrittstemperatur)
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HRO 1101
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‘g J Rickwiirtswellenoszillator

electronic HRO 1201

Der Oszillator HRO 1201 ist ein magnetisch fokussierter Riickwidrtswel-
lenoszillator fiir den Frequenzbereich von f = 8 bis 12,5 GHz. Er
wird vorzugsweise als elektronisch dqurchstimmbarer MeB8generator ein-
gesetzt.

Die Auskopplung der HF-Leistung erfolgt iiber eine koaxiale HF-Steck-
dose 60/3,5/9,5 nach TGL 200-3538. Der Kollektor wird luftgekiihlt.

Heizung
Indirekt geheizte Oxidkatode
Heizspannung Uf 6,3 v
Heizstrom I, 1,35 A
Anheizzeit ty 2 min
Betriebswerte
Frequenzbereich £ 8s4412,5 GHz
Verzogerungslei-
tungsspannung Uy, 300...1350 v
Anodenspannung Uy 80... 160 v
Gitterspannung -U8 0... 30 v
Verzogerungslei-
tungsstrom ' IVL ... 20 bA
Anodenstrom I a O... 2 mA
Ausgangsleistung
bei £ = 8 GHz Pt Z2 15 nw
bei £ = 12,5 GHz Pout 2 160 oW
Modulationssteilheit
bei £ = 8 GHz Smod VL ca,10,5 MHz/V
bei £ = 12,5 GHz Spod UVL ca. 2,4 MHz/V
Kapazitédten
Katode/Gitter, Anode Ck/ga 5,6 pF
Gitter/Katode, Anode Cg/ka 10 pF
Anode/Gitter, Katode Ca/gk 6 pF
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HRO 1201

Grenzwerte
Heizspannung Uy min. 6,0
Uf max. 6,6
Verzigerungslei-
tungsspannung UV'L max. 1400
Anodenspannung U, max, 160
Gitterspannung —II8 max. 100
Katodenstrom Ik max. 25
Anodenstrom Ia max. 5
Verzdgerungslei-
tungsverlustleistung PVL max. 35
Anodenverlust-
leistung Pa max. 0,8
Kiihlkérpertemperatur ‘S‘K max. 4100
Kiihlung
Luftstrom (bei Py; max. = 35 W, ‘Dkl ca. 50
760 Torr Luftdruck und 25 ¢
Lufteintrittstemperatur)
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HRO 1201
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Fusungen und AnschluBkappen
fiir Hochstfrequenzrfhren

Rohrentyp Bezeichnung Bestell-Nr. Hersteller
HER 303 Fassung 4-10 TGL 68-50 0732.624 Lanco
AnschluBkappe A6 TGL 4520 - EMB
HER 304 Fassung 4-10 TGL 68-50 0732.624 Lanco
AnschluBkappe A6 TGL 4520 - EMB
HER 601 Fassung 4-10 TGL 68-50 0732.624 Lanco
AnschluBkappe A6 TGL 4520 - ENB
HER 602 Fassung 4-10 TGL 68-50 0732.624 Lanco
AnschluBkappe A6 TGL 4520 - EMB
HER 901 Fassung 8-17 B TGL 14896 0732.661-00002 Lanco
AnschluBkappe A6 TGL 4520 - EMB
HMD 232 M etronstecker BA 9 s 1072.901 Elrado
TGL 200-8103
HMD 241 HeizanschluB B 1279 wF
KatodenanschluB B 1280 wE
HMD 242 HeizanschluB B 1279 wF
KatodenanschluB B 1280 wF
HMI 941 Magnetronstecker BA 9 s 0732.901 Elrado
TGL 200-8103
HMI 942 Magnetronstecker BA 9 s 0732.901 Elrado
PGL 200-8103
HMI 952 Magnetronstecker 1446 . 004 Lanco
HRO 201 Fassung 7-25 4107.12 - EKWH
HRO 7301 Fassung 7-25 4107.12 KWH
HRO 401 Fassung 7-25 4107.12 KWH
HRO 701 Fassung 7-25 4107.12 KWH
HRO 1101 Fassung 7-25 4107.12 EWH
HRO 1201 Fassung 7-25 410712 EWH
HSE 951 AnschluBkappe A6 TGL 4520 - EMB
HSE 952 AnschluBkappe A6 TGL 4520 - EMB
HSS 951 AnschluBkappe 46 TGL 4520 - EMB
HT 301 Fassung 8-17 A TGL 14896 0732.665 Lanco
Anschriften der Hersteller )
Elrado -~ VEB Elektro- und Radio- WF -~ VEB Werk fiir
zubehdr Dorfhaein Fernsehelektronik
8211 Dorfhain, Talstr. 7 116 Berlin,
KWH - VEB Keramische Werke Hermsdorf Ostendstr. 1-5
653 Hermsdorf
Lanco -~ Langlotz & Co., KG
5905 Ruhla
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VEB WERK FUR FERNSEHELEKTRONIK

116 Berlin-Oberschéneweide, Ostendstrafe 1-5
Fernruf: 63 27 41
Fernschreiber: WF Berlin 011 470

Drahtwort: Fernsehelektronik Berlin

Exportinformation

HemiE)ELECTRIC

DDR 102 Berlin, LiebknechtstraBe 14 — Telefon: 51 04 81
Deutsche Export- und Importgesellschaft mbH
Telegramme: Heimelektrikberlin — Fernschreiber: 011 257
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