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Celle Revue est desfinéde & fous les techni-
ciens s'inféressant 4 Ja transmission des
images. On y trouve des éludes qui, sans
formules inutiles, analysent les divers aspecis
de la nouvelle technique, ainsi que de nom-
brauses réallsalions prafiques de récepteurs
de télévision et d'appareils de laboratoire
el de servics
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Cette luxueuse revue (créée
en 1955) vient compléter
heureusement la famille des
publications de la Société des
Editions Radio en présentant
dans chaque numéro des études
originales et une copieuse
analyse de la presse mondiale.

SOCIETE

Téléph. : ODEON 13-65

Revue mensuvelle de technique
expliquée et appliquée
fondée en 1934
DIRECTEUR : E. AISBERG

Rédacteur en Chef : M. BONHOMME

<>

Réputée dans le monde entier comme la
principale revue fechnique frangaise de
radio, TOUTE LA RADIO est touvjours la
premigre & exposer les derniers progris
des télécommunications, de ['électronique
et de la télévision. Rédigée par une élite
de techniciens, elle s'adresse a tous les spé-
cialistes de la radio. Elle contient de nom-
breuses éludes de documentation, des réali-
safions de récepteurs, d"appareils de mesures,
d'amplificateurs ef autres dispositifs électro-
niques, de nombreux tableaux numérigues,
abaques, schémas et une revue de la presse
mendiale.
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NOUVEAUX
SCHEM A S

D’AMPLIFICATEURS
B. F.

Amplificateurs pour courants continu et
alternatif, pour auditions d’appartement,
sonorisation et cinéma ; attaque par micro-
phones, pick-up, radio et lecteur de films

Prée-amplificateurs mélangeurs et cor-
recteurs pour haute fidélité et sonorisation

Amplificateur de sonorisation a deux
canaux sépares : graves et aigués

Amplificateur mixte batterie-secteur pour
utilisation sur voiture et a poste fixe

Amplificateurs a haute fideélité dont un
utilisant des circuits imprimés
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Ouvrages du méme auteur :

AUX EDITIONS RADIO :
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— Théerie et pratique de I'amplification B.F. (2¢ édition).
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— Technologie des condensateurs fixes (2¢ édition).
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-~

Tous les droits de reproduction et de traduction réservés
pour tous pays
10 Editions Radio, Paris, 1961

Imprimé en France - Imprimerie WOLF, Elbeuf

Dépdt légal 4° trimestre 1961

Editeur n* 814 Imprimeur n* 364




QUELQUES RENSEIGNEMENTS

Ce recueil contient la deserip-
tion de 14 schémas d’amplifi-
cateurs basse fréquence de 2 &
T0 watts. Ceux-c¢i permettent de
résoudre tous les problémes de
Pamplification B.F., de la sono-
risation 4 la  haute fdélité, 2
partit d'un pick-up, d'un micro-
phone ou d'une cellule phote-
éleetrique, "alimentation se faisant
par le secteur continu ou alter-
natif on méme par une batteric
d accumulateurs.,

1l existe des schémas trés simples
pour le débutant et des schémas
plus  complexes pour l'amateur
expérimenté. Tous offrent la séeu-
rit¢ de fonetionnement la plus
absolue, 4 condition que la réali-
sation suive la description et les
régles élémentaires de construction
B.F. Tous ant été étudiés dans
des laboratoires compétents et la
plupart ont été réalisés indus-
triellement. Le lecteur pent done
leur faire entiére confiance, il
« wn'essuicra pas les plitres »
d'un schéma inédit né dans 'ima-
gination de [Dautcur,

Cependant, il est nécessaire de
connaitre la technique de Pampli-
fication B.F. avant de sc lancer
dans une réalisation. D'excellents
ouvrages existent sur cette ques-
tion. Il faut citer, entre autres :

Théorie et pratique de Pampli-
Sication B.I. (du méme auteur,
aux Hditions Technique et Vul-
guarisation) ;

La pratique de Uamplification
B.F. (R. pe Scuprrer & la
Société des Editions Radio) ;

Reproduction sonere a haute Sede-
litd (Gz.-A. Brices A la Société
des Editions Radio) ;

Les seerets de Pamplification a
haute fidélité (Société des Editions
Radio).

Pour une bonne utilisation des
dilférents tubes, pour connaitre
leurs caractéristiques et la dispo-
sition de leur eulot, il faut recom-
mander :

Lexique officiel des lampes radio
(L. GaupILLAT) :

Radie Tubes (E. Arssgere, L.
Gauvpnrar, R. pe ScurppEr) a
la Société des Editions Radio.

Ainsi  documenté, le lecteur
connait les phénoménes mis en
jeu dans lamplification B.F. et
les schémas théoriques de base
de chaque étage. Il peut affronter
beaucoup plus facilement les réa-
lisations décrites dans ce recueil,

Pour chaque schéma, une des-
cription sommaire insiste sur les
points particuliers en laissant vo-
lontairement dans 'ombre tout ce

qui est elassique. Le schéma est
complété par les courbes de puis-
sance, de bande passante et defii-
cacité des commandes de tona-
lité. Il est évident que des résultats
identiques ne peuvent étre obte-
nus que si le leeteur utilise rigou-
reusement les pitecs recomman-
dées, Si, pour employer du maté-
riel en =i possession, le leeteur
apporte certaines modilications an
schéma ou aux caracléristiques
des éléments, il est évident que les
courbes relevées peuvent étre diflié-
rentes,

Un plan sommaire de la dispo-
sition des organes sur le chassis
est donné pour chaque montage.
Ce plan n'est volontairement pas
coté, car les dimensions des pidees
principales  varient suivant leur
provenance. Par exemple, D'en-
combrement d’'un transformateur
d"alimentation ou de sortie varie
smivant le constructeur, les pro-
cédés technologiques différant d'un
fabricant & I"auntre.

La deseription est enfin com-
plétée par la liste des pieces spé-
ciales, avee leurs caractéristiques,
pour permettre une réalisation
sans aléas, Les pitces classiques
ne sont pas indiquées et le lecteur
doit se reporter aux considérations
générales de Tintroduction.

PRATIQUES

Toutes les indications sont ainsi
fournies pour permettre sans dif-
ficulté la reproduction des mon-
tages.

La Société des LKditions Radio
et 'Autenr déclinent formellement
toute responsabilité au sujet de la
couverture éventuelle par des bre-
vets de tout on partie des schémas
publiés, dans le cas de leur repro-
duetion industrielle.

Caractéristiques
des piéces principales

RESISTANCES

Les résistances qui ne sont pas
traversées par un courant : résis-
tances de fuite de grille, de tona-
lité..., sont du type 0,1 a 0,25 W
au carbone. La tolérance sur leur
valeur est de + 20 2. Les valeurs
portées sur les schémas peuvent
paraitre inattendues {47 k{ ou
2,2 MQ) ; il ne g'agit pas la de
résistances particuliérement pré-
ciscs, mais d'un échelonnement
logarithmique, normalisé de fagon
a réduire le nombre des modéles
fabriqués en tenant compte des
tolérances. Il ne sert & rien, en
cffet, de porter au catalogue deux
modéles dont les valeurs, trop
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rapprochées sont telles que leurs
tolérances se recouvrent. Les listes
normalisées pour les tolérances de
+ 5 9%, + 10 % et + 20 % sont

indiquées sur le tableau ci-aprés :

I. - TOLERANCES

Ces valeurs se répétent 4 chaque
décade de 10 2 a 10 MQ. Elles
sont marquées, soit en clair, soit
selon le code des couleurs suivant
le tableau ci-aprés :

DES RESISTANCES

Les résistances de cathode,
d’anode, d'écran ou de chute de
tension dans Palimentation sont
généralement du type 1 W
(= 10 %) au carbone, sauf indica-
tion spéciale sur le schéma.

Les résistances sur le secteur

Tolérance (montages tous-courants)  sont
+ 5% +10% + 20 % + 59 + 109 + 209
] 10 10 i3 33 EE Hombre de zdres
I 36
12 12 39 39
13 43
I5 |5 15 47 47 47
16 51
1B 8 56 54
20 61 1% Chiffre
12 22 21 &8 68 68
24 75
7 pri B2 82 2 ® Chiffre
30 9] e Chll:fﬂr Mombre de reros
%
Il. - CODE DES COULEURS I
Couleurs Chiffres Nombre Tolérance Tu'réu:w
significatifs de zéros
Classe professionnelis
(Mntun‘lhmnl:]
Melr 4] pas
Marran {brun} I | + 1%
Rouge Z 2 + 1% Le code des couleurs permet de
Orange 3 3 définir rapidement la valeur
Taiiha 4 4 d'une résistance.
Wert 5 5
Blew 6 6 bobinées sur poreelaine (= 10 %) ;
Vialet 7 leur puissance est toujours indi-
Gris 8 quée sur le schéma,
Blanc ?
Or + 5% CONDENSATEURS
Argent + 10% .
Pas d'indication + 209 Il existe un grand nembre de
Catian Classe professionnelle types de condensateurs. On dis-
tingue :

SCHEMAS D AMPLIFICATEURS B.F,

Les vondensateurs électrolyliques
utilisés pour le filtrage des ten-
sions d’alimentation et pour le
découplage des cathodes. Leur
valeur est élevée el se mesure en
mierofarads (pF). Leur tension de
service doit &tre supérieure a la
tension maximum qu’ils suppor-
tent ; attentiom aux surtensions
lors de la mise en route, si les
valves sont a4 chaullage direct.
Les polarités et la valeur sont
indiquées sur les schémas. Pour
la tension de service, il convient
de choigir les types :

10 a 50 V pour les cathodes,
selom la valeur de la polarisation ;

150 & 166 V pour le filtrage
des npparvil.-: Lous-courants :

350 & 450 ¥ pour le filtrage
des appareils alternatifs,

lls se présentent sous tube de
carton ou d’aluminium et se sou-
dent dans le cirenit par leurs fils
oun se¢ fixent dans un trou du
chissis grace a un derou.

Les condensateurs au papier que
I'on utilise pour le découplage
des électrodes et la liaison entre
étages, Ils sont isolés pour 1500 V
de tension d’essai, ¢'est-d-dire pour
500 V de tension de serviee au
maximum. Les condensateurs de
découplage du secteur, soumis 4
une tension alternative, se « fali-
guent » davantage et ils doivent
étre du type 2500 V. Leurs
valeurs de capacité s’échelonnent
de 1000 pIF (ou 1 oI} a 0.5 uF,

tolérance £ 20 9.

Les condensalenrs a ﬁhﬂ pt'as-
tigue (Styroflex ou Polystyrol, ete.)
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remplacent avantageusement  les
condensateurs au papier en raison
de leur plus grande résistance
d’isolement. On les emploie pour
les eircuits de tonalité et la liaison
enlre émgcs. Leur seul inconvé-
nient est leur prix plus élevé,

Les condensateurs ou mica ou
i lo céramigue sonl employds dans
les eircuits de tonalité lorsqu’on a
besoin de valeurs faibiles et pré-
cises, & prande résistance d'isole-
ment. Leurs valeurs de eapacité
s"échelonnent de 1 pI a 10 000 pF
fou 10 nF). Lenr tension de ser-
viee est de 350 ou 500 V, sclon les
modéles.

POTENTIOMETRES

Les polentiométres de réglage
de puissance et de tonalité sont
du type au carbone, i courbe
logarithmique & moins d'indication
contraire. Ils doivent étre de toute
premiére qualité afin d’éviter les
crachements et les bruits de fond
produits lors de leur manceuvre.

Les potentiométres plaués par-
fois en paralléle sur la lignc des
filaments sont du type bobiné,
de 100 & 200 € ; ils sont ajustables
par un axe fendu.

TRANSFORMATEURS
Transformateurs d’alimentation
Leurs  caractéristiques  sont

données pour chaque réalisation ;
elles sont classiques. De  telles
pitces figurent au catalogue des
principanx  bobiniers.
Transformateurs de sortie

De lenr rEualitt: {.Il;]:l'll’"fl!“nl en
grande partie les résultats obtenus,

SCHEMAS IV AMPLIFICATEURS

B.F,

Il existe des modeles a Eirier,
de construetion classique, dont la
courbe de réponse est moyenne,
Les modéles 4 haute fidélité sont
fortement blindés, trés largement
dimensionnés et donnent des ré-
sultats romﬂrquahlea : leur prix
est évidemment élevé.

Inductances de filtrage

Leurs  caractéristiques  sont
données pour chaque réalisation.
Elles portent sur la valeur de
leur inductance (en henrys), sur
I'intensité qui les traverse (en
milliampdres) et sur la résistance
de leur enroulement (en ohms).

Les caractéristiques les  plus
importantes & respecter sont l'in-
tensité, pour éviter un échauffe-
ment excessif, puis la résistance,
qu’il faut respecter & + 20 9 pres
afin que les tensions seient bien
correctes. La wvaleur de induc-
tance n'est pas critique car Deffi-
cacité des filtres est largement
caleulée ; de plus, les construe-
teurs donnent souvent la valeur
de I'inductance pour un courant
continu nul, ee qui ne renseigne
pas suffisamment. C'est la valeur
pour lintensité continue nomi-
nale qu'il importe de connaitre.

Conseils
pour la comstruction
d’un amplificateur

Une fois le schéma choisi, il
faut dresser la liste du matériel
nécessaire et se le procurer. Puis,
en ginspirant de la disposition
préconisée pour les organes, on
place les pitces sur une feuille de

papier fort de dimensions suffi-
santes. On  détermine ainsi les
dimensions du chassis et le plan de
pereage réel. Sioon est amené
a déplacer certains organes, il
convient d’agir avec circonspee-
tion. II ne faut pas en effet
que les lignes de foree du trans-
formateur d’alimentation ou de
I'inductanee de filtrage vienment
induire une tension de ronflement
dans le transformateur de sortie
ou dans les connexions des cir-
cuits d'entrée. 1l est indispensihble
que les civenits magnétiques soient
perpendiculaires  les  wuns  par
rapport aux autres. Il faut égale-
ment que les entrées ct les sorties
soient éloignées, que les organes
e réglage soient prés des étages
dans lesquels ils sont intégrés,
que toutes les connexions seient
les plus courtes pessible et que
les étages se suivent dans un
ordre voisin de celui du schéma
théorique. Un tel compromis est
souvent difficile a réaliser et il
faut déplacer les piéces sur le
papier, plusieurs fois, avant de
trouver la disposition qui parait
la meilleure. Le tracé sur le
papier étant définitivement exé-
cuté, on peut passer au pergage
du chiissis. ;

Le chissis est réalisé en tole
d’acier ou d’aluminium d’au moins
un millimétre d*épaisseur. Le per-
gage s'effectue a la chignolle avec
des forets bien affatés., Dans le
cas ou les trous l:résuult‘.nl‘ des
bavures, on fait disparaitre eces
dernigres 4 la lime, ou avee un
foret de diamétre largement supé-
rieur a4 celun du trou.

Le ciiblage doit étre propre et
afré, les fils de connexion courts.
On commence par la mise en place
du fil de masse, unique, qui par-
court le chissis sur toute sa lon-
guenr. C'est un il nu en cuivre
ctamé¢ de forte section (L2 a
2 mm) relié & la masse du chiissis
en un seul point, prés de l'alimen-
tation ou des étages de puissance.
Toutes les mises a la masse se font
sur cc fil, 4 raison d'une seule
connexion par étage. Ainsi, le
ronflement résiduel de amplifi-
cateur est=il le plus faible. 1l ne
faut pas que ce fil de masse fasse
le tour du chissis, car la spire
ainsi {ormée recueille une tension
de ronflement non négligeable. 11
ne faul pas souder ce fil directe-
ment sur le chassis, car la soudure
risque de ne pas « prendre »
et créer une soudure o séche »,
cause J'instabilité, Au contraire,
il faut souder ce fil sur une cosse,
serrée  fortement sur le chiéssis
par une vis et un derou.

Le céblage est exéeuté en fil
de cuivre plein, étamé, de 0,7
4 1,2 mm, recouvert d’une gaine
thermoplastique de counleurs va-
rides, Lorsqu'un blindage de la
connexion est néeessaire, on peut,
soit placer le fil de ciblage dans
une gaine isolante blindée, soit
utiliser un efible blindé.

Le cordon d’alimentation a
2 eonducteurs est en fils de cuivre
i brins multiples de 0,7 4 1,2 mm,
noyés dans du caoutchoue, La
prise de courant peut également
étre noyée dans du ecaoutchoue
(céible « Scindex »). Ces cordons
offrent toute garantie de solidité



dans les conditions d’exploitation
les plus dures.

Les sondures deivent étre réa-
lisées avee beancoup de soin,
faute de quoi elles peavent pro-
voquer un grand mnombre de
pannes. On utilise exclusivement
de la soudure en fil &4 dme déca-
pante contenue dans un ou plu-
sicurs canaux. Cette dme déea-
pante doit &tre 4 base de résine
et surtout ne pas contenir d’acide.
Le fer &4 souder doit étre bicn
propre et suflisamment chaud. On
ne saurait trop insister sur l'im-
portance des soudures  pour
I’'cbtention de résultats durables.

On place ensuite sous le chissis
les fils les plus longs (filaments,
plaques, alimentation), puig les
fils blindés (entrées, potentio-
métres...). Ne jamais se servir du
blindage d’un fil pour relier un
organe a la masse, & cause des
inductions parasites, Le ciiblage
se termine par la pose des résis-
tances, des condensateurs et des
fils courts.

Essais et mesures

Le cablage terminé et vérifié
on procéde & un certain nombre
de mesures a l'ohmmétre pour
g’assurer qu'il n'y a pas d’erreurs
risquant de provoquer des des-
tructions d’organes lors de la mise
en route. Il faut vérifier que la
ligne haute tension, les plaques
et les écrans des tubes ne sont
pas & la masse, entrainant ainsi
le court-circuit de alimentation ;
que les grilles ne sont ni & la masse,
ni « en lair » et que les entrées
ne sont pas en court-circuit. A

ce moment, on place les lampes
sur leurs supports respectifs, on
branche un haut-parleur en sortie
et un tourne-disques a Dentrée.
Enfin, le cordon d'alimentation
est relié au secteur. On arrive a
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rigueur un disque de fréquences ;
Un voltmétre & lampes ;
Une résistance de charge pou-
vant supporter la puissance maxi-
mum de Pamplificateur ¢t dont

la valeur ohmique est égale A

Tension nesminala
de | ‘srirdée branchde

Voltrnatre
a lampes

/
© 7.

OO

O,

/

Pulssance rmax

Genérateur BF

Tonalild &
"normal

\
@ [

Qscillascope

R. de charge
= a £ de sorlie

Un générateur B.F., un voltmétre a lampes el un oscilloscope
suffisent pour mesurer les principales caractéristiques d'un
amplificateur B.F.

Iinstant émouvant de basculer
Pinterrupteur de mise en route,
TLes tubes s’allument, rien n'ex-
plese ou ne prend feu, tout va
bien, on peut passer aux mesures
el aux essais.

On vérifie d'abord au wvolt-
métre les tensions des électrodes,
et 'on doit trouver & + 10 9
prés les wvaleurs indiquées sur le
schéma. 1l peut ne pas en étre
ainsi pour les éerans, 4 cause de
la consommation propre du volt-
métre qui vient fausser la mesure
sur un eircuit a forte résistance
et & faible débit. Pour trouver les
valeurs du schéma, il faut alors
que le voltmétre ait une résistance
d’au meins 10 000 OV,

Pour essayer un amplificateur
il faut les appareils suivants :

Un générateur BT, ou a4 la

I'impédance d'une sortie du trans-
formateur ;
Un oscilloscope.

MESURE DE LA PUISSANCE
MODULEE

On réalise le schéma ci-dessus :

On branche le génératcur B.T.
a lentrée de 'amplificateur et la
résistance de charge sur les prises
convenables du transformateur de
sortiec. Sur cette résistance, on
connecte le voltmétre a lampes
ot l'oscilloscope en paralléle. Lo
potentiométre de puissance est
pouseé au maximum et le on les
commandes de tonalité sont dans
la position qui donne une eourbe
de réponse rectiligne, sans suram-
plification, ni atténuation des
aigués et des graves.

SCHEMAS DAMPLIFICATEURS B.F.

Le générateur B.F. est réglé
sur 800 Hz, la tension qu'il
délivre est celle indiquée pour la
sensibilité  d'entrée de ['ampli-
ficateur (par exemple 20 mV
pour une entrée « Miero » et
150 mV pour une entrée « P.1., »),

On mesure la tension (I} aux
bornes de la résistance de charge
(R). La puissance est donnée par
la formule :

W = ER,
W étant exprimé en watts, E
en volts et B en ohms.

La sinusoide sur 'écran de
Poscilloscope  doit étre pure. Si
les pointes commencent a s’aplatir
légtrement, le taux de distorsion
peut étre estimé 4 5 9%,

On vérific ainsi que la puissance
modulée et le taux de distorsion
sont conformes 4 ceux indiqués
pour le schéma.

MESURE DE LA COURBE
DE REPONSE

On conserve le montage précé-
dent et on reeommence les me-
sures pour des [réguences diffé-
rentes de 800 Hz. On vérific toun-
jours & Poscilloscope que le taux
de distorsion est  correct. Lea
mesures sont [aites pour les fré-
quences suivantes : 30, 50, 100,
300, 500, 2000, 4000, 6000,
8 000, 10 000, 12 000, 15 000 H=.
On note & chaque fois la puissance
modulée calenlée et on établit le
rapport avec la puissance de base
mesurée au début pour 800 Hz
selon la formule :

rapport en dB 10 log (P,/P,),



NOUVEAUX SCHEMAS D AMPLIFICATEURS B.F.

P, étant la puissance a la fré-
quence de la mesure, P, la puis-
sance a4 800 He.

On obtient ainsi la courbe de
réponse  de Mamplificateur  seul,
puisque les commandes de tona-
lité somt sams action. Il faut
cnsuite recommencer les mesures
pour les positions minimales ct
maximales de chagque commande
de tonalité, Les courbes tracées
doivent se rapprocher de celles
figurant avee chaque schéma. 87l
n'en est pas ainsi, il faut vérifier
les tensions des tubes, les valeurs
des organes et principalement la
qualité du transformateur de sor-
tie.

MESURE DU NIVEAU
DE BRUIT DE FOND

Aprés avoir mesuré la puissance
de Pamplificateur & 800 Hz, on
débranche le générateur B.F. et
on court-circuite entrée corres-
pondante, On note la nouvelle
déviation du voltmétre 3 lampes,
qui doit &tre trés faible, ¢t on en
déduit la puissance du bruit de
fond (W = ER).

Le rapport de ces deux puis-
sances donne le niveau de bruit
de fond au-dessouns de la puissance
nominale, ¢'est-d-dire aflecté du
signe négatif selon la formule :
rapport en dB = 10 log (P,/P,),
P, étant la puissance nominale A
800 Hz et P, la puissance du
bruit de fond.

Ce rapport doit étre compris
cntre — 40 et — 80 dB ; il est
indiqué pour chague montage. Si
la valeur trouvée est trop faible,
c’est que la réalisation n’est pas

asser soignée, que l'emplacement
des organes sur le chiissis n’est
pas judicicux, que des inductions
parasitcs prennent naissance dans
le eiblage, quiil y a lieu de
blinder des connexions de grille
on que le filtrage de I"alimentation
n'est pas suflisamment efficace.

Loscilloscope renseigne sur la
nature du bruit de fond, s%l est
anormal. En laissant les plaques
verticales relides 4 la résistance de
charge et en branchant les plagues
horizontales sur le sceteur, on
obtient sur 1'écran une figure de
Lissajous. Si c’est une ellipse
inchinée, ¢'est que le bruit de fond
est principalement di au 50 Hg ;
si c’est un huit couché, ¢’est qu’il
est dit an 100 He.

Un bruit de fond i 50 Hz
provient de Dinduction dircete
des fils du secteur, du transfor-
mateur d'alimentation ou de la
ligne de chanflage des filaments
sur un fil de grille. 11 faut vérifier
et modifier le ciblage.

Un bruit de fend & 100 He
provient d'un filtrage défectueux.,
On en recherche Iorigine en reti-
rant tous les tubes, saufl la valve
et les tubes de puissance. On les
replace successivement en remon-
tant vers l'entrée, ce qui permet
de déceler I'étage perturbateur.
Généralement, cest 'étage d’en-
trée qu’il faut blinder et découpler
soigneusement.

ELIMINATION
DES OSCILLATIONS
PARASITES

Au cours de toutes les mesures,
Pamplificateur doit étre stable et

ne doit & aueun moment entrer en
ascillations,

Un amplificateur qui «acerochen
montre sur I'éeran de 'oscilloscope
une sinusoide déformée et présen-
tant des arétes vives. On voit
qu'd la fréquence de mesure est
superposée une autre fréquence
parasite. Ces oscillations peuvent
étre audibles ou « ultra-sonores » ;
dans ce cas clles ne sont pas
décelées a I'éecoute et Poscilloscope
est particulitrement utile. Elles
proviennent, soit du circuit “de
contre-réaction qui est branché i
Fenvers et proveque ainsi une
réaction positive, soit d'inductions
parasites, Certains tubes de puis-
sance ont tendance A osciller en
haute fréquence, ce qui est inau-
dible, mais trouble le fonctionne-
ment de Pamplificateur.

Un amplificateur bien cablé et
dont les organes sont judicieuse-
ment dispesés ne doit pas « acero-
cher ». 5i malgré tout les oscilla-
tions persistent, on peut prendre
les précautions suivantes, dans
lordre :

Blinder les connexions de Pétage
de sortie, y compris celles du
circuit de econtre-réaction

Blinder les fils de grille, puis
de plaque des étages d’entrée ;

Retoucher le circuit de contre-
réaction en augmentant ou dimi-
nuant son eflicacitd ;

Intercaler une résistance de
200 02 - 0,5 W en séric dans
chaque fil de grille de Pétage de
puissance ;

Vérifier les condensatenrs de
découplage et augmenter leur va-
leur

Connecter une résistance de
25 Q- 10 W en série avee chaque
plaque des tubes de sortie.

Ces dispositions permettent de
« museler » D'accrochage le plus
violent, mais elles ont une action
sur ln puissance on sur Pétendue
de la courbe de réponse de 'am-
plificateur. I1 vaut mieux ne pas
aveoir 4 les utiliser,

Branchements
des amplificateurs

ENTREES

On distingue, selon leur sensi-
bilité, deux catégories principales
d’entrées : Microphone et Pick-
up.

Les entrées « Micro » ont une
sensibilité élevée, indiquée pour
chaque réalisation (environ
20 mV) ; elles sont & haute impé-
dance et recoivent directement
les microphones pic¢zo-électriques.
Pour les microphones dynamique
et 4 ruban, qui sont A basse
impédance, il faut intercaler un
transformateur adaptateur fourni
par le constructeur du microphone,
Ce transformateur doit étre placé
a proximité immédiate de I'entrée,
afin d’éviter les ronflements par
induction parasite.

Les entrées « Micro » regoivent
¢galement le branchement des
pick-ups dynamique ou a réluc-
tance variable, & basse impé-
dance et faible niveau au moyen
d’un transformateur élévateur spé-
cial. En elfet, la tension fournie
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est trop faible pour attaguer une
prisc P.U. normale.

Les entrées « Piek-up » ont une
sensibilité plus faible, également
indiquée sur chaque schéma (en-
viron 150 & 500 mV). Elles sont
4 haute impédance et prévues
pour un pick-up piézo-électrique,
ce qui est le cas le plus [réquent.
On peut également relier wune
prise pick-up & un récepteur de
radio ou & un magnétophone. 11
suffit de prévoir sur ces appareils
une sortic avant Pamplification
de puissance : aprés la détection
pour le récepteur de radio et aprés
les étages pré-amplificateurs pour
le magnétophone.

SORTIES

Les sorties sont caractérisées
par leur impédance a 8B00 Haz.
On appelle sorties & « basse impd-
dance » celles dont la valeur est
ecomprise entre 1 et 50 €} environ.
Elles sont branchées dircetement
sur la bobine mobile du ou des
haut-parleurs ; de ec fait, la ligne
doit étre courte (moins de 50 m).
Les haut-parleurs sont branchés,
soit en série. soit en p:tralléle. soil
en série-paralléle afin que 'impé-
dance résultante corresponde a

compte et la brancher sur wune
valeur d'impédance 1égbrement su-
périeure,

On peat également intercaler
des filtres entre les sorties et les
haut-parleurs, afin de spécialiser
ceux-ci dans les graves, le médinm
ou les aigués.

Les sorties i « haute tmpédance »,
de 100 a 500 0, sont employées
exclusivement  en  sonorisation
avee des amplificateurs puissants.
A ce moment la ligne peut &tre
longue (jusqu'a 1 km), les -haut-
parleurs sont tous bhranchés en

une valeur du secondaire du trans-
formateur de sortie. 5i la ligne
est assez longue, il faur en tenir

paralléle et sont munis d’un trans-
r"l'lll}ll.l?lll' a El{liﬁSﬂﬂ]‘ lll"
correcie,

\."é'lll;‘l.ll'
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Il ne faut ‘iamnis faire lonction-
ner un amplificatenr sans avoir
branché le ou les haut-parleurs
sur les prises du transformateur
de sortie. En eflet, Pabsence de
charge sur le sccondaire proveque
une augmentation importante de
IMimpédance du primaire. La ten-
sion aux bornes du primaire, donc
sur les anodes des tubes de puis-
sance, augmente rapidement et
dépasse le maximum autorisé,
Des elaquages ont lieu. soit dans
le transformateur, soit dans les
des soit  cnlin
dans les tubes cux-mémes mettant
ces organcs hors d'usage.

supports I.ulms.,

La qualité des pigces constitutives est I'un des facteurs les plus importants de la
sécurité de fonctionnement d'un amplificatevr B.F. La puissance des résistances
doit toujours Etre choisie largement supérieure a celle qu'elles doivent dissiper
en régime permanent. La tension d'essai des condensateurs a diélectrique solide
doit toujours étre le triple de la tension de service. La résistance d'isolement des
condensateurs de couplage enfre vne anode et une grille doit &tre supérieure @
1 000 M(). Le support du tube pré-amplificatevr doit &tre en matériau a faibles
pertes et insensible @ 'humidité : polystyréne, stéatite siliconée ou Teflan. Si
la tension de pointe @ I"anode du ou des tubes de sortie prend vne valeur élevée
{amplificateurs de grande puissance), des claquages sont a craindre avec des
supports de fubes en carton bakélisé découpé; il convient d’employer des modéles
en siéatite siliconée. Dans les umpli'l"rc’qfeurs de grande puissance, le premier
condensateur électrochimique de filtrage est traversé par vne intensité alternative
importante; elle peut éire déterminée d'aprés les indications fournies par le
« Formulaire de la Radio », de W. Sorokine. |l convient de s'assurer auprés du
fournisseur que ce condensateur est susceptible de supporter Pintensité alter-
native en question.
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Amplificateur tous-courants de 2 W

Caractéristiques
techniques

Consommation secteur (120 V) =
20 'W.

Puissance modulée (fig. 4) = 2 W
pour 8.5 9 de distorsion.

Sensibilité  entréde  pick-up -
200 mV eff a4 800 Haz.

Courbe de réponse (fig. 3) =
Variable en fonetion de la posi-
tion du potentiomdtre de puis-
sanee i prise.

Description
de Yappareil

Cet amplificateur tous-courants
de 2 W oest particuligrement deo-
nomigue. Son schéma est donné
paz la figure 1. Il comprend
3 tubes de la série tous-courants
i fhilaments chauffés en série sous
100 mA., ce qui limite la puissance
nécessaire. Il peut étre alimentd
gous 120 4 127 V continu ou alter-
natif. Pour Dalimentation sous
220 a 240 V, il faut adjoindre &
I"appareil, soit un transformateur
(fig. la) s'il s’agit d'un secteur
alternatif, soit une résistance de
650 ﬂ = 20 W {fig. Hl) Iimlr ](:s
secteurs alternatifs et continus. La
résistanee est plus deonomique @
Pachat, mais elle dissipe e¢n cha-
leur 20 W, ce qui double Ia
consommation de Pamplificateur

(20 W =ous 120 V, 40 W sous
220 V). Sur secteur alternatif,
le transformatenr oftre 'avantage
de conserver la méme consomma-
tion de 20 W sur 220 V et, par
conséquent, d'étre plus  écono-
mique & l'usage.

Cet umpliﬁcal(-ur esl congun pour
recevoir la modulation d’un pick-
up piézo-électrique. La connexion
reliant entrée P.U. & la grille
du tube UBCBI est réalisée en
il blindé, dont la gaine est reliée
4 la masse afin d'éviter les ronile-
ments par induoction. Ce tube est
polarisé par le courant de grille
a Paide de la résistance R, de
forte valeur (10 ML), Les diodes,
non utilisées, sont relides a la
cathode. La liaison entre le tube
trinde pré-amplificatenr UBC 81
et le tube de puissance ULB4
est classique.

Un systéme de contlre-réaction
simple et eflicace relie les deux
plaques (R = 1 MQ:; C
1500 pF). On obtient une réduc-
tion de la distorsion et un reléve-
ment  intéressant du nivean de
leamp]iﬁ{:ﬂliun des graves (Iig. 3:
courbes en trait plein par rapport
aux courbes en pointillé).

La sensibilité de Doreille est
plus faible aux fréquences basses
que pour le médium et, de plus,
elle ezt fonetion du nivean acons-

uBC 81 UL 84
: P
] ] SES
fil blindé o
gL oo | HE |
il o fica :
1 tl
| & g b A i
L = A0nF H o
@ 43 fhg=|=2 § 5 g
pul & = ! w &
= Ry = a
u 2 = o
i = g:i = “
B W = o i
-anL'z -3 T
=
; . Tsour | iz} | vsucevw T 0yt

132

Uy 92

C:,'l Termions (¥ }

UBCH ULBe  wrg?
0ih n#ay

TE00 AW

Adaptabon  sous 720 V

@

GS0D 20w
20V 2P0V 20y 220 Voo oU e
ampli Secteur amph Secteur
[ e ——]

Secteur altornatif Secteur alternatif ou continu

Fig- |I. — Cet amplificateur d'appariement peut &tre alimenté
indifféremment sur courant continu ov alternatif |10 ow 220 V.
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tique. Pour les faibles puissances,
cette sensibilité diminue encore.
C’est pourquoi le schéma comporte
un potentiométre A prise et les
éléments C;, R,, C, qui relévent
la puissance des graves 4 bas

Le secondaire du transforma-
teur de sortie, & basse impédance,
est relié an haut-parleur & aiman
permanent.

La figure 2 indique la disposi-
tion des organes sur le chdssis

O Puiasance
Intorruptﬂur

Plier iei

Tr
Sortie

.' Secteur

Fig. 2. — Disposition des &élémenis sur le chissis.

niveau sonore. Les courbes de
réponse sont données par la fi-
gure 3. En a, le potentiométre
est tourné vers le maximum de
puissance ; en b, il est aux trois
quarts ; en ¢, 4 la moitié et en d,
au quart ; & ce moment la suram-
plification des graves est de 6 dB
a 50 He.

La courbe de la distorsion en
fonetion de la puissance est donnée
par la figure 4. La puissance nomi-
nale de 2 W est obtenue pour
8,5 9, de distorsion & 800 Hz et
pour 200 mV eff a4 lentrée.

D%
10

//

A T

|4

0 o5 15

(-3

P ['w_]

Fig. 4. — Courbe de la distorsion
en fonction de la puissance.
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Fig. 3.

Le potentiométre a prise et les circvits qui lui sont

associés permetfent de relever le niveau des graves lorsque
la puissance sonore est faible,

el la disposition des plaguettes de
branchement et du potentiométre
interrupteur,

Matériel utilisé

Potentiomiire

A interrupteur simple ou micux
double

Résistance 1 & 1.3 ML, prise a
300 000 Q.

Transformateur de sortie

Modéle & fixation par étrier ;
Impédance primaire = 2 400 Q ;

Impédance secondaire = suivant
haut-parleur
Puissance admissible = 3 W.

Haut-parleur

Circulaire 21 c¢m ou elliptique
12 » 19 em ;

Puissance = 3 W ;

Aimant permanent = flux dans
Pentrefer 7 500 a 10 000 gauss.

Transformateur pour 220 V - 50 Hz

Primaire = 220 V ;

Secondaire = 120 V ;

Puissance = 50 W :

{ou autotransformateur réversible),
{D*aprés documentation Redio-

technique.)
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Amplificateur

tous-courants de 4 W

Caractéristiques
techniques

Consommation secteur (120 V)
36 W.

Puissance modulée (fig. 3)
4 W pour 5 9% de distorsion.

Sensibilité entrée pick-up = 0,67V
eff pour 1,71 W 4 B00 Hz (voir
précisions dans le texte).

Courbes de réponse (lig. 4) =
deux commandes aigues et
graves.

Niveau de bruit de fond =
— 34 dB par rapport i Ia
puissance maximum de sortie

de 43 W.

Description
de Yappareil

Cet  amplificateur, légérement
plus cofiteux que le schéma n® 1,
donne une puissance modulée dou-
ble (4 W) pour un taux de dis-
torsion le@ réduit grice a4 son
montage symdétrigque (push-pull),
De plus, il est doté d’un circuit
de tonalité trés eomplet, Simple,
économigque et fidéle, ce montage
est triés intéressant. Son schéma
est donné par la ﬁgurc 1. Il est
alimenté sous 120 & 127 V continu
ou alternatif. Pour Ialimentation
pous 220 4 240 V, se reporter an
schéma BIF 1 ; l'autotransforma-

teur posséde les mémes caracté-
ristiques, la résistance est de
370 0, 35 4 40 W.

L’entrée est prévuae pour un
pick-up piézo-électrique et le ré-
glage de tonalité double (aiguis
et graves séparées) se fait avant la

grille du premier tube, On trouve
cgalement a cet endroit du schéma
le potentiométre de  puissance
(1 MQ). Pour éviter les ronfle-
ments, il convient de blinder les
réglages de tonalité et de volume,
Ces blindages sont indiqués sur le

schéma et sur le plan de disposi-
tion des organes (fig. 2).

La partic heptode du tube
UCHB1 sert pour I'amplification
en tension, tandis que la partie
triode est utilisée pour le dépha-
sage.

UCH 81 UL 84
ST | |
I P |03 ma
| }_..'_._l =1
i ] o
B!tndacE L :-E %
e 1 = -
Jr 1 (11
T a | o ||5n . — |—
i i I 5 ? o]
[ by’ | Lo r
! M el = =
P ase Melslel ! s i "
o |$:= < L %E*
= w2s |
| [ TE lu 1 w
I |E 2 15 ) = o =
| 32l 29> :.n. 3a3e =) 39|S3d: = s
b HIER =L 7 T
2 | 3 UL 84 =
J- 20 nF | l |
; ML AW aver Iampe témoin
IBOQ5W sams |ampe b8 =
N mnﬂn 1D0026 /01 k& Su"fr_t souF} Ur 85
UCHE  yLs / '9“
sk |8 | Secteur 120V
B— AN
ULah  Uyas DSw01A iy S 100025 /o1 T
“T‘!"!’.‘. -
Fig. |. — Devx tubes UL B84 en montage symétrique confirent d@ cet amplificatevr une

confortable puissance de sortie et une distorsion rédvite.



12

NOUVEAUX

0.0

_Eis_l:tes Graves

Blindage intérieur

Plier iei

Voyant lumineux

Tr.
Sortie

Secteur

L’étage final push-pull est équi-
pé de deux tubes UL84 polarisés
par la ecathode. L'impédance de
charge d’anode a anode cst de
3500 Q.

L’alimentation est assurée par
le tube redresseur monoplaque
UY85 qui peut fournir jusqu’a
110 mA. La premidre chaine de
chauffage comprend, du coré de
la masse, le flament du tube
UL84, puis celui du tube UY85,
une résistance de 190 € - 3 W
et une thermistance (résistance
CTN) de 100 mA. La secconde
chaine comprend, dans le méme
ordre, le filament du tube UGCHE1,
celui du second tube ULSB4, une
lampe témoin (6.5 V - 0,1 A)
et une résistance de 315 € - 4 W.
Si on ne désire pas installer un
voyant lomineux, la résistance
passe & 380 € - 5 W. La scconde
chaine est terminée, comme la
premiére, par une résistance CTN.

Fig. 2 (ci-dessus). — Disposition
des é&léments sur le chissis.

Fig. 3 (ci-dessgus). — Distorsion
et tension d'entrée pour
différentes  puissances de

sortie.
D% Ve (mV)
5| 104 ; P
D}/
4L — =
Ve
31 60 / ;‘_;_r
. A
g
_ 20 //
P2 :
oL o |

i 2 3 &4

P{w)

Ces éléments 4 coellicient de tem-
pérature négatif offrent une résis-
tance élevée 4 froid et une résis-
tance faible & chaud, protégeant

ainsi les filaments lors de la mise
cn ronbe (Il: ]'am[ﬂ'lﬁmllcuth

Les courbes de la figure 3 indi-
quent la tension d’attaque, appli-
quée a la grille du tube UCHSI1,
et la distorsion totale en fonction
de la puissance de sortie, mesurées
a une fréquence de 400 He.

Les courhes de la figure 4 mon-
trent 'action du réglage des aiguis

SCHEMAS D'AMPLIFICATEURS

Fréquence :

70 300 0 000 Hz
Puissance de sortie :

34 1,43 3,7 W
Distorsion totale

. i
5 1.8 58 o

et pour la correction de tonalité

A maximum :

ab
+ i Max _, Hax
T
\ 1.7 w Lo
0 Miveau d'entrée 067V [ }/ .-/
Yoo = T | |1
4 7 ™
d - o
/| h
-] ‘.' k:
| Atin "L Min
42 ra
|
|
i0 100 1000 10000 F (Hz)

Fig. 4. — Le double circuit de commande de tonalité permet
de relever séparément le niveau des graves et des aiguis.

et des graves. Le niveau de réfé-
rence 4 lentrée (zéro) est de
0,67 V. La puissance obltenue sur
le medium caractérise asscx mal
Pamplificatenr. Lorsque la cor-
rection de tonalité est au maxi-
mum, on obtient, pour une tension
dlentrée de 0,5 V, les résultats
suivants i

Fréquence :

70 800 6 000 Ha

Puissance de sortie :

143 1,43 143 W

Distorsion totale :
5 B 459
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Le niveau des bruite résiduels
est a — 34 dB par rapport a la
puissance de sortic maximum de
4,3 W.

On voit que malgré sa constitu-
tion Eim]llc ¢t économique, cet
amplificateur  fournit une puis-
sance de sortie intéressante et que
sa qualité est trég bomne pour
toutes les applications courantes,

Matériel utiliseé

Tout le matériel est classique ;
a signaler cependant :

Condensateurs de faible valeur du
circuit de tonalité

lsolés an mieca.

Transformateur de sortie
Impédance primaire d’anode a
anode = 3500 Q
Impédance secondaire =
du HP.
Puissance 5 W ;
Fixation par étrier.

celle

Haut-parleur

Circulaire 21 em ou elliptique
12 x 19 cm g

Puissance = 5 W ;

Impédance de la bobine mobile
= 28

Aimant permanent ;

Champ dans l'entrefer — de
7500 a 10000 gauss.
CTN

Type 100026/01 Radioteehni-
que.

(D’aprés decumentation Radie-
technique.)

B.F.
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B.F.3 ‘ Amplificateur tous-courants de 9 W

Caractéristiques
techniques

Consommation seeteur (120 V) =
50 W 4 pleine puissance.

Puissance modulée (fig. 3) =
9 W pour 2,25 Y de distorsion.

Courbes de réponse (fig. 4, schéma

BY 2) = deux réglages aigués
et graves,
Sensibilité  entrée  pick-up =

700 mV eff pour 9 W & 400 Ha.

Niveau dde bruit de fond =
— 30 dB par rapport a la
puissance maximum,

Description
de l'appareil

Cet amplificateur est intéressant
par son petit nombre de tubes,
son absence de transformateur
d’alimentation et son schéma sim-
ple qui permettent de construire
un matériel léger et peu encom-
brant délivrant une puissance de
sortie confortable.

Il utilise le matériel du type
« Lous-courants » ¢t les tubes sont
chauffés en séric, mais par suite
idle son alimentation par doubleur
de tension (haute tension 230 V),
il ne peut &tre employé que sur
des sccteurs  alternatifs 120 2
127 V.

[l est possible de modifier le
schéma pour Mutilisation sur des
réscaux alternatifs ou continus de
220 wvolts ; les deux chaines de
chauffage sont alors reliées en
série et non en paralléle ; le dou-
bleur de tension est supprimé et
les deux valves débitent en paral-
ltle, Les condensateurs de  fil-
trage doivent alors &tre prévus
pour 250 V de tension de service
(variante fig. 4).

Si l'on désire placer un voyant
lumineux, il faut DUintercaler aun
point marqué x : on utilise une

ampoule 6,5 - 0,1 A et la résistance
de 82 £} est ramenéde a 17 £
cnviron (2 W)

L’entrée est prévue pour un
pick-up piézo-flectrique. Les cir-
cuits de tonalité et de commande
de puissance sont en tous points
semblables aux circuits du schéma
BF 2. Il y a licu de s’y reporter,
ainsi quaux courbes de réponse
de la figure 4, schéma BIF 2.

Les tubes UCLS2 sont doubles
el contiennent un élément trinde
et un élément penthode de puis-

Blindage intérieur

P‘.U

O Puissance,
Aigues  Graves  _ Interrupteur

Plier ict

Vayant lumineus (éventuel

} &

Trl

Sortie

Fig. |. — Les circuits de commande de tonalité et de puissance
doivent &tre logés dans un compartiment formant blindage.
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Fig. 2. — Deux tubes triodes-penthodes UCL 82 suffisent pour équiper les circuits B.F. de cet

sance entidrement séparés. La par-
tiec triode du premier tube (1))
amplifie en tension ; la partic
triode du second tube (T;) est
montée en déphascuse cathodyne,
Les deux éléments penthode (P
et P,) assurent l'amplification de
uissance en push-pull classe AB2.
Ce schéma est absolument clas-

amplificateur.

sique et n'appelle ancun commen-
taire. Etant donné qu"il S’agil‘. de
classe AB2, les courants des anodes
¢t des écrans wvarient du repos
a la puissance maximale de la
fagon suivante ;
Courant écrans : 2 > 8 mA au
repos, 2 % 10 mA a la puissance
max. !

Courant anodes : 2 % 36 mA an
repos, 2 % 41 mA A la puissance
max.

La charge anodique de l'étage
de puissance est de 5000 0 de
plaque a plague. Une contre-
réagtion préléve une partic de la
tension de sortie aux bornes de la
bobine mobile du haut-parleur

SCHEMAS D’AMPLIFICATEURS BE.F.

pour la réintroduire dans la ca-
thode du tube d’entrée (T,).

Les courbes de la figure 3
indiquent la tension nécessaire &
Pattagque de la premiére grille
(Ty) et la distorsion totale en
fonction de la puissance de sortie,
mesurées a4 une Iréquence de
400 Hz,

On wvoit que pour 9 W la dis-
torsion n'est que de 2,25 %, ce qui
cst imperceptible & Dorecille.

Ve [mv} D%
400 4
- 3
300 y - /
200 / — , 2
100} ’__,_,.--"""'f i 1
) % 2 4 0
B (w)

Fig. 3. — Tension d'enirée el
distorsion pour différentes
puissances de sortie.

En blindant convenablement les
fils d’entrée et de tonalité et en
orientant judicicusement le trans-
formateur de sortie, on obtient
un niveau de bruit de fond trés
faible (— 30 dB).

En vue de la sécurité des usa-
gers, on doit toujours employer
un cordon de liaison do pick-up
protégé extérieurement. par une
gaine isolante. En effet, dans les
schémas 1, 2 et 3, le chéssis est
relié au secteur. Si I'usager pent
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v toucher, il regoit une secousse
dangerense. 1 faut done que
I'utilisateur ne puisse toucher a
aucune piéce métallique, du chissis
ou du bras de pick-up.

Matériel utilisé

Tout le matériel est classique.
A signaler cependant :
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Impédance secondaire = celle
du haut-parleur
Puissance = 10 W ;

Fixation par étrier ou trans-
formateur blindé.
Haut-parleur
Circulaire 24 ou 28 em ;
Puissance = 10 W ;
Impédance de la bobine mobile
= généralement 5 £ ;

uY85

Anodes
Tubes da pulssaAnCE

Uy 85

=]

ZI0V

H.T.

ginérale
—ANVWWA———a
27l AW

souF | L sopF L 32pF

2sov‘|" Tzsw 250V

.

Fig. 4. — L’alimentation ci-dessus doit &fre ulilisée si la tension
du réseau est de 220 V.

Condensateurs de fuible valeur du
circeit de tonalité

Isolés aun mica.
Transformateur de sortie

De lui dépend la qualité de
Fappareil

Impédance primaire (anode &
anode) = 5000 § ;

Aimant permanent ;
Champ dans I'entrefer = 10 000
i 12 000 gauss.

CTN
Type 100092 Radiotechnique.

(D’aprés documentation Radio-
technique.)

B.F. 4 {

Amplificateur de
3 W pour pick-up
et microphone

Caractéristiques
techniques

Consommation secteur (110, 130,
145, 220, 240 V : 50 Hz) =
40 W, moteur du tourne-disques
compris.

Puissance modulée (fig. 5) = 3 W
a4 9% de distorsion ; 2,5 W i
2,5 %, de distorsion.

Courbe de réponse (fig. 4) = Deux
réglages aigués et graves.

Sensibilité = Entrée pick-up
400 mY¥ ; entrée micro 20 mV,
pour 3 W de puissance de sortie.

Niveaun de¢ bruit de fond =
— 40 db par rapport 4 la puis-

sance maximale (tension de ron-
flement inféricure & 5 mV aux
bornes de la bobine mobile).

Description
de l'appareil

C’est un amplificateur pour cou-
rant alternatif, toutes tensions,
équipé de trois tubes en pick-up
et de guatre en version « P.U. -
Micro », donnant 3 W modulés,

Il est congu pour fonctionner
avee un pick-up piézo-électrique.
La cellule est chargée par le
potentiométre de puissance (P,) de

Sut&ur
Bl

© g
ua'1= @

Vayant Lérmgin

&9

Hp:
ligr_igi

P.U. Hic.ro

Faculk ative

Tr.
Sortia 12 AXT
ECCa3

A Iué: Graves _|: e _g |
Interruptour Puistance Flicrey

Fig. |. — Disposition des élémenis sur le chdssis.
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R
1HO 47 k0 220 o
E
1560 EBkD aokas  E =
-
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15 uF i Z2kE W _L
W e
1 MQ. Lc‘prcmicr élément triode Fig. 2 (ci-dessus). — Schéma de
du tube ECC 83 assure I'amplifi- EF gq,/ﬁ AUG I'amplificateur.
cation en tension, tandis que le
second élément permet le fonction-
nement des circuits de correction.
Le potentiométre P, commande {0 nF
les graves par contre-réaction sur T 4250V
les fréquences élfivucs_{max. de L | .
graves) et par atténuation due au 47 kil
‘s Micro D,1|JF
condensateur en séric de valeur " .
. 2 2 ) it Imversaur Micro-PU
relativement faible (5 nF) (min. WV:&M' Fig. 3 (cl-contre) Cat &

; ; W R 5 i . - . — Cet étage
des graves). Ln.,‘ potentiométre P, —l?”o D criticilone  dofl  Cfea
de 0,5 MQ, a prise médiane, 12 AL F/ECE 83 adjoint @ I'amplificateur prin-
commande les aiguis en formant == cipal si I'on vevt utiliser un
une cellule R-C qui favorise les ne Ll 16 uf ’“'""Ph““: P'“l“'e'EdfiqUG
aigués & gauche et qui les atténue z bl e
i droite, la capacité de 100 pF

dérivant ces [réquences vers la
masse. Ce systéme double permet
des remontées et des atténuations
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de Vordre de 12 dB pour les
graves el pour les aigulls.
L'étage de puissance cst cons-
titué par le tube EL84. Une
contre-réaction est appliquée entre
Ia bobine mobile (A) et la cathode,
Une seconde contre-réaction, sélee-
tive, favorise les graves : elle
est formée par une cellule R-C
placée entre la plaque et la grille
du tube de puissance (B).
L'alimentation est classique. A
noter le tres énergique filtrage

La figure 3 donne le schéma
de I'étage d’amplification supplé-
mentaire & préveir pour Iutilisa-
tion d'mun  microphone  (piczo-
électrique ou  dynamigue avec
son transformateur). L'entrée est
& haute impédance et attaque
dircctement  la  grille du  tube
EX94/6AU6G. La sortie est bran-
chée sur un inverseur unipolaire
qui commute lentrée « Micro »
et l'entrée « Pick-up » sur le
potentiométre de puissance Py, Le

dB
=12 \\
Max LM
\ » an
//
GRAVES HIGUES
0 ._....._--___-______,L"::-— o i (] Y|
3 / B
/’ N
o Mim A Min
10 100 1000 10000 F (sz
Fig. 4. — La double commande de tonalité permet de relever

séparément le niveauv des graves et des aigués.

par 3 cellules & résistance-capacité.
Si la valve utilisée est & chauffage
indirect [(cathode isolée du fila-
ment), il est possible d'utiliser,
comme représenté sur le schéma,
un transformatenr i un seul enrou-
lement de chauflage, légérement
moins volumineux. Un transfor-
mateur classique, 4 deux enrou-
lements de chauffage, peut évi-
demment étre employé.

reste du schéma cst sans change-
ment.

11 est dés lors possible de se
servir de 'amplificateur, soit avee
microphone, soit avee pick-up.
Le mélange des deux entrées n’est
pas prévu, mais on peut 'obtenir
c¢n branchant les deux entrées en
permanence sur Pp.

La disposition des organes sur le
chissis est donnée par la figure 1.

i
- S | NRPORIN [ S——— NS ——
|
|
|
3 / :
| e — |{————. —— S J—— |
/l |
22— = i ;
|
/ | |
I I
1 ;-’/_ // ! I
- | |
| |
0 | i
0 1 2 3 P(w)
Fig. 5. — Distorsion en fonction de lo puissance de sortie.
Matériel utilisé Valve = 63 V - 2 A,

Condensateurs de faible valeur du
circutt de tonalité
Type a film plastique. On peut
employer également des conden-
sateurs au mica ou a la eéramique,
Paotentiométres
P, (graves) = 1 MQ lindaire ;
= P3 l:aiguiis} = 0.5 M linéaire
i prise médiane, avee interrupteur.
Transformateur d’alimentation
Type gemi-blindé 4 encastrer,
avec [usible commutateur ;
PRIMAIRE :
110, 130, 145, 220, 245 V ; 50 Hz
SECONDAIRES !
Haute tension = 300 -4 300 V,
55 mA ;
Filaments = un seul enroulement
6.3 V - 2 A ou deux enroule-

menlts =

Tubes = 6,3 V - 2 A,

Transformateur de sortie
Modile 4 étrier
Impédance primaire = 7 000 2
Impédance secondaire =
Puissance = 3 4 5 W.

Hauwi-parleur
A aimant permanent ;

Bobine mobile = 2,5 Q ;
Puissance = 3 W ;
Circulaire 19 em a 21 em ou

16 » 24 em ;

Champ dans U'entrefer = 8 000

a 9000 gauss.

Inverseur P.U.-Micro
Unipolaire & un circuit, genre
bascule & rupture brusque.

(D'aprés documentation Ducre-
tet-Thomson.)
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B.F.5 ’ Amplificateur de 3 W a haute fidélité en meuble

Caractéristiques
techniques

Consommation secteur (100 a
250 ¥, 50 Hz) = 30 W.

Puissance modulée (fig. 5) = 3 W
pour moins de 5 9%, de distor-
S10n.

Courbes de réponse (fig. 1) =
Deux réglages aiguiés et graves.

Sensibilité entrée pick-up =
600 mV pour 3 W a 400 He.

Niveau de bruit de fond =
— 40 dB par rapport a la
puissance maximum.

Reproduction acoustique assurée
par meuble avee 4 haut-parleurs

et baflle « R.J. ».

AECC 82 EL 84

HP coanal

i i
; J [ i Statigue + dynamique
=t Gy 2nF  25nF / -
@ H0nF 22 L0 J |__““'P—|- He E'"Ipﬂt%&;
— =
[}
=
L3
(]
E:
b

[3 SO0uF 12

=
r
|

| g S0pF 50V
L

:

5 =150 mH

Description
de l'appareil —

EZ 80
L’appareil est un amplificatenr ]i'f SamA mmh
du type alternatif, toutes tensions, 0y =
od 3 alin ’ MOTEUR 1 ylles = = o
éql,u.pc‘ de 3 I.ubf,s, rlﬂnn.m't .? w PR o slEe® —— 2 g T oF
modulés. Le soin apporté i la 1 automat a1l = s00¥ 500¥ E
réalisation, les 4 haut-parleurs dis- Ry —|—
posés d'une fagon judicieuse dans LU,
un meuble formant cavité réson- 3 ; #OO
g ] i ESY 1%
. 63V 1A

nante (baffle RJ} permettent
d’obtenir une reproduction 4 haute Commutation | 1
fidélité. 1

Le pick-up piczo-électrique est oy oy

o P .
relié an potentiométre de puissance

et de la & la grille du premier Fig. 1. — Cet amplificateur & nombre de tubes réduit donne d’excellents résultats gréce a quatre
élément triode du tube ECCs2, haut-parleurs spécialisés montés dans un meuble formant cavité résonnante.
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Ce potentiométre posséde une prise
médiane, a laquelle est branché
un ecirenit (G, - B;) qui reléve
Pamplification des graves a bas
niveau sonore.

Entre les deux éléments triode
du tube ECC82, amplificateurs de
tension, se place le double circuit
de tonalité d’aigués et de graves
déja utilisé dans les précédentes
réalisations. La résistance de
charge R; associée a C, forme un
filtre qui réduit "amplification des
aigués en fonction de la courbe
d’enregistrement deg disques mi-
crosillons.

Un circuit de contre-réaction
réinjecte  avee la phase eonve-
nable, dans la cathode du deuxidme
élément triode du tube ECCS2,
une fraetion de la tension du secon-
daire du transformateur de sortie.

Le transformateur de sortic doit
étre particuliérement soigné. Son
impédanee primaire est de 7 000 €2
son impédance secondaire est de
2.5 £X 1l est branché directement
sur le haut-parleur clliptique de
16 % 24 em placé sur la face
avant du meuble. Ce haut-parleur,
du type coaxial, est équipé en
son centre d'une cellule électro-
statique pour la reproduetion des
aigués de 5000 a 20000 He.
Cette cellule est branchée directe-
ment sur la plaque du tube EL84
par l'intermédiaire du econdensa-
teur €,. Le condensateur de 25 nF
et linductance S de 150 mH
forment un filtre passe-haut qui
permet  seulement aux aigués
d’atteindre la cellule. La polari-
sation de cette cellule, de 250 V,
est assurée par la résistance R,.
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Sur chaque ¢0té du meuble est
fixé un haut-parleur elliptique de
12 x 19 em. Ces deux haut-
parleurs servent a eréer un effet
de relief sonore ; ils sont connectés
en paralléle et alimentés par I'in-
termédiaire d’un condensateur de
50 wF qui coupe les graves ct ne
laisse passer que le medium et les
aigués, a partir de 1000 Ha.

Le meuble, représenté par la
figure 3, est complétement fermé.
Les haut-parleurs elliptiques des
colés sont vissés directemenl sur
le bois, tandis que le haut-parleur
coaxial de la face avant est vissé
sur un petit baffle (35 ® 25 cm)
qui n’est pas appliqué contre le
meuble, Cette fente de 1 4 2 em
constitue la particularité du bafile
type R.J. La résonance propre
du haut-parleur principal est amor-
tic. Le volume du meuble constitue
mne t‘:hurg[‘, m:l}ustﬁ‘{uc cUD\'ﬂnﬂhIﬂ
pour les basses. La reproduction
ucuustiquc de 'ensemble est excel-
lente, Il convient de rappeler
que le meuble doit étre construit
de fagon & ne pas vibrer, et
utiliser du bois ou du cellotex
suffisamment épais (2 em envi-
ron).

Matériel utilisé

Tout le matéricl est elassique :
a signaler cependant :
Potentiométre de puissance

500 kQ avee prise médiane,
variation logarithmique, avec in-
terrupteur.
Condensateurs de faible valeur du

circuit de tonalité

Isolés au mica.

Transfermateur
de  sortie

Dﬂigﬂns

Q

Interropteur

Graves

=) |,

Fig. 2. — La disposition des éléments sur le chissis est simple
et logigque.

Transformateur d alimentation
Type semi-blindé & encastrer

avee fuosible commutateur,
PRIMAIRE :
110, 130, 220, 240 V ; 50 Hz :
SECONDAIRES :
Haute tension = 300 -+ 300 V -
55 a 60 mA

Filaments = 6,3 V - 2 A,
Transformateur de sortie

Type & étrier, ciremit magné-
tique 50 < 60 mm ;
Impédance primaire = 7000 O
Impédance secondaire = 2,5 ()
Puissance = 3 4 5 W.

Bobine du filtre passe-haut pour
le haut-parleur statique (S)

Inductance = 150 mH ;

Courant continu superposé = nul ;

Réalisation = nid d’abeille sur
mandrin bakélite avee ou sans
noyau magnétique (fil environ
0.0 & 034 wam).

aw saw

360 mm

o
| === —F

e

/ 450 mm

“1\.
Bois ou cellotex
€paisseur: 20 mm

K
AN
B g

AP

e

Face Avant  largeur Erl][im?

1 I 1 | —

S == = =
py

Fig. 3. — En a, emplacement

d'un des haut-parleurs laté-
raux; en b, un canon d'écarte=
ment du haut-parleur coaxial.
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Fig. 4 (ci-dessus). — Influence
de la commande des graves
et des amigués sur la courbe

de réponse.

Fig. 5 (ci-dessous). — Distorsion
en fonction de la puissance

de sortie.
D%
K T
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B —|Ve. 265V
Z . 70000 /
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Prw!

Haut-parleurs
Coaxial : statique -+ dynamique

(T 16-24 PA 12 8 Audax) :
Dynamique ellipliqlue 16 x 24

cm ; puissance = 5 W ;
Bobine mobile = 25 Q
Champ dans l'entrefer =
11 000 gauss ;
Electrostatique
Diameétre — 8 em

Tension modulée de eréte maxi-
mum = 140 V :

Tension de polarisation = 250 V4

Latéraux
Eliptiques de 12 x 19 em
(T 12-19 PV9 Audax) ;
Puissance nominale = 3 W ;

Bohine mobile = 2.5 Q :
Champ dans Uentrefer = 9000
gauss.

(D’aprés doeumentation Pathé-
Marconi.)

NOUVEAUX
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B.F. 6

Amplificateur de 10 W

pouvant utiliser un circuit imprimé

Caractéristiques
techniques
Consommation sectenr (100 2a

250 V, 50 Hz) = 65 W,

Puissance modulée (fig. 3)
10 W pour 1 9, distorsion a
400 Hz.

Courbes de réponse (hig. 5) =
Deux réglages aiguiis et graves.

Sensibilité entrée pick-up = 500
mV pour 10 W 4 400 Hz (avec
pré-amplificateur du schéma BY
1, sensibilité entrée micro =

20 mY}),

Niveau de bruit de fond
— 40 dB par rapport a la
puissance maximum,

Description
de l’appareil

Il sagit d'un amplilicateur du
type alternatif, toutes tensions,
eéquipé de 5 tubes, donnant 10 'W
modulés. Il permet la reproduction
de 16 & 16 000 Hz avec un taux
de distorsion trés faible, ce qui
permet de le classer dans la caté-

Pliar i

Interrupteur

Woyant

2

Entree

Secteur I

|
| 1o Tr. Alimentation
]

| : | Wwm
L.-.———i ———————————
| [o ol l® 1
|

Fig. 1.

— Le chdssis de cet amplificateur peut recevoir une

plagquette & circuit imprimaé.
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gorie « haute fidélité », bien qu'il
soit trés simple 4 réaliser.

Il est congu pour fonctionner
avee un pick-up piézo-flectrique.
Avee 'adjonction du préampli-
ficateur du schéma BF 4, il peut
fonetionner avec un microphone
pitzo-électrique ou dynamique. Le
double circuit de tonalité : aiguis
et graves, aingi que e réglage de
volume sont insérés entre 'entrée
et la grille du premier tube EF86 3
¢es circuits sont bien econnus de
nos lecteurs. Ils doivent ftre soi-
gueusement blindés afin de réduire
le brmit de fond. Le tube EFB6
procure une amplification de 200.
En raison de la contre-réaction
(28 dB) appliguée 4 son cirenit
de cathode, le condensateur de
découplage d’écran doit étre ra-
mené 4 la cathode et non a la
masse, La résistance de po[arisa-
tion de cathode R, est choisie
de préférence i couche de carbone.

La earactéristique de ce schéma
est la linison directe entre la
plaque du tube EF86 et les grilles
du tube ECCE3 qui assurent 'am-
plification en tension et le dépha-
sage. Cette disposition permel
une excellente transmission de
toutes les fréquences et réduit le
taux de distorsion par élimination
des condensateurs de liaison, les-
quels créent un déphasage aux
fréquences basses. Pour un bon
équilibrage, les résistances des
anodes du tube ECC83, & couche
de carbome, sont & tolérance de
+ 5 %.

Liétage de puissance comporte
deux tubes ELB1 en montage

21
Blindage
o
T3
= 130 02 (ol HP
yoc! e
o= Z2hn
G
=
o
AN 0,25 W
AWAAAIMY - 0 50w
RRBRNS = 1 GZ 32
'VWHWW‘ -3 W
D%
symétrique, classe ABL ; I'impé- Fig. 2 (cl-dessus). — Version 5
dince de chﬂrgc est de 8000 Q normale de ["amplificatevr
4 & R sur laguelle on notera le
d'anode 4 anode. Des résistances blindage des circuits de 4
soudées directement sur les pail- commande de tonalité et de "W"\:l
lettes des supports de lampe puissance. 3 |
correspondant aux grilles et aux ’
¢erans évitent la naissance d’oseil- 2 I
]utiuns 51 fréque]l(‘.e u]tra-sonure, WH:/ |
Les résistances de fuite de grille i . . . ! /y/l
sont de faible valeur pour éviter Fig. 3 (ci-canire), — Distarsion et
R en fonction de la puissance 0 L——1 1
les déséquilibres et pour ne pas de sortie, relevée @ deux o .
devoir apairer les tubes EL34. fréquences différentes, & 0 A




22

_____________________ -
ECC 83 EL 84 I
: LI '
| il $H )
| $ 4 i
J G OWF Ry 1k0 |
5 i
32 T
(=] = :
5 g K
o g 1
& g 2 | ¥
&3 a1pf
w |6 —I Cyy |
= = * |
=1%L | 11 |
gl E :
|
|
_________________ 14
£
o
o [
g I
& |
1
g :
- !
o
o
Fig. 4. — Le rectangle en ftrait interrompu englobe tous les circuits de la plaquette @ céblage imprimé,

Le transformateur de sortie
peut étre, soit un modile sur
circuit magnétique standard, soit
un type a haute fidélité. Ce
dernier permettra d'obtenir de

remarquables résultats si le ou les
haut-parleurs sont judicicusement
choisis. Tl est Imssiblu de combiner
un haut-parleur pour graves ot me-
dinm avece un modele pour aigués.

C.OP.R.IM. a réalisé le mon-
tage préeité, & Dexception des
gircuits correcteurs, du transfor-
mateur de sortic et de 'alimen-

tation sous la forme du sous-

NOUVEAUX SCHEMAS DAMPLIFICATEURS B.F.

ensemble @& céblage imprimé PC
1001 (fig. 4). La partic entourde
d’un trait interrompu englobe tous
les cireuits intégrés dans co sous-
ensemble, lequel doit &tre fixé
sur un chéssis métallique portant
les éléments constituant Pampli-
ficateur complet. La plaquette a
circuits imprimés peut étre lixée
sur le dessus du chissis, dans
lequel a été découpé un rectangle
représenté  en trait  interrompu
I:l‘lg. 1.). Elle peut égalnmnnt étre
fixée sous le chissis, simplement
pereé de 4 trous, supéricurs de
2 mm au diamétre des tubes.
Dans ee cas, 4 entretoises écartent
les éléments de liaison de la
plaquette du dessus du chissis,
L'effet de blindage du chissis est
alors avantageux.

Bien entendu, il ¥ a intérét 2
dispeser les  polentiomitres Ry,
R, et R;, ainsi que les éléments
associdés, dans un petit comparti-
ment, formant blindage, soudé au
chissis. Aueun fil blindé n’est
nécessaire, hormis celui reliant le
curseur de Ry 4 la grille du tube
EI86.

Lemploi du sous-cnsemble rend
le ciblage plus rapide, élimine
d'éventuelles erreurs et facilite la
mise au point,

La platine & cédblage imprimé
est une formule moderne trés
recommandable aux réalisateurs.

Matériel utilisé

Condensuteurs

Les condensateurs de faible va-
leur du cireuwit de tonalité sont
isolés au mica ou 4 la céramique,
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Fig. 5. — Influence des commandes de tonalité sur le niveau
des graves et des aigués.

Transformateur d’alimentation

Type gemi-blindé A encastrer,
avec fusible commutateur
PRIMAIRE :
110, 130, 145, 220, 245 V ; 50 Hz ;
SECONDAIRES :
Hante tension = 300 < 300 V -
120 mA ;
Filaments

Tuhes =63 V-4 A:
Valve 5V -2 A

Transformateur de sortie

Type normal & bobinages frac-
tionnés, cireuit magnétique
0 % 84 mm ou type blindd,
sorties sous perles de verre ;

Impédance primaire d’anode 3

anode = B000 O -

Impédance secondaire = sui-
vant haut-parleur utihisé (1)
Puissance — 15 W,

Inductance de filtrage
Modgtle & étrier ;
Inductanece = 8 H ;
Intensité courant continu

1200 mA
Résistance = 200 (1.

Haut-parleur
Circulaire de 28 a 30 em de

diamétre ;

Puissance 12 W minimum :

Bobine mobile = 2.5 0 ;

Champ dans l'entrefer = 12 000
a 14 000 gauss.

Sous-ensemble circuit imprimé

PC1001 de C.O.P.R.I.M.

(D’aprés documentation Radio-

technique et C.0.P.R.I.M.)

(1) Se reporter & 'appendice I.
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BF. 7 Pré-umplifituteur-Fofr.ec’feur
pour haute fidélité

Caractéristiques
techniques
Alimentation = Par Pamplifica-

teur principal (schémas BF 8
ou BF 12) au moyen d'un
bouchon de raccordement octal :
deux broches pour les filaments,
deux pour la haute tension ct la
masse, deux pour la mise sous
temsion ou Darrét des deux
amplificateurs.

Niveau de sortie = 110 mV, toutes
corrections effectuées,

Courbes de réponse (fig. 3)
Deux réglages aiguis et graves :

correction des courbes d’enre-
gistrement des disques (fig. 4)
ct filtre de coupure (fig. 5).

Sensibilité d'entrée = De 14 a
185 mV, suivant la pesition du
commutateur.

Description
de l'appareil

Ce pré-amplificateur-correcteur
comporte deux étages doubles A
tubes Noval ECC83. Le premier
est destiné & corriger les courbes
d’enregistrement des disques, le

Entrées

ORORORO,

Plier ici

Selecteur d'entrées Plier

WL 78 tours
I~ 4 O
33 tours

e Velume 'Irﬁé@_ _\_ _/ﬁ
Aigues : Marche

Graves

Ambilance Alimentatio =
@
oo

Inductance
du filtre
de coupure

ici

Fig. |. — Disposition des éléments sur le chdssis.
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Filaments

second permet la correction pro-
gressive et séparée des graves et
des aiguis ainsi que le réglage
de volume et d’ambiance.

Le schéma est donné par la
figure 2, la dispoesition des organes
par la figure 1.

Un commutateur d'entrée @
4 positions permet d’adapter le
pré-amplifieateur a la source qui
l’attatluc

Position 1 = Pick-up a4 basse
impédance (dynamigue ou réluc-
tance variable), sensibilité 14 mV ;

Position 2 = Pick-up a haute
impédance (magnétique), sensibi-
lite 150 mV ;

Position 3 = Pick-up piétzo-
électrique, sensibilité 185 mV ;

Position 4 = Radio, télévision,
magnétophone ; sensibilité 185 mV

A noter la [aible valeur de la
résistance de fmte de gri"c du
premier étage, qui permet d'obte-
nir unc courbe de réponse plus
étendue et un bruit de fond plus
faible ; la résistance de polarisation
n'est pas découplée et une contre-

SCHEMAS D'AMPLIFICATEURS B.F.

réaction est prévue sur ce premier
tube. Le deuxiéme élément triode
est polarisé par la forte résis-
tanece de fuite de grille, Ia cathode
étant relide a4 la masse. A son
circuit de plaque est connecté
le correcteur des courbes d'enre-
gistrement a deux positions (fig. 4):
en I, courbe corrective pour micro-
sillons (33 & 45 trfmn) ; en IIT,
position corrective pour disques
78 tr/mmn.

Lnsuite sont disposés les ré-
glages de  tonalitd séparés des
graves el des aiguds, qui donnent
une variation continue de + 12 dB
A 60 et & 12000 He (fig. 3). Ce
cirenit est relié & la grille du
premier élément triode du second
tube. Sur la plaque sont branchés :

Fig. 2 (ci-conire). — Ce pré-
amplificateur est susceptible
d’attaquer tout amplificateur

a haute fidéliteé.

Fig. 3 (ci-dessous). — La coms=
mande séparée des graves et
des aigués permet de modeler
la courbe de réponse au gré

de P'utilisateur.
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Fig. 4 (ci-dessus). — Correction de la courbe d'enregistrement

des microsillons 33 a 45 trfmmn (1) et des disques 78 fr/mn (11).

Fig. 5 (ci-contre). — Courbes de réponse en fonclion de la position
du eommutaleur du fillre de coupure.

un réglage de volume normal et
un réglage d’ambiance qui déter-
mine le niveau moyen néeessaire
pour la piéce A4 sonoriser.

La sortie du pré-amplificateur
s'eflectue & basse impédance sur
la cathode du dernier élément
triode, ce qui contribue 3 obtenir
la bande passante la plus large
possible et le bruit de fond Ile
plug faible. Sur cette sortie se
trouve un filtre passe-bas formé
d'une inductanee et de condensa-
teurs de différentes valeurs pou-
vant étre commutés.

En position a, le filtre est court-
circuité et donne la bande totale ;
en b la conpure a lieu 4 10 000 Hz ;
enca 7000 Hz et en d 4 4 000 Hz.
Ce filtre, dont les courbes sont
données par la figure 5, permet
d’éliminer le brnit d’aiguille des
disques 78 trjmn ¢t les silflements
d'interférence en radio,

Matériel "utilisé
Le chissis, le coffret et tous les
éléments du pré-amplificateur peu-

di

\

.20 i

a) Filtre hors service \ \
b) Coupure & 10000 Hz AN
c) - " ?000 Hz \
d) . . 4000Hz A\ \
-30 \ AN
X @ B
-40
2000 3000 5000 10 000 20000

vent étre fournis par Oréga, sous

la référence IGO0,

Inductance du filtre de coupure
40 m1l, référence 533110 Ordga.

Commutateurs

Entrées = 1 galette, 3 circnits,
4 positions,
Filtre de coupure = 1 galette,

2 cireuits, 4 positions,
Correction des courbes d’enre-
gistrement = Commutateur uni-
polaire.
Prises d"entrde ot de sorlie
Prises coaxiales en laiton nickelé,

F( Hz)

partic mile se fixant au chassis,
partic femelle sur le cdble, avee
bague d’arrét & pas de vis,

Bouchon octal pour alimentation

Connecteur en laiton nickelé ou
en  duralumin, partie mile se
fixant au chéssis, partic femelle
sur le edble, fixation par wver-
rouillage.

Note, — Ce pré-amplificateur peut
étre adjoint & tout amplificateur
dépourvu des dispositifs habi-
tuels de correction.
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BF.8

Amplificateur haute fidélité de 10 W

Caractéristiques
techniques

Consommation secteur (100 &
250V, 50 Hz) = 70 W y compris
Ialimentation du  pré-amplifi-
cateur (schéma BF. 7).

Puissance modulée = 10 W a
0,5 9, de distorsion pour toules
les fréquences de 30 & 50 000 Hz
(fig. 3).

Courbe de réponse = linéaire i
+ 0,5 dB de 30 a 50000 Hz
(fig. 4). Les corrcctions sont
¢ffeetuées par le pré-amplifi-
cateur.

Sensibilité de I'entrée = 130 mV
pour 10 W maodulés.

Niveau de bruit de fond = infé-
rieur 4 — 80 dB, pré-amplifi-
catenr hranché sur Damplifi-
cateur au maximum de puis-
sance.

Description
de lappareil

C'est un amplificateur du type
alternatif, toutes tensions, équipé
de 5 tubes. 11 fonctionne avee le
pré-amplificateur du schéma BF 7
¢t forme ainsi un ensemble 4 haute
fidélité. L’amplificateur, par lui-
méme, est linéaire et ne comporte
aucun organe de réglage ; toutes
les corrections et tous les réglages
gont elfectués sur le pré-amplifi-

470 kil

Filaments o
O

e
J, =

il
ilamenls 20nF

2

74

Fig. . — Cet amplificateur & haute fidélité, dépourvu de commandes de tonalité et de puissance,
doit &tre précédé du pré-amplificateur BF 7 auquel il fournit, par sa prise octal, I'alimentation
de ses tubes.
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cateur. La puissance fournie est
de 10 W avee le maximum de
qualité (fig. 4) et le minimum de
distorsion (fig.

Le signal provenant du pré-
amplificateur est appliqué sur la
grille du tube EF86. La résistance
de fuite de grille est faible (75 k1)
pour une large bande passante et
un faible bruit de fond,

Le tube ECC83 assure le dépha-

sage, A noter la liaison directe
entre la plaque du tube EIFB6
et la grille du premier élément

triode du tube ECC83 qui contri-
bue & assurer un taux de distor-
sion trés faible. Le déphasage est
du type eathedyne, selon le pro-
cédé appelé « grille a la masse ».
En effer, la grille du second élé-
ment triode est « 4 la masse »
du point de vue B.F. par le
condensateur de 0,5 pF, On re-
cueille les tensions B.F. en opposi-
tion de phase sur les plagques des
deux éléments triodes.

L'étage de puissance est un
push-pull classe AB 1, de deux
tubes EL84. Ce montage est dit
« ultra-linéaire », Il est caracté-
risé¢ par |'alimentation des deux
écrans par des prises du trans-
formateur de sortic. On obtient
de la sorte une contre-réaction de
I'étage de sortic qui diminue la
distorsion et élargit la  bande
passante, Le transformateur de
sortic spécial a une impédance
primaire de 7000 £ de plague a
plaque. Il posséde 3 impédances
secondaires de 3, 0 et 12 Q. 1l
doit étre de qualité « haute
fidélité », largement dimensionné.

Par un pont de résistances,

27

o o e
12 6 3ﬂ]5urhe5 H.P
¢ o ® )
Pher 1 P T T e g A T HEUHIEI'I'I_E_M'II_ )
® s
Transk Bob,
de sortie Filtre [N
e
ﬁﬂlmrn
10 ¥
Transi d"alimentation
(=) &) S

Fig. 2 (ci-dessus). — Disposition

Fig. 4 (ci-dessous). — La courbe
est remarquable

des éléments sur le chéssis.

de réponse de |'amplificateur
ment linéaire.
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découplé par un condensateur de
50 pF, une tension de - 60 V
environ est appliquée a la ligne
des filaments, sur le curseur du
potentiométre ', hohiné, de 200 Q.
Cette tension diminue d’environ

10 dB supplémentaires le bruit
de fond de I'ensemble.

Une contre-réaction de 30 dB
existe entre la sortie et la cathode
du tube d’entrée pour améliorer
encore la qualité.

e B
| |
08
Mesure a3 400 Hz /
@ [

0
L

02 —
L]
|~
0
0o 2z 4 & 8 4 PW
Fig. 3. — A pleine puissance,

la distorsion de |'appareil est
trés faible.

Matériel utilisé

Le chissis, le collret et toutes
les pitees de cet amplificateur
peuvent étre fournis par Oréga,
sous la reférence A 60,

Transfermateur d’alimentation

Type semi-blindé, & encastrer
avec fusible commutateur % ritfé

rence Orége TA3L1E &

PRIMAIRE :
115, 125, 220, 240 V ; 50 Hz ;

SECONDAIRES :
Haute tension = 325 + 325V -
150 mA ;

Filaments = Valve = 6,3 V-2 A
Tubes = 6,3V -4 A,

Transformateur de sortie

Type haute fidélité, ultra-
linéaire, blindé ; sorties par perles
de verre ; puissance 15 W ; réfé-
rence Orége TS3069 ;

Impédance primaire d’anode a
anode = TO000 £ avee prises
pour les écrans ;

Impédances secondaires = 3, 6
et 12 Q.
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Inductance de filire

Modéle a étrier ou modéle blindé;
référence Oréga SH3068 ;

Induetance = 10 H ;

Intensité — 150 mA ;

Résistanee = environ 200 £,
Haut-parlenr (1)

Iy a lien de brancher sur cet
ensemble un meuble formant baflle

12 f1

0 o0=0 =0 jHP

HP

01.1 ng:}l] O:ICI [} oﬁ
611

o o 'o=0 ‘'o=0"

HP

Ol'i 90::)10 C"II?;I:':)E DG
in

2 °PPAY

HP

01,1 g 10 IE!O [ 6

Fig. 5. — Connexions des bornes

du transformateur de sortie
suivant l'impédance désirée.

résonmant cl}mllurt_unl : un haut-
parleur de 12 4 15 W de 28 a
32 em de diamétre, deux de
12 % 19 em pour le relief sonore
et un tweeter pour les aigués,
Potentiomeéire P
Bobiné de 200 £ - 1 W,
Prise d’entrée et houchon d’alimen-
tation : voir schéma BF 7

(D*aprés documentation Oréga.)

(1) Sc reporter & Pappendice 1T,
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BF.9

Amplificateur de 15 W da deux
canaux sépares :

graves et aigués

Caractéristiques
techniques

Consommation sccteur (110, 130,
145, 220, 240 V ; 50 Hz)
120 W.

Puissance modulée = 15 W a
de distorsion.

Courbe de¢ répomse (fig. 3)
Deux canaux sépa:rés | nigui‘a
el graves,

Sensibilité des entrées =
Microphone : 10 mV ;

Cellule cinéma : 10 mV
Pick-up : 400 mV ;
Radio : 400 mV ;
Modulation de fréquence
400 mV.

Niveau de Dbruit de fond =
— 45 dB pour le maximum de
puissance. .

3!}.-‘

Description
de l’appareil

Cet amplificateur est du type
alternatif, toutes tensions, équipé
de 9 tubes. Il comprend deux
canaux distinets pour 'amplifi-
cation des aigués ct des graves
alimentant des haut-parleurs sé-
parés. Sa puissance modulée est
de 15 W. C’est un ensemble de
haute qualité, d’une utilisation
universelle, 1l comprend les entrées
suivantes :

Sorties Gravas 94:‘!@
2 090 d @2
Celia

R

Tr. Alimentation
2] a

© ©

Tr. Sorhie 1

[.l\iquéaj

S ac benr: Sorties Aiques
Q [ =1 = I = |
. 2 % 0 5 50
[N <R~ T < <
e "‘i e A
(o] o

T ST O3

Entréeas

Fig. I. — Le nambre des éléments de I"amplificatevr demande
une disposition judicieusement étudicée.

Microphone & haute impédance
et sensibilité élevée, pour micro-
phone piézo-électrique ou dyna-
migque [(avec son transformateur
d’entrée)

Cellule avec sa tension de pola-
risation (100 V) pour cinéma
sonore 3

Pick-up a haute impédance,
modele pi¢zo-flegtrique

Radio et F.M., dont la courbe

convient aux {¢missions modulées
en amplitude (G.0. - P.O. - 0.C.)
et aux émissions modulées en
fréquence (17.ML.).

Ces différentes entrées sont com-
muteeE I,l.,l'[' TITE lll\.-'CI'SE:lll‘ } ])OSI-
tions, 2 cirenits. La tension de
puhrlsatmn n'est appliquée i Pen-
trée qu'en position « Cellule w.
L'étage pré-amplificateur a tube
EF86 ne fonctionne que sur les
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Fig. 2. — Cet amplificatevr peut &ire attaqué par n'importe quel modéle de microphone, par
un pick-up, un récepteur d'émissions AM et FM et par la cellule d'un lecteur de cinéma sonore.
Ses deux canaux d'amplification séparés des graves et des aigués permettent I'adaptation

aux caractéristiques de la salle.
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positions « Cellule » et « Micro ».
Si on désire effectuer un mélange
« P.U, » et « Micro », il fant placer
I’inverseur sur la pesition « Micro »

Le potentiométre P, régle la
puissance sur les entrées « P.U. »,
« Radio » et « F.M. » ; il posséde
une prise afin de relever les graves
aux faibles mniveaux, sclon les
courbes de sensibilité de Dareille.
P, régle la puissance sur les
entrées « Micro » et « Cellule ».

Le tube ECC83 assurele mélange
des entrées par ses deux éléments
triode. Ensuite a lieu la séparation
entre les fréquences basses et éle-
vées au moyen des deux poten-
tiométres P, et P, Les filtres
assurent une séparation cfficace.
L’amplificateur des aigués com-
prend le tube ECHB1 (amplifi-
cateur ct déphaseur) et I'étage de
sortie push-pull classe AB1, écono-
mique, & tubes EL84 (1 et 2). Pour
réduire la consommation, la pola-
risation normale de 11,5 V est por-
tée a 12,5 V. Les linisons et la
contre-réaction  favorisent  les
aigués.

Le transformatear de sorlie
(TS1) peut étre choisi de modéle
courant sans inconvénients, Les
deux haut-parleurs sont spéciale-
ment prévus pour la reproduction
des aigués.

Lamplificateur des graves com-
prend le tube ECG82 (amplifi-
cateur et déphaseur) et I'étage
de sortic push-pull classe ABI,
i tubes EL84 (3 et 4). Le trans-
formateur de sortic (TS2) est du
type & haute fidélité, ultra-linéaire,
avee prises pour les éerans des
tubes de sortie. Les liaisons et la

dB
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Fig. 3. — Toutes les courbes de réponse intermédiaires peuvent
Etre obtenues par le réglage des deux commandes de tonalite.

contre-réaction favorisent les gra-
ves. Le haut-parleur doit étre de
grand diamétre et pouveir suppor-
ter environ 20 W modulés,

Les trois haut-parleurs sont
montés dans une enceinte acous-
tique afin de profiter au maximum
de la qualité de 'amplificateur.

L’alimentation est classique.
L'inductance de filtrage (L) pré-
sente une faible résistance afin
de limiter la chute de tension lors
des pointes de modulation. Deunx
ampoules 6,5 V - 0,3 A sont em-
ployées en fusibles haute tension,
sur l'enroulement secondaire du
transformateur d’alimentation
elles protégent cet organe et I'am-
plificateur en cas de court-circuit.

Matériel utilisé

Transformateur d’alimentation

Type semi-blindé 4 encastrer
avee fusible commutateur

PRIMAIRE :
110, 130, 145, 220, 245 ¥ ; 50 Hz :
SECONDAIRES :
Haute tension = 360 -+ 360 V -
180 mA ;

Filaments = Valve =5V -2 A ;
Tubes = 06,3 V-5 A
Transformateurs de sortie
TS1 pour les aigués
Modéle a étrier normal
Puissance 15 W

Impédance primaire d’anode a
anade = 8000 Q ;

NOUVEAUX SCHEMAS D'AMPLIFICATEURS B.F.

Impédances secondaires = 2, 4,
8, 15 et 50 0.
TS2 pour les graves

Modéle blindé & sorties perles
de wverre ;

Puiszance 20 W ;

Type ultra-linéaire & haute fidé-
lité

Impédance primaire d’anode a
anode = 8000 L), avec prises
pour les éerans ;

Impédances seecondaires = 2, 4,
8, 15 et 50 €.

Inductance de filtre
Madéle a étrier ;
Inductance = & H ;
Intensité = 200 mA ;
Résistance — 60 () environ.

Haut-parleurs
Aiguis
Aimant permanent ;
Bobine mobile = 2,5 Q ;
Champ dans Dentrefer =
10 000 gauss ;
Puissance = 7 & 10 W ;
Diamétre = 19 a 21 cm (modéles
spéeiaux pour aigués)
Graves
Aimant permanent ;
Bobine mobile = 5 a 15 €
Champ dans lentrefer =
10 000 gauss ;
Puissance = 20 W ;
Diamétre 30 a 38 em.
Commutateur d’entrées
Une galette, 2 circuits, 4 posi-
tions.
Prises d’entrées
Prises coaxiales en laiton nickelé
partic méle se fixant an chéssis,
partie femelle sur le céble.
(D’aprés documentation Alfar
et HNadie Constructeur.)
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B.F. 10 ‘ Amplificateur de 20 W pour cinéma et tous usages

Caractéristiques
techniques
Consommation secteur (110, 220 V

+ 20 V par prises ; 50 Hz) =
100 W.

Puissance modulée (fig. 5) =
20 W a 5 9 de distorsion (3
400 Hz).

Courbe de réponse, fonction dn
film sonore (fig. 4) = en 35 mm,
+ 1 dB de 50 a 10 000 Hz ; en
I6mm, + 2dB de50a5 000 He:
conlrile de tonalité simple sur
les aiguis.

Sensibilité des entrées (pour 20 W
modulés) = Cellule : 10 mV ;
Microphone = 10 4 20 mV ;
Pick-up = 500 mV.

Niveau du bruit de fond =
— 40 dB an maximum de
puissance.

Description

de l'appareil

L’amplificateur est du type al-
ternatif, toutes tensions ; il est
spécialement étudié pour les ca-
hines :lt’: cinéema de Oy Crne
importance. En supprimant en-
trée « Cellule » on obtient un
amplificateur de sonorisation pour
tous usages. L’amplificateur, mon-
té dans un coffret en téle, est
robuste et peut assurer un long
service dans les conditions les

plus dures. Son montage est parti-
culidrement simple et facile &
mettre au point.

L'apparcil comprend plusicurs
entrées

L’entrée Cellule attaque la grille
du premier étage 4 tube EF40
{monté en triode). Une tension
continue réglable est appliquée a
I'entrée pour la pelarisation de la
cellule. La tension vcorrecte varie
entre 85 et 100 V selon le modéle
de cellule utilisé

L'entrée Microphone est reliée
direetement i la méme grille ; c'est
pourquoi, lors de utilisation avee
cellule, il faut débrancher le micro-

phone (en cinéma, un micro-
phone est  généralement utilisé

pour effectuer les annonces a
Ientr’acte et le fait de le débran-
cher ne constitue pas une géne).
Elle est double : une entrée pour
la reproduction de la musique ol
toutes les fréquences sont ampli-
fices et une entrée « Parole »
ot les fréquences basses sont
coupées par le condensateur de
1 000 pF pour une meilleure intel-
ligibilité ;

L’entrée Pick-up attaque la
grille du deuxiéme tube EF40 ;
cetle entrée est commutée par un
inverseur ¢t le volume est réglé
par un potentiométre différent de
celui de Pentrée Cellule et Micro-
phone.

Haul

me Voyan! Swurwoll Hicro
B O & 2 &

~BE O 6 O & 0.0

e | Tonalge " Dévolt s Fu trversews PU Hxro
Tranaf
Odalimentation
Transf

dalimentation

o
Bas
Fig. |. — Disposition rationnelle des éléments sur le chdssis.
Inverseur PU-Miero Entrée PU
ant d'allumage Entrée Micro
VD:I B3V alslhaq nta |mpedance
Sorties P

&-8.15-250- 90002

Puissance Micro

Tonalite
0 Gravae
10 Aigqué

Puissance PU

Valtmétre tarage secteur Entrée cellule

Prise pour mateur T.O. 40V, Suryolteur_ devolteur

Fig. 2. — Le réalisateur peut s’inspirer de cetfe exécution pour
obtenir une présentation professionnelle.
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assurer toute sonorisation. Il peut &re précédé, si I'on désire étendre ses possibilités, du pré-
amplificatevr BF 11.
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Un contrile de tonalité simple
agit sur les aigués j il est branché
entre la plaque du deuxidme tube
EF40 et la masse.

Le troisieme tube EF40, monté
en triode, assure le déphasage des
signaux pour lattaque de I'étage
de puissance push-pull AB1 a
tubes OLO.

Le transformatear de sortie
posséde une impédance primaire
de 6 600 £ de plaque & plaque. Le
secondaire comporte des prises a
basse impédance (4, 8, 15 )

La disposition des organes sur
le chéssis et dans le coffret est
donnée par la figure 2,

Lorsque cet amplificateur doit
fonctionner en cinéma 16 mm, il
v a lien de remplacer les conden-
sateurs de liaison de 25 nI7, 250 pF,
25 nF, 25 nF, marqués d'une
croix, par des condensateurs de
respectivement 1 nlY, 1 nlF, 3 nF,
3 nI. Cela & cause de la bande de
fréquences plus faible inscrite sur
le film et du bruit de fond qui en
riésulterait.

dp
+2
0 P = ~ .\
/ . N E /35 rmm
-2 :os}/ ‘\ \ .LJ‘
A 16 mm
/ lq} \ \',I \
8 h
4 L
f;f pmitinn‘ ‘: \
- / oRmves) |\
vV \
L 100 1000 0000  F(Hz)
Fig. 4. — Courbes de réponse sur microphone pour parole et

sur films de 16 et 35 mm.

pour le branchement direct des
haut-parleurs rapprochés, et des
I rp 4]
prises 4 haute impédance (250 et
Sﬂﬂ Q} K'Ullr ]l’.‘. hrﬂnt‘.hcmcnl dﬂs
lignes de modulation. Ces lignes
peuvent alimenter, par I'interme-
diaire de transformatleurs appro-
ries, des haut-parleurs éloignés

(plus de 50 m).

Matériel utilisé

Transformateur d’alimentation
Type semi-blindé 4 cncastrer
de type spécial suivant schéma,
faisant foncl_ir_m de survolteur-
dévolteur
Privarre :
Enroulement total 230 V ; 50 Haz,

avec 5 prises, en partant de
zéro, de 5 en 5 V et une prise
al20 v ;
SECONDAIRES :
Haute tension = 350 - 350 V -
150 mA ;
Filaments = Valve =5V -2 A:
Tubes = 0,3V -4 A
Pour sa mise en auvre, il
convient de brancher le sccteur
sur la prise 120 ou 230 V, puis
de tourner le commutateur « Sur-
volteur-Dévolteur » jusqu’a ce que
laiguille du voltmetre « Tarage
secteur » soit sur le trait rouge.
Ce voltmétre, déviant a fond pour
10 V, est branché aux hornes de
Penroulement alimentant les fila-
ments des tubes ; son repére rouge
correspond A une tension de 6,3 V.
Le transformateur d’alimenta-
tion peut &tre également un modéle
standard dont le primaire pos-
séde des prises a 110, 130, 145,
220, 245 V et dont les secondaires
sont identiques a ceux du type
précité. Le commutateur et le
voltmétre sont alors 4 supprimer.

Transformateur de sortie

Type blindé, sorties par perles
de wverre :

Puissance = 20 4 30 W ;

Impédance primaire de plagque
a plaque : 6 600 £

Impédances secondaires =
Basse impédance = 4, 8, 15 £ 3
Haute impédance = 250, 500 €2,

.Huu[-‘parfeur

On peut brancher sur cet ampli-
ficateur plusieurs haut-parleurs a
aimant permanent de 10 W, afin
de tirer au maximum parti de
sa puissanece.

D%

) s e

P
!
[

—

0 s 10 15 2w P(w)

Fig. 5. — Distorsion en fonction
de lo puissance de sortie.

Voltméire du  survolteur-dévelteur

Voltmétre 4 palette mobile pour
courant alternatif ;

Déviation totale 10V ;

Consommation interne = sans
importance ;

Cadran 55 mm au maximum.

Commutateur du survolteur-dévol-

teur

Un circuit, 5 positions, sans
court-circuit entre deux positions
BUCCESSIVES

Intensité supportée en service
continu : 2 A, (Un commutateur
radio de bonne qualité sur stéalite
convient Hénér:di:mﬂnt.)
Prise d’entrée « Cellule »

Prise coaxiale en laiton nickelé,
prise femelle sur le chissis, partic
mile sur le cible, fixation par
bague,

Inverseur « Pick-up/Micro »

Unipolaire & un circuit, genre
a bascule a rupture brusque.

(D’aprés documentation Bouyer)
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BF. 11

Pré-amplificateur-mélangeur de sonorisation

Caractéristiques
techniques

Consommation secteur (110, 130,

145, 220, 240 V ; 50 Hz) =
a5 W.
Nivean de sortie = (5 V sur

charge de 2000 £ (3 moins
de 1 9 de distorsion).

Courbe de réponse (fig. 4) =
Pratiquement linéaire,

Sensibilité des entrées = Micro-
phone : 10 mV ; Pick-up :
250 mV.

Niveau du bruit de fond =
— 80 dB & la puissance maxi-
mum de sortie.

Description
de l'appareil

Ce pré-amplificateur-mélangeur
comporte @ 4 entrées pour miero-
phones et 2 entrées pour pick-ups.

Quatre entrées an total peuvent
étre mélangées entre elles : soit
4 microphones, soit 3 microphones
et un pick-up, soit enfin 2 micro-
phones et 2 pick-ups.

Toutes les entrées sont & haute
impédance : 220 000 Q pour les
microphones et 500 000 £ pour
les pick-ups. Si les microphones
utilisés sont & basse impédance
(50 Q) il ¥ a lieu de placer avant
I'entrée un transformateur éléva-
teur d'impédance.

Colfret

e —— e e ——— s  ——— e

Invarseur
“BU -Hicro ™

Baob. filtre

Transf. d'alimentation

[ |
L

-
]

—
1
L

Chassis

T Micro§
S e 1

Voyant

L

T Mi BS
R Micra 2 13

& pU 2

P Transf
E-JL-:- Microd @ d'alimentation w
130 i.?QIII
C{ Arret R ——— ”Dn ‘% e
240
rq Bob. Filtre
=4 .::-:--P"Ilcruﬁ (e} o
- — 7

Fig. |. — La disposition des organes sur le chéssis ci-dessus
facilite le réglage des mulliples commandes de ce pré-
amplificateur.

Les entrées « Micro 1 », « Pick-
up 1 » et « Micro 2 », « Pick-up
2 » sont respectivement commu-
tées avant mélange, clles ne peu-
vent done pas étre utilisées simul-
tanément, mais alternativement.
Clest-d~dire que Iopérateur com-
mence par utiliser les prises « Micro
3 » et « Micro 4 » pour scs micro-
phones, les prises « Micro 1 »
et « Micro 2 » ne pouvant étre
employées que si I'on ne désire
pas mélanger un ou deux pick-ups
en méme temps. L'examen du
schéma renscigne sur les possibi-
lités de ce pré-amplificateur,

Les entrées « Micro » sont
relides directement anx grilles de
4 tubes EF86 montés en triode.
Quatre potentiométres de 500 000
), connectés aux circuits de
plaque de ces tubes, assurent le
mélange. Les curseurs sont hran-
chés sur les grilles des 4 éléments
triode de 2 tubes Noval ECC81
dont les plaques sont toutes con-
nectées en paralléle. La modula-
tion résultante est dirigée sur la
grille du tube de sortic EF86
monté, Jui aussi, en triode. La
sortie s’cflectue sur la cathode du
tube, & basse impédance (2 000 Q).

L’alimentation est assurée dune
fagon classique par un tube EZ80.
A noter, le filtrage trés soigné
de la haute temsion afin d’éviter
tout bruit de fond. Le champ
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Fig. 2. — La possibilité de mélanger les tensions issves de pick-ups et de microphones et d’atta-
quer devx amplificateurs de puissance constitue I'un des avantages de ce pré-amplificateur.
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magnétique  du  transformateur
d’alimentation ne doit pas induire
de ronflements dans les entrées.

Le mélangenr a tubes utilisé
est plus cofiteux qu'un mélangeur
i résistances, mais il assure une
indépendance totale des entrées
risque  de  réaction  dlune
entrée sur Pautre, ni de mélange
intempestif. lorsque les potentio-
mittres sont aw zZeTo.

Il est & recommander dans le
a8 ol lnhmjcurs sources doivent
éLre utilisées.

La =ortie cathodyne & basse
impédance améliore la courbe de
réponse de Famplificateur et évite
les inductions parasites sur le
cible de liaison entre le pré-
amplificateur et 'amplificateur fi-
nal. Deux sorties en  paralléle
permettent d’attaguer deux am-
plificateurs de puissance distinets.

On réunit la sortie du pré-
amplificateur & Pentrée pick-up
d’un amplificateur normal on A
Pentrée unique d'un amplificateur
prévu pour fonetionner avee un
pré-amplificateur (voir réalisation
BF 12). On doit employer pour la
liaison du ecdble 4 2 conducteurs
sous gaine métallique. Le blindage
du cible est rénni uniquement a
la masse de Pamplificatenr  de
puissance. La longueur maximum
de ce cable peut atteindre 100 m.

Les cibles de branchement des
pick-ups et des microphones sont
également blindés. Il faut bien

=ans

lnverseur
Micra 1-PUA

Sorte |
Sortie 2
Entreg PUT
Entree PUZ

Inverseur Micro - PUZ

Voyant d'allumage Interrupteur Arret - Marche

Puissance Micro &

Puissance Hwrg 3

Puissance Micre 2 ou PU.2

Entrées Migro
Puissance Micre 1 ou PU 1

+2

+1

A

-2

Fig. 3. — Cetie réalisation dv pré-amplificateur facilite ses
réglages et le rend aisement transportable.
4B
—
I
i
|
10 100 1000 10000 F(Hz)

Fig. 4. — La courbe de réponse du pré-amplificateur est d'une
excellente linéarité,
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respecter le sens de branchement
des prises 3 le blindage doit étre
toujours relié a la masse,

Ce  pré-amplificatenr  est  tris
utile pour assurer une sonorisation
importante.

Matériel utilisé

Transformateur d’alimentation
Type semi-blindé, & encastrer,
avee fusible commutateur ;

PrIMAIRE :
110, 130, 145, 220, 240 V ; 50 Haz ;
SECONDAIRES :
Haute tension = 300 -~ 300 V -
50 mA (ou moins) ;
Filaments = Valve = 6,3 V-2 .r\;
Tubes =0,3 V-2 A

Inductance de filtre
Madile & étrier ou blindé ;
Inductance = 12 H ;
Intensité = 20 mA ;
Résistance = 300 & 500 (L1
Commutateur Pick-up-Micro
Unipolaire 4 un cireuit, genre
a bascule 4 rupture brusque.

Transformateur pour microphone
it basse impédance (éventuelle-
ment)

Blindage anti-magnétique et
boitier en métal fondu
Primaire = 40 & 50 0 selon

le modéle de microphone 3
Secondaire = 50000 £ ;
Bande passante = 30 4

15 000 .

(D’aprés documentation Beuwyer)

Le transformateur de sortie d’un amplificateur B.F. influe considérablement sur la fidélité de reproduction; il doit &re |'objet d'un choix

judicieux de la part du réalisateur.
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BF.12

Amplificateur de sonorisation de 60 W

Caractéristiques
technicques

Congommation secteur (110, 130,
145, 220, 240 V : 50 Hz) =
250 W,

Puissance modulée (lig. 1) =
60 W pour 3.0 9 de distorsion
de 20 a 20000 He,

Courbe de réponse = pratique-
ment linéaire 4 + 1 dB de 20
A 20000 He.

Sensibilité de Pentrée = 500 mV
pour 6l W,

Niveau du bruit de fond =
— 80 dB au maximum e
puissance.

Description
de l'appareil

L'amplificatenr est du type al-
ternatif, Loutes tensions, pour Lous
usagres g il délivre 60 W modulés.
I est relativement simple et donne
des résultats remargquables. T peut
élre précédé, soit par un  pré-
amilliﬁcﬂti‘lll‘ i haute hdélite pour
la reproduction des disquus (schdé-
ma BF 7), soit par le pré-ampli-
ficateur de sonorisation « P.U. »
et « Micro » (schéma BF 11).

Il ne comporte qu’unc entrée
et un seul réglage de puissance,
ajustable par tournevis une fois
pour toutes {PI:I. Les commandes

Sortee T Bouchon gt Secteur
L 8 160 preamph 2.6
2 2.°0 ( Tacultatih )
T T T T T T T T Thher e T T T T T
o o o]
Transt Alimenlation
Q
T arich "’7_% U.,—.,
Bkl v
Q O
L] Q
pher i
T Fimae — Teilengs RS T T T Varst
. @
Entrée P Push-Pull P3 R2 lnrerrupteur
Fig. |. — Le chdssis d'un amplificateur de sonorisation doit étre

robuste el ses éléments disposés de maniére logique.

de puissance ou de romalité des
différentes entrées sont f]islmséus
sur Je ]Jrﬁ'-a‘:mp“[h:uli:ur.

La plaque du tube d'entrée
EF86 est relice directentent i la
grille du premier élément triode
du tube ECCH2 {1ui um}_:iiliu ainsi
avee le maximum de fidélité, Les
2 éléments triodes, dont la gri”e

du second esl, du !Iljiﬂt de vue
courant alternatif, au potenticl de
la masse, sont mm[ﬂl"?:s entre cux
par la résistance commune anx
2 cathodes. Ce mode de couplage,
assurant cn :1u’}_r]|ei:-mgn
nécessaire 4 Pattaque des Lubes
de sortic, a éé mis en ouvre
dans DPamplificatenr BT 8.

SHs [t‘

L'étage de puissance comprend
2 tubes EL34 en push-pull classe
ABZ. La polarisation fixe est (four-
uie par un redresseur séparé au
sélénium. Deux réglages sont né-
cessaires pour assurer la symétrie
de Pétage de puissance. 11 faut
régler Py d — 38 V., valeur correcte
de la polarisation, puis rendre
identiques, au moyen de Py, les
courants |‘.:]|.|llll]iqllt'!{ des 2 tubes.

Le translormateur de sortie est
du type « ultra hndaire » avee
prises pour les écrans ; il doit étre
de trés bonne qualité. Unc contre-
réaction de 21 dB est prévue entre
le secondaire du transformateur
de sortie (prise 10 (1) et la cathode
du tube d'entrée ; ainsi la totalité
de Pamplificaveur est soumise &

Fig. 2. — Il est possible d'obtenir
la polarisation négative sans
prise spéciale sur le trans-

formateur.
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Fig. 3. — Cel amplificateur de 60 W modulés doit &tre précédé d'un pré-amplificateur

pourvu des commandes de tonalité et de puissance. Le choix de ses piéces constitutives,
duguel dépendent les résultats ebtenus et la sécurité de fonctionnement, doit &tre I'objet de
tous les soins du réalisatevr.
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cetic contre-réaction, qui amé-
liore la courbe de réponse.

Etant donné les tensions °éle-
vées utilisées et la puissance im-
portante mise en jeu, il faut
couper le eourant du seeteur avant
d’enlever un tube oun d’effectuer
une connexion sur la ligne d’ali-
mentation  des  haut-parleurs,
Faute de quoi on risque des
claquages d'isolement et Ia dété-
rioration du transformateur de
sortie, qui est un organe trés’
cotitenx.,

L’alimentation est classique. Ce-
pendant, enroulement haute ten-
sion comporte une prise & environ
65 V de la masse pour I'alimenta-
tion du redresseur de polarisation.
3i le lecteur ne peut se procurer
un tel transformateur, il pourra
réaliser le montage du schéma de
la figure 2 : un pont de résis-
tances sur unc moitié de enrou-
lement haute tension fournira la
tension néecssaire. Un  bouchon
est  éventuellement préva pour
Falimentation du pré-amplifica-
teur BI' 7. Le pré-amplificateur
BF 11 n'en a pas hesoin.

Matériel utilisé

Transformateur d’alimentation
Semi-blindé & enecastrer, avee
fusible commutateur ;
PrRIMAIRE :

110, 130, 145, 220, 245 V : 50 H=z ;
SECONDAIRES :

Haute tension = 425 - 425 V -
250 mA, avec une prise a 65 V
du point milieu

Filaments = Valve =5V -2 A ;

Tubes =63V -4 A
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Fig. 4. — A pleine puissance,

ladistorsion de I"amplificateur
est faible.

Transformateur de sortie

Type « hante [idélité » pour
montage « ultra-linéaire », blindé,
sorties par perles de verre ; puis-
sance 60 W g

Impédance primaire d’anode &
anode = 3400 a 4400 Q ;

Impédances secondaire = 4-8-
16 £), ou toules autres valeurs,
suivant haut-parleurs.

Haut-parleurs

Plusicurs haut-parlcurs & aimant
permanent de 10 a 15 W pour
utiliser la puissance totale fournie.

Redresseur de polarisation
Cellule an séléninm ou an sili-

cium ;

Tension redressée = 65 V

Intensité pormale = 1 mA,
Potenliométres

P, = lindaire bobiné, 10 000 €,
1 W

P — linéaire au carbone

50 000 Q.

(D'aprés documentation Mullard.)
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B.F. 13 { Amplificateur de 'sunorisuﬁonﬁ de 70 W

Caractéristiques
techniques

Consommation secteur (100, 115,
127, 200, 220, 240 V ; 50 Hz:l =
200 W.

Puissance modulée (fig. 5) =
T0 W 4 5 9 de distorsion, A
400 Hz.

Courbe de réponse (g 3) =
linéaire 4 + 1 dB de 50 a
10 000 Hz. Un réglage de tona-
lité pour Patténuation des aigués
et des graves,

Sensihilité des entréees — Micro-
phone: 5 mV ; Pick-up : 150mV,
pour 70 W de puoissance de
sortie.

Nivean du  bruit de
— 50 dB par rapport
puissance maximuin.,

rl]'l:ll'l -

4 la

Description
de I’appareil

Cet a.ml)]ificntﬂur est du Lype
alternatif, toutes tensions, tous
usages donnant T0 W modulés.
Alors que 'amplificatenr du sché-
ma DI 12 nécessite un pré-
amplificatenr et fonctionne en
classe AB2, eette réalisation forme
un tout et fonectionne en classe
ABI. Ces deux schémas sont done
trés différents bien que leur puis-
sance modulée soit du
ordre de grandenr.

Il possede trois entrées « Micro »
et une entrée « Pick-up ». Les
entrées « Microphone » sont bran-
chées en paralléle, directement sur
la grille du tube EF86 monté en
triode ; elles sont 4 haute impé-
dance. Les deux premidres prises
sont réservées 4 la reproduction
de la musique, tandis que la
troisitme est destinfe & procurer
une meillenre intelligibilité de la
parole en coupant les graves au

moyen du condensateur série de
1000 pF. L'entrée « Pick-up »
est relide directement & un poten-
tiomdtre de puissance, lequel atta-
que la grille de Pun des éléments
triode d'un tube ECCH3 fonction-
nant en mélangeur, Ainsi, les cn-
trées « Miero » et « Pick-up »
sont commandées séparément et
peuvent étre mélangées 4 volonté,
A la grille du tube EF86, amplifi-

cateur de tension, monté en triode,

miéme

Plier ici

e
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Fig. |I. — Disposition rationnelle des pigces constitutives de

I"amplificateur sur son chissis.
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Fig. 2. — Pouvant effectuer sans pré-amplificateur séparé le mélange des tensions issues d'un

pick-up et de un ou plusieurs microphones, cet amplificateur de sonorisation est doté de
nombreux perfectionnements.

est connecté le contrdle de tonao-
lité simple qui atténue soit les
aiguis, soit les graves de part et
d*autre de la position médiane du
curseur,

Le déphasage est assuré par
un transformateur a alimentation
paralléle du primaire et prévu pour
un push-pull classe AB1 sans cou-
rant de grille. 1.’étage de puissance

est compesé de 4 tubes 6LO6
montes en liaraﬂli:lc deux 4 denx
dans chaque branche du push-
Iml], Des résistances en séric dans
les grilles et les plagues évitent

les réactions d’'un tube sur autre.
La tension d’alimentation des
¢crans est stabilisée par des tubes
régulateurs a4 gaz OB2 branchés
comme indiqué figure 2,
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Le transformateur de sortie
comporte des prises a hasse impé-
dance et des prises 4 haute impé-
dance, ce qui permet de résoudre
tous les problémes qui se posent
en sonorisation.

L’alimentation est assuréc par
deux valves GZ34 connecciées en
parallgle. La polarisation fixe de
I'étage de sortic (— 31 V) est
fournie par un redresseur au sélé-
nium monté en pont, relié a4 un
enroulement spéeial du transfor-
mateur dalimentation. 11 [aut
régler cette tension avee soin en
modifinnt la valeur de la résis-
tance R (56 k Q). Un voltmétre
a palette mobile de 0 & 10 V, de
55 mm de diamétre, branché sur
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pour vérifier la tension du secteur :
il suffit de marquer dun trait
rounge la gradnation 6,3 V. Le
réplage de la tlension du résean
peut étre exéeuté, grice aux prises
du primaire du transformateur
d’alimentation, de sorte que 'ai-
cuille du voltmétre coincide avec
le repére rouge. On peut également
recourir & un survolteur-dévolteur
séparé et, micux encore, i un
régulateur automatique de tension
4 fer saturé, Un commutateur
A 3 positions, 2 cireuits, permet de
couper le secteur, de mettre les
filaments sous Lension, puis d'ap-
pliquer la haute tension, On peut
couper seulement la haute tension
el conserver lamplificateur en
position « attente », prét i

Ienroulement filaments, est utilisé  fonetionmer immédiatement.
dB
: ’ = . P~
.Hormal// //‘ | \ \Hcrnu
2 / -
/ \ |
i - Ly \.\ [
| - |
GRAVES | \ ALGUES |
-6 ' / b1
/ \
. / \
- e
. / \ .
i Min Jl' | | \‘ Min 1
\
| |
10 100 1000 10000  F(Hz,

Fig. 3. — Influence du réglage de tonalité sur la courbe de réponse

Voyant secteur
BIvV.03A

N\

Woltmeétre
[arage secteur

Puissance
Entree PU Pu

Voyant de madulabon
BAV_D1A

Tonalite
0 Grave
8 Mormale
10 digue

Puissance Micra
2 Entrees Micre hte impedance en paraléle { conviennent pour archestre, )

| fntrée Micro special parele {coupure fréquences basses)

0 Arrét
Commutateur | Attente
alimentation 2 Marche

Enirée Secteur

Sorties HP 4.8.15.75.25002

Fig. 4. — Cet exemple de réalisation montre tous les organes
de réglage disposés sur la face avant de V'appareil.

Matériel utilisé

Transformateur d’alimentation
Semi-blindé & encastrer, avec
{fusible commutateur
PRIMAIRE :
100, 115, 127, 200, 220, 240 Y
50 M= :

SECONDAIRES :
Haute tension = 370 |- 370V -
350 mA ;
Filaments — Valves =5V -4 A

Tubes =63 V-5 A
Polarisation = 23 V - 5 4 10 mA,

Transformateur de sortie
Semi-hlindé ou blindé ;

Puissance = 70 W ;
Impédance primaire d'anodes &
anodes = 3 300 Q ;
Impédances sccondaires = Tin-
roulement 4 basse impédance :
4, 8, 15 £ :
Enroulement & haute
danee : 75, 150, 250 Q.

impé-

Transformateur déphaseur

Modéle blindé ;

Impédance primaire = 10 000
Q

Impédance secondaire = 90 000
Q de grille a grille ;

Rapport de transformation =
1/2 4+ 2 ou 1{1,5 + 1,5,
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Fig. 5. — Distorsion en fonetion
de la puissance de sortie.

Inductance de filtre
Fixation par étrier ;
Coeflicient de sclf-induction —
8 H ;
Résistance = 30 0 :
Intensité max. = 350 mA.

Inductance de tonalité (L)
40 mH environ.
Haut-parleurs

Plusieurs haut-parleurs & aimant
permanent de 10 a 15 W pour
utiliser et répartir an mieux la
puissance disponible.

Redresseur de polarisation
Redressenr en pont an séléninm
Tension alternative efficace ma-

ximum = 30 V :

Intensité normale = 1 mA.

Potentiométre de tonalité
Linéaire au graphite de 500 000
Q.
Commutatewr o alimentation
Deux circuits & trois positions ;
Intensité normale 2 A,

(D’apris documentation Bouyer.)
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‘ B.F.14 ' Amplificateur mixte batterie-secteur de 8 W

Caractéristiques
techniques

Consommation =

Sur secteur (110, 130, 145, 220,
245 V ; 50 Hz) = 40 W ;

Sur batteric (6 V) = 4,5 A,
sait 27 W,
Puissance modulée = 8 W a 6 9

de distorsion, a 400 He.
Courbe de réponse = Adaptée
au haut-parleur & chambre de
COmMpression.
Sensibilité des entrées = Micro-
phone = 30 mV ; Pick-up =
750 mV, pour une puissance

modulée de 8 W.

Niveau du bruit de fond, sur
secteur = — 40 dB au maxi-
mum de puissance.

Interrupteur TD.

Sorties HP

Fusible
fil plomb 1 mm

Emtree alimentation
Batterie ¥ ou 12V

Secteur {

Réglage vitesse T.D

Attente

Marche

Inverseur PL-HMicro

Puissance Micro Entrée Micra

Attente
} Batterig

Vibreur
12y

;0

e Sen

VL 100 ma,
[ 47

o
Filaments 12V

Fig. | (ci-dessus). — L'amplificateur et son tourne-

disques peuvent

constituer un ensemble

compact.

Fig. 2 (ci-conire). — Connexions du vibreur et des
filaments des tubes pour fonctionner unique-
ment sur batterie de 12 V.

Description de ’appareil

11 s’agit d*un nmpiiﬁcnicur de
sonorisation qui fonctionne aussi
bien sur voiture, alimenté par la
batteric du bord, qu’a poste fixe,
sur le secteur. L'amplificateur par
lui-méme est tout i fait classique 3
scule son alimentation est spé-
ciale,
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Fig. 3. — Schéma général de I'amplificateur mixte batterie-sectevr pour réseav alternatif 110
d 220 V et batterie de 6 V.

L'entrée « Micro » est relice
a la grille du premier tube 6F5,
tandis que Pentrée « Pick-up »
est branchée sur la grill@ duo
second tube. Un inverseur permet
d’utiliser "une ou I'autre de ces
entrées. Le mélange est possible
4 condition de court-cireuiter I'in-
verseur. Deux potentiométres per-
mettent de régler séparément les
niveaux « Micro » et « Pil;:k-u]} .,

L’amplification de puissance est
assurée par un tube 6L6. Le secon-
daire du transformateur de sortie
posstde trois prises a basse impé-
dance,

L'alimentation, sur le secteur
alternatif, est classique, sauf en ce
qui concerne ['enroulement de
chauffage qui est constitué par
une partie de l'enroulement du
cireuit du vibreur. La wvalve doit
étre a chauffage indirect pour
pouvoir étre branchée sur le méme
enroulement,

Sur batterie, le vibreur hache la
tension continue & la fréquence
d’environ 100 a 130 Hz ; cette
tension pseudo-alternative est ap-
pliquée a I'enroulement spécial du
transformateur d’alimentation. On
recueille au secondaire la haute ten-
sion alternative habituelle qui est
appliquée aux plaques de la valve,
laquelle fonctionne normalement.

Un commutateur composé de
4 galettes : 3 4 2 circuits, 5 posi-
tions et une & 1 circuit, 5 positions,
permet le fonctionnement sur sec-
teur ou sur batterie. La position
médiane correspond a la coupure
de tous les circuits (arrét). Les
positions 1 mettent les flaments
sous tension (attente), les positions
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+ il’i =k —-Iln
Batterie 6V 2 A

Moteur TD

Filaments 12 ¥

VL B3V 01A

Fig. 4. — Cette version de I'amplificatevr décrit est destinée & &tre fixée @ demeure sur une voiture.

2 relient les circuits des anodes
a la haute tension (marche). Les
2 maodes de fonetionnement ; secleur
et batterie sont obtenus de part
et d"autre de la position médiane,

Deux prises extérieures mar-
quées « coupure HT. = » et
« coupure H.T. alt. » permettent
de commander l’amp}iﬁcatcur i
distance, A ce moment le commu-

A droite, connexions pour batterie de 12 V.

tatenr reste sur la position 1.
Cette disposition est particuliére-
ment intéressante pour limiter le
courant emprunté i la batterie.
Le microphone peut étre muni

SCHEMAS D AMPLIFICATEURS B.F,

d'une  poignée sur laquelle un
contact établit la haute tension
lorsque Uopérateur parle.

Le sehéma de la figure 3 est
établi pour une bhatterie de 6 V.
Pour le fonctionnement sous 12 'V,
il faut prévoir un transformateur
d*alimentation  différent  congu
pour cette tension. Le eiblage des
filaments ¢t du vibreur cst égale-
ment  différent (comme indigué
sur la figure 2). 5i on ne désire
pas faire fonctionner amplifi-
caleur sur sccteur, mais le laisser
4 demeure sur une voiture, le
schéma s¢ simplific et devient
celui de la figure 4. L’amplifi-
cateur, identique, est équipé avee
des tubes penthodes pour avoir
une plus grande sensibilité. Le
redressement n'est pas ebtenu par
une valve, mais par un pont de
eellules au sélénium. Le transfor-
matceur d’alimentation est  plus
simple. La commutation est ré-
duite 4 un seul circuit.

Dans les deux cas, le moteur
tourne-disques  doit fonctionner
sous 6 V continu ou alternatif.

Afin de tirer parti de la puis-
sance modulée produite, on a
intérét a utiliser un haut-parleur
4 chambre de compression en
pavillon exponentiel monté sur le
toit de la voiture. Ce type de
haut-parleur posséde un rende-
ment bien plus élevé que les
modéles a4 membranes.

Matériel utilisé
Transformateur d’alimentation
Mixte = secteur ¢t batterie

Type semi-blindé & encastrer
avec fusible commutateur ;
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PRIMAIRE :
110, 130, 145, 220, 245 V : 50 Hz ;

SECONDAIRES @

Haute tension = 300 300 V -
65 mA
Enroulement vibreur pour 6 V

avec prise de chaullage des
tubes sous 1.0 A

Référence =  VYedovelli SVBG.
Batterie seulement :

PRiyvAIRE :
Enroulement vibreur pour 6 'V

avee prise de chauflage des
tubes sous 1.6 A :
SECONDAIRE :
Haute tension = 250 V - 65 mA ;
Consommation sur batterie : 4.5 A:
Référence = Vedovelli VB6.

Transformateur de soriie
A étrier, puissanee 10 W
Impédance primaire = 4 200 () ;
Impédances secondaires = 4, 8,

15 €,

Vibreur

1501.

Redresseur an séléninm
Montage en pont :
Tension alternative 250 ¥ eff :
Intensité 65 mA
Tension redressée

Type Mallory

a3 v.

Commutateur
5 positions, T circnits, 4 galettes,
type rotatif radie,
Cable de laison a la batterie
Cable cuivre & forte section,
3 mm au moins.

(D’aprés documentation Bewyer.)
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APPENDICE |. - A propos de la

La grande majorité des dispo-
sitifs de contre-réaction consiste
i réinjecter, en opposition de
phase, une fraction de la tension
de sortie dans Pentrée de "ampli-
ficateur B.F. Le procédé le plus
courant (voir l'amyplificateur BF 6,
page 20} utilise un pont de deux
résistances branché aux bornes
du secondaire du transformateur
de sortie, dont 'unc est insérée
dans le eircuit de cathode du tube
d’entrée. Le rapport de cette
derniére a 'ensemble des deux
résistanees définit la valeur du
taux de contre-réaction . Clest
ainsi que le taux de contre-
réaction de Uamplificatear BF 6
est de 10/(2 200 +— 10) = 0,0045.

Il est évident que, si Pimpé-
dance du haut-parleur est diffé-
rente de eelle recommandée pour
le montage, la temsion E i ses
bornes — pour une méme puis-
sance de sortic W — sera
différente. La formule bien connue:
E = | "Wz montre que la tension
est  proportionnelle & la racine
earrée de limpédance, 3i I'on veut
substituer un haut-parleur d'impé-
dance 7, & celui d'impédance Z,
la tension nbteput'. E, sera égale
A E, — EN7Z,

Mais le taux de contre-réaction
est défini, nous venons de le voir,
par le rapport de deux résistances.
Si la tension secondaire varie, la
fraction qui est réinjectée dans la

cathode du tube d'entrée n'est
plus la méme que dans le montage
original alors qu’elle doit demeurer
identique pour ne pas altérer
les  caractéristiques de 1"amplifi-
cateur. Il convient done de modi-
ficr le pont de résistances, ce qui
conduit 4 un nouveau taux de
contre-réaction ¢ différent du taux
primitif . La valeur du nouvean
taux est obtenue par

b = ¢ \/ZZ,

La résistance Il insérée dans le
circuit de cathode du tube d’entrée
cst en général choisie de valeur
normalisée, facile 4 se procurer
avec une précision de 5 a 10 9.
Il y a donc intérét 4 modifier la
deuxiéme résistance du pont R,
qui est de valeur plus élevée et
que I'on pent éventuellement obte-
nir par mise en série ou en série-
parallele de deux ou plusicurs
résistances. Pour le nouveau taux
de contre-réaction I, correspon-
dant a un haut-parleur d’impé-
dance Z;, la nouvelle valenr de la
résistance R, sera obtenue par :
R, = (R/y) — R. Voieit un
exemple d’application.

Supposons qu’il sagisse de
I"amplificateur BI6, fonetionnant
avec haut-parleur de 7 £2 et dont
le taux de contre-réaction i est
de 0,0045. Si nous voulons utiliser
un  haut-parlear de 15 0, le
nouveaw taux f va étre de

L, = 0,0045 x |75 = 0,003.

contre-réaction

Et, pour une résistance R de
10 L), on awra : R, = (10/0.003)
— 10 = 3323 02 Si le haut-
parleur est de 2,5 © dimpédance,
on caleulera de la méme maniere
que le nouvean taux sera de
0,0075 et que la valewr de la
résistance Ry devra &tre de 1 323 Q.
Naturellement, on adoptera une
valeur « ronde », soit 3 300 ou
1300 Q dans les deux exemples
pricités.

Bien entendu, 'impédance du
transformateur & utiliser sera celle
de la bobine mebile du haut-
parlcur employé a la place de
celui préva dans le montage origi-
nal. 5i l'on dispose d'un trans-
formateur comportant des prises
d'impédances différentes, le pro-
bléme pourra se simplifier. Ainsi,
dans le cas oit il comportera des
prises 4 3, T et 15 L) et ou l'on
désirera utiliser un haut-parleur
de 15 £, le pont de contre-
réaction original sera branché entre
la masse et la prise 7 (2 et le haut-
parleur entre la masse et la prise
15 €.

Fnfn, dans le ecas o 'on
désirerait modifier la valeur de la
résistance R en conservant la
méme valeur pour R,. on emploiera
la formule : B = 4 Ry1 — 1.
Il sera toutefois moins aisé d’obte-
nir pour B une valeur normalisée.

Le fait de débrancher les haut-parlevrs du secondaire du transformateur de sortie lorsque I'amplificateur est sous tension peut entrainer
le claquage d'un organe. Il est indispensable de couper le courant du réseau avant de manipuler les haut-parleurs.
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APPENDICE Il. - Branchement de plusieurs haut-parleurs spécialisés

A) Branchement de deunx haut-
parleurs.

Lorsqu'on envisage 'emploi de
denx haut-parleurs sur un ampli-
ficateur et que un ne doit
reproduire  que  les  fréquences
basses, tandis que le second ne
regoit que les fréquences élevies,
on doit aveir recours & un filtre,

La fréquence de coupure est
géuﬁr;ﬂu[nmll‘. de 800 ou 1 000 He.
La figare 1 donne le schéma
du filtre, L et C sont égaux en
valeurs dans les deux branches
et sont donnés par les formules :

e
L — Bo\' 2
2 xf

1

. 2 of Ro\/2

dans lesquelles L est en henrys:
C en farads lorsque Ry est impé-
dance de la ligne en ohms et [ la
fréquence de séparation en He.

Exeml']{', — Pollr une ]ign{‘ d{'
15 € et une fréquence de coupure
de 800 He : L = 4.2 mH et
C = 94 uF.

Cette bobine peut étre réalisée
sur un mandrin en bakélite de
25 mm de diamétre et 50 mm de
long. Elle comporte 440 spires
de fil 12/10¢ isolé & D'émail et
a la soic. Le fil posséde un dia-
métre important car la résistance
de enroulement doit &tre infé-
rieure a 1 £

en fréquence sur un amplificateur

Le condensateur est isolé an
papier, au papier métallisé ou an
film plastique.

ou elliptique 12 % 19 em. Le haut-
parleur pour les aigués doit étre
spécialement étudié pour ces fré-

HP mediom et
Trequences Elevies

[ 1] =
L L]

Ligne Ry C 1

(bransformatenr de sertie)

L{: HP
T basses

Fig. |. — Filtre séparateur pour I'emploi de deux havt-parieurs.

B) Branchement de trois haut-

parleurs,

La figure 2 donne le schéma
d’un filtre pour trois haut-parleurs:
basses, médinm, aigués, Il a été
ajouté treis potentiométres  de
réglage permettant de doser a
volonté la puissance transmise
aux haut-parleurs spéeialisés. Ils
ont une valeur de 50 Q et sont
du type bobiné. Ils peuvent &tre
supprimés sans modification des
autres valeurs du schéma. Les
fréquences de coupures choisies
sont 1 000 et 5000 Hz. Le haut-
parleur pour les basses doit avoir
un diamétre suffisant : 24 & 32 cm.
Celui spéeialisé pour le médium
est moins important 19 em,
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Il peut étre nécessaire de bran-
cher une téte de lecture de magné-
tophone sur un des amplificateurs
déerits dans ce recueil. Or, la
tension déliveée par une téte
de leeture est trop faible pour
moduler complétement les pré-
amplificateurs ou les amplifica-
teurs classigques, De plus, il faut
introduire une correction de la
courhe de réponse en fonction
de la normalisation C.C.LLR. et
de la vitesse de délilement de la
bande magnétigue.

Le préamplificatenr déerit, dont
le schéma est donné par Ia figure 1,

150 HP basses

e
= '|' 500
4
=
= L He
E 2,5mH medium
Fig. 2. — Filtre séparateur pour trois haut-parleurs de 15 ()

(frégquences de couvpure : 1000 et 5000 Hz).

quences, il s'appelle souvent un
tiweeter : son diamétre est faible :
# em envirom.

Les valeurs données ¢n exemple
sur la figure 2 ont été caleulées
pour une impédance de ligne
et des haut-parleurs de 15 0.

La bobine de 2.5 mH montée
sur le méme mandrin que précé-
demment comporte 335 spires
du méme fil.

Les condensateurs sont isolés
au papier, an papier métallisé on
au film plastique.
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Préamplificateur pour magnétophone

répond & ces impératifs techniques.
Il comprend deux étages d’ampli-
fication par EI'86.

La correction st étudide pour
les vitesses de 4,75 em/s, 9.5 em/s
et 19 em(s par une contre-réaction
différente commutée entre Fanode
et la grille du second tube EF86,
Elle est complétée par une cellule
également commutée qui améliors
Pamplification des aigués sur les
vitesses les plus [aibles,

Par ces corrections la sensibilité
d’entrée est différente pour cha-
cune des vitesses, Cette sensibilité
correspond, du reste, 4 la tension
délivrée par une téte de lecture
normale & haute impédance, entre

4 et 40 kO 4 1 kHz,

Ces sensibilités sont les sui-
vantes
Sur 4,75 cmfs : 1 mV¥ ;

Sur 95 emfs : 24 mV
Sur 19 em/s : 5,5 mV ;

La tension de sortic est toujours
de 250 mY pour les trois vitesses
au maximum dn potentiométre
de sortie.

Les courbes de répense, con-
formes au standard CCIR, sont
données par la ﬁgure *

La bande globale,
bande magnétique, téte de lec-
ture et préamplificateur est la
suivante pour chacune des vitesses

(a + 3 dB).

prassante

Pour 4,75 em/s : 50 4 5 000 Hx
Pour 9.5 emjs : 50 4 12 000 Hz ;
Pour 19 cm/s : 50 & 10 000 He ;

.

La liaison entre la téte de lee-
ture et le préamplificateur doit
étre la plus courte possible et
réalisée en cible blindé & [aible
capacité (cible de descente d’an-
tenne télévision, par exemple).

L’alimentation est prélevée sur
Pamplificateur, car elle ne néees-
site que 4 mA sous 250 V et
0,6 A sous 6,3 V et ne risque pas
de le surcharger.

La haute tension doit  8tre
bhien découplée et les fhls de
chauffage torsadés afin d’éviter
les inductions parasites.

La réalisation n’offre
dificulté et les piéces sont clas-
siques. L'inverseur est constitué
par une galette réduite ayant
2 ciremits a4 3 positions. Les
condensateurs de  faible valeur
sont isolés au mica.

dlcung

>

eie de lecbure
ragnslophone

2

B2pF 2 7 M3 adl 2 +250V
|_|"’WW_] = &
0.\ pF 1BUGF | pq > "
_| VWYY I_ 0.1FF
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ad, 75 emps
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218 emp o2
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Fig. 2. — Courbes de réponse, conformes au standard C.C.ILR.
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GUIDE MONDIAL DES TRANSISTORS, par H.
Schreiber. — Toules les caracléristiques présentées
d'une maniére homogéne; fypes de remplacement;
tableaux par fonctiens.

128 pages, format 13-21", 9,60 NF

HAUT-PARLEURS, par G.-A. Briggs. — Etude théorigue
des haut-parleurs el des enceinfes acoustiques; instal-
lation des salles; stéréophonie.

336 pages, format 16-24 relié 27.— NF

INITIATION A LA PRATIQUE DES RECEPTEURS
A TRANSISTORS, par H. Schreiber, — Elude de
la radio par la construction de 7 récepleurs & lransisiors.

128 pages, formal 16-24 . ..couvnnninn. 2,90 NF

LA RADIO ! MAIS C'EST TRES SIMPLE ! par

E. Aisberg. — Le meilleur ouvrage d'initiation,
184 pages, formal 18-23 .............. b6.— NF

LA TELEVISION l.. MAIS C’EST TRES SIMPLE !
par E. Aisberg. — Un ouvrage sérieux sous une forme
agréable; indispensable aux débutanis en 1élévision.

168 pages, format 1823 .............. 6.— MNF

LE TRANSISTOR I.. MAIS C’EST TRES SIMPLE !
par E. Aisberg. — La constitution d'un transistor,
ses caraciéristiques, son ulilisation dans les récepteurs
et mentages élecironiques,

148 pages, format [8-23 12.— NF

LEXIQUE OFFICIEL DES LAMPES RADIO, par
L. Gaudillat. — Sous une forme pralique et condensée,
toutes les caracléristiques de service, les culoltages et
équivalences des lompes européennes el américaines,

88 pages, formal 1322 . ........c0vnit 3,60 NF

RADIO-TRANSISTORS, par H. Schreiber. — D'une
conceplion identique ¢ celle de Radio-Tubes et Télé-
Tubes, cet ouvrage donne instantanément toules les
caractéristiqgues utiles d'un lransistor.

|12 pages, format 1321 .............. %— MNF

RADIO-TUBES, par E. Aisberg, L. Gaudillat et
R.de Schepper. — Une documentation unique donnant
instantanément e sans aucun renvoi foules les valeurs
d'utilisation et culoftages de foules les lampes usuelles.
Relivre spéciole avec spirale en matiére plostique.

|68 pages, format 1322 .., ........... 7,50 NF

MAJORATION POUR FRAIS D’ENVOI :

SOCIETE DES EDITIONS RADIO

LES MEILLEURS

LIVERES

REALISATION, MISE AU POINT ET DEPANNAGE
DES RECEPTEURS A TRAMSISTORS, par R.
Besson. — Pour ceux qui veulen! construire eux-mémes
des récepteurs ou simplement en comprendre le fonc-
tionnement,

64 pages, format 27-21 ...oivvvien.. 7,50 NF

REGLAGE ET MISE AU POINT DES TELEVISEURS
PAR L'INTERPRETATION DES IMAGES SUR
L'ECRAN, par F. Klinger. — 96 pholos d'images
avec interprétation. Tableav synoplique de dépannage
el mise au point,

2B poges, formal 27-21 ............... 3,60 NF

REPRODUCTION SOMNORE A HAUTE FIDELITE,
par G.-A. Briggs. — Tous les secrets de la réussite
en basse fréquence dévoilés par le grand spécialiste
anglais.

368 pages, format 1624 .............. 18.— NF

SCHEMAS D'AMPLIFICATEURS B.F. A TRANSIS-
TORS, par R. Besson. — Amplificaleurs pour radio,

phono, prothése auditive, préamplificateurs, inter-
phones, efe...

32 pages, formal 20-27 ..... .00 4,50 NF

SCHEMATHEQUE, par W. Sorokine. — Chacun des

ouvrages donne, d I'usage des dépanneurs, les schémas
avec valeurs des récepteurs commerciaux de l'année
correspondante.
Schémathéque 59 (64 p. 21-27 9.— NF
Schémathéque 60 (84 p. 21-27) .oovvie. 9,60 %
Schémathéque 61 (64 p. 21-27) 10,80 »

LES SECRETS DE L'AMPLIFICATION A HAUTE-

FIDELITE. — Traduction de |'ouvrage américain
High Fidelity des é&ditions Gernsback. Conception,
réalisations &t mesures.

128 pages, format 1824 ........... 6.— MNF

TECHNIQUE DE LA MODULATION DE FRE-
QUEMNCE, por H. Schreiber. Principes de la
F.M. Analyse des divers montages. Récepteurs F.M.
el combinés AMJFM. Anfennes spéciales.

176 pages, format [6-24 .. ............

9.— NF

TECHNIQUE DE LA RADIO, por M. G, Scroggie. —
Un cowrs complet d'électronigque desting a ceux qui
veulent comprendre |"aspect physique des phénomanes,

456 pages, format 16-24 relié 27.— NF
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TECHNIQUE DE LA RADIOCOMMANDE, par
P. Bignon. — Théorie et pratique de la commande
par ondes heriziennes des modeéles réduits d'avions
et de bateaux.

196 pages, format 16-24 | 13,50 NF

TECHMNIQUE DE LA TELEVISIONM, par A, V. J.

Martin.
T. l.: Les récepteurs son et image (368 pages,

VEREAY ol G ek e Bl R 5.— NF
T. I : Alimentations et Bases de femps

(456 poges 16-24) iviiiininiininnnn 19,50 »

TECHNIQUE DE L'EMISSION-RECEPTION SUR
ONDES COURTES, par Ch. Guilbert (F 3 LG). —
Le grand spécialiste de |"émissian d'amaleur fait profiter
ses colléques de toute sa vieille expérience., En hors-
texte un fableau des codes Q et RST, ef une carte murale
@ projection azimutale,

276 poges, format 16-24 relié ., ....... 27.— NF

TECHNIQUE DE L'OSCILLOSCOPE, par F. Haas., —
Principe et constitution du tube cothodigue; élude des
circuits  d'amplification et de balayage; utilisation,

136 pages, format 1624 . ........00u0s 9,60 NF

TECHNIQUE ET APPLICATIONS DES TRANSIS-
TORS, par H. Schreiber.— Prapriétés, fonctionnement,
mesures et ufilisations des divers types de semi-condue-
teurs., Cinguidme édifion entizrement nouvelle,

336 pages, format [6-24 .......0004 2l.— NF

(Y

TELETUBES, par R. Deschepper. — Une documentation
@ reliure spirale d'une présentolion identique, & celle
de Radio-Tubes, donnant loutes les caractéristiques
des Tubes-lmoges, Tubes amplificateurs et Boses de
temps. Diodes.

160 pages, format 13-21 ..... 2.— HNF

TELEVISION PRATIQUE, par A.¥.-J. Martin. — Cef

ouvrage complete la Technique de la Télévision du
méme auteur.

Tome | : Slandards et Schémas (244 p.

T e O BB I5.— NF
Tome |l : Mise au point et dépannage

IR B B0 v evinsiaernans i R
Tome Il : Equipement et Mesure (344 p.

|6-24 plus tableau mural dépannage). 20— »
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Les récents progrés effectués dans le domaine des tubes
électroniques et dans celui des pieces constitutives des

circuits B.F. ont permis une amélioration considérable de

la reproduction des fréquences audibles.

Tenant compte de ces progres, le présent ouvrage
donne la description et le mode de réalisation pratique
de nombreux amplificateurs B.F. de 2 3 70 W :

Amplificateurs simples et économiques pour auditions

d'appartement ;

Amplificateurs 3 haute fidélité pour la reproduction
des disques 78 tr/mn et microsilfons modernes ;

Amplificateur 3 deux canaux séparés graves et aigués ;
Amplificateurs pour cinéma et sonorisation ;

Pré-amplificateurs correcteurs et mélangeurs pour

attaque par microphone, pick-up, radio, lecteur de films ;
Amplificateur fonctionnant sur voiture et sur secteur.
Tous ces montages, dont les courbes de réponse et de

distorsion sont fournies, ont été réalisés et, correctement

reproduits, donneront entiére satisfaction.



