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CEAPITRE I

GEIERALITES

BUT DE Lt APPAREIL,

L'appareil réalisé s'adresse plus spécialement aux utilisateurs
de laboratoires de recherches ocu de buream d!'études.

En effeﬁ, la fonction purement lempemstre ne constitue qu'une
fraction de 1l'ensemble de 1'appareil,

La version service de certains lampemétres réalise, avec un
minimun de moyens, un nombre suffisant de résultets sans cependant pré-
tendre & une grande précision ni & de vdritables mesures, mais plutbt 2
de simples contrdles.

Cet analyseur permet, par coantre, la mesure et le relevé des
caractéristiques de tubes, et constitue également une parfaite alimen-
tation continue stebilisde,

PRINCIPE,

LYappareil permet :

1e2.1s L'alimentation du tube en essai, par un bloc dlspose sur le chassis
intérieur de 1l'appareil, qui comprend :

~ quatre sources de tensions continues stebilisdes (compensation
des variations secteur et variations de débit)vnriables .

~ une source de tension continue négative fixe (source auxiliaire -

- 210 v.)
e source de tension alternative agustdble (tension filament).

1.2+2. La mesure des carectéristiques du tube en essal :

Le panneau avent est équipé de commendes et d'appareils de mesure
destinés :

- A 1'affichage des diverses tensions appliqudes au tube en essai,
dtune part,

~ au contrdle du courant anodique ou des courants grilles auxiliaires,

- & la vérification de la pente du tube, d'autre part,
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1.2&4"

Les groupes de commandes permettent de faire varier les paremdtres
en fonction des conditions de mesure adoptées,

Les sources de tensions internes varisbles peuvent 8tre utiliedes
bour un ussge extérieur; en effet, on peut les prélever sur des
douilles de sortie, et dans ce cas, 1'inslyseur est utilisé en
alimentation stabilisde de laboratoire, ¢
H
' |
- » l d
L'adsptation du contrBle aux divers tubes mesurés : Pour cela,

la platine lempemdtre comporte respectivement :

- un tableau de sélecteurs sur lequel on affiche la combinaison
correspondant au tube en essal; on alimente ainsi chaque élec~
trode du tube selon la tension qui lui convient (tension riglée
préalablement & 1'aide des commandes signaldes précédemment).

HOT4 ¢ Un recueil de combinaisons indique toutes les valeurs a
afficher pour 1'essai des tubes, ainsi que la position
é_adopter pour chaque sélecteur (voir MISE EN OEUVRE).

— une prise pour adaptateur, qui permet de relier les &lectrodes
du tube en essai & l'appareil (chaque adaptateur posséde un ou
deux supports de tube>° .

NOTA : 4 adeptateurs dquipés des supports les plus courants,
sont livrés avec 1'appareil. (Des adaptateurs pour tout
autre support de tube existant peuvent &tre fournis sur
demande, voir paragraphe 2.9, du Chapitre "CARACTERIS-
TIQUES TECHNIES).

L'accessibilitd sux circuits des Slectrodes du tube en essai :

Elle est réslisée par douilles et cavaliers de court-circuit
rermettant d'accéder directement ou d!effectuer un montage série
ou paralldle sur chague électrode du tube en essai.

Une telle possibilité est intéressente et pormet notamment,
lors de l'essai de certains tubes présentant un phénoméne d'oscil~
lations parasites, d'insérer des bobines suppresseuses (2 bobines
livrées avec chaque appareil) sur les circuits grille et plague du
tube, et d'effectuer ainsi les mesures dens de bonnes conditions
(voir MISE EN OEUVRE),

Dtautre part, au cours de l'essai des tubes & derans relids
voir recueil de combinaisons), il convient de bloquer une demi-
partie de ces tubes pendant l'essai de 1'autre demi-partie. On
dispose & cet effet sur 1'appareil d'une tension auxiliaire — 210 V
disponible sur douille. On injectera cette tension sur le circuit
d'électrode correspondant & la grille de commande de la deni~partie
du tube que 1l'on veut bloquer, '
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CARACTERISTIQUES TECHNIQUES,

2e1s — TENSION FILAMENT

s . s + -4
Précision de mesure -2 %

Courant de chauffage maxirum edmissible 3 A,

1,1"'1,4“2"2,5‘4"5,“6,3\["‘2#

I
*

Courznt de chauffage meximum admissible 2 A.

7,5"' 10 'V“"c

Courant de cheuffage meximum admissible 0,4 4, :

12=20=~25 =30 =35 =45V~

1

Courant de ehauffage maximum admissible 0,15 4.

e

55 = 70 = G0 = 117 T =~

242, - TENSION GRILIE K° 1 (grille de commande.)

Préoision de mesure : = 1,5 %
Négative verieble de O & 50 Ven 3 plages + 0~5 0=15 0-50V=
| Résistence interne de la source : variable de 0 & 50 kn -
Tehsion de‘ronflemeht meximum ¢ 50 mV (3 vide)

2.3. -~ TENSION GRILLE 1° 2 ET CRILLE N° 3 (grilles emxilisires).

Deux sources stobilisées identiques :
Lo s +
Préeision de mesure ¢ ~ 1,5 %

Tension continue réglable de 10 & 300 V.en 3 plages (10-100, 100200,
200~300) ,

Débit admissible simultané sur checune des deux sources : 15 mA

Résistence interne de chague source : ¢~ 40

Ic 3;;959



Stabilité-& vide pour une varistiocn de. - 10.% de. la tension secteur
{ﬂ % sauf dans la partie inférieure gamme O = 100 Vo
Tengion de ronflement meximum (& vide) : 50 m¥ \

244+ = TENSION ANODE,

o s v )
Précision de mesure : =~ 1,5 %

Ui

Tension continue stabilisée réglable de 1073 300 V en 3 plages ( 10 = 100
100 - 200 200 ~ 300 )

) Débit admissible : 100 n4
Résistance internc de la source ¢ sensiblement 10 g}
Stabilité & vide pour une veriation de : 16 % de 1a tension secteur
;j: 1 % seuf dans la partie inférieure de 1m gamme O — jOO V.
Tension de ronflement meximum & vide @ | 50 mV |

2.5, ~ COURANTS ANODINUR &7 GRILLES AUXILIAIRES.

Précision de la mesﬁre : Lo %
Chute de tension pour la fin dtéechelle ¢ 0,5 V,
, Résistence de charge daps le eirouit anodique 1 - - -«
100 kn  dissipation admissible': 1 watt, soit 3 m4
5 kn n . n : 8 watts, soit 40 mA

- 2.64 - ALIMGNTATION,

110 ~ 130 - 220 - 250 V - 50 ~ 60 Hz
Consommation ¢ & vide 110 VA en charge max. 180 VA.

2.7+ ~ - TUBES UTILISES ;

\

2¢8e = DIMENSIONS 3 610 x 340 x 400 mn !

5 % 5Y3GB = 2 x 616 ~ 3 x 646 ~ 2 x OB2VA — 4 x 6AGS
Poids net 3 30 Kg environ
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2.9.1. Accessoires livrés avec l'avpareil.

1 adaptateur "C" clef-rimlock 9 broches xHA 308
1  adaptateur "M" miniature 7 broches

noval ' 9 broches XBEA 309
1 adaptateur "O" octal 8 broches

loctal & broches XHA 310

1 adaptateur "T" transcontinental grand modele

" petit moddéle XaA 311
1 cordon secteur AG 10
1 cordon de raccord de grille AG 4
2 cavaliers stoppeurs - HA 151

1 notice technique avec Recuell de combinaiscns.
L'appareil est livré avec un sachet AA 46
comportant 3 fusibles 3 A, AL 86

Accessoires livréds sur demande,

Une liste d'adaptateurs est établie dans le recueil de combinai-
sons, on peut se référer & cette liste en fonction du culot de
chaque tube A essayer.

Si 1'utilisateur désire essayer un tube dont le culot ne corres—
pond pas aux culots classiques des quatre adaptateurs livrés avec
l'appareil, il lui est possible de nous commander directement
1'adaptateur convenable, sous la référence indiquée,

Le cfblage de ces adaptateurs est indiqué planche 3.
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CHAPITRE ITI

CONCEPTION DE L' APPARITL

On utilisera la planche 1 pour la compréhension de 1'exposd,

SOURCES D! ALTMEITATION,

34101,

3‘1’2.

Tensions de chauffage,

Le transformateur T2 fournit :

~ les temsions de chauffage des tubes de 1'appareil enroulements
P & 6, sauf les tubes V1, Vi5 ot V16 (onronlomsht P8 du tremsfor-
nateur T?). _ :

~ la tension d'alimentation du relais T destind & 1a protection
du galvanometre mA - 1% (F7).

~ la tension filament destinde & alimenter le tube en essai, et
choisie par les contacteurs S7 - S8,

Un commitateur de tarage S3 est prévu au primeire pour ajuster
cette dernidre tension sur la valeur convenable,

Toutefois, au cas ol la tension désirde ne peut &tre fournie
exactement, il est possible de chauffer le filament par la tension
la plus approchée (En effet, de petites varistions de chauffage
n'ont d'effet que sur les cathodes fortement épuisdes),

Tensions continues vositives,

Elles sont foumies par le tremsformateur T1,

Les tensions Grilles Auxilisires sont redressées par le tube V2
filtrées puis stabilisdes :

pour G2 par les tubes V4, V5 et V15
pour G3 par les tubes V6, V7 et V16,

La tension Anode est redressde paxr V1, filtrée puis stebilisde
par 1'ensemble des tubes V8, V9 et V10.

Une tension de référence négative est fournie par V12.

L'indépendance totale de chacune de ces sources et leur rdsistance
interne permettent, lors du relevé des courbes, de prendre l'une
quelconque des tensions conmues variables, sens avoir pour chaque
retouche de cette dernidre & réajuster les autres paramétres.,
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Tension continue négetive.

Une source unique est fournie par le tremsformateur T1, redressde
par le tube V3, filtrée puis stabilisde par les tubes V11 et Vi2.
Elle est utilisce 3

a) pour polariser les tubes assurant la stablllsutlon a llaide
d'une source négative utaole.

Leg noteatlometres P1, P2, P5 et les contacteurs S15a, S16a,

Sdc, définissent la tension de polarisation qui permet de
regler VG2, VG35 et VA de 10 & 300 V. Ceci permet d'afficher

lﬁs tensions indiquées par le recueil pour le tube en essai,

b) pour fournir une tension auxiliaire ndgative stable de valeur
fixe ~ 210 V.

c) pour fournir la tension de polerisation VG1 & apnllquer au

tube en essai. Cette tension peut varier de 0 & 50 V (poten~
tiométre P4) et bien que la source soit de résistance interne
non négligeable, elle peut 8tre employée sans limitation.
(une grille polarisée négativement en régime statique ne
demande jemeis un coursnt important).

NOTA ¢ Pour disposer d'une tension grille positive (cas de
la mesure sur des tubes d'émission & feible puissance),
il est toujours possible de prendre une des tensions
Grilles Auxiliaires G2 ou G3 afin de polariser 1'élec~—
trode gzrille en cause,

(On affectera 1'¢lsctrode grille dens la combinaison
du numéro correspondant & la source (2 ou G3),

Linitation de débit.,

Les sources d'alimentation ayant vne résistance interne pratiquement
négligeable, le phénoméne d’auto régulation per l'anode propre aux
alimentations hebituelles ntexiste pas.

Pour la mesure des STABilisateurs nfon et des THYRAtrons, lampes
atmesphére gazeuse, il est impéretif de placer une rdésistance
série dans le circuit anode.

Deux positions des sélecteurs aormettent d'lnserer dans le
circuit d!anode

5kn (position 9)
100 I (pesition 10) = O dans la combinaison.
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3.2, - CIRCUITS ANNEXES

3.2.1. Circuits de protection

34242,

IC 3,1030

Un fusible F1 et un relais S placd au secondairs de T1 assurent la
protection de 1'alimentation.

z

Le circuit mA est protézé per une double sdeurité.

Un redresseur D4 court-circuite lo galvanomdtre M4 en ces de surcharge.
| <o

Un relais T coupe le contact t1 lorsque 1l'aiguille vient en butée

(ou lorsqutil y a surch”rge) et ouvre le circuit d2 nesure. Le disjonc-
teur de ce relais est 3 rdenclenchement emp8ché (contact t2) Le bobi-
nage de T cot mis sous la tension de fonctionnement Tournie per 1l'enrou-
lement F7 de T1 lorsqu'il y a contact en m4.

Dispositifs de contactage

513 uhoi sit les shunts convenant & la sengibilité de mesure requise
pour le gelvanometre mA 4.

S4, S6, 815, S16 adaptent les circuits HT A, G2, (3 et tension négative
G1 en fonction des diverses gammes de tension pouvant &tre ﬂdortée .

S9 choisit la mesure faite por le galvanométre mh (114) : courant G2,
G3 ou A. '

52 adapte 1llappareil au secteur utilisé.

S5 court-circuite le relais R en position 2 "ATTENTE". Dans ce cas,
aucun courant ne parcourt l'enroulement de R et leg sources HT, G2,
G3, A sont mises & la masse par 1'internédiaire de R45, R4O, R4T
(poswtwons repos de rl, 2, r}).

Sur la position 1 "IMBSURE", le relais R est alimenté (1, r2, r3
court-circuitent les rdsistances R45, R46, R4T, et permettent aux
sources d'alimenter le sélecteur d'délectrodes S17).

S17 digtribue les sources sur les douilles 1 & 9 de 1'embase pour
adaptateur, puls sur les ¢lectrodes par 1'internédiaire de 1'adapta-
teur utilisé.

512 choigit 1h tension VG2 ou VG3 que l'on désire afficher sur le
voltmdtre 113 (+ VGZ/G)
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- 314 permet d'insérer dans le circuit anode, soit une résistance
de 5 kQ, soit une résistance R. (Dans ce cas, le cavalier de
court-circuit R doit 8tre remplacé par la résistance désirde).

- 311 permet 1l'essai filament du tube & vérifier.

Lorsque la combinaison du tube est réalisée, son circuit
filament est relié & la masse. Si la continuité de ce circuit est
assurée, S11 relie un c6té du néon V14 & la masse par l'intermédiaire
du filament et le voyant néon "ESSAI" s'allume. L'autre extrémité
du néon est en permanence relide & une source T0 V.

Le principe est le méme lorsque l'on essaic une électrode
sur la position "C,.C" du sélecteur S17, aprés avoir relié toutes
les autres électrodes i la masse (sauf les sorties supplémentaires
placdes sur Libre 0). Le voyant ndonWi4 s'allumera lorsque 1'électrode
essayée mise en contact avec une extrémité du ndon "ESSAI" fait
elle-méme contact avec la masse par l'intermédiaire d'une autre
électrode. »

~ 510 permet d'insérer une résistance R65 - 100 k2 en série dans le
circuit d'alimentation de la grille de commande du tube essayé.
Si le vide n'est pas parfait, wn courant de grille existe et la
résistance de 100 kQ provogue une chute de tension grille que 1'on
enregistre en constatant une variation du courant anode mesuré
par le galvanometre mi M4,

Circuits de Mesure et Possibilités Annexes

Les voltmétres de la platine avant permettent en permanence
de mesurer la tension Filament (M1).

la tension Grille 1 (M2).
l1'une ou l'autre des tensions Grilles Auxiliaires G2 ou G3 (M3)
le courant Anode G2 ou G3 (M4)

la tonsion Anode (M5)

On dispose pour lfutilisation de 1'analyseur en alimentation
de laboratoire, de plusieurs douilles permettant de prélever :

- une source 6,3 V& fixe

- une source 1,1 & 117 V&~ variable.
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~ trois sources + 10 & 300 V = stabilisées variables
- une source 0 & -« 50 V = stabilisée variable
- une source - 210 V = fixe.
L'acces & chaque circuit d'électrcde est possible, au moyen de

douvilles disposées sur la platine supérieure et vermettant tout
montage série ou paralldle jugé nécessaire ( voir MISE EN OEUVRE).

Le principe de la mesure consiste & appliquer sur les électrodes
d'un tube en essal les sources de tension convenables, réglées pour les
valeurs conseilldes par le conmtructeur et de vérifier le ou les courants
correspondants.

Ltavantage du lampemdtre est de pouvoir faire varier les parametres
affichés en les contrblant en permanence.

La documentation et les courbes fournies par les constructeurs
permettent d'effectuer la combinaison dans la majorité des cas, et de fixer
les valeurs des tensions pour l'essai du tube considéré (voir exemple
pages V - VI ~ VIT du Recueil).

Z.3.1+ Interprétation du Recueil

On repére les O sélecteurs d'électrodes ( S17 & 525 platine supérieure)
de 1 & 9 ; un sélecteur correspond & une électrode du tube en essai.

Le tebleau de combinaisons fait correspondre & chague sélecteur un
chiffre affecté éventuellement d'un exposant.

Ce chiffre définit la position du sélecteur et assigne & 1'électrode
correspondante la source tension que l'on désire lui appliquer.

Ies chiffres correspondent dans l'ordre aux sources suivantes. :

Repére

1 ¢-c{1)
2 Masse de 1ltappareil ¥
3  Source de tensicn alternative Filament F
4  Source de tension continue négative -

Grille de Commende ' &1

) 5 Electrode en llair "Li»we" (2) , 0

6 Source de tension continue positive

Grille Auxiliaire 2 G2

IC 35,1030



IC 3, 1030

-1 -

Source de tension contimue positive

Grille fuxiliaire 3 (%) G3
8 - Source de tension continue positive Anode &
S Source Anode zvec rdésistance 5 In en sgdrie 5 n
0  Sourxce Anode avec rdsistance 100 kn en sdérie 100 n
HOTAS -

(1

(2)

(3)

La position basse obtenue par pression vers le bas de
chague sélecteur d'électrodes permet de relier successi-
vement 1'extrémité de chacue électrode & un voyant ndon

PESSAIS" dont le rBle est défini lors du contrSle des ceurts—
circuits & chaud (voir MISE & OEUVRE),

Pogition utilisde pour les comnexions internes ou les dlec~
trodes possédent plusieurs sorties dont 1'une est déjd ali-

nmentée«

La source + G3 peut &tre utilisée pour polariser positi-
vement le grille de commande d'un tube, Dans ce cas, on
remplace dans la combinaison & rdaliser le chiffre 4 par
le chiffre 7. :

La signification de l'exposant est la suivamte :

1

W o

\J1

N

Exenple

.
.

Désigne les extrémités Filament
Désigne une prise sur le Pilament
Désigne la cathode

Désigne vune connexion interne

Déaignent des électrodes de mBme nature
(électrodes sorties sur plusieurs broches)

Lorsqu'un tube posseéde une anode sortie sur deux
broches, le chiffre affectd & ces broches devra
comporter le méme exposant (5 — 6 ou 7); De mbme,
si ce tube possdde une Grille de commande sortie
sur deux broches, le chiffre affecté & ces broches
devra également comporter le mbme exposant, mais
différent du premier (si on a adopté 5 pour les
anodes, on devra adopter 6 pour les grilles).
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Compte tenu de ces diverses remarques, la combinaison
établie par exemple pour le tube 6V6 est la sulvente :

N°® broche et fonction o du sélecteur Position du sélecteur

1 blindage déventuel o 2 Hasse

2 filement 2 31 chauffage VI

3 anode 3 & tension Va

4 Grille fuxiliaire G2 4 5 ténsion Vg2

5 Grille de commande G1 5 4 pelarisation Vgl

6 Libre 6 5o0u 2 libre ou masse

7 Filement 7 2 ! Masse filament

8 Cathode et suppresseur 8 2> Hasse cathode

9 Libre ' e 5 au 2 Iibre ou lasse
3e3+42. Issais sur les triodes, tétrodes, ventodes.

La combinaison pour ces‘lampes est réalisée de la fagon
la plus classique (voir paragraphe pricédent, 1'exemple concernant
le tube 6V6),

3e3+3. Essais sur les stabilisateurs ndon,

ATTERTIOHN : 11 est ndécessaire d'insdérer dans le cireuit d!anode
sélecteur affecté du chiffre 8) une résistance série de 5 In

pour dviter de soumettre le stabilisateur & un courant trop important
au noment de son anorgage.

La solution la plus simple consiste & placer l'inverseur
R =5 kn en position 5 k) (on peut dgalement laisser l!inverseur
sur R et remplacer le cavalier R par une résistance extdrieure de
5¥n). Dans ce ces, la tension indiquée par le voltmétre d'anode
5% sorrespond & la tension appliquée effectivement sur les électrodes
en cause du tube en essai,

Exemple ¢ Tube stabilisateur 032,

L'inverseur B-5 kn étant sur 5 kn, appliquer la tension
inede progressivement de O V & la valeur Va indiquée
dens le recueil, ce qui permet 1'amorcaze du tube.
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Sélecteur Electrode FPozition des sélecteurs

1 Anode 55

2 Cathode 23

3 Libre 5 ou 2

4 Cathode 56

5 Lnode 8 ( 9 dans la combinsison) *
6 Libre 5 ou 2

7 Cathode 56

8 Libre 50 2

9 Libre 5o0u 2

* Pour ¢viter des oublis, la combinaison affecte au

sélecteur dlanode le chiffre 9, ceci par mesure de protection,
pour insérer automatiquement une résistance série 5 kn dans ce
circuit, Si 1'on désire avoir des lectures de tension anode
exactes, amener le sélecteur d'anode sur 8 et passer ll'inverseur
R = 5kn sur 5 kn.

303:4. Essad sur les diodes et les velves (Rectif,)

34341

303442

IC 35,1030

Les valves (RECTIF,.) doivent &tre essaydes en insérant
dans le circuit anode une résistance de 5 kn en série
(sélecteur correspondant & 1'électrode anode en position 9).

Dens ce cas, pour une tension de 250 V. le ceourant anodique
egt sensibiement de 40 nA,

Les diodes doivent 8%ire essayées en insérant dens le
circuit anode une résistance de 100 kn en série (sélecteur
correspondent a 1l'électrode snode en position 10 ~ combi-
naison = 0), ‘

Pour une tension anode de 10C V, le courant anodique est
sensiblement égal & 0,5 mi.
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Remarques : Deans le cag de diodes ou de valves doubles,
chaeque partie est essayde séparément, le
courent Stant déterminé et limité par la
résistance, la lampe ne risque aucun dommsage.

Une bonne indication du pouvoir émissif de la
cathode est donnée par le contrBle suivent :

51 1'on dimimue la tension de chauffage d'en—
viron 20 /%, le gourant anodique ne deit pas
diminuer de plus de 10 %.

Exemple : 5Y3GB

V=57 Va = 250 V Ia =40 mA

Sélecteur Electrode 13re Mesure . 2eme Megure

1 Libre 5o0u 2 5o0u?2
2 Filament ’ 31 31

3 Libre 5 su 2 5o0u 2
4 Anode 1 9 5ou 2
5 Libre 5o0u 2 5 ou 2
6 Anode 2 5 ou 2 9

7 Libre 5 uu 2 5 0u 2
8 Filement cathode 23 23

9 - Libre 5 o0u 2 5ou 2

3¢3.5s Essal sur les thyratrons,

~ les thyratrons doivent &tre essayds en insérant dans le circuit
anode une résistance de 5 kn en série (sélecteur correspondant
4 1'électrode anode sur la position 9).

~ régler préaleblement la tension Vgl sur la valeur - 50 V,

~ appliquer & 1'anode la valeur Va désirde, et diminuer Vg1
jusqu'a ce que le tube s'amorce, on note alors la valeur de Vgl
pour laguelle le courant anode apparaft, et la valeur Ia du
courant ainsi établi.

¢ 3,1030
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NOTA ¢ Pour permetire la désiomisaticn, passer 1'inverseur "ATTENTE-
MESURE" sur "ATTENTE", et amener la polarisation Vgl & -~ 50 V.

Déterminer les nouvelles valeurs de tension grille débloquent
le tube pour d'autres valeurs de Va.

Exemple ¢ Thyratron 884,

Pour Va = 250 V, on falt varier Vgi de = 50 & —~ 25 V pour
obtenir un courant Ia = 40 mi.

Sélecteur Blectrode "Pogition du sélecteur

1 Libre 5 ou 2

2 Filament 21

3 Inode 9

4 Libre 5o0u 2

5 Grille de commande 4

6 Libre 5o0u 2

7 Filament 31

8 ~ Cathode 2

9  Libre 2

Hsgai sur les IMDICateurs cathodioues.

Les TiDICateurs doivent 8tre essayds en insérant dans
le circuit anode une résistance de 100 In en série (sélecteur
correspondant & 1'électrode anode sur la position 10 combinaison = 0).
Les tensions d'alimentation Cible et Anodes sont indiquées par le
constructeur, ‘

La plage de variation de Vg! permet de déterminer la
gsensibilité de 1'indicateur et de contr8ler 1'sbsence de taches
sur l'éeran.



- 16 -

Exemple : INDICateur GAFTG/TB4.

VE=6,3V Va=250V Vg2=2507 =Vgl=0=20T.

Sélecteur Electrode Position du sdlecteur

1 Libre 512

2 Filament 5]

3 Anode 0

4 Grille de commande 4

5 Cible 6

6 Anode 0

7 Filament 21
8 Ceathode 2

9 Libre 5o0u 2

IC 3,1030
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CHAPTTRE IV

DESCRIPTION

Les commandes et galvanomdtres de mesure sont *roupes sur la platine
avant avec pupltve incliné¢ d'une part, et sur le platine supérieure d'autre part.
Ligppareil possdde quatre 901gnces de transport et repose sur quatre pieds caout—
choue, Les adaptateurs et ooblnes accessoires sont fixds sur les flancs latéraux

de 1tappareil (yoip plancke 4),
43 1 .« - P Lﬁgﬁ‘gg gU;MF Mw ﬁo,,
De gauche & droite sont disposés :

- llewbase ou riceptacle de 1'adsptateur amovible avec supports pour
essal de ftubes (?)

~ neuf groupes de trois douilles avec cavaller permettant 1l!accdés aux
circuits d!électrodes (2),

-~ neuf sélecteurs d!'électrodes (3) dont les positions correspondent &
la nature de 1'électrode sortie sur la broche considérée du tube &
essayer,

4Ge2s ~ PHETTHE LVINT,

4.241, Leg voltmdtres d'indication @

Ils permettent d'afficher les différents paramdtres pour un
tube en essal, .

Hesure de Ve Filament (28)

Hesure de =~ V Grille de commande (26)

Hesure de + V Grilles auxiliaires G2/G3 (27)

Hesure de + V 4node (8)

Fesure de m& = : courant 4node ou Grilles Auxiliaires a2 @3 (33)

4.2.2. Les commandes de réglagze.

- Sensibilité mA avec 5 garmes 1 = 3 -~ 10 = 30 - 100 mA (6)

-~ Tension Anode 3 gammes 100 - 200 - 300 V et reglage
progressif (9)

= anz - Tension Grille Auxiliaire 3 3 gammes 100 - 200 -~ 300 V et
IC 33,1030 N . :
réglage progressif (15)



~ Tengion Grille Auxilisire 2 3 gammes 100 ~ 200 -~ 300 V et
réglage progressif (17)

~ Tension Grille de commande 1 3 ganmes 5

- 15 = 50 V et réglage
progressif (19)

~ Rdglege de la Tension Filament (25) et Tarage progressif par
sauts (23)

4.2.3. lLes commandes de fonction.

~ L'inverseur "R ~ 5 kn" (5) qui permet d'insérer dans le circuit
d*eanode une rémistance R (apxcs avoir 8té le cavelier de court-
circuit {4) ou une résistence interne 5 kn.

- Ll'inverseur "G2 - G3" (24) gui choisit la tension Grille Auxi-
liaire mesurde par le galvanomdtre (27),

~ Le sélecteur de tension secteur (10) qui permet d'afficher la
- tension du secteur utilisé,

- Ltinverseur "ARRET-MARCHE" (21) et 1'inverseur "ATTENTE-MESUREM
(20). Ce dernier permet d!alimenter ou non les édlestrodes du
tube en essal par les sources HT positives.

~ Les clefs "ESSAL FIL," (30) et "ESSAT VIDE" (29) qui permettent
de visualiser & llaide du voyent néon (31) les défeuts de
certains tubes. '

~ Le contacteur (32) qui permet d'insdérer dans les circuits Anode
G2 ou G3 le galvanomdtre mi (33) afin de mesurer le courant du
circuit en cause.

4.2.4. Les dispositifs de sdeuritd,

~ le disjoncteur pour le coursnt mi électrodes (7) & rdenclenchement
emp&ché,

~ le disjoncteur pour 1'alimentation secteur (11).
- le fusible 3 4. (13)

442,50 Lesg dispositifs suxiliaires.

~ L'entrée secteur (12)

- Le.voyant témoin (22)

~ Les douilles de sortie "Alimentation" :
. sources A et G3 (14)

sources G2 et 1 (16)
I¢ 3,1030 sources Fileament et 6,3 v~ (18)
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CHAPITRE ¥V

MISE ®I OEUVRE,

OPERATIONS PRELIMINAIRES.

Delels

5.1.2.

5013,

5.%.4.

5.1.5'

5.1.6'

5.1.70

5. 108.

54149

Vérifier successivement @
- 1'¢tat du fusibvle 3 4. (13)
~ 1l'existence du cavalier R (4)

- la mise en position basse des interrupteurs "HMAICHE" (21) et
"ILISURE" (20),

Placer l'inverseur source-anode ( 5) sur la positiongy .

Placer respectivement 4 fond & ga

uche les commendes "V = GRILIE 1"
(19) "V = GRILIE 2" (17) "V = GRILIZ

3 (15) et "V = AWODE" (9),

Placer lc commende de sensibilité (6) du gelvenomdtre "ma" (33)
sur la position meximum 100 mA.

Lffectuer le tarsge mlcanique au zdro des aiguilles des cing
galvanométres de contrBle. (8 - 26 - 27 - 28 ~ 3%),

Placer les 9 sélecteurs d'délectrodes (3) sur la position 2 "M',

Vérifier que les $ cavaliers dse circuits d'électrodes (2) soient
bien enfichés sur les deux douilles extrlmes droites de chague
plaguette d'accés de ces circuits,

Brancher le cordon secteur aprés avoir adapté le sélecteur "SECTEURM
(10) & 1o tension du secteur choigie, pour alimenter 1!appareil,

Placer 1'interrupteur "HARCHE-ARRIT® (21) position haute, et
vérifier que le voyant témoin s'allume, l'appareil est alors en
état de marche.

H0TA @ Si le voyant téwoin ne s'allume pas, virifier que le
disjoncteur (11) a son poussoir enclenché,

Si 1l'appareil fonctionne normalement, le voysnt devra
8! allumer.



5¢2. - ALTHENTATICN JU TUBE I ESSAT,

52+ 1« Brancher le tube sur 1l'adaptateur conveneble, mals ne pas brancher
1'ensemble Adeptat ur/Tube sur l'embase (1)

Exemple : Pour le tube 6V6, utiliser 1'adaptateur M (R4 310)

2
Effectuer la combinaison indiquée par le Recueil en
ce qui concerne le tube essayé,
5.2.2, Reégler la tension de chauffage & la valeur Vf indiqude pour le
tube essey

ré (voir Recueil de combinaisons).

Pour les tensions <<: a 10 V, zgir sur le contacteur
"o FILAEAZIM (25) gauche, et ajuster la valeur lue sur le galva~
nomdtre "V, F." (28) & 1l'zide du sélecteur "TARAGE FILATGNT® (23)
le sens des fensions croissantes est indiqué par une fléche.

hY

Pour les temsions > & 10 V, placer le contacteur
"ie FILAMFIT! gauche (25) sur la position " > 10", agir sur
le contacteur "Vee FLILATIIY droit (25) pour afficher lsg valeur
désirée lue sur le galvanoméitre "V (28) et ajustée par le
sélecteur "TARAGE FILAMENT" (23),

Exemple .« Tube 6V6,

Rigler selon les indications ci-dessus VL & 6,3 V,

5.2.3, Placer l'inverseur "ATTENTE-ESURE" (20) en position haute "MESUREM,
Conjointement, afficher successivement les valeurs indiquées par

le recueil.

Vg1 & 1'aide des commandes "V = GRILLE 1" (19) sdélecteur
de geammnes 5 - 15 - 50 V, puls réslege progressif sur chague gamme
avec lecture sur le gslvenométre = ®VG1" (26),

Va2 ¢t V3 si cels est nécessaire, a l'aide des deux
commandes "V = GRILLE 2" (17) et " V = GRILLE 3" (15), sdélecteury
de gammes 100 -~ 20C - 300 V, puils réglasge progressif sur chague
gamme avec lecture sur le galvanométre " + VG2-G3" (27) (lecture
de Vg2 sur la position G2 et de 73% sur la position G35 de 1ltin-
verseur G2 - &3 (24) ).

Ve & 1l'aide des commandes "V = ANODE" (9) sélecteur
de gammes 100 - 200 - 300 V, puis ré&glage progressif sur chaque
gamme avec lecture sur le galvanométre " + V ANODE", (&)
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Oxemple : Tube 6V6,
&fficher ~ Vgl = 12,5 V.,
Placer 1l'inverseur G2 G3 (24) sur G2.

Afficher Va et Vg2 = 250 V selon les indications
ci-dessus.

Placer le sélecteur @e-@=8E (32) sur la vosition désirde: mesure
du courant Anode Ia cu des coursnmts grilles suxiliaires Ig2, Ig3.
Vérifier que le contacteur de sensibilité {6) se trouve sur la
position meximum 100 m4 si 1'on i-more la valeur du débit & mesurer.
FPlacer ce contecteur sur la sensibilitd correspondant approximea-
tivement & la valeur du courant & mesurer si cette derniére est
conmue,

Exemnle : Tube 6V6,

Placer le contacteur (2-3-4 (32) sur 4, et le contacteur
de sensibilité m4 (6) sur 100 mA.

Passer 1'inverseur "ATTENTE-MESUREM (20) sur "ATTENTEM, Brancher
l'ensemble Adaptateur-Tube sur le socle (1) de 1'appareil prévu &
cet effet, qui comporte 9 broches repérdes 1 34 9.

Hemarque : Une douille 9 extérieure permet de brancher éventuellement
une ¢électrode sortie au sommet d'un tube (voir Recueil
de combinaisons),

Laisser chauffer le tube en essai.

Essel Filament : Abaisser la clef "ESSAT FIL." (30). Lorsque la
continuité du filament est essurde, la tension provenant d'un
enroulenent de T1 appliqué & l'une des extrémitds du voysnt ndon
"ESSAI", se referme par 1l'autre extrémité et le filament, sur la
masse. Le voyant VESSAIM s'éeleirs dans ce cas.

Dens le cas contraire, le voyant néon n'est pas refermé
sur la messe par 1l'intermédiesire du filament, et il ne s'éelaire
pas.

Vérifier une dernidére fois la combinaison affichdée, puis placer
1ltinverseur "ATTENTE-MESURE" (20) en position haute "“HESUREY,

Ajuster les diverses valeurs affichées : Vf - Vgl Va Vg2 Va3
s'il y a lieu.
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Effectuer la lecture du courent snode ou grille auxiliaire sur
le gslvenomdtre "ma" (33),

NOTA : 5i l'on essaie une série de plusieurs tubes de méme type,
il convient seulement de placer 1l'inverseur 'ATTENTE-
HESURE" (20) sur "ATTENTE", puis de procéder & 1'échange
du tube essayé par le tube & essayer.

Ltinverseur coupe les {lectrodes des trois sources dlali~
mentation HI continue Va, Vg2, Vz3, laissant seulement subsister
1'alimentation par les sources Vf et Vgl.

5.3« -~ DISPOSITIP DE SECUXILTE,

L'appareil comporte un double dispositif de séeurd té
protégeant les sources haute tension et le millismpéremetre en cas de
surintensité ou de court-circuit.

5.3.1. Le disjoncteur "SECTEUR" (11),

Coupe instantanémemt 1'elimentation zénérale de 1! analyseur:
en cas de court~circuit grave sur l'une des sources "ANODE",
"GRILLES AUXILIAIRES n® 2 ou n® 3" s!'il est provoqué par une fausse
manosuvre ou l1ll'essal d'un tube défectueux.

I1 protege également 1'appareil contre un défaut interne de
1'une des 3 sources (court—circuit d'un condensateur de filtrage
ou dfune. va..“-;rre) .

Lorsque le disjoncteur saute, supprimer la cause de la
surcharge avent le réenclenchement. De toutes facons, ne pas
naintenir le poussoir enclenchd.,

5.3.2. Le disjoncteur "ma" (7) & réenclenchement empBchd,

Il protége plus particulidrement le milliempéremdtre et
la source sur laquelle s'effectue la mesure de couramt., Il aglt
lorsque le courant qui traverse le galvanomdtre atteint une
valeur dangereuse pour celui-¢i, ou bien lorsqre 1'aiguille heurte
fortement 1'une de ses butdes (contacts 1yt 2).

Le dispositif & rdéenclenchement emp8chd permet, lorsque
le disjoncteur saute, de réenclencher en appuyent. Toutefois
le circuit demeure ouvert par un deuxidme contact (contact t2$
qui ne se rétablit que lorsqu'on relfche la pression sur le
poussoir du disjencteur,

¢ 3, 1030
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Contr8le d'un point de foncticanement dans les conditions
classigues dlemploi,

Clest, en quelque sorte, llopdration réelisde en 5.2.

On vérifie ainsi le courant Ia qui doit Btre voisin de
la valeur indiquée par le recueil en mA.

En feisant varier de + 1V ou de + 0,5 V (voir Recueil ¥)
la tension de polarisation Vg1 amtour de sa valeur nominsle, on
obtient une variation du courant anodique Ia $gale au double de
la pente ou & la pente en mi/V du tube en essai, valeur qui doit
8tre voisine de celle indiquée par le Recueil,

Exemple ¢ Tube 6V6,
Contrdler Ia = 45 m4 et la pente voisine de 4,1 ma/V.

ContrBle des courts—circuits & chaud,

Placer tous les sdlecteurs d'électrodes (3) en position 2
"M saufl le filament qui demeure alimentd & la tension Vf indiquée
(point chaud position & - ¥) et les comnexions internes laissdes
sur la position 5 “Libre".

. B ] . -
Abaisger tour & tour les autres sélecteurs de la position 2
"MY &4 la position 1 "C-C" (contrble circwits). Si une électrode
est en contact avec une autre dlectrode mise & ls masse, le
T;"(‘( i

voyant "ESIALY (31) est alors relié & la masse par Llintermédiaire
de cette élecirode et il s!allume.

IMPORTANT : Si une électrode possdde une liaison intérieure au
tube avec une ou plusieurs autres électrodes, il
convient d'sgir également sur le sélecteur de cette
ou de ces électrodes pour que l'essal ait un sens.

En effet, il est normal dans le cas contraire, que

le voyant "ESSAI" (31) stallume, et ceci en appuyant
sur chaque sélecteur correspondent & une électrode
relife, Ces électrodes sont signalégs dans le Recueil,
soit avec le mBme repire (cathodes 2°) soit avec les
vositions sélecteurs affectées d'un exposant iden-
tique supérieur & 4.

futre solution adoptée pour les combinaisons rdécentes : les
sorties doubles ou triples d'une méme électrode sont affectdes du
chiffre 5 et sont laissées sur 5 lors de l'essai, au mlme titre
gue les commexions internes,
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Relevdé des caractdéristigues.

En reison de la souplesse d'emploi des tensions d'alimen—
tation, il est possible de relever, dens la gamue des tensions
disponibles, les courbes "carsctdristiques" en continu pour un
tube donné,

ContrBle de l'isolement cathode.,

Le tube étant normelement alimentd, le galvanomdtre "mA"
(33) indigue le débit anodique, on passe le sélecteur correspondant
& la cathode (exposant 3) de la position 2 (i) & la position 1 (®COM)
e2 qui interrompt le circuit cathodique.

3i le tube est en bon Stat (isolement cathodique correct)
le courant anodique indiqué par le galvanomdtre doit tomber & zéro.

NOTA ; Si la cathode est sortie sur plusieurs broches, il convient
(si celles—gi n'ont pas &té affectées du n° 5 Libre) d'agir
& la fois sur tous les sélecteurs correspondant & ces broches.

Exemple ¢ Tube 6V6,
Dens les conditions normales d‘alimentation,
emener le sélecteur 8 cathode 25 de la position

2 & la position 1. Le courant Ia doit tomber 3
zdro,

ContrBle du vide.

Le tube étant normalement alimenté, abaisser la clef de
contr8le repérde "VIDE" (29) qui introduit une résistance élevée
dans le circuit de grille. '

Si le tube présente un vide imparfait (courant grille) la
polarisation effective varie et entraine une augmentation du ddbit
sur le galvanomdtre m4 (33). Stassurer auparavant que le sélecteur
G2 - G3-4 (32) est bien plact en position A. Le phénoméne se
traduit per un déplacement de quelques divizions de l'aiguille de
ce galvanométre,

Bxemple : Tube 6V6,

Abaisser la clef "VIDE" (29). Le courant anodique
ne doit varier que d'une manidre imperceptible.
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Oscillations parasites.

5:5. hnd NOTA 4

Malgré les prdécautions qui ont 4té prises lors de la
conception de 1l'appareil, visant & réduire au strict minimum ls
longueur des connexions entre scurces et supports, le relevéd des
caractéristiques de tubes & trds forte pente peut &tre, dans des
cas exceptionnels, perturbd par llapparition d'oscillations para-
sites. Leur présence est facilemsnt ddécelable par 1!observation
des phdnoménes suivants

~ réduction de quelques % du courant Ia lorsqu'on sbaisse la
clef "VIDE" (29).

~ croigsance irrégulidre du courant snodique lors de la mise sous
tension du tube, toutes les tensions, y compris celle de chauffage
étant appliquées en mbme temps.

- varistion de la tension de polarisation indiquée par le voltmetre
"Y1 (26) qui apparalt o appliquanmt sur le tube préala~
blement chauffé, les tensions continues positives.

- Discontinuité dans le tracé de la caractéristique Ia/Vg1.

T e L . \ :
- Nodification du courant anodique & 1'approche du tube par la
main de l'utilisateur.

Pour éviter ce phénomene, repérer les circuits d!'électrodes
(2) correspondant & la grille et & 1'anode du tube essayé. (Iuméros
des sélecteurs (3) placés sur G1 et A.)

Remplacer les cavaliers correspondant aux deux circuits
d'électrodes ainsi identifids par deux bobines suppresseuses placées
sur les flemcs latéraux de 1'appareil.

~

Certains exemples d'essai concernant des tubes spécioux sont

consignés au Chapitre III en particulier, les stabilisateurs de tensiong,
les thyratrons, les diodes et valves, etCe...

On trouve également un exemple illustré inséré dans le recueil de

combinaisons livré avec 1'appareil (conjointement & la présente notice
technique),

¢ 3, 1030
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CHAPITRE VI

MAINTENANCE

6.1. - ACCES AUX CTRCUITS.

- Basculer l'appareil avec précaution sur ses poignées avant.,

- On accédera & l'essentiel des circuits en démontant uniquement le
panneau inférieur maintenu par 18 vis.

- Si une plus grande accessibilité est nécessaire, il conviendra de
démonter le panmneau arriére maintenu par 16 vis, et éventuellement les
panneaux latéraux maintenus chacun par 10 vis.

6424 ~ TABLEAU DE MESURES.

6.2.1s Conditions initiales

Les mesures indiquées en 6.2.2, ne nécessitent pas de
démontage de ltappareil. La totalité des mesures indiquées dens le
tableau peut &tre effectuée en demontant uniquement le panneau
inférieur (v01r 6els)

~ Brancher 1'appareil sur le secteur & l'aide du cordon d'alimentation.

- Placer les commandes : Grille 2 (P1) Grille 3 (P2) Anode (P3)
Grille 1 (P4) & fond & gauche. -

- Placer le contacteur ¥ (25) sur la position 6,3.
- Placer 1'interrupteur 521) sur Marche et l'inverseur (20) sur
Attente, le sélecteur 10) sur 220 V, Les contacteurs (32),

et (6) en position extréme droite.

Placer les contacteurs "V = Anode " (9) "V = Grille 2" (16)
"V = grille 3" (15) "V grille 1" (19)9 en position 1 ( ext. gauche).

Les clefs vide (29) et filament (30) sont en position 1 repos.

Ltinverseur (24) position basse et l'inverseur (5) sur R.

Le Tarage Filement (23) pour avoir 6,3 W sur le galvanomdtre (28).

¢ 3,1030
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-~ Placer les 9 sélecteurs de 517y 225 cn:pCsition 5

Utiliser le schéma de principe et d'emplacement de
pidces, et effectucr les mesures indiquées avec un volimétre
électronique.

Celles—-gi sont réalisées par rapport & la masse, sauf
indications spéciales.

~ Les résultats consignés dans ce tableau sont indiqués
3 + 10 %. Toute autre précision est mentionnée aux cbtés du
chiffre en cause.

~ Les tensions continues et alternatives sont domnées par un
chiffre en volts. Ce chiffre est précédé du signe - pour les
tensions continues négatives, et suivi du signe =~ pour les
tensions alternatives.

Bele2s Vérifications préalables.

Sans démontage, on peut effectuer les contr8les
suivants dans les conditions initiales précédentes, sauf ¢
inverseur (20) sur Mesure .

- 6,3 V =~ sur la douille extérieure "6,3 V~ ", (18)

- =210 V = sur la douille correspondante, de la platine avant.

1

Tension alternative variable sur la douille "FIL." (18)

mémes valeurs que celles indiquées par le galvanomdtre M1 (28),

1

Tension continue négative variable sur la douille "G1" (16)
- mBmes valeurs que celles indiquées par le galvanometre M2 (26).

Tensions continues positives variables sur les douilles "G2" (16)
et "3 (14),

mfmes valeurs que celles indiquées par le galvanometre M3 (27)
(position convenable de 1'inverseur G2, G3 (24) ).

Tension continue positive variable sur la douille "AM (14)

mémes valeurs que celles indiquées par le galvanomdtre M5 (8)

IC 3,1030
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Dbserv. ou cond.
TURES 1 2 4 5 6 7 8 de mesure
1 750 750
%
5Y3GB g 550 550 oo
V2 600 600
5 2
oY3GB b1 8 435 = 435
V3 - 500 ~ 500
5 o
‘5Y3GB br.8 550 eo
V4 300 | 320 450 450 300
BAQ5 6,3 &
5 ’- 110i - 105 200 0 -~ 105
6AU6 6,3 o
V6 325 | -5 . 475 1475 35
6AQ5 6,3

IC 3,1030
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LTPIREIL | U 61 C LISTE DE PIECES ELECTRIGUES Page : I
Ref.
SYMBOLE | VALEUR CARACTERISTIQUES METRIX - { FOURNISSEUR- Référence
RESISTANCTS

R1 47 Q 5 % 25 ALTER CNK 16.70
R2 2 M 5 % 1 W OHMIC
R3 2 M 5 % 1 v OHIZIC
R4 2 N 5 % 1 W OHMIC
R5 2 M 5 v 19 OHMIC
R6 2Mm 5% 1V OHMIC
RT7 2 M 5 % 1% OHMIC
R8 4,7 k0 5 % 12 v ALTER CNI10 60.
R9 3,3 kN 5 % 12 W ALTER CiTT10 60
R10 50 kN 1% 1 W DACO
R11 100 kN 1% 1 W D4iCO
R12 20 XN 5 % 1 OHMIC
R13 51 K0 5 % 1V OHMIC
R14 470 ¥ 5 % 1 ¥ OHMIC
R15 470 X0 5 % 1 ¥ OHMIC
R16 1 X0 5 % 1y OHMIC
R17 1 M 5 G 1V QFEIIC
R18 51 kN 5 % 1V OHIMIC
R19 24 k0 5% R OHIIC
R20 50 K 1% 1 ¥ .DACO
R21 1 X0 5 5 1 W CHMIC
R22 100 KN 1% Y DiCO
R23 20 XN 5 % 1 W OHMIC
R24 51 k) 5 % 1
R25 270 KN 5 % 1 VW
R26 470 X0 5 % 1 W
R27 1 ¥ 5 % 1 W

i rog 1M 5% 1 v I

i R29 51 ¥ 5 % 1 W CHLITC
R30 24 ¥ 5 % 1 W OIIIC
R31 50 X0 1% 1V DACO
R32 1 kN 5 % 1 W OrRIG
R33 9%,5 X1 16 1% DACO
R34 20 XN 5 ¢ 1 W CHIIC
R35 51 1N 5% 19 OHIIC
R36 1 N 5 % 1V OHMIC
R37 1M 5 % 1 ¥ QHMIC
R38 1 ¥ 5 4 1% OHMIC
R39 51 kN 5 % 1V CHIITC
R40 51 k0 5 % 1w OHMIC
RA1 51 k0 5 5 1V ORTIC
RA2 50 N 1% 1/4 9 DACO
R43 10 X0 5% s 1 ¥ _ OInIIC
R44 env400 0 appoint Lb207
R4S 150 k0 5 7 2 W : OHMIC
R4AG 150 kN 5 & 2 ¥ OHMIC
RAT 150 X 5 % 2y OmIITC
R48 45 k0 1% 1 v DACO
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VALEUR

CARACTERISTIQUE

SYMB,
RESTSTANCES ( Suite)
R43% . 390 m 1% 1
R50% . 136 #N 1% 1
R 51 39,4 K1 1% 1 W
R 52 3 KN 1% 14
R 53 3 KN 1% 19
R 54 51 K0 5 % 19
R 55 510 KN 5 % 14
R 56 20 ¥ 0,5% 1V
R 57 5,55 KN 0,5% 14U
R 58 48 N 1% 1Y
R 59 100 KN 1% 1 W
R 60 350 XN 1% 1%
R 61 10 KN 1% 1W
R 62 35 K 1% 1%
R 63 94 1% 1W
R 64 51 0 5 % 1 W
R 65 100 KN 5 % 1Y
R 66 250 ¥ 1% 1Y
R 67 250 KN 1% 1W
R 68 250 K 1% 10
R 69 10 KN s% 1Y
IR0 220 KN 0% 1y
R 71 250 N 0,5% 1%
R 72 55,5 Q 0,5% 14
RT3 17,25 N BOBINEE
R 74 5,050 BOBINEE
R 75 5 K 5 % VITRIFIEE A COLLIER
R 76 5 KN 5 % VITRIFIEE .. COLLIER
RT7 100 X0 1% 1v
R 78 250 KN 1% 1
R 79 250 KN 1% 1Y
R 80 250 KN 1% 1W
R 81 470 KN 5 % 1¥
R 82 820 KN 5 % 1V
POTENTICMETRES
P 1 4T X0 - 10 % LINEATED
e 470 n
™% | n
w3 amy
¥R49a ‘10 ¥ | Résistance ajustable
¥R50a 10 K1) | Résistance ajustable
T N =7 Aam2n

METRIX

FPOURNISSEUR -~ Référence

b
(el
~3 -3

UL 264

"
"
”"

DACO
Df.i.CO
DACO
DACO
DACO
QBMIC
OHMIC
DACC
D&CO
LiLo
DACO
DACO
DACB
DACO
DACC
OBMIC
CHMIC
DACO
DACO
DACO
OHMIC
OHMIC
DACO
DACO

PLP WR 13
PLP RWR 13
DACO
DACO
DACO
BACO
OHMIC
OHMIC

ALTER SERIE 375
1 n

" "
14 n

COPRIM EQ97AL/1CK
© COPRIM E097AA/10k
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REFER. _ ~
SYMB, VALEUR CARACTERISTIQUES METRIX FOURNISSEUR - Référence
CONDENSATEURS

¢ 16 uF Chimique & vis 500/550 V C.Y, MICRO - Denicl
c2 16 pF Chimique & vis 500/550 V C.Y. MICRO - Daniel
c3 16 P Chimique & vis 500/550 V C.Y. MICRO - Daniel
¢ 16 pF Chimique & vis 500/550 V C.Y. MICRO - Deniel
Cc5 16 uF Chimique & vis 500/550 V C.Y. MICRO - Daniel
6 16 LF Chimique & vis 500/550 V C.Y. MICRO — Daniel
c7 1 uF 750/1.900 V C.0, EMBASAYGUES RV 26
o8 16 uF Chimique % vis 500/550 V C.Y. MICRO - Daniel
c9 0,1 uF 10 % 630/1600 ¥V C.0. CGC HUN 104A2H
c10 1 000 pF 10 % 500 V mica ¢.1. P.I. TD253
c11 0,1 pF 10 9 630/1600 V c.0, CGC HUN 10442H
c12 1 000 pF 10 % 500 V mica C.TI. P.I. TD253
¢13 22 000 pF 10 ¢ 630/1600 V C.0. CGC HUN 22342
c14 0,1 uF 10 % 400 V Capamyl V 0.P. CAPA
C15
C16 0,1 pF 10 % 400 V Capamyl V C.P. CAPA

BOBINAGES - TRANSFORMATEURS
T Transfo alimentation HT LA 258
T2 Transfo alimentation filament LA 259
L1 Self de filtrage 1B 117

RELAIS DISJONCTEURS
R Relais Attente-Mesure QA 10
T Disjoncteur mA QA 52
S Disjoncteur secteur QA 51

CONTACTEURS
S1 Interrupteur unipolaire AA 1T DAVELEC 17 156
S2 Secteur 4 positions KE 506 JEANRENAUD
83 Tarage filament KD 21
S84 Anode 3 positions KE 434 JEANRENAUD
S5 Interrupteur unipolaire AA 1T DAVEIEC 17 156
S6 Grille 3 positions KE 429 JEANRENAUD
S7 Filement BT KE 433 JEANRENAUD
58 Filament HT XE 432 JEANRENAUD
59 Sensibilité mA KE 431 JEANRENAUD
S10 Clef essail vide KD 12
St Clef essai filament XD 11

IC 3,10%0
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ST B, VALEUR ARACTERISTIQUES POURNISSEUR ~ Référence
CONTACTEURS (suite)
S12 Inverseur bipolaire AA 255 DAVELEC 22 356
3513 Contacteur sensitilité 5 pos, KE 513 JEANRENAUD
S14 Tnverf*ﬂur’simple ‘ AL 16 ﬁA‘VELbC 17 356
315 Contacteur grille smyrdldaire KE 429 JEANRENAUD
316 Contacteur grille auxiliaire won n
517
3
325 Ensewble salecteur d'électrode D17
TUBES
V1 5Y3GB Valve
V2 5Y3GR Valve
V3 5Y3GB aive
T4 6AGH Peatode
V5 6AU6 Pentode
V6 5405 Pentode
V7 6AU6 Pentode
Ve 61L6GC Pentcde
L) areely Pentode
10 CAUS Pentode
Vi1 OBQTIA Stabilisateur
"}‘12 O“‘ "ﬂ ! 1" .
V13 6,3 V O,‘. 4 Hignonnette & balonnette. PEILIPS
V14 NC 55 TA Voyant néon MAZDA
Vi5 Pentode
716 Pentode
Y ) eoseur COSE 11
o S al Redregnen GOSENM
D3 15128 Diode au germaniuvm O
D4 B Diode au silici THTn
DIVERS
o] % A Fusgible tubulaire AL 86 FUSERCAB
M 100 1A Galvenomdtre V filament NA 1120
e 100 114 Galvanom&ire - V 1 A 1144
M3 400 LA Gelvanomtre + V G2 G3 NA 1115
M4 1 mh Galvanométre mi ¥4 1189
M5 400 pa Galvanomdtre + V Anode NA 1116
10 Cavaliers court~circuit Ai 4770
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