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introduction

Certains semi-conducteurs, en particulier le sulfure
de cadmium, opposent au passage du courant
une résistance variable en fonction de ['éclaire-
ment. En effet, cette derniére, trés importante dans
I'obscurité, devient faible a la lumiére. Ce phéno-
meéne est appelé « photoconduction ». Son principe
est d'ailleurs connu depuis déja fort longtemps, mais
ce n'est que récemment que les caractéristiques des
cellules de ce type ont été améliorées, au point d’en
faire des composants électroniques d'une stabilité et
d'une fiahilité telles que l'on peut les utiliser sans
crainte dans des équipements industriels.

Ces cellules comportent un dépdt de sulfure de
cadmium pulvérisé sous vide, disposé entre deux
électrodes, en forme de peignes imbriqués. Cette
forme d'électrode permet en effet d’utiliser une sur-
face de sulfure de cadmium relativement grande
associée a une petite distance entre les électrodes,
et d'obtenir ainsi une variation importante de la
résistance en fonction de I'éclairement, d'oll une
grande sensibilité.

La Compagnie des Lampes MAZDA a mis sur le
marché une gamme importante de ces cellules cou-
vrant un trés vaste champ d'applications en raison
de la diversité de leurs caractéristiques électriques et
mécaniques. Les cellules MAZDA sont de plus réali-
sées selon trois technologies différentes :

1°) Ampoule de verre : |'élément sensible est
mis a I'abri de I'humidité et de tous les autres agents
corrosifs en le plagant a l'intérieur d'une ampoule
miniature. |l est alors placé parallélement a I'axe de
I'ampoule et la lumiére incidente doit &tre dirigée
dans une direction perpendiculaire a I'axe du tube.

2°) Verre-métal : I'enceinte verre-métal a l'avan-
tage, d'une part, de permettre la réalisation de cel-
lules plus petites pour une méme puissance de dissi-
pation, et, d'autre part, de présenter une plus grande
résistance aux chocs et aux vibrations. De plus,
I"élément sensible placé a l'intérieur du boitier métal-
lique est ainsi & I'abri des rayons lumineux parasites
non situés dans l'axe.

3°) Enrobage plastique : dans cette réalisation
la petite plaque de céramique sur laquelle est déposé
le sulfure de cadmium est enrobée d'une matiére
plastique transparente. Grice a ce procédé, toute
une gamme de cellules photoconductrices & prix

réduit a pu étre mise sur le marché.

Ces cellules fonctionnent aussi bien en alternatif
qu'en continu. Elles ont une courbe de réponse
spectrale * centrée comme celle de I'ceil humain (fig. 1)
et possédent un temps de réponse a I'éclairement
qui peut é&tre inférieur au 1/100® de seconde si
I'intensité lumineuse est suffisante, Ces propriétés,
ajoutées a leur robustesse et & leur simplicité
d'emploi, leur ouvrent un grand nombre d'applica-
tions dans l'industrie.
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Fig. 1. Courbe de réponse spectrale des cellules photoconductrices au
sulfure de cadmium.

* Le spectre de la lumigre visible est compris entre 3800 et 7600 angstroms
(J;} environ. L'angstrom est une unité de longueur qui vaut 10-'° métres.
Cependant il arrive que, dans certains ouvrages, I'on trouve également 'une
des unités suivantes:le micron (u). le nanometre (nm) et le millimicron
Tum=10"%m = 104 A

(my) qui valent respectivement : g
Tmg=1nm =10°m=10A



applications

Parmi les trés nombreuses applications des cellules
photoconductrices, on peut citer entre autres :

— la commande photoélectrique de relais divers,

— la détection de passage d'objets sur convoyeurs
avec ou sans comptage,

— la commande automatique de portes ou de méca-
nismes divers,

— les détecteurs d'incendie (détection de flammes
ou de fumées),

— la détection de flamme (surveillance de brileurs),

— la protection contre certains accidents du travail,

— la surveillance des niveaux de liquides ou de

pulvérulents,

— la commande d'un éclairage en fonction de la
lumiére naturelle,

— certaines mesures photométriques,

— certaines mesures de pyrométrie,

— la stabilisation d’une tension alternative,

— le contrdle & distance du fonctionnement de
sources lumineuses,

— la réalisation de dispositifs d'expansion ou de
compression de dynamique, pour les amplificateurs
BF,

— la réalisation de potentiométres progressifs sans
crachements,

— la « composition » d'un journal lumineux mobile,

— la commande de dessins lumineux animés,

— le réglage automatique du contraste en télévision,

— le contrdle du diaphragme des appareils de photo-
graphie et des caméras, etc.

Ce mode de commande est extrémement répandu
dans l'industrie car il permet d’automatiser facile-
ment et d'une maniére économique un grand nombre
d’opérations.

Les cellules photoconductrices conviennent alors
admirablement; en effet leur sensibilité et leur
puissance sont telles qu'il est possible de les utiliser

directement en série ou en paralléle avec un relais
électromagnétique, sans qu'il soit nécessaire de
recourir & une amplification par tube électronique
ou par transistor. Il en résulte une grande simplifica-
tion et, partant, une sécurité de fonctionnement
accrue.

De plus, ces cellules pouvant fonctionner aussi bien
en alternatif qu'en continu, le relais employé dépen-
dra, d'une part de I'alimentation et, d’autre part, du
courant maximal et de la tension maximale que peut
supporter la cellule choisie. Dans le cas des cellules
a faible débit, il sera alors préférable d'employer le
courant continu ou redressé, les relais pour courant
alternatif exigeant une puissance d'alimentation plus
importante. Mais, de toute facon, dans le cas ou il
est nécessaire de mettre en jeu une puissance plus
considérable que celle pouvant étre commandée par
les contacts du relais inséré dans le circuit de la
cellule, on utilisera un relais intermédiaire ou contac-
teur dont la puissance de coupure correspondra 3
celle des mécanismes & commander.

1¢) Montage série

La figure 2 représente une cellule C et un relais r
montés en série. Larsque la cellule n’est pas éclairée,
sa résistance étant trés importante, le relais est en
position repos. Par contre, lorsqu’elle recoit un fais-
ceau lumineux, sa résistance devient faible, la tension
aux bornes du relais augmente et il passe en position
travail, établissant un contact permettant la com-
mande d'un mécanisme ou d'un systéme de signa-
lisation.

2°) Montage paralléle

Dans le cas de la figure 3, la cellule C est en paral-
Iéle avec le relais r, et & l'inverse du cas précédent,
va permettre le collage du relais lors de la suppression
du faisceau lumineux. En effet, lorsque la cellule est
éclairée, sa résistance est faible et elle shunte la
bobine du relais. Une résistance R montée en série
sera alors nécessaire pour limiter I'intensité du cou-
rant a celle admise par la cellule et, pour le choix du
relais, il faudra tenir compte de la chute de tension
dans R.
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Fig. 2. Commande d'un relais par augmentation du flux lumineux.
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Fig. 3. Commande d’un relais par diminution du flux lumineux.
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Fig. 4. Commande d'une alarme lors de la coupure d'un faisceau lumineux.
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Fig 5. Dispositif d'alarme.
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Dans le cas de la figure 4, la cellule photoconduc-
trice est montée en série avec la bobine du relais.
Lorsque la lampe L envoie un faisceau lumineux
sur la cellule C, la résistance de cette derniére
devient trés faible et le relais est excité. Si un quel-
congque objet vient couper le faisceau lumineux,
le relais est désexcité et un systéme d‘alarme,
alimenté a travers le contact « repos » du relais, se
trouve alors actionné. Sur ce principe, il est possible
de réaliser de nombreux systémes de sécurité et,
en particulier, le contrdle de la veilleuse des brileurs
de chaudigre. Ce montage a l'avantage d'étre &
« sécurité positive », c'est-a-dire qu’un incident
dans le circuit de la cellule ou du relais provoquera
le déclenchement intempestif mais utile de I'alarme.

Le schéma 5 est un dispositif d'alarme qui est
actionné lorsqu’une faible lueur vient frapper la cel-
lule photoconductrice. Il pourrait donc étre utilisé
comme antivol placé la nuit dans un local inoccupé,
I'alarme sonore se trouvant chez le gardien. Ce dispo-
sitif présente en effet I'avantage de ne consommer
pratiqguement aucune énergie au repos, et lorsque la
cellule est excitée, sa consommation maximale est de
I'ordre de 200 uA. Il peut donc étre alimenté d'une
facon économique par piles, en méme temps que
I"amplificateur a transistors du dispositif d'alarme ce
qui le rend absolument autonome.

Dans ce montage, lorsque la cellule n'est pas éclairée,
le thyristor est bloqué. Par contre, ce dernier conduit
dés que la résistance de la cellule diminue, rendant
sa grille de commande plus positive. A ce moment-|a,
le condensateur C se décharge a travers l'entrée
de I'amplificateur et le thyristor se blogue jusqu’a ce
que C se soit rechargé a travers la résistance R, a
la tension nécessaire pour que le thyristor conduise
a nouveau. Le haut-parleur, par l'intermédiaire de
I'amplificateur, se trouve ainsi alimenté par une
tension relaxée fournissant un son trés audible.



Sur le méme principe que celui adopté pour la détec- l l
tion de la coupure d'un faisceau lumineux, figure 4,
il est possible de réaliser un comptage d’objets en

placant & la place de I'alarme un relais compteur. Il est c
également possible d'employer le montage du
schéma 6 dans lequel la cellule est montée en R

A
parallele avec la bobine du relais r. Dans ce cas, X |_>

lorsque le faisceau lumineux est occulté par le pas- .

sage d'un objet, la résistance de la cellule devient ~ Relais
5 o cumpteur

grande et le relais colle; par contre, dés que la cel-

lule est a8 nouveau éclairée, sa faible résistance

court-circuite la bobine du relais qui passe a nouveau

s Fig. 6. Comptage d'objets.
en position repaos.
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4—— Flux lumineux
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C
Avec les cellules photoconductrices au sulfure de
Rl Ee—

cadmium, il est aisé de réaliser une commande auto-
matique de |'éclairage en fonction de la variation de
la lumiére ambiante. Cependant certaines précau-
tions doivent étre prises de facon & fixer le seuil de o Yo e
fonctionnement et, d’autre part, a éviter qu’au moment R2 s 1’/ Eclairage
de l'allumage ou de l'extinction de petites fluctua-
tions de la lumiére ambiante provoguent une insta-
bilité du relais. Dans le schéma 7, la cellule C est
alimentée en série avec le relais r; par suite, ce dernier
est en « position travail » lorsque la cellule est éclairée
et passe en « position repos », établissant le contact Fig. 7. Commande automatique de I'éclairage public lors de la tombés
. . ; de la nuit et au lever du jour.
nécessaire au fonctionnement des lampes, lorsque la
lumiére ambiante devient faible. Le but du rhéostat R1
placé en série avec la cellule, est alors de régler le
seuil de fonctionnement du relais. D'autre part, la
résistance R, réglable est en partie court-circuitée
pendant l'extinction (position travail du relais) et
décourt-circuitée des l'allumage des lampes (posi-
tion repos du relais). De ce fait elle assure la stabilité
du systéme en évitant |'action des petites fluctua- ' 2N2926 & IN2926
tions de lumiére aux environs du seuil. Enfin le relais
employé peut étre temporisé pour éviter |'action des
variations bréves de la lumiére ambiante.

4

Utilisation

La figure 8 présente un systéme a transistors
d'allumage automatique de lampes en fonction
de la lumiére ambiante. Ce dispositif, fonctionnant
sur 12 V, consomme seulement de l'ordre de
15 mA lorsque la cellule est éclairée et 100 mA
(consommation du relais) dans l'obscurité, a donc
I'avantage de pouvoir étre alimenté par piles ou par

L 4 . v

Fig. 8. Dispositif de commande d’un éclairage de secours.



batteries. Il peut ainsi étre utilisé pour la mise en
route automatigue d’un éclairage de secours dans les
hépitaux ou autres lieux publics lorsque survient une
panne de secteur. De méme il trouvera des applica-
tions pour la commande des feux de signalisation et
des clignotants employés sur les chantiers dés la
tombée du jour. Dans ce montage, lorsque la cellule
est éclairée, le transistor de gauche est saturé, ce qui
entraine le blocage du deuxieme transistor et, de ce
fait, il ne passe aucun courant dans la bobine du
relais. Par contre, dés que la cellule n'est plus
éclairée, le transistor de gauche ne conduit plus en
raison de la nouvelle polarisation de sa base. Par
suite, la base du deuxiéme transistor est portée a une
tension supérieure qui le débloque et le relais est
excité.

La figure 9 présente un montage permettant de
comparer les intensités lumineuses de plusieurs
sources. Pour cela, les sources doivent étre placées,
les unes aprés les autres, exactement dans les mémes
conditions et & la méme distance de la cellule. Le
courant traversant le milliampéremétre est alors évi-
demment proportionnel a la résistance de la cellule,
donc & la quantité de lumiére qu’'elle recoit et, par
suite, a I'intensité lumineuse de la source. Les diffé-
rentes déviations de |'appareil de mesure sont donc
bien fonction des intensités lumineuses.
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Fig. 9. Comparaison de l'intensité lumineuse de plusieurs
sources.

Un faisceau de lumiére envoyé sur un disque, comme
le montre la figure 10, est réfléchi vers la cellule C.
Mais si le disque tourne, et que |I'on a pris soin de
peindre en noir mat un petit secteur de ce disque,
chaque fois que la partie noire recoit le faisceau de
lumiere, il n'y a que peu de lumiére réfléchie et la
résistance de la cellule augmente. De ce fait |'en-
semble pile-cellule placé a I'entrée d'un oscilloscope
fournit des signaux carrés qui correspondent a la
variation de résistance de la cellule. Sur le tube
cathodique, la distance séparant deux signaux carrés
consécutifs est alors fonction de la vitesse de rota-
tion.

Bien entendu, l'entrée de l'oscilloscope doit étre
prévue pour le courant continu; sa résistance
d’entrée doit étre adaptée aux deux valeurs que la
résistance de la cellule prend au cours de la mesure,
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Fig. 10. Procédé de mesure de la vitesse derotationd’un organe
tournant.



Pour contrdler le fonctionnement simultané de plu-
sieurs sources lumineuses, il suffit, comme dans le
schéma 11, de placer devant chaque source une
cellule photoconductrice et d'alimenter les cellules
en série a travers une lampe témoin [ Lorsque les
lampes sont allumées les résistances des cellules sont
faibles et la lampe témoin [ est allumée. Si l'une des
lampes s'éteint, la résistance de la cellule correspon-
dante devient trés grande par suite la lampe
témoin n'a plus a ses bornes la tension nécessaire et
s'éteint également.

Ce systéme a une application trés intéressante pour
la surveillance du bon fonctionnement des lanternes
d’'une automobile, la lampe témoin pouvant alors
étre placée sur le tableau de bord ou assurer elle-
méme |'éclairage de ce tableau.

Grace aux cellules photoconductrices, il est mainte-
nant possible de réaliser soit un affichage lumineux,
soit méme un journal lumineux sans le moindre
relais. Pour cela le coffret émetteur comprend uni-
guement des photoconductances type PCV 73 qui
sont reliées en série, chacune avec une lampe
24 V, 120 mA, placée dans le coffret récepteur.
Lorsque les cellules ne sont pas excitées, en raison
de leur importante résistance, les lampes sont
éteintes, mais, dés qu'un faisceau lumineux tombe
sur l'une d'elles, sa résistance devient trés faible et la

1

Fig. 11. Contrdle du fonctionnement simultané de plusieurs
sources lumineuses.

lampe correspondante s'allume. Ainsi, en placant
devant le panneau comportant les cellules un ruban
perforé en fonction des signes que I'on désire repro-
duire, seules sur le panneau récepteur seront allu-
mées les lampes correspondant aux cellules exci-
tées (fig. 12). De plus, si le ruban se déplace, on a
alors un véritable journal lumineux dont la vitesse de
défilement devra étre limitée en raison du temps
d'allumage des lampes d{ a l'inertie des filaments,

Fig. 12. Affichage lumineux présenté au Centre d’Information des Applica-
tions de I'Electronique et comprenant, & gauche, I'émetteur avec les cellules
photoconductrices et, & droite, le récepteur avec les lampes; seules étant
allumées celles correspondant aux cellules excitées.




Fig. 13. Oscillateur lumineux

— Cy-C;-C,-C,-C4-C; : cellules MAZDA PCV 61.
— L, : lampe MAZDA, type « navette», 12 V - 2,7 W, réf, B08.

— Ly-Ly-Ly-L,-L; : lampes MAZDA, type « navette », 24 V - 5 W,
réf. 824,

— R : résistance 60 (), 5 W.

En faisant uniquement appel a des cellules photo-
conductrices et & des lampes, il est facile de réaliser
des oscillateurs lumineux qui peuvent étre utilisés
pour la commande de dispositifs publicitaires. Ainsi
la figure 13 présente un ensemble de lampes qui
s'allument et s'éteignent les unes aprés les autres,
le retard dans l'allumage ou l'extinction de deux
lampes consécutives dépendant de linertie des
lampes et des cellules.

Employant des cellules PCV 61 (ou PCV 73) et
5 lampes MAZDA 5 W, 200 mA, lorsque dans
|’obscurité, ou tout au moins en lumiére faible, on
applique une tension de 24 V a cet ensemble, une
sixigme lampe L, de caractéristiques différentes
(12V - 2,7 W) s’allume a travers la résistance R. L,
étant allumé, la résistance de C, devient faible et L,
s'allume, éclairant & son tour C, qui permet a L, de
s‘allumer, et ainsi de suite jusqu'a L, venant éclairer
C, qui va court-circuiter la lampe L, et par conséquent
I'éteindre. Les lampes qui étaient allumées vont
s'éteindre successivement; lorsque la derniére, L;,
sera éteinte, C, devenue résistante va libérer L,
et le processus recommencera. Sans la présence
du diviseur constitué par L, et R, il serait impossible
d‘assurer le démarrage automatique de l'oscillateur.

£

Fig. 14. Dispositif de commutation,
C, 4 Cy, : Cellules MAZDA PCV 61.

L, & L;s : Lampes MAZDA type « navette » 24 V-5 W,

Partant du principe ci-dessus, on peut réaliser un
véritable circuit fermé (fig. 14) dont les perspectives
commutatives sont nombreuses. |l ne s'agit pas la
d’un oscillateur lumineux mais d'une chaine tour-
nante conservatrice d'informations.

Si I'on branche au circuit de la figure 14 une tension
de 24 V, les lampes L 1 a L 12 s’allumeront toutes si
elles sont placées dans une ambiance de lumiére;
elles ne s’allumeront pas si I'ambiance est sombre.

Pour introduire une information capable de déclen-
cher le mouvement tournant, il convient d'envisager
les deux cas ci-dessus. Dans une ambiance de
lumiére il faut court-circuiter une lampe ou couper
une cellule mais bien entendu l'ambiance éclairée
ne doit pas continuer. Dans une ambiance sombre,
on court-circuitera une cellule a I'aide d'un bouton
poussoir ou on l'éclairera avec un flux lumineux;
dans ces deux cas, le résultat est le méme : I'informa-
tion sera lancée.

Il est possible, une fois le phénoméne déclenché et
tournant, de provoguer un second train en excitant
une cellule de la partie non éclairée. On peut ainsi
envisager des commutations variées aux fins de
comptage ou autres applications.



Des dérivations peuvent étre envisagées a partir des
montages 13 et 14. |l suffit d'éclairer la premiéere
cellule d'un nouvel ensemble par une lampe quel-
conque de l'oscillateur ou de la chaine tournante.
On peut ainsi réaliser des motifs décoratifs tels que
des branches d'arbres & éclairement progressif et
intermittents et encore imiter des feux d'artifice. Il
est bien évident que de tels motifs conviennent a
des fins publicitaires.

Dans le but de faciliter la construction des oscilla-
teurs, chaines tournantes et dérivations, le Départe-
ment Tubes Electroniques de la Compagnie des
Lampes MAZDA a mis au point des modules compor-
tant sur une plaquette a circuits imprimés : cellule,
lampe d'excitation et circuits de liaisons.

Dans de nombreux appareils de mesure, il est inté-
ressant de faire appel & des montages différentiels.
[l est alors conseillé d’employer des cellules doubles
types PCV 74 ou PCV 93. Les deux cellules sont
placées dans les bras d'un pont de Wheatstone dont
I'une des diagonales A B est alimentée par une

source (fig. 15).
LB
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Fig. 15. Cellule photoconductrice double type
PCV 74 ou PCV 93 montée dans un pont & résis-
tance de facon & agir en différentiel.

La grandeur & mesurer, qui peut étre trés faible,
agit sur un équipage mobile muni d'un miroir sur
lequel on projette un faisceau lumineux. A I'équilibre,
la position du faisceau est réglée de telle sorte que

les cellules soient également éclairées. Toutefois, il
est prudent, pour tenir compte d'un léger écart de
résistance entre les deux éléments ou d'une diffé-
rence de répartition du flux lumineux, de prévoir
'une des deux résistances du pont variable. Par
exemple, si I'on choisit R 1 variable on s'arrange
pour que R 1 encadre R 2 a - 10 %. Par ce tarage
on obtient la position d'équilibre, et aucune diffé-
rence de potentiel n'apparait entre les points D et E.
En revanche, pour un trés petit déplacement du
miroir, I'éclairement se répartit différemment entre
les deux cellules, d'ol variation de leurs résistances;
le pont est déséquilibré et une différence de potentiel
apparait entre les bornes D et E.

Les cellules étant extrémement sensibles et le dispo-
sitif comprenant le pont étant indépendant du circuit
dont on veut mesurer les variations, on peut, en
choisissant convenablement les valeurs des bras du
pont et de la tension de la source, obtenir entre D
et E le signal désiré. De plus, I'avantage de ce sys-
téme est qu'il tient compte du sens du déplacement
du faisceau lumineux; en effet, la polarité du signal
variera avec le sens du déplacement.

Ce dispositif peut étre utilisé comme répéteur de
signal en commandant, par exemple, un projecteur
puissant ou tout autre moyen de signalisation. On
peut citer aussi les dispositifs utilisés pour la com-
mande de certains traceurs de courbes, dans les-
quels la cellule double est placée sur le chariot qui
commande le style; elle recoit alors le faisceau
lumineux et le signal agit sur le moteur qui com-
mande le déplacement du chariot porte-cellule, ce
déplacement se faisant de telle sorte que les deux
cellules tendent & recevoir un éclairement réparti
correspondant au signal nul.

C'est le systeme connu sous le nom de suiveur
de spot.

Un tel dispositif comporte une résistance fixe R
montée en série avec une cellule. On réalise ainsi
un diviseur de la tension d’entrée Ve. La tension de

]

i SR

R+ R
tance de la cellule. Une modification de I'éclairement
provoque une variation de la tension de sortie prise
aux bornes de la cellule (fig. 16).

sortie V, est égale a , R’ étant la résis-
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Sous le nom de photorhéostat il existe trois dispo-
sitifs qui comportent dans une enceinte étanche a
la lumigre extérieure la lampe et la cellule, ce sont :

le PRV 94 a lampe & incandescence et les PRV 51
et PRV 100 a lampe au néon.

R
e

l L — J)

Ve '8' > L Ve

—— R

T ¥ » T
> 2 At

-0

y i

A o
Rh

Fig. 16. Cellule photoconductrice employée comme résistance
variable dans un diviseur de tension.

Le réglage de I'éclairement est réalisé par un rhéostat
monté en série avec le filament de la lampe d'éclai-
rage (PRV 94) ou par un potentiométre de valeur
élevée monté également en série avec la lampe au
néon (PRV 51 et PRV 100).

Dans le schéma 17, le secondaire du transforma-
teur alimente une petite lampe d’éclairage et en paral-
léle un diviseur de tension comportant une résis-
tance fixe R et une cellule photoconductrice C placée
devant la lampe. Si la tension du secteur tend a aug-
menter, la lampe éclaire davantage et la résistance
de la cellule diminue. Par suite la tension aux bornes
de la cellule diminue. Si I'ensemble a été judicieu-
sement déterminé, la variation de la résistance de la
cellule provoque une augmentation de la chute de
tension dans R qui compense exactement |'accrois-
sement de la tension au secondaire.

Le transformateur T (fig. 17) fournit a la lampe L
une tension variable de 80 & 120 V.

La cellule C est une PCV 104 placée de telle sorte
devant L que pour 100 V d'alimentation elle regoive
un éclairement de 10 lux. La résistance R étant
de 130 k Q, quelle sera la valeur de la tension sta-

9

Tension
stabilisée

T

Fig. 17. Schéma de principe pour stabiliser une tension alter-
native a I'aide d’une cellule.

bilisée et sa variation en valeur absolue et en valeur
relative ?

[l faut tout d'abord savoir dans quelles proportions
variera |'éclairement d0 a L aux tensions extrémes.
La figure 18 l'indique en % de la tension nominale,
or, I'éclairement étant fixé a 10 lux pour la tension
de 100 V, la variation sera de 4,4 lux (d 80 V) et
de 18,3 lux (a 120 V).

200 %

183 %

150 %

60 80 100 120 140 160 volts

Fig. 18. Courbe en % du flux lumineux nominal d'une lampe & incandes-
cence en fonction de la tension,

Quelle sera en fonction de ces limites extrémes,
4,4 et 18,3 lux, la variation de la cellule PCV 104 ?
La courbe de la résistance en fonction de |'éclaire-
ment, page 37, indigue a 4,4 lux : 800 k) et 3
18,3 lux : 160 k Q.

A

La résistance de la cellule est donc de 800 k() 3
80 V et sous cette tension le courant est :

| = —80 = 0,0001 A ou 0,1 mA
800.000
A 120V la résistance est de 160 k 2, le courant est :
120
= ——— = 0,00075 A §
160,000 ou 0,756 mA



On peut dés lors tracer deux réseaux (fig. 19)
dont les intersections donneront les résultats recher-
chés. A droite aboutit le réseau courant-cellule, 3
gauche le réseau de la résistance dont les courants
sont de 0,92 mA & 120 V et 0,615 mA a 80 V.

Tma R=130k2 | & 120 V
05 R=130k0) I Cellule
] | 480V 4120V
| Cellule 4 80 V
0 g \
?_ Ve » Vr 1_[‘?0 150 V

Fig. 19. Détermination de la tension cellule, de la tension aux bornes de R
et de la tension de variation.

Les points d'intersection sont & 68 V (limite supé-
rieure) et & 69 V (limite inférieure). Cela signifie
que lorsgue la tension secondaire du transformateur
variera de 80 & 120 V, (variation de = 20 %), la
tension aux bornes de la cellule, donc la tension
moyenne de sortie, sera de 68,5 V avec la variation
de + 0,5 V, soit = 0,73 %.

Ce dispositif est capable de fournir une tension de
référence, mais ne peut étre employé comme ali-
mentation stabilisée car il ne peut fournir de courant.
Il constitue néanmoins, étant donné le peut d'élé-
ments mis en jeu, un procédé de stabilisation
économique.

Les cellules photoconductrices permettent égale-
ment la commande de lampes de signalisation avec
auto-entretien sans faire appel & des systémes de
relais. Il suffit pour cela de chaisir, en fonction de la
lampe employée, une celiule capable de débiter le
courant nécessaire, puis d'obtenir |'auto-entretien
de I'ensemble lampe-cellule.

Le schéma 20 représente une cellule et une lampe
placées en regard l'une de l'autre et alimentées en
série. Si linterrupteur R est fermé, lon a
Vy = VL + Vi, mais si la cellule est dans I'obscurité,
il Ny a pratiquement aucun courant dans le circuit si
ce n'est le courant d'obscurité de la cellule qui est de
I'ordre de quelques w A, donc négligeable pour la
lampe.

| e
¥ i 3

Ve C Leb v
o7 o—

Vy

Fig. 20. Dans ce montage, la lampe alimentée en série avec la
cellule est placée devant la surface sensible de cette cellule.

Si maintenant un faisceau lumineux extérieur vient
frapper la cellule, sa résistance diminue considéra-
blement, un courant | circule dans le circuit et la
lampe s'allume. Cette derniére éclaire la cellule et
si son flux lumineux est suffisant, lors de l'extinc-
tion du faisceau un équilibre s'établit entre son
éclairement et la résistance de la cellule. La lampe
reste alors allumée et on dit que I'ensemble est auto-
entretenu. |l est également possible de provoquer
cet auto-entretien en court-circuitant la cellule pen-
dant un temps trés court. L'extinction se fait alors,
soit en placant un cache entre la lampe et la cellule,
soit en ouvrant l'interrupteur R.

1°) Premiére méthode pour le calcul de l'auto-
entretien :

Le calcul du point de fonctionnement d'un ensemble
d'auto-entretien nécessite d’abord de connaitre les
caractéristiques de la lampe que 'on désire employer
ainsi que celles de la cellule. Il va falloir en effet que

i

VL

Fig. 21. Courbe de I'intensité qui traverse la lampe en fonction
de la tension & ses bornes (i =f (VL).
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Ve

Fig. 22. Courbe de l'intensité qui traverse la cellule en fonction
de la tension a ses bornes (ic =f (VC) avec I'éclairement e
comme paramétre,

la lampe fournisse un éclairement suffisant sur la
cellule et que cette derniére puisse laisser passer le
courant nécessaire pour permettre cet éclairement.
Connaissant la courbe i =f (V) (fig. 21) et le
réseau de droites iz = f (Vo) (fig. 22) avec
I’éclairement E comme parameétre, on va obtenir les
points d'équilibre électrique M, N et P pour lesquels
le courant | est le méme dans la lampe et dans la
cellule, en juxtaposant les deux diagrammes (fig. 21
et fig. 22) de la facon suivante : sur I'abscisse du
diagramme i, = f (V ), on porte le point V,, c’est-a-
dire la tension que l'on a lintention d'appliquer a
I'ensemble lampe-cellule. Puis, en prenant ce point
comme origine, on trace le réseau ic =f (Vc) en le
retournant, c’est-a-dire en prenant V,, O comme sens
des abscisses positives (fig. 23). Les droites coupent
la courbe i =f (V) et déterminent les points MNP
ou le courant | est commun pour la lampe et la
cellule, et les abscisses de ces points donnent les
valeurs correspondantes des tensions aux bornes de
la lampe et de la cellule. Ainsi

pour MV =V, Ve =V,
pour N V =V, Ve = Ve,
pour PV =V Ve = Ve,

et la condition V, = V_+ V. est bien réalisée dans
tous les cas, puisque :
Vi =V, + Ve,

= VL2 i VC: = VL3 - VCa

Si maintenant on construit, en dessous de la figure 23,
un nouveau systéeme de coordonnées dont les abs-
cisses sont les mémes et les ordonnées exprimées
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Fig. 23. Détermination des points M, N et P ol lg courant |
est le méme dans la lampe et dans la cellule,

Vi

caractéristique
de
I"éclairement
exigé par
la cellule.

\- ey = f (vL) pour dp
\eq =T (vL) pour dy
\

\

Fig 24. Détermination des points M, N’ et P’ pour lesquels
'auto-entretien est possible & condition que la lampe fournisse
les éclairements nécessaires qui seront fonction de la distance
entre la lampe et la cellule,



en éclairement, on obtient les points M" N" P’ cor-
respondant respectivement @ M N P. M" N" P’ se
trouvent alors sur la courbe représentant le lieu
géométrique des points d'équilibre possibles, a
condition gue la lampe soit capable de fournir les
éclairements nécessaires. Ainsi, pour le point P par
exemple, il faut que la lampe fournisse |'éclairement
E, sous la tension V.. Pour s’en assurer, il faut main-
tenant tracer les courbes donnant I'éclairement fourni
par la lampe pour les différentes tensions a ses bornes,
et cela en fonction du paramétre d représentant la
distance entre la lampe et la cellule.

Soient les courbes e, = f (V) pour une distance d, et
e, =f (V.) pour une distance d,, on constate que les
conditions requises pour l|‘auto-entretien ne sont
satisfaites que pour le point X a la distance d, et le
point Y a la distance d, (fig. 24).

Par contre, avec la mé&me lampe et la méme cellule
'auto-entretien aura lieu en d’autres points si la
distance d varie, et, pour obtenir les conditions
d'auto-entretien au point P, il faudrait prendre une
distance d < d,.

2°) Deuxieme méthode pour le calcul de
I"auto-entretien

Voir le réseau de la figure 25.

Pour une distance lampe a cellule donnée, on
reléve les valeurs de résistance de la cellule corres-
pondant & différents éclairements fournis par la
lampe selon la tension qu'on lui applique. Soient M,
N, P, etc., les points de la courbe i =f (V) de la

lampe pour lesquels on procéde & la mesure de
la résistance R de la cellule. Sur cette courbe

i =f (V.) on trace les droites de pente ;{—1 passant
C
par les points M, N, P, etc... (une droite par point),

Les droites dont la pente 21 est suffisamment

c
grande coupent |'axe des abscisses dans la figure 25,

en un point X, d'abscisse Vy . V|, est la tension de
la source d'alimentation de I'ensemble lampe-
cellule en série pour laquelle l'auto-entretien est
assuré,

La répartition des tensions s'obtient en abaissant des
points M, N, P, les perpendiculaires a |'axe des abs-
cisses. Ainsi, si I'on a pris le point Q, on a en X, la
tension Vy et son abscisse nous donne le point x,,
dont : V. =ox,

- Re=2k6) @
Re=21ki) :

18 VL 2
Vi volts
Fig. 25. Détermination pratique de la tension d’alimentation VN & appliquer

a I'ensemble lampe-cellule pour obtenir I'auto-entretien si I'on connait la
distance d séparant la lampe de la cellule.

et Vo = x; Xy avec V| + Vg = ox; + x3 Xy = Vy

A

De facon & déterminer la tension Vy numérale
capable d’'assurer I'auto-entretien, il faut alors, pour
chaque point M, N, P, Q, R, reporter dans un autre
systéme de coordonnées les valeurs de X en abscisses
et celles de x, c'est-a-dire de V, en ordonnées. En
reliant les points ainsi obtenus par une courbe
continue, on voit alors apparaitre la tension Vy
capable d’assurer I'entretien. Dans le cas de Vy = Vy
minimum, on s'apercoit également qu'il y a deux cas
d'auto-entretien possibles pour deux valeurs de V
différentes : V|, et V,, (fig. 26).

Pratiguement, l'auto-entretien s'établit avec une
tension V<<V, si la cellule est shuntée progres-
sivement par une résistance de plus en plus faible ou
si le faisceau lumineux extérieur croit progressive-
ment, mais, dans les deux cas, il faut s'arréter au
moment ol le premier état d'auto-entretien est
obtenu, sinon on atteindra le second. Ce dernier, par
contre, est obtenu chaque fois que I'on déclenche
I'auto-entretien, soit par un court-circuit franc de la
cellule, soit par un faisceau lumineux égal ou supé-
rieur & celui que peut fournir la lampe.

Vi
24
20
Via
16
12
Vi1
8
4

v Nmin. Vi

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 Vy

Fig. 26. On voit sur cette courbe qu'il y a deux positions d'auto-entretien
possible si VN est supérieur a la tension VN minimum nécessaire pour
assurer l'auto entretien.
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Fig. 27. Programmateur.

Les cellules photoconductrices MAZDA apportent
d’excellentes solutions aux problemes posés par
les dispositifs de programmation. En particulier,
elles remplacent avantageusement les si fragiles
micro-contacts.

Les programmateurs ont des utilisations trés variées
dans le domaine industriel. En voici un exemple
qui touche presque I'électro-ménager puisqu’il
s'agit d'un appareil destiné au fonctionnement auto-
matique d'une machine & laver industrielle ou de
plusieurs machines du type utilisé dans les laveries
de quartier.

Le cycle des opérations prélavage, vidange,
lavage, etc... est déterminé en une heure. Un
disque comporte, a des angles déterminés, six
fentes dont la longueur correspond a des temporisa-
tions précises. Le disque est placé entre une rangée

c. B A

Fig. 28. Programmateur ouvert. Le disque rotatif et ses celluies se trouvent
en bas 3 gauche entre les flasques. A droite, batterie des cellules PCV 58.

de 6 cellules PCV 36 et 6 lampes MAZDA 24V —5 W,
référence 610. Lorsque les fentes découvrent les
cellules au fur et a mesure de la marche, celles-ci
deviennent conductrices et actionnent des relais
constitués pardes ILS 150 MAZDA avec bobine SGD.
Ces relais ne pouvant agir directement sur les dispo-
sitifs de commande allument des lampes MAZDA
de 24 V — 5 W type navette référence 821 lesquelles
excitent un groupe de 9 cellules type PCV 58 atta-
quant des relais : d'électro-vannes, de moteurs, de
sécurité, etc..., dans |'ordre pré-établi.

Le fonctionnement d'un tel dispositif est absolument
sOr et n'a pas besoin d'étre associé a des tempori-
sateurs annexes.

Les figures 27 et 28 représentent un programmateur
BAUDOUR fermé et ouvert.



caractéristiques
des cellules photoconductrices

MAZDA

et des photorhéostats




Réalisé en enceinte étanche verre-métal de faibles dimensions,
le PCV 36 comporte un boitier métallique avec deux sorties
par fils 3 la base; a I'autre face terminale se trouve la partie
sensible.

Sa courbe de réponse spectrale est centrée comme celle de
I'eeil humain. |l peut é&tre utilisé pour toutes applications de
commande en fonction de la lumiére ambiante et en particulier
pour la photographie.

face photosensible

81—84
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Courbe de la résistance en fonction de I"éclairement
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cellule photoconductrice au CdS

Longueur d'onde au maximum de réponse

o
SPECIrale .« v sew s w s wew e gy 6100 A
Position de montage : indifférente
Surface a éclairer 4 x4 mm
Courant maximal dans I'obscuritg, a 25 °C.. 100 uA

mesuré 30 s environ aprés I'extinction d'une source & filament
de wolfram fonctionnant & 2 854 °K et donnant un éclaire-
ment sur la photoconductance de 20 lux, avec une tension
de 50 V appliquée 2 la photoconductance.

Temps de réponse :

Etablissement du courant

La photoconductance est placée une minute dans I'obscurité
puis exposée a |'éclairement indiqué.

Le courant atteint :
90 % de sa valeur en régime permanent en (1)
63,2 % de sa valeur en régime permanent en (2)

Eclairement 5 50

500 lux
(1) | 1,0 0,22 s
(2) 0,6 0,14 004 s

Disparition du courant

La photoconductance est exposée pendant 30 s & I'éclaire-
ment indiqué, puis placée dans I'obscurité.

Le courant atteint :

10 % de sa valeur en régime permanent en (1)
36,8 % de sa valeur en régime permanent en (2)

Eclairement 5 50 500  lux
(1) 1,5 0,28 0,08 s
(2) 017 0,14 0,02 s
(Systéme des limites absolues)
Tension appliquée, valeur continue ou de
CrETE .\ v 75 V max
Puissance dissipée (éclairement uniforme). 75 mW max
Courant pour un éclairement uniforme) . . . 10 mA max
Dissipation en fonction de la température ambiante
mW
a0 Limite maximale de dissipation
60
0
—40 =20 0 20 40 60 80 100 ~C



cellule photoconductrice au CdS

Le PCV 50 comporte un boitier métalligue muni d'une fenétre
en verre permettant d'éclairer la surface sensible.

Il peut étre utilisé pour le contrdle de flammes, la détection
de fumées, le comptage d'objets ou tout autre dispositif par
« tout ou rien » de |'électronique industrielle comportant une

commande lumineuse.

15,7 max
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Courbe de la résistance en fonction de |'éclairement

RO
100k

10

1 10 100

1.000

lux

10.000

Longueur d'onde au maximum de réponse
SPOCIEAIE o o ooon s wom 355 B0 984 &

Position de montage : indifférente

Surface a éclairer

257517210 R T
sous une tension de 10 V et avec un
éclairement de 50 lux émis par une
source fonctionnant & une température
de couleur de 2 700 °K.

Courant dans l'obscurité. . .............
sous une tension continue de 300 V
a la température ambiante de 25 <C,
10 s apres disparition d'un éclairement
de 10 lux.

(Systéme des limites absolues)

Tension appliguée, valeur continue ou de
GIELE & 2.0 sotdy s Bad o6 s Bl au ¥

Dissipation en fonction de la température ambiante

Limite maximale de dissipation

sans débit

0.5

0.2

0.1
20 30 40 50

5900 A

: 2,4 cm? environ, soit 30 x 8 mm

3 mA min
9 mA moy
15 mA max

10 A max

80 100 ~<°C

Temps dg désexcitation de la cellule aprés
la disparition d'un éclairement de 10 lux

60 Secondes
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PCV 53 cellule photoconductrice au CdS

Enrobée dans un boitier plat de forme cylindrique monté sur
un culot métallique & trois broches souples, la cellule PCV 53
a été spécialement étudiée pour les densitométres utilisés en
imprimerie pour la retouche des clichés couleurs. De ce fait
sa courbe de réponse spectrale est centrée vers le violet.

Certains appareils utilisent 2 cellules, qui peuvent étre appa-
riées en laboratoire, de maniére & obtenir la mé&me lecture a
travers le cliché étudié et a travers le filtre gradué ; ces cellules
portent alors la désignation PCV 53 N 2.

caractéristiques générales

Longueur d'onde au maximum de réponse o
SPECHREle v wan v v ww vwE euw B8 5200 A
(vair courbe, page 1)

Position de montage : indifférente
Surface & éclairer ;22 %17 mm

Résistance minimale aprés 10 s dans 'obs-

CUMt. ..o 10 MQ)
Résistance 8 1000 lux ............... 300 Q
Courbe de la résistance en fonction de |'éclairement Temps de réponse : voir courbes p. 39,
RQ TTTTT T TV T OO T 1T
1Y R — B S 8 1 1 6 I OB MR R0
- O o . L
P TR T T limites maximales dutilisation
100k . Courbe moyenne ; (1] LU (Systéme des limites hybrides)
L\\‘ 8 : : it e i 1
i S I % Y 17 mEE R R i = %
N A I EEEL (= 1 Tension appliquée, valeur continue ou de
| a Al ‘/\\\ L i BEREES ot s 5 1 e i o sl 75 V max
1 - o N N\ Zone normale de di\épérsiol;;, .Jz‘ *
et : = mam Courant, pour un éclairement uniforme . . . B0 mA max
A . =8 \:\; f - 1T
| | T | |
LI AW e | |
\\\\ \i/ | . ! ||:
1k L 1 - ;;, I _Aﬂz’/\;\ {l _ ‘ ' Dissipatien en fonction de la température ambiante
: SN 1 | -
¥ T B v - B { T e
I ‘ I
{1 I .. \\ :\\“' ‘I?U 1 i | ‘ ‘ ‘ I { Jig._.
‘ [T ‘ j | N\‘\" (L W - - b F
i i Hii: ‘ 1| j ximale de dissipation
100 “\_ L LA 1L | S ‘ ‘ e=am e £ 08 A
E —= — — - G ) I
FE ey fes [ EEEANE
CTOTIE . § (| \ LU ‘ | N ‘
U T [ [TTH] [THI [T : T [ i~ L
10 LI L L LI U T (o o ‘ =
1 0 1o gy [ 7MW 0 W M0 80 & 100 <
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ccﬁallﬂule phqtoqonductric_:g au CdsS PCV 5 6

Le PCV 56 est une cellule enrobée, de forme cylindrique avec

des sorties par fils & I'une des faces terminales: a I'autre face

se trouve I'élément photosensible qui présente la particularité

d'étre filiforme. Sa faible largeur permet :

— la détection du passage d'objets trés fins;

— la définition de la position de spots ponctuels;

— la détection ou la mesure de la luminosité ou de la forme
de spots lumineux de faibles dimensions afin de résoudre
des problémes qui se posent en métrologie et en optique,

caractéristiques générales

Longueur d'onde au maximum de réponse
spectrale . ... ......... ¢ w B e 6 000 A

Position de montage : indifférente
Surface a éclairer : 5,6 x02 mm
Résistance aprés 10 s dans l'obscurité . . . 5 ML min

L. . . Temps de réponse : voir courbes p. 39.
Courbe de la résistance en fonction de I'éclairement

T % fT1t1iar 1 111
?3 \‘ | _ ‘ =y

SIS

limites maximales d’utilisation

(Systéme des limites hybrides)

i \L‘ - ! w Tension appliquée, valeur continue ou de
| [ IS L L 50 V. max
‘ Wk b Ll L L1 \‘\‘ gl L LU Courant, pour un éclairement uniforme . . . 3 mA max
‘ - —— ===z T \_:_\\_}‘ - H
| =g I S O 0 3 I
= ] ‘ S ais
[ | \\_ [
[ .. . =1
Zone normale de dispersion ;'\\ e AR EE
1k I ~
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Courbe de la résistance en fonction de |'éclairement

1 10 100 1.000 lux 10.000

cellule photoconductrice au CdS

Le PCV 58 est une cellule réalisée en enceinte étanche verre-
métal de faibles dimensions.

Il comporte un boitier métallique avec deux sorties par broches
a la base; a I'autre face terminale se trouve I'élément photo-
sensible a éclairer.

Le PCV 58 peut étre utilisé pour toutes applications de com-
mande en fonction de la lumiére ambiante.

Longueur d'onde au maximum de réponse R
SRECHEIS o amaesyng S e 6100 A

Position de montage : indifférente

Surface a éclairer :cercle de 21 mm de

diamétre
Résistance aprés 30 s dans 'obscurité . .. .. 1 MQ
Temps de réponse  : voir courbes p. 39.

(Systéme des limites hybrides)

Tension appliquée, valeur continue ou de
(o1 =) - U 350V

Courant, pour un éclairement uniforme . ... 50 mA max

Dissipation en fonction de la température ambiante

0.6 Limite maximale de dissipation

W
0.4

0.2

0 Température ambiante
—40 20 0 20 40 60 80 100 ~=C



cellule photoconductrice au CdS

lfilsz =04

Courbe de la résistance en fonction de |'éclairement

100k
10k
1k Zone normale de dispersion
100
10
1 10 100 1.000 Lux 10.000

Le PCV 60 est une cellule de faible encombrement, enrobée,
de forme cylindrique, avec des sorties par fils 3 I'une des faces
terminales; & l'autre face se trouve I'élément photosensible &
éclairer.

Il peut é&tre utilisé avantageusement pour toute commande
automatique en fonction de I'éclairage ambiant, en particulier
la commande automatique du contraste en télévision.

Longueur d’'onde au maximum de réponse
spectrale

Position de montage : indifférente

Surface a éclairer : cercle de diamétre 4,2 mm
Résistance aprés 10 s dans I'obscurité . . . . 35 M min

Temps de réponse : voir courbes p. 39.

(Systeme des limites hybrides)

Tension appliquée, valeur continue ou de
créte

Dissipation en fonction de la température ambiante

80
mW

60

Limite maximale de dissipation

40

40 60 80 100 ~C
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cellule photoconductrice au CdS

Courbe de !a résistance en fonction de I'éclairement

1k

100

10

\\ Courbe rnnviﬁnne/
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Le PCV 61 est une cellule enrobée, de forme parallélépipé-
dique, comportant des sorties par fils et deux pattes de fixation
solidaires d'un cadre métallique.

Sa courbe de réponse spectrale est centrée comme celle de
I';eil humain. Il peut é&tre utilisé pour toute application de
commande lumineuse, & partir de la lumiére ambiante ou de
I"éclairage d’'une lampe, nécessitant un courant élevé dans la

cellule.

caractéristiques générales

Longueur d’'onde au maximum de réponse

SECCLIA 5 e e Iy S S 6 000 f\
Position de montage : indifférente
Surface & éclairer 1 30 x 16 mm
Résistance aprés 10 s dans |'obscurité . . . . 25 k2 min

Temps de réponse : voir courbes p. 39.

limites maximales d’utilisation
(Systéme des limites hybrides)

Tension appliquée, valeur continue ou de

créte 75 V. max

300 mA max

Courant, pour un éclairement uniforme . ..

Dissipation en fonction de la température ambiante
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cellule photoconductrice au CdS PCV 6 2

Le PCV 62 est un modéle enrobé, de faibles dimensions,

spécialement étudié pour la commande de jouets. Ses sorties
s'effectuent par rubans.

caractéristiques génerales

Longueur d'onde au maximum de réponse

SPECTEAIE 1 woomt i s St 4 6 000 :\
Position de montage : indifférente
Nature du support : alumine
Surface a éclairer 10 x 7,6 mm
Résistance aprés 10 s dans |'obscurité . . .. 750 k{2 min

Temps de réponse : voir courbes p. 39.

Courbe de la résistance en toncfion de |'éclairement

CRT T T T T T T T
M« ! L o 3! " " < 2 i .
= ==come——cnnes limites maximales d’utilisation
NS t 5 T T (Systéme des limites hybrides)
N
\ | = il
J LS EL | i~ 0 1T iHN [
100k N \Cqurhe moyenn_e/ | [ _ [ ] ) .
N =NE e ===si === Tension appliquée, valeur continue ou de
NP F e e i G E o e o i e S s, Fiws 200 V. max
SN ST [ i T
\*1\".\\/(\ ‘ T T Courant, pour un éclairement uniforme . .. 10 mA max
= e s U 1 s L 1
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cellule photoconductrice au CdS

Le PCV 63 est un modele enrobé, de faibles dimensions,
spécialement étudié pour la commande de jouets. Les sorties
s'effectuent par rubans.

|
I
B

Par rapport au type PCV 62 la cellule PCV 63 est & tolérances
plus larges (voir courbes).

11

1.5
—-1—14-
teiils
i
—t-———

=
©

= Longueur d'onde au maximum de réponse o

2 rubans de 0,12 x 1 > o T SPEEHALE. v crv v va e was 6 000 A
I

: Position de montage : indifférente
I
[5 iUEi Nature du montage : mica synthétique
e e Surface a éclairer : 10 X 7,5 mm

Résistance aprés 10 s dans 'obscurité . . . . 750 k) min

Temps de réponse : voir courbes p. 39.

Courbe de la résistance en fonction de I'éclairament

R
™

(Systéme des limites hybrides)

Tension appliquée, valeur continue ou de
Créte . . ... 200 V. max

Courant, pour un éclairement uniforme . .. 10 mA max

10k

Dissipation en fonction de la température amhiante

W
Limite maximale de dissipation
100 01
0,05
10 0
1 10 100 1,000 Tux 10.000 —40 =20 0 20 40 60 80 100 °C
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cellule photoconductrice au CdS

Le PCV 67 est une cellule de trés faible encombrement,
enrobée, de forme cylindrique, avec des sorties par fils 2

I'une des faces terminales; & I'autre face se trouve I'élément
@ =5 max. : i ;
et photosensible & éclairer.
1
i

i E Aux dimensions prés, ses caractéristiques sont les mémes que
o celles du PCV 60.

Il peut étre utilisé avantageusement pour toute commande
automatique en fonction de I'éclairage ambiant, en particulier
la commande automatique du contraste en télévision.

Longueur d'onde au maximum de réponse
SPECIrAlE: o 4wy siow e e Taate s 6 000 A

Position de montage : indifférente

Surface & éclairer : cercle de diamétre 4,2 mm

Résistance aprés 10 s dans 'obscurité . . . . 35 M2 min
Temps de réponse : voir courbes p. 39.

Courbe de la résistance en fonction de |"éclairement

RQ)
™
(Systeme des limites hybrides)
100k
Tension appliquée, valeur continue ou de
CEBIE! coimimine somn it S et o 350 V max
Courant, pour un éclairement uniforme . .. 3 mA max
10k
Dissipation en fonction de la température ambiante
Tk 80 Limite maximale de dissipation
mW
60
100 40
20
10 0
1 10 100 1.000 Lux 10.000 —40 =20 0 20 40 60 80 100 °C
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PCV 68

cellule photoconductrice au CdS

Courbe de la résistance en fonction de |"éclairement

Résistance en ohms

| o ‘ |
~._ Courbe moyenne

ke T WU fer

100.000

N e

Le PCV 68 est une cellule réalisée en enceinte étanche verre-
métal.

Il comporte un boitier métalligue avec deux sorties par fils a
la base; a l'autre face terminale se trouve |'élément photo-
sensible & éclairer.

Le PCV 68 peut étre utilisé pour les diverses applications de
I"électronique comportant un dispositif & commande lumineuse.

caracteéristiques générales

Longueur d’'onde au maximum de réponse

o
spectrale 5900 A

Position de montage : indifférente
Surface a éclairer : cercle de diamétre 10,5 mm

Résistance aprés 10 s dans |'obscurité 3 MQ min

Temps de réponse  : voir courbes p. 39.

limites maximales d’utilisation

(Systéme des limites hybrides)

Tension appliquée, valeur continue ou de

créte 250V  max

Courant, pour un éclairement uniforme ... 20 mA max

10.000 . — ; e Dissipation en fonction de la température ambiante
—=c==mauaiis e
> ~ e e T i
8 0 B — T my L4 1 1 ] 1 1§ 1 |
N / - Limite maximale de dissipation
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cellule photoconductrice au CdS PCV 73

Le PCV 73 est une cellule enrobée, de forme parallélépipé-
dique, comportant des sorties par fils et deux pattes de fixa-
tion solidaires d'un cadre métallique.

Sa courbe de réponse spectrale est centrée comme celle de
I'ceil humain. |l peut é&tre utilisé pour toute application de
commande lumineuse, a partir de la lumiére ambiante ou de
I'éclairage d'une lampe, nécessitant un courant élevé dans
la cellule.

caractéristigues générales

Longueur d'onde au maximum de réponse

SPECLrale’ v vn v om wam wes e e e 6 000 :\
Position de montage : indifférente
Surface & éclairer : 30 =156 mm
Résistance aprés 10 s dans I'obscurité . . . . 100 k{2 min

Temps de réponse : voir courbes p., 39.

limites maximales d’utilisation
(Systéme des limites hybrides)

Courbe de la résistance en fonction de |"éclairement Tension appliquée, valeur continue ou de

[ ; i = T CEBYE vow winm v won w3 9 B9 a0 Ba San 75 V. max
[ |
i ?gﬂl( \\‘ ' | {1]1] Courant, pour un éclairement uniforme ... 300 mA max
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cellule photoconductrice au CdS

Le PCV 74 est constitué de deux cellules symétriques placées

- dans une ampoule miniature 3 embase 9 broches.
_...1___@__2_2'_2___%‘_
_____ 12 La surface photosensible doit étre éclairée par le coté de
[ 'ampoule.

Le PCV 74 peut étre utilisé avantageusement dans les dispo-
sitifs & commande lumineuse comportant des circuits de
grande sensibilité avec montage en pont.

=
=S
Longueur d'onde au maximum de réponse 5
Contacts de la base spectrale . ......... .. ... ........ 6 000 A
face a I'observateur Position de montage : indifférente
Surface a éclairer : 15 x 17 mm pour un élément
_____ ¥ Résistance aprés 10 s dans l'obscurité . . . . 200 k() par
élément
Temps de réponse : voir courbes p. 39,
(Systéme des limites hybrides)
Courbe de la résistance en fonction de I'éclairement Pour chaque élément ;
Tension appliquée, valeur continue ou de
RQY Cr8LE . . . 75 V. max
10k Courant, pour un éclairement uniforme ... 160 mA max
1k
100 Dissipation en fonction de la température ambiante
W g : s
0K Limite maximale de dissipation
10 0.4
0,3
0.2
0,1
1 0
1 10 100 1.000 lux 10.000 —40 20 0 20 40 60 80 100 <C

27



cellule photoconductrice au CdS

Le PCV 76 est un modéle enrobé, de faibles dimensions,
—___f spécialement étudié pour la commande de jouets. Ses sorties
s'effectuent par fils.

= Longueur d’onde au maximum de réponse 5
SPECITAIS 508 Bk sow s wrvs ey oo 4 6 000 A
Yhilss 04 L Position de montage : indifférente
Nature du support : alumine
Surface & éclairer 10 % 7,5 mm
4 Résistance aprés 10 s dans I'obscurité . . . . 1 M min
-}-s—i—o‘ri,l_-___ Temps de réponse : voir courbes p. 39.

Courbe de la résistance en fonction de I'éclairement

RO
™
(Systéme des limites hybrides)

Tension appliquée, valeur continue ou de
100k BIELES 5o 160 Thd du o sies BEE S0 s 250 V. max

Courant pour un éclairement uniforme . . . 20 mA max

10k

1k Dissipation en fonction de la température amhiante
02 Limite maximale de dissipation
w
100
0.1
10 0
1 10 100 1.000 lux 10.000 —40 20 0 20 40 60 80 100 °C
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PCV 84‘ cellule photoconductrice au CdS

Le PCV 84 est une cellule enrobée, de forme parallélépipé-
dique, compaortant des sorties par fils et deux pattes de fixation
solidaires d'un cadre métallique.

Sa courbe de réponse spectrale est centrée comme celle de
I'ceil humain. |l peut étre utilisé pour la commande automatique
de I'éclairage d’une rue, d’un local ou pour les diverses applica-
tions de lélectronique industrielle comportant un dispositif
a commande lumineuse.

caractéristiques générales

Longueur d’onde au maximum de réponse
SHECHAIE v in 3 o woon s e vow s 6 000 A

Position de montage : indifférente

Surface & éclairer : 30 x 15 mm

Résistance aprés 10 s dans |'obscurité . . .. 1 MQ min

Temps de réponse : voir courbes p. 39.

limites maximales d’utilisation
(Systéme des limites hybrides)

Courbe de la résistance en fonction de I"éclairement Tension appliquée, valeur continue ou de

BIBUE pum v s v om oo v s ws v 350 V max
RQ [ LT Tl (| Courant pour un éclairement uniforme . . . 50 mA max
100k L LIl e L
b, WA ! ! = P ‘ At
AN | e HHH
BN N oTrsE y !
| ! moyenne .
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10k =N N = i
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| HITRE JJone normale de dispersion L oy 0 o )
1k | | \_‘ ~ LI ] Dissipation en fonction de la température ambiante
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__cellul__e photoqonﬂch'ice au VQdS PCV 85

Le PCV 85 est une cellule enrobée, de forme cylindrique,

avec sorties par fils & I'une des faces; a l'autre face se trouve
I'élément photosensible a éclairer.

caractéristiques générales

Longueur d'onde au maximum de réponse -
spectrale . .............. ... 6 000 A

Position de montage : indifférente

Surface a éclairer : 9 x5 mm
Résistance aprés 10 s dans I'obscurité . . . . 2 MQ min

Temps de réponse : voir courbes p. 39.

Courbe de la résistance en fonction de |'éclairement
M | ‘ L1

limites maximales d'utilisation

o - il HHH IR (Systéme des limites hybrides)

\_\ {E.fz_urhe muvennf%

AN T‘*//*j B e j 7 Tension appliquée, valeur continue ou de
Z _XK.A 5 £ 5700 0 1 8 W I mmaN créte . ....... S T S S 250 V. max
1= + .\ / \ + .y i T - :__‘. . -
b e R Courant, pour un éclairement uniforme ... 20 mA max
N . Zone narmale de dispersion
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PCV 87

gellule photoconductrice au CdS

Courbe de la résistance en fonction de I'éclairement
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Le PCV 87 est une cellule enrobée, de forme cylindrique, avec
sorties par fils & 'une des faces ; a l'autre face se trouve I'élément
photosensible a éclairer.

caractéristiques générales

Longueur d'onde au maximum de réponse s
spectrale

Position de montage : indifférente

Surface & éclairer : cercle de diamétre 9 mm

100 kL2 min

Résistance aprés 10 sdans ['obscurité

Temps de réponse : voir courbes p. 39,

limites maximales d’utilisation
(Systeme des limites hybrides)

Tension appliquée, valeur continue ou de

BYBEE vos o wos s wwies v sorms o B s 75V max
Courant, pour un éclairement uniforme . . . 20 mA max
Dissipation en fonction de la température ambiante

\'||‘H"=‘|}:**

w } = 4 3 i §—dre—te & L { —
025 Llimtegma)?imale de dissipation |l } 4 ]
02 N }
G151 1 5. Lt =
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cellule photoconductrice au CdS PCV 88

Le PCV 88 est une cellule enrobée de faible encombrement,
de forme cylindrigue, avec des sorties par fils a I'une des faces
terminales; & l'autre face se trouve I'élément photosensible
a éclairer.

Applications générales basse tension.

caractéristiques générales

Longueur d'onde au maximum de réponse ”
SPBCHANE o s sons mows B sowd sm 0 w0 6 000 A

Position de montage : indifférente

Surface & éclairer : cercle de diamétre 5 mm
Résistance aprés 10 s dans l'obscurité . ... 500 k() min

Temps de réponse : voir courbes p. 39.

Courbe de la résistance en fonction de |'éclairement

. . 5 " "t .
T R R E A bl oo limites maximales d'utilisation
f ™ ; ¥ i (Systéme des limites hybrides)
\‘
N T Tl T
L \\ | = SRR Tension appliquée, valeur continue ou de
‘_\ N 1 CIBIE o\ v 75 V. max
S S >
Courant, pour un éclairement uniforme . .. 10 mA max

Dissipation en fonction de la température ambiante

oo || | [ T T T TTTTTT]

075 e i.in;me maximale de dissipation 1

|
1 10 100 1.000 lux 10.000 40 20 o 2 4 & 80 100 °C
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cellule photoconductrice au CdS

Le PCV 90 est une cellule enrobée, de forme cylindrique,
avec des sorties par fils & I'une des faces terminales; & I'autre
face se trouve I'élément photosensible & éclairer.

4 Longueur d'onde au maximum de réponse °
S SOEBIELS 5 3 v va v SN0 0 Tam B 6 000 A

Position de montage : indifférente
Surface & éclairer 1 20 x 17 mm
Résistance aprés 10 s dans |'obscurité . . .. 1 ML) min

Temps de réponse : voir courbes p. 39.

Courbe de la résistance en fonction de I'éclairement

RQ
™
(Systéme des limites hybrides)
N\ . o .
i \\ Courbe moyenne Tension appliquée, valeur continue ou de
CRBTE  cu w s v womms Vi ech 98 W20 W 350 V. max
Caurant, pour un éclairement uniforme . .. 50 mA max

10k

Dissipation en fonction de la température ambiante

W
100 1 Limite maximale de dissipation
0.5
10 0
1 10 100 1.000 lux 10.000 —40 20 0 20 40 60 80 100 ~<C
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cellule photoconductrice au CdS

Contacts de la base
face a I'observateur

Courbe de la résistance en fonction de I'éclairement

100k

N Courbe moyenne
~ Yy

10k

1 10 100

60,3

1.000 lux 10.000

Le PCV 92 est une cellule logée dans une ampoule miniature
a4 embase 9 broches. La surface sensible doit étre éclairée

par le co6té de l'ampoule.

Sa courbe de réponse spectrale est centrée comme celle de
I'eil humain. |l peut étre utilisé pour toute application de
commande lumineuse, a partir de la lumiere ambiante ou de
I'éclairage d’'une lampe nécessitant un courant élevé dans la

cellule.

Longueur d'onde au maximum de réponse
BPECHale s sn s iy vl s e e
Position de montage : indifférente
Surface & éclairer 0 32 x 15 mm
Résistance aprés 10 s dans |'obscurité . . . .

Temps de réponse : voir courbes p. 39.

(Systeme des limites hybrides)

Tension appliguée, valeur continue ou de
o 5 - R R Y

Courant, pour un éclairement uniforme . ..

Dissipation en fonction de la température ambiante

w
1 Limite maximale de dissipation

0.5

o
6 000 A

250 k{2 min

75 V.  max

300 mA max

80 100 °C
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PCV 93 cellule photoconductrice au CdS

Le PCV 93 est constitué de deux cellules symétriques placées
dans une ampoule miniature a embase 9 broches. La surface
photosensible doit étre éclairée par le c6té de I'ampoule.

Il peut é&tre utilisé avantageusement dans les dispositifs &
commande lumineuse comportant des circuits de grande
sensibilité avec montage en pont.

caractéristiques générales

Longueur d'onde au maximum de réponse »
spectrale . ... ... 6 000 A

Position de montage : indifférente
Surface a éclairer : 10 *x 13 mm pour un élément

Résistance aprés 10 s dans |'obscurité . . . . 5 ME min

Temps de répanse : voir courbes p. 39.

Courbe de la résistance en fonction de I'éclairement

T T T TT =1 T T T = - - ¥ E "
RO T T 1T il | limites maximales d’utilisation
™ %I i : H e (Systéme des limites hybrides)

s H— e i

TL 1 I \‘i | nl

N | — s Pour chaque élément :
100k \\\ Courbe moyenne (11 [ ) . )

‘\ = - ===t Tension appliquée, valeur continue ou de

> b N 4 1 —F i) e .
— -m\_. o : e RO oom oo sovmvmeismsio o am Srai S5 v 350 V. max
[ 171 ) | : i
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N |
o X S\ Zone normale de dispersion ,

1K Dissipatian en fonction de la température ambiante
T =T 1 T T T 1
= v Hoaause T LT
i 05 Limite aximae e!;ssma | | |
100 ‘ 0.4 ‘ ‘\ - Pour cpaqqe élément
— e T DN T T T
I T |
| oz || . . -
| | |
% | | | | o L] L -
10 REIEN LU Lot 1 fh | o l ) - L | o . By
L 10 100 1.000 lux 10. DDI]' l —40 =20 0 20 40 60 80 100 °C




cellule photoconductrice au CdS

Le PCV 97 est une cellule logée dans une ampoule miniature
4 embase 7 broches. La surface sensible doit étre éclairée
par le coté de l'ampoule.

Il peut étre utilisé pour le controle de flammes, la détection
de fumée, le comptage d'objets ou tout autre dispositif «par
tout ou rien » de |'électronique industrielle comportant une
commande lumineuse.

Contacts de la base
face a I'observateur

Courbe de la résistance en fonction de I'éclairement

RQY
100k

10k

100

1 10 100 1.000 lux

Longueur d'onde au maximum de réponse

o
SPBBLEIE: wun vn s 5w G s Tl 4 5900 A
Position de montage : indifférente
Surface a éclairer : 32 x 7,6 mm
Résistance aprés 10 s dans l'obscurité . . .. 10 MQ) min
11 1 | S T T I T Y 3 mA min
sous une tension de 10 V et avec un 9 mA moy
éclairement de 50 lux émis par une 15 mA max
source fonctionnant a une tempéra-
ture de couleur de 2 700 °K
Courant dans l'obscurité, . . . .. ... .. 10 A max
sous une tension continue de 300V, a la
température ambiantede 252 C, 10saprés
disparition d‘un éclairement de 10 lux.
(Systéme des limites absolues)
Tension appliquée, valeur continue ou de
CTBUE & s oo 0 oh Wil S woasd Wes 66 X » 400 V. max
Courant, pour un éclairement uniforme . .. 50 mA max
Dissipation en fonction de la température ambiante
W
1 Limite maximale de dissipation
0.8
0.6
0.4
02
0
—40 =20 0 20 40 60 80 100 °C
1
uA
500 Temps de désexcitation de |a cellule aprés
| la disparition d'un éclairement de 10 lux
200 1 sans débit
1
100 \
50
20
10
5
2
1 -
0.5
0.2
0.1
0 10 20 30 40 50 60 Secondes
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@ = 1.6 max,
-"I'—-"!‘"
e
1t
(Surface a éclairer) = EESaN s
g =55 !
= :
i 1 -
1
I
2
= |
2fils 0,4—» =

Courbe de la résistance en fonction de |'éclairement

100k

10k

1k

100

10
1 10 100 1.000 lux 10.000
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cellule photoconductrice au CdS

Le PCV 104 est une cellule enrobée, de faible encombrement,
de forme cylindrique, avec sorties par fils & I'une des faces
terminales; a I'autre face se trouve I'élément sensible & éclairer.

Le PCV 104 trouve son utilisation pour la commande automa-
tigue, en fonction de |'éclairage ambiant, du contraste en
télévision. |l est recommandé chaque fois qu'une haute
résistance d'obscurité est indispensable.

Longueur d'onde au maximum de réponse 2
SPECTIAIE - v oo wn woam wris wvrss e & 6 000 A
Position de montage : indifférente

Surface a éclairer : cercle de diamétre 5 mm

Résistance aprés 10 s dans 'obscurité . . .. 100 M min
Temps de réponse : voir courbes p. 39.
(Systéme des limites hybrides)
Tension appliquée, valeur continue ou de

Crete ...t 360 V max
Courant, pour un éclairement uniforme . .. 3 mA

Dissipation en fonction de la température amaiante

80
mw
60

Limite maximale de dissipation

40

20

—40 =20 0 20 40 60 80 100 °C



cellule photoconductrice au CdS

S L Sl R

Contacts de la base
face a |'observateur

ri

Courbe de la résistance en fonction de |'éclairement

RQ
™

1 10 100 1000 lux 10000

Le 7427 est une cellule logée dans une ampoule miniature
a embase 9 broches. La surface sensible doit étre éclairée
par le c6té de 'ampoule.

Il peut étre utilisé pour la commande automatique de |'éclai-
rage des rues et des locaux ou pour les diverses applications
de l'électronique industrielle comportant un dispositif &
commande lumineuse.

Longueur d'onde au maximum de réponse 5
SPECHAlD < s w23 i 505 B T e 5800 A

Position de montage : indifférente
Surface a éclairer : 32 x 15 mm, soit environ 5 cm?

Résistance aprés 10 s dans 'obscurité . . . . 1 ML) min

(Systéme des limites hybrides)
Tension appliquée, valeur continue ou de
IO soo: 7 75 5 o5 Tyl B wom B o 350 V. max

Courant, pour un éclairement uniforme . .. 20 mA max

Dissipation en fonction de la température ambiante

0.4 Limite maximale de dissipation

W
0.3

0.2

0.1
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Temps a partir de I'application de l'excitation (secondes)

I% 100 /
100

50

10 1 lux
0,01 0.1 1 5

5 minutes dans |'obscurité avant excitation

1 lux
10

10
0.01 0.1

5 secondes dans |'obscurité avant excitation
Temps a partir de la supression
de I'excitation (secondes)

Io% 100
10
100 50 10 1 lux
Les courbes sont indépendantes de la tension
Température ambiante 25° C 1 T
Température de couleur : 2854 °K 0.01 0.1 0.5
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photorhéostat

PRV 51

Le PRV 51 est un photorhéostat sous capot métallique, a
sorties par fils. Il est constitué d'un tube néon 50 V - 0,5 mA
et d'une cellule photoconductrice.

L'intérét de ce rhéostat réside essentiellement dans I'absence
de crachements.

Position de montage : indifférente

limites maximales d’utilisation
a) Cellule

Tension appliquée, valeur continue ou de

CIBLE . it i e 250 V. max
Puissance dissipée ................... 200 mW max
Colrantn o 13 © 4F s B SR T8 51 5i9 59l 3 20 mA max

b) Néon (ne pas oublier d'ajouter la résistance de protection)

Tension de fonctionnement............ 50 V

Courant de décharge 0,5 mA

Courbe de la résistance de la cellule en fonction de I'intensité traversant
le néon

IR
I T :4
| ' i | il ‘i
W
g F s
= \ | i
?5 1 : '\‘ : ‘ L
3 R i :
© | \ il
= AT IVA '
S LU 1Y LI
i B i
= \ = .
0.01 Ll | \__ Ll
— = --_“‘\ i 1) -
- -t L NLL L j
. |1 L] i
001 . [I;tensitédunéonenmA
0,01 0.1 1 10 |




Le PRV 94 est un photorhéostat sous capot métallique, a
sorties par fils. L'intérét de ce rhéostat réside essentiellement
dans I'absence de crachements. Il est constitué d'une lampe
a incandescence de trés faible encombrement et d’une cellule
photoconductrice.

La résistance de la cellule varie en fonction de la tension
appliquée au filament de la lampe, comme indiqué sur la
courbe ci-contre.

Ce dispositif a I'avantage de rendre entiérement indépendants
les circuits de commande et d’utilisation.

point blanc
{ 1
point blanc
e

disposition

4filsz =05-»=

Position de montage : indifférente

417

photorhéostat

a) Cellule
Tension appliquée, valeur continue ou de

Cr8IE . . . oo 250 V. max
Puissance dissipée ... ................ 100 mW max

Courant . . ..o 20 mA max
b) Lampe

Tension ... .. 14V  max
Courant . .. .. ... 30 mA max

Courbes de la résistance de la cellule et du courant filament en fonction
de la tension filament

IMQ
R
100k
a
: 3
5
(o =4 pened
10k02 1
I
k() 10
10062 ¥
) 4 B g 10 12 14 vell
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photorhéostat

PRV 100

Le PRV 100 est un photorhéostat sous capot métallique, a
sorties par fils. Il est constitué d'un tube néon 50 V - 1 mA
et d'une cellule photoconductrice. L'intérét de ce rhéostat
réside essentiellement dans I'absence de crachements.

Position de montage : indifférente

limites maximales d’utilisation
a) Cellule

Tension appliquée, valeur continue ou de

CEBEE v ven mol B0 50 U5 O ma e 250 V. max
Puissance dissipée ................... 200 mW max
COUIETE v wmm v oy 23 v an o Baa ooy o 20 mA max

b) Néon (ne pas oublier d’ajouter la résistance de protection)

Tension de fonctionnement....... N—— 50 V

Courant de décharge .. ............... 1 mA

Courbe de la résistance de la cellule en fonction de I'intensité traversant
le néon

il I
o |
L -g 1 0§
2 \
15 = —t—
= [
0 £
&
5 y—
R —— |
. J Intensité du néon en mA
0.2 04 0.6 0.8 1
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