LES
R ADIOPHIL,
FRAN CAIS

TS F

TELEPHONE
RADIOPHONIE - SON

ABSSOCIATION SANS BUT LUCRATIF REGIE PAR LA LO! DU t* JUILLET 190%



Transistorisarion des lampes

e B

O + Lv




Ré/gpel des /bropn'e'/"c:s de le lampe:
R\l

On ,bcu/"COnsl'o/e'rcr /a

/ampc Commeée Uun génércl’eur- @ Rp
oAe FEM = K.Vg el de resisl=nce

inferne Ri debilanl sur une charge Rp.

Carec/‘e'r/s/?'ques s/’a/‘/qucs:(,?,ozo)
Re.Ip- KVg+ Vp

Ip-S.Vg., Ve

RL

K.oVr_Cgk (cons/-’an/')

o Vg~ C px
R . ot VP (inversement proporlionnel & Ip)
o<lp
S. :xj;; (propeorfionncl3Ip)
K: R.S
Cerac/'c'n's/?équc‘s dynamiques:
8. __ K . S
Rp+Re A 4+ Rp/p:
S(s
le gain esralors:
G. K_@_ s _Re. R
Rp + R Rp+R
lorsque Rp - R : G-
-8
St Rp >> Ri : G : K

'St R« >> R/D : | G - S. :Qp (ca-s dc/apenfhodc)



2 |

Le Trensislor: |

I, Re R T |
IC:/(Ib)
[5:1.: Re
Ib O

[.’) :f(l’(> (ordre de grandeur : 400).

RC:/(I:,B)N Soo L

en rrensposanf' les pereméﬁ'cs dela lampe:

S. ot le - olc - B
) o(VC - 24 /?e..Ib ec

K= R;.s:ﬁ,_%_
e

G = Re.le - Re

Re-zb _ Re

e

numeriguement ;

S: Adoo ol -900 MA/V‘
Soo

K = Aoo. 59990 - foooo
Soo

G; Aoo. deeo . oo Cavcc RC: 4KD.)
Soo

Par [a con l"rc-r‘c’ac.f'l'on, oh peuf’mod()ﬂer Jes /baramé-

/7'65 nholammenl Q{erc..

Con /’re,-r-e'a/?}:n ole ension: R T
Ro'_ dVece R
AL @ DY
G -_6G
i +f’-G - gc
Ke' er G oliminue /e'gezrcmenf‘ " R+ Re

pour ces valeurs. 4.”0‘4<" </1-”O-3



Conlre-reaclion de couranl:

&':/3.9,:

R«: 2 {?ﬁ,r) ausmcnfc .

G': A - kC (aVCC /Qc>>R& ) r = EE
r Re Rc+ Re
- . . -3
cas /Jar/'lcw/:cr ou Rc_: O : A4.40 <r <//.//o"'
(Co//ec/?ur Commun ow elmc/'fcur- Re' L
b
Sm'\/eur'): (5 _
G4 ’ Gencouranl- = = ﬁ ) = " =

I

A ssocialion ole 2 [Fansislors:

Bre Pafps
5.40° (PT <._?./IO"

Resislance ol enlree:

R,. [ R
S’ A
G- Re
/‘J) R 4 ©
avec un seul Fansislor :

doo kL {R, {330k, 3L{G<10 .

avee oeux Irensisltors:

Ama (Ri{smn, 5<{G<30.



Dans un monlege avec rranS/orma Meur de
[12ison, un seul [ransisfor convienl, /2penlec olynea-
migque esh ofe | orolre olu mA/N.

Pour un monlage s liaison RC, I.//éu/' =2
[ran s:'s/'ors, S érant aJ.usrC’Pomf avoir un gein

equ:'va/en/‘ a une /ampe_.

Nepas cublier gue pour unc [2mpe ;
S tt
Q,‘ + RP

/:are.xen-./:le pour unc 3 406 M Z,.A4A0KLL;

d 6
S = = O,4MA/-V-
A A4o%+ 4, 5403

Soilr 3 fois moins que la penle sla [que .
Ccffc /amlbe FQMP/EC£C per un /?énSl.sr'or:

/?4: /fOO b 3-?0 K-Q.
4. 404

(8)0 : HPm;gn;ﬁéug , par exemple, a’/%ﬂls‘:ur Ce'/cs/_:'on:
L:/l,‘?'H,Q:/’,S'Kﬂ,Z;SAOOoHZ:AOKQ)-
Mesure des paramelres R, K, S:

gc'nc' RAF

2,2 1F
;:\. 3co00¥HzZ —""/

o \< Pol\<‘V3 R RC

L.,.ré esl un f-ranS/orma/’cur

l.masc a’gTV’L:-?SH,FL:SOO.Q.. I(
R= 45K pouravorr R+ri 292 KL,

+HT



S
Le généra feur BF sere r‘eIS/e' sur [a ﬁ‘c‘qqcncc

doccord ole L olont [a capacile reparfic esfde
| ‘otolre ole SoopF, soil"% a 3oooHz | S ce moment
Z. 1M, nc’gligcab/e pou-r;

4KQ<FZ{<50KQ

Pour /e reglage, /2 ~/ampe 7 sera rcmplace’e pear

une rcsislance 4M_§')_,-é | 2ccorel:

Vs max.= Ve
2

Mesure ode laresislzance inlerne:

eVec I ouverl:

Gs Vs
Ve

evec I ermé:

/orsque R;:Qc ,ona :'VS

2
erCOMMC-‘ .
G.K.__Re .k
B 5 Ra &
K: 2G
.2 G
Re

En ePp//'quanr /fV,{;. enVe el en AQC un conﬁ‘é/eur wuniversel

(Melrix MX22OB) ole 1KN /iy, sur [2 posifion fov: G:Vs.
Bur l2 mise 2u poinl,Ke sera remplacée par

[a charge rcelle Zy el C’Qu:'VE lence [2mpe= [fenssior.
[. e /—I‘e:nSI.Sf-o( sera 'e‘c;ul.P'c’ o/’un f’éo/l.a-reuf'

pour eviler [‘em ballemen fhcrmiquc.



A/g/://'ca [Tons :
6445 IP:/’zmA’S:/’,bmA/v,R":ZISKQ'VS:_42\/.

Femplacée par un fransisfor 2N d440: (photo 1)

Vc,e :-250\1,40 <ﬁ><4€'0 " 6o;n'cr T033,

AImA P(,
Gr R4 ©

EH]E° & "";ﬂ

’

o
- Pol ecren t.S‘ +HT

Tensions e/)/;/l'quc'cs: sur laplaguec: goa 10 v

Sur /c'cre.n =80y

/:\74 _g_:/looKQ

R2 : vt’cr'an-(b . 680}(_0_
Ie

[c sera ejusl‘c,c par /2 /oo/arl.sar:.on "VS pour avoir

une lension =1/ corres pon oanla [2avaleur normale
-A2v ,on redurra Rg,parcxemp/e $60,470 KN (pageld).
Le relour emelleur se fe:'f' sur /Zm< que/con-
que des broches f:‘/amen/"', ou si le mon|age esl en -~
Liercment lransisforise , ithscrer enlre + ef'—fil.
une resrslfance 47Q.
Dans ce mon fJage s2ns con/‘r'e-re’ecﬁén
R v SokKQ of Lc es/ inolependantde/a charge Zp
el de /—/T, seule /2 o//.ss;paf?‘on fherm;quc //.hw'/'c

celle-ci. Si nous evnbns e.f/alrc. Q2 UnNn mohn /’ege =Y

/12ison RC,on emploiera £ [ransisfors (page4o)-



B 406 IP: 8%A,S:4,3mA/V’ R - 4,5kQ, K= 6

('phol'o?') Re LS z‘
N3y 4o Tl
E m v
+ Bov

Rz: Vee _- \fcbﬁ . ?O-(RHP-Ic)x/la'?;_ 20K

Ib Ic_ . [c
fe,,:ﬁ ZGb Aoo KA R, { 330K QL

a(jusre’e_ pour avorr le méme gain quunc l2ampe reelle :
G:4 aveeZ_ . 4okl

par [ Conlie-~reaclion: = 3K

IC/, I o/c;beno/ elroilement de Vee olonc dle HT
el ole Rconflinu ole ZP'

De 2 meme /agon Que pour le monrage pre::e'dcnf'
I z/(_pol) el f{g serz ramenee & 680,470KN . Four un #ons
rc‘-gc ne compor ranrpas o/e/ao/arl.sef'/'on un condensa-

feur ceram:'qq< AOnF sera inserc en Seric avee R1:
R 2 pe.

+ 4 +8ov

ALIOS :IIb:3MA,S=O,5-\A/V,R{:4OKQIK:S
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Méme mon fégc Jue Prccco/e;nmcnf evec ‘VCC: fov

Ry:

Ie

De’/'cc ff'l'cc-gri//c

Ru

AOnF
||

_I-I_T_;_[S_: 2,?"1-0-, R4:

Re

/(G) , Rz 6k

pe.

1
Ca T
d, dz -

e
>

c

xS

+ ®ov

i

I/ Suf/,'l‘ a':E.\J'ou fer une diode Ge en/f‘csr:Y/c el

. o Z .
-rf, cetle olicole pouvanl elre exlerieure au culol, les

/’i'/s de l2 aliodle S/.ho/o/emcn/' wrap/oc’s sur /les broches

3r/‘//e et "f‘ S, [on veul une ofe fec Fice wniverselle

on y mel 2 o//.co/es,/a a/u;clc A3 es/ b/oqac'e, Seule [a

diode A, e lccle.. S/ s‘agil ol ‘un monlageavec re-

aclion ce//c-c.:' Sére aJ'asI‘ee. per R,, /bour aVo;r une r

-~

td

eceac-~

(1o clowce el reversible. Si, perconlire, t/n'y 2 pas

e re a e liow s p2r exemple Super avec MFSSK:/S , Un

conofensaleur 1nFceramigue eliminera loule [rece

HF Sur /é P/éque. .

?our‘ des coureanls Ic\< 3~nA,on /chf emp/oycr

[e /?.ans/'s/'or 55773:Vcc:420v,M= Scoof»‘W,/%)'So,

501./7‘&' O18.

A42S (RF3lzison RC ou elege MF §5Kef sans

I‘e'g/agc de Stnsl.b:'/"/?-'>t



Pe.
Rzzﬁ VS;I ;Vbe Ao, Gr. R4 |/——°e

l M AnmaIe{3xn
Ri: £(6) S j
K Soks
C enAF: AOnF, en MF: AmF r 5 Pe.
ou encere: Ge [ V2
Ra =ﬁV;' (Vo‘f[:?e.lc): dfoxn ) R, Re
Rs: 820.0 e &:[S.Q{m Sokan + § -

Avec une oliode Ge COHSrI.rMC wune lriocle oléleclrice A
Qran oe recsislance nlerne.

E/'age MF S5 K/s 2 grancle resisfance inlerne

el rég/a ge dle [2 sen s}bf/l'/'clpar “Cowran /'Sr-;//e =

_ Ry .._.Pt
R4
MW y——
R 2% “
+o0 &
+ 8ov
; o

EmP/o:' of un [ransistor = 8at'n rc’glab/e RF138 : Vee= 30V,
ﬁ > 30, f‘r: 4ooMHz2,Cyqse: O,Z3pF, bos fier C'Pox7 X &5.
L e vCe e'/"anf' 2u maximum ole 30\/, Cc/u/'~CI._eSf/'c:o/u:'/' par

R3 , avec Ic: 4mA Ry-HT-Vee 45123k 1/3w .

(8
/Q/]: Rz: Adoo KL
S:AdmAf, R D> Sokl

4y <V¢e <2 Sv <{=(Vg>>
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L2 resisfance Ry Moal/f:'c peu les carac I"c'risl'r'qucs-
LOf‘sque /e /.')ol-cnrl;a esl cole + v atlenualion

esr d,e")\n.r‘On 40 d>.

Ce mon /:‘agc peal e'Sa/emenf'c'/'rc emp/oye' en
HF (C419): (pohoto 3)

R3 pe.

——

R{ : S6on

I

Rz: 22K

7]

ﬁ,, : QJ.Hsrc'c Pour

. . o
hon-~oscillalion. : by

T: BF 1?3’ BFASe,....
@(" >4ooKJL . ’

Monfagc a 2 [ransislors:

Ces monlages onl surlouf pour bul d 2ugmenter
la resislance of 'enfrce Re en ngmenfenr/'?).

.-Dar//'ngl"on:

R443:

Rye:2,2M0

Rq:Adoma

S : {(R", 64, Ba)

16."\/ Sokn

€cran:+ Bov *g +RT

Ie regle par ~Pol. Ta=Toz BFAS3 ,BF 253, er ...

BF253: Vee=300v (3230, 7{1‘ A10MHa | Chop: 3,5 pF
boilier TOXS .



R4oé: (pholo4)

11

Rq

NN
Ry:2,2MA PRELL
Ri:doma H Gn—'vv:‘/vv—< Th 2

T =
S: 3nnA/\f RS
Ri: 2w &
=Py .4

K. 6 ! $ ~HT

Th=T2:=RFRSS

4

Au/"res mon/‘éges ou T4 esFrmonle en coflecleur

<

COmmun :

Triode RF: Re . P
Ic:f(_a\,): EMA
R»t : 3,2 MO >——”—T-ac AMAA- T, P
@: s -2 K.CL % ‘!V - * 8ov

"’Pol.

8 3 2Afh
K 4 Ta: /oeﬁ‘l' ﬁ'ensl'sror'/zq,doo s ENFYY, ...

T:_: BF-?S'S,L’)F‘IS‘S,...

Sans Source ole PO/af'l.San'on:

Ie: ftry)d
Ry:22m0
Rz: /{OM-(L

Ry: 2o koL,
a2Vee I(_: —2MA:

Rq: 4o

Rz~ Pl--

Rqy:3,3MR R,:47x0 T2: BSy?s

ey e\/.oufen/'unc alie cdé Ge, Enlre Cv’e,('-r/c/'uncc.apa AmF
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Qux bornes ole Ri Consf:.rue_ wune o/c’/'Cc:/—"l'ce.-gr:’//c peur

Super §5 Kefs.

Triooe = %ranole restslance mnlerne:

e
Gr. R EE
AMO R {3 MR i | A I\T" : Rp
AonF
Rz: 2,2/"1-“. R; Rz
400KQ.<R1<4-70 K . +HT

_ Te: f(r,
Ie: f(oy &) f Cer

b b
Rk = SokfL

+ 4v -

T,:BSY?23 ou 2ulre suivant Vkce -f(lc,kp)

Triode FHF 3 grancdle resislance:

R3 4~A
RE : 20 QL Pe.
A5 KA{R3{ 22 kA F.4
R
Rz: /’M-Q. E 7
R
AooK.D.< 4(4/‘1-0. Y

i ’ % " + G4v -
ad/usfcc pour non-OSCI//Aﬁon .

/{( >50K.Q., RC:R{-ﬂd-ﬂz*RA :
/Qelsis/‘ance Aenlree:

7:,;7:2 = BF15s,.....

En RF: un /'ransfo chergé par 100K\ au secon-
daire & une courbe ole r'c'ponse plus plalre <t /a lam-
pe précéc/enfc =~ une resis/ance cle charge reelle

0/87/};1/'2 par RP,H—/-I'—//,‘,O—S:'V Ao K Q.

En HF: dans [e meilleur ofes cas (8/‘.-‘.>n0/ceo!r'c)

/e Coe/)//'c/'cn/' ae surlenston esl ole | 'orolre ole 4oo , c.eciu.;



5/'gni/ie_ Jue [a resislance éqm'vanf‘c: R.-Q Lo
es] e | ordre ole SOKQ/ /OFSqu'i/ S'ég;f' oles
bobines en nid ol abcilles MF 585 Keyy, celle valeur
esf encore inferieure. . Une ('/c‘:m/oe. 7 /créSCn [2nl
une r‘ésisf’ence oA enlree oe |[orolre ole 1ooK (L
mod: fie peu Jes Caréc.f'e'r/.sr/‘qucs.

uissance o/:ss:lbc.e_-

Wy . Vee. Ie

ar exemple P443:
P q W, 420 x 4240 A, 5w .

Il faul’ im,oc'raﬁ'vemcn!' uf'z./fs»cr un radialeur
Le d:Ssipefeur iofeal est le culol en /a/'/‘on ni;ke_-
le oles /ampes Maéc/a-Me’l'a(, Sinon ©n garn}ra
|'inferieur olu culol de c//}oquanf ole cuivre
rouge For sécqrirg, /es pefl.f:s e’fases avec
RSY?9 seronlauss) e’qui/ac's ole radialeur pour
eviler |‘emballemenl /'hcrm/.que, .

7Dour /2 mesure pre’c/.Se. oe Ic aflfendre
/'e/qui//brc Fhermigue qu/'cr’c’/benol de [2 f"cm/:e’ra-
[ure ambienlte el olu dISSI'/.:arewr ulilise.

Rappelons qu’un semi-conducleur esr
ceraclerisée pr une conoluc /'/'bf/t'f‘c,/.)ro/;or/‘[on-
nelle 2 |2 /-em/oe,ra Fure efgu’2u ge'ro 2bsolu =
~273°C ,c'eslFun isolanl

L= Fem/oe'ref‘urc limile pour le siliciam

eslole 1765°C.
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l’(.\/\&: TJ‘—Tb
Wd -_.__—._.—[-d.-Tb
Iat
K - R“‘Dd;_b Rd NN
P=r exemplez BF 259: =T} LA D—
T
Rthjb:25°C Ap , REAJA 135 °CAr. N s A y
en mainlenanr le hoihier & S0°C: Ry
W, . A25°C-50°C _ 5w . T T L
s °ec BT
é T : 1o0o0°C:
& T
W, . 475°C - 100°C . 3w . TA

25°C
Sens radialeur:

W, A75°C ~50°C <4W . & condifien de main-
A435°C )

lenir Ta’a So0°C . Ces valeurs sont les imifcs de
7/Ot')cf;'ormcmem/'-

Pu;ssance. de sorflic:

/Dcu'ssance_ mea Ximun:

2
WS‘ Vcc
8 Z,p
avec HT:380v:
\fcc: 420‘}(:

Ws: A80 W

2vec HT: 420v:
Vcc : 230 vee

Ws : G600 mW
(.2\/<c. Z =10 K-Q.)
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Tnulile cle preciser qw}//au/"cm,o/oycr une
Source HT slabilisee el non une simple source redres-
See el /o/'//'rc'c. olont a2 [ension Peaf‘\/er‘fcf du
Simple 2w couble: Va: /(p: 1)

Avec les monlages 2 2 [ransistors, il esl pos-
sible o ‘1nvenler des “lampes” 2ux caracleriéfi-
ques surprenanles: S: RS mAAr , (] sulfil ole reclui-
te B4 3 220 K, résu/fef elonnanl Sur un bi- lempe ]
el meme avec oles [Fansislors 3 3 eleve :

B": 300,623 60,3;:48.000
si Ry:290k0 ,S. §omaj !
Cest /2 raison pour /:—)qua//c 1/ csflbr‘e: erable

0/21/7//°ser oles [Fensislors ped /per/orman [s (el‘ bou

marche ):
2N3440 , boilficr TO3DY ,pu HT = 6,40 F .
RF254a , " , " :2 80oF,
BSYZ3 , bo/lfier TO18 , » :4,30F.
INF44 04 eguivalenr, - . , %  :400eF.

[ 2 b;sri//e en changcuée o/efrc'qucnc&:

4PN,
2,2M0 r—""'W‘—] pe.

4o pF Aoora ! I + 4év
Cl o—”_/\.\éws__ I/ 43nF Tc:0,5ma
1 - BF473
Ny

o

5

. . . ~ 4 : ’
Le premier mon/'eg: qui vienl & /:Spr:/’ es/ I1Ssu

cle /'é/CCfrcn/'c]uc anﬁéch s R T L
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Avec [ oscillz teur e.m/a/oye'.- Inregra,il est
impossib/e o oblenir wne oscilla f—/'on correccle en PO

c/'en GO

en PO: oscille correclemenl 2vec R4 : 330K, mais

foncrl.onnc_ en b/oc/?/.ns en GO.

en GO : Osc.///c correclemenl avec R/; - Sgokan, m21s

decroche en PO.
Mon/_agc A 2 lrensistors:

Les /onc /7'ons Me'/ange eroscillation sonl

Se'perc:s: Ta moolule | emelleur ole T4 :

T:,:Tz:bF’laﬂ,-., Pe.
O

4ov

St o Il
420l R4 < 220k, (§H= ”

: Ic:O“fMA
P (3°v)
47K~Q.< QA <2€0K-ﬂ. 2 L_
R =
Ima R, {2 mna 2 4 3mF

17

4?°K0~< /\)Iz<4M'n~ ,——/VV\N_-—q (2v)
33 ka Ry {470 V) .
Ge:40 = A441N O =

R = §KN

Bl.grz'//e en ah«»/ﬂ/'fl'caﬁ'ice: ~§

> F, b;sril/c rouge, elc....
Tous Jes monlages emp//%'ce/?:urs /Jre'céa’en@ adap-

/

[es au cas parliculicr, [a souplesse oles Slivers circuils

o2ssurant loufl rCm/:»/accmen/" avec:

LKRAU(R: (Moo kD, 0,5 mAL S {Aomafy ,2K G {100



AZ
Ch= gue cas esl un cas ol ‘espece el Sera
a o/a/af'c' en r/énc/fon oles caracfe’rr'sn'c;ucs connu
oy sappose'cs dela /am/ae = rem/c/eccr: K,S,Ik,G

7/ . .
Realisalion:

| [ e culor es/'So/./'mé/'e///'?ue,
SoilFgarni de clinguant ole Cu.
Le fransislor est repidement
Souole sur le radia /Eur',/pos/-
[ionne ole /a;on 3 2voir | €met-
[eur Cc.;/'e'/, /eﬁy collecleur
n'esl pas wulilisé . Eviler d ‘occuper [e cenlre

/bour /aouvo:’r /08er /e guey sol” ole Pom/oage..

Pour /éDarh'ns/‘?:n les
[ransislors SOn/’/OQés cole
2 cole efrconvenablement
orienles.

Avec T4 en collecleur
Commun ,le [Fan sislor esr
monle sorlies olessus, resis -
[2nces 1 /g ou A1f1g W -

Pour les monlages

/J/us Comp/exes: [riodes HF

2 2 [rensis/lors, bigr://c o n
Fexl/sera un “mini circus

I r/'mcn? disague ole papiecr bakelise erce
g élise p
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pour recevoir les composan's.
Le cab/ege esf e//cc/-ue,

Par /es ﬁ/s ofe Comf)osan/'s.
/Ve /.325 oub//.cr' o/C

Percer un [/rogu ole & anm =2u

cenlre pour /e/aassage o

Gueusol ole pompage. ((photos 5 er6)

Mesure olu Q=in ole conversion:

sans C-R
1.2nn A,sMA
gi =Ve\ o "T": o F.J.r c
"G{ H -
Ic:0Csma
T, :BF173,Bate0 R'zs | . : °? Tesl2 Inrcéra
Toays BF133,p.4s [ G ’ e, 55 Ke/g .
Ris 22oka l inal;erg/:j +‘T‘_§ = Vs
Ra: 2,7m0 R X me 37 = =

y) G -5
R,{x oo K. !

R, : S6oxn | / Ie

Ry= 33k0 7Tev... sy
qu‘l:‘ = 1ov ~;
VQcTz 2 2V

Gc :.\é_: 40 avec R4=22OKQ,:—_—A444 N.
Ve

R -3, 5sKQ (he pas lenrer ole Supprimer [2 c-R dle
7—:1 , /a courbc ole réponSc ths FT'CISCan 5 cC momenl e bosscs

aSyMc,ﬁ-fques Ak ,crcuxfo -6dB avec ceTesla).
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Mesure o/u(.’) d'un [Fansislor:

£ L

Iy

IC 2 Coyrenl

Collecfeur /:révu

dans e mon/‘age,

Carﬁ =/[1'c)'
Aou A <fb <—?oo/uA~ ,rc'gleb/e par R.1M0O .

Les [ransislors les /:/us performanl/s seronl reserves

Qux monfegcs a 4seul [Fansistor ,[3> Variec dans Je

raFPorra/e //ézl.

Re=lisalions Fraﬂéuesr

Fage 20 - C119:
L4 - [rioole FIF rc/S/’s/;'én ces Re er R élevees (page12).
L 2= Friode-oletectrice Re e’/tVQC,/Q&faib/e (p2ge11).
L 3 pe/i/é. [rioole RF (/ge_se?),
L4 -friode BF finale i

Fage 21 : super classigue;
A441N = bigrille (page 1€).

A440 N : [Filoole & gafn r‘ég/ab/e (pege 9).
A44S : [rriode-delect. (page1).
B443 . /:)e‘n/'ﬁoo/e. BF(PéSCG).
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Trichons wun peu:

Lor.sque /517 na pas [a Possibi//‘/’e de
deployer une anlenne ole 50 mefres ou lors-
cuc /brc///e na /D/Lfs Son acuile /arcm/'c\r'e.,

I/ es/‘/ec//e ole muscler un posfe a 8alén<:

R (159 4~=a

T:BC108¢C [—W'j

45"O</5 <300 é‘ E-.- L (o,w.)l\_r a
Zc: casque 2x500 ) ""7,«F'

—_ 4
Ic: A o A 475 § ok °
: c
\/Cb [5 VCb 4‘5-\‘

LR

0,47MQ R <//M.O_ /=(1<)

G a 4000 Hx A, 200.
(2ucun mmlerruplour n'eslpreva '/ SM//?)‘o/c oleconnéc-
ler /e casgque ,&Vee ce ole b/l /2 /p;/«: Sure plu-

Sieurs mors).
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E/'asc_ AF eve.c/so/érl'saf'z'on :

Va leur ole —V%:

Ip= Tre = Iry
. Va _ Vs
Rz2 R4

o B ()

AVCC' V;o) l'm/oos.ef:

ly: Ic
. (>
Rl: VA- R 4 )
IC. R4 V RA: -5—
E
par exemple:
<< -7
443 = IC:/Y-ZMA,—Vg:-/f—é’v
634@0 , RA:/’OOKQ
g A.405
Rz: o 8 :33OKQ..
- s
A-102
3 »
B406” » Lc: §mA, Vg :-Iv
/{) s Av0, Rq: 2okl
3 = s '
Rz - gO—(Z-'!O x &40 1)_ 2,440 v - 60Kl
8 45-3,22.10%
4= D

A A0

\IA . Fension ecran pour une penlhede,
V&b pour unc ﬁ'l'oolcm_vc,e, :V - IC-RC +Vbt .
A

(La source ~Pololevra deb/ ler le “Courangrille™ mawi ToomA ).



Le [ransislior & e/f/a el de c/)am/a(FET)

Cerac /'er'tsf/qucs

- FeS/sfance of epifres +4Sv

85/'/0/"&/7'7(,/ emcn/"/'n//'n/'e_ :
rGs >400 ML,
Lo penle Yoy
ou }’/5 es/‘exlom'me'e sor
en mAAr, soilen Siemens:

AS e AA
4V

avec ges Souswnu//;;b/cs:
m S omilli- Sl.ClncnS,
M S muicro-Olemens,
e’qq/.va/en/'au mhbo (U)
des americ2ins (surcala-

/oguc Molorol/a : mbhos

m m/)os).Ega‘ lemenralilise

pour carac [eriser /a

penle des [icbes elec-

24

AID ( ™ A\

- 8

[Fonigques , p2r exem- -3

-2 -

ple : [2 [riocle 27 - A000 simbos ou 4 om ANJ.

Tension Vpy :

.«?ov < V’])s '<5—OV
BF—Z“/ft Vbsmex = dov

IN3IgRL o

Sov
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Cf'SSF C425‘5= c‘.’apacifc’a’e reaclion: 4 22pF,
Car5S = = denlFee S pF.
Cer59: N ole sorflie o, 2 pF.
ras - Fc'SI'S/'ancc Drein-Source.:
Zoo L <f'O’S {(Zooo Q. .
IDSS max : Courenl max/ Dra;n-SourCc .

We{ = SOO m«W
Courbe ID’J/(VD> odu BF 45

/i\ID(m.A) VG :=0Sv

P ;
% SRS S——

VG s ~1v
3 |
_z -~

VG 3 -4,5\!
A

Voo
o| =~

ressenmble é [a /Jenf'bodc :

R - A > Aook )
I




PLAS

De la courbe I:D: f(_\[s) on cle_’du/'/':

[ e cul-off (Ip: 4omA) = - 2 5y

le seull (Iy- LdoouA) = -2, 4v

le poinl de /oncﬁlonnemen/': -0, 8v

le couranlole salinralion:. §mA

[ excursion me ximale ole -Vg:Avse,r

3004.\\/,5;,
L > /JO/éf"l.San.On oe G S'ob/—l'én/'COmme pour

tinc /arn/oc N Chauffage_ /.ndfr'ccl"par Rs.

Le /ao/'n/‘olc foncﬁ&nnemenf Ixe —l
5,
évgz—Olgv:ID:‘{lnnA. $
’VDS’ /’SV R ?
8
RD: 8’0-45':/,5,<Q R5
4.40"3

Ou encore wunce d/oq’e éencr BZx8sc&l.
Dens ces C‘ond/f/‘.ons /ap::n/'c
eslae 2 mAL

RS : 0’ J - 2—?0-0. Gr.
4. 403 Ve O

Non o/e’cou /J/E,e <\/Rs= Ve/z_) "

Avec wune oiode Ge consli-

Ge

fue une excellenle o/e’/'cc/‘r":'ce-srv'//c

pour deleclrice a reaclion.



2/
Variarlion ole Yo s:

L2 courbe A
/zu(...s)

b ¢
Ipzf(vg)Semb/ab’C ?A("“‘ﬁ
SuUunc /-ai'r'l/;'e a
/36an /fxe ne .
/acrme_f' guére I

devarialion oe 4 o

\ | Al L L] v L il HQ
doo 400 600 goo S

clre les parfics @)
Courbes, Cependanl en eugmen/‘ahf/?sJusgué
S q el par la conlre-reaclion Yois peul”
elre reduilra 1mS.

E\/l.demmenf, )/ S'agif‘-/é dune Super-[rio-
ole avec AmAf, (S22, SmAN eF RS> 400k qul

n'a pes o/ equivalence en leam pes .

Four reduire -

.- <, 62v
laresisfance R c L D—ote
. . Gro—mam—b]p 3 ‘ |
inlerne. la conlfe- ,
reaclion ode lension Rg Rs
eslepplicable.

/, ’
Aolapfe leur o impedence: 5
Rs= 15k |, Iy, 450 ua p
/ G
C =

G=4,‘?5’\IAKn—

Rs

-k
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Sef‘IC: f(fe,')
Rfi IC

(]

o—>
3mA fmA/v T

3 mA LY, Z’,Q%

45 Kn
47 kn

§2 KN 4 wmA A wAly

_Enf're’e oirecle sur G

O—
hv

si Ze eslreuni a -4V, sinon liaison /?:qe,M.ﬁ_

«r C-Jeey

EQMI.pcmcn Fralune c/e'l"ec_/"r/'ce_ N r‘c’ecf?én:
Ly : FET BF245

[__2 Triode & Ke e levee

CIC.‘—?MA‘)
LS_’ ' ‘y ‘. ’

(Ic g ’/-?u.A)
monlage ou les lampes BF e~l’a)en/l'/30/ar'is.e’es

[>2r Couren /'-grillc.,reg/e/:/c p.}fr'c’sis [enhces
variablesS MO .

—
—

Le ga/n [ola| & 80O Ha eslrafe 2000
vee AomV sur Gr L4 p SOV aux bornes olu HP

Conc/usion:

Avec un ensemble ole semi- conoluec Mewurs cf
cle Composenls, i/ eslpossible o oblenir une

A ° - % ~
Tonc [1on equivalenle & une /ém,Oc ole TSF.
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CLOSSAIRE

- ﬁz4e;8ein en couran/ .

o

CBK - cepec_{l‘e’ grille-carlhode .

Cpu : capacite plague-calhoole.
/t . /rclqucnce. de [Fansihion = fo,[j:/l .
G : gain =V5/Ve_'
G - 8&]14 svec reaclion .

Ce:- 8e.rmaniwm.

Ge: gain de conversion.

Ib= Couranl base.

Ie: couranl” éin:/'F;ur; ITc+1p

Ic.:. couranlcollecleur.

[p: couranl /D/aque_.

K = /M cocf//c:/en/" o/arn/o//’/:caf}on.
Ke - resisiance ol enlree .

Re - fx’p: resisleance oe c/)arga.
K
R

/ ’ p)
RL 2 re.‘,»lsrance. /n/crr}c_. ovee reeclhion .

"

resislance exlerieure ol emelleur .

resistznce. inlerne .

“

L\\'\td
?thJ A = res:s/'ance. /'/7crm;o/uc a/oncfon —ambi\

cha/-b .resislance /'hcrmzo/ue /onc/lon-boﬂ"cr‘.



- Freux de réac/'[on
S - Penre_ Sfé/‘thwc.
V4
S s /oen/“c o/)/hamic]ue_..
Sc: silicium .
Ta - /'e,m/aérerure_ ambianfe .
Ty - /’em/:.e'ra fure boilier .
TJ : /—e.mpc'ra fure J.Oncrl.on .

Vbe: [ension beSe-éMeffcwr:Q7v/oour5L .

Vee: lension collecleur-emeftteur .

Vece: [ension 2llernalive créfe 3 créte

vue = /OSC///o (Vef; VCC )

Ve = fension denlree .

\, = lension ne'ga [Mve ole Sri//e. .
Vp: lension plague .

Vs : Mension de SOFﬁ.e. .

\/\/;,/: /auissance_ ol/Ssr'loc’e. )

—_—

WS: /quésahce BF.

ZP: Cherge de SOFFI.Q,ZPQ: R'Z-i- Lz

O



