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MOOELISME

UN TEMPORISATEUR
AUTOMATIQUE

POUR ACCUS

Bolie rfalmabon alra mener & i
cetle thehe et pourra sans dadite
rencine ol iRnes SeErices e Cousan
Falimeentation du secieur Brres e
eErrs CElErTent of reglatle

1 - Les accumulateurs
au Cd-Ni

Hos rciitne O Imaguestiet Eletine-
MRCRAE Erpers e slamieritathon au
tonomse, o utifsatewr & souwent e-
SOl O 18 lerehion Comimuse [oumee
ar oo ees Slemends ol pules, al-
calines si possible. pour une
mcilleure Ghede Oc vie Héas! une
pile wicke w2 jete (pas niimeanie o
&l oL |'.'I|l.1:":".' &l s o o G ey
placee; ces achais rEpétés of oné-
el o piles inciient bon nombie
aLAirateurs & opber Do Ois ACTL-
MUISELTE ECHaQeEstie souvenl au
cadmarn-nickel, Ces #fements s
fent S bes différentes versions des
piles clgshigquess, & wavor RO, R4,
B, et mdrne AU foimad oe b petite
pile compacte rectangulaine che 9V
Bien e & tension nominale Q'un

CD-NI

éldment au Cd-M re soit Gue de
1.2%, on Uoanvers mlirdt & choise
cisthe solutian, Bien plus goons

imicke & b Iofgue, 5 |'on ajoute ol
CES A0S acCepient plusiewrs cen-
et cie Cycles de charge-chichar
3

Cn rownee clans bon nomitee o sU-
pemmarchds, au rayon Sectncit ou
bricolase, des atcumuiateurs de
o fonnats &, Been erdenchl, i
maciéles de blocs chargeurs diis
= universels =, Ben souvent, || suffif
dinsdngr dd atcus 4 netharges pud
paire &l e brancher 'ersemible A
bz secteur, Rares sont les appareils
dlismosant dune rmrutene e Cou-
oure  automatique  aprés  |es
16 heures cie charge au 1710° de e
capaché gu'eagent ces kbiocs Cd-
M. Ui lorgue surchange n'est guidne
southatable . e £l est possitle
ade |asser ke ehdments én charse
Bl kongnernps, au 1007 cetie fois-
1, [Pour Compeense la décharge pro-
rEssive InContSumalle due & R né-
ST E ANETE e Ehdments

2 - Principe
du montage

MCHIS NE NOLS EREOCCLIDONS: s 0
de la partic chargeur pisgue au
caftiane, cotte madquette et dest-
rebe & aSmenber un tel appareil e le
seCtelr pendant une pércoe peci-

sl corment Jdond o iIntemamiid
un des fils du sectelr & "arde. du
cortact o'un petit relas, mis Tous
tensicn par un dispositif Empoeiss-
teLr dlecironicre, comimes i e cosl
Le sl probileme condiste &n la pé-
riccie exceptionnellement longue
cpse dieva géndrer nobte dispositif
monostable, 5 Fon ople pow e
classique couple BL = résrstance
CONCETHAEUE, O CEINE 50N EEine
qu'une durée de plusiews heures
mecesstenmt Oes Copac s Enommes,
Sane EReoitrsntien of P hatsle
Mowis svors de eu Noccasion de
fame apoed o ceraces Oes Cirousis
diviseuis de fréguence comme le
4090 ou le 4040 en technologle
CWO5 On conrait s 1o solples-
e demplod du fameys: chewit inté-
are 4080, comportant quelgues
dages dnaseues DAl Bt 100 Drosog
ocillatEur irneme, MNods o ol
ché un sutne circud infégne, coamee-
miant parfaiternant & notre situation
dosint de guoathe Tactous oé o
wigien, dant Fun atient 1s valeur res-
paciaode dle 65 530, soit B pussance
14 Encuitre, son fonctionnemerd 52
préte &4 merasille & notre Cas, puls-
Ul CHEIDE U CrErEaL] WMRCheE SUF
une simple Imeiision positive s
'une Oi w25 entées. | 5"rg ol cir-
cuit CAAOS 14457, e Beitier DHL 14,

3 - Analyse du schéma
¢lectronique

Il et présenid i L fgure 1 & krille

par g8 simplicité. Voyons bout

st sa section alimentaton, Elle



o paEieate o b secteor EDF. Ph-
15, cquee iz faime appel Bu transfonma:
tewr fraciteonnel, cher, keard 1 €ne
combrant, nout nous Sommes
TOLINES wers wne autre salulion,
mairtes. o adootés dens nos ma-
queltes En courant altemmatif, un
CONCETsher O [AriE IrowTser
LN COurmed, CF Rl DRCvEXCIUE & 325
Bomirs wee chute oe temsion grice 4
SO0 Impeckenc dppchee £ Lo peie
ofénerge dore B Colcibd chutnce
= cprnemaEnit ridlle e raess e Clé-
phassge oe 00" oue I'on consiate
Enire -hersion & Courant, CF Oui 52
trachait dhaillewes par un Schouffe:
il ruigieseatale. La wakeur Cie &
clonnée par la relaton
i M
¥R FC

L'intersite chébitde par une telle all-
mierfafion reste soonet fadade of de-
pend & la fois de la fréguence
{50HZ) et de b valeur de b capack
1¢, Poisr dlsposer cie 50 mus, || fmacha
chosir une valewr nommalisée de
cuelgue 630 rF o, e Tk, mas
aver une Ereon o solement suffe
EAEE Ol dier Lo fscpue O Cla-
CILIFSE O O Wit Hlessemerit perdmati:
né- NOUS PrECOnSons une valeur o
H30W = persitle, Saee un minimurm
imperatil o H00Y. Fat-il rapraeler
Gl b RS CRLNTE GO Ry i
sehiand arapsihe & b Dl grancs o
gence, £n raison o un fil du sectew
relié au padle négatifs de " alimentation
corire !

En outie, apus LA mise B serace,
i st clires B congersateur Ty une
chage dangereuse &f Dhutsle oo
Pamyprucient oue y metinait les coegts !

il explicpie fa e o la re-
srtance By chargés oF «nckir =
Eriuswite s capacid o b mise dl'an
rit e o macuctie. Les diooes 0y ef
Uiy assiirent wn redressement som-
mame, filtne G B Copacid Oy e
himdatssn & e waleul oie 19 par
clicele Fereer £, On Fonne ervde
i réguiatenr o Tenan TH0S, dond
o masse &5 = clopie = e guekae
3.9% pae la secondde choode fener
En sortie chu régquisteur, Nows depo-
ooy, feralement o une lerdhon e
quass B8 iltrée et statilisée, au
oo, reohE W

Le ccunt 1Cy =5t alirmenid: entre. =
oroches 14 ef 7 par cofte bEnson
Son oscillatewr infeme est simgle-
menl compiéte par ies compdsants
W, Gz et By Lo ddclencherment o
e oe cometsae o rrpul
Siors 221 nedle? b Lne brlbee -
Frilsion PO sur sa oroche &, en
rectant DiEn gue ke ebhonds Eaer-
P P w0t Sustie Sénans 161 e fe-
CILREMEE C Eairis il il SR R0 U
lactein dependant des valmues b
raires Inbroduites par s commmusa-
s more DIL noiés At 8. Wisci les
walELes e

Grbce A Vitlérnerit ajustabole Py, | est
porstie o 'sdierur un riSlage précs
e b pkricache: e oar fa broche
che sotie B, nelibe au transistor Ty, i
ktamt & son tour ke potit relas de sers

wice: L otoine O o detrier 4 une
vithewr cle &% seullermenl mars 52 o
viz em1 sénie e ba DEL U, jauree oy
el (lerimnon o 2.5V Al be re

s CoRE s siemald & Coup Sl par
I'aflumase cie fa-DEL, oui rva besoin
daucine ressiance o (miatan, La
dicce [h sbsorte | metorson oc-
Capsh i Dal [ coupure de Vil
rmers Ledfichae auae repaniienibe L B
Loz o piclege o O T e frireiior
Ti

La présence Ou polEsair de A e
faculiatred, miass b abvEitra ubihe st
VOIS ROUMANES InESmpne prma

tuadrmrer be csal e cours de comip-
base o S Sinart, B decoie DEL
Eot cltlh luiminde, sans por celd
e |t il soe vt errenl ool

It st donc o inetalser Vensemiie
n shurmtant lédment apstanle, pus
dacticnmer i polssir S, A sl
Gruler #NCoE QL CEfle ponsbilite a
Eh¢ preE Sur e eiregit Imesrime
T N sl s explcntehis SLr We oo
by padserie Les comtacts o femne-
tune Ciu el relas ort & monbEs T
peeallélie afini de commander 1 char

Qe @n toute stcumbd. Les peiles me

rant & CEs Comtacts pounront e ais

es o (e ahers B amportante oot
¥ CircLibe

4 - Réalisation
pratique

Ervramon clu fshle normbne de com
poEants et ce | albtence o bamsior

RS, MU DOUVOHTS WS DEDE
SET une placgueiie Imprimee o
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dimersons modestes (fg. 2) Le
ot ches pestes ot clornd A Disched-
e | o une perfEte 1eseoduction,
o la methode de valre chgix
Ares b grdnee & e fingage on
pourra- precéder . aux dveis pess
Lages en prevorant oes dismeres
ks gros podr s omes, Dajustatle
€t bes Dioots & soudier

La figure 3 donne [Ous les ciétails
U la mise en paate des auelaues
Cemiposanty

OLE PRCOrELOrE LN SUEeOT pour
le =il clreut inkégre 10y Leorelals
prend le méme encombaremeant

euun Gl 8 16 broches Visles & nes-
peeCter e sens du montage dis com-
posants polames. tels gue dades,
trarsislor ef Sonilensaleurs cha-
FIICHAES.

Mous v rappelons enfin ou’l e
prudent die respecter |8 tenskom
@'eelernent du condensateur Cy,
ot b ride itk capital clans Palimen-
taficn o mochile

Lis pruclence feste ole misse avant to:
te intereontion a oo petit Cinguik i

v S chre Gu'un Boier Halant &5t
irppseiatil ot o aucune paboe mikl-
ficpae clu icoitiEse e tera eiite Al
frisss
nare les accumulasteurs, o Sircuit
peut Coujser bon foimibre o autres
e e o Fesodeuse & U,
la roochirse & grover, e circoet effia-
ceur CTEPRCHV, et Bien o Sltres e
Core

Guy ISABEL
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ENCART TECHNIQUE
Le circuit CMOS 14541

Ce composant livré en boltier
DL 14 &t en fat un emponsatedr
programmatle, qul compoite
seize élages diviseurs par 2
CosECLdifs ef un oscillatewr inge-
qré N necessitant GuLn conden:
satelr eb deux résistances ex-
temes. || dispose Egalerment dun
dispositif automaticue oe mise &
T80 oiés |8 mise sous tension,
aures| U o Lo Irversion logicpue
o la ERoChe OF SO
Seues les sorties 98, 10, 910 gp o
sont disponibles et serant vali-
des-d 1'aide o detx intemup-
teurs seulement (Beoches 12 et
137 Mest possible dappliouer &
ce cancuit un signal ahoroge ex.
teme sur sa broche 3
La tersion d'slimentation deva
se Esluae, CONTiReE O 8% Autiey
clreuits CAWO5, entre 3o 18Y, En
revanche, cefte tension ne Jdes-
cendra pas sous i seull oe 85V
5i I'on souhaite profiter de la mise
i I automahiouse = rodhe 5 4
la masse
Oy trouvers encore guelgues
renseignemants complémen-
airEs SuF CF COmDOsant pDarticu-
s
Le caicul o la fbguence de ba
se sopdre 4 aicke de [ relation
siafvaiibe
[ LR S

2.3 Rc. Cic

pour | camprs enteg 1 kHz ef
100 KHE, aves la rfouence F en
hertz, résistance RIS en
megihiTs, condersatews (e en
microfarads.

La waleur du composant B sema
Tt & erminon le-double de Mg,
avec wne valgur minimale de
102

On applicuens ke facteur ohe din-
sion ackEquat, selon la configuna-
Bon des inters A el B,

Si Ventrée & (ME = Master Besef)
recoil une impulsion positive,
fous les compteurs infermses sont
remis & Zero,

La sortie O passe a 'Etat haut 5&
miultangment et 8’y masnbent jus-
aud b firide la pemode en ool
On et encore noter que la dis-
e dusianal dentrée s\sicute 4 la
péiThocie prociuite D9 e Circust
On Ut redéciencher disdmment
cette bascule monostabile & ['ae-
oe che la mdmie bome b

L
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CHAMEBRE
DPECHOS NUMERIQUE

Clest fur cette base Que Nous vous
Broposons urse Dbl chamine
d'dchos, sard prdterdion, Imas s
amusante et Utilisable ¢galement
aves un poste £8

Lig mMoniage gue Mo YORR RaTD-
S0 o mois-Cl n'e pas la podtengion
de rivaliszr avec du maténel profes-
wonng| HiH

CEpEncant, e B mopyers felale-
Vet sEmples retenus, les résultats
dewtaies vous pemettne de bivn
vaut amusel. Powr clanter fes
CNOSES, Cisons (DUl ol atene ur e
matage. propcsd |2 n'est pes gt
o Desons ersuite gue e montage
irdroehat une distonsian noa ndgl-
geabre (essenieiement & Cause o
Byl ge guantification) car |
comvertisselr utilis travaille sur
B ot

MoUs auncord DL &masager Tunlisa-
FRomy O L COETeRIiSSEn LN DEL pll.ﬁ
peecis (12 bits par exemple) miss
celn aurail compliqué simgulidne-
ment le montéags, & cause du
Mo e boitiers mEmoires. mne.
CRSEAIES

Lo frécpenice die citcolpage 8 aussi
WNE INCICEneE A e nombie o Bl
LTS MErMGINES NRCESNrEs. Dour ob-
tEnin L feEmes o retanc satistaisant
b v ol O imeter [ ban-
che passante du mortage & 11 BHz
B L PETieS e felarc] mmdnmial e
25, 0u bien & 5.54Hz powr un temes
che reband maamal de 4=

=

Schémas

Le=s schifrmas cle notre montage sond
reprochlits en figure 1. La partie
pnnCiSahE ou MOnags Conesnond
4 s figure 1 tancds oue B figure @
dvonle e schisma de la carte BAM
L o chu rgriage sk le-cirgud Lk
(fg. 1) 1| £agit d'un corrertiste
analogigue/numengue et d'un
CormertEseUr nUMmenc R analochcue
montEs o um mdme Doitler, Les
sortes =|NT &t =BUSY cu crtut L ne
TN 05 USRS DUESCLRE 1E TSt
e recessibe pas lempdol d'un mi-
croprocessEgr. Lentee -SESET et
ECeE B ol + WD ROl Der-
metire au Circuilt de fanctionmner
L'entrée - 5T gtant meliée &n Derma-
nence A + Yoo, e dout g'un ol
de Comverom analsgiceE nume
FICILE ST COMmimance Do e sgnal
iR
L'entrée LAMGE et pontee au poten-
tiel O e sone gue |6 plage e ong
tonnement et sections analo
grpees ol CETuUL est compiise endne
= 050
Ctte BASE et Brtimale Dol rader
i signal auchs prélese b la sortie
oun préamplificatewr
Lz sigral analogioue & traiter o erdnée



51 Ptk sur Chy, Le condensateur
s dlimine les compasantes Conti-
mues modsiiles. Le filre By -
mite la bande passenle du srgnal
draart iramerment, our facilier e i
vl du comeertssenr, L'ampl OF U
permet de s'affranchir des prao-
bléEmes dimpedance, avant Fatta-
quer ke mélangeur L. L'amph OF
Ly maélanse e agnal o'enirée mvec
le skgnal e sorbe selon la quariité
prédesie par le potentiometne By

Cela permnet e rdingecter ke résultat

cyy VEC

o I'écho, en vue de il unedchd
ratpie.

Pour &viter che saturer |a chambre
d'échos, la porticn Ou sgnal réirgec-
I sur Vémirde est lopors b o
cante, mitme lorsoue & potentic-
rriedre oot e position maamale. Les
essals de rinjection en vued'obile-
nir un effet écho multiplie se %ot ré-
wildS LN ey cEcevanty, & cause du
bruit de quantification, S ke smanal
clentrée £31 madimal, les deiscéine
2f frosshéme. achos obberws sonk au-
chbses coprectament. M ersuate ||
re feste plus gue da Bt Oed
Omasant foedt melTTHG

Ly compasante ebsicuel e che iy Soe
tie cu correeriisseur est filtrée pae O

L niest s viaiment pour e sgnal
cie sortie oue Ly est utide, mais sur-
Powl powr ne s rtinjecher une Coam-
Pezearibe continue sur L. ERfin s
pdi OF Uy permet de bufferiser b
sigrial de sortie

Le forchommement Cu montage. est
cadencd par un signal dhorloge
WFUCRAT

L'escillabeur kooal st corstiue che L
o folmit un signal dhorooe & 32
kHz oy & T6kHz selon ld présence
ce IRy, La fbguence O Noscillateur

ADTSES, horloge qui bl e a effec-
tuer la comversion. Lentrée CLK (pat-
b 2 ch cirguit ADTSEY est reliée 4
uere celiule RIC qui détermine le
temps e la conmiersion analo-
gicpeemumiricue cu gnal d'entrde.
Mvec les valeurs choisies, le temps
e Corpeersion meste inferieur & 3 s,
e qui comient parfaitement au
spectre BF du sienal d'entrée que
FRcRLES WO trasiter.

Lz signal dhorlcge oy ou WESSS et
cistritu ik & &3 carte RAM wiz Oy, En

1

ocal A une incickEncs: dhnecle sur b
secine: des fréquences auclibles 8
restiuer.

Cfaprés le théordme de Shanon,
Cour restituer ComECTEmnl Luh fxanal
traltd par det techniques mlimé.
rigues, il faut Echantillonner & une
frfrpence double de la féousence
maximale du spectee utile, Mous
avons. chaisi 1a frégquence de notre
oscillatewr local pour obtenir un
CENTIETHMIS irtéressant entre bs ban-
de passante &t be lemps oe retsd
pacasitie

Le st cfhoriose et utilisé pour ré-
gir k&3 dchanges entre 13 BAM & e
Gircut ADTSES, MNe confondez pars
aver 'hodloge inteme du ircuit

LI SCHEMK BE LA CASTE PRIN-

flgure 3, on constabe gue k& signal
d'horloge est irverse par 1 pore
Lhis, Lizs -entrées — BD et — "WR ol oif-
cuit ADTSER airsl Que &S eniindes
= WE &t — OF oes Ra Ly 2t U sont
chore cortrdlbes por une phase ine
wirshe (u signal dhorloge La phase
irversiée pllote ausst les comptewrs
Uiy et L, cie la figure 2.

Lies sorties cies complelns iImposent
I"aciresse s RAM Lh &t L, Le deéeo
dage d'adresse cles BAM 25t trés
sirmple. La sdébection che la Lap L) et
fonction de la sortie Ok o coimpteur



L. L ot Lk s b signad peodir
sefectionmer b RAM LU

Le contactens S et o chousir
la sorbie chu eoenpieir Ly Sul S8m uti-
I o emetire & 2éro kS comp-
tewrs, Le ternps de retarct mendrmad in-
trockurt par s chambre d'échos est
he e terment du noimbore de ocles
possiben cles commgeteurs Uy &t L. La

i3

poLr fes positions 3 3 4 de S, Pour
les positions. 1 et 2, | sortie T de LU
ne peeiit jarens passer s nivessu haut
PLiSGLEE e comobéur sk rommes & -
ro aand

Naws aunons pu commancer Ly par
b sowtie Oy che UL, mass e ngthimie st
trop rapdale. DLy sert uste & winlier [
fréquence d'dchantillonnage du

posant Gue le signal dhodoge =50
din HESSS waent |uste che passer 4
I'état Das, L'entrée — BD du carcuit
ADTEG worl dood un Etat bas, S ol
clémame un cycle de canversion
aralogiopae vers numénicee. Les si-
gqrediis cE"ECritunes — W des RAM,
sont, e mEs, connectds au signal
dhcrkoas. Perdant Félal as ok 5-
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figure 7 macicpue ks temys que vous
pourres obdenie en fonction de o
position cie 5%y, Al mise sous ten-
sk, ke peemier oycle des comp-
Dies aurn urned clurde incdfmee mas,
e toute facon, inféreure au cyclhe e
phus long

L clicscle LED DLy et cle visuali-
ser actmvitd chu montage, seulemend

s 4 Vacke d'un civonometne
(en comptant plusieurs cyches), La
ponte U étant disponioie, cela ne
coitan rien o apcd ey Lne DEL clars le

mortage.

Abcahcions les dilférents oycles Qui
SE SUCCRCRENT [OUr BooUt 4 8 fonc.
o cie notre chamibre echos. Com-
mengons notre discussion en sup-

Z“‘@:

YVYY

gnal dhorloge. e rEsultat de la
conversion foumi par le circuit
ADTSHE ext enmegrind dars 1 me-
maire & aclresse imposée par bes
COMPARLES.

Motez gue ke résultat de b comeer-



CHAERE ECHO NMERTOLE
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ehed

iy

Qmm

SHCHY présentd sur s sorties rume-

ricpies i cemuit AD TSR vachanger
pcmm*: ervvinon 3 us (emps cue
chee | comersion) el n'est pas
génant cuisque pendant oul ce

temes le ssaral - WR de la RAM res-
P & 'état Das Une ol le résultat cle
la corpaersion dewenu stable, cesl
valeur firale qui restera enregistrés
dane la A,

PFlus tarc, le signal o horoge passe ou
niveau hat, Lentrée CLK du compr-
bewr iy va pesser de Tétat haut & e
bas. Le compleur secrémente, e
BCTE UG B ESEE iMDOsEE & [ .
MCHE. Crognesse d'un pas. Mainke

nant, bes RAN, sont placdss en imode
bectuae ol les ertndes — O wond
4 Vétat bas et les entrdes — Wit st A
'#tat haut e contenu e fa mamol-
e & Vadresse emanclie sers bans-
fié cars | regsire o cormvertistes
nuUMmenoueanalogacpe

Bour Mirstard, le confenu G- la-me-
mo=e & |'edneiss damandée st -
Crvn [ i mise o0 lerdion au
aprés manipulation de 5Wi)

0TI 00T FIs0 (O]
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(- ] (HAHERE ECHO NUPERIOLE (- ]
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Ledsopse le compleur aun efectie
tous les Svches possibhes. il retoume.
i ), Le s=gnal cf'eniée nuimerise et
stoie clars B meEmaing: appedaitia
7Y Sortie, Ut foak cuue e cormptewr
aura effectyd in boucle - A @ rmise
SOUE tersion ou apnds marpulation
e B, I wa appanditre un sigral
aldatome wur g soitie clu montage, e
femps cie le complewr revenne &
réro. Ensuite, tout rentre dans

O | Wl

0 5 Socies Mo s A

Pordre, Cest dion we particulame §
connditie Lahmerdalicon du monis-
32 et SyITRErICILEE 0L pOuUGHT trai-
ter comectement les signmed analo-
Seipus |1 st Bl opeel & un schéma

s &= Ea T ETT

classigue aves de simples gula-
beirg LMTBOS et LMT905 (fig. 1)

Realisation

La réalabion du moniage reECessine
o ciicuts empennes de dimen-
sions rasormables. Les Sessing o
circuibs Imphrmss & néallser sont me-
procits on fligures 3 84, Vous no-
terez la presence e Queldgues
straps ul |l v meUE Implante: en
Eremeer (cheun STrages sur by came
principale 2 div taps sur by caite
EAMY Aant oo réaliser I codaet me-
pormd; i &5t prdibrabale chE vl o
CUMEF |25 COMPOSAnts DT wWaLs.
assurgr  qu'ils s implantercnt
corfrectement. Cethe remargue

ConCemE particulkTement e e
tomateur
Le réquiateur REG, sera monie su un

radiatewr pour dviter d'atheincine une
ternpstratuie bop elevee. La laison
enfre b carte principeie et a carte
BAM g'plipctuena & l'aicie 'un clitie
réalise aver du chle plat eguss oe
deux comnnecteurs femelles 20
contacts & serte {Comnecheurs sine
HE1D). Latrivde du secheur sur ChHy
51 PR au mosen diun connec-
tew e la séne HE1S. Cependang,
e ne wolss empéche de solder de-
reciemerd s Bl s 1 Cirtuit IFRee-
rra. Ciente remarciuee st valable auss
o O et Oy Iy permaet e chos-
sif la fréquence déchantillonnase
ciu mortage. En labsence ce s,
lawtesse o échantillonnage et maa-
male. La bande pascante du monta-
ge est melieure mass e lempss misss-
mal de retand ok Necho est de 24 La
figure T reaioune les différentes
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Lz Cialopue Srctroncue estun prs
et e A voLE Al ClanG
recope ef a mocification de cir- |
CINES impimés ounde dessing ohéi |
Hotdis, B vous penmet an elfet, &
Vaiche o un ScAnmes, o neprencne
tewt clowesyrment @ o e e g
cher par transpaence dans wos lo- |
dacarts CLACIR CLACHE o CIAOD |
A lalche G CeLpd-C1, N ine YOS nes- |
ie plus ou'd phacer les pashilles,
pestes, traits, cenches, S, au bdn
FTERTHE. ol OISl U WS |
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92990 Bagneux ; '
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DOMOTIQUE

UN DIGICODE
A TOUT FAIRE

I - Le fonctionnement
(fig. 1)
@] Alimentation

L Souice O 8Ny SEra uned alimen-
wErion continue de 19 Une e de
salnegarde de la programmation
peut Ere montée en poralitle sur
FElmEraTon par lintEnmechaing o
la diode [k Alnsl en cas de panne
s saEctelr, pour un Sehit de la oile
st rul, b progremmmation inberne
o CF me o Brouve Do allerde. Dang
CEME Situation, & relgrk O ukilsEaisnn
e pouma pat e actned, grdce au
piocage dalisd par Dy, polsr d'éw-
b TEISONS GRConomie o 1a B
B e SRR

k) Lo LS 7223

W&ot of un CeCLl inbEgrE sodiale-
ment ¢ieDore Dol neponare & un
grang nomiong C'soohcatons cont
Uaccis e57 soumes A un oode Dans
notrE rutncue = Pour en sevoir plus
qur e LS ¥ = nous entherard phs

chaft e ot o fonchonremks O
o CHCLIE

Dars Tmmiddiat, nous nowus atfache

rons sutolt A en expliciter les ubles-
b rElENLES Cians e Dty mns
tage

Ce crcuit mdgrd comporte une oa-
se-che ternps inleme pilobée par lare-
sistance Ry it la copacité C. Les
commances oo rdalicent par ouaire
enindes « fangies = (-4 Kt guatre
ENieEs « Cotonhes = (¥ A ¥ el
Al sories matnoees o un clavwer de
1F ou o Th touches. Dam @ pre-
senbe application, d a &t lad appel 4
un clavier téléphonious de
182 fowchies, PMous YRTTons. COmimernt
proSammen s 3 cookes rkgissant e
fonctionnement 08 CE CIFCuEl Intés
gré Pour I'utdisabeds, pour entrer bes
guatre chiffres relatifs 4 un code, un
tErmers Alioud S par B valiur o
oy E88 e, Dans e prdaent moats.
ge, Cetie [emite maamale qui ng diod
pars Eire Cepassdte, pour Choagner s
mardpulateuss. .. hésilanis, 51 O
P'ordre de: 1 & Fspcondes

La soetie 11 est une sortie o wraralis
sation £ [phase de programimatsn

hwous 2N reparerors & chapitne o
13 FEaiaEhar el s

) Mode impulsioansl

|| est fait appel & la-sorie 14 = Mo

fmantary =, Bn composant le code 1,
& 50 cheErmier 5 rEConr ComimE
corfonme par rapnor & L [iogram

matnon, on relisee sur 2 somie T4 du
Clung e impuEsion positive dont
b churde &5t débermminds Dar 1o valewr
e Ca Efe est de P'ordre Ce la midli-
seconcle dans 13 pedsenie applica-
tion, Efle commande une bascule
monostable constifuées par les
e MR Lt 1, Cette oermidre ché-
|ne ghois Sur 5y sowlhe Ln &at Myt
d'une durée cfermaron 1 5secondes

#ar evtermectaire e Dyt intemup-
bl A (lermd & CEthe OCcasion), 2
{rangior T se safure ef be nefas o'uti-
lisation s¢ ferme pencleant celie mé

iz chree. L DEL rousse Ly signalise la
ferrneiure G feims o ulil=aton. Ce-
= B, EaBr ExEmMpHE, alimenbes
LW PACTE seCiriciee Ol 1oUs- aubne
yEbéme & comimande impakaonnel-
Iz

d} Mede bistahle
On utilizera dans ce cas |8 sotie
LOCKAUMUOCE 2 (broche: 183 Dans

o cas, 'imiermipdeur 1 du micno
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1

switch sera fermé. || comvient de
ComposEr e code T A chaque en-
rée e Code, B sorhe 10 Charse
cféat, en alternant les états hauis &
bas. & la maméne d'un systéme de
commande dil fype = Eldnunieur -
Dn peut commancer un dupesilil
ol dclgitege ou contrdler [ mise &n
marche o'un RCEDiewr, Comene un
eI SELE DT EBmiie

a) Made Moarche/ Arrid

|| et fovt ape! & b s = ALARME =
{Broche 15) Cette sortic Meag au
Cocie 3 pour « maErThe = (Ee et el
#u coce 1 por < améts (étm bas)
On fermera pour cela 'interrup-
teur @ Line telle applicaticn peut
coninbher |8 mise en servioe of Nemdt
d'un systerme d'alanme Gu encone
I'ourvertune et a femeture d'une por-
& e QArRSE DA ExEmsie

Il - Réalisation

a) Clreult imprimé (Hg. 2}

Le cincut imerimé appelie pewu o ne-
mangues, || a &2 congu polr que 2
MOChAE DUSSE FEODVOT, [DOf-OEssUs
les composants, w claver tiéphe-
ricre & 18 fouches et & 7 sortess ma-
fricdes. Agnks Grpane dans LN Ban
ke perchlorune e fer, g module 2.
a8 soigreusement fince Ensuite,
toutes les pastilles seront pencées &
l'abcle ol un foeet G diamétne adapte
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dos composants (fig. 3) LAMTS.

| ot SLrToul o DuEn wEilheEr A

| Cfiendabon Comecte Oes COTog O LIk Uk brssteoen pshicanne e il
sars polarisés, Le clavier sera rmonté dspositif

gar Ninfermedhalreg o'un conndiewr

fernelle de heuteur adaptée. Des vis

t) Progrommation [(Fg. )

e ¢mm de chamétre et des &oous L cacull wdegne LS S se camnche
forrnant dés entretotses immobilise-  fise par une programimation nbemss
Tt HE e ormaine. CelhE-on el I Sunande

LemdembiE mschde & Clavier 8 de 1254 ool he coce
1% 51 pour e cocke
| 25 & pour ke code 3

Eny cad olamet de 'alimentaticn o

satviEgante, Cest Cf codade qu

it che ol AT | LA

X =0 Wl i trg
prorammd. LE prnc e &3 simph
i et rapeekE wonm s Feirnee o s

Edemau ol Lo figure & Bhotons o'l est
il MEalone cpe s oS peemiey

hiffres dies trons codes solent les

O Comsosd dathdndd 1957 = ®

(#a rstaber latemarge o la Dl
LI Ly

Ereiibe, i corviend ohe Compeses
A R

Lo DEL pvumee s'ébEint - i prosramins

R. KHOERR

NOMIMCLATURE

€, Co: 8T pR1GV

électrolytique

Ca: 100

n: e :m

€1 2,2 pF16V électrolytique
T: transistor NPH BC108/10%;

Boitier Diptal (98 x 69 x 31)



secrets par linterndciaine ofun cla-
wigr & sorties matnicées. [ nicessite
trés peu cle Composants priphe-
regues. De pis, I programmmaticn
o= S5 s cocdes peeud e moi-
fidhe & Lot FrvciTrenit

o ™~ N E & S d R S

oz o8 1 = a

1 - Caractéristique
géncrales ’

Temsion o alimentation: de 5 &
18

Cortdnmmmaticn & 1'éal de vedllle
12 b, soni 5%, S50k soar THY
Courant sur les sorties limité 4
ks milampdes.

Accepie o codes diutilsation
ErCgramImahes

Présente cles soites aUr Dasciules
kbﬂdbﬂﬂﬂmﬂﬂh*ﬁ

fi-
POUR EN SAVOIR PLUS | Progammation dorgine | Eftets stania sfvant o006
!IIII Lll!-?ﬂ] Codel | Code? | Code 3 mt ml LICRCH, ALAF | RAOANENT AFTY
1 X A1y 3 . L r—rer - i =
Lie L5 7953 st un ooyt inbégr irés ¥ive | dive | xive =
o O specidtimment o B Kea Kee e :
bl isation cle commanches & cockes v | x| xave 3 L

Lompone ces ircuits anti-ne-
Incnds inbernes.

Towit cocle ermond est détects
Touites fzs enindes sont profésides
Présente Line grande smmurité au
it

& cormmancke s¢ réalse par Ninte-
mcdiaire d'un clnder & sorties ma-
tricdes pourvarnt coaneoter uosou’s
sire touchies (cyualre rangdes
CHESTTE CORONes |

Peut reconnalire trois codes de
cpuatre chaffres: un quil actionne
ures Eesouie Destntld - Ln aulre qul
actionne ure deudme bascule
ipistalahe 21 QErdne LN COMmimanche
irmpuilsicrmelie | un chemier gl per-
met de pilloter entidnement une
rowkéme bascule braskie

Enfin, un temps allcue global s
héwu Pour entrer U cocls

1w

Il - Le fonctionnement
(fig. 1, 2 et 3)

a) La davier

Le LS 7283 comporte hist entrées
chestingdes & #re refibes & un clavier
matncd. L dember peut compos-
TEr L TS cle SR fowches,
cest-&-dire guatre rangées et
quatre colonnes de contacts. La
sollicitation d'une fouche 8 pour
ffiet oe relier une argde X Fwes
e Colonme ¥y LE cinguat inbégn

eot Equipd d'un dispesitil intere
anti-retoncs dont la dunde active
esl cPenviron BSms dans ke cas
Ll

k) Les trols codes

Lin code est une suite ce oustne
solCitatons,: dans un oidke. Ag0U-
reusermierd G, che houches don-
nées clu clraer. De plus, le code
choit &re = entré « avar lexpirabion
oL REIT Irmani, bolUours po
décourager les dventuels frau-
s

Code 1

Le code T reooeu Cormme valabhe
a Irofs corsdéquences

D da Cenpedesnn WO o TTAMPER® {Cag-M)

[1]2]5]1]«]]

Allumegs LED
fauma

alelelalelt] semiee, [0




= I fain changer o dtat 1o sorie
o ehE Dascule testanle {sarfe
» LOCKLMLOCK 1 s);

= j| fait apeanalire un &Eat haut mo-
merianETTHEN Sl L S0

= | foice & S | sorthe o U auire
DasCUiE (Soitie = ALARM =)
Lomoue e LS TIR3est mis sous ten
Sion Lne premeasre foes, O Srees un
désaut d'alimentation, ke code
=5t par comnsbuction, g suite B,
Ei¥a, Ky X

Code 2

Le coge P fait simplement chamaer
d'état |a soriie de i bascule bis-
tatsde « LOCKUNLOOK 2=, Lt thons
premiers chiffres cdu code 2 sont
oblgatoirement les mémes gque
el duooce 1. Le cunirigme Deust
e différent ou Centique

La programmakion o 'origine cu do-
de T oest (8 suvanie: XYy, XYy,
o, Xi¥y

Code 3

Le code 3 a pour effet e faine pas-
st A et Bt ln sortie « ALARM =
5l Qe sorte E;'Sq'.-.‘ili'-;-ﬁ & Védat haut,
13 Siloatan nesie inchangée, Les
trois premders chiffres du code 3
dovent Eoe les miEmes Que S
oes codes 1 et 2. Le guatridome doit
it oifférent Eour svos’ Ui acton
BUT 18 SOl « ALARM =

Rappelons vue, pour faire passer
Cithe sortie A un ¢tat bas, || comaent
chactionme (2 oo 1

La programynation o 'oegine ol co-
che 3 est k8 suevante: Xivi, Kaly
v MY

AL moment de B premiéne mse
SORIS IRENSICN, Cul AQnES L inders
rUEEon e Falimeriatan, e difé.
rEriles SOMes SVOOUEEs CI-Cessls
EOCHAUIMUOCK 1, LOCRUINLOCE 2,
MCRAERTARY et ALARM, S0 alto-
rmaticiaermierd aniaalisdes s un Elad
Das

Enfin, la sortie « LOCK DISPLAY «
Dreserte un nbves e irersé
D et & celis dun est prdsent
sur la sortie « LOCKALNLOCK 1

¢} ko pregrammation

Por rénfiser L programmeton o
LS 7993, on entre dand un DOEmier
temps e cuatre chiffres du o
o B, sussitdt suivi par deu fols e
chiffre X4¥y. L'ernsomible de Ces six
chafines dost dire entné clans V'expi-
e o DES Aot

Lo zewtie = PROGRAM = Cadse alor &
I'état i, Ce Ul Indicpe oue e
LS TEE3 est désoemais en mode
programmation. La temporisation
globale meme et neutralisée dans
S e - O Gt fesl O ot

~

bt Cp 10N CéSire Do rdali
sier B3 programmation. Celle.ci est
entieement effectiuvée par une en-
e e s e chiffres o cefirurond les
oS cocies. Les Lrods Dremaers
chiffres correspondent aux trols
peemies chiffres de chague code
Les trois defmes comespancent
respectiverment au demier chiffre
ki oo 1, du code. et du oo-
=3

Exompic: B Haies, b, . d ectla
Eroir nésLital a peogrammation sua-
WAL

-code Trabocd;

—codeT-ab e e
=gooed-abct

S Fon Tt une erfiwy avant, ke Sod
me chiffre, on peut entrer 2 chiffre
Xy dans ce cas, e = pointer = in-
teme reviert & 2éno et on peut en-
trer une nouvelle suile de 1
& hiffres

Dés e e soodme chifffe estentng,
I8 sortie = PROGREAM « repasse
o état bes normal

d} Lo detecilon des codes
men confermes

Por chadue entrée o chilfre, le
LS 7RI elfectue une CoOmparsmon
enire i neférence mémansée e oo
chafire. 57 est incomect, od encore
51 n'est pas en cohdrtnce avec e
rang ce |4 seguence, la sortie
o TAMPER « DBSSEla IToHTREn e
ment & et hau

Mo moment, e s ointeLs « mer-
e retourme & oérg, | En 25t de mé-
e o e Empdnsater. O ot
alerd recoummencer & erlne | cocke
clepuls e céous

@) Los bases de temps
Internes

L'entrée « BC-O50 = 51 & relier au
=+« ¥ [inEnmddiaine o Une risis-
tance et au = — = o e Dears o e
Capaiitd O LEs valeurs typats gind-
ralement retenues sont B = 1500
et = 100 pF. la fréquence inteme
st alors de 10EHz et Ia dunde acti-
v oS Circuits antrebonos et o
25me

L'erdirde « CAP-A = =31 & relier au
o= w DAL CADACTE Cu, L3 valesyr
gde cethe demsrg gétermine la du

rée o {TreeuiEaon positve sur ies
Gorties - MDMEMTARY = £ - TAM

PER «

b= i, lentnée < CAPK - 25t 4
retier au redgatid par lintermédiaine
o'une capaciit Co. S8 wileur ditber-
mine la curde du termyss allowd gio-

b poar enfrer ke ok, A

T IR I TN L
CATALOGUE DECOCK
ELECTRONIQUE 95
Ci catalcgue e prgs oo 500 peges
€ CoulELES Fedroune nelE Tubo s
allang ce B comotist 4 18 Woradd
Un rawen CF propose oés 2oiipe
rnents tels ogue podtes d'Emissicnire-
ception, almestahons. ankennes f
acceiininet dhatre LA Mg octu
e Egakerrient une Donne [aiace dans
cE Cotaiogue geec des mulhmebnes
o iTfOLAES Ui Es, O DUl nober
A Slsirdotion o b Station o M
rig AMSSE0 ol Dot & son wiilisa
teul o dvair acoés s fonchions sui
vartes - e mEtre, rrultimestne
pimerahon & Gibhdraitur oF fonc
tions. Les oscilloscopes Beckman
Wisvetek elant ¢galement disgao-
nibles amnsi gue lg petit demier
TeEktron 250 & ccran LCD. Les rvvions
sasinAAEn el composants - ¢lects
NICEMES 0Nt egaiement rephtsenieés
Erifin, Derock Elecinonique Qstrioue
cild madene] et Oes ACCassonts por
e modéinme RAdocommande. La
societe Deécodk despase de quitie
masaking, -4 Pars, Massifle Toulouse

et Ll

Le catpicaie it dnponible condne
SO F, oond 19 Fyous sevont rembour
sés i M pemigéne commanoeo o4'ou
g TS50 F

Decock Electranigue

4, rue Colbert, 5700 Lille

Tel: (14) 20.12.88.88,

Fou: (14) 20,1 2.88.99,

Decock Electronique Parls

206, ree du Faubourg-St-Anbalne
75012 Paris

Tel : (1) 43.56,70.01

Faoe 1 (1) 43.56.28.92

Decock Electronigue Toulouse
16, avenie died Minimes

11000 Toulouse

Tél. : (18) 61.23.50.77

Faoe = (14) 61.23.33.07



SEQUENCEUR DDALARMES
TELEPHONIQUE

Il 5'agit Gars ce cas of Un transmeiteur
e o ot Je 8 s & code k-
frie RN Ll EeBLE IFCHAAET O N
Drerses Apolcalions &N COomimiini

cabions ce conndes.

Aol forsoprcn appelle e montage,
o regont e retour, oot ofateond une
ol giawe oregud anclicpeant e
gl de la bansmission. DS e
e cie huat fonaliis movermes ol
aguets punsar lidat de erdnée cod-
responciante, Sépandes. Dar U Silen

CiE; 6i, par exemple, les entrées 3 et
5 sont eralammie, e miotif transmis est
le survarit | o |ora J algu A |
mceErt £ B © IvreErs  aig £ argu
3

L'orginabte du dspostil est de pré-
senter un CoURiase aves L lsgne v
sourCe che courant Comemanciee vie
Ot OURELr, O Imankene 4 5 affran-
chir o fransfommatews gérdralenmernt
Litilised e oarantissand une solation ef
un foncionnement pardalls. En ne

WKW, Eol LNk cagstion ol sl

lité et ce sécuritd de fonctionne-
e, o mainben e relais de prise
die ligne | "modabon antre =5 parties
lergicuee &1 (RlEpiwoicpue ik ail
Cuikshment totake

MNows poeelcns ndannoins gue -
ConnEsion Oe TErminae au (Eseal
Lt héphanicpas puthc ksl e &n

beachu o necul aul pdalabode |agng-
merd o France Tebecom

Schéma

Lie v reprdsenit en figure 1 2 ke 5+
gl che sonnene est trastd por e co-
CLnE Sl ohe O, By, B et Dy,
[ et OFT5 . la tension altemalne de
sonneTie est fransandise par Oy O
cciue b compxcesnbe contmue e
la ligree. D) et OFy en association
mveC iy sssurent o 'une par onéts

g che vette tersion ef, dagtre pan,
Fimmarets® aux parasites. du detec-
tenst che fondnirng . en elfet, les s

Orasiie SEUES 8 Checa ohe 1a Tenmecn
ZENET TR SOt as Eaitds CFT estun
ot ouskeur e est charsé diisoler
b mordage ot b lane ot en tans
finetiand infoimnaloh ce sormene. Dy
e protége contre les temsions in-
VTS EROESAIES

OFTy commande Ventrie <5 de @
Dascule 'S composie ces pomes |
el I clu quedingsle MNAND & thgger
4093 Ly sortie ) oe cette bascule
Cormmanchs ke relvs de prse de ligne
FPL par Ty, A la imise sous bersion, Oy
e charge o'inibadiser la bescide en
acthvant sonenirée —I: fes entrées oe
la barscufe sont par ailleuns mmendes
i+ el es rerances By ot By, Re-
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T~ leescallateur TEF construnt subtour o 1a

ﬁ E . 2 porte il et les composants Cy Ry, par

z ' Fintenméciaine de ka celiule de retard

ﬁ'E 'I’ Ry C3 By, Cehsci ne démiare dond
=

CIUA Ay OFUN SETan RS aoeks
EE ' i prise de ligne
|—_E Le séouencewr et constitue par Ln
compteur GEcimal 40 T iosen conmu




La bascule RS commande son en-
tree R &l Voscillateur, son entree H
Les sowrties 1 4 B oy compdeur oo
rnafedent les inberrupteurs dleciro-
MHERES. Cque Corianneril o 00
Ainsd, au point nodal de leur
CONmoKion, on trouve squerbelle-
rrnErt 'Ehat cles Pt entites o akgirhe
chu moniage. CE poind nocal oo
rmancke la saturation de Ty comime 1a
soatie O ciu 407 T commancie celie de
Ty, L stetne 9 Conmmmancie, cuant 4¢l-
hE, b ik o B O b Darsoule paat Ty, A=
werers enfin & oscillateur THF pour
corstater go'il commande oscilla-
telr BF corstnud & Vaide de lo porne
e 4003 #f O B Le wearal oy e
&5t U commancie OFTy. Cela nows
condut & éuchier la source de cou
i constnate sutowur de Te en ol
Ches cortacts ohe B, Aa s alemen.
e ‘H. s, K, ﬁ.:":;. Dh &t B 8 IPEaes Ll
oot rednesseur (D 4 Ds) oun assune
& "gnsemizle la polanté corecte,
quene et 5o Celle ole a ligne; en
effet, ceramnes installatons imersen
b3 podamtd [oes du gécrochd o dis
tard. Cop 4 pour nile de protéger be
fraontace e cans b gont corre la
termsiod de sonnere gul re despasan
oA wetantandmestt Ot |8 DhYE O
ligne. & polatse i dicde pener D25

via Ot Dy l2 tension entie ca-
theodes die DF 5 et Dk se s dond
Ao o T pres o Bomes o Ry o
Dl dont e courant colrEspon
dant. Asrl, lomoues U8 et maciil
on a le courant {Vaor + 8 x 0.7

Wioe®, ool entre e fonchon,
ol R T T Woe HRa CL
CLE LN mmOciuteE Sond 18 CoUTant o
i ligrie e fonctson s ssanal gemdne

LITAGE B COEMSUTATION
AVIC S0 BELAIS.

i e moniageE e e o ione-
bomnement par source de oourant
coemient particuligrement Dien aux
e N e L R O
el les 1Entions jux Boanes s
lgnes sont &minemment variatles
car cepenciant ol facisurs aussi m-
prénsibles que 8 longueur des

L1 —: Il
T il
1
L
—

qnes & I nomiore G Communica-
B wimultandes iransifant oar les
EOuipErmEnils L OOLrRng ChE ol

tion de oucle fiang comPEs entre
20 et 50 my la commande oar
fImEE résastance pnse cans |a
Boucle peut entraings cles diffcuiiés
de gElechon (courant rop faible)
o des surintensités. Par alieres. s
RErssoe O wiche O B e etant od'mn

wiran a0V, cetle sofution entraimne
LN - SUningensire SYSEMAiEUE @ 1
e ohe hsgne

Les trarmesions Ty ef Ty commutent s
COME R BT ST S TR L
Cronparaliéle s Co, OF guil mockle
b fréguence o |'ceciflatewr BF Les
entrdts non ulilséss dies ntemup

DELS CRECTIOMCHNCS SO Farmerass ol
DY ot &% resslances B a4 By

{ )

i
s

=3
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i
=g
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ELE

VERS TRANGF
2N 1N

LUMFLANTATION BES

Al 0S| ErraiTHoE O une FErsaon
cle sonnere; le |'1frllﬂﬁi PrEmd L8
ligrug, Mt Dandrees B ou 4077 4 O &
dEmel ume bonalibe oreve [IEou’s ce
e s soit chamg (e compliewr est
dHOE DM WA W EEEiTOn ), 5
turant Ty &1 cormmutant conc: Cg)
L oaciliaber THF entne alors en for
By L TR S emanns & TN
trbe H en omdme temes guil active
s latEur BF
o L SLAEE O SNl @S & O LIGTSL
OO0 fa hal ey oepenc O F ot Oes
entrées o'afanmes. 1 4 § successe-
THEnL. LOescp e e Compliewr actnve sa
sorthE ¥, 38 Bescue eSk remise 4 R e
compieur 4 0, & le morsage oene s
"w_T-."w'_' I:--'-'-!: O LN NOLREALL CHYOWE

L adimesntation ou marmase st on ne
peEut Dl clasopnr, par trardioerms.
i B e .'I|U-'IEI‘.13". L ang o f o
Lutilisaticn cf'une slimeniation dinee-
te secimur st odconseillée pow o
By o S lIC AN Cun el &1 jel i
FeGEEl WMEERORIcLEE CompiE e
oS poteniels ImMooETants olnal
foirster ente les oifférents rfsiaLn:

VoA CIOVE ETTHShILE

Realisation
Lo figquine B Qonne e dedsin o cir-
e imoreme el | urislaraion oies
COEMpOEants ofe TF MOontace, Les re-
sisfances Rig & By pourront &ne
Gimieses. i be sposiid o commancis
rapoelie je potentiel des e 4 0
en latrpence Fatarme, En figure 3,
on trowsera enfin 12 ciblage des
pngess EShoniours. M BEMAYA

Rasistances
(1/4 W, sauf indication)
Ry, Ry: 3,3 kil (orange,

gy
violet, orange)

Ri, Ryoy Rayy Rugy Rugy Ry, Rust
R B R B 10
(marron, rouge, orange)
Rz 150 O, 1W

Ry &8 kil [violet, blau,

rokge
Rygt 151 kil (marron, vert,
rauge

Condensaleury

Cy, Cont 7,8 pF 160V
Cyt 470 nF

€y Ca: 47 pF 1B W
€a; Er; Coz 100 nF
Cut 390 nF
CotATOPF RSV
Cugt 10 nF
€yt 100 pF 16V

Semi-conductetry

PR : pont de dicdes 200V 1A
Dy, Dy, Dy, Dy, Dy INS1AE
By Dy By, Dy THA00SE
DL, DZLy: tener 37V
DZ;: zener §,7V

OPT,, OPTy: TIL 111
REG 1 TB18

T INER1Y ou IN1673
Te; Ts, Ta: ENERER

Ti: INARST

IC,: COA093

ICy: CD 80T

ICy, ICy: €D ADES

Divers

Tranzio 230W/12 ¥
Relais 12 V 2 AT
Conjoncteur i&léphone
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Encart o 1 i
technique o=
i -~ S MM §
En opbiogn, dans le cas ou les il &7 —-— bargsli i s Snp
alarmmaes S0t fugitves (Bmpuisions), e :
iz figures donnent e schéima, e e El B
ceclit 2f 'implantation des com- - A
DosANs necessaines A [insertion de - Es a
Dascules destindes & les mabmoe- —&'—"-" 2
ser, les résistances: Ry A Rix serone L. =
dars CE Cal Feportées X enliées [ )—o
des 4043 On pourra imterdine la s i
peise en complhe de changements _E":"—.r s 8
dl'eral dei bascules 1658 o 'une ] = n
rAnEmMission Dar connekion de L 3 8
l'ertrée E ces 4043 A ka soetie -0 de '=m N ]
la bascule &%, Dans e Cas, on sup- EE ca 8
premera bien entencu ke strap re I i
liant & aul -+, 10m &7 8
—__F
Py A
100 E8 "
e —
n
)
=0
g2
] I L e 0
=00 A - 2@
| —————
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erirées analcgigques €1 digetales,
depciouches S sorthes cirgitaies &
ur afficheur. Deus entrdes chgftales
et deux entrées anatogicues sont
li#es aux borniers. D sorties
comtndsent Seups nelas, aonl et wor-
i ot Egalernent |bies s baod-
riers. Wous pouves v connecter,
selon volre application, des com
mugateurs, gt detecteus pholo
wiitsEcues, o plession, de empe-
rafure, de gar aux entrées, des
afficheurs, transisioes relais, mo-
teurs, Sereos AL sorbes, Toutes ek
Erindet & S0 0Nt CONNeCHEes s

CONTROLORD
Controlbay est un automate com-
pletement incképendant eec un mi-
croprocesseur, 954 octels de me-
moire vive, T Ko EEPRDM, des

connecter DIk et sont dorc. dEpo-
nities pour die grands piyets,

A milieu, entre s entrdes ef s s
tizs, s trouve e microprocesse
cuk mesure, menprele et conbrdle

IoLT, Anes e ICqiciel, CRe Lo
um PC, an écrit des pelits pro-
gramimes. O commecte Conkrofbcy
i e Dgne sfne du L et Chaege e
programmie clans |'EEPROM sur la
carte

5i I'on déconnects maimtenant
Controlooy du PC, & Prosnaimime
reste intact cans PEERROM et travailie
ncidperdamamnent o PO
Caractéristhques pei
Microprocessedr 4 8 bits 68 HC
B11ER 4,9158 MMz, 2048 octets EE-
PR, 10000 écritures gamanties,
mémoire wive (RAM) 256 octets,
Cortvertissanr analomiine ruartrcp e
& B consu, réschution 8 bits
Controlord, 484, avenue des
Gulals, F. B3210 La Farléde ; tél.
24.58.71. 74,



TRITIATION

LE LM 386 NATIONAL
SEMI-CONDUCTEUR
AMPLIFICATEUR AUDIO

Le LM 386 est un am-
pllﬂcathud:

moyenne
F‘wm}mu
mise en ceuvre né-
:uslttpaudtmr—
émen-

Generalites

Le Livi 386 est un ampdiiceteur oe
CUiStaAncE moyenne, destire & des
AEOICRICIS Srand DUtlc en Dasse
tersicn. O'ailiewrs; || convent parti-
culigrement aux cas ol la souceé
o' almeniation et une battEne, cir
L8 Comommation &5t trég faible

srEUement 24 mW pour une alimers-
o o by

St ehinbes sorm rélérencées por rap
oot & 18 masse &1 58 sorte est sule-

matioumement sodansée & ls maitié

ge 1 fension ohalimentaton, oF Gu
Demnel Une EXCLESIon makimale cie
I teranon de sortie

L'ammgliticaiion en Ensicn, Gont b
sohima minimal est celul ce s fiqu-
pe 1, est fisde & B o sastruchuse in
tEme, Midss 5i UNe fesistance ot un
condersiteur &n Sire Sont Conne
tés entme s brocnes § el B, e ne
WEEL SAM &gl Sk peut atteincne
B0 {aoar ﬂg. 2

Par milers, o circut inbéEgng Déndh
CiE U une plase oralimentation im
poxtante, 4 4 19V 05 & 18Y pour s
wersson vl 384-4), et d'une faiple
chshorsion, cE gui lul permet derm
e de nombreuses apelications
commie - amplificatesr @den, ampl
ficateur cie magnétophone poetaoie
son T, Ciriver o llgnes. el O DEds
Servamobeuns, canvertissgur e
I:_:"l:"."h.ﬂl"'-.l'.

D pliss, son encomorement est ré-
it poso il est proposd e Dodter
8 bt ot 1 figure 3 podsen
i BA cleksiqnation des beoches

Caractéristigques
maximales

LA tension o'enirée maximaie st oe
T

PoLr les eSOt L J80- 1, LA 386
1l tenshon o alirmeraston masima
e egt ok 15V el peut atteingie OV
e 8 versin L 38644

Lo chisitatvan &3t O 1,25W four e
L 3HD-4 &f e O F3 W pouw |e5
SUAFES Vs ns. 5 la Termpdratune am
Caante devest dépasser 35°C, alos,
DOUr e saihicitation méomale o
circult Intégré, une diessipation ther
e ot Ebre prévue en tenant
comple dfune fempératune o jond-
Don miimiate Sie 15070 &t 'une re-
LelancE thermigue Jomction-oaltier
e B0 W pour e battier DOLE ef cie
17050 pour un beoibier OS5
La termpdratue de stockage &5 de
6550 &+ 1500, alors qui b tem
pérature o Litilisation-est de 0 4
-0

Mise en ceuvre

Conirdle du guin

oL o be LW 386 soit pohyealent,
e broches ont && prénes pour
mocifier e gen cie Famplification
tneffet, gnte ces des broches 1 et

WALIM




& GND

OH“M

B lassses [IENes, Ui NECHIanc e e
ne (vl g, &) e 1,35 ki fode le gain
& B, soet BHOB

En npvanche, 5 uh condensabieus e
10 pF st place entne Ot Droches, én
paralitie sur la résistance infeme che
1, 3580}, e gain passe & 200, soit
44 cB

€ s

Par asihisums, 51 une réshtance g5t pla-
CéE en série aven e condensateur, e
QaEn Derencita wiee Valeur oomprise
entre B0 et P00, sejon [ valeor de L
résesiance. La figure § présente ke
cos c'un amplifcateur dort e gam
&5t o 5,

Une autre maniére de contrdler e
Shiry st die conneChir une rksshnce
{ou um FET) entre la masse et 1
broche 1, par un Couplage capacitit
{condensateur en sfrie avec la résis-
fance ou le FET, pour ne pas pertur-
teer | polanisabion staticue deés diffd-
rerds darge inbemes oo LM 386,
Des cOmposanis £atemes sUpalé-

MENTANES DEUVENT ETNE DMACER €N
paralléie meec la résstance inbeme
ae 1,35k] pour adapber be gainet la
réporne en frégquence. de 'smplifi.
cateur 8 une application Daticulere.
M exemple (fig. &), por un bt
parbeur faible dans les graves, s
Doucle o contre-rlaciion o am-
plificabenr e3t moddide en fdouen
ce, de maniére 4 rehausser les
OFEVES,

Lirke fefle comection s'cithent s

LH38E

U réseau BC série-entre A sortie
broche § et un poink de contre-rdoc-
tion ‘broche 1, soit @n paraliehe e
In réssranee wieme g 1560 Pour
une dldvation o Rivel Oes Drmes
de &oll, b nksstance: | o néseay RC
choit e chiosee proche de 15641
Avec la broche B fong, la valeur mi
nimmale g R, pow un fobctionne-
ment statile, est ce 10501

En mevanche, si les broches 1 el B
0N OeCOURhES DAl Uf CONOETSE-
beur cle 10 pF, 8 valewr e la résistan-
ce | peut descendre & 251 Cette
restrichion ett due od fait gue Vam-
pifcatEur nOEsh COmEpEnse &n Dok

WALIM




4 B & 7T 8 B0 M 120
alim

0 1k ok
Froquonon

o

Desspation on fonction de la puissance da sxie o une charpe do 8 Obm

O

el femnde U DoUr St gair suped
rewrs & B

Pelarisation dentrée

Le schérma oe la siructure infeme
maritre cu'une résistance de S0k
pobanse A s masse chaoue entrée. Le
courant de base du transistor den-
trée =5 cher 'cndine cle 250N, e sor-
e que les entrées sont & emviron
1.5 mv, quand elles sont kissées
eri |"air

51k rsstance che SouUrce allacjuant
le Lvi 384 est supeémeure & B0 KL, 18
tergicn o offset suppiémentale est
aliors trés faibie (ermaron B,5mY en
entrée et 50 my an sorbe), S s
torce che sounde en contews et infé-
neune & 10K, slor un offset faible

FH0KY, une tersion o offset excess
v peeut Etre Ehiminde 2n placant une
résistance ente Nerdréde non utilisée
#1 1& s, S8 valeur 588 lEE&kt SO
le cie la résstance ce sounce, Bien
s, bous les probddmes dioffset sont
dlirmirds sl & CouplEse fvec Ut &-
il 5t capacitil

Pour une ulilisation du LW 384 avec
LN Qain &, (lest ndbcessaie de dé-
coippier Pentrde inubilisee pour pré-
wenir fout reecpae o instabdlitd o oe
chEgradiation cu s&n, Cethe précsu-
tion &5l clotenue [ar Un conoenss-
tewr die 100 nf ow unoourt-Clnowt & ks
rmasseE; sehoe b natune o Uimg<aaian-
o cie la sounce en eninke

Reallsetion type
el consells profigues
S ensemble oes schdmas o ap-

PHCHTONS Ty Gues, WOuS POLUAEE FE-
manguer un réseay BT en parallihe

LM 3B84-4, mais la praticuee monihe
o'l est préférabée e prévoir e né-
seal pour loutes bes versions, afin
dbateEr L nscaee o 'entndE en Sl

aticn de la sortie

A toutes fins utiles, une pleguette
O'ExpermeEritalion Yous st poopo-
i, ERE COMESEanct o schdma e
de la figure 5 qui conduit au fracé
ces pistes de ls figure T Limpdan
Rastiocs i o cormespond est celle de
fa figure 8. L'ajustable de 10060 per-
rrwit i nERhEr b Ol SohOnE Clang
e haut-parlewr, tancis cuee I réss

tance MG fe ke gain de Famplifica-
o

S0 RS et un strag, le aaln et mdedmal
&1 vat 200

Si BG est supprimee, le gan est mini-
il et vaut 310,

Powur des valeurs de RBG intermeé-
clieres, be gain et compérs entne 90
et 200,

et mainteru 2n relisnt Pertrée non enine §a sorte et la masse, constrhad Hervé CADIMNOT
utilicée & la masse d'une résistance ce 1041 en sene
Pour ches résistances O SOIFCE BN SvEC un conchersatewr de 47nf. Ce PERPORMANCES
continuy comprises entre 10kl et réseau et imperatif pour la version 0 et
Tension . N Lh3sa-1 (-3 N
o Vin= OV
Pout () - . = | s *u-n-w nt..:u-,n-.r
. (e m o | T ] “__ e E
LMEA | O 1000 . -n.fmnnﬂn
BE MHY) 200 muqm
' or P = 1 25, FIL uf
oM or bt Lyt Oben,
Rl A ' N Brochew 2013 Rros.

Faf prpclicadion SONITAINA; e PANMTATTA SO GOrrsh four Uhe Infsion o almaenion Velm s BV,
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Depuis ses origines,
la CB (Citizen Band)
demeure I'un des

) de commu-
nication les plus ré-
pandus. La mise en
ceuvre du matériel
étant simplifiée a
I'extréme, tout un
chacun peut dispo-
ser d'une installation
a son domicile ou
bien dans son véhi-
cule. Les discussions
que I'on peut y en-
tendre relévent de la
vie de tous les jours
bien qu'il existe en-
core tl'l.ll_thl.lﬂ mor-
dus passionnés de
DX ou de technique.

DOSSIER

ACCESSOIRES CB

apoee i 1o fiqune 2,

Le foncltionnement
d'un poste CB
| g e cliffdre ..ll.l._ e

e et e e i

I [ I
TR Akl o8 T

Les antennes

5t
L




l'empioi d'antznnes 1/4 ouw 508
d'ondies comient, la palarsaticn
vericale &land comelllée pour les
CONMACES SO0 Mo Moteies. En i.:':'l, 2
piEférea uhilcer e anbenne Beam
Yasl dirscthve en polinsalion heri-
Fun il

L ardennes O WEhICules nE pey-
v clispioser cpee o une efficacieé
réciuile s Ja mestee ot Elles sond
craligatoaermerd raocounies, B lon

quamur concke e 17 metaes, o gul
el B.75 Mo lofg i urgfe

mment 1l cfoncke. Dejd, ards, | anien

ne 174 d'oncke napporbe aucun gain
£l les methodes podir s milonge ar

Eficiellermwril i amanidert fen. La led
fure cfun BOS de laiolhe valer me
el Cs line s | areTusg pod ue S0
e coimecteimen, | mchoue simple-
mert g Nadapiation des impé

darces st corfecie. De plus, les
obairs O ryonnEie ol Eroae

raenil b5 o b Cpudiid 2 & I OGS

ko chu plan O masse oar monot &
{anterme. Dads Un wihcise &n mou-
WEMEND, & pian o S0 change &n
parmanence o Lon asisie 4 Oes v

mticnTs importantes du champ @
chiodlertracy s rayorree

D= eutaly compaialils ont &E me

e S Giffbnandes sortes of andenres

A Fichao

mobikss e 'on o pu acowcier s
cualite en fonction de |'mdicabon
chu Smehe oo Fappane || Pour 1@ g
i S M, o o dand constand o'l
fallait une artenne d a0 moins
1,55 mastre cle halll = racoouet e ot
BciEerment = oar urne et a6 e
de qrod chamére, les anlenmes e
petites bl (O tmains ol S0 don-
nentoes eot de P A 30 4B, ceoee
rEpdenlE R raDEon o punsahte
e 100 4 1000

Exsayons o imaginer un rRcepiw
Ul gancae o'l sensibelite de
L3 Y oo T0dE O rapoat -
gratfeaiut ; i on e oonneche aUF Une
AMEETNE = BOMmEiEment e
rubie e, b =g o failbile armplit
i sEront Cames

En revwanche, en utlli=sd ure antenre
S FACCOUACIE, O DOUTE, & pefe,
Espeiel Capder oes sigraux o i
amphituce au moirs dix & trente fois
BLIHE S, CF L T NS | St
it Ltfisatle sor aberiioums e 5 &
158, afm ofi'obtends & rnéme -
ot seralitril

ERjetie dmussicd, |e e rasonne
FrUEnT el e @

LE MONTAGE DES FICHES USUELLES EN CB
La PL male

q\'".

La BNC male




UN MICROPHONE
COMMANDE PAR LA
PAROLE (VOX CONTROL)

chowsi elactret, e mics Dosera e
EnciU fre rhangs
clele ytancard. @1 clars e Cay i
Corvencea o suppmmer ks oom
posardy utilisés poor Falimertabon

L= «Loilipi (a0 =LAl fl
DT B EnilnEen che
LS OERe AL s a0
Cly, un LF 358 monlé en amplificateo
Sumaer B ot L Sontie S Cormei

e 8 LEnbee m

Eh NS DanAEr

b o armplihcs

atliel

i e Ecle OB L
Sromes s ANTPAENt EgsermeTT & | erEnee
e ) it un LF 356 Le rdde
3 CElun=C) BT | et aTeDn) O 5
o] TaEHE PO ar |8 CArSLlE &5
el L Sore [ esreance By o 1 RE)
b la résistance ajustabole By de
100 L] e oo [ Gain o | ampsh
catey cmeralEnnrse] (100 mdgsamwam
S e e i UieE, 13
WL R ROV CFECID SRR M S et
&ire pas wuffsame ey obtErEr un
ain saftisant || fauciia. card CF Cas
I'masinerder & PROKLY Poairy e P
PRI b e COnCeTEal P LS O
100 nF découplent les ligmes cial
MmEnEason Deosstiver &1 ragatrae ohe
|"A

L Sortet o Uly & oorTeciee 4 s
o O My CI0ARY) & Veninde ndin-n
vereune o cvcee? Oy, configun® en
Fomparatrul LSl San Tondhon-
e By S e qupedid - TANT QU &
ADDIETRE DO, le Toncton [EFSIDn PHCETRE LM E* estoiune 1 ]
nEment au '1"I"l'l'.~'IFI1'.' fEsleE Trds U ITerieLng 4 CEllE peserte Sl E
smpde, Les ndsestances By el By et | b hemEeon o soutie Bard e vitlewr
conclerizating Ly asgorent aliments

IO G ITHE MEErneE O N SvEre

faalemen

Le schema de principe

llest dessing o figune 1 Malgnd wne

proche de celle G by terdeon o'ali
MSE DT MEgalras. LOFLoy a8 = A

PO 5 L DOSeEret SUDETRELE & CENn
el f i B alory 1y sonTE e

ARAL DD Ohe CEl o A
tension d'alimentation positive Le
nivirau e el y

1ETA Ln.F

Glitsle® f | el OlF 0§ A
Tt B e e b o TOELY & O
W EERIANCE Ky B e valen e
e o oe compaintaur est coul

Tt oot it P oA e
michy & o atdng eid amplihd, Cest
CEs TE:

B LB L

T Tl
'

PIOLE CRETUTLEET WY LTI
R LI

En affeh, b ritveal rdtent en sorte

LA micrannotsE &S ey ok o o
sitUe EFatiCE I T Ml II\_I%" WAL
E Iz il of ke panasiles O foules
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chierypte applicued sur un petil Bmpli
BF corstruit st oy crcull afégne
THA S50 M

I et chaer e b récluction che la ban-
che passante affects sérheusement la
cluae che b leson audsD s trae-
Béir, rrams choil boud cle ke -
rettie et Basons pafmteinerd s
clibes madgré un faible soutfle

D - Realisation
pratigue

Lie-trace cles pustes o Cumae ispo-
5 4 la Rgure & regroupe 8 wobaling
IS COMPosEnts nécessaings & la rda-
lsation d'un seulimocute, el ol est
et sur e scheéma 3 Mous ne sm-
ricen Wi vous corgmller dhe pocE:
cder & la canfection des citcuits
imprimis par la mdhods photlogns-
Erfncpe, NCLEMITENT e faon ok b
chensite ces pishes et o la necessiE
ohe griver oo placpeettes @ b fods,
COTEsponCiNts aux mochuies 1 et §
L& cintusd |Cy serd manbd sur uf Sip-
ot de bonne cuité et manipule
e lés précautions diusage poe
wncirouit L5, face aupccecharges sta-
ooy I oSt forbement deconsellé
de tester le circuit sans o mise - en
place du gty & des oomposants
®i1, {:m et |:||_, SO PHEINE O i
fruetion o et 15,

Wedllez Egalement 4 & bonne onen-
tation des nomieux composants
polatisds, selon les inchoations. e lo
figure 5.

Apgs contrdle dies teresons de BY
Cour e ampls ot de 4.5V powr IC
et les danes o Eninde, o DOuTa pioe
Céder ap quehyiies reglages s
pereatles. Le pont didicat oonsishe
& genibred un sgnal clair sur entrée,
oul S appaalive toialement i
compaéhensiale s M sortie CUT
Lini astuce praticuee consiste & faime
lie 34899 sur un Combine tEkpho.
nicue, mais sans faire usage che am:
plificateur dont disposent O noem-
breu apparaild medemes : ah
soplicuers Pdengieur ol comisand
suf e micro (M1, puis on pours -
gler Py et Py peoiir obbenie sir OUT 1
ur signal, browillé centes, mans bien
= ret = | Proscécler e mdrme avec NG
et OUT ¥, en évitant autant o pos-
sile ['effet Lasen et se sfflements
chus & Nemce ol plidsance,

i be haut-padeur OUT 1 estapplicpd
gur e (N2, on oL 4 Noueal
écouter lavoi chamante oe ['horio-

de pexlarde, s tous les risglages sont
ComeCts

Mo fpppelon encond & nod leg-
s due Nulifsston e cette réall-
ShEpGn s e réseau WEEphonicRRe
putlic reste wonamime & 1\ sorsation
préalable die aciminisiration, § sera

o pca s possitle o 'uldiser Dl apiia-
ricil o @nreSiatngT un message
CryRdi G U SURECHT mdsrwt chue of
le faire chsCryplEr par e ersonTe
disposant du mdme sappareil &
Venitre Excit ciu termioine

Gury ISABEL




4

DOMOTIQUE
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erire 305 20 mn ervdron. Celie va

har sera alistee avec Ay, on fone

fion du contiede AlEecploitaticon e
CEhE Fruriitbeing, LIF b flcen - ESuigoil
JeclErchera la mieswternie. En | sDsen-
o dacton sur e DoEon: poLssos

B mamibient 1 tension o @ntnes &n
orne © a-dessn oy seul de de-
clenchement {1/2 de Voo) Dés que
e Boaftrr-poissnir sira enfance, b
eorti® 3 ch 555 pansera & Detal it
erraren 180V, Un courant cke oichiet

te frEvarrsera adois adsisance B et o
e OFy e tia assant LE phnc
0 Componera donc Somme un
courl-circuil entie ses Bomes. A of




Ay Lampoule 1, alors relide au
200V, sera éclalde. Cit etat dunera
Jimcp'd Ba fin de B bempornsation g
entrafnera le passage & 'étal bas
{0V ce o sortie 3 cu 555, Dés fors,
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termert & partir du 220 Cs chute
celle tensson gue Dy neciresse, La
bersann Mecinessie est alors reoule &
erraron 12V o Dy, Deet G
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T EPony O VEME ERaxy, Moter
et cque 'epoey o5t phet o
kst
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cuUnTe, soaneusement nettoyee 4
I"adche cie SOMvant oo o' ure DeEtife
gomme abiasive, Les pastilles et
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transfEns sur feslles £t Dandes &n
moLlEsl cul porTont #re CeERInGEL
e U s dont Nencre &3 508
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METTEZ

INITTATION

UN MICROCONTROLEUR
DANS VOS MONTAGES:
DESCRIPTION DETAILLEE
DE LA FAMILLE 8051

(1°% PARTIE)

HOoUS SOMIMEs passds U peL vike o
13 sédite de mantages aticulés auttor
oy BOSRAM Basic 4 I sfe de mon-
tages articulés autour du S0CIV/
BOC3R MNous nous BN EXCLEONS, ALE-
i, Do répondie & de nombneuses
CUESSERONS Mestites e saspeTTs, nowus al-
o fous silerder un ped phus lon-
QUETHENE S 12 fonchionnerment ok ces
= piates = tellement svmpathicjues.

La figure 1 mpceile b stnucture -
termie cle o famille BOS1. Conmme
WOLS DOUVET | constater sur cethe fi-
quie, les microcontrdlers de cetie
famibie intdarent de nosmiceeie 8-
maerts en plus du OPUL Les mociéles
B751 ot BVSP infégrent en len sein
e EPRCIM, tanclis que s mackdhe
BOS1 et BOSY disposent o 'une RO
{Crogramimée une fos pour toubes),
Ces modihes de microconinbieurs
oy tre Ltihes lomopeE 'on souhaile
utiliser un grand nombee
drentnidessoeties. En contrepartie, ks
sont besscoup plus chers qQue s
petits fréves 8037 et 8032, Ces der-
riers ne cksposent pad de ROM ou
d'EPROIM inteme. Le programme 4

Exdcuter doit #te placé dans une
EFROMA externe, o due mobilise hes
ports POEL PR pour conatituer bes bus
ETEmes. COimIme NoLE e Venons un
peu plus loin, ces ports peEuvend
nEaramoans Ere utilisds dans oer-
talnes conditions, mais pas e fagon
eozhshe, Pour cette raison, les mo-
clébes 8031 et BO3Y sont générale-
menit emplonyeds dans des petis sys-
tEmeEs gui nont pas SEtomn de
SO DAL U C6F RIONALN

Le modéle e phs ssmphe g la tamil-
Iz BOS1 est e B031. || dispose de
clitLn tamers e ol 128 Goteds o RAM,
tarclis cpe le 03T dispere o 'un times
suppitmentaine of e 254 octets de
Rasd. La difféerence n'est pas foncla-
rmeritake, o actant Guee les 198 oclels
che RAM suppedmentaines ou BIEE ne
sont pas accessitles dans wous les
imocies d'adreszage La BAM supplé-
rrErtsne sel olubdt & SrgTTREr T Ia
Eaille che Lo pibe o proSramme. Tous
bes moddles cEposent d'un poit of-
re asynchrone qui fonctionse €n
= Fual Dupiex =, C'est-h-dine oui est ca-
pable d'émettre ot de ecevoir des
CABEIEIES & Ml bamps

Les microcoaiTtleurs de o familie
B051 sont dsronibdes en différenies
technolodses e atncation Les mo-
ches MMOS somt bes plus anclens et
ils Cévdent volontiers fa place aus mo-
céles CMOS Limerse n'est cepen-
dant pas possiiode pour des raisons
de struchees interres gun Siffdnent
Mous s Mocoaton o 'en parker
pius en détail dans le pamagraphe
Consacre au crcult dhoroge.

WIGEC! et O guil Concemne les difte-
mErnces 85 plus maguanbed su SEn
cie 1 famdle BOST. Abondons main-
temant phus en chétas bes panticulantés
de ces mecrocontnllieurs, envue de
bhen: COMmpeencne CF Que 'on gt
en tirer et o'od viennent ke Gimita-
tions que F'on renconire.

La meémoire et ses
modes d'adressage

Le découpage de 'espace adres-
cable par les microcontndless oe b
farmille 8051 &St trés aublil {voir
fig. 21 || est important Que nous ¥
CONACTons quelaues panagaphes.

Tout d'abord, les données et e co-
de du prodrameme soceisiles par
un BOST 2ant visibiles candg ded £5-
paces distincts, Powr indiguer ouel
espace a5t cemanchE, e microoon-
rddeur utilise ks lignes -PSEM, <'WR
ef RO,

Lorsque fe microccnindlew deman-
il un acods & un octet de l'espace
procramime; O est e signal —PSEN qui
est actif. Dans le cas des mocéles
ol contiennent une ROM ou une
EPROM Inberme, e shgral —PSEN miest
actit que powr la patie odeme de
Petsace ST P CES -
cidtied (A partie edeme e l'espace
programme suit immédiatement
Fespace imteme oocupe par e ROM
ou 'EFROMA. Dans ke cos ol e signal
-EA et ou nfvesu bas (B4 Exermal
Agiresses], 1 ROW ou EPROM, irteme
est \nhibde, o sorte cue le signal
—P5SEM est actif powr tout Pespace
prosramme: Polr les mockeles 8031
el BO2D, || est impératil e mainteni
la broche -EA au niveau bas,
Eulsque ces modéhes ne disposent
s de RO o ' EPROCMA interme. B
s ol e microcanirdlieur sera
incapaiale o troueer e programme
i Exduter

En dehors de la recherche des
cockes oy feda,zin i) & eodcuter, e
mricratcrirdleur scoéce 4 I'espace
programme grace & INinstructon
MOWVC Ladresse mémaire: exderne
demandée ne peut pas &re nds-
guie cirectement dans e coms de
l'instruciion (aCressage ﬂif{i{ll},
comme cela est possible avec



ct'autres familles che microconind
lewrs. Clest un pew contraignant
cuant & la fagon d'@cring wh pho-
arammE e sooécle & la mémaoing

Ly
BTXE1
e I—
Baes2
7R
BONE2

= “ “

Comien Gy fegistre scoumulateus
SEra Woute au registre indes po
forrmaer acingsse déhnitve Qul SeTa
chemanchie s e Gus edernt, N fals

PO b POLT FLD A PRT

qistre d'index DETR est un regsie
16 Dits g permet o'adresser ol
l'espaie prosSromime U meCrocon-
frisheu, W est poasitie of'utiliser ie ne-

SO R R W W W W W W W

BTl A
= = BN | BT

i

ull il

e

¥

B I R

[

f

F---

i
exterme, mais C'est 1 seuke possitill-
& aveec e famille BOS . Pour acodcker
& uree adreste externe, | faut todt
d'sboond charger be registne o index

R |'BCEEESE VOUIE, DUr Enslibe
réaliser un adressage indirect. Le

P1.04 P1T

donc veller au conteru oe | 'acou
ITRAALEW DOUF T O VDN O38 - SLI-
prise Iorsou'on écnt un g BITTNE
&N asemoienr gul fad réfErence 4
I'espace programme (tabkes de
Comversions, par exemple), Le -

e T T T T e

-

Qe PL &l place o regsre DITR
Cette possibiing ﬁ. il essenticihe
mend pos Cowstituer des tables g



Corversions imclues dans ke code du
progaETene

Lorsce ke mecroconindisr CeEman-
e UMt CEEraTon S eSS connees
EN IMEMOIre EXEme, Cf %ont &5
lgres ~RE) et —WH oui deviennent ac-
trees [elon |'Sodraton demandse)
Lt Ninstuction MOV cus et ulili
st clars o cas Comme pour U'ifg-
bruction MONVG, I'Bcols & b mérmoine
eteme passe obligatorement par un
poressage indinect. L'adresse de o
cae memore demancée soa char-
g clans lE regeae o ince DRTH

chond [chirect et indimest). Les 38 pre-
miers ootets de fa RAM infeme abn-
tent les regsties ch microoonintew
Les neastings ON C0NG e acinesse
Motez que la séiection des registres
s'effeciue par groupe oe Fut, groupe
que Non sppele un BAMNKE Le BARNEK
actd est forction des bils de sélec-
tan RS0 et ST chu registe o Sslus
PEV, Lin seul BANE, 41 actif 4 un ins
tant chonné, Cepenclant, pussoue ks
regisines ont une AciESSE, VoS [od-
viEZ pccEder sux rederes des aulres
BAMK & 1ot mce et

fingssent directement |les regisires 4
leg bits possiles sy moyen d'un
=LABEL ». || suffit d'incligueT le reemn
oy regEsine Ou cu e voulu, an liew et
acE O une acinesse chigche s e
coTps Jes instructions, Cela facifite
um peeu Uécritune o un Droegramme.

Pouir les modéles S038B059/
BTS2, 1 RAM inteme esh o 956 oc-
ety Les 128 octets die RAM sUpplé-
MENEEEe, par aoeod & I RAM. dis-
ponible powr les modéies B0
EDST/BTST, est accessible unigue-
Tt A b mede ndinect. Cela g

r—EHF‘AEEFHBHMI‘HE | ESPACE RAM |
Mdmoing gedeme WAl gadnrng Addrussnges irdrect
FFFFH FFFFH = : LTl T bl
- 1
| A | & :
l' | g © Mbmoks imeme
i prhrraenee . FFH
1 2 |
] (]
i
3 F FresTre ==
- S
- -"-.| et o i N s
il :FHP: '
Caedasipeanna
| i ' Port P2
e S, o
. | Adromsage | PortPl f
o et 1----:-a
oo | waex fperro !
| Idmod s . : | SPEMIALEX BOH
Ca 1FFFH : E— i
BFFFH R
uu B
L fr | =H
B 0127 ZFH
204
sark3 | molm|refra |l rsfaaler  |ime
18H
ik 2 Fn—{mmmmmmm 17H
Evinma o Extiena b 10H
EAD “EAut e ) G e e S e o
Q000 ) st Bl () mlmmmmmmm m
Acrnesage ndrect - - i
Paur Sciretser (o mémoime exdeme, d Aprks |a zone gui sonte les redesines BECODRRGL
ehl postible d'utilser un aciessaae BE DOUWE UNE 200E MErmoine guil B LEIMACH ADRDILARLL

incirect o page de 256 octets. La
Do active doit #re conieniue cans
I registne PR (poids fort du bus des
acingsses) (ans oo cod, || suffit o
charger e reqestre B0 ou B avec
I'aciresse cana la page souhaitée
{poids faiblie ok ous des adesses)
Il nempeche que-'adnesssoe recte
inchrEct,

Si vous Cerder o Tolt oel et dlé-
& e assez compless, vols métes
s ol die wos peinees . L acknessa:
G che 1a LAM inteme st encore pilus
compiexe. Lies 188 prermers octets
e 18 RAM, irherne peusdent Ebre acines-
sé5 dlans jous les modes de voire

gt dtre adressée ndiffErermmient
Ear oobied ou it par bit, 1 5%agit d'une
zone ce 178 bits o horg (16 octets)
i st possibode d'adresser les bits &n
tode dingct o en Mode indinect

Ers faif, e minrocsnibidleir s cinsd-
Ser ot b mu-cielh e acresse 198
N s'agit ces Dit decids auN regstnes
oe contndle (par exemple, oo les
Earts POLA P, Les requstiess oS birmes,
eic. ) Lt reguires concemdt e

went Ere mandipulés par ootet com-
plet, uniouement en maode deect,
aveC LUne adnesse sunefriere & 188
Cvtf Mg B0, Lo plueart o bemps, les
AsEmoEUS pon b Tarmille B80S ok

gruifie Qe VOUS M DOUWET pas md):
cper cirecteme |'adesse de la ca-
52 mérmoing Yollue dars ie corps de
Firstruction. || vous fout tods chabord
charger U negrtie (registre o inclesx
qur 8 bits) avec Nadeecse voulue,
pour ensuite utidicer une Fstruction
ol reconnalt 'adressage indmect
Cette insinuction saif Gue Naoresse
est contenue dars un regere d'in.
o, C'est un modie o aciressage tés
utile powr créer ou consulter des
tables che Clonnees en mémorme

La gestion de b pile du programme
fan appel & unoacessage inchrect.



st o intéressant O'utiliser s 198
demiens octels de I memoine RA
irdermne poul v placer |8 pike, oe an
liére che by place clang les 198 pre-
miers octets. Malgr tolf, avec n
peu dhabitude, il est assez aisé
it lbser Lo totalited e by BAM inteire
pour v placer ces donndes (e

HAMDONS DA exErmple])
Les ports
d' es/sorties

L'utilisation des ports dientrées/sor-
ties o ba famible BOSY et audfisam-
Mt Complexs Bour qQue nous. lul
CONSACTICNTS UN CHagerne entier

Les boches des ports PO & P3 peu-
went &tz utilis®es A 1a ois en enbédes
ouen sorbies, Sribce b une configuna-
tion & drain ouvert. La figure 3 in-
chice les différentes configurations
intermes que F'on enconire, selon e
poit Conceme.

I st trés facile o'utifeer une broche
COMINE UNe Sortie. Le programims
de l'apphication s conterte de pla-
cer la valeur logicpee scuhaitée dans
le regsing comespondant. Pour |'ins-
tant, Nous SUpposeTons que e
contrdle des broches e51 positionné
i b8 sortie des bascules [ du pont
corespondant (woir flg. 3} Nous
SUPPOSErons SuUssl cue les sormies
ches fonctions secondaings du pon
P3 sont toutes au rdveau haut, pour
e a5 inberdeer sur b fonchonne -
e iy e

Vols noterer aue, auel cpue 2ot e
POt concemd, Cest e comphément
de la sorte oe la basote gui 0om-
mancie ke FET ce sorie, Les transks-
tors FET en guestion sont oe type &
appauvisserment (sauf pour le FET
de mppe] & Ve du port PO gui est
chE Pyiod & ernchessemant]. S la bas-
Cule coetent U niveal hat, e FET
de sortie ne ocndiuit pas, La nésistan-
L& inteme O rappel & Yo impose
o un v bl sur la broche as-
soate Bernarcuuc? BU passsde oue
le port MO nie cSpose DS e k.
tances inftemes oe rappel & Voo, Ce-
b explicie POt vouls trouheres

nant 1a tasoule O contlent un nivesy
s, be trarsistor FET de sdorbe passe
& Nt conducteur, ©F U IMpose
un sy b o 8 Beoche comes
ponclante:

Pour wtilser es mémes broches en
enfrée, e n'sst quine compligué il
faut simplemEnt inhiker 18 Sarme.
Poury amer, ¢'est inds simpile. B suf-
fit de placer un niveaw haut dans (3
bascule associdée. Comme nous
Fervers wu dans e paragraphe précé-
chent, cland of o8s O frgung, e FET O
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sortie ne conduit pas, || 52 comporn-
be ComIme un intemupteur ouvert. Ln
clreull extemes peut slor prendre fie
corfndle de cethe broche ef impeser
les niveas logicues U soubaite
Wours ez slrermeent remangoE gu'il
existe deux bulfers pour (e état
dfun povt. Le prermer bidfer permet
che e Vit cle la bascule D gy port,
tanclis oue le second buffer penmet
e hrk 'état e la Broche comespan-
cante, Il armee fréquemment que
Fétat clans [ bascule ne SO pas e
méme gue I'état imposé & B broche.
C'est le cas, i exemple, losops: la
o et & entrde (ni-
vieal 1 clang in bascule D) tardis
CRUN Cifcull Exbeme impose un ni-
v O (1 faut Lun mesen pour choisir
Venformation souhaitée. Le chooos'ef-
fectue selon instruction demandde
S i onirdeur

O retiizncing cpuse, Do paoafecis utifi-
SEF L Evoche en entnee, || cormaent
e placer un niveau 1 dans e regisine
correspondant A Vinitialisation, e
microcontndleur place ka-miéme un
fivesu 1 cang tous les bits des ne-
it cormespondant s pons PO A
P3. Towtes hed ligres sont done confi-
SUFEEs N entrdes Spes UNe remise 4
B {peveau Raut en astsence oe
cnELal polr conirtler e part), Cest
utde & savoir, surtoud sl 'on souhaite
oommancer directerment un motewur
pas & pas, & peetin d'un port du mi-
croconirdieur. Dans un el cas. il fau-
g prévoir un Systeme oul assune
gue les ranssioes de commance ciu
motElr fe puissent pas conduing
tous e e Wemies pendset o
durde o & phase d'initialisabion di
(alim ir e 3w o g

En prius o étne Bedlrectionnellies, cer-
@ines lignes des ports PO, PP et P3
pewvert seoir une foncticn secon-
caaine (o fonction aftermds). Le cir-
cut secondare oun poit niest acti-
wit it e fErnps nécessaing, 5i ko
fonction comesponcante est utilisée,
Cela conceme |'utilisation des poits
PO et PR por cober e bus de don-
nées et e bis dackesse edeme, 5
vols utiliser un BTCST {avec une
EPROM intimee) ok fagon sfonome
(exoche <EA mise enViee), e micro-
contrileur n's pas bescmn de mono-
poliser les pots PO et P2 Dans ce
cas e contrile des broches du pod
(woir fig. 3) &8t constarmment place
sur la sortie dis bascules. En re-
vBNChe, i VoUS demancier un acoés
i la mémoire externe [instrucion
MERE por ecempie], b logique in-
feme cu micrecontdbeur v placer
le contride dirs brohes cles poets PO
&1 PR sur be s inberme [ADORTIATA)
e lemps nécessaine & Vinstruction
cemancihe,

Il est possible o'emplover quandg
e les ports PO et PR tandis quiids
sont ublisés pour les Dus extermes.
Mais, dars o cas, il faut sfoiuter une
logique compliguée qui céterming
quel cirouit peut prendre e contrilde
des ports & un rstant donng &t gui
b | etat cies Droches o sor-
e pencisnt que B fonction secon-
caire est sctivée. On préfére géndra-

Q) wmnironca

cie 'adkesse voulue. 13 sélection ge
la page (irscrite dans PE) est 4 la
charge du programmeur, Dand e crt
ol ks B bits de poacty fort ne sont
s fowts utiles, il a5t possibde de dis-
poser ches béls restants. Par cemple,
pour acvesser une RAM exterme de
B Eo (RAM ST176), 1 faut 11 biis
dacdresses, Le port PO foumnira bes
bits 0 & 7 tandis que le port P2 fowr-
nira s D B A 10, || reste done S bits.
e v, sur fe port PR, Le program-
me cie Mapplication paouns accécer
licrement aux bits restants sans
risque oe modifier 'adressage de
mérnoire. En revanche, & progamime
nE ClEvra Jamais utiliser | registre
cl'ingex (16 bits) pour adesser la
marncere: [ favsdire toujours utiliser les
registres RO ou R (8 bits) pour effec-
fLsET LN en mode page. Si-
non kes 5 bits de poids fort du port
P2 vont changer of'état, e temps de
néaliser 'opstrabion demancée avec
i acinessage sur T pits. Selon Nusa-
oe U vous aurez fait des 5 bits en
guestion, iy a fort & parier que voire
mantage R'apprbckend pas les cihan-
aements cétat

En oo oul conceme e gt 73 (uir
fig. 3d), | foncton secondaie past
prericie e pas b contenu o€ la
Inascule, & condition de placer L ni-
wvea | dans |a bascule comespon-
dante. Les fanctions. secondaines

o Powas doam
J Wee 1
3 ! 3
Wiawm GPU 2 2
i Eimans -l
intgerupt .
o
XTALY XTAL2
= 1 u‘
F Y
1
oo 1 2 I
AT

lement utiliser des circuits périphé-
rigues dédids plutdl que de
costruine une logicque compliguéds
SUTOLY St Dot du microconird-

leir,

Gehopees bits du port P2 peuvent
cependant &tre récupérés assez
simpierment 5 Non utifse b mémone
ETEITHE LNBCUEMENE 8N MODE Dage,
Dans cie mode, ke port PR contient la
pade actnve tandis que e port PO
prisente 5 B it oe ponds faible

possibles sont les intemuptions; les
enindes des complews ef ke port cé-
. Apris initalisation, kes fonctons
secondaines sonl désactivées, oe
sorte que le port P3 se comporte
comme un port standard. 51 vous
souhniter ubliser bes fonctions se-
conclaines, volre progamme d'appli-
cation dn-umr'-tr indviciuelle-

configuration du micracontrdieir



{sans outdier de placer la bascule de
la soete Comesponcante U Nives)
hait).

Le circuit d'horloge
interne

Selon la mechnoloas cie fabncaton
oy microcontrdheur, ke circuit dhor-
lege est chifférent. Cette différence
est tris importante dars e cas ol il
est ndCessaire Oe piloter le mecm-
coltrdbenr wia un circiet dhorose
eaterree, Les figures 8o ef 4 cibvol
lent ces différences,

Dars e cas ofun microcontnileur en
technoloaie MMOE ou HMWIOS, ke cir-
cunt cihorioge est constined d'une
pote mnerseise montée en amplifis
caEteur {dans 58 regicn lindaire ) gréce
& une résistance de contre-réacton
e ening son entrée ¢f sa sor-
b Le circuit d'horkose et validd én
permanence, S U'an wouhade uliliser
un signal dhorlcge exterme, il it pi-
ater la twoche XTALE du mecrocon-
trideur (fig. 4a).

En revanche, les mecrocontrdleurs
de technologe CMOS sont éoupés
e iume circuiterie plus complexe
Pt oe réchuine | Consommation
iy RyShirne en DEOCUanNE TouT Ou par-
tie chu signal d'horloge (fig. 4b).
Wiors saves peut-ine Que les circuits
CWOS comsommeenit du coleant es-
serticllermes lof des changements
e mrveal. Dians e Cas ol machooon-
triffeur, tous les chansements o'dats
soit b au signal d'hoboge. Bhoquer
e signal d'horloge réchiit donc
conscérablement ln consommation
s T ipa

MNotezr gue |a broche utilisée por
pilcter e microcontndisu par n cy-
cuit d'hcrloge exterme n'est plus
AL mas XTALT, Limplanation cu
circurt n'est pas la méme selon |a
't!th'lbbg.ltdl.l TS ONESELr G
['aey soishaste uidlisey awes une Podo-
oe exteme. En revanche, dang be cas
ol horioge interme du micrecontnd-
lewr est utitisée, ln conmexion o
quartz ef des conchersateurs asso-
s st ickenticpue.

Derin. possipilités supplémentaires
sont offertes avec les circults de
technologie CAAO05. Tout dhatord, il
=5 oS e STOmpEr purement f
simplement le fonctionnement de
Morfoge v ke = drapesu = Aower
Dovir. En placant un nnssau 1 dans
o crapeay, e mcroconbndleur < ar.
e chEfinitivernent. Le seul mowen
e reckEmaner e systéme st o initia-
Iser e microcontniieur (via |'eninée
FST ) Dans o oS, les redistres ou -
croconkrbleur sont remits & 28r0 mals
&N revanchse, e contenl ok b RAM
intesree reste incharess.:

La seconde possibilité consiste 4
shopper b foncionrement du coeur
chi microcartrilelr (CPU) mak pas
e picuits prphdrioues, Cest be
crapeau IDLE qui permet cette -
tion. Linstruction gue piece e da-
peau [ELE au nneeas 1 25t la gemiéne
instruction exeouids par & migng-
Cortrdieur. Pour gue e microconind-
I plisse poursunee son treall, J
=usffira de mettre le drapesu IDLE& O
Comment faire?
Le drtspeanl IDLE P, Bien erterediu,
e remis & Zdro s cle Vinitialiss
o ciu microoonirSdeur (sgnal RET)
Mais o n'est pas & solution B plus
ireressante car CEla revient au -
me que d'ublises e drapesu Aower
Dicran
Lautre possiodité pole mettne e cia-
peau ICLE & O cornente & géndrer Lne
irEmupton. | fgut dons perder §wa-
licher bt inbeirLiphons avant o plscer
le cirapesu IDLE au nresy Faut. Dés
Quune demande dintem oo vall-
O survierd, & crapatal DLE passe &
0, aver pour conséauene imme-
dliate o rérablir le cicut dhoncge
pour b pertie CPL) O micrsoonind.
leur. Le progamme reprend son
Cours & b2 mmecrocamrieur Edoute
fU malrs |8 premidie nstruction
suramie (immidiatement aorés |'ins-
ruction Oui @ 5ervi & enciommr ke mi
crocomrieur) Ensuibe, e mecrocon-
trdiler v répandne & lintemastion
gl Fa réwveillé, pour ensuite re-
peeidre e cours du programime
principal
et une oS possibilites es plus in
beressantes ches microcontndieur ce
ha Famdle CMICIS. Par exemiple, o est
porssibblie O programimes L times
Erowr Sindrer wi b anticn 4 ifber-
wilhs chE e Sapaces avant oe
metire b microconirdiosr on veilke
Al rved, || st o wenifier sl est né-
cisshing of effectudr un teal précts
Sincn, o peut fervdaiin e micns
corirdlenr. Cela pemmet de diminues
Corsadraniement B Consomimation
ur moftage,
Moder Que Nutilsstion d un circut de
ka farmille HAMOS aver un progamime
O Expioite les possinditds o ln .
rmifle CAERS conciunE s el oue 5
B mcrecomroams Ealt rdvnile mme-
rretcliaterment apnds s'éle enclcemi
ALoune eochion de corsommation
n'est possible avec cethe familte
Cest dlallkeurs be cos oo BOSEAH Ba-
SC o P DEUT AS D o veilhe,
L Mo procham, Nous auons |'o-
casion o abcedier en détail le fonc-
tionnement des timers et des
IPETURToTS, Apeks Gudl, Nous ne-
prereadrons le cours ol OF nos
rialantans B micnocomtniieur
Pascal MORIM

SALON DE LA RADIO

ET DE UELECTRONIQU

DE LOISIRS ORGANISES
PAR LIDRE

Lirstifut ol e DévsEiopoerment du
Eadicamateurisme par FEnseigie-
ment ceganise, bes ¥5 et B man, ke
salon SARATECH 96, Cesabon sem,
COimTRe LoLs Jes ans, ie poing de ren-
Conbie et amateus O radio: oi-
BiEsles o RCosmateurs, Oet #nse-
griants. int&esses par 1 monce oes
radiocommunications et ces an-
it stassares ofe [IDRE. Le cours
autciommation & 18 hoehce radio-
amabeur concu par N0RE &n parena-
nal ver Ewrelec-semn présendé offis
cigllement & cette occasion. Les
wisilEwrs assstesont & Ges démens-
trations che Pagiet-lacho srirmies par
FAFEB, de by SETV et ol FAX, anermsdes
ey i facio Clhuty de Tarbes Des ré-
cEpins o imases wa Metéosal au-
ront éqakerment bew, airs guune fou-
e dactivités en HF, ViHF, UHF e
trarsmisscns Ty

FAdh s'oecupera, quant & lui, du fa-
I O MTEUrEs bl
SARATECH 95 26 odmile § Muret
(31}, au hoée Charles-che-Gaulle; sur
e superfices de BD0mY, Lentréde
st gratiete. Homnes - de 10 heures
i 18 heures
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Le circuit FX118,
produit la socie-
té CML (Consumer
Microcircuits Limi-
ted), est un circuit
cotteation es séik
sans fil afin
de rendre les
conversations confi-
dentielles. Cela est
effectué en
brouillant d'une cer-
taine facon la liaison
phonique entre le
combinég et la base.

Description

Les principales casactéristiguas du
circuet FAY 18 soet les suivantes

Brcniage Bar inveriian cie fed-
ORI |
— opEration en full-cuples;

hasbe sEection de la porteLse |

filrrage posse-bas o passe-bande
iregrd clang ke clrcuit ;
- grande stabdlité de 'cacdlateur 4
e |
- falbale tensan o alimentalicon
i+ 3%7;

apphcations s EEphones sars
M {ase ef cormbimnd) ;

1 AMF out

INITIATION

LE CIRCUIT INTEGRE FX118

qain eiu sgnal d'enrie ajustatie ;
- dzponibie en botser DL iow SO
Lz schéma inbeme du FX1 18 et re-
prdnienited o fgune 1. Adrdi gue nowus
W o P UL, Cf Cincuail &5 un
imversewr Je frécuence on full-clu
plex utifisé afin de comhdentialiser
s Communicatons par WElEphone
ars Wl Ce Becwillage il rkalmd en
miélanoeant e signal sudio entrant
AT LN DOdtELse pHociuite-en inber-
rie (ndquence de 3,3 kHz)
Le cocist pOsstoE Ceu CanaLD 5&-
pards (01 1 Cp), un anstage porssiole
e entrée de Vamplifictewr un filtne
passe-bas du 10F ordne;, wn mocdubs-
T eaunlited e un (o Dakae-ancis
e soethE oy 14 onclie,
le procéde de modubation irdégne
prosstcE une haute ndjection oe b
frécquence e la porteise ef de b
DanChE it G O, CORCHne Se
un filtre: ge coutie s efficace, pro-
duit un sigral aucho de s haute
quaiiit. Par ailleurs, & statlfe e i
fréguence de fonctionnement du
FX1 18 est obternue & 'aide de |'cecil-
Iater INEEMNE EMEIicyRnt un Quarts
dhe 4, 433619 MHz ou wn signal
tfhoelorge esterne, afin de prociure
la frbguence oe 1 poteUsE COrTUTI-
MHE O CIELE CANOUX Ains quee hor-
loge aréchantillonmage uislsee, A4n
de commuter les capacités des
filtmes. paste-Des et passe-bancie.
L& FXT T8 neécessste une Dabile ten
slon o'alimentaton, Les dels ool-
ters dans lesoueels il est dsponible
{CHL et SO0 permetient de Nubifser

B WOD (1) In

4]

BAL BOD 1]

clang n'impone quel hpe de e
bz sans fil airs) que dans les gys-
témes de communscabon mobiles

Fenction des broches

La flgure 2 donne un exempie oe
ciiolege awec ln valewr bipegue des
competints gui chbaont Etre ufih

1. XTAall: soetie e |irverseur o 51
gnal dihoriege de Noscillsteur,

. hon connectée en inteme ;I est
recommipncié oe Connecier Cetie
oroche & la masse afin o'amélicner
b concitiors oe bk

3 LPECTYOUT: c'et ba sortie o filtre
passe-bas o canal 1; efle doit #re
connectée & 'enteée Bmock T AN o
e o un conclersatews e 0,1 uF

4 BMec 1M : et Nendnde ol mo-
dulateur dquiliond du canal 1; elle
&<t polarisde en inteme 3 une tEnsion
de Vn'®

5. Wy clest la beoche de conmision
& fa masse

6,5 OUT : C'est la sortie sralogegue
i canal 1

TGy AMP OUT, c'est s sortie che
famplificateur clu canal 1. St les
composants ndicuds sur lo figure R
¥ S0t Connectds, on et mochier
le qan de oot age Famplificateur
dtmnt un ADE on modifie ainst son
aain par changerment o la rdostsnoe

Y —

BFF (1)

A, ot




VDO
[
ca
= EpF
CATYF “::1 =
Tz
Tt i
A1
1,00
—— L
ATALL KTALCLOCK
WOk
— s 15 fe
wr LPF
, {1} out I s 23 oa .
1oF = BMOD (1) i ! " BMOD (BHin ==, e
l-'-"'-'-'r'
ves | . 18 «
§ mmmenrpp g0 - C7
 Sortle Canal 1 crow| oy s m—ﬂﬁmmah
A As
Entréa Ganal 1 LM ot L - ey o Ertribng Carai 2
cs [~} Clim n F T f
— O i —

Q) ronms v

de contre-réacticn & de la resistan-
o cenirée

B.Cr IN: cest lentrée négainag o
I'empdificatewsr du canad 1, il &t re-
commandé oy connecter ks com-
posants cond b valeur et clonmie &n
figiire 2.

8. Cy BN - e fonction gue broche
B {canal 2.

10, Cp AMPOUT : méme foncticn
e beexche T (canal &)

11.Cp OUT . méme fonclion que
roche & {canal 89

T BLAS; st b tension o pods-

nsation INEme e You'®; elle doat
dtre découpite par un condensateus
e 1 pF ou phs

13 BMac M | méme fonction gue
bBroche 4 {canal 21

T4, LPE{NOUIT : mifme fonction oue
broche 3 {canal 3,

15. %o « C'Est b broche o alimenta
fon positne. Une tersion oie 4+ 3 4
& B W et neCEssaine,

1 XTALCLOOK - c'edt |3 beoche o
connexion du guartz  de
4 433619 MHEZ U d'un signal dhere
loge externe, L'utilisaton du FX118

sors sranal dhotoge (uarts o ex-
Eﬁrﬁ}mmlﬂtlﬂm[ e
tégrie. La figume 3 monire s place
oue ot accuper le FX118 dans b
corfiguration du tdidphone sans il

Conclusion

L'uitilisaticn cha cicust inbdge FX110
simpdifie dncemérnent la mise en
oEinTe dun cocdage e CorErsa
bors entre e comibing sans, fil ef s

Bt L U de COmpossis ulilsds
ef tous o 'Un mockile courant s 1o
férances larqges (90 % pour les
concersateurs et 10 % pour s

sistances) e font un crcut de mise
e Cenae facile
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TESTEUR

MESURES

DE COMPOSANTS
POUR OSCILLOSCOPE

Voscilloscope, indiis-

Introduction

L& Eod des Ogenlbod CEeEh S5l gF
batsoi deres qQuelnues années, mé
e oo hes modiles 4 aouie iace
el marthe parsiidle d'occaticn
coanpiele Vopportumilé of'ac orutir
rcisoensatsie & I'énsiron
cien. Trés sonperd utifise, & jushe trive
polr fa mse s Dot OU e deman
nage de cortes Sectronsnues, || per
met Fotseradr | Easlutmn O S
GNL

D o cadne de mise au poeEnt, phua
SHEUNS Cuestiont Deuvent 58 poser
comume | ickeEnilsstedn o un Oomid
w4, & nEcherche O SO DEoChiaoe
OU ENCOre Son compotEment &n
fréquence O, suite & une ancimalse
e Coute s be Ban Ioncionnement
] LR COMDsreant Catul S8 Dt

51 lNon effectee chéjd cies tests a aice
ofun caciliosoope. W parait alces intd
rELAn] e rEdncine 4 OEl infeinegs
[ICN @ S Senaant O CEl aosans

Liz tesiewy O COMCOaSants e oS
WOLES [IOEOsonTs, rdce au mode K-y
o l'oscilicscope, pemnet de visaali
wET S SO ecran ches fgures wolent
st e comibstamenl alun cindle
o SRl L2 pOnic TR0 SARERC LN DU
e pratioue, vous idertifieres lacile

m il i}

ment e brochage O i rans:siod
ol wn thyristor o o'urt thac. Wods
AT SO STRLUNET &1 UM ChiDChe Ol
W ECNOIETESIEL M est S BN oot
Cincunl. VouE PO ETeEZ SOMeTent e
pErer e primaing @t e secongare
o un trarsiormmghosr

Le schéma

La figure 1 donne iz schéma de
NG IERE Ehu DEthd L O COmpesHrts,
Corstitue che roes parties : ke géndng
beur O signais tiarsulaies, Pémge
e wortieE e albTertation Syimé
LML

Le gandratour de slgnaux
triangulaires

A O heRler les COmposents & diss
IreueencEs Etagdes, e commutatels
rotatif 5% sélectonnera les fre
quences 100 Hz, TkHz, 10kHz,
Pz &t A0 kHZ7, Ce eommutateur
Comporte. cewnd CCLIgS meemmant en
JEL Ul coupie réstanc e conciensa
tewr diffgrent powt chaguee fnécuen-
ce Enelffet, | gendrateus O SignoLes
trarsulanes s SEtOmposE En celm
SOUS-ENSEMDIEL - un gengrateur ae
sigrme rectangulaines el un mléga
LT




Lz chargement de reguence el
CIDVETW Dl U CREHE O CONCETss-
tews: (0 & Cu) Lo circust intégeé |y
esl e géndralew Ge sanalm rectan-
quidifes. Ledt wn 255 de version

che chargi Gu condarmatewr T B
chonmet guee L3 nemrstance By @it prés
die dix fols supdrieiee & la rdsstance
By, les e o charge et de de-
chargie SOnt Voetars e e Aot Oy

(" 2 =] Ca =1
LInF| 4.TnF | 10nF| 100rF|  1uF

X M

#OS, dont | somee broche 3 foumit
ur sranal rectangubaire dont s fré-
quence est donnée pae g retation
sLEvante

F= 1004693 (R o+ 2. Re). C

o et Fum des condensatonms C 4
Lo SEecTnann®: £ar | um eSO oir
culs do commutateur SW Plus la
capacite C est fwble et pius bl fré-
QUENCE 8T8 Elinvie. L charse du
comdentateu Pellectue au ravers
ces resistances B, et By L'entrée
Eroche & deEtecte une tension de
charge de 23 de Vec, soit 10V,
pour provoquer | decharge cu
conderssteur C dans 3 résistance B
alars. portée 4 la masse par la
Roche Foe . PERCEn cethe ol
s, l'entrée broche © de Oy cétecte:
1o un rirveau ce 103 de Ve, soit 5,
e cesCkinchir uh nouveal oyche

clrgie du signal de some o -
table, chomn ar 1 relaticn sunante,
&5t presoyae de 005

re R+ 2Ry

LintEsrateus est rtales & pade d'un
amplificatewr opdrationnel o bon-
ne qualité puisqu’il deva travailler &
frbguence Siske ot § forts SSnain
Liri ammgshifie abiur ofstiatkonne] LF 256
5l pamiculdrement sdapté & ctie
fonction, Ces enfrées JFET i confe-
rarl wee haute impstclance Oferinée
1w shew rate ol 19 s ol et Lin
fonctionnement & dquence 1 am-
Pt Emades

L réssdance o wildgration est wfec
tonnée par 1@ seoond Circuin au
cormmutatels rotatif obe sovte gui'un
condersatewr (C b Oy comrespond &
unis riksistancs (Fa 4 R

Cefte asiociation penme] de mainie-
nir constant le apport OR, e gqui
aooutil & une WeEnsion de crEle
corgtante Lol Chadues Inecpence.
Cette tensicn Yo est donnée par ba
relatican

Vo =T2 VT R G

ou: T est la peErnsde oe Vastatde
Fooction oht [ capacité C (G a0 R
est la résistance d'integration (K 4
Rai ;e b2 condermsateur d miesra-
b ; Wi s b berdon crihi Chu seanal
carre applaysd 4 l'entrée de |'intéona-
e

L ecrckansatms Cr & un concken
spteur o lakon entie ke génateus
W SN IeCianguiares ef | mivgia-
teur, || permet d'iscler les oompo-
sartes continues de oS e -
géres &l [omme awec 18 rEsstance
cl'incégratian wn filtre passe-haut
Cette Copacits® est weoessare 8 b sta-
Balitd che Vintdgatden e oblrgaloing
cal "asiable fonard un signal dissy-
mtngue

La résistance Rs est une cosrecton
e wite la saturabion ou |irstatilng




de l'ampflificateur opérationned Cly,
por unee limatation d Sain,
L'étage do sertis

L'étane ce sorise est un amplificeteur
irveTseur & gain réalable & sicke de la
résistance ajetabie Al | permet de
réaler Famplitucle cies signawg: frian-
quisires. Une ampliluce madmale
dermaron 25 criéte & créle permet-
tra uin large dventail cie fissts. Lo s
tance Buy constiboe la résistance de
sortie ol stndrateur o S irian:
qudaires, appliqué su composant
testd. Cette résistance [imite par
conséquent le coutart de test, Elle
peut #re sugmentée par a résistan.
CE o potentiomstre Py, clibiée &n
résistance: ajustabie. La Ension s
omes Oe cette résistance o sortie
st dhonc proportionnelle su cowant
traversant [ composant sous s,
Al celte terdion attaciers Fén-
tnde ¥ de l'oscillescope, alors que
Ferdrée X recewa la tenson prisente
A oS chu Composant.
Vaugmentation de s résistance de
sortie associée & un chow de la fré-
cpience du géndratins permet, antre
autres, le test of une Samme asses Lar-
e cle nisisiances o O conckerms-

tours, Toutefois, une résstance de
scfth Ky + Py maemirmale o8 sgios-
table smdernent & 100 Hz et 1kHEz
Diars lows les cas, ba netiele cle la ira-
e sers werifide avant ke test
L'alimentation

Lin transfomatevr & double enrouie -
ment secondaire donne deux
soarees e bension altemataees de
15 % & patie chy idseay Sechisir, Ui pe-
dressement mono-altemance, fillrd:
par les condensatewrs Cia et Ty,
foaumit dews tersions symefregues
e fes rbaulatenrs Cly et Ol régulent
& & 15V et = 15V, Les conclensatewns
Cret Craporticipent & b statsilite ces
regulsbeLs.

La réalisation pratique

La montage

La figure 8 présente e tracé des
Eales QU wOUS reproaures pof Lo
methacke che vobre chaix, Limplants.
10N Ches CoMmposants 51 connée par
s figure 3. Les deus straps ne sercait
s owibolids et les négulstenrs en bol-
tier TO 92 poumont Sre rempiscds
par des régulateurs en. boltier
TO P20, phiss colrants. Lews implan-
tntion et rappehée paf [ photosra-

i X

.
T

= ﬁ:'! - -'|. ']

¥ Bl L, i o ]

phie du monkage, Pour plus oe dé-
B3k, v VoL feponteres & encart
s les réquilstewrs de tersicn fixe
Le commutateus est unm mockte clas-
scque e type Lorlin guee 'on prde-
FiErd ) SRS DiCobs fOur un moeTta-
e sur cliroull impeime. Les pastdlles B
ef D 'sont e s poLr L autre Typse
de commutates ot e brochage
cles commung différe du mochle
Lowlan utilisant ks pashlles A et C.

L peotermonitne Py est un modéle &
ploct gui poums Mre monbd sur fe
CHTLIL imEam Cu CloRE sur L midme
facace ape e commutateir robatif,

Dars un premier femos, s cicuils
irebégrib ree sont pas placds sur ke cir-
cuit imprime £ poumont dre nem-
placés par des supofts & contacts
Iyries LA La migsse ofune sonde o
lescitlosoope et relbe au OV du
montage e l'oscilloscope 5t en
ke nomal,

Sars circust intégre B montage est
BAONS et SO0 e o kS lensions
ok & 15% et —15% sont sérifides,

O corstal établl, les cinouits stégrds
sord placEs suF leur supypoet et [a pee-
sence d'uh sknal trsrsulese sur
broche & o O et conkrdiée pour
s ey rboqueences ch festes,
Ensuite, e potentiometne est placeé

e résistance nulle (curseur &




ot M ey diroult suvert

X ot M an court-giroull

[EMCEA TR

aauche ) ef g Oosse M est rehee 4 1
cosse X, Uamplitucke du srgnal e
et 2= Al pighte O Usscke O ba i
LTANCE ApEiatie Ay A L bl ok

lecrctage du segnal inargulare
Oedle Oue 5o [ reouerice ChEHsHE
I"I'In.-' Ui Secon s, votre OG0l
lescope el place en mocks X-Y, le
calibre de ces clewus voans Etant s
5Y ou s 9ttt S Foscillo
BCTHHE 251 L IMOnCHracE, sounend, |a
WEHE A e P pais of atierkslew
demince Dans OF Cas, une Soncke
110 sera utilisée. Si vols souhaites
aclaer 'attéralicn & L sendilie



e |'enlrée X ou Si vous Ne posstder
s de sonce, alors vous poumes la
IEafiSET BN irsdrant une PEsEtanCE En
winie gy [Smie du cale Comdal ull-
s ol FBCConNer WS -Bore Ol hes-
feur & Tentnée X de I'csolicsoope.
Lin conoersalels de Comersation
ide 1o capacié chi cble ot de Nene
trée ce 'sscilicsdope eif placé &n
paralléle sur la résistance série Le
principe g cette réaksation simoie
est rapek e fin d'article par unen-
vt pratigue. Sinong e cosse X est
relide O Verindes Y et la CossE M b
Tk che Tapedeeil ce mesure,

iU frait horizontsd est abos & D'dcan
21 un peemier test et e wiifier
e ban bvanchement e Court-Cintul-
fant les pombes che tesT relatas g
oS Xk ML Par o test, e trail cloit
dppratre vetcal, Ces iraces werti-
st @l honzontale permettent un
Cardrage sl hes aes PeindiDeu che
leciah o Fessillesooss

Lin second (st consisie & sonder
ung resistance oe 1 Un mst envchia-
Jomale oot alors &the & doman. En
jcierant B poteriormdtre Py Farcls
Al ce Saite rae dof sugmenter
LSS deven veticale

Aver le test d'une diode, un =L=
Ot apparaitre & I'écran o 'ostillo-
sCOps. Pour une dicde fener oe
lersnh infénegee & 11, Fune des
e oy = L = est casnde

st cortaineTeng s i test oS
[FarEsors pelits satrau o on ap-
fetcaer le plus Dexarnen ofun semi-
conchuctewr. Eneffer, trows figures ty-

picues cifférencient |"eaamsen d une
jorction base-Ermetteur, o une jonc:
tian mase-collectew e d'un test
entre |e collechmur et Németteur o
rarssior,

Awer et trarsishins O Dussances,
lies phnoménes o'avalanches, que
Vi bz S0 bt fraessshons cie petits
sigraine, ne se prochuisend pas ef ke
compaoitement cles ponchons BE el
BC st similame A celui d'ume chode
I mest ente collectour ef émetiteur
e chonne Al JucuUn rensEgne:
rraeeit, Soufen cas che ditfectuasitd Gu

Pouf les conovmrsatenrs, une Couse
en forme d'ellipse, au extrémités
Eroirhues, BEmoignE L Do comge.
PEment il COMpCSant
Paur le tnac, be-seul tesh permeitant
d'obsener une figure est celul entre
ka gichefte &l I'anode Ay, Clest uneg
IFrace verticale caractdtistique de
oo cocles Wéte-béche. Pour cer-
s - mockiEles de tmecs, la trace e
ui simpee trait wertical egérement
abliciae
Pour lie thyrator, les froungs vanent en
Tonction chi Bpe
L i et o effec bues cles tests par
CoAMparaisEn oU o se Consistuer
ure pancplie de figures poer
chacpse référence oe CoMmposants
spdcifiques comme les triecs ou fes
trmpristors.
A titre dexemplbe, s flgure & re-
SR UN Ersenble o reiewts Iy
picues:

Hervé CADINOT

En savair
sur les
det fine

Lees réuilateuns de tersion fie o la
sarie THLAK et TOLCK folrnissent un
courant manimal ce 10 mA s
sont photdols contre les courts-cir
cuils et disposent g'une probection
treTTnice 2n cas Of dépessemeant
cie |la drspation de pussance. lis
sont propcids dans trols boltiers:
TO3%, SO-8, TOM. Ce chernier &5t
capatile de dissiper G385 mW b ume
temperature ambdante de 95 °C
contre BS0 m'W pour le baitief
TOAR, La résistance thermique R
o s bitees TOSS a5t che 200 "OW
&1 i3 terngeratL ie o Jomctioen miaxi-
male et de 150°C Compte tera
cles Cos caracibnsbicopues, pour fow-
Fir b 100 iy, o cliffénence de ter
slon masimale entre lentrde e la
sotie g3t de 6V pour le boitier
TOSE Lonscaue cethe it doit @t
ot un régulateur en Dodter
TOM sera prehéng. Aves un racia-
tewr di 30 TCAW -sa dissipation
therrmicyee pwou pra stteindcine O 50 4
250

L cestnuchicn O OF ByDE o Cif-
Cuity inbégreés n'est possdile gque il
st enplamd & Cerneos e le oot
Mmprime ou st bersion d'enirée
cRtrsaae b lirmibe mdximalke cle 30
EOL et fensHord Ol Somie cie 5 4
BV, de 35V powr les réguilatews de
12818V et 40V pour un réqulatewr
o B4

La tolérance sur la tersion de some
et inchigude Dar wn Sulfine: AC
pour & 5% et C pour £ 109%

Blern gu'inténessant pour lewr en-
combreriert redhst, et rdgulatewns
b

(Référence de tension
avec un LF355

2418
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PP = =

tl toml

die 8 sére TELCK et TOLOC wont
moing disporstles &1 moins bon
marchd oue bes réquiateurs de la
=g TEAOC et oK dont Ies poior-
mances sont amelicrées Par
exemple, on reibve un coursnt
maximal g TA por le LATEXY et
e 1,54 pour le LMTRKE, Les 1
mites powr bes bensions o eminde
mestenit e mimes maes 2 Comipod -
bErmEng & DLISEANCE E51 utEnEssani
dussi e Do les versioes en bhod-
tier TOJ cue TORM, Powr ce der-
nieT, la eSiance INeTTicRe jonc-
tion boltier est de 4 *C%W et
50 0ANN entre odtes €t amiosant

La fgure subsante rassemible ke beo-
chate des rédulateuns les plus fa-
rrilliers

Realisation
d'une sonde
pour escilloscope

Lerntrée of'Ln o6c i osCope et sog-
vl Egquivalente § une rdssiance
e T ML en paraliele avec un
condensateur o 30 @k, S l'on sou-
Paite atbénoer be signal 8 Pentrée
aun ceclledcopue, il siffil O'lnséer
&N sire avec l'entrde une résistan.
e opn fomera avex I résistaince
d'entrée de Vappared un pond o-

!

Ak

la résistance ajoutée forme avec b
capacitd d'enrée de I'osoillosco-
e L Tiitre passe -bas aui déforme-
ra b srgnal, Pour comperser cet ef-
b, Le signal apodnquid & |entide O
leseillessopue daoil $ne prdaccen:
tu en lacant un CoNCRENSAEUr en
panalléle sur la résistance aloutde.
Le schéma éguivalent 4 cette
shctung &5t chonmd Dar I figune i
RSSO

Lo copacitd O et la copacité o
chble reliant 1a sonde & 'oscillo-
SooDE, ramene -8 Pentrde de Nap-
= L

On gémontre gue le signal eppli-
cped & lentrée de la sonde e re-
traae & Nentree o Voscilloscops
wars deformation, $ les constanhes

& —

e temgs Bs. Cs-et Re. (Ce o+ O0)
soit Egalis. Lathénuation apponée
par la soncle est alors de 151 »
RsfBed, soif en dB: = 20 log (1
+ Bafiz)

En praticyue, sl vobie clible coasisl
sk um mocktle 50 0 ol Bonne dus-
lité, un condersateur C5 ajustatie
e 100 of e suffsant pouwr ére
associé & une réssiance i de
3.5 MET Ul gpportens une athdrug-
thon elernaican 08, S0 une aimgll-
tude du signal mesepng divisée
a5,

Pour régler la sonde, un signal came
SETH BOPEGUE SUr Son entnde o e
condensateur O g ajustd Do
gbtenir un signal camé de fome
exncte. Les figres sihardes don-
e Liree Tonmie cormesgonciant 4 un
v réglage ol & un conckenss-
teur 05 trog dewd ou op laile.

-

Sourt O benskon. s, clans O cas, G wop iivd Co ok Ca trop helble
—
= ¢ mmJCﬂJfImm#-mlrﬂ'i-
'CATALOGUE COMPOSANTS CATALOGUE sistews, 14001 giques, 700 pansis-
NOUVELLE EDITION COMPOSANTS tors japonais, 1500 CI japonss, efc
DIFFUSION 95/96 ré.:(1¢)2070.03.42.
Fax: (16) 20.70. 38.45.

Erviche cle plus ce 4000 kférences
Car rapRor & l'édition précédente,
Electroniciue Diffusion se positionne
Comme Ui spécalmte du compsd-
sant actif francas, 16 000 procks 1e-
nus €0 stock, ool mterpelle ] Auss,
ce catalegue, disponible dans
borutes: lEs aoences Ou par Comes-
Eorkdance B ' micoue SoTie
che DO F, S position e COmimie un o
til inchispensakbe pour Namatew o le
prcfessionnel. Al sommaing : plus
iz 3000 T dievmrs, 1500 C045 800 C)

Electronigue Diffusion dispose
egalement de ooants o wente Gont
WO Ol eSS

= Ll (590000, 224, nae ches Postes,
Bl - 203057 94

- Ly (G9008), 45, iue Manyie: Bas-
et 78 THR0.9

— halaiodt (PO, 43, nee Vector
Hugo; 14, 46,57 68 33

- Doual (59500, 18, e de 18 Cro-
o'Or; vé - §7.87.70.M

— Dunkercpue (591400, 19, rde ou
Do tevr-Lemares - 1. - 98 &5 60,50



UN REVEIL PARLANT

Une nouvelle fois,
e oo o
la mémoire analo-
. que contient
‘ISD1016 et cela
eyiaivit i
Yous aurez ainsi la
ilité de vous
réveiller avec le mes-

Intreduction

L& mordase ch it paidlant e o
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I = La problematique
(fig. 1)

Paur une applicabon particuliae 4
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Les portes MARD | et I forment un
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FARSST S B ST S PO s
INESTAS- Sl COlle Come Tous =t =w
ks rSCenEaes e k3 mmalneee ok
Dt Wt S aLEall & a1 Ooutne
Ty o

b deor prélbnd alogitcie un peu
le - mantage par le bDias d'une
CONNECEIORsE IMpDortanhe D=0l cyse
Fersemitle resie rddlisable mwec 2
moyers o Tarmatos

LS Seqriinl ERSLS Gl |y Came alindn

e vord Bt errngishies Qars un Sl
qaftetaue régistire h ddcalage
e It chi el SOOI
A 1'Etnt allurne ol 2teint o'une dode
DEL Chague mochule de bDase va
S gD COMINE Ll nesistie & o
Caaizie Odf £e8 Bils, L2 00 O clonnde
& fourmir au moclule suivant serg
done le demmier e cu regsine sl
cormhineE Clent e sseal DEOUT ot
rempilacie DR S e oonoec el Ch,
Pair paErrmsiine e rmstncede o I'al
chage, o fout uae les Dty crregistns
puar e nesishe f cécnfage soent ac-
cettibley Al shouped o B0 fil
ot pilacer wh Bylter 1 &fats soar
chaoue aithe, Powur resier simple. e
registe &4 bis & clonc #hé déEcceETs
st e B nesistnes ok B Bils, chacun
ottt hE & Ln e 3 Etans . Pour
renetre e emipdantaton Rmple face,
chacue SoUs-Ensemide sénalicabein
viendra s‘implanter sar un des
cennectEurs Chle & CMye Vous nole-
e b chiginage o entneet e des

ar Ly o alermeint i ¢ o S
e o B BIa osainlE o ChECOCIET
b scatees ol compheur dinectement
s be circuit d'slimemtation, Mais,
o CE-Cas, i aurai Sl rerEmeiing
o signawm ou beu ce 3, ce oul surad
recessite un butlier subplémentare
sir chacue oot de base. A fimal,
le pomitne che cintuits intdgnds suran
chE le mieme, mas s conrecleurs
Chip el Oy plis encombbeants &t Dhus
Coibeunt

Les sorties O Ly sitfiec tionmend ba oo
Ienne active. Les sories attaceent
oo § 1 boes des mociulss sénaliss
Teurs o1 les ranie e e -COImEmancle
Ces Eokannes

L sckeima de la matrice (fig. 3) est
on e pout s smphe, aUsS reus
e Mcar ATarchEncrns DS clesdus, L
wehima oe ls Rgure § nfest quéne
plus complyue Le signal DI at-
tooee uh registne & décalage 8 bits
(L kL gemier B gl Uy devient e
sianal e sormie DOUT, Les sofes o
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Uy passent par un bufler imserseur
3 étaits, L'inversion permet die garcer
W (M podkive Sur e Baniteau
if affichage

En effet, telles que les dodes DEL
sont montdes, | faut undtat bas sur
les sorties LHGTY & UGT poar allumer
o5 DEL Grlce & Firresrmicn, 51 e kit
comesponciant clans ke regrie est A
1, la DEL comesponcante sera aliu-
mee. Cette dieposian pamet de
wmplifier Megerermert e logesel aul
qére le panneay o'affichage

Wious. nolerer gue e sgnal CLE et
oommun & tous et regrsines. Cela
Tl e remettie & 2éro out (¢
panneau $aflichage thés fapiche.
Iment,

Viaus avez: peul-Etre rotd que S
sorties ou regicine & dfcaloges sont
dsparnbles on peErmanence, Sd-
peersdamimetit Cu P4t guielles wont
connmectées s Dufier ol e charge
chu mattlesage. Celd signifie GQue,
ors Chu CRRACAlaRE o Dels o intro-
chore une nouvelie colorme  'alfi-
chage, les dats injemédiares pe
v &re wisitles, Fort heureusement,
5 EroararTss CIUH S charse o ol
coker g5 Dits clans be regivire a0 Al
fisamment rapice Do gue i per-
woabon reste mvisile & "ol (Chest
ddallleurs pour cela gue e pro-
grammes ant & & en angage
==, Caf 12 Basns (Bt DS S50EF 18-
Dide),

Réalisation pratique

Awant che vous lancoT cans 1a néals

Eron oS Circuits, uh i cle travised v
e ndcessalre, Commime v 5o
YEZ Wous en rendie compte, e
NOMDeE O CREWE imoeimes 8 réal

g ol wlie diowenir un trireall ks
fastichew: Eneffel, il vous feciva rda

Iy il clpuits sénialisatens o
chague irdile de base g WLk
soubater instafer dans voire an

rezall ciaifichaae. La medthocke oe e

DroouETon eholograpiices wF g

wvitle donc ngispensaile, faute de
gued la tAche & realiser est hia

[ ats T

O phos st il peut doe inténessant
de vous fabriguer un film gui
ey Pead (out e mociube séris-
ES il

Clest o cetie fagon cpse 1y 25t pir
l'mueur powr [imider le nombee de
rmaiLlatonS aarn b rbeElatear ot le
e hlonae oe Nl

LA U e S0, VOIS YOUE retw e s
witiz Comipbe o'l Tout e borme o

8 O paliEnCE DO réalsser hes Cn

culls nécecsaires & Ul panneat oke
tonnes dimersion:s. Woubliez pas
que I'ereermtde est medulaine, alors
T VoL pripeter s cans b niali

abon d'un anresiu Sontenant G
matnices o'un coup

L cinciet of ‘admmsertation ot mtor-
O R & FeEET en wn Seul deEsTicsal

e (.5 =t &)

L= circit che base (Thg. T ot 8 o e
crcuit G matnce (g 9 ot 10) 500
b repicutie ure fois par éiapse, Lan

dis oy be cincunt séralsateur (fig. 11
o1 est @ reprochune huat fois pa
Laths fe

L peercace firn (S o1 fast gt
oo Er-en faute, Viclllez & la ouaali

i Cles Forets guet oL ubiser. por
b peigase dies perhlles des conneg

hews, cor les pastilies sont redathve

rrerat et (e rarson o pastage oS
pishet Y

LS siraps Sernt au MEnCED-vous., L
CntTCE ST QonG B sl eemey

tiglle pour mener & bien cetle rdall

st L stroges SOl reldtneement
T A 4 matncs & DEL ol
s aUles CIncLEs, lEur nomione eshe
rasormale

LU'sichciarese & realer Do |alimen-
LT 58 ASSET Sumple Leperaiant,
rimsapes pas o' acdapber les explica
TS SRl v sk (8 mmoins o3
tout & fail cerlain de o Guis waus
faipes), fmon vl Obhercrer Ces
performances médiccres. En cam

crdier, respercies e didmetre ou Al &
it of, abandoretr Fiode d'utlh

S o fal @mdnllE rtoupdnE Sur un
SISO Tarsfornateu

four réalser inductance du blec
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cralirmeermatsm, il Mmacka Cormemsencer
Al VOUS [RIocuter un fore imagnd
tigue Phalips réfénence BOCHE 51007
Ce tore est réalisé dans un maténay
PREO {poudne ge o) gue suppcrte
e EnCianors magneEhoes inds Im
podtantes svard de saturer, MNE o
ez pas b risque de réaliser Finduc-
tance sur un fohe de récupdration
L WO M COMMAIREET [ES e85 0A-
rECteTisticiues exactes, semon beh per
fomances oe volbne alimentation s
rant citplorables. MNe wous incpaties
a5 cailre mese, oor e boee o'l
vous [l vous procurer &5t dEoo
rebke DOUE Un e esonnabie cher
O oML revenoeurs | eriesen-

s clans ke pages o publicing de
WOANE. P

Vous aurez ausst besain diemiron
50 cm e il émaillé d'une secton de
0/, Reaime? O speres, Deers so-
fébes, repartied SUF i maitd che o
Mgl ponr permettre & B bo
bine de simplanter =i |a carte. En
raison de fa section du fil whiled,
I'cpdtecny N'esl s st dacenie
quecela ena lair

Selon la cualite e la bobine que
VOIS Uz nealisée (spines Daem se7-
et Sut b RO maEnetichue ), Yo
POANTER erdencng plus Ou moins. |
frbquence o'ecitation o Trarssko
de découpage. Pour hmiter ke b

CIRCUITS Lkl s oes
CARTLS DU T ALIMIWTATION.

AU ML, vous pouves coller la
Bobing, une fos instaEllée sur le cir-
cult imprme, grkce & un prstcet A
colle

Aoant o morter s Ciciels slegids
L & Uy s |3 carte ahimertabon, il
vouss faucdea régler [a tension e sor-
tie. Pour cela, branches et sorbies
d'un transformateur 12Y sur CMy,
[iLils, apils FWoir mis $oUs fension,
wibriflez cue la dipde DEL DLy 5'alhy-
me. Ensuite, ajusier kA tenson sux
bomes die O, grilce 4 B, o olste-




mir 5D i reshe evsuito 8 Cortrtier
e & protechon contie 185 oovits-
Cincuts est EMficacs. Maces un col-
circult e bomes de O et whndies
EVEET LN SITIDENeTNe e CUie ke courant
reste auix alentours de A Retirez e
court-circult aux bomes oe Cp
Apndt avoir mis 'alimentation hoes
BTN, VLS Do v empiamter U et
Uy sue |& carte Le peshe m'est plos
aer'un jeu dfassemiiage. Instalies les
it séalisateies 4 la werticalic
sur un mociule de base. Faites ce
e Crolir la matnce & DEL

Commecter le peremier module de
base au modiufe dhalimentation on
e placant cote A céte, de worte dgue
les connecteurs CN, die chacun se
raccordent. Maces ensulle ws mo-
dules de base supplémentaines §
anaite oy module de base pécé
cant, che sore que ey connecteuns
cengualiers

Puismue Iz modules vencuillent 4
droite du module précédent, cel
sqrElic QUE e SrE O prodressaon
ehi coraeni oie 'afichaae sera de b
gauche vers la dhoite

- .
EEE 1™ R

T
bk

| i

‘_ b+ e+ O

f(g1(8!0 =

Pourtart, pxour atficher un message, |
est plus iogique de parir o i droi-
te pour aller vers b gauche, Ceite re-
prircuie- e {pls impbeante puificue
ik va ous claliger & rstatler e pan.
neau clars on coftret b bt en by
i faudin donc prévor une bare de
soufien) pour s cares séialiseinces
Pour s utres Cartes, des trous de
foahon ont é1¢ prvs Les pro-
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panrEaL Gue Yous allez corsthue
Pour tester le panneau d'affichage;
wais disposerer d'un programime
i 'appelle Pantest. Ce peogramime
¢ contente  d'allumer  puis
déteinge toofes e DEL réguliene-
ment. four faire difiler e anima-
bion graphicue, o disposser G
Erearamine cut Sanpelle Parmaih,
L'anenation e consinst facilement &
Faide o'un simgsde @diteur o beche.
Le fichier disedie joamt awec e pame-
ararmimes ok incicuera 1 synbaes 4
respecher, Viols poumez contréser o
vitesse oe ciéfilement & "akde de
erFmmances iudirmentaines & inchre
ciare le fichier cle chéfinibion du gra-
phicpee. Yious ponme? smes effscer
be ponnesn et fnire Dolcler incléfini-
ment Fanimation. Vious vermez, ol
ks 24l ks simpke

Pour faire défiler un =de oF vobre
parinesu d'affichage, vous dispose-
res de deux programemes. Le pre-
fier programime s'aogeiie Pardec 2
ie second s'appelle BPanled (poss
=Reverse Parded =), L prosramme
RPancel permet ohe faine aEfler un
hEstE e pantent ol gauche pour
alter vers la clroste, Ioisopee le pan-
neay est monté dans scn coffret
cans b sens evese, tance gQue ke
programmie Panled permiet o faine
chidfilier un tesdte en partant e by ool
tee pour alber vers b gauche, Kesaue
e panneou o= installé o ke s
preférentiel, La figune 18 vous -
dique qued programimie utiliser selon
le sord o pannede VoS noterer
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Ce clares e s neemal cfutiksataon

du panneay e teste chitfile comime

joodr [ sous-tirage 4 Ly tékEsion

Lin bt ol ol g gauche A dire-
fe dppeal en commencant par bafin
cluy s S U DR R -
tite Climersion, la fin oy tieade sss
ifisparu draant o b ook ne sos -
sl Cela otfime le spectatour 8 Tal
e L Spnnesticpes rmerdale imgor
tante powr bire le message. En
FEvancie, 51 e anneau @ wifisam:
meent o, e hece s Ll clars
on enbier, mals les mots apaani
triond che owte fagon en partand cie la
firn e | phwase. Le peogameme Ban-
b e iy e Wi HestiER Aol et
a5 uhh!iEl 1TLaH Sl -0n e
Pole terminer, Ajoutons e vous
PouETEr MOooner G annTatiom
SrapnUes U rhileu S Tesbe auss
b s le programing Panled
qu'awec le progamme Banled. Ga-
QEnis CjUe VoL Salrer en peohiter,
Il e reods pester Bl cpu'ly Vol SoU
Faster Don courade Dot la realrn
bion, sErtout 81 YoLs sver [amibtion
chr consinuine Lm parmeems geant |
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UN CODALARME

Lig colalainm® Conshiiee U Lohuliod IrSE en aervel e o'un Anpoedinl Ehed
witesfarsante ot D ondrewes OoUr  ERCIOE Ol M amInLEE
ol S cp e COrtncler la L& rmonlage B simple peammetir en

Armapticn oode Thorpe” | ActhoaBon | Daacthation
Disncanabar: coxda “Primany” { PoeB ] ok *Dacendiny”




Outre o chEbuUtants o GEcouTE Cul
I FEVCHF CRUERIUES DRnCIDEs ol D
se de I'dlectronique logigue et ana
Iodigle

_ Feonctionnement
¢lectronique (fig. 1 et 2)
LT RS- oUmons e v gang i

synapticue, deus cas peuvent e
DrecEnber

14 13

18 G

1 ¢as 1 le code asl wvalide

En foncton ou code onine, les sor
(% = BAATY = e I RAMIGCK F - 1es
pectrement broches 15 & 16, e
ceroing & I'elat naut sl ellkes efalent 4
I'etat Das et réCiproguement. Unioni
viesu logigque 1 s 'une oes delm
sorisds sdlechionndss par MYy R
VORI 1 saumabod o ransetor Ty
#t le collage du relals BEL, destire 4
la mise en service de la centrale

N7

Y

© rasirmn

Letat au relas el @St visuslee D
LEGy et LECH aqui, & tour e rdhe, oek-
ncficieront d'une tension & heurs
ey

LEDy = filand S Pepdd —= SOl EUf Wi
e

LEDH = relais collé
{alarrre & service )

3* cms i lo code n'est pas vallde

= COUIELT Iouge

Ueertence cdudepostif o compts
Qe armoncE pius haul est rendu pos-
siode gridce & Futilsalion oe 13 sorie
= LM = (Deocine 13)

Loesau'un confact vahcke sur le cla-
wigr est detecte, cette entrée est
ComgsantE o Chiffnes mebmdrmes
£ be chiffre et sa sequesnoe sord rva
lick=s, 18 sortse = LMD » OS5 M-
mEntanémierit & Péfal haut, ncsouant
oo b quiun chalfne didgal o efe enré
g femps attnbasd & Fenfrée oy ooae

Y, Sr—-—
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T T —— i'L i leur chezimal 4017 &t 2, SLores -;.E'|1'.=~.II-!:J=.-:-'.':|I.-h.'l.-' o
¥ auiTeE O, S et S COrmirTisn cunal Enen corn, b A0 7
32 O e i-!r]:.'.'l'--:':' a5 simplement Qoe: le
A, gl smpteLy 4017 posséde du somes
il M i | E Ll runTTolées e 0 8§ Une seubes &t
i 1 i WEEH "= L A4 reeg T e CRlupn-E v 8 T EScEr
[ . j e boane en bome de sarfie au
1 el & o i | rs (i compitage

&5l ) BTN I i A Dare | cos présent, son nHhe et
L | i, 4 l'ent mpder bes touches imsalices, ': :
| CEUNCLIE g = e (" T4 Ol
o, 5 ce n'est le code entser, s e ;'-r.'.:- 3 en compte o les onts
deLix o trpis remiers chelfres afun montants, est refsée & [ soriie = am-

0T = (L ."."_.""

FoUr ol v At CompiagE, il A Que
la Dome = validation = M} sodt

maintenus & Téns; mise 4 1, e
CONMEHaSE el ISE S S0N CREmaeT
s
e Conchnen 858 5ot par 8 e

SElance By

SUpposons mainbenant ou'un ublisa
feul COMPpOte UNe SUCCestion ode
IS il e, |3 SO = TEmpDET =
forrmira & l'enirée « H = du complemar

s 5 O e 1, Ao
s e, et sorbes 1, 9, 4, 4.0

MO DaESeront [Our & Towr
A nfveais 1 et afrsi de suite JUSCIL A
'} O LEE FETTNSE 8 D630 LN
"'-;"'r-_l s gt 1T 10 AU rovesy 1
Les sorties 3 et 7 du comp
CDonstfueEn e O COniumanoe
d'une Dascule monostybee & portes
MAMD Sonl i IonCTonnEmerd 8 S
SECr & phERE eDhes oEns 18 re-
YLEC
Une bascule monostalble & deé-
lernehe i un iranl detcencianm
C'Esl-g-tine & 'apoarticn o un M-
veml U S lenires O COMmmanoe




CUET I 1A o o Ln ninses
0 Jes sortes 3 et T U pecheouers
iz diéclenchement de b bascule

iz i mapbicpue cpies, oie frandler 4
et B iowuches irvealides, raos utilisong
lescomees et 7

L4 soffnE o'un Moncsinohe & Dores
MAMD foumit un mivead 0, a'od la
présence che 4 porte inmverseuse ol
ke tronsfonmmss en nbvess 1 &t perma
aimsi ko saturation o vansster Ty
ponciant B S5 emren (T =0, 7 R Ca)
Le e de Ry 2=t o methe Fenmée
O commanche A O cpasnd sucin §i-
sl n'est dmes i N des Chuy
giodes Dr et Dy

Soun cette résistance, l'entrée de
commande prendrait ntimpoarte
el dtat, et e simple Tl CraREa.
cher 13 main ou mantage pounran
provcaraer un changement o'état of
S ienctier ke rroncsinnie
Wﬂ mgantonant Gl'un inbnues
ait Py EEnEneT GRS TRt o S0
dive repiri par ur racie ou aulre Cap-
e et [Ente o meitre la centrale

cralamme Do SErACE D I8 cleder
Wu les 38 418 combinaisons ae
quabtre ouches o codalarms, ka
Erobabilibe oie taper e bon code e
tris faiole ot encore. plus. Che e tAper
oy prermier Soupe. Dne enhelrs 5ot
Cian s mpncErment Commses:
Deun condiicng sont neceéssaires
paur dechmncher bz nelats dalamme
REL;

1* Palarrme. clolt Ebe e weille (BELs
actdy;

5 avoir taped 10 touches rwalides
Une fonction ET et Gons neceasal:
rg; cfle &3 CoOmposts d'une Rone
MAND ef c'une porte MOM, Site in-
wverseing el Se situe & [ sedlie g
MONCIIMSEE Gue neaise ) ermposa
pon ciu rclan BELy

Le cclenciwmen of oE Demier est
assuR e i ot descendant de B
erche o compledr 4017

Vapsisoie Ry, réqic 3 1Emponsation
o T a s evvon.

Cethe plage e temponsstion per

met au feles d'stanme RELy oe ré

onctie & ure utilisation codrante
ot yoech queslogues exemples:

- Si'|8 cEnbale dlalanme pomiece
U noumitde irmportand. die. 2omes oie
protectson, BELy parut Etre assimile
W JOre & ot ienc ey instants

& cdciencher Palarme o Mo

WETTLINE e 25 ConTac s nommshernent
S {BF)

— REly pell &tre auss) un.oes
canfacts [MF) compoiant une
boicie g photestion

D o bypee (rutilmalvod, e reglase
i |in BesrvaCridas s SEre AL minimLm
[ = 7 51ahna'éviter 4 12 200G &1 cRats-
fion o Hre ejec ibe par I coniake

51l cocialare est i bt gans une

Mok, RELy oiima immancier ol-
reciement Une sintrie et le néglase de
Ly Temporisaticn Sera 00T AU o

ToET { = F0E)

Remise a sore du compieur
(RAX}

Line nérnise & 2GS Ou Somsheur &=t
effectinge chagae foel quiuh code
vahde st enire. Toutes les soitied
passeront au niveau O, saul g
Erochie () o pesssena A fevein
Lo mous ivens s peécEcierm)
el ce code valide dura Dour
ConSAMETICE (N Changoment oef
A 1 s o ineres mirsslue ¢
iSO ce changement o'etat
e Shlrrhees wre D mal-
A P, Fiormaliod rabdes e
au A0 Dol le rernetire & 2éro
Prenars be ont of'um rsveau O en sor
b dhe My, Co est alors decharg;
dies I'appantion o'un neesaa 1, on
ciztent penclaont e dithut che la char
g e O e B un find oo Fon peut
maimentanEment assmaler & wn me
wiEsl Wogicpie 1, & fai, Ce S8 COm.
porte penciant un Peed noee] com.
M W COUIT-CIFCuI DO et S8
chaiger noemalgment

[2ars ke oot hun nregsd 1 €noscriee o
b, b i et W i aEC
Cyp par By, muse & pat By paate e
Lpuse Quil, penmet au syskeme o
forc torneT chand bet chisung SsiTs

Sait npvea 1 —= ninesd

ou reveau 0 == niveau 1.

fes giodes D et [y sont des chodes
= SN FEIn -
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saddnias
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£ ot 1994, Quelcpees elbwss e
IEFREL & la ton pastornndss o Hecthd
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e DES OUVEIF SDoHgGUEr ey
CONAMEANCET AN et ADOICAtiDns
BN, e Of [ 5T
M [ACON & OGN ERUEmMDEE vivie
Ll passion. DEu SEmaEines. pius
il I'HEF EFRED étasfl me, Torbe ol
Ol & cofuante mdEmbiies moh
L i DaGsIoN RESDECTIVE 5] M
AW S5O MDY ﬂ-.-’.'III:-E.-'!I'l::E‘i.’L‘ e
0 si matune et ses oosectifs. LHIF)
EFRE]l et devenue en nds Del oe
TEITES FASEOCIafion Ot ENNEL INoE
s O FEFREl pour 1o réalsation
e ropeEts apanl el Dour point
commir b hoube fidelibe s sorms dar
o i LETTTeE
Lo oI Falnt ande ol bt netesnir ohe ot
e asspciation, Cesl gQur Ses
mEmares sonl s Yoloniairas
Avuaitl e perceanr VHIFT EFRED £5im
US| o I COmMEdS Mt B
oL, 5Ps eminres [ voient oom
TS LY ITONET] O SXRrTET JELR OArssei
e de la pantaner avec o auings Ha
OIS fahoEs Concnet
|| SrET ) ST LtoraueE ohe el
e VIR ENSeT e Ces e oLl
i Dacheher, e O aUtres uad
L AE gl A 'HIFF EFREL I n'en
EHE e, ALRCUNE MEEECTE Mdashe
Lot DhE s e s ancers 5m
pliguent dans une pariaite symibio-
L, Ppour apooiteEr [eurs dees et
mellsE en Commun leurs Comps
e
AUTSE 31 fil g |.'|'."fll‘.'.‘EI 5 M 1 N
sle esprt au sEin ge Fassociation
Clest i quil Gonne |8 eelte fenale
cles peojets que 'HIFL EFRED eéntre
preng et gul &t gque chagise
MRembe 2 Sl D) &0 50N O c2t
fe avsnCiation. Lespet oie |'HiFl EFRED
st chewerng & forte

Tﬂ. i “5&!??&“

| L'HIFI EFREl sera présente au sa-

lan de la HIFI 95 qui se déroulera
au Palais des Congriés, Porte

| maillot, du 17 au 20 mans 1995,



TNITEATION

ETUDE DES FILTRES
PASSE-BAS DORDRE 2

| - Interet des filtres
d'ordre superieur a 1

tuches éales & 1% &t e fréoueences
respectives F1 et 10F7, Pour isoler le
sanal U (que nous coneldénerons
COMImE Ranal uhibe]), Sont CElu O
réquence la plus basse, si nous
mavons 4 notre dresposition gu'un
filtre passe-bas dordre 1 de fré-
quence carecténstioue Fo, dont fa
courtae e gan est connde & a figu-
re 1, wild les trols solutions gue
Noets POLVONS ernisaser sunamt fa
vilieur e Fo par rapeort aux fnés
guences F1et 10F1.

1 Fo = 1051, oui donne 1l non afté-
b et U atténude de 3 dB, soif us]
= 1 Vet use nﬂ,?".-".

9% Fo = F1, out atténse ul ce 308 ou
Uf de B0 dh, soit st = 07V et 5P
=00

3% Fom P10, Solution pour iacpel e
ul et u¥ sont attémues respective-
miert e 20 ot 4040, sot s =01

En réalité, aucune o o5 oS situs-
ticns n'est totalernent satisfaisante,
co |E rapport entre les ampbluces
ches fanand U5 1 ef usl b Wy fortee o
filtre niest pas sulfisent podr gu'on
prissE cormsckiner e seul us st
sisi.

L soluton e cans |emgdod d'un
filtre cqui lamkse passer be sonal ulike
] sares {ow presauee]) e modifier et
e attérive e sigral uR athsasmmen
o cpaE S arplitockE puisse St
réglaoée

Les filkres diordre B pennvent, clans
R CEraineg mEsLnE, Epohdne & ce
critée & les frécuences & séparer
st cistantes of 'une décade. On sait
en effet guiun filtke d'ordre ¥ ingno-
dult une attenuvation de ¥ x 20
m 40 dB/décade, ce qul peut
conduirg & un rappodt de 100 entre
les amplitudes des deux sEnaus

Somnt Q'entrer dars le il du suget,
rious: alions woir gue:les perfor-
mances des fNiltres o'crdre 1 soml
soumEn rgLEfisantes lormouon sou-
haite séparer des signaux de. fré-

el 158 = 0,07V (fig-2)

Le premidne de ced frois salutions
semicile |a moes comvenable carsi e
sigr utile wl ne sl Bucune atte-
NLSHCN S CBE S0 [0 e 2 chare. e
filtre, l'armplitude de WP este de wa-
lewr trop Enportante our oo

Cordickings 4 le filire st bien congu
Lorsque |es signaus & séparer sont
phs proches, on fat appel & des
filtres diordre supdneur § T Oomime
ML M VETEes. plus taech

Il - Mise ¢n cascade

Pour Cla, Nnous supposerons Oue e

Sgnal Gont Aok Cisposons contient  Btne rebgli

des composantes specirales cue  La !n::nm:ﬁ-'“.E selution condsit & un de ﬂ;ﬂ:gﬂ:ﬁﬂ-

rods nommersns ul et ul, dampli- | reppot entre Namplitude -du signed
utile &t cefe cu sanal qui olt #tre Lo solution envisiaée & o figure 3
éleminad daal 4 10 e semible dine la propose ceux ophions workines &
mieilleire ces solutions puscu'ses | padtir o filtres R-C wolenticues.

b seconde |e rapport des ampli-
tuches niest gque e 7. Cependant,
CEDE SO Mo U armphfica-
ton supphémentade pussoue be 5
anial Ls ne vaut plos ogue 01,

La seconche cption ndoessibe un A0
rmcnfe en suvelr (Elage sdpanstein)
eritre bes el cellufes afin o 1imis
pédance d'entrée de la seconde ne
charge pas ia premaére celiule (la

T v & & W
wi.g... = avl- .1
e — e
OFp=cfre== ” -
BEC W
o u.i.;rr
N - "
Fi 10F1 1 10e Fl o ioF1
Fo = 10F1 Fo = F1 Fom FLID
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h Gl

IR

plus proche de l'enirde). Les ciffé-
rences che comportement O ces
diziix rmontages sont Asser Imeoe-
tantes, comme lé montrent les fis
cpuires &a et b, tart oo e gain que
pour | phase:

Lo Petnoe sépanabour est utiise,
G0 IR une el -pulsahon Oe
ChssutE s [m TRC) lof ok, war
sEparateur, Iy en a deis ce valeurs
respectives wl = 038 wo et wi
= F.0 13, Pouf CEfie SEConcE Soi0-
tion, la 2one O trandifion entte la
bl passanbe (non atenuds] ef fa
rone sttéruie oe pente — 40 gBiae-
Cacke oo plus lame

Le fiitre sans séparateur el dont
micars perfanmant e o point de
vue mais a l'evartage d'gtre pune-
ment sl (Dad BEson Qe Source
crahmeriation) e rocine e ame-
nuation e 10 dB {signal dheninée k-
wind o 3 oo s coefsation o, alors
QU | sEparabeur b caseee o5t
phus franche mas attdruation vaut
seulement & o8 (sgnal d'entrée divi-
S oA T D i

L'utilization cie tels fitnes, pou 18 %9,
tuation évoOnee au geout Oe cet ar-
ticie, apporterat ddid un phus par
rareadt & un filkre 'crclne 1

En prenant par exemgsie be fike awc
séparagteur ajusté pour gue Fa
= w98 = F1, le sigral de sotie
i auail une ampibucke e 0 AW e
celle de s ne sera cue e 0,01
(1Y divisé par 1005 car, podr une fre-
creence dix fous plus Srancke cue la
ﬁ'!:ﬂ'.-l!ﬂ:l! Caracitraticee oun fillrg
ha B orcire, On Dl ConSIcETey (e
la cowrbe rgelle ot b Comroe asvmp-
totquee sond confoncues, o8 ol
danne, pour P = T0F 1= 1000, une
attérution de 4008, donc une am-
plitucie drdsde g 100, Le fappon
el RS amplitoeces des e §i-
g o sortie ol (Htre atteist miain-
terant une waleur de 20 alors aul'il
nElal Que G 7 aves Ln filre
iorce 1.

tour atteancire un oot de 100
entre 'smpdituce du sgnal utile et
celle du signal rejelé par e filtre, 0
faucat placer Fo avart F1 (4 erpaon
une decace) afin de béndficier phel-
nement die Vatténuation de 40dB
Gl precUne o fvipe de e Do
des fréquences séparées par une
décade

Lattéruation du septal ulile Sevrait
ArE compensée par une amplifica-
tion soppiémentaire, e Qui,
awouons-le, n'egst pas des plus
SHTYSES & mmaEling 0 ORinTE

s S
(|

Powr dviter ces inconvérsents, on
peut faire appel & des filires
d'pecire @ non décomposandes en §
preEmiers ardres en ce sens que
CEL-CI M pelvent pius 8t ndalings
par mise en cescade de filtres
of 'cecire; 1

il - Filtre -bas
:I'nrcIrl: 2
a) Le montage

Le circun R-L-C séne cie 1a figure 5
ot la sortic 231 prnse AL bomes de
Féddment capacdil < C» permet de
ritaliser un file passe-bas d'ondre 9
possédant des prooridtés Heal
coup phus inbéressanies Que celies
que |'on ohbent avec oes liltres
cfoncke 1 asockds an Cascadie. et
perfoomances de ce filtre sont es-
sentigtliement dues A Usssociabion
déldments tactfs de nofure ciffie-
rerte, Cews ol trouvent gue |'utilisa-
tion o' éldmerts selfiques 5t un pey
PElrOErAdE PeELWENT S8 TASSUNER Car
FENIS B EhOERCERTONE, & MOrnent
wETR], Ol nombreuses salutions met-
s en oElvie ce gue F'on appelle
o=y filtres achis, i esduels o
soAs compxosants uiilisds son des
résistances, des condensateurs et
e AP

b) Grandewrs caracteristigues

Aovant of etudisey ln fonction cle trans-
fert T = Uc/Ve de ce montage, et
pour en wmplitier leg edpression,
anointnochult les constantes m &t @0
o = TRILED

wt A=

m= 0.5 flma =05k ¥ (Gl

La constantE o @8t |4 pulsation
Eroeae chu w1 5 'aqiten i ohe i
prkaticn sur lacueelie lescimouit L-C
oscilierail = ko Sobne wlilsee ne pré-
sertie SuCune FESSaNoe &1 & o Cir

cull éfait corenablement ezt

Le paramétne «m = représente son
cooffcient o armertissement réduit 11
traviut Teftet e | partie edaisthae du
cicud (armortssement ) sur [amplitu-
chiz des pecilfatons qui powrraient v
PN E NYSSANCE €N Speosant
toLpaurs gutl S0oI corvanatlement
L

Ce coefficient est cqualbé de = né-
chait = car || ne poastde o d unile




Motoms U pasge que, powr B'=
{circlit oscitiant parfast), m o waut Q
(A% cramoniserment ) &t QuLe 5 Une
o latien sinlEsicaie o fréouence
Fo = woSn prend nassance dans ie
cireult, celle-o e une amplituae
CorEtamie. LA Shustnon B e On'esl pal
grnvisaneable aves des éléments
riels mars ol Stre oiotenue grce &
o astuces électronigues [utibss-
N Qe mMontages B SOmporTani
COomme ohes nésistances négatives
s Compermsent la rEsistance positi-
wit O Sl ol ryshaues )

La waleur mos 1 correspond b o gue
Fon appelle 'amorissement cri-
ficeee. En prenant comme pansmtie
by rsistance R, Cé qul sous-enténd
iy e ehbrmetits L et © sont fods, 15
résistance B = RC oqui comesgeond 4 m
= = aopekhe rdsistance cribicue
du elfeiil. Sa valewr ast Re
= @ (L)

S mous nous attandiors -auss | lors-
TErmEs SUr o padametne, o'esl phnoe
gue e compertemnent oiu filtre olé
pend sssenteellement de sa valeur
rumiéricpee ot quie la terminclogie
U PR LD b il Sl he ol st
ulEde par Tous CeL o empioaent
ol congoevent ces filtres dhordne &

&) Fenttlon de tronsferd
T} = Ue/Ve

En fenanl comple des constanies
Eréceckenies, les expressiomns
meochile o o Fanguanent o Tios)
SCHTh s

1

ot = V(1 ¥ 4 4 it
[ =4

AT e = Aty E’_"f;,u
e

X = @—.'ﬁ

Létude du compoiement ol e
Edtse pal Néfuche Ses varabors: S
medube de T et de son arquement
by 4 (o W) vane

d} Etwde du module de T{x)

Lin Akl raplr;br S MTEEES IO
CJLRE ;
=gatend wern 0w -0, T—= 18t
P P

— 5l w beEnd s indion (o — =), T
comporte comme 15 (= @oNiur)
[mpedme de pius haul degré) et
tend wers O, Ders ces conclitions, le
gain G diminue avec une pemie oe
= b AR ke e PR SO e Ciegre e
I vl 0 o 0ot o € et g cel-
le-ci se situe au denominateur o
Tex,

PoLr e waleurs exdrEmes o o Dk
gaticn, le chiggmamime de Bade oy

gamn o=t donc incépendant de s va-
lgur dem

En idvanche, |oeaue & = T (50T o
=0, T 1Y metG=10 g {1/3m)
=— 20 iogBm) Oy, pour m inféreur
a5, Tlma)est supdricur d 1 et G de-
vierd enitil, 1A courtoe e gan est
maEnbenant sihgée au-chessls OF 585
anmpictes (G > 0) alors gue Do
m 2 1, celleci #al sifude en des-

SO0us
Cette remaroue chont moss inciber Ane:
cherches existence diun eventuel
MAEHTEST) DU e mdauie oe. T {m)
San ertrer Cla e chétall des Calouls,
CF Che Soybran cu cadie Jde ot ex-
posE, cette rechernche corsiste A ef-
fectuer | calcul de kb Sérmade die Tix)
i rameort & M vatable i, Ling fors @
cirmie TonT conmue, on éhudse zomn
signe en fonction de x Les exiréma
e Tru) conespahclent s faeines
e Tix), le signe o 8 démwée per
met de e si l'Exdremum est un
FT R TR 040 Ly FrreiLIT
Lepplcation de cette démache
miontre que T s'annule lorsgue :
= (1 -Bm) O, pour gue cette
sl ciE o Easte, ol Taut gquee Tk
o oy rachoal fodt peditif ou mul,
soiE (1 = 8m=) 2 0, ¢'est-4-dire
i 0,707
Lorsgue moest infétieyr & 0,707
f= 1A ), T présente @n masimesm
dont "abecsse W v
M=l =89m0
ot
Wit =D v (1 = 8
et dont 'ordonmeée Tm a pour valdur
1

e e— e
fm~y T —-m

it wn gan Gm = 20 kg T Ces nd-
cultats fonclamentaus sot Rssem-
tlis & 1o figure Sa

la valewr m = 0 donne e = oo et
Trm m eo, 500t (36T = e, CE{RE SITLATION
54 l'oniging e Nasynpiote vertics-
e du ciagramme ce la flgure &b
Pour les walewrs de m comprises
ertre 0t 0,707, T et G prsberient un
ML Codrespondant & la pulsa-
tion M, InfénEee A wd. La ool
el oe gam &5t SIiUeE SU-CeEsis
ok s anInpiotes: Por m > 0,707,
il T ni &3 ne preésente o mendmen, fa
courbe rikelle a5t wiide en dessous
e SES RTINS

Lo colrioe obterie pout mo= Q707
e5t chite maximalement plate {car
£est el un est b plus plste entne O
of 3] Pous (00, e g Coimespon-
diart vaut - 38 (G=- 90 log @ m
=— kg ¥ 2

Les courlbes cie | figure T8 comes.
ol & C Suines YRR CRU DA
metre m

Comme on peut e comsiater avec
ces colrbes ou celles de s figu-

re &b, pour o, ke gan cépend ce
. O e oot ol dire g 0o ne-
priserte b pulsation o coupiune &
= 3dg, comme cela se faisait pour
tes fonctions de transfert du
17 ordre, On dit que mo &3t I pul-
sation o coupure du filtre, sans peé-
cision, puiscee le gain dépend de
m. I est |Egitime de 42 demander
comment repiref cetle pulsation
puncie 1 vakeur (= 308} rest plus
un critdére. La ponse tient dans a
ke de phase de Tleal

o] Courbes de phase de T}

o les valewrs de o tencant vers 0
(e — 00, Varguemeenit cie Tew) terwd vers
" (asymphote 1 de la figqune TH1L
50 o tendd vers Fiefid, argument ce
Tioo) bend wers — 1807 {esymplote ©
e la figure Th).

Pour o = o, Ay Tlma) o = 00® o
s penciaEnment e | valew e m
Clest oetie remangue ol e=t 4 la ba-
s oy repdrage o la plisation de
COUPREE 0 Duisque le Géphase est
o renciand oem.

La formule Arg (T{x)) = - Arctg
(¥ maf ] = 57, cont I'ehuce mathe:
IMEiobe NgOUFELSE monire 1'absen-
ce de particularitd lorsoue mchange
CRE LT, O & DTS O racer bes
conrees e la figqure T




Oy 'y constabe simplement Gue sl m
tendd vers 0, les CourDes S rapes
chent de plus en plus de leurs
Eymptotes

f) Bilan «i complemenits

Less fifires passe-thas o oercine © chu by-
pe decehu de s figqure B, dont noaus
sl o 'Euesher e CompremeEnt
en fonction de b fréquence, sont
s intéressants puscue & modif

cation ce e coeflceent O'amorts-
sgmmenit Uit = i = gl enormidment
£ur b forms ce b coorte oe gain, G
comstal vaut surout ool les valeurs
de m inférigures 4 1, Cuen est-il
borscquee st plus granc Gue 1 2est-
b cuand R >R ?

Cette sifuation n'a pas ¢ ervisagie
dans les représentations préce-
dertes, e o b= foemivikes sosent
appacables quetie ques ot 8 valeur
ChE T, C8F BN rEalld O PETOLAAE Do
m = 1 les propriétés des filtres
i'ordne © oicterus pow mise en cas-
ciache ol cheap fiitres d'oedine T e
oL, avons déil Etuchits

Les filtres d'crore © possécant Un
coefficient m < 1 sont ces fires non
cltcomposables en ¥ premiers
cocires akors gue pour m > 1, an pel
toajoies effectuer cetie O omposi-
4[w g1

Enfm, k faf O pouscnr fare 850

e un i de dsonance dans La
ande passante st souvent utilime
s s es THnes Sont st
en cascede. Latéruation inrodute
paf un étage &tant Compensée par
L1 Sain au niveau de |'élage sunvant

et cette fechnique QU [on met
&N CELAE poUr oblendr des fillres
posséciant une bande passante, 1ar

22 et plate, se rasrrochant S gats-
Fit lcldal gveEc une cassufe tres
franche

Boir wrifeer expdnimentalement ces
rEsLtas theorcues, e lechow pour-
il [l Exemeie utiliser une onchuctan

ce L de 100 mH associde & un
condensatewr C de 100nF. Commse
riiestance B on preradra uf dpastalbbe
de 9.2k} Ce choax clonners o
= ¥ relis, sait Fo de 'ordre de
1.5kHz. Pour obtenir m = 1, on de-
wra ajuster 2 & 2000 pusgue m
= (1,5 RCoa

51 e dcarts apparmssent enire la
théoie et la peothopee. O CoOUTa en
chircher Nongice du cObé o e ngé-
LElancE Inieme clE l'incucianee G
rizque fort de ne pas &tre ndgli-
gpanle powr une telle vabeur d'in

duchirce

> i

=16

=10

g

EEE3 &2 22884y

150"
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IV - Mise en ceuvre
Si Nos refrenons notre proibléme
initial concermant la séparation de
ranes dstantes o 1 Gecade, Nous
FRRLVONS CRESONTNS CHOMNET LN 300-
luteon saticiesante
MIOLUS SLDDOSETONS DAl ExeTTipie e
le=s i raes Ot Ohes fréquences de
TN HE &t 10000H:
Si oS voukons retouer apnka ikt
ge oelle de fréouence 1000 Hz sans
BftENUAbCN, NOUS NOUS CNentercns
wers -un filre pasce-bat d'oodre 8
proasdciant un coefficent o'armons-
sement réduit m = 0.5 et de fré-
guence caractéristigue Fo
= TOD0HE, caf & choix permet o
récupdrer le signal de fréquence
1000 Mz avec 1la midme amplituce
gu's Mentrée puisque T{1 0003
- 1.’? M= 1
Le el ai Idaaence 10000 Hz -
it pour 32 part e sibdnosthon de
40 dB, ce qui fait qul la sortie g

filtre son amplitede nest phs que
e 0,01 soit 1% ce celie du sgnal
ubile. Oin peut donc consicérer gue
C{ﬁﬂ!ﬂrﬂafﬂrﬂlﬂ‘bﬂﬂt-&lim-
b e e filtre.,

5 mols disposons une cluctan-
celde 0,1H (= 100 mH), rous o&-
wrons Choisin un congdersates © de
vakeur telle ol Fom 1000 = 104,28
- ¥ (LEN, s0it € = 1/40 LFo®, soit en-
vieon 250nF. Une valewr nommalisde
che P NF pevt faere Faffnine
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