v

...CHANGEU
DE FREQUENC

' & 4lampes Rimlock + lava
T A et I'indicateur d’accor




- MINIA.
TURE

MEDRESCO-CRYSTAL |
(Made in England)

APPA-
REIL DE

SURDIT

Compoit
® 3lampes cunminiy !
Controle tonahte gxave, algu, incorp.
Contréle de puissance
Microphone s X
Ecouteur sub!
bout pou
@ Boitier mai
Ensemble trés xohuste, f
pile 1,5 V et une
fabrication Wo
Dim 95 ¥ 60

Leclanche,

mm epaisseur
Incroyablei . qovecaneanine |
CONTROLEUR D'INTENSITE |
Comprenant : |

1 coffret avec ampére-
metre, 2 lectures avoc
shunt, 1f= lac
0 a 25 amp., 2" e
10 ais amp

TROIS AFFAIRES
100.000 CORDONS BLINDES
it om 8 conduclenrs, ’rup Arés

CORDON USA 2 cond
fouc, En lengueur d

15

360

CABLES D’IMPORTATION
US.A. ET ENGLAIS

CABLE COAXIAL anglais, cualite

lalmo. R a 15 ohms, 1‘Jle~7 =

B 310
Lus 100 v b
CABLE COAXIAL U.S.A., rrés haute
e 15 ohxns, isold
polytenc. Fil d.xvxse, diam., 7 mm,

& mu P

i, RS

s 10
CABLE SCIND}:X nngla!s 2~ 7’!0
1! polystyréne.
o 35

Lo 100 yards (02 meires).. 2.850
FIL DE CABLEGE;G 10, 1olement
hlorura de Vynile, Le ma'r_a o

ropéres,
. total

150

EN STOCK
TOUS CABLES ET SOUPLISSOS

! Redresseur Type B, ©

i

AUTOMOBILISTES, ATTENTION !!!
En 20 minutes, .chf};uiscz
CHARGEUR " DACE

TypeE, 4 amp..,,
Type F, 6 amp,. .,
Transfo 110 a &
Type E, 4 amp,
Type F, 6 amp.
Bmperoméue

Prix..

Cordon

Pr¢
L banenes G et 12 V,
aveo |le méme redresseur &t
'« méme transfo.

Redresseur Type &,

Redresseur Type C,
Redresseur Type D,
Transfo Type &, 110
Transfo Type B, 10
Transfo Type C, 1102 235 V, ¢

Fil cablage 20/10.
Transfo Type D, 110 a 235 V, &-

Le métre..

1.
1.900 |

8 amp, .

V:

CHOIX UNIQUE EN FRANCE : SIEMENS - BOSCH - TELEFUNKEN - FRAKO
Boitier métal étanche - Tropicalisés - Sortie stéatite ou perle de verre
f) V.. a Vv

2 F
Kor “ome
. o an32
$r5n riew 53

CONDENSATEUR ‘
{made mn bagland;
tropicalisé

3.000V 160
2202 MF
50

CON'DENSATEU‘R
U.S.A- AREROVOX

calise, b

1 MF & V..”

60
4MF S0 V. 35
blinde, etanchﬂ et tropicalisé. )
1.000 pF 30 25,000 pF 50
2.500 pF as 50.000 pF 60
$.000 pF a5 100.000 pF 70
CAPACITE mvnnhnu E IC, au bloxydu do tltax\e A faible coeiﬁmem do !mn\m'“un_g_
redumsant la dérive de la acite 4 moins de 1 partie pour 10.000. Iluolement
1.500 V. Recommandé pouw mstruction robuste, Luliérement tropicalisé,
Modéle forme bou- | 7 pF, 15pF, 20 pl‘ | 60 pF, 100 pF, 125 pF,
,—-—@—‘ ton 1 pr ..... 15 | 8pF, 16pF, 65 pF, 110 pF, 130 pF,
..... 15 |10 bF, 18 oF, 40 oF Iss PF, 115 pF, 200 pF.
oG . Modele lorme tubu- [ La pisce....cene.n 20
laire. 6 pF, La pitce ....... 15 | 2‘000 pF, 3.500 pF. 7S5
Une série incroyable !... | CQNDENSATEURS SIEMENS
co ENSATE ‘ stéatite, 1 ambours re
TELEFUNKEN et PEKA ! Ga TSl
blindés portant
tropicalisés | 3.000 V. Ien.blt
étanches, o | ment, tropicalisé, praticque-
sorlie cerarmigue €' pede de verre ment  inzlaquable.
$ 05", 220 pF.... 40 2.500 pF.,, 45
--------- 8o 330 pF.... 40  3.000 pF.. 45
109 | 40pF... 40 5000 pF.. 50
Méme série, N | s00pF... 40 10.000 pF... GO
10.000 pF - 730 V.o.vvvunionnn, 70 1.000 pF.... 40 25.000 pF... 70
25.000 pF - TR0 V............., 80 1.10) pF.... 40 50.000 pF... 80

CONDENSATEURS TROPICALISEQ

RECEPTEUR DE TRAFIC MARCONI

10 LAMPES :

6K7 ampli HF,
6E8 changeuse.
6KZI 1°* MF.
6K7 2@ MTF.

e D e b e

Grand cadran
Bloc oscxlla(eur et accord

sulsle d

6Q7 détectrice ampli BF
6F8 Noise Limiter,

6K7 balayage.

6Q7 BFO.

€AF7 indicateur accord

SOUS 48 HEURES... vouUs RECEVREZ VOTRE COMMANDE

| Redresseur garana ¢-12.24V, |

10 . FIL EMAiLLn

PILES U.S.K.

Derniers modéles
PILE U.S.K., 67 V, 15 millis « 3 fois 'usage

| d'une pile s :-\u‘ t7 V ». Dimensions :
175 x 75 %8 St e s 690
PILE U.S.A., 22,5 \d 15 millis. Faciles a

67 V et

107 40. La

...... 225

BLOC t:.r:m»:m'usa 7,5 V, longue du-
30~ 100x60 275

1,5 V, longue
[70 x 100 2 35.
. vr. 378

00 mitlis. Dim. :

BLOC tL}:M}:NT US.A.,

BOBINE FIL f:MKILLt 25 et 30/100,
on 100 me

o
a
=

H.P. SUBM!N’!AT‘UR.E
U.S,A. « GALVIN »
Dynamique, impédance
3,5 ohms. Convient pour
piles. Lampes
3V4, etc... Con-
alement comme
microphone de hte fide-

lite. Diam, : 63 mm
fspecifier le type de

............................ 380
TRANSFO DE MICROPHONE. 375

HP SUBMINIATURE, Mndo in England
« GENERAL LY (."RIC »
dynamique
Impedance 60 ohms, L.,cnvmm
pour posta a pile, lampes 354,
g . Convient LJ&~

comune microphone =
ielité, Diam. 45 mm,
TRA.NSFO DE MICROPBONE

MICROPHONES
DIVERS - 15 MODELES EN STOCK
MICRO mqnbuque anglm

....... D00
'ynamique ana ais
avec mterrupteur,
E 1.900
MICRO magnétique sub-
275

trés

miniature HMKA
MICRO Royal

« Ronelle »......

Q0
PASTILLE pxezo—électrlqno
1.3

« Ronette »......

75

BOITIER MICROPHONE 4 poi-

gnde, avec clé arrét, marche
incorpo Diamétre 55 mm.
Epaisseur 22 mm....... 180
TRANSFO standard pour tous
MiCrCPRONeS +.vvueey.. 375
DIVERS
20 MODELES
EN STOCK

!.!'PMR:. UNIQUE!
ENSEMBLE CAS-
QUE pilote, magné-
tique, 2 é&couteyrs.
haute impedance.
4.000 ohms. Z mi-
crephones laringe-
phcnn trés scnsibles.
PYEE 0 <als 1.150

S!ENENS 2 écouteurs
mentonniére.

CASQUE
4.500
Prix..

CASQUE RAP 2 o~oulemu et micro
dy 'n‘_nqu.p Supex-sensible.

Prix.. eI A S SRR 2.400
CKSQUE ROYAL- ARMY mnnda sen-
sibil o 2990

CKSQUE USK, H.S. 30, super-leger,
|900

Prix.

ECOU“’{UR RA!', E
cnal, 12.000




MOTEUR
TOURNE-DISQUES
« Perpetuum-Ebner » 78 tm

110-240 V. Alternatif avec
régulateur de vitesse, Hte
qualité, trés silencieux. Monté
sur amortisseur caoutchouc,
Livré complet avec plateau,
le tout en emballage d’ori-
IR, s vy S se 2.900

SENSATIONNEL
ENSEMBLE TELEFUNKEN
comprenant une magnifique
platine, dim. : 330 x 290 mm,
avec moteur 110-130 V alter-
natif 78 tm. avec départ et
arrét automatiques. Bras de
pick up « super léger »
piezo-élactrique. Muni d'un
saphir 5.000 auditions, Haute
fidélité, Musicalité incompa-
rable.

COFFRET TOURNE-
DISQUE pour cette platine.
Noyer vernis cellulosique.

L’ensemble platine et

5.900

PLATINE
TOURNE-DISQUES
« Perpetuum-Ebner » 78 tm

Départ et arrét automatiques,
110-240 V alternatif. Traés
silencieux. Bras de pick-up
TELEFUNKEN super léger
piezo électrique haute fidé-
1ité. Musicalité incomparable,
Muni d'un saphir 5.000 audi-
tions. L'ensemble complet
comprenant : platine moteur,
plateau, bras pick-up,

4.900

BRAS DE PICK-UP MA-
GNETIQUE. Grande musi-
calité, trés léger, Matiére
moulce couleur blanche.

200

BRAS DE PICK-UP 3 wvi-
tesses. Collule piezo-élec-
triqua. Crande musicalité,
Dépaxl et arrét automatiques
l.ncorporcs dans le bras.

1.900

12.000 CLES U.S.&. a 3 posi-
tions, permeltant 7 contacts
différents. leanon par 4 vis,

Prix, la piéce.......
Prix par quantités.

CLES DE TELEPHONE.

s

3 positions, 2 contacts repos,
2 contacts travail. Usages
multiples. . ........ . 200

130

Par 10, la pi¢ce.... 175
CONTROLEUR UNIVERSEL
« SIEMENS »

Elternatif et continu.

2 é&chelles alternatif de
1,5V a600 V, en 6 positions,
3 MA a 8 ampéres.

2 échelles continu de 1,8V
4 600 V en 6 positions, 3 MA
a 6 ampéres.

Grande précision, boitier
bakélite, aiguille couteau,
Miroir parallaxe. Vis de
remise 3 zéro. Dimensions :
120x110x60 mm 7.900

CV - EMISSION - RECEPTION

ONDES COURTES - TYPE PROFESSIONNEL - U.S.A.
ANGLAIS - CHOIX CONSIDERABLE

Sérle avec axe de 6§ mm., Lames argentées. Montés
sur stéatite et roulements a billes.
30 pF, isold & 1.000 V,
résiduelle 4 pF.,. S00
35 pF, isolé 3 500 V,
résiduelle 5 pF.. 300
35 pF, isolé & 1.000 V,
résiduelle 8 pF.. 500
50 pF, isol¢ & 500 V,
résiduelle 7 pF.. 450
2x50 pF, isolé & 500 V,
papillon...,...... 380
b 4 2% 50 pF, isolé a 1.000 V,
i papillen.......... 590
2x175 pF, isolé & 500 V, résiduelle 20 pF.... 795

Série sans axe A vis de blocage sur stéatite.

25 pF, isoié & 1.000 V, résiduelle S pF...... 370
40 pF, isolé & 500 V, résiducllo 5 pF...... 280
100 pF, isolé a 500 V. résiduelle 20 pF...... 400

Série avec axe, sans youlement, sur stéatite

10 pF, isolé a 1,000 V,
résiduelle 4 pF. 310

25 pF, isolé a 1.000 V,
résiduslle 2 pF. 310

75 pF, isolé 4 500 V,
résiduelle 20 pF. 425

400 pF, isolé a

; résiduelle S0 pl‘ 800
450 pF, isolé & 500 V, résiduelle 40 pF.. 875
500 pF, izolé a 1.200 V, résiduelle 20 pF. 'I. 150
2x200 oF, isolé & 5§00 V. résiducile 50 pF. 500

Ensemble 2 x 8 pF, isolé a 500 V, avec self 72 Mc, 2 trim-
mers de 5 A 10 pF, le tout monté sur stéatite. . ... 425
25 pF, isolé 200 V, subminiature, résiduelle 3 pF 125
10 pF, 3 commande électromagnétique, complétement
blindé, fonctionnantde 1,5 Va6V 200

Série double sur stéatite.

2x400 pF, isolé & 250 Vv, residuelle 20 pF..... 475
2 x500 pF, isolé a 250 V, résiduclla 30 pF..... 520
2 x 600 pF, isolé a 250 V, résidueile 20 pF..... 550

Série Wavemaster sur steausw, iames dorées, axe
de sortie.

25 pF, isolé 1.000 V, 1ésid. 5 pF 320
S0 pF, isolé 1.000 V, résid. 10 pF 500
100 pF, isolé 1.000 V‘, résid, 20 pF gzg

700 V, papillon

2 x 100 pF, isola
Plaquette stéatite, comportant 2 ajus-
tables a air, 20 pF, isclé a 250 V,
résiduelle 3 pF.......c0cnn 150
5 HAjustable stéatite a
@ couche d'argeat
isolé a 200 V.

25 pF.... 40
30 pF.... 40 40 pF.... 40
35 pF.... 40 S50 pF.... 60

FER A SOUDER « PISTOLET »
INDISPENSEBLE POUR TOUTE SOUDURE '
@ Forme pistolet @ Chaud en § secondes @ Tres
économique @ Boitier bakélite interruptcur a gachatta
@ Pitces interchangeables @ Carantie 1 an @ Fonc-
tionne sur 110 et 240 volts alternatif @ Eclairage de
la pidce A 0Uder...ovveuiinrniininnanans 4.250

#  MOTEUR SIEMENS

A couple puissant 120 CV, 24 V
continu, vitesse : 2.500 tm. Filtré
et tropicalisé. Marche avant seu-
lement.Fonctionne en 12V, 1 /40 CV
1.200 tm. Ce moteur est muni
d'un capot de protecuon a retirer lors du fonctionnement.
Bxe de sortie. Dim. : 170x110 mm.......... 1.95

MOTEUR SIEMENS

24 V continu. Puissance 1 /8 CV
régime permanent. Vitesse
5.000 tm. Marche avant et
arriore. Entidrement filtré.

Fonctionne en 12 V 1/16 CV.
Vitesse 2.500 tm. Axe de
sortie. Dim. : 180 % 85 mm, Poids : 2 kg 800.... 2.850

MOTEUR SIEMENS

110 V alt, a vitesse constante.
Accouplé avec un deuxiéme
moteur permettant la régula-
tion. Vitesse : 1.200 tm. Puis-
sance : 1 /80 CV. Marche avant
et arriére, Fonctionnement in-
termittent jusqu'a 20 minutes.
Axe de sgortie. Livré avec )

deux condensateurs de 4 MF 300 V. Dim, : 170 x 100 mm.

1.600

300 MOTEURS U.S.A.

AC DIEHL MXG-Ceo 110-130 V altor-
natif 1/40 CV, 3.000 tm. Marche
avant et arriére par gimple com-
mutation. Fonctionne avec 2 conden-
sateurs de 4 MF-500 V en parallele,
Axe de sortie de 8 mm. 4 piads de
fixation. Super-silencieux. Complet avec condensateurs
et schéma. Dimensions : 160110 mm......... 2.800

CONDENSATEURS

ONTARIO

« RED SERIE SMALLEST. CONDENSER »
500.000 PIECES VENDUS EN 1954

Imposés dans les administrations, Haute qualité, Encom-
brement réduit, Totalement imprégmnés. C'est une

EXCLUSIVITE CIRQUE-RADIO j§
SERIE POLARISATION

SERIE
TOUS COURANTS

S0 MFD, 165 VDC,
50 MFD, 185 VDC,
2x50 MFD, 165 VDC,
2x50 MED, 185 VDC,

SERIE ALTERNATIF

8 MFD, 500-800 VDC. Cartoucha
12 MFD, 500-800 VDC, Cartouche
16 MFD, 500-800 VDC, Cartouche
500-600 VDC. Tube alu,
500-600 VDC. Tube alu.
$500-800 VDC, Tube alu.
500-600 VDC. Tube alu,
500-600 VDC. Tube alu.
§00-600 VDC, Tube alu,
500-600 VDC. Tube alu.
2X32 MFD, 500-600 VDC, Tube_alu.

SERIE TELEVISION

50 MFD, 325 VDC, tube althu..ce.ve.as
2x50 MFD, 325 VDC, tube alu..
100 M¥D, 35Q VDC,
150 MFD, 350 VDC,

BASSE TENSION DIVERS

330 MED, 48 V, tbe alu. uupslise.. ..

500 MED, 30-35 V, boitier alu. tropicalisé..

1.000 MFD, 8-8 V, tube alu. tropicalisé.. ..
1500 MFD, 5 V, tube alu. tropicalisé...

2x1.500 MFD, 6 V, boitner étancho....

__ 2.000 MFD, 6 V, tube alu. imprégné...

JUSQU'R EPUISEMENT DU STOCK

Ensemble comprenant :
1 EBENISTERIE noyer, vernis cellulosique,
avec grille. Dimensions ; 800 X 320 X 280,
1 CHASSIS tdla,
1 CADRAN STAR 3 gammes,
1 JEU DE BOBINAGES.
1 CV 2x0,48.

rix de l'ensemble...................

R

Coffret de dépannage avec clé,
15 compartiments comprenant :
" 200 RESISTANCES assorties 1/4W, 12W,1W
5 POTENTIOMETRES assortis,
50 CONDENSATEURS assortis.
— 300 Rondellss, vis, écrous stéatite,

Valeur de l'ensemble : 5,000,

ALTERNATEUR HB

Avec socle de fixation entiérement
blindé 70 V-50 MA, Permet 'alimen~
tation de poste-batterie sur vélo-
moto avec adjonction d'un redres- e
seur Y-15. Peut fonctionner avec éolieone, chute d'eau.
Dim, ; 120xX120x70 mm....... A —. 800

ALTERNATEUR
BOSCH MINIATURE

4-6 V, trds haute qualité, entiére-
ment blindé. Axe d'entrainement
avec fente. Permet l'allumage de
3 lampes 4 ou 6 volts 100 MA.

Convient pour éclairage de vélo, vélomoteur, éclairage
de secours. Peut fonctionner avec éolienne, Dimen-
sions : 75x60 mm. Poids : 0 kg 650.... 00

WESTECTOR « SIEMENS » permet le mmplacemem
des lampes 8HE-AB1-AB2-EB4 et

remplace avantageusement Ia
galéne, en permettant un réglage
a point fixe d'une précision rigou-
TEUSB . seccssssssttsssccnnnancnnnsy Teveesessaes

SELFS DE CHOC txopica-
lisées, haut isolement.
Type R. 100 (Made in En-
gland).

Résistance : 10,53 ohms.
Inductance : 1,5 millihenry.
Fréquence : 1,5 a 60 Mec.
Dimensions : 46 x14 mm.
PriXe..oeeeeenennens 225
SUPERSELF DE CHOC USE,
6 rangées, 20 millihenrys,
250 chms. Toutes ondes.
Dim. : 45x15....... 275
SELF DE CHOC U.S.A. mi-
niature, 13 millihenrys,
25 ohms. Dim. 45x15 200
SELF DE

CHOC US.A.

a prise mé-

diane  tropi-

calisée. Long.

d'ondes 2 a

4,000 métres,

400 ohms, 60

millis. Dim. :

70x40 %.

Prix... 230

SELF DE CHOC HF U.S.A.
blindée, xmpregnee. tropi-
calisée. Lon-
gueur d'on-
des de 0 2
4.000 m.,

300 ohms,
60 millis,

Fréquence
150 Kc a
24 Mc, Re-
commandéa comme filtre &
aiguille avec adionction d'un
condens. de 50.000 pF en
gérie. Dim. : 30x30 2185

SELF DE CHOC SIEMENS
blindée, 120 millihenrys, ré-
sistance 190 ohms.. 180

PRISE
COAXIBLE

{(madein En-
gland) male
et femella,
Vis de fixa-
tion. Res-
sort de ver-
roulllage. Convient
téléviseurs, app.
sures, etc. Valeur 500 frs,
Prix 125

HETERODYNE
« ONTARIO »

MODULEE 4 gammes, type

alternatif, 110-240 V, indé-

réglable. Matériel de pre-

migre qualité :

® 3 lampes d'équipement.
1 gamme GO couvrant

1! MF, couvrant
de 400 a 500 Ke trds
étalée,

® 1 gamme OC couvrant
de § a 20 mégacycles.

® 1 gamame PO couvrant
de S00 a 1.800 Kc.
Sortie modulée on non.
Cad: étalonné en kilo-

WESTECTOR ANGLAIS « Mult-purpose WX6 ».

Mod@le a 6 PASTILLES, Rem-
place INTEGRALEMENT les
lampes EB4, 6H6 et TOUTES
LES DIODES DE LAMPES
DOUBLES. Recommandé pour poste & galéne agsurant un
point fixe indéréglable............ veiiesseiee.. 225

CIRQUE-RADIO (SUITE AU VERSO)

hertz.
Sortie BF 1,000 périodes.
Atténuateur a grande
efficacité.

[ ] Cogut blindé avec poi-

gnée.
@ Dim, : 225 x 150 x 130 mm.
Poids 1 4kg.... 9.875



TUBES TELEVISION

Fond plat. Diamétre : 260 mm. Magnétique. Avec piege
a jons. Ecran blanc, 819 lignes. En emballage d'ongine.
PO o smwiismnnasssuwsaeis

3.300

VOR 8 soe

Diam, 160 mm. Statique. Couleur :
Remanence et persistance :
BUPDOIT. L ik cia s Canenn

vert clair jade.
2.900
450

lrés courtes. ..

5 GPI

Made in U.S.A. 130 mm. Statique. Vertclair, rémane;u,e
ot persistance moyennes. Pour télévision et oscillo-
graphe. .....oeicennraaan

5.000

EMETTEUR MARCONI 1154-N

Absolument
NEUF

100 Watts.
3 Gammes ¢
-5.5a 10 Mcs,
-3 a85 Mces.
-200 & 500 Kes.
Relais d'antenne
émission - récep-~

tion.

1 Milli de 02 300.
1 BEmpéremsatre
thermo-couple
de 0 4 3,5 Amp.

4 larapes : 2-VT.104, 2-VT,105 .Dimensions 43 X 40 x 24 cm,

Poids 23 kg. " 000
Livré en emballage d'origine.............. .

EMETTEUR-RECEPTEUR RADAR
Made in England

@1 étron avec il de refroidissement.

@ Alimentation '.l'll'l‘. entisrement filirée.

@ Fréquences de 7 a 10 par variation de cavilé réson-
nante,

@ Récepteur comportant 1 klystron a cavité résonnante
variable.

@ Cormplet avec antenne coaxiale ot fiche de 5 o
raccordement. Valeur 120,000....... v oo

DES AFFAIRES SENSATIONNELLES
PROFITEZ-EN !...

Appareillage U. S, A. pour amplis, oscillographes et matérie!
de haute précision,

tropicalige,

sortics
stéatite,

i e

110 vol‘s. 3 secondaires :
1o 2,500 V 25 millis ;
2°6 V 3 0,6 amp. ;
302 V 5 1,75 amp.
Conviennent pour oscillo-
graphes, télévis
ete. p3 k 800.. 2 900

Dimens, : 150 x 130 x 100.

blindé tropicalisé, qualité supé-
rieure, Primaire 110-130 V, H.T.

2375 V, 200 millis,

6 V, 8 amp,. avec prise médiane.
5 V, 5 amp., chauffage valve,

SELF
« THORDARSON »
U.S.A, blindée
tropicalisée,
haute qualité,

190 ohms, 250 millis,
Patte de fixaton,
Dimensions 120 x 85 x85

.1.500

ENSEMBLE SIEMENS
POUR CONTROLE DE TEMPERATURE

@ 1 appareil de mesu-
res, diam. 65 mm a
2 sensibilités, milli
de 0 a 2 MA et mi-
croamp. de 0 a 500,
@ 1 deuxiéme app. de
mesures de 0 a 100
MA, diam. 40mm. Les2a
cadre mobile.
o1 couhctenr de haute précision, mont@ sur plexi-
glas, 4 positions, 11 circuits,
1 ¢

TRANSFO
D'ALTMENTATION
« THORDARSON » U.S.A.

SELY D'AMPLI pour fil-
trage. Baqse tenslon Ser-
rage des
toles par
carcasse
Zamac avec
patte  de
| fixation, §
ohms, 2
@) amp. Isole-
L J ment 1.500
) V. Poids 4

kg soo. prix.. 1200

SELF LAGIER pour am-
pll de 50 W, SO ohms, 400
millis, tdle
au silicium,
§ Enroule-

mmro DE MODULA-
TION LAGIER, 50 W pour
4-6L6. Impédances de sor-
ties : 6-12-18 ohms, Poids

3 kg 2?0.
pie 1. 221,900
TRENSFG BLINDE 6 v

5 A, 4 prises secteur :
105-110-115-120 V. Dimen-

Pric o 118

TRANSFO grosae puis-
pance. Primaire 110-
12:>-I:>0—22()V HTZxSOOV
500 millis.

t: sur plexiglas, 3 positions, 3 circuits.
1 contacteux, 2 Amp,, 11 positions, 1 circuit.
1 xelais, & contact repos,
@ 13 shunts de baute précision, montés sur porcelaine,
Le tout monté dans un coﬂret portable avec 4 00
schéma d'emploi..

MODULATEUR GENERATEUR
D’IMPULSIONS

Comportant 1 clistron A cavité résonnante 6 lampes
lEF5O 1-58Z3, 3 Stwebilovolts néon, 1 valve THT, 2 con-

Fabriquez

witbrizez  OSCILLOGRAPHE “.mnde

Cet appareil
comprend

1 tube cathodi-

2V S5, 6amp., 6V, IOamp
2+4 V, 2 amp.,, 30 V,
100 millis, polansahon 4V,
2 amp. avec prisa mé-
diane, Pds 12 kg
PrX..oeveesnas 3 500
TRANSFO U.S.A. blindé
tropicalisé,
impédances
multiples,
permetiant
cing combi-
naisons par
sept prises
numérotéas
1° Transfo.
de micro.
20 Transfo de ldaison pour
casque.
3¢ Transfo de Haisen pour
buzzer.
4° Transfo de Haison pour
oscillateur BF.
5o Transfo de lignes & 4
impédances, avec schéma

d'emploi. 3"5

Prixioc i
TRANSFO LAGIER, pour
ampli de 50 W primaire
110-220 V, secondaire
2x450 V, 300 millis.

P 2,900
~SorTE

POTEN-
TIOMETRE
bobiné
« Royal »
Navy »
étanche, 2
imerrupteur 50 ohms 3w.

England).
comportant 4 switches in-
verseurs bipolaires avec

barrette de con- 470
neXion......ioea

6 VR65 (&quiv.
a BACT améri-
caines ou 1852)
3 VRS54 (équiv.
4 6HE), 1 VR92
(équiv. a EASQ) \ . Wt !
11 potentioma- A JLide i
tres bobinés, 3 ey
potentiométres
graphite et un
nombre incroya 3

ble de matériel sélectionné de haute classe, impossible
a décrire. Dimensions :

470 x 230 x 200. Poids
10 kg. Compl. dans son coffret, Valeur 2000008.000

[AFFAIRE POUR LES AMATEURS

12-24 volts, Ca-
ractéristiques :
10 lampes

2 tricdes UHF-7193 2 6]5, 4 VR65 = 6ACT, 2 VRo2 =
EA!

50.
3 relais 12-24 volts, 1 dynamotor 2 ventilateur de refroi-

IIEMANIIEZ NOS LISTES COMPLETES

Envoi gratuit sur demande

o

‘290 %210 mm.Poids : 13 kg, Valeur : 40.000. .

t, entrée 12 V, sortie 225 V 100 MA, entrée 24 V,
sortie 450 V, 50 MA.
1 régulateur de tension et 50 accessolres divers : Con-
densateurs, résistances, etc. Dim. : 320X

4.500

CIRQUE-RADIO (SUITE PAGE CI-CONTRE)

2 huile blindés 20.000 V, 1 transfo gros
débit, 2 g selfs, 2 red et un trés important
matériel. Lo tout dans un coffret blindé et tro- 5 ooo
picalisé, Dimensions : 52 x 23 x 20. Valeur 70.000

RECEPTEUR SIEMENS. - AVION EBL-3F
ONDE COURTE. Bande de 9 A& 11 métres,

comportant un important matériel professionnel,

@1 n\.{etomo(aur miniature fonctionnant sur 6-12-24 V.
Dim. : 60x30 mm,

@2 électro-aimants mmnmra Dim. : 30x20 mm,

@® | grande quantité de s Si tropi~
calisés inclaquabies.

@ 1 CV ondes courtes 4 x 20 pF blindé.

@ Commande du CV et cadvan par micromoteur et les
2 électro-aimants,
2 dtages MF. 2 étages HF.
7 lampes RV 12. P, 2.000

Cet appareil comporte un mécanisme automatique

d'une précision inouie. Cordon 8 conducteurs avec

bolte de connexion commandant la totalité de I'appareil,

Valeur réelle 50.000. 5 ooo
von .

Prix, complet...... R T e

EMETTEUR-RECEPTEUR TR. 1196 RAF
Made in England, Puissance 15 W - HF

4 gammes émission, de 3 Mcs & 30 Mcs,
4 gammes réception, de 1,8 a4 31 Mca.

@ Récepteur type super hétérodyne comportant 6

@ Réceptenr typo super hétérodyne comportant
6 lampes : 3 6K7, 1 6E8, 1 607, 1 6F5.

@ Emettenr comportant 3 lampes : 1 EF50, 2 EL38.

@ Réglage des Smissions-réceptions par 8 verniers
doubles.

@ Relais d’antenne. Contrdle du courant antenne, com-
mutation de gamme par moteur et xelais.

@ Alimentation totale par commutatrice filtrée et
antiparasitée,

MATERIEL IMPECCABLE, monté en 4 blocs démontables

instantanément. Le tout sur un seul chéassis, ‘ 4 000
Dimensions 480 x 270 x 180 mm. Poids 18 kg. .



200 RECEPTEURS
Super-réaction

PO-GO. Type trafic. Métal-
lique. CV 4x0,25 stéatite
cadran professionnel 4 gra-
duations. Double démulti-
plication dont 1 au 1.000e.
4 lampes : 3-6]7, 1-6VS6,
Livré avec lampes (sang
son bobinage). Tres facile
d'y adapter un bobinage. paermanent. 1 lampe RLI2
Long. 260 %;. Larg. 150 %, P10, Affaire intéressante.

Recommdé aux 3 o E Prix, z 600

amat. de trafic, complet ..
MODULATIOI| DE mf.om:lvcz
RECEPTEUR BC-499 USA
4 modulation de fréquence,

cormportant un matériel
incroysble, entro autres ;
1 JEU COMPLET DE
TRANSFOS ¥.M.
transfos, sells, condensa-
teurs, résistances, chassis,
coffret métal civré, ete.

Sans lamp, et s 5
commutatrice .

110-220 V alternatif. HP
16 .em Siernens, 'aimant

GENERATEUR D'ONDES (Made in England)
13 lampes, soit : -VR65 =6K7,
2-8C5, 4-VR56 = 6]7. 2 transfos
d'alimentation, 2 yelais a
contacts platine, 4 cont. travail |
et 1 cont, repos, 30 cond. tro- ||
picalisés et un matériel divere
fantastique. Le tout cablé

sur chiassis blinde,
Vateur 30.000..... 3.000
AFFAIRE POUR LES BRICOLEURS

Amplificateur Made in England.

Comportant un trés
important matériel

fropicalisé et étalonné
@® 8 lampes : 4-6V5,
2-VR65 = 6K7,
1-VR-116 = 6]7,
1-VRS2 = EAS0.

@ 54 capacités mica
étalonnées de 100
a 500 PF.

@ 50 selfs de choc étalonnées de 20 MLH.

@® 2 condensateurs 8MF 500 V, 4 condensateurs 25 MF
25 V.

@ 20 condensateunrs papier et mica 1.500 V divers,

@ 10 resnsta‘nceS. valeurs diverses.

® 1 . 1 étre, etc.,
Le tout sur c-haqvals “Valeur 50.000......... N 3.000
UNE AFFAIRE
SENSATIONNELLE
200 RECEPTEURS
U.H.F.

« SADIR-CARPENTIER »
2m50 a Sm, soil 122 2
60 Mcs. Absolument

complet, sans
larnpes......

IL NCUS FAUT DE LA PLACE

TOUT CE MATERIEL ABSOLUMENT NEUF, OFFERT A DES PRIX DERISOIRES et
d’une valeur supérieure & 50 MILLIONS, doit disparaitre avant la fin de Iannée.

EMETTEUR-RECCPTEUR Piles U.S.A. BC-222

@® 2 lampes : 30-33.

@ Portée do 10 a 20 kms,
portée a wvue : 20 a
5 km.

@ Fréquence  d'émission
double 28 a Mcs,

bande des amateurs.
Emigsi - récepti

par relais.

@ Antenne télescopique,

Dimensions 195 x 210 x
130 mm.

Poids 4,6 kgs.

Livré avec lampes 7 500
etantenne...... .

RECEPTEUR
RADIO-GONIOMETRE
« TELEFUNKEN »
EP2A 5 gammes de Z0 K¢ & 2.600 Kc.
7

Gamme 1 : 0a 180Ke.
Gamme 2 : 130a 340 Ke.
Gamme 3 : 340a 760 Kc.
Gamme 4 : 760 a 1,600 Kc,

Gamme 5 : 1.600 a 3.800 Kc.
Milliampéremétre et voltmétre incor-
porés. permattant par simple commu-
tation de déceler toute panme. Magnifique cadran avac
vernier de grande précision. Alimentation 4 V et 200 V.
6 lampes (3 RE.084 K =A.415, 3 RES.094 =A.442). Appareil
blindé, absolument NEUF tropicalisé, 0
Val 120.000. Prix............. e .
CHASSIS S lampes alternatif 110-130-220-240 V, 3 gammes
PO-OC-GO, Type standard
fabrication soignée. Ca-
dran vupitre, ceil magique.
Livré avec son jeu de
lamapes :
ECHB3-ECF1-EBL1-1883-EM4

prinr . 5,000

500 CHASSIS

miniature T.C., 2 gammes PO-GO
1 étage MF, CV 2 x 0,46. 4 lampes
ECH2-ECF1-CBLE-CY2-BP aimant
permanent Princeps. Long. 180 %

largeur 130 %,

Prix, complet....... 3-900

SENSATIONNEL

ENSEM.‘BLE ANGLAIS comportant une quantité impres-
- sionnante de matériel :

2 transfos d'alimentation, 1
transfo chauffage filament,
5 selfs de fltrage, gros débit,
I"ll 2 condensateurs a huile, 1 MF,
ﬂ 2.000 V servico, 1-8 MF a huile
500 V service, 4 redresseurs
y, i . Selenofer, 4 valves monoplaquas
iy, spéciales THT, 1-5U4, 1 6K7,
6 rxelais montés sur stéatite
2 dont 4 & coupure de circuit de
céblé et monté sur o

“Hlllll

20 Amp. Le tout,
chassis blindé, Valeur 80.000............
Nota. Les 6 relais équipant cet apparaﬂ valent lb QOGO fr.

COMMANDE D'ALTIMETRE
de 0 a 40.000 piceds, soit 12.000 m.
Commandé par 6 potentio-
meétres bobinés étanches, et
1 potentiométre bobiné linéaire
de 10.000 ohms 20 watts. Com-
mandé par double vernmier,
4 contacteurs de 1 a 3 gal. et do
3 a € positions. Plusieurs voyants

5.000 JEUX DE BOBINAGES

Formidable série de BOBI- 2
NAGES 'des plus grandes
{MARQUES ;
-4 des prix P
! FANTASTIQUES

SECURIT
TYPE 422, tous types de lampes, miniature extra plat
blindé 455 Kc, 3 gmms PO - GO - OC et prise PU,
8 noyaux réglables. Dim. : 78 >< 65 % 25 mm. 2 MF Minia-
ture 455 Kc réglables. D1m : 64x25x25, Le jeu avec
BEHATHIAS ...coxonie A st s 45 e waret o Viaceaore 890

TYPE 426. Miniature 455 Kc extra plat blindé, 3 gammes
PO - GO - OC, 6 noyaux réglables. Spécial pour poste
batterie. Lampes 1RS ot eimilaire. Prévu pour cadre
monosmre ou boucle de 30 a 50 cm, trég grand rendement.
Dim, ; 75 x 66 x 25 mm. 2 MF Minlature 455 Kc réglables,
Dim. : 64x25x 25 mm. Le jeu avec schéma....... 990

'I'YP’E 410 BER, semi-hlmde 455 Kc, a noyaux réglables.

4 gammes OC - PO - GO et BE - PU. Gain élevé, tous
types de lampes. Dim. : 85x70 x 36 mm, 2 MF Standard
455 Kc. fil & Litz. Le jeu avec schéma ....... 1.250

OREGA (ex-OMEGH)
BLOC DAUPHIN 3 gammes, 455 K¢ OC - PO - GO - BE -
PU, pour toutes lampes. 6 noyaux réglables - pour CV -
2x490. Dim. : 65x 4535 mm. 2 MF 455 Kc fil de Litz.
Le jeu avec SChérma. .. ..o vrreannesrrssenss . 1.100

BLOC CASTOR STANDARD, 455 Kc, 3 gammes PO -
GO - OC - PU, entidremont réglable, Protection arriére
par mica, tous types de lampes, Largeur 100 mm, épais-
seur 25 mm. Hauteur 60 mm. 2 MF, 455 Kg, fil de Litz
Le jou avec schéma,,.... R B s A Aol 825

BLOC CASTOR EXPORT, 455 Kc, 5 gammes, 1 PO -
2 QOC ordinaires - 2 QOC étalées - PU, tous les bobinages
imprégnés. Spécial pour COLONIES, rendement fan-
tastique sur toutes les gamrnes, tous types de lampes,
CV 2x490, noyaux réglables, Dim. : 110x80x60 mm.
2 MF, 455 Kc, fil de Litz avec schéma .Le jeu.. 1200

BLOC CASTOR 455 Kc, 4 gammes, PO - GO - OC - BE -
PU type standard tous types de lampes, grand rende-
ment, entidrement réglable, Dim, 110 x60x60 mm.
2 MF, 455 Kc, fil de Litz avec schéma. Le jeu.. 1.150

BLOC CASTOR COLONIAL 455 Kc¢, 4 gammes, 2 OC -
1 BE - 1 PO - PU, bobinages imprégnés, 8 réglages, trés
haut rendement, tous types de lampes CV 2x480. Dim.

100 x 60 x 60 mm. 2 MF, 455 Ke. fii de Litz, Le jeu avec
BENBIIAL L i s s v bionin oisio mbioin sovew o scwinio s st o ae 1.000

CHANGEUR DE DISQUES COLLARO
Nouveau modéle, haute fidélité, 3 vitesses : 33-45-
78 tours, 220-240 V. seulement. Permet l'audition de
disques de tous diamétres, meélangéa. Musicalité
poussée au maximum. Rejet automatique, Arrét de
tout disque en cours de marche. Technique ultra moderne.
P i i e e B A Ve o AR O 18.000

MAGNETOPHONE
BANDE MAGNETIQUE, type Radiodiffusion, en boite
KODAK. Diameétre standard : 6,35 mm, enroulée sur
bobine. Longueur 700 matres environ. La bobine  1.300
L0 Bt toesiom siare i s i e e et s N s e e o 5.000

CRISTAUX GERMANIUM
Subminiatare (« Ceneral-Electric » et U.S.A.).
1N23 700 1N34

750

RESISTANCES
CARBONE ET GRAPHITE, grandes marques toutes
valeurs,

eux, plusieurs interru 1/4 W, la piéce 8. Par 100 assorties 500
teurs, 1 vernier a grande démultiplication, etc. 1/2 W, la piéca 10. Par 100 assorties.,. 650
Le tout monté surch A ssisentidrement blindé. 1 8 1 W, la piéce 15. Par 100 assorlies 1.000
Valeur 30.000. Prix....... e P 00 2 W, la piesce 20, Par 100 assorties...... %1300

RESISTANCES MINIETURE toutes valeurs.
BUMENTM'WN TOTALE (Made in England) 1/2 w,Japiece..A...A.........l.x.‘...........’.. 14
E E“ugéi;ﬂim trapieatisée CODE DES RESISTANCES, standard et miniature 180
modula- TUMBLER

d'émetteurs,
teurs, amplis. Tensions

filtrées par double cel-
lule, sortant une tension
de 230 V, 260 mA. Chauf-
fage filament 6 V3 5 am,p Valve 5U4. Fusible de sécurité,
Secteur 220-240 V, 50 périodes. Poids: 10 kg. 4 500

3 o FR GRS RER e M D

RECEPTEUR D’AVION E B1-2 (memd)
5 lampes NF2 = CF7,
Alimentation : 24 V.
Bande couverte : 42 Mcs
3 transfos a liaisons
multiples, Selfs 3 fer.
Transfo de micro. Capa-
cité stéatite. 2 potentio-
metres bobinés, 2 cox-
dons alimentation avec
boite de conazxion, Trés
beLe aff are.

continues redressées et ||

Intmupteuz ou inverseur, unipolaire,
puissance 3 ampeéres. Convient pour feux

5 de position, aspirateurs, lampes d'éclai-

& by T CE OB RN R R 115
INVERSEUR unipolaire...... . 105
INVERSEUR unipolaire G.M.. 125
INTERRUPTEUR bipolaire....... 150

FICHE JACK MALE ET FEMELLE Made in England,

S e coupirs de circut
7 PROFESSIONNELS | 0 0/
0

L'ensemble.. ... . 230
REMISE SUR CES ARTICLES.....

EN STOCK
TOUTES LAMPES ANCIENNES ET MODER.NES
vendues avec garanne d un

iEMAw%UggX 20 % PROFE%IONNELS 40 A)

ATTENTION POUR LES COLONES : P.BIEIWENT 1/2 B LE COMMANDE ET 1/2 CONTRE REMBOURSEMENT

24, bd. des FILLES-DU-CALVAIRE
PARIS (XI°)

CIRQUE-RADIO

Trés important : dans tous les prix énumérés dans notre publicité, ne sont pas compris les frais de port, d’nmhnll;go ot la taxe de t

Yimportance de la commande.

METRO : Filles-du-Calvaire, Oberkampf.
C.C.P. PARIS 445-66.

TELEPHONE : VOLtaire 22-76 et 22.77,

ction gui i suivant
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Des articles intéressants. A des prix !

1/3 de votre vie so passe au lit..
.. pensez a |'hiver fqui approche.

COUVERTURES
CHAUFFANTES

Marque « Chromox », garantie 1 an,
(Spécifier 4 la commande 120 ou 220 V).
MODELES NON REGLABLES
N° 541. P.M. coton, 1 personne, 100 x 140.
Net 15

Net 2 300
N© 542, G.M. comn 2 parsonnes. 120 x 140.

Net i s S v siniss 2.820
N° 552. G.M. Thermyl, 2 personnes,
120140 Net.. i< visivvsonss 2.820

MODELES REGLABLES, 3 ALLURES
N©° 545. G.M. laine. Champagna. 135 x 145,

e P T A s e 4.600
N° 555. Super Thermyl. Champagne
135 x 145. Bordure satin. Net.. 3.850

No° 546. Olympia. Tissus écossais, 135 x 145.
Double face, housse plastique.

R R R 4.970
N° 541. Novelty., Gd luxe. Tissus revers.
135 x 145, Housse plastique. Net 5.385

Ne° 548, Novelty, Gd luxe « Spécial ».
140 x 145. Moensieur, Madame, a 2 réglages
indépendants. Houssa plastique.

Ner S o RN SN avere Desara 6.420

ACCESSOIRES

Systéme D. Ruban chauffant pour transi.
couverture en couverture chauffante. En
boite avec tous accessoires et notice
explicative. Nat.......coovveenn. 710
N° 507. Super.Systéme D. Préfabriqué,
non réglable, N 1. 120
Ne° 508. Réalable 3 allures, Net... 1.500

EXCEPTIONNEL

Moeulin 4 café éloctrique « 364 »

15 secondes pour 8 a 8 tasses
Moteur universel antiparasité, corps en
acier inoxydable laqué blanc. Vitasse |

a wvide : 20.000 1'M. 110 ou 220 V.
(2 spécifier), Net........... 3.280
Franco, Neli...........euen 3.450

Pour se raser

Miroir lumineux, éclairage dépoli. Bof-
tier bakélite blanche, prise courant
pour rasoir, complet avec ampoule,

fil, fiche.

J5, diam, 165. Net......... 1.375
Pranco: iissiilivece s seins 1.500
M5, diam, 175, av, inter. Net 2.020
Franco . .oueeeveenenenennn 2.175

« EDEN »

Luxueuse mallette «Lutécen (295x 235 x
145), équipée platine 3 V. 110 /125 V. Arrét
autom. réglable (coupure secteur et cellule).
Couvercle contenant 10 disques 45 T.M,
4 coloris. Net Paris............. 8.97S
Eranco; FIange: ey ssess 9.350
Platine 3 V type T, mémes caractéristiques
(270 % 205). Net Paris.. ......... 7.4 1S
FrancolFrance ... uwsmmsmnmais 7.740

Mallette imitation cuir (gold ou havane)
(360290 x115), Platine 3 V. Cartouchs
piézo, pression 10 gr. Moteur 110 /220 V.
Arrét automn. Net Paris......... 9.075
Franco. FIance ... e siaassnrs 9.450
Platine 3 V. Mémes caractérisliques que
ci-dessus. Net Pavis............ o (]
Franco France.......co.oovvonn.. 7.290

« SUPERTONE-
DUCRETET »

PLATINE 3 V, type 1956

Retour autematique de PU en fin do disque,
par relais électromagmétiquo. Houton de
rejet. Réglage des vitesses. PU plezo &
cellule reversible. Tension modulée
0,6 volt. Moteur 95 a 220 volts. Longuour :
340, largeur : 290,

Net par 1 pi¢ce............. 10.400
Net par 2 pigces............ 9.500
Valice gainée Bordeaux, pour platine
supertone. Net.. ....covevuenns 2.800

« GARRARD »

(Importation anglaise)
Platine 3 vitesses, typc TA /GC2, moteur

« PAILLARD »

EXCEPTIONNEL

PAILLARD (importation suisse),
Changeur « Multidise » C6, Capacits :
12, disques microsill. ou 10 disques

78 tm. Joue autom, disques de 30,
25 et 17 cm dans n'importe quel ordre.
Pause réglable cntra 2 disques. Moteur 4
110 a 250 V. Valeur : 33.500
Rendu franco France, en carton d’ori-

ginelNeb iR 19.500

PLATINE « PAILLARD » DC/T. Trivi-
tesse. Réglage précis et continu des vitegses
a 33, 45 et 78 tm. Piézo ultra-léger, Plateau
lourd de 30 ¢m. Repreduction trés fidale
sur toute la bande des fréquences. Moteur

Altern. de 100 3 250 V. Long, : 380. Lar-

geur : 313, Nel..ovaeonon.... 10400

Franco France’: i dvomitans 10.900
« LENCO »

(Fabrication suisse.)
PLATINE 3 vit. J54. PU cristal stabilisé
a cellule tournante. Pression 6 a 12 gr.
Correcteur de vitessc magmétique sur
chacque vitesso. Plateau 22 cm, moteur
110 /220 V. Platine bakeélite 295 x 250,
Nt PANS: v vmmnpmnmamvsimsies
Iranco France.

Platine 3 wit. ¥50-8 semi- profo'"alonnel
Platine téle 375x300. Plateau cm a
forte inertie. Correcteur magnéuque de 30
a 82 tm. Poids : § kg.

Nev:Panis; o2t sty 14.000
Franco France.  14.500
Platine FS0.8.GE avec bras et cellulo
« General Electric». Net,... ' 19.350
Franco France............... 19.850
Valise bakélite avec platine J54, compléte,
N o vl SRR TS T 1.600
Franco France. ... 12.000
Electrophone JJ avec olatmc 154, complet.
Net. .o ammsis 24.300
Franco France +24.900

« PATHE-MARCONI »
Platine 1956, Type 115, 3 vit. Moteur

110 /220 V, a demarrage automatlique ot
vitesse constante. Long. : 310. Larg. : 250.

Net.. 7.150
Platine changeur. Type 315. 3 vit., chan-
geuxr 45 tm. Long. : 380. Larg. 308,

Net, par 1 piéce... 13.375
Net, par 3 pitces.. 12.200

Valise fibrine pour platine 315 (400 x 330 x
160} avec {ixations, 2 fermetures, bordeaux
fonai Netcnusismmeiosmsns 1.800

Valise gainée péga pour platine 115,
2 tons, filet plastique (355 x285 x 150),

2.315
La méme gainée toile unie. Not. 2.300
La méme gainée 2 tons, Modele luxe,
Net e e T ol s e ats pean s 3-100
Valises gainées pour platine TD (noir,
bleu, bordcaux, marron) avec platine gainéo
PM 40x32x155. Net........... 2.550

Contrdleur 460 « Metrix ». 10.000 meg. fV.
Continu et alternatif. 3 V & 750 V. 150
— 0,15 mA a 1,5 A ohm-métre 0 4 2 meg,
(140 %100 % 40). Net.......... .700

()
Etui en cuir pour 460. Net... 1300

Hétér.« VOC » Centrad 3 g. (154 2.000 m)
+ 1 g. MF 400 Khz. Atténuateur gradué.
Sorties HF et BF. Livrée aveas notice et
cordens. Net................. 0.400

Adaptateur pour 220 V. Net.. . 420

RPPAREILLLGE «E.E.C.»

tré et

fos

Mécanismes § amp. 220 V, contacts argent,
montés sur plaque matiére moulée blanche
45 % 86, Manelte trés douce.

Inter. Net.. 255 2 all. Nct,.. 440
V.etvt.Not 3 1C¢ Minut. Net.. 255
Prise 5A, Net 200 Perm. Net.. 725

Cadre pour semi-encastré, blanc, épaiss, :
15 mm, Entrées fils défongablés, contre-
plaque bakélite, Fixation directe.

N

65
Boite pr encastrement, bakélite 5 entrées
défengables. Net.......coooonnoe, 65

Peugoot « Multirex », capa. 6 mm, 150 watts,
1.800 tm, avoc prise antiparasites.

L [ e s T 6.000

(Coffreta « Multirex » en slock.)

G.G. Perceuse type 1
270 watts, 750 tm,
Mandrin Goodell. Net
Mandrin & clef. Net

30, capac. 13 mm,
avec antiparasitcs.

TRANSISTORS « G.T.C.»

(Impartation améncame )
GTH/C‘K?/J 1[5 DRSS S
GT20 /CK721. Net. M-
GT34 JCK722. Net

A PROI'ITER
;FB ....... 490 607. .. .- 415
BRTAEE 490 6K6 outME 445
5Y3G... ) 335
FLUORESCENCE

Nos réglettes de premiére qualité et garan-
ties sont livrées complétes avec starter et
tubes « Vissofluor » (licengce Sylvania).
Blane. Blane 4.500¢, Lumiére du jour,
Warm-Tone, Soft-White. (A spécifier a la
commande.)

Réglettes lagnées blanches, transfo incor-

poré 1 m 20, 110°0u 220 V. Net. .. 2.600
Par 10 réglettes complétes. Net.. 2.450
O0m6E0ouldm3z, 110V, Net.... 1.750
Par 10 réglettes compl&tes. Net.. 1.675

(Minimum d‘expédition : 3 réglettes.)

Clrcline fluorescent vasque métal lagqué
blanc, diam. 300 mm, 110 V, transfo circuit
formé 32 watts, 12.000 lumens, avcc tube |

circline « Sylvania ». Net........ 5.350
Tube circline de rechange. Net.. 1.800
Cixcline duo 32-40 watts. Net.. 13.500

VIBREURS « Mallory » Importation.
Type 659, 6 volts. N
Type 659 G, 12 volts. Net. 2
Type 673, 6 volts. Net..........

(Prix spéciaux par quantités.)

Peorai ¢ hine a a
Moleur‘ 1/15, 3.500 un. Rhéostat au pied,
éclalrage. absolument complet, 120 volts.
250

Chiissis tdle peinte 460%180x75 pour

7 lampes. Soldé.. ...civevrrnnnann 150

RADIO-CHAMPERRET

12, Place Porte-Champerret,

Téléphone : GAL. 60-41

PARIS-17°¢

Métro : Champerret

Tous les prix indiqués sont nets pour patentés.
Par quantités, prix spéciaux,

Taxes 2,159% et porl en sus.

Expéditions rapides France et Colonies.

C.C.P. PARIS 1568-33.

Ouvert de 8 4 12 h. 30 et de 14 a 20 heures. Fermé dimanche ot lundi matin,




NOUVEAU

# PTELEMULTICAT *

LE TELEVISEUR PARFAIT

ELE

nuer A

6 CANAUX AU CHOIX
Solide - Sdr - Industriel
TOUS REGLAGES A L'AVANT

NOUVEAU

« TELEMULTICAT *

CHASSIS CABLE
ET REGLE
Prét a fonctionner
18 Tubes et Ecran 43 cm
AVEC ROTACTEUR
6 CANAUX
dont un canal
a votre choix est branché

76.900

CREDIT
4.800 fr. par mois

ANTENNE TELE a partir de 990

A ‘

TELEVISEUR ALTERNATIF DE GRANDE CLASSE
FINESSE ET BRILLANCE HORS PAIR — ECRAN FOND PLAT 43 cm
Cha en avec Platine HF ciblée, étalonnée et 44 980
rotacteur & cmux, livrée avec 10 tubes et 1 canal au choix .

l LES PIECES ESSENTIELLES PEUVENT ETRE LIVREES SEPAREMENT I

1a. détaché

7 Tubes de « Base de Temps » 2xECL8&0, EF80, PL81, PL82, PY8], GZ32 (au lieu de 5.250,
prix de détail). . ...cuuiiiiiii i ettt e 4.290
1 écran 43 cm 4 fond plat, 19.290 | EBENISTERIE LUXE TRES SOIGNEE 9.390
1 HP 17. TICONAL 1.500 | Décor. : masque +glace+tabatiere 3.990

SI VOUS PRENEZ « TOUTES »' LES }

PIECES EN UNE SEULE FOIS ET EN /
\ SPECIAL

MEME TEMPS DE A 2 Z, AU LIEU DE
83.400 :
SCHEMAS GRANDEUR NATURE DONT LA CLARTE ET LA SIMPLICITE VOUS
ETONNERONT contre 8 timhres de 15 fr. Devis sur demande.

POSTE COMPLET
Prét a fonctionner
18 Tubes et Ecran 43 cm
Ebénisterie, décor luxe
AVEC ROTACTEUR
6 CANAUX
dont un canal
a votre choix est branché

89.800

CREDIT
5.800 fr. par mois

ANTENNE TELE a partirde 990

-

MAGNETOPHONE

« CAPITOLE 55 » HAUTE QUALITE

Vitesse stable — déefilement : 95 cm —

Double piste — Marche, stop et inversion par bouton poussoir.
Controle visuel — Bande passante 50-8.000 pps.
Permet passage bokine 500 m.
Grand Prix International 54,

PLATINE constructeur

AMPLI en piéces détachées, puissance 4 w S
Mallette, HP, microphone, bandes. Prix, devis sur demande.
MAGNéTOPnON: COMPLET, ordre de marche.

ZOE LUXE 54
Pile ou pile-secteur portable

POSTE VOITURE

« AUTOMELODY 56 » (PO-GO -

QC - HF accordée)

Rebobinage xap1d(: Le plus grand succés de la série portatif. ; .
Chéssis en piéces détachées,. 5 o Chéssis en piéces détachées, y compris le coffret blindé, les
& it —;230 b slggo E lampes (EEA1, » CHAZ, EF41, EBCA], EL42), le HP 17 cn AUDAX
M‘sllcmo“:l;x;(c ? 2.990 Diles. . ‘l. 150 3 flslo, le colfrel mat allicque pour HP, l'aliment. en piéces détachées
Zoé pile-secteur, suppl......... 1.350 | coffret blinde, vaive, vibreur compris, complet. ... 19.990
""""" sg-ggg . Ant télescopique escamotable......ovovv.e... 2790
....... . Poste et alimentation, complet en ordre de 26 990
77.900 MONTAGES TNATCHE o utiva sariirm awawison siaja e repa oo scmisio N ase a0 0 0 s mmsce .
[ CREDIT 6 & 12 MoTs ULTRA-FACILES CREDIT 6 K 12 MOIS |

BIARRITZ T.C. §
Portatif luxe tous courants

DON JUAN 5 &
Portatif luxe, alternatif

]
MONTE-CARLO T.C.5
Portatit luxe tous courants

Chéaasis en pi¢ces détachées. . ... 4.990
8 Miniat. : 2. 18Q HP 12 Tic.... 1.390
L.

5.990
1.390

5.290
1.390

Chéssis en pieéces détachées. ...

Chassis en piéces détachées. ...
S Novals : 1.880 HP 12 Tic. ...

5 Rimlock : 2.280 HP 12 Tic....

VAMPYR VI
Super medium musical
Chassis en piéces détachées.... 7.340
6 tub. min. : 2.680 HP 17 ex... 1.390

PETITS SUPERS PORTABLES OU GRANDS SUPERS PUSH-PULL MUSICAUX QUI ONT DONNE LEURS PREUVES

WAGNER PP 10
T OC etalées - 12 watts
10 GAMMES

BEETHOVEN PP 8
gammes - 2 BE - 8 wallg
GRANDE MUSICALITE

CORIOLAN VI
A CHADRE INCORPORE
Gn~ MR MUSICALITE

( C

PARSIFAL HF —~ PP 10
§ gammes - HF accordée - 12 watts
GRANDE MUSICALITE

Chassis en piéces détachées... 22.300 | Chissis en pidces détachées.... B.390 | Chissis on pieces détachées... 11.870 | Chassis en pidces détachées... 15.680

10 tub. nov. : 4580 HP 24.... 2.%590 |6 Novals : 2.680 HP 19 1.980 |8tub. min. : 3.580 HP 25..... 2.590 | 10 tub. nov. * A $ANHP 24 Tic.  2.590

- . PLATINE EXPRESS PRECABLEE = :3iEi7°""
sUCC i:s - NI ALEA

‘ AMPLI VIRTUOSE PP VI '

LE PLUS PUISSANT
PETIT AMPLI
Musical, puissant (8 W p.-pull)

Chissis en piéces détachées.... 6.940
HP 24 cm Ticonal AUDAX...... 2.890
6CB6, 6AUS, 6AVS, 6P8, 619, 6X4. 2.680
: ELECTROPHONE
Pour H votxe électroph
MALLETTE (rés soignée, ganée luxe
(dim. 4828 x27) pouvant contenir

chéssis blec moteur bras et HP.. 4.290

Moteur 3 vitessos microsillon complet

Star Prélude ou B.S.R. anglais. 9.200
Schémas-devis sur demande (15 TP)

RISTOU'R.NES

A MM. LES PROFESSIONNELS
PATENTES
ETANT PRODUCTEURS NOUS POUVONS
RESSORTIR LA T.V.A. CENTRALISEZ
VOS ACHATS DANS UNE MAISON
DE CONFIANCE

ELECTROPHONE PORTABLE
ULTRA-LEGER
Roswses LE PETIT VAGABOND IIT .

4

Chéssis en pitces détachées.. 3.790 | Tubesoovald............. ... 1.480
HP 17 Ticonal inversé, .. 1500 | Superbe mallctte. ... 3.890
Gaghe L SRS e 300 | Moteur microsilic rirde... 8.890
Monté, en ordre de marche ; 25.490
" ’ACH Z PAS
N ETEZ P +*
SANS VOUS DOCUMENTER SERIEUSEMENT
.. car il

Faites-vous démentrer que vous auriez le maximum de possibilité de réussito..

n’y a rien de plus bl e de p hever un travail avec succés, Avec nos

montages ultra-faciles, nos schémas clalrs et notre systéme brevoté de postes, amplis,

¢lectrophones, magnétophones, téléviseurs : rien ne sera unpossible ! car, preuve
incontestable, nous en sommes a notre

10° année de succes
DISTRIBUERONS 100-000 fl’. EN ESPECES

h

a B

. AMPLI VIRTUOSE PP XTI’ '

LE PLUS PUISSANT
PETIT AMPLI

Musical et puissant, 12 W p.-pull
Chéssis en piéces détachées. ..
HP 24 c¢m Ticonal AUDAX
ECC82, EBF80, LL&4, EL84, EZ30 2.360

ELECTROPHONE
FOND, capot av. poignée 1.400
MALLETTE (rés soignée, pouvant contenir
chassis bloc moteur bras et HP.. 4.990

Moteur 3 vit. microsillon complet :
Star Prélude cu B.S.R. anglais.. 9.900
CHANGEDUR 3 vitesses angl.... 17.800

Schémas-devis sur demande.

CREDIT
A MM. LES PERTICULIERS
TOUS NOS MONTAGES
CABLES ET EN ORDRE DE MERCHE

A CREDIT DE 6 - 9 - 12 - 15 MOIS
RENSEIGNEZ-VOUS!

COLONIES

MINUTES <1 GARES

o,,,

pETRIK
EOLINARES

DIDerot 84-14

| SOCIETE RECTA:

S.ARL. AU CAPITAL DE UN MILLICN

a mnos fidéles Clients défenteurs de notre nouvelle
polychrome NUMEROTEE. (Ce n'est pas un concours).

Demandez la documentation compléte gratis.

Expédition contre

31 av Ledru-Rollin
— PARIS-12* —

5 timbres a 15 francs (sauf télévision).

METRO : Gare de Lyon, Bastille, Quai

Fournisseur des P.T.T. de la SN.C.F. ot du MINISTERE D'QUTRE-MER.

COMMUNICATIONS TRES FACILES

AUTCOBUS de Montparnasse : 81 ; de Saint-Lazare : 20 ;
des gares du Nord et de l'Est :

EXPORTATION

de la Rapée.

65. c.cr. 696&99



PROFESSIONNELS | CONSTRUISEZ YOS RECEPTEURY 43-54 cm.

avec les piéces détachées ou éléments d’origine

«PATHE-MARCONI -

Ces montages, spécialement étudiés et mis au point pour
vous, vous donneront la certitude d’offrir A votre clientéle
des réalisationsde haute qualité,signées d’unnom prestigieux.

DESIGNATION REF. DESIGNATION REF.
Boltler de concentration (sans Platine LD, MF et HF cablée et
bobinage).........cccc.a... 1500184 YO01E@. ... ivvcinannaninnne
Support de ration...... 1500278 § Balayage (champ fort).........
! 11 pport - C i Balayage (champ faibla).......
défexion . ....ecceeeennnnn.. 150000 Téle de base.................
Ensemble déflexion........... 85222 Piéces pour bobhnqn HF 3
En ration bobiné|150015 Platine téle nue........occaes 85825
Trausfo sorhe Lgnes THT..... 85004 Mandrin fileté pour bobinage..| 85966
Transfo sortie Inage.......... 85003 Embase moulée,...cceeeuunnns 63451
Self correction aaplituda lignes| 85858 Capot-alu. i aiisiniGinnace 63406
Transfo blocking lignes. . . X Plaquet!e. fibre arrét de fil....| 835048
Transfo blocking image % 84750 Noyau laiton.. .......ccc.uunen 63739
Self filtrage polarisation 2 88957C Fiches coaxdales 3
Self filtrage HT........ ..| 60891C & Prolongateur complet......... 636178
Transfo chauffage tube........ 150066C § Douille mAle..........e..uu.s 634618
Berceau réglable............. Douille femelle.........,,.... 634604
T i i Douille femelle montée avec
w:mn?mnﬁ? 3 150846 céble coaxial. long. 50 cm.. . . (150134
Douille femelle, fixation sur
Transfo pour oxymétal (champ 150431 chiasiecosnsdliivnaiiiies 84987
faible). . conreneiiniiionnnns Clip de blocage.............. 65013
Platineg HF (t:hamp faible) ciblée Fiches coaxiales, sans soudure:
et réglée................... Fiche compléte.........000u.n 85014
Platine MF (champ faible) cAblée Douille male.......ovveueunyy. 630238
etréglde..........cvuvunnn. Douille femelle............... 650228
Platine HF (champ fort) ciblée Atténuatenrs 3
et rég'de......iiinnian 10 décibels. . .ooiiiannnnnrnnan 84813
Platine MF (champ fort) ciblée 20 décibels. . .....vrviiinina. 84812
otréglée.................. Sangle fixation tube cathodique| 150288

LE POSTE COMPLET (d:nmp fort) en ébéunisterie et tube 43 om,

avec collret CD .......... 91 500 Palissandre ou noyer...... 94.500

o one oo 1,600 ST S ¢ 56.000
| PLATINE MELODYNE PATHE-MARCONI |

DEPOT GROS PARIS et SEINE. Notice technique et conditions sur detande.

GROUPEZ TOUS VOS ACHATS

L'INCOMPARABLE SERIE DES CHASSIS « SLAM »
vous permettra de satisfaire toutes les demandes de votre clientdle.

SLAM 46 AF Moz some ¢ oo

Chassis ciblé et réglé, |mhx.n‘;‘>esoﬂ-u>.._ ..... S e n e ens 150500
SLAM 46 AH i ke

Chéssis cAblé et réglé, avec lampes et HP....ovvvviiiiniinnn., . 16-500
SLAM 48 RH ianes s ¢ siiis

Chasgis cAblé et réglé, avec lampes et HP.....ccunnvvn.. .. vesa 22.100
SLAM 47 AG - CADRE H.F. 55

4 gammes, Chéasis ciblé et réglé avec lampes o HP......,00004.. 20.100

REMISE HABITUELLE A MM. LES REVENDEURS

LE MATERIEL SIMPLEX

4, RUE DE LA BOURSE, PARIS-2¢. - Téléph. : RiChelieu 62-60.

45,AV. PASTEUR-

INTEGRITE DES
HARMONIQUES
RICHESSE
DU TIMBRE
MUSICAL

MONTREUIL (seine) AVR, 20-13,14&15

Dép. Exportation:

62, RUE DE ROME

- PARIS-8¢ LAB.0O-76




NEO-TELE 55
MULTICANAL

avec Ecran de 43 ou 54 cm.

@ ROBUSTESSE. Alimentation de tous les filaments de lampes en paralléle.
Transformateur largemant calculé pour L0 a 245 volts.

@ STABILITE. Aucune retouche n'est nécessaire en cours d'émission,
L'interrupteur ouvert, l'image se cale automatiquement. S

@ FINESSE DE L'IMAGE. Ls réglage parfait de la partie HF contribue & une
bande pagssante parfaite donnant des images contrastées et les
demi-teintes sont parfaitement rendues.

@ RECEPTION PARFAITE. Aussi bien localement (antenne intérioure) qu'a
trés longues distances (100 a 150 kmy).

% CHASSIS SON VISION et VIDEO, entiérement monté, ciblé et réglé

avec ROTACTEUR (8 positions). 10 lampes, avec 1 canal au choix. 16.500‘

% CHASSIS ALIMENTATION et BASES de TEMPS, fourni en pidces

détachées y compris haut-parleur 21 cm « Audax »....ueeaeenen 23.700
Le jou do 8 Iampes.....evteeesnrsnannnnsanns 3.770
% TUBE CATHODIQUE 43 cmYavec pi&ge & ionS........cceeennt ¥ 16.000
LE « NEO-TELE MULTICANAL » avec écran 43 cm,
complet, avec platine H.F. préréglée, partie
alimentation et basea de temps en pidéces 59 90
deétachées avec tube 43 CM....vennveiiinnnnnnn, . 1 4

Existe en 54 cm. NOUS CONSULTER!..

Expéditions immédiatas FRANCE et
UNION FRANCAISE.
Paiement comptant : Escompte 2 %
Contre-remboursement : PRIX_NETS,

BON GRATUIT RP 11-55

4

Envoyez-moi d'urgence B
VOTRE CATALOGUE COMPLET

CIBOT-RADIO. 1 et 3, rus de Reuilly - PARIS XIIe,
__.}?Elere de joindre 3 timbres pour frais d'envois SVP.

C.R. 556

Alternatif 8 lampes. Cadre antiparasite incorporé,
Ci i par clavier.

des

4 gammes d'ondes.
Haut-parleur elliptique 12x19.

(Description parue dans « LE HAUT-PARLEUR »

Ne 965 du 15 /3 /85,
Dimensions 250 %230 x 170 4.
COMPLET, en piéces détachées avec lampes,

Haut-parleur et Ebénisterie

14.445
EN ORDRE DE MARCHE : 17.300 frs.™"

CORAIL

6 lampes dont indicateur

d’accord.

Hlternatif 110-127-220-240 volts 50 périodea.
4 gammes d'ondes (gamme OC étalée).
Cadre 2 air, Clavier 6 touches. Commutatour.
Antenne cadre. Haut-parleur de 19 cm.

Ebénisterie vernie. Dim, 454 x 350 x230%.

COMPLET, en ORDRE deMARCHE %
28.000

Port et Emballage compris, §
— GARANTIE UN AN —

CARAVELLE

6 1 dont indicate

d'accord.

Klternatif 110-127-220-240 volts S0 périodes.
4 gammes d'ondes (gamme OC étalée).
Cadre série paralldle & air.

Commutateur antenne - Cadre - Clavier & 7 touches.

Haut-parleur de 17 - cm.

Ebénisterie vernie, dim, 452 x 280 x210%.
COMPLET en ORDRE de MARCHE

Port et Emballage compris.. 23.750
— GARANTIE UN AN —
" MINIAMPLIPHONE
Valise électroph Alternatif fout

" tensions.

Valise luxe, dim. ferméa 310 x 280 x 178 %.

TOURNE-DISQUES 3 vitesses

en piéces détachées

(3345 et
18 tours) bras 1éger, saphirs basculants. Arrét
et départs automatiques, vitesses réglables,
L’ENSEMBLE mallette, (oume—disq‘u:s, ampli

1

Téléphone : DIDerot 66-80.
Métro : Faidherbe-Chaligny.
C. C. Postal 6129-57 PARIS.

1 et 3, rue de Reuilly, PARIS - XIIe

ET TELEVISION
EBENISTERIES
ELECTROPHONES
APPAREILS
DE MESURE
PIECES DETACHEES

etc..., etc...

GALUYS PUBLICITE



y

et pratique
Montage

Cours de :

Présentation

FanN

...

pations actuelles vous
apprendrez

YU

LA TELEVISION
L’ELECTRONIQUE

Grice 2 l'enseignement

d'un

complet en cours d’études

ou dés !'ingcription
ONTEUR

électricien. - Service de placement.

théorique
d'une grande école

spécialisée

super-hétérodyne

- DEPAN-
UR - ALIGNEUR.
CHEF  MONTEUR
DEP
ALIGNE!
AGENT TECENIQUE
CEPTION.
S0US - INGENIEUR
EMISSION ET RECEP-
TION,
aun CAP. de Radio-

oS

INSTITL

14, Cité Bergére A PARIS-IX® — PROvence 47-01.

“PROFESSIONNEL POLYTECHNIQUE

u@# cy/*
EN TELEVISION

VOUS ETES RADIO

alors soyez vite parmi les meilleurs spécialistes T. V.
Tout en travaillant, connaissez a fond toute la T. V. pratique,
y compris réglage et dépannage, que vous ferez sans hésiter

aprés quelques legons.

Sous la conduite d'un vrai professionnel T, V., par une école

sérieuse, notre Méthode Ty V. PROFESSIONNELLE (la plus

récento de toutes) vous fera construire volre récepteur

(toutes pidces fournies avec le cours, méme le tube de 43 ¢cm)

avec la méme facilit¢ que vous construisez les récepteurs
radio.

Aide technicque totale : appareils de mesure, cinéma pour
réglages modeles, constructions vérifides en labo, etc...

Sana frais ni engagement pour vous, demandez l'intéressante
documentation illustrée n° 1324 a

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

20, rue de PEspérance - PARIS |3e,
Belgique : 154, rue Merode - Bruxelles.
Suisse : Gorge 8, Neuchdtel.

AUTRE METHODE : RADIO-SERVICEMAN

LES EXPERIENCES COUTENT CHER !...

POUR VOTRE MAGNETOPHONE NE PRENEZ PAES DE RISQUES ET NE PAITES CONFIANCE QUAU GRAND
= SPECIALISTE FRANGAIS CREATEUR EN 1947 DE L’INDUSTRIE
DU MAGNETOPHONE A RUBAN ET DONT VOICI LES NOUVEAUTES

SALZBOURG

Platine semi-professionnelle & commandes ¢lectro-méca-
niques par clavier, peut recevoir jusqu'a 4 tétes magné-
tiques. Prix avec 2 t&tes sans décor m compteur 46.000
Prix avec 2 tétes, décor et compteur....... 58.000
Valise ‘pour Salzbourg. ....cceveveecssncenn 10.500

spéciale. Peut recevoir 2 ou 3 tétes.
Prix avec 2 tétes

Platine de classe avec effacement HF. Rebobinage rapide
dans les deux sens. Est livré en 2 versions : N.O. et N.O.

OLIVER|

POUR LA SAISON 1955/56

JUNIOR 56
Platine 3 moteur autonome, effacement par aimant per-
manent, rebobinage avant seulement, permet des réali-
sanons qui étonnemi par leur qualité, comparée au
pnx de revient. Prix en ordre de marche.... 17.470

Valise pour Junior 56.............. ....... 4.000

PLATINE ADAPTABLE SUR TOURNE-DISQUE

Adaptable sur tourne-disque 78 rours, donne des résul-
tats parfaits en fonction de la valeur de !l'entrainement
donné par le T.D., Effacement par aimant permanent.
PRIX COMPLETE AVEC TETES............ . 7.710

Salzbourg ou N.O. spéciale. Ur ampli
de grande classe a large bande
passante et corrections donnant satis-

faction [aux amateurs Jles plus
avertis.

Piéces détachées ....... 23.262
Lampen .ivivesivnsvaivas 4.010

NOS NOUVEAUX AMPLIS SONT PLUS FACILES A REALISER ET ENCORE PLUS MUSICAUX
AMPLI SALZBOURG pour platine | Les

hé "

PREAMPLI HF, type 265 pour
platines Salzbourg-New Orleans et
N. O. spécale, a été étudié pour
les possesseurs da postes de radio
ou électrophones de classe (type
WILLIAMSON - BAXANDALL -
LEAKS, etc...) qui dasirent faire une

sont

de
décomposés en 3 plans,
grandeur nature.
AMPLI NEW ORLEANS pour pla-
tine New Orleans. Un amplificatcur
qui permet de faire un magnéto-
phone de classe sous un volume

trés réduit. installation fixe.
Pidces détachées...... 18.825 |Piéces détachées.,,,.. 9.295
LamDOB < i anisiavisn s o ic 3985 | Lampes.........oovunn 2.565

PREAMPLI 210 pour platine Junior 56 ou adaptable sur
tourne-disque - effacement par aimant permanent.
S'adapte avec tout amplificateur basse fréquence et
tout poste de radio alternatf.

Piéces détach€es. ...cv.evvevrcrnnnannnaanas
Lampeas

AMPLI 460 pour platine Junior §8 ou adaptable sur
tourne-disque, effacement par aimant permanent -~ per-
met de faire avec la platine Junior un excellent petit
magnétophone autonome, facilement portable,
Pieces d&lachées. . . ivveannrnrnininnnnnaas

CHARLES OL|VERES 5, AVENUE DE LA REPUBLIQUE — PARIS (XI®)

Démonstrations tous les jours de la semaine, jusqu’a 18 h. 30. Vol i log

PLUS DE 10.000 EPPAREILS VENDUS A CE JOUR

150 fr. en timbres




LE GRAND SPECIALISTE DE LA BF

e La haute fidélité est a I’ordre du jour...

MET AU SERVICE DE SA CLIENTELE

LES DERNIERS PROGRES DE LA TECHNIQUE

« LE RCA 55 »

Alternatif

6 lampes,
4 gammes
d'cndes. Contre-
réaction. Pick-up
sensibilitaé et
musicalité éton-
nantes. Prise
H.P.S. Lampes
utilisées : ECH81
6BAB - GAVE -
6AQS - ©6X4 -
EM34.

Dimensions : 340 x 220 x 170 mm,

COMPLET en pidces détachées, y compris le haut-parleur
otile Golreti il it i e s s e 2.460
Les lampes NET (remisa 25% déduite). .. 2.946
Cadre antiparasites incorporé supplemem de 600

« L’AMBASSADEUR »

Dimensions : 510 x 310 x 235 mm.
Blternatif 8 lampes, Cadre antiparagites & air compenss,
incorporé.

@ HF ACCORDEE @

Détection par dioda séparée. Antifading différé efficace,
FIDELITE DE REPRODUCTION EXCELLENTE
Lampes utilisées : EF85 - ECH8] - EF8S - EB31 - 6AUS -

ELB4 - EZ80 - EM34.

LE CHARSSIS COMPLET, prét 2 cibler...... 9.878
Les lampes NET (remise 25% déduite).... 3932
L'ébénisterie (comportant § boutons).......

Le haut-parleur 19 cm................

PROFITEZ AU MAXIMUM
DE LA PURETE D'ENREGISTREMENY DE VOS DISQUES
MICROSILLONS
@ DOUBLE PUSH
PULL 14 watts
haute fidélits,
@2 xLCL8¢ en
lampes de puis-
sance,

@ 12AU7 en dri-

ver.

@ REGLAGES
DISTINCTS
graves ot aigus par
2 potentiométres, .

DEUX ENTREES (P et MICRO mélangeables).

8 LAMPES (12AT7 - 12AU7 - 12AU7 - EL84 - EL84 -
EZ80.)
@ Dimensions 36 x 1815 em,
COMPLET en pidces détachées aveec COFFRET

et CAPOT de PROTECTION . ...........0unes . 1170
Les lampes NET (remise 25% déduite).... 3.655

Notre Amplificateur PROFESSIONNFL

« PUSH-PULL BICANAL 32 WATTS »
Possibilités d‘adaptations illimitéeg dans les conditions
acoustiques les plus variées.
7 lampes : 2xEF11 - ECC10 - EL4l - 2% 6L6 - 573.
COMPLET, en pidces détachées.....,..... 22.9
Les lampes NET (vemise 25% daduite).... 5.740

PRIX SENSATIONNELS ...
TOURNE-DISQUES MICROSILLON

3 VITESSES
PATHE MARCONI. 8 700
TEPPAZ: . iisai
EN — 7 800
DUCRETET-
THOMSON ..... 10.900
PATHE-MARCONI, Changeur
a 45 tours...... 13.900
CHANGEURS DE DISQUES 3 VITESSES
« COLLARO » 17.400 «BSR».......... 17.400
COARRARD 3o s i SR SRR 19.200

Ces prix s'entendent taxes 2,83%, emballage et port
en plus. C.C.Postal 5775-73 Paris.

Te——

« LE R.P. 97 »
(Voir devis détaillé page 47.)

ST > Apna eyt 58
00 2 M

PRESENTATION COMBINE RADIO-PHONO
Dimensions : 470 x 350 x 360 mm.

« LE TRIANON »

Dimensions : 590 x 350 x 260 mm,
o uzuv‘_‘

| —
i_EFFlcACTE DU | : EFFICACITE|
REGLAGE | .!DU REGLAGE
R\ _DES GRAVES " DES AIGUES

e - NS S s O] i
» 166 0ae w0000 100N 1o g 1000
Courbes représentant 'ouvertura des potentiométras
de 0 a 2409,

Plage de réglage + 20 db.

@ BF ACCORDEE @
Commutation des gammaes par 8 TOUCHES @
3 potentioméires (puissance, 1 canal graves,
1 canal aigns @ Cadre antiparasites biindé
incorporé orientable @ 7 lampes (EF80-ECH81-
EBF80 - 12AX7 - EL84 - £Z80 - EM34)
@ HAUT-PARLEUR elliptique 27 x 16, transfo géant,
COMPLET, en piéces détachées avec HP  14. 187
Les lampes NET (remise 25%, déduito). 3.448
L'ébénigterie hors-séria avec cache et
boutons

TOUTES NOS EBENISTERIES 4
sont livrées découpées et percées.

ALIGNEMENT GRATUIT
des réceptenrs montés avec notre matériel.

48, rue Laffitte — PARIS - 9¢

Téléphone : TRUdaine 44-12,
Métro : Le Peletier, N.-D. de Lorette, Richelieu-Drouot,

« LE BEGUIN »
Super altermatif & clavier,
Cadre anuparasites incor-
poré, 4 gammes d'endes,
6 lampes,
CONTRE-REACTION et
CONTROLE DE TONE-
LITE progressif,
SENSIBILITE identique 3
cello d'un gros récepteur
par utilisation d'un bobi-
nage spécial et une érude
approfondie du sghéma. Dim. : 350x%210>170 mm,
Lampes utilisées (ECH81 - 6BAS - 6AVE - EL84 - EZ80 - EM85),

COMPLET, en pidces détachées, avec HP.... 8612
Les lampes, NET (remise 25Y% déduite)........ 2.588
Lo coffret aves déCor......cucvuvuenisnin.ns v 2.720

« LE REVE »
Dimensions : 435 x 290 » 232 mm.
UN POSTE DE GRANDE CLASSE A 2 CANAUX
Commandés par 2 potenticmatres. .
Alternatif 6 Jampes, 4 gammes d'ondes, Haut-parleur grosse
culasse a excitation.
Lampes utiiisées : ECH42 - EF41 - EBCAL - EL4] - GZ41 - EM34,
y 7.683

LE CHASSIS COMPLET, prét a cabler 8

Les lampes, NET (remise 25Y%, déduita),. B 2.790
L'ébénisterio compléte. ... ..oovivrrrennnnns 3.085
Le haut-parleur, yrosse culasse excitation. . . ... 1.370

UN ELECTROPHONE
DE CLASSE
UNE MUSICALITE
LCXCEPTIONNELLE

« LE FIDELIO W5 »
2 CANAUX rcglage « graves »
«algus » par 2 potentiomeétres.
foncticnne sur alternauf 110 2
240 voits, | lampe doubla 12ATT -
E184 - EZBO. Couvercle dégon-

Jdable.
@ L'EMPLI-
FICATEUR
complet, prét
a cabler,
Prix 4.590
@ Les lampes
8 NET (remise
p 25% deduits)
Prix 1440
@ La valise
grand luxe,
400 x 370 x 180
brix 3.900
) Le haunt.
parleur : au choix : 21 cm PV8 « Audax » 1.800 ou
« Farrivox » blindé. 2,100,
@ TOURNE-DISQUES (voir ci-centre).

GENERATEUR « ALFAR 648 »

. Sortie blindée
par prise
coaxiale.

@ Fréquences
fondamentales
de 100 Kc¢ 4 33 Mc
300 a Bl m)
@ Fréquence Té-
1évision. @ Plage
de fréquence di-
visée en € gam.
@ Gamme MF
étalée 400 a 500 Kc
@® BF 400 pps
@ Atténuateur a
réglage progressif

mo |

1 2822 %12 e
UN INSTRUMENT DE pnﬁcxsron grice a Tlutilisation
d'un BOBINAGE SPECIAL réservé, jusqu'a ce jour, aux
appareils de LABORATOIRE.

« 648 A » «6d8 B »
Altern. 110 ~ 125 - 145 - 220 - Tous couranls de 110 a
240 Voivvurnnnn 14.950 130 Vieeonaonra 12.820

Expéditions France et Union Francaise,
Magasins ouverts tous les jours do 9 & 19 heures.




NE YOUS ARRACHEL PAS LES CHEVEUX!...

car pour apprendre facilement chez vous
MONTAGE, CONSTRUCTION et DEPANNAGE
de tous les postes de radio et de télévision, il vous suffit de suivre les cours par
correspondance de la PREMIERE ECOLE DE FRANCE, qui feront de vous et en
peu de temps un technicien qualifié.
Quels que soient votre dge et le lieu de votre résidence : France,
Colonies, Etranger, demandez aujourd’hui méme et sans engagement
pour vous, la documentation gratuite accompagnée d'un é han-
tillon de matériel qui vous permettra de connaitre les résistances
américaines utilisées dans tous les postes de radio et de télévision.

ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

21,RUE DE CONSTANTINE PARIS Vii©

TOUT POUR LA RADIO

66 COURS LAFAYETTE - LYON-3
MONTAGE FACILE:

.4 ®
téléviseurs
A 1 OU 2 CANAUX
PATHE-MARCONI
OREGA (Oméga)
CICOR :

HISHINg

LIVRABLES

o en piéces détachées
avec platines MF-NF
cablées et réglées )
e en éléments pré-
fabriqués et réglés
Pathé-Marconi

® en chdssis complets
en ordre de morche

Tarif ef documentation-
contre 45 f. par marque
(en timbres poste)

Antonne Télé MP ef DIELA

. TOUTES LAMPES ET PIECES DETACHEES RADIO ETY TELEVISION
STOCKISTE REGIONAL, OFFICIEL PHILIPS

LA MAISON SERIEUSE DE PROVINCE

LE SEUL TOURNE-DISQUES
4 VITESSES
permettant l'enregistrement magné-
tique sur disques (Breveté S.C.D.G.).
Un progrés sensalionnel mettant U'en-
registrement a la portée de lous. —

Une exclusivité « EDEN ».

nouvelle mallette
tourne-disques « EDEN » avec char-
10 disques 45 tours
(Breveté S.G.D.G.).

Professionnels
consultez-nous pour foules
nos produ lions : platines.

mallelles,
et radio

EGALEMENT

geur pour

NOUVELLE PLATINE
4 VITESSES assurant
une plus longue

durée = d'enregistrement.

q

lable-télé

SRl

S

E™¥ Marcel DENTZER

S.A. AU CAPRPITAL DE 60.300 O0OOFR

13 big, Rue Rabelais, MONTREUIL « (SEINE) FRANCE = TEL.AVR.22-94

12



wALLUS PURLILITE

7.qui vous feront
préférer

® HAUTE FIDEUTE
@ REGLAGE SEPARE DES GRAVES ET AIGUES
® MIXAGE MICRO-P.U RADIO

© CONTROLE CATHODIQUE ET PAR CASQUE

®3 MOTEURS AVEC VITESSE RAPIDE DANS
LES DEUX SENS

®PRISE POUR SYNCHRO ou COMPTEUR
{montoge prévu)

® SURIMPRESSION EICONTROLE NEFFACEMENT
®2 VITESSES, 2 PISTES

® QUALITE nous permettont une
GARANTIE INTEGRALE D'UN AN

Seul appared réunissant toutes
ces qualités pour .

65.000.

PEUT ETRE ACQUIS en PIECES DETACHEES

DESCRIPTION TECHNIQUE PARUE
dans RADIO PLANS N 93, de Juillet 1955

e PRIX :

COMPLET, en ordre de marche
avec Micro et Bande............

@® PLATINE MECANIQUE @ PARTIE ELECTRONIQUE

Platine nue, émail. au four.. 860 Chéassis ampli et tableau de com-
Moteur entrain. avec poulie Celeron, ma.ude GIRVE, . o iiiin s s 2.400
ventilateur et entretoises. ... . 6.200 eg et cond S 1.950
2 moteurs rebobinage avec entre- Le jeu de lampes.......... . 2.964
101968 i - sy st e 800 | Potentiomsétres et contact, . . . 1.260

Rotary complet, équilibré avec Cabestan Transfo d'aliment, et self... . 1.77
POUT 2 VIlESBES. . v vvouneennn 3.700 Haut-parleur  elliptique 13719 avec

Systéme galet-presseur da téte, res- TANSEO.: &l i ey e e 1.75
sorts et contacteur moteur. . 1.350 Supports de lampes, Visserie. Fils.
Guide film. Plateaux supports bobines, Bouchons. Soudure, Plaquettes. Bou-
Courroies. Inverseur ds rebobinage, BORME S o 2 Ve e e 2.200
visserig, relais, fils de cablage 1.780 Bobine oscillatrice.......... 580
Tétes magnétiques combinées PMF _—
(enregistrement lecture, effacement Tetal....covennennnns 14.874

........................ 7.040 Mallette gainde, S B
ca e . couvercle dégon e.
Total, .. ............. 29.730 Dimensions : Long. : 340 x Largeur :
EN ORDRE DE MARCHE.. 32.500 3580 x Haut, : 225, .......... 5.200

VENTE DIRECTE EXCLUSIVEMENT

| ENSEMBLE « CL 290 » |

Comprenant :
@ Chaéssis, long. 450 % @ Cadran
@® Boutons @ Bloc clavier
8 touches (Stop, OC-PO-GO-
FM-BE) @ Cadre HF @ CV
3 cages et ensemble « Modulex »
avec MF, 2 canaux et discri-
minateur,
L’engerable........ 10.740
En ordre de marche (avec 2 HP)
et ébénisterie. Prix. 32.500
Le méme sans FM. 8.570
L ble avec ébéni
13.520
En ordre de marche (avec 1 HP)
et ébénisterie. Frix. 24.000

EBENISTERIES, MEUBLES RADIO ET TELEVISION
Tous nos modéles spéciaux sur demande.
EN STOCK : Cadres HF - Modulation de fré - EmpH,
Toumne-disques et chissis ciblés, fils, lampes, oondenaa!eurn régistances, etc,
TOUTES FOURNITURES RADIO
EXPEDITION France-Union francaise - Etranger - Paiement :°
Chéque virement postal & la commands ou contre remboursement.

Dim. : L. 510 - H. 310- P. 270%.

CONSTRUISEZ VOTRE TELEVISEUR « ROTACTEUR 55»

Congu pour la réception de
6 CANAUX
EN 819 LIGNES

par un simple commutateur.
. CHASSIS SON-VISION -
VIDEO cablé et reglé avec
rotacteur 1 canal. 1.000
Le jeu de 10 lcu-npes 5 S00
@ CHASSIS GENERAL ALI-
MENTATION - BASES DE
TEMPS - Déviateur - T.H.T. -
Transfo d'alimentation en
pieces détachées avec HP
17 cm, A.P. et transfc de
25.644
Le jeu de B lampes 3.770
@ Le tube ca!hodlque 43 cm,
avec piége 4 ions  16.800
@ Ebénisterie luxe avec cache
et glace (modéle ci-contre).
Dimensions : Long. 520 %, x
larg. 480 % x haut, 460 %.

ol R o S 10.000
COMPLET EN ORDRE DE MARCHE. . ..... R e B 4
COMPLET EN PIECES DETACHEES.. . ......c0o0ionnoncsiinnnnnoanns
« f:CO 55»

Modéle congu pour la réception régionale jusqu'a 35 kms de I’émetteur.
@ CHASSIS SON-VISION-VIDEO, cablé et réglé, sans lampes......... 6.100
Le jeu de 6 lampes. 3.040
o CHASSIS GtNERﬂL ALINIENTATION ET BASES DE TEMPS - Déviateur -

T.H.T. - Transfo d'alimentation. En piéces détachées avec HP. 17 cm, AP, et
1ransfo do SOTH®. . e s ereesr-cissasionanessassssssnnninsecasinannse 21.900
Le jeu de B lampes. 5 ’ 3.770

@ Le tube cathodique 43 cm.  16.8B00. L'ébénisterie ci-dessus. 10.000
COMPLET EN ORDRE DE MARCHE ..... 7 1.200
COMPLET EN PIECES DETACHEES ... ... «oocoovseiiiooononnnnnnn, 61.200

Devis démailé et documemahon sur dem:mde

| ELECTROPEONE RB4 |

Partie ampli : 3 lampes « Rimlock » (EF41, EL4l,
GZ41). Puissance de sortia 3 watts, Haut-parleur
17 cm ticenal « Audax » invarsé, dans couvercle,
TOURNE-DISQUES : Microsillons 3 vitesses
(33, 45 et 78 tours) grande marque. Fonctionne
sur alternatif 110 a 220 volts, 50 périodes.
Présentation luxueuse, on mallette yainée péga,
dimensions 450 x 330 x 220 mm.

Toutes les pidces détachées de la partie ampli

(y compris HP)...oooiuiiinnnn.. 5.950
Le tourne-disques. gggg
La valise.  ...................

MONTE, CABLE, REGLE, en ordre de marche.
Prix’ T RANRAR GRS 19.950

ENSEMBLE AG

Récepteur alternatif 7 lamp. NOVAL,
4 gammes d'ondes avec cadre HF
incorporé ENSEMBLE CONSTRUC-
TEUR comprenant : Ebémslene Ccv,
cadran, fond, boutons. 6.695
H-P. 18 cm AP

Transfo 75 mA blindé... 1.100

Bloc HYPSODINE avec cadre, MF,

flexibler., . . .. ... i dns 3.750

1 jeu de lampes.. .370

Pi¢cas complém (résls . condens.,

supports, etc.). 600

Total............. 19.115

Monté, cablé, réglé en ordre de

Dim. : L. 480 - H, 275 - P. 200 %. marche.. v aacadaaiaas 20.500

| « ENSEMBLE ROTOFLEX » |

Dim. : 240 x 280 x 200%.
Alternatif 8 lampes NOVAL
4 gammes d'ondes.
Cadre antiparasites incorporé.

ENSEMBLE CONSTRUCTEUR
comprenant ! nisteria, chassis,
oadran. (CV: . v ivns 5.900

Toutes les pieces com-~
plémentaires.. ........

LE RECEPTEUR COM-

PLET, en piéces déta-

chbBs. .. i it 15 ooo
MONTE, CABLE, Rl‘;'GLE

en ordre de marche. 16.500

_8.100

ENSEMBLE 531

Dim. : L, 310 - H. 176 - P. 210%.
Comprenant :
@ Coffret matibre plastique ivoire ou vert @
Chassis @ CV @ Cadran @ Glace @ Boutons et

fond. L'ensemble...... o....o..uounn 3.670
Pidces détachées complémemaxxe (y compris
Jampes €t HP).iovovoeornniaaiiiain .. 6.450
COMPLET, en pidces détachées....... 10.120
En ordre de marche . .............. 11.500

TOUTES LES PIECES PEUVENT ETRE ACQUISES SEPAREMENT

NOUVEAU CLTALOGUE 1956
Contre 150 fr pour p t

RADIOBOILIS 175 me du Temple - PARIS-3¢

Archives 10-74. C.C.P. FARIS 1875-41.
2+ COUR A DROITE Métro : Temple ou République.




RADIO-MANUFACTURE

Toutes nos marchandises sont neuves et garanties. A toute demande de .
renseignements, veuillez Joindre une enveloppe timbrée.

de la qualité...

104, AVENUE DU GENERAL-LECLERC, PARIS (XIVe)
Téléphone : VAUGIRARD 55-10

Métro : ALESIA
...et des prix l

MALGRE CES PRIX... DE LA MARCHANDISE IMPECCABLE!...

POTENTIOMETRES GRAPHITE

5.000 ohms & 2 mégohms avec inter........... ... 140
5.000 ohms & 2 mégohms sans inter. .. 1285
Potentiométre double 2 axes, 2x0,5.... 360
Potentiométre double 2 axes, 0,5+0,05. .. 360
Potentiomeétre double interrupteur. ......ooev.ns 170

POTENTIOMETRES BOBINES

500 ohms.......... S5 R R G veve
1.000, 5.000, 10.000, 20,000 ohms.
25.000, 40.000, 50.000

MODELE MINIBOB

50 A 10.000 ohms.....-v.oovvvrrnneeaann 428 335
EN RECLAME
Potentiomeétre graphite 0,5 avec prise mé-
AIanG 0,29, .. oo st T A e s g 100
Potentioméetre américain pour tonalité  par
CAPACIEEL 2 o i D R e s 90
Potentiométre bobiné sur stéatite 1.000 et
2.800 OhmS. . .vvu e : 290

FER A SOUDER « MICAFER »
TYPES PROFESSIONNELS

TJ et 100 watts, 115 ou 130 volts. ... Zits

70 et 100 watts, 220 ou 240 volts. . ......0...... 1 1

Type stylo pour petites soudures 358 walts 110 ou 130 volts.

BEIXS 5 o nie aiaimsecaatoinomasim iy o oA Ao e g -

MODI\.LE STANDARD
IS watts, 110ou 130 volts. ... coveiiinnnaanens 3
IS5 walts, 220 ou 240 VOIS, .. ... ... .iiaiaaas

TOUTES LES LAMPES

EN BOITES CACHETEES
« PHILIPS » OU AUTRES MARQUES
avec remise

850
1.050

FILS

Cordon gecteur 1 m 70 avec prise.......... ... .
Cordon fer & repasser 1 m 80 complet avec 2 prises.
1

75
20

Cordeon prolongateur complet 1 m 70, avec 2 prises

T > S 125
Fil amér. sous mat, plastique 8 [10. Les 10 m, 75
Fil coaxial pour télé 75 ohms, Le métre..... 125
Fil blindé 1 ou 2 conducteurs. Le métra. . .. 40
Fil torsadé 2 conductours 8 {10. Le mélre......... 25

I—- EN RECLAME
Coupe-circuit automatique GARDY 2 amp..... 60 |

BOBINAGES
BLOC DC 82. Bi-lampe PO-
50

BLOC DC §3. Bi-lampe bat,

NOUVEAU CONTROLEUR 414
32 SENSIBILITES
Soit :
6 en volimétre continu 0-8-30-
60-300-600-3.000 V.
6en voltmétre alternatif 0-12-
60-120-600-1.200-3.000 V.

S en ouputmétre 0-12-60-120-
600-1.200 V.-

Sen deubelmétre de — 14 db
a -+ 46 db.

4 en intensités continues -0-
0,2-3-30-300 millis,

4 cn intensités alternatives -0-

0,4-14-150mA 1,5 Amp.
2 en ohmmétre 0 a 10.0N0 ohms

-} 4 2 mégohms. ]0 500
.

PRIX oo siag sy
Notice sur demande.

F ph=zreil indispen-
saple aux rtualo-
éieclriviens.

CONTRO-
LEUR
V.O. C

a 16 sensibilités,
Notice spéciale sur
demande.

3. 900

an

HETER'VOC

Hétarodyno miniature. Ali-
mentation  tous courants
110-130 VvV (220-240 s.
dem.). Simple, sire, pra-
tique et particuliérement
precx.se Un appareil sé&-
rieux a la portée de tous.

10.400

TOURNEVIS « NEO-VOC » AU NEON parmeot de détecter
les phases, le ncutre, les fréquences des réseaux, les

Prix

coupures, les zsolemems les circuits d’allumage aulo
LI s viae eatas s ons SR e 90
RECOMMANDE
POSTE DC 52

ECL80 avec haut-parieur
aimant permanent PO-GO.
Complet en piéces détachées
avec ¢bénisterie en simili

“.; vj._,
]
Sy

ou sec, PO-CO-OC.. 525
AD-47. Bloc amplifi- g"}“ 5 280
cation directe....... 615 IReoneas st
OREGA. Dauphin 4 gammes, Lo jeu. . . 1950 | Devis détaille et schéma
Le méme avecIsocadre. Lejeu. .ooouvvunnnens 2.850 sur demande,
S.F.B. Tous les blocs pour montages pues et secteur
(F1, P2, P3, P4, P5, PB). Pi2CE . evvvvavrnernrnns 1.050 TOUT POUR LA GALENE
..BLOC et MF « ITAX » Petit Bobingge G52....... oo o iiniiiaeas 150
modéle 4 gammes dont 1 BE Bobindge MPC1, PO-GO-OC 300
pour_lampes BBES et 12BES6. CvmicaQs.... 165
Pour CV 2 x0.49. Neuf et abso- CV mica0, 25........ 145
lument garanti. Détecteur sous verre. ... 145
Lojouiiaaiviuaansns 1.200 Détecteur bras et cuvette, . ... ..... 9%
Prix spéciaux par quantité. Condensateur fixe de 50 a 2.000 cm. 22
Cendensateur ajustable 200 cm.. ... a5
R}’:SISTE.NCES Galéne....... Veevanaanaaiaans gg
Chercheur.........
Mi.ni.atures toutes valeul:; 1/2 W Lea 10 ..... peee 120 Douiile non isolée. 212
ou Douille isolée. .
1/4 do watt, les 10. ... . - S0 Fi?:}t: b;:xane. . 20
1/2watt, les 10, .. .vvtieiininiininraaannnas A a5 Antennc secteur. 120
Résistances bobinées avec collier. Bouton gradué........ 65
De 150 a 180 ohms gg Collier prise de terrs. . 93(5’
350 et 500 ohms.. Tt |11 R G N .
1.000, 2.000, 2.500 ohms, 75 T 425
2.000 OIS o5 iiivinie o aivinieieieisiedis miaTee o w N 80 POSTE X GALENE en oxd.re de marche :
Petit mod&le............ 525
CONDENSATEURS 1.500 volts Coffret gainé PO-GO..... 950
MICA ds Bcmd J00CM....conveenvnnannns 15
s s i NoTvERuTE
£H1 ; i POSTE AU GERMANIUM romplagant la galéne et d'un
SOUS-VERRE de 5.000 4 50.000. %g rendement Supdricur. Présentation en colfret gainé.
0.5 80 Modéle miniature PO seulement .............. 1.450
01 sous 2.500 V ! 30 Le méme poste plus perfaciionné, en coffret qamézaaeg
ALU 8 mfd 500 volts. 145 12 mid 180 16 mid. g;g 2 CV et self interchangeable, PO et CO....... 2
2 x 8 mid 500 volts. . 220 2x12. 280 2x 16 mfd
50 mfd 165 volts... 145 2x50 165 volts...... 27 . RECOMMANDE
AME CVSTARZ2X046. ... .. cciiiinniornannnn
8 MF, tube alu m .. 100 CADRAN STAR, type OD, avec TV......-.
2% 8 MF, tube alu, 500 vots. . v.oeoeeooioent 175 CADRAN STAR, haut, 15 cm. larg. 15 am

{ 17 em ST,

HAUT-PARLEURS
Excitation « VEGA »
17 emp AT R s 75
19 cm AT. .. . 975
2l cm AT. .. 1.200
24 cm AT, .. 1.200

8
Aimant permanent « RAUDAX »
Bimant permanent « PHILIPS »
18 cm ST 1.150 18 cm ST 1.250 2l cm AT 1.800

Aimant permanent « C. I. T.» 28 cm, 8 W... 2.200

HAimant permanent « VEGA » 29 cm, 20 W 6.500
H.-P. B CULASSE INVERSEE

19CM e enennn.. 1.100 2lcm........... 1.200

H.-P, ELLIPTIQUE

139 covsvsnin 1.200 19/2T.......... . 1490
TRANSFOS DE SORTIE

2.000 ohms........ 150 5.000 a 7.000 chms. 200

3.000, 8.000, 10.000, 11. 250

Double impédance 5.000 et 7.000 ohms.

Push-Pull, 14.000 ohmis

UTILISEZ AVEC VOTRE POSTE UN DEUXIEME
HP A AIMANT PERMANENT
En ébénisterie gainée et complet avec prisa.
12cm. 1.450 - 16 cm. 2.000 - 21 cm. 2.400
24¢cm. 2.950°

TRENSFOS D’ELIMENTATION
2% 380 volts, chauffage valve § voliz et lampeas 6 ;olta.

TS, . oo pn s i ai s atnasa ay ey wi e e ww e s 5
B85 mils ) 6 voltg s oy cradt sl e . 850
65 millis, 2x 300 volts, 8 voits valva at lampe.... 850

TOUS SPEAKERS « AVEC SUPER-MICRO »

Le seul microphcne & cris-
tal fonctionnant sans ampli
spé&cial par simple bran-
chement sur la prise PU

TOURNE-DISQUES MICROSILLON
Platine « EDEN » 3 vitesses 33-45-78 tours - Bras piazo-
électrique. Avec cellule 4 2 saphira reversibles, départ et
arrdt automatique - Absolument neuf. Dernier modéle 1955,
avec plateau caoutciiouté ant-poussiére. Livré en boite
cachelee d'usi-

rrix._1.500

Le méma, en
mallette simili-
cuir, trés belle
présentation, En
ordre de marche

:10.990

PLATINE * MILLS ” 3 vitesses, 33, 45 et 78 tours. Bras
piezo électrique. Avec collule & 2 saphirs reversibles,
départ et arrét automnatique. Absolument necuf. Dermier
modélo 1858, Avec plateau caoutchoute anti- 6 ggo
poussiére. En bolte d'origine...............

PLATINE 78 tours,  qualité unpt.(,Lable.4 500
Départ et arrét automatique...............

CHANGEUR DE DISQUES
6.000

Platine « GARRARD » 78 tours pouvant passer
TIROIR MJCROSELLON « PHILIPS »
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SUR L’ART DU DEPANNAGE

« Il convient que la vérité ne se

dénude que peu d peu; elle ne

saurait nous faire grace d’'un seul
de ses voiles.»

Jean Rostand. (Pensées).

IL peut sembler paradoxal d'introduire
« I'Art » dans un domaine qui, de prime
abord, ne reléve que d'une stricte discipline
scientifique.

On sait quelle obéissance rigoureuse aux
lois théoriques préside i la réalisation d'un
récepteur radio, téléviseur ou autre appareil
électronique.

Ces lois, baptisées si justement aux noms
des glorieux précurseurs de [’électronique (Ohm,
Kirchhoff, Faraday, Newton, et tant d’autres),
représentent le canevas immuable sur lequel
toute réalisation pratique doit &tre assise.

Escompter qu'une résistance au carbone ou
un bobinage d'accord, placés dans des conditions
normales de fonctionnement n’obéisse plus, qui
a la loi d’Ohm, qui 2 la loi de Lenz, reléve de ia
fantaisie la plus farfelue.

On peut donc assimiler tout appareil en état
de marche (et ceci est vrai aussi pour la méca-
nique) a la concrétisation sur le plan pratique
d’'un ensemble de lois dont la juxtaposition
concourt vers un but donné (réception d'émis-
sions radio, d’images de télévision, de signaux
quelconques).

Lorsque I'appareil, et nous en arrivons la
au dépannage, ne donne plus les résultats
escomptés, on peut avoir l'absclue certitude
qu'une des lois théoriques ayant servi d sa
conception se trouve violée, soit par une

PARIS-20° - ROQ. 03.02
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défaillance du matériel, soit a cause d'un évé-
nement extérieur fortuit.

Le probléme du dépannage revient donc i

" rétablir Pintégrité matérielle du montage pour

que, de nouveau, les lois initialement utilisées
puissent entrer en jeu.

Et nous nous trouvons alors en face d’une
sorte de roman policier ol les coupables pré-
sumés s'appellent transfo d’alimentation,
condensateur de filtrage, résistance, lampe, etc.,
toutes choses qui, pour nous é&tre familiéres,
n’en sont pas moins d’un mutisme affiigeant
lorsqu'on les interroge sur leur état de santé.

Et c'est ici qu'intervient « I'Art », car, outre
les lois théoriques non respectées et I'accessoire
défectueux a dépister, il y ale « facteur humain »:
le dépanneur, le détective, avec tout ce qu'un
homme peut représenter d’esprit analytique,
de sens déductif, de patience ou d'emportement,
d’intention, de connaissances ou simplement
d’habileté manuelle.

Chacun peut trouver, dans les manuels spé-
cialisés ou dans les revues techniques, la liste
compléte des pannes pouvant se présenter dans
un récepteur, et méme quelques autres qui
n’ont jamais dépassé la plume de leur inventeur.
Mais ceci ne peut &tre qu'un guide, un aide-
mémoire, une recette de Tante Marie.

Le dépannage est un «art», car il exige,
outre I'indispensable bagage scientifique et
technique qui lui est un outil (au méme titre
que le sempiternel tournevis), il exige disons-
nous, une intense activité psychique ou les plus
profondes facultés de [individu peuvent se
donner libre cours.

Le dépannage se fait principalement avec le
cerveau, l]a main n’intervenant qu'accessoirement
et toujours en tant qu'outil ou porte-outil. Nous
le concevons un peu comme une partie d’échecs
ol I'adversaire serait cette mécanique récal-
citrante et son « roi » la panne 3 mettre « échec
et mat ».

Certes, il faut se garder de trop d’anthropo-
morphisme et de considérer le récepteur en
panne comme un étre malin qui s’ingénie 2
vous faire des farces. N'oublions pas cependant
qu’il est la matérialisation de milliers de décou-
vertes ayant demandé la coopération de plu-
sieurs générations de savants. Comme tel, il
représente une somme de concepts suffisamment
complexe pour requérir du dépanneur souvent
plus que de l'attention : de I'intuition.

C'est |1a une qualité essentiellement humaine
que cette intuition, Mal définie encore, issue
peut-étre de connaissances accumulées dans
notre subconscient et d’ou peut jaillir I'étincelle
dans notre conscient, elle nous permet souvent
de déceler la panne |2 ol le raisonnement logique
ne nous aurait conduit que plus tard.

Est-ce 3 dire qu'il ne faut compter que sur elle
pour la recherche des pannes ? Certainement pas.
Elle ne peut venir que d’une grande accumulation
de connaissances théoriques et pratiques, que
d’une expérience assez longue dans le métier,
que d’une logique implacable dans la déduction.

Elle fait néanmoins du dépannage un «art »
qui peut permettre de différencier deux techni-
ciens aux connaissances identiques et qui apporte
en tout cas, 3 ceux-ci le plaisir raffiné d’une
victoire intellectuelle sur la matiére conquise.
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RAYMOND TABARD

-R;ymond TABARD est mort discrétement, il y 8
quelques semaines. Son état de santé déficient depuis
de longs mois ne lui permertait plus d'assurer sa colla-
boracion réguliére 4 RADIO-PLANS et dont notre ravue
s"honorait.

Raymond TABARD 2 qui le sort — et il faut le dire, un

détachement toral des réalités de I'existence — n'ont pas
permis de donner toute sa mesure, était un esprit vraiment
exceptionnel.

1l fur souvent en blen des domaines de la Radio et de la
Télévision, un précurseur orcgmal mais qui ne chercha
pas i tirer profit de ses créations,

Une longue et cruelle maladie I'a emporté. Il avait
SS ans.
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AMELIOREZ VOTRE OSCILLOSCOPE

Les conmseils que nous vous donnons ici,
peuvent s’appliquer pratiquement A n'importe
quel oscilloscope. lls conviennent tout parti-
culierement au modéle que nous avons décrit
dans notre numéro 79. Le but de ces amé-
liorations est avant tout de donner a I'appareil
en votre possession des qualités propres suffi-
santes pour que vous soyez siir que toute
déformation provient de Pobjet de I'examen.

Nous avons voulu également garder présent
a I'esprit notre désir final : rendre ’'oscilloscope
plus apte encore a servir pour ’examen des

téléviseurs.

La lampe de charge.

Dans tout oscilloscope gui se respecte,
on rencentre, cela va de soi, un circuit
chargé de créer la dent de scie de déviation.
La dent de scic se compose en réalité¢ de
deux parties dont Je réle est bien distinct.
Phlus exactement l'une de ces parties est
utile, alors que nous nous passerions bien
volontiers de la scconde.

Si I'on a donné a cette forme de tension
variable le nom de « dent de scie », ¢’est
que, cficctivement, elle présente bien des
ressemblances avec 'outil en question. Sur
le plan électrique, il s’agit avant tout
d’une tension réguli¢rement croissante et
pour que la croissance soit effectivement
linéaire, nous devrions nous trouver devant
une droite (fig. 1). En réalité cependant,
nous rencontrons plutét une forme légére-
ment incurvée, comme le montre notre
figure 2 et la conséquence cn est un resser-
rement dans certaines parties de la dévia-
tion. Si nous désirons utiliser notre oscillos-
cope pour ¢tudier la régularité d’autres

] I

7~ PARTIE MONTANTE

i .
i |
| |

Une dent de scie se compose de deux parlies
qui doivent étre trés droiles Uune el U'autre,
La partie descendante représente le temps de
relour ; elle est en principe inutile, mais elle
doil étre aussi réduile que possible pour
rendre possible lobserpalion précise de la
partie aclive.

l
|
|
:

Sans lampe de charge, cetle parlie mon-
tante est légérement incurvée, a cause de la
forme particuliére du courani de charge.
En bas, aspect que prendrait une suite de
sinusolde si U'on appliquail la dent de scie
directement aux plaques de déviation, sans
corriger auparavan{ sa linéarité.

phénomeénes, on concoit immédiatement
Pimpossibilité de savoir si une déformation
¢éventuelle provient de la base de temps de
notre appareil ou au contraire, si clle est
inhérenie 4 la source que nous voulons pré-
cisément étudier.

— 11 est bien possible — et c’est le cas
dans T’appareil décrit par nous précédem-
ment — de linéariser la déviation dans
les étages suivant le relaxateur (fig. 3).
Mais un autre facteur intervient encore.

AMPLIFICATION

LINEARISATION DEPHASAGE
A\ MA

==
MM W
\ Wm 2TENSIONS DE MEME
VALEUR , MAIS

FIG.3 DEPHASEE §

L’étage amplificateur infroduif une cour-
bure en sens opposé (la forme est exagérée
pour les besoins de la démonstralion). Le
résultat esf une linéarité parfaite aux plagues
de déviation. Remarquer le déphasage enire
les deux plaques.

Si nous voulons tirer le maximum de
notre appareil de mesure, nous chercherons
A Jui fournir une étendue de fréquences
de balayage aussi vaste que possible. Et
nous demandons A ume seule lampe - de
couvrir cette étendue en changeant tout
simplement cerlains de ses organes.

Si nous conservons 'exemple du thyra-
tron qui avait déja trouvé son emploi
plus haut, nous rencontrons dans sa cathode
et dans sa plaque deux éléments variables,
chacun d’eux devant théeriquement jouer
un rodle déterminé (fig. 4). En réalité
cependant, il y aura une dépendance assez
étroite de 1'un sur 'autre et nous ne pour-
rons couvrir toute la largeur de la bande
de fréquence fixée avec un bonheur égal.

D’autre part, cn agissant sur les éléments
variables insérés dans les électrodes, nous
modifierons forcément les caractéristiques
de la lampe et les conditions spéciales dans
Iecsquelles elle travaille,

De tout cet exposé résulte notre désir
de disposer d'un organe, sinon régulateur,
du moins assez constant dans les cas les
plus divers. Nous voulons d'une part,
disposer d’'une impédance élevée ct cons-
tante et d’autre part d’'un élément conser-
vant un courant constant (celui de Ia
cathode, par exemple) quelle que soit la
tension A ses bornes. Nous exagérons peut-
étre en désirant voir cette condition remplie
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Famille de courbes d’une penfode a forte
pente. On remarque que la lension anodique
peut passer de 100 a 400 V, sans que, pra-
tiquement le courant anodique ne varie. Par
conlre, on agitl sur la valeur de ce courant
en changeéant la tension de la grille-écran,

pour toutes les tensions possibles, et nous
nous contenterions au fond d’une plage
relativement étendue.

Nous avions bien une idée précongue
en énoncant ces exigences. Nous savions
— faisons-en 1'aveu — que les pentodes
répondaient presque exactement a nos
désirs. -

Quand on examine les caractéristiques
d’une pentode, surtout lorsque sa pente
est élevée, on s’apercoit que le courant
anodique reste constant méme lorsque la
tension plaque varie de 100 a 400 V. Ces
mémes caractéristiques (fig. 5) — nous
nous excusons d’introduire ici des courbes
bien que cela nc soit pas dans nos habi-
tudes — montrent cffecctivement cette
constance, mais a condilion de disposer
d'une tension déterminée a la grille écramn

Nous nous expliquons : En variant la
tension de ’écran, on change I'importance
du couranl anodique, mais cette valeur
restc constante pour des tensions de plaque
trés différentes.

Cette lampe, nous allons donc Pinsérer
en licu et place de la résistance actuelle
de la cathode de thyratron. Cette cathode
contenait jusqu’a présent un potentio-
meétre bobiné : en agissant sur lui, on variait
la largeur et dans unc certaine mesure la
fréquence. On obtenait ce résultat en
jouant sur le courant anodique du tube a
gaz (I’hélium pour le EC50).

L’impédanee représentée par notre lampe
de charge deviendra également variable
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RECEPTEUR CHANGEUR DE FREQUENCE

équipé de 4 lampes Rimlock 4- la valve et I'indicateur d’accord
(Voir le plan de cablage sur la feuille détachable) '

Ce récepteur, nous le verrons au cours
de 1'é¢tude du schéma, est de conception
classique. Cela ne veut pas dire qu’il soit
sans inlérét. En effet, les circuits qui le
composent sont aussi simples que possible
et ne réclament aucune misc au point en
dechors de I'a’ignement. La disposition des
¢léments a 6té étudiée de manicre 4 per-
mettre un eAblage facile (on cn jugera par
I’examen du plan de ciblage). Voila done
un montage qui peut étre entrepris par tous
sans aucune appréhension. I1 convient, en
particulier, pour les amateurs qui, ayant
fait leurs premiéres armes avec les appa-
reils & une ou deux lampes, veulent main-
tenant essayer le changeur de fréqucnce.
Que 'on nous comprenne bien, il ne s’agit
pas d’un quelconqgue récepteur d’essais,
tout juste bon a satisfaire la curiosité
d’un débutant., Ce poste s’il est facile a
construire, n’en poss¢de pas moins les
qualités qu’on est en droit d’exiger d’un
ensemble moderne. Sa sensibilité est excel-
lente et, 4 l'instar de la plupart des récep-
teurs actuels, nous pensons que jamais
son possesseur ne dénombrera les stations
qu’il permet de capter. Sa sélectivité est
cclle compatible avec la largeur de bande
a transmettre pour respecter les fréquences
aigués de la modulation. Quant a la musi-
calité qui, 2 notre avis, est la qualité essen-
tielle d'un récepteur, elle est bonne grace
a I'emploi d’un haut-parleur de 21 cm de
diamétre, qui reproduit de facon trés accep-
table les fréquences aigués et basses du
registre sonore. Il est facile de réaliser un
bon amplificateur BEF sur un récepteur, il
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est plus diflicile de lui adjoindre un bon
haut-parleur. Pourlant; les défauts de ce
dernier peuvent détruire les qualités de
I'autre. C’est malheureusement souvent le
cas,

La disposition du panneau avant de
ce récepleur est sobre et permet, en utili-
sant une ébénisterie de forme simple et
harmonieuse, d’obtenir une préscntation
élégante. C’est aussi une qualité qui, si
elle n’est pas purement radioélectrique, n’en
est pas moins appréciable.

Le schéma.

Le schéma est représcnté a la figure 1.
Le changement de {réquence est assuré
par une triode hexode IECH42. La pente
de conversion dlevée de cette convertis-
seuse contribue a la sensibilité de Iappareil
ct réduit dans des proportions considérables
lc souille, point faible du superhétérodyne.
Cet étage est congu suivant la disposition
habituelle. La partie hexode sert de mélan-
geuse. Pour cela, le signal, capté par l'an-
tenne et sélectionné par le circuit accord
du bloc de bobinage allié au condensateur
CV1 (490 pF), est transmis a la premiére
grille par un condensateur de 250 pF.
Cette électrode est réunie a la ligne anti-
fading par une résistance de 1 M2. L’oscil-
lation locale est appliquée a la troisiéme
grille de I'hexode. Cetie oscillation est
engendrée par la section triode de la lampe
qui fonctionne en liaison avec les bobinages
oscillateurs du bloc. Le bobinage placé
dans le circuit grille est accordé par Ie

condensateur variable CV2 (490 pF). Dans
ce circuit, il y a un condensateur de 50 pF
et une résistance de fuite de 30.000 £.
La liaison entre la plaque de la triode et
Tenroulement d’entrelien du bobinage oscil-
latecur est obtenue par un condensateur
de 500 pF. L’alimentation en courant con-
tinu de la plaque triode se fail par une résis-
tance de 30.000 £. Signalons que le bloc
permet la réception des trois gammes
d’ondes normales et d'une gamme d’ondes
courtes étalées.

L’hexode de la ECH42 est polaris¢ par
une résistance de cathode de 150 2 décou-
plée par un condensateur de 0,1 xF. La
tension écran est fixée par une résistance
de 50.000 Q découplée par 0.1 uF.

L’étage MF est équipé par unc pentode
EF41, 1l est dans la plus pure tradition :
résistance de cathode de 200 Q shuntée
par 0,1 uxF pour la polarisation; ¢cran
alimenté par Vintermédiaire d’une résis-
tance de 100.000 £ découplée par 0,1 uF.
La tension VCA est appliquée a la base du
secondaire du transfo MF par une cellule de
constante de temps formée d’une résistance
de 1 MQ et un condensateur de 0,1 uF.

L’étage suivant est le détecteur-préampli-
ficateur BF. Sa lampe est une EBC41.
Une section diode sert & la détection et
Pautre 4 la production de la tension de
VCA. Cdté détection, nous avons entre la
base du secondaire du tranfo MF et la
cathode de la lampe une résistance de
470.000 2 shuntée par un condensateur
de 200 pF. C’est aux bornes de cet ensemble
que le détecteur révéle la modulation BF.



Ce signal BF est épuré des résidus de HF
par un filtre formé d’une résistance de
50.000 2 et une condensateur de 200 pF.
11 est transmis a la grille de commande
de la section triode par un condensateur
de 10.000 pF el un potentiométre de 0,5
m2 (volume).

En paralléle sur le potentiometre de
volume, il y a un systéme trés simple de
controle de tonalité conslitué par un con-
densateur de 10.000 pF et un potentio-
metre de 0,5 Mo,

CoOté antifading, le signal MF est trans-
mis & la seconde diode de la EBC41 par
un condensateur de 50 pF. La tension de
régulation apparait aux bornes de la résis-
tance de 1 MQ placée entre la plaque diode
et la masse. La ligne VCA est connectée
a sommet de cctte résistance.

La section triode de la EBC41 est pola-
risée par une résistance dc ecathode de
1.500 2, shuntée par 10 uI'. La résistance
de charge plaque fail 250.000 Q.

La plaque de cette préampli BF est dé-
coupée au point de vue HF par un conden-
sateur de 200 pF.

La lampe finale est une LEL41 dont la
grille de commande est atlaquée par I'in-
termédiaire d’un condensateur de 10.000 pF.
et une résistance de fuite de 250.000 2.
La polarisalion est obtenue par une résis-
tance cathodique de 150 Q découplée par
25 pukF.

Entre plaque et grille de cctte lampe,
on a prévu un circuit de contre-réaction
constitué par un pont dont une branche
est formée d'une résistance de 5,000 £
en série avec un condensateur de 5.000 pF
et Pautre par une résistance de 250.000 £

Préparation

Avant de cabler un récepteur, il faut
fixer sur le chassis les différenles pieces.
Nous vous conseillons de procéder a cel
¢quipement dans l'ordre que nous allons
indiquer. L’enplacement de ces piéces res-
sort clairement sur le plan de céablage,
figure 2, ct la vue du dessous, figure 3.
C’est donc a ces dessins qu’il convient de se
reporter pour suivre nos explications.

-

On débute par les 5 supports de lampes
Rimlock. Tous ces supports ont la méme
orientation, les broches filaments (1 et 38)
sont dirigées vers Ja face arriérc du chassis.
Ces broches sonl faciles a repérer, car entre
elle un petit trait est gravé dans la baké-
lite. Les supports sont placés sur le dessus
du chassis, les cosses de branchement ap-
paraissant A lintéricur par les trous cir-
culaires sur lesquels les supports sont
montés. .

Sur la face arriére du chassis, on monte
les plaquettes A-T, PU et HPS. Sur la
vis de fixation de la plaquette A-T, coté
ferrure antenne, on met un relais (A) a
2 cosses isolées, Puisque nous en somimes
aux relais, soudons sur la face interne du
chassis, prés du support de EF41 un relais
(B) & 7 cosses isolées et prés des supports
de EBC41 et EL41, sur le méme alignement,
un relais (C) a trois cosses isolées. Le relais
B comprend 2 cosscs isolées (a et b), unc
patte de fixation, puis 5 cosses isolées. On
ne trouve pratiquement pas de relais ayant
cette disposition ; généralement, il y a
2 cosses isolées, une patte de fixation, 2 cos-
ses isolées, ete..., on prend donc du relais
de ce type et on coupe une patte de fixa-
tion pour la transformer en cosse isolée.
Dans notre cas, c¢’est a la cosse e que nous
avons fait subir cette opération.

On fixe ensuite les deux transformateurs
MF, le tesla entre les supports ECH42 et
EF41, et l'autre enlre les supports EF41
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shun(ée par un condensateur de 5.000 pF.
Les valeurs des condensaleurs ne sont pas
immuables ; en les modifiant, on agit sur
la tonalité générale du récepteur.

L’indicateur d’accord est un EM34. 11
est commandé par la composante continue
du courant détecté. Notez la présence
d’une prise PU et d’une prise pour haut-
parleur supplémentaire.

L’alimentation comprend le transfor-
mateur dont I'enroulement IIT doit four-
nir 2x300 V avec un débil de 65 mA. la
valve GZ41 et la cellule de filtrage. Cette
cellule est composée d’une sclf de 500 £
et deux condensateurs électrochimiques de
32 uF.

du chissis.

el EBC41. Les noyvaux de réglages doivent
étre accessibles par l'arritre du récepteur.

Sur le dessus du chissis, on monte les
deux condcnsateurs éleclrochimiques de
32 uF et le transformateur de haut-parleur.
Sous le chissis, 4 P'aide des mémes vis que
pour le transfo de HP, on monte la sclf
de filtrage.

Toujours sur le dessus du chissis, on
dispose le condensateur variable ct le trans-
formateur d’alimentalion. Pour ce trans-
formaleur, nous vous conseillons de bien
observer l'oricntation adoptée sur le plan
figure 2.

Sur la face avant, A I'intérieur du chéssis,
on monte les deux potentiomeétre et le bloc
de bobinage.

Comme nous le faisons presque toujours,
le cadran du CV ne scra monté qu’une (ois
le cablage presque terminé¢ car il est en-
combrant.

Ciblage.

Sur ce montage, nous n’avons pas prévu
de ligne de massc ; les points de masse
sont obtenus par soudures directes sur le
chassis. I1 est presque inutile de rappeler
que ces soudures doivent étre impeccables.
Pour les réussir, il faut disposer d’un fer
qui chauffe bien, il faut décaper le chissis
et bien faire fondre I’étain en laissant le
fer suffisamment longtemps en contact avec
le point ol doit étre faite la soudure.

La cosse et le blindage central des sup-
ports de ECH42, EF41 et EL41 sont mis
a la masse. Pour le support de EBC41, les
broches 4, 8, et le bobinage central sont
reliés an chéssis,

On réunit aussi 4 la masse la ferrure
Terre de la plaquette A-T et une des fer-
rures des plaqucttes PU et HPS. Sur le

transformateur d’alimentalion, la cosse du
point milicu de Ienroulement HT et une
des cosses de Lenroulement « Chauffage

~ lampes » sonl reliées ensemble et au chas-

sis avee du fil nu,

Avec la lresse meétallique, on réunit la
fourchette du condensateur variable a la
masse, sous le chissis. La tresse métallique
passe par le trou T3.

Pour terminer les mises & la masse, on
réunit au chassis avee du fil nu la cosse
du boitier du potentiométre de puissance,
la cosse du curseur, le boitier du potentio-
meétre de tonalité et la cosse masse du bloc
de bobinage. On soude aussi contre la face
interne du chassis les fils négatifs des deux
condensateurs électrochimiques de 32 uF.

Avec du fil de cablage isolé, on relic la
seconde cosse de I'enroulement « Chauffage
lampes » du transformateur d’alimentalion
A la broche 1 du support de EL41. Cette
broche 1 est connectée a la broche 1 du
support de EBC41, laquelle est réunie a
la broche du méme chifire du supporl de
EF41, laquclie, enfin, est connectée a la
broche 1 du support de ECH42. Ces con-
nexions conslituent la ligne d’alimentation
des filaments.

Entre la broche 5 du support de ELA41
ct la cosse a du relais A, on soude un fil
nu de forte section qui forme la ligne HT.
Ce fil doit se trouver a environ 2 centimétres
du fond du chassis. Il passe au-dessus des
blindages des supports de lampes, sans les
toucher, bien entendu.

A cette ligne, on relie avec du méme fil
la cosse HT de chaque transformateur MF
et la cosse b du relais B. Outre leur réle de
liaison électrique, ces connexions contri-
buent 4 rendre Ia ligne HT trés rigide.

Entre la ferrure Ant de la plaquette
A-T et la cosse b du relais A, on soude un
condensateur au mica de 500 pF. La cosse b
du relais est connectée a la cosse Ant du
bloc de bobinages.

Une des cages du CV est reliée a la cosse
CV osc du bloc de bobinage ct l'autre
cage a la cosse CV acc. Ces connexions pas-
sent respectivement par les trous T2 et T4.

Entre la cossc « Gr. mod » du bloc et
la broche 6 du support de ECHA42, on soude
un condensateur au mica de 250 pF. Entre
cette broche 6 et la cosse M du premier
transformateur MF, on dispose une résis-
tance de 1 M2 1/4 W, Entre la broche 7
de ce supporl et la masse, on soude une
résistance de 150 2 1 /4 W et un condensa-
teur de 0,1 uF. Entre les broches 4 et 7,
on soude une résistance de 30.000 2 1/4 W.
On relie la broche 4 a la cosse « Gr
osc » du bloc de hobinage. Entre 1a broche
3 et la ligne de masse, on place une résis-
tance de 30.000 £ 1/4 W. La broche 3
est réunie a la cosse « Pl osc » du bloc par
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un condensateur de 500 pF. Entre la broche
5 du support de ECH42 et la ligne HT, on
soude une résistance de 50.000 Q2 1/2 W
et enlre cette broche 5 ct la masse, un con-
densateur de 0,1 ulF.

La broche 2 du support de ECII42 est
reliée a la cosse P du premier transforma-
teur MF., Entre la cosse M de cet organe
ct la masse, on dispose un condensateur
de 0,1 uF. On relie cette cosse M a la cosse a
du relais B par unc résislancede 1 MQ 1 /4 W.

Le fil G du transformateur MF 1 est
coupé de maniére A réaliser une connexion
courte et soud¢ sur la broche 6 du support
de EF41. Nous nous occupons maintenant
du support de cette lampe, IEntre sa broche 7
ct la masse, on soude une résistance dc
200 2 1 /4 W et un condensateur de 0,1 pF.
Entre sa broche 5 et la ligne HT, on place
une résistance de 100.000 £ 1/4 W et on
relic cette broche au chissis par un con-
densateur de 0,1 xF, La broche 2 du sup-
port est connectée a la cosse P du transfor-
maleur MF2, La broche 1 cst reliée a la
cosse ¢ du relais B.

Nous passons maintenant au support
de la EBC41. Le fil G de MIF2 cst soudé
sur la broche 6 de ce support. Entre la
broche 7 et le chissis, on soude une résis-
tance de 1.500 2 1 /4 W et un condensateur
de 10 uF. Le pdle positil du condensateur
est soudé sur la broche du support. On
soude en parallele un condensateur au
mica de 200 pI© ct une résistance de 470,000
2 1/4 W. Cel enscmble est soudé cutre
la cosse M du transformaleur ME2 et la
broche 7 du support de EBC41. Entre la
cosse M du transformatenr MI ¢t 1a cosse
e du relais B, on dispose une résistance de
50.000 2 1/4 W. Entre les cosscs e et f
de ce relais, on place un condensateur de
10.000 pF. Entre les cosses d et e du méme
relais, on soude une résistance de 1 M
1/4 W. Entre la cosse d et la masse, on
place un condensateur de 0,1 pF, et entre
la cosse e et la masse, un condensateur au
mica de 200 pk,

La cosse f du rclais B est connectée 2
une des cosses extrémes du potentiomeétre
de puissance. Entre cette cosse du poten-
tiométre de puissance et une cosse extréme
du potentiométre de tonalité, on soude
un condensateur de 10.000 pF.

La seconde cosse extréme du potentio-
metre de puissance est soudée sur le boitier.
Avec du fil blindé, on réunit la cosse du
curseur a la broche 3 du support de EBC41.
Attention aux courts-circuits entre la gaine
de blindage et le conducteur! Pour les évi-
ter, il sulfit de supprimer la gaine mélal-
lique 4 chaque extrémité de la connexion,
sur une longueur suffisante (1 cm environ).
La gaine de blindage de ce fil est soudée 2
Ja masse en plusieurs points.

Entre les broches 5 et 6 du support de
EBC41, on soude un condensateur au mica
de 50 pF. La broche 5 est connectée a la
cosse a du relais B. Entre cette cosse a
et la patte de fixation du rclais, on soude
une résistance de 1 M@ 1/4 W,

La cosse e du relais B est connectée A
la paillette BI' du commutateur du bloc
de bobinage. La paillette PU de ce commu-
tateur est réunie a la ferrure de la plaquette
PU que nous n’avons pas encore utilisée.
Remarquez bien sur le plan de cablage la
disposition de ces deux connexions.

Entre la broche 2 du support de EBC41
et la ligne HT, on soude unc résistance de
250.000 2 1/4 W. Entre cette broche et
la masse, on soude un condensateur de
200 pF. On réunit cette broche 2 A la
broche 6 du support de EL41, par un con-
densateur de 10.000 p[F.,

Entre la broche 6 du support de EL41
et la cosse a du relais C, on soude une résis-
tance de 250.000 Q 1/4 W. Une résistance
de méme valeur est mise entre la cosse
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a du relais C et la masse. Toujours entre la
cosse a du relais et la masse, on soude un
condensateur de 5.000 pIF. Un autre con-
densateur de 5.000 pF est soudé enlre les
cosses a ct b du relais. On réunit la cosse b
du relais a la broche 2 du support de EL41
par une résistance de 5.000 2 1 /4 W. Entre
celte broche 2 et la masse, on place un con-
densateur de 5.000 pIF. A P'aide d’un con-
densateur ce 0,1 uF, on relie la broche 2
du support de EL41 a la ferrure non encore
utilisée de la plaquette HPS.

Suar un condensateur de 25 gF, on soude
une résistance de 150 2 1 /4 W. Cet ensemble
est soudé entre la broche 3 de EL41 et la
masse de maniére que le pdle positif du
condensaleur soit en contact avec la bro-
che du support.

Une des cosses primaire du transfor-
matecur de ITP qui se trouve sur le chéassis
est relice 4 12 broche 2 du support de EL41 ;
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DETAILS DE UENTRAINEMENT
DU CV £T DE L"AIGUILLE DE CADRAN
FIG.5

I’autre cosse primaire est connectée 2 la
ligne HT. Ces deux fils traversent le chis-
sis par le trou T5.

Le fil positif d’'un des condensatcurs de
filtrage de 32 pF est soudé sur la cosse &
du relais 13, Le fil positif de ’autre conden-
sateur de 32 uF est soudé sur la broche 7
du support de GZ41. Unc des cosses de Ja
self de filtre est connectée a la cosse HT
du transformateur MF2 et J'autre i la
broche 7 du support de GZ41,

Les broches 1 et 8 du support de GZ41
sont reli¢es chacune a une des cosses « Chauf-
fage valve » du transformateur d’alimen-
tation. Les broches 2 et 6 de ce support
sont réunies chacune a une extrémité de
I’enroulement HT du transformateur. On
passe le cordon par le trou T6, on le noue
a I'intérieur du chéssis pour faire un arrét ;
un des brins de ce cordon est soudé sur
une cosse « Sccteur » du transformateur
d’alimentation et I'autre sur la cosse libre
que posséde cette pi¢ce. Cette cosse libre
et Vautre cosse « Secteur » sont reliées a
Pinterrupteur du potentiométre de puis-
sance par une torsade exécutée avec du
fil de cAblage. Entre une des cosscs « sec-
teur » ct la masse, on soude un condensa-
teur de 5.000 pF.

Lorsque le cablage est arrivé i ce stade,
on prend le cadran du condensaleur. Ce
cadran comporte le baflle du HP. On fixe le
haut-parleur sur le baftle par 4 boulons et on
met le cadran en place sur le chassis. Sa fixa-

tion s’opére par 'intermédiaire de 2 pattes.
La grande poulie du démultiplicateur est
mise sur l'axe du CV. La figure 4 montre
comment doit étre passé le cdble d’entrai-
nement. Lorsque le cable est posé, on cale
la grande poulie sur I'axc du CV de maniére
que les lames mobiles complétement ren-
trées dans les lames fixes, I'aiguille du ca-
dran se trouve en face de la graduation 180
de la glace.

Il reste encore a cabler Vindicateur d’ac-
ford, I’éclairage du cadran el le haut-par-
eur.

Pour P'indicateur, on prend un support
octal. On réunit ensemble les broches 1,
2 et 8. Entre les broches 3 et 5, on soude
une résistance de 1 ML, Une résistance
de méme valeur est placée entre les broches
5 et 6. La liaison cntre ce support et le
reste du montage se fait par un cordon a
4 fils. Sur le support, le fil vert est soudé
sur la bfoche 2, le fil blanc sur la broche 4,
le fil rouge sur la broche 5 et le fil bleu sur
la broche 7. On passe le cordon par le trou
T1. A Yintérieur du chissis, le fil rouge est
soudé sur la cosse b du reclais B, le fil vert
sur la patte de fixation de ce relais, le fil
bleu sur la cosse ¢ et Ie fil blanc sur la cosse d.

Pour le haut-parleur, il suffit de réunir
les cosses de la bobine mobile aux cosses
« Secondaire » du transformateur de HP.

Le cadran est éclairé par deux ampoules
situces de part et d’autre. Pour chaque
support, on rclie au chissis la cosse du
contact latéral. On réunit ensemble lcs
cosses des contacts centraux par du fil
de céblage. Cette ligne est reliée a la cosse
« Chauilage lampes » du transformateur
d’alimenlation qui est connectée aux bro-
ches 1 des supports de lampes.

Pour terminer, on coupe les axes a la
longueur voulue et on place sur celui du
bloc de bobinage et celui du potentiométre
de tonalité les disques indicateurs corres-
Pondants. Il ne reste plus qu’a débarrasser
‘inlérieur du chéssis de lous les débris
qui s’y sont accumulés, grains de soudure,
trongons de fils, et dont la présence risque
de provoquer des courts-circuits, et a véri-
fier le cablage. Cette vérification consiste a
s’assurer, d’unc part de¢ l'exactitude des
connexions, et d’autre part, de la qualité de
toutes les soudures. On profitera de cet
cxamen pour rectifier la position des fils
condensateurs et résistance et donner ainsi
un aspect soigné a I’ensemble du ciblage.

Essais et mise au point.

Avec un tel appareil, aucune surprise
n’est a craindre, ou bien une piéce est
défectueuse, ce qui est fort rare, il faut
I’avouer, avec le matéricl neui. Donc, le
fonctionnement doit étre immédiat et les
essais deviennent une simple formalité, IIs
consistent, le récepteur étant muni d'une
antenne, a capter quelques stations sur les
difTérentes gammes.

La mise au point n’est guérc plus coms-
pliquée puisqu’elle se résume dans le ré-
glage des transformatcurs MF et des cir-
cuits accord ct oscillateur du bloc de bobi=
nages.

Les transformateurs MF doivent étre
accordés sur 455 Ke. A noter qu’ils sont
déja préréglés par le contructeur ; il s’agit
donc tout au plus d’une retoucne destinée
A compenser les désaccords introduits par
le cablage.

En gamme PO, on régle les trimmers
du condensateur variable sur 1.400 Kec
et les noyaux oscillateurs et accord du
bloc sur 574 Ke.

En gamme GO, Ile réglage consiste a
ajuster les noyaux oscillateur et accord du
bloc sur 200 Kec.

(Suite page 34.)



UN PETIT GENERATEUR BF
A TRANSISTORS

Nombreuses sont les applications d’un tel générateur :
amplificateurs BF, modulation d’une hétérodyne,

vérification des
incorporation dans un

instrument électronique, etc...

Un simple coup d’ceil sur notre figure 1
vous montre la simplicité de cette réali-
sation, ecxécutée avec un minimum de
piéces détachées. Elle fait appel a un seul
transistor de fabrication frangaise. Sans
aucune intention de chauvinisme, nous
avons préféré employer cc type pour vous
faciliter la tAche. II en est de méme de lous
les autres organcs entrant dans ec mon-
tage : tous sont courants et trés probable-
ment, vous en possédcz un assortiment dans
vos tiroirs.

Le montage,

Le montage est absolument classique si
Pon établit les correspondances que notre
figure 2 fait ressortir. L’émetteur remplace
Ia cathode d’une triode, la base joue le
réle d’une grille de commande et lc collec-
teur correspond a la plaque.

L’émetteur-cathode est polarisé par une
résistance de 10.000 Q. Le condensateur
de shunt de valeur assez élevée (0,5 uF)
augmente la tension de sortie et régularise
la forme du signal. Nous pouvons, prati-
quement, assimiler ce dernier 4 une sinu-
soide, bien que dans notre esprit, la pureté
de la forme passe au second plan.

A cet émetteur aboutit également la
résistance R1 de « polarisation » de I'oscilla-
teur a proprement parler. Elle aurait tout
aussi bien pu se trouver en paralléle sur
le condensateur C1 et l'on sait que le fone-
tionnement ne change pas pour autant.

Dans notrc montage, nous avons, avec
0C70 o _0C71 SORTIE
DUy

= SIGNAL

Rz 22 kil ;
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10kft

FIG.1

Schéma complet de notre générateur de
basse fréquence. Pour le sens de branchement
de la pile, voir le texfe.

;
I
! |
|
CEDX
FIG.2

Equivalences entre un {ransistor et une
triode. Aux polarités de la source de tension
prés, le fonctionnement est le méme, dans
les deux cas.

I

de plaque était de 30

Ie circuit décrit, réussi a diminuer Ia con-
sommation totale de 150 xA. Peu de
choses direz-vous, mais cela représente
tout de méme 20 9, de la consommation
totale.

Le bobinage.

Notre bobinage oscillateur a évolué au
cours de nos essais. En vous rapportant
les diverses ¢élapes, nous voulons vous
montrer la souplesse du montage.

Nous avions commencé par le primaire
d’un transformateur de modulation de
« push-pull » ILe point milieu était mis a
la masse et les extrémités rejoignaient
indirectement I'unc la base et lautre le
collecteur (fig. 3). La condilion de deux
enroulements inversés sc¢ trouvait ainsi
remplie, mais la self-induction de chacune
des moitiés nous paraissait vraiment trop
faible, puisqu’elle cntrainait I'emploi d'un
condensateur de valeur un peu forte (2 uF).
La fréquence de Vensemble étant obtenue
surtout par ectte capacité C2, nous aurions
été obligés d’aller bien plus lein encore
pour (escendre en [réquence.

C’est pourquoi nous avons remplacé le
transformateur de modulation par un vrai
bobinage basse fréquence. Le rapport du
circuit de grille, par rapport au circuit
(100 spires
dans le circuit de grille pour 3.000 spires
dans le circuit de plaque).

Signalons également que le résultat n’a
pas beaucoup changé en employant un
transformateur de blocking, tel qu’on les
trouve dans les déviations-lignes du 819.

C’est a4 cause de notre premier transfor-
matcur de modulation ol les deux cnrou-
lements possédaient un point commun, que
nous avons conservé l’alimentation indi-
recte du collecteur. La haute tension arrive
a ce collecteur a travers une résistance R3
de 22,000 2, fixant ainsi le point de fonc-
tionnement convenable. L’oscillation A pro-
prement parler n’est transmise qu’a tra-
vers (G2, variable, d’aillcurs, suivant la
gamme de fréquence désirée (fig. 4). 1l
n'en résuite pas d’inconvénient majeur
si ce n’est unc légére perte de tension de
sortic. Par contre, on atteint ainsi une plus
grande stabilité, et T'on facilite la sortie
prélevée aux bornes de cette résistance
de 22.000 Q.

La variation exacte de la fréquence
s’obtient par un potentiométre P de
100.000 £ qui shunte en quelque sorte
I'ensemble Cl et 'enroulement de grille.

Les piéces employées.

Nous avons déja parlé du bobinage
lui-méme. Toutes les pitces seront choisies,
de préférence, dans la gamme miniature
et méme sub-miniature. Il est en effet
inutile de prévoir des tensions d’isolement
qui dépasseraient les possibilités de notre pile
d’alimentation. On aura intérét, en particu-
lier, 4 choisir des condensateurs de faible
taille pour rendre I’ensemble harmonieux,

Sauf la résistance de 22.000 2, le 1 /4 de
watt ou méme le 1/8 de watt seraient
suffisants pour les résistances. Dans tous
les cas, les modéeles isolés extérieurement
s’imposent.

On peut incorporer dans ce montage
indifiéremment le transistor OC 70 ou
OC 71. Les résultats sont pratiquement
identiques, bien quec ce dernier consomme

=

%

FIG3

Utilisation du primaire d’un ftransfor-
mateur de modulation puash-pull, comme
bobinage oscillateur,

R3

Tl fog

5000

FIG.4

Des  condensateurs de valeur di[,’c’ren_te,
branchés tour a lour, permetlent de varier
la fréquence de Uensemble.

un peu plus. C’est parmi les OC 71 égale-
ment que nous avons rencontré quelques
spécimens qui n’entraient en oscillation
spontanément qu’avec une résistance d’é-
mctteur de 5.000 Q.

Quelles piles allons-nous employer ? Ce
qui surprend le plus le technicien qui
entreprend pour la premiére fois la réali-
sation d'un montage a transistor, c’est
Textréme bonnce volonté de ces petits
objets. Vous faites tous vos calculs pour
22 V et vous employez en fin de compte
1 V 5, cela marche tout de méme...

Ici, si nous diminuons par trop la source
d’alimentation, nous risquons de ne plus
voir I'’ensemble démarrer spontanément et
nous changeons du simple au double la
tension de sortie. Par contre, on ne constate
pratiquement aucune différence, du moins
a lorcille, de 22 4 10 V.

En examinant le signal & Voscilloscope,
on constate cependant une déformation,
dés que la tension descend en-dessous
de 16 ou 17 V. En mettant le moins de la
pile a la masse commec lindique notre
figure 1, la tension cst pour ainsi dire
parfaitement sinusoidale.

En inversant ses polarités, donc en
mettant lIe + a la masse, nous nous trou-
vons devant une forme qui ne rappelle
plus du tout la sinusoide.

Par contre, on voit passer la consom-
mation totale de 1,6 mA 3 200 A a peine,

C’est donc suivant l'utilisation que vous
comptez faire de votre appareil que vous
choisirez le montage convenable. Lorsque
le son seul nous importe, cas d’'un géné-
rateur musical, nous emploierons évidem-
ment le montage le plus économique
(+ a la masse). Vous pourrez méme alors
sans pratiquement constater de différence,
vous borner a l'utilisation d’une pile plate
de poche.

La tension que délivre notre engin est
largement suffisante pour laisser une réserve
de puissance, lorsqu’on le fait suivre d’un
amplificateur normal, par exemple, du
type « tous courants »

Nous pouvons direc que cc générateur
correspond pratiquement a ce que nous
donmnerait un montage 4 lampes mais avec
une consommation 20 fois plus faible et
unc usure pratiquement inexistante.

E. L.
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L’AMATEUR ET LES SURPLUS

BC-342 et BC-312

« Mon récepteur est un BC-342... un
BC-312 », C’est un leit motiv que con-
naissent bien tous ceux de nos lecteurs qui
ont I'habitude d’¢couter les conversations
sur l'air des amatcurs-émetteurs. II est de
fait qu'une proportion trés importante du
nombre de ces derniers, non sculement en
France, mais dans le monde entier, utilisent
a leur entitre satisfaction ces excellents
récepteurs surplus, dont le principal défaut
est maintenant que, du fait de la publicité
qui leur a ainsi ¢té faite, ils sont trés
rechierchés ct, partant, proposés a des prix
assez lourds pour certaines bourses d’ama-
teurs.

Le BC-312 est identique au BC-342, si
ce n’est qu'il est prévu pour fonctionner sur
accumulateur de 12 ou 14 volts, alors que
le 312, poste fixe, est alimenté sur le secteur.
Les choses ne sonl cependant pas si simples,
car il existe pour ces deux catégories d’appa-
reils de nombreux types différents que ’on
fistingue grace a une, ou méme deux lettres
suffixes, suivant la désignation BC-342 ou

2]

BC-312. Nous renvoyons a ce propos nos
lecteurs a cc que nous avons dit dans notre
précédent article sur I'eflarant manque de
standardisation de la production radio-
¢lectrique de guerre américaine. Sachez
qu’il existe presque autant de types diffé-
rents de BC-342 et de BC-312 que de lettres
de lalphabet et que, ce qui est cncore
plus grave, certains appareils portant exac-
tement la méme désignation, ne sont pas
exactement identiques entre eux s’ils n'ont
pas élé produits par le méme fabricant.
Heureusement, les variantes entre les divers
types sont minimes. La plus importante est
la présence ou l'absence de filtre cristal
moyenne fréquence. Un tel filtre se trouve
sur les BC-312-A, C, D, E, F et G, mais
sur les types suivants, c’est la bouteille a
Yencre. Cerlains constructeurs 'ont préwvu,
d’autres pas.

D’une fagon générale, il est assez rare de
trouver un filtre moyenne fréquence a
cristal sur les modeles de BC-312 ayant
pour suffixes les derniéres lettres de

N o

vl S e 1o na)

i~ Cois e masmnee e)

FIG.1

_______ |

i SCHEMA  GE!

I'alphabet, au-dela du « G ». La présence
d'un tel filtre est, par contre, habituelle
sur les BC-342.

Comme le modéle BC-312 a été beaucoup
plus courant que le BC-342, c’est le schéma
d’un de ces appareils constituant un type
«moyen » le BC-312 M, que nous publions
pour répondre a la demande de plusieurs
lecteurs (fig. 1).

I.’appareil couvre sans trou de 1.500 Kc
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BC 312 M

é'18 Mec en six gammes. Il ne recoit donc
ni les gammes « grandes ondes et petites
ondes », ni les bandes amatecurs des 21 et
des 28 Mec. Cependant, du fait de son
excellent blindage et que l’entrée antenne
se fait par prise coaxiale sur son pan-
neau avant, il se préte particulierement
bien a la réception des bandes non norma-
lement couvertes a l’aide de convertis-
seurs.

I.e BC-312 utilise neuf lampes remplissant
les fonctions suivantes :

(VT-86) 6K7 = premiére ILF.

(VT-86) 6K7 = dcuxié¢me H.F.

(VT-87) 6L7 = mélangeuse.

(VT-65) 6C5 = oscillatrice.

(VT-86) 6K7 = premiére M.F.

(VT-86) 6K7 = deuxiéme M.F,

(VT-88) 6R7 = détectrice, V.C.A. et pre-
miére B.F.

(VT-66) 6I'6 = DB.F. de sorlie.

L’alimentation est fournie par le dyna-
motor DM-21, qui transforme la tensicn
d’entrée de 14 V en 235 V sous 90 millis.
Notez a ce propos que la haute tension est
inférieure aux classiques 250 V. Sur cer-
tains modéles, le dynamotor est un DM-17
de mémes caractéristiques que le précédent,
mais fonctionnant sur 12 V, avec une
consommation d’environ 7 A.

Chacun des étages haute fréquence,
Poscillateur, le B.F.O. et P’alimentation
sont montés sur des chdssis blindés indé-
pendants, ce qui permet de les enlever
sans avoir A rien changer au reste du poste.
Ce mode de construction hautement recom-
mandable explique Vefficacité remarquable
du blindhge. Notez quc sur les BC-342,
le ‘bloc dynamotor est remplacé par un
bloc d’alimentation secteur d’encombre-
ment identique, portant 'immatriculation :
RA-20. Cette alimentation délivre, outre
la haute tension voulue sous 90 millis, une
tension de 12 V pour le chauffage des
lampes. Un coup d’ceil sur le schéma,
montre en effet que ccs derniéres sont mon-
tées en série parali¢le, deux par deux.

Nous n’avons wmentionné I’'alimenta-
tion RA-20 que pour mémoire, car elle est
difficilement trouvable, ce qu’il ne faut
d’ailleurs pas regretter outre mesure. Si elle
a pour elle son faible encombrement per-
mettant de la loger & la place du dyna-
motor, elle laisse cn effet, par contre, a
désirer du point de vue du filtrage. De plus,
elle apporte 4 lintéricur de 1’appareil une
source importante d’échauffement, ce qui
n’est pas souhaitable du point de vue de la
stabilité. Aussi est-il recommand¢, méme
pour les possesseurs de BC-342, de retirer
I’alimentation RA-20 du récepteur et de la
placer dans le coffret du haut-parleur. La
stabilité¢ du poste y gagne et, en outre, il
est alors possible de doubler les conden-
sateurs de filirage insuffisants.

Avec les valves modernes a fort isolement
de cathode, la réalisation d’une alimen-
tation utilisant les deux enroulements
chauffage en série d’un transformateur clas-
sique pour avoir une tension chauffage de
12 V environ, ne présente aucune difficulté.
Nos lecteurs se reporteront utilement a ce
sujet a4 notre article du n° 81 de Radio-
Plans, paru en juillet 1954.

Evidemment, il est toujours possible de
modifier le cAblage des filaments pour ali-
menter toutes les lampes en parallele sous
6,3 V. Le transfo d’alimentation devra
pouvoir délivrer au minimum une haute
tension de 235 V sous 90 millis et une tension
de chauffage de 12 V sous 1,6 A ou de 6 V
sous 3,1 A. Ceci, si la valve est chauflée
par un enroulement séparé. Aulrement, il
faut ajouter la consommation filament de
la valve au débit chauffage du transfo.
I1y a tout intérét a augmenter sensiblement
les possibilités de débit de l’alimentation
pour pouvoir alimenter aussi des conver-
tisseurs destinés a la réception des gammes
quc le récepteur ne couvre pas.

Avanl d’exposer les modifications qu’il
convient d’apporter a ’appareil, précisons
que le code suivant a été employé pour les

- couleurs du cablage :

Rouge -= haute tension.

Marron == circuits grilles-écrans.

Bleu = circuits plaques.

Verl = circuits grilles de commande.

Marron foncé = circuits calhodes.

Jaune = circuit anti-fading.

Moucheté noir et blane = filaments.

Blane :- masse,.

La grosse prise mulliple mile blindée
SO1, située en has et a droite du panneau
frontal du poste, non sculement est inesthé-
tique, mais offre un beau cassc-téte a
I’amateur désireux de déterminer a quoi
peuvent correspondre toutes ses broches.
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En fait, la plupart dc ces derni¢res ne
servaient qu’au raccordement avec Iémet-
teur appelé a fonctionner avec ce récepteur,
aussi, en pratique, est-il conseillé de 1’en-
lever, étant donné qu’'on trouve non loin
d’elle, a lintérieur du poste, la barrctte
relais I, sur laquelle on peul Lout aussi bien
faire les prises d’alimentation nécessaires.
La cossc 7 de cette barrette correspond a
I'arrivée plus haule tension, la cosse 8
devant étre reliée a4 la masse et au moins
haute tension. L’arrivée dc la tension fila-
ments de 12 V se fait sur les prises 5 et 6.

11 est tout trouvé de remplacer fa prise
multiple SO1 par un support de lampe dont
on raccorde les broches aux diverses prises
d’alimentation haute et basse tension. Un
vieux culot de lampe adaplé au support
utilisé fournit alors un bouchon idéal pour
alimenter un convertisseur,

I.a basse tension provenant -de l'accu-
mulateur de 12 ou 14 V arrivait norma-
lement aux deux grosses broches de SOI1,
le positif en « T » et le négatif en « 13 »,

Les prises « E» et « U » reliées au jack
« Microphone » J4, la prise « N » reliée
au jack « Key » et la prise « J » allant au
commutateur « Send-Receive » SW1 n’ont
aucune utilité si le récepteur fonctionne
indépendamment de I'émetteur auquel il
était normalement accouplé. Nous parle-
rons plus loin de la prise « H ». Quant aux
autres broches «Id», «F», « Gy,
«S» « T »el « My elles doivent étre reliées
4 la masse.

A TParrivée de Pantenne au récepteur,
nous trouvons deux éléments déja vus A
propos des command sets : la lampe au
néon LM1, destinée a court-circuiter un
signal trop fort, susccptible de détériorer
les bobinages d’entrée, par exemple celui
d’un émetteur fonctionnant a cété de ’appa-
reil, et le condensateur variable de fignolage
de l'accord du circuit d’entrée C26, dont
le bouton sur le panneau avant porte
l'inscription « Align Input ». Nous trou-
vons, en outre, le relais RL1, commandé
par le commutatcur SW1 « Send-receive v,
qui met l'antenne, ainsi d’ailleurs que la
grille de commande de la 6R7, a la masse
en position émission.

Ce relais, d’une utilité contestable et dont
l’alimentation nc serait pas commode sur
secteur, est a enlever. Le commutateur
SW1, « Send-receive » sera alors intercalé
entre le point milieu du secondaire haute
tension du transfo d’alimentation et la
masse, pour permetire de couper la haute
tension, tout en laissant les filaments des
lampes alimentés (stand-by).

En alimentation secteur, l'un des cir-
cuits du contacteur a trois positions et
quatre circuits SW12, qui servait norma-
lement & assurer la coupure de l'arrivée
basse tension en position « OFF », sera
utilisé comme interrupteur général entre
le secteur et le primaire du transfo d’ali-
mentation. Précisons que la position « AVC »
de ce contacteur signifie mise en service
de Tantifading et la position « MVC »,
contréle manuel de volume, sans anti-
fading. Cette derniére position est en prin-
cipe celle qui doit étre cmployéc pour la
réception de signaux faibles.

SW11 est un simple coupe-circuit, per-
mettant la mise en service de l'oscillateur de
battement moyenne fréquence pour récep-
tion des télégraphies non modulées (BFO).
Le bouton commandant le petit conden-
sateur variable C84 et marqué « CW OSC
GCONTROL », permet de faire varier la
tonalité de la note télégraphique donnée
par le BFO.

Sur le panneau avant du poste, prés du
bouton de synthonic, se¢ trouve celui de
commande du rhéostat R55, qui permet de
réduire ou d’arréter I'éclairage des lampes
cadran LM2 et LM3. Sur les modéles ayant
un filtre moyenne fréquence a cristal, ce
rhéostat est remplacé par la commande de
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Nomenclature des capacités et des résistances de la figure I.

€28, C34, C46, C82 = condensateurs va-
riables cn ligne de quatre fois 226 puF.
Leur résiduclle == 13 upF.

C26 = condcnsateur  variable
mput » = 10-210 pulF.

C1 a C24 = {rimmers 3 air.

C27, .29, €30, €31, C32, C35, €36, €37,
C39, C48, C49, C50, C59, C60, C61, C62,
C68, C69, C70, C73, C74, C75, C87, C99,
C102 = 0,05 MFd. .

C33, C45, C47, C86, C101 = 100 puF,

C25, C38, C100 = 125 uuF.

C84 = condensatcur variable 1-10 uuF
« CW-OSC-ADJUST ».

C85 = ajustable & air 4-75 puF.

C41 =5 ppF. — C42 = 3.000 puF. —
C43 = 1.600 uuF. )

C44 = 750 pupF. — (C53 = 400 puF,

C54, C56, G538, C63, €66, C76, CS1 =
0,01 MFd.

C78, C79, C80 = 0,1 MKd.

(€55, C64, C65 = 50 upF. C67 = 10 puF.

« align

C71 = 150 puuF. — C72 = 500 puuF. —
C94, C95 = 800 uuF.

C96, C97 = 75 puF. — (98 = 4 MFd.

¢

R1, R7, R19, R24 = 500 Q.

R5, R11, R17, R22 = 1.000 £.

R14 = 350 2. R28 =750 L. R31,
R54 = 2.000 Q. 2

R44 = 3.000 2. R45 = 5.000 2. R46 =
7.500 Q.

R47 = 60 Q. R51 = 10.000 Q.

R15, R41, R42, R50 = 30.000 Q.

R3, R9, R21, IR26 = 40.000 &2,

R13, R33 = 50.000 L.

R2, R8, R20, R25, R38, R48 = 60.000 L.

R4, IRR10, R16, R18, R23, R36, R37 =
100.000 Q.-

R43 = 200.000 £.

R29, R32 = 250.000 Q.

R49 = 500.000 2. R30 =1 N. Q.

R6, R12, R53 = 2 MQ.

R55 = rhéostat 75 2,

R34 == potentiométre de 500.000 L.

R35 = potentiomélre de 50.000 £.

ce filtre (CRYSTAL PHASING). Sur ali-
mentation secteur, le rhéostat n’a guctre
d’utilité et on peut le supprimer en reliant
directement les lampes de cadran au circuit
de chauffage des lampes.

Sont  également & supprimer lIcs
fusibles F1 et F2, du type 10 A se trouvant
sur le panneau frontal, inesthétiques et sans
utilité avec alimentation secteur. A la place
du rhéost.t et des fusibles, ainsi que des
jacks J4 « MICROPHONE » et J5 « KEY »
(manipulateur) ne servant 4 rien sur I’appa-
reil, chacun a la possibilité de monter
d’autres commandes accessoires plus utiles.

Conversion des BC-342 et BC-3[2,

1. Modifications pour améliorer la sensibilité
et le rapport signal-souffle.

R1 et R7, les résistances des cathodes
des deux lampes haute fréquence, qui sont
normalement de 500 2, doivent étre rem-
placées par des 250 2. De méme, R3 et R9,
leurs résistances d’écran, doivent étre rame-
nées de 40.000 2 a 20.000 2, pour que la
tension écran soit de l'ordre de 130 V.
Pour cela, shunter les résistances existantes
par d’autres de 40.000 Q.

La premiére lampe HF doit étre sous-
traite a 'action de I’antifading et du con-
tréle manuel de sensibilité. Pour cela, sa
résistance de cathode R1, ramenée a 250 2,
qui va au potentiomeétre de contréle manuel
de sensibilité, doit en étre déconnectée et
étre mise A la masse. La résistance de fuite
de grille de cette méme lampe doit étre
déconnectée de C102 et R4 (circuit anti-
fading) et mise a la masse. Ainsi, la lampe
d’entrée fonctionne toujours au maximum
de sensibilité, ce qui réduit le soulflle.

2. Amélioration de la moyenne [réquence
pour accroitre la sélectivité.

Le primaire du second transforma-
teur MF L29 est amorti par la résis-
tance R38 se trouvant a P’intérieur de son
blindage. La supprimer.

La sélectivite peut également étre sérieu-
sement améliorée en remplacant les deux
derniers transformateurs MF ‘par des
modeles récents 2 pots fermes au ferroxcube.
La difficulté réside dans le fait que ces
transfos sont généralement accordés sur
455 Kec, alors que la moyenne fréquence
de P’appareil doit étre accordée sur 470 Ke.
Enlever des spires aux enroulements n’est
guére pratique avec des pots fermes magné-

tiques. Le mieux est de prendre des modéles
dont chaque enroulement. est shunté par
un condensatcur de la valeur la plus élevée
possible de fagon a pouveir la réduire de
quelque 20 a 30 pF, sans créer unc insta-
bilité se traduisant par des accrochages. Il
serait avantageux que ces transfos soient
A prises médianes, bien que cela ne soit pas
indispensable. L’amateur adroit pourra éga-
lement améliorer encore la sélectivité en
augmentant sensiblement 1’écartement
entre les deux pots fermes de chacun des
transfos.

3. Amélioration de la basse fréquence.

La résistance de filtre de la diode détec-
trice R49 a unc wvaleur beaucoup trop
élevée (500.000 2). La remplacer par une
50.000 £2, ou la shunter par une 100.000 £,

On peut aussi avantageusement rem-
placer la 6R7 par une 6Q7. Dans ce cas,
il faut shunter la résistance de polarisa-
tion R28 par une autre de 300 L.

I.a résistance de fuite de la grille de
commande de la 6F6, R33, est beaucoup
trop faible (50.000 ). La remplacer par
une autre de 'ordre de 250.000 2.

Le transformateur de sortiec T2 a sur la
plupart des modéles, un secondaire 4 haute
impédance, de lordre de 3.000 £. Deux
solutions sont possibles :

A. — Le remplacer par un modéle cou-
rant adaptant les 7.000 2 d’impédance
plaquec de la 676, a I'impédance de la bobine
mobile du haut-parleur utilisé.

B. — Pour n’avoir rien a changer, relier
les sorties secondaires de T2 a celles du
primaire d’'un transfo de haut-parleur d’im-
pédance primaire de lordre de 2.000 a
4,000 2, modtle classique, pour les lampes
de sortie des récepteurs tous courants.

En dehors du jack de haut-parleur J3
« SPEAKER SECOND AUDIO », les deux
jacks prises de casques J1 et J2 « PHONE
SECOND AUDIO » se trouvent également
reliés au secondaire du transformateur de
sortie. Il serait bien préférable pour réduire
le bruit de fond lors de I’écoute au casque,
qu’ils soient branchés a la sortie de la pre-
mié¢re BF (6R7). Ceci nous améne i parler
du transformateur basse fréquence T1 se
trouvant dans le circuit plaque de cette
lampe. Nous voyons sur le schéma que son
secondaire est inutilisé, sa sortic « chaude »
allant a la broche « H» de la prise mul-
tiple SO1. Sur certains modéles, cependant,
cette connexion est reliée & 1'un des deux

(Suite page 32.)
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Fig. 1. — Lorsque le fube cathodique eést
chauffé par deux fois plus d’intensilé que le
filament des autres tubes, on-peut le placer
au bout des deux chaines. Montage risqué
cependant.
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Fig. 2. — Les résistances CTN agissent
en sens inverse devanl I'augmentation de la
température.
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Fig. 3. — Moniage pralique — mais
quelque peu compliqué — pour la profection
des filaments. Le contacl est représenté au
moment! ot la HT débite déja.
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chaine des chaine des
FIG 4 floments filaments
Fig. 4. — En branchani la chaine des

filaments, comme le montre la figure, on
utilise le primaire du {ransformafeur en
aulo-transfo. A droite, exemnple pratique
pour un secteur de 220 volls.

TELEVISION

|. — LES FILAMENTS

On a la facheuse habitude de diviser les
téléviseurs en deux grands groupes : les
récepteurs alternatifs et les récepteurs soi-
disant tous courants. ¥n réalité, cette
derni¢re appellation s’applique surtout 2
une similitude avec des récepteurs de radio
et elle ne tient compte que du mode d’ali-
mentation des filaments. Dans un cas, on
alimente tous les filaments en paralléle,
alors que, dans Vautre, on les branche en
série. Le branchement « sériec » n’est pas
admis par certains techniciens, qui jettent
sur de tels téléviscurs le méme discrédit qui
s’attachait aux tous courants de la radio.

Il n’y a pourtant aucun inconvénient 2
brancher les filaments de la sorte avec un
minimum de précautions.

Filaments en série.

Il cst préférable cecpendant de ne pas
inclure dans cette chaine le filament du
tube cathodique, car il nous semble anor-
mal de faire tenir la vie d’un tube catho-
dique (15 a 20.000 fr. de débours) au...
« fil » de ce filament.

11 est d’ailleurs assez difficile de Je bran-
cher en série (si cc n’est comme le montre
nolre figure 1), car la plupart des lampes
ne -dépassent pas une consommation au
filament de¢ 300 mA, alors que les tubes
cathodiques demandent généralement au
moins 0,6 A.

11 sera toujours possible de confectionner
un petit transformateur intermédiaire qui
isolera le filament du tube cathodique de
tous les autres filaments. Radio-Plans, a
plusicurs reprises, vous a donné des indica-
tions précises pour la réalisation de ces
petits organes,

Dans des résislances ordinaires, lorsque
le courant qui traverse la résistance aug-
mente, la valeur ohmique augmente aussi :
ces deux progressions, sans étre automa-
tiques, agissent dans le méme sens.

Dans le cas d'une résistance CTN les
choses se passent strictement a lenvers :
la valeur ohmique de la résistance diminue
lorsque celle-ci est parcourue par un cou-
rant plus fort (fig. 2.).

A Iallumage, les filaments présentent une
faible résistance (qui augmente au fur et
a mesure de ’échauffement). C’est donc
a ce moment-la que toute la chaine a les
plus fortes chances d’étre parcourue par
un courant important, courant que ces
mémes filaments ne sont peut-étre pas
capables de supporter.

Avee la résistance CTN, on y insére un
élément trés résistant qui, a 1’allumage,
limitera le courant total. Quand enfin les
filaments présentent une résistance suf-
fisante pour supporter la valeur normale
du courant. la CTN aura attcint sa valeur
minimum : tout cecla se sera passé sans
danger pour la vie des lampes,

Remarquons que cette CTN n’atteint
jamais une résistance nulle, et il faut tou-
jours prévoir dans le calcul d’une chaine
la difiérence de potentiel qui s’établira a
ses bornes : celle-ci est de l'ordre de 12 2
13 V dans le cas d’une consommation de
300 mA. Elle peut parflois atteindre 20 V.

Quand on veut davantage encore pro-
téger le récepteur, on peut faire appel au
systéme de sécurité suivant : dans la chaine
des filaments, on prévoit une résistance
supplémentaire qui limitera la consom-
mation des lampes a l'allumage (fig. 3).

Cette résistance peut étre court-circuitée
au moyen d’un relais commandé lui-méme
par la tolalilé de courant HT du récepteur.
Deés que les lampes se sont échauffées
suffisamment, le relais enclenche et les
filaments sont alors chauffés a leur valeur
normale.

De nombreux récepteurs de télévision
renferment un dispositif fort utile pour
P’alimentation de la chaine des filaments.

Cette chaine n’est pas placée entre le
sccteur et la masse, mais en parallele
sur la fraction dn 110 V du primaire de
notre transformateur. En déplagant le
fusible pour des tensions différentes, on
maintient ainsi toujours 110 V aux hornes
de cette chaine. (Fig. 4.)

Pour toutes les tensions supéricures a
110 V, la fraction correspondante du pri-
maire joue. un role d’auto-transformatecur,
et elle doit étre prévue en conséquence.
On ne pecut impunément demander un
débit swpplémentaire de 300 ou méme de
600 mA sans mettre la vie du transforma-
teur en danger.

IEn adaptant aux montages existants
toules les parties évequées jusqu’ici, il ne
reste vraiment plus aucun reproche 2
adresser & ce genre d’appareils.

Cerles, 1a coupure de 'un des filaments
entraine 'arrét de tout le téléviseur et la
recherche du coupable est compliquée. Nous
répondrons que, méme avec des filaments
alimentés en paralléle, une coupure de I'un
d’eux se traduit, tout de méme, par I'im-
possibilité de se servir de I’appareil,

Toul comme dans les récepteurs de radio,
il y a un certain ordre & observer, On sera
guidé ici par les mémes préoccupations :
placer en téte les filaments les plus robustes,
ceux qui sont chaufiés sons les tensions
les plus élevées, ainsi que les résistances
chutrices et les CI'N. A l'autre bout de la
chainc sc trouveront les lampes qui risque-
raient de souftfrir de rontlements par induc-
tion : la lampe détectrice, par exemple, ou
encore la premiére amplificatrice de basse
Iréquence,

Filaments en paralléle.

On évite, cela est certain, un grand nom-
bre de complications en branchant toutes
les lampes en paralléle. Dans un appareil
de télévision normal, les enroulements de
chauffage du transformateur d’alimentation
at‘t/eindront facilement entre 8 et 10 A sous
6Va3.

Nous vous recommandons fortement de
prévoir largement le diameétre du fil de
ciblage. I.a question cst souvent négligée
dans les récepteurs de radio courants, ol
Ton cable généralement I’ensemble des fila-
ments avec le fil méme qui sert pour le
reste du montage. Nombreux sont pour-
tant les endroits ol le fil sera traversé par
quelques 3 A. Rappelons que, dans un télé=-

2A -  vyers un groupe
e filaments
8A 2A—~ vErsUn autre
| "”’"”"
- ]
" -
<o 4A S™chaine
=~ =3
FIG.S

TFig. 5. — Devant les inlensités qui circu-
lent dans un téléviseur, il est préférable de
diviser les diverses chaines des filaments.
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rentes tensions de chauflage des nouveaux
tubes, c’est-a-dire :

80 tours pour 15 V3

88 tours pour 16,5 V3

91 tours pour 17,1 V;

114 tours pour 21, 5 V.

Il se peut que les deux tubes de rempla-
cement ne demandent pas la méme tension,
dans ces conditions le transformateur devra
comporter une prise intermédiaire corres-
pondant a la tension la plus basse. Par
exemple, si le premier tube demande 17 V
et le second 21,5, Penroulement secondaire
devra étre prévua comme lindique la
figure 5, avec 91 + 23 tours. Si, au
contraire, ce sont les tensions de 15 et 17 V
dont on a besoin, il faudra exécuter 'en-
roulement avec 80 + 11 tours.

Conseils pour Passemblage des tdles.

Les toles doivent étre des tdles au silicium
de 0,4 mm cnviron d’épaisseur. Elles doivent
étre assemblées cn placant alternativement
en haul et en bas les tdles ayant la forme

d’'un E et celles ayant la forme d'un I,
cet enchevétrement est indispensable pour
éviter la formation d’un entrefer. La
branche centrale des tdles cn E est enfilée
dans le support en carton du bobinage.
11 faut mettre le plus possible de tdles et
pour cela enfoncer les derniéres avec un
marteau.

Si les téles sont percées aux quatre coins,
on les mainticndra avec des tiges filetées
ct des écrous. Cependant, la puissance étant
faible et en conséquence les risques de
vibration des tdles étant moindres, on peut
se contenter de maintenir les t6les avec un
capolt ayant la forme de la figure 6, dont les
léevres seront appliquées avee un maillet
contre les tdles. Les pattes sont percées,
pour permettre la fixation facile du trans-
formateur. Pour éviter de mettre les tdles
en court-circuit et d’augmenter les pertes
dans le fer, Pintéricur du capot doit étre
tapissé par un papier isolant .

Conseils pour le bobinage.

Le bobinage doit étre exécuté sur un
support en carton isolant de 1 mm d’épais-
seur, sur lequel on enroulera Lrois & guatre
couches de papier paraffiné, ou deux couches
de toile huilée. On commence par hobiner le
primaire & spires jointives cn intercalant
toules les dcux ou trois couches un mince
papier parafliné, puis le secondaire, aprés
avoir isolé le primaire avec six couches de
papier paralliné, ou quatre couches de toile
huilée. En haut et en bas du bobinage, il
faut laisser un cspace non bobiné d’environ
5 mm, pour l'isoler par rapport au circuit
magnétique, a4 moins que l'on utilise un
support avec joues.

. Aussi bien pour le primaire que pour le
sccondaire, il faut adopter du fil émaillé

Toles Capot alv.
doves 2
-

Bobinages

&

/9‘4-’.

"\ Trous de
fixation

.

I ]
ok

FIiG.6

dont I’encombrement est bicn plus faible que
cclui des fils guipés soie ou coton. Il faut
choisir un fil isolé par deux couches d’émail
et veiller a ce que celui-ci soit de bonne
qualité, c’cst-a-dire assez souple pour ne
pas se craqucler durant le bobinage. Au
stade amateur, nous ne conseillons pas
Pimprégnation avec un vernis gras gquel-
conque, car celui-ci pourrait attaquer I'émail
du fil et Je résultat é&tre contraire a ce que
T'on en attend.

Pour de petits transformateurs de ce
genre, les sorties en fil souple sont géné-
ralement adoptées. Pour une finition plus
soignée, on peut recouvrir le bobinage d’un
carton isolant et y placer quatre cosses,
deux pour le primaire et deux pour le
secondaire, mais ce carton a une influence
néfaste sur le refroidissement.

Indiquons pour terminer que, pour nos
calculs, nous nous sommes basés sur le livre
La construction des petits transformaleurs,
de M. Douriau, auquel nos lecteurs désireux
de plus de détails peuvent se référer.

M. A. D.

CHANGEUR DE FREQUENCE 4 LAMPES RIMLOCK

(Suile de la page 22.)

Restent les gammes OC et BE. l.eurs
réglages sont solidaires. On opére donc de
préférence en gamme BE ol, en raison de
I’étalement, la précision est plus grande.
Ce bloc étant commuté sur cette position,
on régle les noyaux accord et oscillateur OC
sur 6 Mec,

Lorsque ces réglages sont faits a l'aide
d'une hétérodyne, ou a défaut, en utili-
sant des émissions proches des fréquences
que nous venons d’indiquer, on fait un
dernier conltrole sur émission, ce qui permet
de juger la sensibilité, la sélectivité ct
la musicalité, et le poste est prét a étre mis
en  ébénisterie.

Les tensions.

La mesure des tensions aux diflérents
points du montage donnent de précieuses
indications en cas de panne ou de mauvais
fonctionnement. Nous avons donc I'habitude
de fournir leur valeur pour chaque appareil
que nous déerivons, Certains de nos lecteurs
nous disent trouver des tensions diffé-
rentes, el s’en étonnent. Aprés plus ample
information, il s’avére que le voltmétre
qu’ils utilisent a une faible résistance in-

terne (quelques centaines de 2 par V). Eh
bien! I'écart constaté entre nos indications
et leur mesure vient uniquement de cette
insuffisance de résistance. Le volimeétre a
alors une consommaltion propre non négli-
geable . qui provoque unc chute supplé-
mentaire dans les résistances du circuit
ol s’opére la mesure, Cette chute fausse
complétement les mesures. Pour obtenir
une précision acceptable, il faut que le
voltmétre ait au moins une résistance in-
terne de 1.000 £ par volt. D’ailleurs,
méme dans ce cas, lorsque le circuit com-
porte des résistances de plusicurs centaines
de milliers de £2 (par exemple les circuits
plaque et écran d’une préamplificatrice
BF a résistances), la valeur relevée ne
correspond pas a la réalité. Seul, un vol-
metre de résislance trés élevée, comme un
voltmetre ¢électronique, pourrait fournir
une indication exacte.

Le voltmeétre de 1.000 £ par V élant
T'appareil courant, de précision moyenne,
que beaucoup d’amatcurs possédent, c’est
avec lui que nous relevons les tensions
sur nos réalisations, L’intérét réside surtout
dans le fait qu’clles conslituent un exeel-
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demandez, sans engagement pour vous, et en joignant 100 francs en timbres
pour frais, le DEVIS des pleces détachées AU GRAND SPECIALISTE
COMPTOIR MB RADIO, 160, rue Montmartre, PARIS-2¢
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lent point de comparaison lorsque nos lec-
teurs employent un voltmeétre dec méme
résistance.

Cette petile mise au point faite, voici
les valeurs que nous avons mesurées dans
ces conditions sur le présent montage :
Tensionv secteur 115 V fusible sur position =

130 V.

IT'T avant filtrage (cosse 7, support GZ41) =

330 V

HT apres filtrage (ligne IIT) —= 285 V.

ELA41 : Tenzsi?%n\glaque (cosse 2 du support)
Tension éeran (cosse 5 du support)
= 285 V.
Polarisation (cosse 7 du support) =
6,5 V.

EBC41 : Tension plaque (cosse 2 du sup-

port) = 70 V.
Polarisation (cosse 7 du support)
Vv

EF41 : Tension plaque (cosse 2 du supporl)
= 285 V.

Tension écran (cossc 5 du support)
= 100 V,

Polariﬁsation (cosse 7 du support)
s 1,6V,

ECHA42 : Tension plague (cosse 2 du sup-

port )= 285 V,
Tension écran (cosse 5 du sup-
port) = 90 V.
Tension plaque triode (cosse 3
du support) -= 110 V,
Polazriiation (cosse 7 du support)

A. BARAT.

Ce récepleur complef, en pidces détachées avec

ébénisterie, revient & moins de 17.000 fr.

Nos lecteurs qui désirent le réaliser oblien-

dront lous les renseignements complémentaires
en nous adressant une enveloppe timbrée.




COMMENT FONCTIONNENT

LES DOUBLEURS DE TENSION

Ces doubleurs trouvent leur emploi, aussi
bien dans des récepteurs de radio ou ils
permettent surtout une meilleure musicalité,
que dans des téléviseurs ol ils sont bien

souvent indispensables. Méme si ceux-ci ne-

comportent pas de transformateur, il leur
faut tout de méme une haute tension
suffisante, surtout pour la déviation hori-
zontale.

Les secteurs de 220 V existent bien en
France, ils y sont méme répandus, mais on
ne saurait dire pourquoi on ne trouve pas
davantage de téléviseurs plus spécialement
concus pour eux.

Le doubleur

Le doubleur Latour est celui que I’on
décrit dans tous les manuels, sans toujours
spécifier son nom. Voici son fonctionne-
ment :

— A la premiére alternance, la valve A,
seule, conduit ; le condensateur C1 peut se
charger, et il offre alors les polarités indi-
quées.

— A la deuxiéme alternance, c’est la
valve B qui conduit et, cette fois-ci, c’est
le condensateur C2 qui se charge.

Notre figure 1 montre encore les polarités
de cette deuxiéme charge.

Si, 4 ce moment-la survenait un répit,
autrcment dit, si I'on ne repassait pas a
nouveau par la premiére alternance de la
période suivante, on trouverait entre les
points X et Y les deux tensions de charge
en série.

On ne peut, en réalité, multiplier direc-
tement la tension du secteur par deux, mais
on s’en approche. Ainsi on trouve 195 a
200 V. En partant de 110V, on doit cepen-
dant faire intervenir deux facteurs @ la
consommalion du téléviseur. Il est normal
que la tension récupérée tombe assez vite,
lorsque l'on demande un débit accru.

® La valeur du condensaleur d’entrée
de la cellule de filtrage.

Le condensateur joue en méme temps
le role d’élément de « stockage », lorsque
par exemple, on passe de 50 a 200 uIF pour
cette capacité, on mesure 245 V (plus du
double) de la tension ‘du secteur, au lieu
de 195 V. C’est 1a démontrer I'importance
de cet organe.

Le systéme Latour présente un incon-
vénient :

La HT se trouve pratiquement isolée du
secteur, alors que le point « moins HT' » va
a la masse. Le secteur se trouve ainsi en
permanence au-dessus de la tension zéro
de la masse et ce, de la valeur de la tension
trouvée aux bornes de C2. Les \'alve‘s

INITIATION A LA SONORISATION
DES FILMS D’AMATEURS

Stx conférences ayant pour titre « Inditiaiion Q la
sonorisation des films damateurs », sous la direc-
tion de M. DIDIER, professeur au Conservaloire
des Arts et Métiers, avec la collaboration a'émi-
n nles  personnalités de Uenregistrement sonore,
auront leu le 1er et le 3¢ jeudi de chagque mois
a daler du 1er décembre 1955, @ 21 heures, dans un
local qui sera désigne uliérieurement,

Les Els OLIVERES 5, avenue de la Républigue
Paris (119). Tél, : OBERkamp] 19-97 el 44-35, organi-
sateurs de ce cycle de conférences, gratuiles,
demandent aux cinéastes amaleurs désireur d'y
assister de vculotr bien s'inscrire afin de permeltre
Corganisation en fonction du nombre d assisidnls,

Sur demande, les clubs de province pourront
recevolr a litre avsoOlument graluil une cople Syr
bande magnélique des conférences.

Il existe en gros deux montages diffé-
rents de doubleurs de tension désignés
d’apreés les noms de leurs créateurs : Latour
et Scheinkel.

On peut réaliser ces montages aussi bien
avec des redresseurs secs qu’avec des valves
a vide. Ces derniéres, toutefois, devront
comprendre des €léments bien séparés :
deux cathodes et deux plaques. Lorsque
cette condition n’est pas remplie avee un
seul spécimen de lampe, rien ne s’oppose a
Temploi de deux valves. Si le débit fourni
par chaque valve est insuffisant, on peut
également doubler le nombre de valves.

de Latour.

doivent comporter un isolement cathode-
filament prévu pour ces importantes diffé-
rences de potentiel existant entre le secteur
et la masse.

Par contre, chacun des condensateurs
peut se contenter de supporter la moitié
seulement de la haute-tension finalement
obtenue et il est plus facile alors d’atleindre
les valeurs élevées en microfarads, dont nous
venons de parler.

Le doubleur de Scheinkel.

Ce doubleur part du méme principe, mais
son montage a quelque chose de décon-
certant que nous voulons essayer de dissiper.

I1 suflit de se rappeler que leffet de
redressement est obtenu, quelle que soit la
position du redresseur dans le circuit. Ce
redressement doit rester tout simplement
une barriére pour l'une des deux alter-
nances ; peu importe ou elle y entre, pour
peu qu'on la rencontre avant que le circuit
ne se referme.

Premiére ailernance (fig. 2). — Le point A
est négalif et la valve VI charge C1 avec
les polarilés indiquées. Toute la partie du
monlage située a droite de la ligne pointillée
ne travaille pas.

A T'alternance suivante, c’est le point A
qui devient positif et V2 conduit cette
fois-ci. Mais attention, la tension n’est
appliquée a la plaque de V2 qu’a travers C1.
II n’y a pas d’inconvénient a procéder ainsi,
puisque, effectivement, les deux lensions
sont en série : un « plus » du secteur va
bien vers le « moins » de C1.

Ainsi, on retrouve encore aux bornes de
C2 une tension double de celle du secteur,
et point remarquable, une tlension double
de la tension de créte de ce secteur,

D’aprés cette explication, on voit que
parmi les deux condensateurs, un seul devra
étre isolé a la tension haute tension C2,
Jautre ne trouvera jamais a ses bornes que
la tension de créte du secteur. Par contre,
et c’est sur ce point qu’il faudra porter
toute notre attention, C1 est parcouru par
du courant allernatif et il importe qu’il
puisse supporter ce traitement sans incon-
vénient.

La composante alternative apparait dans
le condensateur et clle croit, lorsque la
charge augmente ; clle risque alors de de-
venir assez importante pour causer un
échauflfement sérieux.

Il est plus fréquent de voir des doubleurs
exécutés avec des redresseurs secs dont on
trouve maintenant d’excellents spécimens.

Ils présentent une faible résistance
interne, donc une faible chute (ou perte)
de tension ; ils ne nécessitent aucun chauf-
fage, mgais ils sont trés sensibles a la tempé-
rature ambiante. Il sera donc trés indiqué
de les placer a un endroit bien ventilé, olt
surtout leurs ailettes de refroidissement
puissent remplir leur tache.

Il ne nous appartient pas de vous indiquer
des marques et des noms de fabricants,
mais nous vous engageons a bien vérifier
lors d’un achat que les redresseurs soient
prévus pour la tension de départ qu’on
leur applique.
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UN PETIT RECEPTEUR

Spécialement prévu

Depuis quelques semaines, un nouvel
émetteur M nous est né sur le territoire
francais : I’Alsace va pouvoir elle aussi
capter maintenant des émissions en fran-
cais modulées en fréquence et elle se trou-
vera ainsi mieux placée méme que la région
parisienne.

A Paris, il n’y a guére de chances de
recevoir d’autres programmes que celui de
la rue de Grenelle. Les régions frontaliéres,
elles, sont plus favorisées, puisque, vraie
colombe de la paix, la radio ne connait
pas de frontiéres.

Ces conditions nouvelles qui, 4 en croire
les affirmations officielles, me constituent
quun  commencement, noeus incitent
aujourd’hui & élargir sérieusement les possi-
bilités de I'adaptateur que nous avons publié
dans notre numéro d’octobre 1954.

pour la modulation de fréquence
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FIG.1

Fig. 1. — Aspecl du condensaleur variable
frés spécial employé ici. Au maximum il
atteinl la capacité de 10,5 pF.

Le changement de fréquence.

Pour commencer, nous avons évidemment
éliminé les ajustables qui, destinés a la
réception d’une seule station, ne peuvent
plus trouver leur place ici. Notre petit
récepteur sera donc équipé d'un conden-
sateur variable de type absolument spécial.
Avec une variation de 180, nous ne devrons
pas dépasser une capacité totale d’un pea
plus de 10, pF. Par ailleurs, ce CV devra
présenter une stabilité mécanique parfaite,
et pour atteindre ce but, on V'équipe de
lames Lrés épaisses atteignant et dépassant
le millimétre. Enfin, plus que dans toute
autre application, la courbe de variation
de capacité devra étre rigoureuasement la
méme pour les deux cases. Nous employons
ici le modéle étudié par Arena (fig. 1), ce
qui constitue une sérieuse garantie de per-
formance professionnelle. Sa constitution
méme nous permellra d’en tirer le maximum
pour les fréquences élevées qu’utilisent les
émissions IFM. Ses sorties se présentent
juste en face des bobinages de la partie
changement de fréquence et c’est la un
séricux avantage qui élimine en particulier
tout risque de déréglage.

Nous avions fait appel dans notre adap-
tateur précédent a un ensemble tout confec-
tionné pour le changement de fréquence,

Il ne nous appartient pas de vous con-
seiller ou de vous déconseiller 'emploi d’un
¢lément préfabriqué. Tout dépend de 1’habi-
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Tous les bobinages sur mandrin de 8mm

Fig. 2. — Schéma du changement de fréquence. Remarquez Uentrée en cascode.

tude que vous pourricz avoir de ces fré-
quences élevées. Bien shir, quand on regarde
un chassis ciblé pour cet usage, on se dit :
Ce n’est pas bien compliqué ! Et pourtant,
si vous saviez tous les soins qui sont néces-
saires pour en faire réellement un appareil
parfait ! Le moindre millimétre de con-
nexion qui est en trop peut supprimer tout
fonctionnement ou, du moins, le compro-
mettre trés sérieusement. I1 n’est point
besoin d’attirer votre attention sur ’ennemi
héréditaire qui entre en jeu dés que nous
dépassons la gamme des petites ondes :
les masses. Nous devrons donc automati-
quement bannir de toute réalisation ayant
affaire a des fréquences ¢levées les chassis
cn aluminiom on en dural ; méme la tole
d’acier devra étre sérieusement cadmiée ou
méme étamée ; le mieux encore sera d’uti-
liser tout bonnement la tole étamée dite

encore fer-blanc pour peu que son épaisseur
atteigne 12 /10 de millimeétre. ‘

Reste encore la question épineuse des
bobinages. On hésite méme a appeler
« bobinages » ces quelques tours de fil étamé
nu que l'on enroule autour du mandrin
moulé. La aussi, le moindre écart risquera
de tout fausser et se traduira au moins
par une étendue de gamme fort restreinte.

Tout le changement de [réquence (fig. 2)
se compose de deux doubles triodes 12AT7
appelées également ECC81 et trouve sa
place sur une petite platine séparée dont
la position définitive sur le chassis sera
verticale (fig. 3).

L’entrée se fait en cascode, ce qui cons-
titue sans aucun doute le systéme le meilleur
que l’on connaisse actuellement. Si la
nécessité de cet emploi ne s’impose pas
exactement, nous nous trouvons tout de
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méme devant un sérieux avantage qu’il
aurait 6é1¢ stupide de ne pas exploiter 4 fond.

Notre figure 2 donne toutes les indica-
tions utiles sur la réalisation des bobinages
et notre plan de cablage (fig. 4) révele lui,
tous les dessous.

La MF,

Nous aurions bien aimé vous donner éga-
lement des indications pour vous permettre
de réaliser vous-méme des bobinages de
moyenne fréquence. La aussi, bien entendu,
tout se résume a « quelques tours de fil »
Meis aprés cela se posera la question du
blindage, du mandrin, des plaquettes de
sorlie, etc. et quand on met dans la balance
le prix demandé dans le commerce pour ces
engins, on coupe court a toutes ces hési-
tations : prenons-le tout fait. L.a vigueur de
cette décision sera soutenue encore par les
difficultés quoffre la mise sur pied d'un
discriminateur sérieux. Ne regrettons done
pas pour une fois de ne pouvoir exercer
nos talents d’amateur et fions-nous aux
réalisations des professionnels. :

Malgré cela, vous trouverez sur nos
figures 10 et 11 des indications assez
détaillées pour la réalisation du jeu de
bobinages de ce récepteur.

La figure 10 montre comment I’'on obtient
le mandrin, qui se compose, en réalité, de
deux mandrins de 8 placés bout a bout, et
ratlachés par une petite pitce intermédiaire.
Lipa fabrique toules ces piéces, mais nous
vous conseillons d'utiliser, par la suite, des
noyaux courts (il en existe de deux lon-

eurs), car la butée formée par la piece
l_l_ltermédiaire est assez longue. o

La figure 11 est plus particuliérement
consacrée au discriminateur, La partie
droite de cette figurc montre la deuxiéme
étape de cette confection. Les douze spires
indiquées sont a bobiner par-dessus le
primaire sur lequel on aura enroulé aupara-
vant un petit morceau de toile isolante.

Les bobinages ont été calculés pour un
blindage donné. 1l est importlant, 14 encore,
de ne rien changer a ses caractéristiques.

Si wvous regardez notre plan de ca-
blage (fig. 4) vous vous apercevrez qu’au
fond il y a moins de travail & réaliser notre
réceptcur FM qu’un récepteur de radio
ordinaire. Griace a notre tole élamée, nous
pourrons souder directement sur le chassis
toutes les connexions de masse et il sullira
d’un fer a souder de 100 W pour obtenir
des soudures « bien coulées », Toute la
haute tension peut étre ramenée sans incon-
vénient & une ligne unique, ce qui dégagera
encore l’ensemble du cablage. Enfin,
I'emploi de bandes-relais dégagera les sup-
ports et facilitera les mesures que nous
pourrions avoir & prendre par la suite.

Vous pourriez vous étonner de trouver
une partic basse-fréquence aussi peu soignée
pour un récepteur destiné en principe a
capter des ¢missions de haute musicalité.
Vous remarquerez tout d’abord que nous
avons pris des précautions pour une repro-
duction des fréquences élevées, mais de
plus, voici notre autre raison. Notre petit
récepteur est bien indépendant, c’est en-
tendu, mais si récllement vous vouliez un
amplificateur BIF de haute qualité, il vous
faudrait faire appel a deux chaines, et
mieux encore a un systéme stéréophonique.
Nous avons. bien décrit un tel montage
dans un numéro récent et il trouverait tres
bien sa place derricre la détection de ce
récepteur. EL en toute justice, nous recon-
naitrons que méme si vous branchiez a la

rise pick-up de volre récepteur de radio

abituel le résultat de notre détection,
vous arriveriez a une reproduction meilleure.
Donc, au moyen de celte unique lampe
pourtant double, nous donnons effective-
ment & notre récepteur I'autonomie entiere
que nous avons annoncée des le début.

30 mm
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Fig. 4. — Plan de cdblage de l'ensemble du récepleur.
L’alimentation. réoccupation : éloigner le plus possible

Par contre, il est une partie que nous
n’aurions a aucun prix voulu supprimer,
c’est — aussi bizarre que cela puisse
paraitre — l’alimentation. Nous supposons
que vous étes familiarisé avec I'idée qu'une
lampe oscillatrice fournit son meilleur ren-
dement pour une tension d’alimentation
donnée et qu’il n'est nullement besoin que
cette alimentation soit trés élevée. lci,
non sculement 1'oscillatrice sera trés exi-
geante pour la juste valeur de cette alimen-
tation, mais tout 'amplificateur moyenne
fréquence tiendra, lui aussi, a ne recevoir
que son jusle da.

Si nous n’observions pas cette exigence,
nous nhous trouverions devant une trés
grande instabilit¢, unc sérieuse tendance
a l'accrochage et peul-étre méme devant le
silence total. Retenez donc qu’en aucun
cas nous ne devons dépasser 200 V de
haute tension, 100 conviendraient mieux
encore.

En dehors de ces performances, notre
alimentation (fig. 6) sera absolument clas-
sique et nous pourrons méme nous con-
tenter d’une simple résistance bobinée pour
le filtrage des tensions redressées. Une valve
comme la 6X4, par exemple, sert pour le
redressement et son filament peut méme
étre chauffé en paralléle sur tous les autres
filaments des lampes.

La disposition méme de tous les organes
sur le chdissis tient compte surtout d’une

es endroils ou nous rencontrons de faibles
tensions BF (par exemple la détection) de
toutes sources de courant alternatil Lelles
que le transformateur par excellence. On
arrive ainsi peut-étre a des dimensions
totales plus importantes, mais l'avantage
est tout de méme une plus grande certitude
de fonctionnement.

Mise au point.

Si le schéma se passe pratiquement de
tout commentaire, il n’en est pas tout a fait
de méme pour la mise au point. Non pas
que celle-ci soit compliquée, mais elle risque
de vous dérouter quelque peu. Nous ne
voulons pas parler ici de véritable méthode,
dans les indications qui vonl suivre, mais
vous pouvez au moins étre certain qu’elles
sont le résultat d’expériences pratiques et
qu’elles tiennent compte des moyens pro-
bablement réduits dont vous pourriez dis-
poser,

La possession d’un petit générateur, méme
assez simple, nous semble indispensable et
nous lui demandons par surcroit d’osciller
a peu prés correctement dans la région des
10 4 11 Me. Si cette fréquence n’est pas
atteinte sur la fondamentale, vous aurez
tout de méme des chances d’y arriver sur
quelque harmonique. Ce signal vous l’in-
jectez & travers une faible capacité, ou
mieux encore par couplage (une large
boucle) a la plaque de I’étage mélan-
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Fig. 6. — Schéma de Ualimentation. Remarquez les selfs de choc insérées dans les filaments
de la partie HF. Nolez également la cellule qui chute la haufe lension pour augmenter la
stabilité de Uensemble.
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Fig. 8. — Représenlation trés simplifiée de
la fonction du discriminateur.

geur (fig. 7). Vous arrivez ainsi 4 accorder
les deux enroulements des transformateurs
de MF sur une méme fréquence standar-
disée a 10,7 Mc. La largeur de la bande
passante ne sera pas de votre ressort et
il est & supposer que le fabricant de bobinage
aura apporlé tous ses soins pour la rendre
conforine aux normes.

Les choses se passceront différemment
dés que nous nous attaquons au discrimi-
nateur. Vous savez que le discriminateur
est bien ce que I'on peut appeler la piece
maitresse de la modulation de fréquence.
Pour notre part, nous préférons d’ailleurs
le terme de « démodulateur », qui désigne
la fonction bien mieux, tout en laissant
entrevoir le rdle précis de cet organe. Si, en
effet, I'émission est modulée au départ pour
incorporer la basse fréquence A la por-
teuse HF, alors nous devons a la réception
extraire cette modulation (démodulée) pour
actionner la membrane du haut-parleur.

Nous ne voulons pas entrer ici dans le
détail du fonctionnement d’un discrimi-
nateur, mais pour rendre compréhensible
la suite de notre méthode d’alignement, il
est tout de méme indispensable de rappeler
quokques détails.

Le primaire de ce dernier transforma-
teur (fig. 8) ressemble a priori fortement
aux autres primaires. Le véritable travail
commence au secondaire, doté, comme vous
le voyez, d’un point milieu. Ce point milieu
est relié par un bobinage supplémentaire
a la sortie basse fréquence. Penchons-nous
un peu, voulez-vous, sur la forme treés
complexe de I'onde diment amplifiée qui
va atteindre ce secondaire : elle se compose
d’abord, ccla va de soi, de la porteuse qui a

T
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Fig. 10. — Délail de la fabrication des [ransformateurs MF.
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servi de véhicule dans I'éther ou, ce qui
revient au méme, la fréquence MF qui lui
correspond, ici 10,7 Mc. En réalité, cepen-
dant, nous aurons beaucoup plus de chance
de trouver un autre secondaire des fré-
quences qui correspondent a 10,7 Mc, plus
ou moins quelques dizaines de Kkilocycles.
Ce sont ces derniers kilocyeles qui repré-
sentent eflectivement la modulation BF.
Notre discriminateur devra donc étre
capable de distinguer entre le 10,7 Mc de
base et ces suppléments positifs ou négatifs
qui lui sont adjoints.

Pour bien remplir son office, nous devrions
pour la fréquence 10,7 Mec trouver une
tension nulle ou du moins trés inférieure 2
celles qui se présentent aux deux extrémités
du secondaire.

Les tensions & ces extrémités, nous les
détectons par deux éléments de diodes
montés, en opposition. Si notre discrimi-
nateur est bien réglé, nous trouverons aux
bornes des résistances R1 et R2 des ten-
sions égales en valeur mais opposées en
signe pour des écarts égaux de part et
d'autre du 10,7 Me (fig. 8).

Plus clairement, il sera normal, par
exemple, de constater une chute de tension
de + 1 V aux bornes R1, si notre géné-
rateur est accordé sur 10,8 Mc, et — 1 V
aux bornes de R2, si le réglage du générateur
s’effectue sur 10.6 Mc. Nous nous écartons
donc de 100 K¢ en plus ou en moins de da
porteuse de 10.7 et nous demandons 3 la
détection de nous fournir des courants
égaux,

Réglage au générateur.

Ces explications, que nous avons poussées
peut-étre un peu sur le plan théorique,
vous fournissent maintenant la clé de notre
méthode de réglage. La voici en détail :

1° Vous branchez votre générateur a tra-
vers un condensateur, par exemple de
100 pF a la plaque de la deuxiéme ampli-
ficatrice MF. Pour éviter tout risque d’inter-
férence, vous intercalez encore en série une
résistance de 100.000 2 (fig. 9), et vous
enlevez la lampe oscillatrice et l'autre
amplificatrice MF.

20 Vous accordez le générateur sur 10,7
et vous réglez le primaire de ce dernier
transformateur MF pour un maximum.
Jusqu’ici, vous pouvez choisir librement le
systeme qui vous indiquera ce maximum :
voltmetre monté en output, ceil magique,
ou simplement au son, mais évidemment,
rien ne vaudra le voltmetre i lampes,
surtout pour la suite de nos réglages.

32 Voici maintenant I'entrée en scéne de
notre voltmetre électronique. Vous en pos-
sédez peut-étre un, sinon nous vous indi-
quons avec toute la simplicité requise que
pour nos propres essais nous avons utilisé
exactement le modele décrit dans notre
numéro 89 (page 35). Nous le branchons
en parallele sur la résistance R1, position
continue, mais scul I'usage nous indiquera,
si la déviation sera positive ou négative.
Cetle fois-ci, notre générateur sera réglé sur
10,6 Mc. Nous accordons le secondaire pour
lire par exemple 0.6 V.

40 Le voltmeétre électronique est branché
maintenant aux bornes de R2, mais, bien
entendu, le sens de déviation sera contraire
a la position précédente. De méme, nous
accorderons notre générateur sur 10,8. Sans
avoir touché & I'atténuateur du générateur,
nous observerons si la nouvelle tension est
égale, supérieurc ou inférieure a 0,6 V. De
toute fagon, nous rectoucherons ce méme
noyau du secondaire pour nous rapprocher
de 0,6 V.

5° Nous eflectuons a4 nouveau le bran-
chement indiqué au 3°, et ainsi,de suite



10kt
AA

“220pf

220 2
10k

ECL8O

10000 pF

IMQL

= S <
8 o¢ 2
e 58 ~N
- bl
: | 2opf) |
| |
-
FIG.12

plusicurs fois le branchement du 4° pour
que nous parvenions a I’égalité des lectures
aux bornes des deux résislances. Quand
cette égalité est obtenue, nous pouvons dire
que le discriminateur est réglé a la per-
fection,

La partie HF.

Pour que le travail soit terminé, il fan-
drait procéder encore A l'alignement de la

partie haute fréquence. Il est évident que -

pour P'eflectuer dans les mémes conditions
que le réglage des MF, il faudrait disposer
d’un géncérateur de trés hautes perfor-
mances. Comme nous supposons que vous
ne possédez pas un tel engin, nous ne
pouvons vous donner que le conseil d’essayer
de capter une premicre émission. Puisque
la variation des deux fractions de notre CV
est censée étre égale, nous pourrons beau-
coup plus facilement nous centrer sur cette
émission en tournant toul simplement le CV.
Cette ¢émission, nous la recevrons peut-étre
faiblement. mais nous ne pouvons — en
toute logique' — manquer de la recevoir.
Le probléeme est alors celui de tout chan-
geur de fréquence : il faut mettre en concor-
dance les selfs avec les variations de capa-
cité.

Nos bobinages sont pour cela munis de
noyaux, mais I'un d’eux agit en sens inverse
de ce que nous pourrions attendre : plus
nous enfongons ce noyau, moins nous ren-
controns de self.

Vous risquez cependant d’étre assez sur-
pris par I'importance que prend le bobinage
d’entrée. Ici, dans notre récepleur FM, il

Fig. 12, — Schéma de Pensemble.

ne servira pas seulement a augmenter la
sensibilité ou & assurer une meilleure adap-
tation du collecteur d’ondes, non, il influera
trés directement sur la qualité de I'émission
recue. Bien souvent, quand 1’émission elle~
meéme n’est pas la coupable, on pourra le
rendre responsable de ronflements et de
distorsions. En un mot, ce qu’il nous faut
ici, c’est procéder par retoughes successives
sur les noyaux des trois bobinages dont nous
disposons.

L’antenne.

Enfin, la question de P’antenne. Etant
donné la faible longueur d’onde attribuée
aux émissions M, il nous sera trés difficile
de vous conseiller avec haute précision,
Nous ne pourrons vous donner de meilleur
conseil que de vous inciter a utiliser I’an-
tenne la plus sensible possible. En procédant
de la sorte, vous wvous évitercz bien des
ennuis. Dans la région parisienne, nous
conseillons au moins un modéele a4 un trom-
bone et un directeur. Dans les autres régions
tout dépend de I'émetteur que vous désirez
Tecevoir, .

11 semble admis que des antenncs FM
doivent étre prévues pour une impédance
de 300 2. Nous pouvons cependant affirmer
que des résultats tout aussi bons pro-
viennent de modeles de 75 £2. De plus, il est
plus fréquent en France de trouver du
cAble coaxial de 75 Q; plutot que de 300 2,
De toute facon les modéles coaxiaux sont
beaucoup plus insensibles aux parasites ct
pour la FM cela constitue un grand avan-
tage.

E. LAFFET.
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Nous espérons que vous Rn’aurez pas
tourné la page en y voyant figurer les
diagrammes d’antenne qui, trés cerlaine-
menl, vous auront déja inlrigué a d’autres
endroits. Par les quelques explicaticns qui
suivent, nous voulons précisément dissiper
toul le mystére qui s’y rallache, habi-
tucllement, a tort.

En fail, ces diagrammes ne sonl méme
pas propres aux antenncs et encore moins
a la télévision. Nous les trouvons également
pour les radiations des haut-pavleurs et,
plus récemment, pour démontrer les vertus
stéréophoniques de certains appareils.

Il s’agit en fail d’un moyen de représenter
graphiquement des valeurs qui changent
suivant leur emplacemenl dans Despace.

Supposez que vous vous trouviez devant
une table d’orientation et que votre regard
plane sur Ja région qui s’étale devant vous
en allant de gauche a dreite. Vous ne
distinguerez pas avec une égale facilité tous
les recoins de la région. En meontagne, par
exemple, tel sommet sera nettement visible,
alors que tel aulre ne pourra élre apercu
qu’a travers un rideau de brume.

Si, au lieu de vous contenter de ces
constatations, vous cherchiez a les censi-
gner sur le papier, vous pourricz dire :
On voit trés bien dans telle direction, on
voit moins bien dans telle autre (fig. 1).
Et, en vous placanl au centre de Ia ligure
qui résumerait ces impressions, vous tra-
ceriez des traits d’autant plus longs que
vous auriez vu avec nelteté plus loin, Tous
ces points relics censemble tformeraient le
diagramme de votre vision a TPendreit de
votre observalion.

Nous comprenons maintenant qu’un dia-
gramme comporte toujours, au moins, deux
valeurs :

— Géométrique, représentée par I'angle
sous lequel aura eu lieu I'observalion ;

— DPhysique, indiquant votre acuité vi-
suelle ou encore des valeurs éleclriques,
acoustiques, ete. .

Le diagramme permet ainsi de juger d
ces diverses qualités d’un seul coup ¢’ceil,
1l constitue donc une simplification et non
pas une complication comme on pourrait
le croire.

Pour savoir si I'organe examiné présente

Bonne vrsibiité

FIG.1

Fig. 1. — Un observaleur placé devant
une {able d’orientalion établil, sans le savoir,
le diagramme de son horizon.
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DIAGRAMMES
D’ANTENNE

4

des qualités ou des défauts, nous devrons
nous demander ce que nous en atlendons,

Une antenne de télévision, par exemple,
consignera sur son diagrainme deux pro-
priétés essentielles : la
scensibilite.

La directivilé se caraclérise par la pré-
férence que marque 'antenne pour toutes
les ¢missions, provenant d'une direction
donnée, Pour qu'une anlenne soit directive,
il faudra donc éviler que son diagramme

Les antennes peu directives
ont cette largeur sz
mportante L ogpoitA
.S,
5 ) \
§ Ll
- 270 90

Cette partre est
génerafement 240
indésirable

i —

Les antennes
sensibles ont
cette longue

trés .
wmportante

FIG.2

Fig. 2. — Denx diagrammes d’anlenne frés
dijférents : I'antenne peu direclive et 'antenne
tres sensible,

s’étale sur un nombre de degrés élevé (fig. 2).
Il en est de méme pour l'observatcur de
tout a l'heure qui désirait concentrer son
attention sur un point donné (un sommet
particuliéerement séduisant, par exemple) et
qui ne préterait pas la moindre attention
au reste du paysage.

La sensibililé, elle, peut étre comparée
4 la vue d’un observateur. De méme que
celui-ci verra plus loin, de méme l'antenne
pourra, si clle est sensible, capler des émis-
sions plus lointaines.

D'un autre cédté, si I'on utilise une paire
de jumelles, on aura 'impression d’avoir
rapproché le but : l'antenne, si clle est
sensible, recevra 'émission avec une puis-
sanee accrue.

Sur le diagramme, celte qualité se tra-
duira par des traces trés éloignées du point
de départ (points A).

C’est a ces deux données que se borne,
en principe, le diagramme. Toutes les auntres
conclusions qu'il permet de tirer découlent
dc ces principes.

Ainsi, une anlenne compléte sa direc-
tivité par le cas qu’elle fait des émissions
provenant des régions situées derriére elle.
En fait, nous lui demandons presque tou-

directivite et la

o S22
FIG.3
Tig. 3. Far ladionction de directeurs a

une anlenne de lélévision, on augmenle sa
sensibililé et sa directivité.

jours de réduire a rien du tout cette der-
niére catégorie. Pounr cela, nous lui adjei-
wnons des éléments directeurs, dans la direc-
tion de 'émelteur, et des ¢léments réflec~
teurs dans la direction opposée.

En nous souvenant des explications qui
précedent, nous concluerons que chaque
fois que nous ajoutons un directeur, la
irace s'é¢loignera du point de départ et
que le lobe ainsi formé se rélrécira.

Dans le ¢as dune anfenne de élévision,
on a loujours aflaire a4 un diagramme du
plan horizontal ou du plan vertical, mais
raremenl aux deux, I serait d’ailleurs
impossible de représenter les deux aspects
dans une figure a deux dimensions, lLes
initiés, cependant, arrivent a se faire une
idée compléle des qualités d’une antenne
par la comparaison des diagrammes dcs
deux sens.

Les diagrammes d’antennes de télévision
sont généralement plus décoralifs que des
diagrammes, par exemple, de haut-parleurs.

Cela s’explique aisément, puisque nous
recherchons précisémentl dans 'antenne une
absence de proprié¢tés sélectives. L.a mem-
brane du haut-parleur présente des réso-
nances qui ne sont pas les mémes dans toutes
les directions de Yespace ; ces haut-parleurs
sont monlés sur des éléments dont chacun
posséde sa période propre de résonance :
ct tout cela concourt a changer trés sérieu-
sement les résullals suivant I’angle envisagé.
On congoit que le diagramme présente plus
d’intlérét encore dans ce dernier eas, puisqu'il
permet de déterminer alers 'emplacement
optimum suivant les résultats recher-
chés.

Nous avens cherché & rendre ces expli-
cations aussi simples que possible par des
comparaisens de ta vie courante. Ces résul-
tats vous suffiront pour eeomprendre les
diagrammes et apprécier les qualités de ces
antennes,
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LE LABORATOIRE DE RADIO-PLANS

A CONCU POUR VOUS... l
UN AMPLIFICATEUR A TRANSISTORS QUE VOUS POURREZ
REALISER SANS PEINE...

|

La régle & calcul donne Uidée exacte des dimensions de notre amplificafeur.

Vous avez certainement déja été attirés
par les caractéristiques exceptionnelles des
transistors. Et nous serions bien étonnés,
si vous n'aviez pas éprouvé le désir de les
essayer vous-méme. Deux facteurs s’y oppo-~
saient jusqu’d présent. .

11 était assez difficile de se procurer ces
transistors et quand on réussissait, on y
renong¢ait bien vite devant les prix de-
mandés. Aujourd’hui, les fabricants fran-
cais en fournissent et il faut reconnaitre
que le prix de Fordre de 2.000 franes nm’est
pas excessif pour une aussi grande nou-
veauté. Si vous en possédez quatre, par

exemple, vous pouvez entireprendre toute
une variété de réalisations en réutilisant
toujours les mémes.

Deuxiéme raison : Méme en possession
d’une telle piéce, vous éprouviez probable-

ment quelques craintes tant les schémas °

proposés vous scmblaient bizarres. Voila
pourquoi nous nous sommes attelés a mettre
au point des montages simples, faciles a
reproduire et, chose importante : aucune
piece de provenance étrangére n’entre dans
leur constitution. Loin de nous toute
intention xénophobe : nous voulons tout
simplement que veous puissicz vous appro-
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1.Fig. 1. — Schéma général. On remarque que le « plus » est a la masse. Le brochage

est le méme pour les deux sortes de transistors.
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Fig. 2. — On peut faire précéder nolre
g:npli d’un pelil montage, pour la réceplion

s PO.

visionner dans n’importe quel magasin spé-
cialisé.

Le schéma.

Vous avez eu Foccasion de lire dans nos
colonnes des indications précises sur le
fonctionnement des transisiors. Dans un
article de portée pratique comme le notre,
nous nous en voudrions de répéter ce que
probablement vous savez déja. Notre mon-
tage comporte trois étages (fig. 1). Les deux
premiers équipés de Lransistors du type
OC 70 sont a considérer surtout comme
des amplificatcurs en tension. Le troisiéme
fonctionne en éiage de sortie a4 puissance :
il utilise pour ecla le transistor OC 71.

Que peut-on attendre de cet amplifica-
teur ? Il est destiné, a4 premiére vue, 4 rem-
placer un petit ampli BF du type tous-
courants comportant a la sortie 50B5, par

41-
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Fig. 3. — Plan de per¢age de la plaquelle
de bakélite. y PR

exemple, ou encore une UL41, le tout pré-
cédé d'une penthode d’attaque.

11 faut considérer le transistor — nous
Tavons dit ailleurs — comme une triode.
Remplagons donc la seule penthode précé-
dente par deux étages en cascade. Le
deuxiéme étage n’est pas absolument indis-
pensable et les résullats restent assez bons
en attaquant directement l'étage avant
la sortie.

Cette solution serait suffisante, si ’on
placail notre amplificateur, par exemple,
derri¢re un étage détecteur et que l'on se
contente d’une écoute au casque (fig. 2).

De toutes fagons, on gagne tellement
en puissance de sortie en introduisant notre
troisieme étage que nous n’avons pas
hésité a l'ajouter ici.

La puissance indiquée par les fabri-
cants, méme pour le OC 71, est ridiculement
faible. Nous disons bien qu’il ne faut pas
confondre notre amplificateur avec un
Sonotone. Si vous appliquez un bras de
pick-up a son entrée, vous entendez confor-
tablemen{ Venregistrement dans un haut-
parleur.

Le diameétre de ce haut-parleur importe
relativement peu. C’est un tort que de
croire qu’il faut davantage de puissance
pour exciter un 21 cm que pour un petit
haut-parleur de 8 cm. Tout dépend, en
réalité, de la qualité de 'aimant. S’il est
puissant, une légeére variation de tension
aux bornes de sa bobine mobile écartera
cette derniére suffisamment de sa position
de repos pour que la puissance sonore
devienne intéressante. Par contre, les qua-
lités acoustiques sont infiniment meilleures,
lorsque le diameétre de la membrane est
plus important. Pour notre part, nous avons
obtenu des résultats plus satisfaisants avec
un 21 cm a pot fermé.

La musicalité.

Puisque nous parlons de la musicalité,
épuisons le sujet, si vous le voulez bien.
Peut-on effectivement obtenir un rende-
ment musical acceptable ?

Nous devons reconnaitre que notre mon-
tage ne comporte pas, a premiére vue, d’or-
ganes spéciaux qui auraient pu améliorer
cette musicalité, mais nous avons créé a
tous les endroits ou cela était possible des
contre-réactions. Ainsi, vous ne trouverez
aucun découplage pour les systémes de
polarisation. I1 aurait mieux valu évidem-
ment utiliser des condensateurs de liaison
de plus forte capacilé, mais comme nous
n’avons guére d’illusion sur les chances
de reproduction des basses, nous avons
préféré faire appel a des organes de moindre
encombrement.

En résumé, sans vouloir rivaliser avec
des push-pull de rendement élevé, nous
pouvons tout de méme reconnaitre & notre
appareil de bonnes petites qualités de
restitution sonore sans trop de distorsion,

& Les piles.

Mais, tout ce qui vient d’étre dif, est
étroitem®nt fonction de la tension employée.
C’est réellement 1a I’élément essenticl pour
une faible distorsion. Il est curicux de
constater que I'on peut varier pratiquement
la valeur des piles du simple au décuple
sans que le monlage cesse de fonctionner.
Ce qui varie cependant, c’est la puissance
obtenue et le taux de distorsion avec lequel
clle s’obtient.

Le rendement le plus acceptable est
atteint, lorsque lon utilise des piles de
25 V environ. On peut, par exemple,
désosser des piles de 67 V et se borner a
employer un élément des trois. Signalons
toutefois que cette décomposition n’est pas
possible avec certaines marques (Leclanché
convient le mieux). Nous sommes des-
cendus jusqu’a des valeurs aussi faibles

que 1 V 5 et méme a cet échelon — que
nous appellerons insignifiant — nous réus-

sissions encore a4 remuer la membrane du
haut-parleur.

Si la consommation du transistor — a
proprement parler — est pratiquement
nulle, nous devrons tout de mdéme consi-
dérer un débit de quelques milliamperes.
Cela est da au fait que, pour obtenir une
bonne stabilité du montage, nous avons
prévu des circuits potentiométriques de
consommation relativement élevée. Malgré
cela, on se trouve devant des valeurs réelle-
ment hors de proportion, méme avec les
exigences les plus modestes de nos ampli-
ficateurs a4 lampes.

Le montage.

Le montage fait appel pour chacun de
ces étages au systéme dit « Emetteur 2
la masse ». Un coup d’ceil sur le schéma
pourra vous convaincre d’ailleurs que cet
émetteur n’est pas réellement a la masse,
mais qu’il se polarise par une résistance
de 10.000 2 dans les deux OC 70.

On limite ainsi assez sérieusement le
courant de I’émetteur et on élimine prati-
quement Loute cause de distorsion, En effet,
suivant le signal appliqué a la base, le
courant de I'émetteur ne varie pas de fagon
linéaire et il se produit une véritable détec-
tion évidemment indésirable. C’est cette
résistance que nous avons omis de découpler
pour y créer une contre-réaction d’intensité.
On hésite presque a employer ce terme,
lorsque ’on sait que I'importance du cou-
rant de ’émetteur se situe dans les environs
de 50 gA. .

Le signal a amplifier est confié dans
chacun des trois étages a la base du tran-
sistor et on lui confére de ce fait, le titre
de grille de commande. La résistance placée
entre la base et la masse est a considérer
comme ’élément de charge. On détermine
le point de fonctionnement du transistor
par le pont établi entre cette masse et la
source de tension. Nous employons cctte
figure, parce que dans ce montage, nous
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Fig. 4. — Les deux lignes principales sont
constiluées en fil de masse nu, que 'on_immo-
bilise par une petite goulle de soudure.

avons placé le « plus » de la pile a la masse
et c’est le moins qui joue en quelque sorte,
le réle de la haute tension,

C’est au collecteur que revient la charge
d’imiter la plaque. Nous y trouvens, en
effet, insérée une résistance de 22.000 2
aux bornes de laquelle nous recucillons
le résuitat de notre amplification avant
de le transmettre a la base suivante,

Les valeurs de ces deux premiers étages
ont été établies expérimentalement pour
le meilleur rendement possible.

On pourrait fort bien expliquer leur pré-

sence par le raisonnement pur, mais nous
n’en voyons nullement l'utilité dans le
cadre de cette description,

L’étage de sortie.

Nous nous acheminons ainsi vers I’étage
de sortie. Les indications que nous avons
fournics pour la base et pour l’émetteur
restent valables ici. Dans le collecteur, assi-
milé a la plaque, nous avons inséré le pri-
maire dec notre transformateur de modula-
tion. Bien des choses pourraient étre dites
a son sujel... Bien des reproches pourraient
lui @tre adressés, car il représente une
sérieuse cause de distorsion.

Les transistors exigent une stricte obser-
vance des impédances utiles, et pour les
satisfaire, on scrait vite conduits a des
valeurs incompatibles. Nous parlons ici
d'un modele normal que nous avons con-
servé sans rien y changer.

Nous assistons actuellement aux pre-
miers balbutiements des transistors et il
est trés difficile, sinon impossible, de
trouver, en France, des organes réelle-
ment miniaturisés pour étre proportionnés
aux transistors. Pour limiter le courant
dans le OC 71, nous ne relions I'extrémité
du primaire a la haute tension qu’a travers
une résistance de 1.000 £.

Exécution pratique.

Nous n’avons évidemment pas eu la
prétention de faire imprimer des circuits
pour l'exécution de cette maquette. Nous
avons cependant voulu nous inspirer de
I'aspect qu’aurait pris notre amplificateur
avec un tel circuit.

L’ensemble se tient sur une petite pla-
quette de bakélite mesurant 9 cm X 5.
Son épaisseur peut varier entre 8 et 15 /10¢
de millimétre. Notre photo en montre
Yaspect a I’échelle, mais il aurait été pos-
sible tout aussi bien, de réduire ces dimen-
sions de moitié.

Cette plaquette est percée, comme le
montre notre figure 3. L’'une des faces de
notre plaquette est réservée uniquement
aux transistors. Comme vous le savez,
ils s’incorporent ecn soudant directement
sur les fils de sortie. Comme notre intention
était de nous en resservir pour d’autres
montages, nous n’avons pas voulu couper
les longueurs excédentaires. Par contre,
veillez bien a les souder a 3 ¢m au moins
du corps du transistor.

Notre travail débute sur l'autre face
par la pose de deux lignes paralléles, 1'une
servant de masse, et ’autre de — HT (fig. 4).
On recourbe les cxtrémités de ces fils, on
les engage dans les trous prévus et on
immobilise du cdté des transistors par une
goutte de soudure.

On engage, de méme, chacune des résis-
tances dans ces petits orifices et c¢’est sur

la partie des fils de sortie qui dépassent
de l'autre c6té que l'on soude les con-
nexions des transistors.

Pour le reste du céblage, notre photo
nous semble trés explicite.

Il va de soi que nous n’employons que
des résistances du type miniature ; il est
tout aussi indiqué de choisir des conden-
sateurs au papier de format réduit. La
tension d’isolement n’intervient pratique-
ment pas, car en aucun cas nous ne dé-
passons 22 V, valeur maximum de la haute
tension. Ainsi nous avons employé ici des
capacités dont le diamétre mesurait 3 mm
pour une longucur de 10 mm.

Notre plaquette se borne a 1’élément
amplificatcur a proprement parler. Il nous
a semblé inutile d’y placer le transformateur
de modulation qui se situc tout aussi bien
sur le haut-parleur lui-méme.

Mise au point,

Si vous observez les valeurs que nous
avons déterminées ici, votre mise au point
sc réduira a peu de chose. Vous pourrez,
par exemple, commencer a placer un
condensateur de 50 uF du type polarisation
cntre les extrémités de la pile haute ten-
sion (fig. 5). Vous obtiendrez un gain sen-
sible de la puissance en découplant les
résistances de charge et d’émetteur. Vous
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Fig. 5. — Pour

améliorer la puissance, on peut successivement introduire dans le

monlage les condensateurs marqués en gras.
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FIG.8

IYig. 6. — Suivan! la téte de pick-up, il
est nécessaire d’intercaler un fillre. Voici un
systéme simple el efficace.

pourrez enfin doubler ou méme tripler
les condensateurs de liaison. Tout dépend
de I'usage que vous comptez faire de votre
amplificatcur et du type de piles auquel
vous vous- étes arréteé.

1L’adaptation de la téte de pick-up se
fait automatiquement a travers un conden-
sateur. “On pourrait dire que cette cellule
est shuntée par la résistance de charge de
la base a laquelle nous l'appliquons. Sui-
vant les modeles employés, il serait utile
d’insérer en série une résistance variable
dont la valeur se situerait entre 100.000 et
500.000 2 (fig. 6). Bien entendu, elle ne
se borne pas a effectuer une correction de
la courbe de réponse, elle forme également
un montage potentiométrique : unc fraction
seulement de la tension de sortic parvient
réellement a D’amplificateur.

Sous cette forme, notre montage peut
rendre de réels services, mais nous n’avons
pas exclu la possibilité de nous borner
aux deux premiers étages, quitte a les faire
suivre d’une lampe de puissance.

Nous envisageons ultérieurement de 1'¢-
quiper d’une alimentation autonome sur
secteur.
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FIG.1 7

CHANGEUR DE FREQUENCE AVEC CADRE A AIR

Le récepteur le plus répandu en France
est, sans contestation possible, le clas-
sique 4 + 1. Cela tient a ce que, tout en
étant économique, il posséde les qualités
requises pour satisfaire ’auditeur. Sa sen-
sibilité est suffisante pour permettre la
réception d’'un nombre tel de stations qlue
jamais son possesseur ne cherchera a les
écouter toutes. Etant un changeur de fré-
quence, il a une sélectivité qui, dans I’état
actuel de la répartition des émetteurs,
donne des auditions avec le minimum de
brouillage. Un accroissement de cette sélec-
tivité ne pourrait d’ailleurs étre obtenue
qu’au détriment de la fidélité, Enfin, si sa
partie BF est judicieusement congue, sans
prétendre a la haute fidélité, sa musicalité
est largement acceptable.

Le poste 4 lampes bénéficie de I’évolu-
tion qui a lieu dans le domaine des piéces
détachées. Les lampes modernes ont accru
ses qualités (plus de sensibilité, moins de
souffle, etc.). Il est maintenant presque
toujours muni d’un bloc de bobinages com-
prenant une gamme étalée. Souvent, son
collecteur d’ondes principal est un cadre
incorporé qui, par son effet directif, réduit
considérablement les bruits parasitaires et
augmente la sélectivité apparente. Ainsi,
ce genre de récepteur s’est considérablement
perfectionné.

L’appareil que nous allons étudier et que
certainement beaucoup d’entre vous réali-
seront, est un bel exemple de ce qu’est le
poste moderne de cette catégorie.

Ses principales caractéristiques sont :

Emploi d’un cadre a air de grande sur-
face, pour la réception des gammes PO
et GO, qui recueille un signal suffisamment
important pour attaquer convenablement
I’étage changeur de fréquence. Cette condi-
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tion est nécessaire pour éviter le souflle.
Ce défaut que l'on reproche souvent au
changeur de fréquence est par ailleurs
extrémement réduit par ’emploi d’une con-
vertisseuse a grande pente ECHS81. Ce
cadre est muni d’un écran électrostatique
qui réduit les risques d’accrochages et
augmente ’effet directif par élimination de
Paction de la composante électrique de
’onde captée.

Utilisation d’un bloc a clavier. Ce procédé
de commutation posséde divers avantages,
tels que réduction des capacités entre les
différentes paillettes et possibilité pour le
constructeur de réaliser des connexions
courtes a I'intérieur méme du bloc. Enfin,

(Voir le plan de ciblage
sur la feuille détachable)

pour l'usager, possibilité de passer direc-
tement d’'une gamme a n’importe quelle
autre par simple pression sur une touche.

Naturellement, ce bloc posséde une
gamme OC étalée.

Ampli BF, équipé d’un circuit de contre-
réaction sélective creusant le médium. Cette
contre-réaction posséde une partie réglable
qui constitue un contrdole de tonalité
rationnel.

Disons, pour terminer cette présentation,
qu’'une disposition trés étudiée des élé-
ments, un céblage simplifié par P’emploi
de polarisations « par. le moins », mettant
toutes les cathodes 4 la masse, rendent fa-
cile la construction de cet excellent montage.

Le schéma,

Il est donné a la figure 1. Nous allons
I’examiner en suivant la méme progression
que le signal, c’est-a-dire du collecteur
d’ondes au haut-parleur.

Nous savons déja que le principal col-
lecteur d’ondes est un cadre de haute
qualité. Pour la réception des ondes courtes
il est remplacé par une antenne. La substi-
tution du cadre par la prise d’antenne se
fait a laide d'un commutateur actionné
en bout de course par I’axe de commande
de rotation du cadre.

Nous savons aussi que la lampe changeuse
de fréquence est une ECHS1. Son schéma
d’utilisation est le méme que pour n’importe
quelle triode-hexode ; seules les valeurs des
¢léments différent et sont prévues en fonc-
tion des caractéristiques de fonctionnement
de cette lampe. Le signal HF est appliqué
a la grille modulatrice de ’hexode par un
condensateur de 250 pF, tandis que la
tension antifading est amendée a cette élec-
trode par une résistance de 1 MQ,

La section triode est naturellement asso-
ciée aux bobinages oscillateurs du bloc pour
la production de l’oscillation locale néces-
saire au changement de fréquence, Cdté
grille, nous avons le condensateur de 50 pF
et la résistance de fuite de 27.000 Q. Coté
glaque. nous avons le condensateur de

50 pF et la résistance d’alimentation de
27.000 Q. Les circuits accord et oscillateurs
sont associés a des CV de 490 pF.

L’écran de la partie hexode est alimenté
en méme temps que celui de la lampe de
I’étage MF par l'intermédiaire d’une résis-
tance de 33.000 2, découplée par un conden-
sateur de 0,1 uF.

La liaison entre I’étage changeur de fré-
quence et la grille de commande de la
lampe MF utilise un transformateur accordé
sur 455 Kc. Cette lampe MF est une 6BA6.
Remarquez que sa cathode est a la masse,
il en est d’ailleurs de méme pour tous les
tubes de ce récepteur. Nous verrons plus loin
comment sont obtenues les polarisations.
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Entre I'étage MF et le détecteur, nous
trouvons naturellement un second trans-
formateur accordé sur 455 Ke.

Pour la détection, on utilise un élément
diode d’une EBF80. Le montage adopté
ne présente aucune particularité. Le bloc
de détection aux bornes duquel apparait
Ie signal BF est formé d’une résistance
de 22.000 2, une de 270.000 Q et un conden-~
sateur de 100 pF. La résistance de 22.000 2
fait office de choc pour arréter la compo-
sante HF,

L’autre élément diode de la EBF80 enire
dans la composition du régulateur anti-
fading. Le signal MF est prélevé sur la
plaque de la 6BA6 et est appliqué a cette
plaque diode par un condensateur de 50 pF.

La tension de régulation apparait aux -

bornes d’une résistance de 1 MQ. La base
de cette résistance n’est pas reliée a la masse
mais 4 un point de potentiel —2,5 V. Le
régulateur n’entre en action que lorsque
le signal MF porte la plaque diode a une
tension supérieure a cette valeur, ce qui
signifie que I'antifading n’agit que pour les
stations suffisamment puissantes. On con-
serve ainsi pour les stations faibles Ie
maximum de sensibilité du récepteur. Cette
tension de — 2,5 V est, en outre, appliquée
a la grille de commande des lampes MF et
changeuse de fréquence et en assure la
polarisation convenable. La ligne anti-
fading comprend une cellule de constante
de temps formée d’une résistance de 1MQ
et un condensateur de 0,1 uF.

Entre le bloc détecteur et 1’étage pré-
amplificateur BF est intercalée une section
du commutateur du bloc qui, en position PU
supprime la liaison entre le détecteur et la
lampe préamplificatrice et relie cette der-
nié¢re a la prise pick-up., Dans les deux cas,
la liaison avec la grille de commande de
la section pentode de la EBF80 qui équipe
le préamplificateur BF comprend, dans
I’ordre, un condensateur de 20.000 pF, un
potentiométre de volume contréle de
0,5 M, un autre condensateur de 20,000 pF
et une résistance de fuite de 1MQ.

La résistance de fuite n’est pas reliée a
la masse, mais au sommet de la résistance
d’antifading. Cette disposition a un double
but : d’abord, la tension de retard de 2,5 V
assure la polarisation convenable de la
lampe, d’autre part la tension de VCA est
ainsi appliquée a cette grille de commande.
La pentode de la EBF80 étant une lampe
a pente variable est ainsi asservie au VCA et
on obtient ainsi une régulation plus efficace.

L’écran de la pentode EBF80 est alimenté
par une résistance de 470.000 2, découplée
par 0,1 pF. La résistance de charge plaque
fait 100.000 Q. On a prévu pour la stabilité
une cellule de découplage commune aux
circuits plaque et écran. Cette cellule est
formée d’une résistance de 100.000 Q et
un condensateur de 0,1 uF.

TRaNSFD
ALIMENTATION

80 EL84

La liaison entre le préamplificateur BF
et la grille de la lampe de puissance EL84
comprend un condensateur de liaison de
20,000 pF, une résistance de fuite de
220.000 £ et une résistance de blocage
de 10.000 2. La base de la résistance de
fuite cst reliée & un point de potentiel —10 V
qui fournit la polarisation nécessaire. Le
circuit-plaque de la EL84 comporte le
haut-parleur et son transformateur d’adap-
tation. En pratique, ce haut-parleur est
du type A aimant permanent 3 membrane
elliptique, le transformateur doit présenter
une impédance primaire de 7.000 Q.

Aux bormes de la bobine mobile est
branché le circuit de contre-réaction, qui
comporte en série une résistance de 470 £,
un condensateur de 50.000 pF et une
résistance de 4,700 2. La tension de contre-
réaction qui apparait aux bornes de la
résistance de 470 2 est appliquée a la base
du potentiomeétre de puissance et transmise
a la grille de commande de la lampe pré-
ampli BF. La présence du condensateur a
pour effet de réduire le taux de CR pour les
fréquences basses, ce qui favorise leur am-

plification. Le circuit de CR comporte en
plus des éléments déja cités, un poten-
tiométre de 0,5 MQ et un condensateur
de 5.000 pF, qui forment le.contrdle de
tonalité. En gros, le fonctionnement est
le suivant : lorsque le curseur du poten-
tiométre est en bas, le condensateur de
50.000 pF du circuit de CR est en court-

* circuit, il n’a done plus d’action sur Pampli-

fication des basses qui, de ce fait, ne sont
plus favorisées. Lorsque le curseur est a
Pautre extrémité, le condensateur se trouve
shunté par la résistance totale du poten-
tiométre, qui est trés grande par rapport
4 I'impédance du condensateur. Ce dernier
agit donc de la méme fagon que s'il n’était
pas shunté et les basses sont favorisées.
De plus, le potentiométre de puissance est
alors shunté par le condensateur de 5.000 pF
qui réduit considérablement la transmission
des fréquerices aigués. Entre ces deux posi-
tions extrémes, il y en a une infinité qui
correspgndent toutes 4 une tonalité diffé-
rente.

L’alimentation comprend un transfor-
mateur délivrant les différentes tensions,
une valve EZ80 pour le redressement de Ia
HT et une cellule de filtre composée d’une
résistance de 1.000 2 5 W et deux conden-
sateurs de 50 uF.

Entre le point milieu de Penroulement HF
et la masse, il y a une résistance de 100 2
et une de 33 2 en sérir. Le retour ducourant
d’alimentation totale du poste traversant
ces résistances, provoque dans celle de
3382 la tension de — 2,5 V qui sert a pola-
riser le régulateur antifading, la pré-
ampli BF, la lampe MF et la changeuse de
fréquerce et dans les deux la tension de
}i(l)1 \l’ nécessaire a la polarisation de la lampe

ale.

La plaque de la EL84 est alimentée
avant filtrage pour éviter une chute trop
importante dans la résistance de 1,000 2
bobinée.

Terminons cet examen en mentionnant
Vindicateur d’accord EM34 qui est com-
mandé par la composante continue du cou-
rant détecté.

Equipement du chissis.

Lorsque I’exécution d’un récepteur est
décidée, il est préférable de se procurer
immédiatement la totalité des piéces, ce
qui permet de faire le montage en suivant
un ordre logique, sans avoir a laisser mo-
mentanément inachevé tel ou tel circuit,
parce qu'un organe fait défaut. On évite
ainsi bien des erreurs par omission. Nous
supposerons donc étre dans ce cas et avoir
4 notre disposition tout le matériel dont
nous donnons la liste en fin d’article.

Parmi ce matériel, il y a un chiéssis
métallique qui sert de support général au
montage. Ce chissis est représenté déve-
loppé sur le plan de cidblage de la figure 2.
Toutes les piéces, & 'exception des résis-
tances et condensateurs, sont fixées a cette
platine. On commence donc le travail par
cette mise en place. .

Tout d’abord, on fixe les cing su};:ports
de lampe sur la face supérieure du chassis.
L’emplacement de ces supports et leur
orientation est facile a4 déterminer en se
reportant au plan figure 2.

Sur la face arriére du chissis, on place
les plaquettes A-T, PU et HPS.

Ceci fait, on monte sur le dessus du
chassis les transformateurs MF. Si on exa-
mine ces deux transformateurs, on remarque
qu’ils n'ont pas le méme écartement entre
les noyaux de réglage des enroulements.
Celui dont I’entraxe de ces noyaux est le
plus grand est le tesla et se place entre les
supports de ECH81 et 6BA6. L’autre doit
se trouver entre les supports de 6BA6 et de
EBF80. Pour que ces organes soient bien
orientés, il faut que les noyaux de réglage
soient tournés vers l’arriere du poste,

Sur le dessus du chéssis, on monte éga-
lement le condensateur électrochimique
aluminium de 2 x 50 uF, le transformateur
de haut-parleur, le transformateur d’ali-
mentation et le condensateur variable, Pour
le condensateur électrochimique, on prendra
la précaution d’interposer une rondelle iso~
lante entre le boitier et le chdssis. En effet,
le poéle négatif doit étre isolé en raison de
I'utilisation d'ume polarisation « par le
moins ». Bien qu’on utilise un condensateur
4 sortie négative par fil, il peut arriver que
le boitier soit quand méme en liaison avec
P’armature négative. Dans ce cas, le contact
de ce boitier avec le chassis aurait pour
effet de court-circuiter les résistances de
polarisations et par conséquent de sup-
primer ces polarisations, ce qui n’est pas
recommandeé pour le bon fonctionnement
du récepteur.

A Tintérieur du chéssis, on place, sur une
tige filetée, la résistance bobinée de 1.000 Q.
Contre cette face interne aux endroits faciles
a déterminer 2 I'aide du plan de cadblage, on
soude les relais A, B, C et D.

11 faut également, sous le chéssis, monter
le bloc de bobinages. Mais auparavant, il
est nécessaire de souder des fils de con-
nexions sur les cosses GV ace., CV osc.,
Masse CV acc. et Masse CV osc. qui, le
bloc en place, ne seront plus accessibles.
Ces 4 fils sont passés par le trou T1,

Le cadran du CV comporte & une de ses
extrémités le démultiplicateur et le dis-
positif de commande du cadre. A 1'autre
extrémité, il y a un irou sur lequel on doit
fixer le potentiométre double 2 x 0,6 MQ
avec interrupteur. Le cadran n’étant pas
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muni de sa glace, cette fixation est trés
facile. Ensuite, on monte le cadran sur le
chissis & P’aide des deux patltes prévues i
cet effet. La grande poulie du démulti est
mise sur I'axe du CV. Il faut ensuite mettre
le cdble d’entrainement. La figure 4 illustre
clairement la disposition de ce.céable.

Le cadre nc sera mis en place qu’an
dernier moment, pour ne pas géner la
manipulation du chassis au cours du
cdblage.

Pour terminer la préparation, il ne reste
plus qu’a mettre un passe-fil en caoutchouc
sur les trous T3, T4 et T5.

Cablage.

Voila comment vous devez procéder pour
exécuter le cablage d’une fagon logique ct
rationnelle et éviter ainsi tout risque
d’erreur. Ce cablage est représenté sur les
plans figures 2 et 3.

Tout d’abord, avec du fil nu on relie au
chéassis les broches 3 et 4 et le blindage
central du support de ECH81. Pour cela,
ce fil est soudé sur les broches et le blindage
puis sur le chissis. Cette derniére soudure
doit étre réalisée avec un fer bien chaud.
Elle doit étre bien fondue et aprés solidi-
fication, présenter un aspect brillant, condi-
tions essentielles pour que le point de masse
soit parfait.

De la méme fagon, on réunit au chissis
les broches 2, 3, 7 et le blindage central
du support de 6BA6. Pour le support de
EBF80, ce sont les broches 3, 4, 9 et le
blindage central que l’on relie au chésssi.

Pour le support de EL84, ce sont les
broches 3 et 4 et le blindage central
Une des cosses de 'enroulement « Chauffage
lampes » du transformateur d’alimentation
est reliée au chissis avec du fil nu. Avec
du fil de céblage isolé, on réunit la seconde
cosse de ce secondaire a la broche 5 du
support de ELS84. Cette broche 5 est
connectée 4 la cosse a du relais C ct a la
broche 5 du support de EBF80. La broche 5
de ce support est reliée 4 la broche 4 du
support de 6BA6, laquelle enfin est réunie
a la broche 5 du support de ECHS81. Ces
connexions constituent le circuit d’ali-
mentation des filaments des lampes.

La ferrure T de la plaquettc A-T est
reliée au chéssis. Entre les deux ferrures
de cette plaquette, on soude une résistance
de 27.000 Q. Sur la ferrure A on soude un
condensateur au mica de 250 pF. L’autre
extrémité de cectte capacité est connectée
a la paillette ¢ du commutateur « Cadre-
Antenne » La paillette ¢ de ce commutateur
est reliée au chassis et la paillette b est con-
nectée 4 la cosse Ant du bloc de bobinages.

Sur 1a broche 2 du support de ECH81, on
soude un condensateur au mica de 250 p%
et une résistance de 1 M2 1/4 W. L’autre
extrémité du condensateur est reliée a la
cosse « Gr mod » du bloc de bobinage et
Vautre fil de la résistance a la cosse M du
transformateur MF1.

Les broches 7 et 9 du support de ECHS81
sont relices ensemble. Entre la broche 9
et le chassis, on soude une résistance de
27.000 Q. Entrc la broche 7 et la cosse
« Gr osc » du bloc, on dispose un conden-
sateur de 50 pF au mica.

Le fil venant de la cosse CV acc du bloc
de bobinages est coupé de maniére a réaliser
une connexion aussi courte que possible et
soudé sur la cosse de la cage CV1 du conden-
sateur variable. Le fil venant de la cosse
CV osc est également mis a longueur voulue
et soudé sur l'autre cage du condensateur
variable. Le fil venant de la cossc « Masse
GV acce » est soudé sur la fourchette du CV.
Le fil de la cosse « Masse CV osc » est soudé
sur la cosse de l'armaturc du CV. Cette
cosse et la fourchette sont en outre reliées
au chassis par des connexions aussi courtes
3ue possible. Comme d’habitude, ces sou-

ures 4 la masse seront aussi bien faites
que possible.
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Sur la broche 8 du support de ECHSI,
on soude une résistance miniature de
27.000 £ ct un condensateur de 250 pI¥ au
mica. L’autre extrémité du condensateur
est connectée a la cosse « Pl osc » du bloe,
tandis que Pautre fil de la résistance est
soudé sur la cosse (+) du transfor-
mateur MF1.

On relic Ia broche 1 du support de ECHS81
a la broche 6 du support de 6BA6. Entre
la broche 1 du support de ECHS81 et la
masse on dispose un condensateur de
0,1 uI° et entre cette broche 1 et la cosse 4-
du transformateur MI1 on soude une
résistance de 33.000 2 1 W. La broche 6
du support de ECHS81 est connectée a la
cosse P du transformateur MF1. Entlre la
cosse M de cet organe et le chissis on soude
un condensateur de 0,1 uF. Cette cosse est
aussi conneclée A la cosse a du relais B,
La cosse + de MF1 est reliée 4 la cosse +
de MF2, laquelle est connectée a la broche 9
du support de EL84.

La cosse G du transformateur MF1 est
reliée & la broche 1 du support de 6BAG6.
par une connecxion courte. De la méme
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fagon on réunit l1a broche 5 de ce support
4 la cosse P du transformatcur MF2. La
cosse (G de cet organc est connectée a la
broche 8 du support de EBF 80. Entre la
broche 5 du support de 6BAG6 et la broche 7
du support de EBF80 on soude un.conden-
sateur céramique ou au mica de 50 pF.
Entre cette broche 7 et la cosse a du relais B
on soude une résistance de 1 M2 1/4 W.
Une résistance de méme valeur est placée
entre cetle broche 7 et la cosse b du relais B.

Sur la cosse du point milien de l'enrou-
lement HT du transformateur d’alimen-
tation on soude une résistance de 100 2 1 W,
Entre l'autre extrémité de cette résistance
et la masse, on dispose une résistance
miniature de 33 Q. Le point de jonction des
deux résistances est connecté a la cosse b
du relais B. Sur la cosse du point milien
du transformaleur d’alimentation on soude
Je pole négatif d'un condensateur de
50 xF 50 V. Le pdle posilit de ce conden-
sateur est soudé au chassis.

Entre la cosse M du transformateur MF2
et la cosse a du relais A on soude une
résistance de 2.2000 £ 1/4 W. On soude
également un condensateur de 100 pF mica,
entre la cosse M du transfo MF et la masse
(broche 9 du support de EBF80) Entre la
cosse a du relais B et sa patte de fixation,
c¢’est-a-dire la masse, on dispose une résis-
tance de 270.000 2 1 /4 W. Entre la cosse a
du relais A el la cosse ¢ du relais B on soude

une résistance de 1 M2 1/4 W. Entre la
cosse ¢ du relais B et la masse on place un
condensaleur de 0,1 uF,

Avec du fil blindé on réunit la cosse a
du relais A A la cossc PU1 du bloc de
bobinages. Egalement avee du fil blindé
on relic la cosse PU2 du bloc 4 la cosse b
du relais D, La cosse a de ce relais est con-
nectée a la broche 2 du support de EBF80,
toujours avec du f{il blindé. Pour en ter-
miner avee les connexions sous blindage,
on réunit de cette facon la cosse PU3 du
bloc & une des ferrures de Ia plaquctte PU.
La gaine de ce fil est soudée sur la seconde
ferrure de cette plaquette. On soude
ensemble les gaines de ces différenls fils
en plusieurs points. On les soude également
au chassis. Dans l'exécution des connexions
blindées, il faut prendre soin de supprimer
la gaine -de blindage a chaque extrémité
sur une longucur suffisante pour éliminer
tout risque de court-circuit.

Entfe les broches 2 et 7 du stpport de
EBI'80, on soude unc résistance de 1 MQ.
Entre la cosse & du relais D et une cosse
extréme du polentiometre de volume, on
soude un condensateur de 20.000 pF. L autre
cosse extréme de ce potentiometre est
réunic a la cosse du curseur du potentio-
metre de timbre. Entre la cosse extréme du
potentiomeétre de puissance et la masse
on soude une résistance de 470 Q. Lntre
Ia cosse du curseur du potentiométre de
puissance et une cossc extréme de celui
de tonalité, on place un condensateur de
5.000 pF. Le curseur du potentiometre de
puissance doit encore étre relié a4 1a cosse a
du relais D par un condensatcur de
20.000 pF. Entre la cosse extréme du
potentiométre de tonalité non encore utilisé
et celle du potentiométre de puissance qui
est mise a la masse a travers une résistance
de 470 £ on soude un condensateur de
50.000 pF. Entre cettc cosse extréme du
potentiométre de tonalité et une des ferrures
de la plaquette HPS, on place une résistance
miniature de 4.700 2. Pour réaliser cette
connexion, il faut prolonger un des fils de la
résistance par du fil de cablage. La seconde
ferrure de la- plaquette HIPS est mise a la
masse sur la face arriére du chassis. On
aura soin de relier également au chassis le
boitier du potentiomeétre, qui posséde une
cosse pour cela.

Entre la broche 9 du support de E184 et 1a
cosse d du relais B, on soude une résistance
miniature de 100.000 2. Entre la cosse d
du relais et le chassis on place un conden-
sateur de 0,1 uF. Entre la cosse d du relais
el la broche 1 du support dc EBI80, on
soude une résistance miniature de 470.000 £2.
Entre celte broche 1 et la masse, on dispose
un condensateur de 0,1 pF.

Entre la cosse d du relais B et la broche 6
du support de EBFS80, on soude une résis-
tance miniature de 100.000 2. Entrc cctte
broche 6 et le blindage central du support
de EL84 pris comme masse, on soude un
condensateur au mica de 100 pF. Sur cette
broche 6 on soude aussi un condensateur
de 20.000 pT°. A T'aulre extrémité de ce
condensaleur on soude unec résistance de
10.000 @2 et une de 220,000 2 1/4 W. La
résistance de 10.000 2 est soudée a son
autre extrémité sur la broche 2 du support
de ELS84, tandis que celle de 220.000 Q
esl soudée an point milieu de l'enrou-
lement HT du transformateur d’alimen-
tation.

Entre la broche 7 du support de EL84 et
la masse, on dispose un condensateur de
5.000 pF. Cette broche 7 est relice 4 une
des cosses « primaires » du transformateur
de HP. L’autre cossc primaire est connectée
a unc extrémité de la résistance bobinée
de 1.000 . Cetle extrémité de la résistance
de 1.000 £ est reliée a la broche 3 du support
de EZ80. Revenons au transformateur de
haut-parleur pour relier chaque cosse du
sccondaire a4 une ferrure de la pla-



quette HPS. Les 4 fils de liaison du trans-
formateur de HP passent par le trou T3.

Occupons-nous maintenant de I’alimen-
tation. Les cosses de 'enroulement « Chauf-
fage valve » du transformateur sont reliées
aux broches 4 et 5 du support de EZS0.
Si le secondaire du transformateur posséde
une prise 5 V et une 6 V, comme cela tend
a se généraliser, on prendra la prise 6V,
puisque c’est celle qui correspond a la ten-
sion de chauflage de la EZS80.

Les cosses extrémes de I'enroulement HT
sont connectées aux broches 1 et 7 du
support de EZ80. Nous nous sommes déja
occupés d’'une extrémité de la résistance de
filtrage de 1.000 Q. Son autre extrémité
est connectée a la broche 9 du support
de EL84. Sur chaque extrémité de cette
résistance on soude un fil positif du conden-
sateur électrochimique de filtrage. Le fil
négatif (noir) de ce condensateur est soudé
sur la cosse du point milieu de l’enroule-
ment HT du transformateur d’alimentation.

On passe le cordon secteur par le trou I'5
de la face arri¢re du chassis. Un des brins
est soudé sur une cosse «secteur» du
transformateur d’alimentation et Dautre
sur la cosse relais. Avee une torsade de fil
de cablage, on réunit cette cosse relais et
I'autre cosse secteur aux cosses de l'inter-
rupteur du potentiometre. Entre une des
cosses secteur el le chissis, on soude un
condensateur de 20.000 pF.

Pour l'indicateur d’accord, on prend un
support octal. Entre les broches 3 et 5 on
soude une résistance de 1 M2 1/4 W. On
soude une résistance de méme valeur entre
les broches 5 ¢t 6. Pour la liaison, on utilise
un cordon a 4 conducteurs. Coté support,
on soude le fil vert du cordon sur la broche 2,
le fil jaune sur la broche 4, le fil rouge sur
la broche 5 et le fil bleu sur les broches 7 et 8.
Pour atteindre l'intérieur du chéssis, on
passe le cordon par le trou T4. La, le fil
vert est soudé sur 1a broche 5 support EL84,
le fil jaune sur la cosse ¢ du relais B, le fil
rouge sur la broche 9 du support de EL84
et le fil bleu est soudé sur la face interne du
chéssis.

Le cadran est éclairé par deux ampoules
situées de part et d’autre. I.e contact
latéral de chaque support de ces ampoules
est relié a la masse sur la face supérieure
du chissis. Le contact central d'un de ces
supports est conneclé a la broche 5 du
support de ECHS81 et celui du second
support au secondaire ‘‘chauflage lampes”’.

Il est temps de mettre en place le cadre
sur le chissis. Sa fixation s’opére a la base
sur le (rou T2 a I'aide de 4 vis. Pour assurer
sa rigidité ct une rotation facile, 'extrémilé
supérieurc de son axe est maintenue par
une potence qui se boulonne sur le chassis.
Pour sa liaison avec le commulateur de
gammes du bloc de bobinages, il sort de ce
cadre 5 fils de couleurs différentes. Le fil
bleu est soudé sur la cosse cadre 1 du bloc,
le fil vert sur la cosse cadre 2, le fil blanc
sur la cosse cadre 3, le fil orange sur la
cosse cadre 4 ct le fil marron sur la cosse
cadre 5. Le flexible de commande de rota-
(tixonccst serré sur ’axe prévu sur le cadran

u

Pour terminer le ciblage, il suffit de
relier les sorties de la bobine mobile du HP
aux cosses « secondaires » du transforma-
teur d’adaptation. II ne reste plus qu’a
mettre la glace du cadran sur ce dernier et
a faire coincider I’aiguille avec les extrémités
de la graduation lorsque le CV est ouvert
ou fermé a fond.

Il ne faut jamais passer aux essais d'un
poste avant d’avoir eftectué unec vérifi-
cation attentive du cablage. Seulement,
lorsqu’on est sir que tout est correct et
que lintérieur est débarrassé des débris
de fils et des grains de soudure, on met
les lampes sur leur support et le poste est
prét pour les essais.
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Essais et mise au point.

La facon la plus simple de procéder aux
premiers essais consiste a essayer de capter
quelques émissions sur les différentes
gammes. On a ainsi immédiatement un
apergu sur le fonctionnement d’ensemble
du récepteur. Avec un récepteur dont le
schéma a ¢été étudié rationnellement — et
c’est le cas ici — les résultats doivent étre
concluants, Si toutefois le poste ¢met un
hurlement qui est l'indice certain d’un
accrochage, il ne faut pas s’inquiéter. Ce
phénoméne désagréable est di a un bran-
chement incorrect du circuit de contre-
réaction sur le secondaire du transfo de HP.
Pour supprimer ce bruit intempestif, il suffit
d’inverser sur la prise HPS les fils venant
du transformateur d’adaplation.

La mise au point est également trés
simple et se résumc dans l'alignement des
circuits accordés. Voici les fréquences sur
lesquelles doivent se faire les réglages.

Transformateurs MF : 455 Ke.

Gamme PO trimmers des CV : 1.400 Kec.

Noyau de I'enroulement oscillateur du
bloc : 574 Ke.

Gamme GO noyau oscillateur: 160 Kc

Gamme GO noyau oscillateur 160 : Ke.

Gamme OC et BE noyaux accord et
oscillateur : 6,1 Mc,

Les tensions,

La connaissance des tensions aux diffé-
rents points d'un récepteur est précieuse
pour le metteur au point et éventuellement
le dépanneur. Nous donnons done ci-dessous
les tensions relevées sur la maquette du
présent montage, avec un voltmeétre de
1.000 2 par volt. Nos lecteurs pourront
ainsi leur comparer celles qu’ils mesureront
sur leur propre réalisation, ce qui consti-
tuera un excellent complément aux essais.
I1 va sans dire qu'une certaine tolérance
est permise et des valeurs du méme ordre
de grandeur que celles que nous indiquons
seront jugées satisfaisantes.

Tension du secteur 120 V, donc fusible
du transformateur sur 130 V.

HT avant filtrage (broche 3 du support
de EZ80) = 290 V.

HT apreés filtragé (extrémité de la résis-
tance bobinée) = 250 V.

ELS84 :

Tension plaque (broche 7 du sup-
port) = 275 V

Tension ecran (broche 9 du sup-
port) = 250 V

Polarisation (cosse médiane de 1’enrou-
lement HT du transfo alim.) = V.
EBF80 :

Tension aprés découplage (cosse du
relais B) = 130 V.

Tension plaque (broche 6 du sup-
port) = £

Tension écran (broche 1 du sup-
porl) = 40 V.

Polarisation (pomt de Jonctlon des résis-
tances 100 et 33 Q) =25V.
6BAG6 :

Tension plaque (broche 5 du sup-
port) = 250 V.

Tension écran (broche 6 du sup-
port) = /.
ECIIS1 :

Tension plaque (broch 6 du spu-
port) = 250 ¥

Tension écran (broche 1 du sup-
port) = 85 V.

Tension plaque triode (broche 8 du

support) = 100 V

Les tensions relatives 4 la EBF80 ont
éLé relevées avee la sensibilité la plus forte
du voltmétre (600 V), elles n’ont cependant
qu’un caractére tout a fait relatif en raison
de la forte résistance placée dans les circuits
écran et plaque de cette lampe.

DEVIS

DES PIECES DETACHEES NECESSAIRES AU
MONTAGE DU

«RP 97I»

décrit ci-contre.

Dimonsions : 440 x 280 x 2355,

1 Chassis cadmié, ajusté au modale.
1 Cadran + CV 2x490...........
1 Bloc clavier (5 touches) Oréor,
1 Cadre a air blindé................... .
1 Jou da ME: 498 KoN. ..o swwsmnihmie ey
1 Transfo d'alimentation 2x300 V, 65 m /A.
1 Potentiomatre double 2x500 K, avec inter, 295

6 Supports de lampes..............eoilLL. 135
Cordon, plaquettes, relais, vis, etc........ 254
Fils divers et soudure................... 179

1 Jeu de résSistances.....vvveeneennnnrnnnns 295

1 Jeu de condensateurs. .....o.o.eennanna.. 444

1 Condensateur électrochimique............ 494

Le « R.P 97 » en chissis.

prét A cibler............ o B 8 0541

Les lampes (ECH81-6 BAB - ERF80 - EL84 -
EZ80 - EM34) NET (remise 25 9 déduite) 2.588

1 haut-parleur A.P, elliptique 12x19 avec
trans{o de sortie. Marque « Audax »..... 1.470
L'ébénisteric sobre ot élégante donnant satisfaction

aux goiits les plus exigeants.

Compléte avec décors et fond ... .......... 3-920
2 boutons doubles. .
Se fait en « COMBINE RADIO-PHONO » (voir gravure
page 11). Supplément de.........cc0vue. 4.330
Toutes les piéces peuvent étre acquises séparément,

43, rue Laffitte
PARIS-9°.

48, rue Laffitte
PARIS-9e,

ammm Téléphone : TRU 44-12. C.C. Postal 5775-73 PARIS.
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SAISON 1955-56
MABEL RADIO

35, rue d’Alsace
PARIS [0e TEL. NOR.” 88-25

YOUS ADRESSERA
SUR

SIMPLE DEMANDE
SON

CATALOGUE GRATUIT

NE COMPORTANT QUE LES
TOUTES
DERNIERES NOUVEAUTES

OU VOUS TROUVEREZ

TOUT CE QUI CONCERNE
® LA RADIO

@ LA TELEVISION
PIECES DETACHEES
® ENSEMBLES PRETS A CABLER
@ ENSEMBLES EN ORDRE DE MARCHE
RADIO ET TELEVISION

@ APPAREILS DE MESURE
® GENERATEURS HF.
® CONTROLEURS etc...

INDISPENSABLE
pour votre documentation

| B L o A A Rl L a4 découper

ON R.P. 11°°

Yevillez m’adresser votre NOUVEAU CATALOGUE
sans angagement

NOM
ADRESSE
RC ou RM (Si professionnel)

RADIO-ROBUR 7]

TOUTE UNE GANMME
de réalisations vraiment industrielles

200394

'P4ON Np 3@ 383, Ip sasEn
Métros : Gares de I’Est et du Nord.

L’OSCAR 56
ALTERNATIF

® FMUTCANAUX @

I’OSCAR 56
Alimentation par Redressear
Sectear 110-130 vaits

® MULTICANAUX @
Complat, en pidces détachées
En 36 em..,.. 56.400 fre
§3.800 frs ke 43 cm..... 61.900 irs

Existent en 51 et 54 cm.
Les prix s'entendent, tube cathodique,
lampes et HF compris,

“ L’OSCAR 56 LONGUE DISTANCE »°
@® MULTICANAUX @
gﬁaplet en pidces détachgées avec tube 43 cm.

7 1.000
Existe en 54 cm.

“ LE TELE-POPULAIRE 56 ”
Téléviseur 819 ECONOMIQUE 14 'ampos. Aliment, par
transfo. Sacteur 110 a 245 volts.
COMPLET en pigces détachéos !
em.,....... 47.360 43om....... .. 51.860

DOCUMENTATION GENERALE TELEVISION

conlre 4 timbres pour frais.

RADIO-ROBUR

R. BAUDOIN, Ex-prof. E.C.T.S.F.E.

84, Boul. Beaumarchais, PARIS-XIe,

Téléphone : ROQ, 71-31,

48

(OURRIER DE RADIO-PLANS

Nous répondons par la vois du journal et dans
le numéro du mois suivant 3 toutes les questions
nous parvenant avant le 5 de chaque mois et dans
fes dix jours aux questions posées par lettre par
les lecteurs et fes abonnés de RADIO-PLANS,
aux conditions suivantes :

% 1o Chaque lettre ne devra contenir qu’une ques-
on.

20 Si la questi en  une
demande d’'adresse de four q que, d'un
numéro du journal ayant contenu un article déter.
miné ouw d'un ouvrage de librairie, joindre simple-
ment 3 la demande une enveloppe timbrée 3 votre
adresse, écrite lisiblement, un bon réponse, une
bande d'abonnement, ou un coupon réponse pour
les lecteurs habitant I'étranger.

30 8%l s’agit d’une question d’ordre technique,
joindre en plus un mandat de 100 franes.

@ J. B...,, @ Bondy, demande 'il peut uliliser un micro-
ampéreméire de 50 microampéres sur le laumpemdlre
du numéro 65 a la place de celui de 1,5 milliampére :

Pour utiliser votre micro-amperemétre de 0,5 mA,
sur_le lampemétre du numéro 65 de Radio-Plans, il
suffira de le transformer en microampéremétre de
1,5 mA en le shuntant par unc résistance égale au
1/3 de sa résistance interne. .

Les leclures sc feront alors comme I'indique Tauteur.

@® M. R..., a forl-de-France, nous demande comment
remplacer une 5Y3 par un redresseur sec !

Pour remplacer une 5Y3 par un redresseur scc, il
suffit de brancher le négatif du redresscur a la place
de ¥ plague de la valve, le pdle positif du redresseur a

(g £ £ 2 <\

t
P
I.

- la place de la calhode, et de brancher A la place du

filament de cette lampe une résistance Dbobinée de
150 ohms.

® J. L., & Grenoble, voudrait des renseignemenis
complémentaires concernant Uémelleur-récepteur décril
dans notre numéro 82 ;

1° Le microphone cst bien hors service en ce sens
que le secondaire dn transformateur de maodulation
étant coupé du_circuit grille, le microphone n’a plus
ancune action. Il n'y a pas lieu de placer un interrup-
teur sur le microphone lul-méme, sa consommation
étant extrémement réduite.

20 La dislance entre les deux selfs doit &lre de 7 mm.

3¢ Le réglage étant fait une fois pour toutes, il n'y
a pas lieu de craindre un effet de main.

4° Bien qu’une antenne téléscopique soit préférable,
4 la riguenr vous pourrez obtenir de bons résultats en
utilisant un double métre en acier du type roulant.
Néanmoins, ne pourriez-vous pas réaliser une antenne
A Yaide de deux tubes coulissant ’un dans I’autre, ce
qul vous procurerait plus de rigidité,

52 Tel qu’il est plucé notlre commutateur ne présente
aucun inconvénicnt malgré les fréquences élevées sur
lesquelles Lravaille cet appareil, §

@® M. R.., @ Arras, nous signate que ies meswvo 42il
a failes sur la réalisution du numéro 85 a laide ’u
voltmétre de 40 ohms par volt ne correspondent pas aux
indications données dans larlicle el nous demande la
raison :

Les différences que vous constatez entre les tensions
que vous avez mesurées sur votre récepteur et celles
que nous indiquons tiennent &4 ce que le contraleur
que vous utilisez n’a pas une résistance interne suffi-
samment élevée, I faudrait comme nons l'indiquons
un conlrdleur faisant 1.000 phms par volt, alors que le
volre ne posséde qu’une résistance de 40 ohms par
volt, ce qui fausse complétement les mesuores,

S5i volre apparcil fonctionne convenablement, ce qui
doit étre le cas si vous avez utilis¢ du matériel neul
et conforme & el ui ¢ nous préconisons, nc vous
inquiétez pas des tensions ou bien mesurez-les avec
un appareil faisant 1.000 ohms par volt,

@® G. P.., de Privas, se plaint de recevoir Pémission

de Uémelteur local sur un amplifieateur, émission gui se

fiqnerpose en quelgue sorle sur la reproduction des
isques

Bien que le phénoméne que vous constalez ne soit
pas Iréquent, il arrive quelquefols que 1’on re¢oive une
émission radio sur un simple amplificateur. Nous avons
nous-mémes déja constaté ce phénomeéne : cela provient
de ce que les lampes n'ont pas une caractéristique
rigourcusement droite, ce qui provoque un cffet de
détection nécessaire &4 une audition. D'autre part,
Yaccord peut étre obtenu fortuitement par l'eflet do
capacité parasite qui provoque un certain accord pou-
vant parfaitement tomber sur une émission assez puis-
sante,

Lc remeéde n'est certainement pas trés facile & réali-
ser. Nous vous conseillons de blinder au maximum cet
appareil, et en particulier les circuits d’entrée, de placer
lous Ics blindages a la terre; enfin, le parasite peut
&tre capté par le sccteur. Il [audrait donc préveir un
filtre anti-parasites sur votre amplificateur.

® G. M..., d’Orléans, nous demande quelgues conseils
pour accroltre la sensibilité de son récepteur auto :

Il est normal que lorsgue votre récepteur est monté
sur Ja voiture sa sensibilité soit meins grande du fait
de I’absorption par la masse métallique de la voiture,

Veous augmenterez effectivement la sensibilité en
remplacant la haute fréyuence apériodique par un
étage a circuit accordé. Néanmoins, auparavant, nous
vous censeillons de vériflier si vos lampes et particu-
lierement 'a lampe HF sont utilisées avec les tensions
convenables de maniére & vous donner le maximum de
sensibilité,

Vous pourricz a la place du bloc actue’ gui est déja
de conception assez ancienne, utiliser un bloc Dauphin
3 gammes.

Ealfin, sl vous vous décidez & modifier votre étage HF
pour utiliser un CV & 3 cages, vous pourriez utiliser
le bloc Poussy P.8 des Etablissements S.F.B.

@ R. P.., & Troges, demande divers renseignements
concernant la mise au point d’une hétérodyne gqu'il a
réalisée et un dépannage de réeeplenr gu'il doil effectuer :

1° Il est asscz extraordinaire que loscillatrice HF
de votre hétérodyne oscille sur 2 gammes et non sur
les 2 autres.

11 faudrait vous assurer au préalable si le milli en
série avee une résistance de 50.000 © qui vous scrt an
contrdle n’amortit pas trop Voscillatrice, ce qui cause-
rait Iarrét du fonctionnement sur les 2 gammes en
cause. Iissayez d’utiliser une résistance plus forte
de 100,000 ou 200,00 ohms, par exemple.

Si vous le pouvez, essayer d’utiliser cette hétéro-
dyne sur un récepteur. Cela vous permettra de cons-
tater plus srement son fonclionnement sur les 3 gam-
mes. 8'il se confirme qu’en PO et GO il n’y a pas oseijl-
lation il fandrait ineriminer le bloe el le retourner au
construcleur ou au vevendeur pour vérification et
échang2 éventuel.

2° La note peu agréable que donne I'oscillateur BIF
en posilion 2 tient & ce que sa fréquence est trop basse.
11 faudrait done modilier celle fréquence en diminuant
Ia valeur du condensateur d’accord.

3° En ce qui concerne le récepteur que vous avez &
dépanaer. Il faudrait, en premier lien, vérifier toutes
les tensigps aux différents points du montage. A I'aide
d’un pick-up ou de la tension BF de votre hétérodyne,
vérificz le fonclionnement de la parlie BI, Il est pos-
sible que la panne soit due &4 un manque d’oscillation
locale, Vériliez done si la triode de la KECII3 oscille
par le méme procédé que celui que vous avez utilisé
pour votre hétérodyne,

Si votre bloc s’avére défectucux, vous pouvez le
remplacer par le Sécurit 304R que vous possédez.
Dans tous les cas, il sera préférable de revoir le réglage
des MF.

BON REPONSE DE Radia-Plans

E 144 pages et 80 illustrations

Une documentation compléte sur les appareils, les
prises de vues, les temps de poses, Finstallation du

{aboratoire, les accessoires, les agrandissements,
jes formules des différents types de révélateurs, a
erc..., etc... @

PRX : 200 FRANCS
Ajoutez pour frais d'envoi 30 francs et adressez
de i {a Société Parisi d’Edition, 43, rue de
Dunkerque, Paris-10° par ver 2 notre p
chéque postal Paris 259-10. Ou demandez-
le & votre libraire qui vous le pracurera.
(EXCLUSIVITE HACHETTE.)
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80 millis 2 X 350 - 6V3 - 5 vols. . b 950 3Q4..... 580 |BATS.... 450 6/5...... 750 |12AT8... 445(45.......
85 millis 2 x 350 - BV3 - 5 voits.. 1.025 3S4...... 625 | 6AUS.... 450 656...... OO |12ATT. .. 47.......
100 millis 2 X 380 - 6V3 - 5 volts.... .. 1250 3Vd s 600 | 6BAS..... 350(6]7...... 550 [124U7... .
120 millis 2 X 350 - 6V3 - 5 volts.......... i oRs 1.600 | 4Y25.. 1.500 | 6BES..... AB80(6KS...... 630 |12BA6... :
150 millis 2 X 350 ~ BV3 ~ 5 VOUS.ceueirarrinnerenrnnnnn. 1.800 | 5U4...... BAO |6BT...... 625.6K7...... 550 |12BE6.... 5685 55.......
CADRES " “ RE TTES FLUO
1 GLE
ANTIPARASITES ¢ ECHANGES STANDARDS - REPARATIONS %
Gravure interchan- e Quel 2
= > ques prix : TOUS HAUT-PARLEURS et TRANSFOS
oyt £ Echange standard transfo 80 mA.... 650 ! TRANSFOS spéciaux SUR SCHEMAS
g 2 Echange standard HP 21 cm excit... 4985 | Délais de réparation : immédiat ou 8 jours. ;
modéle luxe 995 s : Longueur 0 m 60 & douille.
Modéle a lampe. v g ‘PRIX ETUDIES PAR QUANTITES * l Comapléte (110/125 volts). 1.895
Prixs . 2.850 Supplément pour 220 volts 250

LA FAMEUSE GAMME
NE - & > ENSEMBLE
g i DES RECEPTEURS CI'I.AMPION « TIORE »

¢ LE CHAMPION 56 e

HAUTE MUSICALITE @ PRESENTATION DE LUXE
Description technique parue dans' « LE HAUT-PARLEUR » ne 970 du 15-8-1958,

@ LE CHASSIS en PIECES DETACHEES comprenant
Chéssis - Cadran - CV - Bobinages 4 gammes (OC-
PO-GO+BE) - MF 455 Kc - Haut-parleur « Vega »
17 cm - Transformateur d'alimentation 75 mA - Chi-
mique 2 x 16 - § supports de lampes - 1 support
ceil magique - Plaquettes AT-PU-H.P.S. - 1 potentio-
meétre 0,8 M avec inter - 1 potentiométre 0,5 M sans
mver - 1 cordon secteur - Ampoules de cadran -

Mantage alternatif 8 lampes, 4 gammes

es - Cond irs - Décolletage. d'ondes (OC-PO-GO -+ BE).

Chéssis alternatif 6 tubes « Rimlock », PRIX """""" e SR sieeeee. 7.680 | LE CHASSIS COMPLET, prét & cabler.
Bloc de bobinages 4 gammes d'ondes PrAX:  indes e veawe s oo v 6.950
(Oc - PO - GO + BE), @ LES LAMPES (ECH42 - EF41 - EBCA] ~ EL41 - EZ80 - EM34)......uvvvuennn y Le haut-parleur 18 cm. . ..... 1.150
NOUVELLE PLATINE TOURNE- | @ L'EBENISTERIE compléte, dim. : 540 X 260 X azo mm, avec cache, 1 L'ébénistorio (45 x 30 x 24 om) 2.8350
DISQUES 3 vitesses. Haute fidélité. neux, 4 boutons luxe et fond. .......viiiiiiiiscianiiiiiiiaas . =
COMPLET, en ordre COMPLET, en 19 500 COMPLET, en ordre 15 500
de marche........... . ordre de marche.. de marche,........ . .

« PIGMET » ELECTROPHONE « MELODY 56 » « FREGATE »

Alternatif 8 lampes.
Valise avec tourne-disques | 3 gammes + BE.

T.C. 5 lampes,
3 gemmes, Haute fidélité. Puissance

1 : 3 watts, fonctionne sur al- « Microsillon » Le chissis complet, prét
Lo chhssis com- | |\ ornatif 110 ou 220 vols, « Melodyne » ACADIE. ot s =
plet, prét & c- PHKS. oos 45040 13.800 | Le HP 17 cm... 1.050

bler.. 4.890 L'AMPLI complet, en

Z s 850 piéces détachées, avec @ COMPLET, en pidces dé- | L'ébénisterie  compléte,

dim. : 383 x 260 x 210.
umpes & HE A L tachées....... 17.450 PriXiseovosencne 1.980

EEp inversé......... 6.800
L'ébénisterie (32 x 20 x 18 cm) 1.980 C OMPLET,

e ey 11.500 EN orpRE DE MARCEE........ 18.890 | e 2 13.900

REGLETTES LAQUEES BLENCHES, transf ¢ de 17 qualité et garantie. Livrées avec starter et tubes.
IMPORTANT : SERVICE FLUO Zolpiomes oo m 37 1.850 on 0 m 60 1.805 culm 2 2890 CIRCLINE. ... 5300
TOUTES PIECES DETACHEES : Transfo, réflecteurs, starters, tubes, etc..., e'c.. DEMANDEZ DOCUMENTATION

COMPLETS EN { “LE CHAMPION 56 "................ 19.500 “TIGRE "........... 15500 “PIGMET TC®.......... 11.500
POSTES ORDRE DE MARCHE | “ COMBINE RADIO-PICK-UP™....... 27.980 “FREGATE™........ 13.900 « PIGMET ALT "........ 12.800

E™ R.E.N.O.V. RADIO ™ F5Riss: " .. copowe ,

tre yemb "
Téléphone : ORNano 52-08 TARIF COMPLET CONTRE 3 TIMBRES a 15 fr C.C. Postal 12358-30 PERIS




B e ——— Uq_\r‘ LN - i — ”» A
‘Aprés le “ MECANO-RADIO
et congu dans le méme esprit
voici enfin & votre disposition le moyen de réaliser vous-mé&mes,
progressivement et 3 bon compte, un excellent

APPAREIL DE MESURE

qui sera pour vous un outil de travail précieux
CONTROLEUR N° 1. V.

50, 150 et 350 volts) o

re continu, 1.000 chms par volt, 5 sensibilités (3, 10,
nmeétre jusqu‘a 500.000 ohms.
t congu pour pouvoir ensuite étre facilement ¢t graduellement
complete, et fournir alors les performances suivantes :
CONTROLEUR N° 2, Voltmétre continu 1.000 ohms par volt, 5 sensibilités (3, 10, 50,
150 et 350 volts). Milliampéremétre continu & 4 sensibilités (20, 50, 100 et 500 milli-
= Ohmmetre A4 2 sensibilités (10.000 et 500.000 ohms). Voltmétre alternatif &
ilités (10, 50, 150, 300 et 780 volts). Sonnette néon.
CONTROLEUR N® 1, ENSEMBLE COMPLET EN PIECES DETACHEES
PIECES COMPLEMENTAIRES POUR REALISER LE CONTROLEUR Ne 2
(Frais d'envoi : 200 francs)
(Schémas et instructions de montage contre 30 francs)

TOURNE-DISQUES

3 vit pour disq illons et st
MONARCH. [mportation anglaise, Matériel de premiére qualité, Prégentation luxucuse.
Livré en emballage d'origine...... 11.500
RADIOHM. Trés bonne qualité, Fonctionnement impeccable. Recommandé 9.500
Platine tourne-disques 3 V on malletto. Dimensions : 30x23x14 cm.. 11.900
CHANGEUR DE DISQUES. 3 vitesses MONARCH. Peut jouer jusqu'a 10 disques
de tous diamétres mélangés, de 33, 45 ou 78 tours. Echelle de fréquences jusqu'a
10.000 périodes. Emballage d'origine. .. .uuyeenen e e ennennnnens 19.500

Fard

Microphone KID. So branche directement a la prise PU d'un poste. Fourni avec 4 m.
de:'cordon bUnaS: @t TXOIEEE «vi.cvesssaensems v aies i drteios s s s s 1.950
SURVOLTEUR-DEV OLTEUR

permettant d'obtenir une tengion fixe de 110 volts pour des variations de secteur de 90
a 140 volts, Pour poste de TadiO....vuenrrerernrnensnneneneenrneeennns

Modéle spécial pour TOlEVISEUr. . ........cuuvveueeneesesinrnnrnnennnes 4.800

Modele pour Téléviseur 4 correction automatique, ne nécessitant aucune intervention

manumelle . .. ... e 12.900
TRANSFO-ABAISSEUR

permet d'utiliser un appareil on 110 volts sur un secteur en 220 volts :

Modele 100 watts........... 1.600 Modéle 300 watts. . ......... 3.800

Nous vous recommandons le

LUTIN COMBINE RADIO PICK-UP

dont le succés s’affirme de jour en jour,

équipé de 3 lampes Noval plus la valve et I'indicateur d’accord
Dimensions : 45 » 30 x 32, (Description parue dans Radio-Plans de décembre 1854)
L0 CHARRIS COMIPIOE. . <055 vives s e s s h s s s o e e o RS RN 9.600
L'ébénisterie compléte ronce de noyer.....
Le jeu de lampes, garanti 1 an....... S ¥
Le tourne-disque EDEN 3 VilO8508. . . v vevnnnreenneereannmnnnnnenns 9.200

Schémas et instructions de montage contre 30 france en timbres. i

Parmi la gamme des appareils de mesure et blocs E.N.B,
nous vous recommandons :
LE LAMPA- LE MULTI-
BLOC. Permet BLOC BM30
do reéaliser un Pour reéaliser un

lJampemétre de contréleur uni-
servico pour la versel de préci-
vérification inté- sion a 40 sensi-
grale de toutes bilités, mesurant

les lampes de 0 &4 7580 V
RADIO, Il suffit et de 0 a4 3 A
de le monter cont. et alt, ré-
dans un coffret gistances de 0 &
avec les divers 2 mégohms et

= supports, con- capacités de 0 4 20 microfarads 8.320
formément & la notico délaillée avec —
tableau d'essai d'un millier de lampes LE MULTIBLOC C12, avec un milli-
livrée avec l'appareil. ampéremetre de 1 mA, permet d’obtenir
'ABLOC sans milli, pour étre 12 sensibilités : tensions continues 0 a 1-
utilisé avec I'instrument de mosure d'un 10 - 100 - 500 et 1.000 V. Intensités con-
contréleur universel quelcongque, tinues : 0 a 1 -10-100 mA - 1 et 5 A.
BN R S s s 8.960 | Rdsistances : de 0 a 5.000 et 500.000 ohms.
LEMPABLOC avec milli.. 11.960 | Prix......................... 2.600

Vous trouverez les caractéristiques détaillées de ces excellents apparsiis dans NOTRE

CATALOGUE GENERAL « APPAREILS DE MESURE » qui vous sera adressé contre

15 fr. en timbres. Ce catalogue comporte la description de prés de 80 appareils de
mesures et de contrdle avec 50 photographies.

IMPORTANT ! Nous assurons la réparation de tous les appareils
de mesures de toutes marques.
— R
Trois ouvrages de L. Peri pasiiculié t x dés :
CONSTRUCTION RADIO. Le livre type de tous ceux qui veulent apprendre rapi-
dement et facilement la pratique du montage des appareils modernes de radio.
g T A e

la pratique du dépannage radio, FIanco.........cuueerenenreseninrnennannn 840
LE MEMENTO DU RADIO-TECHNICIEN, Permet 2 un débutant de s'initier trés
rapidement & toute la théorie de la radioélectricité générale. Franco.......... 960

NOTRE CATALOGUE GENERAL contient un trés grand choix de récepteurs RADIO
et D'AMPLIS, du 2 lampes au 10 gammes d'ondes, OUTILLAGE, LIVRES RADIO, PIECES
DETACHEES, etc. Envoi contre 100 fr. en timbres. (Par avion : 300 fr.)

ATTENTION! TOUS NOS PRIX S'ENTENDENT « TOUTES TAXES COMPRISES »

PERLOR-RADIO

- _ Direction : L. PERICONE
16, rue Hérold, PARIS-1°T — Téléphone :"CENtral 65-50
tLSl-xvert tous les jours de”13 h.'a 19 h,, le samedi de 9 h, 4 12 h. et de 13 h, 3 19h.

SIEGE SOCIAL 80-82, R. MANIN
PARIS + 19 - BOT. 31-19 - 67-86

USINE FONTENAY-s/BOIS

AGENCES
BRUXELLES ¥ CAEN x CASABLANCA x DIJON ¥ LE MANS x LILLE
LYON » MARSEILLE x MEZIERES x NANCY x NICE x ORLEANS
REIMS » ROUEN x SAINT-LO x SAINT-QUENTIN x STRASBOURG
P BRI s

PARIS-SUD : INSTANT 127, RUE VERCINGETORIX (XIV) - LEC. 81 27

COURS DU JOUR

COURS DU SOIR
(EXTERNAT INTERNAT)

COURS SPECIAUX

PAR CORRESPONDANCE
AVEC TRAVAUX PRATIQUES

Guidedes currigr':a?;rasvgiir N°
ECOLE CENTRALE DE TSF
ET DELECTRONIOQUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2* - CEN 78-87

(Fermé le di he)




« POLYPHONE »

Le SEUL MAGNETOPHONE .un:
de fenctions aves le minimum do manceuyre.

CERACTERISTIQUES PRINCIPALES :
- deux vi t 4.8 et it

B r

PRIX EXCEPTIONNEL

« PRELUDE »

1ONE

rimy i
ur doubla piste,
n 110 /130 volts, sectou:

PRIX EXCEPTIONNEL

alternatii 55 pfs.

69.000

‘POUR VOS SONORISATIONS
POUR VOTRE CINEMA

— Fonctionna !

Complet avec lampes, en ordre de marche :

e . ... 20.000 |

truant 1o maxium

% 250 mm.

79.000

toutes les

POUR TOUS VOS_ACHATS : LA SEULE MAISON QUI VOUS
DONNERA ENTIERE SATISFACTION, LES PRIX LES PLUS
AVANTAGEUX ET DU MATERIEL MODERNE

ET DE QUALITE « M B »

7 I O 5 R P R 1

Hircomptoir-

1

<

——

mE

i
I ! P
| 1
134 pages v
JlanGeur nata
800 dessins et clichés. T
= TELEVISION.

Indispensable a tous les AMATEURS, ARTISANS,
DEPAENNEURS PROFESSIONNELS.

Envai franes timbr

~onre 200 franes o s ou Inandat.

. GRANDE NOUVEAUTE

PILE - NI SECTEUR |
NI GALENE

LE RECEPTEUR SUBMINIATURE

A DETECTEUR AU GERMANIUM
E3S C. 7 LA T

NI

»

POUR LES CAMPEURS, POUR PLACE, EN BARQUL
\ FORET erc.,

de 0 & 130 km environ.

ot 2 a { et n
. Rendu franco pour la Métropolo... ... . ...

ELECTROPHONE PORTABLE

{, Bouton de
. Deux saphi

MULTIMETRE M 25 E.N.B.

CONTROLEUR UNIVER3EL
A 38 SENSIBILITES

LE NOUVEAU CONTROLEUR

LE MEILLEUR
LE MOINS CHER

CHANGEUR « PLESSEY »
TROIS VITESSES

HONE

uit preac-

avec poi-
§ mm. En-
100 x 120 %,
8.500

SE&52y, «PRATIC-METER»

Demandez-nous le nouveau CATALOGUE SUP-

PLEMENTAIRE « Appareils de mesure » compor-

tant la description de 90 appareils de mesure avec

de trés belles gravures, caractéristiques et prix.

Ensembles racks-bancs de mesure, etc. — Adressé
franco contre 70 francs ea timbres.

COMPTOIR M.B. RADIOPHONIQUE, 160, rue Montmartre, PARIS-2:. C.C.P. 443-39. Téléphone : CEN. 41-32.




Les réalisations M B sont universellement connues par leur conception, leur montage facile, leur technique moderne et surtoat

par leur prix avantageux. LES PLANS-DEVIS DE CHAQUE REALISATION SERONT ADRESSES CONTRE 100 francs EN TIMBRES.

REALISATION
RPL 541
RECEPTEUR

avec cadre et antenne
1élescopique,
S lampes miniatures,
Dimensions du coffret
250x230% 110 mm.

DEVIS
Valise gainée avec poi-
gnée ....... 1.750
....................... 650
........ 2.450
Haut-parleur T10 PB10 avec transfo.... 2.200
Cadran et CV 2x480..........c0cvvvneennns 1.2 10
Jeu de lampes : 1RS, 1T4, 1S5, 3Q4, 354.... 2910
] jou de résistances ...............c.ooovees 338

1 jeu de condensateurs ..
Pidces complémentaires
Jeu de piles

Taxes 2.82 %
Port et emballage

REALISATION
RPL 331

PORTATIF
PILES-SECTEUR
§ lampes
+ Cellule
Une REVELATION L{
La RADIO -
PARTOUT
ET POUR TOUS

Coffret, cadran, chlssis, . . .................. o
Jeu de lampes 1T4, 1T4, IR5, 1S5, 354 2.500
Jeu bobinage, avec cadre.................. 2.450
Haut-parleur avec transfo... 1.900
Jou de piles:. L s 0l 1420
Piéces complémentaires..................... 3972
15.462
TERNE DBE G . 000500 51050 nwwssinim s 436
Port, emballage métropole............ 550 |
16.448 |
REALISATION RPL 471 |
Récepteur  voiture |
modéle passe-par-
tout avec étage HF
accord$, comporte
2 éléments adap-
tables, 4 lampes
Noval. |
Dimensiona ;

Coffret cadran :
180 x 180 x 50 mm.

Coffret alimentation

et HP
: 180 x 150 x 50 mm.
L'ensemble complet en pidces détachées. . ... 15.620
Taxes 2,82 %. Embal. Port métropole......... A 996
16.6 16
Antenne télescopique................ccuuun 3.250
Alimentation pour accu 6 ou 12 volts....... 9.750

REALISATION RPL 391

AMPLIFICATEUR
MODELE REDUIT
D'UN RENDEMENT
INCOMPARABLE

Encombrement du cofifret 1
240 x 180 x 155 mm.
DEVIS
Coffret tdle givrée avec poi-
gnée et chéssis incorporés.
Prix 00

Transfo avec fusible 1.000
Jeu de lampes : GZ41, EL41, EAF42, EF4l...

1.860

Pldces complémentaires, . .........coovvvvien 4.53;._
9.990

Toxes 2829 o nmiseaiginuwsme i 281

Emballage, port métropole

P.C.A. 7.655. — H, N° 13,29,

T ITTT REALISATION
Q{ ! RPL 591
!
& L] ADAPTATEUR POUR
MODULATION
- l DE FREQUENCE
/ ’/ H | I_ Dimansions dulchassis :
"K 180X210x95 mm,
Z—P —— I 1 L’ 1ble complet en pidces détachées. . . ... 8.050
'/ o (& = (3 Montage et alignement ., ...................cns 1.000
b ANLER 9.050
. { % Taxes 282%, emballage et port. . ______...... 585
e.‘ % 9.638
k. i :
| ] REALISATION RPL 431
,
i o MONTAGE D'UN
i Q | | OSCILLOSCOPE
| DE 70 MM
U
L Devis
A\ V. ! Coffret-plague
avant-chéssis blin-
- dage. Dimensions :
!L 485 x 225 x 180
‘ Prix,.. 9.800 :
Transformateur d'alimentation............... 1.680
. Tube cathedique DG 7-2 net................ 400
134 pages grand format y compris 10 plans dépliables ¢ Jeu de lampes AZ1-6AUS-2D21-EF9.......... 3.318
grandeur nature, avec schémas théoriques et pratiques. 7 POtentOMAITeS . . ..oiiininrnrnnnnnnnnnas 1.128
B0O dessins et clichés. Toutes les nouveautés REDIO $ Accessoires complémentaires. .............. 3. l‘!

et TELEVISION.

Indispensable & tous les AMATEURS, ARTISANS,

DEPANNEURS PROFESSIONNELS,

Envoi franco contre 200 francs en timbres ou mandat.
Inscrivez-vous. Quantité limitée.

REALISATION RPL 311 1

Petit amplificateur de
salon, 3 Jampes Rimlock
sur secteur alternatif HP

incorporé, Excellente musi-
calité. L'ensemble complet
en pidces détachées.

Ly b SRR ey 8.578
Taxes 2,82 %.

Emb. port métrop. 642
B vsavaiss 29.217

REALISATION RPL 412
CADRE ANTIPARASITE A LAMPES

en pieces

étachées

3.950

112
200

Taxes 282 %-...

Taxes 2,82 %
Emballage
Port-métropole

25.824

REALISATION RPL 451

MONOLAMPE plus VALVE
Détectrice a réaction.
P.O. - G.O.

L'ensemble des piéces déta-
chées, y compris le

coffret 5.870
Taxes 2,82
ot emballage mé-
tropole........coonn

. 580
6.450

REALISATION RPL 321
LE LILLIPUT

Trois lampes. Détectrice a réaction
présentation que ci-dessus). B!

L'ensemble des piéces détachées, y compria le coffret
gainé 5938
482

6417

G.0O. (méme

Taxes 2,82 %. Embal,, port métrop....

REALISATION
RPL 481

Mallette  électro-
phone d'une
grande musicalité.
Alimentation  sur
secteur alternatif,
Avec platine trois
vitesses. Cou-
vercle détachable.
Dimensions :
470 x 330 x 200.
L'ensemble com-
plet en pidces dé-
tachées avec la mallette
La platine 3 vitesses
Taxes 2,82 %. Emb., port métropole. .

28.298. — Imprimerie de Sceaux i Sceaux (Seine). — 10-5§5




CHANGEUR DE FREQUENCE

alternatif 4 lampes -+ la valve et 'indicateur d’accord

P2_500 kQ _Tonalite
P1_500kQ_ Volume

FEUILLE 2

20.000 pF

20.000 pf

BLOC D’ACCORD

tadred Cladre4




DETACHER

Ce poste est équipé avec
un cadre a air ef un bloc
a clavier 3 gammes + BE.

LISTE DU

1 chéssis.

1 bioc de bobinages A clavier Lype.

1 cadre Cadrex.

1 condensateur variable 2 x 490 pF.
1 cadran pour CV avec commande de

cadre.

2 transformateurs MF 455 Ke.

Commut. Cadre. Ant.

MATERIEL

1
1

S T Y T =Y

transformateur d’alimentation

2 X 300 V 60 mA.

haut-parleur eiliptique 4 aimant pe
manent 17 X 12 em.
transformateur pour IIP impédan
7.000 Q.

condensateur électrochimique

2 x 50 uF 350 V.

supports de lampe Noval
support de lampe miniature.
support de lampe octal.
potentiomeétre double 2 x 0,5 M
avec interrupteur.

jeu de lampes comprenant : ECHS8
6BA6, EBF80, EL84, EZ80, EM3

# 2 ampoules cadran 6,3 V 0,1 A.

2 boutons doubles.
1 rclais 4 cosses isoléc

2 relais 2 cosscs isolée

1 relais 1 cosse isolé

1 plaquette A-T.

1 plaquette PU.

1 plaquette HPS.

3 passe-fils en caou
choue.

1 tige filetée,

Vis, éerous, rondelles.

Fil de cablage, fil ¢

masse, fil blindé,

cordon 4 conducteur

cordon 2 conducteu

souplisso.

Résistances :

71 M2 1/4 W mini
ture.
1 470,000 2 1/4 W
miniatur
1 270.000 2 1/4 W
miniatur
1 220,000 2 1/4 W
miniatur
2 100,000 2 1/4 W
miniatur
1 33.000 2 1/4 W
miniatur
27.000 2 1 /4 W
miniatur
1 22,000 2 1/4 W
miniatun
1 10,000 2 1/4 W
miniatur
1 4700 2144 W
miniatur
1 1.000 2 bobinée.
1 470 2 14 W
miniatur
1 100 21/4 W
miniature
1 33 2 1/4 W mi
niature.

Condensalteurs :

50 # F 50V.
0,1 x F1.500 V papiel

50.000 pF 1.500 V
papiel

20.000 pF 1.500 V
papiel

5.000 pF 1.500 V
papier
250 pF céramiqu
ou mica
100 pI’ céramiqu
ou mica
50 pI' céramiqu.
ou mica

N R W N A MO

LIRE LA DESCRIPTION
DE CE MONTAGE
PAGE 44.




I T e A e S o FEU'LLE A

RECEPTEUR CHANBEUR DE FREQUENGE EQUIPE DE 4 LAI

LISTE DU MATERIEL

chassis.

bloc de bobinages 3 gammes + BE
4.900 SFB.

transformateurs MF miniatue 455Ke
condensateur variable 2 x 490 pF.
cadran pour CV avec baffle.
transformateur d’alimentation HT
2% 300 V 65 mA.

sell de filtre 500 2. 10.000 PF
condensateurs électrochimiques alu- : LI 35

minium 32 #F 500 V.
haut - parleur aimant permanent
21 cm.

transformateur pour HP impédance
7.000 2. )
potentiométre 0,5 ML avec inter-
rupteur.

potentiomeétre 0,5 MQ sans inter-
rupteur.

jeu de lampes comprenant ECH42,
EF41, EBC41, EL41, GZ41, EM34.
ampoules cadran 6,3 V 0,1 A,
supports de lampes Rimlock.
support de lampe octal.

plaquette AT.

plaquette PU.

plaquette HPS,

relais 7 cosses isolées.

relais 3 cosses isolées.

relais 2 cosses isolées.

fusible pour transformateur.
disques indicateurs (gamme et to-
nalité).

boutons.

cordon sccteur avec fiche,

‘il de cablage, fil nu 15 /10, fil blindé,
tresse métallique, souplisso, cordon
4 conducteurs.

Vis, écrou, rondelles, soudure.

bt

Interr.

DO b b b e DS

-t

[ e e el

DO b b ek b b O LS

b

Résistances :

1 MQ 1/4 W.
470.000 Q 1 /4 W.
250.000 2 1/4 W.
100.000 21 /4 W.

50.000 Q
50.000 2
30.000 2
5.000 £
1.500 £
0
0

200
150

[ el Wl el R OVl o ]
P Y L

Condensateurs :

«

25 uF 50 V.
10 pJF 50 V.
0,1 uF papier 1.500 V,
10.000 pF papicr 1.500 V.
5.000 pI* papier 1.500 V.

500 pF mica.

250 pF mica.

200 pF mica.

50 pI* mica.
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LIRE LA DESCRIPTION
DE CE MONTAGE
PAGE 20.
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