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...CADRE ANTI-
PARASITES

a lampes



LA TELEVISION !.. Ce n'est pas la Radio !

L'EIL ne supporte pas la médiocrité. ..
CHOISISSEZ LE MEILLEUR
— e e = =
"UN TELEVISEUR SENSATIONNEL I €19 LIGNES |
I A LA PORTEE DE TOUS | _ TUBEDE 43 oun 54 cm ll

. « LE NEO-TELE 55»
@ LE DERNIER MOT DE LA TECHNIQUE

@ RECEPTION ASSUREE- A GRANDE DIS-
TANCE

PARTIE ALIN oot
P

Transformateur |
245 volta,

Nouvelles lampes

Cetont

5440
I:T ASES DL TEMPS en
588

— CHASSIS ALIME
pitces détachéoa
dn

= Le tube cathadique 16.800

SCM A
— Ebénisterio de luxe (v y ce ot ENSC2 m“lz’t\.mzu
10tda. .., TR SRR 5 14.500 || L
n NEO-TELE 55 » ecamplat 1v-z PLATINE BF m-ng ae o0 oo alimontation
et bases de temps, en pioces détachéc: . 60.823
« NEQ-TELE §5 » aver ibe 51 ou 54 ¢ 76.000
«“ neo rth 55 » COMPLET en ORDRE m: wu!cm: :
Avec TUBE 43 © crie. 75.000 ¢ 1ibz 54 cn. 95.000

dizspaaibion.

TOUTES LES PIECES POUR INSTALLATION D'ANTENNES

CROS CETAIL
OPTEX

J«CR 54 PILES »
r des
iles

« L'IDEAL 541 »
DESCRIPTION cizns « RADIO-PLANS »
de février 1955
RECEPTEUR ALT. - MODELE MOYENI
i 6lampes « Noval » + oeil magique.

(R 4 gammes d'ondes.

5 LAMPES dont 1 H.F. fonctionne
méme en voiture.
100 x 1

COMPLET,
lampes et haut-
L’EBENISTERIE

« BABY 54 »
Nouveau modéle Alternatif 4 lampes
« Noval » A cadre incorporé,

340x180x 170 mm,
ALTERNATIF 6 Jampes 4 CADRE ANTI-
PARASITE INCORPORE.

4 gammes d'ondes. COMPLET, en pi&ces
détachées, avec coffret,...,... 13.210

« C.R. 754 »

Alternatif 7 lampes Novales. 4 gammes,

Dimensions :

Dimensions ! 280 x 185 x 155 mm,
4 gammes d'ondes + P.U.
COMPLET, en pidces détachées, avec
coffrot JuXueuX............... 10.750

« C.R. 547 »
Altern. 7 1. Cadre antiparasite orientable,
LAMPES NOVALES § ETAGE H.F.

Cadre A air compensé.

tage HF accordé,
Haut-parl B

eur de 21 cm AP

Dimensions 510x310x230 mm, " Dimensions : 530><355; 28c mm,
4 gammes d'ondes. Haut-parleur de 17 cm. | COMPLET, sn pidces détachées avec
COMPLET, en piéces détachées avec | lampes et haut-parleur......., 135.500
lampes et haut-parleur........ 3.687 | EBENISTERIE radio. : 4.450
L'EBENISTERIE trés luxususe .. 4.100 | EBENISTERIE radio-pkono, 2.800
EBENISTERIE RADIO-PHONO. 8.500 ' MEUBLE N° 1 ou N° 2.,..,,.. 17.500

Rien que du matériel
de qualité.
DiDerot

CIBOT-RADIO

| et 3, rue de Reuilly, Paris-XIl® Téléphone he 70

METRO : FAIDHERBE-CHALIGNY

ENREGISTREURS

Isun RUBAN MAGNETIQUE — QUALITE « PROFESSIONNEL »

Agréé par 1'Education Nationale

Matériel 2 haute fidélité 1

@ 2 VITESSES de défiloment :
ou 18 cm fsec,

@ Enregistrement double piste.

® Effacement antomatique.

@ Prise de SYNCHRONISATION
pour projecteur de cinéma.
® REBOBINAGE i grande vitesse,

dans les 2 sens.
@ Enregistrement

P.U.-Mixage.
MALLETTE pour branchement sur
prise P, U, d'un récepteur radio ou
sur amplificateur. (ex, : Ampliphone).

COMPLETE, en ordre 48 500

de marche...........
. 1.150

250

858

Micro-Radio-

Mallate

Dimensions 330x250X 176 mm.

Ruban magn®cs
Bobine vide 1

ACCESSOIRES :

« AMPLIPHONE »
ELECTROPHONE 5 WATTS
TOURNE-DISQUES 3 VITESSES
PRISE MICRO
fonctionne sur TOUS SECTEURS 110/220 V.
L’ENSEMBLE COMPLET, en piéces déta-
o) T T R o e 12.150
TOURNE-DISQUES d'importation, 3 vitesses
(33, 45 et 18 tours). Bras ultra-léger avec celluls
cristal tropicalisée. 2 SAPHIRS reversibles
(1 pour disques 33-45 et 1 pour 78 tours).
Prix
L'’ENSEMBLE MALLETTE,
QUES et AMPLI

« C.R. 556 »
Récepteur Alternatif 6 LAMPES
CADRE ANTIPARASITE INCORPORE

COMMUTATION des GAMMES
PAR CLAVIER

LE HAUT

MICROPHONE « ZEQUATON »
Piezo-slectricque de haute qualite,
composé de 2 cellules & haute
figélite,

Convient pour retransmissions d'or-
chestr@. .. ivviuaavensi 3.500

MICROPHONE
1 PIEZO-ELECTRIQUE

| Fabrication impeccable, sensi-
bilité de 20 mV. D'une qualité
remarquable, peut étre utilisé
dans les stations d’'émission,
reproduction d'orchestre, enre-
gistrement, etc, Prix.. 00

| « C.R. 954 »
RECEPTEUR DE LUXE - 8
ETAGE HF ACCORDEE
CADRE A AIR COMPENSE - INCORPORE
| ETAGE BF PUSH-PULL
RADIO-PHONO

RLEUR »

LAMPES

Dirner

4 gammes

el

COMPLET, en p
avec lampes -

Ebenisterie . .......
CONTROLEUR FER A SOUDER
ENGEL
.‘

Pout dépanmoge
eapide.

Prét & souder aprée 3 ses
de choutioge. E
Interruptows & géchetta {
Ponne tnoxydable.

! Dimensions :

6840 x 450 x 375 mm.
| el t

ﬁ%?lsgv'??‘_lf 48?88‘3 | COMPLET, en piéces détachées avec

Modéle pour secteur | lampes et haut-parleur....... 2.238

220-110V..... 4.400 I EBENISTERIE Radio-Phono.. 9.350
18 sensibilités. Panne de rechange sup- | MEUBLE N° 1 ou 2......... 500
PRIX.. 3.900 plémentaire.... 00 | MEUBLE N° 3 grand luxe... 38.000
CIBOT'RADIO 1 et 3, rue de Reuilly, PARIS-XII®, Tél. - DID, €8-80.

Métro :

Faidherbe - Chaligny. [ === DECOUPEZ CE BON “wrwresseesmemssmsasecsacsssensens

c.orostaLsizesl | 1 BON GRATUIT RP 4-55
: ENVOYEZ-MOI D'URGENCE

Expeditions VOTRE CATALOGUE COMPLET

immédiates
FRANCE et
UNION FRANGAISE
Paiement comptant
ESCOMPTE 2 %
CONTRE

rmocrma . || CIBOT-RADIO " iis |

PRIX NETS Priere de joindre 3 timbres pour frais d'envoi. i

A DECOUPER
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LES. ETABLISSEMENTS
OLIVERES
ont tadié pour fes lecteurs
de RADIO-PLANS

les réalisations suivantes
et leur présentent

leurs nouveautés sorties a I’occasion

DU SALON DE LA PIECE DETACHEE

Pour moins de 15.000 francs

vous aurez un magnétophone adaptable sur tourne-disques.
DEVIS :

Platine OLIVER adaptable sur tourne-disques. ..
Préampli d'enreg. en piéces détachées+ hmpes e
| bande 180 m KODAK+ | bobine. P,

Pour moins de 25.000 francs

vous aurez un magnétophone avec une platine 3 moteur autonome.
DEVIS :

Platine OLIVER JURiOF, .. .viiiniiiiniianiiiinnncnneanans

Préampli d’enreg. en piéces dét. - lampes .. .. NG

| bande 180 m KODAK +4- I bobine . ..., euueunann.unn T vee.. L34S
NOUVEAUTES

Pour les amateurs de grande musique, la platine NEW ORLEANS (bobinage rapide
dans les deux sens) et la platine de luxe SALZBOURG a commandes par touches
permettent avec les nouveaux amplis des réalisations d'une fidélité dépassant tout

ce qui a été fait.

PLAN DE CABLAGE :

Les nouveaux schémas de cablage en trois parties imprlmés sur calque, donc
superposables, aideront I dans la réali

SERVICE APRES VENTE

Ce service est mis 3 la disposition des amateurs pour leur donner tous les
conseuts utiles pour réaliser au mieux les schémas des amplis OLIVER et faire
toutes les mesures exigeant des appareils spéciaux.

Toutes les piécas pour la fabrication de platines sont fournies sur demande
EXTRAIT DE NOTRE CATALOGUE :

Cabestan avec volant et palier 95 mm. ...........
Moteur asynchrone avec poulie et condensateur .
Téte enregistrement lecture type D ... ... ... ..
Téte d’effacement aimant permanent, .,
Téte enregistrement lecture type C ..
Téte effacement haute fréguence. . A e PRy i
Bohinage O8CllAteNE: . waisia i aiis tuis Rintecili u ae aa e o s wistare s e s b s ua as) Brd migus
Etc... etc..,

CATALOGUE :

Pour 150 francs en timbres, vous recevrez notra nouveau catalogue contenant
une abondante documentation, avec les schémas des nouveaux amplis HiFi. Ces 150 fr.
sont remboursables pour tout achat de 2.000 francs.

CINEMA D’AMATEUR :

Dispositif de synchronisation pour postsonorisation, 3 partir de......... [18.150
Avec prise de vue simultanée d partirde, ... ...0.0s v w9000

Pour démonstration et audition n’hésitez pas a2 nous rendre visite

Charles OLIVERES

5, Avenue de la République, PARIS (XI)
Métro : République - Téléphone : OBE. 44-35 et 19-97
Etablissements OUVERTS LE SAMEDI TOUTE LAJOURNEE
I- BELGIQUE : ERCAT, 20, rue des Bogards a Bruxelles

e EEeSD (GEES]  COMRLST IR SIS SEER DD I MO OIS GGG STAEEE AT O SHARER AT A A emeeTam EENOE P NYseman.C _——— I L} el —"\‘

SYMPHONIA 56

_RECEPTEUR ALTERNATIF 9 L
SORTIE PUSH-PULL - ETAGE H.F. ncconné}:
camu: ANTIPARASITE INCORPORE Ne
des es par clavier.

LE CHASSIS COMPLET, prét a cabler,
montage mécanique effectué 15.665
Le jeu de 9 lampes « Noval » (EF85-
ECHS8I1 -2 xEBF80-EF380 -2 X EL84-5Y3GB-
EMBA) i taiviia s suwrevinia aaia ata s a's 4.590
Le HAUT-PARLEUR, haute fidélité « Au-
dax » avec cellule électro-.titiyue et
transfo . géant. .. i i seniiva e 4.600
L’EBENISTERIE ci-contre, dimensions :
670 %560 x 215 avec cache, grille et fond
ATTIAreN i S AR w NS AR 6.935

DESCRIPTION TECHNIQUE
parue dans

« RADIO-PLANS »

890 de Mars 1855.

« ALTERNAKID 55 »
Présentation « CASTOR ».

CONSTRUISEZ = VOUS-MEME UN
GENERATEUR
HF. ROBUSTE et PRECIS

Dimensions : 310x215 x 145 %7,
Alternatif 4 lampes, 4 gammes. Anti-

fading.

LE CHASSIS COMPLET, prét & cibler,
b o S e R G O At 5.690
Le jeu de 4 {ubes (ECHB8I1-EBF80-ECL&0-
6X4 2.030

i
1y
mw
(=]

Le haut-parleur 12cm .. £
Le coffret ci-dessus ..... sy

N
«©
N
[=]

Couvre 6 gammes : 100 Khz & 33 Mhz
3.000 métres a 8,1 meétres. Fonctionne
sur alternatif 110 & 240 volts. Sortie B.F.

UN PORTATIF DE CONCEPTION

INDUSTRIELLE 400 périodes. Précision d'élalonnage
et malgré tout 13a1.5%.
D'UNE REALISATION FACILE COMPLET, en piéces détachées.
« LE VACANCES S5 » Pk s ol o e s @i s . 14.495

INDISPENSABLE pour effectuer
DU TRAVAIL SERIEUX
« CONTROLEUR METRIX »

Fonctionnement mixte sur Piles et Sec
teur 6 tubes doni 2 étages MF. Réception Le controleur.....
sur cadre incorporé bobiné en fil de Le sac cuir....
Litz forte section (gain élevé).
Changement de fréquence par DK92
double é&cran (absence de souffle).
Position « Recharge Piles » indépen-
dante. Haut-parleur grand diamétre.
L'’ENSEMBLE COMPLET des piéces

HETERODYNE « A. C. E. R. »

Couvre de 16
MH2 a 300 KHZ
en 4 gammes.
Gamme MF éal,

détachées.....ouveennrns . 7.9585 i G

Le haut- parleur 12x19 transfo GM. i:f:? II.Ff{.;;.
L T . 1.860 dulée.

Le jeu de 6 tubes (DKS2-1T4-1T4-1S55- BF 400 pps.
BO4-NNTZ0) e i SRR 3.710 Dim. ! 135x12)
2 piles 4V5........ x55 %. 7.500

2piles 456 V.. ..ooiiiiiiinna., Franco, 7.900

ENREGISTREUR SUR

— Enregistrement double piste

— Vitesses de défilement : 9,5
ou 19 em/s.

— Réembobinage automatique
a grande vitessa,

- Effacement automatique.
Permet toutes les combinaisons.
Enregistrer un disque.

Enregistrer avec micro-
phone.
Mixages : Micro-disques.
Micro-Radio.

Présenté en mallatta gainée,

Dimensions : 33x25x17 cm. Lecture par adaptation sur prise P.U. d'un poste de
radio. EN ORDRE DE MARCHE. . ........oiiiiiiiiennrerrrnrnennns .. 48.500
Dispositif de synchro pour projecteur de cinéma, Supp'émenl de frs..... 1.500

ATTENTION! La platine 3 enregistrement ci-dessus peut étre fournie en VALISE
SPECIALE permettant I'adjonction d'un AMPLIFICATEUR 4 WATTS que nous four-
nissons en piéces détachées avec plan de cablage, L'ENSEMBLE forme un ENREGIS-
TREUR REUTONOME

LE CHASSIS et TOUTES LES PIECES de L’AMPLIFICATEUR . . 3.900
Le jeu de tubes (EF40-ELB4-EZ80) « vevvvvrorrvnorrsiossososannns 1470
Le haut-parleur 21 em. Aimant mversé « AUDAX » T21PV8. ... 2210
Supplément pour valise spéciale...........cccuuviiiiiiiriranaaiane ... 2.000

CATALOGUE-MEMENTO contre 200 frs (Pas d'envol contre remboursement).

A C E R 42 bis, rue de Chabrol,
L] L ] ] L]

PARIS-Xe,
PROvence 28-31.

C.C.Postal 658-42 PARIS.
Métro : Poissonnidre, Gare de 1'Est et Gare du Nord.

EXPEDITIONS FRANCE et UNION FRANGAISE

Téléphone :




,uﬂ» . : ) \ \§ -\'-
GAGNERDE /o)y
y

APPRENEZ LA RADIO
ET LA TELEVISION
en suivant nos cours
par correspondance.
Avec una dépenss m n.me, pavable nar
mensual tcs ef sans s cher awcum en-

TELEVISION

“ TELECAT 55 »

UN ENSEMBLE ABSOLUMENT PARFAIT

Solide — SGr — Industriel
ALTERNATIF DE GRANDE CLASSE — ECRAN 43 cm.
TOUS REGLAGES A L’AVANT

CHASSIS COMPLET EN PIECES DETACHEES
AVEC LA PLATINE HF CABLEE ET ETALONNEE 4' 390
(par le laboratoire de l'usine), avec SES TUBES. e
LES PIECES PEUVENT £TRE LIVREES SEPAREMENT

SCHEMAS GRANDEUR NATURE DONT LA CLARTE ET LA SIMPLICITE
VOUS ETONNERONT, CONTRE 8 TIMBRES DE 15 FRANCS

pagement, vous vous ferez ume br)-
lante $ tuat on,

YOUS RECEVREZ plus de

120 legons, plus de 400 pidces

de matériel, plus de 500 pages

de cours,

YOUS APPRENDREZ la cons-

truction et le dépannage en

construisant vous-méme plu-

sieurs postes'de radio et appa-

reils de mesures,

VOUS CONSTRUIREZ un

TELEVISEUR « Pathé-Mar.

coni » grande distance pour

lequel vous recevrez tout le

matériel nécessaire, y compris )

fe tube grand format de 43 cm. i
Nos préparations compor-
tent 25 envois de cours et de
matériel, C'est une organisa-

tion unique au monde.

Dipléme de fin d'étudcs

délivré conformément i |

la loi, 1

Demandez aujourd’hui

méme la DOCUMEN |

TATION  GRATUITE |

RIEUR DE RADIO-ELECTRICITE :

164, RUE DE L'UNIVERSITE - PARIS (VII)

A tout acheteur d’un ensemble complet en pidces
détachées y compris lez 16 tubes et I'écran de 43 em

NOUS OFFRONS GRATIS
L’EBENISTERIE ET SES -DECORS

POSTE COMPLET | (HASSIS « TELECAT 55 »

« TELECAT 55 »
Chéssis cablé et complet avec ses ‘ Prét a fonctionner avec ses 16 tubes

Tive avee s soers. 19.800 | nme®=  67.800

CREDIT

A PARTIR DE 4.900 FR. PAR MOIS

ECONOMIE DE 40.000 FR. SUR TELEVISEURS
INDUSTRIELS DE CLASSE IDENTIQUE

GARANTIE TOTALE
SOCIETE RECTA, 37, av. Ledrn-Rollin PARIS-12¢ (Sule pace ci-contrs)

104, AVENUE DU GENERAL-LECLERC, PARIS (XIVe)

RADIO'MAN UFCI‘URE Téléphone : VAUGIRARD 55-10 Métro ;: ALESIA

oz Toutes nos marchandises sont neuves et garanties, A toute demande de . l
de la qualité... renseignements, veuillez joindre une enveloppe timbrée. -..et des prix

MALGRE CES PRIX... DU MATERIEL ENTIEREMENT NEUF!...

TOURNE-DISQUES « ILE DE FRANCE »

Platine microsillon 3 vitesses (33, 45 et 78 tours)

TIROIR MICROSILLON « PHILIPS »

TOUT POUR LE POSTE E GALENE

fonctionne sur ccu-
rant 110-220 vol s.
La cellule du bras
de pick-up en piéz
cristal est re
ble avec 2 saphira.
Posgibilités de ré-
glage du moteur
2 sur chaque viesse
(+ ou— §%). Arrét aurcmatique & chaque fin d'audition
et débrayage da la roue d'entrainement au 7 900
repos. Garantia d'usine de 1 an. PRIX.... ™

CV mica 05....

CV mica 0,25

Détecteur sous verre complet
Détecteur bras et cuvette
Condensateur fixe 2.000 cm
Condensateur ajustabla 200 cm

Chercheur

Douille ordinaire.

Douille isolée

Fiche banane

Antenne secteur

Bouton gradué...

Collier prige de te

Casque

Ecouteur seul

Poste A galéne en ordre de marche :
Petit modéle PO et GO

Moyen modaéle PO

Moyen modéle PO et GO

Grand modéle avec 2 CV et bobine inter-
changeable

- ~—— | Coffret noyer ou palissandre. Ftudié pour supporter
VALISE RIGIDE avec PLATINE MICROSILLON 3 vitesses. | un poste de radio. Dim. : 520 x 357 x 136 mm.

Fagon cuir chiné gris. Trés belle présentation. Complet | Modale 2 vitesses : 33 et 78 tours

en ordre de marche avec cordons 11.500 | Modeéle 3 vitesses : 33, 45, 78 tours

TOURNE-DISQUES 78 TOURS mrquéﬁpxz. complet HAUT-PARLEURS
o]

avec le bras, mais sans le plateau .
BRAS MICROSILLON Excitation « VEGA »

1r® qualité 3 téte reversible 4 2 saphirs. Importé de Hol-
lande. PRIX (¢}

MUSICALITE ET SENSIBILITE
POSTE RADIO a cadre antiparasites et antenne OC incor-
porés. Equipé des nouvelles lampes NOVAL, fonctionnant
?mls amenne, Prise PU et HP supplémentaira, 5 boutons : Le seul microphone a cris-
° Interrupteur de mise en marche et commande,_de puis- . N h tal foncti nt sans ampli
sance. PERMANE 3 i e 3
2° Contréle de tonalité (grave et aigu). i specialy (par;ample bran
3¢ Recherche des stations. i ’ 850 24cmST 3};?::22;3:: iJ(;mse‘ l;JQd;
4° Commutateur d'cndes. . s, 3
go Orientation du cadre, H P. A' 'cggassz INVERSEE
bénisterie noyer verni. Dimensions ; 46 x29x20 cm. b
Garanti 1 an (lampes 3 mois). COMPLET 8 5 H. P. ELLIPTIQUE A. P
en ordre de marcne. ..., 1 a 1.200 18/27
: TRANSFOS DE SORTIE En ébénisterie gai :
. gainée at complet avec prise.
3000 ohms : 150 5.000 et 17 : 12 cm, 1425 - 16 cm. 2.000 - 21 cm. 2.400
3.000, 8.000, 10.000, 11.0000....... o 24 em 2.950
Double impédance 5 et 7.000 ohms -

{ CONDENSATEUR VARIABLE 2x 0.46
i UTILISEZ AVEC VOTRE POSTE UN DEUXIEME
H. P. A AIMANT PERMANENT

NEOVOC. Tournevis au néon. Indispensable & tous
radioélectriciens, électriciens et garagistes... 690

ENVOI CONTRE MANDAT A LA COMMANDE OU VIREMENT POSTAL. FRAIS D'EMBALLAGE ET PORT EN SUS (C. €. P. Paris 6037-64.)
Maison ouverte tous les joura de 9 h. 30 A 12 h. 30 et de 14 h. & 19 h, 30 sauf dimanches et fétes.




==VOIC|] DES TEMOIGNAGES DE SATISFACTION :

M. BERTHELET (DOUM)-..
selon le plan que vous m'avez tourm, votre
« TELECAT 55 » qui me donne entiére satis-
faction. Le résultat m'est d’autant plus agréable
qu'avant je n'avais jamais touché & un poste
de Télévision, c'est vous dire que j'étais
enti¢rement novice. Je ne puis donc que wous
féliciter sur la facilité de_ conmstruction du
TELECAT 55.

M., DELCAMPE (WATTRELOS, Nord)...
je suis trés satisfait de ce téléviseur. L'image
est trés belle, le son puissant et pur. Toutes
mes félicitations pour cette réalisation.

M. SAUVAGE (ARMENTIERES — Nord)...
J a,; obtanu une trés bonne image sur antenne

“TELECAT 55”

j'ai monté,

...LE

adoncdéja fait ses preuves ...
{Voir annonce spéclale page 4)

PAS [Atcra] SCHEMA
D'’ERREUR ET
AR
POSSIBLE e CABLAGE;
PES DE ’W ULTRA-
DIFFICULTE = FACILES

Construisez-le avec le sourire !

BIARRITZ T. C. 5
Portatif Juxe tous courants.

Chassis en pidces dé‘achées......
?ﬂ_Mll"lHl. : 2.180 HP 12 Tic....

ria

Chadssis en piéces détschées.
5 Riml. : 2.280 HP 12 Tic..
Ebénisterie : Consultez notre Depn-nl.

Le plus grand succés de la série portatif.

4.990
1.390
notre Dépliant,

MONTE-CARLO T. C. §
Portatif luxe tous courants.

ZOE LUXE 54
Pile-secteur portahle

Chissis en pidces détachées..... 6.730
4 miniat. 2.280 HP Audax...... 1.890
Malletre luxe : 2.990 Piles...... 1.150

Schémas-devis sur demande,

PLANS - SCHEMAS CLAIRS ET PRECIS

BIENTOT LE VOTRE

LE PETIT UHGHABOND Il

ELECTROPHONE
PORTATIF ULTRA-LEGER

4 watts - Musical

MALLETTE ELEGANTE
2 tons

COUVERCLE DETACHABLE

UNE NOUVELLE PRODUCTION ¢ RECTA?”
FACILE A CONSTRUIRE...
LEGERE A PORTER...
AGREABLE AUX OREILLES

SCHEMAS-DEVIS SUR DEMANDE (JOINDRE 15 FRANCS EN TIMBRES)

COMPOSITION DE L’ENSEMBLE:
CHASSIS COMPLET EN PIECES DETACHEES. ..ccvvrrrviicraanrnnns
Tubes : ECC82, EL84, EZ80 (au lieu de 1.820 fr. pnx de dét: 5
H.P. 17 em Tic INVERSE GRANDE MARQUE
Cache pour HP (N 660
MALLETTE ELECTROPHONE TRES ELEGANTE EUX TON:
PRATIQUE avec son couvercle spécial et détachable comport. le HP. 3.890
L'’ELECTROPHONE COMPLET EN PIECES DETACHEES (sans 10 960
moteur). Prix s

TOUTES LES PIECES POUR CETTE REALISATION
PEUVENT ETRE LIVREES SEPAREMENT
BLOC MOTEUR MICROSILLON 3 VITESSES : & votre choix, soit Eden, patit
modele : 8.990, ou Star Prélude : 9.990, ou BSR anglais........... 920

9.9
Le PETIT VAGABOND PEUT £TRE LI EGALEMENT SUR DEMANDE
COMPLETEMENT EQUIPE, MONTE EN ORDRE DE MARCHE 25 490

ET GARANTI..
au salon... a la terrasse... dans le ]ardln...
pendant les sauteries...

LE PETIT UAGHRORID 1T

,” ELECTROPHONE ULTRA-LEGER”
sera votre gai et fideéle chef d’orchestre!..

M. BOUSSARD (PARIS)... 'au suojet du
TELECAT 55, je tiens 3 vous réaffirmer mon

remarquable,

RIM. GRAVEZ (CONFLANS-SAINTE-HONO-
sans titonnement, C'est un poste de grande
classe.

M. DRULOT (PARIS)...
I'excellence de cet appareil. Télécat 55 se
classe parmi les meilleurs grace 2 la finesse,
la stabilité¢ et le contrasta de son image.

M. SPECEL (MARSEILLE)... j'ai immédiate-
ment installé... La réception est en tous points
parfaite,

«..“LE TELECAT?” 55

adonc déja fait ses preuves ..,
(Voir annonce spéciale page 4)

MONTAGE [Rter] PLATINE

RAPIDE EXPRESS

# INEDIT SYMBOLE
ET DE

FACILE REUSSITE

Construisez-le avec le sourire [

DON JUAN 5 A
Portatif luxe, alternatif
Chassis en p.éces détachées...... 5.990
5 Novals : 1.880 HP 12 Tic..... 1390
VAMPYR VI
Super medium musical,

Chassis en préces détachdes..... 7.340
6 tb. min. 2.680 HP 17 ex..... 1.390
MERCURY VI
Super medium musical.

Chassis en pidces dé&‘achées..... 7.590
8 tub, min. 2.680 HP 17 ex.... 1.390
VERDI V
Grand super Economique
Chassia en piéces déwachées..... 7.790
§ tub, nov. 2.280 HP 21 Tc..... 1.690

nisteries :
Sché

Conasul'ez notre Dépll'ant.

-devis sur demande.

MONTAGE FACILE

REUSSITE ASSUREE!...

NOS GRANDS SUPERS PUSH-PULL PUISSANTS ET- MUSICAUX

BEETHOVEN PP 8

8 GAMMES : 2 BE
8 WATTS
Chassis en pidces détachées.. 11.870
8tubes min......ouuunn.. e 3580
HP: 0 R e e AP 2.590
Sché devis sur d de (15 TP)

POSTE-VOITURE §4
HOLIDAY VI

(PO - GO - OC - HF accordée)
Chéssis en pidces détachées, y compris

le coffret blindé................ 12.380
EF41, ECH42, EF41. EBCAl, EL42, 3.580
HP 17cm AUDAX s ftsfo. . ,....... .8690
Coffret métallique pour HP.... 850
Alimentation en p. dét., coﬁret

blindé. vaive, vibreur compris. . 7.660
Poste volture avec alimentation

complet.............. —— 23.490
Antenne télesc. escamotable. .. 2.790

Schémas-devis sur demande (15 TP)

CONTROLEUR DE POCHE CENTRAD,

cont, et alt 10.500
10.400

TOUTES LES PIECES DETACHEES
NI LOT, NI FIN DE SERIE...

NOTRE DERNIER GRAND SUCCES :

PARSIFAL P.P. 10 - H.F.

8 tubes Noval — § Gammes — H.F. accordée i 24 réglages,

Chéssis en piédces détachées : IS 680
IONoval:d.lOO—HP 24 cm. : 2.590
Trés facile 2 uire : d hé devis (15 TP).

CHAMPION DCS POSTES SUPER {

A CADRE INCORPORE c°R|°LAN 6

Chassis en pidces détachées : 9.390 — 6 tubes Noval : 2.680
HP, 19 Tic. : 1.980

WAGNER PP 10
10 GAMMES 7 OC étalées
12 WATTS
Chassis en piéces détachées....
l0tubesnoval............... vee
HP 24

22.300
4.580

2590
Schémas-devis sur demarnde (15 TP)

LE PLUS PETIT
AMPLI PUISSANT

AMPL! VIRTUOSE VI PP

Schémas-devia sur c e (15T
POUR TOUS NOS MONTAGES, LES PIECES PEUVENT ETRE FOURNIES
SEPAREMENT

. GRATIS VOUS RECEVREZ
19 SCHEMDASQULTRA FACILES -

I’ECHELLE DES PRIX

qui groupe en une seule page 800 prix de piéces,
détachées et de 120 tubes de radio
avec 25 A 35 9, de remise.

REFEREZ VOUS DE CETTE REVUE ET JOIGNEZ 4 TIMERES A 15 FR, POUR FRALS

Musical, puissant (8 W p.-pull)
Chassis en piéces détachées..... 6.940
HP 24 cm Ticonal AUDAX.,...... 2.890
8CB6, 8AUS, BAVS, 6P9, 6?9 "bxa. 2.680

Pour constituer votre électrophone
MALLETTE trés soignée, gainée lézard

(dim. : 48 x 28 x 27) pouvant contenir chassis
bloc moteur bras et HP.......... 4.290
Bloc 3 vit. microsillon complet. 3

Star Prélude cu B.S.R. anglais... 9.900

Schémas-devis sur demande (15 TP)

ADAPTATEUR MODULATION
QUENCE DE GRANDE QUALITE
(notice)..... SRR I et ... 9.900

TOUTES LES PIECES DETACHEFS
-.QUE DES MARQUES DE QUALITE

3

RECTEUR G
37, Av. LEDRU-ROLLIN-PARIS 12*-bio.e4u

AUTOBUS de Montparnasse :

SOCIETE RECTA 37, av. Ledru-Rollin, Paris
COLONIES

S.ARL. AU CAPITAL DE UN MILLION

COMMUNICATIONS TRES FACILES
METRO : Gare de Lyon, Bastille, Quai de la Rapée

Fournisseur des P.T.T., de la S.N.C.F. et du MINISTERE D

EXPORTATION

91 ; de Saint-Lazare : 20; des gares du Nord et de 1'Est : 63
'OUTRE-MER

XII~.

DIDerot 84-14

LES PRIX SONT COMMUNIQUES sous RESERVE de RECTIFICATION ET TAXES 2,82 % en sus

C.C.P. 6963-99

entidre satisfaction pour le résultat obtenu |
8itdt la dernidre soudure effectués. Qualité |

)... j'ai obtenu des résultats merveilleux |

je tiens a souligner !

FRE.




Pour tous les jeunes

Les Aventures de

CHEZ LES
MARTIENS

'COURS DU JOUR
COURS DU SOIR

(EXTERNAT INTERNAT)
COURS SPECIAUX

PAR CORRESPONDANCE
AVEC TRAVAUX PRATIQUES

chez soi
d d ie - N P.R.5C4
Guide des comriéres ororvi - SIS paraissent dans ** JEUNESSE JOYEUSE ”’

EcOLEPENTB‘lE DE TSF E qui présente également une histoire compléte de
ET D°ELECTRONIQUE | CHARLOT

12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2* - CEN 78-87
et les aventures de ROBINSON CRUSOE

$ “ JEUNESSE JOYEUSE ” est en vente partout

le ler de chaque mois 50 francs et i la S.P.E., 43, rue de
Dunkerque, PARIS Xe,

BLOCS BOBINAGES ! ——— — —
SRR oo |« LAMPES * | = ]
C eeessewssdiue s Sd

472 Kc
| EEFI1.. 1.000 [ECFI.... 600 |EF6...... 525 EK2...... 525 |ELil..... 450
725 AFT EBF80....-480 CCH3.... 570 EF9...... 525 EK3,.. 1000 | ELiZ.... 550
Avoc B. E....... 8850 |£K2 EBLI..... 660 ECHiZ... 450 |EFil..... 405 [EL2..... 750 EMi.....
JE MF AZ] ECC40... 680‘ ECHISl... 480 |EF42..... 500 EL3...... 580
478 KO isvsvnens 50 | Cr3 ECC8l1... 620 ECL80... 450 |EFS0,.... SBO'ELBS., ... 950
458 Koo 495 crt ECC82... 630 EF5...... 550 |EF80.. ... 420/EL3%... 1.350
Bloc 4 MF _com 1.100 | X ~naran~s GRANDE RECLAME fonsvuey
CADRE y (
caLl PAR 6 LAMPES : Bobinage
ANTIPARASITE CBLs ® 455 ou 472 Ke.
oy | 582 vy | ofElpms mue §
o é:;i © PAR 10 LAMPES : Tramsfo

995 |rs3. ...
Alampes. | E442.....
2.850 |E446.....
2 7 SO

@ GAT-8D6-75-42-80
@ SAT-8D6-75-43-25ZS, ,

@ 6AB-6K7-6Q7-6F6-5Y3, LE JEU

6E8-0MT-6H8-6V6-5YIGB. {
E452 6EB-8M7-6HB-2516-2526. 2.800
s ECH3-EF9-EBF2-EL3-1883,
AP o7 | EARSI @ ECH3-EF9-CBL6-CY2, )
41
. @ ECH42-EF41-EAF42-EL41-G2/
1.150 | EAFSZ... 440 UoHALUF 41 UBCA ULl Ov4l. | LB JEU 3
1.250 | EBC3.... 590 BBE6-6BAG-BATE-6AQS-6X4. 2 500 )
..... 1200 2.500 |EBC4l... 445 | @ 1R5-1T4-185-354 ou 3Q4. \ . 5
\

LAD MNP NI N NI NSNS NSNS NS S

55 millis 2x250 - 63 V - 5 V. ) TRANSFORMAE. Swacs :
70 millis 2 %350 - 6,3 V - § V 559 T TEums SY3G.... 390| - 7502 728 |
£5 millis 2x3%0-6.3V -5V 975 D'ALIMENTA- [SY3CB... 410 ... 650 ¢
100 millis 2x 350 . 6,3V -5V 1.350 TION B23....x0 850 .. 750 |
120 millis 2x350 - 63 V-5V 155q GERANTI 1 AN 524...... 450 .. 680

QU’ELQUESPOSTESENORDRE 193.c000e 540 | 6AT..... 630 . 750

‘ DE MARCEHE IT4...... 540 [648..1... 528

PIGMET T. C. 5 lampes.|2A6...... 750 | BAFT..... 470

Prik. o sierencras 11.800 | 247...... 680 |6AKS. ... 840

}!;RfGATE Alter, 8 114“3%3 | 281...... 680 GALS.... 450

VEDmA‘e'mxe 18.900 2X2,..... 680 | 8AQ5.... 380

FIGEE TS L 15.900 | 394-.... 580 | 6ATS....-450 %5 v

ne2. . il 15.400 | 34-..... ..450‘ ...... 600 12AT7...
|3v4..... . 350 517... . 550 12AU7... 740

R O oy 5 | V08 380|6Ks...... 630 128A.... 400 5055

Ampli Aler & W. Tourne: |SU-e.ee 625 |6K7...... 550 128E6.... 565 i

di 3 it. ke it >
. ot R ECHANGES STANDARD REPARATIONS | Expéditons PARISPROVINCE contre rembour-
m‘;:x.:‘r:l:c:n::; ’:I(il!.ll: »‘x COMPLET ntcﬁb_ | QUELQUES ’ Ech. m_nd transfo 80 mil... 650 sement ou mandat a la commanda.

uemen! et comprenan! : TTE R RIX

@ Ebénisierie (430 x 210 x 260) ¢ « REVOLUTION » | _ © HP 3L o' @0...._HEE ! Ets R.E.N.O.V. RADIO
Cadran CV Cache Chassis : Longueur 0 m. 60 & douille. Tous HP et TRANSF,OS' TRANSFOS SUR S,CHF‘MA 14, rue Championnet, PARIS-18¢
Bobinage @ Transfo alim. HP. COMPLETE 110 /225.. 1.795 DELAI de réparation : IMMEDIAT ou 8 jours Métro : Simploa-Clignancourt.
® pot. @ chim. @ supports,§ 950 220 volis .. 2.045 PRIX ETUDIES PAR QUANTITES Tarif complet contre 3 timbrea & 1 francs.




POUR LE PRIX D’UN POSTE

n.f:u.rsr:z VOUS-MEME VOTRE ENREGISTREUR MAGNETIQUE

ADAPTATEUR RP 88

2 vitesses 9,5 et 19 cm.
DOUBLE PISTE

Descriptions voir
RADIO-PLANS
n 88—fevner 1955

PARTIE ELECTRONIQUE

PARTIE Mx‘.cmom»:
Sans alimentation HT......... 5.260 | Compléte. Prix.. .. 25.240
ALIMENTATION incorporée 2.622 Valise gainée. . & 4.200
Monté, ciblé, réglé, en ordre de marche............ . ..., 44500

(Micro et bande en sus)

B CONCERTO

DESCRIPTION TECHNIQUE (Parties MECANIQUE et ELECTRONIQUE) parue dans
le « HAUT-PARLEUR » N° 948 « RADIO-PLANS » N° 81 de juillet 1954,

Toutes les piéces détachées de la partie élecuonlque
Toutes les piéces détachées de la partie mécanique. .
DR WAlEe o e A S S R R RS RS ER

NOUVELLES TETES
@ ENREGISTREMENT « MICROTETE » HAUTE FIDELITE 2 215
de 40 3 15.000 Per. 1/2 PISTE . . uuuuuneeesenseeeeeeameenenennen .

VERITABLE TETE DEI»‘FAG‘MEN‘I‘ HAUTE FREQUENCE 1 /2 PISTE.. 1.600

| ErecTROPEONE RBA4 |

Partie ampli : 3 lampes « Rimlock » (EF41, EL41
GZ41). Puxssance de sortie 3 watts. Haut-parleur
17 cm ticonal « Audax » inversé, dans couvercle.
TOURNE-DISQUES : Microsillons 3 vitesses
(33, 45 et 78 tours) grande marque. Fonctionne
sur alternatif 110 & 220 volts, 80 périodes.
Présentation luxueuse, en mallette gainés péga,
. dimensions 460 x 330 x 220 %,

Toutes les pi¢ces détachées de la partie ampli

(y compris HP) .950
Le tourne-disques. -. 9.500
Lo walMEe.. .. c.cocaivivavsainssosse 3.800
MONTE CABLE, REGLE, en ordre de marche.

PEIR. oo momeison v stemmmmen P 19.950

« ENSEMBLE AG »

Récepteur alternatif 7 lamp, NOVAL
4 gammes d'ondes avec cadre H.F.
incorporé ENSEMBLE CONSTRUC-
TEUR comprenant : Ebémstene, CV,

cadran, fond, boutons..... 6.44
HP.19cm AP ivivioueil 1.500
Transfo 75 mA blindé.... 1.050

Bloc HYPSODINE, avec cadre, MF,
flexible
1 jeu de lampes

Piéces complém. (

SUPPOrts etC).....vv..u.. 2.200

POTAL: s 8.115 2

Monté, céblé, réglé en ordre de = -
MATCHS . cveueennnsvens 19.500 Dim. : L. 460 - H. 275 - P. 200 %

DIMENSIONS : L. 280 - H. 220 -P. 180 %.
RB54 Piles-secteur —I
o = 5 PRESENTATION : Pied de poule gris, vert, beige,
6 lampes OC- PO - GO - BE NSEMBLE CONSTRUCTEUR comprenant ;
@ Valise gaindo, cha.s..cadr cadre, bout. 4.950

1 Haut-parleur 12 cm avec transfo .350
1 Jeu de bobinages. . % 1.850
1 Jeu de 6 lampes. .. . 3.580
1 Jeu de condensateurs. ves 920
1 Jeu de résistances...........0eun-n 380
Potentiométres - Supports comacteurs. fils de
céblage, vis, cordon, etc...... A l 400
Piles 50 volts et 2x4 V5. ......... 1.860
LE RECEPTEUR COMPLET, en pidces détachées.
BUIR: o v i ereammmnnisinces I ... 16.290
PRIX en ordre de marche. .

Supplément pour antenne tOlesCoOPIqUE. + v ouuuereeeecenoneanssas o 1.000

TOUTES LES PIECES PEUVENT £TRE ACQUISES.
SEPAREMENT

EBENISTERIES, MEUBLES RADIO ET TELEVISION
Tous nos modéles spéciaux sur dsmande,

EN STOCK : Cadres HF - Modulation de fréquence - Ampu.
Tourne-disques et chéssis, cAblés, fils, lampes, cond rési etc.
TOUTES FOURNITURES RADIO

EXPEDITION France-Union frangaise - Etranger. Palement 1
Chéque virement postal A la commande ou contre remboursement.
CATALOGUE GENERAL CONTRE 100 FR.
ATTENTION !

20 cour, au fond, 3 droite

RA-DIOBOIS

175, rue du Temple, PARIS-lil®
C.C.P. PARIS 1875-41. Tél. : ARC 10-74. Métro : Temple et République.

Professionnels! construisez vos

TELEVISEURS 43-54 em.

avec les pieces détachées ou éléments d’origine

~PATHE-MARCONI-

Ces montages spécialement étudiés et mis au

point pour vous, vous donneront la certitude

d’offrir 4 votre clientéle des rézlisations de
haute qualité, signé d’'un nom prestigieux.

DESIGNATION REF. DESIGNATION REF.
Boitier de concentration (sans| Platine LD, MF et HF ciblée ot
DOBINAGE) 2. veeerrenennnns. l150015& | réglée..................
Support de concentraticn. ..... 51500271 Balayage (champ fort)....
Semelle support - Concentration Balayage (champ faible)..
déflexion...... SRR .. 150000 Tole de base...........
Ensemble déﬂaxmn ..... e--...| 85228 Piédces pour bobinages HF :
Ensemble concentration, bobiné 150015 Platine tdle nue............... 85925
Transfo sortie lignes THT...., 85004 Mandrin fileté pour bobinage .| 85966
Transfo sortie image.. .| 85003 Embase moulée....... casinase 63451
Self correction amphtude hgnee 85858 Capot Al v sesasiavasissi 63406
Transfo blocking lignes.......| 85425 Plaquette fibre arrét de fil......| 63504B
Transfo blocking image....... 84750 Noyau 1aiton......cccvvrsnnns. 63739
Self filtrage polarisation, . ...... 85957C N ri hes coaxiales :
Self filtrage HT...,..... .+| 60891C ¥ projongateur complet.........| 636174
Transfo chauffage tube.. -|150066C § Douille male............... ...| 63461
Berceau régiable. . “es Douille femelle............... 634604
Transfo ahmemanon pour GLS Douille femelle montée avac
avec pattes (champ fort)..... 150546 céble coaxial, long. 50 cm...” 150134
Transfo pour oxyméta] (champ Douille femelle, fixation sur
falBle)s. e sis Ak 150431 chlssis,.......... W ... | 64987
Platine HF (champ faible) cibiée Clip de blocage.............. 65013
ot réglée.............. o s Fiches °°"?é’“-m5°“d“'°=
Platise MF (chammp fabl) cibido e — ""| ssozan
Ot 76g180.. . urerrrenennsn. Douille femella. .............. 650221
Platine HF (champ fort) cablée Atténunateurs :
et réglée......o.covvvnnnn.. e 10 décibels. . 84813
Platine MF (champ fort) ciblée 20 décibels 84812
O TOQLES, ... cusnan e e Sangle fixation tube vathod\que 150286

LE POSTE COMPLET (champ fort,) en ébénisterie et tube 43 cm,

91. 500 Palissandre ounoyer,..... 94-500
o .é.’f‘."?“'.‘f‘?‘.’ 17.600 275550 2% > 55.000

NOTICE TECHNIQUE, PRIX ET CONDITIONS SUR DEMANDE

avee coffret CD..

| PLATINE MELODYNE PATHE-MARCONI |

DEPOT GROS PARIS ET SEINE

LE MATERIEL SIMPLEX

4, RUE DE LA BOURSE, PARIS-2¢, - Téléph. : RIChelieu 62-60,
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L'INCOMPARABLE
SERIE DES CHASSIS

SLAM i

* SLAM
46 A.T.

Récepteur alternatif, 4 gammes &
PO, GO, OC et BE. 6 lampes :
6BAS, 6BEG, 6ATS, 6AQS5, BAFT
ot 6X4. Haut-parleur 17 cm a
excitation MUSICALPHA.

CHASSIS CABLE et REGLE,

mroreaner - 19,900

* SLAM 46 A.H.

Récepteur alternatf, 4 gammes : PO, GO, OC et BE, 8 lampes : 6BA6, 6BE6, BATS,
BAQS, BAFT et 6X4, Haut-parleur 20 cm a excitation MUSICALPHA. 16 500
CHASSIS CABLE et REGLE avec LAMPES et HAUT-PARLEUR. ....... .

* SLAM 48 AH.

INTEGRITE DES
Récepteur alternatif, 4 gammes : PO, GO, OC et BE. 8 lampes push-pull : 6BES, i HA R MON IQU Es

6BAB, 2-6AV6, 2-6AQS, BAF7, 5Y3GB. Haut-parleur 21 cm MUSICALPHA. Grand

cagran, A‘iRﬁ_:g‘El%(i‘:s CHASSIS CABLE et REGLE avec LAMPES et 2210@ ."' i RICH ESSE

. 2 V@&l pu TIMBRE
*x SLAM 47 A.G. a cadre HF. MUSICAL

Récepteur alternatif o]
7 lampes, 4 gammes, s
7 positions (PO-GO-OC-
BE-PO CADRE, GO CA-
DRE et P.U). HP de
19 ¢m & aimant perma-
nent MUSICALPHA
grand cadran avec im-
prossion négative,
CHASSIS CABLE et RE-
GLE AVEC LAMPES et

... 20.700

EBENISTERIE SPECIALE
ne necessitant aucun
cache......... 5575
(Cat appareil est décrit
dans le présent numéro).

a clavier et cadre HF. incorporé

Récepteur alternatif de grande classe pour la réception des ondes modulées en
amplitude et des ondes modulées en fréquence. 9 lampes (ECH81, EBF80, EABC80,
EL&4, EAF42, 6CB6, ECC81, 6Y4 et EM34). HP 18 cm & aimant permenent MUSI-

CALPHA.
CHASSIS CABLE et REGLE avec LAMPES et HP................. 39.900 ] ; ‘
REMISE HABITUELLE | Ne sont utilisées dans la construction de nos 45, AV. PASTEUR+* MONTREUIL ¢seine) AVR, 20-13,14&15
3 Messieurs chéssis que des piéces détachées de premiéres pe’ 6,‘ tation:
LES REVENDEURS marques ! ALVAR, RECUL, VEDOVELLI, RA- 2. pror .
DIOHM, ARENA, MUSICALPHA, etc. 62, RUE DE ROME - PARIS-8¢ LAB .00-76

LE MATERIEL SIMPLEX

4, RUE DE LA BOURSE, PARIS-2° Teléphone : RIChelien 62-60
[ e e e e
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1° Quand
on ’achéte.

2° Quand
on ne la soigne pas. |

Si vous voulez

]
savoir ‘ '
conduire la vétre, ZNWH/ /’”"W\\\\\\ \&\

mais aussi |'entretenir, la dépanner et la réparer

lisez
COMMENT SOIGNER
VYOTRE AUTO

Un volume de 200 pages et 60 dessins.
: 200 francs.

Prix

Aijoutez pour frais d'expédition 30 francs 2 votre mandat ou chéque

postal (C.C. P, 259-10) adressé & la Société Parisienne d’Edition,

43, rue de Dunkerque, Paris-10¢. - Aucun envoi contre rembourse-

ment. - Ou demandez-le i votre libraire qui vous le procurera.
Exclusivité Hachette.

ANTENNES
ET MATERIEL
TELEVISION 819 L.

ANTENNES « MAG » DURAL

)

Série légéxe (métal xond) | Série lourde (Tube). -

2 éléments. 725 |2 éléments. . . met 800
3 — . 40 ae . net 1.040
4 — net 1270
5 —
0 ;i =
1 —

Cerclage cheminée « MAG », 2 tendeurs
Antenne Balcon & rotule « Coz» 2&léments. ... .oiuuuunnnnnannnnnan
Antenne intérieure « PER », socle marbre.

UNE
REVOLUTION

de I'ANTIPARASITAGE et du RENDEMENT des
moteurs & explosion par le « Faisceau d’allumage
Haute Impédance ».

———
ine isolante
g‘f":),ss;:aren —, Ameisobnte

« RETEM-GUIOT »

Conception brevetée nouvelle, le fil composant ce
faisceau présente une self inductance élevéo et une
capacité répartie considérable. Supprime tous rayon-
nements parasites, émis par circuit d'allumage en
bloquant les harmoniques, évite utilisation régistances en série H.T., permet réception
gamme 100 Mc /s AM et FM et bando Télévision. Améliore allumage en relevant Ies
courbes HT, procurant souplesse étonnante aux bas régimes, meilleur démarrage

Isolan?
plastigue

Conductéur
spirelé

froid. Coefficient de surtemsion élevé. Cainage inattagquable aux hydrocarbures. vne
le « Perlage » aux moteurs 2 temps. Pose instantanée.

Moto-Scooter. . ............ Frs 600 |4cylindres.......... vees.. Frs 1.800
2CVCitroén.............. Frs 900 6cylindres................ Frs 2.300
Dyna Panhard........,... Frs 1.100 |8cylindres................ Frs 2.800

(Faisceaux pour toutes voitures frangaises et étrangéres.)

Spécifier typs exact de la voiture, marque de l'allumeur.

Garagistes, Electriciens-Ruto, Radios, nous consulter pour conditions professionnelles,
prospectus, pub 5.

TOURNE-DISQUES 3 VIT.

« PERPE TUM » 3VITESSES

i all de)

EXCEPTIONNEL

| Super class « REX Auto » changeur 3 vi-
| tesses, en platine net. ......... 19.510
Hors class, 2 tétes magnétiques. Pré-amphi
| r'vaové en platine, changeur.

31880

Vahse Lido « REX Auto », changour 3 V,
LT N S - 24.990
Valise Hors Class tourne-disques. 2 tétes
mag., pré-ampli, net......... 29.950
Valise Hors class, changeur, 2 tétes mag.,
pré-ampli, net....oovevennnns. 7.350

S B . AUTO-TRANSFOS « B.C.»
ette tesses « .C.V. »

(320 285 x 128) gamnée péga (aald, | | TRANSFOS DE SECURITE
marron, vert, gris,) filets plastique.
Poignée cuir, fermetures chroméeg.
Platine 3 vitesses « V » 110-220 V,
type 1855, arrét automatique.

Les 2 piéces........... net 9.300

OUTILLAGE

Présentation sous capot avec
fixation et poignée
Auto-transfos reversibles 110 /220 V.

pattes de

« SPIDUP » classeur distributeur, composé
de bacs plastique transparente (200 x
65 x 30) avec 2 séparations amovibles par
bac et pivetant sur une tige chromée. Se
fait sur pied ou mural.

Transfo sécurité 110 om 220 / 24 V

60 VA . .. net 2.000

[ 7. O .. net 1705|100 VA.. .. net 2705
10 bacs. net 2.585 [200 VA.. .. net 3.600
T4 hBeR e i aanes e net 3.45%5 300 VA.. ... net 5.280
Electri « GG » 130, 110 ou 500 VA net 7.840

26éments............ ..net 14103 éléments ....... .. nat 1745

2 éléments a rotule........ net 1.595 | 3 éléments a rotule...... .. net 1925

En stock : Antennes et accessoiras « Portenseigne » et « Optex ».

Céable coaxial 1¢ qualité 75 ohms « C.G.E. » - « Thomson » - « C.L. »

5 P.D.L. diam. 6,3, lo métre... not 7O | Par 100 MAtres. ..uevvevnnn.n... net 60

75 P.D. diam. 6,3, le métre..... net 90 |Par 100 métres. net 72

75 M.D, longue dist diamatre 10,8, lo métre..........c.cvveeeennnnn 220
AGRAFEUSE COAXIAL. Outil & percussion manuel pour la fixati i é
du céble coaxial, par cavaliers émaillés. Indisp installat Rapide,
économique. L'agrafeuse net, 2.000 = Le kg cav-lien émaillés, net 1.500

TETTE »,

« Hoover » type 100, « DUS-

SALON DES ERTS MENAGERS 120 volts pour tous nettoyages

A profiter :

.universel. Complet avec cible 3 m et

220 V. 210 Watts. Capacité acier 13 %, | Et jusque 5.000 VA.

Poids 3 kg 500, Vites, 750 t/m. Moxeur

antiparasite.
Mandrin Goedell......., .. nat
Mandrin a clef........ R .-

SURVOLTEUR DEVOLTEUR « LEL »
cadran lumineux 120 V, 1 Amp.

13.000
14.900

RADIO-CHAMPERRET

« TELEFEL » S e e e b (1o

Quvert de 8 heures & 12 h. 30 et de 14 heures & 20 heures. Fermé le dimanche et
le lundi matin,

Aspirateur dilla: ATOMIC a main, iture, ubles...... Perceuse « Peugeot » Multirey, 110 ou |Net: 2.506-120V.2A....... 3.1
2 witesses, l.loco‘u 2206 V,: en_carton FEIS jEboe 220 V. 150 Waus. Capacité 6 7. Vites. 120 V, 3 Amp... 3.920
d'origine. .... Ao net 18.200 || Rascir « Remington » 80, 110/160 /220 V, 1.800 t/m. Compléte avec antiparasite. RAT » automatique 1 Amp. 5, 2 A
8 modéle 1955, rendu franco..... 13.000 PriX;cvvssasasssnces T 6.250 120 V.Net.,.ccaavns e e 8.225
MAGASIN DE VENTE — CORRESPONDANCE

12, Place Porte-Champerret, PARIS - 17¢

Téléphone : GAL. 6041 Métro : Champerret
Tous les prix indiqués nets, pour patentés.
Par quantités, prix spéciaux.
Taxes 2,75 % et port en sus,
Expéditions rapides France et Colonies. — Paiements itié 2 la d

Solde contre remboursement. C.C.P. PARIS 1568 /33.
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(OURRIER DE RADIO-PLANS

Nous répondons par la voie du journal et dans
le numéro du mois suivant 3 toutes les questions
nous parvenant avant le 5 de chaque mois et dans
les dix jours aux questions posées par lettrc par
les lecteurs et les abonnés de RADIO-PLANS,
aux conditions suivantes :

10 Chaque lettre ne devra contenir qu'unc ques-
tion.

20 Si la question consiste simplement en une
demande d’adresse de fournisseur quelconque, d'un
numéro du journal ayant contenu un articlc déter-
miné ou d'un ouvrage de librairie, joindre simple-
ment a la d de une loppe timbrée a votre

YT YS
e & £ ¢ < AN

adresse, écrite lisiblement, un bon réponse, unc
bande d'abonnement, ou un coupon réponse pour
les lecteurs habitant I'étranger.

30 8l s’agit d'une question d'ordre technique,

jeindre en plus un mandat de 100 francs.

® L. V.., a Besangon, nous demande si la résistance
qui est indiquée sur les selfs de filtre esl une donnée
essentielle,

Généralement, l¢ constructeur indique sur une self
de filtre uniquement la résistance ohmique, ce (qui,
a notre avis, est insuflisant. En eflet, la principale
caractéristique d'un tel organe esl son coeflicient de
self-induction exprimé _en henrys. C’est lui qui enlre
dans le calcul de Ja ccllule de filtre. 11 est vrai qu'en
pralique on ne sc livre pas a de tels caleuls qui ne
donnent qu'une vague approximalion et on opcre de
préférence de manicre empirique. Néanmoins, méme
dans ce cas, le coefficienl de self-induction permet de
sc rendre compte si la self est aple & procurer un bon
filtruge. IEn général pour Palimenlation T d'un
récepteur, il faut une sclf de 10 a 30 .

La résistance ohmique permel cependant de caleuler
la chute de tension que subira le courant en {raver-
sant la sclf et pour cela elle a quand méme son impor-
tance.
® G. K..., a Pariy, nous demande si en télévision la
concentration par anneaux de jerroxdure présente des
avantages sur Cancien systéme « bobine.
Incontestablement, le procédé de concenlration
par eau de ferroxdure présenic des avantages
sur 'ancien svstéme. Tout d’abord, on obtient ainsi
une €conomie uppréciable de consommation, puis-
qu'on n’est plus obligé d’alimenler une bobine de con-
centralion qui, évidemmenl, consommait une certaine
puissance. La suppression de celle bobine soulage
Tailmentation (transformateur et valves). Enfin, 2
notre avis, on oblicnt une concentrialion beaucoup
plus uniforme sur toute la surface de l'image.

a@ Nice, ayan! a changer son bloc de bobi-
nages qui possédait une cosse VCA, contre un neuf sur
lequel celle cosse est absenle, nous demande comment
appliquer Pantifuding a la lampe changeuse de fréquence.

La pluparl des bloes de bobinages modernes ne
possédenl plus de cosse VCA., I1 faul alors opérer le
branchement de la facon suivante : La cosse Gr mod
du bloc étant reliée normalement &4 une des cages du
condensaleur variable, on soude entre cette cosse
et la grille modulatrice de la changeuse de fréquence
un condensateur de 200 pF au mica. Puis, on relie
celle grille a la cosse VCA du premicer transformateur
MFE par une résistance de 1 M O,
® U. J.., @ Roubair, nous demande ce qu’on enlend
par capacité d’un accurnudaleur.

La capacilé d’un accumulialeur qui est exprimé en
ampéres-heure indique la guantité d’électricité qu'il
est capable d’emmagasiner au méme titre que la capa-
cité d’un récipienl indique le nombre de litres qu'il
peul contenir. Cette quantité d’électricité est restituée
au cours de la décharge. Ainsi, théoriquement, un
accumulateur de 60 A-heure pcut débiter 60 A pen-
dant une heure ow. encore, 1 A pendant 60 heures, cte...
Cependant, il n’est pas reccommandé de décharger
rapidement un accumulateur. C'est pour cette raison
que la premiére hypothése est purement théarique.
D’autre part, la capacité d'un accumulateur n'est pas
la méme a régime rapide et a régime lent, Pour re-
prendre notre exemple, un aceurmnulateur de 60 A-heure
n'aura pour une décharge rapide qu’une capacité de
40 A-heure.

Généralement, les construcleurs indique la
cité @ ime lent,

a Paris, nous demande si le montage cas-
en télévision pour réduire le souffle peut
sur un réceptenr de radiodiffusion.

On peut parfaitement utiliser un étage HF cascode
sur un récepleur de radiodiffusion. Néanmoins, on
reéalise acluellemenl des lampes pentode HIP et chan-
geuse e [réquence qui ne procurent praliquement
aucun souffle. Ce dernier ne devient sensible et gé-
nant que sur les fréquences élevées utilisées en télé-
vision, aussi nous ne pensons pas que dans votre cas
le montage cn cascode s’impose.

capa-

@ C. .. Hanwvoile (Oise), posséde un réeepteur
de tél¢ n el il constale depuis quelque temps la défor-
mation e Uimage suivant une ligne horizontale, Il y a
aussi une légere déformalion verticale.

Vous nons signulez deux pannes absolument dis-
tinctes ¢t sans rapport cntre elies,

La deformalion du haut de Pimage est elassique ct
due au changement des caractéristiques de 'émission.
Nous avons traite cetle question duns le numéro 87
(janvier) sous le titre « Le temps de retour a changé
et vous conseillons de vous ¥ reporter.

Quant & la déformalion verticale, elle peut étre due
a un rayonnement du transformateur d'alimentation,
mais nous serions plus enclins & conclure & une mau-
vaise position de la bobine de concentration, et sup-
posons que vous I'avez déplacée de sa position initiale,
® V. C..., a Colombes.

Vous lrouverez la description d’amplis dins les
numérns ci-dess s 1

Ampli 5 watts N2 63 (janvier 195:3),

Ampli 9 watts N 81 (juillet 1954),

Ampli 1 walls No 71 (décembre 1953).

Ampli 10 watts N° 57 (juillet 1952),

Nous sommes a votre disposition pour vous procurer
ces numéros au prix unilaire de 50 [rancs.
® V. It. A, Marseille, désire connailre les carucliés
ristiques du millicmpéremétre utilisé pour le lampe-
melre déerit dans le nv 88,

N'imporie «quel millinmpéremetre convient pour
peuw qu'il soil capable de¢ mesurer de 4 a 70 milliam=
péres, en plusieurs gammes.

@ M. R. D..., Marseille, nous demande des renseigne-
ments sur la construction d'un transformatenr a vibreur.

La construction d’un translormateur i vibreur esl
extrémement délieale, étant donné que cet appareil
ne fonctionne pas a des  tensions  sinusoldales
¢l nous pensons que vous auriez toul intérét a acquérir
cette picce toute faite aux Elablissemenls DPerlor, 16,
rue Hdrold, Paris, qui se sont chargés de fournir le
matériel nécessaire &4 ce montage,

Ce transformateur n'est pas d’un prix €élevé de sorte

quec sa construction n'apporte pas un gain appré-
ciable,
@® V. R. P..., Esparros par Lomme, voudrait terminer
le ciblage de sa réception et s’est procuré un bloe 8.0, 1.
3 gammes, Sur ce bloe, il y a une cosse & souder au
7.C.A, Faut-il relier cette cosse « la masse?

Vous devez cffectivement relier la cosse V.C.A du
bloe S.F.B. que vous possédez a4 la masse.

Nous ne comprenons pas comment vous avez relevé
le courant cathodique, élant donné que cette lampe
est a chauflage direct, Si vous avez branché votre
milliampéremetre en série avee la résislance el le
condensateur de polarisalion placé entre le point
milicu de Venroulement chauffage lampe et la masse,
vous avez en réalilé mesuré le courant total du
récepleur qui, effectivement doit ¢tre de 60 mA.,

Nous vous conscillons de vérifier le courant plague
et le courant écran, l¢ premier devant Ctre de 31 mA
el Je sccond de 6 mA.

Si vous n'appliquez pas la haute tension & la grille
écran de cette lampe, le courant plague doit étre
cffectivement assez faible mais pas nul. 1l est possible
que celle lampe soit défectueuse.

Vous pourriez vérifier 'ampli B.I°, de votre récep-
teur avee un pick-up en branchant ce dernier entre
Ia corne de la 57 et la masse. Vous auriez alors intérét
a shunter momentanément la résistance de polari-
sation de 20.000 ohms de cette lampe par une de
5.000 ohms,

P.J. — Plan en retour.

@ M. P..., Esparros par Lomme.

11 est possible que volre 47 ne soit pas polarisée,
11 vous faudrait vérifier la chule de tension aux bornes
de la résistance placée entre Ie point milicu et Penrou~
lement chaullage du transformalenr d’alimentation
el la masse. Vous devez trouver une dizaine de volts,
Si vous rclevez aucune lension aux bornes de
cette résistance, essayvez de changer le condensateur
¢lectrochimique de découplage, puis la résistance,
une de ces deux piéces pouvant etre défeclucuse.

@® M. K..., Deurne-Anvers, construil un orgue d¢lec-
tronique et voudrait remplacer les multivibraleurs par
des oscillateurs Colpits et Harlly.

Bous vous remercions trés vivement de votre ofire
de nous [laire parvenir le schéma de Iinstrument
que vous avez construit, ct nous acceptons bien
volontiers.

Nous pensons comme vous que les multivibrateurs
offrent plus de souplesse pour cel emploi.

I.a meilleure facon de coupler plusieurs générateurs
de note &t une méme entrée 13,F, c’est encore d’utiliser
une lampe de couplage spéciale par sortie.
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PROPOS SUR LES TRANSISTORS

Les transistors du type jonction ne diffe-
rent pas, quant a leur principe, des tran-
sistors a4 pointes dont nous avons parlé
précédemment. Leur réalisation pratique,
par contre, en est totalement différente.
Ainsi sont supprimées les deux pointes de
contact constituant I'émetteur ct le collec-
teur. Naturellement, il ne saurait étre
question de supprimer ces deux électrodes
et c’est précisément dans la nature de
celles-ci  que se distingue le transistor
Jonction,

Les deux ¢lectrodes auxiliaires sont ici
composées de deux pastilles de germanium
de forme identique, mais de composition
différente de celle de la pastille constituant
I’électrode « base ».

Ainsi, si cette « base » est constituce par
du germanium N, les deux autres électrodes
seront constitudes par du germanium P et
seront accolées de chaque c6té de la « base »
suivant la figure 1, le passage du courant
d'une électrode a l'autre se faisant direc-
tement par la jonction des 3 cristaux
(d’ott le nom de cec type de transistors).

Nous avons déja signalé que les deux
types de germanium I et N s’obtiennent
en introduisant dans le crislal en formation
des impuretés qui sont généralement
— pour le type P : Plaluminium ou le

galium.

— pour le type N : I'arsenic et I’'antimoine.

Le type N contient des ¢lectrons libres
en surnombre, tandis que le type P en
manque et présente unc conduction posi-
tive duc a la présence des ¢« trous » ou
« manque d’¢lectrons ».

Fonctionnement.

Si nous branchons un transistor jonc-
tion PN suivant la figure 2, c’est-a-dire
en appliquant, par rapport a la « base »,
une tension positive sur I’émetteur et une
tension négative sur le collecteur, on cons-
tate qu'un courant s’¢tablit d'une part

Germanium type:

Emetleur Collecteur

Base
FIG.1
P N P

Emetteur | 4 4 4| — — —| 4 4 4L Collecteor
- + -+ - = +=+4 =

Fo R gl s e 4 o e .t

S w.
5 Base oo
s 25
= N Hl Es

i
_*_I

FIG.2

LES TRANSISTORS «JONCTION »

enlre ’émettcur et la base, du au dépla-
cement des « trous » de I'émelteur (trous
positifs, rappelons-le) qui sont attirés par
le potenticl négatif de la base.

Mais ces « trous » arrivent a diffuser
a travers le germanium N de la base et
sont attirés également par le collecteur qui
cst ¢galement négatifs, créant ainsi un « cou-
rant collecteur » qui va cn sens inverse
du sens normal ct est déterminé par lc
courant de I'émetteur.

Remarquons ¢galement que le circuit
d'entrée (circuit émetteur) présente une
basse impédance, puisque le courant y
circule dans le sens normal PN, tandis
que le circuit de sortic (circuit collecteur)

p—

L -

1 i
1 I
1 |
! |

Bdes broches | !
! |

0,4 mm ] l a
1 |
i i
! |
T ]
i i
Vg1 34
1 1
| 1
1 i
i
4,2
——
Emetteur Base Collecteur
iransistor CBS HYTRON
FIG.3

présente une inpcédance élevée puisque le
courant esl inverse (sens NP). Nous avons
donc la toules les conditions requises pour
un ¢lément amplificateur : courant de sor-
tie, fonction du courant d’entrée, la dif-
férence d’impédance entre la sortie et
I'enirée permeltant un gain de puissance
appréciable.

On congoit que les transistors jonction
poss¢dant des contacls plus larges que
ceux assurés par des pointes, ils admettront
des courants plus élevés que les types a
pointes et seront davanlage désignés pour
les ultilisations ol une puissance apprécia-
ble est requise comme l'amplificateur BF.

Nous donnerons maintenant, cela est
nécessaire pour les montages que nous
décrirons par la suile, les caractéristiques
de quelques transistors jonction courants.

Caractéristiques.

CDBS. HYTRON. —
2N37 ET 2N38.

TYPIS 2N36,

Ces trois (ypes sont des jonction PNP
qui ont des caractéristiques identiques,
sauf en ce qui concerne le courant d’ampli-
fication ct le gain en puissance.

10
I ’ 77 '
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il 34 ]
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0,4 mm |_—] | i
Ba-dirshich, i | |
|
¥
i
L4 {
1
1
|
Emetteur Colfecteur
Transistor GENERAL ELECTRIC i
{
FIG.4 |

IIs sont présentés sous vide, en boitier
métallique scellé, prolégés de la lumiére
et de I'humidité.

Dimensions :

Notre figure 3 donne la présenlation
el Pencombrement de ces transistors.

Hauteut: srannse s ovashy 8 .
| B 17011 1 A S 10 mm,
| DT T 1 4,2 mm.
Longucur des connexions.. .. 30 mm
BoOter: s vsmn s saim Métat
Posilion: ;. is.onvies ssses Indifférente.

Caracléristiques électriques :

Valcurs maximum a ne pas dépasser

Tension collecteur.............. 20 V.
Courant collecteur,............. 8 mA
Dissipation collecteur........... 50 mW
Temperature: .. oo ciesvisi 500 C.
Caracléristiques de [onctionnement :
Tension collecteur.......... — 6 V.
Courant émetteur........... 1 mA.
Courant base 2N36......... 0,01 mA

— -— 2N37......... 0,02 mA.

— — 2N38......... 0,05 mA.
IFacteur d’amplification 2N36 45

= — 2N37 30

o — 2N36 15
Gain en puissance 2N36..... 40 db.

—_ - —_ DNBTvcaone 36 db.
— — — 2N38..... 32 db.

Impédance d’entrée......... 1.000 <.
Résistance de charge........ 30.000 &
Genéral Electric, types 2N43, 2N44, 2N45,

Ces sont également des

trois tvpes
jonctions PNP. Ecurs caractéristiques sont
asscz proches et souvent identiques. Ils
sout présenlés sous bhoitier metal-glass
soudés. Ils peuvent dissiper 150 mW &
une température de 25° C.



Dimensions :

Notre figure 4 donne ’encombrement de
cette série.

Hauteur: coossas L SEEER 6,65 mm.
Diameétre hors-bout........... 10 mm.
Diameétre boitier........cvvev. 7,7 mm.
Longueur des connexions...... 35 mm,
Caracléristiques éleclriques :

Valeurs maxima a ne pas dépassers
Tension collecteur............ 45 V.
Courant collecteur............ — 50 mA.
Gourant émettenr............ . 50 mA.
TFempérature .« ves svwgevas 1000 C

Caracléristiques de fontionnement ;

ie Pour un faible signal d’entrée (base
4 la masse.)

Tension collecteur.......... — 5 V.
Courant émetteur.......... 1 mA.
Impédance d’entrée......... 55 Q.
!mpédance de charge....... 50.000 £.
ain en puissance.......... 28 db.

20 En amplificateur de moyenne puis-
sance en classe A (montage avec base a
la masse).

Tension collecteur........... 20 V.
ourant émettear........... 5 mA
Impédance d’entrée.......... 10 -
Impédance de charge........ 4.500 L.
Puissance de sortie (dislorsion

) R e 45 W.
(;ain en puissance........... 25 db,
RAYTHEON TYPE CK 722

C’est encore un type jonction PNP,

I est présenté en boitier verre et matiére
plastique dont les coles sonl données en

figure 5.
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| T _cite rouge
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, o . .
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Emetteur _/ \_Cn"ectcur

1,88 mm entre
chaque connexion

Transistor RAYTHEON

Transistor
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S Triode 3 vide
Sollecteur Emetteur
f »
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Dimensions :

Hauteur..... R O SR 11,8 mm,
Largeur...................... 6,84 mm.
Profondeur................... 5,66 mm,

Longueur connexions.......... 3,5 mn.

Lec point rouge est a proximité de 1’élec-
trode « collecteur ».
Caractéristiques électriques :

Valeurs maxima & ne pas dépasser :

Tension collecteur........... 20 V.
Courant collecteur........... 5 mA.
Dissipation collecteur........ 30 mW,
Courant émetteur............ 5 mA.
Tmeperatilre. uvivwnsns o 500 C.

Caractéristiques de service (base a la masse) :

6 V.
2 mA.

Tension collecteur.........
Courant émetteur.........
Résistance collecteur.. ... ..

Résistance base........... 150 Q.
Résistance émetteur....... 20 Q.
Facteur d’amplification. . .. 0,9

Impédance d’entrée........ 50 2.
Résistance de charge....... 100.000 2.
Gain en puissance......... 29 db.

Ces quelques exemples de caractéristiques
de transistors jonction montrent suffisam-
ment la grande similitude des différents
types ecxistant sur le marché.

Il nous faut parler maintenant, avant
d’en venir aux montages, des trois dif-
férentes facons de brancher un transistor
sur ses circuits d’alimentation.

Ces modes de branchement difi¢rents
permettent d’obtenir des caractéristiques
de fonctionnement diflérentes, notamment
du c6té des impédances d’entrée et de sortie.

I1 est, au surplus, possible de comparer
ces hranchements avec ceux que l'on peut
effectuer sur une lampe triode classique en
se rappelant toutefois que l’analogie entre
les deux montages n’est nullement com-
plete : le transistor ayant son courant de

0,5 MQ.

sortie commandé par son courant d’entrée
alors que le tube {riode le voit commandé
par sa fension d’entrée.

A. Montage avec base a la masse,

Ainsi qu’on le voit sur notre figure 6,
ce branchement correspond a celui d’une
triode avec grille 4 la masse et entrée par
la cathode.

Dans ce montage, 'impédance d’entrée
est faible, celle de sortie élevée. Le gain
est donc élevé.

Le Raythéon CK 722 donne :

Impédance d’entrée.......... 1.000 2.
Impédance de sortie.......... 100.000 L.
(€5 17 1 A 22 db.

Ce montage est peu scnsible aux varia-
tions de température.

1y

B. Montage avec collecteur & la masse.

Notre figure 7 montre que ce branche-
ment correspond au montage de la triode
avec plaque a la masse et entrée sur la
grille de commande.

Avec ce schéma, limpédance d’entrée
est élevée et I'impédance de sortie faible.
Le gain s’en ressent évidemment et n’at-
teint que la moiti¢ de sa valeur dans le
montage précédent.

Le 2N44 General Electric donne :

Impédance d’entrée..... SR 15.000 Q.
Impédance de sortic........... 600 2,
G AN o nisovunineissesssumesssasayanseissa 12 db.

C. Montage avec émetteur a la masse.

Représenté en figure 8, il correspond
au schéma classique de la triode avec
cathode a la masse et entréc sur la grille
de commande.

Ce circuit présente I'avantage de n'utili-
ser qu'une seule batterie d’alimentation.
Il est simple et fréquemment utilisé,

Le 2N44 General Eleclric donne les va-
leurs suivantes :

Impédance d’entrée........... 700 2,
Impédance de sortic........... 30.000 2.
Gaill, . v i e 38 db.
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On voit que le gain est particuli¢rement
intéressant. Signalons par ailleurs que, dans
ce montage, le courant de sortie est déphasé
de 180°¢ par rapport au courant d’entrée.

Lors de 'examen d’'un schéma de mon-
tage de transistors, il sera toujours inté-
ressant de reconnaitre lequel des trois
branchements ci-dessus est utilisé; on en
déduira immédiatement les valeurs des
impédance d'entrée ct de sortie. Il est
essentiel, dans les montages a transistors,
que ces impédances solenl exactement res-
pectées, nolamment dans les réalisations
des organes de liaison (lransfos), sous peine
d’avoir un gain d’étage négalif,

Par ailleurs, et bien plus que les tubes a
vide, les transistors demandent a ce que
soicnt exacltement respectées lesval eurs
maxima de tensions et de courants indi-
quées par le constructeur, toute valeur
supérieure entrainant la destruclion des
jonctions.

Done, deux précaulions indispensables
et sur lesquclles nous reviendrons d’ail-
leurs :

10 Respect des impédances ct calcul
subséquent des accessoires d’adaptation.

20 Respect des valeurs de tensions et
courants d’alimentation.

P. Garric.

LA MESURE DES CAPACITES ET DES IKDUCTANCES

Voici un instrument de mesure des
capacités et des induclances relevé dans
le Wireless World et déerit par T.-R. Smith
qui, par sa simplicité, peut intéresser un
radiotechniciecn commenc¢ant I’équipement
de sa table d’essai.

Le contrdle des condensateurs de faible
capacité est assez compliqué lorsqu’on
ne dispose pas d’'un appareil de mesure
spécialement adapté. La vérification avec
un ohmmetre permet seulement de déceler
un court-circuit franc. Pour contréler la
qualité d’un condensateur, aussi bien du
point de vue isolement a la tension alter-
native de travail que de la capacité eficc-
tive, il est nécessaire d’'utiliser un appareil
analogue & celui dont la figure 1 reproduit
le schéma.

Le principe de fonctionnement est simple :
le tube triode est branché pour osciller a
une fréquence comprise entre 0,1 et 1 Mc /s,
fréquence qui, évidemment, reste fixe.
La bobine L1 et les condensateurs C1
et C2 constituent un circuit résonant d’ab-
sorption. Le couplage entre les bobines L1
et L2 doit étre assez lache afin que le point

| s
€3 l
|
s
e T 1155,
-
1
“ R1 2R3
> .
>
\ é
M
! 20V
1]
3 b o

de résonance se distingue bien. Les conden-
satcurs variables C1 et C2 doivent étre
gradués de 10 en 10 ct de 50 en 50 pI a
partir de la capacité maximum.

Le circuit résonant de L2 doit étre
accordé en résonance avec la fréquence
la plus bassc de L1, c’est-a-dire avec les
condensateurs C1 et (G2 fournissant la
capacité maximum.

Dans ces conditions si aux extrémités C
on branche un condensateur dont la valeur
cest comprise dans les chiffres représentés
par C1 + (2, il faudra agir sur ces derniers
pour obtenir la résonance qu'indiquera le
microampéremeétre M.

De la lecture des graduations des con-
densateurs C1 ¢t C2, on déduira la valeur
de C. S’il était en court-circuit ou coupé,

I’apparcil détecterait immédiatement ce
défaut.
Avec un étalonnage convenable, cet

appareil peut également servir & la mesure
des inductances.

Voici la valeur des éléments utilisés pour
la construction de cet appareil :

C1 = 500 pF.

C2 = 60 pF.

C3 = 100 pF.

C4 et C5 = 1.000 pF.
C6 = 300 pF.

R1 = 50.000 £.

R2 = 20.000 Q.

1.1 et L2 environ 2 mA.

M = microampéremeétre 500 pA.

Les valeurs de R1 et de R2 représentent
un ordre de grandeur. Suivant les carac-
téristiques des bobines et leur couplage,
on peut étre amené aux essais a4 modifier
ces valeurs.

D’autres tubes que celui qui est indiqué
peuvent étre employés, mais il faut adapter
la résistance R3 en fonction du chauflage
du filament. Dans le cas présent, elle est
de 715 Q pour un secteur de 120 V.

Si 'on préfére, on peut utiliser un petit
transformateur ou un autotransformateur
de chaufTage.

M.A.D.

Apprenes facilement
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COMMENT FONCTIONNENT
LES PILES SECHES D'ALIMENTATION

I1 est un accessoire de radio dont on
connait généralement mal le fonctionne-
ment. ce qui entraine parfois un entretien
défectucux, et, par conséquent, un prix
de revient plus élevé, si 'on tient compte
que c’est un des rares accessoires qui s’use

Principe

On peut considérer cet accessoire comme
un transformateur d’énergie chimique en
energie électrique.

Les piles séches utilisées en radio et
en ¢lectricité sont presque toujours des
éléments au hlorure d’ammonium.

Chaque élément de pile comporte deux
électrodes conductrices (en métal et en
charbon) plongeant dans un électrolyte
qui peut étre acide, alcalin ou salin.

C’est la matiére constituant le corps des
deux électrodes, toutes deux en matiéres
différentes, qui donne a la pile sa force
électromotrice. Les dimensions des élec-
trodes conférent a la pile une capacité
plus ou moins grande, sans que la force
électromotrice soit modifiée par un chan-
gement de dimension des électrodes.

Cette force ¢lectromotrice (correspon-
dant A la tension mesurée au voltmetre
aux bornes de la pile) varie suivant les
matériaux utilisés, entre 0,8 et 2 V.

La résistance interne de la pile, qui doit
étre aussi faible que possible, peut varier
entre une fraction d'2 et 5 ou 6 2

Le phénomeéne de polarisation.

C’est un des phénomeénes essentiels qui
se¢ produisent dans une pile. Tl est a la
base de l'affaiblissement du courant four-
ni au fur et &4 mesure que s’use la pile,
On ne peut mieux le comparer qu’a une
fatigue de 1'élément.

La polarisation provient du dégagement
de gaz hydrogéne qui se forme autour de
l’é]eclrode positive et qui isole, en quelque
sorte, cette électrode de le]e(,trol)te dans
lequel elle plonge normalement. 11 s’en-
smt une force contre-électromotrice ui
s’oppose a la force électromotrice de 1'¢
ment, la diminue, et arrive 2a ]ammler
bien avant que l'usure des électrodes ne
provoque l'arrét du débit.

Le dépolarisant.

Afin de remédier au phénoméne de pola-
risation qui rend trés éphémeére la durée

Bcahl::b:: fil de sortie (+)
(pdle.positif)y Calatte en laiton
fil de sortie (=)

NN

Rondelle de scellement (en brai)

lectrolyte (chlorure
d'ammonium immobilisé )

+ charbon

L pulnrnlent)
Récipieat cylindrique

e zine (pile aegalif)

FIGA
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assez rapidement. Nous voulons parler des
piles séches d’alimentation pour récep-
teurs mobiles, et également des piles séches
en général (plles pour lampes torches, piles
pour flash de photo, etc.)

de la pile.

des piles, on utilise un corps suscephhle
d’absorber I'hydrogéne naissant a proxi-
mité de lelcctrodc positive.

Ce corps est appelé un « dépolarisant ».
11 peut étre solide, liquide, ou méme gazeux
(oxygeéne, dans certaines piles.)

Naturellement, la pile doit étre congue
de telle fagon que le dcpolarlsant soit actif
dans la zone ol il y a de I'hydrogéne a
absorber et que, d’autre part, ce dcpo)a-
risant n’isole pas I’électrode positive de
I’électrolyte dans lequel elle doit baigner.

La pile s¢che au chlorure d’'ammonium.

C’est la pile classique pour I’alimentation
des récepteurs portiables, en haute et basse
tension, ainsi que la pile de lampe de po-
che.

Llle est constituée comme suit :

Fleclrode négalive : lame de zinc généra-
lement cylindrique.

Electrode positive :
cornue.

Electrolyte : dissolution a 150 grammes
par litre de chlorure d’ammonium.

Dépolarisant : bi-oxyde dc manganése en
grain mélangé a du charbon pu}\crulent

L’élément de pile se présente suivant la
figure 1, sur laquelle on voit que I'enveloppe
extérieure -est constituée par 1'¢lectrode.
négative, récipient cylindrique en zing.

Au centre est disposée l'¢lectrode posi-
tive —“le baton de charbon de¢ cornue —
qui est entouré par le mélange dépolarisant :
bi-oxyde de manganése en grains, mélangé
a du charbon pulvérulent, ce dernier ser-
vant a assurer ’absorption de I'hydrogéne
naissant par le bi-oxyde de manganése, et,
d’autre part, a diminuer la résistance
interne de la pile. Ce mélange est entouré
d’un petit sac évitant la dispersion, et le
tout est plongé dans le chlolure d’ammonium
servant d’électrolyte, lequel esl immobilisé
par un corps gélatineux, neutre chimi-
quement.,

L’élément est clos a sa partie supérieure
par un bouchon de brai évitant toute perte
de matiére lors des manipulations.

baton en charbon de

Fonctionnement.

Lorsque¥le circuit extérieur est fermé,
le zine se combine au chlorure d’ammonium

constituant I’électrolyte et forme du chlo--

rure de zinc qui se dissout dans la zone
environnant I’électrode négative (zinc).
Prés du péle positif (charbon) il se
forme de 'ammoniac qui reste dissous et
de I’hydrogeéne qui est oxydé par le bi-
oxyde de manganése et transformé en
eau. Mais cette oxydation ne se produit

que lentement, si bien que I’élément ne
peul débiter qu’un courant assez faible et
qu’il est toujours préférable de laisser la
pile se reposer par intervalles de fagon que
I'oxydation de I’hydrogéne puisse s’achee
ver.

La force électromotrice d’un tel él¢é-
ment est de 1,5 V tandis que la résistance
interne, trés faible au départ, atteint 4 ou
5 £ au bout d’un certain temps.

Les causes de détérioration d’une pile.

Ces causes peuvent étre rangées en deux
catégories suivant qu’on envisage les dé-
fauts dus a la constitution méme de la
pile ou une mauvaise utilisation,

Parmi ces derni¢res raisons, on peut
citer une utilisation trop intensive qui ne
permet pas au dépolarisant d’agir et cause
une baisse continuelle de la force électro-
motrice par « polarisation » des éléments.
On peut considérer qu’une pile devient
inutilisable quand sa force électromotrice
tombe a 0,9 V (par ¢lément), tout d’abord
parce qu’on ne dispose plus de la tension
requise pour le fonctionnement de l'appa-
reil alimenté et aussi parce que la résistance
interne augmentant, l'intensité que peut
débiter la pile se réduit en méme temps
que la tension.

ILa figure 2 montre, en A, la courbe de la
force éleclromotrice d’une pile bien utiilée
et, en B, celle de la méme pile, mal ulilisé;
on voit que le temps utile de service de
la pile est réduit de moitié.

Parmi les causes lices & la constitution
de la pile, on peut citer principalement
la perforation de I'enveloppe de zinc cons-
tituant a la fois I’électrode négative et le
récipient contenant la pile.

Cette perforation, souvent trés petite,
peut provenir d'un défaut dans le zine.
Il se produit alors une formation de sels

grimpants blanchéatres sur I'extérieur de
I'enveloppe de zinc. Ces formations sont
causées par une concentration trop forte
du sel ammoniac dans I'électrolyte, ou
bien par une mauvaise étanchéité du bou-
chon de brai fermant l'élément, causant
unc évaporation de 1'électrolyte.

Il importe donc toujours, lorsque I'utili-
sation de piles séches s’impose pour un
emploi quelconque, de choisir des ¢léments
de bonne qualité, de les utiliser rationnel-
lement c’est-a-dire avec des périodes de
repos, et de veiller, lorsque les piles ne ser-
vent pas, a ce qu’elles soient a4 I'abri de
Phumidilé qui provoque toujours un cou-
rant de fuite appréciable.

Ferce- Electro-motrice (V)
s A.Bonne utilisation
R l s
1 - ~Tm— 0,9V limite
: -~ \’\ : d'utilisation
0,54 { !
: B mauvalse:uulisalinnj N
|
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Wy carens " f Temps
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L’Amateur et les Surplus

PERFECTIONNONS LE CONVERTISSEUR A QUARTZ

Le convertisseur pour recevoir le son
de la télévision a parfaitement mis en relief
le fait que lorsqu’un crislal oscille, il déli-
vTe en méme temps que sa fréquence fon-
damentale Loute une série d’harmoniques.
D'une fagon générale, lintensité de ces
derniéres diminue cn proportion de leur
écart avec la fondamentale. Il en résulte
que lorsqu’on utilise, par exemple, I’har-
mique 4, il est accompagné d’unc oscilla-
tion sur la fondamentale et les harmoni-
ques inférieurs scnsiblement plus puis-
sante que lui. Chacune de ces oscillations
peut donner lien a un changement dec fré-
quence d’ou la possibilité de recevoir en
meme temps plusicurs émissions de fré-
quences, pourtant fort différentes.

Pour atténuer les indésirables, nous avons
I'accord du circuit d’entrée du convertis-
seur, mais, plus cet accord s’effectue sur
des fréquences élevées, plus la présélection
se révele insuffisante,

L’idéal serait évidemment d’arriver 2
supprimer toutes les oscillations autres
que la fréquence harmonique désirée. Cela
est possible dans une certaine mesure grice
aux circuits oscillateurs OVERTONE que
nous verrons en détail ullérieurement. Di-
sons de suite que cesmontages qui s’ap-
parentent a la délectrice a réaction sont
d'une mise au point assez délicate et que
si de grandes précautions de réalisation
ne sont pas prises, ils peuvent cntrer en
auto-oscillation. D’autre part, un quartz
oscillant en OVERTONE sur harmonique
ne délivre pas unc fréquence correspondant
a un multiple exact de la fréquence fonda-
mentale,

Heureusement, d’autres montages plus
simples, que nous appellerons multipli-
cateurs de fréquence, sans éliminer com-
pléetement fondamentale et harmoniques
indésirables, permettent de les atténuer
sensiblement. Grosso modo, cntre 'oscilla-
teur & cristal ordinaire ct son utilisation —
par exemple la modulatrice en changement
de fréquence — on intercale un filtre cons-
titué par un circuit accordé sur I’harmo-
nique désiré, voire méme un filtre de bande
genre transfo moyenne fréquence qui opeére
la sélection de I'oscillation voulue.

La figure 1 montre le montage d’une
triode en oscillateur Pierce classique avec
adjonction du circuit accordé permettant
la sélection des harmoniques. La majorité
des triodes-hexodes ne se prétent malheu-
reusement pas a ce montage oscillateur
du fait que leur grille oscillatrice se trouve
reliée a I'intéricur de la lampe & 'une des
grilles de la modulatrice. Il convient par
contre fort bien a la ECH 81 dont la triode
est indépendante (fig. 2). C 1 est le conden-
sateur variable accordant le bobinage
d’antenne L1 sur la fréquence a recevoir.
Les condensateurs de: découplage €3 et
C4 n'ont pas une valeur critique, mais on
prendra avantageusement des modeéles céra-
mique de 0,01 xIF soudés directement aux
broches 3 et 7 du support de lampe. Le con-
densateur C 2. en scrie avec le quarlz, aura
une va eur d’'au moins 0.001 uF (nous pré-
cisons ce point a I'intention de plusieurs lec-
teurs qui nous ont écrit pour nous demander
notre avis sur des schémas dans lesquels ils
avaicnt prévu pour ce condensateur une va-
leur de 250 pF par analogie avec les mon-
tages classiques d’auto-oscillateur de poste
de radiodiffusion). La valeur de ce condensa-

teur peut d’ailleurs étre supérieure mais ne
doit généralement pas dépasser 0,005 uF.
Une autre valeur élastique du schéma est
celle de la résistance de fuite de grille oscil-
latrice R2. Sa valeur habituelle de 50.000 Q
n’a rien d'immuable et I'on pourra, en fonc-
tion de I'activité du quartz, soit 'augmenter
soit la diminuer. R5 peut étre remplacée
par une self de choc, par exemple de
2,5 pH. Autrement sa valeur sera comprise
entre 10.000 et 20.000 Q. Quant a C5,il
est suprémement élastique, sa valeur pou-
vant étre comprise entre 100 et 1.000 pF.
Les scules résistances ayant une valeur
assez précises sont R1 = 150 2, R3 =
35.000 2 et R4 = 25.000 2. Le condensa-
teur C6 aura une valeur ne devant pas
excéder 100 pT. Le circuit oscillant devra
résonner sur 'harmonique choisi. C6 pourra
¢tre un simple ajustable, mais pour les
essais, il sera préférable d’employer un
condensateur variable d’assez forle capacilé
maxima, par exemple une cage dun GV
standard de récepteurs de radiodiftusion.
Griace a cetle forte - capacité disponible,
il sera plus facile de repérer les harmoniques
qui, le convertisseur étant branché devant
le récepteur, antenne ct cristal en place, sc
traduisent par un renforcement du bruit
de fond lorsqu’on passe sur leur réglage en
tournant C6. Unc fois I'harmonique trouvé,
il secra probablement nécessaire d’ajouter
des spires 4 L2 de facon & réduire la valeur
de C6 et avoir une sclf importante par
rapport au condensateur et, partant. le
réglage le plus pointu possible, ce qui donne
la meilleure sélection de I’harmonique.
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Possédant de nombreux quartz, nous
avons personnellement monté un tel con-
vertisseur en utilisant pour C6 un conden-
saleur variable de 140 p avee cadran. Un
commutateur permet de mettre en service
diverses selfs pour L2 et pour chaque self,
le cadran est étalonné en Ke, ce qui faci-
lite considérablement la recherche des har-
moniques lorsqu’on change de quartz pour
divers essais. On peut, bien entendu, ac-
corder L2,. C6, sur la fondamentale du
quarlz lorsqu’on n’a besoin que de celle-ci,
ou bien remplacer la sell et lc condensateur
par une self de choc ou une simple résistance
de 50.000 Q.

L’intérét de la légére complication ap-
porlée a notre converlisseur de début est
facilement compréhensible.

Tout d’abord, il permet, lorsqu’on ne
trouve pas la valeur de quartz dont on 2
besoin, d’en utiliser un autre dont la fré-
quence plus basse correspond a la valeur
voulue divisée par deux, trois, quatre ou
parfois méme davantage.

On peut également ainsi n’utiliser dans
certains cas qu'un seul quartz la on il en
faudrait normalement plusicurs.

Prenons, par exemple, le cas du conver-
tisseur devant le BC 454 (couvrant de
3.000 a 6.000 Kc) sur lequel nous nous
sommes déja penchés dans notre article
de décembre 1954, peut-étre un peu aride,
mais que tous ceux qui s'intéressent aux
possibilités offertes par les convertisseurs
a cristal auront intérét a étudier de tres
pres. Grice au sélecteur d’harmonicques nous
voyons qu’un seul quartz de 3.000 K¢ nous
permet de couvrir sans trou avec cet appa-

>

reil, au moins de zéro a 18.000 Ke.

Pour recevoir de zéro a 9.000 Ke, on se
servira, comme nous I’avons vu dans l’ar-
ticle en quesltion, de la fondamentale
3.000 Kec.

L’harmonique 2 obtenu en accordami
12 C6 sur 6.000 Kc nous permet de recevoir
de 9.000 a 12.000 Ke.

Pour la gamme de 12.000 a 15.000, on
ulilisera I’harmonique 3, L2 C6 étant
accordés sur 9.000 Ke, et pour celle de 15.000
4 18.000, I'harmonique 4, avec L2 C6 réson-~
nant sur 12.000 Kec.

On a ainsi un poste toutes ondes 2 bandes
OC ¢talées, sans [réquences images et d'une
stabilité et d’une précision sans pareilles,
et ce, avec un scul quartz qu’il est possible
de se procurer pour 200 francs !

On pourrait d’ailleurs, en principe, con-
tinuer la multiplication au-dela de @'har-
monique 4 pour recevoir des longueurs
d’ondes encore plus courtes. Cependant,
n’‘oublions pas que plus Iharmonique
s’écarte de la fondamentale. plus faible est
son oscillation qui risque aiors de se révéler
insuffisante pour assurer un changement
de fréquence dans de bonnes conditions.
L’essai est malgré tout a faire, car certains
quartz donnent parfois des résullats sur-
prenants dans ce domaine,

La réception du son de la télévision, qui
a fait l'objet de notre précédent article,
offre, & ceux de nos lecteurs qui ne se trou-
vent pas trop loin de la tour Ciffel, 12
possibilité de juger de I'amélioralion ap-
portée par I’adjonction du sélecteur d’har-
moniques. Ils verront en effet que, lorsque
le circuit L2 C6 est accordé sur I’harmeo-
nique du cristal qui convienl, le souffle
diminue.
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Dans certains cas, la multiplication de
fréquence est non seulement avantageuse,
mais méme indispensable. En effet, il est
difficile de trouver des quartz de fonda-
mentale supérieure a 9.000 Ke. Or, pour
la réception des gammes d’ondes trés cour-
tes, il est obligatoire que l'oscillation locale
du changement de fréquence soit beaucoup
plus élevée.

Avec une bonne antenne, convenable-
ment couplée au circuil oscillant de grille

modulatrice, ce convertisseur n’utilisant
qu'une ECH 81 donne des résultats excel-
lents. Sa sensibilité pourra évidemment
étre encore fortement améliorée en le fai-
sant précéder par un étage haute fréquence
accordé, mais la réalisation perd alors sa
simplicité. Nous allons voir que, tout en
conservant cctte derniére, il est possible
d’obtenir une sensibilité analogue a celle
apportée par un étage haute fréquence
accordé.

CONVERTISSEUR A SENSIBILITE POUSSEE

a changement de fréquence par deux lampes pentodes

La sensibilité d’un étage changeur de
fréquence est fonction de sa pente de con-
version qui dépend elle-méme de la pente
tout court de la lampe modulatrice. Cetle
pente de conversion est faible chez toutes
les triodes-hexodes qui ne permettent donc
quune sensibilité réduite. Ces lampes ont,
en outre, le défaut, trés grave en ondes
courtes, d’avoir une résistance équivalente
au bruit de fond élevé, ce qui signifie qu’in-
dépendamment des bruils divers qu’apporte
Pantenne, elles introduisent un souflle
qu’amplifient les élages suivants du récep-
teur el qui réduit encore la scnsibilité
utile. Nous renvoyons nos lecteurs a l’arti-
cle traitant ce sujel paru dans Radio-Plans
de décembre 1953, sous le titre : « La pen-
tode en changeuse de fréquence », dans
lequel l'autcur démontrait, chiffres a I'ap-
pui, qu'en elfectuant un changement de
fréquence par deux lampes, avec une pen-
tode moderne a forte pente EF42 en modu-
latrice, il est possible d’obtenir une sensi-
bilité plus de quatre fois plus grande
qu’avec unc triode-hexode ECH42, qui
est pourtant des meilleures.

Dans un but de simplification, 'auteur
de cet article a laissé sous silence certains
¢léments du probléme que l'on peut en
effet négliger lorsqu’on n’envisage pas la
réception des ondes trés courtes, mais qui
ont leur importance aux trés hautes fré-
quences. En particulier, 'impédance d’en-
trée de la lampe fait par cxemple qu’une
EF42 n’est pas tout a fait aussi avanta-
geuse que sa pente et sa résistance équi-
valente au soufile le font supposer.

Notons d’autre part qu’il envisage un
simple changement de fréquence et non
une double conversion, ce qui explique
qu’il ait cherché a faire agir l'antifading
sur la modulatrice. Disons de suite qu’il
n'y a que des inconvénients a faire agir
l'antifading sur un convertisseur.

Le type d’injection de l'oscillation uti-
lis¢, sur le suppresseur de la modulatrice,
n’est pas non plus le meillecur dans le cas
ol lDoscillateur est controlé par ecristal.
Il est de beaucoup préférable d’avoir re-
cours al'injection dansla grille de commande
qui est le procédé donnant le gain de con-
version le plus élevé el celui s’accommodant

de la plus faible

Vi

%

amplituded’oscil-
lalion locale, ce
qui est extréme-
ment avanta-
geux lorsqu’on

Ca - w g
——m T

L1

VVNYVYVYY
il
ol

¢—
Z 7

FIG.3

'onveut seservir
des harmoniques
les plus faibles

de l'oscillation
fondamentale du
quartz.

Le principal
défaut de ce
mode d’injec-
tion, le pulling,

c’est-a-dire le
glissement de la

fréquence de

loscillateur lors-
qu’on modifie
l'accord du cir-
cuit d’entrée de
la modulatrice,
est radicalement
éliminé par
I’emploi du
quartz.

La figure 3
donne le schéma
d’un excellent
convertisseur a
deux pentodes
tirant parti au
maximum des

considérations
précédentes.

Remarquons
d’abord que la
lampe oscilla-
trice V2 est une
pentode et que
o I'oscillateur est le

Pierce modifié
+HT dans lequel
I’écran de la
lampe joue le
role de la plaque

Masse

C4 du|récept.

N
N

RS

R3

18

dans le
triode.

Ce systéme est supérieur au montage
triode pour la production des harmoniques.
Le circuit plaque L2 C6 est, comme dans
la figure 2, accordé sur la iréquence harmo-
nique utilisée. La plaque se trouve cou-
plée A la grille de commande de V1 par
la trés faible capacité Ca qui ne doit pas
généralement excéder 2 pF. En pratique,
on obtient cette capacité simplement en
torsadant le fil isolé venant de la plaque
V2 autour de la connexion grille. La seule
mise au point délicate du converlisseur
consiste a ajouler ou enlever des tours
de fil jusqu’au moment ou la sensibilité
se révele la meilleure. Tout comme V1,
V2 sera avantageusement une pentode a
forte pente car la production des harmo-
niques s’en trouvera facilitée.

V1 doit” étre polarisé suffisamment pour
que le tube travaille nettement en détec-
tion plaque, En pratique, il y a intérét
a donner a4 K1 la valeur la plus forte n’en-
trainant pas une baisse de rendement. On
pourra pour les essais remplacer R1 par
un potentiomeétre bobiné de 10.000 £ ou
plus, monté en résislance variable. On
pourra ainsi constater qu’il est possible
de réduire considérablement la valeur de
cette résislance sans constaler une modi-
fication sensible du rendement.

Ceci nous ameéne a parler de la notion
importante d’impédance d’entrée de lalampe
modulatrice. Les divers types de lampes
amortissent plus ou moins le circuit oscil-
lant plac¢ dans leur grille de commande
dont I'accord sc trouve de ce fait plus ou
moins pointu. Tout se passe comme si le
fonctionnement de la lampe placait une
résistance plus ou moins élevée en paralléle
sur le circuit oscillant. Plus cette résistance
est faible, plus l'accord est flou et plus
le rendement tombe. Une pentode a faible
impédance d’entrée, comme c’est parti-
culicrement le cas des CAC7 ct EF42,
est de ce fait parfaitement adaptée a la
réalisation d’amplificateurs 2 large bande
passante comme c’est le cas en télévision.
Dans cc cas, sa forte pente compense dans
une certaine mesure la perte d’amplifica-
tion du fait de l'amortissement du circuit
oscillant.

Par contre, cette faible impédance d’en-
trée est ncéfaste si on 'emploiec en haute
fréquence ou en modulatrice.

Notons qu’alors que la résistance équi-
valente au souffle d’une lampe est une don-
née immuable pour le type de lampe, quelle
que soit la fréquence d’utilisation, I'impé-
dance d’entrée diminue au fur et 4 mesure
que I'on monte aux hautes fréquences.
Par exemple, une EF80 a une impédance
d’entrée de 140.000 2 & 15 Mc, de 42,000 2
a 30 Mc et de 3.700 2 sculement a
100 Mec.

On constate que l'impédance d’entrée
d’une lampe fonctionnant sur une fréquence
donnée augmente lorsqu’on augmente sa
polarisation. Par exemple, une 6BA6 tra-
vaillant sur 25 Mc et polariséec a 1,2 V a
une impédance d’entrée de 20.000 2. Si
on porte la polarisation a 3,5 V, 'impédance
d’entrée devient de 50.000 2, ce qui se
traduit par un réglage plus pointu du cir-
cuit d’accord. C’est pour cette raison que
nous recommandons de donner a la lampe
travaillant en modulatrice la polarisation
la plus forte me compromettant pas le
rendement.

L’impédance d’entrée n’a aucun rapport
avec la résistance interne de la lampe.
C’est ainsi que I'on voit des pentodes comme
la EF42, ayant une résistance interne tres
élevée, avoir une impédance d’entrée faible,
alors que des triodes, comme la 6J6, ayant
une résistance interne faible, ont une impé-
dance d’entrée relativement élevée.

En ce qui concerne la résistance équiva-
lente au bruit, précisons qu’elle est toujours

montage Pierce classique avec



plus élevée lorsque la lampe fonctionne
en modulatrice qu’elle ne I’est lorsqu’elle
est montée en amplificatrice haute fré-
quence.

Pour tirer le maximum de notre conver-
tisseur, il nous faudra donec prendre pour
V1 une lampe ayant a la fois une impédance
d’entrée élevée et une résistance équiva-
lente au bruit faible.

La meilleure des pentodes pour cette
fonction est de¢ beaucoup la 6AKS, lampe
formidable, mais qui a le défaut d’étre
chére et fragile. A défaut, la EF80 et la
6AG5 sont cncore trés bonnes. La EF42
ne vient que nettement aprés, précédant
dans l'ordre de qualilé la 6AC7 et la 6BAG.

Pour V2, n’importe quelle pentode a
forte pente fait I'aflaire.

Ne pouvant donner les valeurs des résis-
tances du montage pour tous les types
de lampes, voici celles pour l'emploi de
lampes GAG5 en V1 et V2 :

R1 = 4.000 2; R2 = 20.000 2; R3 =
50.000 2; R4 = 100.000 2; R5 = 10.000
a 15.000 L.

Les valeurs des condensatcurs sont les
mémes que celles portant méme désigna-
tion sur la figure 2. La haule tension est
de 250 V.

Cas de I'emploi d’'une EF42 en V1 :
Les valeurs des résistances restent identi-
ques sauf celle de R1 qui sera alors réduite
a 500 £,

Si U'on utilise une 6AKSH, la haute (ension
ne doit pas dépasser 180 V (pour une
EF80 ¢galement). R1 aura alors de 6.000
a 10.000 2 et R4 — 750.000 2.

Les valeurs données pour V2 convien-
dront scnsiblement pour toutes les pen-
todes,

Emploi d’une triode en modulatrice.

D’une facon générale, une lampe a une
résistance équivalente au bruit de fond
d’autant plus faible qu’elle comporte moins
de grilles. Aussi une triode apporte-t-elle
un soullle propre plus faible qu’une pen-
tode ct, a plus forte raison qu’une hexode.
Aussi est-il intéressant en ondes courtes
de se servir d’une triode en modulatrice,
Cerlaines triodes modernes ont d’ailleurs
des pentes équivalenles a celles des meil-
leures pentodes : c’est le cas de la 12 AT7/
ECC81 couramment cmployéc en oscilla-
trice modulatrice en {télévision ou modu-
lation de fréquence.

Reportons-nous au schéma de la figure
3. Nous pouvons fort bien remplacer la
pentode modulatrice V1 par une triode,
simplement en éliminant R4 et C4. Dans
ce cas la résistance tenant lieu de selfl de
choc dans la plaque RS sera avantageuse-
ment de Pordre de 50.000 2. R1 scra a
déterminer en fonction de la lampe uti-
lisée pour la faire fonclionner en détec-
tion plaque.

I ne faut d’ailleurs pas s’hypnotiser
sur la pente de la modulatrice car, en pra-
tique, une triode & pente tout a fait moyenne
telle la 6J5, donne des résultats excellents
dans un tel montage. 1l existe en effet une
différence considérable cnlre la sensibilité
tout court et ce que nous appellerons la
sensibilité ulile. La comparaison entre un
convertisseur a triode-hexode et un con-
vertisseur utilisant une simple 6J5 en modu-
latrice selon le schéma de la figure 3 est
frappante & ce point de vue. En I’absence
d’émission, le premier donne dans le haut-
parleur du récepteur un bruit de chaudiére
sous pression. Le second produit un silence
relatif qui vous ameéne a vous demander
s'il fonctionne. Une ¢mission reguc fai-
blement avee le premier est noyée dans ce
souffle qui rend I'écoute pénible et la com-
préhensibilité de la parole diflicile. Avee
le second, il faudra sans doute pousser
un peu 'amplification du récepleur, mais

le souffle reste
faible et la net-

Vers prise

teté est par-
faite.

Antenne du
recepteur

Nos lecteurs
pourront se
livrer &4 quantité
d’essais extréme-
ment intéres-
sants d’utilisa~
tion en modula-
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la méme bou-
teille) auront
tout intérét a les utiliser en montant la
partie oscillatrice selon les données des
ligures 1 ct 2.

Disons encore que l'emploi en modula-
trice d'une triode a faible pente est trés

intéressant lorsqu’on veut faire précéder
le changement de f{réquence d’un étage
haute fréquence accordé car il permet
d’éviter radicalement les accrochages et
interréactions diverses des deux étages.

UN CONVERTISSEUR VRAIMENT PAS ORDINAIRE

Les considérations précédentes nous ont
rappel¢ qu’avant guerre, lors des essais
héroiques sur la bande cing metres, cer-
tains amateurs avaient constaté que la
partie triode de la ECF1 oscillait parfai-
temenl aux trés hautes fréquenees et que,
plus récemment, les amateurs de télécom-
mande ont oblenu de bons résultats en la
faisant osciller sur 72 Mec. Possédant,
comme grand nombre d’amateurs, un stock
de ces vieilles lampes laissées pour compte
par suite de leur tendance a des accrocha-
ges inextricables dans leur utilisation nor-
malement prévue par le constructeur en
moyenne fréquence et premiére basse fré-
quence, 'idée nous est venue de voir ce
qu’elles donneraient en convertisscur cris-
tal. Peu soucieux de Jorthodoxie qui
aurait voulu I'cmploi de la partie pentode
en modulatrice et de la triode en oscilla-
trice, nous avons fait exactement le con-
traire, suivant le schéma de la figure 4.
LLa queslion de la polarisation de la partie
Lriode a été trés simplement résolue en met-
lant dans sa grille de commande une résis-
tance de valeur élevée R1 de 5 M2 isolée
du circuit accordé L1 par le condensateur
fixe C3 de 50 pI'. C’est le systéme de pola-
risation couramment employé en basse
fréquence pour les lampes 6AT6 ou 6AV6.
Il n’est peut-étre pas trés orthodoxe dans
ce cas, mais comme il donne de bons résul-
tats, nous n’avons pas cherché autre chose.
Les puristes pourront insérer une résistance
de polarisation shuntée par un condensateur
entre la cathode et la masse en n’oubliant
pas que l'extrémité de la résistance R2
de 50.000 2 reliée a la masse sur le schéma
ira dans ce cas A la cathode, Les valeurs
de C2 et C5 sont les mémes que dans les
schémas précédents. R3 fait 60.000 2 et
R5 de 20.000 a 50.000 2. C4 = 0,01 Mf
(non critique).

Tel quel, ce convertisscur, qu’il doit étre
possible d’améliorer en fignolant I'ajustage
des différentes résistances, nous donne
d’excellents résultats pour I’écoute de la
bande amateurs des 20 meétres. Sa sensi-
bilité ultile est nettement supérieure a celle
d’un convertisseur a triode-hexode, le souf-
fle élant extrémement réduit, ce qui, quand
la bande est bouchée, donnc I'impression
qu’il ne fonctionne pas. Mais des que la
propagation devient normale, les stations
€loignées sortent parfaitement.

Essayez-le ensuite précédé d'un étage
haute fréquence a faible souffle, c’est une
merveille.

(A suivre.) J. NAEPELs.
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CHEZ NOS CONSTRUCTEURS

CELLULE ELEC"I'ROSTATIQUE POUR REPRODUCTION
DES FREQUENCES AUDIBLES ELEVEES

Outre leur gamme trés étendue de
haut-parleurs  électrodynamiques, les
Etablissements Audax onl recherché la
possibilité de reproduire, aussi fidélement
que possible, les fréquences élevées du
spectre sonore.

Devant les énormes progrés réalisés
dans l'enregistrement (disques microsil-
lons 33 ct 45 tours, bande magné-
tique, etc.) et dans I’émission (modula-
tion de fréquence, modulation en ampli-
tude trés soignée de la télévision), les
haut-parleurs courants s’avéraient nette-
-ment délicients dans le registre aigu.

On sait que la construction de ces
appareils est une des plus ingrates qui
sotent, dans le domaine de la radio. Et,
si I'on veut réaliser un haut-parleur ayant
une bonne courbe de réponse, depuis les
basses fréquences (30 c/s) jusqu’aux fré-
quences élevées (15.000 a 20.000 c¢/s) né-
cessaires a la reproduction ecxacte du
timbre des instruments de musique, on
s’apercoit que le probléme est extréme-
ment difficile et surtout que les appa-
reils obtenus coltent extrémement cher.
La solution la plus économique et, techni-
quement, la meilleure, consiste donc a
utiliser un haut-parleur normal sans lui

Ci-dessus fig. 1
Ci-conire fig. 3

demander plus qu’il ne peut donner,
¢’est-a-dire se limiter a 4.000 c¢/s en con-
fiant a un haut-parleur spécial (tweeter)
le soin de reproduire les aigués de 4.000
a 20.000 c/s.

On connait les qualités du haut-parleur

5000uF

1 1

TUBE
FINAL

HP Dynamigue

Sl

02Mn

CELLULE

ATIQUE

+HT
250v.

Fig, 2

électrostatique, déja vieux, mais
difficile a réaliser correctement.

assez

La cellule électrostatique Audax est un
haut-parleur électrostatique fonctionnant
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en tweeter ct reproduisant les fréquences
de 4.000 a 20.000 cycles avec un niveau
praliquement constant (fig. 1).

Cette ccllule posséde P’avantage de ne
consommer aucune énergie a l'amplifica-
teur et de ne pas charger le transforma-
teur de sortie qui peut donc conserver
son impédance normale.

Elle se branche en paralléle sur le pri-
maire du transformateur de sorlie a tra-
vers une capacité de 5.000 pF. La polari-
sation du haut-parleur est trés simple-
ment assurée par la II'T normale, soit
250 V (a travers une résistance de

. 0,2 MQ) suivant Je schéma de 11 figure 2.

Enfin Audax présente des ensembles
dits « stato-dynamiques » dans lesquels
une cellule statique est jumelée axiale-
ment sur un dynamique ordinaire, don-

Diodes au germanium.

De plus en plus utilisées, les diodes au
germanium sont, en dehors des construc-
teurs déja connus, fabriquées également
par Je Laboratoire Central des Télécom-
munications (L.C.T.).

l.a série L.C.T. comprend des diodes
i contact ponctuel, présentécs sous car-
touche céramique. de petite dimension
(environ 5 mm de diameétre sur 12 mm de
longueur).

Elles,sont particuliérement étudiées en
ce qui concerne I'étanchéité et la robus-
tesse. La température de fonctionnement
peut aller de — 50° C a4 + 70° C.

La capacité interéleclrodes est d’envi-
ron 1 pF. Il existe actucllement huit types
de diodes appartenant a la série 3003

nant ainsi un enscmble reproducteur a  dont les caractéristiques sont les sui-
haute fidélité (fig. 3). vantes.

. Tension inverse Courant inverse | Cog}r;a;itm%l;lect

Type m?:’(;ﬁl;;m ma()::}\l)um en service continu

: (mA)

Z3 40 03 a — 30V 40

Z 4 40 0,3 a— 30V 50

Al 60 0,8 a — 50V 30

A2 60 0,8 a — 50V 40

A 60 0,8 a — 50 V 40

B1 100 0,625 a — 100 V 30

B2 100 0,625 a4 — 100 V 40

C1 150 0,800 a — 150 VvV | 30

HAUT-PARLEUR SUPPLEMENTAIRE

11 est toujours pratique pour entendre
la radio dans différentes piéces sans avoir
4 déplacer Je récepteur ou sans augmen-
ter le volume sonore de facon génante,
de disposer d'un haut-parleur supplémen-
taire. Malheureusement, un haut-parleur
ne se pose pas sur une table comme un
bouquet de fleurs, encore faut-il « I’habil-
ler » de telle sorte que ses qualités acous-
tiques soient respeclées.

l.es Ltablissements Siare ont concu
dans ce but un petit coffret en matiere
moulée, de présentation frés élégante, et
qui peut étre, soit posé sur un meuble,
soit accroché au mur.

Ce coffret, qui existe dans les teintes
vert et ivoire, est équipé d’un haut-par-
leur a4 aimant ticonal de 17 em de dia-
metre.

Certains montages de prises HPS né-
cessitant 'emploi d’un (ransformateur de
sortie supplémentaire, il peut étre livré a
la demande un haut-parleur équipé de
son transfo de modulation.

Poingonneuse a main.

Chez tout amateur radio, ’emporte-
picce est appelé a rendre de grands ser-
vices. Malheureusement, ces appareils
sont souvent d'un prix élevé et d’un ma-
nicment difficile qui en prohibent I’achat.

Les Etablissements Roux et Cie propo-

senl la poingonneuse ¢ Modern », spécia-
lement concue pour découper différents
matériaux suivant des formes circulaires.

Cet oulil peut étre utilisé dans Dacier,
I’aluminium, le laiton, la fibre, le cuir,
le caoutchoue, les tissus, le carton, le pa-
pier et certaines matiéres plastiques.

I.’ensemble se compose d’un socle, d’un
bloc acier-caoutchouc, d'un jeu de ma-
trices avec guide-malrice, et d’'un jeu de
poincons avec porte-poincon.

I1 existe un jeu de poincons spéciale-
ment prévus pour la radio. On peut, avec
cet appareil, découper des frous de 10 a
40 mm. A titre indicatif, on peut décou-

per un trou de 20 mm de diamétre dans
de la tole d’acier doux de¢ 15/10 ou dans
de la tole de 3 mm en alliage léger.
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Le cadre est devenu un organe interne
de presque tous les récepleurs modernes au
méme Llitre que les lampes ou le transfor-
mateur d’alimentation. Outre son ‘action
antiparasite et le gain de sélectivité qu’il
procurc grace a son effet directif, il libére
de la scrvitude de tendre une antenne
dans Vappartement. Pourtant, la plupart
des cadres ne servent que pour les gammes
PO et GO et, pour la réception des ondes
courtes. P'antenne cst nécessaire. Sur ces
fréquences ¢levées, l'antenne n'a pas be-
soin d’étre tres développée, alors, pourquoi
ne pas I'jncorporer elle aussi dans le récep-
teur ? C'est ce qui a été fait sur I'apparcil
que nous allons décrire. L’intérét d’une
telle conception est certain. Quelle simpli-
cité d’installation! 1l suffit de placer la
fiche du cordon d’alimentation dans unc
prise de courant et l'appareil est prét a
fonctionner.

Notre réalisation ne se distingue pas
uniquement par cette innovation. La qua-
lité des circuits qui la composent en font
un récepteur trés sensible et trés musical.
Un étage amplificateur HF concourt 2
cette grande sensibilité et la courbe de
réponse de Pamplificateur BF est corrigée
par un dispositif de contre-réaction parti-
culierement efficace.

Arrétons de wvanter les mérites de ce
montage, un examen du schéma nous en
dira plus long que n’importe quel commen-
taire, aussi éloquent soit-il.

Examen du schéma.,

Nous voyons, figure 1, a gauche, le bloc
de bobinages dessiné sous forme d’un rec-
tangle, I’écran antenne OC et le cadre
PO-GO. Le bloc comprend les circuits
d’entrée OC qui, en PO et GO, sont rem-
placés par les enroulements du cadre par
le jeu de la commutation de ce bloc.

Les circuits de liaison HIF et les circuits
oscillateurs 1C possédent une position
bande OC étalée.

Le circuit antenne comprend une résis-
tance de 15.000 £ et un condensateur
de 150 pT. Pour ceux qui désirent uliliser
un aérien plus important, une prise an-
tenne a été prévue.

Les trois sections du bloc sont accordées
par les condensateurs CV1, CV2 et CV3
qui, en pratique, sont montés sur le méme
axe.

L’enroulement GO du cadre est shuntié
par un {irimmer fixe de 150 pI* destiné
a amcliorer I’alignement.

Le circuit d’entrée attaque 14 grille de
commande de la lampe II* 6BA6 par un
condensateur de 150 pI¥ et une résistance
de fuite de 2,2 MQ2. A noter que cetle lampe
n’est pas soumise au régulateur antifading.

La polarisation de la 6BA6 cst obtenue
par une résistance de cathode de 470
découplée par 0,1 uF. Sa grille-¢cran est
alimentée par unc résistance de 100.000 £
découplée par 0,1 uF ct sa plaque par une
résistance de 39.000 Q2. Cette plaque est
reliée au circuit de liaison HF du bloc parun
condensateur de 150 pF. Ce circuit de liaison
est lui-méme reli¢ a la grille de commande
de la modulatrice par un autre condecnsa-
teur de 150 pF et une résistance de [uite
de 820.000 £2. La tension antifading est
appliquée a la base de cette résistance.

LLa lampe changeuse de fréquence est
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une ECHS81 dont la partie heptode est
utilisée en modulatrice et la partie triode
en oscillatrice. La cathode de cette lampe
est reliée a4 la masse. La polarisation étant
assurée par la tension moyenne d'antifa-
ding, La grille-écran de la modulatrice est
alimentée par une résistance de 15.000 Q
découplée par 0,1 wuF. L’oscillateur local
est monté de fagon classique. Dans le
circuit grille, mous trouvons le conden-
sateur de 47 pF et la résistance de fuite
de 33.000 Q. En série dans ce circuit,
on a prévu une résistance de 47 2 de facon
a ¢viter les blocages dus a une oscillation
trop violente, L’oscillation locale appliquée
a la grille 3 de I'heptode modulatrice est
prisc enlre le condensaleur de 47 pF et
la résistance de 47 Q. Dans le circuit pla-
quc de I'heptode sc trouve le premier trans-
formateur MF qui attaque la grille de com-
mande de Ia lampe MI, une 6BA6.

La 6BA6 MF est polarisée par une résis-
tance de cathode de 270 £ découplée par 0,1
uF. Sa grille-écran est alimentée en méme
tempsque celle de la ECHS81. L’élage MF
est relié aux plaques diodes d’'une 6AV6 par
un sccond transformateur MF. Ces plaques
diodes sont utilisées pour la détection. La
modulation BF apparait aux bornes d’un
ensemble formé par unc résistance de
270.000 2 et un condensateur de 150 pF
placé entre la base du secondaire du transfo
MF et la masse. Le signal BF est transmis
au potentiomeétre-de volume par un con-
densateur de 20.000 pF en série avec une
résistance de 220.000 £2. Entre la prise
supérieure de ce potentiomeétre et son
curscur, on a placé un condensateur de
150 pF et une résistance de 470.000 2
qui, a faible puissance, procure une cer-
taine correction sur les fréquences aigués,
Le curseur du potentiométre est relié
a la grille de commande de la section triode
de la 6AV6 par un condensateur de 20.000 pF
et une résistance de fuite de 6,8 MQ. En
raison de cette forte valeur de résistance,
il se développe sur la grille une tension
négative qui assure la polarisation. La
cathode de la lampe cst donc reliée 2 la
masse.

La charge plaque de la 6AV6 fait
220.000 2. La liaison avee la grille de
commande de la lampe de puissance 6AQ5
se fait par un condensateur de 25.000 pF
en séric avec une résistance de 100.000 Q.
La résistance de fuile est de 470.000 2.
Cette lampe est polarisée par une résistance
de cathode de 270 2 shuntée par 10 uF.
Dans le circu plaque se trouve le haut-
parleur et son transformatcur d’adapta-
tion. Un circuit de conlre-réaction est
branch¢ aux bornes de la bobine mobile
de ce transformateur. Ce circuit comprend
un condensateur de 0,25 pF, deux résis-
tances de 1.000 2 ct une de 470 2. La ten-
sion de contre-réaction est prise au sommet
de la résistance de 470 2 el transmise A
la grille de commande de la 6AV6 par le
potentiomeétre de volume et le condensa-
teur de 20.000 pF.

Au point de jonelion des deux résistances
de 1.000 £2, un condensateur de 0,1 uIF
relie la base d’un potentiométre de 0,5 ML,
L’autre extrémilé de ce potentiométre est
relice & la grille de commande de la 6AQ5
par un condensateur de 5.000 pF. Le
curseur de ce potentiomeétre est 3 la
masse.

Cel ensemble forme le controle de {onalité,
Voyons un peu comment il agit. Le circuit
de contre-réaction, en raison de la présence
du condensateur de liaison agit beaucoup
plus sur les fréquences aiguis que sur les
. fréquences graves ; les premieéres sont donc
défavorisées et la tonalité générale tend
vers le grave. Lorsque le curseur du poten-
tiometre est a Iextrémilé supérieure, le
circuil de contre-réaction agit au maximum.
De plus, dans cette position, la résistance
de fuite de grille de la 6AQ5 est shuntée
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LISTE DU MATERIEL

1 chéissis

1 bloc de bobinages 3 gammes 4- BE
spécial pour cadre (BTH).

1 cadre avee son dispositif de com-
mande,

1 antenne OC.

2 transformatcurs MF 455 Ke.

1 CV 3x 490 pF.

1 transformateur d’alimentation,

1 cadran pour CV avec ballle.

1 haut-parleur aimant pcrmanent
17 e¢m avee son transformaleur impé-
dance 7.000 2.

1 condensateur ¢lectfochimique 2 < 50
ulF 350 V.

5 supports de lampes miniature.

1 support de lampe Noval

1 support de lampe octal,

1 polentiometre 0,5 M2 avec inter-
ruapteur.

1 potentiometre 0,5 MQ sans
rupteur.

1 jeu de lampes comprenant 2 6BAG6,
1 ECHS81, 1 6AV6, 1 6AQ5, 1 6BX4.
1 EM34.

2 ampoules

1 plaquette

1 plaquette PU.

1 plaquette HPS.

2 relais 4 cosses isolées,

1 relais 3 cosses isolées.

1 relais 2 cosses isolées.

1 relais 1 cosse isolée.

5 boutons,

1 cordon secteur avec fiche:

1 équerre de fixation du bloc de
bobinage.

Vis, écrous, rondelles.

Fil de cablage, fil de masse, fil blindé
cordon 4 conducteurs, tresse métal-
lique.

Soudure.

inter-

cadran 6,3 V, 0,1 A.
AT.

Résistances :

8 M2 miniature.
,2 M£2 miniature.
1 MQ miniature,

1

3

2

182

2 47

1 270.000 £ miniature.

2 220.000 2 miniature.

2 100.000 2 miniature.

1 39.000 2 miniature.

1 33.000 2 miniature.

1 22.000 2 miniature.

1 15.000 2 miniature.

1 15.000 2 miniature. 1 W.
2 1.000 2 miniature.

1 1.000 2 miniature. 5 W.
2 470 2 miniature.

2 270 £ miniature.

1 47 2 miniature.

Condensateurs :

uF 50V,

5 uF 1.500 V.,
nF 1.500 V.
.000 pF 1.500 V.
.000 pF 1.500 V.
.000 pF 1.500 V.
50 pF céramique.
00 pF céramique.
7 p[° céramique.
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par le condensateur de 5.000 pIF Ce con-
densateur dérive les fréquences aigués a
la masse et dans cette position la tonalité

est franchement grave. Pour la position
extréme du curseur du potentiométre, le
condensateur de 5.000 pF se trouve en
circuit avec les 500.000 2 de ce potentio-
metre, son action est donc nulle et les
fréquences aiguées sont transmises a la
grille de la 6AQ5. Dans cette position, le
curseur du potentiométre relie le conden-
sateur de 0,1 uF a la masse. Ce conden-
sateur réduit alors le taux de contre-
réaction pour les fréquences aiguées qui
sonl plus amplifiées par I'étage. La tonalité
est donc plus aigué que dans la position
précédente. Enfin, pour toules les positions
intermédiaires du curseur, nous aurons des
tonalités différentes allanl du grave o
I'aigu,

L’alimentation comprend un transfor-
mateur donnant les différentes Lensions
alternatives nécessaires. I.a haute tension
est redressée par une valve 6BX4 et fil-
trée par une cellule formée de deux conden-
sateurs ,de 50 wF et une résistance de
1.000 2. Pour éviter une trop forte chute
dans cette résistance, la tension plaque
de la 6AQ> cst prise avant filtrage.

L’indicateur d’accord est un EM34. Enfin,
une prise PU peut élre mise en seryice
par la manceuvre du commutateur du
bloc d’accord. .

Mise en place des piéces.

Sur le chéassis qui sert de support au
montage, on doit fixer les principaux orga-
nes. Tout d’abord, les supports de lampes.
Ces supports sont au nombre de 6. Cing
sont du type miniature a 7 broches et
un du type Noval. L’examen du plan de
cablage, figure 3, et de la vue du dessus,
figure 2, renseigne immédiatement sur I'em-
placement et Porientation de ces supports,

Sur la face arriére du chéassis, on monte
les plaquette A-T, HPS et PU. Ensuite,
on met en place les relais A, B, G, D et
E. Ils pourront étre boulonnés ou soudés
sur la face interne du chdssis. Griace au
plan de cablage, on détermine facilement
P'endroit ou ils doivent se trouver.

Entre les supports ECHS81 et 6BA6 MF,
on monte sur le dessus du chassis le pre-
mier transformateur MF, Le second trans-
formaleur MF est placé entre les supports
6BA6 ME et 6AV6. Atltention a l'orienta-
tion de ces piéces : il faut que les cosses
de liaison soient bien comme nous lindi-
quons sur nos dessins,

Toujours sur le dessus du chéssis, on
monte le condensaleur ¢lectrochimique
2 x 50 uF.

On monte sur cette face du chassis le
condensateur variable et le transformateur
d’alimentation. Sous le chassis, sur une
des vis de fixation de cet organe, on met
le relais A.

Sur la face avant du chéssis, on monte
le potentiomeétre de 0,5 M2 de tonalité, le
polentiométre de 0,5 M2 avec interrupteur
et I'axe de commande du cadre.

II ne reste plus qu'a mettre en place le
bloe de bobinages car nous laisserons de
c¢oté, momentanément, le cadre et le  ca-
dran du CV qui ne pourraient que géner
la manipulation pendant les opérations de
cablage. Ce bloc de bobinages se fixe au
chdssis par une équerre cn mdétal. On com-
mence par monler cette ¢équerre sur la
face interne du chissis a l'aide de deux
boulons. Le bloc est maintenu sur cette
équerre par les deux tiges du comrputa-
teur, le serrage de cesgtiges sur l'équerre
se faisant avec deux éerous. L’axe de com-
mande du commutateur passe par un trou
de la face avant du chdssis de maniere
a permettre sa commande au méme titre
que ceux des potentiomeétres et du dispo-
sitif d’entrainement du cadre.
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La fourchette des cages « CV Mod » et
« CV osc. » du condensateur variable sont
relides a un point du chassis par de la tresse
métallique. A ce méme point, on- relie,
toujours avec de la tresse métecllique, la
cosse « masse 2 » et le boitier du bloc de
bobinages. La fourchette de la cage CV HF
du condensateur variable est connectée avee
de la tresse métallique a la cosse « masse 3 »
du bloc de bobinages. L.a cosse «masse 1 »
de ce boc est aussi relice au chassis avec
de la tresse métallique. Tous les points de
masse seronl faits par une soudure aussi
bonne que possible,

La broche 4 du support de 6BA6 III" est
reliée au blindage central et au chéssis.
Les broches 3 et 4 du support de ECHS81
sont reliées au blindage central. L.a cosse 4
est également réunie au chéssis. Pour le
support de 6BA6 MF, on soude la broche 3
au blindage central et au chassis. Pour le
support de 6AV6, on soude les broches 2
et 4 au blindage central. La broche 4 ecst
reliée au chissis. Sur le support de 6AQ5,
on soude la broche 4 au blindage cen-
tral,

Ce blindage est relié au chéssis. Les cosses
M et F du transformateur d’alimentation
sont reli¢es entre elles el au chassis avec du
fil nu.

Par une connexion en fil isolé, on réunit
la cosse F’ du transformateur & la broche 3
du support de 6AQ5. Cette broche 3 cst
reliée a la broche 3 du support de 6AVG6, la-
quelle est connectée a la broche 4 du sup-
port de 6BAL MI°, laquelle est réunie a
la broche 5 du support de ECHS1, laquelle,
enfin, est reli¢e a la broche 3 du support
de 6BA6 HFT.

La ferrure T de la plaquette A-T est
reliée a la patlle de fixalion du relzis DD,
Entre la ferrure A de cette plaquette ct
la cosse a du relais D, on soude un conden-
sateur céramique de 150 pI. Entre cette
cosse a et la ferrure T de la plaquette, on
soude une résistance de 15.000 2. La cosse «
du relais est connectée a la cosse Ant du
bloc de bhobinages.

La cage CV mod du condensatecur varia-
ble est reliée a la cosse de méme nom
du bloc, la cage CV osc est aussi réunie a la
cosse GV osc du bloc et la cage CV IIF est
réunie a la cosse CV IIF du bloe. Ces trois
fils passent respectivement par les trous
T1, T2 et T3.

Marron

Les broches 2 et 7 du support de 6BA6
HF sont reli¢es entre clles. Entre la broche
2 ct la masse, on soude une résistance de
470 2 et un condensateur de 0,1 uF. La
cosse GR HF du bloc de bobinage est reliée
a la broche 1 du support de 6BA6 HF par
un condensaleur céramique de 150 pf.
Entre cette broche 1 et le blindage central,
on soude une résistance de 2.2 MQ. Entre
la broche 6 du support et la cosse a du
relais IE, on soude une résistance de
100.000 2 et entre cette broche 6 et la masse
un condensateur de 0,1 xF. Entre la
broche 5 du support et la cosse a du relais
IE, on soude une résistance de 39.000 2.
“ntre celle broche 5 et la cosse b du relais
E, on dispose un condensateur de 150 pF
céramique. La cosse b est reliée’a la cosse
PL IF du bloc de bobinages. Entre cette
cosse PL HI et la broche 2 du support
de ECHS81, on place un condensateur de
150 pIF céramique, el entre la broche 2
du support et la cossc du transformateur
MIF1 une résistance de 820.000 £.

I.a cosse a du relais E esl conneclée a
un des poles 4+ du condensateur électro-

chimique 2 x 50 uI'. Ce podle + est
relié a la cosse + du transformateur
MIF1.

Entre les broches 7 et 9 du support de
ECHS1, on soude une résistance de 47 Q.
LEntre la cosse 9 ct la masse, on dispose
une résistance de 33.000 £. La broche 7
est reliée a la cosse Gr osc du bloc par un
condensateur céramique de 47 pF

Entre la broche 8 du support de ECHS81
et la cosse + du transformaleur MFI1,
on soude une résistance de 22,000 2, et
enlre cette broche 8 el la cosse PL osc du
bloc un condensateur céramique de 150 pF.
La broche 1 du support de ECHS81 est con-
neclée a la broche 6 du support de 6BA6
MF. Entre la broche 1 du support de
LECII81 et la masse, on soude un condensa-
teur de 0,1 xIF et entre la broche 6 du sup-
port de GBAG et 12 cosse -- de MF1, une
résislance de 15.000 2. 1 W, La broche 6
du support de ECHS81 est reliée a la cosse I
du transformateur MF1. La cosse G de
cet organe est réunie a la broche 1 du sup-
port de 6BAG MF.

Les broches 2 et 7 du support de 6BA6
MTI sont reliées entre clles. IEntre la broche 2
et une des ferrures de la plaquelte PU, on
soude une résistance de 270 2 et un con-
densateur de 0,1 xF. La broche 5 du méme
support esl connectée a la cosse P du trans-
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formateur MF2, La cosse
reliée a la cosse -+ de MF2,

La cosse D du transformateur MF2 est
connectée aux broches 5 et 6 du support

+ de MF1 est

de 6A6V. Entre la cosse — de MF2 et
la ferrure de la plaquette PU ol nous avons
déjA soudé une résistance de 270 2 et un
condensateur de 0,1 I, on soude une résis-
tance de 470.000 2 et un condensateur
céramique de 150 pF. Cette cosse — est
relice a la cosse b du relais C. Entre les
cosses a et b de ce relais, on soude une résis-
tance de 220.000 £ ; entre les cosses b et
¢ une résistance de 2,2 M et entre les
cosses b et ¢, une autre résistance de 2,2 MQ.
Entre la cosse ¢ de ce relais et la masse,
on soude un condensateur de 0,1 uF, et
entre la cosse d et 1a masse, un autre con-
densaleur de 0,1 uF. La cosse d est reliée
a la cosse — du transformateur MF1.

La cosse a du relais G est connectée a
la cosse ¢ du relais B. Entre cectte cosse ¢
ct une cosse extréme du polentiométre
de 0,5 MQ, avec inlerrupteur, on soude un
condensateur de 20.000 pI. Celte cosse
extréme du potentiomeétre ,estl reliée avece
du fil blindé a la cosse BF du bloc de bobi-
nages. Sur Paulre cosse extréme de ce
polentiometre, on soude une résistance
de 470 £ el une de 1.000 Q. Le second fil
de la résislance de 470 2 ecst soudé a la
masse et celui de la résistance de 1.000 2
sur la cosse ¢ du relais A. Revenons a I'au-
tre cosse exiréme du potentiométre pour
souder entre clle et la cosse a du relais B
une résistance de 470.000 2. Entre le cur-
seur du potentiomélre et la cosse a du
relais B, on soude un condensateur céra-
mique de 150 pF. Entre ce curscur et la
cosse b du relais B, on dispose un conden-
sateur de 20.000 pF. La cosse b du relais B
esl connectée a la broche 1 du support
de 6AV6. Entre cette broche 1 et la masse,
on soude une résistance de 6,8 MQ.

11 reste une ferrure de la plaquette PU
que nous n’avons pas encore utilisée. Il
faut relier cette ferrure a Ir cosse PU du
bloc de bobinages par un fil blindé. La
gaine de ce fil est soudée sur 'autre ferrure
de la plaquette. En outre, elle est souddée
a la masse sur le chéassis. La gaine du pre-
mier fil blindé est aussi soudée au chéssis.

Entre la broche 7 du support de 6AV6
et la cosse + de MF2, on soude une résis-
tance de 220.000 Q. Entre celte broche 7
et la broche 7 du support de 6AQ5, on
soude un condensateur de 25.000 pF en .
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série avec une résistance de 100.000 Q.
Entre cette cosse 7 et une des ferrures de
la plaquette HPS, on soude une résistance
de 470.000 Q. La ferrure de la plaquette
est relice au blindage central du support.
L’autre ferrure de cette plaquette est reliée
a la cosse a du relais A. La broche 7 du
support de 6AQ5 est réunie a la cosse b
du méme relais par un condensateur de
5.000 pF. Entre Ies cosses a et d du relais A,
on soude un condensateur de 0,25 uF et
entre les cosses ¢ et d une résistance de
1.000 2. La cosse b du relais est conrnec-
tée a unc cosse extréme du potentiométre
de tonalité (0,5 ML sans interrupteur).
Entre la cosse ¢ du relais et 'autre cosse
extréme du potentiomeétre, on soude un
condensateur de 0,1 uF. Le curseur du
potentiometre est soudé A la masse.

Entre la broche 2 du support de 6AQ5 et
la masse, on soude une résistance de 270 Q
et un condensateur de 10 xF. Le pdle +
de ce condensateur est soudé sur la broche
au support de lampe. La broche 6 du
support de 6AQ5 est connectée A la cosse +
du transformateur MI'2. Entre la broche 5
de ce support ct la masse on soude un
condensateur de 5.000 p

Entre la broche 6 du support de 6AQ5
et le blindage central de la 6BX4, on soude
une résistance de 1.000 2 5 W. Le blin-
dage central est réuni a la broche 7 du
support. Cette broche 7 est connectée
au second poéle + du condensateur élec-
trochimique 2 x 50 uF

Les broches 3et 4 du snpport de 6BX 4 sont
reliées chacune & une cosse V du transfor-
mateur d’alimentation. Les broches 3 et
6 du méme support sont connectées cha-
cune a une cosse H du transformateur
d’alimentation. Tous ces fils passent par
le trou TY9. On passe le cordon secteur
par le trou T10 muni d’un passe-fil en caout-
chouc. On le passe également par le trou
T9. Un des brins est soudé sur la cosse I
du transformateur d’alimentation et I'autre
brin sur une des cosses S. A I'aide d’une
torsade de fil de cdbalge qui passe par le
trou T9, on relic la cosse I et la seconde
cosse S du transformateur aux cosses de
I'interrupteur du potentiometre. Entre cette
derniére cosse S et la cosse M, on soude
un condensateur de 10.000 pF

On peut maintenant mettre en place
le cadran du condensateur variable et le

cadre. Sur le baflle du cadran, on boulonne
le haut-parleur. Pour la liaison de ce haut-
parleur, on utilise un cordon a 4 conducteurs
qui passe par le trou T8 muni d’un passe-
fils. Sur le haut-parleur, les fils jaunes et
rouges sont soudés sur les cosses primaires
du transformateur d’adaptation; les fils
vert et blanc sont soudés sur les cosses
de la bobine mobile. A I'intérieur du chéas-
sis, le fil rouge est soudé sur la broche 7
du support de 6BX4, le fil jaune sur la
broche 5 du support de 6AQ5 et les fils
blanc et vert chacun sur une ferrure de
la plaquette ITPS.

On passe ensuite au cAblage de l'indi-
cateur d’accord EM34. Pour cela, on prend
un support octal. Entre les broches 3 et
5, on soude une résistance de 1 M2 entre
les broches 5 et 6 une autre résistance de
1 MQ. La liaison s’opére a l'aide d'un cor-
don A 4 conducteurs. Sur le support, le
fil blanc est soudé sur la broche 2, le fil
vert sur la broche 4, le fil rouge sur la bro-
che 5 et le fil jaune sur les broches 7 et 8.
On passe le cordon par le trou T7. A T'inté-
rieur du chdssis, le fil blanc est soudé
sur la broche 4 du support de 6BA6 MF, le
fil vert sur la cosse ¢ du relais C, le fil
rouge sur la cosse + du transformateur
MF1 et le fil jaune a la masse.

La masse du haut-parleur est reliée a
la masse du transformateur d’alimentation,

Pour le cadre, il suffit de relier la cosse
PO ala cosse Cadre PO du bloc (fil jaune) et
la cosse GO a la cosse Cadre GO du bloc
(fil vert). Ces deux conducteurs passent
par les trous T1 et T2; entre la cosse Ca-
dre GO ct la masse, on soude un conden-
sateur céramique de 150 pF. Le flexible
de commande du cadre est soudé sur 1'axe
du dispositif de manceuvre de la face avant.

L’éclairage du cadran se fait avec deux
ampoules situées de part et d’autre de
la glace. On réunit une des cosses de cha-
que support a la masse. [.a scconde cosse
d’un des supports est reliée & la broche 3
du support de 6BA6 HF par un fil qui passe
par Ile trou T5. La seconde cosse de l'autre
support cst reliée a la cosse F’ du transfor-
mateur d’alimentation.

Pour terminer, on fixe l'antenne OC &
la partie supérieure du baffle du cadran,
Cettec antenne est reliée a la cosse a du
relais D par un fil qui traverse le chissis
par le trou T6.

Essais et mise au point.

Avant tout, une vérification attentive
du cablage s’impose. Si le montage s’avére
correct, on met les lampes sur leurs sup-
ports et le récepteur est mis sous tension.
On commence par se rendre compte du
fonctionnement général en captant quel-
ques stations sur les différentes gammes. 11
est possible qu’a ce moment, le poste sem-
ble manquer un peu de sensibilité et de
sélectivité. Il ne faut pas s’en inquiéter,
cela tient a ce que les circuils ne sont pas
encore accordés parfaitement. Il est pos-
sible aussi que le haut- palleur émette un
sifflement ¢u un hurlement, signe certain
d’accrochage. Pour supprimer ce phéno-
meéne, il suffit d’inverser le branchemmt
des fils reliant la bobine mobile du HP 2
la plaquette HPS.

Quand la réception est acceptable, on
passe a l'alignement des circuits.

Les transformateurs MF sont accordés
sur 455 Ke.

Les trimmers du condensateur variable
sont a régler sur 1.400 Ke dans l'ordre
suivant : CV osc, CV Mod, CV HF.

En gamme PO, on régle les noyaux N4
et N8 sur 574 Kec.

En gamme GO, on régle les noyaux N3
et N7 sur 220 Ke.
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En gamme BE, on régle les noyaux N6’
N2 et N5 sur 6,1 uC.

Les tensions,

Pour faciliter la mise au point et le dé-
pannage éventuel, nous vous donnons ci-
dessous les tensions que vous devez trouver
aux différents points du récepteur avec
un voltmétre de 1.000 2 par V, qui est
I'appareil le plus courant que la plupart
des amateurs possédent.

HT avant filtrage (broche 7, support
6BX4) = 300 V.
HT apres ﬁltrage (broche 6, support

6AQ5) = 250 V

6AQ5 Tenslon plaque (broche 5 du
support) = 280 V.
Tension écran (broche 6 du sup-
port) =250V,
Polarisation (broche 2 du sup-
port) =13 V.
6AV6 Tension plaque (broche 7 du

support) = 50 V environ.
6BA6 MF Tension plaque (broche 5 du
support = 250 V.
Tension écran (broche 6 du sup-
port) =100 V.

Polarisation (broche 2 du sup-
port) =
Tension plaque (broche 6 du
suppvrt) = 250 V.,
Tension écran (broche 1 du sup-
port) = 100 V.
Tension plaque triode (broche 8
du support) = 120 V.
6BA6 HF Tension plaque (broche 5 du
support) = 90 V
Tension écran (broche 6 du sup-
port) =75 V.
Polarisation (broche 7
port) =2,5V,

ECHS81

du sup-

A. BARAT.

’ LA DERNIERE FORMULE
EN MATIERE DE
CONCEPTION MODERNE

RECEPTEUR A CLAVIER

DESCRIPTION TECHNICUE PARUE DANS
« RADIO-PLANS » N° 87 DE JANVIER 1685

Dimensions : 570x330x 270 %
MONTAGE 7 LAMPES avec H. F CA.DR}: A AIR
ANTIPARASITE INCORPORE ORIENTABLE. Com-
mutation automatique des gammes GO-BE)
par TOUCHES.
HAUT-PARLEUR 21 cm aimant permanent.
LE CHASSIS COMPLET, prét 4 cébler. 13.977
Le jeu de 7 lampes (2 EF35-ECHB81-EBF 83—EL8;—F2‘280-
EM34

(CC-PO-

Le haut-parleur 21 cm « Audax » e

L'ébénisterie, gravure ci-dessus compléte.. ..

Sur demande, nous fournissons ce montage en
COMBINE AM.-F.M.

«MICROMATIC»
Alternatif
€ lampes
Cadre antiparasite
incorporé
sur Ferroxcube,
LE CHASSIS
COMPLET, prét
4 cabler. 8.200
Jeu de 6 lampes :
(6A]8 - 6BAS - 6P9
EZB0-EM34).
Prix.... 2.700
Le haut-parleur
T12/19. PB8. .
Prix. 1.650
L ebémstene compléte avec cache (cx-dGS“uS)
Dimensions : 330 x200x170 .

3.315

UN APPAREIL
ROBUSTE ET PRECIS
« CONTROLEUR METRIX »

(on hhv/kuus JEETEn?..

Un appareil 3 ]2

portée de tous
et de grand ser-
Le contréleur ....ovvveen 10.700| vice. 16 sensibi-
Le sac cuir pourle transport 1.300 ' litéa, . . 3.900

HAD'O ROBUR 84, boul, Beaumarchais,
. Paris-10¢, Tél. ROQ 71-31
R. BAUDOIN, Ex prof. E.C.T.SF.E.
Expéditions FRANCE et UNION FRANCAISE,

C.C.P. 7082-08 PARIS.
DOCUMENTATION SPECIALE « TELEVISION » :
8 MONTAGES avec schémas et plans contre 6 timbres
pour participatlon aux frais.




Peut-étre le Pére Noél vous a-t-il appor-
t¢ quelques disques microsillon, voire
méme un ensemble tourne-disques. Bien
vite, vous l’avez branché sur votre appa-
reil de radio et.. déception. Seuls des
sons criards animaient la membrane de
votre haut-parleur, de quoi vous faire
regretter les bons vieux disques a 78
tours. Vous avez incriminé tour a tour la
téte du pick-up, le disque lui-méme, le
récepteur, enfin, et pourtant aucun des
trois n’élait réellement responsable.

Il est, en effet, indispensable d’adapter
parfailement ces trois organes pour arri-
ver a des résultats acceptables.

La plupart des bras de pick-up sont
actucl{cment équipés d’une cellule piczo-
électrique. Ce cristal, taillé trés mince, la
plupart du temps, se comporte en quel-
que sorte comme une vulgaire capacité. Il
ne réagit pas de facon uniforme pour
tout le registre des fréquences. Ainsi son
impédance décroit frés rapidement au
fur et & mesure que la fréquence a frans-
mettre augmente. Le résultat en est une
diminution de la tension lorsque l'on
monte en [réquence. Bicn que nous ayons
horreur des courbes, nous vous prions
tout de méme de vous reporter a notre
figure 1 qui cherche a représenter ces
rapports de fréquence; pour donner
Pidée compléte de lensemble des fré-
quences audibles, nous sommes bien obli-
gés d’employer une échelle logarith-
mique : les 100 premiéres fréquences
occupent autant de place que nous n’en
réservons de 100 a 1.000, voire de 1.000
a 10.000 périodes.

La grande vogue des disques microsil-
lon tient & trois facteurs. Tout d’abord,

PERFECTIONNONS
NOTRE TOURNE-DISQUES

commodité indéniable : ils sont en ma-
tiére incassable. Ils sont, ensuite, dépour-
vus, pour ainsi dire, de tout bruit d’ai-
guille et enfin, c’est la que nous voulons
cn venir, leur musicalité est incompara-
blement meilleure. Cette amélioration
tient surtout & la possibilité qu’offre ce
procédé d’enregistrer et de reproduire
des [réquences irés élevées.

Mais, lors de 'enregistrement, on favo-
rise tres fortement ces fréquences élevées
que 'on dote d’une tension de sortie bien
plus élevée que la partie qui se situe en
dessus de 1.000 périodes. Notre figure 2
reproduit cet état de choses, toujours avec
la méme échelle logarithmique.

Nous pouvons donc conclure que notre
téte de pick-up devrait reproduire avec
une tension blen plus forte le haut du
registre et nous avons vu que c’est la pré-
cisément qu’elle se révele défaillante. 11
en résulte pour nous la nécessité de rabo-
ter les deux caractéristiques et de les
mettre en accord. Nous emplovons pour
cela des éléments relativement sélectifs
tels que des capacités dont Pimpédance
varie avec la fréquence et nous leur asso-
cions des résistances pour pouvoir agir
sur I’enscmble.

Le systéme le plus simple consiste a
shunter la sortie méme du pick-up par

La tension diminve
tres sérieusament
aux fréquences elevees
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Courbe de reproduction de la plupart des
téles de pick-up.

La tension augmente
sensiblement pour
les frequences elevees
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Les choses se passent en sens inverse
pour les disques : les fréquences élevées
sont

une branche résistance-capacité (fig. 3).
Nous rendons le lout variable par notre
potentiométre. Nous nous en servirons au
moins pour les réglages du début, et nous
le remplacerons par une résistance fixe
dés que nous aurons déterminé sa valeur.
Notre orecille seule pourra étre juge, mais
si nous voulions pousser les choses plus
loin encore, nous serions obligés de cons-
titner des correcteurs différents, suivant
Ia marque du disque que nous employons,
Chaque fabricant de disques, en effet,
effeclue a D’enregistrement une correction
différente et notre but est précisément de
rendre la reproduction uniforme en agis-
sant en sens inverse. En général cepen-
danl on aboutit a4 des résultats trés satis-
faisants par le seul jeu de ce potentio-
metre.

Nous pouvons également vous indiquer
un montage simple ou la correction est
bien plus poussée encore (fig. 4). Il fait
appel 4 une lample double dans laquelle
on introduit une forte contre-réaction
d'un élage a lautre, correction qui est
précisément variable avec la marque des
disques employés. IL.e montage méme
n’'offre aucune difficulté et il se contente
d’une haute tension de 180 V. Si vous
voulez aboutir 4 un appareil plus indé-
pendant, vous l’incorporerez sous la pla-

tine méme de votre tourne-disques et il
vous sera ainsi possible de brancher
votre pick-up sur n’importe quel récep-
teur. Ce systéme est d’ailleurs employé
par quclques fabricants suisses et alle-
mands. Les organes employés dans ce
montage sont absolument standard, les
capacités de faible valeur seront isolées
de préférence <« a la céramique », les
résistances pourront étre miniatures ou
agglomérées, sans qu’il en résulte la
moindre différence de qualité.

Pour conclure, nous voudrions bien
insister sur le fait que ce montage n’est
pas destiné précisément a améliorer,
mais qu’il est absolument indispensable
si I'on désire aboutir a des résultats va-
lables.

E. L.

A propos de ronflements

Si un ronflement se manifeste en méme
temps que les auditions mais disparait
lorsque I'appareil est utilisé en amplificateur
phonographique avec pick-up, on peut en
conclure qu’il ne provient pas de F'alimen-
tation. 11 faut en chercher la cause dans les
condensateurs de découplage des étages
haute et moyenne fréquence qui peuvent
soit, étre en court-circuit, soit avoir une
capacité insuffisante.

Cependant, il peut s’agir aussi d’un ron-
flement par induction dans P’antenne d’un
courant 2 fréquence industrielle. Ce cas
se produit lorsque l'antenne se trouve a
proximité de lignes de distribution haute

tension,
M. A. D.

27



Les deux expressions qui composent le
titre de cet article se rencontrent fréquem-
ment dans les descriptions de montages que
nous publions. En effet, elles se rapportent
aux deux principaux modes de réception uti-
lisés actuellement. Nous pensons qu'il est
utile, particulicrement pour les nouveaux
venus a la radio, de donner quelques expli-
cations a ce sujet.

En principe, pour recevoir une émission
radio, il suffit d’un appareil comprenant une
antenne, un circuit accord¢ composé d’une
self et d'un condensateur variable, un
détecteur et un c¢couteur ou haul-parleur,

L’antenne est indispensable pour capter
T’onde produite par le posteé metteur. Mais
I’antennc ne capte pas quune scule ¢mission,
mais toutes cclles qui créent dans son voi-
sinage un champ électomagnétique suflisant.
Sans le circuit accordé, qui sert a sélection-
ner I'émission désirée, la réception ne serait
qu'un affreux mélange, une épouvantable
cacophonie. Le détecteur fait apparaitre
la modulation de 'onde recue. Cette modu-
lation est I'image électrique des vibrations
sonores produites devant le micro de I'émet-
teur. Enfin, I’écouteur, ou le haut-parleur,
transforme ce courant de modulation. ou
courant basse fréquence, en vibrations

accoustiques perceptibles par notre oreille’
Un exemple d’un tel récepteur est le poste a
galéne. Il ne comprend pas d’autres cons-
tituants.

Voyons pourquoi cela ne s’est pas révélé
suflisant. Le signal capté par une antenne
est trés faible, méme s'il correspond 4 un
émetteur puissant et peu éloigné; il est
de quelques millionniémes de volts. Une fois
détecté, il n’est pas plus important, au con-
traire, et ne fournit qu'une tres petite puis-
sance acoustique. En réalité, il ne peut
aclionner un haut-parleur et n’est audible
que par Yintermédiaire d'un écouleur.

A cela, il n'y a qu'une solution : il faut
amplifier le signal. On utilise a cet eflet
des amplificateurs 4 lampes. Cette amplifi-
cation peul se faire & deux endroits : avant
ou apres la détection. Avant la détection,
on a affaire 4 un courant hautle fréquence
et on cffectue une amplification HF ; aprés
la détection. il s’agit d'un courant basse
fréquence et 'amplification porte le méme
nom. On pourrait croire que I'amplification
BF, si clle est asscz importante, peul suf-
fire, puisqu’elle permet de donner au signal
Ja puissance que l'on veut. En fait, il
n’en est rien. Nous allons en voir la
raison.

Nécessité de I'amplification HF.

Un récepteur comprenant un détecteur
suivi d’un amplificateur BF est parfaite-
ment réalisable ; la mecilleure preuve est
que les postes détectrice a réaction sont
souvent congus de la sorte. Cependant,
un poste de cette facon est loin d’étre par-
fait. Il est peu sensible et ne permettra
que la réception de quelques stations. En
plus, la fidélité de reproduction est trés
discutable. Il ne faut pas oublier, comme
nous l'avons dit plus haut, que le signal

capté par I'antenne est de l'ordre de quel-
ques uV ; or, le détecleur. pour fonctionner
correctement, a besoin d’étre atlaqué par
une tension HF de l'ordre du V. Les si-
gnaux produits par les stations faibles ou
lointaines ne secront pas détectés et ces
postes ne seront pas audibles. Pour les
stations plus puissantes, la d¢étection aura
lieu, mais elle sera imparfaite, certaines
fréquences de la modulation seront esca-
molées, la fidélité de lareproduction réduite.

6
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Amplification directe.

La fa¢on la plus simple d’amplifier le
signal HE est de placer entre Pantenne et
le détecteur un amplificateur a lampe dont
les circuits d’entrée et de liaison comportent
des condensateurs variables permettant de
les accorder sur la fréquence de l'onde
a recevoir. Les lampes utilisées sont géneé-
ralement des pentodes. Ces tubes ont une
capacité grille-plaque treés réduite, ce qui
est une condilion essenticlle pour éviler
les accrochages, c’est-a-dire lentrée en
oscillation de Pamplificaleur. La figure 1
donne le schéma d’un étage amplificateur
HF. Le circuit de liaison avec la lampe
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suivante pcut étie réalisé de différentes
facons dont les plus usitées sont celles des
figures 2 et 3. La figure 2 représente un
transformateur HF a secondaire accordé
el la figure 3 une liaison par circuit bou-
chon. Signalons que le systéme le plus cou-
ramment employé est le transformateur
a secondaire accordé qui procure une sélec-
tivilé et un gain per ¢tage plus importants.
Ce circuit de liaison a en outre l'avantage
pratique d’avoir les lames mobiles du CV
a la masse,

Un récepteur sélectlif et fidéle doit rece-
voir pour chaque accord des condensateurs

variables exclusivement une bande de fré-
quence de 10 Ke, ce qui permet de trans-
mettre au détecteur et a Vamplificateur
BF toutes les fréquences de modulation
toul en assurant une sélectivité suflisante
en supposant, bien entendu, que les stations
émeltrices soient réparties judicicusement,
c’est-a-dire aient entre eclles au moins cet
écart de fréquence. Or, pour obtlenir une
telle bande passante, il faut utiliser au moins
quatre circuits accordés. Dans le cas d’un
récepteur 2 amplification directe, cela
supposc 'emploi de 2 ou 3 étages HF dont
les circtiits de liaison sont accordés par
des condensateurs variables.

Un tel appareil est délicat a rcaliser.
Il n'est pas question d’utiliser 4 condensa-
teurs variables indépendants qui compli-
queraient le réglage sur une station jus-
qu’a le rendre presque. impossible. On est
done amené a employver des condensaleurs
montés sur le méme axe de commande.
Mais il est tres difficile d’obtenir 4 con-
densateurs rigoureusement identiques, c’est-
a-dire ayant pour chaque angle de rotation
des lames mobiles des capacités égales
entre elles. L'écart des capacités entraine
un certain désaccord des circuits qui réduit
la sélectivité,

Indépendamment de cela, il est difficile
de maintenir la sélectivité constante pour
toute une gamme comme les PO. Enfin,
le nombre d'étages HF implique des pré-
cautions de montage (blindages Lrés soignés,
découplages) pour éviler les accrochages.

En résumé, on peut parfaitement conce-
voir un poste a amplification directe sen-
sible ct sélectif, mais cela implique un
appareil délical 4 mecttre au point et d'un
prix de revient élevé. En fait, on réserve
maintenant ce genre de montage pour les
récepteurs destinés a l'écoute des stations
locales et de quelques étrangers puissants
et sur lesquels on se contente d’un seul
étage HF. Cet ¢tage procure au signal une
amplitude suffisante pour étre détecté cor-
rectement ; quant a la sélectivité, elle est
généralement satisfaisante sur les émetteurs
dont nous venons de parler. Ces petits
appareils ont alors 'avantage d’étre simples
ct économiques et de procurer des récep-
tions pures.

Nous venons de voir les inconvénients
de I'amplification directe des signaux IIF;
il fallait donc tourner la difficulté ; c’est
ce qui a été fait d’une maniére particulié-
rement élégante par le changement de
fréquence.

L’idée de base,

Puisqu’il faut plusieurs circuits accorglés
pour obtenir une sélectivité sullisante et
puisqu’il est difficile d’obtenir un accord
précis si ce dernier doil étre réalisé a
I'aide de condensateurs variables sur une
trés grande bande de fréquence, on a songé
a ramener la fréquence du signal a une
valeur fixe, quelle que soil celle qu’il avait
lorsqu’il a ¢élé capté par l'antenne. A ce
moment, les circuits accordés nécessaires
a la sélectivité sonl réglés sur une fréquence
fixe, ce qui permet une tres grande précision.

Commnie on peut choisir la fréquence de
conversion, on peul la prendre sullisamment
basse pour que les diflicultés d'amplifi-
cation soient réduites et surtoul de maniére
a obtenir un écart de fréquence plus grand
entre émettcurs, ce qui facilite la sépara-
tion. Expliquons-nous sur ces deux points §
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1° Plus la fréquence est élevée, plus les
risques d’accrochages sont grands, parce
que les couplages parasiles prenncnt plus
d’importance. Parmi les causes de coupla-
ges, il faut voir surtout les capacités entre
electrodes des lampes et celles qui existent
entre les connexions du montage.

20 Considérons deux émelteurs travail-
lant, I'un sur 800 Kc et I'autre sur 808 Kc¢ ;
ils ont un écart de fréquence de 1 9.

Si, par le changement de fréquence, nous
retirons 700 Kc a leurs fréquenccs, nous
obtenons 100 Ke et 108 Ke, ce qui fait un
écart de 8 9,

Mais le principal avantage du change-
ment de fréquence et le premier que nous
avons ¢énoncé, a savoir : qu’'il permet d’uli-
liser un amplificateur comportant le nombre
nécessaire de circuits accordés avec précision
sur une fréquence fixe.

Comment on effectue le changement
de fréquence,

Pour obtenir le changement de fréquence,
on fait interférer avec le signal regu par
Pantenne, appelé signal incident, un signal
de fréquence différente fourni par un oscilla-
teur incorporé au poste récepteur (signal
locul)

Quand on fait interférer deux signaux
de [réquence différentes, on obtient un
signal résultant modulé a une fréquence
qui est égale & la différence de celles des
deux signaux. Ainsi, si on fait interférer
une oscillation de 500 K¢ et une de 955 Ke,
on obtient un nouveau signal HF modulé
a 955 - 500 = 455 Ke.

Nous allons tenter d’expliquer le méca-
nisme de cette modulation sans le secours
des mathémaliques. Pour cela, supposons
qu’'a l'origine nos deux signaux sont en
pbase, leurs amplitudes s’ajoutent, mais,
par suite de la difiérence des fréquences
une des oscillations prend du retard sur
I'aulre, de sorte que la somme des ampli-
tudes diminue et cela progressivement, a
mesure que le retard s'accentue. Il arrive
un moment ol les signaux sont en opposi-
tion de phase et alors 1'amplitude résul-
tante est minimum. Mais le retard aug-
mente toujours de sorte qu'il arrive que

les deux signaux se retrouvent en phase
et PI'amplitude résultante redevient pro-
gressivement & sa valeur maximum. Le
phénomene se poursuit indéfiniment lant
que les deux oscillations sont en présence
et on obtlient ainsi un baitemen! de ampli-
tude. Ce phénoméne est illustré par la
figure 4 dont l'observation facilitera la
compréhension de ce que nous venons de
dire. Pour cette démonstration graphique,
nous avons utilisé deux ondes non modulées,
mais il faut dire que; si une des ondes est
modulée, le signal résultant I'est également.

Le signal résultant de linterférence est
double comme on le voit sur la figure 4c¢
et sur la figure 5 ol nous I’avons reproduit
sur plusieurs périodes; il comprend une
variation de courant positive et une varia-
tion négative en opposition de phase. Si
on applique ce signal tel quel & un ampli-
ficateur, il n’aura aucune action sur ce
dernier et nous ne retrouverons rien a la
sortie, car la composante négative annulera
a tout instant la composante négative,
Il faut donc en suppriner une pour avoir
le signal représenté a la figure 6 ct. pour cela,
il faut soumecttre le signal & un systéme
détecteur.

Composition d’un récepteur
changeur de fréquence.

D’aprés ce que nous venons d’expliquer,
on peut déduire qu'un changeur de fré-
quence doit se composer de :

1 circuit d’entrée comprenant un col-
lecteur d’ondes et un cireuit accordé par
un CV sur la fréquence de l'émetteur a
capter.

1 oscillateur local qui fournit le signal
local nécessaire a la conversion de fréquence,

1 premier détecteur destiné a faire ap-
paraitre la moyenne {réquence.

1 amplificateur MF comprenant le nom-
bre de lampes et de circuit accordés fixes
nécessaires pour assurer la sensibilité ct la
sélectivité voulues.

1 détecteur qui fait apparaitre la modu-
lation BFT.

1 amplilicateur BF.

La partie comprenant le second détec-
teur et l'amplificateur BFF est absolument
semblable a celle qui suivait les étages HIF
sur un poste a amplification directe.

L’amplificateur MF a aussi pour role
d’éliminer le signal incident et le signal
local qui existe toujours dans le signal
complexe issu du changement de fréquence
et ne laisser subsister que la composante
MF. Cette séparation est assurée par les
circuits accordés sur 'a fréquence de con-
version.

L’oscillateur local est aussi appelé hété-
rodyne. La partie qui assure le mélange
et la premiére détection s’appelle mélan-
geuse ou modulalrice.

La figure 7 schématise la composition
d’un récepteur changeur de fréquence.

L’étage changeur de fréquence.

Nous allons maintenant examiner com-
ment peut étre congu l’étage changeur de
fréquence.

Au début du superhétérodyne, on utili-
sait deux lampes pour le changement de
fréquence @ une fonctionnant en oscillatrice
et l'autre en détectrice. Cette conceplion
était logique car elle séparait nettement
les fonctions. Puis, par mesure d’¢conomie,
on chercha & obtenir le méme résultat avee
une seule lampe. Les résultats furent plus
ou moins heurcux et cela se comprend
aisément. Il est, cn eflel, difficile de faire
remplir simultanément par la méme lampe
deux fonctions aussi différentes (détec-
tion et oscillation). Actuellement, on est

revenu au systéme des fonctions séparée
grace a des lampes a grilles multiples comme
I’heptode ou I'hexode triode.

La figure 8 montre le schéma d’un étage
changeur de fréquence a deux lampes des
premicrs dges du  superhétérodyvne. Ce
schéma, oulre son intérét rétrospectif, a
Pavantage de Dbien faire comprendre le
processus du changement de fréquence. La
lampe L1 est montée en détectrice grille.
On voit dans son circuit grille le classique
ensemble de la résistance de 1 ou 2 MQ
et du condensateur de 100 pF nécessaires
a ce genre de détection. La lampe L2 fone-
gionne en oscillatrice. Dans le circuit grille
est placée une self accordée par le conden-
sateur variable CV2 de maniére a pouvoir
régler la fréquence des oscillations a la valeur
voulue. Dans le circuil plaque se trouve
une seconde self couplée a la premiére avec
un sens convenable pour provoquer les
oscillations.

Revenpns a la lampe 1. L’onde captée
par l'antenne et sélectionnée a 1'aide
du condensateur CV1 est appliquée a sa
grille de commande. En méme temps,
V'oscillation locale est aussi appliquée 2
cette ¢lectrode par le condensateur C2.
Les deux oscillalions se mélangent donc
dans L1 comme nous l'avons déja expli-
qué el la composante MF apparait dans
le transformateur MEF qui est accordé sur
sa fréquence.

Sur notre schéma, la lampe modulatrice
L1 est une triode, mais on peut la remplacer
par une lampe ¢cran, une pentode, une
hexode, ete. Ces lampes ayant plusieurs
grilles ont I'avantage de permettre d’appli-
quer le signal incident sur une grille et le
signal local sur une autre, ce qui réduit
le coul)lage électrostatique entre le circuit
d’entrce et le circuit oscillateur local. De
nombreux schémas ont été imaginés et
nous n'avons pas l'intention de les donner
tous car ils n’ofirent aucun intérét pralique
aujourd’hui.

£tage Ampli. Amplt.
modulateur  MF Détectewr BF
Circuit i
d'entrée
Oscillateur NE
local
FIG.7
L1
b3
E: | vers Ampli.

cve

FIG.8
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Etages changeurs de fréquence a une lampe.

Nous ne ferons que citer les étages chan-
geurs de fréquence de ce genre utilisant une
triode. Leur mise au point et leur fonction-
nement étaient nettement « acrobatiques ».

Pendant trés longtemps, la fabrication
francaise utilisa la lampe bigrille pour le
changement de fréquence. Nous en don-
nons le schéma a la figure 9, car avec clle
apparait un processus de changement de

—
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fréquence qui ne fait pas appel a la détec-
tion et qui est mis en ceuvre dans les mon-
tages modernes. On voit que la partie de
la lampe formée par la premicre grille et
la plaque est montée en oscillatrice locale.
Le signal incident est appliqué a la grille 2.

On sait que l'amplification fournie par
une lampe est proportionnelle 4 sa pente,
or, dans une bigrille, Ja pente de I’ecnsemble
formé par-la grille 2 el la plaque varie en
fonction de Ia tension appliquée a la grille 1,
et, ce qui est important, celte variation
n’est pas linéaire, c’est-a-dire que cette
pente varie beaucoup plus rapidement
pour les fortes valeurs de tensions positives
de la grille 1 que pour les faibles tensions
ou encore que pour les tensions négatives
de cette électrode. En appliquant ['oscilla-
tion locale a la grille 1, comme c’est le cas
sur le schéma figure 9, on fait varier I'am-
plification de la lampe au rythme de la
fréquence de cette oscillation. On obtien-
dra donc un battement analogue a celui
représenté a la figure 4, mais qui se produira
entre les oscillations du signal incident et
celles de la pente de la lampe. Mais comme
les variations de la pente ne sont pas
linéaires, le battement résultant ne sera
pas symétrique comme A la figure 5, mais
aura plus exactement la forme de la figure
10, c’est-a-dire que la variation positive
sera plus importante que la variation néga-
tive en opposition de phase. De ce fait, elle
aura une action sur l’entrée de 'amplifi-
cateur MF. En somme, il n’y a pas besoin
de détection dans le sens ou on I’entend
généralement pour ecréer une dyssymétrie
entre les deux composantes en opposilion
de phase du signal MF. En réalité, celle
détection est fournie par la non-linéarité
de la variation de la pente.

Cette explication semblera peut-étre ardue
a certains; le phénoméne étant assez com-
plexe, il est difficile d’en fournir une plus
simple. On peut se contenter de retenir
que loscillation incidente et Ioscillation
locale se mélangent dans la lampe par le
truchement de la variation de pente sous
I'influence de l’oscillation locale et qu'une
assymétrie trés nette entre les oscillations
MF positives et négatives permet que la
premiére impressionne I’amplificateur MF.

Signalons qu’avec ce procédé, les ampli-
tudes des oscillations incidentes et locales
ne s’ajoutent pas mais se multiplient. Pour
cette raison, on appelle souvent ces systémes
changeurs de fréquence « convertisseurs
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multiplicatifs » alors que les premiers que
nous avons examinés sont nommeés « con-
vertisseurs additifs ».

Les inconvénients du convertisseur a
bigrille résidait dans la faiblesse des carac-
téristiques de la lampe, a sa difficulté
d’osciller pour permettre le changement de
fréquence de longueurs d’ondes inférieures
a 200 meétres et surtout au couplage par
le flux électronique et les capacités internes
du tube entre le circuit d’entrée et l’oscil-
lateur local. Ce couplage avait pour effet
que la fréquence de 'oscillateur local avait
tendance de se synchroniser sur celle du
signal incident, ce qui provoquait un glis-
sement de fréquence,.

Ia solution consistait a entourer la grille
2 d’un écran électrostatique ct c’est ainsi
que sont nées les lampes convertisseuses
modernes hexode ou heptode.

Les étages changeurs de fréquence modernes,

Dans les récepteurs modernes 1'étage
changeur de fréquence est équipé soit avec
une triode hexode, soit avec une heptode.

I.a figure 11 montre le schéma d'un con-
vertisseur avec triode hexode ECII42 ou
ECIHS81. La partie triode est montée en
oscillatrice locale. Le signal incident est
appliqué a la grille de I’hexode tandis que
le signal local est appliqué a la grille 3
qui est réunie intérieurement ou extérieu-
rement, suivant le type de la lampe, a
la grille de la triode. Cette grille 3 est entou-
rée des grilles 2 et 4 qui forment I’écran
nécessaire a la réduction du couplage entre
le circuit d’entrée et le circuit d’oscillation
local. La partie hexode fonctionne en modu-
latrice suivant le principe que nous avons
expliqué pour la bigrille et le signal MF
apparait aux bornes du transformateur MF
placé dans le circuit plagque. On a ainsi
une séparation trés nelte des fonctions et
les résullats obtenus sont remarquables.
IEn particulier Poscillation locale est trés
stable méme aux fréquences ¢levées.

La figure 12 montre le schéma d'un
étage convertisseur moderne a lampe hep-
tode genre IR5 ou 6BI6.

L’oscillateur local est équipé par la
partie de la lampe comprenant la grille 1
et I'écran formé des grilles 2 et 4. Cette
partie constituc une triode dont les grilles
2 ct 4 tiennent lieu de plaque. Le signal
incident est appliqué a la grille 3 qui est
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entourée par l'écran des grilles 2 et 4. Le
fonctionnement est encore comparable a
celui de la bigrille avee I’avantage de 1’écran
qui réduit le couplage indésirable entre
les circuits entrée et oscillateur local.
Généralement, avec la 6BES6, l'oscillateur
est du type ECO comme nous I’avons
représenté sur le schéma. C’est-a-dire que
le couplage est obtenu par une prise inter-
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médiaire sur le bobinage oscillateur, prise
a laquelle est relice la cathode de la lampe.

Ce montage est excellent, méme sur les
ondes trés courtes, et sa sensibilité est
légérement supéricure a celle de la triode
hexode.

Inconvénients du changeur de fréquence.

Comme toules les réalisations humaines,
le changement de fréquence n’est pas par-
fait et comporte un certain nombre d’incon-
vénicnts.

Tout d’abord, on lui reproche un bruit
de souflle plus ou moins intense qui vient
se superposer aux réceptions. Ce bruit, qui
est plus important que sur un récepteur
4 amplification directe, est surtout da a
la struclure complexé¢ de la lampe conver-
tisseuse qui entraine une agitation du flux
des électrons voyageant de la cathode a
la plaque. Le perfectionnement des lam-
pes utilisées réduit maintenant considéra-
blement ce souffle. En augmentant la va-
leur du signal incident par 'emploi d’un
étage HI, on le réduit encore dans de no-
tables proportions. On peut donc dire
que cet inconvénient est en voie de dispa-
rition.

Un autre inconvénient réside dans les
brouillages dus a la fréquence image.
Qu’est-ce que la fréquence image ? Sup-
posons un superhétérodyne dont I’'étage MF
est réglé sur 200 Ke. Si nous voulons rece-
voir une station travaillant sur 1.000 Ke,
il nous faut régler l'oscillateur local sur
1.200 Kc. A ce moment, la différence des
deux fréquences nous donne bien 200 Kec
et cette fréquence est amplifiée par I'am-
plificateur MF. Mais supposons qu’une
autre station travaille sur 1.400 Ke. Le
circuit d’entrée n’a pas une sélectivité
suffisanle pour I’éliminer complétement,
clle atteint donc l’étage convertisseur et,
par interférence avec 1’oscillation locale,
donne encore le signal MF a 200 Kc¢ qui
brouille I'audilion de la premiére station.
Nous avons supposé¢ deux émetteurs don-
nant la méme fréquence MF. Mais il est
possible que deux ¢émetteurs donnent pour
un méme réglage de l'oscillateur local une
MF diftérent de quelques Kc. Dans notre
exemple, ce serait le cas si le second émet-
teur travaillait sur 1.398 Kc ou une fré-
quence voisine de 1.400 Ke. Comme I’ampli-
ficateur MF est congu pour transmettre
une bande de fréquence de 10 Ke (pour
obtenir unc bonne musicalité), les deux

(Suite page 32.)



Loin de nous l'idée de critiquer, d’une
fucon ou d’une autre, des méthodes clas-
siques de dépannage. Nous conscillons
toujours a DP'amateur sérieux et désirant
se livrer au dépannage de disposer des
instruments de laboratoire indispensables
tels que : boites de contrdle, hétérodyne,
générateur HF et BF, oscillographe, etc...

Néanmoins, il n’est pas toujours pos-
sible de disposer de tels appareils, soit
qu'une question pécuniaire, hélas ! impé-
rative, intervienne, soit encore que l'on
cffectue un dépannage hors de son labo-
ratoire.

Il est bon alors de se rappeler que,
pour pratiques que soient les appareils

LE DEPANNAGE
SIMPLIFIE

de mesure, ils ne sont pas toujours indis-
pensables pour le travail courant et que
I’ingéniosité peut y suppléer. Un minimum
d’accessoires, pouvant d’ailleurs ¢tre
emprunté au récepteur a dépanner, sans
omettre le tournevis qui ne doit pas quit-
ler la poche d’un bon radio, et nous voila
outillés pour trouver, sans grande peine,
la majorite des pannes courantes.

Le travail de recherche se borne tou-
jours a la vérification de certains organes
essentiels dont I'un d’eux est presque tou-
jours la cause de la panne.

Voici quelques conseils pour ces vérifi-
cations rapides

I. — Vérification d‘un condensateur électrolytique.

Nous envisageons successivement deux
cas, suivant que le condensateur est en
service sur le récepteur, ou isolé du ré-
cepteur. Mais insistons d’abord sur Ia
nécessité de respecter scrupuleusement le
sens de la polarité des condensateurs.
Rappelons, enfin, que lorsqu’on a recours
4 un récepteur pour faire des essais de
court-circuit, il faut absolument proscrire
P’utilisation d’un appareil tous-courants.

Soit, tout d’abord, le cas d’un condensa-
teur en service (filtrage). Si la haute ten-
sion est absente, c’est que probablement
il est en court-circuit. Mais il faut éviter
un jugement téméraire, le court-circuit
provenant peut-étre d'un autre accessoire.
Par contre, s’il y a existence de haute
tension, le renseignement est certain : ie
condensateur n’est pas en court-circuit. 11
peut étre coupé ; cela se vérifiera rapide-
ment par la méthode du court-circuit et
la préscnce de I'étincelle caractéristique.
Une méthode moins brutale consiste a
connecter aux bornes de I’électrolytique
suspecté un condensateur a4 peu prés sem-
blable. Cette adjonction {emporaire
change la puissance sonore d'une émis-
sion quelconque prise comme rélérence
(dans le sens de l'amélioration éviden-
ment) lorsque le premier condensateur
est coupé ou desséché.

Soit maintenant le cas d’un condensa-
teur de polarisation en service sur un
chassis. S'il est coupé, son ¢ shuntage »
par un aulre condensateur améliorera la
réception. S’il est court-circuité, il n’y
aura pas de changement de réception
lorsqu’on établira un court-circuit a ses
bornes par un fil volant.

Examinons maintenant le cas d’un élec-
trolytique II'T non monté. On le chargera
par la HT d'un récepteur. S’il est bon,
il permetira une étincelle de décharge
par court-circuit aprés son débranche-
ment. Par ce procedé de charge et dé-
charge, on peut également se faire une
idée de la résistance de fuite. En effet, si
le courant de fuite est important (conden-
sateur défectueux), la charge ne tiendra
pas plus de quelques secondes.

R.3 essayer

+ HT.
du récepteur

Vers charge
|[+ i'
Vers decharge

M
?/Z B Elecmlytique/
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Terminons par le cas du condensaleur
de polarisation. Mis en parallele sur le
condensateur de polarisation: de I'élage
tinal, il ne doit apporter ni distorsion, ni
diminution de puissance, sinon il serait
en court-circuit. Le condensaleur pour-
rait étre coupé : branchons-le entre grille
du dernier étage et masse. S’il n’est pas
coupé, il doit pratiquement stopper toute
audition.

Vérification d’une résistance.

Nous supposons ici que l'amateur n’a
aucun_apparcil de mesure 4 sa disposi-
tion. Nous allons voir que, grice a un
condensateur électrolytique, on peut
recueillir des renseignements utiles.

LEn premier lieu, il s’agit de voir si une
résistance est coupée. Nous prendrons an
condensateur électrolytique de filtrage du
type 500 ou 600 volts et d’unc capacité de
16 ou 8 pF. On branchera ce condensa-
leur (en respectant sa polarité) sur la HT
du récepteur, mais en intercalant la résis-
tance & vérifier. Le conlact durera deux
ou lrois secondes. Si la résislance n’est
{)us coupée, le condensateur se chargera ;
a charge sera plus ou moins rapide, sui-
vanl la valeur dec la résistance, mais il
v aura charge. L’ensemble étant décon-
necte, il suffira d’établir un court-circuit
franc par un f{il, aux bornes du condensa-

Yérification des

Ici encore nous utilisons la haute ten-
sion redressée d’'un récepteur. En pas-
sant, signalons que le genrc d’essai que
nous indiquons ne doil étre fait qu'avec
des récepfeurs du type alternatif. Dans
un tous-courants, un court-circuit, mémne
tres bref, de la haute tension pourrait
étre néfaste a la lampe redresscuse,

Ce qui nous intéresse avant tout est de
savoir si un condensateur est hors
d’usage, c’est-a-dire s’il est coupé ou en
court-circuit. Il faut commencer par le
mettre en contact avec la masse du chis-
sis et la HT. S’il v a court-circuit, nous
observons une belle étincelle, lumineuse
et sonore.

Pour la vérification de la coupure, nous
diviserons les condensateurs ‘en petits
(inférieurs a 0,01 uF) et en gros. Pour
faire P’essai des petits, on réglera le ré-

condensateurs

O- Q

+HT ©
=

=Y 5 8

5 S <

e O < v

L - » n

< v

g - a e

> \; o

% masse
FIG.2

\—C. Electrolytique

teur. L’étincelle indiquera qu’il y a eu
charge et donc que la résistance n’est pas
coupec.

On pourrait perfectionner Ja méthode.
C’est-a-dire qu’avec une certaine pratique
on peul arriver a voir si le condensateur
doit étre chargé pendant longtemps pour
fournir son étincelle maximum. De Pap-
préciatjon du temps de charge, on peut
passer & une nolion sommaire de la va-
leur de la résistance. On verra facilement,
par exemple, s’il s’agit d’une résistance
d’un millier d’ohms ou d’une résistance
de Vordre de mégohm.

Le second grand défaut de Ja résis-
tance est le court-circuit. La vérification
est encore simple. Nous reprendrons notre
électrolylique que nous chargerons direc-
tement sur la HT, puis nous le débranche-
rons et nous relierons les bornes par la
résistance suspecte. $’il ¥ a court-circuit,
nous observerons une magnifique étin-
celle.

Nous voici donc en possession d’une
méthode simple qui nous permettra de
savoir si une résistance est coupée ou
court-circuitée, LEt c’est déja beaucoup,
car, lorsqu’une résistance commence a
faiblir, clle « déraille » en général com-
plétement et sa valeur va aux exirémes
(0 ou infini). Remarquons, en passant,
qu’'une résistance qui a noirci a beaucoup
souffert de la chaleur et qu’elle doit étre
considérée comme trés suspecte.

Les figures 1 et 2 représentent respec-
tivement le principe de la méthode de
vérification de coupure et celui de la mé-
thode de vérification de court-circuit.
Pour la commodité des dessins, nous
avons représenté des interrupteurs. En
fait, on pourra, sans aucune difficulté, se
contenter de connexions volantes.

au papier et au mica.

ceptenr sur une émission lointaine de
préférence. Puis on retirera la fiche d’an-
tenne pour intercaler en série avec elle
le condensateur a vérifier. S’il n’'est pas
coupé, l'audition subsistera pratiquement
sans changement.

Pour les gros condensateurs (capacité
supérieure a 10.000 cm) on se servira
encore de la HT redressée du récepteur.
On charge donc le condensateur en le
branchant entre HT et masse, on le retire
et on le court-circuite. S’il se produit une
étincelle de décharge, c’est que le con-
densateur n’est pas coupé, puisqu’il a pu
se charger.

Dans une certaine mesure, ce dernier
essal permet d’apprécier la valeur de la
capacité qui est d’autant plus grande que
I’étincelle est plus violente.

EN ECRIVANT AUX ANNONCEURS
Recommandez-vous de RADIO-PLANS
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Veérification et essais d'un transformateur.

Les caractéristiques d’un transforma-
teur d’alimentation sont pratiquement
immuables. Les seuls défauts qui peuvent
se révéler a 'usage sont une coupure des
enroulements, un court-circuit de ces der-
niers, un conlact entre deux enroule-
ments, un contact entre un enroulement
et la masse,.

L’énumération de ces défauts semble
assez longue, mais l'essai sera extréme-
ment rapide., On débranchera toutes les
connexions des secondaires ; a la rigueur,
on peut faire l'essai du transformateur
monté sur son chissis en retirant toutes
les lampes. Le primaire est branché sur
le secteur a travers une lampe d’'éclai-
rage 110 volts de puissance aussi réduite
que possible (25 ou 16 W), filament mé-
tallique de préférence, verre non dépoli,
ces conditions permettant une meilleure
observation. Ce branchement est repré-
senté en figure 3.

Si le transformateur a des spires en
court-circuit, soit au primaire, soit au
secondaire, la lampe s’allumera 4 son
éclat normal. Si le transformateur n’a pas
ce défaut, on vérifiera ensuite la non-
coupure des secondaires en meltant cha-
cun d’eux en court-circuit : s’ils ne sont
pas coupés, l'opération doit faire éclai-
rer la lampe. Enfin, on vérifiera les con-
tacts accidentels entre enroulements, ou
entre enroulements et masse, en établis-
sant sucessivement des liaisons entre un
fil de chaque enroulement ct les autres
enroulements ou la masse : cela ne doit
provoquer aucun changement de lumino-
sité.

Lorsque l'impédance du primaire du
transformateur est suffisamment ¢levée, il
est possible qu’a I’état normal on ne voit

as rougir le filament. Cela n’a aucune
1mportance, puisqu’on constate la conli-
nuité du primaire en établissant les courts-
circuits d'essai aux secondaires.

Nous venons d’envisager le cas d’un
transformateur 110 volts essayé sous sa
tension nominale. On peut, toujours sous
110 volts, essayer un transformateur
220 volts, si le cas se présente. Lorsqu’il
s’agit d'un primaire 4 prises multiples, il
suffit de considérer le reste du primaire
comme un secondaire ordinaire et de
faire sur lui les essais de court-circuit.

I ne faut pas perdre de vue qu’un
transformateur peut avoir chauffé et sen-
tir trés mauvais, sans étre obligatoirement
¢ grillé ». L’échauffement peut provenir
d'un court-circuit d’un condensateur de
filtrage, et ce défaut est suffisant pour
faire ¢ fumer » le transformateur. On ne

erdra donc jamais tout espoir et I'on
era toujours une vérification, méme dans
les cas les Elus désespérés.

Cette méthode d’essai par court-circuit
s'applique également aux transformateurs
de dynamiques ou aux transformateurs de
liaison. Dans les deux cas, le secteur sera
appliqué du coté primaire. Signalons que,

ans le cas du dépannage improvisé a
domicile, on utilisera avec profit comme
sonnette lumineuse une lampe de chevet
ou de bureau.

Vérification d'une self de filtrage.

Ce genre d’accessoire peut étre coupé
ou court-circuité. Pour procéder 4 sa
vérification, prenons un condensateur
électrolytique de 8 ou 16 pxF que nous
chargerons par la HT d’un récepteur. Le
condensateur, aprés son débranchement,
est relié aux deux bornes du bobinage.
S'il y a étincelle bruyante, c’est I’indice
absolu du court-circuit, ou d’un certain
nombre de spires en court-circuit.

Si I'étincelle bruyante ne se produit
pas, on sépare le condensateur et on le
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décharge par un court-circuit franc. Si le
bobinage est bon, le condensateur ne doit
plus élre chargé et ne doit plus produire
d’étincelle importante.

Contréle d’un haut-parleur.

Envisageons le cas des électrodynami-
ques qui représentent la quasi-totalité des
haut-parleurs en service. Enumérons les
défauts susceptibles d’¢tre rencontrés
excitation coupée, excitation en court-cir-
cuit ; transformateur ou bobine défec-
tueux, bobine décentirée. L’ensemble des
vérifications correspondanles pourra étre
réalisé par un seul essai en suivant le
simple schéma de la figure 4. Le secteur

Transfo de Bobine
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i
p t HP
Ampoule
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alternatif 110 volts est appliqué simul
tanément et, 4 travers une lampe d’éclai-
rage de 110 volts, 16 ou 25 W, sur Iexci-
tation et le primaire du transformateur.

Si tout est en bon ordre, nous enten-
drons un ‘ronflement assez intense. En
effet, si, pour une raison ou une autre, le
courant ne traversait pas Pexcitation ou
le {iransformateur, le haut-parleur ne
ferait entendre qu’un son d’une intensité
a4 peine perceplible. Nous pouvons donc
étre certains qu'il n’y a pas de courts-cir-
cuits dans les enroulements et qu’aucun
d’eux n’est en court-circuit. De plus, ce
petit essai est complet, car il permet de
déceler un dynamique dont la bobine est
excentrée et [rotte dans l’entrefer. En cas
de non-ronflement, il faudrait évidem-
ment pousser un peu plus loin et recher-
cher, a l'aide de <« sonnelte » é¢lectrique
(constituée par la lampe en série sur le
secteur), quel est 1’enroulement coupé ou
court-circuité, cela afin d’apporter le
rem¢de approprié.

Dans le cas exceptionnel d’un haut-
parleur magnétique, on pourra encore
utiliser le dispositif d’alimentation sur le
secteur alternatif avec la lampe en série.
La encore, il devra y avoir un ronflement
audible. Dans cet essai, on prendra garde
de ne pas prolonger la durée du passage
du courant, afin d’¢viter une surintensité
nuisible pour les bobinages.

L’AMPLIFICATION DIRECTE
(Suite de la page 30.)

MF de fréquences voisines 200 Kc et 198
y entrent et donnent lieu 4 un battement
qui se¢ lraduit par un sifflement.

On peut concevoir des ballements entre
oscillations incidentes et oscillations locales
donnant des ML égales a la moitié, au
tiers ou a un sous-multiple de Il'accord
des transformateurs MF. A ce moment,
les harmoniques 2, 3, ete. de ces signaux
MT provoquent le méme brouillage. Enfin,
les harmoniques de 'oscillateur local com-
pliquent encore le probléeme.

Pour ¢viter I'inconvénient de la fréquence
image, on utilise une moyennc fréquence
assez Clevée, 455 ou 472 Ke. De cette fagon,
des stations pouvant fournir des MFE égales
ou voisines sont séparées par une plage de
fréquenge importante, ce qui permet au
circuit d’entrée de faire une sélection ef-
ficace.

On peut se demander pourquoi en radio-
diffusion on s’est limité a cette fréquence
assez basse. La raison en cst qu’elle permet
de faire des amplificateurs ME a gain ¢levé
faciles & mettre au point et peu sujets aux
accrochages. D’autre part, il fallait se
tenir a une fréquence en dehors des gammes
utilisées par les ¢metteurs.

Pour trailer la question du changement
de fréquence a fond, il faudrait écrire un
volume imporlant ; nous pensons toutefois
avoir résumée l'essentiel de ce que 'on doit
savoir sur ce sujet, ce qui permetlra a
nos lecteurs de mieux connaitre cette par-
tie des récepteurs qu’ils ont souvent a
monter.

E. Gennus.

COMMENT ASSURER
UN BON ENTRETIEN
DES COMMUTATEURS

Les crachements résultant de mauvais
contacts sont des défauts assez fréquents
dans les commutateurs qui ne poss¢dent
pas de contacts glissants auto-nettoveurs.
Ils disparaissent aprés le nettoyage et le
graissage des contacts.

Pour cette opération, on emploie quel-

1efois du trichloréthyléne ou du tétra-
chlorure de carbone. Ceci n’est pas A re-
commander car des particules de chlore
peuvent se déposer sur les contacts et
altaquer la couche d’argent qui les recou-
vre. La meilleur solution consiste a utili-
ser une huile 1égeére spéciale pour commu-
tateur, mélangée a un diluant. Avec ce
mélange, a l'aide d’un pinceau, on frotte
les contacts de facon a bien enlever les
poussiéres, sans toutefois appuyer forte-
ment, afin de ne pas déformer les languettes
et les segments. Il importe de veiller a ce
que la lubrification soit trés modérée et il
ne faut jamais employer une huile durcissant
avec le temps.

M. A. D.
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|__UN CADRE ANTI-PARASITE A LAMPE—

Chacun sait que le principal ennemi de
P"auditeur de radio est le « parasite », qui
est un crépilement se superposant a 1'émis-
sion recue ct en rend I’écoute souvent
pénible.

Ia source d’un parasite est toujours une
décharge électrique. Il s’agit d’une véritable
émission d’ondes amorties. Un moteur
électrique dont le collecteur fait des étin-
celles, un mauvais contact ddans un circuit
clectrique, les bougies d’'une automobile, ete.
sont autant de producteurs de parasites.

Une des caractéristiques de I’émission
en onde amortie, qui s’applique par con-
séquent aux parasites, est telle qu’elle ne
se produit pas sur une longueur d’onde bien
détinie, mais couvre une large bande de
fréquences. Par exemple le parasite d’un
moteur peut se manifester en méme temps
en PO et en GO et couvrir une grande
partie de ces gammes. On congoit que dans
ce cas les circuits d’accord d’un récepteur
sont impuissants a le séparer de la station
écoulée,

Le meilleur moyen est encore de com-
battre le parasite 4 sa source, mais mal-
heureusement cela n'est pas toujours pos-
sible ¢t c’est pour cela qu’on a depuis
longlemps cherché a incorporer aux récep-
teurs des dispositifs anti-parasiles. On était
arrivé a des circuits trés compliqués la
pluparl basés sur l'interruption de l'audi-
tion pendant le temps du parasite. Cela
¢tait presque parfait pour les parasites
intermittents et brefs, mais pour ceux de
longue durée on concoit aisément que si le
parasite était supprimé, 'émission 1’¢tait
elle aussi ou tout au moins tellement hachée
gu’ellc se trouvait afirensement déformeée.

ans compter que ces dispositifs étaient
trés délicats a mettre au point. Actucllement
ils sont pratiquement abandonnés, en faveur
du cadre. Ce collecteur d’ondes remis en
honneur pendant DVoccupation pour les
besoins de la cause, ¢’est-a-dire I'élimination
des brouilleurs, posséde une propriété remar-

able : son effet directif. La réceptlion

‘une onde par un cadre est maximum
lorsque le plan de ce dernier est dans la
direction de 1'¢émetteur. Par contre elle
est nulle ou presque quand ce plan est
perpendiculaire a la direction de la slation.
A moins d’un cas exceptionnel, il est rare

e la source parasitaire soit dans la méme

irection que I'émetteur. Si donc on pos-
séde un cadre sur le récepteur, il suffira de

Vorienter dans la dircction de 'émetteur
pour atténuer dans de grandes proportions
et méme souvent éliminer complétement
la perturbation. On peut presque toujours
d’ailleurs trouver une position du cadre
qui réalise un compromis donnant unc nette
prépondérance a I'émission.

Sur les nouveaux récepteurs le cadre
est généralement incorporé, ce qui montre
combicn les techniciens sont persuadés de
la supériorité de ce systéme. Mais il existe
encore de nombreux appareils anciens et
méme relativement récents qui ne sont
prévas que pour fonctionner avec une
antenne. Dans ce cas la solution la plus
simple et certainement la moins onéreuse
est de leur adjoindre un cadre extérieur.

L.e cadre indépendant qui se¢ branche
entre les prises antenne et Terre peut étre
de plusieurs types. Il y a d’abord le cadre
simple qui est constitué par un enroule-
ment de surface aussi grande que possible
(la sensibilité étant fonction de cette sur-
face) accordé par un condensateur variable.
Un commutateur permet d’adapter l'en-
roulement a la gamme sur laquelle on
¢coute. Un tel cadre est efficace aun point
de vue suppression des parasites, mais il
a l'inconvénient de souvent réduire la sen-
sibilité par rapport 4 une antenne. Cette
réduction de sensibilité peut s’accompagner
d’une. augmentation du souflle. Pour com-
penser cette perte de signal d’entrée, on
peut lui adjoindre une lampe amplificatrice
HF. Un tel cadre est un cadre a haute
impédance & lampe. Le terme haute impé-
dance vient ce ce que I’enroulement ayant
un nombre assez élevé de tours a une
grande impédance.

Mais le cadre pcut aussi étre constilué
par unc ou deux spires, il est alors a basse
impédance. Tel quel si on le plagait a I'en-
trée d'un récepteur, méme par l'intermé-
diaire d’'une lampe amplificatrice, il ne
permetlrait aucune réception. Pour qu’il
soit efficace, il faut le relier au circuit
d’entrée de la lampe amplificatrice & 'aide
d’un transformateur HE de rapport déter-
miné dont le sccondaire est accordé par un
condensateur variable. Ce transformateur
adapte l'impédance du cadre a celle d’en-
trée de la lampe.

L’avantage réside dans le fait qu’ayant
peu de spires, les capacités parasites entre
les deux extrémités sont faibles et n’in-
troduisent qu'un déséquilibre négligeable.
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Le résultat pratique est un effet directif
plus prononcé.

Enfin unc ou deux spires de la boucle
représentent une petite self qui permet
a4 ce cadre de fonctionner non sculement
en PO et GO, mais aussi en OC.

Nous nous excusons de cet exposé bien

LISTE DU MATERIEL

boitier bakélite.

boucle.

bloc de bobinages pour cadre.
condensateur variable 490 pF.
la{npe 6BAG6.

self de choc.

support de lampe miniature.
fiches banane.

bouchon de liaison.

boutons,

Résistances

1 47.000 2 miniature.

1 5.600 Q miniature.

1 270 Q miniature.
Condensaleurs :

2 20.000 PTI° papier.

2 5.000 PI° papier.

Tl de cablage, fil de masse, fil blindé,
_{il souple, soudure.

Cordon 2 conducteurs, cordon 2
ducteurs.

1
1
1
1
1
1
1
2
1
2

con-

¢lémentaire, il faut P'avouer, mais il ne
nous a pas paru superflu. Ainsi ceux qui
Pignoraient encore connaitront maintenant
les propriétés du cadre et la raison qui fait
préférer un type plutét qu’un autre. Enfin
ils comprendront quc pour notre réalisa-
tion nous avons choisi le plus rationnel et
le plus efficace.

Examen du schéma.

Le schéma du cadre qui a été cétudié
pour vous est donné a la figure 1. Vous y
voyez la boucle collectrice qui pratiquement
est monospire. La partie marquée « Bloc »
est I’ensemble des bobinages formant le
transformateur HF d’adaptation. En OC
la self de la boucle permet I'accord
direct sur cette gamme de fréquence par
le condensateur variable CV, il n’y a pas
besoin de transformateur d’adaptation.
Mais pour les gammes PO et GO il en est
autrement, le bloc comporte donc un
transformateur pour chacune de ces deux
gammes. Un commutateur & deux sections
trois positions réalise a volonté les liaisons
suivantes : cadre directement branché sur
CV (0C), cadre reli¢ au CV par l'intermé-
diaire du transformateur PO, cadre relié
au CV par le transformateur GO.

Le circuit d’entrée constitué par ia bou-
che, le bloc ct le condensateur variable est
branché¢ entre la masse et la grille de com-
mande d’une pentode 6BA6 montée en
amplificatrice HF. Cectte lampe qui a une
pente élevée procure une amplification
tlevée et de ce fait améliore considérable-
ment la sensibilité du cadre.

La 6BA6 est polarisée comme il se doit
par une résistance de cathode de 270 Q
shuntée par un condensateur de 20.000 pF.
Sa grille écran est alimentée a partir de
la ligne HT par l'intermédiaire d’une résis-
tance de 47.000 2. Cette électrode est
découplée par un condensateur de 20.000 pF.

La charge plaque cst constituée par une
self de choc. On a donc une liaison apério-
dique. En pratique, pour étre efficace sur
toutes les gammecs, cette self est fractionnée
ce qui réduit la capacité répartie.
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Pour éviter d’appliquer la haute tension
sur le circuit d’entrée du poste, ce qui
ne manquerait pas de griller I’enroulement
antenne du bloc de bobinages, la liaison
avec la plaque de la 6BAG se fait par l'in-
termédiaire d’'un condensateur de 5.000 pl
et une résistance de fuite de 5.600 Q.
Cette résistance amorlit le circuit d’entrée
du récepteur et évite que certaines pointes
de résonance ne troublent le fonctionne-
ment.

Les différentes tensions d’alimentation
(HT, 6,3 V pour le chauffage du filament)
sont prises sur le récepteur lui-méme. La
faible consommation de cet étage ne
risque pas de surcharger abusivement le
transformateur et la valve du poste et il
était bien inutile de prévoir une alimen-
tation propre pour ce cadre.

Pour une haute tension de 250 V on
doit avoir, grace a la résistance de 47.000 2,
une tension de l'ordre de 100 a 120 V sur
la grille écran de la 6BA6. La tension de
polarisation introduite sur la cathode par
la résistance de 270 2 est de 2 V.

Signalons que la haute tension est décou-
plée par un condensateur de 5.000 pF,
sage précaution contre les accrochages.

Cet ensemble est extrémement simple
et son efficacité est étonnante. Tous ceux
qui génés par les parasites révent d’émis-
sions pures ntreprendront sa construclion
dont nous allons donner maintenant le détail.

Préparation des chassis.

Les circuits d’accord et d’amplification
de cc cadre sont réalisés sur deux petits
chassis métalliques séparés qui seront
fixés dans le cofiret en bakélite qui sert de
base au cadre proprement dit. Un de ces
chassis est représenté avec son cablage a
la figure 2. Ses dimensions sont 11 cm 5
sur 4 cm 5. Il posséde sur ces cotésdellem 5
des rebords de 2 em 5. Un de ces rebords,
qui sur la figure est représent¢ déplié,
comporte une découpe qui mord sur la
grande face. Ce chassis esl percé d’un trou
pour un support de lampe de deux trous
de passage de fils T1 et T2 et de diflérents
trous de fixation.

Le second chéssis est représenté avec
son ciblage a la figure 3. Ses dimensions
sont 10 cm sur 6 cm. Scs grands cités
comportent un rebord de 12 mm, Il est
percé de deux trous pour le passage des
axes du bloc de bobinages et du condensa-
teur variable. D¢ part et d’autre du trou
pour l’axe du condensateur wvariable sc
trouve deux trous qui scrviront a la fixa-
tion de cette piéce. Enfin les rebords sont
percés de trous destinés a la fixation du
chaéssis.

L’équipement de ces chissis est tres
simple. Sur le premier on monte un sup-
port de lampe miniature avec orientation
indiquée sur le plan figure 2. Prés de ce
support, on fixe a lintérieur et a l'exté-
rieur du chéssis une cosse de masse. Sur le
rebord ajouré on monte une plaquette de
bakélite qui sur la figure 2 est représentée
en vue « éclatée » de facon a rendre le dessin
plus lisible,

Sur le second chéssis on monte le bloc
de bobinages d’adaptation et le condensa-
teur variable d’accord. La fixation de ce
dernier s’opere a l’'aide de deux vis,

Le cablage.

Commencons par le chéassis 1 (fig. 2).
On tend une ligne de masse cntre la cosse
de masse du chissis et la cosse e de la
plaquette de bakélite. Cette ligne n’est pas
rectiligne, mais coudée deux fois a angle
droit de maniére a suivre le rebord du
chéssis, puis le petit cdté ct enfin le second
rebord jusqu’a la cosse e. Naturellement
cette ligne est exécutée en fil nu.

Les broches 2 et 7 du support de lampe
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sont relices au blindage central. Entre la
broche 7 et la ligne de masse on soude
une résistance miniature de 270 £ et un
condensateur de 20.000 p[F.

La broche 3 du support est connectée
avec du fil isolé a la cosse b de la plaquetle
de bakélite ; la broche 4 du support est
réunie de la méme facon a la cossc ¢ de la
plaquette. Sur la broche 5 du support
on soude dircctement une cosse de la self
de choc (BA). Lautre cosse de celle self
est reliée a la cosse f de la plaquelte de
bakélite. Cette connexion sera faile de pré-
férence avec du fil nu de forte scction de
maniére a assurer unc bonmne rigidité a la
self de choc. Entre cette cosse de la self
de choc et la broche 6 du support de lampe,
on soude une résistance miniature de
47.000 Q. Entre la broche 6 ct la ligne de
masse, on soude un condensateur de
20.000 pF.

Les cosses a et f de la plaquette de
bakélite sont reliées entre elles. Entre la
cosse [/ et la ligne de masse, on soude un
condensateur de 5.000 pF.

Entre la broche 5 du support de lampe
et la cosse d de la plaquetie de bakélite,
on soude un condensateur de 5.000 pF ct
entre les cosses d et e de cette plaquette
une résistance miniature de 5.600 £. Sur
la broche, 1 du support de lampe on soude
un fil blind¢ d’environ 12 cm de longueur.
Ce fil passc par le trou T1 ct sa gaine
est soudée sur la cosse de masse extérieure
du chassis. On veillera a4 supprimer la gaine
de blindage a chaque bout de ce fil sur
une longuecur suffisante (1 cm 5 environ)
de maniére a éviter tout court-circuit entre
cette gaine et le conducteur.

Notre premier chissis étant cadblé, pas-

sons au second (fig. 3). Le travail est encore
plus simple. A T'aide de fil nu on relie la
fourchetle du condensateur variable b a
la cosse a du bloc de bobinage. La cosse ¢
du condensateur variable est reliée avec
du fil de cablage isolé a la cosse d du bloc
de bobinage. C’est tout pour l'instant.

On fixe alors les deux chdssis sur le cou-
vercle du boitier en bakélite, comme il
est indiqué a la figure 4. Le fil blindé
venant de la broche 1 du support de lampe
est soudé i son autre extrémite sur la cosse d
du bloc¢ de bobinages.

La gaine de ce fil est reliée a la cosse x
du bloc de bobinages.

Le systeme de rotation du cadre com-
porle sous le couvercle deux vis munies de
cosses (ui correspondent aux bornes de
branchement de la boucle. Avec des fils
souples de longueur suffisante pour per-
mettre la rotation, on rcéunil une de ces
cosses a la fourchetle du condensateur
variable et I'autre 4 la cosse a du bloc de
bobinages.

I faut maintenant placer les cordons
qui serviront 2 la liaison avec le récepteur.
Tout d’abord la liaison avec les prises
Antenne el Terre. Pour cela on prend un
cordon & deux conducleurs que conven-
tionnellement sur la figure 4 pous avons
affectés des couleurs marron et rouge. Le
fil rouge cst soudé sur la cosse d a l'exté-
rieur de la plaquette de bakélite et le fil
marron sur la cossc e. Pour éviter I'arrache-
ment des soudures, ce cordon ecst serré
contre la plaquelte de bakélite par une
petite barrette de méme malicre. On met
un passe-fil en caoulchouc sur ce cordon.
A Tautre extrémité de chaque fil on monte
une fiche banane. On prendra de préférence
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des fiches de couleur différente de maniére
a ne pas commettre d’errcur au moment
du branchement sur le récepteur. Dar
exemple on mettra une fiche rouge sur le
fil de méme couleur qui doit étre relié a
la prise antenne du posle et une fiche
noire sur l'autre fil qui correspond a la
prise Terre.

Il faut alimenter la lampe amplificatrice.
On prend donc un cordon & Lrois conduc-
teurs de longueur suffisante. Le fil rouge
est soudé sur la cosse a de la plaquette
de bakélite, un des fils marron sur la cosse b
et I'autre sur la cosse s. Toujours pour la
méme raison que précédemment le cordon
est serré contre la plaquette de bakélite
par une petite barrette. On met sur ce
cordon un passe-fil en caoutchouc. On prend
un bouchon de liaison a trois fiches. Pour
éviter toute erreur de branchement, une
partie de ce bouchon comporle deux prises
femelles et une broche male et l'autre deux
broches males et une fiche femelle. Ainsi
un scul sens de branchement est possible.
On soude la partie du bouchon comportant
deux fiches femelles sur le cordon a trois
conducteurs que nous venons de relier a la
plaquette de bakélite du chassis 1. Pour
cela, chaque fil marron est soudé sur une
fiche femelle et le fil rouge sur la broche
male. Sur l'autre partie du bouchon de
liaison on soude un autre cordon a trois
conducteurs : les fils marron sur les broches
mailes et le fil rouge sur la fiche femelle.

La bouche cst de forme rectangulaire de
36 X 33 cm. Elle est réalisée avee de la
barrette de cuivre ou d’aluminium de 4 mm
de diameétre. Pour la fixer sur le systéme
de rotation, on commence par retirer le
bouton couvercle de ce systéme qui est main-
tenu par une vis centrale. On met ainsi a
jour deux bornes sur lesquelles on serre
les extrémités de la bouche.. Aprés quoi,
on remet le couvercle en place.

II ne reste plus aprés vérificalion du
cablage qu’a placer le montage dans le
boitier en baké¢lite, en passant les fils par
les encoches prévues a cet effet. Sur ces
encoches, on met les passe-fils en caout-
chouc,

Comment relier le cadre au récepteur,

Pour le cordon a fiches banane, aucune
difficulté, nous avons indiqué que la fiche
rouge se mecttait sur la prise antenne du
poste et la fiche noire sur la prise Terre.
Reste la question alimentation. 1l est évi-
dent que les deux conducteurs marron du

1
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cordon d’alimentation doivent étre branchés
sur le circuit de chauffage du poste pour
alimenter le filament de la 6BA6 ct le fil
rouge sur la ligne + IIT. Mais ol prendre
de Iagon pratique ces tensions sur le récep-
teur

Presque tous les postes de radio possé-
dent un indicateur d’accord cathodique
el sur le support de ce lube nous avons
deux broches qui correspondent au circuit
de chauffage des lampes et une an -

GAMMES

HT. Il suffit de se référer au brochage
de T'indicateur pour trouver ces broches.
On soude donc les deux fils marron
sur les broches filament et le fil rouge sur
la broche relative a la coupelle qui cor-
respond au + HT.

Le bouchon de liaison permet de débran-
cher facilement le cadre du récepteur sans
avoir a dessouder les fils.

Comment utiliser ce cadre?

Lorsqu’il est branché sur le récepteur
on met le commutateur du bloc sur la
méme gamme que celui du récepteur
(PO, GO ou OC). On cherche la station
désirée par la manceuvre du condensateur
variable du poste. On cherche ensuite la
position du condensateur variable du cadre
ct Torientation de la boucle qui donne le
maximum. de réception de la station avec
le minimum de parasites.

En matiere de conclusion nous dirons
que cef appareil facile a construire et d’un
prix de revient trés bas améliorera de fagon
étonnante vos auditions; aussi nous ne
saurions trop vous engager a le réaliser.

A. BARAT.

Le matériel nécessaire au montage de ce
cadre antiparasite revient absolument com-
plel en piéces délachées a moins de 4.000 francs.

Nos lecleurs qui désirent le réaliser obtien-
dront tous les renseignements complémenlaires
en nous adressant une enveloppe timbrée,

ACCORD

6,3% +HT vVers Récepteur

ST T T T T T ORI

:POUR TOUTES VOS REALISATIONS

demandez, sans engagement pour vous, et en joignant 100 francs en timbres
pour frais, le DEVIS des pitces détachées AU GRAND SPECIALISTE

COMPTOIR MB RADIO,

= ﬂ:::‘ Antenne

\@m?

vers bornes correspondantes
du récepteur

FIGURE 4

mir

160, rue Montmartre, PARIS-2¢

=='|'|IIIIIIllllllllllIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIII||lllllIIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIllllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlllllIIlllIlllllllIllllHlllE

35



COMMENT MONTER UN RECEPTEUR DANS SON EBENISTERIE

On donne souvent toutes les explications
utiles pour monter un réceptcur et le plus
débutant des amateurs peut, s’il a soin de
suivre les plans et les explications d’une
réalisation, construire un appareil ayant
toutes les qualités requises. Et puis la
s’arrétent les commentaires. Pourtant. ce
poste terminé, il s’agit de « U’habiller »,
c’est-a-dire le monter dans son ébénisterie.
Cela ne semble pas compliqué et c’est la
raison pour laquelle on néglige souvent
cette dernieére partie du travail, et qu’on
laisse a I'amateur le soin de se Llirer d’af-
faire tout seul. Cela ne semble pas compli-
qué et en réalité cela ne 1'est pas tellement,
seulement, il faut procéder avec soin et
méthode si on ne veut pas détériorer le
meuble. Nous nous proposons de donner
quelques tours de mains qui vous permet-
tront de mener a bien ce travail.

Un poste de radio comporte des axes de
commandes : commutateur du bloc d’ac-
cord, démultiplicateur du condensateur
variable, potentiométres de puissance et
de tonalité, etc... Il posséde également un
cadran sur lequel sont inscrils les noms des
stations et un haut-parleur. Les axes de
commande doivent traverser la face avani.
Cette face doit posséder une ouverture
laissant apparaitre le cadran ct une autre,
quelquefois recouverte de tissu d'ameuble-
ment derriére laquelle se placera le haut-
parleur. Cette derniére ouverture est néces-
saire pour permettre le passage des sons
émis par le HP. Signalons que dans les
récepteurs modernes le haut-parleur est
souvent fixé sur un baflle solidaire du
cadran démultiplicateur du CV de sorte
qu’il n’y a plus qu’'une scule ouverture pour
les deux. Cette ouverture est généralement
entourée d'un cadre enjoliveur métallique.

Nous prenons le cas le plus général de
I’ébénisterie a I'état brut si nous pouvons
nous exprimer ainsi, c’est-a-dire qui a été
acquise avec son panneau avant sans aucune

découpe ni pergage. Il faut donec pratiguer
le découpage de l'ouverture pour le cadran
et le haut-parleur et le percage des trous
de passage des axes de commande, munir la
découpe de son enjoliveur et enfin fixer
le réceptcur dans le meuble. On concgoit que
pour des raisons d’esthétique la découpe
doit étre faite symétriquement pr rapporta
a 'axe vertical de ’ébénisterie. Si elle était
déportéc d'un cdété ou d'un autre leffet
serait plutdt désastreux. Dans le sens verti-
cal la découpe doit aussi avoir une position
bien définie. Il faut qu’une fois le cache en
place, il encadre exactement le cadran et le
baflle du haul-parleur. Il ne faut pas. par
exemple qu’il soit trop bas et découvre un
espace entre le bord inférieur et la glace ou
trop haut et laisse apparaitre un jour sous
le bord supérieur du baffle. Il faut encore
que la découpe soit bien d’équerre par
rapport aux bords de la face avant de I'ébé-
nisterie. I1 n’y a rien de plus affreux qu’un
cache de travers par rapport aux cOtés
et a la face supérieure d’une ébénisterie.

Les trous doivent eux aussi se répartir
symétriquement. Ils doivent étre faits a la
hauteur voulue. S’ils étaient trop hauts le
chassis ne reposerait pas sur le fond du
mecuble; s’ils étaient trop bas, ils ne per-
mettraient pas le passage des axes.

Pour que toutes les conditions que nous
venons d’énumérer soient remplies il faut
tout d’abord procéder a un tracé minutieux.
Ce tracé esl fait a 'aide de mesures prises
sur le récepteur et sur I’ébénisterie. 11 devra
étre fait de maniére & ne laisser aucune
marque sur le vernis. On disposera d’une
table suffisamment plane sur laquelle le
poste et le meuble seront posés et qui sou-
vent servira de point de référence pour les
mesures. De plus. si on est obligé de poscr
I’ébénisterie sur une de ses faces vernies,
on aura soin d’intercaler entre elle et la
table un tapis de maniére A ne pas rayer
le vernis.

Tracé de la découpe.

11 faut tout d’abord déterminer le centre
de la face avant de I’ébénisterie. On sait
qu’au centre de cette face toute une partie
sera enlevée. On peut apprécier grossiére-
ment le contour de cette partie et y
effectuer sans risque le tracé de l'axe
vertical que nous avons représenté a la
figure 1.

Attention cependant de ne pas dépasser les
limites de la découpe car alors il subsis-
terait une rayure sur le vernis. Ce trait est
fait au crayon dur ou a la pointe séche.
Pour qu’il soit bien vertical on porte en
deux points différents suffisamment éloignés
(comme a et b sur la figure et en prenant
comme originc une des arétes de coOté de
I’ébénisterie) une distance égale a la moitié
de la longueur dec la face avant. Comme
vérification on s’assurera qu’il y a la méme
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distance entre chacun de ces deux points
et l'aréte opposée.

Le poste étant posé sur la table. on metle
cache devant le cadran exactement dans la
position qu’il doit avoir, c’est-a-dire qu'il
encadre parfaitement la glace et le baflle.
Pour le maintenir dans cette position on
peut utiliser des cales comme le montre la
figure 2. 1l faut. bien entendu. que les cdtés
horizontaux du cache soient bien paralléles
a la surface de la table.

Comme nous le montrons a la figure 3
ou le cache est représenté de profil, ce
dernier comporte une partie qui vient
s’encastrer dans la découpe de I’ébénisterie.
Ce sont les dimensions de cette partie qui
déterminent celles de la découpe. A I'aide
d’un réglet on prend la distance b entre la
table et le bord inférieur de cette partie a
encastrer du cache. On note soigneuscment
cette mesure.

Revenons a [’ébénisterie. Celle-ci repose
généralement sur une espéce de socle., De
plus, le fond a une certaine épaisseur. Tou-
jours avec un réglet on prend a l'arriére
de I'ébénisterie la distance ¢ entre la table
et la face intérieure du fond de I’ébénisterie.
On note soigneusement cette dimension
qui nous servira encore tout 4 I’heure. La
somme des dimensions b et ¢ nous donne la
distance entre la table et le bord inférieur
du tracé de la découpe sur l’ébénisterie
(fig. 5). L’ébénisterie étant posée normale-
ment sur la table on porte cette distance
en deux points x et x’ comprise dans les
limites de la découpe. Ces points seront
marqués légérement au crayon dur ou a
la pointe séche.
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On prend ensuite la largeur de la partie
a encastrer du cache, soit d cette dimen-
sion. A partir du point x on porte cette
distance sur la face avant de I’ébénisterie
et on marque un point y. En agissant de la
meéme facon a partir du point ’ on marque
un point y’. On a ainsi la position de la
limite supérieure de la découpe.

On mesure la longueur de la partie &
encastrer du cache ; soit e cette longueur.
De part et d’autre des points a et b de la
figure 1 on porte la moitié¢ de cette lon-
gueur, on détermine ainsi quatre points : v,
vVetz 2 2ui donnent la position des deux
limites latérales de la découpe. On pourra
déterminer exactement ces quatres der-
niers points dans les angles de la découpe
en alignant le réglet, qui servira a la me-
sure, sur les points z et x’ d’une part et
y et y' d’autre part. On peut alors tracer
au crayon ou a la pointe seche le contour
exact de la découpe (fig. 6). En placant le
cache sur ce tracé, on vérifiera son exac-
titude. Par mesure de prudence on pourra
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revoir encore toutes les cotes, car ce n’est
pas aprés avoir effectué le découpage qu'il
faudra s’apercevoir d’une erreur. A ce
moment il sera trop tard et 1’ébénisterie
risquera d’étre irrémédiablement abimée.

Découpage.

I1 faut maintenant procéder au décou-
page de la face avant du meuble suivant
le tracé que nous venons de faire. Pour
pouvoir engager la lame de scie on perce
avec une chignole et un foret de 5 mm envi-
ron une série de trous dans les angles du
tracé. comme le montre la figure 7 Ces
trous seront faits aussi prés que possible les
uns des autres et bien entendu 2 l'intérieur
du tracé. A l'aide d’un outil tranchant,
comme par exemple un canif bien affité,
on fait sauter le bois qui subsiste entre les
trous de maniére a réaliser des fentes dans
lesquelles la lame de scie pourra étre intro-
duite. A ce moment il ne reste plus qu’a
découper en suivant exactement le tracé.
On utilisera pour cela une scie égoine ou
a défaut une lame de scie 2 métaux. Ceux
qui ne seront pas sirs de leur habileté de
menuisier auront intérét a découper un
peu en retrait et a effleurer a la rape. Mais
attention en limant : il ne faut pas écailler
le plaquage verni. On agira donc¢ prudem-
ment en mettant tout le temps nécessaire.
De toutes fagons il est préférable si on le
peut. de suivre ala scie le tracé le plus exac-
tement possible de maniére A avoir le
minimum de retouche 4 faire a4 la ripe.
Encore un conseil pour éviter les éclats :

limez vers l'intérieur de I’ébénisterie de
maniére A ce que la ripe ait tendance a
appuyer le plaquage contre le bois et non
a l’en écarter.

Lorsque la découpe cst faite on y présente
le cache. S’il n’y entre pas bien on rectifie
la découpe a la rape. Lorsque tout est par-

Tracer des trous

On reprend encore le milieu de la face
avant de [’ébénisterie qui correspond a
I'axe a, b de la figure 1. Cet axe est parti
avec la découpe ; aussi on pourra remarquer
cette distance a l'aide d'un point (fig. 2)
fait trés légérement au ras du bord infé-
rieur du cache., On mesure sur le récepteur
I'entraxe qui existe entre chaque tige de
commande (z et m) (fig. 9). Si le poste ne
posséde que quatre boutons. les deux trous
les plus rapprochés du milieu se trouveront 2
égale distance de I'axe a, b. On porte done,
toujours légérement et au ras du bord du
cache deux points b et & situés de part et
d’autre du point central a (fig. 8) et dis-
tants de a de la moiti¢ de Dentraxe 1.
Toujours de la méme facon on porte au ras
du cache les points ¢ et ¢’ distants de b et
b’ de l’entraxe m. Voild nos trous situés
dans le sens horizontal, il faut maintecnant
les situer dans le sens de la hauteur. Pour

fait on fixe le cache sur I'ébénisterie. Pour
cela il comporte généralement de petites
pattes percées d'un trou. On rabat ces
pattes a l'intérieur du meuble et on fixe &
I'aide de petites vis a4 bois. Attention a ne
pas utiliser des vis trop longues qui risque-
raient de faire éclater le vernis.

de passage des axes.

cela le poste étant pos¢ sur la table, on
mesure Ia distance h entre cette table et le
centre d'un des axes (voir fig. 9). A cette
mesure on ajoute celle qui existe entre la
face intérieure du fond de l’ébénisterie et
la table. Cette cote que nous avons déja
relevée et représentée par ¢ et la figure 4.
En placant le réglet bien d’équerre en face
des points b, b’, ¢, ¢’ on porte a partir de la
table la distance h + c¢ sur la face avant de
Tébénisterie. On pointe ainsi la position
exacte des centres des trous de passage des
axes. On le fera d’abord légérement et on
vérifiera si les entraxes sont toujours exacts
et également si les points extrémes corres-
pondant a ¢ et ¢’ figure 8 sont bien a égale
distance des faces latérales du meuble.
Si cetle vérification est concluante on
pointe fortement de maniére a pou-
voir ce ntrer exactement le foret lors du
percage.

Le pergage.

On utilisera pour cette opération soit des
forets, soit des méches a bois. Les axes
utilisés en radio ayant un diameétre de
6 mm, on percera a 8§ ou 9 mm de maniére
a avoir un passage trés libre. Si on a peur
que les trous se déportent on peut faire un
avani-trou de 3 mm et percer ensuite avec
le foret de 8 ou 9. Pendant le percage, il
faut encore bien faire attention de ne pas
écailler le plaquage verni.

Lorsque les trous sont faits on peut pré-
senter le chassis dans V’ébénisterie de ma-
niére a4 voir si tout se met bien en place.
Si par hasard un trou d’axe était légeére-
ment déporté et s’opposait 4 1a mise en place
on le rectifierait avec une rape queue-de-rat,
La encore nous faisons les mémes recom-
mandations que pour I'usage de la lime.

L’ébénisterie est maintenant préte pour
recevoir définitivement le récepteur. S’ils
ne le sont pas, on coupe les axes a la lon-
gueur voulue. Pour apprécier cette lon-
gueur on place le poste dans I’ébénisterie
et sur chacun des axes on fait une marque
a 1,5 cm de la face avant du meuble.
On retire le chassis et on coupe les axes a la
scie & métaux. Les bavures sont enlevées
a la lime de maniére a ne pas géner l'intro-
duction des boutons.

On introduit alors le poste définitive-
ment dans I’ébénisterie, on le fixe sur le
fond avec des vis & bois on serre les boutons

sur les axes. Il est recommandé pour ne pas *

rayer le vernis d’interposer des rondelles de
feutre entre les boutons et la face avant du
meuble. On a aussi intérét a munir le
meuble d'un panneau arriére ajouré qui
évite dans une certaine mesure 1’accumula-
tion de la poussiére a I'intérieur. Ce panneau
se fixe trés simplement a ’aide de vis a bois.
Nous n’insisterons donc pas sur ce point,

Quelquefois la fixation du chissis dans
I’ébénisterie se fait non par un rabat exté-
rieur de la face arriére du chassis mais par
des pattes intérieures. I1 faut donc percer
le fond de I’ébénisterie pour permettre le
passage des vis a métaux ou « parker »
qui viendront se prendre sur les pattes de
fixation du chéssis. Dans ce cas il y a lieu
de déterminer I’emplacement de ces trous.
On opérera de la fagon suivante :

Le chissis étant dans le meuble, on
mesure la distance entre sa face arriére et
le bord arriére du fond de I’ébénisterie.
On mesure également la distance entre les
trous 'des pattes de fixation arriére et la
face arriére du chéssis. On ajoute ces deux

dimensions et on porte la longueur résul-
tante sur la face externe du fond de I'ébé-
nisterie. On trace ainsi unc ligne sur laquelle
se trouveront les deux trous arri¢re. On
trace également sur le fond de 1'ébénisteric
un axe équidistant des deux faces latérales.
On mesure 'entraxe des trous des pattes de
fixation dans le sens de la longueur. On
porte la moitié de cette mesure de part et
d’au re de I'axe que nous venons de tracer.
On trouve ainsi la position des deux trous
de fixation arriére. On mesure l'entraxe des
trous des pattes de fixation dans le sens
de la largeur du chissis et on porte cette
distance sur le fond de I’ébénisterie en par-
tant du point de centre des trous de fixa-
tion arriére. Cette mesure conjuguée avec
celle de la moitié de I’entraxe dans le sens
de la longuecur portée toujours par rapport
a l'axe de 1'ébénisterie donne la position
des trous de fixation avant.
(Suile page 42.)
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GENERALITES

Au service de ’amateur, nous voulons

vous faire faire aujourd’hui un grand pas

en avant, Tous les montages décrils a ce
jour partaient du principe que I'ensemble
Haute Fréquence et I'ensemble Déflexion
ne pouvaient étre réalisés par I'amateur,
tant étaient grandes les difficultés.

Les fabricants de déflecteurs ne sont
pourtant pas des surhommes et, ce qu'ils
peuvent... vous le pouvez aussi. A la seule
condition, de simplifier et 'exécution de
ces organes et Poutillage nécessaire a leur
réalisation. Certes, nous ne diruns pas
que vous n’aurez pas besoin de certains
gabarits : un ensemble de déviation est
un engin & haute précision, ce qui impli-
que automatiquement I'observation scru-
puleuse de données rigoureuses. Mais,
vous pourrez meéme vous passer de ma-
chine 4 bobiner et notre revue-saeur
Systéme D a publié plus d’un appareil
pouvant convenir a cette besogne. Pour
notre part, bornons-nous #& rappeler la
méthode la plus simple qui n’est pas tou-
jours la moins bonne. Vous serrez tout
simplement votre chignole dans un étau,
la manivelle tournée vers le haut et vous
remplacez le foret habituel par le man-
drin de votre bobinage (fig. lp)

Les valeurs que nous vous indiquons
ici ont été éprouvées sur des centaines
d’exemplaires de déflecteurs que vous

Devrdore du fil

Serrer le
manche dans
un étay 2 Flasques

formant mandrin

FIG1

(Cette petite machine abobiner élémentaire
vous permettra d’exécuter tous les babi-
nages de cette description.

Yous pouvez réaliser vous-méme |

VOTRE ENSEMBLE DE DEFLEXION

VXH
/A |

P

FIG.2

Souvenez-vous bien qu'on aboulil & une
méme puissance avec beaucoup de tension
el peu d’intensité ou encore avec beau-
coup d’intensilé sous une faible différence
de polenliel. Sur ce principe sont basés
les transformateurs pour modulation ou
pour la sortie des déviations.

pouvez d’ailleurs trouver dans le com-
merce. C’est dire que vous pouvez entre-
prendre avec toute tranquillité cette réa-
lisation ; le succeés vous attend au bout
de la route.

Notre déflecteur est du type mMmoNOBLOC.
Apres l'avoir réalisé vous vous trouverez
devant une piéce unique, facile 4 ma-
nier, donc robuste. Nous avons éliminé
la principale source d’ennuis dans ce
genre d’organes, a savoir les trés fortes
surtensions qui prennent naissance au
moment ou le spot entame son chemin
de retour. La puissance finale indispen-
sable pour une déviation suffisante ne
varie pas, elle, mais comme elle résulte
du produit de I'intensité par la tension,
nous avons diminué cette dlt):miérc (fig. 2).
Cest un peu ce qui se );asse pour les
transformateurs de modulation chargés
d’alimenter en ampéres, au détriment des
volts, les bobines mobiles des haut-par-
leurs. 11 est en effet plus facile de mai-
triser de fortes intensités et nous avons
abouti ainsi 4 des enroulements ou les
tensions sont tellement faibles qu’elles ne
posent plus de problemes.

Pour alimenter des bobines ainsi con-
cues, nous devons obligatoirement faire
appel 4 des organes de transformation,
tant pour la ligne que pour I'image. C'est
pourquoi nous avons inclus ces deux
transformateurs dans notre étude et nous
nous excusons d’employer ici ce terme
pompeux.

Le terrain étant ainsi déblayé, nous
allons nous attaquer au premier des élé-
ments constitutifs.

LES BOBINES-LIGNES

Le bobinage.

C’est surtout pour ces piéces que nous
aurons a fabriquer un petit outil préli-
minaire. Vous avez sans doute été frappés
déja par la forme plutot bizarre et, & pre-
miére vue, complexe de ces bobines.
C’est qu’elles doivent répondre a des exi-
gences trés strictes et nous ne pourrons
guére leur adjoindre d’organes de ré-
glage. Si nous voulons obtenir un rende-
ment satisfaisant, nous devons, dés le
début, respecter certaines données dont
la mise au point a exigé de longues
heures de travail.

Le bobinage & proprement parler se
compose de 130 spires exécutées en fil de
35/100 émaillé et recouvert de deux cou-
ches de soie. Nous insistons bien sur la
soie comme isolant extéricur et nous pré-
férons ne Fas sacrifier au goat du jour
en lui substituant du nylon, méme si I’on
devait nous vanter des qualités supé-
rieures.
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Pour aboutir &4 la forme définitive, nous
devons partir d'un bobinage qui aura
extéricurement la forme d’un trapéze. Ce
que nous appelons outil ou gabarit se
composera en fait d’'une planche en bois
sur laquelle nous fixerons quatre clous sans
téte formant ce trapeéze. lLes cotés paral-
leles auront respectivement 48 et 90 mm
et ils seront distants de 54 mm ; il s’agit
bien entendu d'un trapéze régulier (ou
encore isocéle). Sur ces clous nous enfi-
lerons quatre petits tubes ayant 4 mm de
long et nous terminerons notre piéce,
par un morceau de carton enfilé lui aussi
sur ces clous ((l’g. 3). Nous aurons ainsi
ménagé entre la planche en bois et ce
carton I’espace dans lequel viendront
se loger les spires de notre bobine.
Puis nous bobinerons allégrement nos
130 spires sans nous occuper de l'entrée
ni de la sortie. Nous commencons notre
bobinage & une extrémité du coté le plus
court (48 mm) et nous le terminons &
Pautre extrémité de ce méme coté (fig. 4).

Nous vous recommandons le plus grand
soin pour l'exécution de ce bobinage. On
a beau avoir réduit au minimum les ten-
sions dangercuses, comme Dnous vous
I'avons laissé entendre plus haut, il vaut
tout de méme micux ne pas jouer avec le
feu. Aussi, veillerons-nous a rendre les
spires les plus jointives possible, en les
placant rigoureusement l'une a coté de

Axe ceatral

FIG.3

Gabarit nécessaire pour lexécution des
bobines-lignes.

I'autre, puis en superposant proprement
les couches les unes au-dessus des autres.
Le fil est relativement gros, les spires peu
nombreuses ; ces précautions ne nous
semblent donc pas présenter des diffi-
cultés surhumaines.

Et nous confectionnerons bien entendu
deux bobines rigoureusement semblables.

Pour les démonter, nous enlevons avec
grande précaution notre joue en carton,
puis nous glissons entre le bobinage et la

lanche en bois un petit morceau de fil
a coudre. Au risque méme de vous faire
sourire, nous vous indiquons notre préfé-
rence pour le coton & repriser qui, trés
doux, ne risque pas d'abimer l'isolant du
fil du bobinage. Nous formons un petit
nceud autour de la bobine et ce en six
ou huit endroits (fig. 4). Surtout ne rem-
placez pas ce fil de ligature par du chat-
terton ou autre toile adhésive. Quand
nous aurons a l'enlever (car c’est la pro-
chaine étape de notre travail, nous nous

SORTIE

ENTREE

Pl
Ligatures déja An fil de ligature passe
faltes et Lerminées au - dessous du bobinage
par un nosud avanl de lenserrer
FIG.4

Aspect d’une bo/bine-lignes avant son
imprégnation le fil de ligature passe
entre la planchette de bois et le bobinage.



trouverions devant quelques adhérences
ou le produit d’imprégnation ne pren-
drait pas).

La mise en forme.

Nous pouvons maintenant enlever notre
bobine (relativement rigide) du support
qui a servi a la bobiner et nous entrepre-
nons la mise en forme de cetie bobine.
C’est, sans conteste, I'opération la plus
délicate de notre dravail. Pour la mener
4 bien, nous aurons i conlectionner un
petit mandrin pour lequel nous vous re-
commandons la plus haute précision.
Dans un morceau de bois, ayant pour
dimensions extérieures 60 x 30 x 120,
vous creuscz une entaille scmi-circulaire
de 44 mm de diametre, vous pouvez veéri-
fier et la prolondeur et la rotondité au
moyen d’'un condensaleur électrolytique
de forte valeur qui posséde a peu prés ce
diameétre. A 20 mm de l'un des bords,
ce demi-creux s'épanouira et finira par
un diamelre extérieur, de 78 mm. Noire
figure 5 montre la coupe de la piéce
terminéc.

Au fond de ce creux nous collons alors
un petit morceau de carton épais de
3 mm dont la longueur totale, avant
d’¢épouser la forme circulaire, sera de
32 mm. Il nous faudra deux piéces de ce
genre, absolument idenliques et enfin un
tube rond de 33 mm de diamétre exté-
rieur : la mati¢re importe peu, mais notre
préférence va au bois (fig. 6).

Ce que nous avons confeclionné ici est
la reproduction exacte de la partie du
tube cathodique qui aura a supporter
nolre ensemhc}e de déflexion. Nous Joge-
rons la bobine que nous avons obtenue
tout a Vheure, dans l'espace —- bien
faible — laissé libre sur nolre gabarit.
It le travail consiste a lui faire épouser
le mieux possible, la forme de cet espace.
C’est toujours avec les mémes précau-
tions que nous ouvrons notre gabarit et
que nous enlevons la bobine dont la
forme doit avoir maintenant séricusement
changé (fig. 7).

En nous servant des fils de ligature
nous plongeons la bobine dans un bain
de cire. Oh! ne vous effrayez pas la
bonne cire d’abeille pure que vous trou-
verez chez votre marchand de couleurs
suffira bien a cette besogne. Chauffez-la
tout juste pour la faire fondre sans la
faire bouillir et utilisez pour cela de pré-
férence : le bain-marie. Vous verrez de
petites bulles s’échapper du bobinage et
vous arréterez 'opération quand ce déga-
gement aura pris fin. Sortez alors la bo-
bine du bain de cire et laissez-la refroi-
dir. Avant qu’elle ne soit tout a fait figée,
et au moment o elle reste encore mal-
léable vous la placez a nouveau dans
notre gabarit. Au moyen d’un petit mail-
let de bois, vous plaquez alors les exiré-
mités contre les bords de voire mandrin.
Ainsi naitra définitivement la forme que
révele notre figure 8.

FIG.6

Grace & ce mandrin, facile a exéculer,
nous donnerons @ nos bobines une forme
parfaite.

FIG.7

Coupe des branches horizonlales d’une

bobine-lignes ; leur inclinaison permet

d’éponser exaclement la forme du col du
tube cathodique.

Fil 3 la fais de bobinage
et de :oocenu-lhn;

Souplisso

Le Souplisse
atteinl le point de
départ du Fil de
conaexion

FIG.S

FIG.8

Aspect d’une bobine-lignes terminée avant
son enrobage.

Chaque bobine
comporte 100 Lours
en_45/100 émail

Voici la carcasse qui sert @ la réalisation
des quutre petiles bobines-images.

Enrobage.

Pour enrober les bobines vous atten-
drez une heure environ : elles auront
eu le temps de refroidir complétement,
jusqu’au cenire meéme de leur masse et
¢’les devront alors présenter une parfaite
rigidité.

Comme nous nous servons, pour cffec-
tuer les sorties, du méme fil que pour
le bobinage lui-méme, nous determine-
rons quelle fraction de ce fil, nous desti-
nons aux liaisons, et nous enroberons
toute cette partie d’'un souplisso assez fin.
Si vous pouvez trouver du 8/10 bien ca-
libré, vous arriverez a un travail {trés
propre. 11 importe que le ruban que nous
allons passer maintenant tout autour de

la_bobine recouvre également ce sou-
plisso nous aurons ainsi la garantie
d’avoir bien séparé entrée et sortie du
bobinage. Rappelons que les deux con-
nexions se trouvent du méme c¢dlé de la

bobine, mais aux extrémités opposées
(fig. 9).
Parmi les nombreuses matiéres pre-

miéres dont l'utilisation serait possible
our l'enrobage, nous avons sélectionné
e ruban synthétique, large de 15 mm et
dont I'épaisseur est de 'ordre de 3/100 de
millimétre. En dchors de cette faible
épaisseur, et malgré elle, il présente de
trés grandes qualités isolantes ; de plus,
il est quelque peu élastique et on arrive

ainsi presque a un moulage autour de la
bobine. Enfin il suffit d'une petite goutte
de colle cellulosique, ou de soude-greés,
pour immobiliser le tout. Nous ajouterons
cependant que la soie huilée peut aussi
bien remplir cet office, mais assurez-vous
bien de ses vertus d’isolant.

LES BOBINES-IMAGES

Nous avons grandement simplifié la con-
fection de ces bobines. Il existe des
ensembles de déflexion, dans lesquels bo-
bines-lignes ¢t bobines-images se ressem-
blent beaucoup extérieurement. Nous esti-
mons, pour notre part, que le travail est
bien délicat sur de telles bobines et nous
préférons y renoncer chaque fois que
cela est possible.

Et, en effet, cela est possible, mais nous
aboutissons alors a une forme un peu
inhabituelte. Avant tout, nous employons
qualre bobines, uniquement pour la dé-
viation;image au lieu des deux classi-
ques; 1l s’agit en fait de demi-bobines
que nous associons par deux pour chaque
coté. Le grand avanlage vient du fait que
nous pouvons ainsi les bobiner sur de pe-
tites carcasses en presspahn, et que les
spires peuvent resler en vrac sans grand
inconvénient pour le fonctionnement
(fig. 10). Méme pour un seul déflecteur,
vous vous livrerez & une sorte de fabri-
cation en série, puisque ces quatre piéces
sont tout a fait identiques. Nous devrons
seulement les associer convenablement,
comme nous le verrons plus loin; pour
I'instant, bornons-nous a repérer entrée
et sortie et a spécifier sur Ja carcasse par
un petit trait ou par une petile fleche
dans quel sens nous les avons bobinécs.

Nous terminerons le (ravail, en enro-
bant chaque bobine d'un tour de toile
adhésive et nous améliorerons la préscn-
tation par un tour de toile huilée. Le sou-
plisso qui entoure les fils de sorliec ne
partira que du bord de la carcasse et
ne pénétrera pas a lintérieur du bobi-
nage.

LE MONTAGE
Mise en place des bobines-lignes.

Nous sommes maintenant en possession
de tous les éléments détachés. Nous avons
préféré terminer séparément chacun des
organes et le montage de notre ensemble
de déflexion se frouve ainsi grandement
facilité.

Comme nous l'avons laissé entendre
notre déflecteur sera monobloc : cela si-
gnifie quw’il formera un tout avec ses bo-
bines-lignes el ses bobines-images. Le
support central est tout d'une piéce et se
compose en réalité de deux parties. Dans
une fabrication industrielle, ces deux
parties sont rassemblées a la fabrication,
mais, pour autant, 'amateur ne rencon-
trera pas beaucoup de difficultés a faire
tenir ensemble ces deux parties.

Nous avons déja monlr¢ 'emplacement
qu’occupera notre déflecteur sur le tube
catholique. Pour lui laisser son indépen-
dance, nous allons commencer par dou-
bler le col d’un tube en carlon qui devra
trés exactement s’enfiler sur le col du
tube. Nos folérances pour cetle piece
scront treés restreintes et il arrivera méme
parfois que notre support en carton
¢éprouvera une certaine difficulté 4 cou-
lisser sur l'einbase en wmatiére moulée.
C'est que le rendement de noltre déflec-
teur ‘dépendra, pour beaucoup, de la
sroximité des bobines de déflexion et de
a trajectoire des électrons.

Notre tube en carton devra éire rigide,
mais, exigence supplémentaire, nous se-
rons obligés de limiter son épaisseur pour
éviter encore de trop éloigner les bobines
de déflexion. Nous le consolidons tout
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Dimensions en mm

Trous de @3
FIG.11
Le sysiéme du support de Uensemble en
presspahn.
8mm
A rabattre
ot & coller

Rondelles
de Ffixation Petite bande
pour séparer ’
les deux bobines lignes
FIG.12

Sur celle piece cenlrale bien remurquer

les deux petiles bandes en carlon qui

devronl sepurer les bobines-lignes U'une
de lautre.

BOBINES IMAGE

BOBINE _LIGNES

DEVIATION
VERTICALE

DEVIATION
HORIZONTALE

Entrée Entrée

Pt milieu PL miltey

Sortie Sortie

Enlrée

Entree

IMAGE

Point Point
milieu milieu

BOBINES LIGNES

BOBINES

CABLAGE DES BOBINES
(Vue éclatée, ge Varriére )

Sortie

FIG:13

Les connexions irés simplifiées que lon

trouve a Uarriére. Pour la finition cet

ensemble seru recouver! d’'une des ron-
delles de la figure 11.
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de méme par sa fixation 4 Parriére sur
la rondelle de séparation. C’est la ‘jonc-
tion entre cette rondelle et notre tube
en carton qui s’effectuera industrielle-
ment, mais comme le montre notre fi-
ﬁure 12 nous pourrons arriver 4 de trés
ons résultats en utilisant cette méthode.

Pour parvenir & une dévialion géomé-
triquement parfaite, nous devons obser-
ver une certaine distance entre les bran-
ches horizontales de nos bobines-lignes.
A cet effet nous collerons le long des
deux génératrices diamétralement oppo-
sées une petite bande de carton de 4 mm
de largeur. C'est de ces 4 mm que nos
bobines se trouveront éloignées I'une de
I'autre (fig. 12).

Avant de commencer a monter les pre-
miéres piéces sur ce Dbati, nous aurons
soin de pourvoir notre rondelle de sépa-
ralion des trous qui livreront passage aux
fils de connexion. Notre figure 11 est
assez explicite a ce sujet.

Nous inetlons maintenant en place les
deux bobines-lignes, 1'arrondi le plus
court sera plaqué contre la rondelle de
séparation. Nous les immobilisons par
quelques tours de toile adhésive en veil-
lant surtout 4 ne pas augmenter la sépa-
ration entre les branches horizonlales.
Nous passons les liaisons vers l'arriére et
potur ne pas ¢étre encombrés de fils inu-
tilement longs, nous préférons les souder
directement (fig. 13).

Autour de celle toile adhésive nous bo-
binons quelques tours de soie huilée et
nous laisserons déborder cette soie sur
toute la longueur des branches horizon-
tales. N’oublions pas en eflet que le fer-
roxcube. devra ¢étre solidement serré
autour de cel ensemble, et biecn qu’il ne
soit nullement mis a la masse. il risque
tout de méme de mettre en court-circuit
quelques spires, pour peu que Pisolant
soit un peu plus faible par endroits.

Mise en place des bobines-images.

Préparons maintenant ce ferroxcube
avec les bobines-images Il est important
de connecter les bobines-images de telle
sorle que les champs magnétiques s'ajou-
tent et ne se détruisent pas.

A la fabrication, le ferroxcube se pré-
sente bien sous forme d'une bague, mais

our la commodité de lutilisation, on
end cette bague et c’est en deux piéces
qu’elle nous est livrée.

Il faut veiller cependant a bien rac-
corder les deux moiliés qui ne sont pas
toujours fendues avec haute précision.
Ici aussi le rendement intervient en
grande partie.

L’importanc ede cet entrefer (ou plu-
tot de son absence) est telle que nous de-
vrons faire appel a un syvsleme de ser-
rage cxtrémement solide. Celui que nous
utilisons ici se {rouve couramment dans
Ie commerce chez tous les quincailliers et
nous préconisons, parmi les nombreux
modeles, celui dont la largeur n’excéde
pas § mm.

Finition.

Cette op¢ration de serrage devra se
faire d'un seul coup de main, d'on la
nécessité de respecter l'ordre suivant
(fig. 14) :

1° On enfile deux bobines-images sur
chacune des demi-bagues ;

2° On place ces demi-bagues I'une en
face de l'autre et on glisse & Dlintérieur
des carcasses de ces bobines la bande de
serrage, sans toutefois la serrer ;

3° On place ces demi-bagues au-dessus
des bobines-lignes et on présente le fer-
roxcube tout a l’avant de ces bobines
rées du commencement de leur cour-
bure ;

Serrage

SERRAGE DU COLLIER
Vue éclatée

FI1G.14

4° Bien centrer chaque paire de bo-
bines-images en face de I'ouverture de la
bobine-lignes ; vérifier que les rugosités
de la fente du ferroxcube s’emboitent
bien les unes dans les autres.. et l'on
serre.

A ce slade, le déflecteur est pralique-
ment terminé. Comme nous I'avons laissé
enlendre dans noire inlroduction, il n’y
a pratiguement aucun moyen de régln:‘gc
et, si nos données ont été respectées, Je
fonctionnement doit étre parfait deés le
début. On pourra tout juste remédier trés
légérement au petit défaut suivant : si les
coins de l'image ne sonl pas parfaite-
ment rectangulaires, on déplacera un peu
Jes petites bobines-images dans un sens
ou dans l'autre suivant Vendroit ou se
situe I'imperfeclion.

Comme linition, nous suggérons ceci :
enlourer le déflecteur d’une bande de
carton  pour camoufler sa  conslitution
inlerne et a Tarriére recouvrir tous les
fils de connexjon de deux rondelles a dia-
metre intéricur différent (fig. 11). Ainsi
se {rouvera accentué encore le caractére
monobloc de cet ensemble de déllexion.

LA FOIRE DE LILLE

célébrera son Trentenaire
du 23 AVRIL au 8 MAI

La Foire C. iale et Internationale de Lille
fétera cette année le XXX* anniversaire de sa fonda-
tion. La reconstruction des batiments qui avaient été
détruits au cours de la seconde guerre mondiale
étant achevée, elle occupera une superficie totale de
200.000 m2, dont 80.000 couverts de halls aux struc-
tures modernes et adaptées aux Sections qui y sont
abritées. Les 10.000 m2 du Grand Palais ne suffiront
pas a accueillir les Sections AUTOMOBILE et
CYCLES, tandis que les Sections MECANIQUE
MATIERE PLASTIQUE, BUREAU MODERNE, etc...,
recevront un nombre d'Exposants jamais atteint.

Les vingt-cing autres Sections de la Foire qui
occupent sept grands autres bitiments sont prati-
quement complétes & I'heure actuelle, et le Comité
de Direction e principal ses efforts
sur l'organisation d'une propagande intense en
France et & 1'étranger dans le but d’attirer un nombre
record de visiteurs. Cette propagande soulignant la
coincidence de dates entre les Floralies Gantoises,
la Foire Internationale de Bruxelies et la Manifestation
lilloise, doit provoquer le déplacement d'une trés
importante clientédle étrangére qui assurera aux
trois manif i un i i ional
sans précédent.




LA BOBINE DE

Nous ne désirons nullement reprendre
ici I'éternelle discussion pour ou contre
la bobine de concentration, pour ou con-
tre I'aimant permanent. Nous connaissons
les inconvénients de la bobine de con-
centration : focalisation pas toujours par-

faite sur toute la surface de Pécran ;
consommation coiiteuse en watts. Mais
enfin, c’est un engin facile 4 exécuter,

méme pour 1'amateur dépourva de
moyens industriels et son maniement est
des plus simples.

Sur la carcasse dont notre figure 15
donne une idée suffisante, nous bobine-
rons environ 6.000 tours de fil émaillé de
23/100. Avec une telle quantité de spires
nous n’osons pas parler de spires join-
tives et nous aurons plutot affaire a un
bobinage en vrac. Mais nous voudrions
tout de méme vous inciter a vous rappro-
cher le plus possible d’une bobine régu-
liére. Il est bien plus important de main-
tenir, pendant ce {ravail, une tension suf-
fisanle du fil pour que ces spires soient
assez serrées, sinon nous n’arriverons
jamais 4 loger toutes ces 6.000 spires
dans l’'espace a eclles réservé sur notre
carcasse.

Pour simplifier notre travail, nous per-
cons un petit trou dans un des flasques
prés du début du bobinage et nous sorti-
rons directement avec le fil qui sert au

21 intérieur
Sy entre flasques o
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Figure 15
Carcasse pour la bobine de concentration.

Ficure 16

Ces lrois piéces permetiront de confec-
tionner le blindage de la bobine de
concentralion. Il faut, bien enlendu,
deux exemplaires de la plaque de gauche.

CONCENTRATION

travail (fig. 15). Le diamétre de 23/100
est suffisant pour des connexions solides,
mais nous prendrons la précaution de
I'isoler sérieusement en le placant, par
exemple, sous deux gaines superposées
de souplisso.

Ce n'est pas que les tensions électri-
ques soient trés importantes a cet endroit-
la, mais comme nous le verrons plus loin,
cette carcasse munie de son bobinage
sera serrée entre deux plaques de tole et
nous risquerions d'écraser le fil s’il n'était
pas suffisamment protégé. C’est pourquoi,
ce souplisso recouvrira méme le fil qui
traverse la carcasse.

Nous sommes assez embarrassés pour

vous donner des conseils pour la confec-
tion de la carcasse elle-méme, Elle doit
en effet présenter de séricuses qualités
de solidité et ce, surtout a la jonction
entre lc tube en carton et les denx flas-
ques. Nous enfilons prés d'une livre de
fil émaillé sur cette carcasse ct les deux
flasques risqueraient de céder sous cette
pression si elles n’étaient pas suffisam-
ment consolidées au centre.

Comme toutes les bobines de concen-
tration, la notre sera blindée. Ce blindage
doit préserver surtout le déflecteur du
champ magnétique parasite engendré par
cette bobine non seulement du coté des
électrons, mais également dans I'espace
environnant. Pour arriver & une aclion
plus précise sur le faisceau d’électrons
on ménage généralement une fente sur le
col du tube cathodique. Ici nous avons
prévu un petit artifice de montage : la
hauteur de Ia carcasse est légérement su-
périeure a la largeur du blindage et nous
rencontrons ainsi obligatoirement un en-
droit sur cette bobine ot le blindage n’est
plus jointif.

Comme toujours nous recherchons
avant tout la simplicité dans 'exéculion
ainsi nous partons ici de deux plagues
identiques sur lesquelles notre figure 16
nous renseigne. Nous constituons la sépa-
ration en parlant d’une simple bande de
tole de 8/10 d'épaisseur et nous prati-
quons sur I'un des bords de celte bande
quatre créneaux. Ces créneaux seront re-
courhés au centre de chacun des cotés
de notre plaque ct nous obtiendrons ainsi
automaliquement la rotlondité de notre
séparation centrale.

Avant d’enrouler cette bande, nous y
avons praliqué encore trois orifices on
viendront s’engager les vis de fixation de

. 'ensemble de la hobine.

Ce systéme de fixation est 4 la fois sim-
ple et indéréglable. Au demeurant : trois
vis de 4 a téte fraisée longue chacune
d’au moins 40 mm, Nous placons les tétes
fraisées a I'intérieur du cerclage et nous
immobhilisons ces vis par une rondelle et
un écrou, puis nous enfilons une autre

\Cerclage ﬂ-kn::nm i compression
A\
. \ Ecrou_molete
Ii -~ Vi3
. i u’{‘ g
/ﬂ' L /'lﬂ——diquerre
i e Fixation
A
Rondelles Py
FI6.17 =

Délail de lu « fixation indécentrable »
de la concentration.

'/
=

Voici la position qu'occupe la bobine de

concentration & Uarriére du déflecteur.

On voit trés neltement Uemplacement de
la fixation de la figure 17.

rondelle et un ressort & compression
assez puissant avant une longueur de

25 mm détendu (fig. 17).

Ces trois vis sont disposées suivant
120° et placées sur des équerres qui, a
leur tour, seront supportées par la plaque
centrale. lLes vis s'engagent dans une
fente pratiquée dans chacune de ces
équerres, puis nous enfilons 4 nouveau
8 mm de ce méme ressort de compres-
sion et nous terminons enfin par un écrou
moleté.. Quand cette concentration est en
place, nous la rendons mobile autour des
trois équerres, mais une fois obtenuc la
position convenable, nous I'immobilisons
en serrant ces écrous (fig. 18).

Il va de soi que les deux plaques de
blindage sont assemblées par des tiges
filetées et deux écrous de chaque coté.

Les sorlies électriques se font sur un
relais placé a une extrémité de la bobine ;
on facilite ainsi son incorporation dans
le monlage.

L‘ASSEMBLAGE

La totalité des piéces pour lesquelles
nous venons de vous fournir tous ces
détails, trouvent leur place sur la plaque
cenlrale, support de tout I'ensemble de
déflexion. Nous donnons, par notre fi-
gure 19 le plan de percage de cette piéce.
Ille sera exécutée en aluminium, de
15/10 d’épaisseur et pour lui donner un
peu plus de rigidité, nous recourbons les
quatre bords.

Au centre nous avons ménagé un trou
du méme diamétre que sur les blindages
de la concentration. Puisque ensemble
sera enfilé sur le col du tube cathodique,
il faut évidemment ménager le passage
correspondant. Le déflecteur, 2 propre-

ment parler, sera maintenu par deux pe-
tites équerres qui enserrent la rondelle
de support (fig. 20). De I'autre coté, les
trois équerrces dont nous avons déja parlé
(fig. 18) maintiennent Ja bobine de

de fixation du
déflecteur

Plaqgue —
support arriere

Patle
/_

déflectevr

FIG.20
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——LAMPES MAUVAISES ?...

LE SAVOIR AVEC PRECISION, IL VOUS FAUT
LAMPEMETRE DYNAMIQUE et UNIVERSEL

P, 55 »
11 en pidces détachées (voir RADIO-PLANS N© €8,
FEVRIER 1955)

la  vérification
1 dans les condi-
13 mémes de fonc-
nnement sur ' récep-
teur de
TOUTES LES LAMPES
ANCIENNES
et MODERNES
(Rimlock, Miniature ot
Nova!). Grace 4 sa con-
cepticn speciale, toutes les lampes A VENIR pour-

ront éue exarnindes de la méme facon,
13.220

PRIX DE TOUTES LES PIECES
& contre remboursement.

DETACHEES
Cet appareil n'est pas expéd

Pajement a la commande contre mandat de fr. 13.220
(franco de port et d'emballage).

DOSSIER DE FABRICATION L.P.§5 : conseils
pratiques, plans do ciblage, ete... vous sera adressé
contre 150 f. (par mandat-poste ou timbres-poste).

tie t remb ble sur votre achat.)

« VOLTMETRE A LEMPE V.LS3 »
(Voir RADIO-PLANS N° 83, de MARS 1955)
., Locture grand cadran 250 micro-
ampeéres,
6 cammes de 3 A 1.500 volts.
A Entrée constan‘e 10 mégohms,
: ‘ Attaque symétrique indéreglable.
R ’ Résistances 4 1 %.... 1.5
: ’ Potent.,, contacteurs... 1.805
Le transformateur spécial
Les lampes
Tolerie. ...coiauni

Le microampéremétre avec son cache et

Baglace.....oiiiiiiiiiinnniiiiiie., .- 9.280

2 CANAUX B.F. @ 3 HAUT-PARLEURS @ 11 LAMPES
5 TOUCHES DE BLOC A CLAVIER
Le PREMIER RECEPTEUR STEREOPHONIQUE de
classe a la portée de l'amateur.
« LE GAVOTTE 3D »
A AMBIANCE
SONORE

oY Le
HAUT-PARLEUR »,
N¢ 963 du 15-1-1855.)
COMPLET, en pia-
cos détachées, en
FORMULE NET

29.820

(Port et emballage
compris pour toute
la métropole, toutes taxes incluses &

d e prendre 1 ble COMPLET en
une seule fois et de joindre un mandat a la commanda,
Mais..,

...loutes les pidces peuvent étre acquises séparément.

4 autres modéles de rccepteurs 4 CLAVIER
Renseignez-vous!

Fred KLINGER et son équipe, aprés une annde
d'études, vous préscntent leur 43 cm technique :

« LE 1743 FK »

~—Chassis MONO-

COQUE indéfor-

mable.

— Cablage acces-

sible de l'arriére

facilitant la mise

au point et le

dépannage.

— Adaptation fa-

cile de commande

4 distance.

— Convient & tous

les Emetteurs de

Province.

L'ENSEMBLE

COMPLET
comprenant notammaent lampes, supports, potentio-
métres lytiques, etc.......cvvevniiiu., 45.835

EN PLUS : Le tube cathodique 43 cm au prix
spécial de 15.600 francs, bour les clients prenant
l'ensemble complet en une seule fois.

DOSSIER DE FABRICATION 1743 F.K.
18 pages de conseils pratiques. 15 figures et plans
de cablage qui vous gera adressé contre 250 francs
pour participation aux frais, Entiérement rembour-
sable sur 1'achat de notre ensemble.

UNE INNOVATION\!..
UN VERITABLE BULLETIN DE LIAISON
entre RADIO-TOUCOUR et ses clients :
« R.T.C. CABLE» N° 1
Au sommaire :
NOTRE NOUVELLE SERIE BF.
Notre SERIE GAVOTTE (réceptcurs a clavier).
Notre nouveau téléviscur 1743 F K.
Est envoyé automatiquement 3 tous les clients
nous ayant déjd demandé une documentation.
SI CE N’EST PAS VOTRE CAS!l.,
Ecrivez-nous vite!l...

RADIO-TOUCOUR

75, rue Vauvenargues - PARIS (18°)
Téléphone : MARcadet 47-39,  C.C.P, 5956-66 PARIS
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concentration et rendent
orientation.

Comment fixer cette plaque elle-méme
sur le chéssis du téléviseur? Nous avons
prévu deux possibilités. Llle peut reposer
sur une patte renforcée, placée, 4 son
tour, sur la surface de ce chassis (fig. 21).
C’est a cette fin que serviront les deux
fentes pratiquées au bas. Nous les avons
allongées suffisamment pour que lon
puisse régler la hauteur du déflecteur. Ce
réglage sera utile surtout lorsque l'on
voudra utiliser notre ensemble de dévia-
tion pour des tubes de diameétres divers,
36, 43 ou 54 cm.

Mais on peut également inverser tout
le systéme et maintenir le déflecteur par
le haut. Cette solution sera avantageuse,
lorsque le cache du tube cathodique est
fixé sur la boite méme du téléviseur. Au
moyen d’un tasseau, on fera alors traver-
ser la largeur de I’ébénisterie par une
corniére, sur laquelle on fixe cette plaque
centrale.

Enfin, il est possible de munir le chés-
sis d’une sorte de potence, qui s’appuicra
sur les cotés du chassis et qui supportera
notre plaque centrale sur sa traverse hori-
zontale (fig. 21).

Vous voyez que toutes les voies vous
sont ouvertes, mais, au fond, nous quit-
tons 1a le cadre méme de notre organe.

E. LAFFET.

possible son

Le déflectesr repose
sur ene patte placés
sur le chissis.

Ung sorte de potence

entoyre le chissis et
le déflecteur est placé
dans le haut

FIG, 21

LA PRESSE
Radio e Televisione

ETRANGERE

Un pont pour le relevé des
caractéristiques d’une lampe

Interr.

Pol.

+ 3 . Pat. (%))

Montage assez classique mais qu’il est
quand mcéme intéressant de citer. La figure
montre le schéma utilisé.

Sur le dessin V est la lampe soumise a
I’essai. En + et — pol : batterie de pola-
risation grille. Pof 1 : potentiométre con-
trolant la tension grille vy, laquelle est
mesurée par le voltmetre V1.

La tension plaque est mesurée par le

voltmetre V2,
masse m.

Le courant plaque Ip est mesuré par
le milli-ampéremétre mA. Réglage de la
tension plaque au moyen du potentio-
metre Pof 2.

Les deux interrupteurs Int 1 et Int 2
sont du modéle a interrupteur.

Ce dispositif permet toutes les mesures
usuclles sur les lampes, par exemple mesure
du courant plaque (Ip) pour une tension
plaque (\'{)) donnée en fonction de la
tension grille vg. I1 ¥y a micux & faire que
de relever des chiffres : lracer des courbes.

Pour I’essai des lampes plus complexes :

monté entre plaque et

Pentodes, triodes, hexodes, donner aux
¢lectrodes les tensions d’alimentation
usuelles. Dans une lampe double telle

qu'une triode hexode, faire des mesures
séparément sur chaque élément. Ce mon-
tage peut étre considéré comme lampeméire
puisqu’il permet d’évaluer les possibilités
d’une lampe. Tensions usuelles et volt-
meétres V1 et V2 de préférence a forte
résistance interne. Montage intéressant

pour le spécialiste et aussi pour I'amateur
désirenx de se familiariser avec les Jampes.

Note sur les vollmelres. Plus les résis-
tances internes sont élevées plus les mesures
sont exactes. II cst cependant possible
d’utiliser des voltmetres de résistance
assez faible quand on se borne a des me-
sures de comparaison. .

COMMENT MONTER
UN RECEPTEUR
DANS SON EBENISTERIE

(Suile de la page 37).

Pour permettre au chassis de prendre sa
place cxacte dans 1I'¢bénisterie on percera
des trous beaucoup plus grands que néces-
saire ct on intercalera des rondclles métal-
liques entre les tétes de vis et le fond du
meuble.

Ces quelques explications pourront peut-
étre paraitre puériles a certains et pourtant
qui ne s’est pas trouvé embarrassé au
moment de mettre son récepteur dans son
ébénisterie, et qui n’a pas craint de faire
de fausses manceuvres risquant de mettre
le meuble hors d’usage? Radio-Plans s’est
donné pour mission de guider les amateurs
dans tous leurs travaux et il ne pense pas
déchoir en faisant paraitrc cet article qui,
nous n’en doutons pas, rendra service a
plus d’un de ses lecteurs.

E. GENNEs.
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CHARGEURS

et
ACCESSOIRES POUR CHARGEURS

CELLULES ETTRANSFORMATEURS
POUR CHARGEURS

SCHEMA DE PRINCIPE

D'UN MONTAGE VA-ET-VIENT EN PUSH-PULL

Q Sectour
0

I " 22

Vert % vert
-+ -
Pour charge & V, préveir U 85V

9.620

SCHEMA DE PRINCIPE
D'UN MONTAGE DOUBLE VA-ET-VIENT
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Pour eharge 6 V - 14 V

prévon

_ CELLULES ET TRANSFOS poux chargem

e Débit
Typec sfgv sj]12V

N i BigaVil 30 2 ;

| 221 0,4 0,2 530 |
221 0. 0.4 585 |
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CHARGEUR D’ACCUS
RADIO CONTROLE

Le THERMO cmczux

13 net 2
L’appareil livré avec son cordon.

3 kg

| ! !

i P

134 PAGES

'rtLtvxsmN

INDISPENSABLE A TOUS : AMATEURS, ARTISANS,
DEPANNEURS PROFESSIONNELS

Envoi franco contre 200 francs en timbres ou mandat.

Peri) INSCRIVEZ-VOUS — Quantité limitée.

SCHEMA DE PRINCIPE
D'UN MONTAGE EN PONT
SECTETR
o 10 22

pour chargeurs

| Prix ix

.=’Iul"c transfos
0. 530 1.600
0, 585 1.830 |
0, 865 1,880 |
1 970 2.280
2, 1,980 2.750
5 4.010 4.620
8 4.590 7.340
15 7.290 11.500

Les transiormatewrs pour chargeur pertent le numéro
correspondant a la cellule redresseuse,

transformateurs ntage en pont

iS une prise pour ca G

Nota. 12 v

CHARGEUR - CONVERTISSEUR
Appareil permettant da
charger les batteries ce
12 volts et d'utiliser
cette source de courant
pour obtenir du courant
110 wvolts & ia sortic
Usages nultxple;.échn
a cours, ali-
d‘.‘n tube
alimenta
t

pensable en cas de
panne de secteur, Cof-
fret métal givré avec
1 245 185X 160.

12.900

poignée. Dimensi
Prix économique.

CHARGEUR
TYPE SE 30

Le chargeur Type SE 30

TYPE SE 60.
Type SE 3
sité de c

Le chargeur Type SE 60.

TYPE
SE 120

AL 'E S0 PEUVENT
ETRE LIVRES SD” 3 JR DE\Lr«. NDE.
(Pour les modéles plus pmssunls. nous consulter.,)

POUR EVITER TOU S EXPL-
DITIONS, AJOUTER A LA COMMANDE TAXES |

ET PORT. PRIERE EGALEMENT ‘
GARE DESSERVANT VOTRE |
LOCALITE. |

2.82 9, EMBALLA
D'INDIQUER LA

COMPTOIR MB RADIOPHONIQUE, 160, rue Montmartre, Paris-2°-C.C.P. Paris 443-39




Les réalisations M B sont univ-rsellement connues par leur conception, leur montage facile, leur technique moderns et surtout
par e Ieur pl‘IX avantageu. LI LES PLANS-DEVIS DE GHAUUE REALISATI[]N SER[]NT AI]RESSES CONTRE Il](l francs EN TIMBRES

Rf:nusm'xon RPL 451

Monolampe + valve.

Détectrice a réactiom PO-GO.
Résultat surprenant.

L'ensemble des piéces déta-
chées, y compris le coffret.
5.870
Taxes 2,82 9%, et port
métropole 580

. Embal,

6.450

REALISATION RPL 321
Trois lampes. Détectrice a réaction PO-GO (méme pré-
sentation que ci-dessus).

L'ensemble des piéces détachées y compris le coffret.
Ol S it S s e
Taxes 2,82 9%. Emballage ot port m

REALISATION RPL 381

Récepteur tous courants
£ lampes américaines
Trois gammes PO-CO-
ocC.

L'ensemble complet en
piéces détachées, y com-
pris le coffret.

Dimensions : 250 x 160 x 150 %
Taxes 2,82 9%. Embal. et port métropole.....

REALISATION RPL 491

Interphone pour petites et grandes
entreprises. Chez vous, a l'atelier,
au bureau, facile a reéaliser,
Amplificateur séparé.
L'ensemble ccmplet,
en piéces détachées.
comportant partie
HP et commande et
partie amplificateur.
Prix:. o, 16.198
Taxes 2,82 9%,.
et port métropole
)=, 3 - SHIBGEER 1.106

“17.304

Petit ampiificateur de salon.
3 lampes Rimlock sur sec-
teur alternatif . HP incorporé.
Excellente musicalité, L'en-
semble coruplet en pidces

8.575

détachées. . ..

Taxes 2.82% Embal

REALISATION RPL 431
OSCILLO-
SCOPE
D'ATELIER
avec tube
7 cm,
Dimensions :
485 225 x
180 mm,
L'ensemble
complet en pi&-
ces détachées
y compris le
coffret méral
B R S AL R R A 8 A 24.435
Taxes 2,82 9%. Emb, port métropole...... 1.389

"25.824

de

ntnmsmnon RPL 301

Portable a piles
$ lampes miniature
deux gammes PO-
GO, cadre ferrox-
cube incorporé.
Dimensions : 240X
130 x 110.

L'ensemble complet en piéces dé!achées. ¥ compm

ok s A R 615
Taxes 2,82 %. Emballage et port _ABOQ
13.421

REALISATION RPL 452

Récepteur
niature a ampli-
fication directe.
Alimenté par
autotransfo 4
lampes série mi-
niature,

mi-

{rm s R P R A e e N P MR 5

PORTATIF
PILES
ET SECTEUR

5 lampes minia-
tures + cellule.
Cadre incorporé
3 gammes PO-
GO-0OC.

Dimensions fermé : 240 x 200 x 150 %

L'ensemble complet en pi y compris
le coffret gaine¢ 15.462
Taxes 2,82 9,, Emba 986

16.448

Combiné Radio-Phono 6 lampes « NOVAL », alimentation

sur secteur alternatif. Dimensicns ext, du coffret : 500 x
340 x 3 L'ensen détachées y compris
I'¢bénisterie B 19.965
La Platine tourne-disques 3 __6.500

26.465
Taxes 2,82 %. Embal. et port métropole...... 1497

27 962

CATALOGUE GENERAL

134 pages, grand format, 10 plans dépliables,
800 dessins et clichés,

Franco 220 frs en timbres ou mandat.

|

|

thu.rsmnon
RPL 411

Récepteur i3 grande mmuai-
calité a ampiification di-
recte

Modéle tous courants avec
lampes Rimlock.
Dimensions du coffret
210x190x 100 %.

OOl Ot. . .cocovinenmacances

REALISATION
RPL 461

Récepteur por-
tatif piles, Super
§ lampes minia-
wres. Antenne
télescopique es-
camotable,

Dimensions cof-
fret fermé :260 x
198 x 150 %.

L'ensemble complet en-~5iéces détachées
y compris le coffret gainé
Taxes 2,82 9,, Embal.

Port métropole...... —_

' REALISATION
RPL 471

Récepteur  voiture
modéle passe-par-
tout avec étage HF
accordéo, comporte
2 eéléments adapta-
bles 4 lampes Noval.
Dimensions :

Coffret cadran
180 x 180 x 50 %X.
Coffret alimentation
et HP : 180x1580x
%
L'ensemble complet en pidces détachées... 15.620
Taxes 2,82 %,. Embal. Port Métropole........ 996
16.6 16
Alimentation pour accu 8 ou 12 volts. 9.250
Antenne télescopique. ; 3.250
Rtuxsn'rlon RPL 391

Ampiificateur modéle réduit
d'un rendement incomparable,
Dunensions du coffret : 240 x
190 x 185 %

L‘en.semnle comple( on pidces
dl‘pm‘bées y compris le coffret

20

dees 282 %- Embal. Port
métropole.......... .. 781

10771

Mallette éloc-
trcphone d'une
grande musica-
lité. Alimentation
sur secteur alter-
natif avec pla-
tine 3 vitesses.
Couvercle déta-
chable,

Dimensions de
jla mallette :
470> 330, 200%
L'ensemble com-
plet en pidces
détachées avec
la mallette.

11.970

: Prix,
La platine grande marque, 3 vitesses. ........ o
Taxes 2,82 %. Embal. Port métropole....... 1.484

COMPTOIR MB RADIOPHONIQUE

OUVERT TOUS LES JOURS SAUF DIMANCHE, DE 8 HEURES 30 a

12 HEURES ET DE 14 HEURES a 18 HEURES 30

METRO BOURSE 160 RUE MONTMARTRE PARIS (2“) Face rue St-Marc,

ATTENTION : =

i édiates dat a la

Pou toute commande ajouter taxes 2,82 9, port et

de. C.C.P. Paris 443-39.
emballage.
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