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MAGNIFIQUE
CASQUE R.AF.
(Made in England)
trés grande
fidélité, re-
production
intégrale.
Fabrication
de premier
ordre Re-
commandé
pour toute
réception,
autres postes a
g Complet  avec
cord = 1 m. 80 990

CASQUE USA - HS.30
- hte

entre

suppri-

MICROPHONE
R 2 manche

« Royal Army »
4 interrupteur

geable 4 mem-
brane vibrante.
Magnifique re-
preduction.  Ar-

ticl recom-
mande
Prix...... 1.000
MXCROPHONE
a manche

« Royal Army »
Trés haute fi- {3

délité, dyna- >
mique. Ce mi-

Ol1lS est

nettete
qua-
lité hors classe

COMBINE
MICROPHONE
écomun

n 4 con-
ducteurs et
fiche. Tres

MICROPHONE S]INENS
TYPE « PUBLIC-
ADRESS »
he. Boitier
=¢ grille
ion.

Trés ﬁdéle. Ma-
: tepro-
Srand
d'am-
1.900
Qo microp. hone
funken...... 325
M.'ICRO-
\ PHONE
DYNAMIQUE
{Made mn En-

Haute

EMETTEUR|

MARCONI
g'rype T 1154 N

@ Puissance de
HF 100 W a
phie, 45 w :alé
phenie,

4 lampes | "T
oscillatr

1
104 ampli :ln p_x"'- 1
sance HF. |
8 Mes 200 2 500 Kc par |
2 et PA de cette ¢ |
ctuer dans 1a bande |

crions

14 Mc i
@® | commutateur a & positions permettant ies fo |
s | R,
|
|

suivantes 1¢ Arrét; 2° Stand-By , S" Réglages
différents circwts & tension réduite : 4° CW type 1\1 i
5° CW type A2 modulé a 1.000 Pr ; c" Radiotel' he

@ Relais d'antenne cémission-réception incorporé

@ Adaptation de tous types d'antennes par circuit Collins,

@® 1 milli de 0 a 300 &, controle des tensions et intensités
plaque et grille.
1 a &t

P ath ple de 04 3.5 amp. courant
antenne
@ Appareil tropicalisé. Résistances vitrifiées et conden-
sateurs étanches.

@® Rocommandé pour amateurs et chalutiers, gamme
radiophare et surveillance

des appels 12 00 l
de défresse. Prix.......c.cociieiinivnnns

MICROMOTEUR SIEMENS A.E.G.

375 tours- m'ruto 240 volts allﬂrrn i, 50 périodes. 1
Dim. : ¢ 20 mm. Poids : 140 gr. Facilité de démul-
tiplication par adjonctior: d'engrenages.... 1.800 |

| chiffrant de 1 a 9.999 unités. Vitesse de comptage ;usqu a
10 unités-seconde,
réglable.

RELAIS DE COMPTAGE

Fenétre de lecture. Mécani
TYPE n° 1 fonctionne de
A 130 volts continu........,.
TYPE N° 2 fonctionne de
80 a 150 wvolts continu. ..
TYPE N° 3, fonctionne de 80

a 150 volts continu. ... 800
Les types N™ 1 et 2 sont munis d'un
contact supplémentaire pour ouverture
cu coupure d'un circuit jusqu'a 1 ame
pére a chaque impulsion.

s fonctionnent de 110 & 240 volts alter-
avec adjonction d'un redresseur
minjature, d'un condemsateur 5 MF
300 volts et d'une xe’sisunce 1.000 chms
"5 watts. Redresseur,
sateur, résistance,
Livrés avec SC’lému

de bramhemem

CABLE COAX!AL (made in England}
Résistance 75 ohmns. Isolement polythéne. Quanté labo.
Sechon i flO Fil divisé. Le métre........... 80
Les 100 yards. soit 92 métres.. 6.400

CABLE COAXIAL U.S.A. le méme que ci-d
12710, fil divisé, Le métre....... st

HAUT-PARLEUR
Chambre de compression USA. Aimant permanent
1 watts, Puissance et musicalité fantastiques. Ce haut-
parleur correspond en puissance a4 un HP ordinaire de
| 25 watts. ¢ dans un coffret portable. Article recom-
mandé, Dim, : 240 » 240 mm. Poids : 6 kg 300. 8000

CONTACTEUR BOSCH
a pedale pour commande auto-

matique. ‘2 contacts travail,
10 ampéres, scriies par serre-
hL. Diam. : 55 mm. Epaiss.

25 mm. Prix.......... 160

TUBE CATHODIQUE

VCR 97
E’i T
(R Vaee - 4

sen-
sible, pour oscillographe
et télévision. Teinté vert

Type statique, trés

clair, Premier choix, ga-
ranti un an,
Prix... 2.400

Support spécial
pour le tube ci-

dessus.
450

MAT D'ANTENNE US.A.
4 manchon de raccorde-
ment, avec faculté de hau-
banage, ot bride de fixa-
tion. Bois traité spéciale-
ment et peint, leng. par
méat 4 m 75, diam, 40 mm,
Les 2 mats, long. totale :
9 m 80.

Prix des 2...... 1.200
A prendre en magasin,

aucuna expédition.

MAT D'ANTENNE U.S.A.
4 manchon muitiple, métal
inoxydable, longueur de
chagque brin 1 m 70.
Diam, 40 mm, Ceux-ci
s’adaptent les uns dans les
autres et permettent de
monter des mats a 5-10-

5-20-30 m., etc. Facilité
de haubanage. Le brin
de 1 m 70.

Prixo....ooovvunn 300

A prendre en magasin,
aucune expédition.

10.000 MICROS MAGNIFIQUE BOITE
Entierement blindée, compor-
tant 45 connexions & vis de
Medéle extra-plat.
< 140 % 3

BOI‘I‘E DE CONNEXION
al nticrement blindée,

Dim.
CONTACTEUR "
BIPOLAIRE

ALLEMANDE -

250
2.000

DE CONNEXION
TYPE RA

BOITE DE COMMUTA-
TION (made in England),

ALLEMANDE de haute
comportant 35 connexions

nmanca po
mm

in En-
1 pédale

allumage

80 x 30 mm...

FIL DE LITZ, «Elactr
20 brins 7 /100, 2 couches

double contact au lungs!énc
Dlmc-nsmns 1120 x mm.. ..
Type n" (‘nade in_England
lite umahn-e renfc . visd
contacts au tungsténe *(—.a ab)
contact. Dimensions : 12

Type n° 3 i

ment, utilisation
es, Dimen

80

SI

Fil émail sur ;
BOBINE ELECTRO-
AIMANT U.S.A.

NOS

nne

pmcsrcn

de 12

Type n° 1 (made in England). X

« SOUNDER U.,S.A. » pour lec-
ture au son,
eleclro aimants

capacité
batonnets st

MANIPULATEURS tactsian. or:cRel
yésistance,
. PROFESSIONNELS blind¢ et démontable, trés

). Menté st
n inte

EMENS, faible encombre-
on, contacts en argent

375

APPAREIL AR
DE TELEGRAPHIE POTEN-

COMmpo. deux

1age progvessif 200
TWBLER

PRZSE COAXIALE ¢

ptex. s 235
DOU'BLE RACCORD
COAXIAL Optex. 280
FICHE CORXIALE
Cptex.... 265

MAT D'ANTENNE TE-
LESCOPIQUE SIEMENS
déployée par cable d'acier
6 brins, Long. déployée
7 4 8 m, rentrée 1 m 80.
Recommandée pour dé-

onstration télé par ca-
Fonctionne avec ma-
e de sortie, Convient

vlet avec CV, transfo
40 V, bobinage, trois
gammes OC-PO-GO, ca-
dran pupitre 3 lampes
LCH3, ECFl. EBL1, 1883,
V4, Prix de l'ensembls
ssis, jeu de 5 lampes
HP 17 cm AP)

Prix de l'en:em.. 9.300

EBENISTERIE
POUR HAUT-PARLEUR
SUPPLEMENTAIRE
I'orme pupitre, avec baffle

FICHE cosxxm DE
RACCORDEMENT. Mada

avec ressort «
Contact

PROFESSIONNELS REMISE SUR TOUS CES PRIX 109

ATTENTION POUR LES COLONIES : PAIEMENT 1/2 A LA COMMANDE ET 1/2 CONTRE REMBOURSEMENT

24, BOULEVARD DES FILLES-DU- BALVMRE PARIS (X!e)

Meétro :
Trés important

Filles-du-Calvaire, Oberkampf. C.C.P. PARIS 445-66.
: dans tous les prix énumérés dans notre pubhcn

4, BOULEVARD Dll TEMPLE, PARIS (XI*‘)

Métro

: République, C.C.P. PARIS 9663-60,

, ne sont pas compris les frais de port, d’emballage et la taxe de txansachon qui varient suivant
'importance de la commande.

: ROQ




PAR SUITE DE L’'IMMENSE

™

I

|

|

i

|| Chéassis en piéces détachées...
|l 6 Rimnl.

|| Chéssis en piéces détachées...
|| 5 Noval :
| Ebénisterie :

{l
|
|

| Chassis en piéces détachées...

En 30 MINUTES

VOUS POUVEZ LES FINIR :

BIARRITZ T. C. §
Portatif luxe tous courants.

4.990
5 Miniat. : 2.180 HP 12 Tic. 1.390
Ebénisterie : Consultez notre Dépliant.

5.290
: 2,280 HP 12 Tic... 1.390
Consultez notre Dépliant.

MONTE-CARLO T. C. §
Portatif luxe tous courants.

Ebénisterie :

SUCCES
- de notre BEETHOVEN P. P.8

NOUS VOUS PRESENTONS

PARSIFAL

P.P. 10 -

QUI UTILISE LE NOUVEAU BLOC OPTALIX
HF. ACCORDEE A 24 REGLAGES 5 GAMMES DONT 2 BEND SPREAD

GRANDE MUSICALITE

£

SONGEZ
AU PRINTEMPS...

POSTE-VOITURE 54
HOLIDAY VI

(PO-GO-OC-HF accordée).
Chéassis en piéces détachées, y compris
le coffret blindé.............. 12.380 |
EF41, ECH42, EF4l. EBC41, EL42. 3580’
HP 17 cm AUDAX sans transfo. 1.6
Coffret métallique pour HP..... 850
Alimentation en p. dét,, coffret blindg, |

valve, vibreur compris........ 7.660 |
Poste voiture complet avec alimentation.
PIX i ot s astaas 3490 |
Ant télesc. escamotable...

ot

a tre-xé

DON JUAN S A
Portatif luxe, alternatif.

5.990
1.880 HP 12 Tic ... 1390

Cc notre Dépli

Le plus grand succés de la série portatif,

ZOE LUXE 54
Pile-secteur portable.

chissis en pidces détachées... .730
4 miniat. : 2.280 HP Audax... 1.890
Mallette luxe : 2,990 Piles.... 1.150

Schémas-devis sur demande.

UN GRAND SUPER SPLENDIDE
DE LA SERIE MUSICALE

CORIOLAN VI
K CADRE INCORPORE
Chassis en piéces détachées.. 9 390
|| 6 Noval : 2.680 HP 12....... 1.980

Ebénisterie : consultez notre DEPLIENT.

" DEMANDEZ LE DEPLIANT AVEC
30 IMAGES DES POSTES

LI’AME DE NOTRE ACTIVITE restera toujours... LA QUALITE J

par 2 canaux, un bloc a 4 positi et un inj

COMPOSITION :

Prix total du chéssis en piéces détachées....................ouee 80
ECHS8I1, 2 x 6BAS, 2 X BAVS, 2 X EL84, 2 x EZ80, EM34 (au lieu de 5.430) 4 180
HP. 24 cm Ticonal grandes marques au choix,livré sans trasnfo de sortie :

AUDAX PAl2. 3.290 ou VEGA. ......0iciciccanncncacacncannns 2.590
ou SEM BL : 4. 190 ou Exponentiel XF51 ; 7.500
PRESENTATION AU CHOIX r

Ebénisterie « ROYAL 54 » (53 x32x27) noyer foncé luxe............. 5.690
ou « OVEN EP54 » (53x30x27) palisssandre ou noyer: 5.690

Crille cadran + d0S A0 POSIO. .. c.civeavsssrossosrssnecossossan 450
Nous recommandons également COMBINE RADIO-PHONO ROYAL 54. 10.890
Moteur chassis bloc microsillon 3 vitesses : Star Prélude ou BSR angl. 9.900

11.20

BONNE ANNEE ET MERCI !...

CHERS AMIS et CLIENTS. Au seuil de 1955 nous
affirmons — pour nous assurer votre sympa-
thie, votre amitié et votre fidélité — notre
acte do fol : ne rien laisser au hasard,
travailler plus que jamais, chercher a
faire toujours mieux en toute loyauté,
dans le respect de l'équité et de la cor-
rection Merci & vous, Bonne chance, Bonne année,
aame—— G. PETRIK.

0

Thomson-Supertone...........

LE PLUS PUISSANT PETIT AMPLI

-

2.790 |

@ AvPLI VIRTUOSE VI PP

Musical, puissan( 8 W -pull) ‘
Chéssis en pidces détachées. 6.940 \
HP 24 ¢m Ticonal AUDAX...... 2.890
6CB6, 6AUS, 6AVS, 6P9, 6P9 6X4, 2680‘

Pour constituer votre Electrophone
MALLETTE trés soignée, gainée lezard‘
(dim. 48 x 28 x27) pouvant contenir
chassis s. capot, bloc moteur bras et HP |
elliptigque & i riiraiass 4.290
Bloc 3 vit. microsillon complet,

Star Prélude ou B.S.R. anglais.. 9.900 ‘
Schémas-devis sur demande.
GRAND SUPER PUSH-PULL
WAGNER PP 10 i
10 GAMMES : 7 OC étalées
12 WATTS |
Chéssis en pidces détachées. ... 22:300 [
10 tubes Noval 4.580 HP 24... 2.590
SCHEMAS-DEVIS SUR DEMANDE |
" DEMANDEZ LE DEPLIANT AVEGC I
30 IMAGES DES POSTES I

)

>

TELEVISION

VENEZ VOIRAUX HEURES D’EMISSION

FINESSE UN ENSEMBLE ABSOLUMENT PARFAIT TOUS REGLAGES |
ET BRILLANCE I
wors ARt === UN BON CONSEIL =  Colssee W

« LE TELECAT 55 » qui équipe de nombreux appareils actuellement en service de Casablanca jusqu'a Lille, a fait ses preuves. On I'admire dans les vitrines. Il est solide,
sy, industriel. Demandez donc le grand plan industriel, grandeur nature (120 frs en timbre) et le devis détaillé. Vous verrez la clarté et la simplicité de son montage,

CONCU AVEC LE NOUVEAU MATERIEL INDUSTRIEL DE GRANDE QUALITE
': PQSTE COMPLET

« TELECAT 55 »
CHASSIS CABLE ET
cogmm-r AVEC 16 TUBES

NISTERIE
LUXE AVEC SES DECORS

79.800

Mais nous insistons pour que vous ne tardiez pas, vu l'affluence,

« TELECAT 55 »

TELEVISEUR ALTERNATIF de GRANDE CLASSE

CHASSIS COMPLET EN PIECES DETACHEES AVEC LA PLATINE HF
CABLEE ET ETALONNEE (par le laboratoire de l'usine), avec SES 10 TUBES.

41.390
LES PIECES PEUVENT ETRE LIVREES SEPAREMENT
DEVIS DETAILLE ET SCHEMA GRANDEUR NATURE CONTRE 120 FR. T.-P.

LA MEILLEURE REALISATION INDUSTRIELLE EN SERVICE DANS PERIS,
LILLE, MARSEILLE, ET BIENTOT SUR LA COTE

CHASSIS « TELECIT 55 »
CABLE - REGLE

PRET E FONCTIONNER

AVEC SES
16 TUBES ET ECRAN 43 cm.

67.800

I FACILITES de PAIEMENT I

mwvwvvwwwaavvvvwvwaww NOS ENSEMBLES vwwhwvwawvaaaaaananaaw

PRETS A CABLER? NON wMails... PRETS A FONCTIONNER
CAR AVEC LA PLATINE EXPRESS PRECABLEE

(

ATTENTION!
DOCUMENTEZ-YOUS ! (c-

VOIR
DESSOUS

M) TOUT EST...

=

| FACILITES DE PAIEMENT |

FACILE

DEMANDEZ
ECHELLE DES PRIX
UNE SEULE PAGE
COMPORTE 800 PRIX DES

PIECES DETACHEES DE
120 TUBES DE RADIO

DE REMISES

L'échelle des prix sera expé-
diée sur simple demande.

DIRECTEUR
3750 LEDRY ROLLIN BARIS 128 v

TéL DIDerot 84-14. — METRO : Gare de Lyon, Bastille, Quai de la Rapée. — C C. P. 6963-99

25-35 %

EXPORTATION

MINUTES ¢ GARE
@EEW

AUTOBUS, de Montpamasse

COLONIES

s Société RECTA

31, av. Ledru-Rollin, PARIS (XII®) 77 %y
S.ARL. AU CAPITAL D'UN MILLION % ‘?ADID

Fournisseur des P.T.T., de la S.N.C.F. A
et du MINISTERE D'OUTRE-MER =

COMMUNICATIONS TRES FACILES

G. PETRIK ; D

(2742
e 42%
By gu TEs

: 81 - de Saint-Lazare : 20 - des gares du Nord et de I'Est :

D e S N N

DEMANDEZ
GRATIS NOS

19 SCHEMAS
5 A 8 LAMPES!

VOUS VERREZ QUE TOUT
EST FAISABLE SANS DIFFI-
CULTES

85. 4 .imbres & 15 [r. pour les frais,




REALISEZ VOUS-MEME VOTRE
ENREGISTREUR MAGNETIQUE

“ CONCERTO ”

DESCRIPTION TECHNIQUE (Parties MECA-
NIQUE et ELECTRONIQUE) parue dans le « HAUT-
PARLEUR », n° 948, RADIO-PLANS n° 81 dc
juillet 1954.

TOUTES les PIECES DETACHEES de la partie
électronique. . ....... A

TOUTES les PIECES DL
la partie mécanique.
la valisg........... %
COMPLET en état de r
micro, cordon, bande..............

« ENSEMBLE AS » |

, Dim. : 380 x 235 x 170 mm.
Récepteur alternatif 6 l_ampes NOVAL

4 gamme: arasite incor-
pora. COMPLET
en piéces détact 13.900
EN ORDRE DE MARCHE 15.000

ELECTROPHONE RB4 |

artie ampli : 3 lampes « Rimlock » (EF41, EL41,
5Z41). Puissance de sortie 3 watts. Haut-parleur
17 cm ticonal « Audax » i dans couvercle.
TOURNE-DISQUES : DMicrosillons 3 vitesses
(33, 45 et 78 tours) grande margue. Fonctionne
sur alternatif 110 & 220 volts, ricdes.
Présentation luxuecuse, en malleite gainee pdéga,
dimensions 460 x 330 x 220 mm.
Toutes les pidces détachées de la partie ampli

g (v compris HP).ovovvnvinnnnnnnnnn 5.950
@ Le tourne-disques.. . 9.500
La valise.................... . 3.800
MONTE, CABLE, REGLE, en ordre de marche.
2o} SRR R S S AT SRR 19.250

TELEVISION”

819 LIGNES - TUBE 43 cm.
Récepteur de haute qualité
pouvant fonctiocnner jusqu'a
60 kilomeétres de l'émetteur
Synchro ligne et image par
double séparateur.

Bande passante 9 Mc 5.
T.H.T. : 15.000 V.

Semsibilité : 100 microvalts.

PRIX, REGLE ET CABLE
44.500

Le tube de 43 c¢m,

fond plat......... 15.600

Le jeu do lampes.. 9.650

Complet, en ordre de marche

avec ébénisterie.. 78.000

RADIO - P.U. - TE
P.U TEL&VISION NOUVEAU CATALOGUE GENERAL
centre 100 francs
pour participation aux frais.

résis-
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:_~ 8 S'U;
&3 &= Vg
BE 5 o =
B85 S0l o~ -
Eu 2 e * "ul-
°s 25|=Z R
&;28 Eg Q ~ &
2 el
DESSUS OUVRANT - 2 PORTES O, @il 2
2 ABATTANTS omZen~Z E
["35,-:40 ul :
{ Haut, : 1,20, maEg & o
Dim. | Prof. : 0,50, PRIX 35 000 ZE58 2 I3
| 1arg. : 0,70, 2 HeE 6§ < o

INTEGRITE DES
HARMONIQUES
RICHESSE
DU TIMBRE
MUSICAL

45,AV. PASTEUR® MONTREUIL (seinzy AVR, 2013, 14&15
5 Dep. Exportation:
62, RUE DE ROME +« PARIS- 8¢

LAB.JC 76




LE TELEVISION !.. Ce n'est pas Ia Radio !
L'EIL ne supporte pas la médiocrité...

CHOISISSEZ LE MEILLEUR

"UN TELEVISEUR SENSATIONNEL ,
ALR PORTEE DE -mlJS|

. « LE NﬁO-TﬁLﬁ 55»
@ LE DERNIER MOT DE LA TECENIQUE

@ RECEPTION ASSUREE A GRANDE DIS-
TANCE

819 LIGNES
TUBZ DE 43 ou 54 cm

— S Jécompose on 2 parties
* CEASSIS SON, VISION et VIDEO entidromont cablé ot
rewie. aads pasianic 85 mégacyclas Sensibilite 20 mucro-

+ sdaptable insantansment & tous les canaux :
STRASSOURG-LYON-MARSEILLE, otc.., otc.

CEASSIS GENERAL rocevant toutes les pléce: do fa
PARTIE ALIMENTATION et BASES DL TEMPS.
Llmeatation do tous les filaments do lunpes en paralldle.
Trassformatour largemeal caiculé pour secteurs 110 &
245 welts.

Nouvelles lampes « NOVAL ». 19 tubes + tube cathodique.

2xECCEl Ampli MF image 3xEF30,

€801, i\:'\pu viden - [184 Amph MF son. EFS0.

Descction EBIBO. Ampli BF son. ECLSO.

— LE CHASSIS SON, V'BION-QVID:O #n ordre de marche
PriRssvecorironnnsanan 10.200

Dimensioas AL
SCHEMAS DE PRINCIPE

fonrnis
GRATUITEMENT

Lo jou da 10 lampes. 5.440

— CHASSIS ALIMENTATION ET IISZ! DE TEMPS ea
pléces détachéea aves HP. 21 cm, 23.588

Le feu de lampes (z‘mcrmtbul:ual -EY81. e e ——
4795

EROII- oo deravansinidonnsiadaniaasnssieaes PLANS DE CABLAGE GRANDEUR |
— Le tube cathodique 43 cm avoc pidge 4 jons. .. 16.800 NATURE (outnis avos

ENSEMBLE ou PARTIE DU
— Ebénisterie de luxe (voir Qravure) avec décor, glace et
MO s S5 S ol o GieaAvaTR Sa st enn 14500 _MATERIEL.

= NEO.TELE 55 n complet avec PLATINE B prérégléc o paroe alimentation

Sthases da tempn, on pibors 2, aver fubo 43 cm « PEILIPS ». 60.823

« NEO-TELE 55 n avec tube 1 ou 54 €M ...y iiiiiionnmenseoians 76.000
a NEO.TELE §5 w COMPLET ea ORDRE DE MARCEE :

Avec TUBE 43 ¢m. sans obenisterio, 75.000  Avec tube 54 cn. 95.000

LANORATOIRE DE MISE AU POINT et
SERVICE D'INSTALLATION D'ANTENNE A volre dispesitiod.

TOUTES LES PIECES POUR INSTALLATION D'ANTENNES
«C.R. 545 »

Méme présentation que le « C. R. 536 »

mais
SANS CADRE ANTIPARASITE ni EIL
MAGIQUE

S lampes miniature dont la nouvelle lampe
6 BAT.

LE CHASSIS COMPLET, en piéces déta-
1. R R R PR i 8.800

L'ébénisterie noyer, chéne ou palissandre.
P IR TR RGNS 2.400

« C.R. 547 »

Cadre antiparasite orientable,

et ; Altern. 7 1.

Dunemnom MOxlBOxl'IO mm,

ALTERNATIF € lampes 3 CADRE ANTI-
PARASITE INCORPORE.

4 gammes d'ondes. COMPLET, en pidces
détachées, avec coffret........ 3.210
« BABY 54 »

Nouveau modsale Klternatif 4 lampes
« Noval » & cadre incorporé.

LAMPES NOVALES @ ETAGE HF.

Dimensions 510x 310 x230 mm.

COMPLET,
lampes et haut-parleur........
L’EBENISTERIE trés luxueuse

Aaveo dé0Or.. ... i 4.1
EBENISTERIE RADIO-FHONO. 8. 500

en piéces détachées avec

3.687

Dimensions : 280 x 185 x 155 mm.
4 gammes d'ondes + P.U,
COMPLET, en pisces détachées,
ootfret luxueux

« C.R. 154 »

Alternatif 7 lampes Novales. 4 gammes.
Cadre & air compensé. Etage BF accordé.
Haut-parleur de 21 cm AP.

avec
10.750

« IDEXL 541 »
6 lampes « Noval », 4 gammes d’ondes.
Alternati{ avec transfo.
Haut-parleur _17 cm aimant permanent

| cnistal
| (1 pour disques 33-45 et 1 pour 78 tours).

4 gammes d'ondes. Haut-parleur de 17 cm. |

Faidherbe - Chaligny.
C. C. POSTAL 6129-57.

UNION FRANGCAISE
Paiement

e i, T
y Dimensions : 530 x 358 x 260 mm,
Dimensions : 470 x 290 x 230 mm, COMPLET, en pidces détachdes avec
s t-parleur........ B
LE CHASSIS COMPLET, en pidces déta- | ERENTSTERIE vacio. ... . 14250
ChbB8 s o oo 0. 0iininismiss mivisminms 11350 NISTERIE radio-phono.... 8.800
L'ébénisterie complét' ....... 3.685 | MEUBLE N° 1 cu N° 2....... 500

CIBOT-RADIO

| et 3, rue de Reuilly, Paris-XIIe

ENREGISTREURS
SUR RUBAN MAGNETIQUE — QUALITE « PROFESSIONNEL »
Agréé par 1'

Mallette Dirnensicns 330 x 250 x 170 Jmm. de marche...........

MALLETTE D’ENREGISTREMENT compléte, avec AMPLIFICATEUR

et HAUT-PARLEUR incorporés. Compléte, en ordre de maxche........... 75.000
ACCESSOIRES

RUBAN MAGNETIQUE 2 heures... 1.750 1 hemre................ 1.150

Bobine videlou2heures ...................... e A R 250

Education Nationale

Rien que du matériel
de qualité.

Téléphone : DIDerot 66-50
METRO : FAIDHERBE-CHALIGNY

Matériel a haute fidélité 1

@ 2 VITESSES de défilement :
ou 19 cm /sec.

@ Enregistrement double piste.

@ Effacement automatique,

@ Prise de SYNCHRONISATION
pour projecteur de cinéma.
@ REBOBINAGE a grande vitesse,

dans les 2 sens,
@ Enregistrement

P.U.-Mixage.
MALLETTE pour branchement sur
prise P. U. d'un récepteur radio ou
sur amplificateur. (ex. : Ampliphone)

COMPLETE, en ordre 48-500

85

Micro-Radio-

« AMPLIPHONE »

ELECTROPHONE 5 WATTS
TOURNE-DISQUES 3 VITESSES
PRISE MICRO

fonctionne sur TOUS SECTEURS 110/220 V.
L'ENSEMBLE COMPLET, en piéces déta-
chées 12.150
TOURNE- DISQUES d’importation, 3 vitesses
(33, 45 et 78 tours). Bras ultra-léger avec cellule
tropicaliséa. 2 SAPHIRS reversibles

9.000

MICROPHONE
« ZQUATON »

Piézo-électricus de haute qualité,
composé de 2 cellules a haute

Convient pour retransmissions d'or-
chestre. .o isiiaive 3.500

MICROPHONE

Fabrication impeccable,
bilit¢ de 20 mV. D'une qualité
g remarquable,
fidélé, | dans
reproduction d‘orchestre, enre-
gistrement,

PIEZO-ELECTRIQUE

sensi-

peut étre utilisé

los stations d'émission,

etc. Prix..

1.600

CONTROLEUR « METRIX »
Type 470C
53 calibres. Ins-
trument de base
du dépanneur ra-
dio et du labora-
toira.
Résistances.
Capacités.
Echelles en déci-
bels, Output-
meétre.
Apparoil de haute
preécision.
Dim. : 24x20x14 cm.
Poids : 2 k 800....... 21300

CONTROLEUR| FER A SOUDER
« V. O. | Engel-Supertone

C. »|

!
Modgéle pour secteur | COMPLET, en pidces détachées avec
| ‘1\53;1632'\/ i 43’3123 lampes et haut-parieur....... 22.238
3115V 4.250 | EBENISTERIE Radio-Phono.. 9.350
16 sensibilités.| Panne de rechango sup- | MEUBLE N° 1 ou 2......... 17.500
PRIX. 3 900‘ plémentaire. . 500 I 38 000

CIBOT—RADIO

RECEPTEUR DE LUXE - 8 LAMPES

CADRE A AIR COMPENSE - INCORPORE

Dimensions

MEUBLE N¢ 3 grand luxe.

1 et 3, rue de Reuilly, PARIS-XII*. Tél. - DID. 66-80.

« C.R. 954 »

ETAGE HF ACCORDEE

ETAGE BF PUSH-PULL
RADIO-PEHONO

: 840x 450x 375 mm,

Métro :

Paris.
Expéditions
immédiates

FRANCE et | NOM :

DECOUPEZ CE BON }

BON GRATUIT RP 1-55

ENVOYEZ-MOI D'URGENCE
VOTRE CATALOGUE COMPLET

ADRESSE : ...

comptant
ESCOMPTE 2 %

CONTRE
REMBOURSEMENT :

PRIX NETS

CIBOT-RADIO

Priére de joindre 3 timbrea pour frais d'envol.

1, rue de Reuilly,
PARIS-XIi®




* PATHE-MARCONI &= i

éléments  d'origine,

Visibie
dés maintenant
dans nos magasins.

| PLATINE MELODYNE PATHE-MARCONI

Priz et
conditlons
sur demande.

DEPOT-GROS PARIS ET SEINE, CONSULTEZ-NOUS

GROUPEZ TOUS VOS ACHATS
L'INCOMPARABLE SERIE DES CHASSIS « SLAM »

vous permeltra de salisfaire toutes les demandes de votre clientéle.

*x SLAM 45 A.C.

Récepteur tous courants, 4 gammes : PO, GO, OC et BE, 5 lampes : 35W4, 12BES,
12BA6, 12AV8 et 50BS. Haut-parleur 10 cm. A. P, MUSICALPHA

Ticonal. Coffret Baldon blanc ou bordeaux. 15 5
COMPLET EN EBENISTERIE, ciblé et réglé....ocvuvnunnninin... 00

En pidces_détachées : 14.500.
* SLAM
46 AY.

Récepteur alternatif, 4 gammes :
PO, GO, OC et BE, 6 lampes :
6BAS, 6BES, 6ATE, 6AQS, 6AF7
et 6X4. Hautp;rleur '7 cm a
excitation MUSI}:CALPHA.
CHASSIS CABLE et

REGLE. oo 15.500
Chiassis en pi¢ces détachées :
Prixiciaiiiaiiean 14.200.

* SLAM 46 A.H.

Récepteur alternatif, 4 gammes : PO, GO, OC et BE.6 lampes: 6BA6, 6BE6, BATS,

6AQS5, 6AFT et 6X4. Haut-parleur 20 cm a excitation MUSICALPHA. ‘6 500
CHASSIS CABLE et R.E%GL:E .

* SLAM
48 A.H.

Récepteur alternatil
4 gammes : PO, GO, CC
et BE. 8 lampes push—
pull : 6BES, CBAS 2-6AV6
2-6AQS, 6AF1, 5Y3CB.
Haut-parleur 21 cm MU-
SICALPHA. Grand ca-
dran, 4 glaces. CHASSIS

woie. . 22.100 Meme

hassis en pidces déta- Présentation

chées...... 20.600 povr
46AH-48AH et 58 F.M.

* SLAM 58 F.M.

Récepteur & modulaticn de fréquence comportant une correction BF gpéciale,

8 lampes : ECC81 /12AT7, ECH8I /6A]8, EBF80 /6N8, EABCS80 /6AK8, BAQ5 (EL84),

EF42, EZ90/6Y4, 6AF7, Grand cadran. Haut-parleur exponentiel SEM. (Décrit

dans le n° 68 de juin 1953))

CHASSIS CABLE et REGLE AVEC LAMPES et HP................ . 0
Chéissis en piéces détachées avec lampes et HP : 28.600.

x« SLAM 58 HFM a clavier

DECRIT DANS LE NUMERO DE RADIO-PLANS DE MAI 1954 35 600

CHASSIS CABLE et REGLE avec lampes et HP.... -
CHASSIS en piéces détachées avec lampes et HP 32.600
REMISE HABITUELLE Ne sont utilisées dans la construction de nos
4 Messieurs chéssis que des piéces détachées de premiéres
LES REVENDEURS marques : ALVAR, REGUL, VEDOVELLI, RA-
DIOHM, ARENA, MUSICALPHA, etc.

LE MATERIEL SIMPLEX

4, RUE DE LA BOURSE, PARIS-2¢ Téléphone : RiChelieu 82-80
R O O L SO < T OO

UN SUCCES FOUDROYANT!...
« UAMBASSADEUR »

@® QUALITE DE SON SCHEMA @ EXCELLENCE DE SES PRESENTATIONS

Description technique parue dans RADIO-PLANS N° 85 de novembre 1954.

PRESENTATION Ne 1

ATTENTION Ce mon-
tage, équipé d'un
CADRE ANTIPARASI-
TE INCORPORE
ORIENTABLE
Chassis et cache ont
&té prévus avec
5 BOUTONS

Alternatif 8 lampes. CADRE
ANTIPARASITE A AIR COM-
PENSE INCORPCRE. HF AC-
CORDEE. Détection par
dicda séparée. Antfading
différé efficace. FIDELITE
DE REPRODUCTION

L EXCELLENTE
Dimensions : LE CHASSIS COMPLET
imensions : 510 x‘310x235 4 . prét a cabler..... 9.878
PRESENTATION Neo 2 Le jeu de 8 lampes (EF85,

ECHB1, EF85, EBSI, BAUS,
EL84, EZ80, EM34).

PRIX NET........ 3.932
@ PRESENTATIONN"1 @
L’EBENISTERIE COMPLETE

Prix e 4.750
Le haut-parleur 19 cm
PriX.....oovvunnnn 1.690
@ PRESENTATION N°2
Suplém. pour cadran
OtV v 350
4 L'ébénisterie compléte
Dimensions : 570 x 345 x 250% I:?IS! P. 21 cm. ?7‘%8
Existe en combiné RADIO-PHONO nous consulter. el B

« LE MENUET »
PRESENTATION Ne 2

Dimensions : 440 x 285 x 180 mm.
Alternatif 6 lampes « Rimlock » (ECH42-
EF41, EAF42, EL41, GZ41. EM34), 4 gam-
mes + P.U. Contre-réaction et commande
de timbre potentiométrique progressive,

énisterie noyer, encadrement plastique.
COMPLET en piéces détachées avec
HP 17 cm. Ticonal............ 8.757
Le jeu de lampes (NET)
Remise 25 9%, déduite)........ 2.848
L'EBENISTERIE COMPLETE... 3.690

GENERATEUR « ALFAR 648 »

@ Sortie blindée par prise coaxiale.
@ Fréquences fondamentales de 100 Kc
4 33 Mc (3.000 2 9,1 m.). @ Fréquence
Télévision. @ Plago de fréquence
divisée en 6 gammes. @ Gamme
MLF. étalée 400 a 500 Kc. @ B.F.
400 pps. @ Atténuateur 3 réglage
progressif. @ Dim. : 28x22x12 cm.
UN INSTRUMENT DE PRECISION
grace a l'utilisation d'un
BOBINAGE SPECIAL
réservé, jusqu'a ce jour, aux appareils
de LABORATOIRE
«638 A»n | w638 B »
Altern, 110-125-145- (Tous cour. de 110
220-240 V. 14.950!4 130 V. 12.820

PROFITEZ AU MAXIMUM DE LA PURETE D'ENREGISTREMENT
DE VOS DISQUES MICROSILLONS
« SENIORSION »

DOUBLE PUSH-PULL 15 watts haute fidélité,
2 xEL84 en lampes de puissance @ 12AU7
en Dri

(] REGLAGES DISTINCTS pour « graves »
et « aigus », EE 2 potentiomatres,

@ DEUX ENTREES (PU et MICRO mélan-

geables.
ex.xms (12ATT, 12AU7, 12AU7, EL84,
EL84, EZ80) @ Dimensions 36 x 18 x 15 cm.
COMPLET, eon pidces détachées avec
COFFRET et CAPOT DE PROTECTION.

PIX: v oatinnsnaniedenioia sy 11.170
Le jeu de lampes, PRIX NET (remiss 25 9
déduite). Garantie UN AN........ . 3.699
TOURNE-DISQUES
MICROSILLONS

3 vitesses - Tétes reversibles

48, rue LAFTITTE, Paris-9°,
7 TéL : TRU 44-12 C.C. Postal 8775-73 Paris
« TEPPAZ »,........ 8.750 o

gﬁDUCREm THOMSOg 9”00 Ces prix s'entendent taxes 2,83 %, emballage ot
« PATHE-MARCONI » port en plus,

nouveau modéle.... 10.800 e

— En mallette 12.600 | Documentation. Edition de luxe contre 75 Ir.
« PHILIPS » 9.500 pour participation aux frais.




quelle ébénisterie et ne demande que I'ali- |
mentation des. filaments et la haute tension.
SE BRANCHE SUR LA PRISE P. U. |
DU RECEPTEUR |

— Partie M. F, et ch t de fré |
(équipce de 2 ECC81) cablée et reglée.
PRIX COMPLET, cn piéces dotachies 7. 135

[ MODULATION DE FREQUENCE N = =SS
@ NOTRE ADAPTATEUR F. M. A SIS L et
— Enue:emenr u;gﬁﬁggd&xz% X 40X 50 %), l B/ NT TR o F2
— Limens: : U X OV e = o W
— ge I;?;l?ancsiler;em dans le coin de n'importe{ 3 I r'II:' ke .z S’ VOUS AVEZ UN POSTE A ACCUS,
|

SI YVOUS AVEZ UNE VOITURE,

vous pourrez vous éviter

Flas
4\}
1
A I5CR.
; o 0
205
+

T d’avoir recours au technicien ;
Dicrt a1 SRV ETARENR » 0 60 | el ek e !

du 15-8-54).

@ Fonctionne sur tous
les réseaux futurs
de la F. M.

@ Aucunc surprise en
cas dechang.defré- |
quence de l'én
leur.

La partie MF
changement de fr

lisez notre brochure :

LES ACCUMULATEURS |

fournie pré
COMPLET en pidces détachées.

RONDO LUXE 9-55
8 lampes,

Push-pull. 4 gammes,
Contréle de tonalité.

EN FORMULE
NET.... 19.975
RONDO-LUXE 6-55
me montage, mais
6 lampas,
EN FORMULE NET .

Comment les construire,

|
Aot TR

|
| 4, 8|
( : e p-2)
(S s |
Schéma de notre adamateur.

ANTENNES TELEVISION en piéces
détachées e R

Par ANDRE GRIMBERT

|
i lesréparer, lesentretenir
|
1
1

.. 17.850

me;em:"]e comp! e!et md.\vx
PRIX ﬁgngJ’LE Port et emballage compris

pour toute la Métropole. ' F
Somprenant Toutes taxes incluges. el
AUCUN SUPPLEMENT A LA RECEPTION ¥
75, rue Vauvenargues | @ Modéles spéciaux pour LYON
RADIU TBUBUU ”\RIo«l&' - MAR 47-38 ot I»LA.RS“'T:_LL .
CUVERT TCUS LES JURS de 8 a4 12 etde|

14 d 19 houres (s
G ”cs\al 59:6-6

Collection « Les Sélections de Systéme D »

Ajoutez 10 francs pour frais d'envei et adressez commande i la Société
Parisienne d’Edition, 43, rue de Dunkerque, PARIS-Xe, par versement a
= notre compte chéque postal : Paris 259-10 en utilisant la partie « Correspondance »
DOCMNTATION SERVICE Radio-Télévi- | & | de la formule du chéque. (Les timbres et chiques bancaires ne sont pas acceptés).
sion, Portanfs. Appareils de mesures 4 réaliser i QOu demandez-la 3 votre libraire qui vous la procurera,

soi-méme avec gravure et schémas sous | Nouvm;urf.s '1954-55, 12 modéles. (Exclusivité Hachette.)

reliure amovible permettant (et compre- Radio et appareils de mgsur:u avec
nant) la mise & jour permanents contre 200 fr. 13 plupart des
pour participer aux frais.

i, }»PRIX . 40 FRANCS |
O S| |

|

|

ém contre |
| 3 timbres. i . ___ ﬁ

. T g : ‘ 104, AVENUE DU GENERAL—LECLERC PARIS (XIV©)
RADIO-MAN UFACTURE Téléphone : VAUGIRARD 55-10 Métro : (ALES:‘)\
} QUALITﬁ ' Toutes nos marchandises sont neuves et garanties. A toute demande de rM‘ITH)ITﬁ_

. - it e renseignements, veuillez joindre une enveloppe timbrée.
MALGRE CES PRIX... DE LA MARCHANDISE IMPECCABLE!..

oL Joum-smsguzs ng&ngsn.nong { R i S O R | TOUJOURS DU NOUVEAU
e « » vitesses 5. tours - ras | s e, |
piezo-¢lectrique & 2 saphirs reversibles avec départ et //fg /52‘/ e t POSTEDC 52
1
|
|

arrétautomatiques - Absoclument neuf. Dernier Modéle 1954, POSTE a 1 lampe NOVAL

Livré en boite
ECL80 avec haut-parleur
cachetés d'usi- aimant permanent. PO-GO.

Dn; 6 450 Cemplet en pitces détachées
Le mérne, en va- avec ébcnisterie en simili

J ne, e K C
lise simili-cuir, ol 5.010

chiné gris trés A 4
belle présenta- | Devis détaéiléé eé schéma
tion, En ordre de sur mande,

mar-
che. 9 500 . :
Coffret noyer ou palissandre. Ftudié pour supporter
Plaﬁne « STA.R » 3 utessns 33- 45- 8 tours - Bras piezo- | un poste de radio. Dim. : 520 x 357 x 136 mm.
cristal a 2saphirs - Départ et arrét automatiques. Modele 2 vitesses : 33 et 78 tours g
Dernier Mociele 1954 Modele 3 vitesses ; 33, 48 16.500

pmmg « SUPERTONE » Ducnzn:'r.-movrsou 3 vi- TRENSFOS DE SORTIE
tesses 33-45-78 tours - Bras piezo-cristal 4 2 saphirs - Départ 8 1

50
arrét et rejet automatiques du bras Dernier 7.000 ohms......
Modele 1654

HAUT-PARLEURS

" BRAS DE PICK-UP Excitation « VEGA » e A =%k = | A8y Changeur
A deux saphirs pour disques microsillons 33, 45, « \ - = s 4 de [réquen-
T8tours depart ot arrét automatiques s incorporés 2 iy IST N - = / ce a 4 gam-

mes d'ondes
B & i g et 0 S A AL s
Cmmngu lle.gxl;f 'Ul:;] al:c l?:‘;;' !"l-f:méﬂc'ue- 600 22 ‘;g 2% s ‘ ¥5 8 [ avec B.E. Musicalité parfaite. Ebénisterie noyer avec
H ; on ou rouge. 4 — AT‘ 28, e i K & enjoliveur marron ou vert. A été décrit dans le numéro de
PLATINE « TEPPAZ » 78 tours, qualité i impec- om ST.. o g SNV « Raqiq—Plans » do janvier 1954. Complet en piéces
cable. Départ et arrét automatiques .500 # gé_lacnees. ]4 070
! .

TOUS SPEAKERS « AVEC SUPER-MICRO » ‘H. P. AIMANT PERMANENT « VEGA » Instructions de montage, devis et schémas contre 30francs,
12cm ST.. .. 650 9

Le seul microphene 3 cris- . - a
tal fonctionnant sans ampli }g gxr::§¥ 850 24 cm ST.. UTILISEZ APVEi vgl RE POSTh UN DEUXIEME

2{:;’;:‘“ ps?zrr 5}?’3;?;‘3“;5 H. P. A CULASSE INVERSEE En ébénisterie gainée et ccmplot avec prise
de votre poste. 4 )¢ ‘ 12cm... 950 18cm. 1.100 2lcm. 1200 12¢m. 1425 - l6cm. 2.000 - 21 cm. 2.400
: H. P, ELLIPTIQUE A. P, 24 cm. 2.950

| 1.200 1927

ENVOI CONTRE MANDAT A LA COMMANDE OU VIREMENT POSTAL. FRAIS D'EMBALLAGE ET PORT EN SUS (C. C. P. Paris 6037-64.)
n ouverte tous les jours de 9 h. 30 a 12 h. 30 et de 14 h. & 19 h. 30 sauf dimanches et fétes,




= AU SERVICE DES LECTEURS DE RADIO-PLANS ———————
r Pour un prix modique... vcus pouvez construire vous-méme

INDISPENSARBLE.,,| || ALMENTATION AVIBREUR 6/110V. |

| décrite en page 17 du numéro de décembre de « Radio-Plans », 2 versions :

|
6 VOLTS - 20 WATTS 8 VOLTS - 40 WATTS :
AUX AMATEURS COMME ' If.e ccgret métallique . 1.840 ) :ggg ‘
e vibreur.. & 2 s
AUX PROFESSIONNELS * L6 transio. . 1050 *
Les piéces divers o 980
Fils, visserie et souduro. .... 150
NOTRE Autotal, e, 5.320
CA TALOGUE Pour accus 12 volts, ajouter 400 francs aux prix ci-dessus.
LAFAMILLE DES “LUTIN’’ SE PORTE BIEN
GENERAL Augmentée d'un nouveau-né : le RADIO-PHONO COMBINE, qui a été décrit dans
le dernier numéro de «Radlo—Plaxxis », aellla souha'teéeut g 1 unddo ses membres participe
e a vos réunions familiales occasi'n des fétes de fin d'année.
conten‘ant ld descnptlon Montages économiquas particulidrement indiqués, car 113 réunissent lLs avantages
complete avec prix du des Alternatis et des Tous-courants sans cn en’

4 lampes NOVAL remplissant les fonctions r
(montago décrit dans le « Haut-P

«LUTIN STANDARD »

matériel sélectionné.

RADIO
Dimensions : 28 x 21 x 17 em

et
TELEVISION || | | isimemmne e 3829
72 PA GES : | L'ébénisterie compléte........ i

FLUORESCENCE NOMBREUSES
MODE «NISEZ I{LUSTRATIONS

»
’
LdEcELéIRA(’E envoi immédiat contre 5
e votre intérieur en ins- - ~ ‘
tallant vous-méme et a 7/ .; 0 F /\} AN ¢ S !
peu de frais nos ensem- en timbres-poste.
bles adaptésavos besoins

TOUS NOS APPAREILS SONT = s = j‘ |
eouires D2 10sEs | | Ul Saavopat ramisnsr | | | |
FLUORESCENTS ’ : P % (

CONTINENTAL § |
WESTINGHO U SE i = ; Le LUTIN radio-phono combiné pin. :45x30x 22
lmportante documentation E L l: C T R O N I C S Le ct ggog IEe jeu de lampes, gar. 1 an gggg
i L sterie compl. 6 5 EDEN 3
gratu:te 307 demande, 23, rue du Rocher- PARIS-8¢ | DDs ripticn te,..n}fi(;; ﬂi'spém‘ e pigu‘.edé:)irl v'g‘l:rs :me o (Vl‘éf.un.brn‘
de ' Radio-Flans

[ | APPAREILS DE MESURES | ,
GENERATEUR HF Momn.t it

VICE »
k}{z 3 5 HJ 1600 kHz ;

= arand diametre, gradué en
quences et lengueurs d'onde.
Modulation BF. utilisable oxtérieure-

ment |
@ Sortic sur atténuateur et cordon blindé, |
@ Alimentation sur alter mn( et conlinu |
110-120 voits.

@ Dimensions : 210 x 140 x 80 mm.
PRIX, COMPLET, ETALONNE. . 9.950

(KKXX211}

GENERATEUR HF MODULE
TYPE « JUNIOR » "'5

& ‘ e (105 kHz & 33 MHz)
c o u R s D U J o u R | : .an:\.‘)‘xp«‘;('afi'o‘] périodes sinusoi- '
dale

COURS DU SOIR l
(EXTERNAT INTERNAT) H
I

BF séparco.
3} tion extérieure,

[ ] Grand cadr'm' étalonné en kHz et MHz,
@ Dimensions : 270 x 210 « 150 mm,
uactcur alternatif  110-125-145-

COURS SPECIAUX

PAR CORRESPONDANCE

Vous pouvez m

AVEC TRAVAUX PRATIQUES it
chez sol
Guide descarriéres gratuit N° m | e e

[| . ! > !
ECOLE cE .Tn‘l! n E TSF | mesures et de contréle et illustré de 50 pi
| appareils pour I'équipement do l'atelier et du lal au meilleur prix, ainsi que
g N 1 blocs préciblés et prérégles, rac re, NC: mesure, appareils combinés
et mu
ET n EIECTRDN'OUE I EST ADRESSE CONTRE 75 Fr.n:\C,S ' \1 TIMBRES POUR FRAIS.

12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2* - CEN 78-87

ATTENTION TOUS NOS PR]\ b E \ITFNDENT « TOUTES TAXES CO! «‘I"RJSES » l

PERLOR-RADIO

DIRECTION : L. PERICONE
16, RUE HEROLD — PARIS (ler) Tél. : CENtral 65-5 so‘

| Ouvert twcus les jours de 13 h. Alghlessmedxdesh.amh etde 13 h. 4 18 h.
Fermsé le diman«he.




« LE POPULAIRE 55 »
Présentation « ARDENNES ».

« AMBIANCE 55 »
Présentation « DAUPHINE ».

CONSTRUISEZ AUJOURD’'HUI

B. C.E.R. a le plaisir de mettre a la disposition de sa clientéle sa
NOUVELLE ET SENSATIONNELLE REELISATION

SYNTHESE des derniers progrés en RADIO et TELEVISION.

Dim. : 43%x26,5%19 cm.

Ziternatif 5 tubes « Noval ». Tréfle catho-
cdique. Cadre a air incorporé orientable.
LE CHASSIS COMPLET, prét & cabler.

Dim. : 480 x 295 x 230 %.

Alternatif 6 lampes. 4 gammes. Tréfle catho-
dique. Cadre & air incorporé orientable.
LE CHASSIS COMPLET, prét a cabler.

Lo : - ————— - S 8.850
jeu de 5 tubes « Noval ». ECH81-EBF80- L;lxjou de 6 tubes (ECHST 2.EBFE0

2.530 ELB4-EZB0-EM34) ............... 2.930

1500 Le haut-parleur 19 cm........... 00

1.6
L'ébénisterie ci-dessus compléte.. 3.840

b COMBINE RADIO-PHONO « STUDIO »

L'ébénisterie ci-dessus compléte.. 3.500

« LE SYMPHONIA 54 R.P. 77 »
Présentation « ALSACE ».

Dim, : 570 x350 %230 %.

Elternatif 9 lampes. H. F. ACCORDEE.
Cadre antiparasite a air, orientable incorporé.
LE CHASSIS COMPLET, prét a cabler.

Noyer verni foncé. Filets glastique iveire.
Dimensions : 445 x 340 x 315 %;.
Partie RADIO, équipé de notre modéle

PriX.... coveonncccnnianscesses 12.95 « POPULAIRE 55 »
Le jeu de 9 YmgeBsEl\s[%l;e ECHSl-Z4E;P§E(‘)~ L’EBENISTERIE compléte......... 5.760
EF80-2 ELB4-5Y3GB- Yok B e, _—

« SYMPHONIA 53. TV302 »
Présentation « PROVENCE ».

Le haut-parleur, transfo géant..... 2.730
L'ébénisterie ci-~dessus, complete. 5.880

COMBIN{ RADIO-PHONO « PICARDIE »

[ PARTIE RADIO ] [ eARTIE TELEviSION |
Alternatif 8 lampes. ETAGE H. F. l.es étages H. F. ct changeurs sont
8§ gammes d'ondes OC-PC-GOQ +-BE &t | suivis de 3 étages M., F. surcouplés
MODULATION de FREQUENCE assurant un gain trés important.
Cadran 3 CLAVIER. ‘ Nouvelle concentration (Farroxdur)
Cadre antiparasite in-orpors. donnant une linéarité parfaite sur
H.-P. a membrane exponentielle toute la durée de la lignc (méme
LE CHASSIS complet, pour grand écran).
prétacabler ............ 16 625 Cadrage électrique. Réglage de
Le jeudeg&liméJfg(Z E&%%EQ-ZXEFBG linéarité par bobine, Alimentation
ECHS8I1 -EABC -EL8 par transfo. : . 580 x 36! m
EZ8) EM3%)........ ... 5.125 Adaptable 3 tous les canauwx ; [ DU ¢ S902360xSI0%
Le H.-P. 21 cm."SEM" expo. 6.4 15 PARIS-LILLE-STRASBOURG-LYON [ o OF0 . . o iontabis
S ” E électrostatique .. .... .. 4.550 PLATINE H. F. ciblée et réglée. Prix - AR 11.835
offret tourne-disques verni au tampon. = PriX...oevieeunnnaaan... 10.300 o T ke . EF85-CCH
Colonnes avec filets plastiques, [ PARTIE TOURNE-DISQUES | Lo jou de 10 tubes _( ECCBI-S EFa0- | 5°pes 2,1 tubos : EFSSECHS! s 445
Dimenslans. suao0x 410350 . « MELODYNE » 3 vitesses micro- EBFBO.ECLEO-EB91-ELSY).  5.450 [ To hautpariour « Audax ».......
Convient indifféremment a4 nos montages : sillons changeur sur partie 45 tours, L'ENSEMBLE dcs piéces BASES L'ébénisterie complite ER
@ SYMPHONIXA 54 - R. P, 77 PN e T RS g 14.950 DE TEMPS............. 25.160 S 2
@ SYMPHONIA 53 - TV302 « RADIOHM » 3 vitesses. 9.750 Le jeu de 8 tubes (EF80-LCC82- AL TERI AT 55
L'EBENISTERIE compléte. . .. .... 9.640 EL81-EL84-EY81-2 GZ32). 5.680 P,‘,,‘, \ation « GASTOR »
TOURNE-DISQUES LE MEUFLE 43 cm.... 3 1.500 Le haat-parleur.......... 1.570 résentation 5 4
« MELODYNE » icrosillons, Masque, glace, fixations et fond Le rtube cathodique 43 cm 16.800
changeur 45 tours.............. 14.950 blindd..........0.vuenn 4.970 ou tube cathodiquo 54 cm..33.000
3 adiohm B, ..svvuswemss : ] ’
Marqus s Rsdioha 2 9:750 S sléments de Cot OUS SEREZ SURPRIS
ensemble RADIO- ou MEU- de la facilité de ALISATION
CONTROLEUR R ent. i L do notre TELEVISEUR!... |

LE TELEVISEUR DpE DEMAIN

A.C.E.R. X

Dimensions : 310x220x150 %.

@ LE PLUS FORTE VENTE D'ENSEMBLES PRETS A CABLER @ Alternatif 4 lampes, 4 gammes. Antifading.

o ) ~ LE CHASSIS COMPLET, prét a cébler.

MAGASIN DE VENTE : 42 bis, rue de Chabrol, PARIS-Xc. Y T S 690

Metro : Poisscnniére ou gare de I'Est. Le jeu de 4 tubes (ECHB1-EBF80-ECL80-6X4).

CORRESPONDANCE : 94, rue d’Hauteville, PARIS-X¢, Prix.oioiooriieeniinnnnanainaas, 2.030

. i Téléphone : PROvence 28-31. C.CP. 658-42 PARIS. Le haut-parleur 12 cm. .- 1460

Iﬂg ::éxrétli-?xf-::::::r:: 1013_22 EXPEDITIONS FRANCE ET UNION FRANGAISE Le coffret ci-dessus.............. 2.820

200 rancs (Frais d’envoi compris l..)
C'est la modique participation aux frais demandée

pour I'expédition du MEMENTO « ACER»
UN OUVRAGE DOCUMENTE...

UN PRECIEUX EUXILIAIRE...
Vous y trouverez
— Une importante documentation illustrée sur le matériel RADIO-TELEVISION, avec pris,
Toutes les caractéristiques des tubes anciens et modernes avec 'eur brochage.
De nombreuses planches de cablage concernant les tubes courants classés par fonctions.
Le Code des couleurs et les principales formules utiliséos en radio.
De nombreux conseils cestinés a tous les amateurs,
Une vingtaine de schémas de nos réalisations (récepteurs TC) ou alternatifs avec
ou sans cadra incorporé. Poste FM, auto, portatifs avec devis détaillés, etc., etc...

Tl




|DE PAR DES
UUFESSEURS

ouAur\E

QUELLE QUE SOIT VOTRE
RESIDENCE : Franc
Colonies, Etranger,
demander oujourd’hui
méme ¢! 1ans engage-
ment pour vaus, la |
£ documentation gra- |
f ruire, @ccompagnée
d'un ECHANTILLON DE
MATERIEL, qui vous
(permettra do connaitre
les résistances améri-
<aines vtilisées dans
tous les postes
maodernes.

:|
/ fco/e /%'o/ésmﬂﬂe//e Su,oer/ew'a
DONNE A SES ELEVES UN

JVERITABLE LABORATOIRE
RADIO-ELECTRIQUE

PLUS DE 400 PIECES...PLUS DE 500 PAGES DE COURS...

ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

21,RUE DE CONSTANTINE - PARIS VII¢

MAMAMVWVWWWWWIWVMAVWWWAAWVAWWWAL

. Un succés grandissant !

12.000 Exemplaires vendus...

La 3° édition du

UIDE F. 0. M.

vient de paraitre.

Revue, corrigée et mise 2 jour.

Vous y trouverez tous les renseignements
sur les emplois publics et privés en
France ¢’'Outre-Mer.

Vous saurez :
.-Quelles sont les formalités et les conditions de départ.
...5i vous avez outre-mer des chances dans votre métier.
...Comment obtenir une concession, etc...

Un fort volume de prés de 700 pages sous jaquette couleurs.

Prix : 8OO francs.

Aucun envoi contre remboursement.

Ajoutez 50 francs pour frais d'envoi recommandé et adressez commande
a la Société Parisienne d’Edition, 43, rue de Dunkerque, Paris-X¢,
par versement a notre compte chéque postal Paris 259-10 en utilisant
la partie « correspondance » de la formule du chéque. Les timbres et
chéques bancaires ne sont pas acceptés. Ou demandez-le 4 votre libraire
qui vous le procurera. (Exclusivité Hachette.)
AV TNV VIV ARV VAV
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BLOCS BOBINAGES
GRANDES MARQUES
412Kc. . 675
455 Kc €95
Avec BE 750
s

dompiet 1.100

NOS Récnp'rr:uns
EN
{ ORDRE pE MARCHE

kLnsemble

« PIGMET »
monté mécani-
quement et com-
prenant :
@ Ebénisterie
(31 x21 x20)
Chassis
Cadran CV

—_——
@ Bobinage + MF, @ HP, @
Pot ‘ Supports. Prét a cal;ler 5 995

T.C. $ lampes.
« FREGATE »
Alternanf 6 lampes.
« VEDETTE »
Alternatif luxe.

Allernatif luxe.
Combiné radio-phono

|
)
|
|
|
« SEIGNOR » ;
{
Microsillons |

8 MFD, 500-800 VDC, cart. 90

> 8 MFD, 500-600 VDC, alu. 105

Ensembles « TIGRE » COMPLET 16 MFD, 500-600 VDC, alu. 145
monté mecaniquement et comprenant : |2 x 8 MFD, 500-600 VDC, alu. 160
@ CEbénisterie (430x210x260) @ |2 x 12 MFD, 500-600 VDC, alu. 200
Cadran CV @ Cache @ Chissis @ |2 x 16 MFD, 500-600 VDC, alu. 220
Bobinage @ Transfo alim. KP,8 980 50 MFD, 165 VDC, cart..., 295
@ rot. @ chim, @ supports. 2 x 50 MFD, 165 VDC, alu..... 175

ﬁ% ...... ?’gg ‘ 8M
¢ 8 +«LKMPES-*

BZYies 43

CYa. . s 680

QBLG .... 8640 | EF42..... 500 | UBC4l... 440 | BAQS.... 380
EAF42... 440 | EF80...., 420 | UCH42... 540 | 6AT6.... 450
EBC3. 590 | EK2...... 528 | UF4l..... 400 [ GAUB.... 450
EBC41 445 | EL2...... 350

EBFE0.... 480 | EL4lL..... 625 |
EBLL..... 660 EM4..... 500
ECFl.... 600 | EM34 640
ECH3.... 570 | FYSl..... 590
ECH42... 450 | E280..... 625
ECHsl... 480 | G732 400
ECL80... 450 | Gz4l 525
EFS..... . 550 | PL82... 550
52 PY82..... 550
UAFAL. . 750

| UAFa2_ 490 | 1883,

8A7-8D6-75-42-60

6AT-6D6-75-43-25Z5.

6A8-6K7-6Q7-BF6-5Y3.
] 618-6M1-6HB-6V6-5Y3ICB.
€ 6E8-6MT-8H8-251,6-2576
¢ ECH3-EFS-EBF2-EL3-1883.

CADEATX
par 6 lampes :
HAUT- PARLEUR

12-17 ou 21 em
ou transfo 75 mA

ou bobinage

GRANDE RECLAME

ECH42-EF41-EAF42-EL41-GZ40.
UCH41-UF41-UBC41-UL41-UY41.
6BEG-6BAS-BATE-8AQ5-6X4.

stsndard 1RS-1T4-185-334 ou 3Q4. ECH3-EFg-CBLB-CY2.
CATALOGUE GRATUIT SUR DEMANDE | CADRE
HAUT-PARLEURS | antiparasite
j COMPLETS | )5 ., ""'.""”75 51;75 Grand modéle
avec <17 cm. 950 1.150
( 21 cm. 1.050 1.250
TRANSFO (24 cm.. 1.200 2.500

GARANTIE UN AN
LABEL ou STAND.

TRANBFOS CU‘V“L STANDARD

STmillis2 x 250-63V-5V 650 | @

T0millis2 x 350-83V-5V 725 REPARATIONS
B5millis2 x 330 -863V-5V 925

100 millis 2 x 350-63V -5V 1.350 ch. stand. transio 80 m
120 millis 2 x 350-63 V-5V rix

1.550

REGLETTEFLUOR
« Révolution »

L:Qilg. : 0 m603a douille. Comple‘xte
RENOV 14, rue CHAMPIONNET,
RADIO PARIS- | 8e, :

Métro : Simplon-Clignancourt. Expéditions Paris, Pro-
vince contre remboursement ou mandat & la commande.

:
:
:

TRANSFOS SUR SCHEMA
10/18V —_—

Délais de réparation !
immeédiat ou 8 jours.

-
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§ TOUS HP et TRANSFOS
>
é
:
-
-
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PRIX ETUDIES
PAR QUANTITES

g
H
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Pour les fétes, voici des Cadeaux utilesa des prix Exceptionnel

procédd « Silk-Screen ».

e

202. Transformateur 110 ou 220 volts, 40 watts, 80 vitesses, disjoncteur électro-magnétique,
Sorties 4 /16 /20 V, Commande téléinversion. Pour 2 locos 4 1 moteur ou 1 loco 2 mo|7eurso
................................................................... .75

BOITE N° 1. Train banlieue. Transformateur 202. Loco 41C, 3 voit. banlieue, 16 rails.
En coffret. Net., ..ot iviniiiiiitasnssessanssnsoosrsansssssosssaaaaas .800
Transformatour 202. Loco 41C, 3 wag. assortis,
18 rails. En coffret. 18.600
BOITE N° 3, Train express. Transformateur 202. Loco 41C, 3 voitures assorties, 16 rails.
En coffret. Net |8 500

REVENDEURS...

... Pensez au joyeux Noé&l lL..
NOUVEAUTE. Guirlandes décora-
tives lumineuses, composées de
10 lampes micro miniatures, mon-
tées dans des motifs plastiques fan-
taisie, en coloris vivaces de 6 mo-
deles avec réducteur blinde (pour
120 ou 220 V a spécifier). Livrées
en boites avec ccuvercle de pré-
sentation soignée.

Neo 1. Roses miniatures. Not.................. 1.076 Franco.,.....
Neo 2. Pincettes & fleurs, Net.. 1.115 Franco
No 3. Coquelicots. Net....... 1.100 Franco
Ne 4, Clochettes. Net.......... 1.137 Franco
Ne 5. Lanterne miniatare. Net. .. 1.153 Franco
Ne 6. Marguerites doubles. Net.. .. 1.272 Iranco

Le colis échantillon de 6 guirlandes assort
Rendu franco contre

| RASOIRS ELECTRIQUES

| Un cadeau toujours apprécié !
Profitez de nos conditions d’envoi
! exceptionnelles. Prix rendu franco
| (port, emballage et toutes taxes com-
‘pr:sf—!s) Livrés avec garantie d'un an.
THOMSON « Microtomic » (licence
Braun), 110-220 V. Ewi cuir.
PriX {raNCo: fivissoss sonsss 7.800
VISSEAUX (licence Lordson), 110-
220 V., Etui cuir. Franco.. o)
Tondeuse pour rasoir Visseaux.
Prix franco....ooecvvennes .600
REMINGTON « Coutour Six », 110-
220 V. En coffret. Franco.. 12.000
PHILIPS 2 tétes, 110-220 V. Etu: gaine
950
11G6-220 V.
18.00

rouge. Franco
SCHICK 20

| | [Franco. 8.000

SUNBEAM (A. ric: 110 V. Etui

{ |ouir. Francoviiesiaesiorsis 23.000

Abaisseur 220-110 V. pour Sunbeam. |

[ L Franco...coovevneenennens 295

Moulin 3 café électrique « 364 » | (Revendeurs, nous consulter.) |

18 secor 8 3 8 tasses | |

yc?z;:;hjno:x\f::h e laqué & Vitesse | COUVERTURES
CHAUFFANTES

a vide : 20,000 TM, 110 ou 220 V (4 s0é-
(Préciser 4 la commande, la tension

cifier), net
120 ou 220 V)
MODELES NON REGLABLES
Ne 541 P. M. coton, 1 personne

(Américain),

W
[
o
o

Franco. %

[
CAFETIERE ELECTRIQUE ‘;
« CELT » |

3al|
F

|

Entieremont automatique pour (100x140), mot..oovvvennnnnnns 2515
10 tasses de café a thermostat et ceil | | N° 542 G. M. coton
(120:%140), neli . yaiiweinsanay 2:820

mag)q\le Métal laqué iveire ou vert

gg MODELES REGLABLES
(Notico sur demande.) 3 allures (135x140)
B N° 5845 « G, M. » laine, couleur cham-

« AUDAX »
elech'os(alique « SBC» c,lebu.““—=
1

fpagne net...coveeevsvscesocans 4.600
N° 546 « Olympia », laine écossais, double
face, Not.....sossersssssscacans 4.970
Ne° 547 « Novelty » gr, luxe, tissus revers,

sations Housse plastique, net........... 5.385
majeur, d N° 548 « Novelty » spécial. Monsieur,
HP. Stalodynunlque -ngpgl Madame, 2 régl. indépendants. Housse
2 plastique, Nel.ceeeerensennnanns 6.420
est mp Systéme « D », Ruban chauffant pour
exceptionn 3 ransformat. couverture en couverture
T21PA12S di 10 mn h ‘chnuﬂuie En boite, avec tous accessoires
T24PA12S d 40 mm, Net. 3. 635 | et notice explicative, net..........

CHEMINS DE FER ELECTRIQUES
ECARTEMENT

Reproductions fidéles, a 1'échelle, de locomotives circulant sur les réseaux francgais, Moteur type 133 4 aimant permanent 2
grande force de traction, ralenti trés doux et téléinversion sans a-coups. (Engrenages sous carter bain d'huile.) Attelage et déte-
lage automatiques. Roulement exceptionnel. Voitures voyageurs vitrées, suspension a ressorts, essieux indépendants. Décoration,

00 (H.O.)

BOITE N° 4. Train rapide « Mistral ». Transformateur 202, Loco a 2 moteurs 91C,
29.1

4 voitures, 20 rails, En coffret. Net ;......... PN T oo
BOITE N° 5. Train handises vres, Transformateur 202. Tracteur diesal,
3 wagons; 16 ralls. En-coffret. Net:: i i viiliinedvaniissinmvasive . 16.000

BOITE N° 6. Train mmhandxses GM. Transformateur 202. Loco 41, 8 wagons assortis,
22.600

.300

FLUORESCENCE

REGLETTES laquées blanchies, transfo incorporé (section carrée ou trapéze).
Nos réglettes de premiére gualiié et anties sont livrées complétes avec starter et
tubes « Vissofluor » (licence Sylvania). Blanc. Blanc 4.500°, Lumiére du jour, Warm-Tone.
(A spécifier & la commande.)

Réglette « P. L. » I m 20 110 ou 220 V, compléte, Net. .. ovvivivrernnns 2.625
0 m 60, 110 V, compléte, Not..uu.oeeriiiniaiaiinans 1.750
....................................... 2.200

0 m 60, 220 V, compléte. Net...

FERS A SOUDER

L SUSREE—— .
Pistolet

pour
dépannage
rapide
Pistolet « ENGEL Eclair 55 »
60 watts. Poids 620 gr,

TOURNE-DISQUES 3 VIT.
SUPERTONE

ER- 110 VB8 vvmerormnmommvns 4.000
en 110 et 220 V, net 4.400
Panne de rechange net......... 500

—
PISTOLET « Supertone », chaud
en 4 secondes, 110 et 220 V.
Lampe d'éclairage de travail, net. 3.7 1S
Panne de rechange, net 350

FERS A SOUDER « SEM »

résistance mica, panne cuivre rouge
(110 ou 220 V a specifier)

PLATINE 3 V. type 1954.

| Retour automatique de P. U. en fin de
| disque, par reclais électromagnétique. Bou-
ton de rejat. Réglage des vitesses. P. U.
piézo a cellule reversible. Tension mo-

B D e e e 382 | dule 0,6 volt. Moteur 95 & 220 V. Long. :

80 W 110 ou 220 V. net 905 |240.Larg. : 290. Net par 1 piece. 10.650
> : Net par 3 piéces. ........... . 9.750

100 W 110 ou 220 V. net 1.030 el .

150 W 110 ou 220 V. net 1.27% LENCO

(Résistances ot pannes en stock)
Soudure 40 % en fil 20/10

Fabrication suisse
PLATINE 3 vit. type J54. P. U. cristal sta-

Le métre.......... net 40 |bilisé a cellule tournante, Pression 6 2a
La bobine 500 g.. net 535 |12 gr. Correcteur de vitesse magnétique
60 % le kg....c..ovvnennnn net 1.065 | sur chaque vitesse. Plateau 30 cm 2 forte
= — | inertie. Moteur 110 a 220 V. Platma tdle
BB A0, DO 55w 5 0:0mw00 smminienp.e 9.200

ADAPTATEUR F.M. Valise bakélite avec platine J 54 com-
pléte, met.......ccoveiinnnnnn 1600

" PAILLARD

(importanon suisse)
PLATINE DC T. Trivitesse. Réglable pré-
cis et continu des vitesses a 33-45 et 78
T. M. Piézo ultra-léger. Plateau lourd de
30 cm. Reproduction trés fideéle sur toute
la bande des fréquences. Moteur alier, de

100 & 250 V. Long. : 380. Larg. : 313,
MO wcasmiais asommna s wassinas 10.400
VALISE avec platine DC /T compléel
Péga; Net s sisieivevsan vinie 15.000
Alimentation autonome, Permet réception PATHE-MARCONI
FM. avec tous récepteurs a modulation | platine « Melodyne » 3 V 1955, Chan-

d'amplitude, puisqu'il ne se sert que de
Ia BF. de celui-ci, 7 lampes (2 ECC3I,
2 EF80, 6ALS, 6X4, EM34). Gammes 88 &

geur 45 TM « V.S.M, ».
Moteur a hystérésis & démarrage automa-
tique et vitesse constante 110-120 V. Dim, ;

108 Mc/s. (Notice sur demande.) Net, P 305,
complet, en ordre de marche 16.970 1&%’31';8%1@]21?', e _5 .......... 13.400
T | Net par 3 piéces............. .500

Contrdleur 460 « Métrix » 10000 chms /V !
Continu et alternatif, 3 V & 750 V, 0,15 |
a 15 A. Ohmmeétre 0 2
(140 x 100 x 40) e
Ewi en cuir pour 460........

1 g. MF 400 K
¥ | Sorties HF et BF.
‘0 700 | cordons..
1.300 ‘ Adapt ateur
| ECOPILE mm*enmmn HT pour tous postes
a piles & partir du secteur, 120 V. Dimen-
contact standard.

200

cn'_due

a

Controleur « VOC» 16 sens. altern. et
continu, ohmmeétre, capacimétre témoin | sions pile 67 V,
néon. Not. sur demande 3.800 | Franco net

RADIO-CHAMPERRET

PARIS-17e

Métro : CHAMPERRET

12, Place Porte-Champerret,

Téléphone : GAL. 60-41

- - (Magasin d'exposition TELE-RADIO)
« T E L E F E I._ » 25, boulevard de la Somme. PARIS (| 7)e.
(méme immeub:le que Radio-Champerret)
Tous les prix indiqués sont nets pour patentés.
Par quantités, prix spéciaux.
Taxes 2,75 9, et port en sus
Expéditions rapides France et Colonies, C.C.P. PARIS 1568 /33.

Ouvert de 8 d 12 h. 30 et de 14 d 20 h. Fermé dimanche et lundi matin.




MEME eN PIECES DETACHEES
VOUS DEVEZ POUVOIR CHOISIR VOTRE

TELEVISEUR

MAIS ATTENTION ! SEUL

RADIO-ROBUR

le grand spécialiste qui fut a I’avant-garde de la Télévision vous propose

7 MONTAGES REELLEMENT EPROUVES

convenant d tous les standards : STRASBOURG - LYON - MARSEILLE - PARIS.

« TELE-POPULAIRE 55 » « L’OSCAR S5 »
TELEVISEUR ECONOMIQUE (Description dans « Télévision »
819 LIGNES de janvier 1955.)
(Description dans « Le Haut-Parleur » 819 LIGNES - TUBE 43 CM
n° 963 du 18 janvier 1955.) MONTAGE CASCODE
ABSOLUMENT COMPLET, en pi&ces | Téiéviseur intégralement alternatif,
‘détachées, avec le jeu de 14 lampes et | fonctionne sur secteur 110 3 245 volts, fi
tube cathodique 36 cm. ~ ABSOLUMENT COMPLET, en piéces
AU PRIX SENSATIONNEL A" O LM | détachées y compris le jeu de 17 lampes
e et iuuiiia e 41.360 et tube cathodique......... 6 1.600
Le méme montage, LES TELEBLOCS :
J avec tube de 43 cm........ 51.860 ! peuvent étre livrés
. ‘ i 3 ; CABLES et REGLES
N\ ‘enez vous rendre compte sur place, aux 4 : 4 3 i
> heures d'émission, de la QUALITE DE CE (Reconrnag Ean A:Jaids w
« L’OSCAR 55 » RECEPTEUR. D '

(Description dans « Telévision pratique » .
de janvier 1885), o™ oy " ’

Alimentation par redresseur. Peut étre

ALY

équipé au choix d'un twbe de 36 ou H

43 cm (existe 6galement en 51 ot 54 con) COMMUNI!QUE POUR LA REGION LYONNAISE

819 LIGNES. Fonclionne sur sectaur Monsieur Roger A, RAFFIN, a ROANNE (90 kilomatres de I'émetteur 200 watts de LYON, dans une région montagneuse), [
110 a 130 VOLTS. le rédacteur technique bien comnu nous écrit : 4

ABSOLUMENT COMPLET, en pidces i g . b \ ) i ’

détachées, y compris tube cathodique « ... Aprés divers essais, j'ai obtenu des résultats trés acceptablas avec votre téléviseur OSCAR 655 longue distance, alors )

et lampes. que les téléviseurs de plusieurs_grandes marques avaient été mis en échec par ce redoutable banc d'essais... » ‘b

En 36 cm 54.250 | En 51 cm 69.950
En 43 cm 58.950 | En 54 cm 78.950

EN CAS DE DIFFICULTES, MISE AU POINT ASSUREE PAR NOS SOINS
Référence « 820 B » « LE ROBUR 7IHF »

CADRE "ENTIPARASITES A AIR

Réceptour alternatir 6 "lampes Rim-

lock, 4 gammes d'ondes (QC-PO- incorporé et orientabla
GO + BE). Frises PU et HPS,
Contréle de tonalité « grave » H.F. ACCORDEE
« aigu » par potentiométre,
Haut-parleur 18 cm  « Ticonal ». 7 lampes « Rimlock ». Alternatif
Ebénisterio, teinte havane, flets 110 & 245 volts. 4 gammes d'ondes.
cuivre Dim. : 480 x280x220 mm. a7 .
'ENSEMBLE CONSTRUCTEUR Présentation sobre (gravure ci-

L 2 oY contre). Dim. : 480x270%x230 mm.
comprenant : Ebenisterie, chaswss,
cadran et CV.... 6.980 L'’ENSEMBLE CONSTRUCTE UR
COMPLET, en pidces détachées, comprenant : Ebénisterie compléte,
PoX e e 16.800 chéassis. Cadran avec glace et CV,

Modé¢le 7 LAMPES b3 ¢ b S R P RO e 6.615

A CADRE ANTIPARASITES A AIR INCORPORE AVEC HF (5 boutons) | noteeess
Supplément de Frs : 3,340, LE RECEPTEUR ABSOLUMENT COMPLET, prét & cibler

« PGSTE AUTO »
adapxa}ﬂe a4 TOUS LES MODELES DE VOITURES (4 CV @ ARONDE @ PEUGEOT
- CITROEN, etc... (A spécifier a4 la Commande, 8. V.P.)

L'ENSEMBLE : Coffret, chdssis, cadran CV. BOITE D’ALIMENTATION
Prix.. . i, 3.950
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Dunkerque,

QUATRE-VINGT MILLE HEURES !

Quatre-vingt mille heures! fichtre, ccla
doit faire beaucoup !

Cela fait au moins... au moins, eh ouil
cela fait neuf ans, neuf ans sans interrup-
tion, sans dimanches, ni jours de féte.

Quatre-vingt mille heures, ¢’est la garan-
tie effeclive qui accompagne un tout récent
tube professionnel. Pourtant le fabricant
n'a pu encore le soumellre réellement 2
cette longue épreuve. Malgré cela il se sent
fort, et cetle sérénité nous soutient égale-
ment. Indirectement, et sans prononcer
les mots, il a foi d’avoir atleint la perfec-
tion, Cette impossibilité de vérifier, montre
en main, nous I'avons déja rencontrée
pour les transistors. A ce jour, personne
au monde ne peut avec exactitude déter-
miner la durée de leur vie. Depuis des
années des spécimens de transistors fonc-
tionnent sans coup férir, nuit et jour, et
pourtant ces quatre-vingt mille heures ils
ne les ont point atteintes encore.

Oh! ne voyez aucune ironie dans ces
lignes, nous ne mettons nullement en doute
cette performance escomptée. Comment le
pourrions-nous d’aillears, car séricux sont
les risques pris par le fabricant. Il ne se
borne pas a chiflrer sa garantie. Il s’engage
par surcroit a rembourser les frais que
pourrait occasionner le remplacement d’une
de ces lampes, si elle venait a trépasser
avant cctte limite d’age. Ces tubes, il faut
Ie dire, s’incorporent dans des cables qui,
enfouis dans les profondeurs des océans,
portent la bonne parole — téléphonce
de continent & continent. Et ce ne serait
pas une petite besogne que de remonter
un tel engin, ni une besogne peu cotteuse.

Ah | quelle est méritante et fair-play cette
garantie !

Toul est moins grave, certes, nous ne le
nions pas, lorsque ces mémes petites lampes
passent leur deslinée dans un récepteur de
radio et de télévision. Mais quand un Gallup
de France prouve que 95 9 de toutes les
pannes ont pour origine la lampe, alors la
nous redécouvrons la gravité a notre tour.

I.es Américains, plus précis parfois,
disent « call-back », ce qui peut se traduire
par rappel et non pas par pannes. Call-back,
parce que l'on vous rappelle chez le client,
call-back, sous-entendue la pensée « encore »
enn panne, et sous-entendu aussi que les

clients rient jaune. Le domaine profession-
nel connait maintenant la lampe cing étoiles
fortement sélectionnée et de caractéris-
tiques rigoureuses. LEst-ce a dire que les
notres, dépourvues de la moindre petite
¢toile, n’ont que de lointains rapports avec
les données des savants et des manuels ?
Nous serions tentés de le croire en voyant
nos tiroirs transformés en cimetiéres et
nos bénéfices en notes de frais...

— Mais nous les

vous
disent-ils, que risquez-vous, messieurs les
professionnels ?

garantissons,

Ce qu’ils risquent ? Eh bien ! tout. Car ou
est votre garantie, messieurs, pour les frais
de déplacement, ou est-elle pour le temps
perdu, et surtout pour le mécontentement
du client, ou est-elle, cette garantic ?

Car le client, injuste comme il a le droit
de I’étre, accuse l'appareil et n’admet pas
la défaillance de la lampe.

Vous exagérez, nous dira-t-on peut-étre.
Oyez donec cette histoire, chers incrédules,
hypnotisés par de grands placards publi-
citaires :

L’usine, réputée la plus grande d’Europe,
envoie récemment 4 un commergant cn
radio un carton de lampes un carton
entier, cela fait cinquante lampes. Savez-
vous combien il en a trouvé d’utilisables ?
dix, pas une de plus! Et les autres 2 Oh'!
des valves qui amorcaient, comme un
quatorze juillet, au moindre contact d’une
tension, d’autres qui définitivement ren-
daient I’ame le deuxiéme jour de leur ser-
vice. Avee d’ailleurs le transfo offert en
holocauste.

A qui fera-t-on croire que ces lampes
ont ¢été vérifiées ou regardées seulement
avant leur empaquetage ? Que dire de
tels procédés? Car enfin, bonne, moins
bonne, ou ecarrément mauvaise, on vous
vend toujours une lampe au méme prix.
Tromperie sur la marchandise, nous susurre
un de nos amis expert en Code pénal. Et
cela va chercher dans les... Dans les rien
du tout, car notre petite voix sera élouftée.

Radio-Plans, dans son immuable indé-
pendance, a cru devoir pousser ce cri
d’alarme : donnez-nous de bonnes lampes.
Non pas pour quatre-vingt mille heures,
bien plus modestes, mille heures seulement.
Et nous serons cortents !
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Le probléme consiste a réaliser, avec
pour point de départ un milliampé¢remetre
gradué de 0 a 1 milli, une boite de contrdle
permettant de mesurer toules les intensités
courantes en radio. Le probléme se ramene
donc, deés 'abord, au calcul des shunts qui
seront placés en paraliéle sur le milli.

Nous commencerons donc par indiquer
la méthode générale de calcul des shunts :

I. — Les courants dérivés.

Pour commencer, rappelons la loi des
courants dérivés : on sait que si un courant I
passe dans deux résistances r el s montées
en paralltle, le courant se répartit dans
chaque résistance en deux courants dérivés
i et i’ qui sont fonctions de r et s. Une appli-
cation trés simple de la loi d’Ohm montre
que « le courant dans une branche dérivée,
par exemple i, est égal au courant total I
multipli¢ par la valeur de la résistance dans

FIG.1

laquelle il ne passe pas (ici s) et divisé par
la somme des résistances » ce qui s'éerit
en respectant les lettres de la figure 1 sous
la forme :

Il. — Calcul des shunts.

Ce point ¢tant bien acquis, passons a
I'é¢tude des shunts. On sait que, si l'on
posséde un appareil de mesure établi pour
un courant maximum de 1 milli, comme
c’est le cas ici, et si on désire I'utiliser comme
indicaleur de mesure pour des intensités
supérieures, il suffit de le shunter, c’est-a-
dire placer des résistances en parallele
qui doivent étre d’autant plus faibles que le
courant & mesurer est plus intense.

Ceci se concoit aisément, car si le shunt
a une résistance faible, la plus grande partie
du courant le traversera ct par suite une
faible fracltion traversera l'appareil de
mesure, qui sera alors aple a mesurer des
courants plus intenses.

FIG.2

Désignons par g la résistance de l'appa-
reil de mesure (fig. 2) traversé par le cou-
rant " et par s la résistance du shunt,
traversé par le courant i et soit 1 le courant
total. On a vu par l'examen des circuils

s 5 T s i

derivés que l'on avait i = I ——— ce qui
. . g+s

revient a dire que le rapport du courant

REALISATION
D'UN MILLIAMPEREMETRE A SENSIBILITES
MULTIPLES

dans I'appareil par rapport au courant total
S ) s
a pour expression = g__:-__
On déduit de cette expression que, si l’on
veut utiliser le milli pour mesurer des cou-
rants dix fois plus forts, par exemple, il

: ; <o i |
faudra s’arranger pour aveir T = i Onen
déduit alors immédiatement s,, = g

Si on voulait mesurer un courant 100
fois plus fort, on utiliserait un shunt de

résistance égal a sy = 9%

Il. — Milliamperemeétre

En résumé, pour établir les diverses sensi-
bilités de nolre milli, il suffira de placer
autant de shunts que de valeurs supplémen-
taires. L’appareil se présentera comme 1'in-
dique le schéma de figure 3 : les deux bornes
extéricures sonl reliées T'une a l'un des
poles de 'appareil, Vautre borne a l'autre
pole de Vappareil et au commutaleur de
sensibilité, Ce dernier permet de se placer
sur différents plols, le premier s, n'intro-
duit aucun shunt, I'appareil dévie normale-
ment ici pour 1 milliampére ; sur s,, on
peut mesurer jusqu’a 10 millis, sur s,q,
jusqua 100 millis et sur s, g, jusqu'a
1 ampére.

IEn principe, on peut mesurer a laide de
shunt n’importe quel courant, mais en
pratique, du fait que le shunt doit ¢&tre
de moins en moins résistant & mesure que
le courant a mesurer augnente, on se (rouve
limité par la résistance de court-circuit car,
si I'on shunte par un fil bon conductleur,
il n’en resle pas moins que ce dernier offre
une résistance hien déterminée : par suile,
pour une résistance de court-circuit donnée,
on pourra mesurer un courant d’autant plus
intense que la résistance de 'appareil « ¢ »
sera plus grande. Ceci découle de la formule :

N=711
N

Or, en général, les appareils sensibles ont
une résistance ¢levée; par suite, si I'on veut
obtenir le plus de sensibilités diftérentes
possibles, on a intérét a utiliser un appareil
sensible.

Pratiquement, I'appareil peut se présen-
ter sous divers aspecls, mais nous croyons
que, pour la facilit¢ de lecture et d’utilisation,
il y a avantage @ lui donner la forme d'un
pupitre, ce qui est beaucoup plus commode
pour la lecture. L.e commutateur de sensi-
bilité se trouve placé a l'avant preés du
milli, et deux bornes placées sur la face
sont reli¢es a deux cordons souples terminés

()
@,
5.10 b

$.100
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FIG.3

D’une facon générale, si I'on veut mesu-
rer un courant N fois plus intense que celui
prévu par le milli, il faudra établir un shunt
de résistance égal a sa. = _Ng 1-

On voit combien la connaissance de la
résistance de l'appareil a de I'importance
pour I'établissement d'un shunt. Bien
entendu, on peut opérer au hasard, mais
c¢’est un procédé long et peu pratique.
Indiquons, toulefois, comment on peut
s’y prendre. On commence par faire passer
un courant qui fasse dévier complétement
I'appareil seul, soit ici 1 milli, puis on place
un shunt tel que pour ce méme courant
I'appareil marque 0,1 : on saura, par suite,
que Jorsqu’il marquera 1 c’est qu’il passe
10 millis ; puis on recommence successive-
ment cette opération pour chaque sensibi-
lité. -

Remarquons que si 1’'on utilise un shunt
de résistance égale ala résistance de I'appa-
reil s = g, on aura une sensibilité moitié
qui permettra de mesurer un courant
double.

a sensibilités multiples.

FIG.4

par des stylets de contact. Ces stylets sont
cn ¢bonite ou en matliere moulée et seule
la pointe émerge de I'isolant ; cette pointe
peut étre simplement ¢tablie pour toucher
les points a « ausculter » mais on peut tres
bien les prévoir pour leur adapter des
pinces « crocodiles » L’appareil peut étre
aussi bien prévu pour étre monté sur un
tableau de dépannage ou, comme on le
verra, -sur un appareil plus complexe.

Donnons, pour terminer, quelques détails
sur les shunts : ceux-ci seront réalisés pour
les valeurs élevées en fil résistant bobiné,
il « type » pour les résistances de volt-
melres ; pour les valeurs faibles, on prendra
soit des fils moins résistants, soit, pour les
valeurs tres faibles, des bandes de cuivre
plus ou moins découpées.

Le fil résistant existe en plusieurs modé-
les. On ne le prendra pas d’un diameétre
trop faible, car il faut considérer si le cou-
rant qui le traversera nhe provoquera pas
une ¢lévation de chaleur trop importante.
On détermine d’abord la valeur du courant
qui traversera le shunt et c’est en considé-
rant celle intensité que l'on choisira le
diametre du f{il et sa nature en le précisant
tres nettement au fournisseur de fil. Pour
réaliser le shunt, il faut éviter la méthode
des tatonnements ct pouvoir le mesurer
d'une facon précise. On opérera, soit 2
l'aide d'un pont de Wheatstone ou, a
défaut, d’'un ohmmetre, ou, plus simple-
ment, en utilisanl un voltmeétre et un milli-
ampéremetre d'aprés la loi d’Ohm. On
réalisera le schéma de la figure 4 qui permet,
par le montage « amont », de mesurer s par

U

la formule (1) = s = 1

Ius sur les appareils de mesure et r é¢tant la

résistance du milli. Si on désire mesurer des

résistances faibles par rappert a r, i1 y a

intérét a utiliser le montage « aval » (fig. 5).
Dans le montage on a :

fU U
S

—r; Uet I étant

S
(Suile page 25.)
15



POUR LES DEBUTANTS

Ce qu’il faut savoir :

DES CONDENSATEURS VARIABLES

Les circuits oscillants, qui sont a la base
de I'accord des récepteurs sur une station
de longucur d’onde déterminée, sont cons-
titués d’un bobinage et d’un condensateur
en paralléle, c’est-a-dire assemblés de la
facon indiquée par la figure 1.

On sait que I’énergie captée par antenne
subit un renforcement lorsque sa fréquence
est égale a la fréquence du circuit oscillant
et qu’il y a résonance. Il importe donc

de pouvoir faire wvarier la fréquence du
circuit oscillant pour séparer ct recevoir
toutes les stations les uncs apres les autres.
On peut agir soit sur l'inductance de la
bobine, soit sur la capacité du condensateur.
A Texception des postes auto-radio, les
récepteurs actuels ont Lous leurs circuits
d’accord avec condensateurs variables, car,
avec ces derniers, il est plus facile de couvrir
une gamme étendue de fréquences.

Constitution de condensateurs variables.

Les condensateurs variables sont donc
parmi les organes importants des récep-
teurs. Ils ont leurs armatures constituces de
groupes de plaques métalliques fixes et de
plaques métalliques mobiles s’intercalant
les unes dans les autres sans se toucher,
la couche d’air entre plaques formant le
di¢lectrique. Les plaques mobiles sont
fixées sur un axe commandé par un bouton,
ce qui permet de les faire tourner par rap-
port aux autres. De cette facon on peut les
introduire plus ou moins entre les lames
fixes ct faire varier la capacité. l.orsque les
lames sont complélement engagées, la
capacité est maximum. Cependant, a I'ap-
port, cette derniére ne peut descendre 2
zéro : le condensateur avec les lames déga-
gées a toujours une certaine capacité, appe-
lée capacilé résiduelle, qui doit étre aussi
réduite que possible pour ne pas diminuer
la gamme des fréquences couvertes, ce qui est
indispensable pour les gammes ondes courtes.

On peut s'¢tonner du volume important
des condensateurs variables en fonction
de leur capacité par rapport aux autres
condensateurs. Ceci provient du fait que
Vair est le diélectrique et que la constante
dié¢lectrique des isolants utilis¢s dans les
autres condensateurs est beaucoup plus
élevée. Par exemple, elle est de 6 pour le
mica, alors qu’elle n’est que de 1,5 pour
I'air. C’est ainsi également qu'un condensa-
teur a air de 500 pF immergé dans de huile
isolante voit sa capacité passer a 2.500 pk,
la constante diélectrique de I’huile étant
environ cing fois plus grande que_celle
de 1’air. s

Cette augmentation de volume est com-
pensée par deux avantages : 'air employé
comme di¢lectrique permet de construire
des condensateurs pratiquement sans perte
ot, pour des condensateurs variables, la
fabrication est beaucoup plus simple qu’a-
vec un autre diélectrique.

Les lames des condensateurs variables
sont généralement en duralumin de 0,5 mm
i’épaisseur. La forme de ces lames est
sensiblement semi-circulaire avec percage
décalé, comme l'indique la figure 2, pour le
passage de l'axe. Du découpage de celte
lame dépend la caractéristique de variation
du condensateur. Avec des lames analogues
a celle de la figure 2, en raison du décalage
de I'axe, la variation de capacité n’est pas
linéaire, mais ceci est voulu car une varia-
tion linéaire de capacité n’est pas souhai-
table pour un condensateur de récepteur.
Celle-ci provoquerait une difficulté pour la
réception des stations du bas de la gamme
qui se trouveraient comprimdées sur un
faible déplacement du condensateur. Il faut
donc rechercher une variation moins rapide
de la capacilé au début de la rotation. Clest
pour modifier leur courbe de variation que
cerlains condensateurs ont des encoches
dans leurs lames.
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FIGA

FIG.2

Qualité des condensateurs variables.

Il importe que la capacité d’un condensa-
teur variable ne subisse avec le tlemps
aucune modification de ses caractéristiques.
Les armatures doivent donc étrc cntiére-
ment rigides et D'écartement entre elles
rigoureusement stables. D’autre part, il
convient d’adopter des isolants de haute
qualité a faibles pertes comme supports des
plaques fixes.

Le rotor — c’est-a-dire 'ensemble des
lames mobiles — doit étre, malgré son mou-
vement de rotation, réuni a la masse parun
trés bon contact. Il est obtenu par I'inter-
médiaire d’une lame ¢lastique en bronze,
cn chrysocal ou en laiton s’appuyant sur
Paxe ct sur la flasque. Ce sont sur ces lames
que doivent aboutir extrémité des bobi-
nages du circuit d’accord si I'on veut éviter
les accrochages. C’est pour cette raison que
nous trouvons des condensateurs variables
dont I'extrémité de la lame est en forme de
cosse permettant la soudure d’une connexion.

Le montage du rotor doit étre réalisé de
telle fagon que, méme aprés plus de mille
rotations, les caractéristiques du condensa-
teur restent inchangées. D’autre part, il
importe que le contact n’introduise qu'une
résistance négligeable,

5 CV. accord

s ) ol
Al
CV. réaction

Il est bien évident, étant donné leurs
fonctions, que I’¢talonnage des condensa-
teurs variables doit étre précis. On doit
exiger que leur capacité ne dépasse pas la
tolérance de + 0,3 %.

Ces condensateurs ne doivent entrainer
aucun effet de microphonic. Effet qui se
traduit par un bruit de fond qui se super-
pose aux sons reproduits par le haut-parleur
et qui est provoqué par une trop grande
¢lasticit¢ des lames.

I1 faut aussi qu'aucune vibration méca-
nique ne soit transmisc aux chissis sur les-
quels sont fixés les condensateurs : ils doi-
vent donc I'étre par I'intermédiaire de ron-
delles en caoutchouc formant amortisscurs.

Caractéristiques des condensateurs variables.

Les condensateurs variables se caracté-
risent par ‘trois valeurs de capacité :

La capacité maximum.

La capacité résiduelle. 4

La capacité utile qui représente la difTé-
rence entre les deux premicres valeurs.

Comme nous l'avons wvu, pour que la
capacité utile soit grande et en conséquence
la gamme d’ondes aussi étendue que pos-
sible, il faut que la capacité résiduelle soit
faible, de¢ l'ordre d’une dizaine de pF,
pour un condensateur de 500 pF. Les nor-
mes francaises pour les condensateurs sont :
490 pF pour la capacité totale et 18 pF
pour la capacité résiduelle.

Emploi des condensateurs variables.

Dans les récepteurs a amplification directe
(détectrice a réaction) un scul condensateur
variable peut suflire si le dosage de la
réaction est fait par une résistance variable.
Dans le cas d’emploi d'un condensateur de
réaction, pour éviter le déréglage lorsque
I’on retire la main du bouton de commande,
il faut réunir le circuit de réaction au circuit
d’accord par le condensateur, au licu d’ef-
fectuer la liaison par la bobine, car dans ces
condilions les rolors des dcux condensa-
teurs d’accord ct e réaction se trouvent
tous les deux reliés & la masse (voir fig. 3).

Mais, a part les pelits récepteurs, deux
ou trois condensatcurs variables sont néces-
saires pour les circuits d’entrée. C'est pour-
quoi nous trouvons des condensatcurs a
deux ou trois cases ou sections montées sur
le méme axe et commandées par un seul
bouton (cette commande unique ¢étant pos-
sible a4 condition d’effectucr l'alignement
des circuits). Cependant il ne faudrait pas
croire qu'il suffit de relier cet axe commun
4 la masse en un scul point, on pourrait
ainsi provoquer des couplages indésirables,
chaque section devant avoir un point a
la masse.

Dans les superhétérodynes les condensa-
teurs variables s’allient aux bloes d’accord
et d’oscillatecur pour former les circuits
d’accord et d’oscillateur local du change-
ment de fréquence. Ils ont trois cases si
le récepteur comporte un ¢tage amplifi-
caleur haute fréquence. Néanmoins, dans
les anciens récepteurs avec bloc d’entrée
« présélecteur » on trouve malgré tout des
condensateurs a trois cases sans que le
récepteur ait un étage haute fréquence, il
s’agit de deux circuits d’accord a la suite
I'un de I'autre.

Les condensateurs variables actuels pro-
voquent peu de pannes dans les récepteurs.
I.’inconvénient le plus souvent constaté est
le dépot de poussieres et de limailles sur les
lames. Elles peuvent provoquer des crache-
ments el méme faire varier la capacité du
condensateur, ce qui entraine le déréglage
de TI'alignement ; mais ces poussiéres peu-
vent s’enlever facilement en passant une
petite plaque de carton entre les lames ou
en dirigeant vers le condensateur un fort
jet d’air comprimé.

M. A. D.



POUR LA HAUTE QUALITE MUSICALE

LES CIRCUITS D’EXPANSION

Ce qui fait que les auditions radio sont
en général plates, sans relief, tient a la
trop faible différence entre les forte et les
pianissimo (1).

Une solution simple consiste & augmenter
les forle.

On pourrait imaginer une diminution des
pianissimo, mais on rendrait plus apparents
le bruit de fond et le bruit d’aiguille dans
le cas de la reproduction phonographique.

C’est donc un accroissement des forte qui
doit étre recherché.

Ce résultat est obtenu facilement par
I'emploi des circuils d’expansion. La figure 1
montre le schéma de principe d’un expan-
seur.,

Soient e1 et €2 les points d’entrée du
circuit d’expansion.

Les signaux disponibles en el et e2 sont
appliqués simultanément sur la grille g1
d’une lampe a pente variable V du type pour
changement de fréquence et 4 un détec-
teur D.

La source de signaux reliée aux points

passe est facile a prévoir : quand la tension
de signal appliquée entre el et e2 augmente,
la tension au point x augmente aussi, donc
la tension appliquée sur la grille ¢3.
Cette grille jouant le role d’accélératrice,
la tension délivrée par le circuit plaque sera
plus importante; il y aura expansion.

Le schéma pratique.

Ce schéma est donné par la figure 2.
Comme sur la figure 1 enirée en el et e2 et
sortie en s1 et s2.

Le schéma, A premiére vue, peut sembler
compliqué.

En fait, il n’en est rien. La 6L7 sert de
lampe d’entrée BF et, de ce fait, ne doit
pas étre comptée comme lampe supplé-
mentaire.

Pratiquement, il y a en plus, par rapport
a un montage habituel, une triode 6C5
précédant la lampe 6H6 montée en détec-
trice. La 6H6 est le détecteur D de la
figure 1.

Cette lampe est utilisée en diode simple,
c’est-a-dire que l’on réunit ensemble les
deux cathodes et les deux anodes.

En résumé, il faut, en plus, par rapport
4 un montage ordinaire, un potentiomeétre
Pot 2, une lampe 6C5, montée en amplifi-
catrice de lension et une duo-diode 6HS,
c’est-a-dire peu de choses.

Analyse rapide du fonctionnement.

Nous ne ferons pas de théorie, mais il est
nécessaire quand méme de savoir ce qui se
passe dans les circuits pour comprendre ce
que l'on fait.

Réle de la lampe 6L7.

Cette lampe joue, comme déja vu, le
role de préamplificalrice BF, bien que sa
fonction normale soit I'amplification HF.

Les signaux appliqués sur la grille d’en-
trée g1 ou de commande — de la 6L7 sont
pris sur le curseur C du potentiomeétre Pot 1.

La liaison entre le curseur C du poten-
tiometre Pof 1 et la grille g1 de la 6L7 est
faite a travers une capacité C1, complétée
par une résistance de fuite de grille. Cette
résistance aboutit & une prise faite sur un
diviseur de lension D et correspondant a
environ — 10 V.

La grille-écran g2-g4 est reliée au divi-
seur de tension® D en un point : en-
viron 2+ 100 V. Découplage par une capa-
cité C2.

o 1 Nous verrons par la suite le role de la
@ g 61 grille g.’(%i, qui est précisément celle de com-
mande d’expansion.
pot. v La plaque P est c’llx‘argée par unezrségistance
R1 reliée au + IIT, soit ici 4 - V.
Sortile sur les poinlts s1 (32t s2 a t;avelrs Cg
02 et p’. Les bornes sl et s2 sont a relier
Ientrée de 'étage final.
| On compte comme potentiel O le point
| s2 pris sur le diviseur de tension D et auquel
> est reliée la cathode C de la 6L7.
Pot2Se Les tensions qui apparaissent le long du
< +HTI +HT 2 diviseur de tension D, entre ce point O et
j la masse, sont négatives par rapport a ce
méme point.
.L , FIG1 ’
d’entrée el et e2 est, suivant les cas, une
déteelrice dans un poste radio ou un lecleur C G! 62 63 G4 G5 P
phonographique.
I.e dosage des signaux appliqués a la L7 [ 7 H HEH \ B | o S1
grille d’entrée ¢1 de la lampe V et au HEH . J . n
détecteur D se fait respectivement a travers SELe ___L— :4_? :;
les potentiométres Pof 1 et Pol 2. 2R S
Les signaux sont appliqués simultané- el [ < b4
ment A la grille de commande g1 de la 1 c2 s
lax}:pe V; et au gétecteur D. 1 . . +— j S
‘application des signaux sur la grille g1 c6 +100 %
de V se fait par une liaison capacitgc' C1 et !2? 11X g a2
résistance r, ce qui est classique. L’attaque Pt 2 2 <
du détecteur D se fait directement. - b3
Sur la figure 1, la résistance R1 est la 2 b2 S 0
résistance de charge du détecteur D, celle-ci L 0,2
shuntée par une capacité C2. >
Ne pas oublier que I'on détecte de la i =10
basse fréquence et que 'on cherche a obtenir <Pot2 R3 14 2
comme produit de la détection un courant :m AN >
conlinu, mais a valeur variable. s¢ * i c6 | b2
Par suite, il y aura donc avantage a T l
prendre pour le condensateur C2 une capa- > metoHY
cité assez grande. Essai a faire.
La tension délivrée par le détecteur D k2 b0y
reste malgré tout « pulsée », aussi elle doit
étre filtrée, ce qui est obtenu par un filtre R2 W
constitlué par une résistance R2 et un c4 RS AMA——— | —————
condensateur C3. I c5
Le sens de circulation du courant dans —F
le détecteur D est celui indiqué par la C1 P
fleche portée en regard. I1 s’emsuit que la '}
]tensio? aux bornes du condensateur C3 a I
es polarités 4+ el — portées sur la figure.
Le + du condensateur C3 ou, ce qui revient SC S 6H6
au méme, la sortie de la résistance R2, est & @ £e P2 FIG.2
relié a la grille g3 de la lampe V. Ce qui se 2
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LES ETABLISSEMENTS
OLIVERES

ont étudié pour les lecteurs
de RADIO-PLANS

les réalisations suivantes, faciles
a monter et dont les résultats
musicaux donneront satisfaction
aux amateurs lzs plus difficiles.

Pour moins de 15.000 francs
vous aurez un magnétophone adaptable sur
tourne-disques.

EVIS :
Platine OLIVER adaptable sur tourne-disques,. 7.708
Préampli d'enregistrement en piéces détachées. 4,428

Lijeuideslampes oo T SV SRR 1.475
| bande 180 m KODAK. 1170
| bobine plastique. ......................... 173

14.954

Pour moins de 25.000 francs

vous aurez un magnétophone avec une platine
a moteur autonome.

DEVIS :

Platine Junior.. ... .. . ... . .. . ¢eeiieiinaen... 17.470
Préampli d’enregistrement en piéces détachées. 4.428
j00 A IAMPES oo ion s ssagm arasdanvas .

| bande KODAK 180 m.
| bobine plastique..........

Valise pour I'ensemble ci-dessus..............

Pour moins de 50.000 francs

vous aurez un appareil de grande classe avec
effacement haute fréquence.

DEVIS :
Platine BABY. .. ... ... .ciiiiiiiiiiiiaian.e. 27.246
Ampli en piéces détachées avec HP. L 13.300
I jeu de lampes sélectionnées. ..... 3.540
| bande KODAK {80 m..... 1.170
| bobine plastique......,. o 173
b VARG s S s s i 4.500
49.929

Il existe de nombreuses autres réalisations
décrites dans notre catalogue. Toutes les
piéces pour la fabrication de platines sont

fournies sur demande. A
Extrait de notre catalogue :

Cabestan avee volant et palier 95 mm......... 4,070
Moteur asynchrone avec poulie et condensateur. 8.560
Téte enregistrement/lecture type D.......... 2,570
Téee d'effacement aimant permanent. 1.030
Téte enregistrement/lecture type C. . 5.090
Téce efficement haute fréquence. .... . 4.580
Bobinage oscillateur..............co. ..., 615
etc., etc...
. *
* %
Pour 150 fr. en timbres vous recevrez un

catalogue de 48 pages contenant une abon-

dante documentation, de nombreux schémas

d’amplis, de boite de mixage, de préampli, etc...

Ces 150 fr. sont remboursables pour tout
achat de 2.000 fr.

CINEMA D’AMATEUR

Dispositif de synchrenisation pour postsonorisation i
parcirde;a o e S e 13.900
Dispositif de synchronisation pour postsonorisation et
prise de vue et de son simultanées 3 partirde. 55.000

Appareils en ordre de marche.

Les Etablissements OLIVERES fabriquent des
magnétophones en ordre de marche.

OLIVER BABY. ...oovsimmeimmisgosassrssas 72.775
OLIVER SENIOR .........0iivinennnn.n 99.745
OLIVER MYSTERE.....ooivyinnnnnnnn... 111.055

Les appareils en ordre de marche peuvent étre
vendus a crédit a partir de 8.000 fr. par mois.

Pour démonstratisn et audition
n'hésitez nas 3 nous randre vizite

Charl2s OLIVERES

5, Avenue de la République, PARIS-XI¢
Mé:ro : Répukblijue Tél. : OBE. 44-35 et 19-97
I Etoblissements OUVERTS LE SAMED! TOUTE LA JOURNEE

" 6L7

6CS

EHE

FIG.3

Le montage de la 6L7 en préamplifi-
catrice BF est done trés classique et, de ce

fait, ne présente aucune difficulté.

Réle de I’ensemble 6C5-6H 6.

LA encore un montage trés simple. Le
potentiometre Pot 2 est branché entre el
ct e2, ¢’est-a-dire en dérivation sur la source
des signaux. Le curseur (’ de ce poten-
tiomeétre est relié directement i la grille ¢
d’entrée de la lampe ©C5. Cette liaison
directe peut élre faite, puisque la sortie du
potentiometre Pol 2 est relice a la masse.

La polarisation grille de la 6C5 est donnée
par une résistance 132, shuntée par C4, le
tout en série dans le circuil de cathode C

de la lampe.

La plaque P de la 6C5 va au + HT, a

travers sa résistance de charge R2.

La lampe 6C5 amplificalrice triode débile

sur la 6HO utilisée en ddélectrice.

Ne pas oublier en la circonstance qu’il
s'agit de détecler de la BE, ce qui n’a pas
d’influence sur le schéma, sauf en ce qui

concerne les valeurs.
fci encore, le montage est classique
liaison par résistance et capacité.

Le sommel de la résistance de plaque 6C5
est relié a travers un condensateur CH aux

plaques P1 et P2, réunies de la 6HS6.

Ces plaques sont polarisées négativement
a travers une résistance r’’ aboutissant par
un_curseur au diviseur de tension D.

Fonctionnement analogue @ un V.C.A.}
différé : la 6H6 ne travaille que pour des
tensions d’anodes P’1-P2 de signal dépassant
positivement les tensions négatives appli-
quées sur celles-ci.

Ne pas oublier que les deux anodes P1
et P2 se comportent comme une seule,
puisque reéunies en parall¢le.

Méme remarque pour les deux cathodes
C1 el C2.

La charge de la 6116 est constituée par la
résistance R3, shuntée par Ie condensa-
teur C6. DPar ailleurs, comme le courant
circule dans le sens anode vers cathode, la
tension produite aux bornes de R3 a les
polarités - et — indiquées sur la figure 2.

Il reste a4 appliquer celte tension sur la
grille g3 de la lampe 6L7.

Comme déja vu, celte tension est pulsée,
par suite, pour la rendre aussi continue que
possible, il faut prévoir un filtrage. Celui-ci,
rudimentaire, est obtenu par unc résis-
tance R4 et une capacité C6. La tension
continue apparait au point marqué x. Rap-
prochement a faire avec la disposition de
principe indiquée par la figure 1.

Valeurs a utiliser.

Potentiometres.

Pot 1 = Pot 2 = 1 M2. Elant cn paralléle,

la IR résullante est 500.000 £,

Condensateurs.
Cl = 0,1 uF, C2

C6 = 0,5 uF.

= 0,6 ulF, C3 = 0,1 uF;
C4 = clectrochimique = 8 uIF, C5 = 0,1 uF

PAR R\PPORT A L'AVANT-GUERRE

Le pouvoir d'achat de Paris est & peu prés stationnaire,
Marseille, Lille et surtout Strashourg soat en rajression,
Lyon, Bordeaux, Nantes et surtout Toulouse en progression

1l est amusant de savoir que, depuis I'avant-guerre,
Paris n'a vu sa richesse vive n'augmenter que de 2,4%;
que Marxseille et Lille ont perdu 3,5 Y, ; Stras-
bourg 18,8 ?;, ; pendant que Lyon gagnait 9,4 Y ;
Bordeaux 15,6 %, ; Nantesi3l 7/, et Toulouse 49,3 7,

Nous avons trouvé ces chiffres dans un ouvrage
édité par la revue VENDRE : Le Marché Frangais,
de Paul Nicolas (1), qui depuis 1933 donne chaque
année tout ce qui peut permettre de mesurer le pou-
voir d'achat de nos départements ot méme de chacune
de nos villes. On y voit, par ex2mple, que la richesse
vive d'un habitant moyen de la Seine est 4 peu prés
égale a celle de soixante-dix habirants de la Corse.
Depuis un an, ce sont le Territoire de Belfort,la
Moselle et le Doubs qui ont le plus fortement pro-
gressé, alors que dans la position inverse, on trouve
la Corse, les Pyrénées-Orientales et les Alpes-Mari-
times. On constate que les dix plus grandes agglo-
mérations sont, dans l'ordre : Paris, Casablanca,
Marseille, Lyon, Bordeaux, Tunis, Alger, Lille, Tou-
louse ot Oran.

Pour les directeurs commerciaux, Le Marché
Francais est devenu un ouvrage chague jour indis-
pensable. Mais c’est aussi une source inépuisable
pour tous ceux qui aiment suivre l'évolution de leur
temps.

N (1) Le Marché Francais (1958) est en vente au
prix de 2.000 f-ancs, aux Edidons VENDRE, 6, rue
de I'Isly, PARIS-8¢,
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Résistances.

D diviscur de tension = 50.000 2, Résis-
tance a colliers servant de prises. La posi-
tion de ces colliers devra étre réglée de
maniére a obtenir les tensions indiguées.
Les valeurs données ne sont pas absolues ¢
un réglage est a faire par expérience,

La mesure des tensions produiles pourra
étre faite avec un volltmetre a forte résis-
tance interne.

r=r’=0,5 MQ. R1=Résistance de charge
de la 6C7=0,1 M2, R2-—-Résistance de
charge de la 6C5= 0,1 M2, R3=Résislance
de charge de la 6H6= 0,25 M2, IR1 = Résis-
tance de filtrage=0,5 M. R5 =Résistance
de polarisation de la 6C5=7.500 Q.

Les lampes utilisées,

Nous donnons, pour terminer, les bro-
chages des lampes utilis¢es et leurs carac-
téristiques. l.a figure 3 montre en a, b et ¢
les brochages respectifs des lampes 6L7,
6C5 et GHG.

Les caractéristiques de ces lampes sont
les suivantes :

6L7. — Chaullage 6,3 V et 0,3 A,
tension plaque 250 'V max., Tension
d’éeran = 100 V

6CH. -— Chauffage : 6,3 V et 0,3 A,
tension plaque de 100 a 250 V. Polari-
salion grille de 33 —8 V.

6Hb6. — Chauffage : 6,3 V et 0,3 A, Les
plaques P1 ect P2 sont alimentées par la
tension de signal a redresser.

Montage, en somme, peu codteux a établir
et qui donnera toule satisfaction a l’ama-
teur qui en entreprendra la construction.

A. DaBryor,



Et Ia musicalité

Nous ne savons pourquoi il a ¢té établi
une fois pour toutes que tout récepteur
fonctionnant sur piles, incorporces ou non,
devait ¢émettre des sons comme vulgaire-
ment on en attend des félins quand on
leur marche sur la qucue.

Au fait, nous savons bien pourquoi.
Parce que, habitucllement, ces récepteurs
sont transportables, done munis d’organes
petits. Parmi eux, le haut-parleur, le pauvre,
tient une place de choix (?) et la thcéorie veut
que. l'on ne puissc attendre un registre tres
étendu de 6 ou 8 em de membrane, 4 dépla-
cement plutdét limité, Méme les postes
américains, la perle, le fin du fin, ne se
distinguent pas sur ce point de leurs congé-
neéres européens. A

Non contents de ce choix désastreux, les
constructeurs admettent le fait, hélas!
indéniable, qu'une 354 (ou assimilée), n’est
pas faite pour sonoriser des salles de concert,
Et de 1a a utiliser n’importe quelle valeur
de résistance ou de condensateur, il n’y a
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qu'un pas, d’autant plus vite franchi qu’il
meéne vers la facilité.

Reste encore la question de la consom-
mation, plaque et filament; on réduit
les deux pour prolonger la durée des piles
autant que possible.

Dans la solution préconisée ici, on arrive,
en fin de compte, & cette conclusion bizarre
et inattendue que la consommation ano-
dique diminue méme et que Ja pile de
chauffage ne délivre pas plus de courant.
El pourtant notre ¢tage de sortie est un
push-pull et compte done une lampe supplé-
mentaire, au moins, Comment cela est-il
possible ?

Tout d’abord, les filaments. Vous savez
que dans presque toutes les lampes de
sortie utilisées pour ce genre de poste, les
filaments sont fractionnés. Vous pouvez
placer les deux (rongcons en séric et la
consommalion en milliampeéres esl divisée
par deux ou encore employer unc tension
plus faible, mais alors les millis absorbés
doublent (fig. 1).

Il reste toutefois une troisieme solution
qui consiste a n'utiliser qu'une moitié¢ de ce
filament, ce qui maintient ‘le courant a
50 mA. La puissance sonore, pratiquement
ne change pas. De toules facons, bien que
notre but soit une amélioratlion de la musi-
calité, nous allons tout de méme hénéficier
en meéme temps d'une légére augmentation
de la puissance. Par contre, ct c’est ce qui
est important pour nous, nous ne¢ fatigue-
rons pas plus notre pile de chauffage que
si nous avions conserve nolre unique lampe
de sortie.

Et la consommation anodique, alors?
Vous savez que, par principe, I'on ne tient
compte que du courant anodique que l'on
peut lire au repos ; vous placez votre milli-
amperemetre dans la plaque et vous lisez
celle valeur. Si a ce moment-la vous poussez
votre potentiometre, vous verrez bien vite
volre aiguille animée d'un mouvement de
danse, suivant, a peu de chose prés, la modu-
lation, le son. Mais ces éearts-14, nous n’en
tenons jamais compte. Cette valeur dépend
dong, el cela est logique, de la polarisation :
en regle générale, le courant est d’autant
plus fort au repos que cette polarisation
de la grille de commande est plus
faible (fig. 2).

Raisonnons alors. Pour diminuer le cou-
rant, but que nous recherchons, il suflirait
donce d’augmenter cectte polarisation. Sou-
venez-vous de cerlains montages ou ce
principe est appliqué, puisque dans Ila
cathode nous rencontrons jusqu'a 10 et
20.000 £ (!). Mais il s’agit 12 de montages
détecteurs ot une allernance — ou du moins
une séricuse partie de 'onde est directement
rabotée. Ce serait un désastre que d’appli-
quer cette méthode a notre étage de sortic
que nous avons déja chargé de tous les
péchés du monde.

Point de désastre cependant, si nous
rétablissons "équilibre par notre push-pull.
Ce que la premiere lampe rabote, la
deuxitme le restitue plus fidé!lement encore
et a la sortic nous retrouvons toute la
musique attendue.

Cette facon de procéder entre tout a fait
dans la notion des ¢tages BF. On les par-
tage en classes, suivant la polarisalion
employée. La valeur absolue ne signifierait
pas grand-chose, c’est pourquoi on s’est
attaché surtoul aux emplacements de ces
valeurs sur les courbes, et on a doté ces
divers points des premicres lettres de
I'alphabet. Ainsi, loutes nos polarisations
habituclles sont de la classe A, le C repré-

Plaque de la1°BF

ler ¢lage

—
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sente un fonctionnement sur le coude méme.
Ici nous travaillons en classe I3 (il existe
encore des AB, AB’, etc.) (fig. 3).

Comme pour tous push-pull, il faut arriver
a un déphasage précis. Cela signifie que la
deuxiéme lampe mesurera strictement la
parlie qui aura été rabotée par la premicre
lampe, sinon nous récolterions un pire pour
un mal.

Nous pourrions utiliser I'opposition de
phase qui existe dans cette lampe entre la
grille et la plaque, mais nous ne voulons
surtout pas vous pousser a la consommation,
done point de lampes supplémentaires. C’est
pourquoi nous avons exirait de montages
professionnels les transformateurs de dépha-
sage, mais, bien entendu, en en simplifiant
et fonctionnement et réalisation.

Notre figure 4 vous montre l'aspect de
cette nouvelle picce qui n’est parcourue
au secondaire par aucun courant : nous
bénéficions done au maximum de l'induc-
tion magnétique et, de plus, nous n’aurons
a prendre aucune précaution dans la fabri-
cation.

A Vextréme rigueur, un transfo de modu-
Jation push-pull ferait aussi 'aflfaire, mais
nous rencontrerions alors inconvénient que
voiel :

Ce qui nous surprend toujours en em-
ployant des lampes & chauffage direct, c’est
I'absence de cathode. Le filament est alors
chargé de créer la température voulue et
d’émettre les électrodes. C’est a travers lui
que se referme le courant et c’est sa tension
qui détermine en partie la polarisation.

Or, dans la plupart des récepteurs, les
filaments sont en série et toutes les polari-
salions se mesurent par rapport a la masse.
Nous arrivons donc¢ aux tensions suivantes
par rapport a cette masse :

Extrémité A du filament de la 354 (1) 4,2V,
-— B —_— — (1) 5,6V,
— C — — (2) 5,6V,
—_ D — —_ TV

En fait, on se base seulement sur les
tensions moyennes, mais il n’en reste pas
moins que pour un fonctionnement correct
de notre push-pull nous devons arriver
rigourcusement aux mémes tensions sur
chacune des lampes. 11 devient alors néces-

(Sui'e page 26.)
19



EL84

EBF80

EF8S.wr

ECH81

EF8S_ur

CADRE

k=
©
J— w '
..| o L s S
~ ______ﬂ_';____
o MImBSSL
AANAAA
L L ] " yevYTYvY
Aog  dioo |
wf | N H
=€ T =
= | =y >
=z 3 5
£ i @
N
L3
T 3
sl < —j—
8|y c
A . 00
4= <
4 .
!
" 2-]- ANNWA AN — BOGIT 1)
ll Uy 022
-
s
r W— it =S I
. .
AT 44 ovoos ; 3
ANAAA 3 .
4900005 == S N
A I
WWWW [
o] ‘ @
MV = ]T-'m_' !
stl(:tulF
. 3¢
3
:Fé UH L FLIY)
<
P
=
w
g g
- o,
>
b
3
1’-—
2
s
3% :
b= o 0 >
$ 0 o—1—@® 7 @
Moos w
L °
JﬂDOl“ <°
o 802
ARK oA
= WWWWA-
331'0“ [
1002 I -
e+ RO
vA0 /
—
FLEY] N
4 © -
— | |2t
= |
oY 0§ = oz :
ANAAA ol = |
NWW S
45 : :
ELIV] i .
051 f & o= ]
P N 44 o0z o ": [
WAWW A1 |5]| o5 .
- « 12| = |
S =0 |o :
I ]
9 d{ s '
5:‘; T = a =] i
l vosien 2 (] o ":: I
-‘E::\J_ g w
«© o~
’ H L 3bnoy g =
| I g ~ -
Lo < =
_—uh .-— § )
® =
>——e— il 2o
P ux LT FLLTS

F1G.1

CHANGEUR%

de
FREQUENCE

a cadre incorporé, utilisqnt!
un bloc d'accord a clavier |
| T .
| Equipé de 5 lampes Noval
X valv_e et indicateur d’accord

. —_—)

La tendance nouvelle en matiére de bloc
de bobinages est le commutateur a clavier
et la plupart des récepteurs de luxe de la
nouvelle saison seront équipés de cette
manit¢re. Le commutateur a clavier n’est
pas seulement une affaire de mode comme
cela arrive souvent, il présente des avan-
tages certains sur le commutateur rotatif.
Tout d’abord, au point de vue utilisation,
il permet de se placer sur la gamme désirée
directement par simple pression sur la
touche correspondante. Rappelez-vous qu’a-
vec les contacteurs a galette on était oblige
pour passer par exemple de GO a OC de
passer par la gamme PO. Avec le commuta-
teur & clavier les paillettes de contact sont
réparties sur des plaques de baké¢lite dispo-
sées dans le sens de la profondeur du bloc.
Le constructeur peut ainsi réaliser des blocs
aux connexions internes trés courtes, ce qui
a une action bienfaisante sur le rendement
des bobinages. Les capacités entre pail-
lettes sont moindres, ce qui réduit les cou-
plages parasites.

L’emploi d’un nouveau bloc a clavier
suffirait donc a placer ce récepteur dans la
catégorie des appareils de grande classe,
mais cela n’est pas sa seule particularité
intéressante. Il utilise les tubes les plus
récents de la série Noval; il comporte un
cadre a air, blindé, d’'un trés haut rende-
ment. Ce cadre permet des réceptions sans
souflle, ce qui n’est pas toujours le cas avec
la plupart des collecteurs d’onde de cette
sorte. Un étage HI® précéde I'élage chan-
geur de fréquence, ce qui augmente la sensi-
bilité et réduit encore le souflle. Enfin,

dce 4 un circuit de contre-réaction trés
étudié, la courbe de réponse de I'amplifica-
teur BF est corrigée de maniére a renforcer
la reproduction des notes graves et aigués.
On sait en effet que ces fréquences ont
tendance a étre défavorisées par rapport
a celles du médium. Ce circuit de contre-
réaclion comporte une branche variable
qui permet le contrdle de la tonalité.

Examen du schéma.

11 est donné figure 1. Pour ne pas nuire
a4 sa clarté nous avons représenté le bloc
de bobinages sous la forme d’un rectangle
sans donner la constitution interne. En effet,
une reproduction schématique exacte du
bloc est sans intérét pour le cableur qui n’a
qu’a effectuer les liaisons avee les cosses de
branchement de cet organe. Par contre, nous
avons repéré ces cosses par les mémes chif-
fres que sur le plan de cablage toujours en
vue de vous faciliter le travail.

Nous avons déja dit que le collecteur
d’ondes principal ¢tait un cadre a air. La
grande surface de ses enroulements est 2 la
base de son efficacilé. Ce cadre est blindé
de maniére a éviter qu’il soit sensible a la
composante électrique des ondes, ce qui
nuirait a son effet directif. En pratique il est
commandé par un axe placé sur le devant du
chassis. Cet axe comporte un commutateur
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qui fonctionne en fin de course et met en
service une prise antenne.

L’étage HF est équipé d’une pentode
EF85. La grille de commande est attaquée
par le circuit d’entrée a travers un conden-
sateur de 200 pF et une résistance de fuite
de 1 MQ. La résistance de 150 2 en série
avec le condensateur sert A prévenir les
accrochages possibles. Le circuit d’entrée
est accordé par le condensateur CV1. Ce
circuit est le cadre pour les gammes PO et
GO. Pour les gammes OC et BE, le cadre
est remplacé par des enroulements normaux
contenus dans le bloc. Dans ce cas ’emploi
d’une antenne est nécessaire. La EF85 est
polarisée par une résistance de cathode de
330 Q shuntée par un condensateur de
0,1 uF. Sa grille écran est alimentée a tra-
vers une résistance de 50.000 Q découplée
par 0,1 uF. La plaque est alimentée par
une résistance de 10.000 2. Elle attaque
la partie liaison HF du bloc par un conden-
sateur de 200 pF. Cette partie liaison est
accordée par un condensateur variable CV2.
A noter que I’étage HF n’est pas soumis au
régulateur antifading.

La plaque de la EF85 HF est relie a
la grille de commande de la section heptode
d’une ECHS81 par un condensateur de
200 pF. La tension antifading est amenée
a cette électrode par une résistance de
1 MQ2. La ECHS1 est utilisée pour le chan-
gement de fréquence; la section heptode
sert de mélangeuse et la section triode d’os-
cillateur local. Le montage de cet étage
est trés classique : polarisation par la
cathode avec. une résistance de 270 2
shuntée par un condensateur de 0,1 uF;
résistance d’écran de 30.000 2 découplée
par 0,1 uF. Pour la partie oscillatrice nous
avons la triode qui est reliée aux enroule-
ments oscillateurs dv bloc¢, dont le conden-
sateur d’accord est CV3. Coté grille, nous
avons le condensateur de liaison de 100 pF
avec la résistance de fuite de 50.000 2,
cdté plaque la résistance d’alimentation
de 22,000 ohms et le condensateur de liaison
de 500 pF.

Aprés l'étage changeur de fréquence
nous trouvons naturellement I’étage ampli-

ficateur MF avec comme liaison un trans-
formateur accordé sur 480 Kec. Etage encore
trés classique qui utilise une EF85 : polari-
sation par résistance de cathode de 500 Q
découplée par 0,1 uF, alimentation écran
par résistance de 50.000 2 découplée par
0,1 pF et dans le circuit plaque le second
transformateur MF. La tension antifading
est appliquée a la base du secondaire du
premier transformateur MF par une cellule
formée d’une résistance de 1 MQ2 et un
condensateur de 0,1 uF.

La partie diode de la lampe suivante
qui est une EBF80 sert a la détection et
A l’antifading. Pour la détection le signal
issu du transformateur MF est appliqué
directement & une plaque diode. Le signal
BF apparait aux bornes d’un ensemble
formé d’une résistance de 220.000 Q et un
condensateur de 100 pF en paralléle. 11 est
préalablement débarrassé des résidus HF
par une cellule comprenant une résistance
de 50.000 2 et un condensateur de 100 pF.

La liaison avec la grille de commande
de la section pentode de la lampe se fait
par un condensateur de 50.000 pF et un
potentiomeétre de 1 MQ. Pour l'antifading
le signal MF est appliqué a la seconde plaqixe
diode par un condensateur de 50 pF. La
tension de régulation apparait aux bornes
de la résistance de 1 MQ placé entre cette
plaque diode et la masse.

La section pentode de la EBF80 est
polarisée par une résistance de cathode
de 2.200 2 shuntée par un condensateur
de 10 uF. La grille écran est alimentée par
une résistance de 680.000 2 découplée par
un condensateur de 0,1 pF. La charge
plaque est une résistance de 220.000 2. Pour
éviter les accrochages BF on a prévu entre
les circuits plaque et écran de cette lampe
et la ligne HT une cellule de découplage
formée d’une résistance de 50.000 2 et un
condensateur de 8 uF.

La lampe finale est une EL84 qui peut
délivrer une puissance modulée de 5,7 W
avec un taux de distorsion de 10 %. La
Jiaison entre la grille de commande de cette
lampe et I’étage préamplificatenr BF (sec-
tion pentode de la EBF80) est réalisée par
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un condensateur de 50.000 pF et une résis-
tance de fuite de 0,5 MQ. La polarisation
de la lampe est assurée par une résistance de
cathode de 135 £ shuntée par un condensa-
teur 100 pF. Cette forte valeur de capacité
assure une bonne reproduction des fré-
quences basses. Dans le circuit plaque se
trouve le haut-parleur et son transforma-
teur d’adaptation.

Entre plaque de la lampe finale et plaque
de la préamplificatrice, se trouve le circuit
de contre-réaction. Il comporte une branche
fixe formée de deux résistances de 0,5 MQ
et d’un condensateur de dérivation de
5.000 pF. Cette branche par sa constitution
fait que le taux de contre-réaction est moins
élevé pour les fréquences aigués que pour
les graves et le médium. Ces fréquences
aigués sont donc favorisées. L’autre branche
comporte un condensateur de 20.000 pF,
un potentiométre de 500.000 2 et un conden-
sateur de 5.000 pF. A I'inverse de l'autre,
cette branche favorise les fréquences graves.
Son action peut étre réglée par le potentio-
metre, ce qui constitue un dispositif de
controle de timbre extrémement rationnel
et efllcace.

Pour I’alimentation il y a peu de choses
a dire. On voit le transformateur, la valve
de redressement qui est une 6V4 et la cellule
de filtrage formée d’une self de 500 2, un
condensateur électrochimique de 8 puF et
un de 16 uF. Un ¢4té du cordon secteur est
découplé par un condensateur de 0,1 uF.

Le tube EM34 est I’indicateur d’accord;
il est commandé¢ par la composante continue
du courant détecté. De cette fagon il
fonctionne méme pour les stations faibles
qui ne déclencheraient pas le régulateur
antifading en raison de sa tension de retard.

Equipons le chissis.

Etant en possession du matériel néces-
saire, on commence le montage par la fixa-
tion sur le chissis des différentes piéces,
ce qui constitue le travail préparatoire.
Tout d’abord les 6 supports de lampe Noval
sont mis en place. On aura soin, ce faisant,
de respecter l'orientation telle qu’elle est
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indiquée sur les plans (fig. 2 et 3). Sur une des
vis de fixation du support de EBF80, on
met un relais 4 2 cosses isolées (E). Sur la
face arri¢re on fixe les plaquettes A-T PU
et HPS.

Sur la vis de fixation de la plaquette A-T,
cdté ferrure antenne on met un relais a une
cosse isolée (B). On met également en place
les relais A et D avant chacun 4 cosses
isolées. La fixation peut se faire soit avec
un boulon, soit par soudure sur la téle du
chassis.

Sur le dessus du chassis, entre les sup-
ports ECHS81 et EF85 (MF), on monte le
premier transfo ME. Le second transfo MF
se fixe entre les supports de EF85 et de
EBF80. Dans le but d’éviter tout risque
d’accrochage on a prévu pour ces organes
un double blindage. Le second blindage se
monte sur une embase filetée lorsque I'ali-
gnement est terminé. On doit donc en méme
temps que les transfos MF mettre en place
les embases filetées. A I'intérieur du chéssis
sur une des pattes de fixation du transfo
MF2 on met un relais a 2 cosses isolées (C).

Sur le dessus du chéassis on monte les
condensateurs électrochimiques 8 + 16 uF
et 8 uF, le transfo d’adaptation du haut-
parleur, le condensateur variable a4 3 cages
et le transfo d’alimentation.

Avant de mettre en place le condensateur
variable, on soudera sur la cosse les lames
fixes et sur la fourchette de chaque cage
un morceau de fil de cablage suffisamment
long qu’un passera par les trous T1, T2 et
T3. Sans cette précaution il serait par la
suite impossible d’effectuer les raccorde-
ments entre le bloc et le CV,

A Pintérieur du chdssis on monte le bloc
d’accord qui est maintenu sur la face
avant par deux vis et la self de filtrage.

Sur le cadran du CV on monte le poten-
tiométre double avec interrupteur et le
dispositif de commande de rotation du
cadre. Le cadran est ensuite mis en place
sur le chissis.

Pour l'instant il est inutile de monter le
cadre qui génerait la manipulation de I’ap-
pareil au cours du cablage.

Le ciblage.

Pour ce travail, il faut encore procéder
suivant un ordre déterminé, Certaines
connexions doivent é&tre établies avant
d’autres, soit pour faciliter l'exécution,
soit parce (ue d’autres connexions vien-

dront s’y raccorder. Ce dernier cas est celui.

des lignes de masse par lesquelles nous allons
donc commencer. Le fil sera nu et de forte
section. Une premiére ligne de masse part
de la cosse du point milieu de ’enroulement
HT du transformateur d’alimentation. Elle
est soudée sur une des cosses de 'enroule-
ment « chauffage lampes ». Aprés cette
cosse elle est coudée A angle droit et soudée
sur le blindage central des supports E BF80,
EF85 (MF), ECHS81, et EI85 (HF). Au-
deld de ce dernier support elle se prolonge
d’environ 5 cm et est encore coudée &
angle droit vers le fond du chassis. A cette
extrémité on soude une autre ligne de masse
qui suit le fond du chassis juste derriere
le bloc de bobinage et est également soudée
sur la ferrure Terre de la plaquette A-T.
Cette ligne de masse est reliée a la patte
de fixaticn du relais A, a la cosse 9 du sup-
port de EF85 (MT) ct aux cosses 1, M1 et
M2 du bloc de bobinages.

Le fil venant de la fourchette de la cage
CV1 du condensateur variable est soudé
sur la cosse 9 du bloc de bobinage. Avec du
fil de masse on relie cette cosse 9 a la cosse ¢
du contacteur de l'axe de commande du
cadre. Le fil venant de la fourchette de la
cage CV2 du condensateur variable est
soudé sur la cosse M3 du bloc et le fil venant
de la fourchette CV3 4 la cosse M4.

Les cosses 4, 6 et 9 des supports EF85 HF
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et MF sont reli¢es a la masse sur le blindage
central. La cosse 4 des supports de ECHS81
et EBF30 est aussi reliée a Ja masse. On agit
de méme pour la cosse 5 ct le blindage cen-
tral du supporl de ELS84.

Nous n’avons encore utilisé qu’une cosse
de I’'enroulement « chauffage lampes » du
transformateur d’alimentation, La seconde
cosse de ce secondaire est réunie par du
fil de cablage isolé a la cosse 4 du support
de EL84 ct a la cosse 5 dusupport de EBF80.
La cosse 5 du support de EBF80 est réunie
de la méme fagon a la cosse 5 du support
de EF85 MF, laquelle est connectée a la
cosse 5 du support de ECH81,laquelle enfin
est reliée a la cosse 5 du support de EF85 HF.

Sur la cosse 9 du support de EL84, on
soude un fil nu qui constitue la ligne HT,
Ce fil que nous avons représenté en trait
tireté passe derriére la rangée des supports
de lampe et des transfos MF. Pour lui
donner immédiatemenl une rigidité suffi-
sante on le relie par du fil de forte section
%“]:a cosse (4) de chaque transformateur
Entre la ferrure Ant de la plaquette A-T
et la cosse a du relais B, on soude un con-
densateur au mica de 200 pF. Entre la
cosse a et la patte de fixation du relais,
on soude une resistance de 27.000 2. Toutes
les résistances que nous allons indiquer
seront sauf notification spéciale du type
1/4 w miniature, La cosse a du relais B
est connectée a la cosse ¢ du relais A. Cette
cosse ¢ est réunie a la cosse 6 du bloc de
bobinages.

La cosse a du commutateur de I'axe de
commande du cadre est reliée a la cosse 12
du bloc de bobinages. La cosse b de ce
commutateur est réunie a la cosse 11 du
bloc.

Le fil de la cage CV1 du condensateur
variable est soudé sur la cosse 10 du bloc,
celui de la cage CV2 sur la cosse 13 et
celui de la cage CV3 sur la cosse 14.

Les cosses 1 et 3 du support de EF85 HF
sont reliées ensemble. Entre la cosse 1 et
la masse on soude un condensateur de
0,1 uF et entre la cosse 3 et la masse une
résistance de 330 2. Entre la cosse 2 de
ce support et la masse, on soude une résis-
tance de 1 M. Sur cette cosse 2, on soude
également une résistance de 150 2. A I'ex-
trémité de cette résistance, on soude un
condensateur au mica de 200 pF. L’autre fil
de ce condensateur est reli¢ & la cosse 2 du
bloc de bobinages. Entre la cosse 8 du
support de EF85 HF et la ligne IIT, on
soude une résistance de 50.000 Q2 et entre
celte cosse et la massec un condensateur
de 0, 1uF. Entre la cosse 7 du méme sup-
port de lampe et la ligne HT, on dispose
une r¢sistance de 10.000 2. Sur cette cosse 7
on soude decux condensateurs de 200 pF.
L’autre extrémité d'un de ces condensateurs
est reliée a la cosse 3 du bloc de bobinages
tandis que l'autre extrémilé du second est
soudée sur la cosse 2 du support de ECGHS81,
Entre cette cosse 2 et la cosse (—) du pre-
mier transformateur MF on soude une
résistance de 1 MQ,

Entre la cosse 3 du support de ECH81 et
la masse, on soude une résistance de 270 2
et un condensateur de 0,1 uFF. Entre la
cosse 1 de ce support et la ligne HT on
soude une résistance de 30.000 2 et entre
celte cosse 1 et la masse un condensateur
de 0,1 uF. Les cosses 7 et 9 de ce support
sont reli¢es ensemble. Entre les cosses 3 et
9, on soude une résistance de 50.000 Q,
Sur la cosse 9, on soude un condensateur
au mica de 100 pF. L'autre extrémité de
ce condensaleur est connectée a la cosse 4
du bloc de bobinages.

Entre la cosse 8 du support de ECHS81
et la ligne HT on soudc une résistance de
22.000 2 et entre cette cosse 8 et la cosse 5
du bloc de bobinages, on soude un conden-
sateur de 500 pF. La cosse 6 du support
de F.CHB81 est reli¢e a 1a cosse P1 du premier

transformateur MF. La cosse G de cet organe
est reliée a la cosse 2 du support de EF85
MF. Entre la cosse (—) de ce transforma-
teur et la masse on soude un condensateur
de 0,1 uF.

Les cosses 1 et 3 du support de EF85 MF
sont reliées ensemble. Entre la cosse 1 et
la masse, on soude une résistance de 500 2
et entre la cosse 3 et la masse, un condensa-
teur de 0,1 uFF. Entre la cosse 8 de ce
support de lampe et la ligne HT, on soude
une résistance de 50.000 2 et entre cette
cosse 8 et la masse, un condensateur de
0,1 uF. La cosse 7 du support de EF85 MF
est connectée 3 la cosse P1 du second trans~
formateur MF. La cosse D de ce transfor-
mateur est réunic A la cosse 7 du support
de EBF80. Entre la cosse D du transforma-
teur MF et la cosse 8 du support de EBF80,
on soude uh condensateur au mica de 50 pF.
Entre ]la cosse 8 du support de lampe et la
masse, on dispose une résistance de 1 MQ.
Une résistance de méme valeur est soudée
entre cette cosse 8 et la cosse b du relais E,
Cette cosse b est connectée a la cosse (—)
du premier transformateur MF.

Entre la cosse (—) du second transfor-
mateur MF et la cosse b du relais C, on
soude une résistance de 50.000 Q. Entre la
cosse (—) du transformateur MF et la
cosse 3 du support de EBF80, on dispose
un condensateur de 100 pF. Un autre con-
densateur de 100 pF est soudé entre la
cosse b du relais C et la cosse 3 du support
de EBF80. Entre la cosse b du relais C
et la cosse 3 du support de EBF80, on soude
une résistance de 220.000 2. Les cosses 3
et 9 du support sont réunies ensemble,
Entre la cosse 3 et 1a masse, on dispose une
résistance de 2.200 2. Sur la cosse 9 on
soude le pble positif d’un condensateur de
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10u4F dont le poéle négatif est soudé a la
masse. Avec du fil blindé on relie la cosse b
du relais C a la cosse ¢ du relais D. Avec
encore du fil blindé on réunit celte cosse ¢
a la cosse 16 du bloc de bobinages. La cosse

15 de ce bloc est relice avec du fil blindé -

a une des ferrures de la plaquette PU,
L’autre ferrure de cette plaquette est con-
nectée 2 une des ferrures de la plaquette
HPS et a la ligne de masse. Reprenons le
fil blindé pour réunir la cosse b du relais D
ala cosse 1 du support de EBF80. Les gaines
de tous les fils blindés sont mises a la
masse. La cosse b du relais D est connectée
a une des cosses extrémes du potentiometre
« volume ».L’autre cossc extréme de cet
organe est relice 4 la masse. Entre la cosse
du curseur et la cosse ¢ du relais D, on
soude un condensateur de 50.000 pF. La
cosse a du relais D est reliée & la cosse 3
du support de EBF80.

Entre la cosse 1 du support de EBF80
et la cosse (+) du condensateur électro-
chimique 8 uF, on seude une résistance de
680.000 Q. Entre cette cosse 1 et la masse,
on dispose un condensateur de 50.000 pF.
Entre la cosse (4) du condensateur élec-
trochimique et la 1igne HT, on dispose une
résistance de 50.000 Q.

La cosse 6 du support de EBF80 est
reliée a la cosse (+) du condensateur élec-
trochimique par une résistance de 220.000 Q.
Entre la cosse 6 du support de EBFS80 et la
cosse 2 du support de EL84, on soude un
condensateur de 50.000 pF. Sur la cosse 6
du support de EBF80, on soude un conden-
sateur de 20.000 pF. L’autre fil de ce con-
densateur est relié 4 une des cosses extrémes
du potentiometre de tonalité de 500.000 2.
Entre I'autre cosse extréme de ce potentio-
meétre et la cosse 7 du support de EL.84, on
place un condensateur de 5.000 pF. Pour
atteindre le potentiomeétre on fera passer
la connexion devant laface avant du chissis,
sinon on risquerait des accrochages. La
cosse du curseur du potentiométre ainsi que
le boitier sont mis A la masse, sur la patte
de fixation du relais ID. Revenons 4 la cosse 6
du support de EBF80 pour y souder une
résistance de 500.000 2 dont ’autre fil est
soudé sur la cosse a du relais E. Entre cette
cosse a et la cosse 7 du support de EL84,
on soude une résistance de 500.000 2.

Toujours entre cette cosse a et la masse, on
dispose un condensateur de 5.000 pF.

Sur la cosse 3 du support de EL84, on
soude une résistance de 135 2 1 W et le

Jpole positif d'un condensateur de 100 ukF-

30 V. L’autre f{il de la résistance et le péle
négatif du condensateur sont soudés a la
masse. Entre la cosse 2 du méme support
et la masse, on soude une résistance de
500.000 £.

A l'aide d’'un cordon a deux conducteurs
qui passe par le trou T5 on relie les cosses
primaires du transformateur de haut-
parleur apx cosses 7 et 9 du support de
EL84, Entre les cosses « Primaire » du
transtformatecur on soude un condensateur
de 5.000 pF. Les cosses « Secondaire » de
cet organe sont reliées par un cordon a deux
conducteurs passant par le trou TS5 aux
ferrures de la plaquette HPS.

Une des cosses de la self de filtrage
est connectée a la ligne HT et a la cosse
16 pI¥ du condensateur électrochimique
16 + 8 uF. L’autre cosse de la seclf de
filtrage est réunie a la cosse 3 du support
de 6V4 et a la cosse 8 uF du condensateur
¢lectrochimique. Les cosses 4 et 5 du sup-
port de 6V4 sont reliées chacune a une cosse
de I’enroulement « Chauffage valve » du
transformateur d’alimentation. La cosse 1
de ce support est connectée 4 une des cosses
extrémes de I’enroulement HT du transfor-
mateur et la cosse 7 a 'autre cosse extréme.

A l’aide d’une torsade de fil de céblage,
on relie une des cosses « secleur » et la cosse
libre du transformateur d’alimentation aux
cosses de Pinterrupteur du potentiometre.
On passe le cordon secteur par le trou T6.
Un des brins de ce cordon est soudé sur la
cosse libre et I'autre sur la seconde cosse
« secteur ». Entre cette cosse « secteur » et
la masse on soude un condensateur de
0,1 uF.

Il faut maintenant cAbler le support de
Pindicateur d’accord. Ce support est du
type octal. Entre les cosses 3 et 5, on soude
une résistance de 1,5 MQ. Une résistance de
méme valeur est disposée entre les cosses 5
ct 6. La liaison entre ce support et le reste
du montage se fait par un cordon a 4 con-
ducteurs. Sur le support le fil blanc de ce
cordon est soudé sur la cosse 2, le fll vert
sur la cosse 4, le fil rouge sur la cosse 5 et

REALISATION D’UN

A SENSIBILITES MULTIPLES

U et I sont Ius sur les appareils et p est
la résistance du voltmétre. Les deux for-

mules (1) et (2) ne sont autres que l’ex-
pression de’laTloi d’Ohm R = LIJ , mais ici,

pour la précision, on a tenu compte de la

FIG.S

résistance des appareils de mesure. Mais
on voit que si r, la résistance du milli,
tend vers zéro et si e, la résistance du volt-
metre, tend vers l'infini, les deux expres-
sions (1) et (2) tendent vers U /L

Pour Ja réalisation pratique, on pourra
utiliser, pour un méme shunt, des fils
différents. Ainsi, pour réaliser un shunt de
55 2 on pourra prendre 5 m de fil 4 10 2

MILLIAMPEREMETRE
(Suile de la page 15)

par métre et 2 m de 2 » 5 par métre : en
agissant sur ce dernier, on aura un moyen
de réglage plus souple.

Pour les shunts de trés faibles wvaleurs,
il vaut miecux les prendre sous formes de
larges bandes de cuivre : pour diminuer
leur résistance, on agit sur la longueur et
pour 'augmenter on découpe des encoches

il

\\
\

FIG.6
pluq ou moins profondes (fig. 6). Il ne faudra
pas' oublicr, pour les mesurer, qu’elles

doivent étre faites sur les shunfs montés
ct soudés s’il y a lieu.

Rappelons, avant de terminer, celte
regle primordiale : lorsque l'on n’est pas
sir de l'ordre de grandcur du courant,
il faut mettre le commutateur sur le shunt
le plus faible.

P. G.

le fil bleu sur les cosses 7 et 8. Ce cordon
passe par le trou T4. A l'intérieur du chéssis
le fil blanc est soudé sur la cosse 4 du sup-
port de EL84, le fil vert sur la cosse a du
relais C, le fil rouge sur la cosse de la self
de filtre qui est en liaison avec la ligne HT
et le fil bleu a4 la masse. Entre la cosse a
du relais C et 1a cosse (—) du second trans-
formateur MF, on soude une résistance
de 1 MR et entre cette cosse a et la masse
un condensateur de 0,1 uF.

Le cadre doit a ce moment étre fixé sur
le chassis et on effectue son raccordement.
Le fil bleu est soud¢ a la masse, le fil marron
sur la cosse 11 du bloc de bobinages, le
fil blanc sur la cosse a du relais A et le fil
rouge sur la cosse » du méme relais. La
cosse a du relais A cst connectée a la cosse 7
du bloc de bobinages et la cosse b 4 1a cosse 8
du bloc. -

Le cadran est éclairé par deux ampoules.
Les cosses des deux supports d’ampoule
sont refées ensemble par un cordon a deux
conducteurs. La ligne ainsi formée est
reliée de la méme fagon aux cosses 2 et 8
du support d’indicateur d’accord.

Poiur terminer il ne reste plus qu’a
effectuer la liaison entre le haut-parleur
et le secondaire du transformateur d’adap-
tation (on utilise encére pour cela un
cordon a deux conducteurs) et & placer le
flexible de commande du cadre.

Vérification, essais et mise au point.

Bien que cc montage soit assez compliqué,
si on a procédé méthodiquement en suivant
scrupuleusement nos plans et explications,
il y a peu de chance d’erreur. Cependant il
est prudent de revoir auentivement toutes
les connexions et de bien s’assurer qu’elles
correspondent 2 celles de nos plans. Par la
méme occasion, on vérifie toutes les soudu-
res et on retire les débris de fils et les grains
de soudure qui forcément sont tombés au
fond du chassis pendant le ciblage. Seule-
ment apres cct examen on met les lampes
sur _leurs supports et on tente les premiers
essais.

Les essais consistent 4 munir le poste
d’'une antenne, 3 le brancher sur le secteur
et a capler quelques stations sur les diffé-
rentes gammes, On se rend compte ainsi si
le fonctionnement général est satisfaisant.
Il est presque inutile de signaler que le
changement de gamme se fait cn appuyant
sur la touche correspondante du clavier
du bloc d’accord.

La misc au point se résume 4 I'alignement
des circuits. Lorsque ce réglage est fait
correctement le poste possule toutes ses
qualités.

Les transformateurs M se réglent sur
480 Kc. H est a noter en faveur des cons-
tructeurs de bobinage qu’ils indiquent
maintenanlt presque tous la fréquence de
réglage sur le boitier. Lorsque les transfor-
mateurs sont accordés on place dessus le
second blindage.

Pour les circuits du bloc d’accord les
points d’alignement sont :

PO : Trimmer CV3 14.000 Kec ; trimmer
CV 1.500 Ke; trimmer CV 1.300 Ke,
noyvaux 550 Ke.

GO : Noyaux 180 Ke.

BE : 6,1 Mc.

Les tensions,

Voila les tensions que vous devez trouver
aux différents points du montage en utili-
sant un voltmétre de 1.000 2 par volt.

Pr_l;T avant filtrage (cosse 3 support 6V4)
= 300 V.

IIT apres filtrage (ligne IIT) = 250 V.
ELS84 :

Tension plaque (cosse 7 du support) =
230 V.
Tension écran (cosse 9 du support) =
250 V.



LISTE DU MATERIEL

chassis selon figure 3.
condensateur variable 3 x 490 pF.
cadran pour CV.

bloc de bobinage & clavier Visomatic.
transformateurs MF 480 Kec.
blindages pour transformateurs MF
avec embase.

cadre Cadrex.

commande de cadre.
transformateur d’alimentation 75 uA.
sell de filtre 500 2.

transformateur pour HP impcédance
5.200 Q.
haut-parleuar
21 cm.
condensatcur
16 »F 500 V.
supports de lampes Noval.

support de lampe octal.

jeu de lampes comprenant 2 EFS83,
1 ECHS1, 1 EBF80, 1 ELS84, 1 6V4,
1 EM34.

ampoules cadran 6 V 3, 0,1 A.
potentiometre double, 1 MQ, 0,5 MQ
avec interrupteur.

plaquette A-T.

plaquelte PU.

plaque HPS.

relais 4 cosses isolées.

relais 2 cosses isolées.

relais 1 cosse isolée.

passe-fils en caoutchouc.

boutons dont un double.

cordon secteur avec fiche.

fusible pour transformatecur.

Vis, écrous, rondelles, cosses.

Fil de cablage, fil de masse, fil blindé,
cordon deux conducteurs, cordon
4 conducteurs.
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Résistances :

2 1,5 M2 miniature.
1 M2 miniature.
680.000 £ miniature.
500.000 2 miniature.
220.000 £ miniature.
50.000 Q miniature.
30.000 2 miniature.
27.600 £ miniature.
22.000 2 miniature,
10.000 £ miniature.
2.200 £ miniature.
500 £ miniature.
330 Q miniature.
270 Q miniature.
150 2 miniature.
135 2 1 W.

Condensateurs :

1 100 wF 30 V.

1 10 xF 30 V.

9 0,1 uF papier.

3 50.000 pF papier.
1 20.000 pF papier.
papier,
1 500 pF mica.
4 200 pF mica.
3 100 pF mica.
1 50 pF mica.
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Point de théorie dans Radio-Plans, nous
nous faisons un devoir de respecler cette
régle. Mais nous entendons trop souvent
jongler allégrement avec les volts, les
ampéres et les watts et ce, 4 mauvais
escient, bien souvent. Essayons de mecttre
bon ordre dans ces mélanges.

Il est certain — et vous avez raison de
vous en souvenir — que loule puissance
s’exprime en watts. Quand nous chauffons
notre fer a souder nous dépensons des
walls : ces walts sont bel et bien fabriqués
pour se transformer en chaleur. D’autres
watts fournissent également de la chaleur,
mais, suivant le milieu ou s’exerce cette
action, air, gaz rares ou vide, les manifes-
tations changent, elles aussi : la chaleur
devient lumiére ou encorc électrons. Dans
toutes ces applications on fail traverser
un corps résistant par un certain courant
Clectrique et I’échauffement ne fait que pro-
duire cette guerre intéricure entre troupes
de résistances et troupes du courant.

Ainsi, nous parlons encore de watts a
propos de résistances, représentées en grand
nombre méme dans un simple poste de
radio. Mais 1a le « wattage » (oh ! ’horreur
du néologisme que seul l'usage courant
nous fait admettre) signifie bien autre
chose. Lorsque vous demandez une résis-
tance « quart de watt » et que l'on vous
donne un mod¢le « demi-watt », soyez heu-
reux et ne demandez surtout pas « si cela
ne consomme pas trop » 1/2 de watt ou
1/4 de watt, c’est 'admission maximum ;
cela veut dire qu’il ne faudra pas laisser
traverser volre résistance par un courant
qui risquerait de provoquer dans cette
résistance un échauffement supérieur 2
ce 1/4 de watt ou & cette moitié de watt.
Cette indication joue donc uniquement le
réle d'un averlissement ; il nc nous ren-
seigne nullement au départ, par exemple,
sur la consommation de volre appareil.

“Et en poussant les choses a l'extréme,
vous pourriez, dans presque tous les cas,
dormir tranquillement sur vos oreilles en
utilisant des résistances du type 2 watlts.
Dans la réalit¢ quotidienne, il n’en est
heureusement rien.

On rencontre encore, dans le domaine
de la radio, d’autres watts, modulés ceux-
14, et l'ordre des grandcurs change du
tout au tout. De plus, on se irouve tout
dérouté, puisque peu d’appareils de mesure
seulement sont capables de nous fournir
des indications valables a leur sujet.

Ces watts sont, cette fois-ci, une unité
acoustique. Nous ne nous étendrons pas sur
leur réelle signification, mais la scule région
ol l'on puisse les apprécier, c’est toute
I’étendue au-deld de la membrane du haut-
parleur. Quelques valeurs pratiques vous
en diront plus long que de fastidieux expo-
s¢s théoriques.

Polarisation (cosse 3 du support) = 8 V.
EBIF80 HT aprés découplage cosse (4 du
condensateur de 8 uI') = 180 V.

Ten\s/ion plaque (cosse 6 du support)

40 V.

'l‘(c)zn\.;ion écran (cosse 1 du support) =
2 .
Polarisation (cosse 3 du support) -= 2 V.,

EF85 :
Tension plaque(cosse 7dusupport) =250V.
Tension écran (cosse 8 du support) =

150 V.,
Polarisation (cosse 1 du support) = 4 V.
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ECHS81 :
Tension plaque (cosse 6 du support) =
250 V.
Tension écran (cosse 1 du support) =
140 V,
Tension plaque triode (cosse 8 du sup-
port = 90 V.
Polarisation (cosse 3 du support) = 2 V.,
EF85 HF :
Tension plaque (cosse 7 du support) =
140 V.
Tension écran (cosse 8 du support)
100 V.
Polarisation (cosse 1 du support) = 4 V,
A. BAgraT.

Il y a WATTS et WATTS

Nos conversations habituelles (sauf en
période électorale) se font a la puissance du
demi-watt modulé et méme un peu moins.
Nous voyons par 13, par exemple, que les
354, lampes dc sortie de récepteur portatif,
fournissant un peu plus d’un quart de
wall modulé, dans une piéce ou parlent
plusieurs personnes, on n’aura pas beaucoup
de peine a « couvrir » ce poste. o

Les récepteurs de radio normaux déli-
vrent 3 walls environ au maximum et,
cela est important, sans distorsion appré-
ciable. Pour un tous courants, 2 watts
représentent un maximum. De toute fagon,
pour ng pas entrer en conflit avec les
prescriptions préfectorales et pour éviter
tout danger 4 nos tympans, on ne dépasse
guére 1,60 walt en ¢coute normale. Au-
dessus se placent les push-pull avec 9 ou
10 watts et tres loin, aux environs de 60 W
les grandes sonorisations extéricures avec
diffuseurs a chambre de compression.

Si tous ces watts se rapportaient A une
méme causc nous assislerions a de trés
grands écarts entre la faible puissance de
100 W, pour un fer a souder, ct celle de
60 W modulés qui représentent déja une
grande performance.

Veillez donc bien a parler toujours de
watts appropri¢s. Car, ne l'oubliez pas,
il y a watts et watts !

Et la musicalité

des postes portatifs
(Suile de la page 19.)

% 155 354 ()
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saire de trouver dans notre réceptecur un
point qui annule cet écart de tension entre
les deux 384 et on le trouve généralement
au filament de la dernitre lampe de la
chaine (fig. 6). 1l faut donc nécessairement
disposer de deux enroulements dans notre
transfo déphaseur, et c’cst la que réside
I'inconvénient de la solulion de fortune
que constituc I'emploi d’'un vuolgaire transfo
de modulation. Ce montage, vous pouvez
sans aucune peine l'incorporer dans votre
montage actuel, essayez done, vous serez
enchanté, ¢t vous reviendrez sur votre
opinion méprisante A 'égard des pauvres
384 qui font ce qu'elles peuvent.

L. L.
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Voild wa petit récepteur qui fera la joie
des débutants, des fervents des posles por-
tatifs simples et de tous ceux qui, n’étant
pas desservis par le réseau électrique, veu-
lent un appareil n’entrainant pas une
consommation exagérée de piles. C’est-a-
dire qu’il s’adresse a4 unc gamme {irés
étenduc d’amateurs.

Comme tous les montages « détectrice
& réaclion » il sc compose de circuils [aciles
a réaliser et nc demande pratiquement
aucune mise au point. Mettant en jeu un
nombre de piéces trés réduit, il est écono-
mique. Voila pourquoi il intéressera les
débultants.

Son encombremecut est de 13 em de long,
7 cm de profondeur ct 12 em de hauteur :
il s’agit donc bien d’un appareil portatif,
presque un récepteur de poche,

Il est équipé de trois lampes miniatures
a faible consommation de sorte que les
piles d’alimentation durent beaucoup plus
longtemps qu’avec un récepteur classique.

LEnfin, particularité intéressanle, il utilise
un procédé de dosage de la réaction assez
peu usité mais cependant trés souple.

Examen du schéma.

Reportons-nous a la figure 1. Nous
voyons qu’il s’agit d’un poste utilisant une
détectrice a4 réaction suivie de deux étages
amplificateurs BF.

La déteclrice a réaction en plus de son
pouvoir détecteur amplific le signal BF
qu’elle fait apparaitre. Mais surtoul lors-
qu’il s’agit dc lampes miniatures bhatterie,
ce signal est souvent un peu faible pour
attaquer a4 fond la lampe de puissance.
C’est pour cette raison que nous avons
prévu un étage amplificateur BF en lension
équipé d’unc 1S5. Cet étage procure i la
tension BF unc amplitude sulfisante pour
moduler au maximum la 384 finale qui, de
cette facon, donne toute sa puissance pour
actionner l¢ haut-parleur.®

Le circuit d’entrée est du type hourne,
Pantenne attaquant le bobinage d’accord

par une prise intermédiaire. Si cette prise
est judicieusement établie, ce qui est le
cas du bobinage que nous avons adopté,
on oblient une 1irés grande sensibilité
alliée a une excellente sélectivité, La liaison
entre Pantenne et 1a prise se fait par un
condensaleur de 400 pF. Le bobinage est
prévu pour la réceplion des gammes PO et
GO. En position PO une partie du bobinage
est court-circuité par un commutateur, En
pratique il s’agit de deux enroulements
distincts branchés en série. Pour éviter un
amortissement qui nuirail A l1a sensibilité
en position PO, ces deux enroulements sont
suffisamment ¢loignés pour qu’ils n’aient
aucune réaction I'un sur l’autre.

Cec bobinage d’entrée est accordé par un
condensatcur variable de 0,5/1.000. La
liaison entre ce circuit et la grille de la
lampes détectrice 1I.4 se fait par un
condensateur de 1.000 pI° et un potentio-
metre de 0,5 MQ dont une cextrémité et le
curseur sont a la masse. Nous verrons le
role de ce potentiométre monté en résis-
tance variable. Dans le circuit plaque de la
11.4 se trouve Penroulement de réaction
qui est couplé avec le circuit d’enirée.

Le potentiométre dont nous avons parlé
sert 4 doser la réaction. Il agit, en somme,
par amortissement du circuit d’entrée.
Lorsqu’il est a4 sa wvaleur maximum, cet
amortissement cst négligeable et le cou-
plage magnétique cntre l’enroulement de
réaction et le circuit d’entrée est tel que la
lampe oscille. En réduisant la valeur du
potentiométre on augmente progressive-

ment I’amortissement et on peut aimsi
trouver un point ou la lampe n’oscille plus
tout en étant au voisinage des conditions
d'oscillation. Ce point, on le sait, donne a
Pétage sa sensibilité maximum; c’est 1a
le principe méme de la détectrice i réae-
tion.

Dans le circuit plaque de la lampe, entre
T’'enroulement de réaction et la ligne HT,
se trouve la résistance de charge de 50.000 Q.
La tension écran est fixée par une résistance
de 25.000 2 découplée par un condensateur
de 50.000 pF.

La liaison avec la grille de commande
de I’amplificatrice BF 185 se fait par un
condensateur de 10.000 pF et une résistance
de 10 MQ. La valeur ¢levée de cette résis-
tance assure la polarisation convenable
de la grille.

La tension écran ecst obtenue par une
résistance de 5 M2 découplée par un conden-
sateur de 50.000 pF. La résistance de
charge plaque fait 1 MQ., On utilise une
valeur aussi élevée de maniére a obtenir
de I'é¢tage le gain maximum,

La liaison avec la grille de commande
de la 384 finale se fait par un condensateur
de 10.000 pF et une résistance de fuite de
2 M£, La base de cetle résistance n’est pas
relice & la masse, mais au « moins HT ».
Entre le « moins HT » et la masse se trouve
une résistance de 500 2. Le passage du
courant HT total du récepteur criée dans
celle résistance une chute de tension qui
polarise la grille de commande de la 3S4.
La grille écran de cetle lampe est reliée
directement a la ligne HT. Dans le circuit
plaque il y a le haut-parleur et son trans-
formateur d’adaptation de 10.000 Q d’im-
pédance. La plaque de la lampe est décou-
plée par un condensateur de 2.000 pF qui
évite les acerochages BF.

Les filament(s des lampes sont alimentés
en paralléle, Le filament de la 354 est com-
posé de deux parties, ces deux portions
sonl aussi montées en paralléle.

Un interrupteur a ¢té prévu cntre la
masse et le pole négatif des piles.

Equipement du chassis.

Le montage est fait sur un petit chéssis
métallique de 13 X 6,6 x 4 cm. Sur la
face avant a été rapporté un baffle égale-
ment en métal sur lequel on fixera le haut-
parleur.

Comme le veut la logique on commence
par fixer sur ce chissis les différentes piéces
entrant dans la composition des circuits.
Tout d’abord les supports de lampes. Les
supports de lampes miniatures que nous
utilisons ont 7 broches que nous avons
numérotées sur le plan figure 2, pour faci-
liter leur repérage. Decux de ces broches
(1 et 7) ont entre elles un plus grand espace
de maniére & ne pouvoir placer la lampe
que dans une seule position. Cet cspace
permet également de déterminer orienta-
tion du support. On voil clairement sur
la figure 2 Vorientation qu’il faut adopter.
Elle est la méme pour les trois supports.
Ces supports sont en réalité placés sur le
dessus du chéassis, les cosses apparaissant
a Pintérieur par les trous de cette face.
A lintérieur du chéssis, sur une des vis
de fixation de chaque support, on met une
cosse A souder.

—_——————

POUR TOUTES VOS REALISATIONS

demandez, sans engagement pour vous, et en joignant 100 francs en timbres
pour frais, le DEVIS des pidces détachées AU GRAND SPECIALISTE

COMPTOIR MB RADIO,

160, rue Montmartre, PARIS-2¢

%



Sur le dessus du chassis, on monte le
condensateur électrochimique de 50 uF.
Sur la face interne, on soude le relais A a
deux cosses isolées et le relais B a 4 cosses
isolées (voir sur le plan de cablage I’empla-
cement de ces relais). Signalons en passant
que pour pouvoir faire unc bonne soudure
sur la téle du chassis, il faut tout d’abord
bien gratter le point oll on veut souder de
maniere & ce qu’il soit parfaitement propre.
En utilisant un fer a souder trés chaud, on
étame ce point avec de la soudure déca-
pante. C’est seulement apreés ces opérations
qu’on soude la piéce ou le fil, Pour les deux
relais vous procéderez donc de cette facon.

Sur la face avant du chassis on dispose
Je potentiométre de 0,5 MQ avec interrup-
teur, le commutateur PO, GO et le conden-
sateur variable qui, pour aveir un encom-
brement aussi réduit que possible, est a
diélectrique bakélite. Sur la face arriére
du chissis on monte deux douilles isolées qui
serviront de prise antenne et de prise de
terre. Pour éviter un encombrement inutile
de lintérieur du chassis, ces prises une fois
mises en place sont coupées au ras de I'écrou
de fixation,

LISTE DU MATERIEL

coflret.

chassis.

plaquettes cadran.

boutons.

jeu de lampe comprenant 1L4, 1S3,
haut-parleur aimant permanent 8 cm,
transformateur de HP 10.000 2,
condensateur électrochimique 50 uF
160 V.

supports de lampes miniatures (taille
Noval).

potentiomeétre 0,5 MR avec inter-
rupteur.

condensateur variable diélectrique

bakélite 0,5 /1.000.

inverseur, 1 section, 2 positions.

bobinage délectrice a rcaction.

deouilles isolées.

relais, 4 cosses isolées.

relais, 2 cosses isolées.

passe-fil caoutchouc.

clips pour pile HT.

pile HT 67,5 ou 90 V.

pile 1,5 V (torche ou grand modele).

Fil de cablage, fil nu, cordons 4 conduc-
teurs.

Vis, écrous, cosses, soudure.

Ph ok DD ek gk ek D\ pd ped b ek O Peb = e DD DO

Résistances :

Toutes les piéces étant en place, on vérifie
le serrage de tous les boulons et on peut
passer au cdblage.

Le ciblage.

Le cablage de ce petit appareil est extré-
mement simple, comme le montrent les
figures 2 et 3. Néanmoins, il est asscz serré
en raison des petites dimensions de l'appareil.
Aussi, pour ne rencontrer aucune difliculté,
il convient de poser les fils, les condensu-
teurs ct les résistances dans un certain
ordre. Nous allons done vous indiquer en
détail la maniére la plus commode de pro-
céder.

La cosse 1 du support de 1L4 est soudée
sur le blindage central. Ce blindage est
relié¢ a la masse sur la cossc de la vis de
fixation. On procéde de la méme fagon
pour le support de 1S5. La cosse 5 du sup-
port de 354 est aussi soudée sur le blindage
central. Ce blindage est mis a4 la masse
sur la cosse de la vis de fixation,

Les cosses 1 et 7 du support de 354 sont
reliées ensemble. La cosse 1 est réunie
avee du fil de cablage isolé & la cosse a da
relais B.

Cette cosse 1 est connectée de la méme
fagon a la cosse 7 du support de 1S5. La
cosse 7 de cc dernier support est réunie a la
cosse 7 du support de 1L4.

Entre la cosse b du relais B et la cosse
(+) du condensateur électrochimique 50 gF,
on soude un fil nu de forte section. Ce
fil, qu’on aura soin d’éloigner suffisamment
des blindages des supports de lampe,
constitue la ligne HT.

La cosse m du bobinage et la cosse des
lames mobiles du condensateur variable

Inlerr.

10 M2 1/4 W.

5 M2 1/4W. Vert

2 MQ 1/4 W.
1 M2 1/4W.
50.000 Q'1/4 W.
25.000 2 1/4 W.

500 21/4 W.

Bleu

Pt d ok ek ok ok ok

Condensateurs :

2 50.000 pF papier.
2 10.000 pT¥ paplcr.
1 2.000 pF papier.
1 1.000 pF papier.
1 400 pF mica.

Rouge
Blanc

+ H.T.
Sur la face interne — HT —e
du chassis, entre le con-

densateur variable et le 4 1 SV
relais A, on monte le
bobinage. Sa fixation -—15V—
est assurée par un écrou
en matiére moulée. Le trou T2 de la face
arriére est muni d’un passe-fil en casutchouec.
Sur le baflle on fixe le haut-parleur de
8 cm de diamétre de membrane et a coté
le transformateur d’adaptation.
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sont relices a la masse par un fil soudé
directement sur le chéassis. La douille
« Terre » est mise a la masse de la méme
fagon.- Entre la douille « Antenne » et la
cosse a du relais A, on soude un condensa-
teur au mica de 400 pE. Sur la cosse a
du relais, on soude également le fil Ant
du bobinage. La cosse « Gr » du bobinage
est connectée a la cosse des lames fixes
du condensateur variable. Entre cette
derni¢re et la cosse 6 du supporl de 1L4,
on soude un condensateur de 1.000 pF.
Cette cosse 6 est également celiée a une
cosse extréme du potentiomélre de 0,5 MQ.
L’autre cosse extréme ct la cosse du curseur
de cet organc sont soudées a la masse.

La cosse « Cont » du bobinage est connec-
tée a la cosse ¢ du commutateur de gammes.
La cosse b de cette picce est reliée a la
masse.

La cossé « Pl » du bobinage est réunie
a la cosse 2 du support de 1L.4. La cosse
« Réacl » du bobinage est connectée a la
cosse b du relais A. Enire cctte cosse b
et 1a ligne HT, on soude une résislance de
50.000 2. Entre 1a cosse b du relais et la cosse
6 du support de 1S5, on soude un conden-
sateur de 10.000 pl'. Entre cette cosse 6
et la masse (prise dircctemenl sur le chas-
sis), on soude une résistance de 10 M2 1 /4 W.

Entre la cosse 3 du support de 1L4 et
la ligne HT, on soude unc résistance de
25.000 2 1 /4 W. Entre cette cosse 3 et la
masse, on place un condensateur de
50.000 pF.

Entre la cosse 5 du support de 1S5 et la
ligne HT, on dispose une résistance de
1 M2 1/4 W. Celte cosse 5 est reliée a la
cosse_3 du support de 354 par un conden-
sateur de 10,000 pF. Entre la cosse 3 du

10.000 % |
F |

L]
"\

50.000 pF



support de 3S4 et la cosse ¢ du relais B,
on soude une résistance de 2 ;i

Entre la cosse 3 du support de 1S5 et la
ligne HT, on soude une résistance de 5 M€,
Entre cette cosse 3 et la masse, on dispose
un condensateur de 50.000 pF.

La cosse 4 du support de 3S4 cst reliée
a la cosse b du relais B. On fait passer les
fils « primaire » du transformateur de HP
par le trou T1. Un de ces fils est soudé
sur la cosse 4 du support de 354 et 'autre
sur la cosse 5. Les fils « secondaire » du
transformateur d’adaptation sont protégés
par du souplisso et soudés, chacun, sur
une cosse de la bobine meobile du haut-
parleur. On reconnait les fils du secondaire
de ce transformatcur & ce qu’ils sont de
plus grosse section. De plus ils sont géné-
ralement émaillés. En cas de doute, on
peut toujours demander au vendeur de les
spécifier.

Entre la cosse 2 du support de 3S4 et
la masse, on soude un condensateur de
2.000 pF. Entre les cosses ¢ et d du relais B,
on soude une résistance de 500 2 1/4 W.
La cosse d du relais est connecctée a une
des cosses de linterrupteur du potentio-
métre. L’autre cosse de cet interrupteur
est mise & la masse.

Le raccordement entre le poste et les
piles se fait par un cordon a 4 conducteurs
de 40 cm environ de longueur. On passe ce
cordon par le trou T2. A FPintéricur du
chdissis le fil blanc est soudé sur la cosse a
du relais B, le fil rouge sur la cosse b, le
fil bleu sur la cosse ¢ et le fil vert sur la
cosse d. A l'autre extrémité du fil bleu,
on soude un clips male et a I'autlre extré-
mité du fil rouge un clips femelle. Lors de
la mise en scrvice, le fil bleu sera reclié au
podle négatif de la pile MT et le fil rouge au
pole positif. Les fils blanc et vert scront
soudés sur les poles de la pile de chauflage de
1,5 V; le fil blanc sur le péle positif et le
fil vert sur le pdle négatif. S’il s’agit d’'une
pile torche signalons que le po6le négatif
est constitué par le boitier en zine, le péle
positif étant le charbon. Pour la haute
tention on peut prendre soit unc pile de
67,5 V, soit une pile de 90 V.

Le ciblage de l’appareil étant {erming,
on aura soin de procéder a4 une vérification
minutieuse pour déceler si aucune erreur
n’a été commise. Au cours de cette véri-
fication, on aura soin de retirer les morceaux
de fils et les grains de soudure qui sont
tombés au fond du chidssis au cours du
ciblage et qui risquent de provoquer des
courts-circuits. Par la méme occasion, on
rectifiera 'ordonnance decs condensateurs,
résistances et connexions de maniére &
goxlmer a l’ensemble un aspect net et

ni.

Seulement alors on pourra procéder aux
essais.

Sur un tel appareil on ne peut pas dire
qu’il y ait véritablement une mise au point
A faire. Le fonctionnement doit étre immé-
diat. Dans le cas contraire, il faudrait en
conclure a la défectuosité d’une piéce, ce qui
est bien improbable si le matériel utilisé
est neuf. La meilleure fagon de procéder aux
essais est la suivante :

On place les lampes sur leur support et
on branche les piles. La manceuvre de
I'interrupteur met I’appareil sous tension.
Comme il s’agit de lampes a chauffage
direct, il n’y a pas lieu d'attendre que les
lampes snient « chaudes », le fonctionnement
est pratiquement instantané. En touchant,
avec la lame d’un tournevis la cosse grille
des supports de lampe, en commenc¢ant
par la 354 et en remontant jusqu'a la
1L4, on s’assure que les différents étages
« répondent ». On doit obtenir un crache-
ment dans le haut-parleur et un bourdon-
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nement lorsqu’il s’agit de la détectrice 1L4.
Signalons que pour la 3S4 la grille corres-
pond a la cosse 3 et pour la 1S5 ct la 114
a la cosse 6.

On branche ensuite I’antenne et la prise
de terre et, par la manccuvre conjuguée du
condensateur variable et du potentiométre,
on cherche a capter des stations. Pour cet
essai on commence de préférence par la
gamme PO. L sifllement de réaction a lien
lorsque le potentiometre est tourné vers
sa valeur maximum. On sail que le maxi-
mum de sensibilit¢ est obtenu a la limite
d’acerochage, c¢’est-a-dire un peu avant
que le sifflement apparaisse. On cherche
don¢ la position du potentiometre qui
réponde a cette condilion. Cette position
varie suivant le réglage du condensateur
variable : c’est pour celte raison qu’il faut
manccuvrer ces deux organes en méme
temps.

Comme nous le disons chaque fois, il ne
faut pas oublier qu'un poste de ce genre
utilisé d’'une maniére désordonnée risque
d’étre une géne pour les auditeurs des alen-
tours en raison des sifflements qu’il peut
émettre lorsqu’il fonctionne « accroché »,
C’est donc une pure question de correction
d’agir avec circonspection sur le potentio-
metre de réaction et a éviter le plus possible
les sifflements.

Il est assez diflicile pour un tel montage
de donner des tensions cxactes, car elles
dépendent de celles de la pile HT utilisée
et de 1’état de cette derniére. De plus,
pour les lampes 1S5 et 1L4, la grande
valeur des résistances dans les circuits
plaque et écran ne permet pas une mesure
exacte avec les voltmeétres courants. Don-
nons cependant des ordres de grandeurs
qui faciliteront un dépannage éventuel,

La tension ¢écran de la 354 est évidem-
ment égale a celle de la pile HT. La tension
plaque est légerement inférieure en raison
de la présence du primaire du transforma-
tecur de HP. La tension de polarisation
comprise cntre 5 et 7 volls. Pour la 1S5,
on doit trouver quelques volts sur
la plaque et une tension inférieure sur
I’écran.

L'important est justement que la tension
plaque soit plus grande que la {ension écran,
Pour la 1L4, on doit trouver queclques
dizaines de volts sur la plaque et encore
une tension inférieure sur l'écran.

Ant_Terre
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Quelques considérations utiles sur P'antenne
et la prise de terre.

Vers piles

Avec un tel appareil la sensibilité est
surtout une question d’antenne et de
prise de terre. Ceux qui le pourront établi-
ront une antenne extérieure aussi haute que
possible, bien dégagée et bien isolée. La
prise de terre sera conslituée par un gril-
lage dans un sol humide. Elle scra située
autant que possible sous I’antenne.

Quand celte installation n’est pas pos-
sible, et c’es\le cas des amateurs résidant
dans des villes, .on prendra par excmple
la conduite de gaz comme antenne et la
conduile d’eau comme lerre. On pourra
aussi réaliser une antenne intéricure aussi
développée que possible. mais dans ce cas
la sensibilit¢ sera certainement plus faible
quoique encorc acceptable, surtout pour la
réception des stations Jocales.

A. BARAT.

Le matériel nécessaire au montage de celte
délectrice & réaclion revienl absolument com-
plel en pidces délachées & moins de 6.000 francs.

Nos lecteurs qui désirent le réaliser obtien-
dront tous les renseignements complémentaires
en nous adressant une enveloppe timbrée,
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UN FER A SOUDER ?

I vous sera possible de
le fabricuer vous-méme
en lisant notre brochure :

LES FERS A SOUDER

a I'électricité, au raz. etc.
10 modéles différents
faciles 3 construire.
réunis par ). RAPHE,
PRIX : 40 francs

COLLECTION
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Ajoutez la somme de 10 francs pour friis d erpédi-
tien et adressez commande 3 la SOCIETE FARISIENNE
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versement a notre Compte Chéque postal : PARIS
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formule du ché ue. Aucun envoi contre rembourse-
ment (Les timbres et chigues ban-aires ne scnt pas
acceptés.) Ou dema-dez-la a votre lizraire pui vous
le procurera. (Exclusivité Hachecte)
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Pour utiliser un pick-up électro-magné-
tique en modulateur, il suffit en réalité de
construire un petit oscillateur haute fré-
quence modulé, constituant un petit poste
¢metteur trés réduit et trés simplifié.

On peut réaliser facilement ainsi un petit
systéme émetteur d’essai a trés faible
puissance, permettant cependant, en parti-
culier, des essais de réception radiopho-
niques lorsqu’il n’y a pas de véritables
émissions A recevoir.

Le systéme le plus simple se compose
uniquement d’une hétérodyne haute fré-
quence ; au lieu d'une triode ordinaire, on
peut adopter une pentode basse fréquence
classique (fig. 1).

Penthode
d
=
S
=
-
e
7 :
7
6 500 pF
PU —
Arrét
HE
+HT
FIG.1
Le circuit oscillant est composé d’un

condensateur variable de 5.000 cm et d'un
bobinage ¢tabli sur un tube de carton
bakélis¢, d'un diametre de 70 mm ; pour
la gamme de 200 a 600 meétres de longueur
d’onde, on emploic 30 spires joinlives en
fil de 10/10 de mm de diameétre, deux
couches coton avec prise médiane ; pour les
grandes ondes, il faut environ 150 spires.

IL.a modulation s’effectuc directement en
faisant agir les courants a fréquence musi-
cale provenanl du pick-up sur la grille
de commande.

La bobine de choc intercalée dans le
circuit d’alimentation cst une bobine haute
fréquence comportant environ 2.000 spires.

Il y a intérét A utiliser une tension ano-
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e UN PICK-UP EN MODULATEUR i

dique assez réduite, si T'on veut que la
modulation demeure satisfaisante. II est
d'ailleurs possible d’écarter I’émetteur du
récepteur en adaptant & cet émetteur une
petite antenne de 1 a4 2 m de longueur,

Il est également facile de conslruire un
modéle de ce genre enticrement alimenté
par le courant secteur. On peut alors
adopter pour la lampe hétérodynce modulée
un type heptode ou triode-hexode (fig. 2).

La grille triode et la plaque triode cons-
tituent le systéme d’oscillation de 1'apparecil.
On fait agir le pick-up entre la masse et la
grille hexode. On peut coupler l¢ systéme
d’'une maniére quelconque avec le poste
sur lequel il doit agir, par exemple a l'aide
d’une bobine, mais on peut l'établir égale-
ment dans un boitier blindé, de manitre
a ne le faire agir que sous l'action d’un
atténuateur et d'une maniére bien mesurée.

Si I'on ne tient pas a obtenir une grande
précision, on peut employer comme source
d’alimentation, comme le montre le schéma,
les mémes que pour le réccg)leur, a l'aide
d’une prise de plaque sur le systéme de
redressement. On peut également constituer
I'ensemble avec alimeutation autonome,
comme le montre le schéma de la figure 3.

Comment faire fonctionner l'appareil ?
Lorsqu’il s’agit de faire simplement des
essais de réception, ou méme de sensibilité
sans précision, on a ainsi a4 sa disposition
une sorte de pelit poste émetteur d’essai
trés simple, et I'on pourra employer n’im-
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10000
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Triode -hexode

FIG.3

porte quel disque de paroles, de musique ou
de chant.

Pour fairec des mesures plus précises, on
emploiera des disques, ou méme un seul
disque particulier, auquel on donne le nom
de disque de fréquence, parce qu'il porte sur
ses deux faces les enregistrements de sons
purs modulés de différentes fréquences musi-
cales. Signalons ainsi que l'on trouve faci-
lement des disques de ce genre de marque
Gramophone.

Il en est qui comportent, sur l'une de
leurs faces, des enregistrements de sons de
fréquences 60, 80, 100, 150, 200, 300, 400 et
800 périodes-seconde ; sur autre face, des
cnregistrements de sons de 1.000, 1.500,
2.000, 2,500, 3.000, 4.000, 5.000 et
6.000 périodes-scconde. Avec un disque de
ce genre, on peut ainsi obtenir, en pratique,
les oscillations modulées a fréquences musi-
cales nécessaires a la majorité des cas
considérés, méme si I'on veut faire des
essais ct des mesures.

Comment trés simplement doter ———

| , |
VOTRE RECEPTEUR DU RELIEF SONORE

L’amdélioration que nous décrivons ici
est simple & réaliser et, dans l'ensemble,
peu coutcuse., Les résultals obtenus, par
contre, justifient largement la peine dépen-
sée. Avant tout, disons bien que rien n’est
4 changer aux montages existants et que
nous proposons seulement des adjonctions
sans rien détruire.

p

-Uensemble qui Llraverse

ie primaire semble
/plus grave.

| o
Le"controle de tonalité”

coupe Loute la partie
hachurée

Chemin de fuite
es aigués

Transfo de
modulation

e
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Notes aiguis

Noles basses
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Figure 1. — Ainsi
« coniréles de lonalité ».

fonctionnen! les

Depuis des récentes publicités parlant
de difluseurs statiques, 'envie s’est emparée
a nouveau — des amateurs — de compléter
leur récepteur ou leur ampli de haut-
parleurs supplémentaires. Leur but prin-
cipal augmenter la reproduction des
aigués. Nous pouvons y arriver avec des
moyens relativement simples. Certes, nous
n'avons pas la prétention d’y trouver une
parfaite identité, mais tout de méme notre
petit haut-parleur change votre récepteur
du tout au tout.

Nous nous sommes bornés a2 un montage
trés simple, élémentairc méme. Nous nous

HP*B” (Basses)
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Figure 3. — Branchement éleclrique des

trois haut-parleurs.

sommes dit que les contrdles de tonalité
courants constituaient de véritables gouflres
a aigués. Lorsque l'on veut rendre la tona-
lité plus grave, on élimine sans hésitation
toutes les notes ¢levées qui auraient pu
traverser le primaire du transfo de modu-
lation. Et tout cela est bel et bien
perdu (fig. 1).

Pas perdu pour nous, cependant, puisque
c’est 14, précisément, que nous plagons
notre circuit de déviation. Le contréle de
tonalité¢ — qui conserve quelques fonc-
tions — prendra donc D’allure de notre
figure 2 et notre haut-parleur « A » repro-
duira toutes les notes que le haut-
parleur « B » avait délibérément sacrifiées.
En méme temps, nous pouvons, griace a ce
méme potentiometre de tonalité, contrdler
le degré de suramplification que nous dési-
rons.

II est normal de faire appel pour « B »
a un haul-parleur de diamétlre plus fort,

Sens de propagation
des aigués

F1G.4

alors que pour « A » un modéle de 10 2
12 cm conviendra fort bien. Mais tout
haut-parleur doit se compléter obligatoi-
rement d’un baflle de dimensions respec-
tables. Lorsque le haut-parleur se trouve
enferm¢é dans I’¢bénisterie d'un poste de
radio, c’est 1a sans aucun doute un grand
pas vers une reproduction fidéle.

Arrivés a ce point, nous n’avons pas voulu
nous arréter ¢n si bon chemin et 4 nos deux
haut-parleurs nous cn avons ajouté un

L’ADAPTATION DE PLUSIEURS HAUT-PARLEURS

SUR « LIGNE

100 VOLTS »

4Q 60 20 4Q

—0 ZT ©

Bobines mobiles en série
ZT=4+6+2+4 =16Q

FIG.1

a9 6Q 20 4Q
4}
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Bobines mobiles en paralléle
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I. — Généralités.

On sait que I'étage de sortie d’'un ampli-
ficatcur, que ce soit un ¢tage final a4 un
seul tube ou bien a deux tubes montés en
« push-pull », doit, pour fonctionner dans
les meilleures conditions de puissance et de
fidélité, débiter sur une impédance de charge
de valeur bien déterminée.

La valeur de cette impédance de charge
dépend des tubes employés et du mode
d’amplification utilisé (classe A, AB ou B).
Elle se situe toujours entre 1.000 et 15.000 £2.
La bobine mobile des haut-parleurs élec-
trodynamiques actuellement utilisés, devant
présenter le maximum de légéreté et étre
peu volumincuse, ne peut comporter suffi-
samment de spires pour présenter I'impé-
dance requise. En fait, les bobines mobiles
ont une impédance comprise en 2 ct 15 2,

On est donc toujours obligé d’utiliser,
entre la ou les lampes finales et la bobine
mobile du ou des haut-parleurs, un organe
adaplaleur d’impédance : c’est le transjor-
malteur de modulation ou {ransformateur de
sortie, dont le rapport de transformation
est tel que I'impédance de la bobine, bran-
chée au secondaire, soit vue, du coté pri-
maire, avec un « grossissement » tel qu’elle
soit égale a l'impédance de sortic requise
pour les tubes utilisés.

Par exemple :

Le tube de sorlie requiert une impé-
dance de 5.000 €.

, Le haut-parleur a une bobine mobile de
2,5 Q.
Par conséquent, le « grossissement »
.)T

a 9
devra étre de -

secondaire (2,5 £2) devant é&tre grossie
2.000 fois pour apparaitre au primaire
comme une impédance de 2,5 x 2.000 =
5.000 Q.

Ce « grossissement » correspond exacte-

= 2.000, I'impédance au

troisiéme. Grice a ces trois complices, i
nous a ¢&té possible alors d’obtenir un
véritable cffet de relief sonore et, croyez-
nous, il faut s’étre livré a cel essai pour en
comprendre toute la portée. Le nou-
veau venu ressemble A notre haut-
parleur « A » (fig. 3) mais, pour 'empla-
cement de chacun d’eux, il est indispensable
d’appliquer les données de nolre figure 4.
Le branchement reste aussi simple, bien
que le potentiométre agisse un peu moins,
mais son action reste largement suffisante.

Si vous possédez ces deux haut-parleurs,
qui ne sont pas obligaloirement de méme
type, n'hésitez pas, failes au moins I’essai.

ment, cn pratique, au carré du rapport du
nombre de spires primaires au nombre de
spires secondaires.

Dans le cas de notre exemple, on pourra
avoir un transformateur avant au primaire
4.500 spires et au secondaire 100 spires.

Le grossissement d’impédance sera alors :

]
Grossissement = (@) = 452 = 2.000 en-

viron,

Il. — Adaptation en impédance.

Cette adaptation du baut-parleur a la
lampe finale en calculant le grossissement
d'impédance que doit présenter le trans-
formaleur s’appelle adaptation en impé-
dance.

La seule considération importante est
la valeur de l'impédance du haut-parleur
par rapport a celle du tube de sortie.

Si plusieurs haut-parleurs doivent étre
associ¢s on recherchera seulement 1'impé-
dance résultante du groupement des impé-
dances de chacune des bobines mobiles.

Plusieurs groupements peuvent étre réa-
lisés :

En série (fig. 1) = toutes les impédances
s’ajoutent.

: 1 1 1 1
Enparallele(fig. 2) = 7=z, + 7 a2 7

En série paralléle (fig. 3) = %—t =z —_IF—Z—
- % 2
O
Zy,+2Z, :
a0 o 20 T
6 T o

Bobines mobiles en série-paralléle

S O N S (I -
taaTwts 30

o I

ZT  4+6

z

-y

0
=—3-8-— =379

FIG.3
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L’impédance résultante (Z{) de tous ces
groupements de haut-parleurs sera consi-
déré comme étant 'impédance d'une seule
bobine mobile et le calcul dy transforma-
teur sera identique au calcul avec un seul
haut-parleur utilisé.

On comprendra aisément que cette mé-
thode n’est valable que pour une installa-
tion ol les haut-parleurs sont situés trés
prés de l'amplificateur, de telle sorte que
Vimpédance des lignes de branchementi des
haut-parleurs soit négligeable devant I'im-
pédance des bobines mobiles. Cela n’est plus
le cas lorsque ces lignes ont plusieurs
dizaines de métres, voire plusieurs centaines
(installations de stades...). On utilise alors
deux méthodes :

L’adaptation a haute impédance et
Iadaptation en tension (ligne 100 V).

LE NUMERO
DE JANVIER
de

“SYSTEME D
vient de paraitre
84 pages

sous couverture en
quadrichromie

Vous y trouverez entre autre tous les

détails nécessaires d la réalisation de :

Une petite machine universelle.

Un bateau a voile modéle réduit,
avec moteur électrique,

Un bateau pour tourisme fluvial.
Une niche a chien transportable.
Nombreux modéles de meubles.
Un flash électronique.

Une lanterne de projection.
Et de nombreux autres objets.
®
PRIX : 50 francs
®

EN VENTE PARTOUT
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GROUPEMENT SUR LIGNE 5000

111, = L’adaptation a haute impédance.

Elle est fort connue el d'ailleurs trés
simple :

Le transformateur de sortic donne au
secondaire une impédance standard de
500 2. Chaque haut-parleur poss¢de, d’autre
part, son transfo particulier dont un enrou-
lement est adapté a I'impédance de la
bobine mobile et dont I'autre enroulement
possede plusicurs prises de 500 en 500 Q.

Tous les haut-parleurs sont branchés en
paralléle (fig. 4), 'impédance résultante de
Ia ligne devant étre de 500 Q.

Ainsi, dans notre exemple de la figure 4,
il y a quatre haut-parlcurs en paralliéle.
Pour obtenir une Z{ de 500 £, il faut donc
sc mettre sur la prise 2.000 2 de chaque
transformateur de telle sorte que

doooboe b 2o L 4,

ZL~— 2,000 T 2.000 T 2.000 T 2.000  2.000
2

soit Zt = :;29(’ = 500.

En utilisant dans ce type d'installation
des haut-parleurs de méme type et de
méme impédance, la puissance délivrée par
I'amplificateur est également répartie sur
chacun d'cux.

IV. — Adaptation sur lignes 100 V.

Aveg cettec méthode, on ne consideére plus
I'impédance du transformateur, mais la
tension de sortie délivrée.

On sait que :

Z=E®*
W

Clest-a-dire que Pimpédance de sortie (Z)
est égale au carré de la tension de sortie (E)
divisé par la puissance de sortie (W), le
tout exprim¢ en ohms (Z) en volts (E) et
en watts (W).

Dans les installations précédentes, avec
I'adaptation en impédance, la tension dis-
ponible aux bornes de Z était variable en
fonction de la puissance délivrée par I'am-
plificatear.

Dans la méthode préscnte, on fixe cette
tension I3 4 une valeur déterminée qui est
de 100 V,

A chaque puissance d’amplificateur cor-
respondra donc unc impédance détermince
aux bornes de laquelle nous aurons ces
100 V.

Ainsi pour 100 W nous aurons 100 2

1002 N\
Q.- = —)-
(100 7100 W
Pour 60 W nous aurons 167 £,
Pour 25 W nous aurons 400 02,

Pour 10 W
Pour 5 W

nous aurons 1.000 £,
nous aurons 2.000 £.

Les haut-parleurs que nous utiliserons
scront munis de transformateurs individuels
tels que lorsqu’ils regoivent 100 V (tension
de la ligne), ils fournissent au haut-parleur
sa puissancc nominale.

Ainsi, suivant le tableau précédent, un
haut-parleur de 5 W aura un transfo
donnant 2.000 2
10 W = 1.000 2
20 W = 500 2

L’adaptation de tels haut-parleurs de-
vient alors extrémement simple :

Il sullit de grouper en paraltéle des haut-
parleurs, de telle sorte que la somme de
leurs puissances nominales soit égale a la
puissance de 'amplificateur.

FExemple :

Soit un amplificateur de 60 W, son
impédance de sortie a 100 V sera de 167 2.
Nous pourrons donc y brancher par exemple :

1 HP de 20 W.

2 HP de 10 W.

4 IIP de 5 W.
Car la somme des impédances en paral-
1ele sera :
1 1 2 4 3
Z = 500 T 1.000 T 2:000 ~ 500
A
d'ou Z = 500 = 167 Q.

I’adaptation est donc correcte.

Y. — Avantages de I'adaptation
sur lignes 100 V.

On pourrait se demander quel avantage
il y a a se livrer a ces calculs, apparemment
plus compliqués que pour une adapilation
sur ligne 500 Q. ‘

IIs sont d’ordre pratique et fort appré-
ciables.

1¢ Chaque transformateur de haut-parleur
est plus simple et moins cher qu’un transfo
500 2, car il ne comporte pas de prises,
pas de commutateur, ni de systéme com-
pliqué de branchement.

20 I1 est possible dans une telle installa-
tion d'utiliser des haut-parleurs de puis-
sances différentes puisqu’ils sont tous munis
de transfos 100 V' et que la puissance de
I'ampli se partage proportionnellement a la
puissance admissible dans chaque H.P.

Ie travail de l'installaleur qui n’a géné-
ralement pas le temps de se livrer a des
calculs d'impédances est ainsi grandement
facilité, puisqu’il n’a qu’a tenir compte de
la somme des puissances de chaque IT.P.
pour élablir son installation avec un ampli-
ficateur donné.

P. GARRIC.



POUR BIEN INSTALLER VOTRE POSTE AUTO

AV VAAAAAAAMANAVIA AWV WA

AMVAWWVANAVAAAAN

On parle beaucoup ces derniers temps de
I'antiparasitage obligatoire des moteurs a
explosion : postes de radio ct de télévision
en sont tellement affectés que, réellement,
une réglementation s’impose.

L’allumage.

Nous ne sommes pas portés sur les reven-
dications, aujourd’hui. Mais essayons tout
de méme de nous imaginer quels terribles
méfaits ces parasites peuvent causer a des
appareils placés dans leur voisinage. Et 13,
les postes voiture occupent évidemment la
place d’honneur. IEt, fait plus grave encore,

AN

tage encore, mais que la révision des
contacts (vis platinées, électrodes des bou-
gies) et du ralenti, en wvenait toujours a
bout sans autre perturbation.

Mais quand le remeéde simple, 'insertion
d’une seule de ces résistances entre le delco
et la bobine suffit, alors n’hésitez pas, tous
les problémes seront simplifiés.

La bobine elle-méme sera shuntée par
un condensateur 0,25 wpIF, par exemple,
supportant avant tout les fortes tensions
qui naissent aux hornes de la bobine. I] ne
troublera en rien le fonctionnement pure-
ment. mécanique. I.a méme solution sera
enfin appliquée au delco et c’est bien tout

AMVWVWWIAVIWVWWVIVWWAWMAAL
AV
ANV WAV
AWV WWWVWWWW

I’antenne chargée de recueillir le signal en ce qu’il est possible de faire a cet
est entiérement irradiée (fig. 1). D’ou endroit (fig. 4).
rd
T Fig. 5. — Anliparasitage d’un moteur
e universel, Le condensaleur peutf atteindre 4 yF
7 A _ sy g Fig. 6. — FEzxplicalion — volontairement
s \\\*\-\\\\\ i) s ;ﬁ:ﬁgggz de ‘::plggf” {gusséle — de la naissance d’électricité stalique
ROr S RN i I ans les essieux.
B B e [N (R
1o ! T g naissance des étincelles, et ces étincelles...
v Ul (voir plus haut). .
P i b Et sur celte dangereuse voie, nous ren-
 DELCo | "‘ 5 L e controns la dynamo, en premier lieu, puis
WAL o BOBINE . / les essuie-glace, le ventilateur du chauffage,
RN 0, “ S e ¢ventuellement. Le reméde est celui-la
; N méme que nous employons couramment :
— MOTEUR S placer un condensateur gie 0,25 uF entre
Région irradice par le delc les deux charbons, ou mieux encore, deux
co . condensateurs, le point de jonction étant
Région irradiée par la bobine relié a la masse générale (fig. 5).
FIG.1 FiG.2 A cette série, nous devons ajouter aussi
la montre électrique que les voitures de

I’absolue nécessité de brider ces parasites
a la source méme pour les empécher de
causer tout cc mal. i

IEt quand nous aurons rappelé, enfin,
que toutle la radio a débuté sous forme d’un
éclateur a étincelles, alors vous aurez com-
pris la néfaste activité du delco et des
bougies.

Le delco cst, en effet, chargé de distribuer
aux bougies, a tour de role, les tensions
induites dans la bobine et ces tensions
instantanées peuvent facilement atteindre
10.000 V. (C’est ce qui explique un peu les
avantages des bobhines baignant entiérement
dans I’huile !)

Viennent ensuite les bougies, basées pré-
cisément, sur le principe de Pétincelle
brusque et de courte durée. Nous nous
trouvons donc dans des conditions idéales
pour tout brouiller, d’autant plus que ces
emissions parasiles ne donnent pas lieu a
des ondes, disons réguliéres (fig. 2). Et on
sait que toute onde irréguliére se compose
d’'un nombre élevé d’harmoniques et dans
le cas de l'allumage d’automobile, des fré-
quences de plusieurs dizaines de mégacycles
n’ont rien d’cxtraordinaire.

Pour combattre, le plus possible, ce genre
de parasites, trois moyens se trouvent a
notre disposition. Aux bougies, on destine
des organes appelés pompeusement « sup-
pressors » (admirez la consonance d’outre-
Atlantique qui, trés certainement, augmente
les performances) ; en fait, il s’agil de vul-
gaires résistances de 10-15 K (fig. 3).

Nous ne pourrons manquer de hous poser
la question : ces résistances n’influent-elles
pas sur le fonctionnement du moteur ? Un
spécialiste, interrogé par mnous, nous a
expliqué que seuls les moteurs alleinls de
« turbulence insuffisante » risquaicnt d’en
souffrir.

Nous avens cru comprendre que les
moteurs mal réglés se déréglaient davan-

Fig. 2. — Forme — trés schémalisée —
du train d’ondes que produil I'allumage.

VERS DELCO

SUPRESSOR

(voir texte) FIG.3

p Lo PN

DELC!

FIG.4

FFig. 3. — Montage du « suppressor »,
Suivant le moleur, on emploie le modéle droit
ou coudé.

Fig. 4. — Anliparasitage de Ja bobine ef
du delco.

Les accessoires.

Viennent ensuite tous les parasites dus
aux accessoires de nos voitures. Vous savez
combicn peuvent étre ennuyeux aspirateurs
et petits motcurs pour machine a coudre,
par exemple. En général, tous les moteurs
a charbon sont a craindre, car entre ces
charbons et le collecteur prennent toujours

Juxe comprennent maintenant presque
toutes. Sans comporter de moteur, elles
contiennent tout de méme un svstéme de
rupture, a intervalles égaux et par la méme
le condensateur (plus font 4-8 uF) fera tout
rentrer dans le droit chemin.

Aucun inconvénient ne résulte de 'intro-
duction de ces capacités destinées somme
toute a écouler vers la masse commune des
résidus hachés tout a fait inutiles.

Nous nous sommes bornés jusque-l3a, a
parler de causes que nous pourrions appeler
apparcntes ; elles sont faciles a localiser,
donc¢ a combattre ; il n’en est, hélas! pas
de méme des grands ennuis dont nous allons
maintenant nous occuper !

Les sources « statistiques ».

Dans une voiture, il existe de nombreux
endroits ou l'¢lectricité est effectivement
produile. Cette électricité, on ne peut évi-
demment la récupérer a des fins rationnelles,
mais sa réalité physique est indéniable, et
notre poste voiture lui sert de sérieux
témoin. En régle générale, toutes les piéces
tournent dans des coussinets (ct, Dieu sait
si elles sont nombreuses dans une voiture 1)
utilisant du lubrifiant. Ce Jubrifiant épais
la plupart du temps, isolc la piéce tournante
de la piéce fixe, si 'on veut le considérer
sous l'angle ¢électrique. EL voila autant
d’endroits ou I’électricité statique se trou-
vera engendrée (fig. 6) (nous en avons
touch¢ un mot dans un récent entre-filet).

Il ne saurait étre question de relier les
deux parties par un cable qui empécherait
toute rotation. Mais en bout d’arbre, on
pcut fixer une piéce conique (qui existe
d’ailleurs dans le commerce) qui fera contact

"en permanence avec les enjoliveurs (fig. 7).

Mais pour autant, cela ne dispensera pas de
relier par des tresses toutes les parties de la
voiture qui sont soumises a des régimes
différents : moteur, boite de vitesse, pont
arriere, etc.

«
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Apprencs facilement

- RADIO ¢l

METHODE PROGRESSIVE

Tous les jeunes gens
devraient connaitre 1’6~
lectronique, car ses pos-
sibilités sont infinies.
L'lLE.R. met & votre
disposition une méthode
unique par sa clarté et
sa simplicité. Vous pou-
vez la suivre a partir de
15 ans, a toute époque
de I’année et quelle que
soit votre résidence :
France, Colonies, Etran-
ger.

CERTIFICAT DE

PLUS DE 500 PAGES DE COURS

Notre programme de cours par correspon-

dance est établi pour 8tre étudlé en six mois,

A raison de deux heures par jour. Pour nos

différentes préparations, nos cours théoriques

comprennent plus de 100 lecons illustrées de
schémas et photos.

Des séries d’exercices accompagnent ces
cours et sont corrigés par nos professeurs.
Quatre cycles pratiques permettent de réa-
liser des centaines d’expériences de radio et
d’électronique. L'outillage et les appareils
de mesures sont offerts GRATUITEMENT
a I'éléve.
Car les travaux pratiques sont A la base de
la méthode d'enseignement de I'l.E.R., et
I'éléve apprend ainsi en construisant. Il a la
possibilité de créer de nouveaux modéles, ce
qui développe I’imagination et la recherche.
En plus des connaissances acquises, I'éléve
garde des montages qui fonctionnent et dont il
peut se servir aprés ses études. Nos coffrets de
construction sont spécialement pédagogiques,

GCRATUIT

Demandez, sans encagement
pour vous, motre album
nlustré sur la
METHODE
PROGRESSIVE

ZLECTRO RADIO

6, RUE DE TEHERAN, PARIS-8*

34

Veiller également a I’état des garnitures
de freins et du disque d’embrayage : le
frottement des rivets agirait évidemment
dans le sens que nous venons d’indiquer.

Et ’'on se trouve enfin devant les pneus,
si¢ges, eux aussi, ce qui pourrait surprendre,
de ce genre d’électricité. Son importance
varie avec le type de pneu (X ou non), avec
la vitesse, bien siir, et avec le degré d’humi-
dité du sol. Combattre cela, ce n’est guére
facile, mais deux pectites astuces aideront
souvent : relier la valve de la chambre 2 air
4 la jante et glisser entre le pneu et la
chambre a air une petite lamelle métallique
que l'on fixera également a cette jante,

Les essais d’antiparasitage doivent, obli-
gatoirement, se doubler de la recherche de
sérieuses masses. Et 13, nous attirons votre
attention surtout sur la fausse idée que
toutes les masses d'une méme voiture sont
bien relié¢es entre elles. Pour éclairer un feu
de position sans doute, oui, mais non pour
Ia HF. Souvent, par exemple, les ailes ne
sont rattachées au reste qu’a travers une
bande servant d’amortisseur (fig. 8).
(D’ailleurs, ces deux surfaces métalliques
créent souvent aussi de petites particules
électriques.) Done, rattachons tous ces
points pour produire partoul des courts-
circuits favorables. Il en est ainsi par
exemple, pour certains amortisseurs, tels
que les Silenbloc.

Et voici terminée notre excursion dans
Ie royaume des parasites. Que cela ne vous
empéche cependant pas d’entreprendre la
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Fig. 8. — Toules les masses ne sont pas
électriquemnent reliées.

construction ou le montage de ces postes,
fidéles compagnons de la route. Mais un
homme averti en vaut deux. Vous voila
donc double, maintenant.
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CE QUE L’AMATEUR RADIO DOIT SAVOIR
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MESURER LA RESISTANGE PROPRE D'UN VOLTMETRE

Un voltmétre se caractérise par sa résis-
tance par V. La connaissance de cette
caractéristique est indispensable pour con-
naitre le degré de précision des mesures
que I'on peut effectuer et permettre éven-
tuellement leur correction. Elle est égale-
ment indispensable pour le calcul des
résistances série lorsque I’on veut adjoindre
de nouvelles sensibilités 4 I’appareil.

Lorsque cette indicalion n’est pas portée
sur le voltmétre, il est relativement facile
de déterminer sa résistance propre, méme
si I'on ne posséde pas d’ohmmeétre, en procé-
dant de la fagon suivante : on prend une
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pile, une ré¢sistance variable et un milli-
ampéremétre polarisé aussi précis que
possible. Ensuite on branche le voltmétre
en série avec la pile et la résistance variable
comme l'indique la figure ci-apreés, puis en
mettant la résistance hors circuit on note
sur le cadran du voltmétre une certaine
déviation. On déplace alors le curscur de
la résistance de f?con a obtenir une dévia-
tion de l'aiguille du vollmetre qui soit
exactement la moitié de la premieére. En
prenant bien soin de ne pas déplacer le
curseur sur la résistance, on insére le milli-
amperemelre 4 la place du voltmeétre. De
sa lecture on détermine la valeur de la
portion de résistance mise en circuit qui
est égale a V/I. V représente la tension
aux bornes de la pile et I Vintensité du
courant qui circule dans la résistance et
dont on lil la wvaleur sur le milliampére-
mélre.

La valeur de cette résistance est exacte-
ment celle du voltmétre, car lorsqu’elle est
en série avec le vollmetre, la déviation
relevée sur ¢e dernier est diminuée de
moilié ce qui indique que la résistance totale
est devenue deux fois plus grande que la
résistance propre.

Connaissanl la résistance du voltmeétre
el sa déviation en volts, on en déduit faci-
lement Ia résistance par volt.

Précisons que les valeurs de la lension
fournie par la pile et de la résistance dépen-
dent comme le choix du milliamperemeétre
de la sensibilit¢ du voltmélre a mesurer.
Par exemple pour des voltmeétres d’une
sensibilité de 10 a 13 V, on peut adopter
deux piles de lampe de poche pour obtenir
environ 8 V, un potentiomélre bobiné de
I'ordre de 15,000 2 ct un milliamperemetre
0 a 5 mA de déviation.

M.IA. D.



COMMENT FONCTIONNE
UN ETAGE PUSH-PULL

La plupart des amaleurs savent que si
on veul rcéaliser un récepleur de qualité,
on a intérél a le munir d’'un étage final
push-pull.  Comment fonctionne un tel
amplilicateur et quels sont ses avantages ?
C’est ce que nous allons lenter d’expliquer.

Le terme push-pull est une expression
anglaise qui se tracuil littéralement par
« pousse-tire ». Nous verrons pourquei on
a appelé ainsi ce type d’amplificaleur.

Fonctionnement du push-pull.

La figure 1 montre le schéma d’un ampli-
ficateur push-pull i liaison par {rans-
formalteur, qui longtemps a été le systeme
de liaison exclusivement utilisé. Les varia-
tions du courant anodique de la lampe A
passenl dans le primaire du transforma-
teur 11 et induisent des tensions de méme
forme aux bornes du secondaire. Quand
une extrémité de ce secondaire devient
positive, l'autre est négative. Le point
milieu de l'enroulement est neutre. C'est
a ce point que sont reli¢es les cathodes des
lampes, landis que les grilles sont connec-
tées & chaque extrémité. Ainsi, les tensions
alternatives qui apparaissent entre extré-
mité supéricure et le point milieu de ce
secondaire sont appliquées a la grille de

i

FIG.1

commande de la lampe L1 et celles qui
apparaissent entre l'extrémité inféricure et
le point milieu sont appliquées a la grille
de commande de L2. Ces lensions dans les
deux demi-secondaires sont en opposilion
de phase, de sorte que si la grille de L1
recoit un potenticl positif, celle de L2 recoit
un potentiel négatif et inversement. Il en
résulte que lorsque la lampe I.1 amplifie
I'alternance positive du signal feurni par
la lampe A, la lampe 1.2 amplifie alter-
nance négative el inversement.
LExaminons ce qui se passe au cours d’unce
période du courant dans le secondaire de T1.
Pendant la premicre alternance, le potentiel
du point a par rapport au point milieu b,
part de zéro, croit jusqu’a une certaine
valeur positive, puis décroit pour revenir
a zéro. Pendant ce temps, le polentiel de
Pextrémité ¢, toujours par rapporl a b,
part de zéro, décroil jusqu’a une cerlaine
valeur négative, puis croit pour revenir a
zéro. Le point a étanl relié a la grille de
commande de L1, tandis que la cathode est
réunie au point b, suit les mémes variations
de potentiel. Il en résulte que le courant
plaque de cette lampe qui, au repos, a une
certaine valeur, augmente, passe par un
maximum, puis diminue pour revenir i la
valeur au repos. Pendant ce temps, le

courant plaque de la lampe L2 part de la
méme valeur, diminue, passe par un mini-
mum et revient & sa valeur initiale. Dans
le circuit plaque de L1 se trouve un demi-
secondaire du transformateur de haut-
parleur et dans celui de L2, I'aulre demi-
sccondaire de ce  transformateur., Vous
remarquerez que les variations de courant
plaque des deux lampes que nous venons
d'indiquer s’ajoulent dans la totalité du
secondaire, ce qui est heureux, sinon le
haut-parleur ne serait pas actionné et le
montage serait sans valeur,

Pendant l'alternance suivante, le phé-
nomeéne est le méme, mais de sens inverse,
¢’est-a-dire que le potentiel du point a par
rapport au point b décroit jusqu’a une
certaine wvaleur négative, puis croit pour
revenir a zéro. En méme temps, le polentiel
du point ¢ par rapport au point b ecroit
jusqu’a une certaine valeur posilive, puis
diminue pour revenir a zéro. Sous lin-
fluence de ces variations de potenticl-grille,
le courant plaque de 1.1 décroit, passe par
un minimum, puis augmente pour revenir
a sa valeur initiale, tandis que le courant
plaque de L2 augmente, passe par un
maximuim, puis revient a sa valeur premiére.
Comme pour la premiére allernance, les
varialions des courants plaque de 1.1 et L2
s'ajoutent dauns le transformateur T2,

Lorsqu’un signal alternatif est appliqué a
la grille de commande d'une lampe, le cou-

représenté le sens

FIG. 2

ranl plaque peut étrc considéré comme
compos¢ dun courant continu dont la
valeur est celle du courant au repos, c’est-a-
dire lorsque la grille n’est pas attaquée, ct
d’un courant alternalif qui circule dans le
circuit plaque, tantdét dans un sens, tantét
dans l'autre. A la figure 2, nous avons
de cette composante
alternative par des fleches (en trait plein
pour une alternance et en trait pointillé
pour l'autre). On voit ainsi que pour chaque
alternance, les variations de courant plaque
des deux lampes s’ajoutent dans le trans-
formateur T2. En somme, si nous voulons
expliquer ce qui se passe par une expression
imagée, nous dirons qu'une lampe « tire »
Talternance, tandis que l'autre la « pousse »
et c¢’est bien ce que signifie le nom anglais
donné a ce montage.

Quels sont les avantages du push-pull?

On peul, de prime abord, sc demander
si la complication, due a I'emploi de deux
lampes au licu d’une, offre un réel intérét.
On peut répondre oui, sans aucune hési-
tation. Nous allons examiner les avantages
de ce genre de montage.

Supposons que chaque lampe du push-
pull puisse supporler, sans produire une
distorsion appréeiable, un signal d’entrée
de 10 V allernatif, on peut alors appliquer
a4 lentrée de Yamplificatcur un signal
double (20 V), ce qui donnera bien 10 V
par lampe (limite permisc). Les varialions
correspondantes des courants plaque
s’ajoutent et on obtient ainsi une puissance
de sortie double. Insistons sur le fait que
celle puissance double n’est obtenue que
si on double aussi le signal d’entrée. Cela
implique donc une préamplification BF plus
importante. Il ne faut donc pas croire que
le simple fait de remplacer 'étage de puis-
sance d'un récepleur par un étage push-pull
augmentera la puissance. On aura simple-
ment la possibilité d’obtenir une puissance
plus grande si on a modifié la partie pré-
amplificatrice de la partic BF du poste, en
vue d’augmenter la valeur du signal
d’attaque du push-pull. Nous croyons ulile
d'insister sur ce point, car il y a la une
erreur treés répandue,

On pourrait, évidemment, obtenir le
méme résultat en utilisant une seule lampe
finale plus puissante. Mais il ne faut pas
oublier que la gamme des tubes de puissance
de réeeption est assez réduite. Tl y a donce
la un premier avantage certain. Ce n’est
pas le seul.

Si les lampes avaient des caractéristiques
parfaitement droites, elles n’introduiraient
pas de cdistorsion et tout serait pour le
mieux. Malheureusement, ces caracté-
ristiques sont courbes, surtout du coté des
potentiels grille les plus négalifs. Ce qui
signific qu'au dela d’une cerlaine limite,
plus on porte la grille & un potentiel négatif
¢levé, moins la variation correspondante

du courant plaque est importante. En con-
séquence, si on applique & Ja grille d’une
lampe un signal alternatif importlant, les
alternances positives sont plus amplifiées
que les alternances négatives. I1 y a donc
déformation du courant a reproduire, on
dit qu’il v a distorsion. On démontre que le
couranl obtenu peul se décomposer en deux
couranls sinusoidaux : un de méme fré-
quence que le eourant initial et I'autre de
fréquence double. Ce courant de fréquence
double est appelé harmonique 2. On dit
qu’il y a distorsion par harmonique 2. Or,
un des grands avantages du push-pull est
de supprimer cette distorsion. En effet,
d’apres ce que nous avons dit dans Pexpli-
cation du fonctionnement du montage
push-pull, on comprend que ce qui cst
VPalternance négative du signal a amplifier
pour une lampe est l'alternance positive
pour l'autre et inversement. En somme, une
alternance est déformée par une lampe et
restituée fidélement par 'autre, Pour 'autre
alternance Pinverse se produil. Comme les
variations de courant plaque s’ajoutent dans
le transformateur T2, on a, quelle que soit
T'alternance, la somnie d'un courant normal
et d'un courant déformé. Si les deux lampes
sont parfailement identiques, les courants
bien amplifiés el les courants déformés sont
aussi idenliques et leur somme dans le
transformateur du HP est égale, de sorte
qu’on obtient deux alternances rigourcu-
sement identiques et il n'y a plus défor-
mation par harmonique 2.

La figure 2 donne le sens de circulation
de la composante alternative des courants
plaques, .la figure 3 montre le scns de
circylalion de la composante continue ou
courant d’alimentalion, On voit que ces
courants traversent chaque demi-primaire
du transformateur de IIP dans un sens
opposé, les flux magnétiques qu’ils pro-
duisent dans le circuit magnétique du trans-
formateur sont égaux et opposés. De ce
fait ils s’annulent et on ne risque pas la
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saturation du circuit magnétique, ce cui
serait une cause de distorsion, surtout pour
les fréquences basses. Cette dislorsion est
4 craindre dans le montage ordinaire a4 une
seule lampe. Le push-pull a done la un
autre sérieux avantage.

D’autre part, si ce conrant d'alimentation
n'est pas parfaitement filtré et comporte
une certaine ondulation gqui se traduirait
par un ronflement, pour la méme raison
que plus haut, les deux ondulations sont de
sens opposés et s’annulent dans le trans-
formateur de sortie. Un push-pull donne
donc moins de ronflement que I’élage final
ordinaire.

Si nous revenons a la figure 2, nous voyons
par les fleches que la composante modulée
des courants plaques est de sens opposé dans
Ia résistance R de polarisation. Son eflet
s’y annule donc ct il n’est pas nécessaire
de shunter cette résistance par un conden-
sateur. Cette composante s’annule aussi
dans la source HT et on évite ainsi un
couplage entre I'étage final et les autres
étages du récepteur, ce qui diminue les
risques d’accrochage.

Les différentes classes d’amplificateurs
push-pull,
Jusqu’a présent, nous avons considéré

le cas ol chaque lampe du push-pull était
réglée de maniére & procurer le moins de

Lp

FIG.4

distorsion possible. Pour cela, les tensions
appliquées aux électrodes étaient telles que
le point de fonclionnement (courant plaque
au repos) se trouvail au milieu de la partic
la plus rectiligne de la courbe caracté-
ristique et de fagon que la grille ne devienne
jamais positive (fig. 4). On. voit sur la
figure que le courant restitué par I’étage est
tres peu déformé. Si on se rappelle ce que
nous avons dit au sujet de.la suppression
de la distorsion par harmonique 2 avec
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le montage push-pull, on voit qu’on obtient
ainsi une trés grande fidélité. Malheureu-
sement, le rendement d'un tel étage est
assez faible. Ce mode de fonctionnement
est réglé par la valeur de la polarisation
de la grille de commande des lampes. On
dit que dans ce cas les lampes fonctionnent
en classe A.

Push-pull classes AB.

Si on polarise la grille de commande des
lampes a un potenliel négatif plus élevé
que pour la classe A, de maniére a placer
le point de fonctionnement en un point
de la caractéristique tel que le signal
d’attaque balaie la plage comprise entre
Ie point de naissance du courant de plaque
et cclui o 1a grille devient positive, on voit
que le courant plaque au repos pour chague
lampe est plus faible ,d’ou économiec de
consommation (fig. 5). De plus, le signal
admissible sur grille est plus grand et
chaque lampe fournit une puissance plus
grande. Par contre, on voit que pour une
seule lampe, la distorsion par harmonique 2
est trés importante, puisqu’on utilise toute

FIG.S

la parlie courbe de la caractéristique. Mais
nous avons vu que la symétrie du push-pull
avait pour effet de supprimer cette dis-
torsion. En somme, le courant amplifié par
chaque lampe est déformé, mais la somme
des courants des deux lampes dans le trans-
formateur de sortie redonne la forme ini-
tiale. On peut donc parfailemenl faire
fonctionner un amplificateur push-pull dans
ces conditions et obtenir unc fidélité équi-
valente a celle de la classe A. Ce mode de
fonclionnement s’appelle la classe AB.

La classe AB procurc done une économie
de consommation et permet pour un type
de lampe donné d’obtenir plus de puissance
a la condition bien entendu d’avoir un
signal d’atlaque suflisant, ce qui esl affaire
de préamplification ,nous ’avons déja vu.

FIG.6

FIG. 7

Push-pull classe AB2.
L

Avec la classe AB, nous nous sommes
placés dans des condilions telles que le
signal appliqué a la grille de commande
ne dépassail pas d’un coété le point ou le
courant plaque prend naissance et de 'autre
celui ot Ia grille devienl positive, ce qui
donnerait naissance & un courant de grille,

On peut, comme a la figure 5, appliquer
un signal plus important qui dépasse ces
deux points exlrémes. On dit que les
lampes fonclionnent alors en classe AB2,
ou classe AB avec courant de grille. On
obtient alors encore plus de puissance,
Mais il y a alors distorsion par harmonique 2,
comme dans le cas précédent el en plus,
distorsion par harmonique 3. (C’esl-a-dire
qu’en plus de la composanle a fréquence
double, apparait unc autre composante &
fréquence triple. Le push-pull, nous le
savons, supprime la distorsion par harmo-
nique 2, mais est sans effet sur celle par
harmonique 3. La classe AB2, si elle
augmenle le rendement de I'étage, le fait
au détriment de la fidélité de reproduclion.
Pour cette raison, clle est pea employée.

Push-pull classe B.

Si nous exagérons la classe AB, c¢’est-a-
dire si nous polarisons encore plus les grilles
des lampes, de maniére 4 amener le point
de fonclionnement 4 la naissance du cou-
rant de plaque (fig. 7), nous faisons fone-
tionner le push-pull en classe B. La dis-
torsion par harmonique 2 est maximum,
puisque chaque lampe ne restilue qu’une
alternance du couranl(, mais la composition
des variations de courant plaque des deux
lampes, dans le transformateur de sortie,
redonne la forme initiale an signal amplifié
pratiquemenl sans distorsion. On voit tout
de suite les avantages. Tout d’abord un
courant au repos pratiquement nul, d’ou
économie considérable de consommation,
et ensuite la possibilité d'appliquer un
signal d’attaque encorc plus grand qu’en
classe AB, ce qui, toujours pour un type
de lampe donné, accroit la puissance de
sortie possible. En pratique, on place le
point de fonclionnement un peu apreés la
naissance du courant plaque, de maniére a
¢viler ]a distorsion des signaux faibles par
la courbure trop accentuée dans cette région
de la caractéristique.

Push-pull classe B2.

En classe B on peut encore appliquer un
signal sur les grilles qui pour les crétes les
rendent positives. On fonclionne alors en
classe B2, mais si le rendement est
maximum, par contre on rtetrouve la dis-
torsion par harmonique 3 difficile & éliminer.
Ce mode de fonctionnement n’est utilisé que
danis les gros amplificateurs de plcin air o1 on
recherche plutot la puissance quela fidélité.
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Le déphasage du signal d’attaque
d’un push-pull.

Nous avons vu que les tensions d’attaque
des deux lampes d'un ¢tage push-pull
doivent étre en opposition, on dit encore
« déphasées de 180° ». Dans le cas de la
liaison par transformaleur, comme a la
figure 1, ¢’est le transformatcur avec ses
deux demi-secondaires ui assure ce dépha-
sage. Si le transformaleur est ¢tabli de
facon convenable, disons que ce déphasage
est parfait. Mais il ne faut pas oublier
qu’en BI¢ les fréquences a iransmettre
s’étendent de 25 a 16 ou 20.000 pcériodes.
Or, il est Lrés difficile de réaliser un trans-
formateur qui transmel également toules
ces fréquences. Un transformateur répon-
dant A ces conditions est un organc extreé-
mement codteux; aussi a-t-on  cherché
d’autres dispositifs moins onéreux et c’est
de cette nécessité que sonl nés les dépha-
seurs a lampes.

Ces systéemes déphaseurs mettent en
ceuvre une lampe, des résistances et des
condensateurs. Ce sonl 14 des pi¢ces d'un
prix réduil. Comme ils s’apparentenl aux
amplificateurs a liaison par résistance, les
déphaseurs a lampes ont lavantage de
transmetlre uniformément une grande plage
de fréquences et, de ce fait, ils peuvent
procurer une grande fidélité de repro-
duction.

Le point délicat est d’obtenir un dépha-
sage parfait, ¢’est-a-dire des tensions abso-
lument égales et exactement opposées, Nous
allons examiner quelques-uns de ces dispo-
sitifs déphaseurs.

Déphaseur cathodyne.

La figure 8 montre le schéma d’un dépha-
seur cathodyne. La résistance de charge
de la lampe se trouve répariie dans le cir-
cuit plaque et dans le circuit cathode, sous
la forme de deux résistances R1 et R2 de
valeur ¢gale. Supposons que, sur la grille
de cette lampe, on applique un signal
sinusoidal. Pour Valternance positive de ce
signal, le courant plaque croit, passe par
un maximum, puis décroit. Cela a pour
effet de créer une différence de polentiel
de méme forme aux bornes de R1 et de R2.
Mais, dans R1, le sens de cette différence
de potentiel est telle que le point a est plus
négatif que le point b; tandis que pour
R2 la différence de potentiel est telle que
le point ¢ est plus positif que le point d.
Pour I'alternance suivante le courant plaque
diminue, passe par un minimum et revicnt

A sa valeur de repos, La diftérence de poten-
tiel dans les résistances R1 ct R2 change de
sens, Pour R1 le point a devient plus positif
par rapport a b, tandis que pour R2le point ¢
devient plus négatif que le point d. En
somme on trouve toujours aux points a et ¢
des potentiels de meéme valeur mais opposés,
ou si vous préférez déphasés. Ce sonl ces
polentiels qui attaquent la grille de com-
mande des lampes 1.2 et L3 du push-pull,
par Uintermédiaire d'un condensateur de
liaison el d'une résistance de fuile. Les résis-
tances R1 et R2 sont de faible valeur (géné-
ralement de 3 a 5.000 £2). L.a présence de R2
dans le circuit cathode provoque une contre-
réaction qui réduit le gain de l'étage a 1.
Il n’y a done pas d’amplitication mais sim-
plement déphasage. Dans le circuit grille
de la lampe déphaseuse onpeut prévoir seule-
ment une résistance de fuite, mais il ne faut
pas oublier que la présence de R2 dans le
circuit cathode provoque une forte polari-
sation de la grille qui risque de placer le
point de fonctionnement dans des parlies
courbes de la caracléristique ct d’entrainer
une distorsion que la contre-réaction sera
impuissante a supprimer. On allie donc a la
résistance de fuite une aulre résistance reliée
au plus HT et qui forme avece elle un diviscur
de tension qui applique une {ension positive
sur la grille. Cette tension positive compense
la polarisation négative excessive. Il suflit de
la régler de maniére que sa différence avec
la tension aux bornes de R2 soit égale A
la valeur normale de polarisation de la
lampe.

Ce dispositif est un excellent déphaseur.

Un autre systéme déphaseur.

La figure 9 donne le schéma d’un antre
dispositif déphascur. La grille d’une des
lampes du push-pull (1.3) est altaquée de
facon normale par la lampe préamplificatrice
L1. La grille de la scconde lampe du push-
pull est attaquée par la lampe déphaseuse
L2, On sail en effet que la différence de
polentiel aux bornes de la résistance de
charge d'une lampe est en opposition de
phase avec le signal appliqué sur la grille
de cette lampe. Si donc nous attaquons
la grille de L2 par le méme signal qui est
appliqué a la grille de L3, nous trouvons
aux bornes de la résistance de charge R3
une tension en opposition de phase propre
a attaquer convenablement la grille de la
seconde lampede push-pull (L4). Mais1’étage
formé par L2 procure un certain gain d’am-
plification, de sorte que le signal appliqué
A L4 sera plus grand que celui appliqué a

L3. 11 faut done réduire d’autant la valeur
du signal d’attaque sur la grille de L2, On ne
prend donc pas la tolalité de la tension
appliquée sur 1.3, mais on la réduit dans la
méme proportion que le gain de I'étage
déphaseur, grace & une prise faite sur la
résistance de fuite de la grille de L3.
Par exemple si le gain de I'étage est de 10,
on ne prendra, pour attaquer la grille de
L2 que, le 1/10¢ de signal appliqué a la
grille de L3. Pour cela si R1 -+ R2 font
500.000 £, R2 sera de 50,000 Q et R1
de 450.000 Q.

On obtient ainsi un déphasage pratlique-
ment parfait, a la condition de bien équili-
brer comme nous venons de le dire les ten-
sions appliquées aux grilles de 1'étage push-
pull.

Nous pensons que ces quelques explica-
tions apporteront a nos lecteurs de précicux
éclaircissements sur le fonctionnement et les
avantages de 'amplification de puissance
push-pull et qu’ils sauront en tirer tout le
profit possible lors de leurs prochaines réali-
sations.

E. GENNEs.

36, AY. GAMBETTA - PARIS-20° - ROQ. 03.02

37



CTELEVISION

i

I
J

Nos lecteurs se souviennent sans doute
de notre violente critique de la décision
que les techniciens de la télévision ont cru
devoir prendre. Brusquement ils décré-
térent que le temps consacré au retour du
spot a la fin d’'unc exploration d'image
serait ramené a 10 %. Donc 90 Y, pour
I'aller ct 10 9, pour le retour. Il est bien
vrai que ces valeurs sont celles-1a méme du
standard officicl. Mais alors pourquoi ne pas
I'avoeir respectée dés le début ? (fig. 1.)

STANDARD OFFICIEL RETABLI
1
I
1
|
I
|
[
i
.
S
. 3 Temps Temps
de laller du retour
FIG.1 90 % 10%

Les méfaits de cette « innovation » ont
été trés grands, mais se sont manifestés
de facon fort différente suivant lesappareils.
Il aurail été injusie de condamner les télé-
viseurs ou leurs constructeurs.

De fagon générale, on constate un tasse-
ment du haut de l'image qui aplatit prati-
quement les deux premicers centimeétres du
haut. Cet aspect peut aller jusqu’au repli,
car un repli n'est toujours qu'une partie
de I'image a laquelle il manque le temps de
se déplier.

Le toult s’accompagne la plupart du
temps — ct ¢’esl normal — d'un effacement
insuffisant de la trace du relour. On sait
que le spol existe également pendant le
temps somme loute inutilisé, associé au
retour au point de départ. Cela se traduit
en théorie par des traits blancs, légéerement
inclinés de la gauche vers la droite (fig. 2).
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Traces de retour ( tres blanches en
i réalité et plus agmbreuses)

FIG.2
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11 existe divers systémes pour eflfacer ces
traces de retour. Comme on connait exac-
tement le moment ou I'effacement doit
intervenir, on relic le Wehnell (¢leetrode
qui commande ’extinction du {ube) a la
sortie du transformatcur-image. ‘Tout est
alors en parfaite concordance de temps
(fig- 3).

Malheureusement on doit transmettre
toutes ces tensions A travers divers organes
(résistances ou condensateurs) qui retardent
ou avancent son action et cette parfaite
concordance N’est plus gu'un mythe. Et
ainsi on voil réapparaitre quelques lignes
blanches c¢n haut, lorsque le contraste est
insuffisant (mauvais réglage de l'appareil),
ou encore lorsque les caractceristiques varient
a I’émission,

Le remcéde ? Nous en avons déja touché
un mot au cours de 'explication qui précede.
1l faut, et cela se congoit, jouer sur ces
diverses sources de retard.

Dans la plupart des récepteurs modernes,
il existe un systeme de correction de linéa-
rité (fig. 4). Ainsi on réinjecte a travers Je
condensaleur Cl (0,1) et Loute une séric de
résistances une fraction de la tension vers
la grille ;: d’ot un effet de contre-réaction
compensateur de certaines inégalilés de
départ. Nos deux figures montrent alors
les transformations a apporter dans deux
cas tres divers.

Comment employer les deux systémes
lorsque votre montage ne correspond pas
au noétre 2 Eh bien! il existe une solution
fort simple : vous supprimez tout le mon-
tage qui porte sur cetle partie et vous le
remplacez intégralement par nos figures.
Vous serez ainsi presque certain d’avoir
remédié aux décisions trop brusques de
I’administration.

Transf. sortie
images

images

+ HT. ou
+ H.T. gonflée
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ANTENNES POUR L’INTERIEUR ET POUR LA BANDE |

Ce nouveau groupc d’antennes s’adresse
avant tout aux éternels sceptiques.

La mentalité du télespeclateur est telle
qu’il consent plus ou moins volontiers a
débourser plus de cent mille francs pour son
appareil, mais que, généralement, il trouve
superflu et exagéré ce qu'on lui demande
pour l'installation de l'anlenne.

Ne parions pas de 'amateur gui a cons-
truit lui-méme son appareil. Pour lui,
I'antenne représente tout juste un assem-
blage de quelques bouts de tubes métal-
liques et il n’admet absolumenl pas de
dépenser huit ou dix milie francs pour en
faire I'acquisilion.

Vous trouverez ci-aprés, d’autres modeéles
qui peut-étre vous sembleront périmés.

Ces collecteurs d’ondes connaissaient leur
grande vogue du temps de nolre 441 lignes.

N’oublions cependant pas que notre
futur réseau prévoit encore la transmis-
sion sur des fréquences de méme ordre de
grandeur que notre moyenne définition.
I1 en est ainsi d’un certain nombre de sta-
tions-relais (Caecn, par exemple) el nos
modeéles devront convenir a4 ces cas parti-
culiers.

Sont encore inléressés les habitants des
régions coticres qui peuvent capler I'Angle-
terre ; el enfin, il semble se préciser que cer-
tains postes privés a proximité de nos fron-
tieres se contenteront également de la
bande de 40 4 70 Mec.

Vous voyez que le sujet reste d’actualité.

Les antennes intérieures.

~——@ —® -© ®
\ - ’ . \ — —
Séparation
V4 de la isolante 174 de la
Ficelle longueur d’onde par exemple longueur d'onde
également ficelle
FIG. 1

Du temps du 441 lignes, on sc penchait
sur le probléme de I’'antenne beaucoup moins
qu’on n’est obligé de le faire aujourd’hui
avee la haute définition, On pouvait alors
sc contenter d’antennes intérieures et on
baptisait ainsi ce qui, au fond, n’avait que
de vagues ressemblances avee des collec-
teurs sérieux. Le temps n’est pas loin ol
la simple ficelle remplissait a la satisfac-
tion cet office, comme le montre notre
figure 1.

On réalisait aussi des antennes composces
d’'une simple tige placée wverticalement,
par exemple, dans ’angle d’une pitee. Une
partie mobile prise dans un simple mor-
ccau de descente symétrique se placait
le long du plancher dans unc position qu’il
fallait déterminer expérimentalement et
que l'on ne changeait plus par la suite
(fig. 2).

Le probléme est tout aulre en 819 lignes.
Ne parlons pas du nombre de lignes, puisque
la question se pose de la méme facon pour
le 625 lignes pour peu qu’il utilise les mémes
{réquences d’¢mission, et ¢’est pratiquement
e cas.

Si 'on nous demandait quels sont les
cas oll I'on peut sc contenter d’unc antenne
intérieure, nous répondrions catégorique-
ment « jamais ».

Avec une antenne cxtérieure, l'image
gagne en qualité et nous la soustrayons
surtout aux parasites et autres géneurs.

~—————Tige en 1/4 d'onde

Isolant

Conducteur
bifilaire, genre

Cette partie Twin - lead

s‘oriente

Une antenne intérieure exige un emplace-
ment choisi et méme alors elle est sujette
a toutes sortes d’influences extéricures.
IEn vous déplacant dans la piéce vous variez
les conditions de réception, car vous jouecz
le role de réflecteur.

(On évite quelque peu cel inconvénient
en placant 'antenne sur un mecuble assez
¢levé, Les ondes, ne vous en faites pas, trou-
veront aussi bien leur chemin.)

Par moment le son est puissant, & d’au-
tres il faiblit. La plupart de ces maux pour-
raient étre évités en placant D'antenne
au moins a l’extérieur, sur un appui de
fenétre, par exemple.

Mais surtout, ne vous amusez pas a {ri-
cher. I.a télévision nc connait pas les
caprices. Si elle vous fait savoir qu’il lui
est impossible de vous assurer une bonne
réception a tel ou tel endroit, alors ne
cherchez pas de compromis : des préamplis,
des brins supplémentaires, etc., etc. Mon-
tez 'antenne sur le toit, le plus haut pos-
sible, et elle vous en saura gré.

Dans la catégorie de ces tricheries, nous
rangeons également les antennes de for-
tune, deux bouts de tubes a gaz placés
n’importe ou, descente en fil de Iumiére,
avec une orientation pour ainsi dire nulle.
Nous savons bien que ces conseils ne seront
¢coutés que d’une oreille distraite, un sou-
rire aux coins des lévres, et que vous ne
vous résignerez 4 les appliquer qu’a toute
cxtrémité. Mais nous aurons fait notre
devoir.

Nous voulons citer, ici aussi, les modeles
qui, tout en quittant ’intérieur, se placent
aux mémes étages que les récepteurs, que
ce soit sur les balcons ou sur les appuis de
fenétre.

Dans leur principe, ces antennes ne se
distinguent, pas de leurs sceurs mienx
pourvues. Elles ne dédaignent pas les
trombones ct le quart d’onde leur sied bien.
Une antenne de télévision est un ¢lément
d’accord, mais d’accord physique. Une
longueur d’onde se mesure avec un double-
metre. On peut également accorder ces
antennes, disons électriquement. Une partie
des tiges se remplace alors par un bobinage
approprié et le 441 lignes, A cause de la
longueur génante de ses tubes, appréciait

—CTTTo

On choisit la
prise sur ces
bobinages

C

. | FIG3

le systéme. Lc modele de la figure 3 en
dérive, mais, spécifions-le, il ne s’adapte
que dans le cas d’un champ trés puissant
(a quelques kilomeétres de Uémelteur).
L’impédance exacte se détermine en dépla-
cant le point d’attaque du cable en divers
endroits de la self.

Le modeéle courant se composera donc
du trombone traditionnel flanqué, soit d’un
directeur, soit d’un réflecteur. La différence
entre les deux provient d’abord de leur
longueur relative, de leur distance du
trombone, ensuite, ct enfin tout simple-
ment, de la place qu’ils occupent par rap-
port & I’émetteur. Placé enlre le trombone
et I’émetteur, on le nommera directeur;
dans le sens opposé, il se muera en réflec-
teur,

Pour en améliorer la présentation rien
ne vous empéche de faire chromer toules les
pitces ou méme de les faire plonger dans un
bain éleclrolytique. Les tons cuivrés ou
verts obtenus seront fort décoratifs. En
aucun cas ces embellissements ne sauraient
influer sur le fonctionnement et c'est ce
qui importe.

Pour donner a T'ensemble une assise,
on munit ces antennes d’'un socle solide.
Si vous l'exécutez en bois évidez une partie
de la face inférieure et remplissez cect
espace de plomb fondu; aprés quei vous
pouvez le revétir d’'une couche de papier
velouté ou de carlton gainé, Ou encore,
employez du marbre, plus ou moins faux ;
vous obtiendrez ainsi d’office le poids
désiré.

I.e pied peut étre orientable pour faciliter
la rotation.

Le cable coaxial sera enfermé dans le
creux qui sert de bras de support et seule

Ces deux points
ne sont pas isolés

Cette distance
varie entre

15 et 20 cm
en ligne droite

Point de départ
du cable de
descente

Socle en bois

Support métallique

FIG.4
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Cette ouverture
est variable

Ces longueurs
sont variables.
on les ajuste
au quart d'onde

FIG.5

une petite partie toul prés de la connexion,
restera visible,

Dans tous les cas, méme pour des anten-
nes intérieures, il faut obligatoirement
employer du cible coaxial. Aucune carica-
ture en fil lumiére ou torsadé ne saurait
étre tolérée, si I’on désire réellcment tirer
quelque chose d’acceptable de son antenne.

Notre figure 5 vous monlre une antenne
fort séduisante et souvent eflicace. Sur un
méme pivot, on monte deux bras télesco-
piques, par exemple deux antennes pour
poste-auto. (Leur extensibilité sert surtout
en Amérique du fait des possibilités de
réceplion de plusieurs stations, la longueur
variant avec la fréquence a recevoir.)

Elle peut encore présenter quelque inté-
rét 4 Bruxclles ou les stations flamandes et

\
Autre sens
de déplace ment.

Un sens de déplacement

DETAIL DE
L"ARTICULATION

(Tuyas & gaz, par exemple)

AUTRE ARTICULATION
PLUS SOLIDE

Collier

@ gaz

- Equerre
en meplat

FIG.6 bis.
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francaises sont distantes d’3 peine 15 Me,
Chez nous, son seul avaniage viendrait de
ses pelites dimensions. En écartant plus
ou moins les deux branches du V on modifie
la directivité (le plan de I’antenne ne varie
pas) et chaque brin devra arriver, étiré
au quart (4 5 9, pres) de la longueur d’onde.
Inutile de lui demander de grandes perfor-
mances de sensibilité, mais elle se tirera
honorablement de son Llravail a faible dis-
tance de I’émetteur. L'un des brins devra
étre isolé, comme le montre notre figure.

Antennes pour balcon.

Pour transformer ces antennes (surtoutl
celles 4 trombone) en antennes extérieures,
il devrait, a premiére vue, suflire de les
prendre comme clles se présentent et de les
placer a l'extérieur, disons sur un balcon,
11 faut encore les munir d'un bras qui per-
mette de les ¢loigner suflisamment du mur.
La plupart du temps ce mur forme un
réflecteur supplémentairc que nous ne
désirons pas ct, qui pis est, un réflecteur
génant. C’est pourquoi nous conseillons
pour l'extérieur des modéles comportant
au moins trois éléments.

Nous prévoyons toujours deux articula-
tions & de tels bras (fig. 6). Bien souvent la
direction la plus commode n’est pas celle
de I'émeltcur et lui est méme opposée. Lt
encore bien heureux quand on ne rencontre
pas précisément Ie mur dans cette direction.
1l faut alors contourner autant que possible
cet obstacle indésirable. Un systéme double
de rotule serait le bienvenu, car bien souvent,
justement dans de tels cas, ’antenne devra
former un certain angle avec le sol, au lieu
de lui rester paralléle.

Déterminer cette
n’est guére possible.

Et les antennes incorporées alors ? A
dire vrai, nous n’avons jamais eu 1'occasion
d’expérimenter de¢ tels engins. Nous cher-
chons toujours, le plus possible, & ouvrir
notre esprit vers de nouveaux horizons.
Mais 14, nous resterons sur notre idée fixe
et nous ne ferons jamais appel a de telles
picces. Rien ne vous empéche au fond de
vous y frotter 2 D’oll la figure 7, qui est
une adaptation des renscignements amé-
ricains en notre possession. Si ces donnces
tiennent compte, bien entendu, des fréquen-
ces d’émission, clles n’en font pas autant
pour la bande passante. Mais ne nous

position a l'avance

cuivre mince 5 3 8/100

\.\
el

2 plaques en

Led
La distance D correspond
s huitieme de la longeur d'onde
FIG.7

QUELQUES CALCULS ET REFLEXIONS
PAR UN DIMANCHE PLUVIEUX

L’image de télévision n’existe pas, seul
un point lumineux en crée lillusion. Le
spot lumineux parccurt ’écran de nctre
téléviseur a la vitesse d’'un peu plus de
7 km a la seconde. !l couvre ainsi une
distance de prés de 26.000 km en une heure.
Ne cherchous pas de comparaison sans
notre pelit univers, lous les ordres de
grandeurs des phénomenes qui nous entou-
rent sont deépassés et trés largement. Et
encore n'avons-nous tenu compte, ici, que
du parcours disons visible, de celui qui
effectivement donne naissance & limage.
Le trajel réel représenterail au moins le
double.

Si notre spot, au lieu de se cantonner dans
un scul appareil de {élévision décidait
d’entreprendre le tour du monde, il battrait
de loin D’avien le plus rapide. Méme cn
longeant I’équatcuar, il bouclerait ce tour en
trois quarts d’heure, tout prét d’ailleurs
A recommencer.

L’image de télévision n’est qu’illusion.
Certes, a partir du moment out vous allumez
votre téléviseur, vous gardez jusqu’a l'ex-
tinction I'impression d’une continuilé. Et
pourtant... Si I"émission dure une hecure
seulement, votre tube se sera éteint 72 mil-
lions de fois, vous laissant dans V'obscurité
totale. Seule l'imperfection de notre il
nous empéche de nous en rendre compte.

Ce qui fait que sur celle heure d’émission
il n’existe pendant onze minutes aucune
image sur votre écran.

Le travail fourni par les lampes est plus
hallucinanl encore. Ainsi l'oscillalrice, par
exemple, aura pendant cette méme hcure
changé 720 milliards de fois la tension
propre de ses électrodes. Méme si les phéno-
menes se répétent Lrés rapidement, ils
existent bel et bien, comme nos manuels
nous l'enseignent. La grande supériorité
du domaine électronique provient précisé-
ment de ces grandeurs incommensurables.

Pendant tout le lemps considéré, nous
ne tolérons aucun écart, aucune fantaisie
et la ronde des électrons doil nous obéir
aveuglément : un simple écart d’un cent
millieme ferail disparaitre le son et c¢’est
bien la la limite de notre tolérance.

Enfin, si nous considérons le signal au
moment ou il atteint notlre tube catho-
dique, il aura été, dans le meilleur cas,
amplifi¢ cinquante mille fois. Lt si les
conditions de réception sont particuliére-
ment mauvaises cette amplification aura
porlé sur huit cent mille fois.

Que tout cela ne vous trouble pas trop
et vous permette de contempler, I’dme
sereine, la prochaine émission. Mais si de
temps cn temps les électrons désirent « se
reposer sur un incident technique », alors
ayez un peu pitié d'eux et ne vous fachez
pas.

Grice au n® 42 des
Sélections de SYSTEME D

reprochez ricn, si elles ne marchent pas par-
faitement.

Bien d’autres aspects peuvent étre donnés
aux antennes intérieures. Ils rivalisent
tous d’'astuce. Nous ne voulons établir
jci ni catalogue, ni inventaire. Que les
modeles décrits vous suflisent alors, si
réellement vous voulez votre antenne inté-
rieure.
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ANTENNES POUR 40-70 MC
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(OURRIER DE RADIO-PLANS

Nous répondons par la voie du journal et dans
le numéro du mois suivant 3 toutes les questions
nous parvenant avant le 5 de chaque mois et dans
les dix jours aux questions posées par lettre par
les lecteurs ¢t les abonnés de RADIO-PLANS,
aux conditions suivantes :

Py
(£ o« & 2\

10 Chaque lettre ne devra contenir qu'une ques-
tion.

20 Si la question consiste simplement en unec
demande d'adresse de fourni quelconque, d'un
numcro du journal ayant contenu un article déter-

miné ou d'un ouvrage de librairie, joindre simple-
ment 3 la demande une enveloppe timbrée a votre
adresse, écrite lisiblement, un bon réponse, une
bande d'abonnement, ou wun coupon réponse pour
les lecteurs habitant I'étranger.

30 8%l s’agit d’une question d'ordre
joindre en plus un mandat de 100 francs.

technique,

R. D.... a Strasbourg, nous demande ce qu'est un
voltmétre de sortie, comment il est constifué et s’il peut
en_réaliser un lui-méme.

Un voltmétre de sortie esl un appareil qui sert a
mesurer la tension modulée délivrée par un ampli-
ficateur ou un poste radio. 11 est simplement constitué
par un voltmeétre pour courant alfernalil en série
avec un condensateur. €& condensaleur sert & arréter
la composante conlinue du courant 4 mesure, de
maniére que lappareil de mesure ne soit scllicité
que par la composante aliernalive. Ce condensalenr
peut avoir une valeur comprive entre 0, 1 MF et 1 MF.
Il esl évidenl que plus sa capacilé est grande, plus
I'apparcil de mesure est fidele pour les fréquences
basses du courant.

La sensibilit¢ du voltmeélre sera 30 V, 60, ou 150 V
suivant la puissance du signal a4 mesurer.

L. Y..., @ Rennes, nous demande comment on calcule
le rapport d'un transformaieur pour haut-parleur.

Le rapporl «'un lransformateur d’adaptation de
baul - parlent se  caleule 4 _1’aide de la formule
N = AV
o N est le rapporl cherché, 7 Iimpédance de la
bobine mobile du haut-parleur et Z’ I'impédance que

doit avoir le ‘primaire du (ransformateur.

On fail le rapport de ces deux impédances el on
en extrail la racine carrée, le résullal est le rapport.
Par cxemple soit & adapler une bohine mobile de
7 ohms a unc lampe linale EL41 dont Pimpédance
d’utilisation doil étre de 7.000 ohms. On pose :

T / =% /
N = 77000 = 0,000 = 0,033.
Ce qui signifie que le secondaire aura 0,032 fois
moins de tours que le primaire.

©® J. M.... a Lille, nous demande lu différence enlre
la fréquence et In longueur d’onde. A quoi correspondent
les Kifocycles et les mégacyctes ?

La fréquence d’un couranl alternatif ou d’une onde
radio-électrique est le nombre de fois que ce courant
ou cette onde changent de sens par seconde. Ainsi, le
courant alternatif des réseaux électriques change
50 fois de sens par seconde, il a donc une fréquence
de 50 périodes ou 30 cycles. Périodes ou eveles repré-
sentant un changement de sens du courant,

Comme en radio-électricité, on utilise des fréquences
trés élevées, on a créé des multiples du cyele. Ainsi
le kilocycle représente 1.000 cycles el le mégacycle
1.000.000 cycles.

@® U. P..., @ Perpignan, nons demande si sur un poste
utilisant une 6Q7 comme détectrice et préampli BF, il
peut mellre a la place une 6118, S'il obliendra ainsi
une augmentation de puissonce, Comment procéder
la _maodification du montage. Y

Vous pouvez parfaitement réaliser la transformation
que vous projelez. La 6118 étant une pentode vous
donnera un gain plus grand que la 6Q7 ct. de ce fait,
I'étage final étant alluqué par un signal plus fort,
vous obtiendrez une augmentation de puissance
sensible,

La transformation esl simple. Tout d’abord aucun
des éléments du montage de la 6Q7 n'est 4 changer.
11 suffil d’alimenter I'écran de la GHS qui correspond
justement a la broche libre du support de 6Q7. Entre
cette broche libre et Ia ligne HT, vous placez une résis-
tance de 1 mégohm et enire cette broche et la masse
un condensateur de (1,1 MF,

A noler que si un jour vous voulez 4 nouveau uli-
liser une 6Q7, vous n'aurez pas besoin de supprimer
cette résistance et ce condensalewr,

@ H. R.., @ Clermont-i-errand, nous demande un
moyen simple de vérifier si le signal MI' produit par
Uhétérodyne qu’il posséde est bien de 135 Kels,

A notre avis, la fagon la plus simple pour effectuer
celle vérification est d’utiliser un récepleur donl vous
étes sar de I'accord des transformateurs de I'ampli-
ficalenr MF. Vous appliquez a ce poste le signal de
votre générateur et vous vous rendrez comple aiusi
si I'accord de voire appareil est décalé,

® C. V.., a Argenleunil, nsus demande des renseigne-
ments concernant une A4 emplogée en détecirice
sur son poste et provoguant par intermittence une réduc-
tion de puissance, accompagnée de erachements,

Certainement cette lnmpe FKAF41 posséde un défaut
interne : mauvais contact d'une électrode ou court-
circuit enlre deux électrodes, Dans ce cas, d'ailleurs,
des chocs sur I'ampoule doivent provoquer le phéno-
meéne. De toule fagon le reméde consisle 4 changer la’
lampe,

@® R. C..., a Gand, se plaint que, sur son récepteur,
Pindicateur d’accord cathodique suil la modulation,
cest-d-dire que la fermeture des secteurs d’ombre varie
avec la modulation. Nous demande le reméde.

Pour éviter que Pindicateur d’accord d’un poste
s0it influencé par la modulation, on place dans le
circuil de grille de commande une cellule de constante
de temps formé d’une résistance et d’un condensateur
en dérivation vers la masse. Dans volre cas, il est
possible que I'un de ces organes soil défeclueux (cer-
tainernent le condensateur), il fandrait donc essayer
lenr remplacement, I1 est possible aussi qu’ils aient
une valeur insuffisante. Nous vous conseillons comme
valeurs 1 mégohm pour la résislance et 0,1 MF pour
le condensateur,

@ P. B..., d Assy, posséde un poste tous courants qui
lui donne satisfaction, mais constafe un ronflement
sur laccord exaet des stations puissantes. Nous demande
la cause de ce phénoméne et commeni le supprimer.

Ce ronflement est ce qu'on appelle un ronflement.
de modulation. Les courants HF passant par la valve
sont modulés & la fréquence du secteur par le courant
alternatif que cette lampe redresse. Il faut donc
éviter que ces courants HIY ne traversenl la valve
el pour ccla nous vous conseillons de placer entre la
plaque et la calhode de cette lampe un condensateur
de 10,000 pF.

® J. C.... @ Clanari, constate des vifflements en bas
de la gamme OC de son récepteur. Nous demande s'il
ext névessaire de chanyer Ie bloc d"accord pour supprimer
cet inconwénient,

Il s’agit, 4 n’en pas douler, de blocages. Il n'est pas
nécessaire de remplacer volre bloe d'aceord si, d’aulre
parl. il vous donne salisfaction.

Nous vous conseillons de placer une résistance de
50 & 200 ohms en série dans le cireuit grille oscillatrice
de 1a lampe changeuse de Iréquence, Vous choisirez
entre ces limites I valenr qui supprimera les blocages.

® P. R.., & Perpignan, nous demande s'il est vral
que Uinterrupteur placé sur le polenliométre de puis™
sance d’un poste peut élre la cause d'un ronflement.

Il est parfaitement exact que Ia proximité de I'in-
terrupteur qui esl parcourn par du courant alternatif
et du potentiomelre de puissance qui constitue un
point particuliéerement sensible de I'ampli 1317 d'un
poste peat ¢tre la cause d’un ronflement, En prati-
que, un blindage est inlerposé entre ces deux picees.
I1 est constitué par le boitier méme de 'organe. Cepen-
dant, il peul arriver que ce blindage soil insulllsant.
De toules facons, vous avez intérét i soud:r le hoi-
lier du potenliométre a la ligne de masse. On conseille
également de placer PVinterrupienr non pas sur le
potentiométre de puissunce, mais sur celui de tonalité.

® T. ..., a Royan, nous demande pourquoi son indi-
catear d*accord 6ALT « ses secteurs J'ombre invariables,
méme sur Paccord d’une station puissante.

Tout d’abord, nous vous conseillons de vérifier
soigneusement le cablage de cet indicatcur. Vovez
si une connexion n'est pas coupée ou si une soudure
n'est pas défectucuse.. Vérillez el au besoin changez
les résistances de 1 Mw placées entre le - HT ¢t cha-
que plaque de cetle lampe, la résistance et le conden-
sateur de la cellule de comstante de Lemps qui atlagque
la grille de commande. Enfin, si vous n’obtenez pas
de résultal, changez la lampe.

@ Ji. Y.., @ Pau, nous demande commenf on choisit
une valve de redressement.,

Le type de valve a emplover pour Palimentalion
d’un appareil donné dépend de Ia tension qu'il est
nécessaire de redresser et de la consommation de ap-
pareil. Connaissant ces deux données, on cherche dans
un lexique de lampes la valve qui est susceplible de
redresser celle tension et de fournir ce débit; ainsi
sur un poste alternatif 4 haut-parleur 4 aimant per-
manent le transformatcur donne une tension de
300 V de maniére a4 obtenir 250 V aprés filtrage.
IYaulre part, la consommalion HT du poste est de
50 mA. On prend donc une valve pouvant supporler
une tension de 300 V et un débit minimum de 50 mA

® K. L., a Strasbourg, nous demande pourqioi la
tension redressée avant fiflrage, snur un poste tous cou-
ranls est supérieure a la tension du secleur, ce qui fui
parait anormal. 3

Cet état de chose est au contraire Lout & fait pormal.
Lin effet, la tension du secleur allernatif mesuTé avec
un voltmétre est la tension cfficace, c’est a dire une
tension légérement inférieure a la lension maximum
ou lension de pointe. Or, aprés le redressement sur
un poste tous courants, il ¥ a le premier condensateur
de filtrage. Les alternances que laisse passer le redres-
scur charge le condensateur a leur tension de pointe,
ct c’est celle charge que vous mesurez, ce qui explique
que Ia tension est supérieure i la tension efficace du
courant du réseau puisque la charge du condensaleu.
correspond & sa tension maximum.

® 1. F.., @ Roubaix, se plaint d’'un manque de puis-
sance de réception. Ce mangue de puissance, nous dit-il,
n’est pas di a une haute tension lrop faible, car, aprés
vérification de celle-ci, il a constaté queile était de U'ordre
de 300 a 325 V.

Vous auriez dd également vérilier la chute dans
I'excitation du haut-parleur qui sert de sell de filtre.
Certainement, vous auriez conslalé que cette chule,
qui doit ¢tre d'environ 100 V, était en réalilé beau-
coup plus faible. Nous pensons done que le manque
de puissance est la conséquence de I'épuiscment de
la lumpe finale. Par ailleurs, le courant plaque de
celle lampe étant beaucoup plus faible que sa valeur
normale 1a chule dans Pexcitation du dynam’que
est de peu d'importance ce qui explique I'excés de
haute tension conslalé, Remplacez la lampe finale ct
tout doit rentrer dans l’ordre.

BON REPONSE DE Radio-Plans

[ [ MATELA M

43, rue de Dunkerque, Paris-Xe,
TEL, : TRU 85-81.

I Ses MOTEURS ELECTRIQUES l

i

@‘E

@ MOTEURS ASYNCHRONES MONO-
PHASES sur courant lumidre 120 j220 V.
2 fils.

1° A lancer A la main (sur roulements

SK.F.)
13CV, 1500 t/m....ovvun... 9.500
1/2 Cv, 1.500 t/m. ... 11700
3/4 CV, 1500 t/m. 13.835
1 CV, 1.500 t/m . 17.070
20 A dé age a
(sur roulements S.K.F.).

1 15.450
1 16.925
1 21785
3 24.280
1 25.165
1 16.350
1 16.530
1 19.130
3 .. 22.805
1 .. 28.685

Ces prix s'entendent avec emballage et
pOort en sus.
@ TOUS MOTEURS TRIPHASES
sur demande.
@ MOTEURS ASYNCHRONES DE PE-
TITES PUISSANCES.
Moteurs silencieux A démarrage automa-
tique pour :
— Ventilateurs. .. de 3.590 i 6.975
— BAnimation de jouets :
de 3.575 a2 4.625
— Enimation de vitrines :
de 3.504 A 8.075
— Entrainement de MAGNETOPHONES
a vitesse rigoureusement constante :
de 4.325 a 9.500
de ject s  de

T
cinéma muets et sonores :

de 4.325 a4 11500
Ces moteurs fonctionnent sur 110 ou
220 volts S50 périodes. Nous consulter.
(Le port est en sus des prix indigués.)
@ MOTEURS POUR MODELES RE-
DUITS. Fonctionnant entre 4 et 20 volts

fo on Tad

AL

sur
Type 11 BT. Franco
PHX aniiirads 1.300
~ Type IIBT. Franco.
Pox: i 1.400
Type IVBT. Franco.
Prix......... 1.470
Type VB Franco.
Prig. cuniianby 3.840
Type 1IM6. Franco.
PriXs il 1.390
Type TM12. Franco............ 1400

FONCTIONNANT SUR PILE 4,5 volts.
Troe &Uvl, zve. poulie & gorge, roue
centée et ciainc, Franco...... 660
Ty @ TMP, aver poulie 4 gorge. Franco.
156 2t TN s 1.030
Type IA, modéle trés puissant. Franco.
PrIX. oottt 1.620
BOGGIE MOTEUR SPECIAL
{voie HO ou 0O0)
Deux essieux moteurs, montage sur bronze,
complet avec roues et frotteurs en ordre de

marche. Franco............... 2.380

LECTEURS DE RADIO-PLANS

Ecriveznous sans engagement de votre part
(avec un timbre a 15 fr. pour la réponse) &t ncus
vous indiquerons le matériel qui vous convient et
nos prix rendu a domicile,
Reégl t ala par mandat ou versement
A notre compte chéque postal n° 9375-33 Paris,
Pas d'envoi contre remboursement.
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TOUTES LES LAMPES ANCIENNES ET MODERNES
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Importation
américaine

Tube-image - Grand écran plat
43 cm - Netteté excellente
Tension d'anode 18.000 volts max. Concen-

macanétique.

Fluoresconce et phosphorascence blar.ches,

COMPTOIR M. B. RADIOPHONIQUE, 160, rue Montmartre — PARIS-2¢

(Métro : BOURSE) - C.C.P. Paris 443.39




TOUTE UNE GAMME DE REALISAT!ONS A LA PORTEE DE TOUS.EN FAISANT UNE ECONOMIE
CERTAINE UN PASSE—TEMPSAGREABLE PLANS DEVIS SCHEMASCONTRE 100Frs ENTIMBRES

RﬁALISATION RP 461

RECEPTEUR
PORTATIF
PILES :

Super
S lampes
miniature

Avec anienne
escamotabis
Dimensions
280> 195 > 150

Coffret-cadran-chassis-plagquette . ... ... ... 3.450
Bloc st 2 MF (F1) 1.895
1CV04B.............. 865
1 amenN télescopique.........ooiiiii 790
1 HP 10 ¢m avec transfo......oovvoeunnnnn 1.480
ljeudopiles 8 et 1,5 V..ot 1.5 10
Accessoires complémentairas.. . ... .. 1.520
Jeu de lampes... 2.830
Jeu de condensatours. ... e 360
Jou de résistances.............. .00 uan 150
Taxes 282 % vavvemmpases s s sesnensng ggg

Emballage. .. ..o v
Port o S s SN S SR R TS 300
15.865

MONTAGE
D'UN OSCILLOS-
COPE 70 mm.

Il I I

L

L] -*.—

AN

T

Devis

lague

cnassis

- Dim.

485 ~ 225 x 180, |
Prix.... 9.800
1.650
7-2 3 -4

Jeu de lampos AZ1 - GAU 5 3318
7 potenticmeétres AT 1.125
Cordon secteur avec fiches. ............... 150
1 jeu cordon avec fiches............ .. s 875
1 jeu de condensateurs.................... 445
1 jeu de résistances.............. 4 10

Accessoires complémer 1.46
24.435
Taxes 2,82 %' oo 689
Emballage.. ........................... 300
Part métrepole. . .. 400
25.824

REALISATION
RP 491

Interphone

Amp-

Rimjurk
“nn 1

as0
17.304

COMPTCIR M. B.

RADIOPHONIQUE,

15 PAGES

GRAND FORMAT

de textes et de documentation générale

100

DESSINS et GRAVURES

[0 PLANS

GRANDEUR NATURE

Envoi franco
contre 200 francs en timbres ou mandat

NOUVEAUTE 55
TELEVISEUR 819 LIGNES

43 cm.

DEViS

8.350

o THT 9.160
gc syners BF
30

ni uu::uc 5 :
Devis détaillé adxesse contre 100 franes en timbres,

36.650

160,

(Métro : BOURSE). - C.C.P. Paris 443.39

rue

5

TD sans lampes |

REALISATION RP 441

Haut-parl. 21 cm.
Prix. 1.650
Jeu de lampes :
ECH42, EF4)l, EAF42, EL41
Transformateur 6 V
Jeu de résistances
Jeu de cendensate!
Piéces complémentaires

EM3¢ 280

Taxes 282 %....cuununn. 31
Emballage, p'm métropole 600
15.640
REALISATION RP 391

AMPLIFICATEUR MODELE REDUIT
D'UN RENDEMENT INCOMPARABLE

Encombrement du coffret :
240 ~ 18G

Coffret téle givrée avec poi-

gnée et chassis Incorporés.
BriXowitt s s 2.500
Transfo avec fusible 1.000

Self de filirage
1.500 chms. . ... .. 850

Transformateur HP
) " 7.000 ohms........ 450
eu de lampes : GZil EL41, EAF42, EF4l., 1.860
2 potemiométrﬂs 500 k0 johmeS1I. : 260
1 potentiométre 500 kQ /ohm.cr'\vl.. e A AT 150
3 cadrans avec 3 boutons...... . ......... 860
2 chimiques 2 ~ 16 MF................. 8590
Piéces complémentaires. ......... .. 1.485
Jeu de résistances....... ., 215
Jeu de condensareurs. . . . 270
9.990
Taxes 2,82 % 4 R 281
Fmbu.laqe pc" me (o] )», P 500

REALISATION
RP 2381

SUPER
TOUS COURANTS
5 LAMPES

Haut- parléur 12
Jeu de lampes :
Net

Jeu condensateurs......... AAAAA 74405
10.446
Taxes 2.82 %, emballage, port metropoie, .. 295
1 1‘44 1

LE DISCRET

1 lampe - valve
Détectrice & réaction
PO - GO

avec motifs fleurs

2950

game
70

Montmartre

PARIS-2°




RENOVEZ VOTRE ATELIER, VOTRE LABORATOIRE, AVEC NOS
APPAREILS de MESURE d’une REPUTATION INCONTESTEE. De

LA PRECISION, de la

LAMPEMETRE UNIVERSEL
Radio controdle

Modéle poxta.ble .
sa facilite d'enr
de lampes di
Essai

Pemdu,mu»: par son UNIVERSALITE,

lisation parfaite, 21 supports

e universel a triple década,

ris-circuits. i a double

davolteur mcorpore. A yseur point
Ilppart_ll de grande se.

. Poids net 8 29.950

MULTIMETRE DE PRECISION
TYPE M 30

Contréleur universel a 48 sensi-
bilités. Cadran de 100 mm a six
échelles en deux lectures. Com-
porte les sensx.bihtés suivantes
T et alt
750 V.

tives : 0-15 a

=

taires (2.000 ohms-volts) : 0 a
300 V.

Intensité ’n et
tives : 0 2a 05 a 3 ampéres,
Résistances : 0 a 5000 ohms (2
partir de 05 ohm) : 50.000 et
500.000 ohms.

Résistances (avec secteur alter-
matif 110 V) : 0 a 20.000 ohms,
200.000 ohms et 2 mégchms.
Capacités (avec secteur alternatif 110 V) ;: 0 & 02 pF,
A pariir de 1.000 pF : 2 microfarad et 20 microfarad.
Boltier bakélite de 26 /18 /10 cm avec poignée nickelée
et pieds caoutchouc.

L'appareil convenant parfaitement 3 tous les dépanneurs.

e R T 19.760

LE CONTROLEUR UNIVERSEL
QUI VA FAIRE FUREUR

SUPER- MDLTITEST

alt

2uvre
rapide r un seul
bouton & 16 positions.
Sorties sur deux
douilles.
Les sensibilités sont
*cral ties c’v‘n:ne suit :
Volts
15-

_c-l '“/‘.)3 Vs
OV,
micros.

Volts continu
Microampére.
Millis continu
Millis alterna
Ohmmetre
1 mégohm.
Qutputmetre :
Dimensions

500 m 1
15-150-500 m. 1 ampére.
gammes : 1 & 10.000 ohms et 100 ohms a

20 db &4 + 48 db en 3 gammes.

208x135x70. Poids 1 k 500. 16.250

POUR EVITER TOUT RETARD DANS LES

EXPEDITIONS, EJOUTER K LX COMMANDE :

TAXES 2,82 9%, EMBALLAGE ET PORT. PRIERE

EGALEMENT D'INDIQUER LA GARE DESSER-
VANT VOTRE LOC.

QUALITE des PRIX sans CONCURRENCE.

Demandez-nous le nouveau catalogue supplemen
taire « Appa sure » comportar
cription de 90 appareils de mesure ave
belles gravures, caractéristiques et prix. Ense
racks-ban-s de mesure, etc..., etc.

Adresse franco centre 710 francs en tim

« PRATIC-METER»

LE MEILLEUR
LE MOINS CHER

Contréleur universel & cadre
de grande précision.
1.000 ohms par volt en continu
et alternatif jusqu'a 750 V. Mil-
liampéremstre jusqu’a 150 mA,
ohmmaétre par pile incorporée,
capacimétre par secteur alter-
natif 110 V 50 p. Monté dans
un coffret métallique avec poi-

gnde. Cadran de 75 mm. En-
combrement : 160 x 100 x 120%;
e 8.500

GENERATEUR H.F. MODULEE
GH 12

Hétérodyne de service la plus
compléte sous le plus petit volume,
couvrant, « sans trous », de 100 Kc
432 Mc (3.000 2 9,35 m}) en 6 gammes
dont une MF étalée. — Précision
et stabilité 1 9%. Permet d'obtenir :
soit la HF pure, soit une BF a
1.000 p /s, soit la HF modulée par
la BF. Prise pour mocdulation exté-
rieure. Prise pour mesure des
capacités. Atténuateur double. Fonc-
tionne sur « tous courants » et con-
somme 20 watts. Coffret aluminium
126 x 16 x 10cm. Poids : 2kg.. 23.920

givré. Dim.

Générateur HF. « HETERVOC »
CENTRAD

le dépannags, m

HETERODYNE

d'un grand c¢

"O de 140 a 410 Khz-
3 2.000 metres.

P‘O. de 500 a 1.600

180 a 600 metres,

Q. C. de 6 a al Mhz

15 4 50 metr 2

Khz

UN APPAREIL INDISPENSABLE
POUR VOTRE ATELIER

GEN}’:RATEU‘R K5

Générateur HF modulée
en coffret métallique
givré. Cadran profes-
sionnel. Technmique
nouvelle, comportant
4 gammes réparties !
OC 5.5 a 20 Mc, PO 500
a4 1.800 Kc, GO 100 a
250 Kc, MF étalée : 400
4 500 Kc. HF moduiée
ou HF pure a volonté,
possibilité de modula-
tiom extérieure. Prise
de BF pure. Comrmuta-
tion par boutons pous-
soirs, Ogscillateur HF ECO par ECH42 ; Oscillateur BF
Hartey EF42 ; Redressement par valve 8 x 4. Dimensions :
306 x 288 x 100 mm,

Prix L 1

| LEAMPEMETRE AUTOMATIQUE
A 12

ADAPTATEUR A 4

k, '\/I iniatures

2.860

f

‘ Générateur H. F. type 122
CENTRAD

ts pour dépannage.
Khz 4 26 Mhz, une
Khz. Modulation B.F.
ion : 40 %. Tension
e, Alimentation
fret givré noir.

n.’; qammes £r
. étalée de’ 420 3
. Profondeur de

Contrd leur « 414 »
« CENTRAD »

ersel de poche

Centrdleur t

continu : 0, 8§,
, 600, 3.000 V.
ltmeétre aternauf 0,

RGEE]

©g
x»
S:

outputmetre : 0.
;JO. 1.200 V.
(5) En décibelmetre, de 14 db.
a 4 46 db,
(4) En intensités cummuas s

7
e

B
£

0-0, 2, 3, 30, 300 millis

(4) En intensités alternatives : 0-0, 4, 15, 150 mA, l 5 Amp.
(2) En ohmmétre 0 A 10.000 chms, 0 a 2 mégohms.
Présenté en coffret matiére moulée aux dimensions
Haut. : 150, larg. : 100, épais. : 50. Poids : 550 gr. Résistance
interne 5.000 ohms par volt en continu et 2.500 ochms par

volt en alternatif.
10.500

P.C.A. 7.655. — H. Ne. 13.290.

27.756. — Imprimerie de Sceaux i Sceaux (Seine). — 12-54.




