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la plus petite taille
la plus grande classe
le meilleur prix!

Puissance nominale .. ...

Puissance de créte...... 8 watts
Impédances standard . ...4 & B ohms
Raccordement . ......... par vis

Bande passante .......- 60 & 15000 Hz.

réation

Hautour . oi cais ccoias &
Profondeur ........... 129 mm
LaTOeUE o sse vvm wsivn e 165 mm

Coffret bois: Noyer d'Amérique

17-19 RUE LAFAYETTE - 94 St-MAUR-DES-FOSSES - (FRANCE) TEL. 283.84.40

: Mm Ix la plus grande réussite européenne de I'année.
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Le TRIO TS-510 est I'appareil perfectionné répondant
a toutes les exigences de I'ére SSB. C'est un appareil
de grande puissance, de haute stabilité et de concep-
tion moderne qui fait honneur & la renommée de la
marque TRIO. Un nouveau VFO, de stabilité exception-
nelle, avec 2 FET et 2 transistors, garantit la stabilité
permanente des QSO pendant toute son utilisation: un
mécanisme de tuning a4 double roue dentée et le con-
densateur variable linéaire procurent une précision de
lecture de 1 kHz sur toutes les bandes de réglage. Le
tuning des signaux SSB est facilité avec le TS-510 par
la compression a 25 kHz pour une rotation compléte du
cadran, de sa bande de fréquence. Un filtre de fréquen-
ce spécialement fabriqué pour ce modéle de la série
510 assure un cut-off net pour la réception et la trans-
mission.

Le PS-510 (élément d'alimentation et haut-parleur) et

TRIO-KENWOOD ELECTRONICS S.A.
Avenue Brugmann 160, 1060 Bruxelles - Belgique.

Distributeur pour la France :

VAREDUC-COMIMEX

2, rue Joseph Riviére
PARIS-COURBEVOIE

France

Tél. : 333-20-38 / 333-66-38
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ANSSEIVER MODEL TE-mie

SSB TRANSCEIVER TS-510

TRIQ rewerz séo #epxL W

le VFO-5D (oscillateur de fréquence variable) de haute
qualité complétent le TS-510.

Le PS-510 constitue un appareil de complément exclu-
sif pour le TS-510; il posséde un élément d’alimenta-
tion CA pour le haut-parleur 16 cm incorporé. |l peut
étre installé partout avec le PS-510, I'alimentation étant
branchée ou coupée sur le TS-510.

Le VFO-5D est parfaitement adapté au TS-510 aux
points de vue performance et conception. Sa capacité
de lecture est exception-
nellement élevée, grace a
un cadran a double roue
dentée couvrant 25 kHz
par rotation qui est utili-
sé tout comme dans le
TS-510.

HAM CLOCK

L'horloge TRIO HAM ; en un clin d'ceil,
I'heure qu'il est dans n'importe quelle 88
partie du monde . L'horloge idéale pour B2
radio-amateur,

the sound approach ro quality

TRIO.,

060F
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BIENNALE NATIONALE
DE LA RADIO ET DE LA TELEVISION
«SON - VOIX - IMAGE
AUDIO-VISUEL »
Lyon 12-21 septembre 1970

E palais de la Mécanique, a la Foire

I internationale de Lyon, accueillera

du 12 au 21 septembre prochain, la
Biennale de la radio et de la télévision.

Cette manifestation, qui a lieu depuis
1960 en alternance avec Paris (années
impaires), est organisée conjointement
par 'A.S.S.E.L.E.C. de Lyon, le S.C.A.R.T.
la F.N.LE, PO.R.T.F. et la Foire interna-
tionale de Lyon, et rassemble un nombre
important de participants dont le but
principal est de connaitre les véritables
désirs des auditeurs et téléspectateurs afin
de les adapter a la conception de leurs
appareils. Les constructeurs estiment en
effet que c'est en définitive au public qu’il
appartient de guider Ilindustrie dans le
choix de ses options et, de ce fait, de decider
des orientations futures.

Comme les années précédentes,
I'O.R.T.F. fournit un effort remarquable
pour I'animation de ce Salon avec la réa
lisation de thémes journaliers dont le large
éventail de sujets doit satisfaire le plus
grand nombre sans pour autant sacrifier
la qualité.

Ces programmes seront présentés,
selon leur contenu, tantdt en noir et blanc,
tant6t en couleurs ; sur la premiére ou la
deuxiéme chaine, ou en circuit fermé a
'intérieur du Salon. Le public pourra
suivre la préparation et la réalisation des
émissions sur les podiums aménagés a
cet effet.

Des réunions professionnelles et des
collogues sont prévus : le lundi 14, journce
des revendeurs et de la formation profes-
sionnelle, le mardi 15, journée de l'indus-
trie radio-électrique et de Iélectronique,
le mercredi 16, journée de I'information
et de la presse régionale, le jeudi 17,
journée de I'université et de lindustrie
pedagogique (audio-visuel).

Novateurs au sein de la profession en
introduisant dans le cadre de la Biennale
de la radio et de la télévision, I'audio-
visuel, les organisateurs lyonnais forte-
ment soutenus par les instances nationales
de la profession, S.C.A.R.T. et F.N.LE.,
veulent que ce soit l'occasion de familia
riser le public avec le matériel audio-visuel
¢t de lui en expliquer toute limportance,
| es équipements exposés et les démons
irations techniques d'utilisation permet
tront d’examiner tous les moyens qui, par
le son, la voix, Iimage, conduisent a 'appli-
cation des méthodes audio-visuelles pour
I'enseignement, l'information et les loisirs.

Le jeudi 17 sera la journée spécialement
consacrée a l'audio-visuel. Tables rondes
et colloques fourniront I'occasion aux dif-
férents utilisateurs de ces methodes de
confronter leur point de vue. Université,

TELES

occasion
a partir de

30°

TELE-CLICHY

190 bis, av. de Clichy (17%)

Enseignement supérieur, le Secondaire, le
Primaire, les Centres régionaux et dépar-
tementaux de documentation pédagogique.
Centres et institutions privées des régions
de Besangon, Clermont-Ferrand, Dijon.
Grenoble et Lyon y sont conviés.

DIMINUTION
DU TAUX DE LA T.V.A.
SUR LES TELEVISEURS

U moment de mettre sous presse
A nous apprenons gu'une baisse

conséquente du taux de la T.V.A.
sur les teléviseurs noir et blanc et couleurs
vient de faire I'objet d’une décision gouver-
nementale. Avant tout achat de téléviseur.
nous conseillons en conséquence a nos
lecteurs de se documenter auprés de nos
annonceurs sur les nouveaux prix.

FREQUENCEMETRES METRIX
A LA MARINE NATIONALE

Metrix vient de livrer un marché de deux
cents fréquencemetres digitaux a la Marine
nationale. Ces instruments, utilisables
jusqu’a 20 MHz. sont équipés de circuits
intégrés. Ils offrent une gamme de possibi-
lites de mesure largement étendue, allant
des mesures conventionnelles de fréquence.
période el durée, a_la mesure directe de
phase, cette particularité¢ étant du plus grand

intérét chez les utilisateurs de servo-
mécanisme.
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LE DEPANNAGE DES TELEVISEURS

CIRCUITS D’ALIMENTATION
ANS les téléviseurs modernes, le cir-
D cuit d’alimentation présente autant
d’importance que la partie alimentée.
Dans le passe, les téléviseurs a lampes posseé-
daient une alimentation classique a transfor-
mateur, redresseur et filtrage, sans aucun dispo-
sitif régulateur intérieur.

L’utilisateur était alors obligé de recourir
aux services d'un régulateur de tension exté-
rieur, ce qui constitue une bonne solution.

Lorsque le téléviseur ne comporte pas de
régulateur intérieur, il est soumis aux varia-
tions de la tension du secteur. Si ces variations
sont faibles, par exemple + 5 % de la valeur
nominale sur laquelle I'appareil a ét¢ adapté,
il n’y a pas de danger de détérioration, mais
seulement des variations des performances.

Par contre, si le téléviseur est soumis a des
surtensions ou soustension importantes, par
exemple plus de + 10 %, il y a également
risque de détérioration en plus de la modifica-
tion des performances.

Pour cette raison, dans les appareils
modernes, 4 lampes ou a transistors ou
hybrides, de TV noir et blanc et™2 plus forte
raison, de TV couleur, on prévoit un dispo-
sitif régulateur de iension incorporé.

Ce dispositif ne dispense pas, évidemment,
de I'adaptation a la tension nominale du sec-
teur choisie par exemple, parmi les valeurs
nominales : 105, 115, 130. 150. 200, 230.
250 V. La régulation intérieure agit dans une
certaine plage et celle-ci doit étre connue.

Par exemple si la régulation intérieure est
valable pour + 10 % maximum, ceci signifie
qu'une tension nominale de 115 V pourrait
varier entre 103,5 V et 126 V, ce qui est trés
bien, mais si les variations du secteur sont
supérieures au pourcentage permis, il sera &
nouveau nécessaire de recourir a un dispositif
extérieur.

CIRCUIT D’ALIMENTATION REGULEE

Dans tous les appareils TV a transistors,
'alimentation est régulée. Celle du téléviseur
Barco pris comme exemple dans quelques-uns
de nos articles, est représentée par le schéma
de la figure 1 sur lequel tout technicien re-
connaitra aisément les eléments essentiels : cir-
cuit primaire alimenté par le secteur, circuit

Marche -Arret

m—— e m e ———— e -

Secteur

N450
NM2L

secondaire du transformateur alimentant le
redresseur, ’ensemble filtrage et stabilisation a
transistors et diodes, circuit de sortie fournis-
sant la tension continue d’alimentation aux
diverses parties du téléviseur.

L’appareil considéré ici, est du type porta-
tif et intégralement a transistor, sauf. evidem-
ment, le tube cathodique. Comme la THT et
d’autres tensions élevées sont fournies par la
base de temps lignes, il est possible d’alimenter
ce téléviseur, sur batterie.

C’est ce qui a été prévu par son constructeur.
Traitons d’abord de I'alimentation sur alter-
natif qui sera, en général, la plus fréquente.

ALIMENTATION SUR ALTERNATIF

L’intégralit¢ du montage de la figure 1 sera
utilisée. En branchant le secteur sur le circuit
primaire d’entrée, on doit obtenir a la sortie
une tension régulée de 10,8 V.

Partons des deux points de branchement du
secteur. En shunt sur I'entrée, on trouve une
VDR en série avec un tube au néon N450,
lui-méme en paralléle sur une résistance R450
de 330 K.ohms.

Le tube au néon ne s’illumine que si la ten-
sion du secteur dépasse 180 V. Si la tension
du secteur est inférieure a cette valeur, le tube
N450 présente une résistance elevee. 1l en
résulte que la tension aux bornes de la résis-
tance R450 est insuffisante pour que le tube
s'illumine.

Pratiquement, le tube au néon N450 sert
dans une certaine mesure d'indicateur de la
tension du secteur.

Le dispositif suivant a remarquer sur le
schéma est celui d’adaptation a la tension du
secteur dont on dispose. Le circuit d’adaptation
est bas¢ sur I'emploi de deux primaires du
transformateur d’alimentation. Un commuta-
teur permet de les monter en paralléle pour
obtenir I’adaptation sur la tension nominale
de 110 V et en série pour obtenir "adaptation
sur 220 V.

Les plages admissibles de variation de la
tension du secteur, sont 80 a 130 V et 160 a
240 V.

Remarquons linterrupteur général ON/OFF
(marche-arrét) et le fusible de 0.4 A.

L’inverseur d’adaptation est accessible au
dos de l'appareil. Le constructeur garantit la
régulation et la non-influence de la variation

du secteur sur les performances de |’appareil
grice a son systéme de régulation,

Passons au transformateur d’alimentation
qui, contrairement aux transformateurs des
televiseurs a lampes ou hybrides, est abaisseur
de tension.

Dans le présent appareil, il n’y a qu'un seul
enroulement similaire a4 basse tension. Dans les
téléviseurs a transistors destinés au fonction-
nement sur secteur uniquement, le méme
secondaire basse tension ou un deuxiéme
secondaire, alimente le filament du tube catho-
dique.

En ce qui concerne le cas présent, le fila-
ment du tube cathodique est alimenté en
continu, ce qui évite une commutation sur ce
filament pour passer de I’alternatif & la batterie
comme source d’alimentation.

Le secondaire, sans prise, fournit la tension
alternative 4 une diagonale du pont redresseur
a quatre diodes B40.

L’autre diagonale donne la tension redressée.
Un point est a la masse, négatif du montage,
I’autre au +.

En paralléele sur la tension redressée, on
trouve un condensateur électrochimique de pre-
filtrage. C452 de 5000 microfarads 25 V ser-
vice, donc forte valeur et filtrage substantiel
avant la régulation.

Remarquons également C450 de 33 000 pF.

La tension continue aux bornes de C452 est
de 18 V. Elle est transmise & un circuit de
commutation automatique qui la transmet a
I’émetteur du transistor Q453, un PNP du
type AD149.

Dans un transistor, le circuit intérieur col-
lecteur-émetteur sert de resistance variable
permettant d’obtenir sur le collecteur, qui est
I'¢lectrode de sortie, la tension continue cons-
tante de + 10,8 V par rapport a la masse.

Cette tension est, comme on l'a dit plus
haut, indépendante des fluctuations de la ten-
sion de I'émetteur de Q453, donc de celles
du secteur dans les limites admissibles.

La diode zener D455 connectée au collec-
teur du transistor Q453, produit une chute de
tension entre la tension de sortie de 10,8 V
et celle de I'émetteur du transistor Q454, un
NPN du type ACI127.

Remarquons le condensateur C453 de 400
microfarads en shunt sur la diode zener. La
tension de service est de 10 V.

w @8
. R462 Tension
7 +ag Jorfre
10,8V~
cuse LI | T
Relals @ | Dass o=
Q450  baft-sar T BZ10043 o
ASY26 E 53] Ruse Rgeuss
" ]
e | f
~ ! |
< 1
% ! Puss &
. : b
13,8V ! 23+
- ! ::& éf&ﬁé
1 o= 2500uF
i 12w
g I
] ! 1 <] S¢ R
H 5! - T4
| i [\“% H- ~ €460
Ol oA I g
Batterie Bait. Charge 1
] |
] jnhss :
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oE : | ) L2303671 | 7 = TR 7%
g pos L o o e A e -
12V
FIG. 1.

N° 1268 * Page 41



VENTE PAR

CORRESPONDANCE

PROVINCE-PROVINCE
A MARSEILLE

ADRESS-HI-FI

propose en “PROMOTION ETE 70”

@ GRUNDIG

MUSIC BOY Transistor ................. 308
SOLO BOY Transistor .................. 209
CONCERT BOY 210 Transistor

(nouveau mod) ....................... 550
SATELLIT Transistor ................... 1301
RTV 380 AMPLITUNER ............... 938
® DUAL

CVa40ampli 2 x 24W ................ 905
® PERPETUUM EBNER

2010 VHS chaine compacte, 2x8 W,
Cellule Shure M 71 compléte avec
ENCBINTES s s i s i e 1509

1 AMPLI-Préampli 2 x 12 W
0L 3 T 1 ————— 575

1 Platine aut. P.E, équipée cell. magn,
socle,capot .................oooeall. b34
2 Enceintes WHD 40 (403 20 kHz)... 416
montant total 1525
1 TUNER AM-FM KORTING T500. = 495
CHAINE TOTALE : 2020

Avant tout achat,
CONSULTEZ-NOUS au

147, rue BRETEUIL
MARSEILLE-6°

ou retournez-nous le bon ci-dessous

Je désire recevoir une documentation.
Type de matériel :

NOM : e PRENOM ¢

Adresse : ... e

Joindre 40 cts en timbres poste.

Expédition rapide dans toute la France / Port en sus.
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La base de Q454 est polarisée par une par-
tie de la tension de sortie stabilisée. La valeur
de la tension de sortie est ajustée par le
potentiomeétre P459,

Comme il existe toujours une charge mi-
nimum la résistance R462 shunte le transistor
Q453 de maniére que toute la dissipation ne
soit pas effectuée par le transistor.

Limportant couplage alternatif (D453-
C453) procure un puissant effet de compen-
sation pour éliminer 'ondulation de la tension
de sortie ; grace a cet effet la valeur du conden-
sateur de filtrage C454 est relativement
petite.

Le court-circuitage de la tension stabilisée
lors d’une intervention de dépannage de I’ap-
pareil ne nuit pas a ’alimentation car le débit
est automatiquement limité a une valeur non
dangereuse afin de protéger Q453.

Passons maintenant a la deuxiéme possi-
bilit¢ d’alimentation de ce téléviseur.

ALIMENTATION PAR BATTERIE

La tension 12 V d’un accumulateur externe
ou des deux mini-accus de 6 V 6 AH incor-
porables atteint C452 et 1'’émetteur de Q453
a travers les contacts du relais REL1, qui se
trouve en position attirée lors du débranche-
ment du cordon secteur.

L’alimentation par un accumulateur de 24 V
(bateliers, auto-cars, etc.) peut se faire en inter-
calant en séric une lampe 12 V d’environ
15 W ou une résistance de 10 ohms.

La stabilisation corrige toute variation nor-
male de la source d’alimentation, car, I’emploi
d’un accumulateur non seulement ne dispense
pas de régulation, mais au contraire I’exige
beaucoup plus que pour [’alimentation sur
secteur qui dans la majorité des cas (villes
surtout) est presque stable, tandis que le com-
portement normal d’un accumulateur (et aussi
d’une pile) est de fournir une tension conti-
nuellement en diminution.

Sur le schéma de la figure 1 on peut voir
que P'accumulateur de 12 V est branché aux
points BATT, donc en avant du circuit de
régulation tendant a stabiliser la tension de
sortie a 10,8 V.

Voici maintenant un autre dispositif inté-
ressant de I’alimentation.

SELECTEUR AUTOMATIQUE
D’ALIMENTATION

Ce sélecteur utilise principalement le tran-
sistor Q450 en PNP du type ASY26 et le
relais RELI.

En I’absence de tension du secteur 1’émet-
teur de Q450 regoit toujours la tension posi-
tive de l'accu, tandis que le collecteur est au
pole négatif. La base est polarisée a travers
R451 a une tension négative par rapport a
I’émetteur un courant eémetteur-collecteur
nait et passe par l'enroulement du RELI.

En présence de tension secteur la base de
Q450 devient positive par rapport a I’émet-
teur par l'appoint de la tension redressée
Q454-C451 par lintermédiaire de R452, ce
qui bloque Q450 et met REL1 en position
de repos.

Le sélecteur établit une préférence pour le
secteur, lorsque batterie et secteur sont bran-
chés tous les deux.

Voici encore un autre dispositif inclus dans
ce teléviseur, qui n’existe pas dans tous les
appareils portatifs & transistors.

CHARGEUR D’ACCUMULATEURS
PROGRAMME

Ce chargeur (type L2303671 est réalisé

avec les éléments inclus dans le rectangle poin-
tille.

Le chargeur programmeé est prévu pour
recharger un mini-accu de 12 V 6AH.

Un accumulateur a plomb craint la « sur-
charge ».

La durée de vie d’'un mini-accu étanche de
6 Ah se situe vers environ 54 Ah de sur-
charge. C’est pour cette raison que le courant
de charge doit étre limité dés I'instant de charge
terminé.

Pour charger il faut enficher la fiche du
cordon du mini-accu dans les douilles BATT-
CHARGE. Cette opération a pour effet de
couper la connexion du pdle positif au collec-
teur du transistor Q453.

L’unité L2303671 est enfichée, la tension
redressée présente sur le condensateur C452,
est transmise du pole + de I'accumulateur en
circuit R461, R456, B451, Q451. B451 est
une lampe témoin de 1,5 V 40 mA.

Sans quitter vos occupations actuelles et en y
consacrant | ou 2 heures par jour, apprenez
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Le transistor Q451 (AD139, PNP) fonc-
tionne comme résistance variable série. Il est
commandé par Q452 (BC108, NPN).

Dés que le mini-accu est chargé de fagon
que la tension 4 ses bornes soit de 15 V, le
transistor Q452 se bloque.

La base de ce transistor est alors un poten-
tiel de 15 V stabilisé par la diode zener D456
(BZY83/C15). Lorsque Q452 est bloque, la
tension de la base de Q451 varie de fagon
a ce qu'elle se rapproche de celle de ’émetteur
de ce méme transistor. De fait, la résistance
entre I’émetteur et le collecteur de Q451 aug-
mente, réduisant ainsi le courant de charge a
une trés faible valeur.

La lampe dclairage B451 sert d’indica-
teur d’intensité de charge. Si elle est obscure,
I’accumulateur est chargé et & ce moment on
arrétera la charge en débranchant le secteur.

VERIFICATION DE FALIMENTATION

La vérification d’une alimentation incor-
porée dans un appareil quelconque et plus
particuliérement dans un téléviseur, est une
opération dans laquelle il faut tenir compte
de deux facteurs :

1° Etat de I’alimentation.

2° Etat de l'appareil qu’elle alimente.

Ainsi, a titre d’exemple, si la tension de
10,8 V de sortie est nulle, cette panne peut étre
due aussi bien a un défaut de l"alimentation
(par exemple C454 claqué) qui dans un court-
circuit du point 10,4 V dans une partie quel-
conque du téléviseur.

Il en est de méme si au point 10,8 V on
trouve une tension plus faible que celle
normale.

Dans I'appareil considéré, ’alimentation ne
fournit qu’une seule tension continue, celle de
10,8 V.

Une bonne méthode permettant de séparer,

I’alimentation du reste de I’appareil, afin de
localiser la panne est de couper la sortie
10,8 V de l'alimentation et de réaliser un
débit équivalent a celui fourni normalement a
I'appareil, en disposant une résistance équiva-
lente aux bornes de sortie de I’alimentation,
c’est-a-dire aux bornes de C454,

Ceci fait, si la tension de 10,8 V apparait,
’alimentation est bonne et le défaut est dans
le reste de 1'appareil.

Si la tension au point 10,8 V de I'alimenta-
tion est nulle ou plus faible que 10,8 V, le
défaut est dans l'alimentation.

Remarquons toutefois les dispositifs de sé-
curité entre les court-circuits, I’'un réalisé avec
le fusible et 'autre existant dans le circuit
d’alimentation empéchant sa détérioration
lorsque la sortie 10,8 V est mise en-court-
circuit pour une raison quelconque.

Un indice de fonctionnement anormal peut
étre trouvé en déterminant la consommation
de I'appareil. .

Dans I'appareil considéré la consommation
de puissance aussi bien en 110 qu’en 220 V
est de 30 W approximativement, ce qui permet
de déterminer le courant primaire pour chaque
tension.

La consommation sous 12 V fournis par un
accumulateur est de 1 A en 625 lignes et
1,2 A en 819 lignes.

En fonctionnement normal on devra trou-
ver 13,8 V sur la base de Q450 et 18 V sur
I’émetteur de Q453.

Une vérification importante est celle du
fonctionnement de ’appareil lorsque I’accumu-
lateur chargé correctement, sert de source
d'énergie. Remarquons que ces transistors
Q451 et Q452 sont inclus dans une unité
L2303671 interchangeable.

BASE DE TEMPS TRAME

Pour compléter I’analyse des circuits de
déviation du téléviseur a transistors BARCO
pris comme exemple, voici d’abord le fonction-
nement du montage de la base temps trame
représenté par le schéma de la figure 2.

La séparation du signal synchro de trame
ayant éte effectuée par I’ensemble des circuits
de séparation, le signal de trame est appliqué a
I’entrée synchro sur le condensateur C350 de
4 700 pF.

La bande temps trame comprend les tran-
sistors Q350 (AC127) NPN, Q351 (AC128)
PNP, Q352 (BC108) NPN, Q355 (ACI127)
NPN et Q354 (AC128) PNP.

Commengons par l'oscillateur, générateur
de tension en dents de scie a S0 Hz. Il est réa-
lisé avec les deux transistors Q350 et Q351
constituant un multivibrateur astable. Le signal
de synchronisation, transmis par C350 est
appliqué a la base de Q350.

Une liaison entre ces deux transistors du
multivibrateur s’effectue avec C351, R350,
D350 diode du type 0 A 85. La deuxiéme
liaison est celle entre le collecteur de Q350
et la base de Q351 réalisée avec C353, R373 -

R383
e = — é
R351 +| C354 2wy dron 351 lcm +10,8V
R 367 R1g8 1F
C357
400uF
16¥
C358
1082 ?rf/facemnt
R‘ -y
3 agrmo 0¥ |1
L551E V.A. E
gV B!
: ]
! 1
P361 g 2 0354 ”59‘]-___
l Linearite ™ 1000 [y SSR365 AC 128 =~
o Verticale 64V ) 126’051:;.[: S:E RL
> $ ¢
Etrde R356 3% R3622S %
Syrehro o ™ f I‘
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L350. Remarquons d’autre part la mise a la
masse de I'émetteur de Q350 (NPN) et la pola-
risation de Q351 (PNP) effectuée avec R352
relige a la ligne positive.

La frequence d'oscillation dépend princi-
palement de la constante de temps du circuit
R334 - P355 - R356 - C353 et de la tension
continue ajustable appliquée a la base de Q351
par l'intermédiaire de P355 qui est en fait, le
reglage de fréquence trames, dit réglage syn-
chro.

La tension en dent de scie apparait aux
bornes de C351 du circuit de collecteur de
Q350. Cette tension est appliquée au diviseur
de tension constitué par R357, P358, R360,
P361 et R362.

Le potentiométre P361 est le réglage de
lin¢arite verticale tandis que P358 est celui
de I'auteur de I"image, c’est-a-dire au point de
vue technique, de l'amplitude de la tension
appliquée a la base de Q352.

Le schéma du driver Q352, transistor de
commande et de l'étage final a symétrie com-
plémentaire Q353 (NPN) et Q354 (PNP)
présentent des analogies avec un amplifica-
teur BF et, de ce fait, il est possible de le
dépanner comme un montage de ce genre (voir
fig. 3).

D361 fait partie de la boucle de contre-
réaction partant des bobines de déviation
(bornes de R372). Il permet de régler la
linéarite.

La polarisation des émetteurs de Q353 et
Q354 est effectuée en ajustant P364 qui in-
fluence directement le courant de repos de
Q352 et indirectement I'ampli final, grace a
la liaison directe de Q352 a Q353 - Q354.

C357 avec R368 augmentent I'impédance
d’entrée de la paire Q353-Q354.

FiG. 3. —

D351 permet au collecteur Q353 de devenir
plus positif que la tension d’alimentation. C’est
notamment le cas pendant le retour trames ;
des impulsions positives (tension de selfin-
ductance des bobines de déviation) passent a
I’émetteur, donc au collecteur et ne peuvent
normalement pas étre écrétées en débitant
sur ’alimentation.

Le courant de déviation passe par C358 aux
bobines de déviation.

Notons enfin que I'ampli final est du type
complémentaire dans lequel les transistors se
trouvent en série au point de vue de Palimen-
tation et en paralléle comme charge en alter-
natif.

VERIFICATION

En raison du fonctionnement non linéaire
des circuits des bases de temps, la vérification
dynamique s’impose presque toujours avec
examen des signaux a l'oscilloscope ou, a
la rigueur, avec examen direct de I'image appa-
raissant sur I'écran du tube cathodique du

televiseur, si toutefois cette image apparait,
ce qui dépend de la nature du déréglage ou
de la panne.

Un examen statique est possible lorsque le
constructeur fournit quelques indications nu-
mériques correspondantes.

Dans le cas présent, on trouve sur le schema
de la figure 2 quelques valeurs de tensions par
rapport a la masse aux points suivants :

Collecteur de Q350 : 3.2 V.

Collecteur de Q351 : 34 V.

Emetteur de Q351 : 7,8 V.

Base de Q351 : Tension variable selon la
position du curseur du potentiométre de syn-
chronisation trame. Il peut étre intéressant de
voir comment varient les 3 autres tensions
en fonction du réglage de P355.

— Emetteur de Q352 : 1,2 V.

Cette tension peut varier selon la polarisation
déterminée par P364, la tension donnée étant
de valeur normale.

— Collecteur de Q352 : 6 V.

— Base de Q354 : 6 V.

Point commun de R370 et R369 : 6,2 V.
Cette valeur se trouvera également, a4 peu de
chose prés sur les émetteurs des transistors
Q353 et Q354 complémentaires.

Tension positive d’alimentation : 10,8 V.

Point commun de R363 et R359 : 8,8 V.

Un moyen dynamique simple de vérifica-
tion du circuit A amplificateur de la base de
temps trame, consiste a brancher sur la base
de Q352, la sortie d’un générateur de signaux
de forme quelconque, méme sinusoidaux a
basse fréequence (fig. 3).

La partie Q352 - Q353 - Q354 fonctionnera
alors comme un amplificateur et le signal am-
plifie sera « visualisé » par un tube cathodique
et entendu par un casque & basse impédance.
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BF336 - BF337 - BF338
NOUVEAUX TRANSISTORS
DE PUISSANCE VIDEO

Transistors planar NPN au silicium, les
nouveaux types BF336, BF337 et BF338.
présentés en boitier TO39, offrent une
grande securité d’emploi due a leur tension
élevée.

Les circuits équipés de ces transistors
donnent des performances améliorées du
fait, en particulier, de leur capacite de réac-
tion trés faible (3,5 pF max.) et de leur
tension de coude reduite (10 V max.).

Caracliéristiques principales

Vep @ max. 185 V pour BF336,
< 250 V pour BF337,
< 300 V pour BF338.

Vgp : max. 5 V.
Icm @ max. 100 mA.

Fréquence de transition : 80 MHz.
haiga Ie = 30 mA et Tyyp =
25°C : < 20.

BFW92
NOUVEAU TRANSISTOR
POUR AMPLIFICATION UHF

Transistor planar-épitaxial NPN au sili
cium, le nouveau type BFW92, présenté
dans un boitier dit « T pack », est destiné
aux applications en amplification UHF.

L'emploi de ce nouveau boitier permet
des performances améliorées par rapport
a celles des types précédents grice a une
implantation plane sur circuit imprimé dimi-
nuant considérablement le risque d’inter-
action et autorisant un fonctionnement en
trés haute fréquence bien supérieur.

Caractéristiques principales
Vep ¢ max. 25 V.
VEg : max. 2,5 V.,
Icm @ max. 25 mA.

Piot @ Tamp = 25 °C : max. 130 mW.

Fréquence de transition : 1600 MHz.

Facteur de bruit a 500 MHz et Tamp =
25°C : 4 dB.

hyg & Ic 2
°% 1 x 20.

mA et Tymp =

25

BDY60 - BDY61 - BDY62
NOUVEAUX TRANSISTORS
DE PUISSANCE AF

Transistors planar NPN au silicium, les
nouveaux types BDY60, 61 et 62, présen-
tés en boitier TO-3, sont destinés aux
usages industriels (convertisseurs, modula-
teurs...).

Ces transistors de puissance sont prin
cipalement caractérisés par une fréguence
de transition de 100 MHz.

Autres caractéristiques

120 V pour BDY60.
100 V pour BDY6I,
60 V pour BDY62.
Vego @ max. 60 V pour BDY60 et 61.
30 V pour BDY62.
Icm : max. 10 A,
Pyot (temp. fond de boitier = 100 °C) :
15 W.
h2iga Ic
> 45.
Veesatalc =035 A et Tamp = 25°C -
0.9.

Vcro @ max.

=05 Aet Tagmp =25 °C :

SOULLILTITTEELERERA LI EIECELE AR AR LI AT UL EUTTERERER LI E LT T LR LR EERE LTI EL LTS LELEREE LR LLET LR LU LEE UL LEELLLLLL L LU RRRRRAEER AN RN R AR RPN R RN NN R NERR D

. NOUVEAaUX semi-conducteurs RTC..

ADY30 ET SERIE 2N4048 A 2N4053
NOUVEAUX TRANSISTORS
DE GRANDE PUISSANCE AF

Transistors alliecs PNP au germanium,
le nouveau type ADY30 et ceux de la série
2N4048 a 2N4033, présentés en boitier
TO-36, sont destinés aux usages industriels
de forte puissance.

Ces transistors admeltent respectivement
comme courant IC maximal :

— 50 amperes pour le type ADY30,
— 100 amperes pour ceux de la
2N4048 a 2N4053.

série

Autres caractéristiques

Vepo @ max. 45V pour ADY30
2N4048 et 4051.
max. 60 V pour 2N4049 et
4052,
max. 75 V pour 2N4050 et
4053.

Vepo @ max. 30 V pour ADY30 -

2N4048 et 4051.
max. 45 V pour 2ZN4049 et
4052,
max. 60 V pour 2N4050 et
4053.
Pt a Ty = 25 °C
150 W pour ADY30,
170 W pour 2N4048 a 2N4053.
hoipalc =15 A et Tymp
> 50 pour ADY30,

259G :

60 a 120 pour 2N4048, 4049 et 4050,
80 a 180 pour 2N4051, 4052 et 4053.
VeEsatdIc =15 A et Tamp =25 °C :

0,15 pour tous les types.

H]
-
=
=
=
=
=
=
3

BTX 92/800R A BTX 92/1200R
NOUVEAUX THYRISTORS
A AVALANCHE CONTROLEE

Présentée en boitier TO-48, cette nou
velle série comportant cing types de thy-
ristors & avalanche controlée est caracté
risée par une forte valeur du taux d’accrois
sement de la tension directe dV/dt. Ces
thyristors sont destinés a des applications
de puissance telles que le controle de la
vitesse des moteurs, la commande des fours,
la commande déclairage...

La valeur de pointe du courant direct
recurrent anode-cathode est de 150 A, ce
pendant que la valeur de créte de la tension
inverse recurrente anode-cathode est, sui
vant le type, de 800, 900, 1000, 1100
ou 1200 V.

o

Le courant efficace maximal est de

25 A.

Autres caractéristiques a temperature de
jonction 125 °C

Courant de fuite inverse anode-cathode :

T a 10 mA.

Courant direct de maintien de la conduc
tion : 200 mA.

Tension gachette-cathode pour amor
cage : 3.5 V.

Courant de gachette pour amorgage
150 mA.
2

Temps de réponse : 2 microsecondes
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COMPTE RENDU MESUCORA

E 4 juin dernier, Mesucora
I fermait ses portes aprés
avoir accueilli prés de
80000 visiteurs. Par rapport a
1967 (on sail que Mesucora est
une exposition triennale) "augmen-
tation du nombre de visiteurs se
situe aux environs de 10 % ; quant
a la participation étrangére, elle
a augmenté de 30 % environ.
Ce sont la des faits témoignant
du succés de cette manifestation
internationale, dont le retentisse-
ment peut se traduire encore
par le nombre de participants.
En 1970, il était de 1 315 exposants
se répartissant entre 467 Fran-
gais et 848 étrangers venant de
22 pays (U.S.A., 366 ; R.F.A. 177 ;
Grande-Bretagne, 125 ; Suisse,
49, etc.).
Bien que Mesucora soit ouvert
a tous, ce sont surtout les profes-
sionnels qui sont attires par cette
exposition, et cela se congoit
bien quand on connait la rapidité
avec laquelle évoluent les matériels
de mesure. En effet, les experts
estiment que 60 % des ventes
d’un nouveau matériel de mesure
sont realistes dans les deux pre-
miéres années suivant sa nais-
sance, et atteignent 80 % au bout
de trois ans. Mesucora ¢étant
triennale, on se rend compte du
nombre de nouveautés que l'on
peut déceler dans une manifes-
tation d'une telle ampleur.
L’importance de cette exposition
est due également au fait que les
techniques d’automatisation et de
regulation  sont  naturellement
associées aux techniques de
mesure proprement dites, les pre-
miéres. étant nécessairement tri-
butaires des secondes. L’informa-
tique a evidemment pris sa place
dans le domaine de l'automatisa-
tion soit pour optimiser les
commandes des systémes, soit pour
dépouiller des résultats de mesure
et faciliter le travail des chercheurs.
Mesucora couvre donc une
gamme de matériels extrémement

vaste, touchant aux disciplines
les plus diverses et allant du
modeste appareil de tableau aux
materiels  les  plus  « sophisti-
guss». des techniques avancées.
Ceme diversification du  matériel
2 N aspeCl sdwsant en ce sens

visiteurs

de I'eévo-

tion donnée. D’autre part, la ten-
dance  extrémement  « profes-
sionnalisée » de Mesucora — nous
entendons par-la qu’il s’agit d’appa-
reils tres colteux ayant des
applications bien particuliéres —
rebute certains constructeurs d’ap-
pareils de mesure dont la vocation
est dirigée vers la maintenance,
le dépannage, c’est-a-dire des maté-
riels relativement bon marché,
d'assez grande diffusion, et aux
applications variges.

Cela explique que bien des
constructeurs d’appareils de
mesure, et non des moindres,
exposant réguliérement au salon
des composants, lorsqu’ils sont
acceptés, ne participent pas a
Mesucora.

C’est ainsi que Centrad, Retex-
kit, etc., dont on connait la qualité
du matériel destiné a la mainte-
nance des appareils radio-TV et
B.F. entre autres, ne participaient
pas a cette manifestation.

Comme il ne nous est pas pos-
sible de faire un compte rendu
complet, étant donné le nombre
des exposants et la diversité des
nouveautés, nous nous soOmMmMmes
limités ici a une bréve description
des quelques materiels intéressant
plus particuliérement nos lecteurs,
matériels que nous avons pu
découvrir dans ce labyrinthe que
constitue le C.N.I.T. Les lecteurs
intéressés par les matériels aux
performances aussi poussées que
les prix pourront consulter notre
édition  « Electronique  profes-
sionnelle ».

CHAUVIN ARNOUX

Cette soci¢te présentait, entre
autres, un multimetre électronique
10 mégohms qu’elle annonce
vendre au prix d’un controleur
universel classique. Il s’agit du
CDAIOM, enfermé dans un boi-
tier identique a ceux des CDA20
et possédant les mémes avan-
tages :

— Index désignant automati-
quement 1’échelle de lecture ;

— Fusible logé dans la pointe
de touche ;

— Equipage a suspension ten-
due, sans pivots et sans frotte-
ments ;

— Commutateur a plots rho-"

diés  (fiabilité
nceuvres).

Le circuit d’entrée du CDA10M
est constitué par un amplifica-
teur a deux transistors a effet de
champ. en circuit intégré, montés

300000 ma-

Multimétre 10M CHAUVIN ARNOUX

en pont équilibré, a contre-
réaction totale. permettant d’ob-
tenir :

— Une trés forte résistance
d’entrée en continu : 10 mégohms ;
— Une excellente compensa-

tion en température ;

— Une dérive pratiquement né-
gligeable ;

— Une précision largement
indépendante de la tension de la
pile d’alimentation.

Ces caractéristiques principales
sont les suivantes :

Tensions continues : Huit ca-
libres de 0,2 a 600 V :

Intensités continues : Qua-
torze calibres de 0,2 mA 4 600 mA
(chute de tension comprise entre
200 et 600 mV):

Tensions alternatives : Cing
calibres de 6 a 600 V jusquia
200 kHz (impédance 1 mégohm

a 1000 Hz en paralléle sur
60 pF):
Intensités alternatives : Six

calibres de 20 mA a 6 A (chute de
tension 100 a 300 mV);

Ohmmetre : Quatre gammes
de 0 a 100 mégohms ;

Capacimétre : Quatre gammes
de 5 nF a 150 mF (lecture par
abaque, alimentation par la pile
de I'ohmmeétre).

Ajoutons encore que D'appareil
est protégé contre les surcharges
par deux fusibles et des limiteurs

statiques, et qu'une lampe au
néon absorbe les éventuelles
surtensions. L’amplificateur in-
terne est alimenté par une pile
de 9 V.

COMET

La sociéte Comet, nouvelle
venue dans le domaine de la
mesure, a pris en charge le dé-
partement créé par Opelec et réa-
lise maintenant les mesureurs de
champs qu’avait mis au point son
prédécesseur. 1l ne s'agit donc
pas de matériel réellement nou-
veaux mais nous en rappellerons
qu'il existe plusieurs modeles de
ces mesureurs allant du plus simple
aux appareils trés perfectionnés
comme ceux ayant écran visuali-
sateur. Le MCS550 dont nous don-
nerons les caractéristiques essen-
tielles est un appareil bon marché,
indispensable pour le dépannage
a4 domicile ou a [latelier. Il est
entierement transistorisé et
comporte certains etages a cir-
cuit intégré, avec une sortie B.F.
fournissant 200 mW. Ses autres
caractéristiques sont :

Gamme de fréquences : Bandes
I II, 11, IV, V;

Entrée : 75 ohms ;

Précision de réglage : + 2 MHz;

Précision de l'indication : VHF
= + 3 dB, UHF = + 6 dB;

Atténuateur : de 5 V o a

“rveln stanlou wmres

o

Mesureur de champ COMET MCI50



ImV(deO0a60dB)etde S uVa
10 mV (ee 0 a 80 dB):

Alimentation : Deux piles de
9 V.

ELECTRONEST

Cette société alsacienne repré-
sente plusieurs firmes telles que
Goerz, Metrawatt, Ulrich-Knick,
Gustav Klein, etc. C'est dire que
la gamme d’appareils qu'elle pro-
pose est grande, allant des appa-
reils de tableau, contrdleurs uni-
versels, etc.. aux pH-meétres, ali-
mentations stabilisées, etc.

Nous citerons a titre d’exemple
des productions de cette societé
le contréleur universel Unigor 6°,
appareil transistorisé et a impé-
dance d’entrée élevée grace a un

w-  Electronesi UNIGOR 6°

F.ET. disposé

montage a
I’entrée. L’appareil permet la me-

sure des tensions continues et
alternatives (ImV a 1000 V), des
intensites (1 « A a 3 A), des
résistances (0,2 w ohm &
50 megohms), des capacités
(0054 F a 5000 u F) et en
utilisant des thermocouples la
mesure des températures jusqu’a
180 °C.

L’appareil est protégé contre les
surcharges au moyen d'un dis-
joncteur fonctionnant sans source
auxiliaire, dont le mécanisme
rend impossible le réarmement
en cas de surcharge, au moyen de
coupe-circuit fusibles et par un
dispositif parasurtension associé
a des varistors pour les circuits
¢lectroniques.

Lralimentation s’effectue  par
quatre piles incorporées (1,5 V)
déconnectables par la manceuvre
du bouton de tarage R, C. Dans
des conditions moyennes de fonc-
tionnement, leur durée est d’environ
six mois.

HEATHKIT

On sait que Heathkit est inté-
gré au groupe frangais Schlum-
berger et que l'usine principale
se trouve dans le Michigan aux
U.S.A. En fait, la raison sociale
primitive de la société américaine
était  simplement  Heath, et
I'adjonction de «kit», vient de
la méthode de vente propagée par

cette firme. Actuellement d’ail-
leurs celle-ci lance sur le marché
un certain nombre de matériels
montés sous la désignation Heath-
built, matériels destinés essentiel-
lement a l'enseignement. et mis au
point en conjonction avec les
laboratoires d’expérience Berkeley.
On y trouve des simulateurs de
fonctions logiques (dont une des-
cription a été donnée dans notre
édition  « Electronique  profes-
sionnelle » au début de cette
année), des polarographes, des
spectrophotometres, etc. Mais
bien entendu ce qui nous intéresse
ici concerne surtout le matériel
destine a la haute fidélite, le
matériel radio-amateur, les appa-
reils de mesure vendus en Kkit.

Parmi les nouvelles alimenta-
tions stabilisées nous citerons les
modéles IP27, IP18 et IP28
toutes transistorisées et réglables
en tension et courant. En style
telégraphique, les caractéristiques
de ces alimentations sont les sui-
vantes :

IP27 : Tension réglable entre
0,5 et 50 V; debit jusquia
1.5 A: taux de régulation
5.10 pour 10Y% variations
secteur ; utilisable en source de

tension ou de courant constant.
IP18 ; Tension entre 1 et 15V ;

débit max. 500 mA; derive
< 50 mV pour variation secteur
10 % ; ronflement < 5 mV;

possibilite de réglage de la tension
a partir d’une reférence extérieure.

IP28 ; Tension entre 1 et 30 V ;
débit max. 1 A régulation en
charge < 25 mV pour 10 %
variation secteur : limitation de
courant.

Tous ces matériels sont carac-
térisés en outre par un prix éleve,
mais fonction de leurs perfor-
mances évidemment.

Trois  nouveaux
sont a signaler
IM25.

Le premier est un millivolt-
métre alimenté par piles ou sec-
teur, d’impédance 11 megohms
en continu et comportant huit
gammes (0,5 a 1500 V pleine
echelle) ayant une précision de
+ 3 % en continu et + 5 % en

voltmetres
IM16, IM17,

alternatif. Il permet aussi la
mesure des résistances (sept
gammes avec facteur multipli-

cateur compris entre 1 et 108,
la lecture 10 ohms se faisant au
milieu de I’échelle).

L’IMI17 est un appareil parti-
culiérement bon marché, équipé
d’un transistor a effet de champ
en entrée, ce qui lui confere une
impédance élevée en continu
(11 mégohms et 1 mégohm en
alternatif). Il est doté de 12 gam-
mes de mesure (0,1 a 1000 V
pleine échelle) et sa précision est
de + 3 % en continu, + 5 %
en alternatif. En fonction ohm-
meétre, il comporte quatre gammes.
Fait a noter, la déviation de [ai-
guille se fait de gauche a droite
comme pour la lecture des tensions.

L’IM25 est un multimétre dont
les performances sont plus élevées
que celles des appareils précédents,
mais dont le prix est évidemment
dans le méme rapport. Son impeé-
dance d’entrée est de 11 megohms
en continu et 10 mégohms en
alternatif (remarquez cette valeur
inhabituelle). Il permet la mesure
des tensions comprises entre 0,15 et
1500 V (neuf gammes) avec
une précision de + 3 % en continu
et + 5 % en alternatif. La mesure
des intensités se fait sur onze
gammes (0.015 a 1500 mA), et
celle des résistances sur sept
gammes (10 ohms en milieu
d’échelle avec facteur multiplica-
teur compris entre 1 et 10°). L’ap-
pareil est doté d'un atténuateur
dentrée dont la précision est de
+ 1 %.

Parmi les oscilloscopes, nous
citerons les modéles 1017 et
1018, tous deux de bande pas-
sante 5 MHz et qui sont équipés

respectivement d’un  tube de
75 cm et de 12,5 cm. Leur
vitesse de balayage est ré-

glable entre 10 Hz et 200 Hz
(quatre gammes) pour I'IO17 et
10 Hz & 500 kHz (cing gammes)
pour I'lO18. Notons en outre
que cet oscilloscope a ses amplifi-
cateurs horizontal et vertical mon-
tés en push-pull.

A signaler encore un transistor-
metre IT18 permettant de mesurer
le' gain des transistors, ceux-ci
étant sous tension ou non alimente,
le courant de fuite de collecteur
et qui permet en outre le controle
des diodes. Son cadran est gradué
en B et en courant de fuite. L’ali-
mentation se fait par piles. L’en-
combrement est des plus réduits (la
taille d’'un contrdleur courant).

Enfin citons un radioteéléphone
mobile transistorisé type QWI4
a4 27 canaux pilotés par quartz
homologué par les P.T.T. (n°
919PP) qui conviendra aux radio-
émetteurs notamment.

Comme on peut le constater, a
la lecture de ces trop bréves des-
criptions, les nouveautés eétaient
nombreuses chez Heathkit et
souvent intéressantes tant par les
performances annonceées par le
constructeur que par les prix qui
sont trés compétitifs.

MABEL ELECTRONIQUE

Cette société présentait plu-
sieurs nouveautés parmi lesquelles
on peut citer un « signal tracer »
pour radio ou TV (fournissant des
signaux de | et 250 kHz respecti-
vement et couvrant jusqu'a 350
et 500 MHz), un oscilloscope
entiérement transistorise ME113
(bande passante 8 MHz, sensi-
bilitt 5 mV a 200 V/division,
entrée a haute impédance par
transistor a effet de champ, base
de temps a transistor unijonction,
synchronisation du type déclen-
che, etc.). A ces nouveauteés, il
faut ajouter un contréleur universel
50000 ohms/V permettant de
mesurer les tensions comprises
entre 100 mV et 1000 V pleine
échelle (en neuf gammes), les
intensités de 204 A a 5 A pleine
échelle (en six gammes), cela en
continu. En alternatif, les tensions
se mesurent de 1 a 1000 V (sept
gammes) et les intensités de 2,5 mA
a 2,5 A (quatre pammes). Ce
controleur permet ¢galement la
mesure des résistances, des réac-
tances, de la frequence, des capa-
cités, etc.

En fait, c’est un petit «la-
boratoire » de mesure de faible
encombrement (140 x 90 x
35 mm) et trés pratique d’emploi.

METRIX

Nous nous sommes surtout inté-
ressés aux nouveautés Concer-
nant la mesure des tensions, bien
que Metrix fabrique, comme on
le sait, une vaste gamme de maté-
riels (générateurs de toutes sortes,
controleurs universels, etc.). Et
nous avons noté¢ en particulier le
nouveau millivoltmétre mesurant
la valeur efficace vraie d’un signal
cyclique de forme quelconque.
1l s'agit du VX408A dont les
principales caractéristiques sont
les suivantes :

Calibres : de 1 mV a 300 V,
extensible a 1000 V avec sonde
reductrice :

Impédance d’entrée : 10 még-
ohms avec 30 pF ;
Bande passante : S50 Hz a

10 MHz pour les valeurs efficaces
vraies -

Oscilloscope MABEL ME113
N° 1268 = Page 47



Contréleur universel MABEL AVOS0K

Mesure en décibels : — 60 a

+ 50 dB.

Cet appareil modifié a donné
naissance au VX208A qui est
un millivoltmétre alternatif fonc-
tionnant dans la bande 10 Hz a
10 MHz. et dont les principales
caractéristiques sont les mémes
que celles énoncées ci-dessus.

Autre nouveauté a signaler : un
controleur de circuits intégrés
logiques TX902A qui compare
les niveaux * logiques du cir-
cuit teste par rapport a des niveaux
pris comme référence. Lorsque
le circuit teste est correct, c’est-a-
dire lorsque les niveaux (haut ou
bas) sont normaux, un voyant
sallume. L’emploi de Tappareil
est d’une extréme simplicité, le
nombre d’opérations a effectuer
étant trés reduit (deux au maxi-
mum : une touche a enfoncer ; un
contacteur a positionner pour
sélectionner le niveau). L’appareil
comporte douze calibres sur cha-
cun des niveaux haut ou bas.
Sa precision en mesure statique
estde + 25 mV + 1% eten dyna-
mique + 50 mV + 1 % mesurée
a 1 MHz. Le temps de réponse est
de 10 u s et I'impédance d’entrée
inférieure a 100 K. ohms.

Nous citerons encore, seulement
pour mémoire, le Digimétrix bien
connu de nos lecteurs et dont le
succés se confirme au cours du
temps, et pour les professionnels
et les laboratoires, I'analyseur de
fonction logique, aux multiples
possibilités grace & ses nombreuses
options. Cet appareil a d’ailleurs
été soumis récemment a un banc
d’essai et les résultats en ont été
donnés dans un précédent numéro
de notre edition « Electronique
professionnelle ».

Signalons encore le fréquen-
cemetre-compteur numeérique
DX443A (maximum affiché

999999) auquel peut étre adjoint
un diviseur permettant d'étendre la
gamme de mesure du précédent.
Autre appareil a noter, le voltmétre
numerique  continu  DXI106A,
voltmétre a intégration d’une
capacite maximale de
19999 points, qui permet la
mesure des tensions entre 200 mV
et 2000 V (résolution 10 u V).
Page 4B * N° 1268

Controleur de Cl Métrix TX9024

PHILIPS

Nombreuses nouveautés au
stand « Philips » parmi lesquelles
nous citerons les oscilloscopes
double-trace 0 a 50 MHz, type
PM3250. Ces appareils sont des
oscilloscopes universels destinés
a toutes les applications exigeant
une large bande passante et (ou)
une sensibilité élevée.

Bien que le PM3250 soit un
oscilloscope portable possédant
une sensibilité élevée, a 50 MHz.
« Philips» a  considérablement

augmenté la souplesse d’emploi, la -

précision et les possibilitts de
I'appareil grace a lutilisation de
techniques modernes et au déve-
loppement de circuits nouveaux.
Ajoutant ainsi a ses spécifications
de base (50 MHz/2 mV — 5§ MHz/
200 u V) de nombreuses caracté-
ristiques intéressantes :

— Circuit de compensation éli-
minant la dérive en continu ;

— Représentation simultanée de
la mesure différentielle entre deux
signaux (A - B) et 'un des signaux
d’origine (B) ;

— Sensibilité jusqua 200 uV
en différentiel ;

— Ligne & retard en circuit
imprime ;
— Commandes simples de

balayage assurant un déclenche-
ment sir et permettant I’élimina-
tion de la commande classique
« stabilité » ;

— En double base de temps le
circuit de retard a été congu de
fagon a assurer la commutation
directe de la position «B. d. T.
principale » sur la position « B.d. T.

retardée » sans passer par une

position intermédiaire « sur-

brillance ». ‘
Toutes - ces caractéristiques

alliées a un rapport performance/
prix particuliérement intéressant
permettent a l’oscilloscope
PM3250 « Philips » de satisfaire
les exigences imposées par I'élec-
tronique moderne dans tous les
domaines (téléecommunications,
ordinateurs, laboratoires indus-
triels, maintenance, recherches,
enseignement, etc.).

On trouve également au
milien d’appareil de grandes
performances  (oscilloscopes  a

échantillonnage et a large bande
passante, compteur-fréquence-
métre, enregistreur-potentiometri-
que, etc.) de nombreuses alimen-
tations stabilisées destinées aux
laboratoires et centres de
recherches. On voit que « Philips »
avait mis l'accent essentiellement
sur les matériels trés « profession-
nels » et beaucoup moins sur les
appareils destinés aux « stations-
service », mais on voit que « Phi-
lips » a un catalogue trés complet
dans ce domaine.

RADIO-CONTROLE

Cette société¢ lyonnaise spécia-
liste jusqu’a présent dans le
matériel de maintenance Radio-
T.V. et B.F. vient de fonder un
departement dit professionnel dont
la raison sociale est « Monopole
instrument ». Ce nouveau départe-
ment propose des voltmétres nu-
mériques (VDI105), des multi-
métres (MA104) des alimentations
stabilisees (AS102), etc., tous ces
matériels étant  réalisés  par
Radio-Controle. A ce titre, nous
donnerons les  caractéristiques
principales d’un multimétre nume-
rique MD 103 empleyant la conver-
sion double pente pour la mesure
des tensions. La gamme de
mesures de cet appareil s’é¢tend de
I mV a 2000 V en continu avec
une impédance toujours égale ou
supérieure a 10 meégohms (méme
en alternatif). En fonction ohm-
métre la gamme va de 0.1 ohm
a 2000 K.ohms et en fonction
ampéremetre de 1 A a 2 A,

La Société meére, «Radio-
Contrdle », présentait un nouveau
controleur universel, le Minor,
appareil a résistance interne de
20 000 ohms par volt en continu
et 4 000 ohms par volt en alternatif.
Cet appareil, a large cadran, pré-
sente les caractéristiques som-
maires suivantes :

Tensions continues : Six calibres
de 1,5 a 500 V avec douille spe-
ciale pour 1500 V (résistance
20 000 ohms/V) ;

Intensités continues : Trois cali-
bres de 5 a 500 mA avec douille
spéciale pour 2,5 A (chute de
tension 500 mV) et un calibre
50 u A (chute de tension 1,5 V)

Millivoltmétre Metrix VX408A

Tensions alternatives : Cing
calibres de 7,5 a 750 V avec
douille spéciale de 1500 V (impeé-
dance 4 000 ohms/V) ;

Intensités alternatives : Deux
calibres 25 et 250 mA plus
douille spéciale 2,5 A (chute de
tension 2,5 V)

Ohmmeétre : Deux gammes
1ohm a 10 K. ohms et 1 000 ohms
a 10 mégohms :

D’autre part cet appareil per-
met la mesure des décibels et des
capacités (0,5 a 10° u F). La
précision du Minor est de + 2.5 %
en continu et + 3,5 % en alternatif
(20 Hz a 20 kHz). Un certain
nombre d’accessoires sont livra-
bles en supplément tels que sonde
THT (30 kV). étui de transport,
etc.

SCHNEIDER

Cest le département électro-
nique de « Schneider R.T.» qui
expose a Mesucora, département
qui a mis au point le célébre
Digitest et plusieurs appareils de
mesure numériques (voltmétres-
multimeétres), frequencemétres-
compteurs, etc.). Mais la nouveauté
sur laquelle « Schneider » mettait
I’accent était cette année un volt-

SCHNEIDER
ELECTRONIDUE

vi50 -

metre numeérique de tableau, le
VT50, de petites dimensions et
destiné a remplacer les appareils &
aiguilles classiques. L’avantage de
ce genre d’appareil réside dans le
fait que la lecture précise est aisée
méme a grande distance.

Proposé en gamme unique 1 V
(dépassement 1,99 V) de classe
0,5 %, cet appareil peut aisément,
grace a son impédance d’entrée




élevée, étre transformé par I'utili-
sateur en voltmétre multicalibres,
ampéremetre, etc.

Le VTS50 se présente sous la
forme d'un élément modulaire
encastrable au standard 72 X
72 mm de 155 mm de profondeur.

Les entrees, pour faciliter son
inclusion, sont disposees a |’arriere
de I"appareil.

Le montage sur panneau s'ef-
fectue simplement a l'aide de deux
équerres latérales de fixation
fournies avec l'appareil.

Le VT30 est alimenté a partir du
secteur 220 V. Un branchement
interne du transformateur permet
d’utiliser I'appareil sous d’autres
tensions.

La technologie en circuits inté

grés TTL, le désencliquetage rapide
de I'appareil de son boitier permet-
tant d’accéder directement aux
deux cartes imprimées, conferent
au VTS50 une grande souplesse
de maintenance.

SIDER-ONDYNE

On sait que « Sider-Ondyne »
est le grand spécialiste frangais
pour les générateurs de mise T.V.,
que tous les dépanneurs devraient
employer constamment. La gamme
de ce constructeur est actuellement
trées compléte et il y avait peu de
nouveautés a son stand. Nous
citerons pour mémoire les mires
entierement transistorisées,
types 681 et 671, cette derniére
permettant, outre les réglages

courants en noir et blanc, le réglage
précis de la convergence et du
cadrage sur les téléviseurs couleurs.

UNITRON

Nos lecteurs connaissent aussi
les oscilloscopes de ce construc-
teur les plus intéressants a notre
avis etant les modéles portables
et a alimentation autonome. Un
des derniers nés est le mini 76
qui posséde un tube rectangulaire
de 9 cm de diagonale, avec post-
accélération de 3 kV, et qui
« passe » une bande de 10 MHz, sa

sensibilitt minimale étant, par
ailleurs, de 1 mV. Signalons
aussi qu'« Unitron » s’est lancé

depuis plusieurs années dans la
réalisation de  sous-ensembles

de qualité (amplificateurs notam-
ment) qui lui valent une estime
certaine auprés des professionnels
de I’tlectronique.

*

Comme nous lavons précisé
au début, ce compte rendu est
nécessairement incomplet étant
donné le nombre des constructeurs

et celui des nouveautés. Nos
lacunes sont aussi a attribuer
quelquefois a un manque de

documentation, réclamée le plus
souvent sur les stands, et non
encore parvenue jusqu’a nous.
Si celle-ci nous arrive par la suite
nous compléterons ce texte par
quelques autres nouveautés créées
a Mesucora.

[ RADIO-F. M.

cicor

TELEVISION

B 9, N gy

| —um

MESUREUR DE CHAMP

Entiérement transistorisé
Tous canaux frangais

Bandes | a V
Sensibilité 100 uV
Précision 3 db
Coffret métallique trés
robuste

Sacoche de protection
Dim. : 110 X 345 X 200

PREAMPLI D'ANTENNE TRANSISTORS

Al. 6,3 V alternatif et 9 V continu
Existe pour tous canaux frangais

Bandes | a V

AMPLI BF " GOUNOD

Tous transistors - STEREO
— 2 X 10 W efficace sur
7 Q

— 4 entrées  connectables

— Sortie enregistrement - Filtres de coupure aigués graves
— Correcteur graves aigués (Balance)

TUNER FM

Tous transistors

87 & 108 Mhz - CAF - CAG

Mono ou stéréo

medéles  sont

Tous 0
livrés en piéces détachées
ou en ordre de marche.

nos

" BERLIOL ”

ENSEMBLE DEVIATION 110°

Déviateur nouveau modele
Fixation automatique des sorties

NOUVEAU :

THT 1100

Surtension auto-protégée

cicor

TELEVISEUR PORTABLE 50

— Téléviseur mixte - Tubes -
Transistors.

Le Récepteur idéal pour
votre appartement et votre
maison de campagne.
Sensibilité 10uV.

Poids 18 kg - Poignée de
portage.

Ebénisterie gainée luxueuse
et robuste.

Existe en tous transistors,
batterie, secteur.

“HACIENDA
Téléviseur 819-625 lignes
Ecran 59 et 61 cm
Tube auto-protégé en
dochromatiqua assurant
au téléspectateur une
grande souplesse d'utili-

sation.

— Sensibilité 15 uV

— Commutation 17 - 2
chaine par touches.

— Ebénisterie  trés
palissandre.

belle

5, rue d'Alsace
PARIS-X®
202-83-80

(lignes groupées)

i

Disponible chez tous nos Dépositaires [l RAPY

TELEVISEUR COULEUR 56 cm

Modéle mixte lampes et
transist. équipé 2 chaines
avec 3° chaine prévue. Ne
nécessite pas |'adjonction
d’un régulateur de tension.
THT a tripleur. Peut étre
fourni en sous-ensemble
précdablé.

présentation

noyer, acajou

Dimensions :
59 cm 720 x 515 x 250
61 cm 790 x 585 x 300

Pour chaque appareil
DOCUMENTATION GRATUITE
comportant schémc, notice

technique, liste de prix.
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Notre photo de

couverture :

A firme GE-GO s'est taillée
une grande renommée
aupres des amateurs de

haute fidélitt depuis plusieurs
années par ses recherches nom-
breuses et importantes dans le
domaine des haut-parleurs. L’or-
thophase est certainement la plus
importante découverte de cette
firme, puisqu'il s'agit d’'un haut-
parleur de type non conventionnel
qui, bien que créé il v a dix ans,
est toujours d’avant garde du point
de wvue des reésultats. D autres
recherches ont ét¢ menées dans
les laboratoires de GE-GO pour
tenter d'utiliser au mieux les
haut-parleurs classiques par des
méthodes  d’asservissement. Un
brevet GE-GO porte sur un haut-
parleur 4 deux moteurs destiné a
cet usage.

Prenant aujourd’hui un nouvel
essor 4 la suite de son installation
dans de nouveaux locaux. la
Societe GE-GO propose une nou-
velle réalisation qui tire parti de
toutes ces découvertes.

Nouvelle chaine HI-FI GE-GO & asservissement

LES AVANTAGES

DE L’ASSERVISSEMENT

Bien que des progrés consi-
derables aient été realisés ces der-
niéres années pour obtenir un

CHAINE GEGD

rendement accru des enceintes
acoustiques dans le registre grave

avec de petites dimensions de
coffret par une meilleure utili-
sation du volume disponible,

Préeamplificateyr

par abaissement de la fréquence
de resonance des haut-parleurs
ct par l'allongement de la course

des bobines mobiles, la repro-
duction des sons de faible fré-
quence reste trés souvent incer-
taine pour la plupart des enceintes
d’un volume inférieur a 200 litres.
Le procéde de choix pour la resti-
tution des sons jusqu'a 20 Hz reste
I'asservissement en pression du
haut-parleur. Malheureusement, ce
procédé conduit a des circuits
compliqués et le prix de telles
installations, encore trés souvent
au stade du prototype, est trés
eleve.

L’asservissement  consiste a
mesurer par un procédé quel-
conque la pression acoustique
émise par le haut-parleur et a
appliquer - le signal résultant en
contre-réaction sur I'amplificateur
de commande. Ce procedé repré-
sente un progrés considérable par
rapport a la contre-réaction de
tension classique qui se contente
d’assurer la production d’un signal

GRAVES

ENTREE DIRECTE



de tension indépendante de la
fréquence au haut-parleur qui
ensuite en restitue ce quil peut.

Le signal d’asservissement
provient d’un capteur placé sur
la membrane, d’un second moteur
sorte de haut-parleur miniature
placé en face du premier, les deux
bobinés mobiles étant ‘solidaires
ou encore d'un’ circuit simulant
Iimpédance  du  haut-parleur
bloqué. Le courant qui traverse
ce circuit est comparé a celui
qui traverse le haut-parleur en
mouvement et la tension d’erreur
ainsi recueillie est utilisée pour
corriger les défauts de I'ensemble
de reproduction. La chaine decrite
ci-dessous utilise ce principe
avec certains ameénagements de
détail.

Il est important de remarquer
que dans toutes les applications
de l'asservisement des haut-
parleurs réalisées jusqu'a ce jour,
'accent était mis particuliérement
sur la miniaturisation poussée
a lextréme des enceintes acous-
tiques dont le volume était cou-
ramment de lordre de 15 litres.
Il ne faut cependant pas deman-
der [I'impossible a ce proce-
dé: le point de vue qui a servi
a la realisation de la chaine
GE-GO est un peu different. Les
enceintes utilistes sont d’un
volume relativement important
(24 x 29 x 43 cm), de réalisa-
tion particulierement soignée avec
un compartiment interne d’accord.
De cette fagon I'asservissement
trouve sa tache facilitte et les
résultats sont améliorés d’autant.
La réponse vers le grave limitée
habituellement a 60 ou 80 Hz
avec un tel volume se trouve éten-
due jusqu’a 20 Hz sans deman-
der pour autant des élongations
extraordinaires a I’'ensemble mobile
au moment ou l'asservissement
joue a plein. L'avantage le plus
important de cette méthode est
de permetiie une plus grande
puissance rayonnée sans crain-
dre le talonnement du haut-parleur
ou la distorsion.

’

LA CHAINE GE-GO

La chaine GE-GO comprend
une platine de lecture avec cellule
a jauge de contrainte, un ampli
preampli stéréo 2 x 30 W et
deux enceintes acoustiques. Un
coffret bois groupe la platine
et Densemble des commandes
de la chaine. Un capot plexiglass
peut recouvrir ce coffret et ’abriter
de la poussiére. Ses dimensions
sont restreintes 53 x 32 x 19 cm.
La présentation agréable de cet
ensemble associe harmonieusement
le bois (noyer d’Amérique) et
I'aluminium anodisé. Une simple
rangée de touches et quatre bou-
tons suffisent a réaliser toutes
les manipulations de la modula-
tion. Les six touches du commu-
tateur sont utilisées pour la mise

en marche, la mise en service d’un
filtre passe haut, la commutation
en monitoring d’'un magnétophone
et pour la sélection des modula-
tions pick-up tuner, auxiliaire.

La cellule de lecture des disques
est du type a jauge de contrainte
au silicium. Les avantages d’une
telle téte de pick-up sont nombreux,
bande passante étendue, faible
impédance, - excellente réponse
aux transitoires, et les perfor-
mances de la chaine compléte
ne sont pas trahies par ce premier
maillon qui est trop souvent le
point faible. La jauge de contrainte
ayant une réponse qui s’étend
jusqu’au continu par son principe
et restant particuliérement insen-
sible aux ronflements parasites, il
n’y a aucune limitation dans la re-
production intégrale des basses
frequences. Du cote des aigus,
la courbe de réponse dépasse de
trés loin les limites de loreille.
Cette cellule est équipée d'un
diamant conique 13 4 m pouvant
lire les disques stéréophoniques et
compatibles dans les meilleures
conditions de silence.

La platine est un modeéle semi-
automatique a 4 vitesses qui pos-
sede les perfectionnements des
platines les plus élaborées : systéme
de pose et de relevage du bras en
douceur, arrét automatique avec
retour du bras sur son support,
compensation d’équilibre dyna-
mique, compensation antiskating,
reglage de la force d’appui par
une molette trés precise.

Le plateau lourd est en matiére
antimagnétique et le moteur a
faible rayonnement.

Le préamplificateur (Fig. 1)
comporte une entrée adaptée a la
téte a jauge de contrainte et qui
fournit les tensions de polarisation
nécessaires a son fonctionnement.
La sensibilite de ses étages d’entrée
se trouve adaptée, par contre-
réaction, au niveau de sortie d’un
tuner ou encore a un niveau plus
faible pour I'entrée auxiliaire.

Une entrée .de magnétophone
permet |'adaptation de tous les
modéles existants.

Un filtre commutable est des-
tiné a la coupure brutale des sons
trés graves tels que ronronnement,
rumble dd au disque lui-méme,

claquements qui sont remar-
quablement retransmis par
I'ensemble asservi et doivent

pouvoir étre ¢liminés lorsque par
malheur ils existent.

Le réglage de tonalité est
classique, a deux potentiométres
separés. Les points d’infléchisse-
ment ont été choisis respectivement
assez bas et assez haut de fagon
a n’apporter aucune modification
au timbre de la parole. Leur effi-
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Fi6. 2. — Schéma synoptique de la chaine
GE-GQ (étages de puissance).

cacité peut paraitre moindre que
celles de systémes a recoupement
plus central, mais a lutilisation
en musique et parole alternée on
apprécie immeédiatement l'intérét
d’une telle disposition, le relevé
pouvant étre considérable sans
altérer pour autant la restitution
de la voix humaine. La commuta-
tion du magnétophone est indé-
pendante des autres sélections,
ce qui permet une utilisation en
monitoring dans. le cas d'un
appareil a trois tétes.

Les sorties haut-parleurs
comprennent trois conducteurs
a cause de [I’asservissement,
mais il est éventuellement possible
en abandonnant les avantages de
ce procédé de relier des haut-

Traversiére, Paris-12°. Tél. :
est prévue a cet effet.

TERAL et GEGO

Sont heureux de vous présenter une des premiéres chaines

a enceintes ASSERVIES.
(VOIR NOTRE PHOTO DE COUVERTURE)

GEGO, LE PIONNIER DE L'ASSERVISSEMENT, DEMOCRATISE CETTE
TECHNIQUE EN LA METTANT A LA PORTEE DE TOUS

1 ampli 2 x 30 W @ 1 table de lecture GARRARD SP25 @ 1 cellule & jauge de contrainte

@ FPointe diamant ® 2 enceintes GEGO asservies.

Prix deFansemble.. .......c.civivinnns

...................... 1700FTT.C.

Cette chaine est en permanence en démonstration et vente dans nos
magasins. Vous pouvez venir |'écouter et l'apprécier au HiFi-Club Teral :
53, rue Traversiére et dans les magasins du 26 bis et 26 ter, rue
344-67-00 o0 une installation spéciale

|_ TERAL DISTRIBUTEUR OFFICIEL GEGO

parleurs classiques en n’utilisant
que deux fils.

Une sortie casque permet
I’%coute sans géne pour l’entou-
rage.

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

— Puissance de sortie 2 x 30W

— Courbe de réponse des ampli-
ficateurs en boucle ouverte 20 Hz,
100kHz = 1dB.

— Distorsion : 0,1 % a 10 W ;
0.5%a30W.

Préamplificateur :

— Bande puissante : 20 Hz a
20kHza *+ 1dB.
— Controle des graves +

15 dB a4 20 Hz ;: — 20 dB.

— Contrdle d’aigus + 14 dB
a20kHz ; — 12 dB.

— Filtre —30dB a 10 Hz.

— Rapport signal/bruit — 55 dB
sur toutes les entrées.

— Diaphonie < — 55 dB.

— Entrée haut hiveau : 500 mV/
10 K. ohms ; auxiliaire : 4,5 mV/
2,2 K.ohms ;30 mV/ 15 K. ohms .
Radio : 30 mV/15 K. ohms.

— Sortie  signal 500
10 K. ohms.

— Sortie
600 ohms.

mV/

casque 8 ohms a

RECOMMANDATIONS
D’UTILISATION

L’emploi de la chaine GE-GO
est simplifié par le fait que tous
les éléments se trouvent groupeés
dans le socle de la platine, a
I'exclusion du tuner. La manipu-
lation de la platine se limite au
choix des vitesses et a la mise
en route par l'intermédiaire de la
commande de pose du bras
aprés avoir placé celui-ci au-dessus
de la plage choisie. L’arrét
automatique entraine le retour du
bras sur son support. Le choix de
la source de modulation est ins-
tantané ; il suffit d’enfoncer la
touche correspondante du contac-
teur.

Les réglages de graves et daigus
attirent une remarque particuliére.
Avec un systéme asservi, toutes
les fréquences sont reproduites
a niveau égal et les corrections ne
devraient pas intervenir. Clest
pour cette raison quiil conviendra
de ne pas placer les réglages de
graves et d’aigus a fond a partir
d’un certain niveau, le relevé de
15 dB obtenu acoustiquement
étant a ce moment aberrant.
Drailleurs la puissance demandée
excéde trés vite les possibilités
pourtant étendues de |’ensemble
dans ce cas.

Aux faibles niveaux, par contre,
ou encore sur des modulations
défavorisées, ces réglages ren-
dront de précieux services pour
remettre a niveau les fréquences
déficientes.

N° 1268 % Page 51



F
I
.
i

EL10

OUS avons publié dans un

récent numero les carac-

teristiques essentielles de
plusieurs haut-parleurs Hi-Fi de
la firme Heco et d'ensembles
a deux et trois voies, spécialement
congus pour la réalisation par les
amateurs d’enceintes acoustiques
de hautes performances.

Nous indiquons ci-aprés les
caractéristiques d’autres fabrica-
tions du méme constructeur
actuellement disponibles et sus-
ceptibles d'intéresser les amateurs
de haute fidelitt : enceintes
EL10, EL23, FL66, SGI7;

MAITRISE DE
L'ELECTRONIQUE PAR
L'ETUDE A DOMICILE

COURS PROGRESSIFS
PAR CORRESPONDANCE

L'INSTITUT FRANCE
ELECTRONIQUE

24, rue Jean-Mermoz - Paris (8°)

Forve '@ Bit@ ocs
RADIO- ELECTRONICIENS

MONTEUR » CHEF MONTEUR
SOUS-INGENIEUR » INGENIEUR
TRAVAUX PRATIQUES

PREPARATION AUX
EXAMENS DE L'ETAT

PLACEMENT

Documentation
Sur dt' man d!

[ ] I'Ifl:"/ﬂ

HOM
ADRESSE ..,

. infra

AUTRES SECTIONS D'ENSEIGMEMENT : Dessin lndusteial, dvintion, Awtumebile
Page 52 » N" 1268

Haut-parleurs et enceintes HECO

EL23

enceintes spéciales eéquipées des

haut-parleurs coaxiaux ELA210

et ELA215; kit a deux voies
HB51 comprenant les haut-
parleurs PCHI130, PCHS88 et
le Afilre HNI100. Les haut
parleurs coaxiaux ELA210 et
ELA245 ainsi que le haut-
parleur ~ PCH250/8  équipant

I’enceinte de 50 W B250/8 sont
disponibles séparément.

L’enceinte  EL10, d’une puis-
sance de 10 W est de 250 x 220
x 90 mm. Bande passante : 50
a 15000 Hz. Impédance : 4 ohms.

L’enceinte EL23, de 6 W a
les mémes dimensions :
250 x 220 x 90 mm. Bande
passante 60 a 13000 Haz.
Impédance : 4 ohms.

L’enceinte FL66, de 12 W est
de 360 x 236 x 65 mm. Bande
passante 50 a 18 000 Hz. Impe-

dance : 4 ohms.

L’enceinte SGI17, de 5 W,
est de 240 x 170 x 80 mm.
Bande passante : 80 a 12 000 Hz.
Impédance : 4 ohms.

HAUT-PARLEURS
COAXIAUX

ELA210 et ELA245

Le tableau ci-aprés mentionne
les caractéristiques de ces deux

§G 17

JELA 245 Coax

modeles de haut-parleurs parti-
culiérement intéressants pour la
réalisation d'une enceinte acous-
tique. Le volume figurant sur la
premiére ligne est la contenance
minimale en litres que doit avoir
intérieur du compartiment for-
mant la charge acoustique prin-
cipale du haut-parleur (dans le cas
d’un systéme a deux comparti-
ments antirésonnants, ce volume
est celui se trouvant immeédiate-
ment derriére le reproducteur des
basses ou Boomer).

La puissance nominale est celle
du bruit blanc que le haut-parleur
peut supporter en régime continu.
Ce signal est beaucoup plus repre-
sentatif de la parole et de la
musique qu’une onde sinusoidale
pour ce genre de mesures (norme

DIN455000).
LE KIT HB51
Le kit HBS1 comprend les

gléments nécessaires pour la réa-
lisation d’une enceinte de 15 W,
d’une bande passante de 40 a
20 000 Hz. Ces éléments sont les
suivants :

, Sortie de
L amplificateur

BAD5 30 W, 26 ¥ 200600 N
a
Type EL210 EL245 BIONME oo v wmiinss sugammice s 145, OZO
VOIUME o vveeeeeenen .. 25-45 litres 45-75 litres P BLA TG o v A e 00
Diamétre du saladier ...... 210 mm 245 mm m;mﬁa”-w-g T gy
Diamétre de l'ouverture du BOhME o1 s seimnisisimn, s os 22,55
baffle 185 mm 220 mm gci M s0/8. 50 W, 20 4 2500 Hz,
.................... o e 3
Entre-axes des trous de fixation 225 mm 258 mm - - —e—— HECD
Profondeur totale ........... 120 mm 130 mm KIT Hsagf (PCH 130 + PCH 88
Poids « ¢ o anvomrans 5 5 5 6 & 5 s 1,5 kg 1,8 kg +filtre HN 100) .............. 140,00
Impédance 16 ohms 16’ ohms BP 40 éK]?_lp OODIHz F'ulfss?]nce 15 W.
................ complet avec fiche,
Puissance nominale ......... 20 W 30 W cordons, tissus. etc.
Fréquence de résonance 50 Hz 45 Hz
Courbe de réponse ........ 45-16 000 Hz | 40-16 000 Hz RADIO-STOCK
Intensité du champ magnétique | 12 000 Ersted | 12 000 Ersted 6, rue Taylor - PARIS-X'
Flux magnétique ........... 57 000 Maxwell | 57000 Maxwel [ | NOR 0508 et 83-90 - CLP. 5379-89

J

BN

HA100

Entree Woofer Tweeter

R
- m
Amplificateur 85 e
Qo k4
J
PeH 30 =
— Un haut-parlear PCHI130

de 15 W, bande passante 30 a
5000 Hz, puissance 15 W.

— Un tweeter PCHS88, bande
passante de 2000 a 20000 Hz.

— Un filtre HN100, avec selfs
et condensateurs, La figure 1
montre le schéma électrique du
filtre et son branchement.

Le haut-parleur PCH250/8
équipant l'enceinte B  230/8
est un boomer de grande puis-
sance (50 W) dont la bande
passante est de 20 a 2 500 Hz. Son
impeédance est de 8 ohms.

Promotion HECO

décrite ci-contre

Quantité trés limitée proposée au tarif 1969
ENCEINTES ACOUSTIQUES
10w

W .o
W, 4 ohms ..
W, 4 ohms. .

WL14, 6 W :
RL 650, 15 W, 8 ohms .
SE 69, 20 W, 8 ohms 5
ENCEINTES SONOﬁlSATiON
TZ 200, 3 HP,

TZ 300, 4 HP, 4OW
HAUT-PARLEUHS
ELA, 18 x 26, 15 W, 8 ohms, 40 a
18000 Hz .................. 75,00
HR 210, 10 W, 354 16 000 Hz . 42,00
ELA 210, 20 W, 25 a 20 OOOD%ZO




Amplificateur 80 W tout silicium

L peut paraitre paradoxal
qu'un constructeur présente
un amplificateur de puissance

monophonique alors que l'on peut
supposer que la plupart des ache-
teurs désirent des amplificateurs
stéréophoniques avec preamplifica-
teurs intégrés. En réalité, cela est
vrai pour toutes les utilisations
d'amateurs, mais il existe une
grande clientéle pour des amplifi-
cateurs monophoniques enti€re-
ment transistorisés de puissance
¢levée et de haute qualité, utilisa-
bles avec des tables de mixage.

Les sonorisations, de quelque
type quelles soient, ne peuvent
plus s’accommoder de matériel de
foire, et particuliérement quand
ces sonorisations sont destinées a
des formations musicales ou a des
diffusions de musique d’ambiance
dans les grandes surfaces de vente.

L’AMPLIFICATEUR
MAGNETIC FRANCE..
80 W

I s’agit d’'un amplificateur mo-
nophonique de 80 W efficaces de

vrer plus de 90 W efficaces en
pointe, avec un taux de distorsion
trés faible. Il est vendu soit monte,
soit en kit contenant tous les élé-
ments nécessaires au montage.

Comme il s’agit d’'un matériel
professionnel, la présentation est
tres sobre. Et cela d’autant plus
que l’appareil ne comporte qu’un
seul potentiométre de réglage dont
nous verrons l'utilité dans I’étude
du schéma. L’ensemble se présente
sous la forme d’une boite cubique
et sur la face avant, on trouve :

un interrupteur de mise en service,
un interrupteur, trois fusibles, deux
entrées DIN montées en paralléle,
deux sorties HP DIN, et bien
entendu le bouton du potentio-
metre. :

ETUDE
DES CARACTERISTI( JES

La puissance nominale est de
80 W. Sur une charge de 10 ohms,
la puissance efficace mesurée en
service continu est de 78,4 W. Le
taux de distorsion a cette puis-

puissance nominale pouvant déli- une prise femelle 10 A encastrée, sance (3 1000 Hz) est de
Type
1N4007  180Q
AAA = L2V
Cy4

U,GSIJF;SGV

Qy, Qg
F’rote:tigh‘_ . x‘ Type
r S Dig| 1N4007
[ AAA
f . lIE:;]. 1 5
Type W | $riy 005K
R : ET“Q D Type | (573 ]
D3 : N40O7! 0598
Type | Ry, SL7k0 | 3R SWY
N 4007 ; 2’ | Q0oR
L .
It C1o 0,0541% D7 Type . E )
I Ri5 g INao07 1 R21
! oS I > 0,59
! $ Cuag a0 :I $ 5w [(]aﬂ
I '
: Ry7 669 : R24
B Bl et A pels)
C13005pF
Ryp &708 : §_4"__‘ cs
ype 5oV \
Cg 1N 4007 0.02pF o
C3 7 50V
R. ca 002gF s0V
Y
6608 i
R1z 1008
FIG. 1. WAA— > —m—42V
qu-LqUSPF
; 50V
LISTE DES COMPOSANTS R,, = 4,7 K. ohms C,=50uF 63V Q, = BC 116
R,; = 1 K. ohm C,=50uF 63V Q, = BC 116
R,, = 68 ohms C, = 50u F 63V Q, = BC 144
R,; = 68 ohms C, =50uF63V Q, = BC 142
R, = 1.8 K. ohms R,; = 100 ohms C; = 22 oF Q; = BC 143
R, = 18 K. ohms R,; = 100 ohms C, = 22 nF Q, = 2N 3055
R, = 18 K. ohms R,, = 100 ohms C,, = 47 nF Q, = 2N 3055
R, = 680 ohms R,, = 0.5 ohm bob. C,, = 47 nF Q; = BC 142
R. = 180 K. ohms R,, = 0.5 ohm bob. C,; = 47 mF Q, = BC 143
R, = 18 K. ohms R,, = 47 ohms C,, = 47 nF
R, = 470 ohms R,, = 22 ohms Gy = 41 aF Diodes
R, = 2,7 K. ohms C,. = 22 nF . s
R, = 270 ohms C,, = 47 nF D, a D,
R,, = 33 K. ohms IN 4007
R,, = 470 ohms C, = 5uF 10V .
R,, = 100 ohms C, = 180 pF Cx : 1500 pF
R,; = 1 K. ohm C, = 47 pF Cy : 1500 pF
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0,19 %. A 90 W, le taux de dis-
torsion est de 0,59 %. A faible
puissance, en l'occurrence 20 W,
il est de 0,19 %. La tension d’en-
trée nécessaire pour obtenir 80 W
est de 800 mV et l'impédance
d’entrée de 20 K.ohms. La ten-
sion de saturation de Ientrée est
de 5 V. Avec un tel signal, la puis-
sance délivrée atteint 120 W effi-
caces. La bande passante indiquée
par le constructeur est la sui-
vante :

— A 40 W - 20 —+ 50000 Hz
+ 2 dB.

— A 80 W-20 - 30000 Hz
+ 2 dB.

Le rapport signal/bruit est de
80 dB. Comme on le voit, les per-
formances sont intéressantes. La
tension d’entrée de 800 mV néces-
saire pour permettre a 'amplifica-
teur de donner toute sa puissance
est délivrée par tous les pupitres
de mélange de la méme classe.

ETUDE DU SCHEMA

On peut diviser cet amplifica-
teur en 4 parties :

1° Létage différentiel d’entrée.

2° L’amplificateur de puissance.

3° Les circuits de protection
électronique.

4° L’alimentation.

PRIX EN ORDRE DE MARCHE . . ..

DECRIT CI-CONTRE

MODULE AMPLI, 80 W EFFICACES

SORTIE : 8 OHMS
® Courbe de réponse 20 2 50000 Hz + 2 dB &
40 watts
® 202 30000 Hz = 2 dB & 80 W.
® Sensibilité d'entrée : 800 mV.
® Distorsion : 1% a 80 W.
® Rapport signalbruit : — 80 dB
® Dimensions : 260 x 200 x 120 mm.
® Poids : 5,600 kg.
PRIXEN KIT
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MAGNETIC-FRANCE

Voir notre publicité pages 132 et 133

175, rue du Temple
PARIS-3° - 272-10-74

ETAGE DIFFERENTIEL
D’ENTREE

Comme nous I"avons dgja dit, on
trouve a l'entrée, deux prises DIN,
5 broches monteées en paralléle
reliées par l'intermédiaire d’un po-
tentiométre a l'entrée proprement
dite de I'amplificateur. Le conden-
sateur C, est relié a la base du
transistor Q, a travers une résis-
tance R, de 1.8 K.ohms. La base
de Q, est polarisée a partir de la
masse par R, (18 K.ohms) dé-
couplée par un condensateur de
180 pF pour éviter tout accro-
chage. Il convient donc de remar-
quer immeédiatement que Q, et
Q. qui constituent Iétage différen-
tiel d’entrée sont des p-n-p. Les
émetteurs de Q, et de Q, sont cou-
plés et la contre-réaction principale
est appliquée a la base de Q.
Cette formule nettement différente
de celle habituellement rencontrée
est trés intéressante, car elle

L=12V_30mA

Fus.315A
15

g/

SECTEUR

.

Inter.

FiG.

permet de ne pas faire varier
'impédance d’entrée de Q, en
cours de fonctionnement. Une Ié-
gere contre-réaction est appliquée
sur le collecteur de Q, par le
condensateur G; (47 pF).

AMPLIFICATEUR
DE PUISSANCE

On remarquera que la base de
Q: qui est le transistor d’entrée de
"'amplificateur de puissance est
raccordée directement au- collec-
teur de Q,. Le schéma de I'ampli-
ficateur de puissance devient alors
tres classique : l'émetteur de Q;
est a la masse et le collecteur de
ce transistor est relié sans conden-
sateur aux bases des transistors
complémentaires Qs et Q. Etant
donné la puissance de l'étage de
sortie, la différence de potentiel
entre les bases de ces deux transis-
tors doit étre assez élevée, ceci
est obtenu par la chute de ten-

[ o0y o 300047
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Repartiteur secteur

TRANSFO | ALIMENTATION

Sorties
superieures

sion dans R,; (47 ohms) et dans
les trois diodes D, D; et Dy mon-
tées en série. Classiquement, ’émet-
teur du transistor n-p-n Q, est relié
a la base de Qs et le collec-
teur du transistor p-n-p Qs a la
base de Q.

Ce qui n’est pas classique, par
contre, est la liaison avec le haut-
parleur qui est directe alors que
dans la majorité des cas, elle est
faite a travers un condensateur de
capacité ¢levée.

Cette formule exige une alimen-
tation avec point milieu 4 la masse.

LES CIRCUITS
DE PROTECTION
ELECTRONIQUE

Cet amplificateur travaille avec
une tension de 84 V., les puis-
sances mises en jeu sont impor-
tantes. Il est donc nécessaire
d’abandonner les protections clas-
siques par fusible ou méme plus
perfectionnées par alimentation
limitées en courant pour des dispo-

.\Radiateur

patLikl

ondelle 3 canon
~ [solant

Cosse

sitifs de protection et de disjonc-
tion électronique.

Les diodes D, et D,, montées en
parallele sur Qg et Q, protegent
ces transistors contre les tensions
inverses qui peuvent étre engen-
drées par la self de la bobine mobile
du haut-parleur.

Les roles de disjoncteurs élec-
troniques sont joués par les tran-
sistors Q; et Qy. En fonctionne-
ment normal ou au repos, ces deux
transistors sont bloqués et la pola-
risation des bases des transistors
Qg et Qs est obtenue par les ponts
formés par Rg, Ryg, Dy, D3, Dy,
R, Q;. Examinons le circuit de la
base de Q. La tension de base de
ce transistor est déterminée par le
mnt Rz} R]ﬁ., R”, Dg. LorsqIIC
Qs est au repos la tension aux
bornes de R ,, est nulle, donc la
base de Qg est au potentiel de
I’émetteur. Ce transistor ect blo-
qué. Lorsque Qg débite normale
ment, la tension créée aux bornes
de R,, n'est pas suffisante pour
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debloquer Qg. Mais a partir d’un
certain debit, Qg sera débloqué.
La tension de polarisation de la
base de Qg va diminuer trés sensi-
blement, le débit de ce transistor va
en conséquence diminuer. La ten-
sion aux bornes de R, va des-
cendre, donc la base de Qg sera
moins polarisée et le débit de ce
transistor diminuera. En cas de
court-circuit accidentel, ce proces-
sus est exécuté en quelques nano-
secondes de telle sorte que les tran-
sistors de puissance aussi bien que
les transistors drivers sont effica-
cement protéges.

ALIMENTATION

Un tel amplificateur exige une
alimentation différente des ali-
mentations classiques. L’amplifi-
cateur est alimenté sous 84 V avec
le point milien a la masse. Le
secondaire du  transformateur
comporte donc un point milieu. Le
redressement est fait par un pont
de diodes et le filtrage assuré par
deux condensateurs en série.
Comme on peut le voir dans le
schéma de I’amplificateur, des dé-
couplages sont prévus pour I’ali-
mentation de ["amplificateur dif-
ferentiel et des étages intermé-
diaires.

CONSTRUCTION

. L’appareil est livré soit monté
soit en kit. Le transformateur d’ali-
mentation, dont le secondaire doit
pouvoir débiter 2,5 A sous 60 V
efficaces, est largement dimen-
sionné. Les transistors Q,, Qg
Q:. Q4. Qs, Qg et Qo sont a
monter, avec leurs composants
satellites sur une plaquette en verre
epoxy portant le circuit imprimeé.
Les diodes de protection et de pola-
risation sont également 4 monter
sur cette plaquette. Ceci étant fait
le cablage se résume pratiquement
au branchement du transforma-
teur et au raccordement des tran-
sistors de puissance. Ces deux der-
niers sont montés chacun sur un
radiateur a ailette en aluminium
extrudé. Ces derniers peuvent
paraitre un peu juste, mais les
transistors silicium supportent trés
bien de travailler 4 des tempéra-
tures élevées.

Nous avons dit que le redresse-
ment était fait par un pont de
diodes. En fait, il n’y a pas 4
diodes mais 8 diodes puisque cha-
que diode est doublée.

CONCLUSION

Cet amplificateur monophoni-
que de grande puissance, entiére-
ment transistorisé et a faible dis-
torsion répond a un besoin. Il est
cependant plus destiné aux installa-
vons fixes qu'aux installations
mobiles.
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THERMOMETRE SONORE

E thermométre original per-
I met de connaitre la tempeA
rature avec une précision
suffisante grace a deux notes BF
obtenues, d’'une part, en mettant
en service une thermistance fai-
sant partie d’un circuit oscillateur
a transistor unijonction, d’autre
part, en remplagant cette thermis-
tance par un potentiométre dont
le curseur se déplace en face d'une
échelle graduée directement en
température. Le principe de la
mesure consiste a régler ce poten-
tiométre de fagon a obtenir la
méme note BF en réalisant les
deux commutations précitées. La
gamme de températures mesu-
rables s¢tend de 55 a 100 degrés
Fahrenheit, soit de 30,5 a 55,5 de-
grés centigrades.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe du ther-
mométre sonore est indiqué par
la figure 1. Le transistor unijonc-
tion Q, est monté en oscillateur
dont la fréquence dépend de la
capacité du condensateur C, et de
la résistance, soit de la thermis-
tance Th, soit du potentiométre
d’étalonnage R,, en série avec la
résistance R, de 27 K. ohms. La
commutation est réalisée par un
commutateur a trois positions,
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avec retour automatique par res-
sort a la position centrale corres-
pondant a la mise hors circuit du
dispositif.

Les tensions BF de loscilla-
teur sont prélevées entre la base
B, de Q, et la masse par l'inter-
médiaire du primaire d’un trans-
formateur de sortie classique pour
récepteur du dispositif a transistor
équipé d’un push-pull.

‘5 degrés, il suffit de graduer R,
directement en température en
tenant compte que les deux notes
BF obtenues sur les positions
étalonnage et contréle du commu-
tateur S, doivent étre identiques.
Lorsque cet etalonnage est ter-
miné, il suffit de supprimer les
deux fils de liaison & la thermis-
tance et de cdbler cette derniére
a Pintérieur du coffret.

Elalonnage

SIB
OO0

b=l

75 k02
AAAAAA
2 AAA b bdad

()
LAy
374

Re

WYVVV

o L1alonnage

SIA
% ontrile

2H2646
2N2647

Lorsque le commutateur S, est
sur la position mesure, la thermis-
tance Th, a une résistance déter-
minée dépendant de la tempéra-
ture. La résistance de Th, est
d’autant plus élevée que la tempé-
rature est plus faible. La résistance
diminuant lorsque la température
augmente la note audible est fonc-
tion de la température.

Les valeurs du potentiométre R,
et de la résistance série R, sont
telles que pour la gamme de tem-
pératures présentées il est pos-
sible d’obtenir la méme résistance
que celle de la thermistance. Le
curseur de R, étant préalablement
étalonné, on lit directement la tem-
pérature aprés avoir réglé R, de
facon a entendre deux notes BF
de méme fréquence.

ETALONNAGE

L’appareil étant cablé a I'in-
térieur d’un coffret, utiliser provi-
soirement deux fils de liaison de
50 cm de longueur pour relier la
thermistance qui sera - plongée
dans un récipient rempli d’eau.
Elever progressivement la tempé-
rature de cette eau qui sera mesurée
avec précision a l'aide d’un ther-
momeétre a mesure, dans la gamme
prévue des températures. Tous les

"
Rs E:gfm‘rﬂr
T +
B =

HP

Il est également possible de
prévoir deux fils de liaison d’une
certaine longueur afin de relier la
thermistance pouvant étre disposée
a I’extérieur d’un appartement, par
exemple prés d’une fenétre, le
boitier se trouvant a I'intérieur. Les
fils de liaison doivent bien entendu
étre convenablement isolés et
étanches pour éviter des variations
de résistance en cas de pluie.

(D’aprés
Electronics Experimenter’s.)

VALEURS DES ELEMENTS

C, : 0474 F mylar.
Q, : transistor unijonction
2N 2646 ou 2N2647.

R, : potentiométre 75 000 ohms
R, : 27000 ohms — 0,5 W.
R; : 2200hms—05W

S, : commutateur a deux cir-

cuits et trois positions avec retour
automatique par ressort a la posi-
tion centrale.

T, : transformateur de sortie du
type push-pull pour récepteur a
transistors.

HP haut-parleur a aimant
permanent de 3 a 4 ohms.

Th, : thermistance de 50 000
ohms a 25°C.



étre

transistors
divisés en deux grandes

peuvent

I ES
classes les transistors

unipolaires, et les transistors
bipolaires (conventionnels). Dans
les transistors classiques, bipo-
laires, la conduction électrique
s'obtient par déplacement de
charges négatives (les électrons)
et de charges positives (les
« trous »), de telle sorte que dans
la région du transistor dénommeée
la base, les charges se compensent :
la base est électriquement neutre.

Il n’en va pas de méme dans les
transistors unipolaires, ou le
courant ¢lectrique s’écoule grace
au transport de charges par un
seul type de porteurs. Les transis-
tors MOS constituent un exemple
de dispositif unipolaire : le nombre
de porteurs de charges électriques
est commande par [P’application
d’un champ électrique a la surface
du semiconducteur. Le transistor

MOS est, par conséquent, un
transistor a effet de champ
(Fig. 1).

Les premiers travaux sur ['effet
de champ dans des solides re-
montent a plus de trente années :
ce sont les travaux de Lilienfeld
(1930) et ceux de Heil (1934), les
travaux ultérieurs, réalisés aux
Bell Telephone Laboratories sous
la direction de Shockley, condui-
sirent 4 la découverte du transis-
tor par Bardeen et Brattain en
1948, puis au développement du
transistor bipolaire a jonctions.
En méme temps, Shockley et
Pearson réussirent a moduler la
conductivit¢ d’un film mince semi-
conducteur par application d’un
champ electrique perpendiculai-
rement a la surface.

Néanmoins, depuis son inven-
tion, le transistor bipolaire a
dominé les progrées de [I'¢lectro-
nique «solide». Les techniques
employées pour reéaliser les tran-
sistors planar servirent a la fabri-
cation des circuits Intégrés.
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Les circu

DES CIRCUITS COMPLEXES
MAIS BON MARCHE

La poursuite des travaux de
recherche sur le MOS a fait
apparaitre la possibilité de pro-
duire  des  circuits  intégrés

complexes a des prix relativement
bas. Cette caractéristique est parti-
culiérement intéressante pour les

~Canal de type.p
Substrat de typeNl

F16. 1. — Coupe d’un transisior MOS a
canal de type p.

applications digitales, lorsque la

frequence de travail n'excéde
guére 10 MHz.

Comparés  aux  transistors
bipolaires, les MOS présentent

des avantages trés appréciables :

® Les MOS sont plus petits :
ils occupent vingt fois moins de
place qu’un transistor bipolaire
conventionnel. D’autre part, et
toujours en faveur des MOS, il
n'est pas nécessaire de prévoir
de régions d’isolement (dans les
bipolaires, 20 a 30% de la
« puce » semiconducteur est réser-
vée a ces régions d’isolement).

NON

INITIATION AU

1+1 =10

10+10 =

100

1000-100=100
11x11 = 1001

Er

its MOS

® Les résistances de charges
peuvent étre remplacées par de
petits transistors. Par exemple,
un transistor MOS, cing fois plus
petit qu’une résistance obtenue
par diffusion, peut avoir une valeur
de plusieurs milliers d’ohms. Pour
les hautes valeurs de résistance,
Iintérét des transistors MOS

Drain

Canal de

Gate—4 n type.p

Seurce

Canal de type.n

ou

prix de revient d’un équipement
electronique.

® La fiabilitt des MOS est
plus grande : la source la plus
importante de pannes dans un
systeme electronique réside dans
les interconnexions entre compo-
sants d’un méme circuit integre.
La technologie MOS réduit consi-

Canal de type _P

FI1G. 2. — Schéma de principe d’un transistor MOS a enrichissement.

croit encore davantage : un transis-
tor MOS de 100000 ohms
occupe une surface de 625 microns-
carré ; une résistance conven-
tionnelle de circuit intégré de
20000 ohms occupe une surface
300 fois plus grande!

® Le nombre d’¢tapes de tabri-
cation est moindre : 38 étapes pour
fabriquer un MOS, 130 pour un
bipolaire. De plus le rendement des
processus de fabrication est net-
tement amelioré : c’est un facteur
important dans I’établissement du

PHOTO 1. — Les circuits intégrés MOS : des composants de [rés grande fiabilité et
bon marché. (Photo Electronic Arrays, inc.)

dérablement la quantité d’inter-
connexions nécessaires : ainsi, un
petit ordinateur construit avec des
circuits intégrés bipolaires conte-
nait 72 000 interconnexions ; il a
été redessiné avec des circuits
MOS ; I’équipement, ainsi recongu
ne contenait plus que 6 000 inter-
connexions.

® La consommation d’énergie
est plus faible : 'ordinateur MOS
précédent consomme 12V
100 mA. tandis que son équivalent
bipolaire nécessite 4 V 6.5 A.

® Enfin, autre particularité,
le composant a des possibilités
de mémoire.

LE MOS : UN CANAL
PLUS OU MOINS OUVERT

La figure 2 montre un dispositif
FET (field effect transistor, ou
a effet de champ) a enrichissement
(canal de type p). La source et le
drain sont des régions de conduc-
tivitt opposée au matériau voisin ;
un canal relie source et drain. Il
existe également des MOS a
déplétion : le canal, la source et le
drain sont alors du type n.




Courant
dram Tll’lilﬂn gi!l-iﬂdl‘f!
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! 0 Volt
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2V
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* pinch-of

50V Tension
drain-source
(Valts)

FiG. 3. — Caractéristique d'un MOS d canal n.

Voyons comment fonctionne
le MOS. Par exemple, prenons le
MOS a déplétion : quand une
tension est appliquée entre le drain
et la source, un courant traverse
la région appelée «canal»; si
I'on applique, maintenant, en plus
une tension sur le «gate», la
jonction p-n entre le « gate» et
le canal est polarisée en inverse
et une zone de déplétion se forme
au voisinage de la jonction : la
largeur de cette zone de déplétion
est fonction de la tension appliquée,
et, a partir d’'une certaine tension,
dite tension de « pincement » (ou
« pinch-off »), la zone de déplétion
est si large que la conductivite
du canal est quasiment nulle
au-dessus de la tension de « pinch-
off », on observe une saturation

-0
Vdd
V
9 (il ) T3
4
0
i T2
: ’ !
—*
A B
FIG. 5. — Porte NON-OU a deux entrées.

VDD = tension d’alimentation négative.
VGG = tension du « gate » du registre.

du courant drain (Fig. 3). Cette
saturation se poursuit jusqu'aux
tensions plus élevées, ou apparait
un effet d’avalanche.

Pour un transistor MOS a
enrichissement, il faut polariser le
« gate » positivement par rapport
a la source.

Nombre Numéros des registres
d"impulsions| 5 2 3 > 1
0 000 0|
1 0000 |
2 |o |00 140
3 |00 0 1l 1+
4 00| 1]0]0 |
A I B L I A
6 0 0|1 1 0
|7 0 |0 Ll 11
8 | o] 14 0|
9 0 1 9]
10 0 1 0
TABLEAU 1. — Chaque nouvelle impulsion

Jfait basculer le premier registre. Si celui-ci

contenait déja un « 1 », il envoie une impul-

sion vers le second registre qui bascule a

son four. On construil ainsi un compleur
d’impulsions.

CIRCUITS LOGIQUES
SIMPLES

Avant de passer en revue les
possibilités digitales des transis-
tors MOS, il est nécessaire de
definir une convention logique
comme les MOS de type p néces-
sitent des tensions négatives d’ali-
mentation, il est alors naturel de
faire appel a la logique négative.
Les circuits qui seront décrits
emploieront donc des MOS a
canal de type p, et le niveau lo-
gique « 1» correspondra a un
echelon de courant négatif, tandis
que le « 0» logique correspondra
a une tension a peu prés nulle.

La figure 5 représente une porte
logique élémentaire. Les entrées A
et B sont relites aux «gates»
des transistors T; et T,. T; joue
le role de charge, a la soriie des
drains de Ty et T,.

Les transistors T, et T, condui-
sent si leur « gate » est en posi-
tion « haute » (donc sous une
tension négative) : finalement Z
vaut 1 si A = Oet B = 0. Le
circuit joue donc le role d’une porte
NON-OU et Z = AB (soit
encore Z = A + B)*.

L’entrance de la porte NON-OU
peut étre augmentée par adjonc-
tion de transistors en paralléle
sur. T, et T,. On peut réaliser
également une porte NON-ET
en plagant les transistors en série,
au lieu de les mettre en paral-
lele : I'entrance d’une porte non-ET
est, en général, limitée a 2.

La figure 6 montre un bistable
fonctionnant en maitre-esclave
ce circuit peut étre employé
comme diviseur binaire ou re-
gistre a décalage, deux compo-
sants essentiels des ordinateurs.
Ce bistable utilise deux signaux
d’horloge (H; et H,) qui font
basculer les transistors MOS
successivement dans 1%tat haut
puis dans '¢tat bas. Cette confi-
guration bistable comprend deux
« Flip-flop », respectivement
« maitre » et « esclave ». Quand H,
vaut « 1 », les états logiques de J et
K positionnent le « flip-flop maitre »
dans une certaine position ;
quand, ensuite, c’est H, qui vaut
I (et H = 0). I'ttat du maitre
se trouve transféré sur lesclave.
Tout ceci n'est vrai que si J et K

* On aura intérét a relire les précédents
articles qui définissent les élements de
I'algébre de Boole, utilisés ici.
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FiG. 6.

ne valent pas simultanément 1 et
si, de méme les deux horloges ne
sont pas en position « 1 » ensemble.
Ce registre a decalage est trans-
formé en diviseur binaire en
reliant Jes entrées J et K aux
sorties Q et Q.

LES CIRCUITS DIGITAUX

MOS

Jusqu'a présent, on a négligé

deux propriéiés trés importantes

- Bistable. Maitre-Esclave

des transistors MQOS : la nature de
impédance d’entrée du « gate»
et le fait que le courant peut tra-
verser le canal dans n’importe
quelle direction. Le «gate» du
MOS est en fait un condensateur
métal - oxyde - semiconducteur, de
capacité inférieure au picofarad,
mais de trés forte résistance
(16" ohms). Ce condensateur,
associé au transistor MOS, peut

PHOTO 2. — Un registre a décalage de 32 bits. Il peut servir @ compter jusqu'a 2%

impulsions ou a mettre en mémoire des mots de 32 bits. (Photo

Electronic Arrays inc.)
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FiG. 7. — Les deux premiers étages d’un regisire a décalage
stocker,  {emporairement, des Signalons que des registres,

charges électriques. Cette caracté-
ristiqué a conduit au développe-
ment d'une nouvelle famille de
circuits.

La figure 7 présente un «re-
gistre dynamique MOS a deux
phases». Les  condensateurs,
utilisés pour le stockage transi-
toire de charges, sont représen-
tés en pointllés. Le circuit a
besoin de deux horloges H, et H,
dont les impulsions ne doivent pas
se chevaucher (elles ne valent pas
«1» en méme temps).

Dans ce circuit, T, et T, d’une
part, T, et Ts d’autre part, consti-
tuent des étages de complémen-
tation (NON); T; et T, sont des
bascules séries. Supposons que
I'entrée du registre soit au ni-
veau « | » quand H, est négatif.
La sortie de Iétage (T,, T,) est
«0» (¢tage de complémenta-
tion) et C, se décharge jusqu'a
0 V dans T;. L’horloge H, revient
a 0 V et T; bascule en position
«non conducteur », isolant ainsi
C,. Le condensateur C, enregistre,
a ce stade, Iinformation binaire.

Lorsque H, devient négatif (le
« gate » de T, étant toujours main-
tenu a 0 V) la sortie du second
etage de complémentation passe
au niveau « I » et C, est charge
négativement a travers Tg : il en
résulte qu’un « 1 » logique apparait
a la sortie du premier registre
aprés un cycle complet d’horloges.
Le « 1» logique placé a lentrée
du premier registre a été « décalé »
sur le second registre. Les registres
a décalage sont des composants
de mémoire des ordinateurs.

Hy

Vdd f

.

dits & quatre phases, sont egale-
ment fabriqués et ils sont plus

rapides que les  précédents
(photo 2).

L’application la plus importante
des registres dynamiques, tels

ceux qui viennent d’étre présentés,
se situe dans le stockage d’infor-
mations. Ces registres constituent
des meémoires. Mais ce sont éga-
lement des compteurs : la pre-
miere impulsion qui arrive fait
basculer le premier registre au
niveau haut ; la seconde impulsion
decale le niveau haut vers le second
registre (le premier registre retombe
alors au nmiveau bas) ; la troisiéme
impulsion remet le premier registre
au niveau haut. Le tableau I
indique la position des registres
lorsque le nombre des impulsions
augmente.

Mais il est toujours nécessaire
d’associer a ces registres a déca-
lage des portes logiques : 1a figure 8
montre une porte logique a deux
entrées et la sortie A + B ali-
mente un registre a décalage :
On obtient, ici, un certain retard
dans la transmission de [!infor-
mation A + B donc, on a mis
en meémoire, pendant un court
instant cette information.

Les transistors MOS réalisent
donc des fonctions logiques, des
fonctions de mémoire et de
comptage. Leur extréme bas prix,
leur grande fiabilit¢ et leur sou-
plesse inégalée par les bipolaires
en font des composants promis a
un avenir trés brillant. Mais ce

sera la lobjet d’un prochain

article...

Ho Marc FERRETTIL
FiG. 8. — Registre a dé-
calage jouant le role de

mémoire.
Sartie
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Page 60 +« N° 1268

ATTENUATEUR
POUR RADIOTELEPHONE

ORSQUE deux radiotélé-

phones sont trop proches

I'un de I'autre, la liaison est

de fort mauvaise qualité, voire

impossible. Les récepteurs de ces

appareils sont « satures » et il faut

¢loigner les postes de cent métres

ou plus pour que la réception soit
a nouveau claire.
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Sous le terme « saturation », se
cachent différents phénoménes
qu’un atténuateur haute fréquence
peut réduire notablement.

La meilleure place pour cet
atténuateur est le circuit d’entrée
HF du récepteur. Cependant,
installe dans la ligne d’antenne,
il garde toute son efficaciteé et
evite une modification a intérieur
méme du poste. Il agit alors tant
a la réception qu'a I'¢mission
puisque la ligne d'antenne est
commune au récepteur et a
I’émetteur.

A la réception, Iatténuateur
supprime la saturation vraie quand
le correspondant est trés proche
(cas de deux vehicules se suivant).

I réduit la transmodulation
qui fait recevoir un émetteur
puissant calé sur une fréquence
différente de la fréquence d’écoute.

Emetteur-
eozpleur

Altenvateur

ROS-métre

De méme, les phénomeénes divers
dus a la détection directement par
les diodes de seécurite sont di-
minués.

Les signaux de petite amplitude
subissent également un affai-
blissement et ne sont plus pergus.
Aussi, un inverseur permet de
supprimer I"action de I'atténuateur.

A Témission, ["atténuateur réduit
la puissance rayonnée et en conse-
quence le risque de saturation du
récepteur du correspondant.

Le brouillage sur la fréquence
est amoindri d’autant ainsi que
le brouillage harmonique des
téléviseurs.

ATTENUATEUR DE 40 dB

L’atténuateur HF décrit convient
pour tous les émetteurs-récepteurs

AM ou BLU jusqu’a 15 W, créte
de sortie de I'émission.

L’atténuation est d’environ
40 dB. Les valeurs des compo-
sants sont données pour une impé-
dance de ligne coaxiale de 60 ohms
(Fig. 1).

L’augmentation du ROS, négli-
geable jusqu’a 35 MHz, est a
60 ohms indécelable avec un ROS
métre grand public. On peut sans
inconvénient linstaller sur des
lignes de 50 a 75 ohms dimpé-
dance.

Latténuateur doit étre installé
dans la ligne coaxiale d’antenne,
le plus pres possible de I'émetteur-
récepteur, entre ce dernier et un
eventuel ROS metre (Fig. 2).

REALISATION

La réalisation est trés simple.
L’inverseur S est a contacts
argentés. Eviter les inverseurs mi-

Tnverseur
g ylplr:riﬂe

Bortier “minrbox”
§0x40 x30mm gnwrron

N ]

1/
2 rEsss! tancer
12001.2W
Fii. 3.
niatures, car leurs contacts n’ont
pas la surface pécessaire. On met
I'atténuateur en service, ou on le

A 03X13/4
2 resistances coaxiale

r2on.ay KAV

supprime, en manceuvrant Iin-
VErseur.

Le cablage est évidemment
court.

L’ensemble est monté dans un
petit boitier metallique du genre
« minibox » (Fig. 3).

Un atténuateur plus évolué dont
le schéma est donné figure 4
comporte trois positions d’atté-
nuation.

Le montage se déduit du prédé-
dent. Il ne présente cependant
pas un grand intérét pratique par
rapport au premier type décrit.

F.A.
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BISSET a présente le radio-

teléphone multifréquences Pony
CB71BST homologué 717/PP
dont la figure 1 donne l'aspect.
Il comprend un émetteur d’une
puissance de 5 W, un récepteur
d’une sensibilitt de 1uV, I'en-
semble alimenté indifféremment
avec le + ou le — a la masse, et
contenu dans un boitier 158
x 210 x 56 mm, les dimensions
d’un simple autoradio.
. — Gamme de microphone,
dynamiques de tous types (cra-
vate, pour magnétophones, or-
chestres,  sonorisation), micro-
phones cristal, accessoires de
microphones.

— Meélangeurs transistorisés
pour sonorisation et enregistre-
ment.

— Capteurs de son pour téle-
phone (Ref. TP3) special contact
guitare, violon, harmonica (Ref.
MHS6).

— Casques stéréophoniques
d'impédance 8 ohms. Le modéle
professionnel SHO45 est équipé
d’une balance par potentiométre et
permet le réglage de la tonalité.
Courbe de réponse 20 a 20 000 Hz.

— Accessoires d’émission
27 MHz (quartz, TOS métre,
antennes (Fig. 2), fiches et prises,
micros spéciaux. etc.).

Parmi quelques caractéristiques
de cette enceinte avec baffle ZEF :

Equipement : 1 haut-parleur spé-
cial de 12 cm, 12L16; flux,
11 500 Gauss ; flux total, 36 000
Maxwells ; suspension, Sandwich
vinylique ; impédance bobine mo-

bile, 4,8 ou 16 ohms.
Systeme Contre-réaction
acoustique.

Courbe de réponse, 80 Hz a
17000 Hz + 5 dB. — Rendement
en bruit blanc : 89,5 dB — 1/2 W/
H.P. — Puissance admissible
En signal sinusoidal continu,
20 W au-dessus de 100 Hz. —
Dimensions largeur 170 mm,
profondeur 230 mm, hauteur
280 mm, poids net 2,6 kg. —
Finition standard, noyer, teck,
chéne, acajou, vernis mat, teinte
naturelle.

La figure 3 donne la courbe de
réeponse du baffle ZEF avec micro-
phone 2 1 m, HP12L16 8 ohms,
incidence 0, baffle 8 ohms, ni-
veau 2 V.,

Signaler également le Prame
226, qui est une enceinte extra-
plate permettant une puissance
de 25 W avec un H.P. 24B25C.
C’est une enceinte a décompres-
sion laminaire pesant 9,5 kg de
37,8 x 15 x 58 em. La réponse
est de 40 a 18 000 Hz.

stabilisées
pour appareils grand public avec
prises d’adaptation de tous types,
intensite  jusqu'a 300 mA, ali-
mentations professionnelles stabili-
sées et filtres, modéles pour labo-

— Alimentations

ratoires, lecteurs de cassettes,
radio-téléphones, etc.
CABASSE Bien connu des

fervents de la haute fidélité, Ca-
basse a présenté les enceintes
acoustiques ZEF121 ou minidoris.
Ce sont des enceintes acoustiques,
bibliothéques de la taille d’un
annuaire du type « Bottin ». Elles
attirent aussi les amateurs qui font
leurs premiers pas dans la haute
fidélitt et préférent se réserver
d’améliorer  ultérieurement leur
enceinte acoustique, quitte, a ce
moment-1a, a garder leurs en-
ceintes « Bibliothéque » pour la
sonorisation d’une piéce supplé-
mentaire.
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UMD présentait les spéciali-
tés Amphenol : U.M.D.-Amphe-
nol propose de résoudre tous les

(Suite et fin. Voir n°®

LE SALON DES COMPOSANTS ELECTRONIQUES 1970

1 260 et 1 264)

FiG. 2. — Antenne 1/2 onde profession-
nelle « antistatigue parapluie  horizontal
systéme d’accord réglable.

Suivant les performances qu'il
doit réaliser, [Iutilisateur peut
choisir un trimmer bobine,
cermet ou film métallique.

Ces technologies existent actuel-
lement chez U.M.D./Amphenol
dans 4 boitiers différents qui sont
les 1/4 rectangulaire, 3/4 rec-
tangulaire, 1/2 carré et 3/8 carré.
Parmi tous ces modéles, le type
3/4 rectangulaire (19 mm/4,2 mm)
se distingue car il a été plus par-
ticuliérement congu pour répondre
aux besoins du traitement de

et des

télécommunications
appareils de controle et de mesure.
En ce qui concerne les trim-

des

mers, UMD offre le choix

Le bobiné offre la résistance de
contact la plus faible et la plus
stable, et la plus faible variation de
la résistance, sous un maximum
de charge et de température.

Le cermet propose la plus
large gamme de résistances, de
10 ohms a 10 meégohms, pour les
applications ou la résolution infinie
est nécessaire.

Le film métallique offre un bas
coefficient de température de
«50 PPM », un trés faible niveau
de bruit, une résolution infinie.
Toutes les autres caractéristiques
sont comparables a n’importe quel
composant a film métallique.

Egalement chez UMD, le sup-
port pour circuit intégré Dual
in line 16 et 14 broches plates
sera disponible prochainement. Sa
conception en deux parties, un
couvercle dans lequel se place
directement et sans aucune modi-
fication le circuit, et un support
dans lequel s’emboite l'ensemble
couvercle-support, a pour avan-

tages principaux

— Une bonne qualitt des
contacts ;

— Une résistance de contact

faible et constante :

— L’interchangeabilité des cir-
cuits ;

— Leur récupération sans dété-
rioration ;

— Temps
court.

La polarisation du couvercle-
contact dans le support est assurée
par un doigt venu du moulage.

Le montage de ce support est
possible sur panneau ou sur carte
imprimée, la fixation étant assurée
a Paide des dispositifs habituels
(vis, rivet, etc.) ou par picots
moletés a enficher par la face avant
du C.I (coté insertion du support).
Un des plus
grands fabricants de transistors,

de montage tres

problémes d’ajustement, griace a DInformation, de [I’électronigue FAIRCHILD
sa large gamme technologique. médicale, du secteur industriel,
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diodes et circuits intégrés, Fair-
child est représenté en force et
a exposé de nombreuses nouveau-
tés dans les domaines profession-
nel et grand public.

Parmi les circuits intégrés li-
néaires, signalons les suivants
MAT735 opérationnel pour télé-
metrie,  électronique  medicale,
systémes électroniques portables,
amplificateur logarithmique pour
calculateurs analogiques, Transis-
tor de puissance : 2N3055 de
115 W, MS8506 de 25 W 12V,
2N3789-90-91-92 de 150 W avec
alimentation de 60 a 80 V.

De nombreuses études concer-
nant les semi-conducteurs Fair-
child utilisables en BF, radio, TV
ont été publiées dans nos colonnes
et dans nos numeéros spéciaux.

HIRSCHMANN a présenté
les antennes bien connues de nos
lecteurs, prévues pour radio, FM
et TV. Nous avons remarqué
des nouveautés dans le domaine
des connecteurs coudés et une
série de connecteurs secteur qui
une fois mis en place répondent
au type de protection P54 selon
la norme DIN40050. Le départ
du cable peut s'orienter dans
quatre directions.

Signalons également les fiches
fixes, les plaquettes porte-contacts
et les socles adaptateurs.

Chez Hirschmann, les visiteurs
du Salon ont pu également exa-
miner les composants suivants
connecteurs multipolaires blindés,
les connecteurs de haut-parleurs,
pick-up, magnétophones, les
connecteurs d’antennes, les
connecteurs plats pour courant
faible et les fiches banane a
contact pour ressort a lame, par
broches fendues et par broches
fasciculées.

Voici a la figure 4 le connec-
teur de haut-parleur type LS7Z en
présentation explosée !

GENERAL INSTRUMENTS :
Cette maison présentait des re-
dresseurs en silicium de 75 mA —
8 a 15 kV, de 5000 V inversé,
des capacites en tantale submi-
niatures, des redresseurs en pont
au silicium 65 a 400 V. Signalons
aussi le multiplicateur de tension
8,5 a 25 kV pour tube TV.

GAILLARD Ce spécialiste
des relais a présenté entre autres
composants le M3 et le M3 double
groupant deux M3 avec armatures
mobiles solidaires.

Le verrouillage est assuré

1° Mecaniquement par |'attrac-
tion de I'une ou l’autre des masse-
lottes (armatures mobiles).

2° Electriquement par ’ouver-
ture, avec les contacts auxiliaires,
du circuit de bobine du relais
antagoniste.

Tension  d’excitation  24-48-
127-220 ou 380 V, temps de ré-
ponse inférieur a 9 ms a la ten-
sion normale.

ISOSTAT
commutateurs Isostat est basé sous
des cellules autonomes groupées
en corps metallique d’assemblage.

Le principe des

Quatre  cellules  autonomes
basées sur les principes ci-dessus
ont été créées.

Elles ont toutes les mémes
caractéristiques et les mémes -di-
mensions hormis la longueur, qui
varie avec le nombre d’inver-
seurs : 2-4-6 ou 8.

Chacune d’entre elles comprend:

I domino équipé de contacts
fixes disposés symétriquement, a
raison de trois par inverseur ;

1 train baladeur assurant la
translation des contacts mobiles
et portant la butée d’arrét ainsi
que les rampes de verrouillage.

Ces cellules sont utilisables :

Soit seules et comme contac-
teur autonome a une cellule (libre
ou a deux positions va-et-vient),
soit groupées sur un corps métal-
lique d’assemblage qui permet la

FiG. 6,

fixation du contacteur et la pose
des éléments de verrouillage.

Dans ce dernier cas, les cel-
lules sont :

Soit libres et sans verrouillage ;

Soit  interdépendantes  (stan-
dard), I’enclenchement de ['une
provoquant le déclenchement des
autres.

Outre les. cellules précédentes,
il peut étre fait usage d’une cellule
sans contact destinée i rappeler
les cellules enclenchées (domino
Zéro).

La figure 5 donne un exemple
d’ensemble Isostat. Au méme
stand, on a présenté touches
lumineuses, commutateur a axe
rotatif, un choix de touches stan-
dard ou speéciales.

KOSS : Au stand, nous avons
remarqué un casque type K-6 qui
intéressera nos lecteurs par ses
performances bande 10 -
15000 Hz ; impédance 4 ohms ;
sensibilit¢ exprimée par : | V
a 400 Hz donnant un niveau de
127 dB de pression du son par
rapport au niveau de 0,0002 dyne
par centimetre carre.

Puissance maximum d’entrée :
10 W par canal ¢t 60 W par canal
en puissance normale musicale,
Distorsion moins de 1 %.

La figure 6 donne 1’aspect du
K-6 stéréo, le casque des temps
modernes permettant a4 ceux qui
désirent une écoute personnelle,
des conditions de haute fidélité.

MATEL : Nous avons été inté-

ressés par les cristaux piézo-
electriques présentés par cette
maison en divers boitiers : octal,

CCTU 3, 4, 5, fonctionnant en
fondamentale overtone 3, 5, 3 et
5, a faible capacité de broche a
broche.

Ces cristaux permettent la
réalisation de nombreux montages,
par exemple ceux d’essais sui-
vants : TS330 « TPTG », TS683,
TPTG et TS710 pour I’étalonnage
des cristaux compris entre 10 kHz
et 1100 kHz.

Les cristaux peuvent étre établis
avec tolérance de + 20 - 10 ¢ ou
+ 10 - 10 5 et, sur demande, pour

performances différentes. Produc-
tion, également, de quartz spéciaux
a faible impédance pour talky-
walky 27 MHz.

Voici a la figure 7 I’aspect du
quartz Matel en boitier standard
vital.

NATIONAL SEMICONDUC-
TOR : Cette maison américaine
représentée en France est connue
de nos lecteurs par ses transis-
tors et surtout par ses circuits inté-
grés logiques et linéaires,

Signalons parmi les
linéaires '

LM101-201-301 pour addition ;
LM102-202-302 a gain élevé, a
gain unité en tension ; LMI107-
207-307 a compensation de
fréequence, LM 108, 208, 308 les
régulateurs a4 tension positive
LMI00, 200, 300:; la diode
régulatrice LM103, les amplifica-
teurs avec CAG LMI170, les
amplificateurs HF/MF LMI172,
les amplificateurs de faible puis-
sance HF/MF LM703L, les dispo-
sitifs MOS.

NEOTRON La société
commerciale Neotron est toujours
le grand spécialiste des lampes &
vide qui ont encore un emploi trés
étendu pour le remplacement et
méme pour certaines applications
nouvelles.

.1
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D’autre part Néotron effectue
pour ses clients des échanges stan-
dards de tubes cathodiques TV
assurant toute satisfaction. La
méthode Néotron a prouvé que
les tubes wusagés qui lui sont
remis sont rénovés avec le plus
grand soin ce qui permet de les
vendre sous garantie a des condi-
tions particulierement intéressantes.
Ces tubes sont parfaitement au
point et l'on est assuré que le
procédé utilisé ne porte aucune
atteinte aux caractéristiques nomi-
nales des tubes.

PAUL a exposé ses spécialités
concernant le dépannage, présen-
tées en valises, pour le dépannage
a domicile. Signalons tout parti-
culierement les valises suivantes.
Grand  Standing, présentation
avion, Valitec, Servitec.

Voici a la figure 8 ’aspect de
la Ralye grand standing dont la
composition est la suivante :

4. Logement équipé de boites
plastique transparent. Dim. d’un
boitier : 114 x 72 x 32 mm.

5. Compartiment pour outillage
divers.

6. Casiers pour composants,
outillage, prévus également pour
recevoir la trousse de 5 mini-
bombes kontact-service.

7. Emplacement spécial rece-
vant au choix par simple dépla-
cement de cloisons mobiles, tous
les types de contréleurs en parti-
culier Meétrix 462 ou MX 202,
Centrad 517 A ou I’ensemble
S517A743.

8. Logement étudié pour rece-
voir les différents types de fer a
souder Engel et leurs panes.

9. Couvercle rigide garni de

mousse, a triple usage : calage des
composants pendant le transport,
sécurité en cas d’ouverture inver-
sée de la valise, tapis de travail chez
le client.

FiG. 8.

1. Casiers pour classement et
protection des tubes, dont 12 gros
modules.

2 et 9. Porte-cache-tubes amo-
vible équipé d’une glace rétro et
d’un chevalet permettant de l'orien-
ter et muni d’'un porte-documents
au au dos.

3. Sangle amovible de retenue
du couvercle.

FiG. 9.
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SGS : Cette société de semi-
conducteurs, l'une des plus
importantes en Europe, propose
de nouveaux transistors et cir-
cuits intégrés du type logique et
linéaire. Parmi ces derniers, signa-
lons le TAA661, amplificateur MF
et détecteur a coincidence (dit
aussi en quadrature), pour FM
radio et TV simplifiant I'aligne-
ment. Parmi les transistors :
BFW3 a toute tension, BFX%4A
pour amplificateurs HF et commu-
tation rapide, les SCRBRY32B
PNPN diffusés planar, la IN3595
diode 4 haute conductance, la
IN4376 ultra-rapide, le transistor
2N2605PNP 4 bas niveau et
faible bruit et un nouveau régula-
teur de tension intégré L123 a
gamme de température — 55°C a
+ 125°C a trés nombreuses
applications.

FiG. 10.

SHURE : Mondialement connu
comme specialiste des transduc-
teurs tels que PU et microphones,
a présenté, parmi de nombreux
autres nouveautés ses microphones
unidyne, unisphére, omnidyne
ultraminces, miniatures, en col de
cygne. Egalement les microphones
micro-cravates, les microphones
a ruban pour studios, les types
cardioides céramiques et les mo-
déles économiques dont la figure
9 donne I’aspect et dont les carac-
téristiques remarquables pour un
modéle  économique sont les
suivantes

Courbes de réponse : Modéles
510C et 5108 : 100 a 7000 Hz,
modeles 710A et 710S : 60 a
9000 Hz ;

Impédances et niveaux de sor-
tie : Haute, modéles 510C et
5108 — 52,5dB (0 dB = 1V par
microbar) ; 2,38 mV/u B, modeles
T10A et 710 S : — 50 dB (0 dB =
1 V par microbar) ; 3,150 mV/ B.

Cable : 2,10 m, un seul conduc-
teur blindé.

On a pu voir également des

Soudure & temperature élevee
garantie pour foncticnnement
arseg

[
Sphéroide arganique empéchant
toute fuite capiiaire

Vemi empéchant toute dévoloration —

Le sysiéme de compression assure
une construction pouvant supporter
des chocs et vibrations de forte
intensité

Gravure de |a cathode et ~—
platinisation brevelée garantissant
i stabilite de ia capacite

Boitier mince en argent ="

boites de mixage, le controleur de
niveau sonore comme le Level-
LUC et, bien entendu, les PU
monophoniques et stéréopho-
niques que de nombreux lecteurs
utilisent dans leur équipement
stéréo Hi-Fi.

SODILEC : A ce stand on a
présenté les alimentations stabi-
listes a transistors, dont les appli-
cations sont actuellement en
nombre considérable, par exemple
les séries militaires et profession-
nelles volume réduit pour circuits
électroniques, circuits intégrés,
circuits logiques intégreés.

Alimentations pour tube Nixie,
pour amplificateurs opérationnels ;
alimentations de puissance a thy-
ristors. Egalement a ce stand :
modules de protection-surtension,
alimentation a commande numé-
rique et les onduleurs statiques de
secours a transistors qui sont des
convertisseurs  continu-alternatif
sinusoidal.

Voir a la figure 10 I’aspect de
I'onduleur.

SPRAGUE : Parmi les nom-
breux composants présentés par
Sprague, nous avons remarqué les
condensateurs au tantale a anode
frittée type 137 D, dont la figure 11
donne la composition interne dé-
montrant ainsi la fiabilitt de ce
matériel aux applications multiples.

SIPEL : Le matériel de ce stand
concernait les circuits imprimés
dont Sipel permet, grace a son ma-
tériel, la réalisation par [utilisa-
teur.

Les circuits imprimés sont réa-
lisables en qualité professionnelle.
La machine portative a fabriquer
les circuits imprimés préts a la
gravure présentée est une produc-
tion des Etablissements Sipel dont
I’activité principale est la réalisa-
tion de circuits professionnels.

L’Express’Circuits a ét¢ créé
par des électroniciens pour ré-
pondre & un besoin certain dans
le domaine de la recherche et de
I'industrie. Employé par les ingé-
nieurs et les chercheurs pour les-

Soudure des cannexions enfouie
dans I'ogiflet

/ 20% la durée de vie normale
3 assurée par la fermeture hermétique

unique et brevelde

™ Fermetre PTFE sprouvée par
le temps

] Electrolyte gaiifié bravete éliminant
les fuites

Valeurs de capacite jusqu'a 1200 uF
Tensions nominales jusqu'a 150 VDC

Dispositif anti-vibration positit
=3-Jaw Ciuck»

Connexion soudée



quels les circuits imprimés ne re-
présentent qu’une étape dans la
conduite d’une étude, cet appa-
reil de laboratoire réalise en une
minute des circuits préts a graver.

Appareil de table pour labora-
toire :

— Poids : 17 kg.

— Dimensions hors
0,55 x 0,37 x 0,20 m.

— Alimentation : Secteur 110
ou 220 V.

Une autre machine présentée
est la machine a graver Sipel 2.
La méme maison propose aussi
les stratifiés photo-sensibles préts
a I'emploi pendant plusieurs mois.

TECORA : Cette maison est

tout

larg. 280 x haut. totale 170;
couvercle dégondable.
Coffrets TV Tous coffrets

pour télévision, noir et blanc, cou-
leur et modéles  portables
(moyennes et grandes séries,
étude de tous modéles).

Voir a la figure 12 I'aspect du
coffret 101 pour portable stéréo.

THUILIER : Le spécialiste des
transformateurs a présenté un
dispositif type microplume mi-
racle a transformateur variable de
sécuritte 0-36 W a bout soudeur
pyrométrique et support diffuseur

Cet ensemble permet le controle
manuel et progressif de la puis-

FiG.

specialiste dans les coffrets pour
toutes applications :

202 et 202B + 202 B - En-
semble chaine Hi-Fi : Socle 202
pour platine tourne-disque, long.
520 x larg. 330 x haut. 90;
capot plexi : haut. 90; valise sans
capot avec les 2 baffles HP (202 B),
long. 520 x larg. 330 x haut.
180.

101 portable stéréo. Long. 520
X larg. 330 x haut. 180 total;
enceintes Hi-Fi formant couvercles
dégondables.

404 et 404 B + 404 B - En-
semble Hi-Fi, avec ou sans dé-
coupe platine  tourne-disques;
socle 404, long. 520 x larg. 330 x
haut. 90; baffle (404 B) pour
HP :larg. 190 x haut. 350 x prof.
180.

505 enceinte acoustique pour
HP : Poly Planar (P5), larg.
135 x haut. 280 x prof. 130.

606 enceinte acoustique pour
HP : Poly Planar (P20), larg.
325 x haut. 440 x prof. 125.

303 valise electrophone,
traitée e€bénisterie : long. 400 x

sance du fer et de la température
de la soudure sur la piéce.

Ce nouveau transformateur de
securite, a flux dirigé, breveté
S.G.D.G., constitue la source
basse tension idéale, pour les fers a
souder destinés aux travaux minu-
tieux de Iélectronique moderne,
qui demandent un ajustage précis
de la puissance.

Le primaire et le secondaire sont
bobinés chacun sur un noyau.
Cette disposition évite le passage
capacitif de tension entre le sec-
teur et l’enroulement secondaire
d’utilisation.

TESA : Au stand de cette so-
ciété, nous avons remarqué les
composants bobinés pour fré-
quences de 0,1 Hz a 500 kHz,
et puissances de quelques micro-
watts a 15 kVA : transformateurs
miniatures, inductances, transfor-
mateurs a large bande sur fer-
rite, transfos différentiels, trans-
formateurs d’alimentation basse
tension, haute tension, triphasés,
en moulage €poxy, stabilisateurs
(voir Fig. 13).

FiG.
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INTERCONSOM

présente |'éventail le plus large du

marché des grandes marques

HI-FI
AKAI - ARENA - BLAUPUNKT - BOSCH - B et O -
BRAUN - CABASSE - CONCERTONE - CONNOISSEUR
- DUAL - ERA - FISCHER - GARRARD - HI-TONE -
GOODMANS - GRUNDIG - KEF - KONTACT -
KORTING - LANSING - LEAK - MARANTZ - NATIONAL
- NORMENDE - PHILIPS - PIONEER - QUAD -
REVOX - SABA - SANSUI - SIARE - SCHAUB-LORENZ
- SHURE - SONY - THORENS - TELEFUNKEN -
THOMSON - UHER - SHERWOOD - AR - ELIPSON
- ESART - WEGA - PERPETUUM EBNER -

PHOTO-CINE
ASAHI - PENTAX - COSINA - EDIXA - MINOLTA -
ROLLElI - TOPCON - PETRI - YASHICA - BRAUN -
NURNBERG - EUMIG - PRESTINOX - NORIS - GOSSEM
- METZ - DURST - BAUER -
PIEDS CINE - ECRANS - COLLEUSES - JUMELLES -
PROJECTEURS - AGRANDISSEURS, ETC.

Ecrivez @ INTERCONSOM qui ne vous enverra pas de documentation
superflue, mais vous recevrez sous 24 h le devis du matériel de votre choix
(précisez marques et modéles).

GRANDES MARQUES DE GROS ET PETITS ELECTRO-MENAGER.

IMPORT - EXPORT - GROS

INTERCONSOM
8, RUE DU CAIRE - PARIS-2¢
Ouvert du lundi au samedide 8h 304 12 hetde 14ha 19 h

LECTEUR...
QUI ETES-VOUS?

Nous tenons a remercier nos fidéles lecteurs
des nombreuses réponses recues pour notre
enquéte.

(Voir Haut-Parleur 1264, pages 138 et 139.)

Les suggestions pertinentes émises seront étu-
diées par nos divers services et retenues dans
la mesure de nos possibilités.

Que ceux qui ne nous ont pas encore répondu
le fassent rapidement, pour le bien de tous.
Nous avons transmis au fur et a mesure du
dépouillement, & la Semaine Radio Télé une
quantité importante d’abonnements a fournir.

Toutefois un léger décalage pourrait survenir
dans la distribution de ceux-ci.

Mais tous vous serez servis.
LA DIRECTION.
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DIODES ZENER MOTOROLA
-MZ92-2,4 a MZ92-200 A.B.

Ces wouvelles diodes Zener au silicium
Motorola de la série « Unibloc» d’une CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES
puissance de 500 mW ont été congues ;
pour des tensions de 2.4 a 200 V. Elles (TA = 25 °C. Longueur connexion 6 mm; résistance thermique du radiateur 30 °C/W; VF = 1,5 max; IF = 200 mA)
sont caractérisées par une excellente sta-
bilité et présentées en boitier plastique

TO92. Réalisées en plusieurs versions de
g"éraffesso di'g’"""}ff’z 9S)A 6 i+ IIOQ?{;- Courant inverse de fuite max. T
=IX5%;C=T2% et =X 0),
elles sont ¢lectriquement semblables a la lmmd‘?“?ff"“%’ max. Serie A et B dénoﬁir:ation ) \
Tension Zener| Courant SRS de série Tension Zener
i Type nominale (V) | d’essai — typique.
ot Vz Izr | Izr IR 1 we Codti. &
) mA  |ZzT IzT|ZzK 1zk =025mA| pA voits | IR VR température
i Olisic Ohai pour série A | By5 (%/°C)
{ HA B A
i MZ92-24 24 20 50 2100 100 095 | 10 200 —1.03
F MZ92-2.5 2,5 20 50 2100 100 0,95 1,0 200 —-1,03
e MZ92-2,7 57 20 50 2200 75 095 | 10 150 -101
Tie 1 MZ92-2.8 2,8 20 50 2200 75 0,95 10 150 —1,00
: MZ92-30 3.0 20 50 2300 50 0,95 1.0 100 —0,09
l | 0000 MZ92-33 33 20 50 2500 25 0,95 10 100 —0.,068
=™ Moo MZ92-3,6 3.6 20 48 2700 15 0.95 1.0 100 —0.051
MZ92-3.9 3.9 20 40 2800 10 0,95 1.0 75 —0.034
MZ92-43 4.3 20 25 2900 50 0.95 1.0 50 —0,010
- MZ92.4,7 4,7 20 19 2600 3.0 1.9 20 S0 +0,012
50 (TYP) — pm._ /o013 R | MZ92-5,1 5.1 20 17 2400 5.0 19 20 50 +0,025
o M [‘ MZ92-5.6 5.6 20 15 2100 50 | 29 30 50 +0,035
4619 ™ *'-'—t'_,Tg MZ92-6,0 6.0 20 13 1900 50 33 3,5 50 +0,041
A —5 " MZ92-6,2 6.2 20 14 1500 50 18 40 50 +0,043
0.085 0.045 MZ92-6.8 6.8 20 17 780 30 438 5.0 30 +0,050
smer 00T 0055 MZ92-7.5 7.3 20 23 700 3.0 5.7 6.0 30 +0,055
T1 - Anode MZ92-8,2 8,2 20 34 700 3.0 6,2 6.5 30 +0,059
T2 - Cathode MZ92-8,7 8,7 20 44 700 3.0 6,2 6,5 30 +0,061
i . MZ92-9,1 9.1 20 3.0 6,7 70 30 +0,062
serie « Surmétic 20» IN5221 a IN3281. MZgZ»lb 10 20 gg ;% 3.0 76 8.0 10 +8gg6
La surface extérieure des boitiers résiste - . . = :
4 la corrosion et les fils de connexion MZ92-11 11 20 68 700 20 8.0 8.4 30 +0,068
sont fa_cilei_nen[ sol}g\ables‘ La cathode, m%g%:% g 235 ;8 ;88 (1)(5) g‘l 351) ig ig’g;g
®8 doil e poiiiye par- fEogent B looes 1 14 9.0 70 700 01 | 95 | 10 10 +0.074
I'anode en montage cher._ st repérce MZ92-15 15 85 34 700 ol 10.5 1 10 10076
par un point rouge. Leur position de mon- > 2 L .
tage est indifférente. Poids : environ 0,18 g. | MZ92-16 16 78 3R 700 0.1 114 12 10 +0,077
MZ92-17 17 74 42 700 0.1 124 13 10 +0,078
MZ92-18 18 7,0 48 700 0.1 133 14 10 +0,079
MZ92-19 19 6,6 52 700 0.1 133 14 . 10 +0,080
MZ92-20 20 6,2 57 700 0.1 14.3 15 10 +0,080
MZ92-22 22 5.6 68 700 0,1 16,2 17 10 +0,082
MZ92-24 24 5:2. 78 700 0,1 17.1 18 10 +0,083
MZ92-25 25 50 85 700 0.1 18.1 19 10 +0,083
A TREE MZ92-27 27 4.6 98 700 0,1 20 21 10 +0,084
a L.é”cosfé,sm ALE MZ92-28 28 45 105 700 01 | 20 21 10 +0,084
D’ELECTRONIQUE MZ92-30 30 4.2 117 700 0,1 22 23 10 +0,085
(Electronique et informatique) MZ92-33 33 38 140 700 0,1 24 25 10 +0,086
MZ92-36 36 34 160 700 0,1 26 27 10 +0,087
MZ92-39 39 32 190 800 0,1 29 30 10 +0,087
MZ92-43 43 30 225 900 0.1 31 33 10 +0,088
LLE & Bna du 13 septembne ou | Fngagidy 47 2.1 260 1000 0.1 | 34 36 10 +0.088
1 joctobes; pour tous les owvesux: | | N5 51 25 300 1100 01 | 37 39 10 +0,089
Slives des pours du jowr. Comme | | ppro3 56 56 22 360 1300 01 | 41 43 10 +0,089
pour les années précédentes, les éléves | | nfz92 60 60 2,1 410 1500 0,1 | 44 46 10 +0,090
s sont gﬂs tftl{la-]res(g'gnpcgplg": Cdt; MZ92-62 62 20 430 1600 01 | 45 47 10 +0,090
enseignement généra .EPC.BAC.
pourront se présenter aux tests de contrdle ﬁﬁg‘;g? gg i’?i gég ggg 8‘{ gg gg 118 . :gggg
(tamisian s lesmivia 4 i 6 ) Saian 82 15 700 2700 o1 | 9 |62 10 +0,090
la 6", du C.EP. ou assimilés). Le premier | | 3i79) g7 87 1.4 780 3100 01 | 65 68 10 +0,091
de ces tests hebdomadaires qui sétalent ||y7959; |- g 1.4 840 3400 01 | 66 | 69 10 +0,091
sur deux mois, a eu lieu le 28 mai 1970. - - =
Tous renseignements complémentaires | | MZ£92-100 100 1.3 1000 4000 0,1 72 76 10 +0,091
peuvent étre gracieusement obtenus auprés MZ92-1;8 158 L1 li% 5000 0.1 8C 84 10 +0,091
de P’Ecole centrale d’électronique, 12, rue | | MZ92-1 L 1.0 1 3100 0,1 86 91 10 +0,092
de la Lune, Paris (29, tél, : 236-78-87 qui MZ92-130 130 0,95 1600 5200 0,1 94 99 10 +0,092
ouvrira. 4 l'occasion de cette rentrée trois | L MZ92-140 140 0.90 1800 5300 0.1 101 106 10 +0,092
nouvelles sections détudes : Baccalauréat | | MZ92-150 150 0.85 2100 5400 0,1 | 108 114 10 +0,092
de technicien en informatique, Dessinateur | | MZ92-160 160 0.80 2300 5500 0.1 116 122 10 +0,092
en électronique, Technicien de dépannage | | MZ92-170 170 0.74 2600 5600 0,1 | 123 129 10 +0,092
(radio. welévision, électro-acoustique). MZ92-180 180 0.68 2900 6000 0,1 130 137 10 +0,092
MZ92-190 190 0,66 3200 6500 0,1 137 144 10 +0.093
| MZ92-200 200 0,65 3500 7000 0,1 | 144 152 10 +0,093

Doc. Motorola transmise par Radio-Prim.
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LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO — TV — ELECTRONIQUE

Contrdle et mise au point
des enceintes acoustiques

QUS avons donné des indi-
N cations précises sur les di-
mensions les plus couram-
ment adoptées pour la construc-
tion des enceintes bass-reflex de
différents modéles ; la diversité
méme des solutions montre bien,
dailleurs, qu’il ne s’agit pas de
dimensions définitives et critiques,
et qu'il reste une certaine marge,
variable suivant les modéles de
haut-parleurs, et qui peut étre dé-
terminée d’aprés des essais directs.
La forme et les dimensions de
l’évent destiné a constituer le sys-
téme anti-résonnant semble avoir
surtout une grande importance ; il
peut s'agir d’une simple ouverture,
ou d'un conduit ou tunnel d’ac-
cord, avec des parois se prolon-
geant a l'intérieur de I’enceinte, et
constituées, par exemple, avec du
bois contreplaqué de 5 mm d%-
paisseur, vissé et collé.

De toute fagon, 'ensemble de
enceinte doit toujours étre trés
rigide, constitué au moyen de
panneaux de 15 a 25 mm d’épais-
seur et, s’il est possible, avec une
charpente de renforcement formée
par des tasseaux.

Mais, ce qui est critique, c’est
la surface de I'évent plutot que la
forme d’ouverture qui peut étre
circulaire, carrée, rectangulaire,
irréguliére, concentrée ou multiple,
avec des fentes ou des perforations
dispersées sans modifier beaucoup
les résultats ; c’est ainsi gu’un
cercle de 10 ¢cm de diamétre, un
rectangle de 15 x 5 cm, ou de
30 x 2,5 cm donnent souvent des
résultats a peu prés équivalents.

Cependant, une fente constituée
par un évent d'une largeur de
2,5 cm produit une résistance
acoustique importante et déter-
mine des phénoménes différents,
qui doivent étre étudiés speciale-
ment. On peut, cependant, sub-
diviser ’évent plus facilement en
un certain nombre d’ouvertures
plus petites, a condition de conser-
ver la surface totale,

Certains techniciens recom-
mandent d’utiliser une surface libre
d’évent en rapport avec celle du
diffuseur, et d’effectuer 'accord de
I’enceinte en utilisant, de prefe-
rence, un tunnel. Un simple évenl
de 10 cm de diamétre comparé a
un tunnel de 19 cm de longueur.
et de 16 x 14 cm de section, ne
produit cependant qu’une modifi-
cation sensible sur les trés basses
frequences, vers 30 a 40 Hz.
L'évent en forme de tunnel parait
donc surtout recommandable pour
les amateurs qui désirent obtenir
spécialement des reproductions de
haute qualité en trés basse fré
quence.

Cependant, une enceinte acous-
tique de volume interne déterminé
peut étre accordée sur une bande
de fréquences assez large en modi-
fiant la surface de Iévent; en
réduisant cette surface, la fré-
quence de résonance est abaissée.
Le méme résultat est assure, soit en
augmentant l’épaisseur, ou celle
du matériau au travers duquel il
s’ouvre, soit en le prolongeant in-
térieurement par un tunnel. Quand
I’enceinte a un trés grand volume,
’accord est a la fois impossible et
illusoire.

On peut ainsi ¢tudier l'influence
des dimensions de 1'évent en utili
sant un panneau frontal mobile :
des évents circulaires de 6. 10 et
14 cm de diamétre, avec un haut-
parleur de 25 cm, permettent des
accords de I’enceinte sur 30. 40 ct
50 Hz respectivement.

La courbe de réponse obtenue
avec un évent dé¢ 6 cm est meil
leure que celle réalisée avec une
enceinte close, mais la surface est
cependant trop faible pour avoir
une action efficace sur le fonction-
nement d’une enceinte acoustique

de volume normal ; au contraire,
un évent de 14 cm de diamétre
n'a une action qu’entre 60 et 90 Hz.
Un évent de 10 cm assure un
meilleur compromis, et une courbe
de réponse satisfaisante jusqu’a
50 Hz; on peut encore améliorer
le résultat en plagant I’enceinte
acoustique dans une encoignure.
Mais, il ne faut jamais oublier
que le role essentiel de I'évent
consiste a fournir des sons de
bonne qualité pour les fréquences
basses ; le tableau 1 donne, &
nouveau, des surfaces dévents

Volume de

’enceinte en dm* | 30 Hz 35 Hr 40 H« 43 Hr 50 Hz
60 20 25 40

80 25 40 30 70

100 25 10 60 80 120

140 30 30 20 130 170

200 50 100 140 200 300

250 80 130 220 330 500

TABLEAU 1

tournez
la

page
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Enceintes M N |
H0x24x67 em| 25| o 14
44x26x74 cm| 27| 7.3 11353
48x28x80 cm| 31| 83| 16.2
54x32x90 em| 37|10 13

TABLEAU 2
rationnelles en cm?, pour des

volumes de coffrets divers, et des
fréquences de résonances propres
de 30, 35. 40,45, 50 Hz.

Le tunnel, nous ’avons indique,
agit surtout tres efficacement sur
les fréquences trés basses; on le
réalise facilement en bois contre-
plaqué comme nous 'avons indi-
qué, et il faut connaitre la longucur,
la hauteur et la profondeur : le
tableau 2 donne, a ce sujet, des
indications précises pour un cer-
tain nombre d’enceintes de dimen-
sions déterminées.

L’ACCORD DE L’ENCEINTE

Quelles que soient ses dimen-
sions, l'enceinte doit ainsi étre
accordée pour une fréquence de
résonance analogue a la fréquence
de résonance du haut-parleur a
I’air libre ; il y a une valeur opti-
male, mais elle n’est pas critique,
ni précise. L’accord peut étre réa-
lisé en se basant sur des notions de
calcul préalables, mais il peut en-
suite étre vérifié et controlé par
des essais dircets.

Les tableaux précédents don-
nent immediatement quelques indi-
cations pratiques pour la détermi-
nation des surfaces des évents ou
des tunnels, mais il est possible de
calculer, en principe, assez facile-
ment, la surface d’un évent simple
permettant Iaccord de I’enceinte.
Si la surface trouvée est suffisante,
on adopte normalement un évent
simple ; si la surface doit étre trés
faible et inférieure au cinquiéme de
la surface du haut-parleur, il peut
v avoir intérét a prolonger I'dvent
par un tunnel. Ce procédé est
particuliérement intéressant pour
I'accord des enceintes de faible
volume. Pour un évent simple,
n’ayant pas de profondeur, de
surface S, qui doit étre disposé sur
une enceinte de volume V., de
fagon a obtenir une fréquence fr, la
surface peut étre donnée par
I’expression :

/so0avir
29. 107

Par exemple, pour accorder sur
une fréquence de 20 Hz une en-
ceinte de 500 dm?, cette formule
indique la nécessit¢ d’employer
un évent de 6.2 cm de edté. On
peut ainsi utiliser un évent carré,
en pratique un peu plus grand, et
sans inconvénient cette surface
peut étre augmentée, si la disposi-
tion matérielle le rend possible.

De méme, la profondeur d’un
évent tunnel, d’'une surface arbi-
traire S, est indiquée par l’expres-
sion :
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Si la surface de I'évent ost. par
exemple, de 300 cm?, la longueur
correspondante trouvée par cette
expression est de 27.5 cm.

On peut egalement avoir a ac-

corder sur une certaine frequence
une enceinte de volume détermine,
et 'on peut se demander s’il est
préferable d’utiliser un évent sim-
ple ou un tunnel.

Par exemple, considérons une
enceinte de 80 dm?, nous voulons
I’'accorder sur une fréquence de
resonance tres basse de 30 Hz.

L’expression précedente nous
montre qu’il faut employer un évent
simple de I'ordre de 2 cm de coté
et, par conséquent, beaucoup trop
réduit ; par contre, en choisissant
pour évent un tunnel d'une dimen-
sion arbitraire, par exemple de
10 cm de coté, la profondeur est
de l'ordre de 30 cm, ce qui consti-
tue une solution satisfaisante.

Ces indications nous montrent
qu’en fait, sur beaucoup de baffles-
reflex, les évents utilisés ont des
surfaces trop grandes. Les effets
produits peuvent étre ainsi defec-
tueux et il en résulte, en particulier,
une certaine tendance désagréable
a la production de sons de tonneau.

ACCORD ET ESSAIS
DES BAFFLES-REFLEX

Le choix de I¢vent du baffle-
reflex et aussi quelquefois du dispo-
sitif amortisseur interne, est cri-
tique, si I'on veut obtenir des résul-
tats vraiment satisfaisants. Il serait
bon que les constructeurs de haut-
parleurs fournissent également les
indications sur la nature de cet
amortissement.

La détermination des caracté-
ristiques a obtenir est basée essen-
tiellement sur la fréquence de réso-
nance propre du haut-parleur a Iair
libre et le volume intérieur du cof-
fret ; nous avons montré comment
on peut, a 'aide de ces informa-
tions, déterminer les dimensions
des évents ou du tunnel incorporg,
mais cette méthode nécessaire ne
permet pas toujours d’établir des
conditions d’accord optimal pour
les auditeurs difficiles.

1l faut, en effet. tenir compte des
phénomeénes produits par la masse
du diffuseur du haut-parleur et la
compliance du céne, en détermi-
nant la résonance du cone a I'air
libre.

Le but essentiel .de toute en-
ceinte consiste a prévenir l'action
de I'onde arriére dephasée du haut-
parleur, qui joue un réle compensa-

teur de l'onde directe frontale ;
mais un baffle-reflex accordé a un
role additionnel, comme nous I’a-
vons montré, puisqu’il inverse la
phase des basses fréquences sur
une large gamme musicale, et la
radiation provenant de I'évent ren-
force les sons provenant directe-
ment du cone diffuseur.

Des conditions convenables
d’accord existent lorsque la fré-
quence de résonance de Ienceinte
se produit pour la méme valeur que
la fréquence de résonance du haut-
parleur ; on obtient ainsi, comme
nous |’avons montré, un amortis-
sement du déplacement du haut-
parleur et une diminution de la
pointe de résonance génante.

Finalement, le rendement du
haut-parleur est augmenté et la
gamme de reproduction est éten-
due et améliorée pour les sons
graves ; par contre, les défauts
d’accord sont également trés
génants et determinent la produc-
tion de sons de tonneau, de bour-
donnements, en constituant ce que
les Anglo-saxons appellent des
« booms-boxes ».

COMMENT DETERMINER
LA RESONANCE PROPRE
DU HAUT-PARLEUR

Pour effectuer I'accord ration-
nel d’une enceinte avec un haut-
parleur déterminé. il est d'abord
utile d'étudier la résonance reelle
du haut-parleur a l'air libre.

Cette résonance est définie par
le poids et la rigidité de la suspen-
sion du diffuseur ; c’est la fré-
quence naturelle a laquelle le dif-
fuseur a tendance a vibrer, et
pour laquelle les déplacements sont
beaucoup plus grands que pour les
autres fréquences, pour un niveau
donné du signal d’entrée.

Nous avons déja etudie les effets
de la résonance de la masse d’air
contenue dans I'enceinte et de
celle du haut-parleur ; lorsque la
fréequence de résonance de I'en-
ceinte est accordée, les deux réso-

nances agissent I’une sur I'autre, et
on convertit ainsi la pointe de ré-
sonance unique trés ¢€levée du
haut-parleur en deux pointes plus
réduites, qui se produisent pour
des fréquences situées au-dessus
et au-dessous de la pointe de réso-
nance initiale (Fig. 1).

1l s’agit ainsi, tout d’abord, d’étu-
dier la fréquence de résonance du
haut-parleur en actionnant directe-
ment le haut-parleur par un généra-
teur basse frequence, et en reliant
un appareil de mesure aux bornes
de I'appareil étudie. On peut aussi
utiliser un amplificateur supple-
mentaire et une résistance d’isole-
ment, si le générateur n’a pas une
puissance suffisante pour actionner
directement le haut-parleur.

Si I'on n’a pas a sa disposition
un générateur BF, on peut se
contenter, a la rigueur, d’utiliser
un tourne-disques avec un phono-
capteur de bonne qualité, et un
disque d’essais phonographique du
type bien connu a tonalités glis-
santes utilise pour le controle des
appareils électro-acoustiques, en
particulier, des chaines sonores. Il
faut obtenir ainsi une gamme de
20 a 200 Hz au minimum, de
facon a déceler la résondnce du
haut-parleur par la déviation de
I'aiguille du voltmétre relie a la
bobine mobile (Fig. 2 et 3).

Ce dispositif trés simple permet
aussi de tracer une courbe indi-
quant les variations de Il'impe¢-
dance du haut-parleur suivant la
fréquence des signaux appliqués ;
cette courbe n’'indique pas directe-
ment le niveau de sortie, mais elle
donne des informations valables
sur le comportement de la bobine
mobile pour des fréequences dif-
férentes.

Le générateur produit générale-
ment un signal de sortie suffisant
pour actionner directement le haut-
parleur et wvariable suivant la
charge : quant au montage avec
amplificateur, il n’exige aucune
caractéristique spéciale du géné-
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rateur, et doit aussi seulement LA PRATIQUE DE L’ACCORD

couvrir la gamme de 20 a 200 Hz.

L*appareil de mesure utilise dans
les deux cas est un voltmetre elec-
tronique, ou un controleur univer-
sel standard ; le générateur est
relié aux bornes d’entrée de 'ampli-
ficateur et le haut-parleur a la sortie
de I'amplificateur correspondant a
I'impédance de la bobine mobile.

Une résistance de 100 ohms
d’une puissance de 2 W est montée
en série; elle a pour but disoler
le haut-parleur, et de le préserver
des effets d’amortissement produits
par I'amplificateur.

Aprés avoir ainsi trouvé la va-
leur de la fréequence de résonance
du haut-parleur, on peut adopter
différentes méthodes pour accorder
I'enceinte ; le procédé habituel
consiste a régler la surface de
I'évent ou la longueur du tunnel
pour produire des pointes de va-
leurs égales de la courbe d'impeé-
dance du haut-parleur une fois
monté dans I'enceinte, comme on le
voit sur la figure 1.

D’une maniére générale, comme
nous l'avons montré, I’enceinte doit
avoir un volume interne minimal
de I'ordre de 50 dm’, et le volume
maximal ne dépasse pas 200 dm?
environ.

Pour une enceinte de type plus
Ou moins ancieén, nous pouvons
essayer de modifier les surfaces des
ouvertures existantes suivant les
résultats obtenus au cours de I'es-
sai ; certaines enceintes comportent
des fentes étroites et des petites
ouvertures réparties, de l'ordre de
10 4 15 mm de diamétre disposées
latéralement sur la paroi frontale,
la paroi arriére, ou méme la base.

Pour augmenter ainsi la surface
réelle de I’évent et améliorer I'ac-
cord, il est possible de percer des
trous additionnels avec un écarte-
ment de l'ordre de 25 mm ; quant
a la quantit¢ de matériau d’amor-
tissement, elle dépend essentielle-
ment du volume intérieur ; nor-
malement une couche de 25 mm de
fibre de verre est placée sur le
panneau supérieur espacée de 8 a
10 em des parois arriéres et des
cotes.

Lorsque nous établissons des
courbes d’essais, nous pouvons
trouver des pointes symeétriques
plus faibles d’un coté que de 'autre
comme on le voit sur la figure 1.
Ainsi un accord sur 40, sur 60 et
sur 80 Hz, peut montrer pratique-
ment des distances qui sont donc
inégales, mais leur rapport est
approximativement égal ; en fait, il
ne semble pas que ces phénomeénes
présentent une grande importance
pratique.
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Considérons le haut - parleur
placé dans I'enceinte avec le mateé-
riau acoustique disposé a linté-
rieur de la maniére prévue ; per-
gons d’abord un évent de dimen-
sions légérement plus petites que la
valeur supposée, ou d’une série de
trous préliminaires, et connectons
les différents instruments de
contrdle, d’aprés les schémas des
figures précédentes.

Réglons d’abord le générateur
sur une fréquence de l'ordre de
200 Hz avec I'atténuateur au ni-
veau maximal et, si nous utilisons
le deuxiéme montage avec amplifi-
cateur, manceuvrons le bouton de
volume controle jusqu’a ce que I'ai-
guille de 'appareil de mesure réeglée
sur la gamme la plus faible des ten-
sions alternatives se déplace sur
une position correspondant a en-
viron 1/5¢ de I’échelle totale.

Faisons maintenant varier la
frequence, depuis 20 a 200 Hz
environ ; si la surface de I'évent est
suffisante. I'aiguille de I’appareil de
mesure indiquera deux points de
déviation en deux points de I'é-
chelle ; une premiére pointe infe-
rieure entre 20 et 60 Hz et une
pointe supérieure entre 60 et
150 Hz.

Normalement, comme nous I'a-
vons noté, les deux pointes n'ont
pas des amplitudes identiques et,
par conséquent, les tensions contro-
lées sur l'appareil de mesure ne
sont pas les mémes : notons cepen-
dant ces deux positions et les deux
fréquences correspondantes.

Si la pointe correspondant a la
fréquence supérieure correspond a
une tension plus élevée que celle
constatée pour la fréquence la plus
faible, il est nécessaire d’augmenter
la surface de I'évent, et de percer
des ouvertures plus nombreuses ;
mais si, ensuite, au contraire. la
surface est devenue trop grande,
nous constatons une tension plus
élevée pour la pointe inférieure a
basse fréquence. Il suffit alors de
masquer une partie des ouvertures
avec une bandé adhésive, de la pate
de bois ou tout autre mastic pour
corriger cette petite erreur, et
obtenir un résultat exact.

En fait, il est toujours assez
facile avec des essais et des cor-
rections successives, de rectifier
les deux pointes de résonance, de
fagon a obtenir des amplitudes a
peu prés égales, ce qui correspond
a un accord optimum.

Cependant, lefficacité de cet
accord ne permet pas, a lui seul,
la suppression des sons de tonneau,
et de l'altération des basses, s'il y
a lieu.

Dans le montage bass-reflex ha-
bituel, les pointes de résonance su-
périeure et inférieure ont une ampli-
tude élevée, d’ou un niveau de sor-
tie excessif, des distorsions et des
défauts de réponse sur les transi-
toirs. L’écartement anormal sépa-
rant les pointes correspond aussi,
souvent, a un caractére deficient de
I'audition ; on obtient plus facile-
ment un résultat rationnel en utili-
sant pour constituer lévent une
série de trous de diamétre plus ou
moins réduit, au lieu d’un simple
évent carré de grande surface.

Mais la réponse sur les sons
graves est encore déterminée,
rappelons-le, par le degré d’ amor-
tissement et nous pouvons, sl y a
lieu, disposer une couche ou deux
de fibre de verre autour du haut-
parleur, de fagon a couvrir la partie
arriére du haut-parleur en la fixant
sur la face arriere du panneau
frontal ; nous pouvons méme amor-
tir encore I'enceinte trop résonante
en disposant une couche de fibre
de verre sur la surface de I'évent a
I'intérieur de I'enceinte.

Nexagerons rien, cependant, et,
4 ce propos, si nous employons de
la fibre de verre, prenons soin de la
manipuler avec des gants et non
avec les mains nues. Les petits
filaments de verre, minuscules. ne
sont pas dangereux, sans doute,
mais ils risquent de s’infiltrer dans
les ongles et deviennent alors trés
génants.

UN PROCEDE D’ACCORD
SIMPLIFIE

La méthode indiquée précédem-
ment est la plus rationnelle et
donne les meilleurs résultats, mais
elle peut étre simplifiée, si nous
n‘avons pas a notre disposition des
appareils de controle nécessaires,
et si nous voulons effectuer seule-
ment des vérifications rapides mais
pratiques, sans demander une
exactitude absolue.

Nous commengons par utiliser
les indications données dans les
tableaux habituels pour les volumes
et les dimensions de I’enceinte
acoustique en se basant sur les
diamétres des haut-parleurs uti-
lisés, puis, pour effectuer 1'accord,
nous nous contenterons d’un essai
au son ¢t non plus en observant les
indications de I'aiguille d*un appa-
reil de mesure, et nous pourrons
nous servir d'un disque phonogra-
phique d’essai. au lieu d’employer
un générateur basse fréquence.

Tout d’abord, nous essaierons
de déterminer encore la résonance
de notre haut-parleur a Iair libre,
si elle n'est pas indiquée sur la
notice du constructeur ; si nous ne
possedons pas un voltmétre de
controle convenable, nous pour-
rons simplement la déceler avec
une approximation suffisante d’une
maniére audible.

Pour avoir, tout de méme, plus
de précision, pulvérisons un peu
de poudre de talc sur le diffuseur
conique et controlons ainsi le

moment ou se produit la vibration
maximale. Si nous utilisons un
générateur BF nous pouvons lire
directement sur le cadran de re-
glage la fréquence correspondante ;
mais, si nous employons un disque
d’essais de fréquence, localisons le
point de résonance au moyen d’un
chronographe en comptant les
secondes a partir d'une marque de
repére de fréquence tracée sur le
disque.

Au moment ou nous construi-
sons notre enceinte bass-reflex de-
coupons une ouverture, qui per-
mettra de maintenir le tunnel d’ac-
cord et coupons, a cet effet, di-
verses longueurs de tubes, qui
pourront étre essayées successive-
ment.

Cependant, avant de découper
I'ouverture destinée au montage du
haut-parleur, pergons un trou de
5 mm de diamétre au centre de
I’emplacement prévu pour ce haut-
parleur ; montons le panneau fron-
tal et plagons-le a I'arriére de notre
enceinte, comme on le voit sur la
figure 4 ; en étudiant particuliére-
ment 'étanchéite du systéme.
~ Montons un petit haut-parleur
de 10 a 15 cm de type quelconque
sur cette ouverture de 5 mm ; le
joint de ce haut-parleur doit assu-
rer un bon contact avec le panneau
et des vis doivent le maintenir
d’une fagon bien serrée de fagon
a appliquer le joint sans déformer
le haut-parleur.
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Utilisons maintenant la source
de tonalités glissantes et relions la
sortie de notre amplificateur, d’un
magnétophone, ou d’un généra-
teur BF 4 notre petit haut-parleur
d’essais. En écoutant avec soin, a
la sortie du conduit servant de
tunnel, nous pourrons entendre un
son amplifié pour la fréquence de
résonance de I'enceinte.

Plagons des tubes de longueurs
variées et notons la fréquence de
résonance de chaque tube. Chaque
tube doit, d’ailleurs, étre monté
dans l'ouverture assez profondé-
ment pour faire corps avec Iinté-
rieur du panneau frontal ; si la fre-
quence de résonance désirée se
produit entre celles qui sont consta-
tées pour deux tubes, nous pouvons
couper légérement le tube le plus
long, et nous aurons ainsi atteint
exactement la fréquence désirée.

Il n'est done pas besoin, en prin-
cipe, de générateur BF eétalonne
pour apphquer cette methode et,
en réalité, il n’est méme pas besoin
de connaitre la valeur exacte de la
fréquence de résonance du haut-
parleur.
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On peut douter de I'ettet obtenu
ainsi avec un petit haut-parleur
extérieur et une tubulure également
extérieure, et se demander si les
indications données correspondent
bien au fonctionnement normal du
haut-parleur avec le tunnel ou
’2vent habituel, et un haut-parleur
de grand diamétre placé a l'inté-
rieur de I’enceinte. Les essais pra-
tiques effectués ont cependant
montré que le décalage de réso-
nance constaté dans les differents
cas était insignifiant ; certains sys-
témes de haut-parleurs peuvent
cependant déterminer des désac-
cords plus importants que d’autres;
toute variation d’accord due au
volume du haut-parleur est déter-
minée dans une enceinte accordée
pour une fréquence légérement plus
¢levée que la frequence de réso-
nance du haut-parleur.

Inversement, en accordant I’en-
ceinte sur une fréquence au-dessous
de la frequence de résonance du
haut-parleur, on peut étendre la
gamme de fréquence reproduite
vers le bas mais aux dépens de la
distorsion sur les sons graves, et

avec un niveau de sortie plus faible
au-dessus de la fréquence de ré-
sonance,

LES AUTRES PROBLEMES
DE QUALITE SONORE

Il v a dautres facteurs qui
peuvent avoir des effets plus graves
sur la qualité sonore et I'ampli-
tude, en particulier, de la pointe
d’'impédance supérieure, offre par-
fois, un danger méme dans les en-
ceintes bien accordées. L’augmen-
tation du niveau de sortie peut
produire des sons de tonneau si
I'on n’utilise pas un amortisse-
ment suffisant en employant, par
exemple, les méthodes rappelées sur
la figure 5.

Un contrdle final de I'amortisse-
ment peut étre effectué en reliant
une petite pile de lampe de poche
de 1,5 V aux bornes du haut-
parleur par lintermédiaire d’un
contacteur. Lorsque le son de
claquement de IPenceinte non
amorti se change en un bruit plus
aigu. au moment de 'ouverture ou
de la fermeture du circuit, le dis-
positif est bien amorti.

Un autre danger consiste dans
les vibrations du panneau qui s¢
manifeste par des pointes multiples
et irréguliéres sur la courbe de
réponse ; on y remédie en em-
ployant des panneaux d’au moins
18 2 20 mm d’épaisseur bien fixés
par des vis et de la colle ; des pan-
neaux de grandes dimensions doi-
vent étre renforcés par des tas
seaux et les panneaux en sandwich
sont toujours recommandables ; le
tableau 3 donne des indications
utiles sur quelques deéfauts qui
peuvent se produire ainsi, dans les
enceintes bass-reflex, leurs symp
tomes, leurs causes probables, et
les remédes qui peuvent étre appli
qués.

R.S.

Symptomes Causes Remedes possibles
Pointes de r¢ | Vibrations  des| Utiliser des tasseaux de renfor
sonance  nom | panneaux. cements,  Coller des panneaux
breuses. intcrieurs en Célotex.

Variations conti | Fuites d’air.
nuelles des poin

tes de résonance.

Verifier I'étanchéité de 'enceintc.
Ajouter des joints.

Erreur de me
sure. Forme d¢
lectueuse de I'c
vent.

Résonance  de
I'cnceinte  supc
ricure a celle du
haut-parleur.

Controler les fuites d’air, les
vibrations des panneaux. Dimi
nuer la surface de I'évent, ou
utiliser un tube tunnel plus long.

Controler la me
sure.

Résonance  de
I'enceinte  infc
ricure a celle du
haut-parleur.

Augmenter la surface de l'event
ou diminuer la longueur du tun
nel. Si cette modification  doit
dire  trop importante, remplir
partiellement l'enceinte avec un
matériau solide (petits sacs d¢

sable ou briques).

TABLEAU 3

MOINS CHER

VERIFIEZ VOUS-UWEME

TUBES RADIO TELEVISION
PHILIPS - TELEFUNKEN - MINIWATT

Emballage origine et mdividuel 17 choix

DY 802 6,05 EF 80 4,82 | PCF BO 5,44
EABC 80 6,65 EF 86 4,564 PCF 82 7.55
EB91/6 ALB 3.64 EF 183 6.04 PCF 86 7.55
EBF 80 454 | EF 184 6.04 | PCF 801 6.35
EBF 89 454 | EFL200 9,07 | PCF 802 6.05
EC 86 10,58 | EL36 1271 | pcLs2 6,65
EC 88 11,19 | EL83 6,35 | PCL85/PCLBO5 7,86
EC 900 8.16| EL84 4,23 | PCL86 7,86
ECC 81/12 AT 7 6.35 EL 86 5,44 PCL 802 8,77
ECC 82/12AU7 544 | EL183 8.77 | PFL 200 9.07
ECC 83 6.64 EL300/6 FN 5 15.12 PL36 12,71
ECC B4 6,05 | EL504 13,01 | PL82 5.44
ECC 189 9,07 EL 509 19,66 PL83 6,36
ECF 80 544 | EY81 604 | PL84 6,35
ECF 82 6.96 EY 82 5.44 PL300/35FNE 15,12
ECF 86 7.56 EY 88 6,64 PL 504 13.01
ECF 801 6.35 EY 802 6,05 PY 81 6.05
ECF 802 6,05 | EZ80 3,32 | PYs2 5.44
ECL 80 5,44 GY 802 6,05 PY 88 6,64
ECL 82 6.64 | PC86 10,58 | 6BQS6 13,30
ECL 85/ECL 805 7.86 PC 88 11,19 6BQ7A 6,05
ECL 86 7.86 | PC 900 816 | 6DQ6A 12.11
ECL 802 8.77 PCC 84 6.05 6 DR 6/EL 81 8.77
ED 500 18.76 PCC 189 9.07 21 B 6/PL 81 7.86
IMPORTANT :

Cette liste ne comporte que les principaux types de tubes utilisés couramment,
tous autres types disponibles, conditions identiques.
Conehitions identiques

Semi-conducteurs

PRIX DE GROS
ADOUCISSEURS D'EAU « HELBECO »

Nbre pers

Naotre prix

Type

HM1 3/4 pers. 749 F
HM2 5/6 pers. 1090 F
HM3 7/9 pers. 1590 F

L'EAU CALCAIRE EST NEFASTE :
A VOTRE CONFORT. Entartrage des cana-
lisations. Dégradations des sanitaires et
chromes. Chauffage central encrassé.

A VOTRE SANTE. L'eau calcaire est &
la base de nombreux maux et méfaits.

A VOTRE BUDGET. Avec I'EAU
ADQUCIE 70% sur lessive et produits,
entretien, 30 % sur le thé et le café, etc.
100 % sur frais de détartrage, 25 % sur
les combustibles.

POSE SIMPLIFIEE

RADIATEURS ACCUTHERMIQUES
A BLOCS REFRACTAIRES D'ACCUMULATION
ECONOMIE — SECURITE — PROPRETE

[ ]

THERMOSTAT D'AMBIANCE
Incorporé ou a distance
Tous voltages - Toutes puissances
A PARTIR DE 399 F
— Documentation contre 4 timbres —
Documentation & expédier @ :
NOM : __.
Adresse : .

FILTROCAL

188, rue de Belleville - PARIS-20°
Tél. 636-07-73 et 636-87-00

{METRO PLACE DES FETES)  CCP. 92-LA SOURCE 30584-10

CONDITIONS GENERALES : Tous nos prix s'entendent T.V.A. comprise — Expédition
imnédiate contre chéque ou mandat ou virement & la commande — Port et emballage
gratuits — Expédition minimum 100 F — Catalogue général contre 4 timbres.
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ANS le n° 1252 du « Haut-
D Parleur »., nous avions

décrit le tuner CT16 Dual
pouvant par ses performances
particuliérement intéressantes et
sa présentation satisfaire des mé-
lomanes trés exigeants, au point
de vue qualité, des réceptions AM
et FM monaurales et stéréopho-
niques. L’atout majeur de ce
tuner — mnous l'avions d’ailleurs
souligné — est la sensibilité utili-
sable et I'excellence du rapport
signal sur bruit lors de la réception
des émissions FM stéréophoniques.
Tout cela grace a des particula-
rités techniques mises en évidence,
dans I'analyse technique du schéma
de principe.

Issu de la méme famille, dans
le méme style de présentation, nous
allons  etudier  l'amplificateur
Dual CV40. Griace a sa grande
réserve de puissance et sa bande
passante dépassant largement les
limites du spectre audible, le
CV40 dépasse, pour toutes les
valeurs des mesures, les exigences
de la norme allemande DIN45500
valable pour tous les appareils
Haute-Fideélité d’amateur.

CARACTERISTIQUES
GENERALES

Entrees : Un contacteur rotatif
a cing positions commande les
entrées suivantes :

— Une entrée « PU magnétique »
avec corrections des caracteéris-
tiques d’enregistrement selon les
normes internationales R.LA.A.

— Une entrée «micro» a
haute sensibilite.

— Une entrée «PU Piézo-
électriyue ou PU céramique »,
pouvant d'ailleurs servir aux bran-
chements de platine dotée d’une
cellule magnétique et de préam-
plificateurs corrigés R.LA.A.

— Une entree radio a haute
impédance.

— Une entrée magnétophone
« Band Tape» particuliérement
destinée au possesseur de magné-
tophone, avec préamplis corrigés
MARTB. La platine magnéto-
phone Dual TG28 convient par-
faitement.

Sortie enregistrement : La prise
DIN marquée «Band Tape» a
I'arriére de "amplificateur permet le
prelévement de modulations mo-
naurales et stéréophoniques selon
le branchement conforme DIN.

Sensibilit¢ des entrées :

— PU magnétophone : 4 mV ;

— Microphone : 3 mV;

— Tuner : 350 mV ;

— PU Cristal/Réserve : 350 mV;

— Magnetophone 350 mV.
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Réglage de volume, avec com-
mutation  linéaire/contour.  Le
réglage de volume s’effectue avec
un potentiomeétre a axe unique.

Réglage des tonalités graves et
aigues séparées, agissant sur les
deux canaux.

Réglage de balance nécessaire
pour la compensation de l'acous-
tique de la piéce d’écoute et
I’équilibre des deux voies.

L'amplificateur Hi-Fi DUAL CV40

Consommation environ
80 V.A.

Tension secteur : 110/125/
220/240 V alternatif.

Fusibles :

110/125 V : 1 A temporisé ;

— 220/240 V : 0,5 A temporisé.

Equipement : 19 transistors
préamplificateurs  au  silicium,
4 transistors de puissance au sili-

Interrupteur avec mise en évi-
dence de la tension secteur par
lampe témoin.

Puissance de sortie : 2 x 24 W
en régime musical ; 2 X 18 W
en regime sinusoidal continu.

Distorsion  harmonique a
0,3% a 15 W en sinusoidal (fré-
quence de la mesure : 1000 Hz).

Impédances de sortie : 4 a
16 ohms. Il n’est pas conseillé
d’utiliser des haut-parleurs, dont
I'impédance est inférieure a
4 ohms.

Impédance des 5 entrées :

— PU magnétique : 47 K. ohms.

— Microphone : 47 K.ohms.

— Magnétophone :470 K.ohms.

— Tuner : 470 K.ohms.

— PU piézo / réserve
470 K. ohms.

Bande passante : 10 Hz a
45 kHz + 1,5 dB. La mesure a
été faite les corrections graves et
aigus en position neutre.

Efficacité des correcteurs :

— Graves : + 17 dB a 40 Hz.

— Aigus : +17 dB a 18 kHz.

Volume : A correction physio-
logique pouvant étre mis hors
service en tirant légérement vers
soi l'axe du potentiométre de
réglage correspondant.

Balance : Plage de
12 dB.

Commutation mono/stéréo.

Rapport signal sur bruit :

— Rapporté a la puissance de
sortie 2 X 50 mW et pour toutes

réglage

les entrées : > 50 dB.

— Rapport¢ a la puissance
nominale :

a) Entrées haute impédance
> 177 dB.

b) Entrées basse impédance
> 60 dB.

Affaiblissement de la diaphonie :
2 45dB a 1000 Hz.

cium, 3 diodes Zener, 1 redresseur
silicium.

Les étages de puissance sont
protégés par deux microfusibles
de 1,25 A.

Ebénisterie Noyer naturel.

Dimensions du coffret : 420 mm
x 285 mm x 108 mm.

Poids : 6.5 kg.

1l faut noter a I'examen de ces
performances, que la tenue aux
fréquences élevées, le trés faible
taux de distorsion harmonique et
le rapport signal sur bruit intéres-
sant sont dus a I'emploi de tran-
sistors au silicium.

CONCEPTION GENERALE
DU «CV40»

Les difféerents circuits de I'am-
plificateur CV40 se retrouvent sous
la forme de 4 modules de circuits
imprimés dont les fonctions sont
les suivantes

a) Module « Alimentation »
fournissant la haute tension aux
étages de puissance. La tension
d’alimentation des préamplifica-
teurs est régulée. par un transistor
BC172 et une diode Zéner ZG27.

b) Module « Amplis de puis-
sance » :

Le module comprend sur la
méme plaquette de circuit imprimé
les deux canaux de puissance iden-
tiques. Sa disposition trés ration-
nelle sur le chassis permet d’en
faire une vérification rapide. Il
comprend par voie :

— 1 étage préamplificateur a
fort taux de contre-réaction
BCI171 ;

— 1 étage driver BC107 ;

— 1 déphaseur PNP BSX40:

— 1 déphaseur NPN BSYS53;

— 1 diode Zener ZG6.8 pour
la stabilisation du courant de repos:

— 2 transistors de puissance
SJ 1499 Motorola.

¢) Module préamplificateur bas
niveau : (PU magnétique et
micro). Ce préamplificateur stéréo
permet d'effectuer les corrections
R.I.A.A. du PU magnétique et
'amplification des signaux prove-
nant des entrées PU magnétique
et micro. Il comprend par voie
deux transistors NPN BC173.

d) Module correcteur de tona-
litt, de volume et de balance :
Ce module supporte les quatre
potentiométres de réglage de
graves, d’aigus, de volume et de
balance. Il utilise par voie trois
transistors BC173.

— Deux radiateurs a ailettes
en aluminium extrudé, de classe
professionnelle assurent un refroi-
dissement trés énergique des
quatre transistors de puissance.

ANALYSE TECHNIQUE
DU SCHEMA DE PRINCIPE

1° Etude du module
amplificateur ».

A tous les étages du module
préamplificateur il est fait appel
a un transistor silicium BC173.
Ce transistor est un modéle a
structure planar, caractérisé par
un gain en courant trés élevé et
un facteur de bruit intrinséque
faible.

Létage dentrée  comprend
deux transistors BC173C monté
en contre-réaction soit sélective
en PU magnétique, soit linéaire
en entrée micro. La contre-réac-
tion selective effectuée par le
réseau correcteur R.LA.A.
(réeseau RC 82 K.ohms, 3.9 nF,
1.2 nF). Ce circuit satisfait aux
trois constantes de temps 3 180 us
318 u s et 75 u s, adaptées a
'enregistrement. En  position
microphone, le condensateur de
3.9 nF placé en série avec une
resistance de 82 K.ohms se
trouve  court-circuitt par la
commutation de sorte qu’il ne
subsiste plus que la résistance de
82 K.ohms. Cette derniére est
shuntée par un condensateur de
1.2 nF pour diminuer la bande
passante aux fréquences trés
elevées.

Limpédance d’entrée en PU
magnétique et en micro est fixée
ici a 47 K.ohms, valeur norma-
lisée, aussi bien pour les cellules de
lecture que pour toute une gamme
de micros.

Le transistor d’entrée T,, choisi
d’'un modéle spécial faible bruit,
a son point de fonctionnement
ajusté de telle fagon qu’il engendre

« Pre-
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le moins de souffle possible. Il ne evite toute saturation de ces impédance d’entrée supérieure a contacteur mono/stéréo permet

faut pas oublier que le rapport
signal sur bruit de toute la chaine
amplificatrice n’est pratiquement
tributaire que de la conception
judicieuse du premier étage.

Les deux transistors T, et T,
sont montés en liaison directe
assurant ainsi une bande passante
confortable au registre grave.
Ce montage ne présente plus
aucune difficulté grace au courant
de fuite IcBo trés faible avec les
transistors au silicium. Le point
de fonctionnement est stabi-
lise grace a la résistance R;
(330 K. ohms) reliant la base de T,
a 'émetteur de T,. Cette résistance
est shuntée par un condensateur
de 82 pF pour éviter toute pro-
duction intempestive d’oscillations
haute fréquence.

Le gain du tandem T,-T, est
égalisé par une résistance variable
de 1 K.ohm dans I'¢metteur de
T,. Cette disposition permet, en
faisant varier le taux de contre-
réaction, de modifier le gain du
préamplificateur d’entrée.

2° Etude du module correc-

teur de tonalité : )
Les modulations basse fré-
quence issues du préamplifica-

teur d’entrée (en PU magnétique
ou micro) ou des entrées suivantes :
tuner magnétophone et PU cristal/
auxiliaire sont envoyées sur le
potentiométre de volume d’une
valeur de 1,3 mégohms. Cette
disposition du potentiométre a
I’entrée du correcteur de tonalité

étages placés entre les sources et
I’entrée du module de puissance.

Grace a deux prises sur le po-
tentiomeétre de volume, un correc-
teur dit de contour peut étre mis
en service aux trés faibles puis-
sances relevant ainsi les graves et
les aigus souvent déficients a
cause de linsensibilite¢ de loreille
a bas niveau. Cette correction phy-
siologique est commandée par
I’axe du potentiométre de volume.
Lorsque l'on tire le bouton de
volume, ce réglage est mis hors
service. Dans ce cas, |1 reproduc
tion est linéaire a condition que les
réglages de tonalité soient dans la
position centrale. Le réglage de la
tonalité dans ces conditions se
fait par les potentiomeétres corres-
pondant aux graves et aux Aaigus.

Le transistor T; est monté en
collecteur commun. Ce montage
présente l’avantage de disposer a
I’entrée d’une impédance élevée,
et a la sortie d’une trés faible
impédance. Le réseau correcteur
de tonalité attaqué a basse impeé-
dance n’en n’est que plus efficace,
ce qui permet d’obtenir des relevés
de courbes substantiels.

Les signaux envoyés sur la base
de Tj; sont recueillis aux bornes
de la  résistance  d’émetteur
(33 K.ohms). Les amplitudes des
tensions d’entrée et de sortie sont
identiques, le gain en tension
etant pratiquement égal a lunité
(env. 095). Une connexion en
boot strap permet d’obtenir une

celle réalisée avec un montage
collecteur commun classique.
Le systeme de correction
adopté est le Baxandall préfére
aux systémes passifs. Le Baxan-
dall introduit un effet de contre-
réaction non négligeable au point
de vue réduction de la distorsion
harmonique. La contre-réaction
nécessaire au fonctionnement de
I'ensemble est assurée par un
condensateur C,y (3 u F) place
entre collecteur de T, et une
branche du réseau RC. Les modu-
lations BF, disponibles au point

commun de C, et R, sont
envovées sur la base par un
condensateur de 7 " F (C,;). Le

transistor T, placé en sortie du
correcteur est monté en émetteur
commun. Le point de fonction-
nement de ce transistor est défini
de la fagon suivante :

— Pont de base : 180 K. ohms
cote + 25 V — 33 K.ohms coté
masse.

— Reésistance  d’émetteur
4,7 K.ohms découplées par un
condensateur de 100 u F.

— Résistance de charge
collecteur : 22 K. ohms.

A lexamen des courbes de
réponse du correcteur de tonalité
nous avons noté que la fréquence
de basculement des courbes est
située vers 1000 Hz. Cette valeur
est maintenant adoptée par la
majoritc des constructeurs.

A lentrée du systéme correc-
teur de tonalitt au sommet du
potentiometre  de  volume, un

de

la mise en paralléle des deux voies
lorsque I'on dispose d’une source
monaurale, ou la séparation
lorsque cette source est stéréo-
phonique. Ce commutateur permet
la commutation en paralléle des
deux canaux méme en stéréophonie
afin de faciliter ’équilibrage des
deux voies. Cette disposition n'cst
évidemment que provisoire.

Le potentiométe de balance
recoit les modulations BF grace
a un condensateur de liaison de
3 uF (Cy) et est monté en divi-
scur de tension. Son efficacité est
limitée a *+ 12 dB par des résis-
tances talons de 8,2 K.ohms en
série avec le potentiométre.

Ce réglage permet 'adaptation
de la reproduction sonore a
I’acoustique de la piéce. En tour-
nant ce bouton, en partant de la
position centrale, la puissance de
I'un des deux canaux augmente,
tandis que celle de I'autre diminue.

3° Etude du module ampli-
ficateur de puissance.

L’examen du schéma de prin-
cipe des étages de puissance montre
que cet amplificateur comporte
presque uniquement des liaisons
directes, ce qui permet une bonne
réponse aux fréquences basses.
Il a d’autre part une double stabi-
lisation de régime de fonctionne-
ment (stabilisation en température
par une diode zener de régulation
et stabilisation du  potentiel
moyen de la sortie par une contre-
réaction en continu indépen-
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dante de celle obtenue en alter-
natif).

a) Etage de sortie : Au repos
le point milieu du push-pull série
est a un potentiel de 17 V. le
tout étant alimenté sous 32,5 V,
en charge (41 V a vide) pour obte-
nir une puissance efficace de
18 W avec une charge de 4 ohms.

Pendant les alternances posi-
tives de la tension aux bornes de
la charge le courant est fourni:
le courant fourni a cette charge
est di au transistor T,,. Pendant
les alternances négatives, c’est
Ty, qui alimente cette charge, T,

La ‘tension entre les bases de
Tg et Ty, est ajustée par une
résistance variable de 500 ohms
(R46). Toute variation en fonction
de la température est compensée
par une résistance a coefficient de
température  négatif R,z de
2 K.ohms. Ces resistances CTN
sont vissees sur la plaque d’alu-
minium supportant les radiateurs
professionnels. Ce procedé de
compensation du courant de repos
en fonction des variations de
température est particuliérement
satisfaisant en raison de la faible
constante de temps thermique de

trés éleve favorise la diminution
de la distorsion harmonique asso-
ciee a une plus grande largeur de
bande. En méme temps, le facteur
d'amortissement se trouve amé-
lioré par la réduction de I'impé-
dance interne de sortie de 'ampli-
ficateur. Rappelons ce qu'est le
facteur  d’amortissement  d’un
amplificateur : C'est le rapport
entre limpédance de charge et
Iimpédance interne de I'ampli-
ficateur.
. ZcH

Z1
Un condensateur de 330 pF

la charge sans trop limiter la ré-
ponse aux fréquences trés basses
par remontée, a ces fréquences, de

la réactance Z =

quences. Un réseau RC série
(47 nF — 10 ohms) shunte la
charge en compensant les varia-
tions d’impédances aux fréquences
Elevées.

En série, avec I'alimentation HT
des etages de puissance, un fusible
de sécurité de 1,25 A assure une
protection suffisante contre loute
surcharge (par exemple. utilisation
d’une charge inférieure a 4 ohms).

1 . i
—— a ces fre-
Cw

étant alors bloqué. ces reésistances. (C,s) limite volontairement la Avant de terminer I’étude de la
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1. Plage d'action des réglages de tonalité:
0dB = graves et aigus au milieu de

leur course.

Les resistances de 047 ohm
disposées en série dans le circuit
de sortie des transistors de puis-
sance ont pour but d’éviter tout
emballement thermique et d’amé-
liorer la linéarit¢ des transistors de
puissance.

L’ensemble  des transistors
Ty-Tip monte en Darlington est
équivalent a un transistor unique
NPN dont le gain serait le produit
des gains de Tget T .

L’ensemble des transistors T,
et T,; est équivalent a un tran-
sistor unique de puissance de pola-
ritte PNP. L’ensemble de Tg-T;y
et Ty-T,;, est donc Iéquivalent
d'un tandem de deux transistors
de puissance a fort gain en
courant.

b) Etage d’attaque :

II' s’agit de commander les
bases des deux transistors complé-
mentaires PNP/NPN BSY33 et
BSX40 par deux tensions basse
fréequence de méme amplitude et
en phase. Cette amplitude étant
un peu supérieure a celle que l'on
doit obtenir en sortie et présentant
I'une par rapport a [‘autre, une
différence de potentiel constante
“qui assure Ia polarisation des
transistors finaux SJ1499 dans
un régime tel que leur courant ne
soit ni trop faible ni trop eélevé.

Le transistor T; du type BC 107
fournit ces tensions d’attaque.
Le décalage pratiquement constant
entre le potentiel de la base du
transistor Ty ¢t celle de T, est
obtenu par une diode zener
ZG6,8 maintenant a ses bornes
une d.d.p. constante et pratigue
ment indépendante du courant qui
la traverse.
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Le courant de repos des tran-
sistors  Motorola  SJ1499  est
calculé de telle fagon qu'il n'en-
traine pas une diminution de rende-
ment et un échauffement au repos
des transistors de puissance. En
sens inverse, il ne doit pas étre
trop faible pour entrainer une
distorsion de raccordement due
au fait que simultanément les tran-
sistors se trouvent bloques.

Une reaction negative globale
est appliquée entre la lizne médiane
de I'étage de sortie et I'emetteur du
transistor d’entrée T, du module
amplificateur de puissance (étage
d'attaque precédant le driver).
Cette contre-réaction d’un taux

2. Distorsion & 40 Hz,
en fonction de la puissance de sortie.

1000 Hz, 12500 Hz,

bande passante aux fréquences tres
elevees ( > a 100 kHz) de fagon
a s’assurer d’une parfaite stabilité
de 'amplificateur méme en boucle
ouverte, c’est-a-dire sous contre-
réaction.

Une résistance variable de
250 K.ohms placée dans le pont
de base des transistors BC107/T;
doit étre réglée par une parfaite
symétrie statique de 1%étage de
sortie. La résistance Ry, placée
dans le circuit de contre-réaction
en alternatif équilibre le gain de
chacun des deux étages de puis-
sance equipant le CV40.

Un condensateur de 2 500 4 F
assure une liaison confortable vers

VOUS TROUVEREZ
TOUTES LES PRODUCTIONS

quelgues exemples :

Chez le )
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3. Puissance de sortie en fonction de la
bande passante (k = 19).

partie amplificateur de puissance,
il convient de signaler que le re-
froidissement des transistors de
puissance SJ1499 a fait 'objet de
soins trés particuliers. Il est fait
usage, en effet, de radiateurs pro-
fessionnels, a ailettes en aluminium
extrudé noirci, ce qui explique
qu’a tout moment des tests et essais
subis, les transistors de puissance
aient gardé une température
compatible avec les normes de
securite.

4° Etude du module alimenta-
tion :

Un transformateur d’alimenta-
tion, avec son circuit magnétique
en double C comporte deux enrou-
lements primaires disposés en pa-
rallele sur la position 110 V et,
en série en 220 V. Des prises sur
chacun de ces deux enroulements
permettent de brancher I’alimen-
tation sur des tensions secteurs
telles que 127 V et 240 V. Un fu-
sible de protection ( 1 Aen 110 V
-0.5 A en 220 V) est placé en série
avec les enroulements du transfor-
mateur.

Un enroulement secondaire ali-
mente un voyant 7 V-0.3 A indica-
teur de mise sous tension. L’en-
roulement HT a une impédance
tres faible de fagon a limiter les
chutes de tension interne. Avec
les étages de sortie en classe B,
'intensite débitée est, en effet,
fonction de la puissance, ce qui
explique gu’a la puissance nomi-
nale, les appels de courant soient
importants, d’ou la nécessité d’une
alimentation HT a impédance
interne trés basse.

La tension alternative HT, déli-
viee par le transformateur, est



appliquée a un pont redresseur bi-
alternance B45-C3300. La tension
continue issue du systéme de re-
dressement est disponible aux
bornes de I'unique condensateur de
filtrage de 50004 F/50V/60 V.
Des condensateurs de 22 nF
(C 25C 3p) evitent toute destruction
de redresseur par absorption des
oscillations parasites (surge cur-
rent).

L’alimentation des étapes pré-
amplificateurs est stabilisée grace
a un transistor T,;,/BC171B. La
polarisation de base de ce transis-
tor est fixée par une diode zener
ZG27 donnant la tension de réfé-
rence. La diode zener est alimen-
tée par une cellule de filtrage Rs;-
C; R s Au point B. nous dispo
sons de + 25 régulés exempts
de variations d’amplitude ¢t de
tension de ronflement, ce qui e¢st
préférable surtout s'il s’agit dali
menter des préamplificateurs d’en
trées et des étages correcteurs.

LE POINT DE VUE
DE L’INGENIEUR

L’amplificateur Dual « CV40 »
est. un appareil particuliérement
bien étudie sans particularités de
schémas ni gadgets souvent inu-
tiles. Nous pensons en particulier
aux filtres passe-haut et passe
bas. Qui oserait équiper, a I'heurc
actuelle, sa chaine avec une pl
tine dotée de rumble ? Quant :u
filtre passe-bas, son emploi c¢xl
discutable, les disques et les émis
sions FM étant pratiquement
exempts de bruits de fond. Par
contre, la correction de contour
souvent inexistante sur bon nom
bre d’amplificateurs ou mal étu
diée — est indispensable surtout
pour les amateurs découtes tar
dives.

Il faut souligner [utilisation
exclusive de résistances a couche ct
de transistors professionnels. Ceo
n'est pas étranger aux perfor
mances trés satisfaisantes annon
cées par le constructeur. Nous
avons d’ailleurs contrélé certaines
de celles-ci, et voici ce que nous
avons mesuré :

— Puissance maximale avant
saturation : 19 W efficaces, me
surée sur_ une charge ohmique
de 4.7 ohms.

— Distorsion harmonique i
1000 Hz et 4 la puissance nomi
nale soit 19 W : 0,18 % (mesures
effectuées a partir de Dlentrée
« tuner »).

— Cette mesure de distorsion
harmonique est trés intéressante
lorsque l'on songe quelle a éte
effectuée sur un signal ayant tra
versé toute la chaine amplifica
trice, correcteur de tonalite
compris. Il nous arrive de mesurer
0,1 a 0,2% de distorsion harmo-
nique avec les etages de puissance.
ce qm est bien mais souvent avec le
méme amplificateur 0,5 a 0,7 %

lorsque T'on injecte le signal a
I'entrée tuner ou auxiliaire.

Nos essais sur enceintes acous-
tiques ont d’ailleurs confirmé nos
mesures. Nous disposons pour
nos essais réels, d’'une platine Dual
1219 professionnelle, équipée d'une
cellule shure M75E a pointe ellip-
tique. Les enceintes acoustiques
ont d’abord été des CL14 et CLI18
Dual puis nous avons essayé le
CV40 avec d’autres enceintes éga-
lement d’excellente qualité. Il

s’agissait des modeles B17 puis
B35 du Laboratoire électronique
du son (L.E.S.). En toute objec-
tivité, les résultats obtenus nous
ont satisfaits sur tous les plans,
aussi bien coOté¢ dynamique que
rapport signal sur bruit. Les correc-
tions de tonalite permettent d’oo-
tenir — avec chaque type d’en-
ceintes lors de nos essais —.une
courbe de réponse satisfaisante
pour loreille.

H. LOUBAYERE.
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LE MAGNETOPHONE « KING V.34 » INCIS

ARMI tous les procédés de
P reproduction  sonore, la

bande magnétique reste
'un des meilleurs. Cette technique
présente en effet bien des avan-
tages sur le disque : usure moins
rapide, insensibilitté a la chaleur,
a la poussiére, impossibilite d’y
faire des rayures accidentelles,
et sur le plan de la qualité sonore,
sa supériorité est également prou-
vée. En stéréophonie, la sépara-
tion des canaux est plus efficace.

Tous ces avantages font que la
bande magnétique connait un
vaste succés auprés de tous les
publics, amateurs ou profession-
nels. Ce_ succés se partage d’ail-
leurs entre la bande magnétique
sous forme de cassettes, et celle
employée sur les magnétophones
de plus grosse taille, comme le
modéle dont nous faisons la
description ci-dessous.

Incis est un constructeur ita-
lien qui fabrique un certain
nombre d’appareils électroniques,

La partie mécanique :

L’entrainement de la bande est
réalis€ par galet et cabestan.
Cela permet un défilement avec
un minimum de pleurage. Le ca-
bestan est I’axe d’un volant de
grand diameétre, dont le poids
important sert a donner I'inertie
suffisante pour éliminer ce pleu-
rage. C’est le principe identique
qui permet, sur les tables de lec-
ture pour disques d’obtenir une
qualite analogue.

De plus, ce fonctionnement
correct peut étre espéré pendant
une trés longue durée d’utilisa-
tion, grace au remplacement de
la courroie de transmission en
caoutchouc par une courroie en
matiére textile. La déformation de
cette courroie sera donc beaucoup
plus lente, et sa cassure sera éga-
lement moins a craindre, le textile
employ¢ ne risquant pas de devenir
cassant, comme cela est le cas
sur les caoutchoucs restant long-
temps sans servir.

" N

P,
FiG. 1 : Un dérail du guide-bande permet-

= - \ Sy =—==-=—"rtant d'éviter les accidenis au cours du

défilement.

dont une gamme de cing magné-
tophones, plus ou moins perfec-

tionnés. Le type «King V.34»
constitue le sommet de cette
gamme.

PRESENTATION GENERALE
DU MODELE V.34

— Catégorie dite
professionnelle » ;

— Trois vitesses (19, 9.5 et
4,75 cm/s) ;

— Bobines de 18 cm ;

— Puissance : 2,5 W ;

— Possibilité d’écoute
phonique ;

— Entiérement a semi-conduc-
teurs ;

— Dimensions :
x 19cm ;

— Poids : 10 kg environ.

« semi-

stéréo-

47 x 3l

DESCRIPTION TECHNIQUE

Cet appareil est, dans I’en-
semble, congu suivant des lignes
techniques normales, pour ce
genre de matériel. Nous allons
donc voir quelles en sont les par-
ticularités intéressantes.

Un compteur a trois chiffres
permet de déterminer la position
des enregistrements sur une bande.
Il existe un systéeme d’arrét auto-
matique en fin de défilement, et

Z

B

pame e
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—

/
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(14)(6)(7

) 1,
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AN NN

également un dispositif de sécurité
guide bande, prevenant les acci-
dents, afin d’éviter les désagréables
destructions de ruban (voir
Fig. 1).

Les bobines que l'on place peu-
vent avoir un diameétre maximum
de 18 cm, ce qui permet d’obtenir
les durées d’enregistrement sui-
vantes, sur les bandes de longueur
normalisée du commerce :

FIG. 3 : Le magnétophone Incis « King
V34 » : les commandes. 1. Rebobinage
gauche ; 2. Rebobinage droit; 3. Défile-
ment; 4. Enregistrement ; 5. Stop. général
de la mécanigue ; 6. Marche arrét et sélec-
teur de vitesses ; 7. Cache des tétes magné-
tigues; 8. Vu-métre; 9. Entrée micro-
phone ; 10. Entrée radio; 11. Sortie pour
haut-parleur supplémentaire ; 12. Réglage
de tonalité; 13. Réglage de volume; 14.
Compteur ; 15. Pause (arrét momentané) ;
16, 17. Sélecteurs de pistes; 18. Guide-
hande et protection et arrét automatigue.

4,75 cm s 9,5 cm/s 19 ecm s |
Simple durée (360 m) {1 p. 2heures | 1 heure 30 mn
4 p. 8heures | 4 heures 2 heures
Double durée (540 m) |1 p. 3 heures | | heure 1/2 45 mn
4 p. 12 heures | 6 heures 3 heures
Triple durée (720 m) |1 p. 4 heures | 2 heures 1 heure
4 p. 16 heures | 8 heures 4 heures

B8 =
e g
b=l g
[ el g1

0N N 2200

rusigiLt
moma

FIG 2 : Schéma complet de principe du

magnétophone Incis.
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L’ensemble des opérations mé-
caniques est commandé par un
clavier a touches dont I'usage
est trés aisé, surtout en position
verticale.

La partie électronique :

Cet appareil est, comme beau-
coup de magnétophones, destiné
a étre utilisé, de préféerence avec
un amplificateur basses-fréquences
extérieur, et c’est pourquoi seuls
les préamplificateurs sont des
circuits de grande qualité. L’am-
plificateur basse fréquence de sortie

FiG. 4 : Sur le cété droit de l'appareil, un

logement pour accessoires.

permet un usage autonome cor-
rect, mais pas aussi bon, par
conséquent, qu'avec I’aide d’un
amplificateur de haute fidélité
pour la reproduction.

La figure 2 nous donne le
schéma de la partie électronique.
On y trouve sept transistors. Les
transistors TR,. TR, et TR; sont
les éléments principaux des étages
préamplificateurs correcteurs, pour
lecture et enregistrement. On
notera la présence de correc-
tions sélectives, en rapport avec
les vitesses de défilement (correc-
tion d’¢galisation CCIR).

Les ensembles de tétes magné-
tiques sont visibles sur la gauche
de la figure, et I'on y voit aussi le
selecteur de pistes. Une linison
allant a la sortie de I'étage . scil-
lateur, équipé d’un transistor
SFT 325 (TRs) sert a appliquer
aux tétes le courant alternatif a
fréquence d’effacement et de

prémagnétisation.
Un autre transistor SFT 325
équipe I'étage d’indication de

niveau, faite sur le vumeétre. Afin
d’étalonner cet ensemble de me--
sure, une résistance ajustable
de 3,3 K.ohms est placée en
série avec le galvanométre.

Comme on peut le remarquer,
I'amplificateur de sortie est de
conception ‘assez ancienne, puis-
qu'il comporte encore un transfor-
mateur de sortie. Ceci présente
'inconvénient de limiter quelque
peu P’étendue de 1a bande passante,
surtout dans les graves, comme
nous le verrons ci-dessous, dans le
chapitre des performances. Mais,
cela a peu d’importance, puisqu’un
haut-parleur de coffret ne peut
jamais sortir toutes les fréquences
extrémes, et que l'appareil devra
plutdt étre inclus dans un en-
semble. Une sortie a la suite des
étages préamplificateurs est d’ail-
leurs aménagée dans le but de ce
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type d’utilisation, et elle est
raccordée a une prise DIN.
L’alimentation ne comporte

qu'un redresseur en pont et un
fillrage en «pi», avec deux
condensateurs de 1000 u F, ce
qui est suffisant pour un circuit
de ce genre.

Entrées et sorties :

Les différentes entrées et sor-
ties, servant aux liaisons entre
I'appareil et les élements extérieurs
ont les caractéristiques suivantes :

— Entrée microphone : 1000
ohms,2mV ;
— Entrée radio : 20 K.ohms ;

— Sortie amplific. : 50 K. ohms;
— Sortie Haut-Parleur : 4 ohms.

UTILISATION
PERFORMANCES

La figure 3 nous montre ’appa-
reil complet, avec la position de ses
divers organes de commande. Il
faut constater que I’'emploi du
«King V. 34 » est trés simple,
et ne pourra en aucun cas effrayer
I’'amateur.

Le constructeur nous commu-
nique un certain nombre de
chiffres que l'on peut obtenir. en
utilisant ce modéle de magnéto-
phone.

Défilement de la bande :

Les performances enregistrées
pour le défilement sont relevées
en position horizontale. L’appa-
reil  étant cependant  congu

I

F1G. 5 : Vu-métre, permettant de contriler

le niveau d'un enregistrement. L’aiguille,

pour une bonne qualité, doit se trouver a

la limite des deux zones, comme indiqué sur
! ce croguis.

pour fonctionner en position
verticale, il est logique de penser
que les chiffres dans cette seconde

- position s’approchent de ceux
mentionnés ci-dessous, et qu'en
toutes circonstances, les pertes

en qualité sont négligeables.

Pleurage et scintillement :

A 19 cm/s : 0,2 %.

A 9.5 em/s : 0.3 %.

A 475 cm/s : 04 Y%.

Puissance de sortie : La puis-
sance nominale de sortie est de
2,5 W. A ce niveau, la distorsion
est de 3 %, ce qui confirme le fait
que I'amplificateur  final  est
un circuit de qualité moins grande.
(Puissance maximum. dite « mu-
sicale » 1 4 W),

Bande passante :

19 cm/s : de 50 a 20 000 Hz.

9,5 cm/s : de 50 a 13000 Hz.

4,75 cm/s : de 50 a 7500 Hz.

Comme on peut le constater.
cette gamme est riche en cc qui
concerne les aigus. Par contre,

le rendement dans les graves est
limité. Il ne l’est plus du tout si
I'on considére la bande passante
au niveau des préamplificateurs,
puisqu’a 19 cm/s, on atteint faci-
lement les fréquences de l'ordre de
30 Hz.

Rapport signal/bruit : > 48 dB.
Autres caracteéristiques techniques :

Alimentation : Toutes tensions
entre 110 et 240 V, en 50 ou 60 Hz.

Consommation : Environ 45 W.

4° Protections :

Comme sur tout appareil sérieu-
sement congu, la possibilité d’un
accident électrique est envisagee.
et des fusibles sont prévus, de ma-
niére a ce qu'un tel incident soit
sans conséquence grave sur les
circuits. Il n’existe cependant pas
de fusibe sur les circuits de sortie,
puisque I'étage est a transforma-
teur. Les court-circuits accidentels

DISPOSITIFS PRATIQUES
POUR L'UTILISATION

1° Lecture stéréophonique :

Nous avons, en effet, signalé
cette possibilité, dans les carac-
téristiques générales de D’appareil.
Pour pouvoir utiliser cette possi-
bilitt, on se raccorde, par lin-
termeédiaire d'une prise DIN, a
un amplificateur extérieur stéréo-
phonique, qui amplifiera directe-
ment ce qui sera recueilli sur les
tétes magnetiques. La modulation
ne sera pas appliquée aux circuits
électroniques du « V. 34 »,

2° Haut-parleur supplémentaire :

Si Tutilisateur ne dispose pas
d’un amplificateur extérieur, il
pourra déja améliorer considéra-
blement le rendement en plagant
un baffle supplémentaire, en le
raccordant a la prise prévue a cet
effet. Ce baffle devra avoir une
impédance d’environ 4 ohms. Si
cette valeur n’est pas exacte, les
consequences seront negligeables.
sur le plan des risques de dete
rioration, puisque la sortie se fait
au moyen d’un transformateur.
Cependant, il n’en sera pas de
méme pour la qualité acoustique.

3° Sur le coffret :

Sur le c6té droit de I’appareil
se trouve un compartiment de ran-
gement, qui permet de loger les
fils de liaison, et le microphone.
(Voir figure). Le controle de I'enre-
gistrement se fait sur le vu-métre.
L’aiguille ne doit pas pénétrer dans
la partie rouge du cadran, qui in-
dique une saturation.

Il est possible, sur cette méca-
nique, d'ajouter une téte magnéti-
que supplémentaire, qui permettrait
de réaliser des trucages et effets
speciaux. (Fig. 6).

FIG. 6 : Les tétes magnétigues. A. Téte
d’effacement; B. Téte d’enregistrement
lecture ; C. Cabestan ; D. Place pour une
seconde téte magnétique; E. Sens de
défilement de la bande.

et brefs ne sont donc pas dange-
reux, comme sur les montages de
sortie a transistors sans transfor-
mateur.

Si un accident de ce genre se
produit, [‘utilisateur n’aura donc
qu'a effectuer le remplacement du
fusible détruit.

Le magnétophone Incis « King
V. 34 » est placé dans un coffret
en bois moderne, dont la présen-
tation, trés soignée, est de style
professionnel. Une poignee facili-
tera le transport. L’appareil est
livré complet avec son microphone
et une bande magnétique.

Les avantages du «King V.
34»:

— Trés bonne mécanique ;

— Ensemble  préamplificateur
de tres grande qualité ;

— Trés belle présentation ;

— Possibilite de lecture stéréo-
phonique ;

— Utilisation commode :

MAGNETOPHONE
« THE KING» V34

INCIS

décrit ci-contre :

3 vitesses - 4 pistes : 50 & 20 000 Hz
4 watts - Compteur 3 chiffres
Dimensions : 47 x 31 x 19 cm.

Complet avec micro et bande.
............ 630.00 (port 20,00

MAGNETOPHONE A CASSETTE

pile-secteur RS-K7

Complet avec micro télécommande,
cassette. housse et cordon secteur.
PRIRocvvvvenzas 315.00 (port 10.00)

RADIO-STOCK

6, rue Taylor - PARIS-X"
NOR. 0509 et 83-90 - CCP. 537989




LE MAGNETOPHONE |
A CASSETTES
i ANEX 511 TELETON .

ALGRE [I’existence des
trés grosses firmes de
I'électronique, qui dis-

posent de moyens énormes pour
etudier et lancer sur le marché
des appareils de toutes sortes, il
est un domaine ou le constructeur
plus modeste arrive a se faire une
place de choix : c’est celui des
appareils de reproduction sonore.
En  particulier, beaucoup de
firmes ont présenté des magnéto-
phones a cassettes.

Teéléton est I'un de ces construc-
teurs moins importants, mais qui
a cependant la possibilit¢ de pré-
senter toute une gamme de maté-
riel électronique au service du
son chaines Hi-Fi, magnéto-
phones, et entre autres, ce magné-
tophone a cassettes : I’Anex 511.

Ce modéle fait partie de la
catégorie des appareils portatifs,
et c’est la raison pour laquelle il
doit pouvoir fonctionner a partir
de n’importe quelle source. C’est
le cas, puisque I’Anex 511 posséde
des prises pour :

— Secteurs entre 110 et 250 V,
50 ou 60 Hz:

— Batterie, en 6 V continus.

— Piles (4 piles de 1,5 V).

Ces différentes sources servent
a alimenter un circuit compre-
nant 6 transistors et une diode.

Les entrées et sorties disponibles
sont les suivantes

— Micro = 200 ohms.

— Source externe = 5 mV (sur
prise DIN). 50 K.ohms.

— Sortie (pour amplificateur
extérieur) : 400 mV ; 15 K. ohms.

Il faut aussi noter que le micro-
phone est livré avec I’appareil et
quil comporte un interrupteur
permettant la mise en marche et
I'arrét a distance.

Le circuit basse fréquence
applique le signal a la bobine
mobile d’un haut-parleur incorporé.
La puissance maximum pouvant
étre obtenue est de 600 mW.

Bien entendu, le circuit méme
de P’appareil ne permet pas, en
usage indépendant, d’obtenir une
qualite dite de « haute-fidélité ».
Mais en choisissant bien les sources
d’enregistrement, ou en utilisant
des cassettes enregistrées vendues
dans le commerce, et en raccor-
dant I'appareil 3 un amplificateur
externe de bonne qualité, il est
possible d’obtenir une trés bonne
audition,

L’Anex 511 posséde, en usage
autonome, une bande passante
qui s¢tend de 90 a 9000 Hz. 1l
est équipé d’un contrdle de tonalité.

“lecture se font

Comme tout magnétophone a
cassettes, il fonctionne avec une
vitesse de défilement de 4,75 cm/s,
et utilise des cassettes standard du
type C60 (ou €90,/ ou encore
C120). L’enregistrement et la
sur deux pistes.

Pour [I'utilisateur, un vu-métre
a été disposé sur la face avant et
permet soit de controler le niveau
d’un enregistrement en course ou

bien encore de s'assurer de la
qualite des piles alimentant I’appa-
reil.

L’ensemble est logée dans un
coffret en matiére plastique noire,
dont les dimensions sont 170
X 65 x 235 mm. Il pése 2 kg
environ.

Le magnétophone Anex 511
est livré avec microphone, cas-
sette, piles, et il est possible égale-
ment d’obtenir la housse en cuir
rendant possible son transport.

[. — INTRODUCTION

OMBREUX sont ceux qui,

cnvisageant I’achat d’un

contrdleur  universel, se
trouvent dans I'embarras du choix.
Ce choix est rendu plus difficile
encore par la diversité des carac-
téristiques retenues pour présenter
un tel appareil. Toute comparai-
son entre les différents modéles
sur le marche s’avere de ce fait
difficile. Les chiffres ne manquent
pas, au contraire ; mais leur inter-
prétation exige une grande atten-
tion. Dans cet article nous nous
proposons de donner quelques
precisions surtout avec l'intention
de guider I’acheteur éventuel dans
son choix.

II. — GENERALITES

D’abord qu’est-ce qu'un contro-
leur universel ?

C’est un appareil électroméca-
nique ne comportant pas déle-
ments électroniques d’amplifica-
tion (nous ne considérons donc
pas les multimétres électroniques),
qui permet de mesurer principale-
ment des tensions et des intensités
(= courants) directes et alterna-
tives et des résistances (en courant
continu). Il offre aussi souvent la
possibilitt de mesurer d’autres
grandeurs telles gque capacités,
fréquences, résistances en courant
alternatif, etc. L’affichage s’effec-
tue sur un galvanométre.

Pourquoi ces différentes ma-
niéres de présenter les caractéris-
tiques ? Trés probablement parce
que chaque constructeur désire
mettre 'accent sur un aspect de

LES SPECIFICATIONS
DU
CONTROLEUR UNIVERSEL

Notez bien ceci

e
COMPTOIR MB RADIOPHONIQUE

160, rue Montmartre - PARIS-2°

DiSTRIBUTEUR (( COGEKIT »

sera ouvert pendant Juillet- Aout
Consulter les publicités précédentes

son appareil qui le distingue favo-
rablement des autres marques.
Malheureusement ce souci peut
dégeénérer 1a ou il n’y a pas vrai-
ment de performances techniques
exceptionnelles ; c’est alors la
considération commerciale qui
I’emporte on veut absolument
avancer des chiffres, mais on
donne des chiffres arbitraires, mal
justifiés que le non-averti pourrait
facilement interpréter d’une mau-
vaise, maniére ¢t qui pourraient
fausser les comparaisons.

Exemple 1 : Pour un certain
contrdoleur on donne les spécifica-
tions suivantes : «20000 ohms/V
= et alt., 57 gammes de mesures
reelles, V. = de 2 mV a 1500 V,
V alt. de 50 mV a 1500 V...»,
tandis qu’une autre marque
fournit pour un de ses contro-
leurs les données suivantes
«20000 ohms/V = et alt., V
=:1,5V a 1000V en 7 calibres,
Valt. : 3a 1000V en 6 calibres...».

Les plus grandes sensibilites
1.5V = et 3V alt. du deuxiéme
cas correspondent a des déviations
pleine échelle (d.p.e. ou en anglais
f.s.d. = full scale deflection) par
rapport auxquelles les précisions
de 1,5% en continu et 2,5% en
alternatif permettent de calculer
les erreurs instrumentales absolues
et sont donc des valeurs objec-
tives. Les valeurs V = 2 mV
et V alt. 50 mV du premier cas ne
signifient nullement que les perfor-
mances sont 750 fois meilleures
en continu et 60 fois en alternatif !
En effet ces derniers chiffres,
correspondant a des déviations
trés petites ou tout espoir de pré-
cision est illusoire, leur nature
n‘ayant pas été spécifiee, il fau-
drait les considérer comme des
valeurs plutot subjectives.

On remarquera aussi la diffé-
rence en terminologie : I’un parle de
« calibres », 'autre de « gammes
réelles » sans d’ailleurs pour autant
préciser ce que signifie ’adjectif
«réelles »... réellement !

Exemple 2 :
Dans les deux cas de I'exemple |
sensibilités étaient données
correctement pour les mesures
et en continu et en alternatif :
20 000 ohms/V = et alt. Cepen-
dant quand par exemple on donne
seulement une valeur comme
100 000 ou méme 20 000 ohms/V
sans plus, il est recommandeé de
vérifier si l'on n’a pas « oublié »
de préciser que ce chiffre est uni-
quement valable en continu. Il
existe en effet’ des controleurs
N° 1268 % Page 79
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ayant 100 000 ohms/V en continu
et « seulement » 5000 ohms/V en
alternatif.

Exemple 3 :

On emploie différentes maniéres
pour indiquer la précision du
contrdleur :

En pourcentage, par exemple
1,5 % en continu et 2,5 % en alter-
natif ;

En «classe», par exemple
classe 1 en continu et classe 2 en
alternatif ;

Ou bien, on se contente d’indi-
quer simplement la classe du
galvanometre propre, ce qui n’est
cependant pas du tout suffisant

ur en tirer des conclusions quant
a la précision du controleur
méme.

Legon a en tirer : Demandez-
vous toujours dans quelles condi-
tions les chiffres donnés sont ou
ne sont pas valables. Méfiez-vous
d’indications suggestives. Insistez
sur les renseignements importants
que vous ne trouvez pas dans les
annonces, Cependant, il n'est pas
toujours vrai que le constructeur
donne  intentionnellement  des
caraciéristiques d’une maniére
susceptible de créer de fausses
impressions.

5 im Voltmetre
o— AN
I | I
V= Vi Rs<l
\S ‘
FiG. 1.

I1I. - MESURES EN CONTINU

Le palvanométre qui mesure des
courants continus constitue le
ceeur du controleur. Cependant,
contrairement a ce qui est souvent
suggéré, le chiffre de mérite n’est
pas uniquement donné par la
valeur en ohm/V, c'est-a-dire la
valeur minimale d’intensité néces-
saire pour 1 d.p.e. (20 000 ohms/V
par exemple correspond a une
sensibilit¢ de 50 uA d.p.e.): cette
valeur est surtout importante pour
juger des performances en volt-
meétre. Les performances en ampe-
remétre par contre sont caracté-
risées par une grandeur rarement
employée conductance  par
ampére (Mho/A) ; plus élevée est
la conductance (ou plus petite est
la résistance!) plus petite est la
chute de tension provoquée par
I’appareil en ampéremétre. Quand
cette chute de tension est vraiment
petite, le constructeur ne manquera
pas de l'indiquer !

Notez que la conductance de
I’ampéremétre est égale a Mho/A
x indication 1 d.p.e. en ampeére,
et la résistance du voltmeétre est
égale a ohm/V x indication
1 d.p.e. en volt.
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Ceci implique des exigences
contradictoires : pour les tensions
il faut une intensit¢ d.p.e. mini-
male ce qui entraine un nombre
maximal de spires et une résis-
tance élevée ; pour les intensités
il faut une tension d.p.e. minimale
ou bien une résistance minimale.
On est donc amené a chercher un
compromis.

Un chiffre de mérite valable
plus généralement est la puissance
minimale nécessaire pour 1 d.p.e.
Pour obtenir de trés bonnes per-
formances et en tension et en inten-
sité la construction est nécessai-
rement délicate : champ magné-
tique fort donc trés faible entrefer,
suspension bien étudiée pour per-
mettre qu'un faible couple donne
une déviation importante, etc. Un
bon galvanométre de haute sen-
sibilitt est donc nécessairement
colteux.

Pour illustrer le fait qu’un
controleur universel méme quand
il est assez sensible ne peut accom-
plir Iimpossible, voici deux
exemples judicieusement choisis
de mesures faites avec un contro-
leur dont le galvanomeétre a les
caractéristiques suivantes : dévia-
tion pleine échelle 50 u A, résis-
tance 2000 ohms, donc 1 d.p.e.
égale a 100 mV (ou 5 W) soit,
pour le contréleur 20 000 ohms/V
et 10 Mho/A.

Exemple 1 :

Mesure d’une tension continue
de 10 V avec résistance interne
de 200 K.ohms, qui donnerait
avec un instrument ne débitant
pas un résultat de 10 V exact ! Sur
le calibre de 10 V (d.p.e) Rs
équivaut 10 x 20000 ohms
= 200 K.ohms donc VM, la
tension indiquée par le voltmétre,
sera  200/(200 + 200) x 10 V
= § V (Fig. 1).

De la méme fagon on calculera
les indications sur les autres ca-
libres, ce qui donne :

— Calibre (valeur 1 d.p.e.) :
1000 V, 100 V,50 V, 10 V, 5V,
1V,0,1 V.

— Courant débité et affiché sur
le galvanométre : 0,5 # A,4,5u A,
83 uA, 25 uA 33 uA, 45 pA,
50 uA.

— Indication en tension (sans
erreur de lecture !) : 99 V, 9,1 V,
83 V. 5%, 33 V.09 ¥ 01 V.

On voit que l'erreur causée par
la chute de tension aux bornes de
la résistance de 200 K.ohms est
la moins importante sur les calibres
de faible sensibilité. Cependant les
erreurs dues a la calibration, etc.,
de l'instrument méme et a la diffi-
cultt de lecture sont ici plus
grandes a cause de la petite
déviation. De I'autre cOté sur les
calibres de grande sensibilité¢ la
déviation est presque a pleine
échelle, ce qui veut dire que le
courant en fonction du calibre
est pratiquement constant; en
effet, on mesure. ici a peu pres le
courant qui passerait en court-
circuit, c’est-a-dire 50 u A. Donc
pour ce cas précis il faut utiliser

un voltmétre de resistance par
volt plus élevée pour obtenir de
meilleurs résultats.

On arrive au paradoxe qu’un
voltmétre mal adapté i la mesure
d’'une tension avec résistance
interne élevée est un ampéremétre
bien adapté a la mesure du cou-
rant qui passerait en court-
circuit !

Exemple 2 (Fig. 2) :

Mesure d’un courant continu
provoqué par une tension de 0,1 V
a travers une résistance de
200 ohms ce qui théoriquement
devrait donner 500 u A! D’une
fagon analogue a celle ci-dessus on
calculera les indications sur les
différents calibres, ce qui donne :

— Calibre (valeur 1 d.pe.) :
50 mA, 5 mA, 1 mA, 500 u A,
100 u A, 50 uA.

— Chute de tension aux bornes
du galvanométre : 1 mV, 9,1 mV,
33 mV, 50 mV, 83 mV, 91 mV.

— Indication en courant (sans
erreurs de lecture!) : 495 u A,
455 ;m A, 333 uw A, 250 u A,
83 u A, 45 u A.

On voit que lerreur causée
par la chute de tension aux bornes
du galvanomeétre est la moins
importante sur les calibres de
faible sensibilite. Cependant les
erreurs dues a la calibration, etc.,
de linstrument méme et la diffi-
culté de lecture sont ici plus grandes
a cause de la faible déeviation. De
lautre coté sur les calibres de
grande sensibilité la déviation est
presque a pleine échelle, ce qui
veut dire que la tension en fonc-
tion du calibre est pratiquement
constante ; en effet on mesure ici
a peu prés la tension en circuit
ouvert, c¢’est-a-dire 100 mV. Donc
pour ce cas precis, il faut utiliser
un ampeéremétre de conductance
par ampére plus élevée pour obte-
nir de meilleurs résultats.

On arrive au paradoxe qu'un
ampéremétre mal adapté 4 la
mesure d’un courant provoqué
par une petite tension est un volt-
meétre bien adapté a la mesure de
la tension qui devrait provoquer le
courant a mesurer !

Cette modification du vrai cou-
rant due a la mesure peut étre parti-
culiérement génante quand on a
affaire a des circuits transistorisés
(donc a faibles tensions).

1V. — MESURES
EN ALTERNATIF

Dans le paragraphe précédent
la déviation est toujours une fonc-
tion bien linéaire de la valeur a
mesurer, le galvanomeétre lui-
méme est de bonne linéarité et
les résistances en paralléles ou en
séries pour changement de calibre
n’affectent pas cette linéarité.

Pour les mesures en alternatif,
par contre, il en est autrement ;
la conversion alternatif-continu
nécessite I'incorporation de diodes
qui introduisent une non-linéarité
et méme une dépendance de la
température surtout pour les

calibres de grande sensibilité. Fn
plus. trés souvent Ia  sensihilité
en ohm v oalt. est bien inféricure a
celle en continu comme indiqué
déja au paragraphe 2. Et puisqu’en
alternatif on fait aussi appel a des
condensateurs et méme parfois a
un transformateur de courant, la
bande passante peut Etre trés
différente d’un appareil a I’autre.
Puis Iappareil est calibré en VEFF
mais la lecture n’est valable que
pour des signaux sinusoidaux
parce que le circuit de redresse-
ment ne donne pas directement
cette quantite. Donc, des erreurs
sont introduites quand il y a dis-
torsion de la sinusoide. Elles
peuvent étre considérables quand
les signaux ‘a2 mesurer sont du
type impulsionnel.

La précision et la sensibilité
en alternatif sont donc fonction
de plusieurs paramétres (dont
quelques-uns déja mentionnés au
paragraphe 3) et il est bon de se
demander dans quelles condi-
tions exactes la précision mention-
née dans les caractéristiques est
valable.
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Fii. 2.
V. — MESURE

DES RESISTANCES

Pour les mesures traitées aux
paragraphes 3 et 4 le zéro de
I'échelle était a gauche (0 d.p.e)
et 1 d.p.e. correspondait a une
valeur finie et la lecture était plus
ou moins linéaire suivant le cas.

Mais pour les mesures des ré-
sistances en courant continu la
situation est entiérement renver-
sée : le zéro de I’échelle est main-
tenant normalement a droite et
nécessite un tarage et la déviation
est  pratiquement inversement
proportionnelle a la valeur de la
résistance mesurée. En fait, on
mesure le courant a travers cette
résistance provoqué par une ten-
sion continue (le plus souvent
une pile). Il v a donc une forte
non-linéarité. A droite de 1/2 d.p.e.
la lisibilité est bonne, les chiffres
sont bien espacés, un mauvais
tarage peut pourtant introduire
une erreur importante. A gauche
de 1/2 d.p.e. les chiffres deviennent
de plus en plus serrés et la lisibi-
litt de plus en plus mauvaise et
en méme temps les erreurs instru-
mentales sont plus grandes. La
précision de la mesure de fortes
résistances est tout a fait illusoire.



11 est difficile de définir de ma-
niére non-ambigue la « gamme » :
court-circuit (résistance zéro) cor-
respond & 1 d.p.e. et circuit ouvert
(résistance infinie) correspond a
0 d.p.e. La définition la plus sou-
vent donnée de « gamme» est la
valeur -de la résistance qui pro-
vogue une toute petite déviation
par exemple environ 1/50 d.p.e.
Comme déja dit, cette définition est
arbitraire et trop subjective ce qui
est déja prouve par le fait que I'on
ne donne pas de définition de la
gamme et que la précision est quasi
inexistante, mais elle permet aux
constructeurs d’avancer des chif-
fres qui semblent trés flatteurs.
Méme [Iexpression « champ de
mesure » est employée ! Pour toute
comparaison entre les différentes
marques il faut donc considérer ces
chiffres avec beaucoup de circons-
pection.

Une spécification plus raison-
nable,objective et utile mais malheu-
reusement peu employée en France,
consiste 4 donner la valeur de la
résistance qui provoque une indi-
cation de 1/2 d.p.e. A droite de
cette déviation, donc pour des ré-
sistances relativement faibles, la
lecture est facile et la précision
bonne a condition d’'un tarage cor-
rect. A gauche de cette déviation,
donc pour des résistances relati-
vement fortes, la lecture devient
de plus en plus difficile et la préci-
sion de plus en plus mauvaise. Evi-
demment les chiffres de mérite ob-
tenus de cette maniére semblent
moins flatteurs commercialement
parlant, mais ils sont plus réalistes
et utiles en ne suggérant pas de ‘per-
formances qui n'ont plus aucune
valeur dans la pratique.

V1. — SENSIBILITES

On a Fimpression qu'en France
I’habitude d’indiquer les perfor-
mances en ohmmétre de la maniére
qui donne I'impression la plus favo-
rable, donc basée sur une toute
petite déviation, a suggéré a quel-
ques constructeurs d’user de cette
occasion pour indiquer les perfor-
mances en voltmétre et en ampe-
remétre de la méme fagon (voir
§ 2). Seulement puisque I'échelle
dans ces cas est pratiquement li-
néaire allant de O pour O d.p.e. &
une valeur finie pour 1 d.p.e. (et
non pas de 0 pour 1 d.p.e. a une
valeur infinie pour O d.p.e.) cette
astuce n’est nullement justifiee logi-
quement. Le fait d’indiquer les
« gammes » ainsi : V=de2 mV a
1500 V n’est pas seulement aber-
rant mais méme trompeur. De la
méme fagon que l'on donne les
gammes de résistances comme al-
lant de zéro a une certaine valeur
finie, il faut également donner les
cammes de tension et de courant
comme allant de zéro a une cer-

taine valeur finie, ainsi par
exemple :
V =0-100 mV/1 V/10 V/100

V/1000 V (ou 100 mV est réelle
ment 1. d.p.e.).

V — 0-1 V/10 V/100 V/1 000 V
_(ou 1 V est réellement 1 d.pe.).

I =0-50 u A/500 u A/5 mA/
50 mA/500 mA/5 A (ou 500 u A
est réellement 1 d.pe).

1—0-500 u A/S mA/50 mA/
500 mA/5 A (ou 500 u A est
réellement 1 d.p.e.). _

R = 0-10 K.ohms/100 K.ohms/

1 mégohm (ou 10 K.ohms,
100 K.ohms et 1 mégohm sont &
1/2 d.pe.).

Et si I'on veut absolument don-
ner aussi la résolution définie par
exemple comme variation mini-
male de la grandeur mesurée qui
provoque une variation de la dévia-
tion que l'on peut encore claire-
ment distinguer (mettons 1 petite
division ou encore 1/50 d.p.e.), il
faudrait donner ce chiffre de fagon
non-ambigué, évitant surtout de
donner Iimpression qu'une telle
mesure est encore précise.

1l est également nécessaire d’étre
clair quant aux autres fonctions :
capacimeétre, fréquencemétre, etc.
Non seulement les confusions pour
les moins initiés seraient eliminées
de cette fagon mais on obtiendrait
I’avantage d’une standardisation
qui faciliterait les comparaisons et
en plus les annonces ne se distin-
gueraient plus défavorablement par
rapport & ce qui est en usage a
I’étranger.

VII. — PRECISION

La précision peut étre définie de
plusieurs maniéres (voir aussi § 2).

Une précision de 2,5 % veut dire
qu’il peut y avoir une erreur de lec-
ture a n'importe quel endroit de
I’échelle égale 4 2,5% de 1 d.p.e.
(et non de la valeur lue !). Ceci veut
donc dire qu'une lecture & 1/2d.p.e.
peut entrainer une erreur rela-

tive de 25%! Cependant, en
général pour les mesures de
tension et d'intensité  I'indi-

cation est meilleure que ces 25 %,
mettons, 10 %, et on indique dans
ce cas que la précision est de 2.5 %
1% d.pe. £ 1,5% de la valeur
indiquée, ce qui veut dire que pour
1 d.p.e., l'erreur relative est 2,5 %,
pour 1/2 d.pe. 3,5% (2% =
1.5 %) et pour 1/10 d.p.e. 11,5 %
(10 % + 1,5 %).

Une troisieme méthode est de
parler de la « classe » de I"appareil,
par exemple classe 1 ou classe 2.

Nous rappelons que la precnsnon
pour un méme appareil est en gé-
néral meilleure en continu qu'en
alternatif (par exemple classe 1 en
continu et classe 2 en alternatif) et
pour la mesure des résistances la
précision est encore inférieure.

Il est également a noter que la
précision dépend d’autres facteurs,
tels que position de I'appareil, tem-
pérature, champs magnetiques per-
turbants,  etc.

Aux  erreurs instrumentales
s’ajoutent les erreurs humaines : un
miroir antiparallaxe, un grand ca-
dran, une gravure nette et claire de
I'échelle augmentent la. lisibilité
(mais ne sont pas nécessaires pour

un instrument de moindre préci-
sion). Trop d’échelles différentes et
des valeurs trop entassées donnent
des chances d’erreurs de lecture.
Toutes ces considérations jouent
un role important pour une bonne
conception d’un appareil !

VIII. — RESISTANCE
AUX MAUVAIS .
TRAITEMENTS

On peut faire de mauvais bran-
chements accidentellement. Un bon
instrument est congu de maniére
a éviter au maximum d’éventuels
dégdts dans ces conditions. La
résistance aux surcharges doit done
étre bonne. Elle est souvent réalisée
en branchant deux diodes. Si en
paralléles avec le galvanomeétre et
en équipant le galvanométre de
deux pare-chocs en bout d'¢chelle
pour protéger I’aiguille quand I'im-
pact est trop grand.

La résistance aux vibrations et
aux chocs peut étre importante
aussi. 1l est évident qu’un instru-
ment de sensibilité et de précision
¢levée (généralement employé en
laboratoire) est d’une construction
délicate et fragile et n’aura donc
pas cette robustesse gqu’on retrouve
dans les appareils utilisés pour le
dépannage ou sur les chantiers
ou une sensibilité et une précision
moyennes suffisent en général.
Néanmoins, un bon appareil est
toujours congu de maniére a ne pas
trop souffrir des chocs et des vibra-
tions; ceci est obtenu par une
bonne suspension des parties fra-
giles et par un boitier résistant.

IX. — TERMINOLOGIE

Méme quant a I'emploi et la si-
gnification des termes comme
« gamme », «calibre», etc., tous
les constructeurs divergent. Il faut
donc toujours se demander ce que
signifie exactement une certaine
expression. Nous donnons quel-
ques exemples pour différentes
marques d’appareils, aprés avoir
donné une definition abrégée trou-
vée dans un dictionnaire.

Dictionnaire (par exemple La-
rousse)

« Calibre » : diamétre d'un bou-
let, d’une balle, d’une colonne, ctc. ;
instrument servant de mesure.
d¢talon dans un atelier.

« Gamme » : série continue de
couleurs, de saveurs : « changer de
gamme » changer de ton, de
conduite.

Marque A

« Calibre » : 1 d.p.e. pour ten-
sions et intensités (relation prati-
quement linéaire et proportion-
_nelle).

« Gamme » déviation d’une

petite division pour résistances (re-
lation pratiquement inversement
proportionnelle).
Marque B
« Calibre » : utilisé et pour cali-
bre et pour gamme dans le sens de
la marque A.
« Gamme » :
mesures de V =

pour distinguer les
Valt, I =,1alt,

R (ce qui fait 5 « gammes » ici), etc.

Marque C
« Calibre » : non utilisé.
« Gamme » : utilis¢ et pour ca-

libre et pour gamme dans le sens
de la marque A.

X. — CONCLUSION

Il est intéressant, instructif et
révélateur de vérifier tous les points
soulevés en lisant attentivement
les différentes annonces traitant de
contréleurs universels que vous
trouverez dans les magazines de
vulgarisation de [électronique.

En conclusion, nous résumons
que pour justifier I'achat d’un cer-
tain controleur plutét que d’un
autre il faut tenir compte de plu-
sieurs points afin d’étre sir que les
possibilités de I'appareil sont bien
suffisantes et en méme temps vrai-
ment nécessaires. Un appareil pour
vos besoins qui vaut son prix !

Done, pour chacun des modes
de mesure suivants :

Tensions en continu, tensions en
alternatif, courants en continu,
courants en alternatif, résis-
tances mesurées en continu, re-
sistances mesurées en alternatif,
capacités, inductances, fréquences,
output, décibels ou encore d'au-
tres.

Il faut se demander si I'on en a
vraiment besoin et dans I'affirma-
tive : de quelle « gamme» infé- -
ricure  (d.p.e) jusqua quelle
« gamme »  supérieure  (d.p.e.),
quelle perturbation provoquée par
le fait de mesurer est tolérable
(ohm/V ou mho/A par exemple),
sur quelle plage de fréquences

on veut pouvoir effectuer les
mesures, quelle précision est
exigee.

Avec quelle précision on veut,
pouvoir lire les valeurs (échelle bien
lisible, grand cadran, miroir anti-
parallax ? est-ce qu'on tolére un
certain risque d’erreur ?)

— Si la précision doit étre assu-
rée dans n’importe quelle position
de l'appareil,

— Si Pappareil doit étre résis-
tant aux surcharges, vibrations,
chocs,

— S’il s’agit d’un appareil de
laboratoire (ou I'importance de
précision et sensibilité est prépon-
dérante) ou plutdt de dépannage ou
chantier (ot I'importance de robus-
tesse est prépondérante),

— Si I’encombrement est
portant,

— Si I'on veut brancher d’éven-
tuels accessoires,

— Et si Iinfluence de la varia-
tion de la température et de I’humi-
dité, etc., est acceptable.

En plus il faut bien faire atten-
tion a la maniére dont sont pré-
sentés les chiffres de fagon a4 com-
parer des chiffres de méme nature
et il faut tenir compte du fait que
malheurecusement les  différents
constructeurs n’utilisent pas en-
core tous la méme terminologie.

Ir. GJ. NAALJER.
Ne 1268 % Page 81

im-



NPT LB TP

R (PR PP T TEE TR T TTTER T By Mg i et

T T o e [T TP P PO PR TR TR (1R

MAGNETOPHONE AKAI x 200D

Magnétophone stéréophonique et mono-
phonique a 4 pistes. Un amplificateur exté-
rieur de puissance et des haut-parleurs sont
a ajouter pour la lecture. Trois vitesses :
4,75, 9,5 et 19 cm/s. Equipé de trois tétes
et de trois moteurs synchrones & hystérésis
4 (rois vitesses. Préamplificateur a deux
circuits intégrés. Changement automatique
de sens de défilement en fin de' course.
Potentiométres a curseurs. Arrét automa-
tigue en fin de course. Caractéristiques
essentielles courbe de réponse 30 a
26000 Hz 2 £ 3 dB a 19 em/s; 30 a
9000 Hz a + 3 dB 44,75 cm/s. Distorsion
inférieure a 2%. Rapport signal/bruit
supérieur & 50 dB. Courbe d’égalisation

NAB. Fréquence de prémagnétisation
100 kHz. Alimentation sur alternatif
100 a 240 V 50 Hz. Dimensions

358 x 368 x 227 mm. Poids 17 ke.

MAGNETOPHONE AKAI 4000D

Magnétophone stéréophonique et mono-
phonique a 4 pistes. Deux vitesses. Trois
tétes de lecture. Accepte des bobines de
18 cm. Fonctionnement horizontal et
vertical. Vitesses de défilement de bande :
9,5 et 19 cm/s. Fréquences : 30-22 000 Hz
+ 3 dB. Taux de pleurage : inférieur a
0,2 % RMS en 9,5 cm/s. Recul du bruit de
fond : mieux que 50 dB. Entrées : micro-
phone/mn 0,5 mV; radio/phono/mn
50 mV ; prise DIN. Sortie : 1,23 V 0 dB.
Correction : d’aprés NAB. Indication de
niveau d’enregistrement : 2 vumétres. Enre-
gistrement/reproduction : 4 pistes mono,
4 pistes stéréo. Avant rapide et rembobi-
nage : 150 s par une bande de 370 m
secteur 50 Hz. Moteur : induction. Tran-
sistor : 17 transistors, silicium 2 diodes,
2 redresseurs. Consommation : 30 VA,
Tensions d’alimentation : 100-240 V
(50/60 Hz commutable). Dimensions
30 x 40 X 14 cm. Poids : 11,5 kg.
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MAGNETOPHONE AKAI X330D

Magnétophone stéréophonique & 4 pistes
el 3 vitesses ncécessitant pour la lecture
un amplificateur de puissance et des haut-
parleurs extérieurs. Inverseur de marche
automatique. Vitesses : 4,75, 9,5, 19 cm/s.
Diamétre max. des bobines 25 cm. 3 mo-
teurs. 4 tétes magnétiques procédé « Cross-
field ». Entrées microphone > 0,5 mV.
Auxiliaire > 50 mV. Puissance : 2 X 15 W,
2 wvumétres. 2 haut-parleurs. Bande pas-
sante a 19 cm/s : 30 a 26 000 Hz. Alimen-
tation : 100 a 240 V 50 Hz. Dimensions :
375 x 436 x 238 mm. Poids : 22 kg.

MAGNETOPHONE AKAI I800L

Cet appareil présente loriginalité de
pouvoir étre utilis€ comme enregistreur-
lecteur de haute qualité a 4 pistes mono et
stéréo avec les bandes magnétiques nor-
males et comme enregistreur stéréopho-
nique de cassettes a 8 pistes. Caractéris-
tiques essentielles : Vitesses de défilement :
9,5 et 19 cm/s. Fréquences : 40-18 000 Hz
4 19 cm/s ; 40-14 000 Hz & 9.5 cm/s. Taux
de pleurage : moins que 0,12 % a 19 cm/s 3
moins que 0,15% a 9,5 cm/s. Recul du
bruit de fond : micux que 50 dB. Sorties :
microphone | mV radio/gramme 60 mV.
Correction : d’aprés NARTB. Enregistre-
ments/reproductions 4 pistes mono/
stéréo. Moteur : moteur a induction. Haut-
parleurs : 2 x 10 cm. Tensions d’alimen-
tation : 110-240 V/50 Hz. Consommation :
85 W. Dimensions : 39 x 34 x 27 cm.
Poids 16,5 kg. Cassettes. Vitesse de
défilement de la bande magnétique
9,5 cm/s. Taux de pleurage : micux que
0.25 %. Fréquences : 40-14 000 Hz. Recul
du bruit de fond : miéux que 45 dB. Enre-
gistrements/reproductions : 8 pistes stéréo.
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MAGNETOPHONE AKAI 1710W

Magnétophone stéréophonique 4 npistes
en mono et stéréo. 4 vitesses de défilement.
2 haut-parleurs encastrés. Arrét automa-
tique en fin de bande. Vitesses de défilement
de bande : 4,75, 9,5, 19 et 38 cm/s. Fré-
quences : 40-18 000 Hz + 3 dB. Puissance
de sortie : 4 W par canal. Recul du bruit
de fond : mieux que 50 dB. Taux de pleu-
rage moins que 0,12 %. Correction
d’aprés NAB. Entrées : microphone, radio-
grammo, DIN. Sorties : préamplificateur,
2¢ haut-parleur 2 x DIN. Consommation :
70 W, Tensions d’alimentation : 100-240 V/
50-60 Hz. Dimensions : 36 x 36 x 19 cm.
Poids : 15 kg.

MAGNETOPHONES REVOX A77

Les magnétophones Revox de la série
AT77 sont des appareils professionnels de
grande classe, réalisés en plusieurs versions
parmi lesquelles nous mentionnerons les
modéles :

A77/1302, a 2 pistes, présenté en chassis
nu sans coffret, avec platine blindée, deux
préamplificateurs. Ce modele ne comporte
pas d’amplificateurs finaux.

AT7/1304, modéle identique au 1302 et
de méme présentation, mais prévu pour
4 pistes.

Les caractéristiques  essentielles com-
munes de ces trois modéles sont les sui-
vantes

Chassis en fonte d’aluminium injectée :
un chissis en fonte d’aluminium injectée,
d’une rigidité et stabilité surdimensionnées,
porte et protége les parties mécaniques et
électroniques. Le bloc de support des tétes
est également en fonte injectée.
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Platine a trois moteurs : le Revox A77
est équipé d'une platine i trois moteurs.
Le moteur du cabestan sert a l'entraine-
ment du ruban. Deux autres moteurs, I'un
freinant d’une maniére continue la bobine
débitrice, I"autre entrainant la bobine récep-
trice, donnent au ruban la pression néces-
saire contre les tétes et permettent un
enroulement régulier et précis. Servo-freins
a commande électromagnétique. Moteur de
cabestan a servo-réglage électronique, d’une
grande réserve de puissance. Commutation
électronique des vitesses 9.5 et 19 cm/s.
Taux de pleurage pondéré < * 0,08% a
19 cm/s et < *+ 0,1% a 9.5 cm/s. Dia-
métre des bobines jusqu'a 26,5 cm. Ampli-
ficateurs entierement équipés de transistors
silicium planar, sur circuits imprimés enfi-
chables. Courbe de réponse : 30 Hz a
20kHz & + 2et—3 dB a 19 em/s 30 Hz
al6 kHz & +2et —3 dB 4 95 cm/s.
Distorsion harmonique < 2% a 19 cm/s
< 3% a 9,5 cm/s. Fréquence de l'oscilla
teur : 120 kHz.

Entrées par canal : jack : microphone
commutable LOW/HI, LOW 50-600 ohms
- 9,15 mV; HI jusqua 100 K.ohms -
2 mV ; prise DIN a 5 poles : radio 2 mV/33
K.ohms, auxiliaire 40 mV - 1 mégohm.

Sorties par canal : max. 2,5 V/600 ohms ;
radio : 1,2 V/2,5 K.ohms; écouteur :
200-600 ohms.

Telecommande  par
toutes les fonctions.

impulsions

pour

Alimentation stabilisée ¢lectroniquement.
Tensions du réseau 110 a 250 V 50-60 Hz.
Consommation sans amplificateur final :
70 W.

Commande des differentes fonctions
mécaniques par jeu trés sensible de 5 tou-
ches a impulsion. Ces fonctions sont toutes
telécommandables. Un verrouillage auto-
matiqgue empéche toute erreur de manipu-~
lation.

2 vumétres etalonnes, arrét automatique
en fin de bande par cellule photo-électrique,
compteur de tours a 4 chiffres, sortie
réglable pour écouteurs stéréophoniques.
possibilité de déclencher les moteurs de
rebobinage et levier spécial pour le mon-
tage, nmombreuses possibilités de trucage
(écho, multiplay, duoplay, etc.).

Dimensions sans bobines : H 359 x L
413 x P 180 mm.



MAGNETOPHONE UHER 714

Caractéristiques techniques Vitesse
de défilement : 9,5 cm/s. Gamme de fré-
quences : 40 2 15000 Hz. Diamétre maxi-
mal des bobines 18 c¢m. Pleurage

+ 0,3 %. Dynamique 48 dB. Ali-
mentation. : 100-130 V, 220-240 V, 50 Hz.
Puissance consommée : environ 25 W.
Puissance de sortie 2 W. Entrée « micro--
phone » 0,15 mV. Entrée «Radio»

1,5 mV. Entrée phono 30 mV. Sortie ampli-
ficateur/poste radio : 0,8 V. Sortie haut-
parleur supplémentaire : 4 ohms. Controle
auditif a enregistrement par écouteur ou
haut-parleur incorporé. Arrét automatique
en fin de bande. Compteur a 4 positions.
398 x

Dimensions : 170 x 349 mm.

Poids : 8 kg.

MAGNETOPHONE PHILIPS LCHI1000

Ce magnétophone a cassettes a été congu
pour I'étude individuelle de langues par la
méthode audio active comparative.

Caractéristiques essentielles de I'Audio
K7LCH1000 :

Nombre de pistes : deux, disposées selon
norme IEC ; piste « maitre » : 0,6 mm de
large ; piste «éléve» : 1,5 mm de large.
Vitesse de défilement : 4,75 em/s variations
+5 & —3% entre 5 et 45°C. Durée
d’audition : cassette C60 : 2 x 30 mn;
I x 30 mn en étude de langues. Cassette
C90 : 2 x 45 mn; 1 x 45 mn en étude
de langues. Durées de bobinage : cassette
C 60 : moins de 70 s; cassette C90 :
moins de 100 s. Alimentation : 6 piles de
1,5 V. Consommation 140 mA-9 V.
Puissance de sortie : 800 mW. Gamme de
fréquences : 80 a 10 000 Hz (6 dB). Rapport
signal/bruit : supérieur a 45 dB. Pleurage

(EMT420) : 04 %. Haut-parleur : 10 cm
de diamétre. Présentation coffret en
polysténe gris, cache haut-parleur vert.
Dimensions : 270 x 195 x 60 mm. Poids :
2.2 kg environ. Accessoires : LCH006/00 :
micro-casque, EL3768/10 cordon de
raccordement.

Le cours d’anglais « Philips ». Philips
propose avec ce magnétophone spécial a
cassettes un cours complet pour apprendre
I’anglais en 144 séances de 45 mn chacune,
soit environ 6 mois détude.

LE MAGNETOPHONE
STEREOPHONIQUE
4 PISTES AIWA TP1012

Ce magnétophone de grande classe est
du type stéréophonique a 4 pistes et
accepte des bobines de 18 cm de diametre.
11 est a trois vitesses : 4,75, 9,5 et 19 cm/s.
Equipé dc deux moteurs. Le moteur d’en-
trainement de la bande comporte un régu-
lateur transistorisé évitant les variations de
vitesse selon la tension d’alimentation et la
température (systéme a 5 transistors et
1 thermistance).

L alimentation s’effectue soit sur & piles
séches, soit sur batterie auto de 12 V,
soit sur secteur alternatif 110 a 240 V.

Variation de vitesse inférieure a 0,2 %
a 19 cm/s.

Réponse en fréquence :
a 19 cm/s.

Réponse en fréquence : 50 a 10000 Hz
a4 9,5 cm/s.

Rapport signal/bruit : 45 dB.

Puissance de sortie : 5 W par canal.

Haut-parleurs  elliptiques de 102 x
152 mm, impédance 8 ohms.

Contrdle de volume et de tonalité indé-
pendant sur les deux canaux avec réglage
par deux vumétres. Compteur. Arrét auto-
matique. Pause. Prises de jacks d’entree

50 a 15000 Hz

et de sortie. L’appareil fonctionne hori-
zontalement et verticalement.

Amplificateurs équipés de 13 transistors,
7 diodes et 4 thermistances. Polarisation
et effacement par courant alternatif.

Fourni avec deux- microphones unidirec-
tionnels dynamiques et deux bobines, dont
une avec bande.

Dimensions :
Poids : 8 kg.

316 x 345 x 179 mm.

MAGNETOPHONE AIWA TPR101

Combiné portatif magnétophone a cas-
settes et récepteur radio. Ecoute du pro-
gramme pendant l'enregistrement. Micro-
phone avec télecommande. Commande de
tonalité et vumétre contrdlant le niveau

Chaine « VOXON »

CHAINE VOXON H201

Cette chaine stéréophonique comprend
une platine Garrard SP25 avec cellule
Shure, socle et couvercle, un amplificateur
Voxon H201 et deux enceintes Cabasse
Dinghy L

Une des particularitts de la platine
Garrard SP25 est le mécanisme intégré
de commande & distance permettant de
soulever ou d’abaisser le bras du pick-up
a un moment quelconque durant Iaudi-
tion. Ce mécanisme est couplé avec I'inter-
rupteur sur le bouton de commande a
trois positions : arrét, marche, bras souleve.

Lorsque le disque est terminé, le bras
de pick-up se souléve automatiquement,
retourne sur son repose-bras et le moteur
s'arréte.

Le plateau lourd est recouvert d’un

d’enregistrement. Fonctionne sur piles et
secteur. Prise écouteur. Equipé de 15 tran-
sistors et 10 diodes. Dimensions
285 % 231 x 90 mm. Poids : 2,8 kg.

MAGNETOPHONE AIWA TPR104

Combiné portatif magnétophone a cas-
settes et récepteur radio FM. Monitoring
pendant I'enregistrement. Microphone avec
télécommande. Fonctionnement  vertical
avec commandes par boutons-poussoirs.
Enregistrement sur 2 pistes. Puissance max.
1 W. Fonctionne sur piles ou sur secteur
115-220 V. Ecouteur individuel. Equipé
de 13 transistors et 5 diodes. Dimensions :
260 x 190 x 85 mm. Poids : 2,2 kg.

couvre-plateau en caoutchouc avec anneau
enjoliveur en aluminium poli.

Finition : vert foncé polychromatique
et aluminium satine.

L’amplificateur stéréophonique Voxon
H201 délivre une puissance modulée de
2 x 24 W. Bande passante 20 a 20000 Hz
a + 1 dB. Distorsion inférieure a 0,2 %
a 10 W. Equipé d’un indicateur de dis-
torsiom.

Enceinte Cabasse Dinghy 1 : Equipe-
ment : un haut-parleur 24B25C. Systéme :
labyrinthe & évents freinés. Puissance
admissible : 25 W. Poids brut : -10 kg.
Poids net : 8 kg. Dimensions : largeur
29 cm, profondeur 23,6 cm, hauteur 60 cm.
Finition standard : acajou, noyer, chéne,
teck, verni mat, teinte naturelle. Impédances
standards : 4 ou 8 ou 16 ohms. Courbe
de réponse : 50-18 000 Hz.

>

saey -
MAGNETOPHONES CHAINE SANSUI 555 it St o
Al X330D .. 426100 Ampli-préampi SANSUI AUSSS + 2 en
X200D .. 2 655,00 1B0OL g 325’00 ceintes LESB17.Prix ... .. ...3423,00

4000D ...1 564,00 1710W...1 765.00

REVOX - UHER - PHILIPS
REVOX A77 1302/1304
UHER714.................. B596,00
PHILIPS LCH 1000 00

Alwa
TP1012 ..1 300,00 TPR104....575.00
TPR102 .. 820,00 TPR101....750,00

FLASH VALABLE 1 MOIS
| ampli-préampli CONCERTONE
AS3002 x 30W.......... .00

CHAINES

CHAINE VOXSON - PRIX CHOC
Ampli-préampli H201 VOXSON + table de
lecture GARRARD SP26 + cellule Shure
+ socle + couvercle + 2 enceintes CA-
BASSE DINGHY. Prix 2

CHAINE SANSUI 300L

1 ampli-tuner SANSUI 300L ....1 777.00
2 enceintes KEF Chorale .......1 404,00

Prix

CHAINE PIZON - PRIX CHOC
1 ampli-préampli tuner SRQ302XL + 1
table de lecture GARRARD SP25 + cellule
Shure + socle + couvercle + 2 enceintes
GEGO B2177.
Prix de I'ensemble complet

CHAINE GOODMANS

1 ampli-tuner GOODMANS 3000E + 1
table de lecture ERAM K4 + cellule Shure
+ socle + couvercle + 2 enceintes GEGO

B21T7.
Prix de I'ensemble complet .. ....2 520,00

- Le matériel décrit ci-dessus HIF' CI_UB TEHAL—

53, rue Traversiére - PARIS-12° - Tél 344-67-00

CHAINE SABA - PRIX CHOC

1ampli-tuner8080. ........... 1 900,00
+ 2 enceintes SIARE X25. ... ... 840,00
Pt oy iani onnns das seess e ok 280,00

CHAINE - PRIX CHOC

1 ampli-tuner FERGUSON 3043 + 1 table
de lecture SP25 GARRARD + cellule
Shure + socle + couvercle + 2 enceintes
HIFI SIARE.

CHAINE DUAL AVEC PLATINE
MAGNETOPHONE

1 ampli-préampli DUAL GV40, 2 x 22 W
+ 1 platine magnétophone DUAL CTG28 +
socle et couvercle + 1 table de lecture
DUAL 1210 + cellule magnétique Shure

+ 2 enceintes KORTING LSB25.

P e T s S b s 3163.00
Pour compléter cet ensemble 1 tuner
KORTING T500 AM/FM .. ... .. 500,00

NOUVELLE FORMULE

Le technico-commercial vous propose une
nouvelle formule de chaines, se composant
de :

¥ ma?né‘rophona UHER ROYAL LUXE +
1 table de lecture LENCO L75 + cellule
CDS 630 + socle + couvercle. Prix de
cette nouvelle formule . .. .. .. ..2892,00

1 magnétophcne PHILIPS 4408 + table
de lecture 1210 DUAL + cellule CDS 630
+ socle + couvercle. Prix de cette nouvelle
formule
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CHAINE SANSUI AUSSS

Cette chaine stéréophonique comprend
un tuner Sansui TU555 ; un amplificateur
Sansui AUSSS ; deux enceintes LES B17.

Caractéristiques du tumer AM/FM
Sansui TUSSS :

Récepteur FM : Gamme de fréquence de
88 a 108 MHz ; sensibilité 22 V + 3 dB
(2 20 dB de rapport signal/bruit) ; distor-
sion harmonique moins que 0,8 % ; sélec-
tivité mieux que 45 dB a 1 kHz ; séparation
stéréo mieux que 35 dB.

Récepteur AM : Gamme de fréquence
53541605 kHz ; sensibilité 20 4V + 3 dB
a 1 kHz ; sélectivit¢ mieux que 20 dB a
-1 kHz; 20 transistors — 1 FET; 21
diodes - Zener - varistor ; 100, 117, 200,
240 V; consommation 10 VA. Dimen-
sions : largeur 240 x  hauteur 120 x
profondeur 240 mm. Poids : 4,250 kg.

Caractéristiques de Pamplificateur Sansui
AUSSS5 :

Puissance maximale (IFH) 60 W + 1 dB
pour 4 ohms ; puissance d’utilisation 25/
25 W + 1 dB pour 4 ohms ; Distorsion
harmonique moins que 0,5% & puissance
maximale ; bande passante globale (IHF)
20 a 30000 Hz pour 8 ohms ; distorsion
IM 60 + 7000 Hz 0,8 % : ronflement et
bruit (IHF) mieux que 100 dB; facteur
d’amortissement 12 et 45 pour 8 ohms;
sensibilité entrée : phono 1 : 2 mV
(47 K.ohms); phono 2 : 2 mV
100 K.ohms); auxiliaire 1 : 200 mV:
auxiliaire 2 140 mV ; magnétophone
moniteur 150 mV; 22 transistors —
5 diodes ; 4 thermistors — 1 SCR ; 100,
117, 220, 240 V ; consommation 120 VA.
Dimensions : largeur 380 x hauteur 120 x
profondeur 240 mm. Poids 8,7 kg.

Enceintes LES B17 : Dimensions : hau-
teur 45, largeur 25, profondeur 22 ¢cm. Deux
haut-parleurs 21 et 6 c¢m. Impédance

4 ohms. Puissance efficace 15 W. Bande
passante 50 a 20000 Hz. Fréquence de
recouvrement 4 000 Hz. Présentation coffret
noyer d’Amérique.
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Chaine Sansui AU5355

CHAINE SANSUI 300 L

Cette chaine stéréophonique comprend
un ampli tuner Sansui 300 L et deux
enceintes chorale KEF.

Tuner ampli Sansui 300 L : Récepteur
amplificateur stéréophonique de 36 W.
Réception de quatre gammes : GO, PO,
OC et FM. Transistor FET en entrée.
Antenne FM incorporée. Démultiplicateur
4 réglage fin. Bande passante de 20 a
25000 Hz avec distorsion inférieure a
1 %. Présentation coffret bois.

Enceinte chorale KEF : Dimensions :
47 x 28 x 22 cm. Poids : 8 kg. Courbes
de réponse : 35—30000 Hz. Résonance :
55 Hz. Puissance admissible : 20 W. Impé-
dance : 8§ ohms,

Haut-parleur de basses : Type B 200
KEF - 35 - 3,500 Hz. - Equilibré & + 2dB -
Elément de 22 cm avec membrane en
acoustiléne et suspension en caoutchouc
synthétique. Aimant de 606 gm. Feroba II -
anisotrope - Résonance 26 Hz.

Tweeter : Type T 27 KEF - 3,500 -
30,000 Hz. Diaphragme Melinex compor-
tant une suspension spéciale - Aimant 203
gm. Feroba II - anisotrope - Résonance
900 Hz.

Filtre séparateur : Type DN 13 KEF —
fco. = 3,500 Hz. Filtre élaboré a 7 ¢léments
sur circuit imprimé.

Enceinte : Construite en aggloméré trés
dense, comportant des cloisons intéricures
éliminant les vibrations et diminuant Ia
coloration qui en résulte. Grille frontale a
double couche en mousse microporeuse
assurant une dispersion optimum et une
transparence acoustique sans que
éléments soient visibles de l'extérieur.

Chaine Sansui 300 L

les

Chaine Pizon

CHAINE PIZON BROS

Cette chaine stéréophonique comprend
une platine Garrard SP25 avec cellule
Shure, socle et couvercle ; un ampli tuner
Pizon SRQ 320XL, deux enceintes GE-GO
B2IT7.

Caractéristiques du tuner ampli Pizon :

Tuner-ampli couplé. Entiérement tran-
sistorisé (transistors au silicium et i effet
de champ).

Amplificateur stéréophonique 2 x 20 W.
Tuner PO-GO-FM avec décodeur automa
tique incorporé pour la réception de la
radio stéréo.

Double réglage de tonalité. Rattrapage
automatique commutable en FM (AFC).
Voyant stéréo FM. Antenne ferrite incor-
porée pour PO et GO. Prises pour platine
tourne-disques et magnétophone. Sorties
pour haut-parleurs adaptées aux enceintes
acoustiques de 4 et 8 ohms. Luxueuse
€bénisterie noyer. Dimensions : 50 x 12
x  30.

Le B21T7 GE-CO cst monté en charge
acoustique fermée, avec filtre de décompres-
sion. Dimensions : hauteur 0450 x lar-
geur 0,250 x profondeur 0.225 m.

Cette charge est composée de deux
haut-parleurs, dont un haut-parleur de dia
métre de 21 ¢m a haut rendement, champ
dans I'entrefer 1 800 G. Déplacement de la
membrane a 'air libre 12 mm et d'un
tweeter 7 ¢m, la fonction ou coupure des
deux haut parleurs se faisant entre 5 500 Hz
et 6 000 Hz. La bande passante va de 40
a 18000 Hz + 4 dB, niveau 1000 Haz.

CHAINE GOODMANS

Cette chaine stéréophonique comprend
une platine ERA MK4 avec cellule Shure,
socle et couvercle : un tuner amplificateur
Goodmans 3000 E ; deux enceintes GE-GOQ
B21T7.

Bros TUA200

Le tuner amplificateur Goodmans 3000E
fonctionne sur 120/220/245 V. 1l regoit
la gamme FM et permet le préréglage de
cing stations FM par boutons-poussoir
avec cadrans d’affichage. Commutateur
d’AFC. Equipé d’un décodeur stéréopho-
nique avec voyant indicateur d’émissions
stéréophoniques. Sensibilité en FM : 3uV
pour un rapport signal/bruit de 26 dB.
Poussoirs mono-stéréo, pick-up magnéto-
phone, FM et entrée auxiliaire. Réglage
des graves et aigués sur les deux canaux, de
volume et de balance. Prise casque stéréo
sur le coté avant. Puissance de sortie
2 x 15 W sinusoidaux sur une charge de
4 ohms et 2 x 12 W sur une charge de
8 ohms pour la fréquence de 1 kHz. Courbe
de reponse 30 Hz — 20 kHz 4 + 3 dB. Dis-
torsion harmonique totale inférieure a
0,5% a 1 kHz pour 15 W de sortie. Effi
cacité des correcteurs graves 14 dB
a 50 Hz:; aigués 12 dB a 10 kHz.
Prises d'entrée DIN a 5 broches : pick-up
magneétique 6.8 mV/47 K. ohms pour 15 W
sinusoidaux, pick-up céramique 220 mV,
1.2 mégohm pour 15 W : prise magnéto
phone sensibilit¢é 300-mV/56 K. ohms pour
15 W : sortie 60 mV/68 K. ohms pour une
entrée VHF de 1 mV, déviation 25 kHz,
prise auxiliaire sensibilité¢ entrée 20 mV
6.8 K.ohms pour une puissance de sortie
de 15 W sinusoidaux. Impédance de I’écou-
teur : 300 a 600 ohms. Equipement 33

transistors, 15 diodes, 1 diode Zener,
4 redresseurs, 2 diodes Varicap. Dimen-
sions : 178 x 30,2 x 17,8 cm.

Caracteristiques de la platine ERA MK4 :

Plateau 30 cm semi-lourd (1.7 kg).
Entrainement par courroie rectifiée, moteur
synchrone 24 péles. Fluctuations totales
en 33 t 0,1% créte a créte. Rumble
(en 33 tours) — 50 dB ou 70 dB
(DIN). Vitesses : 33/45 t.

Particularités : Bras 4 pivot flexipréne.
Dimensions : (L x P x H) 41 x 31 x
13 em.

5 ¥
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CHAINE SABA 8080

Cette chaine stéréophonique comprend
un ampli tuner Saba 8080 et deux enceintes
Siare X25.

Le SABA 8080 est un combiné tumer
AM/FM amplificateur stéréophonique de
2 x 40 W entiérement transistorisé
59 transistors dont 5 transistors a effet
de champ, 35 diodes et 3 redresseurs.
Gammes de réception FM, OC, PO, GO
commutées par poussoirs. 6 touches de
préréglage en FM. Commande automatigue
de fréquence. Potentiom étre & curseur pou
les réglages de volume, balance, graves el
aigués. Puissance modulée 2 x 40 W mu
sique ou 2 x 30 W sinusoidaux. Décodeur
stéréophonique automatique a 8 transistors
et 10 diodes. Fonctionnement sur secteur
110-130-220-240 V. Dimensions : 60,5 x
13,5 x 31,5 cm. Cet appareil satisfait aux
normes allemandes DIN 45 500.

L’enceinte Siare X25 est équipée de
Jeux haut-parleurs de 17 cm munis d’un
Jispositif de suspension & grande élongation
contrdlée et d'un tweeter.

Puissance nominale 20 W — Puissance
Je créte 25 W — Bande passante 35 a
18000 Hz — Impédance standard 4/5-8
ohms — Raccordement par bornes & vis —
Coffret noyer d'Ameérique — Dimensions
560 x 250 x 240 mm.

CHAINE FERGUSON 3043

Cette chaine stéréophonique comprend
un amplificateur Ferguson 3043, une platine
Garrard SP24 avec cellule Shure. socle et
couvercle ; deux enceintes Siare X2.

Les caractéristiques de Pampli tuner
Ferguson sont identiques a celles de I"ampli
tuner Goodmans decrit plus haut.

L’enceinte acoustique Siarson X2 est
équipée de deux haut-parleurs munis d'un
dispositif de suspension a grande élongation.
Puissance nominale : 12 W. Puissance de
créte 15 W. Impédance standard
4-5 ohms. Raccordement par bornes a
vis. Coffret bois palissandre. Dimensions :
haut. 520 mm; prof. 240 mm ; larg.
155 mm.

Chaine Sabu

CHAINE DUAL CV40

Cette chaine stéréophonique comprend
une platine Dual 1209 ; un amplificateur
Dual CV40, une platine magnétophone
Dual CTG28: deux enceintes Korting
LSB25. ;

La platine Dual 1209 peut étre utilisée,
comme tourne-disques manuel, automatique
et comme changeur de disques automa-
tique jusqu'a six disques.

réglable en toute fonction, cadrans sépares
pour niguilles coniques et elliptiques. Ré-
glage de la hauteur du son sans absorption

de puissance (pitch-control), plage de
réglage 1/2 ton.

Ampli Dual CV40 :

Puissance de sortiec : 2 x 24 W en
régime musical, 2 x 18 W en régime
sinusoidal. Distorsion inférieure 0,3 %

a 15 W sinusoide et 1 000 Hz. Largeur de
bande en fonction de la puissance-: 15 Hz
440 kHz (DIN 45 500). Entrées : 1° Cellule
magnétique, correction CCIR, sensibilité
4 mV sur 47 K.ohms. 2° Microphone,
linéaire, sensibilitté 3 mV sur 47 K. ohms.
3  Magnétophone, linéaire, sensibilité
350 mV sur 470 K.ohms. 4° Tuner,
linéaire, sensibilité 350 mV sur 470 K. ohms.
50 Réserve, PU cristal, linéaire, sensibilité
350 mV sur 470 K. ohms. Bande passante :
10 Hz a 45 kHz + L5 dB, les commandes
de tonalitt étant en position mediane
mécanigue. Tonalité : graves + 17 dB a
40 Hz, aigus : + 17 dB a 18 kHz. Volume :
a correction physiologique pouvant étre
mis hors service. Balande : plage de réglage
12 dB. Commutateur stéréo/mono : sortie :
deux sorties séparées pour haut-parleurs
impédance 4 a 16 ohms.

Magnétophone Dual CTG28 :

Vitesses : 19,05 cm/s + 1% (7 1/2
pouce’s). 9.35 em/s + 1.5 9% (3 3/4 pouce/

Caracteristiques techniques : Bras de
lecture métallique antitorsion a faible
inertie. Longueur efficace du bras : 206 mm,
angle derreur max. : 1° 45. Contrepoids
avec amortisseur et réglage fin par bonds de
0,01 p. Porte-cellule amovible a verrouillage
par la poignée et fixation de cellule au
standard 1/2". Lift de bras & commande
manuelle ou automatique, soulevant sans
retard, descendant par systéme hydrau
lique. Réglage de la force d’appui continu
entre 0 et 5,5 p. Réglage continu de
compensation de la force centripéte,

na'n

Bl

s). Variaton de hauteur du son : DIN
45507, 19 em/s = + 0,10%, 9,5 cm/s =
+ 0,15 %. Bande passante : DIN 45511,
19 cm/s 35-18000 Hz, 9.5 cm/s 35-
13000 Hz. Tétes : 1 téte enregistrement-
lecture, 1 téte double d’effacement. Fré-
quence d’oscillateur : 95 kHz. Distorsion :
DIN 45511, K = 5% 4a 333 Hz plein
niveau, K total = 1,5% & plein niveau -
6 dB. Entrées : DIN 45511, 2 x micro-
phone 0,15 mV (200 & 700 ohms), radio
0,15 mV, phono 50 mV sur Ri = 1 mé-
gohm. Sorties’s DIN 45 511, radio 0,775 V
Ri = 18 K.ohms, monitor 0,775 mV
Ri = 4 K.ohms. Diamétre des bobines :
jusqu’a 18 cm de diameétre. Secteur -

T 110/130 et 220/240 V 50 Hz, adaptable

sur 60 Hz 117 V. Consommation : environ
25 W, coffret bois noyer naturel, couvercle

protégeant [Pappareil de la poussiere,
dimensions : 420 x 190 x 363 mm,
poids : 7,7 kg.

Enceinte acoustique « Korting » LSB25 :

— Equipement : | systéme pour basses
fréquences 200 mm (& avec résonance de
membrane extrémement basse, 1 systéme
pour fréquences élevées 70 x 130 mm.

— Capacité de charge : env. 15 W puis-
sance musicale.

— Gammes de fréquence 40 Hz
16 kHz.
— Impédance : Z = 4,5 ohms.

— Ebénisterie : noyer naturel, mati.
— Dimensions : 20 x 55 x 13 cm.

CHAINE UHER ROYAL DE LUXE

Cette chaine stéréophonique comprend
une platine Lenco L75 avec cellule CDS630,
socle et couvercle; un magnétophone
Uher « Royal de luxe ».

Royal de Juxe C. Magnétophone a
4 pistes ou 2 pistes d’enregistrement (unités
de tétes magnétiques interchangeables).
Enregistrement et reproduction en mono et
stéréo. Vitesses : 19, 9.5, 4,7, 24 cm/s.
Bande passante : 20-20 000 Hz en 19 cm/s,
20-15 000 Hz en 9,5 cm/s, 20-9 000 Hz en
4,7 cm/s, 204500 Hz en 24 cm/s.
Fluctuations de la vitesse de défilement :
+ 005% en 19 em/s, + 0,1% en
9.5 em/s, + 0,2% en 4,7 cm/s, 04 %
en 24 cm/s. Dynamique a 1° cm/s :

52 dB, 4 pistes ( 54 dB, 2 p° :s). Dy-
namique d’effacement : 70dB: 000 Hz
en 19 cm/s. Moteur synchrone a . sstérésis,
systéme Papst. Entrées : 2 x micr. 200
ohms env. 0,12 mV, 70 mV; 2 x radio
47 K.ohms env. 1,2 mV, 110 mV; 2 x
phono 1 I mégohm env. 40 mV, 2,8 V,
2 x phono II 50 K.ohms env. 200 mV.
18 V. Sorties : 0,775 V, 15 K.ohms,
30 transistors. Alimentation : 110, 130,
150, 220, 240, 250 V en courant alternatif ;
50 Hz (60 Hz). Dimensions : 465 x 340
x 195 mm avec couvercle.

CHAINE PHILIPS N 4408

Cette chaine stéréophonique comprend
une platine Dual 1210 avec celiule céra
mique CDS630, socle et couvercle; un
magnétophone Philips N 4408.

N 4408. Vitesses de défilement 19, 9,5,
4,75 cm/s. Nombre de pistes 4. Durée max.
d’enregistrement mono 4 x 4 heures, stéréo
2 % 4 heures avec bande 540 m sur bobine
18 cm. Puissance de sortie 2 x 6 W effi-
caces. Reponse en fréquence 4 19 cm/s : 40
4 18000 Hz, 4 9,5 cm/s : 40 & 16 000 Hz.
44,75 cm/s : 60 & 10000 Hz a 6 dB. Rap-
port signal/bruit  — 45 dB. Fluctuations
totales 0,2 %. Transistors et diodes
20 transistors et 6 diodes. Polarisation et
effacement environ 57 kHz. Possibilités
spéciales mixage, paralléle, duoplay, multi-
play. Entrées enregistrement microphones
2 K.ohms -2 x 2mV, pick-up 500 K.ohms
-2 x 2 mV. Sorties radio 50 K.ohms -
-2 x 100 mV radio 20 K. ohms, 2 X 2 mV.
Sorties radio 50 K.ohms - 2 x 1 V, écou-
teur 1 K. ohm, haut-parleurs 8 ohms. Rebo-
binage rapide de la bande 540 a en moins
de 3 mn. Comptetours a 4 chiffres et
compteur spécial avec arrét a présélection.
Contrdle enregistrement par deux vu-meétres
gradués en décibels. Alimentation 110 a
240 V, alternatif 50 Hz. Consommation
60 W. Coffret polystyréne noir et chrome.
Dimensions 480 x 330 x 220 mm. Poids

13 kg.
Platine Dual 1210. Particularités
techniques : bras de lecture métallique

antitorsion compensé par ressort a faible
inertie. Cellule stéréo cristal CDS 640,
réglage continu de la force d’appui de
0,5 a 5 p. Mise en marche manuelle en
poussant le bras vers le centre. Réglage fin
de la hauteur du son sans absorption de
puissance (pitch-control). Plage de réglage
environ 1/2 ton. Moteur asynchrone bipdle.
Secteur 110/220 V alternatif 50 ou 60 Hz.
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ANS un projet d’installa-
D tion sonore de qualité,

dés que l'on parle de l'uti-
lisation d’enceintes acoustiques,
des choix sont a faire.

Il y a d’abord a distinguer dans
le fonctionnement méme de I’en-
ceinte, et a ce sujet on peut établir
deux grandes catégories d’en-
ceintes acoustiques :

1° Les types dits « bass-reflex »
qui groupent tous les modéles a
ouverture auxiliaire, évent simple,
évent ou tunnel d’accord, résona-
teur de Helmholtz, etc.

2° Les types dits «enceintes
closes » ou « baffles infinis ».

Il faut choisir aussi le volume
de l'enceinte selon I’emplacement
disponible dans la piéce d’écoute,
et 'on aboutit, soit a |’enceinte
classique présentant un volume
assez important, soit a l’enceinte
miniature d’un encombrement net-
tement moindre.

Ce dernier type d’enceinte de-
vient de plus en plus populaire,
parce qu’apprécié du fait de son
faible volume. L’amateur de mu-
sique trouve plus facilement une
place dans son salon, sur un
rayonnage, dans une bibliothéque,
dans le « décor » comme on dit,
pour une enceinte de ce type que
pour une enceinte convention-
nelle aux dimensions beaucoup plus
conséquentes. Cette  remarque
logique revét encore plus d’évi-
dence en stéréophonie ou il faut
deux enceintes identiques.

Dans les enceintes du type
« bass-reflex », on met a profit
I'inertie de I’air, c’est-a-dire le fait
que I'air est compressible et exten-
sible. Si on ajuste le volume d’un
coffret de telle sorte que sa fré-
quence de résonance soit exacte-
ment égale a celle du haut-parleur
a lair libre, la masse d’air in-
terne mise en mouvement par le
déplacement de la membrane va
se mouvoir en opposition de phase
par rapport au déplacement de la
face arriére de cette membrane ; ce
qui aura pour effet de faire entrer
Pair dans le coffret par l'ouver-
ture lorsque le cone reculera, et
~ de le faire sortir lorsque le cone
avancera... alors qu'a priori le
contraire eut semblé plus logique !
L’effet de freinage de la membrane
a la résonance (ou effet d’anti-
résonance) se trouve donc accru.

En vérité, la théorie du fonction-
nement de l'ensemble est un peu
plus compliquée, mais nous ne
voulons pas entrer dans les détails
ici. Disons simplement que l’en-
ceinte « bass-reflex »,. en méme
temps quelle tend a annuler les
effets de la résonance propre du
Page 86 * N° 1268
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CONSTRUISONS

haut-parleur, contribue a étendre
vers les trés basses fréquences la
réponse de l’ensemble «enceinte
et haut-parleur », et améliore nota-
blement 'efficacité aux fréquences
basses. ‘

Les dimensions du coffret
ainsi que celles de I'évent — agis-
sent naturellement sur la fréquence

de résonance de l’enceinte (on
pourrait dire aussi fréquence
d’anti-résonance) ; il est donc

impératif de les respecter soigneu-
sement.

Nous rappellerons au passage
que nous avons publié¢ les dimen-

[ Woofer
Tem
43502 4abyf 5
FiG. 1
Tweeter
(o] tem

sions des enceintes « bass-reflex »
les plus courantes dans le numeéro
1136 de cette revue. Nous préci
sons bien qu'il ne s’agit pasla d’en-
ceintes miniaturisées nécessitant
des haut-parleurs spéciaux ; les
enceintes décrites dans [Iarticle
indiqué peuvent s’utiliser avec
tous les modéles normaux de haut-
parleurs ‘aux dimensions spécifices
dans le texte, de fabrication récente,
et de type haute fidelite.

L’intérieur de ces enceintes
doit toujours étre revétu d'un
matériau absorbant (laine de verre
non tassée, par exemple).

En résume :

a) L’enceinte « bass-reflex » rem-
plit évidemment son rdle de baffle
separateur.

b) Par son effet d’antirésonance,
elle étend vers les trés basses fré-
quences la réponse de I’ensemble
«enceinte + H.P.». On se sou-
vient qu'un haut-parleur ne peut
fonctionner  normalement  au-
dessous de sa fréquence de réso-
nance déterminée a I’air libre
dans une certaine mesure, cette
enceinte le permet donc, si par
ailleurs, bien sir, P'amplificateur
fournit des signaux a ces trés
basses fréquences.

¢) Aux trés basses fréquences,
I’évent contribue également a la
diffusion sonore, ce qui augmente
’efficacité, le rendement acous-
tique de I’ensemble.

*
* %

Les enceintes closes, dites éga-

lement baffles infinis, ont été
construites avant les enceintes
« bass-reflex », les secondes

constituant un perfectionnement

’

notre enceinte acoustique miniature

BT T T L T T e e T T e e T e T T T L T T TN L TR LTI R T INLTTUL T LT LU T T T

des premiéres : réduction déja no-
table de I’'encombrement et amélio-
ration du fonctionnement et du
rendement. Nous pensons que ce
petit rappel historique était inté-
ressant a signaler, autant que la
remise en mémoire du fonctionne-
ment des types d’enceintes. Et. si
nous revenons ici sur ces modéles,
c'est que les enceintes miniatu-
risées modernes sont précisément
du type baffle infini clos.

Naturellement, une telle en-
ceinte close remplit sa fonction
premiére qui est la séparation
efficace des ondes sonores émises
par 'avant et par I'arriére du haut-
parleur. D’autre part, dans une
enceinte c¢lose, il se produit un
effet trés important sur la fré-
quence de résonance propre du
haut-parleur, du fait de la «rai-
deur » du faible volume d’air
enfermé agissant sur, la membrane
comme un ressort. C’est pour cette
raison que les enceintes closes
miniatures ne peuvent étre utili-
sées - quavec des haut-parleurs
dont la membrane est a suspen-
sion extrémement souple (on a
parlé de «suspension acous-
tique ») et ayant une fréquence de
résonance a l'air libre excessive-
ment basse,

Notons au passage que si I'on
double le volume de I’enceinte,
I'effet de ressort de la masse d’air

- est effectivement diminué de moi-

tié ; mai3 si 'on diminue de moitie

‘le diameétre du haut-parleur, cet

turelle des effets développés pour
réduire I'amplitude de la fréquence
de résonance. L’extréme souplesse
de la membrane fait que, malgré
I’enceinte, la bobine mobile est
soumise a des déplacements im-
portants. Or, il ne faudrait jamais
que les spires de cette bobine ne
cessent de « couper » un flux ma-
gnétique constant. Ce qui est évi-
demment bien difficile a réaliser
et est une condition rarement
satisfaite. Une plus ou moins
grande partie du bobinage est
hors du champ de I'entrefer, et
et est donc inefficace. L’efficacité
sonore aux fréquences trés basses
est également réduite par le dia-
métre relativement peu important
des membranes des haut-parleurs
utilises.

Un point important a surveiller
également dans la réalisation d’une
enceinte  close miniature  est
I’adaptation entre le haut-parleur
principal (woofer) et [Ienceinte
elle-méme. Rappelons que nous
avons publi¢ une €tude a ce sujet
aux pages 60 et 61 de notre
numéro 1250.

EXEMPLE
DE CONSTRUCTION

Le «pour» et le «contre»
impartialement expos¢, et bien
pesé par l'amateur de musique,
nous pouvons maintenant passer
a la description d'une enceinte

effet de ressort est réduit au close miniature.
‘!“' T s
“ :
i :
e TH- = .
N|‘ 1 i
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seizieme de sa valeur d’origine.
Cela explique que l'on emploie
toujours des haut-parleurs d'un
diamétre inférieur a 24 c¢m dans
ces types d’enceintes.

Nous le savons bien, I'énorme
avantage de ces énceintes est évi-
demment leur encombrement vrai-
ment restreint ; on trouve facile-
ment leur place et elles ne sont pas
disgracieuses.

Le revers de la médaille est
leur faible efficacité (rendement so-
nore) qui est une conséquence na-

Cest dans Radio Electronics
de mars 1970 que nous :vons
relevé les plans de réalisation
pratique de cette enceinte miniature
qui, avons-nous pensé, pouvait
intéresser nos lecteurs.

Cette enceinte comporte deux
haut-parleurs a « suspension acous-
tique », I'un de 17 cm de diamétre
extérieur (woofer), I’autre de 11 cm
de diamétre extérieur (tweeter);
impédance des bobines mobiles
de 4 4 5 ohms. Pour le woofer, la ~
prissances ‘de créte  admissible



est de 16 W et sa fréquence de
résonance propre a l'air libre est
de 48 Hz.

Le tweeter est connecté en
phase en paralléle sur le woofer ;
le filtre passe-haut est simplement
constitu¢é par un condensateur
de 4 a 614 F 50 a 100 V (papier
ou mylar) pour ['impédance
indiquée. Tout cela est illustré
par le schéma de la figure 1.

Quant a Denceinte acoustique
proprement dite, les plans de
.fabrication font l'objet de la fi-
gure 2 ol nous voyons que les
dimensions extérieures sont les
suivantes : 355 x 230 x 230 mm.
Elle est fabriquée a partir de pan-
neaux en fibre de bois comprimé
de 20 mm d’épaisseur découpés
pour l'obtention des cotes exté-
rieures indiquées. Le panneau
avant est. percé de deux trous
pour les haut-parleurs ; il est en-
suite recouvert par une toile
d’ameublement ou par un treillis
métallique ajouré, maintenu par
quatre lattes vissées et collées
sur le pourtour.

Tous les assemblages des pan-
neaux doivent étre visses et
collés 5 en outre, tout au long des
angles intérieurs des assemblages,
on colle un tasseau de renfort en
bois d’une section de 20 x 20 mm.

Le panneau arriére devant étre
démontable, n’est pas colle. Il
est simplement visse : mais il le
sera par de nombreuses vis de
4 x 30 afin d’éviter toutes vibra-
tions. Au bas de ce panneau, on
prévoit également une petite prise
femelle pour la connexion des
deux fils d’alimentation des haut-
parleurs.

L’intérieur de I’enceinte doit
étre entiérement recouvert par
des plaques de laine de verre
(ou autre matériau absorbant)
collées aux panneaux.

Quant a la finition extérieure,
elle est laissée au goul du réali.
sateur : brou de noix ciré, vernis,
lague, peinture, etc.

Naturellement, sl
stéréophonie, deux exemplaires
identiques sont a réaliser. 1l
convient de placer les enceintes,
une dans chaque angle d’'un méme
mur de la piéce, leurs axes étant
diriges vers le centre de la salle
d’écoute.

Des mesures précises ont été
faites sur l'’ensemble acoustique
ainsi réalisé. La fréquence a lair
libre du haut-parleur principal uti-
lisé étant de 48 Hz, la fréquence
de résonance de ’ensemble « haut-
parleur + enceinte» passe a
75 Hz, mais avec une amplitude
réduite de moitié environ.

En ce qui concerne la réponse
« amplitude/fréquence » et s l'on
admet + 5 dB, on peut dire qu’elle
s’tend de 75 Hz a 12000 Hz
environ, avec un léger creux- a
4 000 Hz et une légére pointe de
6000 Hz,

Roger A. RAFFIN.

s'agit - de

B. G. MENAGER
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20, rue Au-Maire, PARIS-3
Tél. : TUR. 66-96 - C.C.P. 109-71 Paris
A 30 métres du métro Arts-et-Métiers

19 h

Meuble bar, radio, phono . ...... 720,00
Machine @ calculer électrique a8 bande
imprimante .........coov000s 580,00
Machine & écrire portative en mallette,
1o, e B ) ANy Rl e =) 245,00
Casser. inox fond sandwich, les 6  79.00
Electrophone portatif a pile et

T R, S O ...199.00

Téléviseurs SCHNEIDER 59 cm 1090,00
Téléviseur OCEANIC 60 cm, modele de

huxe ... .... 890,00
Télé tout écran 60 cm equnpemem SCHNEI
BER 5ot i e d ey s oy 790,00
Téléviseur gd écran 59 cm va\ 1390.00
Vendu en emball origine 870.00

AUTORADIO 6 et 12 V. vendu complet
avec H.P. 105,00
Pompe a eau pour bateaux ou caravanes
6-12V 180.00
Boule & laver le linge fabr. suisse, valeur
250 F. Vendue 65,00
Pompe immergée pr puits prof. §50,00
Lave-vaisselle 10 couverts avec adou-
cisseur d'eau, valeur 1 800 F.

b 1T SR T ST

Mach. & laver la vaisselle LADEN automa:
5 couverts ... 680,00
Machine a laver le linge LADEN super
automatique .... 986000

Machines a laver Bumm, 8 programmes
chauff. électr.,

modele 5 kg, 220 V 695,00

UNE AFFAIRE POUR
JEUNES MENAGES
1** LOT

1° Machine a laver automatique

7 programmes, chauff. électr.;
2° Cuisiniére a gaz 4 feux avec four:
3° Réfrigérateur 140 litres.

z L'ENSEMBLE . .. .... 1 360,00

oudcrédit.......... 80,00 par mois
2 LOT

Une machine & laver le linge, automa-
tique.

Un lave-vaisselle automatigue.

Une cuisiniére 4 feux, four & thermostat.
Un réfrigérateur 165 lites.

LENSEMBLE ....... 2 090,00

(Chaque piéce peut étre vendue sépaf
rément.)

Machine a laver BRANDT Stato 47 auto-
IREGUD, <. oot e by S B s 1 090,00

Machine & laver VEDETTE, 5 kg autom
chauff. électr., embal. d'orig. . 1 150,00

REFRIGERATEURS
grande marque «IGNIS»
170 litres
200 litres 520.0
Réfrigérateur butane 80 litres allu-
mage automatique . 685,00

Machines a coudré ponanve ZlG ZAG
Vendue ........ 560,00
Machine a coudre SINGER démarquée
L D I S e 300,00

Cireuse 3 brosses aspirantes, modéle trés
plat, valeur 450,00. Vendues neuves 290,00
Poéle a mazout 70m® ....... 260,00
Poéle @ mazout 150 m? 300,00
Rad. électr. SAUTER
Vendu .
Machine & nettoyer les tapis et mo-
quettes, compléte avec accessoires 430,00
Broyeurpour W.C............. 800,00

RETO L! R D'EXPO

Radiat. a circ. huile THOMSON, 2 000 W
av. thermostat. Valeur 850 F. Vendu 390,00
Cuisiniére Pied-Selle, 4 feux, électr. avec
four & hublot, valeur 1 200 F.

Vo &ivco faia s sisie phats s AR 490,00
Cuisiniére de luxe 4 feux, four & hublot

avec tounebroche ... ... i 650,00

Cuisiniére 3 feux, four, hublot... 279,00
Cuisin, toute électrique autom. fabr. SAU
TER avec programmateur. Valeur 1680 F
Vendue ............ 790,00
Plaque de cuisson SAUTER mixte 350,00

v
Moulin a café ROTARY 120V . .. 12,00
Mixers ROTARY 220 V 29,00
Aérateur PHILIPS pour cuisine, valeur 95 F.
Naneht 0 e R e b R
Chauffe-eau électr. 30/50/100 I.
Chauffe-eau gaz ville ou butane. Vendu
hors cours 245,00

A SAISIR

CUISINIERE mixte marque SINGER,
2 feux gaz, 2 plaques électriq., four a
hublot, valeur 1 080 F. 8

SACRIFIEE
CUISINIERE ELECTRIQUE PIED SELLE,
4 plaques électr., four électr. & hublot,

soldée pour petit défaut d'aspect a
60 % de son prix valeur 1 120 F.

VENDUE
CONGELATEUR
500 litres . .. ..

REFRIGERATEUR
LADEN 225 L

AU SERVICE DU CLIENT

Au cas ol le matériel acheté ne
conviendrait pas

NOUS OFFRONS

LA POSSIBILITE D'ECHANGE,

DEMONSTRATION ET ESSAIl du

matériel de SOUDURE et tout
outillage électrique

GARAGE
pour voiture, bateau ou

ABRI DE JARDIN

En acier galvanisé. Montage facile. Livré
complet avec outillage et schéma. Largeur
de la porte : 2,45 m, Hauteur : 2 m. Lon-
gueur & volonté. Modéle pour caravane ou
atelier sur demande.

OFFRE EXCEPTIONNELLE

PERCEUSE ELECTRIQUE 10 mm,

2 vitesses avec adaptateur scie cir-
culaire, val. 263 F.

VENDUE

TONDEUSE A GAZON
Electriqug 220 volts

420W, coupe 300 mm

300 W, coupe 220 mm

Générateur d'ozone pour assainissement,
NBTWMA 3 i s S sigrinigo . Sayi s RaTertes § 149,00

Pendules de cuisine avec pile, mouvement®
65,00

a transistor
Réveil-pendule électrique, sonnerie 8 répé-

i L PO Ry oo gL Sk i i 39,00
Casques Séchoirs électr. | .. 38,00
Armoire réfrigérateur 400 |, cuve émail.,
étage de congélation . . .. ... 1 190,00

Réfrigérateur de cantine et caravane gaz
ou électrique 12 volts, VENDU HORS
COURS

Réfrigérateur pour maison de campagne
fonctionnant sur butane ....... 590,00

Héfrigéra‘t 180 |, modéle luxe WES{II'IQ*
................ 490,00
En 250 | @ congélateur . ....... 790,00

Réfrigérat. congélateur 230 litres 680,00
Congélateurs 350 et 500 litres

Réglette fluo.en 1.20m....... 37.00
Carillon de porte, 2 notes ....... 22,00
Rasoirs CALOR, vendus .. 41.00
Taille-haie électr. coupe 45 mm . 16500

FAITES VOUS-MEME

votre installation de chauffage cen-
tral sans outillage spécial.

Nous fournissons tout le matériel
CHAUDIERE, gaz et mazout,
RADIATEURS, RACCORDS rapides,

Chaudiére a mazout, nouveau modéle
forme basse 18 a 35000 calories,
entigrement équipée avec thermostat,
thermométre, brileur & pulvérisation,

venduenet .......:. e 1 840,00
Circulateurdeau.......... 350.00
Pompe a mazout électr. 175,00
Robinet thermostatique .....* 85,00
Accélérateur de tirage électr. 125,00
Braleur & pulvérisation fabricat. suisse,
20 000-60 000cal.......... 760.00
Circulation d‘eau pour chauff. central
adaptable sans transformation 380,00
Maoteur mono 1/3 CV, 1500 tm. 110/
ROV e TS T RS RN 65,00
Moteur 1/5. 120/220 V av. pompe,
(770 P N SR el S et 49,0C
Groupe électropompe 220 V aspiration
6,50m..... ... 29500
Ensemhls élemmpumpa avac réservoir

100 litres pour distribution eau sous pres-
sion en 220 V complet. ... ..... 620,00
Ensemble bloc électropompe complet av.
réserv. 100 |, clapet, crépine et contacteur
autom. 1200u 220V. ... ... . 589,00
Groupe électrogéne 220 V mono altern.,
Val dor. 1500 W, matérle\ neuf ga-
L A e T il 1 990,00
Pistolet & peinture élecmque 220 V a jet
réglable, gobelet 11 . 125,00
Electro-pompes pour "douche ou bai-

L [ ST SRS | e B S 115.00
Eleclro-pompe aspirat. 7 m, pression 3 kg,
b T e o e - 5

Pompe flottante 220 V ....... 450,00
Pompe pour animation de bassin vendue
avec transformateur de sécurité . 285,00
Moteur réducteur 2 vitesses 120/220 \
IROAD. . o oo iy 85.00
Petit compresseur pnnahf 220 V
MBI ool v g e 330.0C
Perceuse mmponneuu 10 mn mandrin a
clé Black et Decker . ...: 260,00
Modéle 13 mm . ........... 320,00
PERCEUSE électr, 6 mm VAL D'OR,
BLACK ET DECKER ;v.....un.n 85,00

PERCEUSE-PISTOLET 8 mm en coffret

carton avec & access. (poncage, lustrage)
o7y 2D i B Wt T e 19,00
Modéle professionnel 10 mm, mandrin
e e S 128,00
PERCEUSE 10mm 2 vit. 165,00

TOURET 2 MEULES de 1256 mm - 110
ou220V 165,00

POSTES DE SOUDURES

A arc 220 V. pour élacfrpdas 1.6 A
Sl v P i s 280,00
COMPLET AVEC ACCESSOIRES
Modélede 1,54 3,2........... 490,00
De1,544mm............... 590,00

Pompes vide cave, commande par flexible
amorgage autom. débit 1500 Iheure,
GAUBLMBZOUL « « v o ¢ vt o sivmsiveis 185,00
Chargeurs d'accus 6-12 V avec ampére-
meétre et disjoncteur de sécurité . . 85,00
Outillage BLACK ET DECKER, Castor et
Polysilex. Prix hors-cours. Liste sur dem.
Pompes JAPY, semi-alternatif pour eau,
essence ou gaz-oil
Scips sauteuses électr. .......
Ponceuses vibrantes électr. . ..

LISTE SUR DEMANDE
contre 0,80 F en timbre
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EPUIS déja quelques
D mois, les lecteurs de

notre revue ont eu l'oc-
casion de remarquer que le circuit
intégré commengait a prendre de
I’extension dans le domaine de la
basse-fréquence, surtout pour des
applications de ' préamplificateurs
et correcteurs. Quelgues firmes
telles que La Radiotechnique,
R.C.A., Motorola, Sescosem, ont
mis au point des circuits intégrés
destinés a ces applications parti-
culiéres de la Hi-Fi.

Jusqu’a présent ces modules de
circuit intégré étaient présentés
de fagon théorique a laide de
schémas de principes ; I’amateur
et méme le professionnel désireux
de réaliser les montages proposés

se heurtaient a des problémes
pratiques.
L’emploi du circuit . intégré

demande obligatoirement sa fixa-
tion sur un circuit imprimé, vu
son nombre considérable de pattes
de sorties. Il faut donc tout d’abord
etudier une implantation des divers
¢léments  groupés autour du
module. Le technicien et davan-
tage I’'amateur se trouvent déso-
rientés devant ce probléme parti-
culier du domaine de I’¢lectronique
et, bien que désireux d’utiliser un
circuit- intégre dont les avantages
sont nombreux, ils "abandonnent
souvent devant ce handicap de
Pimplantation d’un circuit im-
primé.

Voici donc proposée aujour-
d’hui a partir d’un schéma de
principe, une étude compléte pra-

REALISATION PRATIQUE

d'un préamplificateur-correcteur
équipé d'un circuit intégré MC 1302 P
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tique destinée a faciliter le travail
de toute personne désireuse de
realiser un préamplificateur-cor-
recteur de hautes performances a
partir d’un circuit intégré.
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Nous avons choisi le circuit
intégré MCI1302P mis au point
par la firme Motorola, son rapport
qualité/prix est intéressant.

Le MCI302P se présente sous

la forme d'un bloc de plastique
aux dimensions trés réduites
18 x 6 mm d’ou sortent 14 pattes
de fixation. Ces faibles dimensions
ne nuisent en rien aux excellentes
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performances de ce module qui ne
renferme pas moins de 18 transis-
tors et 18 résistances.

Mais laissons la le schéma de
principe intérieur du circuit intégré
qui a déja fait I'objet d’une des-
cription antérieure (1).

Le MCI1302P est en fait un
double circuit intégré puisqu’il est
constitué de deux parties iden-
tiques. Son application est donc
tres intéressante. car a lui seul il
va pouvoir servir aux deux fonc-
tions distinctes que 'on demande
a un préamplificateur :

— amplifier le signal d’entrée
en tension avec les corrections
RIAA-NAB ;

— Permettre un réglage de
tonalités des basses et des aigués.

Le premier étage est donc
employé en préamplificateur pour
pick-up magnétique avec correc-
tions RIAA et NAB, corrections
obtenues a partir d’'un commuta-
teur extérieur au circuit. Le second
étage "servant de correcteur de
tonalités a partir d’'un baxandall
classique.

La figure 1 indique les
connexions a réaliser autour du
circuit intégré. Nous remarquons
que son alimentation nécessite
deux sources de tensions, une posi-
tive et une négative.

La cosse n® 7 sert a I'alimenta-
tion en — 6 V et la cosse n° 14
au + 6 V. Attention, une inversion
de polaritt met instantanément
le MC1302P hors d’usage!

Les éléments court-circuitant
la cosse n° 8 et la n® 13 servent a
I’obtention de la correction RTIAA
ou NAB, il s’agit de C; et Cs en
série avec C, en paralléle pour la
RIAA et C, en série avec R pour
la NAB.

L’entrée de la modulation se
fait sur la cosse n° 8 au travers de
C,, et R, série, la sortie vers ’étage
amplificateur se faisant sur la
cosse n° 1. Il est possible d’inter-
calér un potentiométre de volume
au point n® 1 si I'étage amplifica-
teur n’en dispose pas.

REALISATION PRATIQUE

La figure 2 indique la dispo-
sition des éléments sur le circuit
imprimé. Ne pas oublier le strap
sous Cs et Cs qui met la cosse
n° 5 a la masse, sinon le baxandall
ne pourra fonctionner faute d’ali-
mentation !

Grace a I'emploi du MC1302P
de faibles dimensions, nous pou-
vons réaliser notre préamplifica-
teur-correcteur. sur un circuit
imprimé de 84 x 67 mm sans
devoir pour cela serrer. nos élé-
ments R-C. Les potentiometres
de correction ainsi que le commu-
tateur de fonctions sont evidem-
ment hors - du circuit, mais ils
peuvent trés bien -a -I’aide d’une
équerre étre fixés sur le circuit
prés des cosses de sorties nume-
rotees.

La figure 3 montre I’aspect du
circuit vu coté cuivre a 1’échelle
1 qui servira de base a la fabrica-
tion de la plaquette, celle-ci s’effec-
tuant soit a I’aide de pastilles et
de bandes adhésives collées direc-
tement sur le cuivre, soit par
I’emploi d’une encre spéciale ven-
due dans tout établissement de
piéces détachées.

Une fois passé dans un bain de
perchlorure et lavé a grande eau,
il ne restera plus qu'a percer le
circuit afin de commencer le
cablage des éléments suivant la
figure 2 et en se reportant a la
liste des éléments pour les valeurs
déterminées.

Attention, le circuit intégré tout
comme le transistor ne supporte
pas les fortes chaleurs, il faudra
donc veiller a faire de petites sou-
dures rapides des 14 pattes du
MC1302P. Sur le corps du cir-
cuit intégré, nous remarquons un
detrompeur afin de souder cor-
rectement cet élément dans le bon
sens. Une erreur, méme si elle est
remarquée lors de la vérification
générale du montage, ne permet-
trait pas de redessouder le circuit
intégré sans le détériorer (4 cause
des 14 points de soudure).

Une fois le cadblage terminé
ainsi que la vérification, il ne reste
plus qu’a alimenter le montage
(+ 6 Vet — 6 V). Aucune mise
au point n’est nécessaire, un bon
cablage donnant immédiatement
un fonctionnement excellent.

Les numéros de repérage des
potentiométres et du commutateur
sont indiqués sur le schéma de
principe : P, (3-2-4) P, (5-5-1)
commut. (7-8-6).

NOTA. — Toute personne dési-
rant obtenir le circuit imprimé du
prét a I’emploi en fera la demande
a lauteur de T'article.

DUVAL B.

LISTE DES ELEMENTS

..

Condensateurs  céramique
C,-56 pF; C,-10 pF; C;-
39 pF; C,-100 pF.

Condensateurs papier : Cs -
0,1 F; G-50nF; G-1uF;
Cs-1 #F; Cy-50 nF; Cy-
1#F;Ci,-1,5nF;C,;-56nF;
C|4‘5,6HF; CH—O,IPF.

Condensateur chimique : C,; -
100u F -3 V.
Résistances a couche 5%,

1/2 W : R,-10 K. ohms; R;-
51 K. ohms; R;-51 K. ohms;
R4- 150 K. ohms: Rs-7.5 még-
ohms; Rg - 510 K.ohms; R, -
39 K.ohms:; Ry - 39 K.ohms;
Ry-10 K. ohms; R;p-820 K.
ohms.

Potentiomeétres : P, - 1 mégohm
lin. ; P, - 250 K. ohms lin.

Circuit intégré : MC 1302P Mo-
torola (Radio-Prim) et support
de Cl.

(1) Voir Haut-Parleur, n° 1243.

Récepteur portatif
a transistors « SPORT »

RESENTE dans un élégant
boitier en matiére plastique

noire de 205 x 117 x

48 mm, avec poignée de transport,
ce récepteur portatif de fabrication
russe est équipé de 8 transistors.
Il est destiné a la réception des

émissions de radiodiffusion AM
des gammes PO, GO, OCl et
OC2. Ces deux premicres gammes
sont regues sur cadre ferrite
incorporé. Une prise d’antenne
extérieure est ¢€galement prévue.

Le récepteur est alimenté sous
6 V a partir de 4 piles-torche de
1,5 V montées en série.

Sur le coté gauche du coffret,
on dispose du bouton de poten-
tiométre de volume a interrupteur
et une prise de jack miniature
pour écouteur, supprimant la
liaison au haut-parleur incorporé.
Sur le coté droit, deux boutons
conceptriques servent respective-
ment a la recherche des stations
et au réglage fin de I'accord sur
les gammes OC. Un bouton
fléche sur le méme coté permet
la commutation sur ['une des
quatre gammes : L ; GO ;M : PO ;
SI : OC1; SII : OC2.

Sur le panneau avant du récep-
teur un petit commutateur a
deux positions régle le timbre.
La prise d’antenne extérieure est
disposée a l'arriere du coffret.

CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES

Récepteur superhétérodyne a
8 transistors dont les fonctions sont
les suivantes

— Un transistor oscillateur ;

— Un transistor mélangeur ;

— Deux transistors amplifica-
teurs moyenne fréquence sur
465 kHz ;

— Un .transistor préamplifica-
teur basse fréquence ;

— Un transistor driver ;

— Deux transistors montés en
amplificateur push-pull de sortie
classe B, avec stabilisation de

température, délivrant une puis-
sance de 100 mW.

— Gammes de réception :

GO--: de- 2000 a 7353 .m
(150 a 408 kHz);

PO : de 571 a 186,9 m (525 a
1 605 kHz) ;

OCII : de 759 a 41,1 m (3.95
a 7,3 MHz) ;

OCI : de 31,6 a 24,9 m (9.5 a
12,1 MHz);

— Sensibilité maxi (#V / m) :

Gamme GO : 700

Gamme PO : 300

Gamme OCII et OCI : 250.

L’appareil est fourni avec une
bandouliére pouvant remplacer
la poignée de transport démontable,
une antenne avec fiche miniature,
et un écouteur avec cordon et
fiche de jack miniature.

Importateur : Radio Tubes.

LA RENOVATION
DES TUBES CATHODIQUES

I: rénovation d'un tube cathodique est
une opération extrémement complexe,
qui presente plus de difficultés que la
construction d'un tube neuf. Cependant,
chacun sait qu'un tube rénové coiite la
moitié du prix d’un tube neuf, cela, tout
simplement parce que 'on a pu récupérer
I’ampoule de verre. En effet, ce qui revient
cher dans un tube cathodique, ce n’est pas
tant les matériaux luminescents, ni le canon
électronique, mais 'ampoule de verre dont
la construction est extrémement délicate,
elle doit en effet pouvoir supporter des
pressions de plusieurs tonnes et répondre
4 des exigences mécaniques difficiles.

Le probléme est entiérement modifie
si 'on peut récupérer la verrerie, celle-ci
étant (sauf chocs violents), pratiquement
inusable. Les rayures légéres sont facile-
ment éliminées par un polissage adéquat.

Pour rénover un tube dont la verrerie
est en bon état, il est nécessaire de procéder
a la découpe du col, refaire le dépdt des
couches luminescentes, remettre un canon
neuf, refaire le vide, sans parler des nom-
breux lavages, ringages et séchages indis-
pensables entre chacune de ces opérations.
Il est alors évident qu'un tel travail n’est
pas & la portée d’un petit artisan et néces-
site la réalisation d'un véritable complexe
industriel tel celui construit depuis plu-
sieurs années, par Cofretub a Cambrai. De
cette usine sortent des tubes rénovés, non
seulement des tubes images pour téléviseurs,
mais aussi des vidicons, des tubes pour
oscilloscopes ou radar et également des
tubes de TV couleur. Les performances
des tubes ainsi rénoveés sont équivalentes
a celles des tubes neufs et bénéficient
d’ailleurs d’une garantie de plusieurs mois.

Sté Cofretub, 2, rue du Bastion, 59-
Cambrai.
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PETOTO - CINIE

Les nouveautés d’Expophot 1970

N hall spécial de la Foire
l l de Paris 1970 contenait

I'ensemble des matériels
destinés a assurer Pagrément des
loisirs de I’'homme moderne grou-
pés sous le nom de Salon Loisi-
rama. Parmi ces matériels, les
appareils de photographie et de
cinéma d’amateur rassemblés dans
un ensemble autonome baptisé
Expophot 1970 constituaient une
partie essentielle.

Sans étre tres important, le
nombre - des exposants était ce-
pendant déja notable, et I'étude
des stands nous a permis de noter
un grand nombre de nouveautés
dans tous les domaines. Il faut
remarquer, tout d’abord, le nom-
bre de plus en plus grand des
appareils japonais, augmentation
due, évidemment, a la libération
récente des importations.

Au point de vue technique, les
obturateurs électroniques, ou plu-
tot électromécaniques, se géneéra-
lisent, méme sur les appareils
simplifies et les modéles de poche
ultra-miniatures.

Les dispositifs de controle au-
tomatique de louverture du dia-
phragme en fonction de la sensi-
bilité de ’émulsion et de la vitesse
d’obturation sont de plus en plus
nombreux et perfectionnés. Des
variantes originales et efficaces
sont présentées ; elles sont desti-
nées, en particulier, a effectuer
les corrections indispensables dans
les cas difficiles, par exemple,
pour les prises de vues a contre-
jour et a courte distance, les sujets
trés contrastés.

Trés souvent, les systémes de
prise de vue par flash électronique
sont devenus complétement auto-
matiques ; lorsque I’amateur met
au point l'objectif sur le sujet,
cette manceuvre commande auto-
matiquement [ouverture du dia-
phragme en fonction de la distance,
pour un flash électronique déter-
miné, et une sensibilitt de film
connue. Un autre fait trés intéres-
sant consiste dans [’apparition,
sous une forme pratique d’ama-
teur, des flashes électroniques
automatiques, dits a computers,
c’est-a-dire a calculateurs ¢lectro-

niques. )
Dans ces appareils, la durée de
I’éclair = ¢lectronique est réglee

automatiquement en fonction de
la distance du sujet sans aucun
calcul et sans intervention de
Popérateur. Il suffit donc de choi-
sir’ une ouverture moyenne de

diaphragme convenable ; [I'éclai-
rement est réglé automatiquement,
quelle que soit la distance du
sujet et méme pour les prises de
vues trés rapprochées, de l'ordre
de 0,30 m a 040 m, c’est-a-dire
pour la macrophotographie.

En dehors de ces nouveautés
industrielles et commercialisées,
il v en a, sans doute, beaucoup
d’autres en préparation, dont s’en-
tretenaient les techniciens et les
praticiens spécialistes. On parle
ainsi de la fabrication d’un film de
cinéma a développement instan-
tané, d’appareils photographiques
assurant le développement immeé-
diat des vues en couleurs sur pa-
pier ou sur diapositives, et dans
lesquels toutes les opérations de
traitement  seraient réalisées a
intérieur méme des appareils.

On parle aussi, surtout, pour
un avenir beaucoup plus immeédiat,
de l'avénement de systémes de
misé au point automatique, qui
compléteraient le controle auto-
matique de louverture du dia-
phragme, et seraient appliqués,
tout d’abord, sur les caméras de
cinéma. Nous aurons ['occasion
de revenir sur ces mnouveautés
importantes.

LES NOUVEAUX APPAREILS
DE PHOTO
A CONTROLE
AUTOMATIQUE

Les obturateurs électroméca-
niques, dits électroniques, c’est-a-
dire ne comportant plus de ressorts,
et dans lesquels les lames de I'ob-
turateur sont actionnées par un
électro-aimant commandé par la
décharge d’un condensateur, sont
désormais appliqués méme sur
des appareils miniatures. Ainsi,
le Minox C, le plus récent appareil
Ferrania, véritable bloc-notes pho-
tographique, fournissant des néga-
tifs de 8 x 11 mm, est désormais
équipé avec un obturateur de ce
type et comporte de nombreux

accessoires augmentant ses pos-
sibilités : dispositif pour la photo-
graphie de documents, viseur
d’angle, adaptateur de jumelles,
flash électronique, projecteur de
diapositives, etc.

L’appareil de mini-format
10 x 16 mm de Munduscolor,
utilisant le film 16 mm, est désor-
mais établi sous la forme Reéflex
avec obturateur électromécanique
a rideau métallique commandé
électriquement ; les bobines char-
geables en plein jour contiennent
de 45 a 350 vues, armement est
couplé avec I'avancement du film
et, grace a la courte distance
focale de I’objectif, on peut obtenir
des macrophotographies jusqu’a

4 cm ; I'adaptation est facile sur
microscope.

Appareil Fyjica 6 x 9 trés réduit avec ses objectfs.

Parmi les systémes de pose-
métres perfectionnés, il faut citer
celui qui est appliqué sur ’appareil
24 % 36 Reflex Ricoh TLS 401 ;
c’est un dispositif a double me-
sure. Une cellule photorésistante
trés sensible au sulfure de cad-
mium alimentée par wne micro-
pile au mercure est placée sur le
miroir immédiatement derriére
Pobjectif ; dans une premiére po-
sition moyenne, les éléments de
la cellule répartis sur toute la
surface du miroir analysent la
totalitt' du sujet. Dans une
deuxiéme position, dite spot, la
cellule ne capte que 15% des
rayons lumineux localisés au
centre du viseur.

Dans ces conditions, le double
systeme permet une mesure beau-
coup plus preécise, que le sujet
soit plat, c’est-a-dire comporte des
teintes peu variables sur toute la
surface, ou des contrastes violents ;
le systéme en service est indiqué
sur le co6té du viseur et les repéres
d’exposition sont également ob-
servés dans ce viseur. La cellule
et la pile d’alimentation sont pro-
tégées par deux coupe-circuits,
dont I'un est couplé avec le levier
d’armement et le déclencheur, et

il est automatique, ce qui évite
tout risque d’usure de la pile ou
méme de la cellule. Un coupe-
circuit est, en effet, couplé au levier
d’armement, ce qui met la cellule
en service, et assure ["apparition
d’un signal vert. Le circuit est
coupé par le déclenchement et le
signal devient rouge.

Les appareils Yashica de Tran-
chant Electronique comportent
également des dispositifs -de
controle _électronique originaux.
L’Electro 35 Mécanicor, qui existe
en version professionnelle et en
kit comprenant des accessoires
divers. en particulier des lentilles
additionnelles pour téléphoto et
grand angle, comport¢ un obtura-
teur électronique commandé par
un posemétre controlant I'expo-
sition de 120 secondes a 1/500¢

de seconde en passant par toutes
les vitesses intermédiaires. Des
lampes-témoins colorées, visibles
sur le dessus de ’appareil et dans
le viseur, indiquent la surexposition
ou la nécessité d’emploi des vi-
tesses lentes nécessitant Putilisation
d’un pied. Cet appareil simple
comporte, cependant, un télémétre
couplé avec un systéme de repére
coloré facilitant la mise au point
trés rapide dans de nombreux cas,
et un déclenchement automatique
a retardement incorpore.

Cette méme firme présentait
un modéle microformat Atoron-
Electro, également de fabrication
japonaise, muni d’un obturateur
electronique & circuit intégré utili-
sant le format 8 x 11. mm ; la
programmation de l'obturateur
est assurée de 1/350 & 8 secondes,
et une lampe-témoin jaune indique
la nécessite d’emploi des vitesses

lentes.
Le Praktica Super TL de
Marguet est un réflex mono-

objectif 24 x 36 mm muni d’un
systéme Pentacon de mesure in-
terne de la lumiére par l’intermé-
diaire d’'un condenseur optique,
ce qui etend les possibilités de
prises de vues. Le seuil de mesure
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critique est trés faible, et il est
abaiss¢ a 1 apostilb pour une
ouverture de F/1.4, ce qui permet
ainsi d’analyser encore efficace-
ment les conditions d’éclairement,
méme si la source lumineuse est
constituée .par la flamme d’une
bougie.

En pressant sur la touche de
mesure, on mesure toute la lumiére

modification d’affichage, et sans
réglage complémentaire au cours
du fonctionnement. Le systéme
de mesure ne comporte aucun
dispositif mécanique fragile ou
électronique complexe; il est
utilisable avec tous les objectifs,
les tubes-allonges,. les soufflets,
et les compléments optiques.

1l suffit de déplacer un bouton

Flash électronigue annulaire Sunpak 7 R (Dévelay)

assurant l’exécution de l'image;
le systéme tient compte des fac-
teurs provenant de la variation du
temps de pose ou du champ de
l'objectif utilisé.

Il s’agit d’'un systéme compensé,
mais qui ne comporte pas de
commande automatique directe
de l'ouverture du diaphragme.
L’opérateur doit modifier 'ouver-
ture de lobjectif ou la vitesse
jusqu'a ce qu’il apergoive dans le
viseur 'aiguille' de contrdle immo-
bilisée dans un repére circulaire.
Pour la position extréme, on peut
contréler une intensité lumineuse
de 250000 asb, pour une ouver-
ture de F/22, et une touche de
mesure prolonge la durée de la
pile.

Le nouveau systéme de mesure
des appareils Maniya Sekor 1.000
TL ou DTL est également trés
perfectionné (Dimaphot). Seuls les
rayons traversant lobjectif par
I'ouverture du diaphragme servent
a la détermination de la lumination,
L’opérateur peut librement choisir
entre deux moyens pour détermi-
ner correctement la vitesse d’ob-
turation en tenant compte des
différents facteurs, en se basant,
suivant les cas, soit sur la brillance
de toute la surface de I'image avec
ses zones de contraste, soit seule-
ment sur une portion étroite nette-
ment délimitée.

Le passage d’'une méthode de
mesure a lautre s’effectue sim-
plement par déplacement d’un
bouton, sans perte de temps, sans
Page 92 + N° 1268

facilement accessible d’une posi-
tion 4 une autre. Le temps d’ex-
position peut étre contrdlé sur
une zone correspondant a 6%
environ de la surface de I'image,
soit sur toute la surface, grace a
'emploi de deux cellules au sulfure
de cadmium placées prés de 'ocu-
laire, et dont les réactions four-

‘nissent une moyenne d’exposition,

en tenant compte des contrastes
de l'image, et de la nature de
I’¢émulsion sensible.

Les appareils japonais Canon
présentés au cours dune exposi-
tion séparée, comportaient une
gamme étendue de différents mo-
deéles soit simplifiés ou a t€lémétres,
soit du type Reflex. Les modéles
QL 17 ou 19, 24 x 36 mm, trés
compacts, a objectif F/1,7 de
40 mm ou 1,9 de 45 mm, com-
prennent ainsi une cellule de com-
mande au sulfure de cadmium
réglant automatiquement le dia-
phragme en fonction du choix
des vitesses, avec automatisme
debrayable, blocage automatique
du déclencheur, en cas de sur ou
de sous-exposition. On peut sur-
tout remarquer un systéme de
commande entiérement automa-
tique pour les prises de vues effec-
tuées avec un flash électronique.
En plagant simplement ce flash
sur l'appareil, on intercale dans
le circuit de déclenchement un
dispositif solidaire de la mise au
point.

En mettant ainsi au point de la
maniére habituelle sur I'objet que

I'on veut filmer, on fait, en méme
temps, varier automatiquement
P'ouverture du diaphragme en
fonction de la distance, sans au-
cune autre manceuvre, et cette
ouverture est controlée par l'opé-
rateur en observant la déviation
d’une aiguille dans le viseur.

Les appareils Regula-Reflex
2000 CTL comportent également
un posemétre intégré au systéme
de visée, et mesurant la lumiére
issue de l'objectif au moyen de
deux cellules jumelées placées sy-
métriquement derriére le prisme
redresseur de visée, et convena-
blement orientées.

Ce dispositif de mesure est
réglable pour les sensibilités de
films de 6 a 39 DIN soit de 3 a
6400 ASA. La gamme des me-
sures s’étend de 6 a 48 000 apos-
tilbs et couvre pour les films de
17 a 22 DIN la totalit¢ des
vitesses d’obturation controlées
par ailleurs dans le viseur.

Lorsquon emploie des films
de sensibilités différentes, les cor-
rections éventuelles de la mesure
sont signalées a l'opérateur dans
le viseur par des voyants colorés.
En pressant sur une touche au
moment de la prise de vue, on
ferme simultanément le dia-
phragme a sa valeur de travail,
et on met en action le posemétre.
En tournant la bague de réglage
du diaphragme, on superpose dans
le viseur Taiguille du posemétre
a une aiguille de repére, dont la
position correspond a la vitesse
d’obturation  choisie.

A la remontée du miroir, un
échappement a ancre amortit
efficacement les secousses, ce qui
permet sans difficulte Putilisation
des objectifs de longues distances
focales, des bagues-allonges ou
d’un banc a soufflet. Cet appareil
peut recevoir également un trés
grand nombre. d’objectifs diffé-
rents & monture a vis d’une tren-
taine de distances focales, depuis
18 mm jusqu’a 1 meétre.

Le probléme des vibrations ou
de chocs au moment de la prise
de vue, surtout pour les vitesses
relativement lentes, a attiré I’atten-
tion de plusieurs constructeurs.

Le dispositif Agfa-Sensor est
appliqué ainsi par la firme Agfa
sur ses appareils photographiques
et ses cameras cinematographiques
récents. Ce systéme ne comporte
plus de bouton, gachette ou
levier de déclenchement habituel, a
course relativement importante,
mais une membrane de grande
surface relative, sur laquelle il
suffit d’appuyer légérement pour
provoquer un déplacement d’une
fraction de millimétre qui suffit
pour produire le déclenchement,
en supprimant tous les risques de
bouger.

LES NOUVEAUX FLASHES
ELECTRONIQUES

Les flashes électroniques sont
employés en nombre de plus en

plus grand, comme nous l’avons
noté plus haut. Leur utilisation est
devenue trés facile pour les usages
d’amateurs, grace a la réduction
de¢ leurs dimensions et de leur
poids, leur prix de vente abor-
dable pour I'amateur moyen, et
I'apparition des modéles automa-
tiques perfectionnés augmente
leurs possibilités.

Ces appareils peuvent toujours
étre alimentés par des batteries
de piles, mais désormais a basse
tension, griace a l‘utilisation des
montages d’alimentation & tran-
sistors. On emploie de plus en plus
également des batteries d’accumu-
lateurs étanches nickel-cadmium
et certaines d’entre elles permettent
la recharge rapide en quelques
heures.

Le modéle Sunblitz 1000 de
Dimaphot est ainsi un appareil
pratique a alimentation univer-
selle uvant étre alimenté¢ a
volonte par le secteur, des piles
séches ordinaires, des piles alca-
lines, ou une petite batterie rechar-
geable cadmium-nickel. Ce petit
appareil, dont le poids ne dépasse
pas 260 g a une température de
couleur de 6 000 ° K ; son nombre
guide est de 12 pour une émulsion
en couleur de 50 A.S.A.

LR

R

Fengia

Caméra miniature Minox C de la taille
d'un stylo (Ferrania).

Le nombre d’clairs obtenu
est de 50, sur des piles séches,
100 a4 150 sur des piles alcalines,
et 50 par recharge avec des élé-
ments d’accumulateurs cadmium-
nickel.

Les flashes simplifiés peuvent
étre extrémement réduits. Ainsi
le modéle Kako 818 est un mini-
flash de 175 g seulement alimenté,
par secteur, deux piles standard
de 1,5 V, ou deux piles alcalines.
La fréquence de Iéclair est de 6
a 8 secondes sur secteur, 8 a
10 secondes sur piles ; la duree est



de 1/3000 seconde. Le nombre
guide est cependant de 32, pour
émulsion noir et blanc 100 ASA,
et de 15 pour émulsion en cou-
leur 50 ASA.

Sous une autre forme, les
Minicam TR60 a transistors est
un appareil de forme torche pou-
vant se monter sur la glissiére
des appareils, ou sur une barrette,
avec tous les éléments de com-
mande groupés sur le réflecteur :
lampe témoin néon, bouton open-
flash, interrupteur, calculateur
d’exposition. Mais la batterie
de 4 piles d’alimentation 1.5 V
permettant d’obtenir 100 éclairs,
est contenue dans un boitier séparé.
Le nombre guide est de 16, pour
une émulsion de 50 ASA couleur.

Le flash électronique permet
aussi désormais les prises de vues
au télé-objectif et a grande dis-
tance, pour l'exécution aes clichés
difficiles, les vues sportives, les
manifestations, les reportages, etc.
Le Telefoto-Flash GN1200
comporte une torche avec un
réflecteur spécial directif et une
lampe xénon amovible. Le voyant
de contrle et le bouton d’open-
flastr sont montés sur la torche ;
le boitier d’alimentation est séparé.
L’alimentation est assurée sur
secteur et sur batterie de piles;
le nombre d’éclairs par piles est de

300, la durée de [eclaxr est de
1/300
Cet appareil pu:ssant, d’un

nombre guide de 300 pour une
pellicule Tri-X de 200 ASA, a
une portée utile de 100 m.

Pour les prises de vues a courte
distance de tous genres et pour
les travaux de reproduction, on ne
peut utiliser normalement un flash
électronique ordinaire, qui produit
un éclairage trop puissant et peu
uniforme, et donne des clichés
irréguliers. Le flash annulaire
universel Minicam est un dispo-
sitif qui s’adapte sur tous les appa-
reils réflex a objectif de 48 a
60 mm de diamétre, et permet
d’effectuer des prises- de vues
equilibrées. Il peut s'adapter sur
tous les appareils photographiques
réflex a objectif de 48 a 60 mm de
diameétre. Il peut étre alimenté
par le secteur ou par un boitier
de piles ; sa puissance est réglable
par utilisation de blocs condensa-
teurs complémentaires a puis-
sance variable de 1/4, 1/8 et 1/16.

La fréquence de Péclair est de
3 a 4 secondes sur secteur. 5 a
6 secondes sur piles; un modéle
grand angle est utilisable-sur tous
les objectifs de 28 mm par une
combinaison de bagues.

Le Suapak Deneley est un
appareil de la -méme catégorie
d’une puissance réglable a trois
positions permettant des prises
de vues a 10 cm avec une ouver-
ture de F/16 d’un nombre guide
de 8 a pleine puissance par un
film 100 ASA couleur alimenté
par 4 éléments de piles.

Les Etablissements Ferrania
présentaient une gamme étendue

de flashes électroniques Braun
Hobby F110, F220, F290, tou-
alimentés par une batterie cad
mium-nickel, et de nombres guides
respectifs de 16, 20 et 25, pour une
émulsion d’une sensibilité de
18 DIN.

On notera particuliérement les
modeéles Hobby-Mat F65545 et
F655, qui sont des flashes élec-
troniques avec torches a compu
teur automatique. Le premier esl

le seul modéle de ce genre avec |
bloc chargeur séparé. Le reflec- |

teur léger est disposé sur 'appa-
reil photographique, le générateur
est glisse¢ dans la poche, ou pendu
a l'epaule. Il s’agit d’un appareil
puissant, d’un nombre-guide de
28 par 18 DIN, soit 50 ASA.
fournissant un nombre d’éclairs
de 50. Le réglage automatique
est obtenu de 0.60 &4 5 m, en uti-

lisant une -ouverture de F : 5.6
pour 18 DIN.
Grace au controle automa- |

tique, la durée de Iéclair varie
ainsi  automatiquement = entre
1/625 et 1/35000 seconde. On
peut ainsi obtenir des prises
de vues a courte distance sans
réglage, et des photographies
d’objets en mouvements ' trés
rapides. L’éclairage ambiant n’a
aucune influence sur le réglage
de la durée d’éclairage; il est
possible de monter une deuxiéme
torche, par exemple, pour l'exé-
cution d’un portrait, ou assurer
un éclairage secondaire latéral.
et pour des conditions de prises
de vues spéciales, I'automatisme
peut étre débrayé a n’importe
quel moment.

LES NOUVEAUX
FILMS-COULEUR

Les prises de vues sont effec-
tuées de plus en plus en couleur
et leurs qualités dépendent évidem-
ment de celles des émulsions, il
faut citer, a ce propos, I’apparition
sur le marché frangais des pelli-
cules japonaises Friji utilises
par 80 % des Japonais et mainte-
nant distribuées ‘en France par
les Ets Dévelay.

Ces films sont fournis pour la
photographie dans des chargeurs
24 X 36 mm ou du type 126,
L'¢mulsion est du type Fujicolor
négatif couleur ou Fusichrome
pour les diapositives. Ce sont des
films ‘soustractifs d'un indice de
sensibilité trés élevé de 100 ASA.
et permettant, cependant, ‘une
bonne définition. Les couches ‘de
filirages 'sont trés réduites ‘et
constantes 'ce qui évite la diffu-
sion de la lumiére d'une couche
a Tlautre’; la prise de wvue ‘est
effectuée a la lumiére du jour sans
filtre et avec une bonne latitude
de pose, qui permet sans inconve-
nient ‘des écarts de — 1. a + 2 dia-
phragmes.
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des régulateurs de tension

ANS le précédent article,

nous avons commencé

I'analyse des montages
d’application realisables avec le
circuit intégré SFC2100M de
Sescosem, d’apres Iétude de RJ.
Widlar publice dans la note d’ap-
plication n” 58-LR-087 de cette
société. Voici maintenant une
analyse du montage de régulateur
de tension pour des puissances de
sortie ¢élevées.

En ajoutant au circuit intégré
des transistors extéricurs conve-
nablement choisis, il est facile
d’augmenter le courant disponible
et d’améliorer le taux de régula-
tion.
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Les possibilites du montage ainsi
réalise ne dépendent plus, dans
cette catégoric de stabilisateurs,
que des caractéristiques concer-
nant principalement la puissance
dissipée par les transistors exté-
rieurs. Utilises comme éléments
« série », ces transistors permet-
tent également de réduire la puis-
sance interne dissipée par le circuit
intégré, ce qui elimine des dérives
en température.

La figure 1 donne un schéma de
réegulateur de tension pouvant four-
nir un courant jusqu'a 200 mA
avec un taux de régulation de
1 %, avec des caractéristiques de
regulation tension-courant comme
celles des figures 10 et 11 de notre
précédent article, mais I’échelle
des courants étant multipliée par
10 (Rsc = 1 ohm).

Avec des transistors extérieurs
Page 96 % N° 1268

APPLICATION

au CI (circuit intégré), il faut de-
coupler la sortie, le plus pres pos-
sible du circuit intégré et employer
des condensateurs a faible induc-
tance parasite, les types au tantale
par exemple. Ne pas adopter des
électrolytiques ou des ¢électrochi-
miques qui présentent une resis-
tance série équivalente élevée aux
fréquences élevées.

L’entrée peut étre découplée éga-
lement si nécessaire avec des
condensateurs a faible inductance,
comme ceux Cités.

REGULATEURS
AVEC Is > 200 mA

Pour des courants supéricurs a
200 mA, on pourra adopter le
schéma de la figure 2, dans lequel
se trouvent deux transistors exté
rieurs, BDY-55 et 2N2905A, res-
pectivement NPN et PNP.

Q, commande Q, qui est un
transistor de puissance. Il est né-
cessaire de découpler a la fois,
les entrées et les sorties du régu-
lateur avec des condensateurs choi-
sis comme indiqué plus haut.

Avec certains transistors Q, de
puissance NPN, il est parfois ne-
cessaire de monter en série avec
I’émetteur une ferrite permettant de
supprimer les oscillations de Q,.
Les caractéristiques de régulation
sont celles des figures 10 et 11
(précédent article), - mais avec
I’échelle de courant multipliée par
100 (Rsc = 0,1 ohm).

CIRCUIT AVEC SORTIE
DE TENSION FAIBLE

Un autre schéma de puissance
élevée est indigué en figure 3. Ce
circuit est assez peu difféerent du
circuit précédent, mais peut étre
utile lorsque 'on désire de faibles
tensions de sortie. Le transistor
sériec Q, et le régulateur sont
commandés par des .sources de
tension différentes. Le transistor
série est alimenté par une source
de tension aux bornes de Q, et

FIG

donc pour accroitre le rendement.
Le régulateur, lui, est commandé
par une source de tension a faible
puissance présentant une tension
en sortie supérieure ou égale a
8.5 V. Avec ce circuit, il faut bien
prendre garde que le transistor Q,
ne soit jamais saturé. Dans le cas
contraire, le transistor Q) tenterait
de fournir tout le courant de charge
et se trouverait rapidement détruit
si la source de tension qui le
commande n’est pas limitée en
courant.

LIMITATION DE COURANT
AVEC REDUCTION
AUTOMATIQUE
DE 1 COURT-CIRCUIT

Un régulateur a puissance éle-
veée peut étre amené a dissiper une
puissance prohibitive lorsque la
sortie est court-circuitée, meéme si

[

le réegulateur a une limitation en
courant. Ceci arrive avec le dispo-
sitif de limitation de courant clas-
sique puisque le transistor série
devra dissiper une puissance égale,
dans ce cas, au produit de la ten-
sion d’entrée par un courant légére-
ment supérieur au courant de
pleine charge. Cette puissance
peut facilement étre trois fois plus
grande que la puissance maximale
en fonctionnement normal a pleine
charge. Cette difficulté peut étre
supprimée en réduisant le courant
de court-circuit a une valeur nette-
ment inférieure a la valeur du
courant pleine charge. La figure 4
montre un circuit basé sur ce
principe, et la caractéristique de
limitation obtenue. Ainsi que le
montre le schéma, 2 résistances
supplémentaires Ry et Rs ont été
ajoutées au circuit classique. Ces
deux résistances fournissent une
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tension qui s'oppose a la chute de REGULATEUR

tension aux bornes de la résis-
tance de limitation de courant Rj.
accroissant donc le courant maxi-
mal avant limitation de 0.5 A a
2 A. Lorsque la séric est court-
circuitée, les résistances Ry et R;
n'interviennent pratiquement plus,
de telle sorte que le courant de
court-circuit tombe a une valeur
égale a 0.5 A.

Dans ce circuit, la chute de
tension de la résistance de limita-
tion a pleine charge est de 1.5 V.
Elle n’est que de 1,5 V si R, et R,
sont supprimées.

La tension différentielle entrée-
sortie n’est pas augmentée. Il faut
13 V a I'entrée pour 10 V i la sor-
tie sur 2 A. Les resistances R, et R;
fournissent une charge consom-
mant 20 mA 2 la sortie du régu-
lateur, donc ce dernier fonction-
nera méme sans charge extérieure.
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o
<
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DE TENSION NEGATIVE

Les régulateurs analysés plus
haut fournissent des tensions dites
positives, c’est-a-dire avec la masse
au négatif de la tension de sortie.

Voici, & la figure 5, un régula-
teur donnant une tension de sortie
négative (masse en +) et une ten-
sion de sortie positive (masse en —),
leurs masses étant réunies en une
seule. De telles tensions « a cheval »
sur la masse sont souvent neces-
saires dans certains montages élec-

tronigues.
On utilise deux circuits
SFC2100M et les transistors

Q, = 2N2905A, Q, = 2N2905,
Q; = 2N2222 et Q4 = 2N706.

Avec ce circuit, les entrées et les
sorties des deux régulateurs ont
une masse commune.

Le regulateur de tension posi-
tive est identique au régulateur
précédemment decrit. Pour la re-
gulation de tension négative, la
broche de sortie normale (8) du
SFC2100M est mise a la masse.

La borne 4 est connectée a
la sortie régulée négative. Donc,
comme pour le fonctionnement
normal, le circuit régule la tension
existante entre les broches sortie
et masse. Un transistor PNP Q,
est connecté d’une maniére clas-
sique. Il commande un transistor-
sériec NPN Q;. Les composants
additionnels R;, Rg, Rg, Ry et Q4
ont pour but d’assurer la limitation
de courant.

La figure 6 montre un schéma
un peu plus simple. Un secondaire
de transformateur a 2 enroule-
ments permet de créer une source
de tension flottante pour le régu-
lateur de tension négative. Avec
cette source flottante, le systéme
de régulation classique est utilisé,
a l'exception du fait que la sortie
conventionnelle est mise a la masse
pour le régulateur de tension néga-
tive.

CONTROLEUR
DE TEMPERATURE

A la figure 7 on donne le schéma
de controle de température uti-
lisant le C1 SFC2100M, les tran-
sistors Q, = 2N2905 PNP;

, = BDY55, NPN ; les diodes
zener Dy de 18 Vet Dy de 10V
et une thermistance. :

Les variations de température
sont contrdlées par cette derniére.

On applique le signal an CI qui

controle la puissance de chauffage
en saturant ou en bloquant Q;
qui dissipera une faible puissance.

Si la température tend a aug-
menter, la résistance de la ther-
mistance T diminue et, de ce fait,
la tension au point C du CI aug-
mente. Il en résultera le blocage de
Q; et la puissance de chauffage se
trouvera annulée.

Si la température tend a baisser,
le fonctionnement inverse se pro-
duit.

AMPLIFICATEUR
DE PUISSANCE

Le SFC2100M peut ¢galement
étre utilisé comme amplificateur
de puissance ainsi que le montre
le circuit de la figure 7. Le
SFC2100M est utilise comme
amplificateur a gain élevé relié a
un amplificateur de sortie de puis-
sance. Une boucle de contre-
réaction stabilise le gain et réduit
les dispersions. De plus. les carac-
téristiques de régulations du
SFC2100M sont utilisées pour sta-
biliser la tension de sortie au repos
et pour accroitre le taux de réjec-
tion vis-a-vis des sources d’ali-
mentation. ,

Le SFC2100M comma de Qs
et Qs pour les signaux de sortie
positifs, tandis que Q, fournit le
courant qui commande les trois
axes de Q; et Q. pour les signaux
négatifs.

La chute de tension aux I ornes

i

w lantale solior

FIG. 6.

Autre détail du circuit : le
courant de base du transistor Q,
est limité a une valeur déterminée
par E, (circuit de limitation de cou-
rant du SFC2100M). D, fournit
une source de tension trés stable
pour D, et permet de fixer le niveau
de sortie du SFC2100M a une
valeur telle que les transistors in-
ternes soient proprement polarisés.
La diode de réféerence D, n’a pas
besoin d’étre une diede compensée
en température dans la mesure ou
elle est située i proximité de la
thermistance. La température est
ajustée par Rs.

En utilisant une thermistance
présentant un coefficient de tem-
pérature supérieur a 1 % par 0 °C,
la précision de la température re-
gulée sera meilleure que + 1° pour
une large gamme de variation des
conditions ambiantes, méme si le
régulateur de tension n’est pas mis
a l'intérieur de 'enceinte contrdlée
en température.

de Q,sera un multiple de sa tension
émetteur-base, déterminé par R,
et R,g. Ces reésistances peuvent
donc étre choisies de maniére a
fixer un courant de repos pré-
déterminé a travers Qg et Qs. Il
est important de noter que Q,
ainsi que les tramsistors de com-
mande et de puissance, doivent
étre montés sur un radiateur ther-
mique pour empécher I'emballe-
ment cumulatif.

La limitation du courant de
sortie est obtenue par lintermeé-
diaire de D, et D;. D, écréte le
courant de commande de Q;
quand la chute de tension aux
bornes de R dépasse la tension
de seuil d’une diode et D, écréte
le courant de base de Qs quand la
tension aux bornes de R, devient
supérieure a 2 tensions de seuil
de diode. R; est nécessaire pour
limiter le courant de sortie du
SFC2100M quand Dj; devient
conducteur.
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FIG. 7

La tension de repos en sortie est
prédéterminée par R, et R; et le
gain de tension, par R,/R; en ce
circuit est équivalent a un ampli-
ficateur additionneur.

contrdler le passage du courant a
travers une lampe incandescente
L| .

La résistance R, limite le cou-
rant d’appel de L, lorsque le circuit
est mis sous tension.

REGULATEUR

Le gain en courant du photo-
transistor Q, est de 10 fois grace a
la valeur choisie pour R;. La diode
de compensation en température
D, rend Q, moins sensible aux
variations de la température.

REGULATEUR
A STABILITE ELEVEE

Lorsque la tension de sortie
est supérieure a 10 V, les caracté-
ristiques peuvent étre considéra-
blement améliorées par addition
d’une diode de référence compen-
sée en température. Normalement,
les variations de tension a la borne
de rétroaction 6 du SFC2100M,
dues aux variations de température,
de charge, ou de tension d’entrée,
sont multipliées par le rapport du
diviseur qui fixe la tension de
sortie. Cet effet peut étre réduit
en plagant une diode de référence
dans le diviseur de sortie, ainsi que
le montre la figure 9.

D’INTENSITE LUMINEUSE

Voici une autre application du
SFC2100M. Le montage de la
figure 8. Sur ce schéma on remar-
quera aisément la lampe d’éclai-
rage L, du phototransistor Q; type
MDR200.

Ce phototransistor détecte le
niveau d'intensité lumineuse et
commande Pentrée, point 6, de
rétroaction du Cl, de maniére a

FiG. 8
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Fonctionne

La diode permet de réduire le
rapport du diviseur, et donc d’amé-
liorer les caractéristiques de régu-
lation et de stabilité en température.

Le taux de régulation de ce cir-
cuit est donné par I'expression :

dvVo Vo — vz  dVEB
Vo Vo " VFB

dans laquelle :

Vz est la tension de claquage de
D;, et VFB est la tension sur la
borne de rétroaction 6.

Donc I'amélioration en régu-
lation et en stabilit¢ thermique
(en supposant que la diode exté-
rieure au circuit ne présente pas
de dérive) sera égale a :

FIG. 9.

Vo
Vo —Vz

valeur qui est égale a 4,5 dans
I’exemple donné.

La dérive en température peut
encore étre diminuée davantage
en réglant R; de maniére a compen-
ser les dérives thermiques dies a
D, et au SFC2100M. On modifie
la dérive de la diode lorsque I'on
modifie le courant qui la traverse,
ainsi que le montre la figure 10.

Une plus grande valeur de R;
rend le coefficient de température
de la tension de sortie plus néga-
tif, tandis qu’une valeur de résis-
tance plus faible rend le coefficient
de température plus positif.

La figure 10 donne la dérive
de la tension zener en fonction du
courant et de la température.

En ordonnées, le courant tra-
versant la diode zener ; en abscis-
ses, les tensions. Le parametre est
la température. Les trois courbes
correspondent a 110°C, — 55°C
et 25°C.
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*x des modeles reduils

Ensemble de télécommande digitale « DIGILEX »

Récepteur « Digilex» pour commande proportionnelle

et «tout ou rieny,

27,2 MHz ou 72 MHz

OUS avons décrit dans
N notre numeéro 1260,

I'émetteur digital « Digi-
lex ». Voici maintenant la descrip-
tion compléte du récepteur congu
pour cet émetteur.

Présenté dans un boitier alu-
minium anodise bleu, de dimen-
sions 50 x 40 x 30 mm, il peut
étre équipé de 1 a 5 voies suivant
utilisation. Un autre récepteur,
équipé jusqu’a 6 voies. est ¢gale-
ment disponible, mais ses dimen-
sions sont encore plus réduites,
et son montage plus délicat.

Le récepteur est utilisé soit avec
des « boites digitales a relais », (en
commande tout ou rien, avec pos-
sibilité de transmettre jusqu’'a 6
ordres simultanément), soit en
commandes proportionnelles. La
photo A montre le récepteur.

L’intérieur du boitier se com-
pose de deux circuits époxy ; le
récepteur de base, et le décodeur
a binistors.

Le schéma du récepteur est
indiqué par la figure 1 ; il a dgja éte
publié dans le Haut-Parleur spécial
télécommande de décembre 1969.
Montage trés classique, avec en-

‘_L '_Lc ‘.J_CM”'”EV

ST T8 T ey
s e o
Ry

trée a4 2 circuits accordés permet-
tant une trés bonne sensibilité. La
réception se fait dans la bande des
27 ou 72 MHz (dont 35 fréquences

72 MHz, Iétage oscillateur tra-

vaille sur ’harmonique 2 du quartz  MONTAGE DU RECEPTEUR
et aucun réglage d'accord n’est (Voir photo B)

a effectuer sur l'oscillateur local. Tous les composants sont a
: pour la réception sur souder le plus prés possible du
72.080 MHz le quartz du récep- circuit ¢poxy suivant la figure 2 b.
teur est de 35.8125 MHz. Les bobinages sont fournis montés

Diode

1k 47nF\fk 100k

b e'/\pF(27Mﬁz)
15 pF { 72MHZ)
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sur le circuit (on spécifiera la ver-
sion : 27 ou 72 MHz). Attention
aux sens des transistors, diode, et
condensateurs Tantale, présentés
sous deux formes: cylindrique,
ou sous la forme d’une boule dont
le pOle + est repéré par un point
blanc. Les 3 fils de sortie seront
soudés cOté cuivre et sortiront
par le trou du circuit imprimé,
cOté composants suivant la fig. 2 a.

REGLAGE
DU RECEPTEUR DE BASE

Brancher celui-ci sous 4,8 V (ou
4.5 V). L’antenne du récepteur sera
constituée par un simple fil isole
souple de 80 cm a 1 m. Si 'on
posséde un oscilloscope, appli-
quer sur Dentrée « vertical», la
sortie et le + 4.8 V, en intercalant
le plus prés possible du récepteur
deux résistances de 10 K. ohms.

Mettre [’émetteur sous tension
a quelques métres du récepleur.
Agir sur les 3 transfos MF afin
d’obtenir la figure 5 a de hauteur
maximum. Eloigner Iémetteur et
retoucher les reglages afin dob-
tenir un « accord fin». On pourra
alors terminer les réglages en sup-
primant complétement ['antenne
de I'émetteur (mais en alimentant
celui-ci sous 9 V, afin de ne pas
détériorer le transistor final). Ne
pas oublier qu'il est indispensable
de deplier complétement Pantenne
du récepteur, ¢t de ne toucher
aucun e¢lément de celui-ci afin

PHoto A.
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déviter un mauvais réglage d’ac-
cord du circuit d’entree, ce qui
aurait pour effet de diminuer la
sensibilit¢ du récepteur.

Si 'on ne dispose pas d’oscil-
loscope, un simple écouteur sen-
sible suffit. Faire les mémes ré-
glages, mais en recherchant le
maximum de puissance a l'écou-
teur. On terminera toujours par le
réglage des deux circuits d’entrée
de I'antenne.

vers
Recepteur

BC209

£

LE DECODEUR
(Voir photo C)

Il n’utilise que trois transistors
et 6 éléments bistables (voir fig. 3).

Aprés amplification et mise en
forme des signaux par les tran-
sistors T, et T, on recueille des
créneaux identiques a ceux de
I'¢émetteur, dont la tension est de
4.8 Vcc environ.

Les élements bistables dont le
fonctionnement est identique aux
thyristors possedent  deux
chettes. L’une sert de blocage, et
I'autre de deblocage du semi-
conducteur.

Le principe de fonctionnement
est trés simple :

On obtient donc sur le premier
binistor un grand créncau dont
la largeur est un peu plus longue
que la largeur correspondante entre

ga-

r—

{74 b
{ 700k P
{ 474 F
Gy,
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la premiére et derniére impulsion.
Le binistor a pour but d'aiguiller les
différentes voies.

Une premiére impulsion blogue
le deuxieme binistor ; celui-ci reste
bloqué jusqu'a la deuxiéme impul-
sion (le transistor T; debloque les
binistors a chaque impulsion.) On
recueille donc sur le deuxiéme bi-
nistor le premier créneau corres-
pondant a la premiére voie. Ce
créneau enclenche le troisieme bi-
nistor qui reste bloqué jusqu'a la
troisieme impulsion ; on recueille
le deuxieme créneau, déclenchant
a son tour le quatriéme binistor
qui reste bloque jusqua la qua-
triéme impulsion, et ainsi de suite.
Un circuit intégrateur permet de
ramener le systéme a son point de
départ aprés chaque train d’impul-
sions.

MONTAGE DU DECODEUR
(Voir fig. 4 a)

Tous les éléments sont a souder
le plus prés possible sur le circuit
¢poxy. Deux remarques trés im-
portantes pouvant colter la vie
des binistors :

FiG.

48Vee

tn

1" 1l est indispensable de souder
ceux-ci le plus rapidement possible,
car ceux-ci sont trés fragiles a la
chaleur du fer a souder.

2° Le boitier est connecté in-
térieurement avec la gachette
d’anode ; éviter tout contact de
celui-ci avec un autre élément,
détruisant instantanément le binis-
tor.

Les fils de sortie (fils jaune)
seront soudés coté cuivre et pas-
sés par les deux trous spéciale-
ment prévus (voir fig. 4 b). Ne
pas oublier d’effectuer le pont en
fil isol¢ en dessous du circuit.
effectuer les connexions des fils
(+., — et point milieu de la batte-
rie) avec une quinzaine de cen-
timétres de largeur. En régle gé-
nérale : 4 fils sont utilisés par
servomoteur, et 3 fils pour I'ali-
mentation.

Les differents fils de sortie se-
ront passeés par I'un des 3 trous du
boitier munis de passe-fils. Tor-
sader ensemble les 4 fils de chaque
servomoteur, passer deux ou trois
manchons de gaine thermo-rétrac-
table (gaine diminuant de diamétre
a la chaleur du fer a souder). Cou-
per a égale distance ces 4 fils
et souder le connecteur femelle
4 broches, dont l'une plus éloi-

PHoTtOo C.

gnee sert de repére. Les sorties des
connecteurs seront également mu-
nies de gaine rétractable afin d’évi-
ter tout court-circuit. La sortie ali-
mentation se fera par les 3 fils
(+., — et point milieu de la bat-
terie de 4.8 V) soudés sur un
connecteur male. 1l ne restera plus
qu'a relier le récepteur avec le
décodeur par 3 fils de 8 cm. Les
deux circuits seront ensuite logés
dans chaque couvercle du boitier
et fixés a 1’aide d’une vis de 2 mm.
Ne pas oublier d'intercaler les
deux cartons pour éviter le contact
du circuit avec le boitier. Aucun
réglage n’est a effectuer sur le
décodeur. L’alimentation se fait
a I'aide d’un accumulateur au cad-
mium-nickel de 4.8 V, avec prise
médiane, muni d’un interrupteur

ficateurs des servomoteurs sont
trés petits, utilisant des micro-
transistors et des condensateurs
tantale de la grosseur d’une « téte
dallumette ». Pour ceux qui se-
raient passionnés de miniaturisa-
tion, nous décrirons prochainement
ces servomoteurs ainsi que les
« boites a relais »,

Les connecteurs du récepteur
pourront étre séparés pour chaque
servomoteur ou groupés en un
bloc de deux ou quatre, comme
ceux de la photo E.

Remarque importante : Pour
assurer un bon fonctionnement de
I'ensemble, I'émetteur devra étre
toujours monté avec un nombre
de voies égales ou supérieures au
decodeur.

Nous terminerons en soulignant

4 circuits coupant le + et le —
(les contacts sont montes en pa-
ralléle, afin de diminuer le risque
de panne de linterrupteur).

Il ne reste plus qu’a brancher
les servomoteurs ou les boites a
relais, et de vérifier le bon tonc-
tionnement de ’ensemble. Les ser-
vomoteurs employes sont des or-
bits PS 3 D (voir photo d), pos-
sédant une sortie par crémaillére
ou par disque. Quatre autres mo-
deles peuvent étre également li-
vres suivant lutilisation, Les ampli-

FiG. 6

encore une fois que la descrip-
tion de cet ensemble a pour but
d’initier les amateurs au systéme
digital. Les montages employés
sont trés simples, trés clairs, et
d’une mise au point plus simple
qu'un classique ensemble 6 ca-
naux a filtres BF et relais.

CARACTERISTIQUES
DU RECEPTEUR :

— Dimensions du boitier : 50 x
40 x 30 mm.

PHOTO D.
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— Poids avec connecteur :
environ.

— Réception
72 MHz.

— Sensibilite ~2 u V en 27,12
et =~ 5 4V en 72 MHz.

— 7 transistors, 6 ¢léments bis-
tables, 4 diodes.

— Peut-étre équipé de 1 a 5
vOIe8.

— Température extréme de
fonctionnement : — 5% a + 65°

— Créneau de sortie du déco-
deur : négatif.

— Alimentation
500 mAH.

La fig. 5 montre les points de
test de contrdle sur le décodeur
a I'aide de l'oscilloscope.

VALEURS DES ELEMENTS :

60 g

: bande 27.12 ou

48 V en

Récepteur : R, 100 K. ohms,
R, = Ry = 1 K.ohms, Ry =
47 K.ohms, Rs = 4.7 K. ohms,

Ry = 47 K.ohms, R; = 470 ohms,
Re = 10 K.ohms, R, =
47 K. ohms, Ry, = 4.7 K. ohms,

Rn = 10 ohms, R, = 470 ohms,
R;; = 10 K.ohms.
C, 150u7pF,C,=C;

C4_C5 :47HF,C6—_—C1
6.8 ou 27 pF, Ce =THF Cy
Cip=Ci1=C;=47nF,Cy,
2!“[‘ C” - CIS = C|5 — 50
C”—ZZpF C]g—lpF f
Décodeur : R, — 47 K. ohms.
R, = 100 K. ohms, R; =
4,7 K. ohms, Ry = 3.3 K. ohms.
Rs; = 10K.ohms,Rg = 15 K. ohms.

.'."" [ [ T

Ry =Rg =Ry =Ry =Ry, =
REI = 10 K. Oth, Rn = RM =
Ris = Ry = Rj5 = Ry

3.3 K.ohms, R;y = 22 K. ohms

Servomoteur proportionnel pour
ensemble de télécommande digi-

tale.

A semble émetteur - récepteur
et decodeur digital « digi-

lex ». voici la description compléte

des servomoteurs dont la réalisa-

tion est delicate et minutieuse.

PRES avoir décrit TIen-

La photo DD montre le servo-
moteur.

La mecanique employee est le
PS3D dont le boitier mesure
52 x 38 x 23 mm. possédant
2 sorties « crémaillere » ou 1 sor-
tie par disque. Le poids du servo-

moteur avec ['amplificateur est
de 65 g environ. La poussée

est supérieure a 1.5 kg. Avant de
passer a la description, nous en
indiquons  rapidement le  prin-
cipe de fonctionnement.

Puoto E.

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

Nous avons vu que l'on dispo-
sait a la sortie du décodeur pour
chaque voie, d’'un créneau dont la
durée était de 1 a 2 ms suivant la
position des manches de com-
mande de l'€metteur (voir Haut-
Parleur n® 1260 et 1261).

Ce creneau, apres amplifica-
tion par le transitor T,, déclenche
un monostable dont le temps de
basculement est déterminé par un
potentiométre couplé mecanique-
ment au moteur. Nous recueil-

2pF

p 47kQ
Tk |

1UOQ ‘\ MpF Circuit intégré

: i
1009 22mf \2uF “’2
y A0
ouge, Jaune

- K'j
2k9.
Olf‘

Blanc R
(M) {*)
Fii. 8
lons au point de jonction des lordre, sur le circuit imprimé de

deux resistances de 4.7 K.ohms,
deux  créneaux de  polarité
contraire : I'un du décodeur, et
I'autre du monostable. La résul-
tante est transmise a un amplifi-
cateur de courant faisant tourner
le moteur dans un sens déter-
miné suivant que le signal du
decodeur est plus large ou plus
court que celui du monostable.
En tournant, le moteur entraine
le curseur du potentiometre, celui-
ci agissant sur le temps du mono-
stable. Lorsque les deux créneaux
ont une largeur identique. le
moteur s’arréte.

La figure 7
theorique.

montre le schéma

MONTAGE
DE L’AMPLIFICATEUR
(voir photo F)
Tous les composants sont a
souder suivant la figure 8 dans

dimensions : 20 x 27 mm.

1° Le circuit intégre.

2° Les mini-transistors dont les
PNP sont reperes par deux points
de couleur.

3% Les transistors de « puis-
sance » époxy spéciaux a faible
tension de saturation.

49 Les condensateurs au tan-
tale (dont la dimension est celle
d'une téte d’allumette), le pdle
+ est repéré par un point blanc.

3% Le condensateur de 1000 pF
et les résistances a couche de
1/16 W 35 %.

Le circuit étant cable et verifie,
souder :

— Le fil rouge de 15 cm,
respondant au + 4.8 V.

— Le fil noir de 15 cm,
respondant au — 48 V.

— Le fil jaune de 15 cm, cor-
respondant a l'entrée de I'ampli.

cor-

Ccor-

PHoto F. — Lamplificateur comparé a une piéce de 5 F.

L [ R6

R2 Ty

0-48V

oM

R3
P | C
e g ATS
’ * § AAAS r |
FiG. 1. — T, x BC250, T, = AFI25, T, = AF126, T, = AF126.
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Souder ensuite sous le circuit
suivant la figure 3, les trois fils
de 5 cm (vert, bleu et orange).
Ne pas oublier d'intercaler dans
le fil wvert la résistance de
470 ohms que I'on isolera ensuite
par une gaine thermorétractable,
de méme pour la résistance de
contre-reaction montée  sous le
circuit.  Les trois fils  seront
ensuite soudés sur le potentio-
metre dont les cosses auront ete
légérement coupées et repliées.

Monter sur le moteur : la résis-
tance 1/4 W de 47 ohms, ainsi
que le  condensateur  d'anti-
parasitage de 47 nF. Il est impor-
tant d’effectuer la connexion de
masse sur le moteur.

Relier ['amplificateur au mo-
teur par deux fils de 3 cm. Il ne
reste plus qu’a effectuer les connec-
tions des quatre fils (rouge, blanc,
noir et jaune) sur une prise male
quatre broches, dont les contacts
de sortie auront €té isolés par
quatre manchons de gaine isolante.

REGLAGES
DU SERVOMOTEUR

1° Retirer le moteur de son
logement.
2° Dévisser * légérement les

2 vis de fixation du potentiométre
afin que celui-ci puisse étre tourné.

3° Brancher le servomoteur
sur le testeur de servomoteur
(que nous décrirons prochaine-
ment) et régler sur 1.5 ms.

4° Mettre sous tension; le
moteur doit tourner dans un cer-
tain sens. Tourner trés lentement
le potentiomeétre du servomoteur
afin d’immobiliser I'axe du mo-
teur. Si l'on dépasse ce point, le
moteur tourne dans l'autre sens.
Lorsque le moteur est a larrét,
revisser les deux vis de fixation
du potentiométre et remonter le
moteur dans son logement.

5° En tournant le bouton du
testeur de part et d'autre de

RADIO-RELAIS

COMPOSANTS POUR AUTOMATION
ET APPLICATIONS ELECTRONIGUES

18 rue CROZATIER . PARIS 12 . téi. 343 98-B9
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PENDANT LE MOIS D'AOUT.
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1.5 ms, vérifier le bon fonction
nement du servomoteur. Nous
rappelons que la réalisation de ce
servomoteur est fournie avec

Branchement du potentiometre

4709 _n /q Vert

Orange

N

S

schéma de montage a Iéchelle 3
et qu’il est nécessaire d’avoir unc
grande pratique pour la soudure
des composants sur le circuit.

Fonctionnement avec un cre-
neau d’entree positif :

La plupart des ensembles digi-
taux fonctionnent avec des servo-
moteurs a «entrée positive ».

Dans ce cas, supprimer R,,
R et R;, ainsi que le transistor T .
L’entrée (fil jaune) sera alors dé-
placée et se retrouvera a la place
du collecteur de T, .

Pour ceux ne possédant pas le
testeur, mettre le curseur du poten-
tiomeétre a mi-course et régler le
point zéro a partir des potentio
meétres de 'émetteur.

Pour les amateurs de modeles
réduits de bateaux ou voiliers.
Lextronic met a leur disposition
une « boite digitale a relais »
remplagant tous  servomoteurs
digitaux, et leur permettant d’ef-
fectuer sans aucune modification
de P’émetteur et du récepteur plu
sieurs commandes en «tout ou
rien » simultanément. Un autre
avantage de ce systéme est une
sécurité en cas de perte de contrdle
(« fail-safe »). Nous aurons le
plaisir de décrire deux modéles sur
ces boites digitales a relais.

Valeur des éléments :

R, = R, = 22 K. ohms, R;
2.2 K. ohms, Ry = 10 K. ohms.
R5 = 3.3 K. Ohms, R{, = R‘]
47 K Oth, Rg = Rg = 47
K. ohms, R ;, = 100 ohms.
R;;, = 22 K. ohms, R;,
100 Oth. R13 = R“
1 K. ohms, R, = 470 ohms.

Puissance 1/16 W 5 % sauf pour
Rlﬁ et R17 = 1/4 W. C1 = | nF.
C, = | n F (corps brun, dessus
noir) C; = C; = 0,1 F (corps
brun, dessus blanc), C; = Ci

2 F (corps rouge, dessus noir).
C, 47 nF ceramique, 12 V.

(Réalisation Lextronic).

Transistors : T, : 2N3794:
T, : 2N3794; T, : 2N4288:
Ty : 2N4288; T, : 2N3794 :
Ts : MPS6560; T, : MPS6562.

Circuit intégré : 4 L914.

LEXTRONIC-TELECOMMANDE

63, route de Gonesse - 93-AULNAY-S/BOIS - A 15 mn par l'autorovte Nord
Tél : 929-73-37 - C.C.P. La Source 30.576-22
Quvert tous les jours, de 9 h a 20 h, mais fermé le dimanche aprés-midi et le lundi
OUVERT PENDANT LES VACANCES

RECEPTEUR DIGITAL AVEC DECODEUR
(décrit ci-contre)
Complet avec : boitier, connecteurs, fil et gaine thermo-rétractable, etc. Sans quartz.
En w KIT» @ pour 2voies : 188 F - 3voies : 199 F - 4 voies : 142 F - Svoies : 154 F.

Ce méme récepteur monté sans
259 F - 3 voies : 274 F - 4 voies :

Récepteur de base superhétérodyne seul, sans quartz, en kit

uartz
04 F - 5 voies : 311 F.

: 89 F - Monte :
SERVOMOTEUR DIGITAL PS3D AVEC AMPLI INCORPORE

(décrit ci-contre)

Montage universel fonctionnant avec la plupart des ensembles commerciaux, créneau
d’entrée positif ou ﬂpqanf - Complet avec circuit intégré, transistors, etc. En kit : 145 F -

pour 2 voies :
125 F.

MIONEA. - o prElia e e am i0s TeEinnde e e nnain i e 180 F
Lampllflcaleul ieul an 1k 72 F
SAXVOMOTALIE Sl WOTIE oy w0 v v ipconmmimin sunetevm Kok o e e Ta e s SSREA A piw s 180 F
TESTEUR de SERVOS digi 0s, sortie créneau
négatif et positif) platine en kit ... ... .. L L ... BOF
MIOIE BVEE DOBIBES .o vone snsimmmmimsmsmemn G syyes s i T AR R g 75 F

BOITE DIGITALE A RELAIS (se branche a la place d'un servo digital pour obtenir une
commande «tout ou riens). Compléte avec boitier (48 x 42 x 20 mm) circuit intégré,
relais. En kit : 99 F. Monté : 126 F

EMETTEUR « DIGILEX» entiérement proportionnel, digital simultané 27,12 ou 72 Mhz,
extensihle en 6 voies (décrit dans le numéro de mai 70)

Platine epoxy en kit sans quartz : (1 vaie) etc
18

3 voies . . ... 1 F - 4 voies 130 F L enkit ... 265 F - Monte . 350 F
b voies..... 142 F -6 voies 154 F | Le méme en 4 voies,
Platine montée sans quartz en kit . ..284F-Monté .......365F
3 voies. . ... 133 F -4 voies ...... 155 F | Supplément pour stick 2 voies. . . . ... 100 F
5 voies . .167 F -6 voies ...... 179 F | Emetteur 5 voies complet,
Supplément pour version 1 watt HF a | en kit . . 435 F - Monté . .B60 F
212 MHz oo e 16 F | Emetteur 6 voies complet,
Supplément pour version 72 MHz 30 F | en kit . .4567 F - Monté ... ... 692 F
Emetteur 3 voies. complet avec boitier Supplément paur boitier Sklmpl.—me et an-
anodisé bleu, antenne, vu-métre, manches | tenne CLC . d 3
Garantie : 6 MOIS pour les ensembles vendus en ordre de marche.
Toutes les piéces des ensembles peuvent étre vendues séparément.
DEMONSTRATIONS PERMANENTES
Un trés grand choix d’ensembles « Tout ou rien ».
PIECES DETACHEES
Servomoteur genre Bellamatic 2,4 V avec | Filtres BF, toutes fréquences de
retour . . ... f B6F |600 Hza 6000 Hz ........... 10F
Sans retour . Relais Kaco. 1RT : 13 F - 2RT 16 F
Tous les servomoteurs GRAUPNER Antenne CLC 1.25 m .... 20 F
Mécaniques de servos digitaux : Embase chromée av. suppor‘t 5F
Orbit PS3 D : BOF - 69 F | Vu-meétre 400 nA : 18 F - 150 24 F
Controlaire S4 .. ........... .. 80 F | Semi-conducteurs, 1°* choix : AC {32 21,20
Grand choix de manches « proportionnels » : | AC126, 128 : 3 F - BRY39 @ 7 F -
Horizon, Bonner. MM, Lextronic, EK, OS, 2N2219 - 4, 10 F - Zener 82 Vou 9,1 V
Rencom, Kraft, etc., dpartirde ..... 52F |3 F - 1N4148 : 1,20 F - 2N2646
Manche 1 voie av. trim enkit. ... ... 16F | 9.50 F - 2N2925 orange : 1,80 F -
ul914 . 18 F - 7272

Manche pour commande moteur ou trim 15 F.
2F | Condensateurs tantale 3 partir de .

BDGHAITE o o ope s s 1,50F
Connecteurs subminiatures avec dmmmpeur Résistances ,1’2 /4 W : 0,30 F- 1/8 :
contacts dorés, le jeu M et F : 0,40 F - 1/16 . 0,60 F

2 broches .. 3,60 F - 3 broches ..4,50 F | Quartz 72 MHz (5 fréquences) . . . .. 40F
4 broches . .5.60 F - 5 broches ..6,50 F | Gaine rétractable diam. 2 mm,

Bloc 16 broches pour 4 lemétre ................... 48B0F

connecteurs,
22F

4 broches. Le jeu ..

ACCUS AU CADMIUN-NICKEL AGLO
12V,0,5AH:110F - 12V, 0,25 AH : 67.60
6V, 05 AH : 59,50- 6V, 0,25AH 33,80
84V, OZEAH 47,40- 1,2V, 0,5AH: 1040
Interrupteur a 3hss|ere 4 circuits . . .

Jeu transfos 455 kHz, 7x 7 mm 15 F

DOCUMENTATION CONTRE 3 F 50 EN TIMBRES - SERVICE « APRES-VENTE »
RAPIDE ET SERIEUX - REMISE SPECIALE POUR LES CLUBS
Expédition contre chéque a la commande ou contre-remboursement (+ 5 F pour frais)

_Quartz E/R miniatures :
26,975/26,5620 27,145/26,690
26,995/26,540 27,175/26.720
27,025/26,570 27,195/26,740
27,045/26,590 27,225/26.770
27,075/26,620 27,255/26,800
27.095/26.640 Piece .... 2
Autres fréq. pr talkies-walkies . .
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OUS vous présentons ici

N la description d’un en-

semble émetteur et re-
cepteur dont la réalisation pratique
peut étre entreprise sans crainte
par un débutant, par quelqu'un
qui veut démarrer en radio-
commande, méme sans grandes
connaissances spécialisées.

En effet, simple et d'un prix de
revient trés réduit, nous pouvons
affirmer que s’il est correctement
réalisé. il fonctionne immeédiate-

CARACTERISTIQUES
GENERALES

Pour I'ensemble :

— liaison HF sur 27,12 MHz :

- monocanal :

— entiérement transistoriseé ;

tous transistors au silicium ;

— entiérement sur circuits im-
primés, fournis préts a I'emploi;

— portée superieure a 400 m.

Pour l'émetteur :

— en coffret plastique de 90 X
35 x 30 mm ;

FiG. 1. — Une vue des dewx appareils tels
qu'ils se présentent (erminés.

ment et & coup slr, sans aucune
mise au point difficile. II a été
congu dans ce but et pour cela.

Voila bien des performances
fort intéressantes, qui ont pu étre

— un seul transistor :
— alimentation sur pile 9 V

incorporee ;
— puissance totale 540 mW ;
— puissance HF rayonnee
120 mW ;

— émission sur onde pure, non
modulée.
Pour le recepteur :

Un ensemble émetteur et récepteur monocanal
pour deébutant,

— en coffret plastique de 90 x
55 x 30 mm ;

— poids 90 g

- alimentation sur pile 9 V5

— fonctionne  sur  réception
d’une onde pure ou d’une onde
modulée.

EXAMINONS LES SCHEMAS

L’émetteur EMT1 :

Le schéma de principe de
I'émetteur est représente en fi-
gure 2.

La tension d’alimentation est

fournie par une pile de 9 V, petit

On utilise essentiellement ici un
transistor HF de type NPN a fort
gain, monté en oscillateur Hartley,
montage bien connu pour ses qua-
litts de stabilite. Le bobinage L,

et le condensateur de 10 pF
branché a ses bornes constituent
le circuit oscillant, siége des oscil-
lations de HF, et cest la valeur
de ces deux éléments qui déter-
mine la fréquence de I'onde émise.
Dans ce but, le bobinage comporte
un petit noyau magnétique qui se
déplace par vissage, et qui régle
done la fréquence de I'émission.

Le couplage entre base et col-
lecteur, devant nécessairement étre

P

68pF

FiG. 2. — L'emetteur monocanal EMTI.

modele. Le bouton-poussoir coupe
ou établit le circuit d’alimenta-
tion ; ¢’est I'élément de commande,
qui permet d’envoyer a volonté
des ordres plus ou moins longs.
En fonctionnement, la pile est
shuntée par le condensateur de
47 nF qui évite que la résistance

réalisé dans tout montage oscilla-
teur est assuré ici par le conden-
sateur de réaction de 33 pF. Le
montage est stabilisé en tempéra-
ture par la resistance de 33 ohms.

Comme on le voit, cet appareil
desting aux débutants est d’une
extréme simplicité, gage d'une
réussite assurée. S%il est correc-
tement réalisé ¢t avec du matériel
convenable, on peut dire qu’il

réunies ici grace a l'emploi de — détection par super-réac- interne de la pile ne perturbe le fonctionne obligatoirement et a
transistors modernes, tion ; fonctionnement de I'ensemble. coup sir.
Antenne 10001 Ligne - 9 volts
: AAAAA, -
YVYYV¥ ™ -3
- @ a T175 © vers pile + 9V
x o I <] 2
o w | & il e - s
) i L = 4 5
. il @ 2
il 5 { =
& k]
al 15M0 | P S Ere—— 1
o2 AW o
o:: t. S o Tn';
2% 2N2926B £
1 8
47 pF
2N3390
10pF == 2N3390
3 2N2926 A
.5 = 47nF == (0 uF == 220 uF
L]
£
2
=]
@
w )
S I
Sz o 38 * e > 47000 3
) -.
2 3 o W BA S
© - 9 vers pile -9V
Ligne - 9 volits
FiG. 3. — Le récepieur monocanal R8T.
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33pF

47nF

18kQ

0\ 2l

_\_

Douille
Ant .

Poussoir

O
I 68pF

FiG. 4. — Le cdblage de la plaquetie de
Uémetteur; les circuils imprimés soni
figurés vus par rransparence.

Le récepteur R8T :

Le schéma de principe du ré-
cepteur est representé en figure 3.

Le premier étage fonctionne en
détecteur a super-réaction, les
trois étages suivants fonctionnent
en amplificateur.

Ici le potentiel de la base du
2N2926B est déterminé par le
pont de résistance de 6 800 ohms.
3300 ohms et [l'ajustable de
10 K.ohms. La manceuvre de
cette derniére polarise plus ou

Circuit
imprime

Ecrou de
fixation

FiG. 5. — Détail de branchement
du bobinage HF de I'émetteur.

moins la base et déclenche I'entrée
en fonctionnement, ce quon
appelle « I'accrochage de la super-
réaction », et ceci est trés impor-
tant.

Pour rester dans des notions
essentiellement pratiques, disons
que cet accrochage produit un
signal, un bruit de souffle, qui est
tres bien pergu avec un simple
casque a écouteurs. C’est ce signal
qui est amplifiec par les étages
suivants, et qui provoque le col-
lage du relais, ceci en absence
d’émission. Le fait de recevoir
I’émission provenant de I'émetteur
a pour effet d’arréter, de bloquer
ce signal, ce qui a pour consé-
quence finale de décoller le relais.

C'est ainsi que cet ensemble
fonctionne.

Au moment de la mise en route,
c’est l'action sur la résistance

ajustable de 10 K. ohms qui pro-
Page 106 » N° 1268
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voque ['accrochage de la super-
réaction, et de la le collage du
relais, qui reste collé en perma-
nence.

Laccord du récepteur sur
I'onde provenant de I'émetteur
est obtenu en agissant sur le noyau
magnétique de réglage se trouvant
a l'intérieur du bobinage d’accord
L,.

La bobine d’arrét est un modele
identique a celui qui se trouve sur
I’émetteur. Le transformateur
T175 est adaptateur d'impeédances,
primaire et secondaire sont dif-
férents, leur branchement doit étre
observe et respecte.

9

MONTAGE ET CABLAGE

Pour I'émetteur :

Pour faciliter la tache de I'uti-
lisateur, le cablage de chacun des
deux appareils est effectué sur
une plaquette de circuit imprimé,
et ces deux plaquettes sont four-
nies prétes a I'emploi, trous conve-
nablement percés.

La figure 4 représente le cablage
de la plaquette de I'emetteur.

La bobine d'arrét se présente
sous la forme d'un petit élément

Circuit récepteur vu coté composants .
récepteur ; les

de ferrite cylindrique comportant
a I'intérieur quelques spires de fil
nu. Le bobinage d’'accord L, est
¢galement fourni tout fait, dans
un but de facilit¢ de réalisation.
Attention, remarquer que la prise

meédiane d’alimentation ne se
trouve pas au milieu du bobinage,
autrement dit observer que la

prise 2 se trouve plus prés du
point 1 que du point 3 ceci est
important. Nous l'avons repré-
senté en figure 5, ne pas omettre
de gratter I'mail du fil avant
soudage.

Respecter évidemment le bro-
chage du transistor, sous peine de
destruction. Nous en donnons le
détail plus loin.

La figure 6 détaille la disposi-
tion dans le coffret de plastique.
Percer préalablement ce coffret
de trous convenables. C’est dans
le fond que vient se fixer le bouton-
poussoir, aprés interposition d’une
petite epaisseur de mousse plas-
tique. Le couvercle ensuite recou-
vrira le tout librement. La sortie

FiG. 6. — Mise en place des éléments

dans le coffret.
Doullle dantenne

sions, trouvant sa place a l'inté-
rieur comme indiqué sur le dessin.
Pour un usage prolongé et fré-
quent, on peut adopter I'emploi
d’'une pile extérieure de plus
grande dimension, donc de plus
forte capacité, soit de 9 V, ou
constituée par 2 piles ordinaires
de 4.5 V branchées en série. Pile
mise dans la poche, on relie par
un cordon a 2 conducteurs en
respectant surtout bien les pola-
rites.

Le courant debité par la pile est
d’environ 60 mA, courant qui se
reduit a seulement quelques milli-
amperes si l'oscillation ne se pro-
duit pas. La portée possible est
supérieure a 400 m, et signalons
ici qu'avec cet émetteur non muni
d’antenne, simple petite boite
tenue a la main, on arrive encore a
une liaison d'une dizaine de
meétres. Compte tenu de ses faibles
dimensions, cet eémetteur peut
facilement étre dissimulé sur soi,
dans une poche. Applications pos-
sibles a lillusionisme...

Pour le récepteur :
La figure 7 représente le cablage
de la plaquette du récepteur.

i 2y

Plaguette
de cablage

de I'antenne se fait sur une douille
isolée standard. En version écono-
mique, on peut y adapter une
fiche banane standard, supportant
une tige métallique quelconque qui
servira d’antenne, un bout de
corde a piano par exemple, de
70 a 80 c¢cm de long. En version
plus luxueuse, nous avons prévu
une antenne télescopique, terminée
par une fiche banane, que l'on
adapte au moment de I’'emploi.
Pour que le tout soit contenu
dans le coffret, nous avons prévu
une pile de 9 V de petites dimen-

Antenne

Fond de _/mousse T
plastique

Bouton,
~poussoir

Pour identifier les enroulements
du transformateur T175, signalons
que le primaire comporte 3 fils,
la prise meédiane n’étant pas uti-
lisée. Le bobinage L, est a confec-
tionner soi-méme. Pour cela, sur
le mandrin isolant de diamétre
6 mm, on enroule 9 spires join-
tives de fil émaillé 3/10° Disposer
cet enroulement a peu prés vers le
milieu du mandrin, pour faciliter
ensuite le réglage au moyen du
noyau de ferrite.

Le relais est disposé vertica-
lement, dans la plaquette sont

7. — Le cdblage de la plaquette du
circuits  imprimés  sont
figurés vus par transparence.

Utilisation

9V

-9V

\

Resistance
, ajustable




pratiqués les trous qui corres-
pondent 4 ses broches. La bobine
d’arrét est identique a celle que
nous avons décrite pour I'émet-
teur. Les sorties du récepteur se
font par des fils de couleur qui
facilitent le repérage et le branche-
ment aux éléments extérieurs. Le
coffret doit étre percé convena-
blement pour laisser passer ces
fils. Un fond de mousse plastique
est disposé dans le coffret, sur
lequel se pose la plaquette. Cou-
vercle mis en place, un bracelet
de caoutchouc tient tres bien le
tout.

L’antenne sort sur un fil souple,
que l'on relie ensuite a l'élément
qui sert d'antenne a bord du
modéle réduit. Ici rien de critique,
ce peut étre un bout de fil quel-
conque de 80 cm environ dispose
au mieux en fonction de la place
et des moyens dont on dispose a
bord.

Hors émission, en attente, le
courant consommeé est de 15 mA
environ. L’appareil peut fonc-
tionner sans aucune modification
sur toute tension comprise entre
6 et 12 V, ce qui est trés intéres-
sant.

REGLAGES
ET MISE AU POINT

Confirmons tout d’abord et a
nouveau que cet ensemble émet-
teur et recepteur est d’une tech-
nique éprouvée et que sil a été
monté  correctement et  sans
erreur avec du bon matériel, il
fonctionne pratiquement immedia-
tement.

Il reste a la fin a exécuter quel-
ques opérations de réglage, ce
que nous allons exposer mainte-
nant.

Pour P’emetteur :

Pour constater le bon fonction-
nement, la mise en oscillation,
pour avoir une vue sur la puis-
sance qui est rayonnée par l'an-
tenne, 1l est bon de s'aider d'un
petit champmétre, d'un onde-
metre a ampoule, de tout instru-
ment permettant de juger a quel
moment on se trouve au maximum
de puissance et si I'appareil fonc-
tionne correctement. On peut
encore insérer une petite ampoule
de 3 V 50 mA en série en base
d'antenne. La brillance plus ou
moins vive de ’'ampoule renseigne
immédiatement sur Iintensite du
courant de HF qui parcourt
I'antenne. Visser le noyau de re-
glage du bobinage pour rechercher
le maximum de brillance, antenne
mise en place. Pour constater le
fonctionnement de I'¢émetteur, on
peut également faire I’essai d’émet-
tre au voisinage d’un téléviseur, ce
qui provoque des stries sur I’écran.

Pour le récepteur :

En agissant sur la résistance
ajustable de 10 K.ohms. on pro-
voque le fonctionnement de la
super-réaction et le relais colle.
En cas de non fonctionnement, on

dispose d’un procédé trés simple
de controle et de recherche. Le
bruit de souffle peut en effet étre
pergu avec un simple casque que
I'on branche d’une part a la masse
(au + 9 V) et d'autre part, en
intercalant un condensateur de
47 nF, a la sortie de I'étage super-
réaction, aux bornes de l'un des
trois condensateurs de 10 nF. Ces
points constituent en effet la sortie
du signal du premier ¢tage, et a
partir de la, on peut suivre le signal
en touchant successivement les
points base puis collecteur des
trois transistors, jusqu’au relais.

1l faut ensuite accorder le récep-
teur sur I’émetteur, ce qui se fait
en agissant sur le noyau de réglage
du bobinage L,. Munir le récep-
teur de son antenne, un fil quel-
conque de 80 cm environ. Emet-
teur en route, on recherche le
réglage qui provoque [l'arrét du
souffle, donc le décollage du
relais, puis on fignole en éloignant
progressivement les deux appareils
I'un de l'autre.

B
Meplat
E c E B
2N221 c
4 2N2926. 2N33590
Fic. 8. — Le brochage des ftransistors

utilisés.

AUTRES POSSIBILITES
- DU RECEPTEUR

L’é¢metteur rayonne une onde
pure, non modulée, et le récepteur
fonctionne sur réception de cette
onde lorsqu’il est réglé comme nous
venons de le voir. Mais il peut éga-
lement fonctionner sur réception
d’une onde modulée.

La résistance ajustable agit
notamment sur le gain du premier
¢tage. Pour le fonctionnement en
réception d’une onde pure, on posi-
tionne cette résistance juste au
seuil du collage du relais, le récep-
teur se trouve alors au maximum
de sa sensibilité.

Si l'on désire diminuer un peu
la sensibilitt dans des emplois
particuliers a courte distance ou
'on recherche une grande sécurité
(antivol, commande d’ouverture
de porte, etc.), on pousse la résis-
tance légérement au-dessus du
seuil de collage, modérément car
sinon, le souffle étant trop fort, le
récepteur "ne repondrait plus sur
onde pure.

Pour le fonctionnement sur
onde modulée, tout doit étre in-
versé. En position d’attente, le
relais est décollé et la réception
d’un signal le fait coller. Pour cela,
on régle cette fois la résistance juste
au-dessous, juste avant le position-
nement qui déclencherait le collage
du relais. On se trouve la encore
au maximum de sensibilité, et si
I'on désire diminuer la sensibilité,
on améne la résistance a la valeur
minimale.

L. PERICONE.

des piéces détachées et fournitures nécessaires au montage de

L'ENSEMBLE DE RADIOCOMMANDE

décrit ci-contre

EMETTEUR EMT 1

Coffret plastique, circuit imprimé

bouton-poussoir - e 13,50
Bobinage oscillateur, bobine d'ar-
rét, transistor .... ............. 14,50

Pile et sa plaquette-pression,
résistances et condensateurs, fils

ot diVers iy e sk 1D0D
Complet

en piéces détachées 38'00
Livré en ordre de marche ........ 65,

Accessoirement
a fiche banane ........

DEVIE oo e s vessommmanry

RECEPTEUR R8T
Coffret plastique, circuit imprimé,

relais sensible ............. . 24,00
Jeu de 4 transistors ............ 17,00
Transformateur, mandrin isolant,
bobine d'arrét ... ... ........ 10
Résistances et condensateurs, fils

et soudure, divers oo 18,20
Complet

en piéces détachées 67!30
Livré en ordre de marche ... ... 102,00

Tous frais d'envoi

pour les 2 appareils : 5,00

CHAMPMETRE-QNDEMETRE C5

Petit récepteur
destiné 2 faciliter
la mise au point
d'un émetteur. |l
regoit sur circuit
oscillant étalonné
et comporte un
galvanométre indi-
cateur d'accord
maximum. Sur 27
et 72 MHz.
Prix en

détachées ..

REGEPTEUR DE CONTROLE MT3
dit aussi « Mouchard de terrain »

Petit récepteur ayant
| pour but d'écouter les
émissions qui se pro-
duisent sur les deux
bandes 27 et 72 MHz.
Il permet de s'assurer
si des émissions para-
sites n'ont pas lieu
dans le voisinage qui
risqueraient de pertur-
ber facheusement le
récepteur et le com-
portement du modéle

piéces
60,00

’ réduit. 1l constitue
également un contrBle de fonctionne-
ment permanent, car il permet d'en-

tendre les signaux issus de votre propre
émetteur pendant toute la durée des
évolutions.

En piéces détachées 118,00
En ordre de marche ......... ... &

LE CONTROLEUR
DE QUARTZ CM.2

ici un appareil 2
tonctions multiples : contrbleur
dn quartz, émetteur étalonné,
= indicateur de champ.
Contrdleur de quartz.
Il permet de consta-
ter si un quarlz
oscille correctement
et d'apprécier son
amplitude d'oscilla-
tion. 2 supports, eu-
ropéen et américain.
Emetteur étalonné. -
Ici le CM.2 rayonne
sur son antenne une
onde qui est exactement de la fréquence
du quartz que |'on met sur son support.
On peut donc avec plusieurs quartz dis-
poser de diverses émissions de fré-
quence rigoureusement connue.

Nous avons

Indicateur de champ. - Le CM.2 fonc-
tionne en récepteur apériodique, sur son
aiguille on apprécie la puissance rayon-
née par un emetteur. Montage a tran-
sistor, sur pile incorporée, en coffret
métallique de 13 x 9 x 7 cm. Accessoire-
ment il permet également d'essayer les
transistors en oscillation VHF.

Toutes piéces détachées ...... 138,00
En ordre de marche ............ 183,00
Tous frais d'envoi .............. 5,00

POUR VOTRE DOCUMEN

« RADIOCOMMANDE PRATIQUE »

Fondé sur une expérience pratique et
de nombreuses observations, il com-
porte : description et emploi des piéces
détachées radio et du matériel spécial
de radiocommande - Technologie radio -
Schémas et réalisations d'émetteurs et
récepteurs - Description des servo-
mécanismes et échappements - Réalisa-
tion compléte d'avion, voiture, bateau,
etc. 16 x 24 cm, 390 pages, 370 figures.

Prix : 21,70

Par poste en envoi simple ...... 23,50

TATION

Par poste en envoi assuré ...... 24,50

2 OUVRAGES

« MESURES ET VERIFICATIONS
EN RADIOMODELISME »

Ecrit a lintention du radio-modéliste
amateur de télécommande des modéles
réduits, qui fabrique lui-méme son en-
semble E/R et procéde lui-méme &
|'équipement de sa maquette, il traite :
des techniques et procédés pratiques de
vérification, dépannage, réglage, mise
au point, antiparasitage des équipe-
ments de radio-commande des modéles
réduits. 16 x 24 cm, 76 pages, 41 figures.

Prix : 12,90
Par poste en envoi simple
Par poste en envoi assuré

NOTRE CATALOGUE SPECIAL « RADIOCOMMANDE »

indispensable aux modélistes, est adressé contre 2 timbres.
Mais il est joint gratuitement & tout acheteur de |'un des ouvrages ci-dessus
CATALOGUE SPECIAL « APPLICATIONS ELECTRONIQUES »
contenant divers montages facilement réalisables (envoi contre 2 timbres)

CATALOGUE GENERAL contenant la totalité de nos productions,

pieces détachées et toutes fournitures,

contre 4 francs en timbres ou mandat.

Tous nos montages sont accompagnés d’une notice comprenant schémas,
plans et toutes instructions utiles de montage jointe 3 titre gracieux.
Chaque notice peut étre expédiée pour étude préalable c. 3 timbres-lettre. '

PERL

C.C.P.
CONTRE

Direction :

M* : Louvre, Les Halles st Sentier - Tél. :
PARIS 35050-96 -
MANDAT
CONTRE REMBOURSEMENT :
Ouvert flous

de 9 h a 12 h et de 13 h 30 a 19 h

OR-RADIO

L. PERICONE

(CEMN) 236-65-50

Expéditions toutes directions

JOINT A LA COMMANDE
METROPOLE SEULEMENT
les jours (sauf dimanche)
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POUR APPRENDRE FACILEMENT L'ELECTRONIQUE
U'INSTITUT ELECTRORADIO VOUS OFFRE
LES MEILLEURS EQUIPEMENTS AUTOPROGRAMMES

8 FORMATIONS PAR CORRESPONDANCE
A TOUS LES NIVEAUX

PREPARENT AUX CARRIERES

LES PLUS PASSIONNANTES

ET LES MIEUX PAYEES

1 ELECTRONIQUE GENERALE 3 SONORISATION-HI.FI-STEREOPHONIE 5 TELEVISION 7 CALCULATEURS ELECTRONIQUES
Cours de base théorique et prafique avec Tout ce qui concerne les audiofréquences Construction et depannage des récepteurs  (onstruction et fonctionnement des ordi-
un matériel d’étude important — Emis- — Etude et montage d'une chaine houte avec étude et montage d'un teléviseur nateurs — Circuits — Mémoires — Pro-
sion — Réception — Mesures. fidélite. grand format. grammation.

2 TRANSISTOR AM-FM 4 CAP ELECTRONICIEN , 6 TELEVISION COULEUR 8 ELECTROTECHNIQUE

Spécinlisation sur les semiconducteurs Préparation spéciale I'examen d’Etat - Cours complémentaire sur les procédés Cours d’Electricité industrielle et mena-
avec de nombreuses expériences sur mo- Physique, - Chimie - Mathématiques - PAL — NTSC — SECAM — Emission — gére — Moteurs — Lumiere — Installa-
dules imprimes. Dessin - Electronique - Travoux protiques.  Réception. tions — Eleciroménager — Electronique.

INSTITUT ELECTRORADIO
26, RUE BOILEAU - PARIS YV

1
Veuillez m'envoyer |
GRATUITEMENT |
votre Manuel sur les I
PREPARATIONS |
de 'ELECTRONIQUE |
I

|

|

I

|

|

|

""" . Nom
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PEDALIER D’ORGUE
MONODIQUE KITORGAN

ET ensemble disponible en
kit, est composé d'un géné-

rateur autonome, et du
pédalier lui-méme. La figure |
montre le principe de fonction-
nement mécanique.

L’enfoncement de la touche
permet au  ressort  porte-contact
de s’abaisser. L’étrier de fil doré
quil porte vient alors toucher le fil
de contact fixe fixe au circuit P501.
Ce dernier fil correspond a un
point de liaison entre les deux
résistances d’une chaine de résis
tances placées toutes en serie, et
dont la valeur totale définit la
fréquence du son. Le contact du
ressort est, de son coté, relié au
pole + du générateur.

Sur la figure 2., on voit comment
les divers circuits (il v en a 6) qui
portent la méme réféerence P301,
mais sont de differentes longueurs,
doivent étre disposés sur le péda-
lier.

MONTAGE DU PEDALIER

1° Reconnaitre les  diverses
piéces mecaniques, d'apres le des-
sin de la figure 3 et de la figure 3.

2° Monter les équerres de
touches sur le pédalier (Fig. 5.
fiv. 1)

CONSTRUISEZ VOUS-MEME CE

PEDALIER D'ORGUE

ELECTRONIQUE

AUTONOME - MONODIQUE
adaptable a tout instrument,
électronique ou non.

6 jeux en 16, &, 4 et 2
Systeme KITORGAN

Extrait du catalogue KITORGAN :

P12 - Ensemble complet (sans
coffret) permettant de monter le péda
lier de 32 notes et son
Phidecews swvavs

genérateur,

1460 F

P01 + Grand Pédalier 32 notes nu,

seul. Prix

P1° = Ensemble des piéces mécani-
ques pour I'équipement du grand pédalier
P v uinnons wis waibidin witss 190 F
P11 : senérateur nu
des 32 resistances et fil spécial de
contact, pouvant equiper tout pédalier
jusquéa 32 notes. Prix . . 280 F

: avec chaine

Documentation KITORGAN sur demande
(Joindre 4 timbres)

S.A. ARMEL
56, rue de Paris - 95-HERBLAY
Téléphone : 978-19-78

3% Preparer les fils de contact
fixe (Fig. 6). les mettre en place,
ils senfilent et se soudent du coté
metal du circuit.

4° Préparer les ressorts-contacts
(Fig. 4). en soudant les étriers de
fil doré sur les ressorts nus, a
I'aide d'un petit gabarit. Couper

des trongons de 5 mm de long de
tube caoutchouc, et les enfiler sur
le ressort. Ils serviront a éviter le
bruit du choc de la vis sur le
ressort.

59 Assembler les corniéres, les
ressorts (Fig. 1 et 3), sans omettre
les cosses a chaque extrémité, sur

les circuits P501. Les cornieres ¢t
les circuits sont numeérotés.

6° Placer ces 6 ensembles sur
le pédalier (Fig. 2). Le visser.

7¢ Cabler les circuits P501.

Le pédalier étant vu de face,
comme sur la figure 2. la touche de
gauche correspond au sol 3. Clest

5 WAJARIEL

SYSTEME EITORGAN

GRAND YEDALIER MOLODIGUE

PRINCIYE DE FONCTIONLEMHENT

- {-:,_

i h:u z Fijrure 1
—
FIL CONTACT
ok
CIRCUIT P501
RESSORT CONTAAT
EQUER
EQUERRE / TCUCHE
VIS de REGLAGH,
CUOUVERCLE
ALOVIBLE
Z
[ . - Vi
GRAMD . BDALIER VU DE _FACE Figure 2
I I | d (e - o | | =]
L L] e ‘I
CIRCUITS P50
1 2 fir) a4 5 6
Sol Vi Si Mi Si Fd Do
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la note la plus aigué¢ du clavier.
Nous repérerons les notes a partir
de ce sol, qui portera le n® 1, le
fa dieze voisin sera le n® 2, et
ainsi de suite.

On voit sur le schema de prin-
cipe (Fig. 7). dans le haut de la
figure, la chaine de résistances
d’accord :

VRP,. VRP,. RP, VRP;,
RP;, qui sont toutes en série. La
premiére de ces résistances en
série est R,y qui se trouve dans
le générateur, et est constituée par
une résistance de haute précision
(£ 1%) de 21,5 K. Il n’y a donc
pas de RP,.

Chaque groupe VRP, RP est
affecté du numéro de la note qu'il

la continuité¢ de la série de résis-
tances, l'autre assurant la conti-
nuité des ressorts-contacts au +
du générateur.

9 Preparer un fil blindé. Sou-
der le blindage a la premiére cosse
de corniére, et le fil a 'entrée de la
chaine des résistances (a coté de
VRP,). Ce fil sera relié au géné-
rateur (voir Fig. 8). (Plan de
ciblage du générateur.)

Puorto 1. — Le grand pédalier autonome
de 32 nofes

TABLEAU DES VALEURS DES RESISTANCES DU PEDALIER

précéde (dans le sens aigu vers N© VRP RP N© VRP RP N VRP RP
grave).

On commencera par mettre en 1 I K — 12 470 2 K 23 I K 36 K
place les résistances ajustables 2 470 1,2 K 13 470 2,2 K 24 1 K 39 K
(voir Fig. 3). Les valeurs figurent 3 470 12 K 14 1 K 24 K 25 1 K 43 K
dans le tableau ci-dessous. 4 470 1.3 K 15 I K 24 K 26 I K 4.7 K

o ; ) 5 470 1.3 K 16 1 K 2,7 K 27 I K 51 K
~On mettra ensuite en place les 6 470 15 K 17 1 K 27 K 28 22 K 51 K
resistances RP. dans le méme ; & = ! <
ordre, en se guidant également sur ; 1;18 ;g E ]Ig ]l E g k %8 %% ié g? E
le tableau ci-contre. ] 2 - ; ‘ i

9 470 1.8 K 20 I K 33 K 31 22 K 06,2 K
8% Relier entre eux les circuits ;[1) jzg ;'8 & %é } E 22 & 32 22 K 6.8 K
P501. par deux fils, I'un assurant - =
S .A.ARNMEL SYSTEME KITORGAN G FiiD. I
Etrier Ressort soudé
FIGURE 3

ASSEMBLAGE DES CIRCUITS DE PEDALIER

Frépuration des fils

Sl

Gabarit de soudure

Hessortterminé

(]

<5 -~manchon

o a=

Trongon de tube caocutchouc

& ECROU @ 3
@ RONDELLE 3x10

EQUERRE de Touch
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Préamplificateur E
10° Régler les vis 3 x 18 de le ressort-contact doit appuyer teur RC. L’accord est donc réalisé jonction de cette chaine de résis-

chaque touche de fagon 4 ce qu'en
position de repos. le ressort-
contact soit dégagé d’au moins
3 mm du fil de contact fixe. On
remarquera que le systéme de ser-
rage de ces vis entre deux ron-
delles permet de régler la position
de la vis au mieux au centre du
trou correspondant. Ce réglage
pourra étre a revoir si le bois du
pédalier joue quelque peu.
Lorsque la touche est actionnée,

franchement sur le contact fixe,
realisant un contact frottant auto-
nettoyant.

MONTAGE DU GENERATEUR

Le schéma de principe (Fig. 7),
permet de comprendre le fonction-
nement de ce générateur mono-
digue.

Un oscillateur a transistor uni-
Jjonction T,, est monté en relaxa-

PHOTO 2. — Générateur autonome du pédalier, alimenté sur piles.
Page 112 x N° 1268

par le condensateur C, (24 nF, au
polystyréne, a haute stabilité), et
par la chaine de résistances en
série : RH. VRP[, VRPz, RPQ....
RP;,

Si 'on relie 'un des points de

tances au pdle +, loscillateur se
met a fonctionner, il produit a la
fois des impulsions a la fréquence F
sur chacune des bases de T, et un
signal en dent de scic sur I'émet-
teur (coté R,,). Le signal en dent

PHOoTO 3. —

Exemple d'utilisation du grand pédalier P,,, en combinaison avec un

argue Armel Kitorgan a un clavier, I'orgue reste transportable.



de scie est amplifié et écrété dans
un premier étage par T,. qui fournit
un signal a peu prés rectangulaire
(ou tout au moins bien écréte) de
frequence I,

Limpulsion recueillie sur Ryg
est transmise, par le condensa-
teur C;, a la premiere bascule de
division (bistable d’Eccles-Jordan).
Chaque impulsion provoque le
basculement dans un autre sens du
bistable. De sorte qu'il apparait
sur les collecteurs de T; et Ty, un
signal carré de fréquence F.

Le condensateur C,; transmet
une impulsion de fréquence I¥; au
troisiéme diviseur, qui produit des
signaux a la fréquence Fy. Et de
méme, le condensateur C,q trans-
met des impulsions de fréquence F,
au troisieme diviseur, gqui fournit
a son tour des signaux de fré-
quence Fg.

Le signal de fréquence F est
utilise comme rang de 2/, celui de
fréequence F, comme rang de 4",
celui de F, comme 8'. et celui de
Fg comme 16"

On remarquera, sur le circuit
imprimé PI101. qu'il est possible
de rajouter un 4°¢ diviseur. produi-
sant les signaux de 32'. Cette
éventualite ne sera intéressante que
le jour ou les reproducteurs sonores
(haut-parleurs et enceintes) auront
fait assez de progrés pour repro-
duire les fréquences (rés graves
(16 hertz).

Les signaux en provenance des
bascules et de T, traversent un
ensemble de circuits de timbres.
composeé esseniiellement de filtres
RC, et composant les jeux du
pédalier. Chaque interrupteur de
jeu fonctionne par mise ou enle-
vement de la masse d’un point situé
entre deux résistances.

Les tensions BF sortant des
circuits de timbres s’additionnent
dans une méme ligne qui aboutit
au potentiométre Py, qui regle le
niveau sonore de sortie. De Py, le
signal passe successivement dans
les deux étages de préamplification
(a 2 transistors chacun) et est dis-
ponible a la sortie de Ry,, pour
étre introduit dans un ampli de
puissance d'au moins 10 W.

L alimentation des préamplis est
découplée par Ry; et Cq

1° Faire le cablage, d’apres le
schéma de cablage de la figure 4.

2° Vérifier soigneusement le
cablage, et s'il n’y a ni coupure,
ni pont éventuel sur le circuit
imprimé.

3° Raccorder la chaine de résis-
tances du pédalier au générateur.
Actionner de maniére permanente
une des touches (sol 3 par exemple).

" Alimenter le  générateur.
3 piles 4,5 V en série suffisent. La
consommation totale doit étre voi-
sine de 6 mA. Si on trouve beau-
coup plus, c’est quil v a court-
circuit quelque part. Rechercher
le pont de soudure qui le provoque.

5° Vérifier les tensions de fonc-
tionnement des transistors amplifi-

Vers resistances du pedalier

o ) )

o

Vers alim,
12 volts
Piles

Alimentation 12V \\Sort/e vers

de /orgue. amplr.
(si Uinterrupteur I#1 n’est pas utilise)
FIG. 8. — Valeur des éléments (de haut en bas u n’e droite a gauche) : Vgo 1 K.ohm, C,, 1 nF (C), R, 200 K.ohms, R,

24 K. ohms,

1 =
24 K. ohms, C,, 0,22 uF, C

6.8 K. nt’mn R,, 6,8 K.ohms, R
R,.6,8 K. ohmns, R,,

o 100 nF (P), C,, 4,7 nF (P), C,, 4,7 nF (P), R,, 200 K. olms, R,, 6,8 K.ohms,
100 nF, C,. 10 nF, R, 68 K. uhms Cx 2" nt (C), Ry, JT K. ohins, R,

24 K.ohms, C., 100 nF, R,, 200 K. ohms, Ry 68 K. ohms, R\” 6,8 K.ohms, R,, 24 K.ohms, C, 0,22y I", w 100 nF, C,
220 nfF, C,, 2.7 ik, Ci'. 4,7 nF, R, 200 K.ohms, R.. 6,8 K. ohms, R, 24 K. uhm\ R,. 200 K.ohms, R, 6,8 K.ohins, R,.
6,8 K.ohims, R.. 24 K.ohms, (_ 0.22p0F C, 0l uk, P 10K Umliﬁ Log., R\, 21,5 K.ohms = 1%, C, 24 nF, R . 56 ohms,

R, 430, T, BHH R, 47 K. cu’rms C, 47 nF (P), R, 470 Is ohms, C, 4,7 K.ohms (C), R, 470 K.ohms, R., 1.5 mégohm,
Ry 51 K ohms Cii HJ nF (P), R,, I8 K.ohms, R,. 24 K ohms, R,, 75 K.ohms (C ), R.. 75 K.ohms (C,.). R, 24 K. ohms
(€ )R 300K, ohnis (C,) R, 24K ohims (C,), R, 75 K. olwis (C,). R, 75 K.ohms (C,.), R., 24 K.ohns (C,), R,, 30 K. ohns
P b, R, 24 K.ohs (C), R, 75 K.ohms, R.. 75 K.ohns, R.. 24 K.ohms, R, 100 K. ohins, R, 470 K.ohms, R, 10 K.ohms,
R, 200 ohms, R, 5,1 K.ohms, R, 100 K. ohns, R 470 K. ohns, R }U K.ohins, R, 2 K. vhins, R, 5,1 K.ohms, R, 24 K.ohms,
R, 51 K. ohms, R, 430 ohms, C, 10 F, C, 470 F, C, 10uF, C, 2208 F, C, 4.7 :rF P), C, H)()() uk, T,aT, : npn 2N3392
ou 2N2714.
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Interrupteur
S Carter
“hb Y '
1 k Circuit
P 101

L

FOND AMGCVIBLE

cateurs. On doit trouver entre 4 et
5,5 V sur les collecteurs de T;,
et Ty, et sur les émetteurs de T,
et Tq.

Note importante : Si 'alimen-
tation du générateur est assurée
par [l'alimentation Kitorgan A,
et si cest le seul circuit qu’elle
alimente, veiller a modifier la
valeur de la résistance R, en série
avec le + de cette alimentation
(circuit WB8002), qui doit alors
étre portée a 200 ohms si 'on veut
préserver la diode Zéner. (Cela
est di au trés faible débit dans le
générateur.)

6% Brancher I'amplificateur de
puissance, en reduisant assez forte-
ment le volume par P, (par pru-
dence, votre amplificateur peut en
effet avoir un gain trés élevé),
(niveau 0.3 V).

En actionnant les interrupteurs
de jeux, on doit alors entendre
les sons correspondants.

Au cas ou les haut-parleurs res-
teraient muets, bien vérifier a
nouveau le cablage, puis remonter
la suite logique des éléments du
générateur en touchant les divers
points du circuit avec un fil relié,
par un condensateur, a l'entrée
de votre amplificateur. Les signaux
ainsi détectés sur les étages oscil-
lateurs, écréteurs, et diviseurs vous
indiqueront d’ou peut provenir la
panne.

7° Accord.

1° Régler VRP; avec un ohm-
meétre a 300 ohms environ. On n’y
touchera plus.

2° Maintenir la note sol 3, la
plus aigué du pedalier. Actionner
le jeu Bourdon de 8’ seul. Accorder
cette note a la note correspondante
de 'orgue, en agissant uniquement
sur VRO. Si la fourchette de varia-
tion obtenue avec VRO est insuf-
fisante, il suffira de modifier
quelque peu la valeur de R 4.

3° Lorsque l'accord du sol 3
est obtenu. actionner la touche
Page 114 * N° 1268

fa diéze 3, et Iaccordeur au
moyen de VRP.,.

4° Ensuite, accorder la note
fa 3 par VRP;, et ainsi de suite en
descendant la gamme.

Les résistances étant toutes en
série, le fait de retoucher I'accord
d’'une des notes oblige a revoir
I'accord de toutes les notes plus
graves qu’elle. C’est pourquoi il
faut toujours procéder exactement
dans le sens indiqué.

8° Harmonisation des jeux. Au
vu du schéma de principe, il est
facile de comprendre comment on
peut, si on le désire, modifier les
intensités relatives des divers jeux :
en jouant en premier lieu sur les
resistances Ris. 41, 45. 485 52 €t 554

Il est indispensable de conserver
aux condensateurs de liaison C,q,
Cg], C 15 et C 31 leurs faibles

un téléviseur docca-
sion, d'exposition ou
de location, révisé et en parfait
meilleures

etat 'de marche aux
conditions a partir de 200 F.

TRES VASTE GAMME
NOMBREUX TYPES D'APPAREILS DISPONIBLES
®

REPARATION IMMEDIATE ASSUREE
DEVIS GRATUIT SUR DEMANDE

COMPTOIR LAFAYETTE

159, RUE LA FAYETTE - PARIS-10° - TEL. NOR. 29-72
METRO GARE DU NORD - GARE DE L'EST
Ouvert taus les jours, sauf dimanche, de 9 h a 12 h 30 et de 14 h a 19 h 30

valeurs, qui sont déterminées de
fagon a rendre aussi inaudible que
possible le phénoméne transitoire
qui se produit lors du démarrage
de loscillateur et des bascules, a
I'attaque de chaque note.

Mais les autres condensateurs
du circuit de timbres peuvent étre
éventuellement modifiés suivant la
qualité du son désiré.

Boitier de générateur. Les figures
8 et 9 montrent une réalisation pos-
sible de coffret abritant le géné-
rateur autonome, et les piles. La
consommation insignifiante  du
générateur permet d’enfermer les
piles de maniére trés simple. Sauf
oubli (et encore) d’arréter I’appa -
reil, les piles dureront plusieurs
années.

Réaccord éventuel. Il n’y a pas
en principe a retoucher avant trés
longtemps (vieillissement des élé-
ments) aux résistances ajustables
du pédalier. Pour réaccorder I'ins-
trument, on agira sur [’ajustable
VRO, qui déplace paralléclement
tout l'accord de l’ensemble des
notes.

Réglage des touches. La dureté
des touches peut s’ajuster en ser-
rant plus ou moins fort les écrous
qui fixent les ressorts de chaque
touche au barreau arriére du
pedalier.

(Reéalisation Kitorgan)
ARMEL
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E dispositif électronique
répond au besoin du pho-
tographe d’avoir a sa dis-

position une minuteric precise,
d’emploi  facile, permettant de
commander son  agrandisseur.
Cet appareil a commutation bi-
naire correspond aux qualités
recherchees.

Contrairement a la plupart
des minuteries électroniques. les
temps sont ici réglés a l'aide d'un
jeu de six commutateurs a levier
Ces commutateurs ont une actior
binaire : le commutateur 3 cor
respond a | seconde, le commuta
teur 4 a 2 secondes, les commu-
tateurs 5. 6. 7 et 8 a 4, 8, 16 et
32 secondes, respectivement. Il
est aussi possible d’obtenir tout
réglage compris entre 1 et 63 se-
condes, a I'aide des commutateurs
appropriés. (Voir schéma de prin-
cipe figure 1).

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT
Le relais RY, applique une

tension alternative de 115 V a
la prise de sortie quand il est
excite. Les commutateurs S;
a Sy permetient de réaliser la
sélection du temps de pose. Le
commutateur d’exposition S, per
met de déclencher la séquence
de chronomeétrage. Le commuta-
teur S, shunte RY, pour fournir

une tension alternative de 117 V,
de facon constante, a la prise de
sortie & laquelle [I'agrandisseur
est branché. pendant les ma-
nceuvres de mise en place du
négatif, de mise au point, etc.

Un monostable a couplage
par émetteur, Q, et Q,, constitue
la minuterie. Le transistor Q,
est normalement maintenu non
conducteur par les résistances de
polarisation R, et R et la tension
aux bornes de Rs due au courant
traversant le transistor Q,. En
actionnant le  bouton-poussoir
S,. R, est raccordé a la base de
Q,. ce qui rend ce dernier conduc-
teur. Le transistor Q, est alors
rendu non conducteur par la
décharge de C, a travers Rg,
constituant la source de polarisa-
tion de Q. et les resistances
commutées Rjp a Rys.

Avant de renare Q. non
conducteur, le transistor de puis-
sance Q; est maintenu hors
conduction par la tension faible
de collecteur de Q; et le réseau de
polarisation de I’émetteur, la diode
Zener de 8,2 V D, et Rg. Quand
Q; devient non conducteur, la
tension de collecteur s’éléve. en-
trainant la saturation de Q; et
la fermeture du relais RY;. Rg,
la résistance de polarisation de
7.5 K. ohms de Q: devrait nor-
malement déterminer le temps de
décharge de C . Cependant, Ry

sS4 55 56 57 58
)
B
RTI R12 R13 R14 R15
220ka A42@  BBT7kR  178ke 357k
FiG. 1

est raccordé au — I8 V par les
contacts normalement fermeés 5
et 6 de R“.

Quand RY, est excite, les
contacts 5 et 6 s‘ouvrent, mettant
Ry hors circuit. Le contact 6
constitue alors avec le contact 7
le raccordement du — 18 V aux
résistances de la minuterie par
I'intermédiaire de D, et le curseur
du potentiométre d’étalonnage Ry.
Ainsi C,; se décharge uniquement
par les résistances de temporisa-
tion. Le potentiométre Ry permet
’étalonnage en modifiant la ten-
sion de décharge de C;. La diode
D, est a polarisation inverse quand
RY, n'est plus excit¢e et que Q,
est conducteur ; ainsi Dy supprime
les résistances de temporisation
du circuit de polarisation de Q..

La fuite collecteur-base de Q,
réduirait la précision si I’appareil
servait pour des temps de pose
trés longs. Un transistor au sili-
cium permet de réduire cet in-
convénient. Le commutateur S,
shunte R,, quand on désire obte-
nir un fonctionnement permanent.
Le condensateur C, shunte les
contacts 9 et 10 de RY, pour les
protéger.

L’alimentation est du type &
part & double alternance et fournit
— 18 V continus sans charge et
— 15 V continus quand le tran-
sistor Q; constitue la charge.

T LT L LI LLarT LR P LR LErery L L Tt L EEAYT LEe | LU T EE T U EE LI
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REALISATION

Effectuer les pergages et estam-
pages nécessaires sur le boitier
(dimensions 15 x 13 x 10 cm).
Voir la photo pour la disposition
des commutateurs, transformateurs
de puissance, condensateur de
filtrage, prise de sortie et relais.

¥ Fi1G.

| bis

Monter le redresseur a pont de
I’alimentation sur une plaquette
perforée carrée de 5 cm de coté
fixée au boitier a I'aide d'une patte

POUR TOUS VOS TRAVAUX
MINUTIEUX

UNIVERS

Cette loupe a été étudiée
et expérimentée pour les
divers travaux effectués
dans les industries électro-
niques : bobinage, céblage,
soudure, assemblage et vé-
rifications diverses.

® Optique de grossissement 4 X,
composée de 2 lentilles apla
nétiques.

@ Grand champ de vision (80 mm
de large x 210 mm de long)

® Distance de travail variant de
16 & 30 cm sous la lentille

® Aucune déformation d’image

@ Adaptation a toutes les vueslavec

ou sans verres correcteurs) et ri-
goureusement sans fatigue
Eclairage  en lumigre  blanche
masquée par un déflecteur.
Manipulation  extrémement
(rotation, allongement)

Mise au point rigoureuse
Indispensable pour "'exécutian
de tous travaux avec rendement et
qualité.

libre

CONSTRUCTION ROBUSTE
Documentation gratuite sur demande

ETUDES SPECIALES SUR DEMANDE
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DE  PRECISION

BUREAU
EXPOSITION et VENTE

89, rue Cardinet, PARIS (17°)
Téléphone : CAR. 27-56
USINE : 42, avenue du Général-Leclerc
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Téléphone : 142
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d’aluminium. Si le boitier est métal-
lique, isoler le condensateur C,.
On peut le monter sur une pla-
quette perfnreu collee au boitier
a la resine époxy. Utiliser ega-
lement une goutte de résine pour
bloquer les écrous de montage des
commutateurs. Monter ensuite les
résistances du circuit de tempori-
sation  sur les commutateurs
binaires. La distribution du cou-
rant alternatif seffectue a I’aide
de trois fils de couleur, torsadés,
passant le long du boitier. On peut
disposer les ¢lements sur la pla-
quette suivant la figure 2. Cette
plaquette étant verticale, utiliser
un support coudé pour que le po-
tentiometre d'¢talonnage Ry reste
accessible. Le transistor Q; peut
étre monté directement sur la
plaguette si la résistance de bobi-
nage de RY, est supérieure a
25 ohms.

Etes-vous prét?
[a télévision
en couleurs
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6 diapositives mettant en évidence les
phenomeneas de I'écran en couleurs : visian-
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ETALONNAGE
ET UTILISATION

Avant de mettre la plaquette
porte-circuits sous tension, vérifier
toutes les connexions. S’assurer
que la tension de sortic est d’en-

viron — 18 V continu avant de
relier le circuit.
Régler Rg a sa valeur intermé-

diaire, actionner les commutateurs
de 2 et de 8 secondes, mettre le
commutateur manuel-automatique
S, sur «automatique ». Quand
I'appareil est mis en marche, RY,
doit étre excité et désexcité im-
médiatement. Attendre une dizaine
de secondes que C, se charge, puis
appuyer sur le bouton d’exposi-
tion. Le relais doit rester excité
pendant 6 a 15 secondes. Régler
alors Ry pour obtenir une durée
d’exposition de 10 secondes. (At-
tendre au moins 10 secondes gque
C, se recharge avant de faire
fonctionner a nouveau 'appareil.

Regler l'appareil pour une
durée d'exposition de 32 secondes
et déclencher I'opération. Le relais
doit alors rester excité pendant
28 a 32 secondes, selon I'¢talon-
nage initial. Etalonner alors soi-
gneusement le potentiometre Ry
pour obtenir 32 secondes * 0,5.
La précision de la minuterie dé-
pend de celle de cet étalonnage.

Proceder a un essai sur toutes les
durées possibles. Si le temps cor-
respondant a 1 seconde est trop
court et les autres a 2 a 5 % prés,
la valeur de C, doit étre trop
faible, il faut alors le remplacer.
Un manque de précision sur les
temps d’exposition de 45 secondes
et plus est en principe di a une
fuite de C; ou de Q,. Vérifier tout
d’abord C,. On doit obtenir une
precision de 2 % entre | et 63 se-
condes.

Pour utiliser I'appareil, y rac-
corder [l'agrandisseur et fermer
son interrupteur. Le temps d’expo-
sition est alors commandé par la
minuterie. Pour procéder a la mise
au point, au choix des négatifs.
aux essais, mettre le commutateur
S, manuel-automatique sur « ma-
nuel ». Une fois le temps dexpo-
sition détermine, le sélectionner
a l'aide des commutateurs bi-
naires, régler le commutateur sur
« automatique ».  Déclencher 2
I'zide du bouton-poussoir d’expo-
sition. Avec un peu d’entrainement,
il est possible de modifier le ré-
vlage ou de connaitre le temps de
pose choist dans I'obscurité
totale, simplement d’aprés la posi-
tion des leviers.

(D’aprés Radio Electronics)

LISTE DES ELEMENTS

Résistances R, a Ry 1/2 W, 10 %,

R, : 5600 ohms.
. : 18000 ohms,.
R: : 1200 ohms.
Ry @ 12000 ohms.
Rs 330 ohms.

RY1-4 RY1.6 R9 CURSEUR
/ 4 4 RS

SUPPORT
' RY1

N\ ;

Q

o ‘o
PLAQUETTE PERFOREE

FiG. 2 PATTE DE FIXATION
Re @ 75000 ohms. inverse de créte 100 V (IRC.
R; 1 800 ohms. 10C1 ou équivalente).
Rg 3300 ohms. Q, : Transistor 2N526.
Q. : Transistor 2N4037.
. . Q: : Transistor 2N627.
Reésistances R, a R, 1/2 W, | %. A
Ry : Potentiometre linéaire Divers
1000 ohms. S, : Commutateur 4  bouton
Ryp : 11 K.ohms. pOUSSOIT.
Ry + 22,1 K. ohms. S-S, Commutateurs & levier
R,z : 44,2 K. ohms. unipolaire 4 une direction.
Ryy ¢ 88.7 K.ohms. S: a Sy : Commutateurs a levier
Ris + 178 K.ohms. unipolaire a deux directions.
Ris 1 357 K. ohms. T, : Transformateur 12.6 V. 1 A.
RY, : Relais 6 V, 52 ohms (cou
Condensateurs rant continu) & 2 cireuits et 2 po
o ) sitions.
C, : S0 F, 25 Vdc, a faible fuite. Nota. RY, est prévu pour
C,: 0033 u F, 600 V. 5 A. Pour des agrandisseurs ou
Cy : 500 F. 25 V. autres appareils dont la puissance

Semi-conducteurs

D; : Diode IN9I.

D, : Diode zener 82 V-10 W
(possibilite  d'utiliser  une
IRC INI1392 de 3,5 W).

D;, Dy. Ds, Dg : Diode a tension

est supérieure de 300 W. utiliser
un relais avec des contacts. de
10 A. Avec un relais avec résis
tance de bobin de 6 V courant
continu et de 25 ohms maximum.
effectuer les modifications sui-
vantes : Ry = 270 ohms, R,

56 K.ohms, R; : 1200 ohms.




RR - 4.10-F — M. Charles
Saunier a Lilaire (Gironde).

Caractéristiques et brochages
des tubes suivants :

ILC6 : Heptode oscillatrice
mélangeuse CF. Chauffage =
1.4 V50 mA;Va =90V, Vgl
45 V:; Ia = 0,75 mA; Ig2
1.4 mA: vg3 + g5 = 3§
Ig3 + g5 = 0,7 mA; Vgd
0V; p = 650 K.ohms; Rgl =
200 K.ohms; S = 0275 mA/V.

ILN5 : Pentode HF MF.
Chauffage = 14 V50 mA: Va =
9 V;Val =0a—-45V:la =
1.6 mA: Vg2 = 90 V; Ig2 =
0,35 mA; Vg3 = 0 V. S =
0.8 mA/V: P = 1.1 mégohm.

ILH4 : Diode - triode BF.
Chauffage = 14 V 50 mA:Va =
90 V; Vg = 0V:la = 0.13mA;
k = 65: S = 0275 mA/V;
P = 240 K.ohms.

1R4 Diode. Chauffage =
14 V 0.150 A; Va = 11TV
max.; la = | mA.

3B7 : Double triode. Chauffage
=28VO0,IlAould VO022ZA;
Va = 135 V:; Vg =0V:la =
19 mA:S = 1.9 mA/V; k = 20.

3D6 : Tetrode BF. Chauffage
=28V0,11 AouldVO022A;

NSy

Va = 150 V:Ia = 9.8 mA;
Vgl = — 4,5 V; Vg2 = 90 V;
Ig2 = 1 mA; § = 24 mA/V;
5 = 150 K.ohms; Za = 14

K.ohms; Wu = 0,6 W.

CK 1005 Redresseuse bi-
plaque. Chauffage = 63 V
0.1 A tension inverse max. =
450 V; Ia redr. = 70 mA.

Les brochages de ces tubes
sont représentés sur la figure
RR - 4.10.

8

RR - 4.12 — M. E. Chrétien a
Angers.

Votre question est imprécise.
S'agit-il d’un projecteur de film
ou d’un projecteur de diapositives ?
Dans ce dernier cas, nous vous
prions de vous reporter a nos nu-
méros 1152, page 136, et 1161,
page 98. Vous pouvez aussi
consulter les numéros 259 et 265
de notre confrére « Radio-Plans ».

RR - 4.13 — M. Christian Polan
a Seraucourt (Aisne).

Orgue lumineux n° 12135.

1° Nous avons répondu a une
question identique a la votre:
voyez la réponse RR - 6.13 pu
blice dans notre numéro 1225.
page 156.

CK 1005

2° Semiconducteurs Motorola
proposés. Veuillez vous adresser
a S.C.AILB, 15 et 17, avenue
de Ségur, Paris (7°).

3° Nous n’avons pas les ca-
ractéristiques des semiconducteurs
que vous nous citez: nous ne
pouvons donc pas vous dire s'ils
peuvent convenir dans ce mon
tage.

4° Le transformateur peut étre
du type TRS 42 de Audax.

RR - 4,14-F — M. Patrick Le
Quellec a Dinan (Cotes-du-Nord).

1° Tube cathodique OE418PA :
Voir page 162, n® 1202.

I TABEY

15, rue Bugeaud
Face passerelle du College

2° Tube cathodique DG10/6 :
Diamétre ddcran 97 mm; trace
verte ; chauffage = 6,3 V 0.3 A;
Va3 = 4000V :Va2 =2000V:
val = 4004720V Vg = — 45
a — 100 V; sensibilités = 0,19 et
0.25 mm/V. Brochage : Voir figure
RR - 4.14.

— A
D ~D€}:LJ2' As
A
‘f DG 10-6 Q%
& O
\\ Vs /

LYON
SCIENTELEC

P.U. - MAGNETO - TUNER - MICRO - PREAMPLI - AMPLI - BAFFLE - HP - CASQUE
et tous les cordons de jonction

TOUTES LES MARQUES DE QUALITE
choisies et sélectionnées par nos laboratoires

MESURES - COMPOSANTS ELECTRONIQUES
VERITABLE SALON PERMANENT SUR LYON
LE SON ET LA VISION DE A a
Derniére minute : DEPOSITAIRE OFFICIEL D@F

Z!

3° Les tubes ci-dessus ne
conviennent pas pour la realisa-
tion de I’oscilloscope deécrit dans
notre numéro 1234,

4° Le tube pentode ELBI
n'est pas un tube pour la BF,
mais un tube de puissance pour
le balayage «lignes» des télé-
viseurs. Vous trouverez ses ca-
ractéristiques dans n’importe quel
lexique de tubes-radio.

RR - 4.15 — M. Gandois a
Querqueuille (Manche).

Clignotant HP n® 1219, page
84.
Materiels frangais de corres-

pondance :

1° SCR1, SCR2, SCR3 =
BT 100 A/300 R ou BTY 79/
100 R (R.T.C.).

2° Diode Zener D1 = BZY
95/C10 (R.T.C)).

3° Diode, D2 = 0A200
(R.T.C.).

4° Toutes - résistances,  type
1/2 W.

TELEVISEURS

2° main/2 CHAINES
TOUTES MARQUES

A partir de 250 F

Garantie totale

TUBES CATHODIQUES
T.V.
41em.. 1100 . . . . . .. 90 F
A4 oma 110 ¢ v s ws 85 F
49 cm...110° . 90 F
54 cm. 110 « oo v 80 F
59 ¢m...110° Ceinture métal . 90 F
DOICML. ST & swis & 4w 90 F
61 cm... 1100 & o v 0 . . 130 F
65cm..110° . . . . . . . 110 F

M. MAURICE

15, rue Beautreillis
PARIS - 4°

Tél. : TUR. 45-56

Ouvert de 10 @ 12 h et
de 16 @ 19 h 30=—a_
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RR - 4.16 — M. albert Leseine
a Montreuil (Seine-Saint-Denis).

1° Vous ne me dites pas s’il
s'agit de la réception TV de la
premiére chaine, de la seconde,
ou des deux. De toute fagon, une
antenne intérieure de télévision
présente les mémes dimensions
qu'une antenne extérieure, sauf
que, pour des raisons d’encombre-
ment, on se limite généralement a
3 éléments. Vous pouvez donc
vous reporter a votre collection
de Haut-Parleur, car nous avons
déja donné a plusieurs reprises
les caractéristiques de fabrication
de telles antennes.

Mais, du fait de sa position
intérieure et de son moindre gain,
il est assez rare qu’une telle antenne
donne vraiment d’excellents ré-
sultats. Tout dépend des conditions
de réception dans votre quartier.
Avant d’adopter cette solution
pour votre Antenne, il serait in-
téressant de vous renseigner au-
prés de vos voisins ou d’un radio-
electricien local.

2° Pour votre récepteur auto-
radio 12 V, une alimentation
secteur est sans doute réalisable.
Mais il faudrait nous préciser de
quel genre de récepteur il s’agit
(lampes ou transistors), joindre
son schéma, et nous indiquer
I’intensité consommée sous 12 V.

RR - 4.17 — Un lecteur (ni
nom, ni adresse) nous demande
des précisions complémentaires
concernant la figure RR - 1.17
page 175, du numéro 1252.

Résistance : 150 ohms 1 W.

Condensateurs 100 u F électro-
chimique type 12 V et 22 nF
type céramique.

RR - 4,18 — M. Bernard Pré-
vost & Grenade (Haute-Garonne).

Nous vous suggérons la lecture
de l'ouvrage « L’Emission et la
réception d’amateur » (7° édition)
qui va sortir prochainement, ou-
vrage dans lequel vous trouverez

les réponses a toutes vos questions,
et a bien d’autres encore. (Librai-
rie parisienne de la radio, 43, rue
de Dunkerque, Paris (10°).

RR - 4.19 — M. Pierre Mouche
a Colombes (Hauts-de-Seine).

Dispositif d’allumage, page 161,
n® 1247.

Pour un véhicule avec le (+) a
la masse, il suffit d’inverser les
connexions sur le dispositif : la
connexion du haut est a relier a
la masse, celle du bas a la bobine
(en paralléle sur le rupteur).

RR - 4.20 — M. P. Garandel a
Meudon (Hauts-de-Seine).

Pour étudier le montage qui
vous intéresse, il faut nous com-
muniquer le schéma du récepteur
et nous indiquer s'il s’agit de 6 ou
de 12 V.

RR - 4.21-F — M. 1.-P. Robert
a Paris (189,

1° Brochage du tube EF40 :
Voir figure RR - 4.21.

2° La cellule photoélectrique
type 3546 s’alimente sous 85 V
avec une résistance de charge de
1 mégohm. Dans ces conditions
d’emploi, le courant d’obscurité
est de 0,1 p A, courant qui croit
de 150 # A par Lumen.

RR - 4.22 — M. Roger Defrance
a La Chapelle-Saint-Luc (Aube).

Tube cathodique DB 7/6 :

Veuillez ‘vous reporter a notre
numéro 1178, page 137 (tube
DG 7/6). Les caractéristiques et

le brochage sont identiques, mais
le type « DB » est a trace bleue.

RR - 423 — M. Jean-Jacques
Leroy a Villeneuve-Saint-Georges
(Val-de-Marne).

Les signaux du Bureau inter-
national de I'heure sont transmis
sur TGO (91,15 kHz) et sur OC :
7428, 10775 et 13873 kHz (voir
le programme détaille & la page
151 du n® 1140).

Pour I'émission sur TGO. un
recepteur spécial est évidemment
nécessaire. Pour les autres émis-
sions, un bon récepteur de trafic
OC convient parfaitement.

RR - 4.24 — M. Jean-Pierre
Aussel a Bolléne (Vaucluse),

1° Tube DB 10/6 : Voir ré-
ponse précédente pour le DG 10/6
(réponse RR - 4.14-F). Mémes ca-
ractéristiques, méme brochage.
mais trace bleue,

2 Nos documentations indi-
quent le méme brochage pour les
tubes cathodiques VCRI138 ou
138 A.

3 La réalisation d’un amplifi-
cateur pour oscilloscope présen-
tant une bande passante d'au
moins 10 MHz n'est guére du
domaine de l'amateur. En outre,
il convient d'utiliser par ailleurs
un tube cathodique en consé-
quence.

RR - 4.25 — M. Chombard a
Avon (Seine-et-Marne).

Si vous nous aviez indiqué la
marque du thyristor (qui est
dorigine U.S.A.), nous aurions
pu vous indiquer le représentant
en France, dépositaire de la mar-
que.

Si vous nous aviez indiqué dans
quel montage était utilisé ce thy-
ristor, nous aurions certainement
pu., par analyse du schéma,
vous indiquer le type d’un thyris-
tor frangais susceptible de le rem-
placer.

D'ou l'intérét. lors de demande
de renseignements, de toujours
nous donner le maximum de dé-
tails.

®

RR - 4.26 — M. Gaston Frenet
a Toulon (Var).

1° « Pluto »
134) :

a) Si le tube au néon ne cli-
gnote pas, mais reste amorce en
permanence, cela indique que la
résistance série R est d’une va-
leur insuffisante. Au lieu de 3.3
mégohms. vous avez di monter
(par erreur) une reésistance de
330 K.ohms ou de 33 K.ohms.

h) Pour l'obtention d’un fonc-
tionnement conforme a celui qui
est exposé dans le texte, cette
ampoule au néon ne peut pas étre
supprimée.

¢) Les caractéristiques des bo-
binages pour la gamme PO sont
donnees dans 1"article.

2° Il est possible d’utiliser le
commutateur ¢lectronique  décrit
dans le n 1219. page 92, pour la
mise en fonctionnement automa-
tique de nuit du dispositif d’alarme
antivol décrit dans le n® 1211,
page 120.

Les deux montages devant fonce-
tionner sans doute sur la méme
tension de 12 V_ il faudra modifier
le montage du commutateur &lec
ronique comme suit

En série avec linterrupteur Sl
intercaler une résistance de 47
ohms 2 W: en paralléle sur CI,
monter une diode Zener du type
BZY 96/C6V2 (R.T.C.): rempla-
cer l'ampoule La par un relais
¢lectromagnétique 6 'V collant
pour une centaine de milliampeéres
environ: les contacts de ce relais
pourront alors remplacer ['inter-
rupteur prévu sur le dispositif
antivol.

(n® 1239, page

RR - 5.04. — M. Marcel Char-
trez a Boiry-Sainte-Rictrude (Pas-
de-Calais).

Pour adjoindre la gamme GO
sur  votre auto-radio gqui  ne
comporte que la bande PO. il faut

CO.RA.LY.

HI-FI
30, rue Eugéne-Fourniére
69-VILLEURBANNE

(Prés place Grandclément)

Tél. : 84-73-13

(Quvert jusqué 20 h - 22 | sur rendez-vous)

A LYON-VILLEURBANNE:

DISTRIBUE : AKAI - LEAK -

FISHER - DUAL - ERA - SANSUI -

SONY - GARRARD - WHARFEDALE - FERGUSON - DITTON - AIWA
DEMONTRE en auditorium les qualités respectives de ces appareils.
PRATIQUE les prix les plus compétitifs de la région.
ASSURE le service aprés vente et la garantie totale.

15 SEPTEMBRE 1970

{

DU 15 JUILLET AU {

MATERIEL NEUF

ET GARANTI!I -

PLATINES, I )
QUANTITE LIMITEE

pour cause renouvellement de stock :
SUPER REMISE SUR CHAINES,

ENCEINTES,
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i

ajouter une bobine d’accord GO,
une bobine oscillatrice GO et un
commutateur permettant le pas
sage d’une gamme a l'autre.

Il faudrait nous communiquer
le schéma du recepteur pour que
nous puissions vous répondre avec
plus de précision, vous indiquer
les caractéristiques des matériels,
les circuits a commuter, etc.

[ )

RR - 5.05. — M. Bruno Cotigny
a Dammartin-en-Goéle (Seine-et-
Marne).

H.P. n° 1252, page 160.
Motorola
17. avenue de

Bongo :

1° Transistors
S.C.AILB.. 15 et
Ségur, Paris (7°).

2" Les types des condensa-
teurs a utiliser sont indiqués dgns
le texte avec leurs valeurs : elec-
trochimique et mylar.

3* Pour les touches. on peut
utiliser une plaquette de circuit
imprimé sur laquelle on ne laisse
que des cercles cuivrés corres-
pondant auxdites touches.

- 5.06. — M. Jacques Dela-
voix a Pons (Charente-Maritime).

Mini-orgue H.P. n” 1198,
page 106.
a) On peut prévoir une seconde

octave en montant. a la suite des

AMPLIS GEANTS
e 40 WATTS »
4 GUITARES - MICRO

4 entrées mélangeables et séparées
Chassis #n KIT 360,00 ou cablé 520,00

EF86, 2xECC82, 4x718B9, GZ34 67,00
H.-P. au cheix AUDAX 35 W special
Sono-quitare 9.00

CABASSE 50 W,

spécial sono ou guitare
basse i '

KIT NON OBLIGATOIRE
Schéma grandeur nature ¢ 2 T.-P. de 0.40
CREDIT 5-12-18 MOIS

CHOIX DE H..P. DE SONORISATION
AUDAX 35 W spec guitare 139.00
CABASSE 50 WATTS (GUITARE)

Spécial sono 30 ¢m (50 W) 238,00
Spécial basse 30 cm (50 W) 258,00

ENCEINTES . Audax - Vega - Saoba.
ENCEINTE NUE

Complete avec tissu tendu, baffle

intérieur prévu  pour H.-P. jusqu'a

30 em (60x40%20 cm) 105.00

Pour H-P. 24 cm ld[lx'](b.(.ZD!

résistances R; a Ry, un nouveau
jeu de résistances de mémes va-
leurs que les précédentes, avec leurs
touches correspondantes. Ajuster
R,; en conséquence pour la cou-
verture de ces deux octaves.

b) Si I'on veut obtenir des notes
vraiment justes, le mieux est d’uti-
liser des résistances variables (ajus-
tables) que l'on régle en accord
avec les notes d'un piano par
exemple.

¢) La résistance montée entre
collecteur et base du transistor TRy
est R,y (et non R,,). Entre cette
résistance R,y. le collecteur de
TR,. la résistance R yet le con-
densateur C,. il y a une connexion
glectrique. et non un pont comme

représenté  par erreur sur le
schéma.
&
RR - 5.07. — M. Jean-Marc

Draussin a Marseille (14%).

On ne peut pas alimenter un
appareil nécessitant 7.5 V a partir

< ASONORISATIONE:%

ORCHESTRES et GUITARES
AMPLI GEANT 100 W : 470 Francs

MICRO - PUISSANCE ASSUREE

4 GUITARES

Sorties multiples -

+

H.-P. au choix

KIT NON OBLIGATOIRE

CREDIT 5a18

AMPL!I 6 W guitare en Kit 100,00
AMPLI 13 W guitare en Kit 175,00
AMPLI 22 W guitare en Kit . 190,00

4 entréees mélangeables et séparées -
ECC83, ECC82, 2 x EL34 + 3 diodes et 1 transistor 5

AUDAX 35 W spécial sono ...

CABASSE 50 W, spécial sono ou ‘basse 258,00
CHASSIS CABLE, SANS CAPOT, SANS TUBES §70.,00
CAPOT - FOND -~ POIGNEES POUR AMPLI GEANT 59,00
TOUTES LES PIECES PEUVENT ETRE VENDUES SEPAREMENT

Pour tous nos amplis, devis contre 4 TP de 0.40

CHASSIS EN KIT SANS TUBES :

e TRES FACILE A CONSTRUIRE — KIT NON OBLIGATOIRE e
Schemas grandeur nature contre 2 TP de 0,40 par unité

d’une batterie de 6 V en interca-
lant une diode Zener. C’est I'inverse
qui pourrait étre possible...

Dans le cas que vous envisagez,
il y a évidemment une solution,
mais elle est plus complexe que
ce que vous supposez : il faut réa-
liser un convertisseur « continu/
continu ».

Dans notre numéro 1156,
page 143, réponse RR - 12.26 - F,
nous avons donné le schéma d’un
convertisseur de ce genre pour
6/12 V. Si cette solution vous
convient, notez que ce montage
peut étre modifié pour 6/7,5 V.

RR - 5.08. — M. Gilles Moresco
a Draguignan (Var).

1° Les transistors 2 N 669 et
2 N 271 correspondent sensible-
ment aux types frangais AD 149
et ASY 26 de la R.T.C.

2° 11 doit étre possible de conce-
voir le schéma d’un amplificateur
BF utilisant de tels transistors :

Chassis en KIT 472-
) 139.00

- MONTAGES TRES AISES

MOIS A 36 F PAR

PARTIR DE MOIS

AMPLI 12 W stéréc en I\lt ... 185,00
AMPLI 30 W stéréo en ... 230,00
LES TUBES ET HP EN SUPPLEMENT

A.E.G.

Depliant -

BOSCH-COMBI

tarif -

PERCEUSES ELECTRIQUES
Remise 5a 10 %
CREDIT contre 2 TP de 0,40

[ «weLTKLANG 30005 - PRIX 270 F ]

5

5 WATTS - PO - GO - OC

WATT

[ «wELTKLANG 30105 - PRIX 385 F |

i
CREDIT DE 6 A 18 MOIS EGALEMENT
POUR SABA - TELEFUNKEN

POSTES VOITURE PUISSANTS

GRUNDIG - SIEMENS

mais il faudrait nous indigquer exac-
tement ce que vous désirez comme
amplificateur (caractéristiques es-
sentielles). Joindre une enveloppe
timbrée a votre adresse et nous
vous ferons parvenir le montant
de notre devis d’honoraires.

RR 5.09. M. Jean-Paul
Allagnat a La Tour du Pin (Isere).

1° Etant donné que le déclen-
chement des thyristors est fonction
de la tension de géachette, dans
votre montage une plus grande sen-
sibilité pourrait étre obtenue en uti-
lisant des transformateurs de cou-
plage de rapport élévateur 2/1 par
exemple (et non pas 1/1).

2° Les differences de sensibi-
litt peuvent provenir des diffé-
rences de caractéristiques de fabri-
cation des diodes ou des thyristors.

3% On ne peut pas mesurer un
coefficient de self-induction simple-
ment a l'aide d’un controleur uni-
versel.

4° Un montage beaucoup plus
sensible que celui que vous nous
soumettez et qui, de plus, comporte
des filtres sélectifs BF (sans bobi-
nage) a été décrit dans notre nu-
mero 1213, page 70.

AMPLIS GEANTS
* 60 WATTS
4 GUITARES + MICRO

4 entrées mélangeables et séparées

Chassis en KIT 460,00 ou cadblé 825,00
EF86, 2xECCB1, 2xEL34, GZ34 . 84,00

H.-P. au choix AUDAX 35 W spécial
Sono-guitare . . ... .. . 39,
CABASSE 50 W. spécial sono ou_guitare
basse ... ...... e 2?'5

KIT NON OBLIGATOIRE

Schéma grandeur nature c. 2 T.-P. de 0,40

CREDIT 5 - 12 - 18 MOIS

MICROS DYNAMIQUES
Transfo incorporeé, haute impéd. 38,00
Omnidirect. 65,00 - Cardicide 85.00
Casques stéréo 4-16 §) : 59,00 ou 0,00
Notice et tarif complet : 3 t. de 0,40

MELODIUM haute et basse impéd., dy-
namique, trensfo incorporé, avec connec-
teur, PRI coiicisiasemsanens 135,00
Pied sol tél escop \p!iab‘e! 105,00
Pa=charg ¢ T0 00

7

| «WELTKLANG 3502» - PRIX 395 F |

WATTS

5 WATTS - FM - GO - PO

PRISE MAGNETOPHONE

| « WELTKLANG 4000 A» - PRIX 470 F |

LE MAGNETOPHONE GRUNDIG
A CASSETTE AC220 POUR VOITURE

7 WATTS - 5 TOUCHES AUTOMATIQUES - 5 STATIONS
a mémoire automatique et a prérégler au choix :
GO + 1en PO + 1 en OC - Prises :
PU. antenne auto -

3 stations
magnétophone, 2 HP.
Réglage tonalité, etc..

[ «wELTKLANG 3503» - PRIX 550 F |

REPRODUCTION ET ENREGISTREMENT

7 WATTS - 5 TOUCHES AUTOMATIQUES - 56 STATIONS
3 GO + PO + FM a prérégler au choix - Prises :

les mémes*

5 WATTS - FM - OC - PO - GO EN AUTO, FM-PO-GO-OC que ci-dessus.

Rattrapage automatique FM Prises © 2 HP. magnéto 2 PISTES PRISE MICRQ 525 F
phone, PU - Touches tonalité et sécurité Alimentation l “WELTKLANG 4501 » - PRIX 595 F l
612 V 3 a assa

o i CREDIT ET EXPEDITION POUR TOUTE LA FRANCE — WATTS - B TOUGHES AUTOMATIQUES -
[ EQUIPEMENTS (facultatifs) | . ¥ o i 5 STATIONS
R g e ——— Distibutenr SO CIETE RE C T A oisvibutewr | oC- PO GO + 2 FM & prérégler au choix -
20 Jaste . SU, UL 2C0r ave erceal is .
46,00 - HP & 30,00 - Avec décor Fournisseur du Ministére de I'Education Nationale et autres Administrations Z::ss,‘argfegnrfetofljltzr:étipl:'e -ZR};PI‘ amf“?é
50,00 - Antennes : Foust 19,50 - Toit 47, AV. LEDRU-ROLLIN - PARIS 12 - DID. 84-14 - C.C.P. PARIS 6963-99 TR, o ot 4 Age lond
20,00 - Aile : 44,00 A 3 nmun. des mMEros Gare de Lyon, Bastille et Austerlitz - Cuai de la Répee
FERMETURE DU 3 AL 31 AQGLT - PASSEZ VITE VOS COMMANDES ET BONNE ROUTE!

e T

.
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Maitrise /4/:5%7 Z/ b

la nouvelle enceinte
AUDIMAX V

Petite par ses dimensions
{570 x 300 x 330)
irés grande par ses performancas

console sur pieds

ance nominale 30

a vis.

Demandez no
lée de tousit
ceintes

45, avenue Pasteur, 93-Montreuil

Tél. : 287-50-90
Adr. télégr.: Oparlaudax-Paris
Télex : AUDAX 22-387 F

FRANCE
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10 ans de recherche sur l‘asservissement..

CE QU'EST L'ASSERVISSEMENT. «Direction assistée, freins asservis, pression sonore asservie»
évoquent un méme souci d'obliger un systéme a suivre fidélement un signal de commande.

En restitution sonore, c'est par essence un procédé de comparaison entre la pression régnant
dans le local d'écoute et le signal appliqué & I'entrée des amplificateurs. Une information élec-
| triqgue traduisant cette pression est réinjectée a l'entrée au moyen d'une boucle de contre-
réaction. L'efficacité est telle que I'on obtient ainsi d'une enceinte acoustique de dimensions
modestes un registre grave et une réponse aux transitoires que seul pourrait procurer un ensemble
de haut-parleurs de trés hautes performances et de dimensions beaucoup plus encombrantes.

LA SOCIETE GEGO s'est proposée de vaincre les difficultés technologiques qui entravent
I'application pratique d'une idée aussi simple. Sa longue expérience lui permet aujourd’hui de
présenter un ensemble amplificateur-haut-parleurs véritablement intégré, efficace dans toute la
bande a corriger, et néanmoins trés économique.

REALISATIONS ANTERIEURES d'ensembles asservis.
OR2W31 bimoteurs en 1964.

W21BIA 17 watts en 1965.

Premiers brevets sur les bimoteurs en 1955,

LA CHAINE COMPLETE1 700 FTTC

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

® Table de lecture semi-automatique 4 vitesses; ® Réglage de graves-aigus efficacité £ 15 dB
@ Téte de lecture a jauge de contrainte diamant 13 u; | @ Filtre de coupure trés basses fréquences
® Amplificateur et enceintes 2 x 25 W eff.; ® 2 enceintes acoustiques asservies
® 3 entrées de modulation Radio-Magnéto-auxiliaire ; dimensions 250 x 430 x 300 — — — — —
® Sortie pour enrégistrement sur magnétophone ; ® Coffret ébénisterie noyer d Amérique r-
® Sortie casque; dimensions : 530 x 320 x 160 NOM
I ADRESSE .o

H.P 68

GEGQO - 74 rue Gallieni - 93-MONTREUIL - Tél. 287-32-84 —
]

Page 142 # N- 1268



-

snmare L
= . 5
UNE GAMME CLARVILLE MATERIEL TELE POUR DEPANNAGE Tout le ’n_n!er!el distribué par RADIQ-TUBES — ger}a(.:
i THT o0° 29 00 ties 2% 450 V 250 mA 6,3 V ment & l’état de neuf ou provenant de surplus — = r a
a des prix imbattables T g, T -yl B 55,00 det PRIX EXCEPTIONNELS bénéficie d‘une garantie normale.
Une brillante réalisation. de la technique THT 110 ARENA tous types | 52If de filtrage 250 mA | s ny
CSF et de |'esthétique frangaise - 3 gam- 3 partir de ...... 39,00 :-m g gz ]_Q?égog TARIF DES TUBES X Eg %g
mes (PO - GO - OC) - 8 transistors + 1100 : : otacteur Vi n ou = » o o=
l 2 ditgdes . clavier 4 touches - Double :EI, ]toyp?:’.zEg:ﬂ:clti?rn ?;Ef, cu Coprim avec tgbes CATHCDIQUES TV Ovo £ 8_‘;
cadran - équipant les postes Philips- g;"‘. e Eh Mt _“4 ,og A 2813 W
Boltier anti- Radiola-Radialva, etc atina athenarcont . ave 28 em 110° 28.14 W 150
choc  gainé Prix 29,00 tubes (télé.) L.D. 45,00 A 28- ~ ol
noir. Clest e WSS e Tuner 2= chaine & transis- : MW 36-24 95
un transistor Ee.ﬁecmw e GREGA29 on |30 v e T“’-m SR T80 14 EP4-14 RP4
- FIX  covviaeenans ! Tuner 2 chalne ampes 4 - = s | | ==
robuste: oxi | Défecteur iios vidéon ‘et | prix ........... BE0 | a1 em tige [OPTAATOW | S | 135 | 95
vous: AlSANE: SROE’NA s 402005/;3; Condensateurs 50 MF 325% N e TR Loty SISk |
B iodes au Silicium (Cartouches) les 10 00 MW 43. 4
er:ce;‘ai;n::;’f ECDG dV- La ‘paire.. h 7,00 | Condensat. 200 MF 1802V5(pr 43 em 70 Mw 43-24 l_s E _.._7u°
; il dl ondensateurs chimiques | doubl.) les 10 .. 00 43 em 700 MW 43.20 17HP4 70
lité. " Dim. e . ‘(130 Condensat. 0,1 MF 4000 v |8 m o | MW ;3233;07””‘ _5795 165 7C
. 7 3 00 ondensateurs arton (trés | les 10 .......... 10,00 A - ans
280x170x78 _mm Rm. Prix 14900 pratique), 100 MF/3503V Condensat. de po\ar‘\san'on 43 cm 90 d intérét 95_
RADIALVA : DIALVA 076 Prix. ..ol &0 | 15 valeurs différentes i 9 SAns
PO-GO-FM (excellents sonorité) Transf. d‘alimentation pour | les 25 .......... 10,00 43 em 110 17DLP4 USA intérét 95
POSTE DE PRESTIGE ‘Irélé- f5 mcclxdélhs e 45,00 | Potentiom. div. ss ‘\m;r:rupt. Sa e = W
ransf. ‘alimentation pour |les 15 .......... 0,00 ;
Qeaeemm amplis et émetteurs. Entrée | Potentiom. divers av. inter- M e TIoe axei‘l_cwegoc!:se 105 145 85
110-120-145-220.240 V. Sor- | rupt. les 10 .... 15,00 MRORY S (R
SN AW 4791
e . 19BEP4
Eg ' 49 cm 1100 19CTP4 19XP4 105 145 79
| 5 - AW 47.14 W
| o B " ”
‘- = 0 SPORT 2 AW 47-15 W | | =
— | » A 4716 W
0 o, @ T 49 em 10 fofniush 145 185 100 |
- = z 19ATP4 o
——9.-0 " 7100
° ‘\‘—‘_./ 50 cm 700 20CP4 USA 100
Récepteur port., 9 tr., 5 diodes + 2 ther- ik rtable s e
mist. @ A : prise d'ant. v%it. e E :Icholx 51 em 110 ASL]ngW A51-10W 145 _,..9',5
de l'émetteur @ T : ce bouton agit sur B e e
les aigus @ V : volume @ B : prise pour 54 cm 70¢ MW 53-22 100
brancher un H.-P. ext. @ C.A.F. : Coéntrt‘.lle (magnétique) 212p4 1EPE 100 i
autom. de fréquence donnant un réglage 54 700 21YP4 USA
fait. Prix exceptionnel (en baisse) 240,00 5 < R ?~ —_— -
ecm 90¢ - ans 15
Spécialement créé pour les jeunes, joyeux (statique) 21ATP4 intérét ___5 e
et robuste, c’est le moins cher des tran- AW 53.89 o
sisters de que- f':m;."‘uc;"" 21EZP4 21ESP4 175 |
PP e CE MAGNIFIQUE TRANSISTOR " AW 53.88 21FCP4 | | |—.
gam. (GO-PO) d'importation vous étonnera par sa : musicalité (commutation AW 59.91
2 tsit, arfat/ grave-aigu) - sensibilité (aussi bien en OG qu'en GO et PO) - = 59 em 110+ 23AXP4 - 23DKP4 125 175 100
marche repér économie (4 piles crayon de 1,5 V. La charge ne colte que (statique) 23FP4
. Coff gahi 1,72 F) - Présentation moderne - Robustesse (technique -l lu- AW 5990 23mMP4 ol -
: e naire ») - Il comporte un VERNIER OC qui permet un réglage o o 7ige A 59-15 W
i oy el facile et précis des ondes courtes. (fzz.cma_“e?:é ';35901‘:5}:.?' 125 175
Prix . 109,00 Gamme d'ondes (de fréqy ) de réception AQUE: 1T —_— e |—
(Economie GO : 2000 — 7353 m Fréquence intermédiaire : 465 = 2 kecs 23GLP4
3 |'Achat 35 %) PO : 571 — 1869 m Sensib. maxi. dans GO : 700 p V/m 59 em 110° A 5911 W
R 108 oc Il - 759 — 41,1 m. Dim. : 205x117x 48 mm. OC | : (ceinture A 5912 W 135 185 100
Existe en version PP B coffret kralostic = 31,6 — 24,9 m. Poids : 1 kag. métalligue 23EVP4 23DEP4
incassable, anthracite ou rouge. Suppléments gratuits : 1 écouteur individuel avec cordon et statique) 23EXP4 A 59-22 W
FETe fiche - 1 antenne pour les OC - 1 courroie cuir bandouiliere. A59-23W  A59-26W AT | S
haute-fidélit
:;r;ézuls;?!?::;e ECS Sans cublier la notice explicative trés Jdééalllée‘ avefc schéma A 5916 W
Al -G8t complet. PRIX : 128,00 (T.V.A. comprise). Expédition franco par g em 1100 23HP4 235P4
glectrophone aux Ii- © roiqur du courrier contre mandat, chéque ou C.CP. de la  (guatique 23BEP4 238P4 185 250 155
gnes  élégantes est | gomme de 135 F, Matériel NEUF, 17 choix, en emballage d'ori-  Tyin-Panel) 23CP4 23DGP4
ool erfuonm sss:’e‘l gine. (Bien entendu en ordre de marche.) 23DP4 A59-13 W
aux p rma eX- — o, vl .
ceptionnelles - H.P. i 61 em 1100 A 61 130 W
e 17 o 51 tweee B — \  AMPLIFICATEUR TELEPHONIQUE | (coing carrés) | A 61-120 W
ter dyn A trans. Cet appareil permet d'é- 24CPA4 24DP4 USA
- 4 vit, - couter les convers. téléph. sur H.- 8 em % = e 240R4 Ush
Arrit‘ aut. P. tout en gardant les mains li- &5 em 110v A &5-11 W 25MP4
- atine bres, sans entrainer aucune modif. f——
semifprlof_ | du poste téléph. NEUF, EMB. 70 em %0° 275P4 - 27RP4
indérégiable D'ORIGINE. e P vas
ovec. dioray. @ Puissance réglable @ Aucune 20 e_r:]!i _{Z_Pj USA .
G 40 i - Mallet. bais | ] z 2 70 cm Twin 27ADP4 - 27AFPa
: installation @ Rendement surpre
gainé 2 tons. Dim. : 351x310x155 mm. - 5 | . d 3 - - —
Prix : 175,00 (Econ. & lachat 35 %) nant @ Complet, en état de mar-  Nos tubes sont garantis 1 en. Pritre de joindre mandat
: - - - 3 che @ Prix .......... 8500 4y chaque ou CC.P. & la commande + frais de port 20 F
; CONTROLEURS UNI- Le seul spécialiste
A L'ECOUTE DU MONDE ! Toutes les OC ;
(y compris |a bande « chalutier -].d o VERSELS NOVOTEST: cTaléBsE\aln(%sac!JHé% ) 307‘;;"30
Le « VEF-12 » sur 10 trans. est destine o - Sl g
F\a réception des' postes de radiodiffu- 2 modeles de répu- |50 mm 2AP1 RCA .. 59,00
tation technique | 70 mm VCRI139? A. (épuisé,
sion dans la gamme des OM et, dans les : b : = ‘06
SRt o 4TS | ikl dp 1ot 85
50—85 m et 85—200 m), mais aussi 140 : 20000 Q par |/ MM /32, .
I'enregistrement de son et & la reproduc- volt (Housse gra-|53° ~~ 3301 I 145 00
A > ; St d ' #“170 mm 3RP1 (U.S.A.). Culo-
tion de ['enregistrement magnétique du twite) 171 F - Jusqu'a | tage ident. au DG7/32 95,00
son. On peut brancher sur le récepteur un fin sciobre o e VERIEE A 58'00
HP ext. avec résistance de la babine vo- - — 125 mm 58P1 USA 125 .00
cale de 8 ohms — 7 gammes d'ondes dont Service expédition | . % L ‘
6 en OC tubes cathod. pro- “Ga mm VCRSZ.  Recom.
ol 2 (147 10| MR E e e e 9,
GAMMES DES ONDES (FREQUENCES) REGUES vince assuré norma- 1150 mm VCRSI7 A. 58,00
85-50 m: 50-41 m: 31 m; 25 m; 19 m; 16 m. - Sensibilité moyenne : dans les lement en aodt. 50 autres types en stock
gammes OC BO pV. — Dim. : 297 x 229 x 105 mm. — Poids (sans les piies]_ z -
2,7 kg. Poste éami-prnfessiom\e]. Matériel neuf d'import. en emb. d'orig. AMPLIS COMPELEC : 25 W - 12 V - BFZ3 .. 29,00
Prix réduit (T.V.A. COMPIISE) . ...uviirirn e eaneees 290,00 10W-24V -BFW .. 59,00
Rotecteur OREGA. Type 8248 B, équipe tous RADIO-TUBES
canaux avec ses 2 tubes ECC 189 - ECF 801. FERME DU 2 AU 31 AOUT
Neuf et garanti . .:vewswrrmsvmnsas s 55,00

TRANSFORMATEURS D'ALIMENTATION : 50 modeles en stock pour récepteurs, électrophones,
téléviseurs, alimentation pour transistors. (Voir sur place.)

MAGASIN FERME LE LUND! MATIN — PAS DE CATALOGUE

Pour la Province, priere de joindre un chéque ou un mandat bancaire ou C.CP. & votre
commande. Pas d’envoi contre remboursement sans acompte,

40, boulevard du Temple, PARIS-XI®

ROQuette 56.45. PARKING FACILE devant le magasin. C.CP. 3919-86 -
Minimum*'d'expédition : 40 F (10 9 pour frais de port)
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