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Pourquoi
y a-t-il un gros trou
au milieu de tous

les disques 45 tours ?

Parce qu'ils ont été spécialement concus pour étre utilisés
sur un changeur a gros axe, le seul qui allie une grande
simplicité de fonctionnement a une exceptionnelle robustesse.

Ce changeur automatique de disques
45 tours a été lancé sur le marché par
Pathé Marconi et équipe TOUS les appa-
reils “La Voix de son Maitre”. Avec lui,
plus de probléme ! Placez-y une pile de
disques 45 tours et vous obtiendrez,

sans vous déranger, 1 h. 30 de musique
ininterrompue... et quelle musique !..
quelle ambiance! Car TOUS les appa-
reils “La Voix de son Maitre'” bénéficient,
en outre, de la fameuse techniqusz
" Relief Sonore Intégral "', *

Du simple tourne-disques au luxueux radio-combiné, la gamme compléte
des appareils ' La Voix de son Maitre” est équipée du changeur automati-
que 45 tours. Choisissez le modéle qui vous convient.

PATHE MARCONI @

La Voix de son Maitre ==




MODELES EXTRA PLATS INVERSES

Sortie de la bobine mobile dans le

cbne de la” membrane. Membrane et

connexions protégées. Trés faible en-

combrement en profondeur. Face ar-

riere décorative ne nécessitant gucune
garniture accessoire.

Spéciaux pour mallettes tourne-disques,
Electrophones, Postes voiture, etc...
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LABRADOR

Le plus élégant des " petits postes "

4
HALIFAX

Madulation - Elégance - Standing

DIO

BUFFALO

Le radic-phono de prestige

OTTAWA

Le " Bijou " du foyer

ONTARIO

Technique et grand luxe

7
VICTORIA

Le style " Décorateur ” allié
a la plus haute technique

AUTO-RADIO
A25 - A2P
—

GRANDEBAIE

Ecran géent - Images parfaites
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sonore ?

Chatou, la plus Puissante usine de disques de I'Europe conti-
nentale,

La lecture des disques : ses difficultés, ses progreés.

® Comment soigner nos disques microsillon,

® Les tourne-disques et changeurs de disques,

@® Les pick-up modernes hi-fi,

® Préamplificateurs correcteurs pour pick-up hi-fi,

® Les éléments des chaines sonores haute fidélits,

® Nouveaux tubes pour amplificateurs BF.

® Versions commerciales et d’amateurs d’amplificateurs hi-fi,
@ Evolution des haut-parleurs ot enceintes acoustiques,

® Le choix rationnel dy matériel hi-fi,

® Amplificateur hi-fi § préamplificateur incorporé.

® Du disque & I'électrophone,

® Emploi des tubes électroniques en BF,

® Utilisation des transistors en basse fréquence.

® Mise au point des amplificateurs BF,

® Le disque stroboscopique et son emploi.

® Le dépannage simplifié des ¢lectrophones et magnétophones,
® L'évolution des modeéles de magnétophones,

® Comment vérifier un magnétophone,

® Fabrication des bandes magnétiques,
° 4
[ ]
®
@
&

L

La prise de son magnétique et gq pratique,

Cnrucle’risﬁgues et prix des Principaux tourne-disques, électro-
phones, chaines hi-fi e enceintes acoustiques,

RAUTRARLE

ATION
URNAL DE VULGARISA
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COMMENT DEFINIR LA HAUTE FIDELITE
D'UN APPAREIL DE REPRODUCTION SONORE ?

HAUTE FIDELITE; c'est un mot a la mode,
dont on use beaucoup et méme dont on abuse.
Certains préférent, d’cilleurs I'expression américaine
« Hi-Fi », tandis que des fabricants adoptent des ter-
mes plus ou moins personnels. Nous avons vu appa-
raitre des appareils « R.S.1. », c'est-a-dire a
reproduction sonore intégrale, des machines « 3 D »,
dénommées ainsi parce qu'elles permettraient d’obte-
nir une audition avec effet de relief sonore & « 3 di-
mensions », et méme des appareils & « effet spatial ».
Pour pouvoir définir et étudier ces appareils, il fau-
drait d’abord se demander de quoi il s’agit.

Les difficultés sont dues au caractére physiologique,
sinon psychologique, de la question. Lorsqu’on I'envi-
sage, on considére surtout, et avec raison, L'IMPRES-
SION SONORE sur les auditeurs, bien plus que les sons
eux-mémes produits par la machine.

Les sons musicoux possédent des caractéristiques :
houteur, timbre, intensité, dynamique, que I'on peut
contréler et mesurer. 1l parait donc possible a pre-
miére vue de DEFINIR la fidélité d'un appareil de re-
production sonore.

Il suffit en théorie d’étudier les caractéristiques des
sons naturels que I'on veut enregistrer et de les com-
parer aux caractéristiques correspondantes des mémes
sons reproduits dans le haut-parleur.

En réalité, un g®ai de ce genre est souvent impos-
sible, et la plupart du temps il n'a qu‘une valeur par-
tielle. Les conditions d'audition ne sont pas les mémes
dans les studios ou dans les salles de concerts et dans
une chambre d’appartement. L'intensité sonore doit
étre ramenée & un niveau assez faible pour assurer
une sensation agréable sans fatigue de [loreille, et
sans géne pour les voisins.

Comment, dans ces conditions, songer & une fidélité
technique absolue, puisqu’il faut effectuer une véri-
table transformation des sons primitifs, et diminuer
leur niveau, leur volume, et méme leur contraste ?

La SENSATION DE QUALITE SONORE dépend fi-
nalement de la perception auditive assurée par
Foreille. Celle-ci n'est pas un instrument de précision,

Un appareil sonore idéal et théorique étudié de fe-
c¢on & assurer la reproduction absolument exacte des
sons d'un instrument de musique ne donnerait méme
pas forcément a un auditeur quelconque une sensation
absolue de qualité sonore. En matiére de musique, il
n’y a pas que des facteurs techniques ou acoustiques &
considérer mais aussi ARTISTIQUES.

L'ingénieur du son a parfaitement le droit de trans-
former et d'interpréter la musique enregistrée ; ce qui
importe finalement, CE N'EST PAS TANT LA VERITE
ABSOLUE ET MATHEMATIQUE, QUE L'IMPRESSION
ARTISTIQUE FINALE.

c E numéro est consacré aux appareils musicaux &

CARACTERISTIQUES ESSENTIELLES
D'‘UN APPAREIL A HAUTE FIDELITE

Nous pouvons, du moins, indiquer et définir un en-
semble de conditions restrictives, SANS LESQUELLES

une machine sonore ne peut appartenir a cette caté-
gorie privilégiée,

Il y a d’abord a considérer les bruits parasites de
toutes sortes qui rendent I'audition fatigante et désa-
gréable, puis la reproduction suffisante des sons gra-
ves qui n'est pas moins importante. Les appareils trop
réduits et peu étudiés, oux tonalités aigrelettes ne
peuvent assurer une véritable impression de qualité.

La possibilité d’une reproduction compléte sur une
gamme de fréquences assez large s'étendant ou mini-
mum entre 50 et 10000 Hz, sans renforcement ou
affaiblissement trop notable, constitue une autre qua-
lité essentielle. Bien entendu, notre machine ne doit
pas non plus reproduire de DISTORSIONS graves, et
les sons reproduits doivent présenter un véritable
CONTRASTE, ce que l'on appelle, en termes techni-
ques, de LA DYNAMIQUE, condition, d’ailleurs, de la
réduction des bruits de fond.

Une autre caractéristique importante d'une ma-
chine de qualité consiste dans la présence de systéme
permettant d'agir séparément sur le niveau des sons
graves et aigus, fait JOUER en quelque sorte de la
machine musicale, et adapter les tonalités sonores aux
particularités de notre ouie et & nos goiits personnels.

Nous pouvons ainsi préciser des conditions NECES-
SAIRES ; elles ne seront peut étre pas SUFFISANTES
pour tous l~s auditeurs difficiles, mais le choix est
désormais étendu, et parmi les différents modéles pré-
sentés chacun pourra trouver celui qui convient le
mieux & ses goufs,

La plupart des machines sonores plus ou moins
récentes ne pouvaient assurer cette impression d’art et
de naturel, des progrés nouveaux ont permis d’établir
des électrophones et des magnétophores vraiment
musicaux. Il a fallu, pour cela, étudier tout wun
ensemble d’éléments électro-mécaniques, magnéti-
ques, électro-acoustiques et électroniques ; les résul-
tats actuels des électrophones sont, d’ailleurs, dus
essentiellement aux immenses progrés de I'&dition
phonographiaue, et & ces merveilleux disaues micro-
sillon, dont la production journalidre se chiffre par
dizaines de milliers d’exemplaires.

Les machines sonores d’auiourd’hui nous restituent
toute la gamme des sons musicaux, avee leur étendue,
et leur constraste relatifs. 1l ne manqueit plus, jusqu‘a
ces derniers femps, et du moins pour certains mor-
ceaux d’orchestre, les chacurs et les jeux d’orgues,
que la sensation véritable DE RELIEF SONORE, déja
obtenue dans les grandes salles de cinéma par LA
STEREOPHONIE,

Cette derniére limitation est sur le point de dispa-
raitre ; il existe déia des modiles spéciaux de MA-
GNETOPHONES STEREOPHONIQUES & double chaine
sonore et des rubans magnétiques stéréophoniques a
double piste édités, tout au moins, en Angleterre et
oux Etots-Unis,

Les' ?ISQUES STEREOPHONIQUES & sillon double
con.ibufe ayant la méme apparence que les disques
ofdlnulres, et qui permettront pourtant I‘audition sté-
réophonique, grace & I'utilisation d'un pick-up spécial,
sont actuellement étudiés en Angleterre et aux Etots-
Ums.' On peut espérer leur réalisation industrielle dans
un délai assez rapproché et la stéréophonie sera & la
portée de F'immense public des discophiles.

e e e
B e N

i}
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CHATOU

LA PLUS PUISSANTE

DE PEUROPE CONTINENTALE

NAISSANCE DES INDUSTRIES
DU DISQUE
ET DE LA MACHINE PARLANTE

NDUSTRIE DU DISQUE; industrie de la
machine parlante; deux industries dont
I'histoire et le succés sont paralléles,

comme l'ont si bien compris les Fréres Pathé,
trois ans avant le début du siécle. En 1897,
les Fréres Pathé reviennent d'un voyage aux
Etats-Unis avec le droit exclusif d’exploiter en
France le brevet de Thomas Edison : le brevet
du phonographe, dont quelques années plus tot,
le poéte francais Charles Cros eut la concep-
tion. Ces entreprenants voyageurs construisent
T'usine de Chatou et installent leurs premiers
studios d’enregistrement. C’est I'époque héroi-
que, celle des premiers cylindres de cire, de ces
cylindres qu'il faut enregistrer un par un. Cest
I'époque oit Charlus conquiert le titre de phé-
nomeéne phonographique, pour avoir procédé
a plus de 60.000 « auditions » pour la Maison
Pathé Fréres.

Dé&s 1902, Chatou sort 200 phonographes
par jour,

A Dépoque, les enregistrements sont faits
uniquement sur cylindres. Cing ans plus tard,
le disque fait sa premiére apparition sur les
phonographes Pathé, ol bientdt le diffusor,
précurseur du haut-parleur moderne, rempla-
cera l'antique pavillon.

Ce n'est qu'en 1927 que I'enregistrement mé-
canique céde la place A 'enregistrement élec-
trique, et permet une gravure qui représente
un grand progrés sur 1 plan de la fidélité. Et
voici I"age du pick-up que l'on branche sur la
Radio.

La Radio... Cette nouveauté, cette merveille
(nous sommes dans les années vingt), ne va-t-
elle pas supplanter le phonographe et le dis-
que, se demandent les inquiets ? Emile Pathé
sent clairement, audacieusement, que I'essor de
la radio doit assurer au contraire le succés du
disque et des machines par]antes que la radio
va contribuer & faire connaitre au plus Iarge
public les artistes et leurs disques en méme
temps que le disque va étre un des aliments
essentiels des programmes de toutes les radios
du monde. Les deux industries de la radio et
du disque ne sont pas concurrentielles, elles
sont complémentaires, Clest pourquoi Pathé
ouvre dés 1925 son département radio. Dépar-
tement qui va prendre toute son importance
en 1936, lorsque «La Voix de son Maitre »,
« Columbia » et « Pathé » s'uniront sous la
raison socizle de Pathé Marconi. Les deux
grands noms de Pathé et de Marconi seront
donc associés, comme celui de la machine par-
lante et de la radio.

L'USINE DE CHATOU

A quelques kilométres de Paris, dans ce
Chatou affectionné par les impressionnistes,
Pathé Marconi a construit son établissement
industriel principal. Le visiteur de Chatou est
frappé par le rassemblement, sur quarante
mille meétres carrés, d'ateliers et d’industries
différentes, Voici, par un portail, qu'entrent les
camions qui transportent les lourds sacs de
produits chimiques... et voici, par une autre
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porte, que sortent des voitures pleines d’em-
ballages soigneusement arrimés. Sans le savoir
encore, le visiteur a assisté A la transformation
mystérieuse et passionnante de la matiére brute
en ce produit de I'esprit et de la technique,
qui est le disque.

En indiquant quil y a & Chatou une usine
de disques et une usine ol l'on fabrique des
récepteurs de radio, des téléviseurs et des tour-
ne-disques, on n'a donné qu'une analyse
sommaire des activités de ce « combinat », Car
on y trouve encore un laboratoire de recher-

USINE DE DISQUES

tructeurs & utiliser ce matériel qui est vendu
sous le nom de « Mélodynes ». Il y a I'atelier
ol l'on fabrique ces changeurs de disques
45 tours que Pathé-Marconi est seul & fabri-
quer en France, et dont il .a produit de trés
nombreux exemplaires.

L'usine a aussi son imprimerie, et on aura
une idée de I'importance de son activité, quand
on saura que le papier destiné aux étiquettes
des disques, qui ne pesent chacune que deux
grammes, est commandé sur la base de trois
tonnes par mois.

La cabine de report

ches, oll, depuis des années, on met au point
tout ce qui a trait A l'avenir de I'industrie
électronique.

Il y a aussi dans cette usine un important
atelier mécanique, car Pathé-Marconi fabrique
la presque totalité des piéces de ses appareils.
Il y a la, les machines-outils les plus récentes,
parmi lesquelles on pourrait citer certaines
rectifieuses, dotées d'un micrométre permettant
de lire au milliéme de millimétre, I1 v a un
atelier de bobinage. Il v a latelier ol l'on
monte les récepteurs, celui ol 'on monte les
téléviseurs; il y a [I'atelier ot l'on fabrique
500.000 de ces platines 3 vitesses que Pathé-
Marconi a été le premier en France & cons-
truire en grande série; la qualité de ces
platines améne un trés grand nombre de cons-

FABRICATION DES DISQUES
MICROSILLON

Le disque constitue, on le sait, I'un des élé-
ments essentiels de la production Pathé-
Marconi.

Le studio de report installé & Chatou est
I'un des plus modernes du monde. C'est 12 que
les bandes magnétiques, enregistrées a Paris,
doivent &tre « reportées ». « Reportées », c'est-
a-dire transcrites sur un flan d'aluminium re-
couvert de vernis, Cette opération — «le
transfert = — s'effectue A I'aide des machines
les plus modernes, lesquelles, en particulier,
permettent I'adjonction de 1'écho artificiel, et
I'amélioration de I'enregistrement initial.

Des techniciens a Toreille avertie, modifient
le niveaun, augmentent les graves ou diminuent

ey
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Vue partielle des afeliers de galvanoplastie.

les aigus. Pour donner la ‘mesure du progrés
de I'électro-acoustique, rappelons- que, tandis
quautrefois, on enregistrait entre 300 et 3.000
périodes, c'est, maintenant, entre 30 et 12.000
périodes que 'on peut enregistrer et reproduire.

Le disque qui, aprés lecture, a été considéré
comme satisfaisant par le service de report, va
maintenant étre dirigé vers le service de gal-
vanoplastie. L’opération de report n'est, en
effet, que le premier maillon d'une chaine in-
dustrielle. .

Le premier disque obtenu ainsi doit trans-
mettre & d’autres disques intermédiaires les
sons dont il est impressionné.

Le premier disque est argenté au pistolet,
puis trempé pendant 18 heures dans un bain
de- cuivrage électrolytique ol il joue le rdle de
cathode.

De ce disque, on détache alors ce qu'on
appelle l'original ou « Pére » un disque négatif
en cuivre; c'est cet original qui est conservé
en archives dans un chambre forte.

Disons que 'opération de galvanoplastie sera
terminée lorsqu'on aura tiré un deuxiéme po-
sitif ou « mére » avec ce premier négatif, puis
un dernier négatif ou « matrice» avec ce
deuxiéme positif. C'est la matrice qui est, en
quelque sorte, le caractére & imprimer des dis-
gues commerciaux.

Pendant ce temps, on fond dans un autre
atelier, la pite a disque; une péte qui est
aujourd’hui, pour les microsillons, un colo-
acétate de vinyle auquel est mélangé un colo-
rant traditionnellement noir (mais qui pourrait
aussi bien étre de toutes les couleurs de l'arc-
en-ciel). La péte & disques, en fusion, découpée
en petits carrés sur des cylindres, arrive re-
froidie aux ateliers ol elle va étre pressée et
transformée en disques.

Dans-ces ateliers, on introduit les petits car-
rés de matiére plastique sous les matrices oll

did sutie des puesses.

I'on a disposé également les étiquettes de cou-
leur des cent marques de disques imprimées
dans l'usine de Chatou, Le spécialiste appuie
sur un levier comme s'il voulait fabriquer une
gaufre... Et c’est I'un des 35.000 disques quo-
tidiens qui est prét & sortir de I'usine de Cha-
tou, L'opération a duré moins d'une minute
ou d’une minute et demie s’il s’agit d’'un micro-
sillon.

Le microsillon, cette derniére merveille de
lindustrie du disque, les usines Pathé-Marconi
ont été les premiéres en Europe continentale
A le fabriquer industriellement, Le microsillon
est gravé a raison de 8, 9 et méme de 12 sil-
lons au millimétre, ce qui permet d’approcher
des 30 minutes d’audition par face.

Le succés prodigieux de cette fabrication a
conduit plusieurs autres firmes & confier la fa-
brication de leurs disques aux usines de Cha-
ton. Pathé-Marconi groupe en effet les
marques des disques Pathé, Columbia, La Voix
de son Maitre, Capitol, M.G.M.

Cette confiance n'est pas le fait du hasard,
et il convient de noter que la qualité du disque
est contrdlée a tous les stades de la fabrication.

L'original et la matrice ont été contrdlés en
ce qui concerne leur aspect extérieur, On ne
se contente pas d'examiner l'aspect extérieur de
la « mére », mais on procéde A4 une audition
intégrale. Lorsque les disques sortent de la
presse, on les contréle au microscope par pro-
jection de leur image sur un verre dépoli, on
les écoute, on contrdle leur épaisseur, on con-
trdle leur centrage, et tout disque jugé impar-
fait est impitoyablement mis au rebut.

La rigueur de ces contrdles et la qualité pro-
fessionnelle de tous les spécialistes de Pathé-
Marconi ont assuré la réputation de 'usine de
Chatou qui a déja produit plus de deux cent
millions de disques.
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faut envisager, lorsque 'on considére la
I["technique phonographique, une trés longue
série de transformations. Dans le studio,
les vibrations sonores provenant de la musique
ou du chant sont captées par le microphone,
qui transforme les ondes musicales, d’abord,
en vibrations mécaniques, puis en tensions €lec-
triques correspondantes & fréquence musicale.

Ces tensions électriques sont transmises a un
pré-amplificateur-amplificateur électronique et
actionnant un graveur qui inscrit les sillons
sonores sur la surface plastique, par transfor-
mation de I'énergie électrique en énergie mé-
canique, Ce graveur initial est maintenant sou-
vent remplacé, on le sait, par un magnétophone
qui produit des aimantations sur une bande
magnétique.

De toutes fagons, une fois la premigre gra-
vure effectuée sur un disque en matiére plas-
tique, l'original doit servir & réaliser des ma-
trices qui serviront & établir les milliers de
disques-épreuves dans l'atelier de pressage. 1l
faut, pour cela, exécuter une séric trés nom-
breuse d’opérations délicates de galvanoplastie,
On obtiendra finalement les disques actuels
bien connus, du type microsillons, et en résine
vinylique. Nous venons d’ailleurs d'exposer de
fagon compléte les différentes opérations néces-
saires pour la fabrication d’un disque moderne.

Ces disques portent les sillons sonores cor-
respondant aux sons initiaux, et il s’agit de
reproduire ces sons ou, suivant l'expression
adoptée, de les ¢ lire ». Dans ce but, on place
le disgue sur un tourne-disques tournant a
vitesse angulaire uniforme bien déterminée, et
muni d’un pick-up, dont le saphir suit les sil-
loms.

Ce pick-up transforme les vibrations méca-
niques de la pointe reproductrice en temsions
électriques de caractéristiques correspondantes.
Ils sont amplifiés par un montage électronique
préamplificateur - amplificateur, et viennent,
enfin, actionner un ou plusieurs haut-parleurs,
qui transforment, a leur tour, les tensions élec-
triques en vibrations mécaniques, puis en ondes
sonores. Rappelons, d'ailleurs, encore une fois,
a ce sujet, que le haut-parleur n'est nullement
un amplificateur, comme certains le croient en-
core trop souvent, mais uniquement un systéme
transformateur et traducteur, dont le rendement
est généralement trés faible (fig, 1).

Nous avons rappelé cette longue suite d'opé-
rations bien connues, unigquement pour vous en
démontrer encore une fois la multiplicité et
la complexité, Nous pouvons nous émerveiller
du résultat final obtenu actuellement, lorsque
nous songeons i ces métamorphoses si-diverses
du son initial, au cours de chacune de ces
étapes. Mais, cela montre également avec quel
soin il faut étudier et utiliser chacun des élé-
ments transformateurs, car, §’ils sont défectueux
en eux-mémes, ou mal adaptés, les uns aux
autres, leurs défauts propres s’additionnent, ou
méme se multiplient, par suite des mamplifica-
tions et transformations ultérieures, et le ré-
sultat final devient déplorable.

C’est pourquoi, nous voudrions attirer l'at-
tention sur les qualités nécessaires et les incon-
vénients possibles des principaux éléments des
appareils de lecture.
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Ses

— 1A LECTURE DES DISQUES—-

Ses difficultés
progreés

DEFAUTS POSSIBLES
ET QUALITES NECESSAIRES
DU TOURNE-DISQUES

Le tourne-disques est souvent remplacé dé-
sormais par un changeur de disques, dont nous
avons montré les avantages, Mais, dans tous les
cas, et quelle que soit la complexité du méca-
nisme, il ne’ doit pas en résulter une difficulté
de déplacement du bras du pick-up au cours de
la lecture. Tout blocage, toute pression sur le
bras et, par conséquent, sur la pointe du sa-
phir pendant le fonctionnement détermine évi-
demment de la distorsion et I'usure rapide et
irréguliere des sillons.

Pour assurer les possibilités des disques ac-
tuels, le tourne-disques ou le changeur de
disques doit comporter frois ou quatre vitesses,
mais il est évident que les appareils modernes
de ce genre sont plus coiteux. L'amateur qui
se contente encore de disques a 78 tours et &
33 tours 1/3, par exemple, peut fort bien uti-
liser un modéle plus ou moins ancien et bon
marché, qui lui donnera alors les mémes ré-
sultats.

C’est évidemment la précision et P'uniformité
de la vitesse de rotation du plateau qui impor-
tent seules, et on peut les vérifier a4 l'aide d'un
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Fic 1. — Les transformations du son phonogra-
phique depuis le studio d'enregisirement jusqu'é
la chambre d’audition

disque stroboscopique, comme il est expliqué
dans un autre article de ce numéro. Il est bon
¢galement de contréler 'action des variations
de tension sur la vitesse, ce qui est facile a
l'aide d’un survolteur-dévolteur.

Les principaux inconvénients possibles d'un
tourne-disques défectueux ou mal réglé sont Ie
pleurage, le chevrotement et les vibrations mé-
caniques produisant un bruit sourd de gronde-
ment ou de bourdonnement. Nous avons noté,
par ailleurs, les différences existant entre ces
divers effets parasites. Il s’agit surtout d’une
différence de cadence et de hauteur de son.
La gravité de ces défauts se manifeste surtout
pour certains enregistrements et, en particulier,
les morceaux de piano.

Le bourdonnement mécanique provenant des
vibrations du moteur et du plateau s'observe
surtout lorsque la pointe du saphir se trouve
dans le sillon initial non modulé, ou dans le
sillon final avant I'arrét.

On constate aussi parfois un effet de réaction
acoustique entre le haut-parleur et le pick-up
relativement rapproché, et lorsque le volume
sonore est réelé au maximum. Le moyen de
I’éviter consiste généralement i améliorer le
montage anti-vibratoire du tourne-disques et
des indications sont données dans d’autres étu-
des de ce numéro.

1l en est de méme pour la production et la
transmission des ronflements. On constate assez
souvent la transmission de ronflements prove-
nant du moteur du tourne-disques qui agit sur
le pick-up. Ce phénoméne peut étre évité par
une meilleure disposition du bras porte-pick-up
qui évite le passage de ce dernier au-dessus du
moteur, mais il est bien évident qu'un appareil
bien étudié ne doit pas produire un ronflement
de ce genre.

INCONVENIENTS ET QUALITES
DU PICK-UP ET DU BRAS SUPPORT

Les défauts possibles et les perfectionnements
du pick-up actuel ont été décrits, par ailleurs,
et nous signalons en particulier, les modéles
récents A réluctance variable. Un &lément bien
construit doit avoir un poids minimum effectif,
juste suffisant pour assurer le guidage dans le
sillon de la pointe reproductrice, et cette der-
niére ne doit ainsi frotter que trés légérement
sur les parois du sillon, avec une force de
quelques milligrammes,

Le bras doit étre équilibré aussi bien verti-
calement gqu’horizontalement, et les différentes
distorsions linéaires et non linéaires dues spé-
cialement aux résonances des différentes parties
mobiles doivent étre évitées. L’adaptation élec-
trique du pick-up au préamplificateur présente
aussi une grande importance, et il en est de
méme évidemment du choix de la pointe re-
productrice. Le meilleur modéle est en dia-
mant. :

LE PREAMPLIFICATEUR
SES DEFAUTS - SES PROGRES

* Le préamplificateur doit é&tre convenable-

ment adapté au pick-up, en ce qui concerne le’
niveau et l'impédance ; il doit produire un
signal suffisant & la sortie pour actionner I'am-
plificateur de puissance, ’

Si ce signal dépasse le niveau nécessaire, il
peut en résulter plus facilement un ronflement
et du bruit de fond, particuliérement si I'appa-
reil est réglé de facon a4 maintenir un niveau
d’audition agréable. Si le signal de sortie n’est
pas suffisant, on peut, par contre, utiliser I'am-
plificateur de puissance pour assurer un volume
normal.

Si la sortie du préamplificateur est donc
trop élevée, il faut régler 'appareil en consé-
quence et on peut méme utiliser un systéme
alténuateur entre le pré-amplificateur et I'am-
plificateur de puissance.

La vérification de I'impédance entre le pré-
amplificateur et 'amplificateur de puissance est
désirable. Une bonne solution consiste & utiliser
une sortic avec liaison par la cathode, ce qui
permet une connexion avec une entrée d’ampli-
ficateur & haute impédance,

Le niveau du ronflement et du bruit de fond
peut étre contrdlé en reliant un systéme de
résistances & I'entrée de I'appareil représentant
le pick-up & utiliser ; il faut alors placer vers
ie maximum le bouton de contréle du volume
sonore. Le ronflement doit étre inaudible, sur-
tout lorsque le contrdleur de tonalité n’est pas
placé sur la position ¢ graves », et le sifflement
de bruit de fond doit étre maintenu -aussi a
un niveau trés faible.
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Certains préamplificateurs ne comportent
pas dans leur boitier méme un bloc d’alimen-
tation, et sont alors reliés a I'aide d’un céable
aux sources d’alimentation de l'amplificateur
de puissance, ce qui impose certaines précau-
tions, lorsqu'on achéte séparément les éléments
d’une chaine sonore.

Le préamplificateur bien étudié doit toujours
comporter un systéme d’égalisation et de com-
pensation réglable, permettant d’adapter ses
caractéristiques aux caractéristiques différentes
des disques ou du magnétophone, sinon du
radio-récepteur, s'il y a lieu. Il est, d’ailleurs,
& remarquer que certains éditeurs nouveaux de
disques annoncent que leurs enregistrements se-
ront réalisés avec des courbes de réponse parti-
culiéres, ce qui imposera une adaptation
convenable (fig. 3).

Le préamplificateur doit comporter, tout au
moins, deux contréles de tonaliré agissant sé-
parément sur les sons graves et sur les aigus,
de maniére & adapter l'audition suivant les
caractéristiques acoustiques de la pitce et les
variations de qualité tonale des différents enre-
gistrements. La lecture de certains disques an-
ciens ou usés exige généralement I'emploi d'un
filtre, décrit par ailleurs. ’

La plupart des installations phonographiques
ou méme des chaines sonores ne comportent
souvent qu'un seul bouton de réglage du vo-
lume sonore et cela constitue un inconvénient.
11 est préférable d’avoir deux boutons distincts,
I'un qui agit sur le niveau de I'amplification du
pré-amplificateur, c’est-a-dire sur le gain d’am-
plification et I'autre, sur la puissance de sortie
de I"amplificateur correspondant, c'est-a-dire sur
le volume sonore proprement dit.

Un préamplificateur doit surtout produire
une distorsion trés faible et beaucoup plus ré-
duite, que celle des autres éléments du systéme
a haute fidélité. En effet, toute distorsion pro-
duite dans les premiers étages est amplifiée
fortement par les étages suivants, et d'autant
plus que I'amplificateur est efficace. Parmi les
causes de distorsion, on peut citer une adap-
tation défectueuse entre la sortie du préampli-
ficateur et l'entrée de I'amplificateur de puis-
sance, ou entre le pick-up et le préamplificateur.
En particulier, un amplificateur & niveau rela-
tivement élevé monté i l'entrée d'un pré-ampli-
ficateur pour faible niveau produit une
distorsion notable,

N’oublions pas, non plus, les bruits micro-
phoniques si génants dans ces -appareils, et qui
proviennent plus spécialement du premier étage
damplification. Ils sont causés, la plupart du
temps, par un tube i vide défectueux micro-
phonique, qui devrait étre monté sur un sup-
port élastique.

L’AMPLIFICATEUR DE PUISSANCE
ET SES QUALITES

La premiére question & se poser est celle de
la puissance modulée que doit fournir cet am-
plificateur, et la réponse dépend de trois fac-
teurs principaux :

@) La dimension de la piéce et ses garnitures
intérieures ; |

b) Le genre d’enregistrement ;

¢) Le rendement du haut-parleur,

On voit, sur le tableau 4 ci-contre, des indi-
cations approximatives sur les puissances utiles
suivant les catégories, Une piece du type A
est de dimensions réduites et comporte un
mobilier moyen ou bien c'est une pitce
moyenne avec un ameublement’ réduit a
T'extréme, et sans bruit de fond génant. Une
piéce du type B est de dimensions moyennes,
avec un mobilier également moyen, ou bien

de plus grandes dimensions, mais avec un mo-
bilier trés dispersé et dans laquelle peut se pro-
duire un bruit de fond. Enfin, une pigce du
type C est de grandes dimensions avec un mo-
bilier moyen, de dimensions moyennes, avec
un mobilier trés entassé et des bruits de fond
génants.

En ce qui concerne les programmes, la co-
lonne 1 se rapporie au jazz et a la musique
de danse, dans lesquels la variation du niveau
dynamique n’est pas trés grande. Dans la co-
lonne 2, on classe la musique classique de
haute qualité, avec une bonne dynamique, et
exigeant un minimum de distorsion dans les
pointes,

Enfin, les rendements relatifs des haut-par-
leurs correspondent aux différents modéles que
I'on peut avoir dans le commerce.

Il n'est pas toujours suffisant d’étudier la
liaison avec le haut-parleur d’'une maniére trop
élémentaire, car cette notion est essentielle. Par
exemple, nous savons qu'un haut-parleur doit
fonctionner avec une valeur de 10 ohms pour
une certaine fréquence, et qu'il en est de méme
du circuit de sortie et du systéme de filtre.
Certaines formes de circuits de sortie sont ce-
pendant critiques, et il faut considérer aussi
bien la nature de I'impédance que sa valeur
propre. L'absence de ces précautions améne
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bien souvent des distorsions inattendues ou

une discordance musicale.

La réponse en fréquence des amplificateurs
a haute fidélité doit évidemment étre d’autant
mieux calculée qu'on suppose d’autant plus
que les corrections sont effectuées, en prin-
cipe, dans les pré-amplificateurs précédents. Un
appareil de haute qualité permet ainsi d'obte-
nir une amplification uniforme 4 3 db prés en-
tre 40 et 10000 Hz, comme on le voit sur
la courbe ci-dessous. Bien entendu, pour bé-
néficier de cette gqualité, la liaison avec le
haut-parleur doit étre étudiée avec soin,

Malgré tout, il peut demeurer un certain
pourcentage de distorsion harmonique, et celle-
ci se manifeste sous des formes différentes. On
peut, en tout cas, la controler avec des enre-
gistrements musicaux contenant :

a) Une contre-basse jouant avec d'autres ins-
truments en méme temps ;

notable est cependant pergu dans ces condi-
tions, il est évidemment indispensable d'étu-
dier I'appareil et, en particulier, le systéme de
filtrage.

LE HAUT-PARLEUR ET SON ACTION

Le role essentiel du haut-parleur, ou plutdt
des haut-parleurs, commence a étre compris,
et il est rare que les installations de qualité et
méme certains électrophones portatifs ne com-
portent pas des éléments séparés pour sons
graves et aigus, Mais chacun de ces éléments
peut avoir des défauts qui s’additionnent fina-
lement.

Il y a d'abord & considérer avant tout la
distorsion, 1.’élément pour sons graves ou Woo-
fer a moins tendance évidemment i produire
de la distorsion pour les fréquences extréme-
ment basses, et on connait les moyens de con-
trdler ce phénoméne.

Sur la gamme médium et sur les aigués, les
tweeters produisent des effets de distorsion cor-
respondant plus ou moins & un bourdonne-
ment, et particulierement lorsqu’il s'agit de re-
produire des sons d'instruments & cordes assez
élevés dans un enregistrement, ce qui permet
la vérification. Pour contrbler la gamme mé-
dium, on peut utiliser les solis de violon, par
exemple un concerto de Bach, et pour les

sonores » successives
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tweeters proprement dits, les sons de triangle
ou des concerts de cloches.

N'oublions pas, d'ailleurs, sur toute la
gamme, de vérifier les bourdonnements para-
sites qui peuvent étre dus & des défauts méca-
niques et, par exemple, au frottement du dif-
fuseur ou du diaphragme.

Chaque haut-parleur doit pouvoir produire
des sons, tout au moins, sur un octave au-
dessus de la fréquence de coupure choisie. Si
la coupure se produit, par exemple, & 500 Hz,
le haut-parleur pour sons graves doit encore
fonctionner jusqu'a 1000 Hz, et 1'élément mé-
dium au-dessous de 250 Hz.

Le niveau de lecture a une grande impor-
tance, et toute surcharge peut amener un ren-
forcement irrégulier de certains sons, et des
résonances indésirabl:s.

La sensibilité des haut-parleurs peut étre
comparée avec les appareils de liaison convena-
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b) Un bon solo, brillant, de trompette ou
de trombone ;

¢) Une reproduction de cymbales ou de
triangles.

11 y a enfin & considérer évidemment le ron-
flement et le bruit de fond. Certains appareils
ne produisent qu’un bruit complétement inau-
dible dans le haut-parleur, lorsqu’ils ne sont
pas reliés au préamplificateur, méme lorsqu'on
approche l'oreille du haut-parleur. Si un bruit

s ——

bles ; la différence de sensibilité de certains
éléments n'a cependant pas une grande im-
portance,

L'impédance de chaque haut-parleur varie
évidemment suivant la fréquence de reproduc-
tion, et certains constructeurs indiquent des va-
leurs diverses, Normalement, I'impédance d’un
élément doit étre vérifiée pour une fréquence
située environ sur la gamme médiane de la
gamme totale prévue.
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L'effet directif est particuliérement impor-
tant pour les éléments médium et tweeters,
tandis que haut-parleur pour sons graves ou
woofer diffuse normalement les radiations so-
nores dans différentes directions,

Dans la plupart des pieces, les effets diréc-
tionnels ne peuvent étre complétement &vités.
Cela dépend du diffuseur acoustique et le
meilleur moyen consiste & faire un essai direct
avec les haut-parleurs envisagés avec des dis-
ques variés, & déplacer les éléments dans la
piéce et & observer la distribution sonore obte-
nue spécialement sur les sons aigus.

LES ENCEINTES ACOUSTIQUES
ET LEURS CARACTERISTIQUES

Le rble des enceintes acoustiques dans les-
quelles les haut-parleurs sont placés, n'est
guére compris, non plus, que depuis peu de
temps, On admet désormais la nécessité d'une
charge acoustique suffisante pour la reproduc-
tion des sons graves et le couplage du diffu-
seur de sons a la masse d’air de la pi¢ce oil a
lieu I'audition,

Lorsqu'on produit une note grave et puis-
sante sur la fréquence la plus basse envisagée,
par exemple, de 40 A 50 Hz, le déplacement
du diffuseur du haut-parleur pour sons graves,
doit cependant demeurer trés faible. Si ce dé-
placement est trop important, cela signifie que
I'enceinte acoustique ne produit pas sur cette
membrane une charge suffisante pour les bas-
ses fréquences, et qu’elle n’assure pas un cou-
plage normal avec la masse d’air de la pitce.
Notons\, pourtant, une importante exception A
cette regle ; pour les appareils dits ¢« 4 baffle
infini », dans lesquels les diffuseurs peuvent, au
contraire, se déplacer entre des limites relati-
vement larges,

Un autre fait important souvent négligé con-
siste dans l'observation des dimensions de la
piéce ol a lieu l'audition. Un haut-parleur qui
donne de bons résultats dans une pidce de
grandes dimensions, peut paraitre compléte-
ment transformé dans une piéce réduite. L'es-
sai doit donc étre effectué dans une pidce de
dimensions comparables A celles de piéce
prévue définitivement, et en utilisant, par
exemple, un solo de chant. C'est pourquoi les
essais effectués dans les auditoria spécialisés ne
peuvent avoir pour ['auditeur qu’une valeur in-
dicative.

L’enceinte ‘acoustique ne doit pas produire,
bien entendu, de résonances ou de déforma-
tions, et on peut s'en rendre compte, sinon au
moyen d’un générateur i basse fréquence, mais
en produisant une note de fréquence corres-

pondante au moyen d’un piano, ou d'un orgue

électrique.

Les résonances peuvent étre déterminées
par des vibrations des panneaux d’ébénisterie,
ou par l'air contenu dans des cavités acous-
tiques. On peut évidemment essayer de les ob-
server directement en appuyant le doigt sur la
paroi, et en placant sur le plateau du fourne-
disque un disque d’essai dont nous avons expli-
qué ['intérét,

Il faut enfin considérer lisolement séparé de
chaque élément au point de vue acoustique.
En utilisant plusieurs haut-par-

LE MONTAGE DES ELEMENTS

Dans une installation phonographique, quelle
quelle soit, guil s’agisse d'un électrophone
portatif, d'un meuble ou d’une chaine sonore,
la disposition des éléments les uns par rap-
port aux autres joue aussi un grand rdle.

Si les différents éléments sont placés dans
un_ seul boitier plus ou moins vaste, celui-ci
doit étre prévu de facon & permettre un con-
trole et une accessibilité des différentes par-
ties.

Il faut surtout éviter laction mutuelle des
éléments les uns sur les autres, qui peuvent
produire des ronflements, une réaction acous-
tique et des bruits microphoniques, Il faut
éviter les inductions qui déterminent du ron-
flement, en particulier, par suite de la proxi-
mité des transformateurs d’alimentation, la
transmission directe des vibrations du pick-up,
et du chissis tourne-disque. Le montage élas-
tique sur ressorts et sur caoutchouc mousse
donne les eillenurs résultats.

La poussiére et la chaleur sont les ennemis
de tous les appareils délicats, d’ol la néces-
sité d’'une bonne ventilation intérieure ; de I3,
aussi, I'intérét technique sinon pratique des
modgles de certaines dimensions et cette carac-
téristique offre une importance au moins égale,
en ce qui concerne la qualité de la reproduc-
tion acoustique, particuliérement sur les sons
graves, lorsqu’on veut réaliser une véritable
chaine sonore dans un seul meuble,

LES PERFECTIONNEMENTS
A ESPERER

Nous venons de montrer I'extréme com-
plexité des problémes posés par I’enregistre-
ment ¢t la lecture phonographiques, qui fait
apprécier & sa juste valeur la qualité des ré-
sultats obtenus a I'heure actuelle par les tech-
niciens, Sommes-nous arrivés i l'extréme li-
mite de la qualité possible ? I est évident
qu'il n'en est rien, et d'ailleurs les résultats
techniques ne sont jamais définitifs, car on
s'approche de plus en plus d’un résultat idéal
en pratique, et toujours remis en cause.

Il y a, d’autre part, les progrés mémes des
enregistrements qui atteignent un haut degré de
qualité, depuis I'avénement des microsillons.
L’'annonce prochaine de la production indus-
trielle des nouveaux disques stéréophoniques
sillons composites, qui permetiront d’obtenir
des effets de relief sonore et d’audition binauri-
culaire, avec utilisation d'un pick-up double
spécial & une seule aiguille de reproduction,
doit constituer un nouveau progrés essentiel.

Mais, du cOté des appareils de lecture, il
reste encore sans doute beaucoup i faire. L’em-
ploi des transistors, tout au moins sur les pré-
amplificateurs, permettra de réduire les dimen-
sions des montages et les difficultés d’alimen-
tation, mais sans doute sans amener de nou-
velles transformations de la qualité sonore.

Il n’en est pas de méme pour les‘progrés
des pick-up qui sont continuels, Il s'agit, d'une
part, d’augmenter encore la fidélité de lecture
et, d'autre part, de réduire I'usure des sil-
lons, Ce résultat pourra étre atteint en dimi-
nuant encore le poids des tétes de lecture, mais
bien entendu en assurant le guidage de. la
pointe, et en diminuant le frottement sur les
parois des sillons.

leurs dans une méme enceinte,
il ne doit pas y avoir d'action
mutuelle entre eux ; la pression
arriére produite par le woofer ne doit

Catégories A B C
de pidces

pas déplacer d’'une fagon appréciable

le diaphragme de I'élément médium ; Genre de disques. |1 2] 1 2 1 2
ceci produirait une distorsion d’inter- | Rendement élevé| 0,25 1| 1,5 6 5 20
modulations. Ce phénoméne se con- do HP: ......| 1 51 6 25| 20 80
trole facilement en placant hors-cir- Rendement moyen| 5 20130 1001 100 400
cuit l’élé‘ment suspect, qui peut &tre

sl Mole. 81 1e phenoficns continys, Fic. 4. — Puissance de créfe en watts

il provient plutét évidemment du
pick-up ou de I'amplificateur.
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néceuair"_e dans les différents cas d’audition

phonographique
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Comment soigner
nos disques microsillon-

ES disques actuels de nos électrophones ne
ressemblent plus guére aux disques d’au-
trefois en gomme laque, et & 78 tours/

minute, & courte durée d’audition, lourds et
fragiles, au bruit de fond plus ou moins accen-
tué. Ils sont devenus légers et incassables, grice
a leur support en matiére vinylique ; lorsqu'ils
sont employés dans des conditions rationnelles,
ils sont presque libérés de tout bruit de surface.

Pour tirer de ces merveilleux supports de
sons les meilleurs résultats, il faut savoir les
choisir et les entretenir, Sans doute, sont-ils
relativement résistants et peu fragiles, mais 1l
ne faut rien exagérer. La matidre plastique,
moins délicate et plus élastique que la surface
en gomme-laque n'est pas A l'abri des chocs
et surtout des rayures; avant tout, la poussidre
et les impuretés de toutes sortes demeurent les
ennemis des sillons qui conservent dans leurs
parois toute la finesse de la musique et les
intonations des paroles,

En particulier, la matiére isolante des disques
modernes peut produire des effets d’électricité
statique. Comme on le sait par les expériences
classiques bien connues, les surfaces électrisées
attirent toutes les petites particules légéres qui
flottent dans I'air et, en particulier, plus spécia-
lement les grains de poussi¢re. Cette poussiére
forme des millions de petits burins microscopi-
ques sur les parois des sillons, lorsque Tlaiguille
de reproduction se déplace le long des parois;
elle peut glisser d'un c6té sur un autre ou
méme produire une déformation complete du
sillon enregistré,

Tous les enduits adhérant sur la surface du
disque constituent de graves dangers pour la
durée de service du disque et pour la qualité
de I'audition.

Les disques & longue durée sont peut-dtre,
sous ce rapport, et malgré les apparences, plus
délicats que les anciens éléments en gomme-
laque. la base vinylique est plus tendre, et plus
facilement rayée, les sillons sont moins pro-
fonds, de sorte que I'épaisseur relative d'un
enduit parasite peut étre plus génante et les
aiguilles elles-mémes ont des dimensions beau-
coup plus faibles.

COMMENT MANIPULER UN DISQUE

La premiére condition pour le bon entretien
des disques consiste & les manipuler le moins
possible, & éviter tout contact direct des doigts
avec leur surface, & supprimer tout dépét de
poussiére, tout enduit parasite, & les conserver,
a les classer dans des conditions rationnelles,
de facon & éviter toute déformation de leur
plan, Ces précautions permettent d’obtenir de
meilleures anditions et de faire des économies,
d’augmenter la durée de service en méme
temps que le plaisir de l'audition.

Rendons-nous compte, d'ailleurs, que la sur
face des disques actuels peut étre comparée A
celle d’un tissu ou d’un objet en matidre plas-
tique, Autrefois, pour éviter le bruit de fond,
certains praticiens recommandaient d’enduire la
surface des disques avec une légére couche
d'huile trés fine de vaseline, ou un produit
paraffiné. Il n’est plus question pour le moment
d'un « bricolage » de ce genre qui avait, d’aijl-
leurs, surtout pour résultat de produire rapide-
ment une couche adhérente de poussiére pois-
seuse |

Il s’agit, avant tout, au contraire, de débar-
rasser la surface de toute maticre étrangére,
de méme que nous ne supporterions pas de




traces douteuses sur le bord du verre en ma-
titre plastique que nous utilisons en voyage.
Ce gobelet plastique se lave, de méme il faut
laver notre disque sale, comme nous laverions
aussi les vitres d’une fenétre. Chaque fois que
nous utilisons un disque poussiéreux la pointe
reproductrice écorche forcément sa surface, et,
une fois cette altération produite, il est impos-
sible de restituer au disque son état initial. Un
disque n’est pas une bande magnétique; une
fois que ses sillons sont usés ou déformés, il
est trop tard, et le support méme n'a évidem-
ment aucune valeur !

Nous pouvons placer nos disques dans les
casiers d’'un meuble spécial, ou adapté A cet
usage; en les disposant dans la position verti-
cale, ils occuperont un volume minimum. Ils
peuvent étre simplement conservés dans leurs
pochettes en carton et placés I'un & cOté de
l'autre, sans serrage excessif. Une porte i glis-
siére ou a charniéres les préservera de la pous-
si¢re ; avec un répertoire trés simple A établir,
nous effectuerons un classement, et nous pour-
rons ainsi retrouver immédiatement sans per-
dre de temps et sans manipulation inutile ou
dangereuse le disque dont nous avons besoin.

Comment manipuler un disque
dans sa pochelte cartonnée

MANIPULONS NOS DISQUES
AVEC SOIN

La plupart des détériorations subies par le
disque proviennent, en réalité, d'une manipu-
lation brutale ou maladroite, bien plus que
d'une défectuosité du systéme de lecture et du
pick-up. Lorsque nous voulons saisir un disque
placé dans son casier, laissons-le dans son en-
veloppe, et saisissons-le entre nos doigts par les
bords, et non en appuyant directement.

En général, lorsque nous saisissons un dis-
que, prenons-le 4 deux mains et seulement
par les bords, en évitant soigneusement d’ap-
puyer sur les sillons, comme si nous voulions
manipuler un beau cliché photographique en
couleurs, et éviter des traces de doigts indélé-
biles. Sur les disques, ces traces de doigts ne
sont pas visibles directement, mais elles peu-
vent se manifester, par la suite, par des bruits
parasites plus ou moins génants.

En tout cas, une fois que nous avons en
main I'enveloppe cartonnée contenant le disque
microsillons, ou que nous voulons y placer a
nouveau le disque, pressons légérement les
bords de 'enveloppe ouverie entre 'extrémité
des doigts et notre buste, ou I'avant-bras, de
fagon & écarter les bords du carton et 3 éviter
ainsi tout frottement nuisible entre la surface
du disque et I'enveloppe.

Il est encore préférable, comme le prévoient
d'ailleurs les fabricants américains, d'entourer
chaque disque de qualité & I'intérieur de son
enveloppe d'une gaine flexible et transparente.
Le polyéthyléne et le plexiglas sont générale-
ment plus mous que les feuilles & base de
vinyle, et sont ainsi préférables, parce qu’ils
ne peuvent pas rayer la surface.

Au moment ol les bords de I'enveloppe sont
écartés, comme nous venons de Iexpliquer, et
surtout si le disque ne comporte pas.-une gaine
plastique, il est bon d'extraire ce disque en
appuyant sur la partie centrale, qui porte I'éti-
quette du titre, et ne risque donc pas d'étre
rayée. La manipulation est facile en appuyant
la surface sur la paume de la main droite ou-
verte, sans toucher les sillons,

Prenons toujours garde de couvrir les dis-
ques et les tourne-disques lorsqu'ils sont au
repos; nettoyons fréquemment le tourne-disques
et, en particulier, le plateau, par exemple, avec
une petite brosse d’aspirateur de poussiére 2
main. N’oublions pas que toute poussiére qui
se trouve sur la surface du plateau risque de
se déposer sur les sillons, en particulier par
suite d'une attraction électrique. Tout défaut
du plateau se traduit par une détérioration du
disque lui-méme, si la pointe de reproduction
du pick-up est recouverte d'un enduit parasite
quelconque, elle risque de produire une érosion
parasite des sillons sonores. Nettoyons donc
cette pointe avec un petit pinceau ou une petite
brosse en poil de chameau,

N'appliquons pas sur la surface du disque
les doigts, ou des surfaces quelconques portant
des traces de graisse. Si nous voulons tenir un
disque & la main pour lire 'étiquette du titre,
ou vérifier I'état des sillons, maintenons-le en
équilibre sur la paume de la main droite ou-

. verte, mais en pressant le bord avec I'extré-

mité du pouce droit, ¢t en soutenant la surtace
de I'étiquette par I'extrémité des autres doigts.
La paume ne devra pas étre plane, mais incur-
vée, la concavité “étant tournée évidemment
vers le haut, c'est-a-dire vers la face inferieure
du disque; de cette fagon, aucune partic de
la main ne sera en contact avec la surface
des sillons.

Employons toujours les deux mains pour
placer le disque sur le plateau du tourne-dis-
ques. Prenons-le par les bords, et plagons-le
bien 4 plat sur le plateau & I'arrét. N'essayons
jamais de placer un disque sur un plateau en
marche ou de I'enlever ; nous risquerions ainsi
trés souvent de détériorer irrémédiablement la
seconde face enregistrée,

LE NETTOYAGE HUMIDE

On peut enlever la poussidre sur la surface
du disque A l'aide d'une brosse spéciale trés
douce que l'on vend chez les revendeurs spé-
cialistes, mais l'utilisation d’'un tampon en ve-
lours, en feutre, ou de n'importe quel tissu sec
parait beaucoup moins recommandable pour
les disques microsillons. Le frottement risque

d’augmenter la charge électrique et, par suite,

les phénomeénes d’attraction électrostatique ; il
esi bien préférable, et nous 'avons déji noté,
d’effectuer un nettoyage humide.

Prenons, de préférence, un morceau de
mousscline & fromage, qui ne produit pas de
fil de charpie; imbibonsde d’eau additionnéc
d’un détergent trés doux, et essorons-le, de fa-
con a ce qu'il soit simplement humide: une
petite éponge cellulosique convient également
fort bien, Frottons trés doucement, ct tou-
jours dans le méme sens, dans la direction des
sillons, et jamais transversalement.

Nous serons parfois surpris de constater,
méme pour un disque neuf, une certaine amé-
lioration des résultats, & la suite de ce traite-
ment bien simple. Dans les magasins de
disques, bien souvent, les disques neufs en es-
sai sont exposés 4 la poussiére, ce qui produit
peu a peu un certain enduit nuisible; il
existe aussi des tissus traités chimiquement, qui
peuvent étre employés immédiatement sans hu-
midification, mais leur emploi n’est nuilement
nécessaire,

—

LES BROSSES « ATOMIQUES »
ET LES PRODUITS ANTISTATIQUES

Comme nous venons de l'indiquer, I'attrac-
tion des poussiéres sur la surface des disques
est déterminée en grande partie, la plupart du
temps, par un effet électrique. On a réalisé aux
Etats-Unis, depuis quelque temps, de petites
brosses, qui portent une bande de matiére fai-
blement radioactive derriére les poils. La ma-
titre, qui ne présente évidemment aucun
danger, étant donné sa radioactivité réduite,
ionise cependant l'air au-dessus du disque ; elle
le rend ainsi conducteur, ce qui provoyue, sui-
vant I'expérience classique, la décharge élec-
trique de la surface du disque.

La poussiére balayée mécaniquement par la
brosse ne peut plus étre attirée de nouveau par
la surface électrisée.

Une petite brosse radioactive cofite environ
2.000 francs; l'opération de nettoyage est ef-
fectuée sur le disque en rotation placé sur le
plateau. 11 suffit de quelques tours.

Les brosses ordinaires bien connues, cons-
truites spécialement pour le nettoyage des
disques, présentent, pour le moment, deux in-
convénients. Elles augmentent plus ou moins
la charge électrique statique de la surface, et
la poussiére rassemblée par leur frottement
peut produire une certaine érosion des sillons.
On a établi, également aux Etats-Unis, de pe-
tits éléments d’ionisation séparés, qui sont pla-
cés sur le bras porte pick-up, juste au-dessus
de la surface du disque, pour supprimer les
charges électriques, au fur et & mesure de leur
formation. Le seul inconvénient actuel de ces
dispositions efficaces réside dans leur prix as-
sez élevé, et de I'ordre de 3.000 & 8.000 francs,
car leur poids est seulement de I'ordre de
0,5 g, ce qui n'augmente pas pratiquement la
pression de la pointe reproductrice.

11 existe, également, des produits chimiques
dits antistatiques, destinés & étre étendus ou
pulvérisés sur la surface. En principe, ils agis-
sent en constituant un enduit conducteur qui
laisse passage 4 la charge statique,

Ces produits chimiques doivent &tre utilisés
avec précaution et, en tout cas, il ne faut les
adopter qu’aprés essai rationnel. Si leur couche
est trop épaisse, elle peut constituer une sorte

Comment on place un disque
sur un tourne-disques

de gomme sur les sillons les plus fins, et la
pointe reproductrice. Certains fabricants attri-
buent également & ce genre de produits des
propriétés lubrifiantes qui augmenteraient la
brillance de la musique, et éviteraient les bruits
parasites.

Ainsi que nous l'avons expliqué précédem-
ment, ces indications sont, en tout cas, inexac-
tes, la surface des disques microsillons n’a
aucunement besoin d’un graissage quelconque,
et la brillance de la musique ne peut aucune-
ment étre améliorée, bien au contraire en en-
duisant la surface d’'un dépdt spécial.
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Les bruits ne peuvent étre éliminés, s'il de-
meure de la poussiére et des charges statiques,
et les imperfections de la fabrication et de I'en-
registrement, s'il en existe, ne sont évidemment
pas modifiées par l'action d'un corps plus ou
moins mystérieux. Tous les traitements de ce
genre risquent seulement de produire plus ou
moins de détériorations irrémédiables de l'en-
registrement,

LESSIVONS NOS DISQUES SALES

Nous avons expliqué précédemment com-
ment on nettoyait légérement la surface des
disques pousséricux avec un petit linge, ou une
éponge humide. Il s'agit 14 d’une opération
d’entretien normale, qui doit se répéter a inter-
valles régulicrs, si le disque est joué souvent.
Pour une raison accidentelle quelconque, le
disque peut cependant devenir tres poussieréux:
nous pouvons aussi avoir acheté un disque
d'occasion plus ou moins bien soigné par son
ancien propriétaire, Dans ce cas, une petite
opération d’entretien ne suffit plus, et il faut
un véritable lessivage a fond efficace.

Pour effectuer ce traitement dans les meillen-
res conditions, la solution consiste & utiliser un
évier de cuisine, mais en prenant, bien en-
tendu, toutes les précautions pour éviter les
rayures, et les frottements de toutes sortes. Pla-
gons donc dans le fond de I'évier, autant que
possible, un petit tapis de caoutchouc ou une
feuille plastique quelconque, et faisons couler
de l'eau froide, de maniére & obtenir un ni-
veau de quelques centimétres. Ajoutons une
cuillere a café d’un détergent ne contenant pas
de savon; bien entendu, les parois de I'évier
ont été auparavant soigneusement nettoyées
et débarrassées de toute Llrace graisseuse, par
brossage et friction vigoureuse.

Plongeons les disques, un a la fois, dans
le liquide et trées légérement passons une
éponge cellulosique dans la direction des sil-
lons, puis pressons cette éponge contre la sur-
face. Il en résulte un effet de succion qui com-
pléte le nettoyage, en aspirant I'enduit qui a
pu rester dans les sillons eux-mémes. Cepen-
dant, l'encre des titres de certaines étiquettes
peut se dissoudre dans I'eau; mouillons donc
I'étiquette le moins possible.

Ringons ensuite chaque disque dans leau
courante froide, puis plagons-le verticalement
dans un support, et laissons-le sécher de lui-
méme. N'essuyons jamais la surface du disque
mouillé avec un tissu quelconque, cela risque-
rait seulement d'introduire de nouveau de la
poussiere, et des fils de la trame.

Nessayons jamais, non plus, de nettoyer la
surface des disques avec de I'alcool, de l'es-
sence, de I'éther, de I'acétone, ou du tétra-
chlorure de carbone, nous risquerions seule-
ment d’altérer irrémédiablement la surface plas-
tique des sillons,

LE CLASSEMENT VERTICAL

Pour éviter les risques d’abrasion, de frotte-
ment et de rayure, les disques doivent &étre
placés entre des séparateurs écartés d'environ
10 cm, Il est recommandable de placer toujours
dans les compartiments des classeurs assez de
disques pour qu’'ils puissent se maintenir verti-
calement, mais ils ne doivent pas non plus étre
serrés, sous peine de s'appliquer et de frotter
les uns contre les autres,

Plagons le classeur ou I'armoire en ébéniste-
rie assez loin, en principe, de toute source de
chaleur telle que les radiateurs, les amplifica-
teurs & lampes, les appareils d'éclairage a in-
candescence, et les projecteurs. Rappelons-nous
que les disques peuvent étre détériorés, si nous
les plagons sur une fenétre ou dans une voi-
ture par une journée chaude et ensoleillée ; une
humidité prolongée est également dangereuse.
Par contre, les disques ne sont pas sensibles au
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froid, mais ils deviennent alors momentané-
ment fragiles, comme tous les objets en
maticre  plastique, et, en particulier, nos por-
tefeuilles, ou les sacs & main de nos élégantes.
Ils doivent alors étre d’abord ramenés lente-
ment 4 la température normale de I'apparte-
ment, avant d’étre & nouveau manipulés ou
joués.

L’EMPLOI DES CHANGEURS

La réalisation des disques microsillons & lon-
gue durée n’a pas supprimé les avantages des
changeurs de disques automatiques et, d'ail-
leurs, avec les disques de petits diamétres
45 tours, adoptés de plus en plus, la durée d’au-
dition pour une seule face est encore relati-
vement réduite. ;

Des précautions spéciales s’imposent pour
I'emploi de ces changeurs, si l'on veut éviter
les risques de détérioration dus aux déplace-
ments des disques sur l'appareil. Au moment
oll nous les plagons les uns sur les autres,
prenons bien soin de les disposer & plat, les
uns au-dessus des autres, et enlevons-les égale-
ment avec précaution. Ne laissons jamais des
disques suspendus dans un changeur sur la
tige centrale, ce qui serait un moyen sans doute
trés slir de les déformer rapidement !

Prenons garde de ne pas mélanger, s'il y en
a, des disques voilés avec des disques bien
plats. Les disques dont la surface n'est pas
plane, pour une raison ou une autre, viennent
frotter contre la surface de c€ux qui sont nor-
maux, et risquent de les rayer et de les user.

Avant tout, les disques empilés dans les
changeurs doivent &tre parfaitement propres,
car toute particule de poussiére se trouvant sur
une face peut venir s'appliquer ou frotter pen-
dant le fonctionnement, sur la face du disque
suivant.

Maniére de supporier un disque enire le bord
et Uétiquette

VERIFIONS L’AIGUILLE
REPRODUCTRICE

On n’emploie plus d’aiguilles de reproduc-
tion séparées en acier, qu'il fallait changer
aprés lecture des deux faces du disque 78 tours,
et cela, d'ailleurs, est un peu en contradiction
avec le principe méme de la reproduction cor-
recte des enregistrements phonographiques.
Mais, si les pointes de reproduction sont en sa-
phir ou méme en diamant, et peuvent &tre
considérées, en raison de leur dureté, comme
plus ou moins « permanentes », cela ne si-
gnifie pas du tout, en pratique, qu’elles soient
inusables, et & labri de toute détérioration.
Lorsque la pointe reproductrice commence &
s'user, il en résulte la formation de surfaces
plates de chaque c6té de la pointe sphérique;
ces faces planes agissent comme des sortes de
burins minuscules, et détériorent les parois des
sillons sonores.

11 est, sans doute, préférable d’employer une
pointe en diamant; elle dure beancoup plus
longtemps et, en réalité, elle est peut-étre
moins cofiteuse, méme en tenant compte de
son prix d’achat plus élevé. Mais, comme toute
chose sur la terre, méme une aiguille en dia-
mant peut s'user, et il est curieux de se rendre
compte qu’en jouant les deux faces d'un dis-
que a longue durée de 30 cm de diamétre, I'ai-
guille parcourt un trajet de plusieurs centaines
de ‘métres.

Il est recommandable d'examiner, avec un
fort grossisscment, la pointe de l'aiguille repro-
ductrice aprés environ 250 heures de service,
ou de la faire examiner par un spécialiste. Si
I'on apergoit des traces d’usure, il vaut mieux
I'abandonner, et en acheter une autre. La dé-
pense nécessaire pour ce remplacement est
certainement treés inférieure a celle du rempla-
cement d'une belle collection de disques! Une
aiguille qui est encore en bon état aprés
1000 heures de service peut étre considérée
comme vraiment remarquable,

Enfin, on oublie trop souvent un détail ba-
nal, mais qui a une grande importance, c'est
la vérification de [I'horizontalité du plateau
tourne-disques dans les deux sens. La meilleure
aiguille ne peut suivre correctement la surface
des sillons, si le plateau penche dun c6té ou
de l'autre.

Pour résumer les indications données dans
cette petite étude, nous rappellerons mainte-
nant sommairement ce que l'amateur de dis-
ques doit faire, et ce qu'il ne doit pas faire.

CE QUIL FAUT FAIRE

%,

1. Tenez toujours les disques par les bords
et par I’étiquette, et jamais par la surface des
sillons ;

2. Maintenez, si possible, les disques dans
une gaine en matiére plastique flexible, telle
que le polyéthyléne ;

3. Frottez les disques poussiéreux avec un
tissu humide ou chimiquement traité;

4, Lavez les disques sales & 'eau froide avec
un détergent, et une petite éponge cellulosique
-trés douce ;

5. Conservez les disques verticalement ;

6. Nettoyez l'aiguille avec une petite brosse
en poil souple;

7. Utilisez de préférence une aiguille en dia-
mant, et examinez-la aprés 250 heures de ser-
vice, avec un fort grossissement ;

8. Vérifiez le niveau du plateau tourne-
disques qui ne doit pencher d’aucun c6té;

9. Couvrez le tourne-disques lorsqu'il est au
repos, et nettoyez-le périodiquement ;

10, Vérifiez, si possible, la pression de la
pointe de reproduction sur la surface du
disque ; )

11, Employez les changeurs de disques avec
précaction, et n'empilez pas des disques bien
plans et des disques voilés,

'CE QUIL NE FAUT PAS FAIRE

Ne touchez jamais avec les doigts la surface
des sillons ;

2. Ne placez pas un disque sur un plateau,
lorsque celuici est en marche ;

3. Prenez bien garde au frottement entre les
surfaces des disques ou avec d'autres objets
environnants ;

4. Ne retirez jamais les disques de leurs en-
veloppes cartonnées et ne les y placez pas sans
écarter les bords de I'enveloppe, afin de réduire
la friction;

5. N'exposez pas les classeurs de disques &
la chaleur ou & I'humidité ;

6. Ne frottez pas un disque avec un tissu
Sec;

7. Ne frottez jamais transversalement les sil-
lons: ‘

8. Ne laissez pas les disques trafner sur les
tables au soleil ou dans un local trop chauffé;

9, Ne mélangez pas sur un changeur de dis-
ques les disques voilés et les disques plans;

10. N’essayez jamais de nettoyer vos disques
avec un solvant quelconque.
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ES électrophones et les chaines sonores
L comportent un premier élément électro-

mécanique constitué par un tourne-dis-
ques ou un changeur de disques, dont le role
consiste & assurer la rotation réguliere du dis-
que de fagon a faire défiler le sillon & une
vitesse linéaire 'parfaitement réguliére et uni-
forme.

La qualité d’une installation phonographique
est liée essentiellement aux caractéristiques du
dispositif électro-mécanique, et le probleme est
devenu, a I'heure actuelle, d’autant plus difficile
a résoudre que les vitesses de rotation des dif-
férents types de disques sont plus variés.

Il faut envisager, on le sait, 4 vitesses dis-
tinctes, 78 t/m, 45 t/m, 33 1/3 t/m, et 16 2/3
t/m. Il est d’autant plus difficile d’obtenir une
vitesse réguliere que la vitesse de rotation né-
cessaire est elle-méme plus réduite, d'oll la né-
cessité absolue d'envisager des constructions
particuliérement bien étudiées des différents
€léments,

Il a fallu ainsi prévoir des changements de
vitesses de plus en plus complexes et I'établis-
sement des changeurs de disques présente des
problémes particuliers, puisqu’il faut prévoir
également des dispositifs additionnels permet-
tant le remplacement successif des disques les
uns par les autres.

Le tourne-disques et le changeur comportent
évidlemment un plateau analogue et un moteur
également d’un type analogue, mais souvent un
peu plus puissant.

Deés 'emploi des disques microsillons le mo-
teur & paliers qui était autrefois réservé aux
appareils bon marché a remplacé le systéme
moteur autrefois classique a engrenages et a
vis sans fin sur la plupart des modéles & plu-

sieurs vitesses. Il a fallu établir des réducteurs .

de vitesse & diamétre variable placés entre 'axe
du rotor du moteur et la poulie caoutchoutée
actionnant par friction le plateau tourne-dis-
ques. On utilise ainsi souvent une série d'or-
ganés a entrainement mutuel par des {rictions
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Fic. 1: Variation de la vitesse linéaire de défi-

lement de l'aiguille pour les sillons ertérieur et
intérieur et les différents types de disques.

successives et comportant, soit des poulies et
des courroies, soit des galets recouverts de
caoutchouc.

1l est beaucoup plus difficile de transformer
le moteur classique & une vitesse en systéme
multi-vitesses, en utilisant un dispositif & en-
grenages.

a) Emploi d'un plateau assez lourd pour
supprimer les vibrations et pour assurer une
rotation uniforme, sans risque de variations
momentanées, grace a l'inertie.

b) Equilibrage soigné de l’ensemble de la
machine et du moteur, de fagon & pouvoir uti-

F1g. 2. — Principe du mo-
teur @& induction & deux
et quatre péles

Bl
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LES QUALITES NECESSAIRES
DU TOURNE-DISQUES

Nous avons déja signalé I'influence du tour-
ne-disques sur la qualité sonore. La vitesse
linéaire de défilement pendant la lecture doit
étre exactement égale a celle de I'enregistre-
ment, sans quoi il en résulterait une variation
générale de la tonalité. Nous indiquons sur le
tableau ci-contre les différentes vitesses linéai-
res correspondant aux diamétres et aux types
des disques actuels (fig. 1).
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La vitesse de rotation du plateau doit étre
égale a celle du plateau d'enregistrement, et
ne doit présenter aucune variation instantanée,
Ces variations peuvent étre de deux sortes :
— si la cadence est relativement lente, c’est
le phénoméne de pleurage ; — si la variation
est rapide, c’est le chevrotement ou scintille-
ment acoustique, sorte de vibration du son.

La variation de la vitesse de rotation ne doit
pas dépasser 0,3 % ; pour des valeurs de l'or-
dre de 1 %, cette déformation deviendrait
génante. -Nous avons déja signalé les dangers
d’'une excentricité du disque lui-méme, et la
nécessité d’une planéité parfaite du plateau.

En dehors de ces deux défauts essentiels, si-
gnalons les vibrations particuliéres 4 basse fré-
quence. sorte de grondement produit par les
vibrations du moteur lui-méme ou de sa liaison
mécanique avec le plateau.

Pour éliminer ces risques sur les appareils
de qualité, on peut envisager les différents pro-
cédés suivants:

Flateau

liser des plateaux relativement plus légers et
un systéme d’entrainement simplifié.

¢) Adoption d'un isoléement mécanique bien
étudié des différents éléments, évitant la pro-
duction de vibrations et, en tout cas, leur trans-
mission au plateau porte-disque.,

LES SOLUTIONS ACTUELLES

_ Les constructeurs se sont basés sur ces prin-
cipes, mais les solutions industriclles adoptées
varient beaucoup.

Fig. 3. — Changement de

vitesse @ engrenages. Posi-

Hons 78 t/m et 33 1/2 - 45
tours/minute

Les poids des plateaux actuels varient ainsi
entre 500 g. et 12 kg environ, les plateaux
lourds étant, bien entendu, réservés aux mo-
deles professionnels. On en trouve en acier
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F16. 4. — Principe de l'entrainement du plateau
avee poulies @ plusicurs diamétres

moulé, en aluminium, en alliage non magné-
tique, en fonte et méme en céramique recou-
verte d’aluminium.

Ils sont eux-mémes recouverts d'un disque
de caoutchouc, de feutre, de lidge, de tissu, ou
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de matidre plastique, destiné & assurer I'adhé-
rence et la planéité du disque.

Un plateau trés lourd amortit mieux les va-
riations de vitesse et résiste aux variations.
Mais I'augmentation du poids pose d'autres
problémes ; le démarrage est plus lent, l'arrét
plus difficile et il est nécessaire d'adopter un
systéme d’entrainement plus puissant.

La matiére constituant le plateau peut avoir
une influence sur le fonctionnement électro-
acoustique, dans le cas d'utilisation d’un pick-
up magnétique  réluctance variable, ou méme
électro-dynamique. Il faut alors utiliser une
couche d’une matiére non magnétique placée
sur le plateau.

LES MOTEURS ET LEUR MONTAGE

En général, la puissance du moteur est plus
réduite qu'autrefois et dépasse rarement 10 2
15 watts, alors que les modeéles classiques
avaient une puissance de l'ordre de 30 watts.

La plupart des appareils modernes sont équi-
pés avec des moteurs & induction & quatre
poles montés verticalement ou méme parfois
horizontalement, Gréace & ces quatre pdles, on
obtient quatre poussées sur le rotor a chaque
tour, ce qui assure un entrainement assez doux,
avec un minimum de pleurage et de scintille-
ment (fig. 2).

Ce type de moteur présente aussi I'avantage
d’avoir un rayonnement extérieur magnétique
plus réduit, qualité utile pour les pick-up ma-
gnétiques A haute fidélité. On trouve cependant
d’autres types de moteurs et, en particulier,
des modeles synchrones & 24 pdles sur des
appareils américains, ce qui assure des impul-
sions presque continues sur I'armature, et il ¥
a aussi des moteurs 2 induction diphasés et &
démarrage par condensateur.

L'axe du plateau est vertical; il peut étre
entrainé, en principe, trés simplement par le
moteur, disposé aussi avec son axe vertical;
mais en pratique, les difficultés sont sérieuses.

Le rotor du moteur qui tourne rapidement
et produit des chocs & angle droit sur son
arbre constitue une source de bruits et vibra-
tions. Si I'arbre est vertical, les vibrations sont
surtout horizontales ; elles sont trés génantes
et doivent étre éliminées, car l'armature mo-
bile du pick-up solidaire du saphir est justement
établie normalement pour é&tre sensible & ces
vibrations, puisque les ondulations du sillon &
aiguille sont elles-mémes horizontales.

Pour la méme raison, le pick-up est moins
sensible aux vibrations verticales. Un moteur
monté horizontalement produit donc des vibra-
tions verticales moins génantes pour le pick-
up. mais cette disposition exige I'emploi d’un
dispositif d’engrenages ou de galets assurant
I'entrainement de I'axe du plateau a angle
droit. Ces modifications augmentent le prix de
revient et risquent de déterminer la production
de bruits parasites supplémentaires spéciaux,

LE PROBLEME DE L’ENTRAINEMENT

Pour les raisons déja indiquées, il est diffi-
cile d'assurer la liaison entre le moteur et le
platean au moyen d’engrenages ; le systéme pri-
mitif par poulies et courroies a retrouvé sou-

Platese

-.l.- En copulchove

‘ Poire

F16. 5. — Principe de entrainement du platean
par frietion et par courroie et poulie

vent sa faveur ancienne. Le moteur peut étre
monté latéralement et ne comporte alors que
quelques piéces simples.
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Ce genre d'entrainement est trés employé
par les professionnels et il rend possible, pour
le changement de vitesse, le montage sur 'axe
du moteur de simples poulies de différents dia-
métres. Les vibrations sont amorties par une
double suspension avec moteur flottant disposé
sur des tampons de caoutchouc relié a un
anneau métallique. Cet anneau lui-méme est
fixé sur la base du tourne-disques avec du caout-
chouc.

Dans les appareils professionnels, le change-
ment de vitesses s'effectue & la main pour as-

2617

2216

L'utilisation d’une poulie ou d'un galet pré-
sentant une excentricité réduite produit du
pleurage, et des filtres acoustiques évitant la
transmission des vibrations sont généralement
nécessaires. Dans certains modeles, I'arbre
d’entrainement est formé de trois sections com-

portant trois tampons en caoutchouc entre les

sections.

L'emploi d’un frein de précision pour assurer
le contrdle exact des vitesses présente des
avantages, Sur certains modgles, nous trouvons
ainsi des freins électriques plus ou moins com-

2468 622

MOTEUR 261§|

surer le déplacement de la courroie d'une
poulic & l'autre. Dans les modeles d'amateurs,
on peut adopter un dispositif simple constitue
par trois ou quatre galets d'entrainement reliés
a I'arbre du moteur et actionnant la courroie.
Ces trois galets montés sur une tourelle pivo-
tante permettant d’entrainer la courroie a des
vitesses différentes, ils sont caoutchoutés et s'ap-
pliquent sur I'axe du moteur, de fagon & réa-
liser un entrainement par friction (fig. 5).

Pour assurer un entrainement & angle droit
avec un moteur horizontal, I'axe du moteur
doit entrainer l'arbre vertical du plateau tour-
ne-disques. A cet effet, un volant caoutchouté
& axe horizontal s’applique sur I'arbre du mo-
ter en-dessous du plateau tourne-disques ;
pour permettre la variation de vitesse, ce vo-
lant caoutchouté peut venir en contact avec
différentes parties d’un arbre conique relié au
moteur (fig. 4).

En général, l'entrainement par poulies et
courroies pose des problémes pour le change-
ment de vitesse, et I'on utilise plutdt un sys-
t¢éme & friction s’appliquant sur le bord du
plateau, Tl est ainsi possible d’établir un en-
semble trés compact avec des dispositifs de
contrdle convenables, mais il est indispensable
d’étudier avec précision les différents éléments.
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F16. 6. — Vue éclatée d'un tourne-
disques frangais 4 4 vitesses

parables au dispositif analogue des magnéto-
phones. Un aimant permanent peut produire
des courants électriques induits dans un disque
en aluminium monté sur l'axe du moteur;
suivant le principe connu, ces courants déter-
minent un champ magnétique gpposé a celui
de l'aimant permanent. Le déplacement de
Taimant peut assurer ainsi le controle du frei-
nage et la précision de la vitesse,

Une variation de vitesse, méme trés faible,
peut entrainer une variation relativement im-
portante de la tonalité sonore. Il est donc inté-
ressant d'avoir & sa disposition un systéme de
réglage de la vitesse permettant d’assurer une
grande précision et méme, dans certains cas,
une variation volontaire pour une application
déterminée, par exemple, lorsqu'il s'agit d'ef-
fectuer un accompagnement musical du chant,
au moven d'un enregistrement phonographique
et d'un électrophone.

Les tourne-disques peuvent étre comparés 2
des moteurs d’automobiles; leur fonctionne-
ment doux et silencieux dépend donc avant
tout des roulements utilisés et du montage des
arbres rotatifs. C'est pourquoi les motcurs et
les systémes d’entrainement doivent comporter
des coussinets présentant une surface conve-
nable, d'une composition évitant le frottement
et I'usure et réduisant 'entretien.
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LES SYSTEMES DE CHANGEMENT
DE VITESSES

La nécessité de réaliser plusieurs vitesses
d'entrainement a amené 3 abundonner. én gé-
néral, l'entruinement direct du plateau porie-
disques par le moteur, a l'inverse de ce que
nous vovons dans les magnétophones. Les
transmissions par engrenages hélicoitaux et
par vis sans fin risquent de produire des vi-
brations. La transmission a engrenages délicars
et complexe présente, en principe, des avan-
tages, en ce qui concerne la durée de service
et la régularité de fonctionnement : c’est pour-
quoi. certains consirucleurs ont encore cherch?
A T'utiliser sur les modeles & trois ou quatre
vitesses.

Pour pouvoir régler chaque vitesse avec pré-
cision, un régulateur centrifuge est prévu scr
I'axe du rotor. Le rapport entre la vitesse
maximum prévue de 80 t/m et la vitesse mi-
nimum de 30 t/m. par exemple, est de 2.65,
correspondant 3 une variation de la force cen-
trifuge de l'ordre de sept fois.

On pe peut établir un régulateur suffisam-
ment sensible, assurant une telle marge de
fonctionnement . il faut donc adopter un chan-
gement de vitesse a plusieurs rapporis cntre
I'axe du rotor portant le régulateur et l'urbre
du plateau porte-disques.

Pour faciliter la solution, on adopte un com-
promis avec un changement de vitesses 4 deux
rapports seulement. de 78 et 45 t/m. Les deux
vitesses correspondent @ un méme nombre de
tours du rotor, ¢t & une méme ouverture du
régulateur. Le freinage de ce dernier permet
d’assurer une réduction de vitesse continue de
45 a2 33 1/3 t/m.

La roue dentée a d'un train baladeur joue
e role d'une clavette extérieure pour la vitesse
de 78 t/m. et rend solidaire les roues b et c.
Le moteur fonctionne alors comme up apparcil
mono-vitesse avec l'arbre central directement
entrainé par l'intermédisire de la vis sans fin
et d'une roue hélicoidale f en matiére plastiqus
insonore. Pour des vitesses de 45 el de 33 1/3
t/m. la réduction de 1,73 est effectuée par un
baladeur a.g.

La roue dentée finale ¢ entraine I'arbre cen-
tral, par lintermédiaire d'un organe souple,
jouant de rdle de filtre mécanique, de facon
4 ce que le coefficient d'irrégularité ne dépasse
pas 0,5 % du maximum 10léré en haute fidélité,
bien que le plateau de 30 cm en acier, laiton
ou alumimium. ait un poids trés faible.

Avec ce svstéeme, le régulateur fonctionne
avec une marge de vitesse dans le rappoit
de 46 4 30 t/m, soit 1.53 correspondant &
une variation de force centrifuge de 2.35. Un
senl bouton de commande actionne, i ia fois,
le changement de vitesse et le frein de régu-
lateur.

La courbe du couple du moteur en fonction
de la vitesse est relativement plate, ce qui
permet de diminuer encore la vitesse du rotor
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Fic. 7. — Fonetionnement d'une

broche chanyeuse de disque

& 1130 t/m pour une vitesse du disque de
78 ou 45 t/m et & 836 t/m pour une vitesse
du disque de 33 1/3 t/m.

A 78 t/m. le couple agissant sur l'axe du
plateau est de 500 g/cm ¢t a 33 173 /m de
730 g/cm pour une consommation de 9 watts.
La variation de vitesse est inférieure a 0,5 %
pour une variation du couple résistant de
50 g/cm sur Paxe du plateau: elle est infe-
rieure 8 1 % pour une variation de 100 g/cm
el le pleurage est également inférieur a 0.5 .

du moteur de T'ordre de 3 000 t/m, les diamé-
tres des poulies d'entrainement sont  de
6.36 mm. 3.78 et 2.8 mm, respectivement pour
les trois vitesses essentielles.

Les diametres successifs des manchons de
I'arbre du moteur doivent étre déterminés avec
précision. On peut employer un arbre de forme

F16. 8. — Vue éclalée d'un changeur de disques américain

La transmission du mouvement du moteur
an  platean s'effectue  plutdl, cependant, i
I'heure actuelle, comme nous I"avons deja nolé,
par 'intermédiaire de galets d'accouplement en
caouichouc agissant par friction, et Jont le
diametre n'a pas dinfluence sur le r1ésultat
final. Ce gulet appuie. d'une part. sur l'arbre
du moteur, d'autre part sur le plateau. La vi-
tesse de ce dernier dépend donc de la vitesse
de rotation du moteur et des diamétres relatifs
du plateau et des differentes parties de I'axe
du moteur. Il est facile de calculer les diamsa-
tres correspondants.

Pour un platean de 25 cm, et une vitesse

1égérement conique, ce qui permet un réglage
précis, simplement par variation de la position
du galet d’accouplement,

L'entrainement du platean peut également
étre réalisé. non par frottement sur le bord
exiérieur, mais par friction sur le bord interne.
1 s'agit, en général, d'utiliser des galets de
caoutchouc de haute qualité de fabrication dé-
licare ; la matiére doit étre assez souple pour
éviter tout glissement et cependant assez résis-
lanle pour ne pas se déformer. Il est bon
d’éviter une pression du caoutchouc sur l'axe
au repos, et, dans ce but, une position spéciale
de repos est prévue sur certains tourne-disques,
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LES TOURNE-DISQUES MODERNES

Les apparcils modernes les plus complets
comportent quatre vitesses, comme nous 'avons
déja noté, assurées par la rotation d'un bouton.
La poulie d’entrainement 2 jante caoutchoutée
est automatiquement débrayée au moment de
P'arrét de l'appareil et, en méme temps, un
frein arréte le plateau. La poulie d'entraine-
ment est ainsi complétement dégagée, lorsque
le tourne-disques n'est pas utilisé,

En principe, un tourne-disques de ce genre
peut fort bien servir également & entrainer un
disque magnétique de 20 ou 30 cm comportant
des sillons-guides. Le pick-up habituel est alors
remplacé par une téte magnétique amovible
enregistrement-reproduction, munie d’une ai-
guille interchangeable spéciale, ce qui permet
d'envisager I'établissement d'un magnétophone

Fi6. 9. — Tourne-disques & 4 wvitesses Garrard.

4 disques magnétiques, assurant une durée d’au-
dition de 12 mn par face pour la parole, avec
un disque de 30 cm, et pour la musique & la
vitesse de 33 4 45 tours, une durée d’audition
de 5 mm par face.

UNE SOLUTION CURIEUSE :
LE CHANGEMENT DE VITESSE
ELECTRONIQUE

On utilise depuis longtemps dans les magné-
tophones, des moteurs électriques généralement
de fabrication allemande, permettant d’obtenir
deux vitesses de rotation en mettant en circuit
un nombre de pdles variable de I'armature. Un
fabricant américain a réalisé, pour les tourne-
disques, un dispositif encore plus curieux, qui
permet d’assurer quatre vitesses différentes sans
aucun systéme mécanique,

Le moteur synchrone présente l’avantage
d’étre insensible aux variations de vitesse dé-
terminées par les modifications de la tension
d’alimentation, et sa rotation dépend seulement
des variations de la fréquence.

Le moteur est alimenté par une source élec-
trique de courant alternatif dont la fréquence
peut étre de 30, 60, 81 ou 141 Hz ; ce systéme
d’alimentation est formé par un oscillateur trés
stable et un amplificateur de puissance en
classe B. La fréquence de l'oscillation sur une
des quatre valeurs peut étre modifiée par un ver-
nier assurant un réglage % 3 9 assurant une
mise au point précise de la vitesse du plateau
2 16 2/3, 33 1/3, 45 et 78 t/m. L’entraine-
ment du plateau lui-méme est obtenu avec un
intermédiaire par un ensemble de courroies
qui demeurent fixes pour toutes les vitesses.

Ce procédé élimine tous les dispositifs méca-
nigues plus ou moins sujets & l'usure et aux
vibrations, et assure une grande précision de
la vitesse, méme si la tension varie de 95 &
140 volts, et malgré les variations de fréquen-
ces, On peut employer un groupe électrogéne
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ou bien une batterie d’accumulateurs et un
vibrateur, ou un convertisseur rotatif. 1 s’agit
d’'un modele de haute qualité, mais destiné
plutét aux navires, aux avions, et aux majisons
de campagne, ou des pays d'Outre-Mer dépour-
vus de courant électrique du secteur,

LES PERFECTIONNEMENTS
DU TOURNE-DISQUES

Le tourne-disques moderne comporte géné-
ralement un arrét automatique agissant au mo-
ment ol laiguille se trouve sur le dernier sil-
lon, le plus rapproché du centre. Le systeme
d’arrét peut étre commandé par un interrup-
teur fonctionnant pour une position déterminée
du bras porte pick-up. En général, le dernier
sillon présente une forme excentrique et pro-
duit un mouvement de va-et-vient du pick-up
provoquant le déclenchement d'un interrup-
teur.

Sur un bras auxiliaire relié au bras du pick-
up, on monte un cliquet et, au moment du
déplacement du bras, co cliquet glisse ; il
accroche le levier de commutation comman-
dant 'ouverture d'un interrupteur,

Normalement, I'appareil doit étre remis en
circuit également lorsque le bras de pick-up
est déplacé vers D'extérieur,. mais, dans tous
les cas, l'interrupteur ne fonctionne donc d’'une
maniére satisfaisante que sur les disques pré-
sentant un sillon final excentrique. Mais, le
lecteur de son peut étre déplacé a la main, et
le saphir peut étre disposé ainsi sur n’importe
quel sillon du disque.

Dans un autre dispositif, applicable aussi
bien avec wun sillon terminal excentrique
qu’avec un sillon concentrique, le lecteur de
son prend un mouvement accéléré lorsque I'en-
registrement musical est terminé, et cette accé-
lération peut étre utilisée pour la commande
d’un interrupteur.

L’axe vertical du bras de pick-up comporte
un bras auxiliaire portant & son extrémité une
plaque pouvant tourner avec un léger frotte-
ment. Lorsque le bras ss déplace vers le centre
du disque, la plaque active frotte contre un
crochet de commutation articulé.

Lorsque laiguille arrive dans le sillon ter-
minal, le bras de pick-up se déplace plus rapi-
dement, en méme temps que le crochet de
commutation, la came actionne le crochet de

Fig. 10. — Tourne-disques & fente automatique
pour disque 4 45 tours/minute de 17 cm de dia-
metre. Cet appareil, le ¢« Mignon », se présente
sous la forme d’'un trés élégant coffret ne com.
portant gn’'une fente et un poussoir. Il suffii de
brancher DPappareil sur le secteur, la sortlie a
la prise &« pick-up » d’'un récepteur et de glisser
un disque dans la fente. Le poussoir permet
d’éjecter avant la fin un disque en cours
d’audition. (Philips)

commutation qui bascule et commande un in-
terrupteur, ou fait fonctionner un mécanisme
changeur.

Ce systeme agit également lorsque le lecteur
de son est déplacé & la main vers le centre du
disque.- Il doit donc comporter un réglage

e
A

convenable, de facon &4 ne pas produire d’effet
avant que le pick-up soit arrivé i quelques
centiemes du centre du disque.

LE TOURNE-DISQUES QUATRE VITESSES

Le tourne-disques normal 4 vitesses des ap-
pareils actuels comporte un moteur synchrone
ou synchronisé qui entraine tangentiellement le
plateau par l'intermédiaire d’'un galet en caout-

‘chouc et d’une poulie & 4 diamétres qui corres-

pondent aux 4 vitesses d’utilisation.

Cet ensemble assure au plateau une vitesse
de rotation constante et un pleurage inférieur
a 0,3 9% et, par conséqquent, inaudible. Le
dispositif mécanique de rampe a glissiére des-
tiné aux changements de vitesse est commandé
par un bouton a 4 positions.

Un arrét automatique différentiel assure
Iarrét, quel que soit le type de disque, 2
condition qu'il soit muni d'un sillon d'arrét
central. Cet arrét assure en méme temps, le
court-circuit du pick-up et évite le bruit désa-
gréable produit par Je sillon d’arrét, en parti-
culier & 78 tours, *Enfin un blocage d'arrét

Fi16. 11. — Tourne-disques Visseauxr en malletie
portative

automatique évite tout inconvénient au repos.

Dans un autre modéle de marque bien con-
nue, le panneau de bois incorporé a la plaque
de base en aluminium fondu évite les vibra-
tions entre le tourne-disques et le panneau de
montage et I'appareil complet est placé sur une
suspension souple ; quatre écrous molletés avec
niveau d'eau précis permettent le contrle de
I'horizontalité.

Le systétme d’entrainement & grande inertie
comporte un volant trés lourd de 5 kg tournant
a la vitesse du plateau tourne-disques, sous
laction d'un moteur de faible puissance de
10 watts. C’est ainsi, le volant et non le mo-
teur, qui contrdle la vitesse instantanée et celle-
ci est indépendante des fluctuations de la
source de courant.

Le moteur & induction & quatre pdles équi-
libré dynamiquement et magnétiquement ne
présente pas de vibrations. Il peut E&tre sus-
pendu de fagon trés souple, pour amortir l'effet
de vibration résiduel. La liaison entre le mo-
teur et le plateau porte-disques est assurée avec
un réducteur de vitesse A4 deux étages.

Une premiére réduction de vitesse & rapport
fixe, par longue courroie de caoutchouc spécial,
supprime toute transmission de vibration entre
Je moteur et le plateau porte-disque. Des pou-
lies de grand diamétre, de 32 et 70 mm, éli-
minent les risques de glissement de la courroie,

La deuxiéme réduction de vitesse est associée
au changement de vitesse & quatre rapports par
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poulies & étages & vitesse lente, et les diame-
tres sont deux fois plus grands que dans les
modeles classiques.

La poulie & étages n'est pas placée sur I'axe
du moteur, mais tourne dans un palier indé-
pendant soustrait aux vibrations. La poulie in-
termédiaire ne transmet pas les vibrations
parasites; la roue intermédiaire de 80 mm
comporte un bandage de caoutchouc moulé et
rectifié ; elle est guidée parallélement de fagon
A éliminer les jeux et les vibrations,

Une commande unique assure la mise en
marche et le changement de vitesse. La vitesse
peut étre réglée 4 = 3 % sur les quatre va-
leurs avec bouton coaxial. Un frein magnétique
comporte un aimant permanent fixe agissant
sur un tambour en aluminium avec courtcir-
cuitage variable par élément coaxial mobile.
Le frein tourne dans un palier indépendant et
on obtient un réglage étendu de la vitesse
moyenne par déplacement de I'aimant.

Un stroboscope de précision est incorporé
pour les quatre vitesses en-dessous du volant,
avec une lampe d’éclairage au néon fonction-
nant également comme lampe-témoin. Le stro-
boscope est visible par une ouverture vitrée
sur le devant de la platine.

Fre. 12. —

Tourne-disques Philips AG 1005
& changeur automatique

Le dispositif d’embrayage élimine un démar-
rage avec une vitesse inexacte, et évite I'usure
et la déformation. e plateau tourne-disques
en aluminium peut étre instantanément couplé
ou découplé par rapport au volant de fonte
pour un démarrage ou un arrét rapide. Ainsi le
moteur et le volant peuvent étre maintenus &
un régime de rotation normale pendant tout
le temps d'utilisation ; le plateau d’aluminium
scul est arrété pendant le changement de
disque.

LE CHANGEUR DE DISQUES
ET SES USAGES

Le changeur de disques est un appareil qui
permet d'assurer automatiquement la lecture
d'un certain nombre de disques successifs d’une
maniére automatique et sans intervention ma-
nuelle, mais les modeéles actuels sont divers et
les rdles qu'ils peuvent jouer et leurs possi-
bilités sont également divers.

Il y a, d’abord, des appareils simples permet-
tant d’utiliser uniquement un certain type de
disques par exemple, de 17 cm 45 t/m. Le
probléme est alors simplifié, et permet d’établir
des appareils relativement peut cofliteux et assez
réduits, pouvant, par exemple, étre adaptés sur
les électrophones portatifs en valise.

Mais, il y a aussi des appareils plus com-
plexes, assurant l'utilisation de disques de dif-
férents diamétres, et aux différentes vitesses
actuelles. Le bras du pick-up doit étre évidem-
ment réglé selon le diamétre du disque, et ce
réglage peut étre assuré d’une maniére ma-
nuelle ou automatique.

Le modéle peut nécessiter I'utilisation exclu-
sive d’une série de disques de méme diamétre,
qui permettent, au contraire, d'employer des
disques de diamétres différents empilés dans un
ordre quelconque.

Quels sont les avantages du changeur de
disques ? Il ne permet pas, évidemment, d'ob-
tenir finalement une audition musicale de qua-
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lité supérieure & celle qu'on réalise avec un
bon tourne-disques, mais il rend possible un
fonctionnement ininterrompu de longue durée
surtout appréciable lorsqu’il s’agit de disques
réduits & 45 tours, La manipulation directe est
réduite au minimum, ce qui diminue les risques
de rayure et de casse, et lorsque le modéle
est bien construit les risques de panne et
d’usure sont aussi treés faibles, 4 condition sur-
tout que I'épaisseur des disques varie entre les
valeurs normales, de 1,6 et 2,3 mm sculement,
et que leur surface ne soit pas gauchie. On
pourrait d’ailleurs envisager les mesures néces-
saires pour assurer pratiquement le service et
le dépannage des tourne-disques, de méme que
nous avons déja signalé la recherche des trou-
bles des tourne-disques ordinaires.

Le changeur de disque simplifié, générale-
ment pour 45 t/m, permet uniquement la lec-
ture des disques empilés, et comporte deux
boutons de commande, l'un de démarrage et
I'autre d’arrét.

Dans les appareils plus complets, le bras du
pick-up vient se placer automatiquement a la
position convenable sur le premier sillon du
disque d’une maniére automatique, puis s’éléve
et revient vers sa position de départ, une fois
la lecture de la face terminée, tandis qu'un
autre dispositif libére successivement les disques
empilés,

On peut placer normalement sur les chan-
geurs les plus complets, une série de dix dis-
ques, de 17, 25 ou 30 cm de diamétre et
obtenir a volonté la répétition totale ou par-
tielle de chacun des disques. On peut suppri-
mer, si on le désire, la reproduction de tout ou
partie d’'un disque déterminé, et régler Tinter-
valle de temps séparant la reproduction de
deux disques successifs. Bien entendu, le chan-
geur peut étre utilisé, si on le désire, comme
un tourne-disques ordinaire.

Les premiers changeurs de disques compor-
taient des lames métalliques trés minces sup-
portant chaque disque, qui s’escamotaient de
fagon a laisser tomber successivement les dis-
ques par leur propre poids. On utilise géné-
ralement plutdt une broche centrale avec une
came et un presse-disques.

L’appareil se met automatiquement en mar-
che, une fois les disques empilés, sous I'action
d’'un bouton de déclanchement, mais on peut
interrompre & volonté, et & un instant quelcon-
que, la reproduction d'une disque en appuyant
généralement sur ce méme bouton. Un nouveau
disque tombe alors sur le plateau et le pick-up
reprerd sa place sur le premier sillon exté-
rieur.

Platine
modéle universel 16, 83, 45 et 78 tours, @ chan-
geur auitomatique 45 tours

F1e. 13, — tourne-disques Melodyne

Un autre bouton, dit de répétition, perniet
de reproduire une seconde fois un disque déji
entendu une premiére fois, ou bien un autre
bouton de rejet permet de ne pas entendre
complétement ou, en partie, un des disques de
la série.

Sur certains modéles enfin, un bouton spécial
de retardement assure une interruption de quel-
ques minutes, entre la reproduction de deux
disques. L'arrét de fonctionnement est généra-
lement automatique, lorsque le dernier disque
a été reproduit, mais, dans certains modéles, le
dernier enregistrement continue 2 étre reproduit
constamment, jusqu’a ce que l'opérateur appuie
sur un bouton spécial d’arrét.

Dans la plupart des appareils, il faut ainsi

considérer un certain nombre de propriétés et
de manceuvres, et tout d’abord la sélection des
formats.

Le bras de pick-up doit étre placé avec le
saphir au-dessus du premier sillon au début
de 'audition ; s'il y a des disques de différents
diametres, le réglage varie. Il y a ainsi une
commande manuelle out laction d'un palpeur
automatique qui explore le disque. Ce systéme
permet de jouer une série de disques de méme
diamétre ou des disques de diametres différents
dans un ordre quelconque,

1l y a ensuite le mécanisme d’interruption,
qui doit déterminer la mise en fonctionnement
du systéme changeur. La lecture d’un disque
est interrompue, un nouveau disque prend place
sur le plateau.

Un autre bouton actionne le mécanisme d’in-
terruption, ce qui permet de produire une se-
conde fois un disque déja entendu. Le pick-up
est alors envoyé dans sa position de départ,
au début du disque.

L’arrét est généralement assuré automatique-
ment aprés la lecture du dernier disque, on

F1a. 14. — Changeur de disques 4 vilesses (Phi-
lips NG 2275), monié dans une maliette portative

bien celui-ci est répété, jusqu'a ce que l'opé-
rateur coupe le courant d’alimentation.

La durée du changement d'un disque 3 I'an-
tre exige de 4 a 10 secondes suivants les dia-
meétres, et cette lenteur relative est indispensable
pour assurer un fonctionnement doux et sir.
il est bien évident que la régularité et la
slireté de fonctionnement sont les qualités in-
dispensables d'un tel appareil.

Un bon changeur de disques assure un dé-
placement du pick-up plus doux et plus précis
qu'a la main, et réduit par conséquent la dété-
rioration du disque. Les risques de casse et
d’ovalisation du trou central sont également
réduits,

Ainsi que nous I'avons noté, les principales
difficultés ne peuvent provenir que des varia-
tions de I'épaisseur du disque, qui peut &tre
de l'ordre de 1,6 & 2,3 mm. Si les disques
sont trop minces, le systéme changeur risque
d’en laisser passer deux a la fois; s'ils sont trop
épais, ils restent accrochés. Le probléme est
délicat pour les disques 45 tours & grand trou
de 38 mm.

On voit, par ces quelques indications, I'im-
portance actuelle des problémes électro-méca-
niques pour le bon fonctionnement des élec-
trophones de qualité ; il y a une autre question
de caractére mécanique qui joue un rble dans
la lecture des disques, et c’est la forme et la
position du bras de pick-up. Elle a déja été
étudiée depuis les débuts du phonographe 3
disques, et de l'emploi des diaphragmes mé-
caniques. Nous I'avons également signalée A
nos lecteurs, et elle a recu d’heureuses solu-
tions modernes.
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CARACTERISTIQUE NORMALISEE DE GRAVURE

LA CARACTERISTIQUE DE GRAVURE

ORSQU'IL s'agit d'enregistrer un disque,
L on enregistre d'abord sur bande magné-
tique ; bien entendu. il ne s'agit pas la
d'un quelcongue magnétophone, mais de ma-
chines professionnelles de trés haute qualité.
Ensuite, le transfert du son enregistré sur
bande au disque microsillon mére, s'effectue en
tenant compte d’une réponse « amplitude/fré-
quence » judicieusement choisie ; c’est la carac-
téristique de gravure.
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Cette caractéristique augmente artificielle-
ment I'amplitude des sons aigus, afin d amélio-
rer le rapport du son utile aux bruits parasites
résiduels. Toutefois, la valeur de cette augn, n-
tation d’amplitude est limitée, car il ne faul pas
rendre trop difficile (en particulier sur les sil-
lons du diamétre minimum) le travail de la
pointe du pick-up lecteur qui doit suivre fide-
lement le profil du sillon. Une augmentation
exagérée dec aigués causerait donc de la dis-
torsion en imposant un travail mécanique exces-
sif au pick-up lecteur.

Par contre, les sons graves voient diminuer
leur amplitude a la gravure, afin de limiter le
déplacement latéral de la pointe de lecture a
une valeur admissible. Si 'on augmentait le
niveau de gravure des graves, il faudrait aussi
augmenter ['écart entre les sillons (d'ol réduc-
tion de la durée des disques). Mais si l'on
diminuait exagérément le niveau des graves a
la gravure, on accentuerait I'importance des
bruits parasites indésirables (tels que ronflement
de secteur, vibrations mécanmiques du tourne-
disques, etc...) au moment de la reproduction
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ol nous rétablissons les graves & un niveau
convenable.

Une caractéristique de gravure est donc & dé-
terminer avec soin; devant tenir compte de
facteurs opposés, elle doit réaliser un compro-
mis judicieux.

A T'avénement

des disques microsillons,

-presque chaque fabricant avail «sa» caracté- .

ristique de gravure qui lui €1ait propre, carac-
téristique qui n'était pas toujours connue avec

précision. Or, on congoit fort bien qu'un enre-
gistrement gravé selon une caractéristique don-
née, exige pour une audition correcte un
équipement de reproduction avant unc courbe
de réponse exactement complémentaire (ou in-
verse) de la caractéristique de gravure, afin
d’obtenir un niveau de sortie uniforme queile
que soit la fréquence.

Depuis plusieurs années, fort heureusement,
1l n'y a plus qu'une caractéristique de gravure,
C'est la caractéristique de la RCA. appelée
aussi « New Orthophonic s, ou encore R.1.LA.A,,
qui a é1é adoptée comme standard aussi bien
en Amérique qu'en Europe,.

Cette caractéristique de gravure ou caracté-
ristique « amplitude-fréquence » est représentée
sur la figure 1,

DISPOSITIF EGALISATEUR

Sur la figure 2, nous donnons la courbe
« amplitude/fréquence » du dispositif compen-
sateur devant étre mis en place sur |'équipe-
ment de reproduction.

Pour obtenir la courbe de la figzure 2. nous
procédons en deux étapes. Nous réalisons le

dispositif égalisateur a double triode repré-

5CC82/12AU7
k
0,1 uF
S S8 02l . 49
> o2 2
> N5 ;g 8
50 uF
=| 350¥

15040 #HT
VW 256?

La résistance de 1530 k() doil éire moniée enlre

la plaque de la premiére (riode el le point

+ HT el non entre te condensaleur de 50 uF
el + HT,

senté sur la figure 3, ce qui nous donne !

1° un relevé de 4 dB par octave sur les
fréquences inférieures a partir de 500 ¢/s, jus-
qua 50 ¢/s od on atteint 15 a 16 dB (ceci,
par les organes Ry, R: et Cy);

2" un affa.blissement des aigués, a pa-tir de
1 000 ¢/s et av-dessus, avec une atténuation de
6 dB par octave (ceci, par le condensateur C,).

Rappelons que lorsque l'on parle d'un relevé
d’une certaine bande de fréquences. il s’agit en
vérité de laffaibhissement en rapport de toute
Pautre partie du registre. Ceci. pour dire qu’il
ne faul pas trop compler sur I'amplification glo-
bale du registre par les deux sections triodes
ECC82.

Rappelons aussi que dans une bande de fré-
quences quelconque. l'octave est I'intervalle sé-
parant une fréquence donnée de sa fréquence
double.

Grice au montage de la figure 3. nous sa-
vons donc maintenant apporter les corrections
nécessaires pour compenser la caractéristique
de gravure RIAA, c'est-a-dire pour obtenir une
réponse  résultante  « amplitude/fréquence »
linéaire. C'est la raison pour laguelle ce cir-
cuit porte le nom d'égalisateur.

Pour que ces corrections soient valables, il
taut notamment :

1* gque i'amplificateur faisant suite présente
lui-méme une courbe de réponse « amplitude/
fréquence » bien linéaire ;

2° que le lecteur de disque ait lui auvssi
une courbe de réponse bien linéaire (car un
égalisateur n'est pas un correcteur de pick-up).

A ce dernier propos et dans le but indiqué,

DES DISQUES

si I'on emploie un lecteur piézoélectrique, nous
conseillons de le shunter par une résistance de
faible valeur (environ 33 kQ).

Ces conditions élant satisfaites, nous obtien-
drons une répomse linéaire a la reproduction,

0,1 oF 220pF -
e S
s2
‘:3:; 2000pF
Max. &,
2 Poty
e
82 ) 2
Mg 2000pF iﬁ
4+HT. —— Min.
C‘"=_I 1000 pF
- g
3'.:; ;L
£

Fia. 4
ce qui ne signifie pas pour autant « plaisante
a f'o_reine » | En effet, il faut tenir compte des
qualités du baffle ou de l'enccinte acoustigue,

des qualités du ou des haut-parleurs employés, |

des qualités de l'auditorium ou plus modeste-
meri du iocal d'écoute. 1l faut aussi

tenir |

compte du gol! de chacun et du plaisir de |

I'oreille (effer Fletcher — courbes d'isosensation |

de ioreille). 1l faut dire aussi que la caracteris- |

tigue de gravure normalisée n'est pas toujours
respeciée scrupuleusement par tous les fabri-
cants de disques.

Que faire alors? Eh bien, outre les correc-
tions BF fondamentales indiguées, il est tout
de méme intéressant (et nécessaire, pourrions-
nous dire) de prévoir des réglages auxiliaires
séparés des niveaux des graves et des aigués.

REGLAGE SFPARE DES GRAVES
ET DES AIGUES

Un montage utilisant deux potentiométres de
500 kQ, Pot. 1 pour les graves et Pot. 2 pour
les aigués, est représenté sur la figure 4.

Ce dispositif s'intercale dans la liaison entre
deux étages du préamplificateur-correcteur. Les
courbes de transmission extrémes sont données
sur la figure 5; courbe 1 = basses el aigués
maximum ; courbe 2 = basses er aigués mini-
mum Bien entendu. outre ces positions extré-
mes, tous les réglages, tontcs les combinaisons
(ou formes de courbe) sont possibles. selon les
différentes positions des deux polentiométres.
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Ce dispositif permettra donc toujours de
creuser le médium comme le désire notre
oreille, et en tous cas, oflrira toujours la pos-
sibilité de donner satisfaction 3 son auditvire
(car la. vraiment, les opinions sont tres diver-
sement partagées!),

Roger A. RAFFIN.
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LES PICK-UP MODERNES HI-FI
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porte en léte de la chaine de reproduc-
tion le lecteur traduisant en variations de
tension les enregistrements sur disques.

Les pick-up actuels sont trés différents de
ceux utilises avaii guerre en raison de I'évo-
lution de la technique des disyues. Ces nou-
veaux modeles se caractérisent tous par leur
légereté, lcur faible volume. Comme dans
toutes les pieces Jétachées radio, il existe des
pick-up de classes différentes au point de vue
de leurs performances, mais il est rare de trou-
ver un pick-up, méme de prix réduit qui soit
franchement mauvais.

Au point de vue du principe de leur fonc-
tionnement, on peut distinguer gquatre caté-
gones principales de lecteurs de disques :

a) les pick-up a cristal ;

b) les pick-up céramiques ;

¢) les pick-up & réluctance variable ;

d) les pick-up dynamiques.

Lee pick-up & cristal sont les plus écono-
miques. lis donnent une excellente reproduc-
tion, mais les mélomanes préférent des pick-
up réalisés suivant les trois autres principes,
dont la reproduction permetl de s‘approcher de
la pertection, ce qui justifie leur prix élevé. La
description de P. U. a cristal est donnée dans
une autre étude de ce numéro de notre jour-
nal.

Les courbss de réponse des pick-up actuels
ne sont pas toujours linéaires, mais leur for-

l '"AMPLIFICATION phonographique com-

Fia. 1

me est connue et leurs fabricants donnent tous
les renscigcnements concernant leur emploi,

Dans ceue étude, nous nous limiterons aux
pick-up proprem:nt dits, et aux préamplifica-
teurs el correcteurs spéciaux réalisés ou conseil-
lés par leurs fabricants.

LA HAUTE FIDELITE
PHONOGRAPHIQUE

Quelques précisions sont nécessaires au sujet
de i1 notion dJde haute fidélité lorsqu'il s’agit
d'amplification phonographique.

A premie:e vue il semble que la méthode la
plus simple consisterait & adopter dans toute
la chaine d’amplification phonographique des
éléments a reproduction linéaire aussi bien
pour les rransformateurs d'énergie (disques,
pick-up, haut-parleurs) que pour les amplifica-
teurs.

En fait, il est difficile, pour de nombreuses
raisons, d'enregistrer linéairement et de réaliser
des pick-up. des amplificateurs et des haut-par-
leurs absolument linéaires.

On a alors recours a une autre méthode qui
donne d’excellents résultats: c’est de compen-
ser les reproductions non linéaires, les unes par
les autres.

Ainsi un disque qui reproduirait mieux les
notes aigués que les notes basses serait «lu»

par un pick-up qui favoriserait les « basses »
plutdét que les aigués.

Malheureusement, tous les disques n’ont pas
la méme courbe d'enregistrement, aussi est-il

Prece polarre

indispensable de prévoir un préamplificateur
qui corrige dans le sens favorable, toute modi-
fication dc la courbe de réponse due au disque,

A chaque pick-up on associe un préamplifi-
cateur spécial suivi bien entendu d’un amplifi-
cateur et d'un haut-parkzur (ou un ensemble de
haut-parleurs) linéaires, ceux-ci pouvant éire
réalisés actuellement sans difficulté. Une étude
spéciale de ce numéro est consacrée aux préum-
plificateurs correcteurs.

LE PICK-UP A RELUCTANCE
YARIABLE

Deux pick-up de ce genre, bien connus en
France, seront decrits.

Ce sont le GE fabriqué aux U.S.A. par Ge-
neral Eleciric et le Goldring, d’origine an-
glaise, mars dont la réputation égale celle du

.

LE PICK-UP GE

Le GE se présente sous |"aspect qu'indique la
figure 1. Il sagit du modéles & deux styles,

Pour obwznir une reproduction phonographi-
que de haute fid3lité, le pick-up doit répondre
aux conditions suivantes :

a) Etre sensiple aux fréquences comprises
entre 40 ¢/s et 15 kc/s;

b) Etre fidéle dans cette gamme 4 += 3 db
pres dans des conditions d'essai a vitésse cons-
tante ;

¢) Donner lieu au minimum de distorsion
barmonique :

d) Le systéme mobile doit étre porté 3
I'amortisseruent critique bien étudié pour la
réponse des transitoires et les résonances mé-
caniques ;

¢) Donner le minimum de bruits parasites
tels que souffle, bruit daiguille, etc. ;

f) Minimuin de bruit mécanique du pick-up.

La figure 2 montre I'ensemble des styles
avec leur pivot,

78l pm

Nsmrsmesy

Sur cette figure on voit également les au-
tres parties de I'ensemble du pick-up.

Le détail du pivot, de la piéce de soutien du
levier sur lequel est fixé le style sont visibles
sur cette figure.

L'excellenie réponse est due A la présence
de plusieurs amortisseurs au lieu d’un seul,

La pression de tous les styles est de 6 &
8 grammes.

Caractéristiques électriques

Résistance en continu : 340 Q. Inductance :
520 mH. Impédunce & 1000 c/s : 3270 Q.
Tensivn de soriie en circuit ouvert : 10 mV
mir.

Le pick-up GE est évidemment un reproduc-
teur magnéligue,

La tension qu il fournit est proportionnelle &
la vitesse laterale du style pendant la lecrure
du disque.

Duns ces conditions on voit que la tension
fournie dépendrait de 'amplitude et non de la
fréquence, au cas ol toutes les fréquences
seraient enregistrées avec fidélité.

LE PICK-UP GOLDRING

Dans ce pick-up. le circuit magnétique pos-
séde deux entiefers opposés. dont le centre est
occupé par l'exirémité Jd'un équipage mobue

Fig. 3

portant une pointe de lecture en saphir ou dia-
mant. fixée en bout d’un ressort cantilever. Les
deux stylets sont ainsi sur deux faces opposées
de la cellule; I'un d'eux est prévu pour Jdis-
ques standards 78 tours, Pautre pour disques
microsillons. Un mécanisme simple fait pivo-
ter I"ensemble dc la cellule de 180°, de ma-
niére & amencr en position le stylet désiré.

La figure 3 indique I'aspect du pick-up.

Les deux stylets de ce reproducteur sont
montés de telle facon qu’'il y a indépendance
mécanique enlre eux. L'inertie de I'équipage
non utilis¢ n'intervient pas dans le mouvement
de déplacement vibrant de l'autre équipage.

Les résultcts obtenus sont ainsi aussi bons
que ceux donnés par un pick-up a un équipage
sans qu'il soit nécessaire- de changer de pick-
up lorsqu’on veut écouter un disque réalisé
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suivant un autre standard. Les stylets sont faci-
lement remplagables par I'usager.

L’équipage mobile du lecteur phonographi-
que < Goldring N° 500 » posséde une trés
grande élasticité ainsi qu’une faible inertie, ce
qui se traduit par une grande facilité & suivre
le tracé des sillons avec trés peu de distorsion,
une courbe de réponse s'étendant loin dans
P'aigu, et une trés-faible usure des disques. Le

Force d’appui vertical normale : 7 grammes ;

Elasticité latérale : supérieure a4 3 10° ecm/
dyne ;

Masse dynamique de I"équipage mobile ra-
menée & lextrémité de la pointe de lecture :
3,5 mg;

Tension de sortie moyenne : 3,2 mV par
cm/s de vitesse latérale de gravure ;

Les caractéristiques électriques sont :
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montage du stylet selon le principe du ressort
cantilever permet une faible impédance mo-
tionnelle dans le sens vertical. Ce dernier point,
en liaison avec la faible inertie de l'ensemble
du systéme, réduit a trés peu de chose le
rayonnement acoustique direct par la surface
du disque (needle talk). Par suite de la régula-
rité de lIa courbe de réponse, le bruit de sur-
face est sensiblement inférieur & celui présenté
par les premiers lecteurs & large bande pas-
sante.

Montage et caractéristiques

Equipé de bobines push-pull, la sensibilité
aux champs magnétiques parasites extérieurs
est réduite au minimum, autrement dit ce pick-

Résistance en courant continu : 1500 Q;
Impédance & 1000 ¢/s: 3 800 Q; Résistance
de charge optimum : 50000 Q; Courbe de
réponse : pratiquement linéaire entre 20 &
20 000 c/s.

On peut remplacer un ou les deux saphirs
par des stylets de diamant. La résonance du
cOté des trés basses fréquences est située vers
20 ¢/s avec un bras normal, On obtient ainsi
une lecture correcte et avantageuse dans cette
bande de fréquences.

La tension de sortie, avec une vitesse li-
néaire de 3,16 cm/s est de 10 mV.

Il est ainsi possible, ce qui est fort intéres-
sant, d'attaquer directement ['électrode d'en-
trée d’'un préamplificateur sans qu'il soit né-
cessaire de recourir & un transformateur adap-

Vis dle fixahon e [ é’ym;wje rmobrke A"
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up ne crée pas de ronflements. Ceci est fort
important dans un reproducteur a faible ni-
veau comme c’est le cas d'un pick-up a ré-
luctance variable.

La cellule lectrice « Goldring N° 500 »
peut se monter sur tout bras de pick-up stan-
dard possédant deux trous de fixations écartés
de 12,7 mm (1/2"). La force d’appui vertical
est normalement ajustée entre 7 et 8§ gram-
mes, mais le lecteur peut se contenter de 3 a
4 g avec un bon bras de pick-up. Il ne con-
vient pas d’employer une force d’appui verti-
cal supéricure a 10 g, car le ressort porte-sa-
phir s’effacerait alors entre les piéce polaires
au point de laisser la plaque de garde venir
au contact de la surface du disque. Ce dernier
point mentre que si on laisse tomber acciden-
tellement le bras de pick-up sur le disque, le
choc sera suppﬂrté par le corps du lecteur et
non par le délicat équipage mobile.

Au point de vue mécamque, ce pick-up pos-
sede les caractéristiques suivantes :

Stylets : (1) Pointe de lecture en saphlr de
63 microns de rayon, pour disques standards
78 t/mm (Verte); (2) Pointe de lecture en sa-
phir de 25 microns de rayon, pour disques mi-
crosillons (Rouge) ;
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tateur d'impédance. On sait qu'un tel organe
est fort cher §’il est bon et augmente par sa
présence les prix d'utilisation du pick-up.

Courbes de reproduction

Les figures 4 et 5 doment les courbes de
réponse du pick-up Goldring 500.

Celle de la figure 4 est valable pour les dis-
ques a4 78 tr/mn et l'autre pour les disques
33,33 et 45 t/mn,

Dans les deux cas la linéarité de la courbe
est remarquable: de 40 a 7 000 sans aucun
affaiblissement et de 7000 a 15000 (20 000
pour 78 tours) & moins de = 2 décibels.

La résistance de charge étant 100 kQ et la
force d'appui de 7 g on a obtenun les résultats
suivants :

. Résistance de charge :

Force d'appui vertical :
(a) Dlsque de frequences 78 tr/mn « EM.IL

- J.G
Constante de temps du circuit correc-
teur des basses fréquences : 640 s,
Pointe de lecture de 63 microns de
rayon.

100 000 Q.

(b) Disque de fréquence 33 1/3 t/mn « Decca
LXT 2695 »;
Constante de temps du circuit correc-
teur des basses fréquences : 320 ps.
Constante de temps du circuit égaliseur
des extrémes graves : 2 200 ps,
Constante de temps du circuit correc-
teur des fréquences élevées : 64 ps.
Stylet de 25 microns de rayon.
La figure 6 donne guelques détails sur les
dimensions et la forme de ce pick-up.

PICK-UP CERAMIQUE

Comme exemple de pick-up céramique, nous
prendrons le Sonotone, importé en France.

Le pick-up céramique, comme son nom l'in-
dique, est réalisé avec des éléments de céra-
mique trés pure, de fagon qu'une grande uni-
formité de fabrication soit atteinte.

éSon avantage le plus important est sa linéa-
Tité, .

METAL

BARIUM
TITANATE
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Contrairement a d’autres reproducteurs a
haute fidélité, comme ceux a réluctance varia-
ble ou électrodynamique, le pick-up cérami-
que fournit une tension de sortie de niveau pra-
tiquement constant lorsque la fréquence varie.

La bande de fréquences couverte est extré-
mement étendue et dépasse largement le do-
maine de la basse fréquence.

Une reproduction linéaire de 30 cfs a
15 kc/s est obtenve sans difficulté ni artifices
quelconques.

Une tension de sortie de I'ordre du volt est
fournie par ce reproducteur a l'entrée d'un
amplificateur.

La figure 7 montre la composition de 1'élé-
ment céramique utilisé dans ce pick-up inventé
par Sonotene. On voit gu'il se compose d'un
sandwich dans lequel le milieu est une lame
métallique et les deux parties extérieures sont
des plaquettes de céramique au titanate de ba-
rium recouvertes extérieurements d'une couche
d’argent pur.

Le fonctionnement est ex.phquc par les trois
parties de la figure 8.

Lorsque I’élément se trouve dans sa posi-
tion de repos (le stylet ne vibre pas) aucune
tension n’existe entre les deux couches d’argent
(figure 8§ A).

Dés qu'il y a flexion de I'élément, une char-
ge positive apparait sur la face concave et une
charge négative sur la face convexe, la pre-
miére diminuant de longueur (fig. 8 B).

Le contraire se produit lorsquil y a flexion
dans le sens opposé. Il en résulte qu'une ten-
sion alternative, image électriquz des vibrations
de Taiguille peut étre obtenue entre les deux
faces. La plaquette métallique du milieu n'est
pas reliée aux bornes de sortie.




La variation de charge est proportionnelle 3
Tamplitude des vibrations et ne dépend pas de
la fréquence ce qui explique la linéarité de la
tension fournie.

Constitution

La figure 9 montre les parties constitutives
du pick-up modéle 2 T

A gauche et en bas on remarque le levier, le
bras stylet et I'amortisseur en caoutchouc.

Au-dessus on voit le carter de I'ensemble, la
cosse terminale de fixation, la suspension en
caoutchouc de la cellule, la cellule en sand-
wich elle-méme et enfin le bras de commande.

Ce systéeme se caractérise par deux avantages
essentiels : la piece D possede une trés faible
compliance dans la direction latérale ce qui lui
permet de transmettre fidélement les vibrations
de l'aiguille & I'élément céramique lorsque le
bras D est encastré dans le bras de commande
H.

Par contre, le bras D posséde une certaine
compliance dans la direction verticale ce qui
absorbe tout mouvement vertical (dli par exem-

Fi1a. 9

ple & un disque unparfaltement plan) et évite
de le transmettre a 1'élément céramique.
toute fagon, méme si ce mouvement vertical
était transmis i I’élément générateur, aucune
tension n'existerait & la sortie.

En effet, les deux charges produites sur les
faces argentées seraient du méme signe de sorte
que la différence de potenticl serait nulle en
tout instant.

Les éléments de la figure 9 sont les sui-
vants :

A = fixation; B = levier; C = amortis-
seur ; D = bras du stylet; = carter; F =
suspension simple; G = cellule céramique;
H = bras de commande.

Circuit électrique équivalent

La représentation électrique du reproducteur
céramique est donnée par la figure 10.

A gauche on représeutc le pick-up sous la
forme symbolique d'un générateur. A droite, le
circuit équivalent électrique qui comporte un
générateur de tensien et d'impédance nulle en

——o

C - L50pF

——0

/
/ =(y)e

L 0
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série avec un condensateur C. de 450 pF.
L'élément Sonotone est un générateur es-
senticllement capacitif.
La charge montée aux bornes du pick-up dé-
termine la courbe de réponse. Elle dépend, par

- conséquent de tout élément résistif pur qui

pourrait shunter le pick-up.

Courbes du pick-up

La figure 11 donne 5 courbes montrant la
réponse en fonction de la fréquence et cela
pour 5 valeurs différentes de la résistance de
charge: 5 MQ, 2 MQ, 1 MQ, 0,5 MQ et
0,25 MQ.

On voit que les courbes les plus droites
« sont celles correspondant & des charges com-
prises entre 2 et 5 MQ. On recommande 2,2 MQ
comme valeur optimum.

Le petit schéma incorporé comprend le pick-

vant que le produit R (C. 4+ C) est constant.

Voici un exemple de calcul :

Calculons d'abord la constante de temps pour
P'une des courbes.

On a, pour la premiére courbe (zéro décibel
figure 12) R = 5 MQ, C = 100 pF, C. =
450 pF.

La constante de temps est :

T = 5.10° (100 4 450) 10™ seconde, ce
qui donne T = 2750 LS.

Pour la courbe inférieure (— 5 db environ)
ona:

T T3] &
pagwsq Ll — I '
o 4/ L _‘_ 0
e
.3 |me2 ’"—r/‘,/ suil | et —~ | l ‘l
€6 L1 - ! L I L »
& 216 J’L. =1 / // =o
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E -3 }n f/ ks j -
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T
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FREQUENCE EN CYCLES PAR SECONDE
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up avec sa capacité propre C. = 450 pF, la
résistance R ayant 'une des valeurs indiquées
plus haut : courbes de haut en bas, et la capa-
cité¢ C qui représente l'ensemble des capacités
parasites y compris celle du céble de liaison
et dont la valeur est de 100 pF.

Il est clair que si pour une raison quelcon-
que on désire modifier la forme de la courbe,
on pourrait le faire en variant R. Un potentio-
méétre logarithmique de § MQ serait tout indi-
qu

On remarquera sur la figure 11, la graduva-
tion en décibels des ordonnées (a gauche) et en
tensions a droite.

T = 2,8.10° (500 4 450 10-* seconde, ou
T = 2660 ps, c’est-d-dire une valeur proche
de {a précédente. Il en est de méme pour les
autres courbes de la figure 12,

On peut appliquer la méme méthode & une
autre forme de courbe choisic parmi celles de
la figure 11.

Soit par exemple la seconde courbe avec
R=2MQetC + C. = 550 pP.

La constante de temps est !

T = 2.10°,550.,10% =

T = 1100 ps.

Si l'on voulait utiliser le pick-up avec une

1100, 10%, ou

Tk s g
ReZ ’ g g [ 3
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Ty - \ <
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La tension maximum est, comme nous
l'avons dit de 1 V approximativement.

Les courbes de la figure 11 correspondent
aux charges suivantes :

Courbe a, R = 5 MQ; Courbe b, R =
2 MQ; Courbe ¢, R = 1 MQ; Courbe 4,
R = 0,5 MQ; Courbe e, R = 0,25 MQ.

-
Dispositif d’atténuation

Ce pick-up étant un générateur capacitif, on
peut diminver le miveau du signal de sortie
sans modifier la forme de la courbe en don-
nant des valeurs convenablement choisies & R
et C de la figure 11.

La figure 12 représente 5 courbes dont les
niveaux moyens sont 0, — 5, — 10, — 15 et
— 20 db en ordonnées (3 gauche) lorsque R
et C ont les valeurs indiguées par chaque
courbe. Toutes ces courbes sont établies avec
C. = 450 pF = capacité propre du reproduc-
teur.

On obtient les valeurs des éléments en écri-

charge de 1 MQ par exemple, au lieu de 2 MQ,
il suffirait de donner & C une valeur telle que
la constante de temps soit conservée,

On a, par conséquent ;
T
C=—==2=C

d’od

avec C et C. en farads, R en ohms et T en
secondes. Cela donne :

11.10*
C == — 450.10* farad
10°

ou
C = (1100 — 450) 10-* F = 650 pF,

Pratiquement on branchera une capacité de
550 pF seulement car il y a 100 pF de capa-
cités parasites,

Le condensateur fixe peut étre placé soit a
I’entrée de I'amplificateur, soit prés du carter
du P.U. mais on ne le soudera pas directement
a4 l'élément céramique qui pourrait s'abimer
sous I'influence de la température élevée du fer
a souder.
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PREAMPLIFICATEURS - CORRECTEURS
POUR PICK-UP}A_ P;IAUTE FIDELITE

ES courbes d’enregistrement des disques
L et celles de reproduction des différents

pick-up n'étant pas linéaires, il est né-
cessaire d'intercaler entre les pick-up et les
amplificateurs proprement dits, des préampli-
ficateurs-correcteurs. Comme leur nom Il'indi-
que, ceux-ci remplissent deux fonctions :

1* Ils permettent une amplification de ten-
sion de valeur telle que pour une tension trés
faible fourme par le pick-up. on obtienne A
lem sortic une tension de l'ordre du volt, né-
cessaire au tonctionnement, a plein rendement,
de I'amplificateur.

2° lls possédent une courl:ge de réponse telle
qu'a la sortie la réponse soit linéaire. Autre-
ment dit, le préamplificateur-correcteur ampli-

e

7

-

Fia. 1.

fie dans une plus grande mesure les signaux
moins bien transmis par le pick-up ou enre-
gistrés avec une moindre puissance sur le dis-
que, Griace & cette non-linéarité complémen-
taire la comp.nsanon est obtenue. Pratiquement,
les préamplificateurs-correcteurs ne peuvent
étre simples que s'ils sont prévus pour des cas
particuliers, par exemple pour un pick-up dé-
terminé et pour certaine catégorie d'enregis-
trements,

Dans le cas d'un préamplificateur convenant
dans tous les cas, celui-ci doit pouvoir com-
penser tous les dispositifs qui le précedent et
cela n’est possible gu'en le munissant de nom-
breux réglages et commutations,

Nous commencerons par I'étude des préam-
plificateurs simples convenant aux pick-up les
plus connus.

Voici tout d’abord le systéme de compensa-

tion et de préamplification convenant aux pick-
up a réluctance variable.
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. PREAMPLIFICATEURS
POUR LE PICK-UP
A RELUCTANCE VARIABLE G.E.

Les caractéristiques générales du G.E. ont été
indiguées duns 'article « Les pich-up modernes
Hi-Fi », Dcux preamplificateurs correcteurs ont
é1é érudiés pur le fabricant du pick-up.

Le premier est le modele UPX-003 A dont
la figure 1 indique !'aspect.

La sortic de cet appareil est & faible impé-
dance. ce qui permet de le relier & 'amplifica-
teur normal par un fil long de L0 m, si né-
cessaire.

COURBES COMPENSEES

La figure 2 montre la courbe A qui repré-
sente la reponse d'un disque. On voit yue si
I'on adme: le niveau zéro décibe] a f =
1 000 ¢rs, le niveau est de — 19 db A 30 ¢/s
et de 4 15 db a 15000 c/s.

La courbe B est l'image symétrique de la
précédente.

La somme des décibels de deux points cor-
respondant & la méme fréquence est nulle doll
haute fidéhté parfaite.

Comment obtenir une courbe de réponse
comme B?

Le procédé mis au point par General Electric
consiste & monter le préamplificaleur-correcteur
type UPX — 003 A dont les courbes sont
celtes d= la figure 3.

D’autre part les courbes des figcures 4 et §
représentent ta réponse du pick-up G.E. suivant
la résistance ou la capacité qui le shunte.

La courbe B de la fizure 2 peut étre recons-
tituée avec la courbe A de la figure 3 et la
courbe F de la figure 4.

Le préamphticateur est monté suivant le
schéma de la figure 6,

Ii y a contre-réaction effectuée par le circuit
R,,C. dont I'effet peut étre modifié en donnant
les valcurs différentes a C.. Les courbzs A, B,
C sont obtenues par les valeurs suivantes de
Cs : 0,0082 ; 0,015; 0,03 ,F.

L'alimentation du préamplificateur est effec-
tuée & l'aide d’un transformateur, d'un redres-
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seur sec et d'un filtrage & résistances et capa-
cités trés soignées.
Le gain est de 35 db a 1000 ¢/s.

La résistance R, agit sur la courbe de ré-
ponse suivant les courbes de la figure 4.
4 Voici comment on obtient les courbes A
F:
Résistance R, Courbe
pas de résistance
47 000 Q
27 000 Q
15000 Q
6800 Q
3900 Q

g lviviel--b2

Le montage d'une capacité matérielle (ou la
présence d'une capacité parasil.) aux bornes
du pick-up, ¢ est-a-dire a U'emplacement de R,,
agit sur la forme de la courbe comme le mon-
tre la figure 5.

La courbe A reproduit celle de la figure 4,
Elle correspond & une capacité totale ne dépas-
sant pas 240 pF. Si cette capacité est de 510 pF
on a la courbz B et pour 1000 pF la courbe
est C.
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Des résonances prennent naissance a des fré-
quences intérieures a 10000 ¢/s et la courbe
tombe aux fréquences plus Elevées.

COMPENSATEUR DE DISQUES

Le second correcteur G.E. corrige les diver-
ses courbes d'enregistrement de disques.

+10 1
+5 1 1
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a 8
=10 c
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-20
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Le nombre des courbes de réponse des dis-
ques est considérable et un autre organe com-
pensateur esl nécessaire pour corriger dans tous
les cas.

Le compensateur Al-500 est réalisé suivant
le schéma de la figure 7.

Le commutateur |, monte entre I'entrée et
la masse les résistances R, R., Ry et C,, R, et
C, tandis que I, court-circuite C; en positions
2,3, 4eh.

Les figures 8, 9, 10, 11 montrent l'effet de
ces résistances et capacités sur la courbe de
réponse,

Figure 8 : position 1, disques modernes
comme Columbia 33,33 tours et 78 tours.

Figure 9 : position 2. courbe de réponse de
la AES (Audio Engineering Society) qui est
un compremis entre les diverses courbes d'en-
registrement actuelles,

Donne une bonne reproduction des basses et
convient A tous les disques récents a 33, 45 et
78 tours par minute.

Figure 10 ; position dite plate. Il n'y a plus
d’atténuation a partir de | 000 c/s. Reproduit
bien les aigués, ce qui donne relief et brillance
mais ne convient qu'avec dzs disques a faible
bruit de fond et d’excellente qualité.

Ficure 1! : courbzs obtenues en positions 4
et 5 pour disques 78 tours anciens, la courbe 4
pour disques en bon état et l'autre pour dis-
ques nécessitant une atténuation des aigués afin

.
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d'éliminer divers bruits parasites ou l'enregis-
trement médiocre au-dessus de 4 0U0 ¢/s.

PREAMPLIFICATEUR
POUR LE PICK-UP GOLDRING
Avec ce pick-up. également i réluctance va-

riable, la résistance de charge optimum est de
50 kQ,

Fig. 7.

Aucun transformateur ne doit étre monté.
La linéarité est parfaite avec enregistrement a
vilesse constante.

Avee la gravure & amplitude constante, un
circuit corrscteur est nécessaire.

Généralement ce circuit est incorporé dans
les bons amplificateurs de haute fidélité,

A défaut de ce circuit, on pourra réaliser un
montage comme celui de la figure 12.

Les différents enregistrements correspondent
aux positions suivantes :

Pos. 1 (disque Capitol ou Philips), C, =
12000 pF; C; = 47000 pF; Pos. 2 (disques
anglais 78 t/mn), C, = 2700 pF, C. =
0, «F. Les courbes correspondantes sont A et
B de la figire 13. De nombreuses autres mar-
ques conviennent avec ces deux groupes de
valeurs des éléments.

Un autre circuit correcteur est celui de la
figure 14 1l convient & la réalisation d’une im-
pédance de charge variant avec la fréquence,
ce qui rend possible I'obtention de nombreuses

Deux groupes de valeurs sont recommandées :
R supprimé et C = 1000 pF pour chute a
6000 c/s et R = 470 kQ et C = 390 pF
pour chute a 8000 c/s.

PREAMPLIFICATEUR SPECIAL

Voici, figure 16, le schéma conseillé par le
fabricant du pick-up. I} sera utile lorsque "am-
plificateur dont con dispose a un niveau d'en-
trée de l'ordre de 0.2 ou 03 V, ce qui est
le cas d'un poste radio, TV, etc.

Le « Goldring » fournit environ 35 mV aux
fortissimi. Le circuit correcteur (figure 12) ré-
duit cette tension 4 4 mV. Il faut Jonc ampli-
fier de maniére a obtenir une tension de 10 mV

+ 20—
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La figure 17 rappelle le schéma d’un égali-
seur pour pick-up a cristal. dont le role est
d’améhorer la reproducticn aux fréquences éle=
vées en diminuani l'amplification aux frcqueu-
ces moyennes et basses.

On enlévera la partie comprise a lintérieur
du cadre poinullé. On donne plus loin des ex-
plications concernant I'égalisation lorsque le
pick-up remplace un modéle & réluctance
variable,

a 1000 c¢/s avec une vitesse latérale de
3,16 cm/s.
+20r
\\
r
a2 .
I~y
10— = S
~i
20 \‘
!JF'W o 'ﬁE—_JuE
Fio. 8.

Le schéma de la figure 16 comprend le cor-
recteur de la figure 12. mais celui-ci est monté
dans le circuit de plaque de la lampe.

L'impédan:e de sortie est faible, ce qui per-
met une haison par cable de grande longueur
a l'amplificateur principal,

Le préamnohficateur sera donc placé trés
prées du pick-up Le commutateur permet de
passer de courbe A a la courbe B (fig. 13)
en passant de la position 1 a la position 2 du
commutateur I, - L.

EGALISEURS
POUR PICK-UP CERAMIQUE

Ce modele de pick-up trés en vogue aux
U.S.A. est importé en France. Ses qualités de
haute fidélité le font apprécier au meme litre
que le pick-up a réluctance variable et le pick-
up dynamique.

courbes de reponse en modifiant les valeurs Nu
groupées de R et C suivant le tableau ci-apres: 9
Ll \
R c g . ML
z M~
Ny
50 kQ pas de condensateur 1 it
20 » N
10 » N
> 1 MQ 250 pF &
» 500 pF
> 000 pF
75 kQ 19% i o Lo onc
30 kQ 500 pF F1a. 9.
20 kQ 1000 pF
Nous allons indiquer quelques precautlons a

SUPPRESSION DU SOUFFLE

Le bruit de souffle peut &tre atténué et méme
supprimé si nécessaire (disques anciens, usés ou
ne « montant » pas aux fréquences élevées) en
utilisant le filtre en T ponté de la figure 15.

prendre lorsau’on veut utiliser un pick-up céra-
mique Sonotone avec un ampllﬁcaleur prévu
pour un pick-up de conception différente.

En premier lieu on supprimera les préampli-
ficateurs-égaliseurs ou les circuits égaliseurs
destinés a compenser la courbe de réponse des
pick-up a cristal ou & réluctance variable.
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On remarquera que par sa constitution méme
le « céramique » n'est nullement affecté par les
champs magnétiques des transformatcurs, bo-
bines ou moteurs qui pourraient se trouver &
son voisinage.

Le ronflement 2st donc trés réduit mais cela
ne dispense pas l'utilisateur de relier le pick-up
aux bornes d'entrée de l'amplificateur par un
ciable blindé,

Lorsque celte entrée comporte un condensa-
teur comnie C,, de la figure 18, on le suppri-
mera. le pick-up céramique lui-méme consti=
tuant un coundensateur et par conséquent ne
court-circuitant pas la résistance de forte va-
leur (2 & 10 M servant d'élément de pola-
risation par courant grille,
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La figure 19 donne le schéma d’un circuit
d’entrée d’amplificateur comportant son poten-
tiométre de réglage de volume.

En général il est nécessaire de monter une
capacité compensatrice C afin d"éviter que lors-
que le curseur s trouve vers le milieu de sa
course, la capacité d'entrée soit sans effet.

En l'absence ds Cia, la capacité totale aux
bornes du P.U. est diminuie, ce qui cause une
a'tération de la forme de la courbe de
réponse.
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La valeur de C est & rechercher entre 10 et
30 pF. On remarquera que l'effet de la capacité
d’entrée est d’autant plus marqué que la résis-
tance du potentiomeétre est élevée, 1 MQ ou
plus.
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La figure 20 donne d’ailleurs le schéma équi-
valent de l'ensemble. R, et Rp sont les deux
portions du potentiométre séparées par le
curseur.

Lorsque le réglage de volume se trouve entre
deux étages préamplificateurs, il peut subsister
sans modification car il n’a aucune influence
sur la capacité d’entrée.

Enfin, si‘la tension fournie par le céramique
est trop élevée, on la réduira avec un diviseur
& capacités, et non par un diviseur de ten-
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sion & résistances qui aurait une influence fa-
cheuse sur la courbe de réponse.

Voici maintenant le cas ol l'entrée de I'am-
plificateur est prévue pour un pick-up ma-
gnétique.
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11 est alors nécessaire d’intercaler un correc-
teur dont le schéma est celui de la figure 21.

La résistance d’entrée du préamplificateur R
détermine le niveau de temsion a 1000 c/s.
Pour un niveau de 10 mV on prend R =
10000 Q, pour 20 mV il faut 33 000 & et
pour 30 mV, 150 kQ.

La configuration du correcteur montre qu'il
défavorise I'amplification aux fréquences basses.

En raison de la réponse linéaire de ce pick-
up, il doit &tre utilisé sans aucune correction
avec les disques les plus modernes réalisés sui-
vant les spécifications R.ILA.A., Orthophonic,
L.P, NAR.T.B,, etc.

Ces disques sont en effet enregistrés & ampli-
tude constante en fonction de la fréquence, ce
qui signifie que deux sons de fréquences dif-
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férentes mais ayant la méme puissance seront
enregistrés suivant des sillons d'égale am-
plitude.

La figure 22 montre laiguille et le sillon
tracé sur,un disque.

®

Un correcteur BF efficace est celui de la
figure 24.

11 se caractérise par la parfaite indépendance
des réglages.

Cette derniére est obtenue par une lampe de

Dispeositif correcteur & intarcaler entre le PU, céramique ot l'sntrée d'un
préamplificateur pour pick-up magnétiqud :
A = pick-up céramique, B = correcteur, C = cable, D = entrée du preamplificateur,
M = masse.
Fre. 21.

La vitesse est évidemment variable lorsque
I'amplitude est constante et sa valeur est pro-
portionnelle a la fréquence.

Si le pick-up est du type magnétique ou dy-

EGALISEUR

p
-
-

Fic. 18.

namique, sa réponse est proportionnelle & la
vitesse. Or cette derniére varie dans le rapport
200 depuis 50 c¢/s et 10 000 ¢/s, ce qui oblige
a interposer un correcteur.

La méthode de montage du céramique dé-
pend du bras disponible.

La plus simple est indiquée par la figure 23.

On introduit tout simplement la cellule ‘céra-
mique dans le bras en interposant une matiére
plastique repliée qui le maintient solidement.

PREAMPLIFICATEUR
POUR PICK-UP PIEZOELECTRIQUE

~ Le pick-up & cristal étant employé dans les
installations de bonne qualité courante, les
préamplificateurs-correcteurs sont généralement
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munis de dispositifs de réglage
de timbre permettant a volonté

séparation qui est en l'occurrence une partie
triode d’'une ECC40 (triode précédant la lampe
finale).

r =5

R b =

Fia. 20.
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Le circuit aigués est disposé A la sortie de la
deuxiéme partie triode; la commande est as«
surée par le potentiométre de 1,5 MQ. Le com-
mutateur 50-500 pF ou 100-1 000 pF dans la
liaison aux deux extrémités du potentiométre
déplace l'origine des courbes de réponse.

Le circuit graves est inséré dans la liaison
plaque-grille des deux triodes. La commande
est assurée par le potentiometre de 1 MQ.

Pour une certaine position des curseurs des
deux potentiométres la courbe de réponse de
ce correcteur BF est linéaire, résultat intéres-
sant qui, en tenant compte de I'indépendance
des réglages des graves et des aigués, permet
de nombreuses utilisations.
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et I'amplification aux fréquences ‘
- - N
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Le médium se trouve remoenté X

relativement en abaissant simul-

tanément les deux extrémes. Il

est abaissé en remontant les ai- -
gués et les graves.
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LES ELEMENTS DES CHAINES SONORES A HAUTE FIDELITE

e e

N électrophone, quel qu’il soit, comporte
un certain nombre d’éléments :

a) Un  dispositif électro-mécanique
entrainant le disque dans un mouvement rota-
tif, & une vitesse angulaire absolument uni-
forme, et qui peut &tre un tourne-disque
ordinaire ou un changeur de disques. Il faut
considérer aujourd’hui quatre vitesses stan-
dards 78 tours/minute, 33 tours 1/3, 45 tours,
et méme 16 tours 2/3/minute.

b) Un pick-up, ou lecteur de sons, qui trans-
forme les vibrations mécaniques de la pointe
de saphir suivant les sillons du disque en oscil-
lations électriques & fréquences musicales.

¢) Un amplificateur de tension, ou préampli-
ficateur, 3 tubes 3 vide ou 3 transistors, am-
plifie la tension alternative recueillic aux bor-
nes du pick-up, et qui est normalement trés
faible et inférieure a 1 volt, afin de permet-
tre la mise en fonctionnement d’'un amplifica-
teur de puissance, Ce préamplificateur peut
comporter des circuits de filtrage et de cor-
rection atténuant, s'il y a lieu, le bruit de
surface du disque, et corrigeant la courbe de
réponse, en particulier, pour augmenter 'am-
plification des sons graves

d) Un amplificateur de puissance 3 tubes
électroniques permet d’obtenir une puissance
musicale suffisante pour actionner un ou plu-
sieurs haut-parleurs,

e} Un haut-parleur ou plutét un ensemble
de haut-parleurs transforme les oscillations
électriques 4 fréquences musicales en vibra-
tions mécaniques d’un systéme moteur, puis en
ondes sonores.

Dans le premier élément du maillon de
la chaine, le signal sonore enregistré sur le
sillon est recueilli mécaniquement sur la
pointe reproductrice, et transformé en signal
électrique, transmis ensuite aux différents &lé-
ments successifs, constituant
chaine de transformation,

Au lien d’utiliser un seul boitier renfermant
les difTérents éléments, on peut utiliser des
éléments distincts, placés dans des boitiers
plus ou moins écartés. Le premier contient un
tourne-disques ou un changeur de disques,
avec son pick-up, le deuxiéme le préamplifi-
cateur, un troisitme I'amplificateur de puis-
sanc2 relié & un haut-parleur, ou plutét 4 un
ensemble de haut-parleurs. On constitue ainsi
une véritable chaine phonographique de qua-
lité. C'est pourquoi, on donne & ces installa-
tions le nom de chaines @ haute fidélité (fig. 1).

Cet ensemble est plus encombrant qu'un
électrophone ordinaire, et surtout portatif, Il
peut sembler moins pratique, puisque les é1é
ments doivent étre reliés les uns aux autres,
et placés avec soin dans la piéce ol a lieu
Pauditicn, et il est colteux. Son prix peut ai-
sément dépasser une centaine de mille francs.

Par contre, la solution est heureuse au
point de vie électro-acoustique. On peut choi-
sir et régler avec soin les différents éléments
de la chaine, en raison de leurs qualités pro-
pres et de fagon & ce guils s'adaptent dans
les meilleures conditions les uns aux autres.

_Le premier traducteur électro-acoustique, le
pick-up, peut étre remplacé par une platine
de magnétophone ou méme un chassis H.F.

de récepteur d'émissions & modulation de fré-
' quence.

une - véritable

Ces chaines sonores 3 haute fidélité méri-
tent leur nom si, du moins, cette qualification
peut étre attribuée, Parmi tous les modéles mo-
dernes de machines musicales, ce sont elles qui
assurent les plus grandes possibilités,

LA HAUTE FIDELITE REELLE
ET SES NECESSITES

Il ne s’agit pas, en général, d’étudier les ma-
chines parlantes au point de vue physique et
acoustique, mais de connaitre Pimpression so-
nore produite sur les oreilles des auditeurs. En
cette matiére, il v a tout autant de facteurs
artistiques, physiologiques, et méme psycholo-
giques, qui entrent en ligne de compte. La
haute fidélité sonore auditive est bien difficile
a définir, et comment savoir si un électrophone
déterminé répond i cette définition imprécise.

Fecepteur Keaio %
M @ o |

LES CONDITIONS NECESSAIRES
POUR CONSTITUER UNE CHAINE
DE QUALITE

Ces conditions minimum restrictives impo-
sent le choix rationne] des différents éléments
constituant les maillons de la chaine.

Le pick-up, formant le premier maillon, n’est
plus, dans bien des cas, le modéle ordinaire
& cristal piézo-électrique ; il est remplacé par
une téte de lecture électro-magnétique, ou plu-
tot suivant la pouvelle expression & réluctance
variable, ou encore, par un modéle électro-
dynamique. Ces éléments beaucoup moins sen-
sibles exigent l'utilisation d’étages d’amplifica-
tion supplémentaires mais, par contre, sont plus
fidéles, lorsqu'ils sont bien réalisés. Nous pu-
blions dans ce numéro une étude concernant
ces pick-up « hi-fi ».
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F16. 1. — Les quatre maillons d'une chaine sonore compléte,

Le seul critérium réside dans une audition di-
recte et dans des conditions bien déterminées.

Il est, cependant, possible d'indiquer un
ensemble de conditions restrictives, sans les-
quelles une chaine sonore ne peut, en aucun
cas, étre considérée comme appartenant 2
cette catégorie de machines musicales.

Il v a, d’abord, I'absence des bruits parasites,
qui rendent ['audition fatigante et désagréable,
c’est-a-dire la suppression des bruits de fond,
et de surface.

La possibilité dune reproduction satisfai-
sante des sons graves m'est pas moins impor-
tante ; il est rare de trouver des modéles de
faibles dimensions donnant une impression suf-
fisante de qualité sonore. Les chaines acousti-
ques comportant des enceintes de haut-parleurs
bien adaptées permettent d’assurer ce résultat.

Une autre caractéristique importante con-
siste dans la possibilité d'agir séparément sur
le niveau des sons graves et aigus, sur une
étendue suffisante, et sur une gamme de fré-
quences assez large. On considére normalement
gqu'une variation de l'ordre de £ 15 db & 50
et 15000 Hz, constitue une condition mini-
mum nécessaire.

La possibilité d’une reproduction acoustique
sur une gamme de fréguences s'étendant, au
minimum, de 50 a 12 000 Hz, sans renforce-
ment ou affaiblissement trop notable par rap-
port au niveau général, constitue une autre
caractéristique primordiale.

L'utilisation de contrileurs de tonalité a ac-
tion progressive et fractionmée permet de
« jouer », en quelque sorte, de I'instrument de
musique mécanique, et d’adapter les caracté-
ristiques de Vaudition & celles qui conviennment
le mieux aux particularités physiologiques de
I'ouie et aux goits personnels de I'auditeur,

—

A l'autre extrémité de la chaine, le haut-
parleur classique & un seul diffuseur, monté
dans un écran acoustique simplifié, n'est plus
concevable. ‘11 est nécessaire de prévoir ume
charge acoustique suffisante pour le haut-parleur
de sons graves, avec une enceinte d'un volume
intérieur minimum de I'ordre de 100 dm3 en-
viron, par exemple, comme I'a fait remarquer
avec raison un constructeur spécialisé, Bien en-
tendu, il en résulte la nécessité d’adopter des
¢léments séparés pour la reproduction des sons
aigus,

Le spectre sonore est alors divisé en deux
ou trois parties dont la reproduction est as-
surée par plusieurs haut-parleurs.

Le canal des sons graves correspond, par
exemple, &4 un élément de 25 a 35 cm de
diametre, dont la fréquence de résonance prin-
cipale est située en dessous de 50 Hz, et qui
est monté dans une enceinte acoustique conve-
nablement amortie.

Le médium est restitué par un ou deux haut-
parleurs, d’une vingtaine de centimetres de dia-
meétre. Enfin, les sons aigus au-dessus de 4 kHz
et jusqu'aux limites extrémes des fréquences
audibles sont produits par des éléments twee-
ters a chambre de compression, ou par d’au-
tres éléments spécialisés A condensateur ou a
cristal. Des systémes particuliers sont utilisés
pour assurer la dispersion des ondes sonores
correspondantes et I'élimimation des résonances
parasites.

La répartition des fréquences entre ces haut-
parleurs est normalement assurée par un filtre
séparateur formé par des bobinages & air et
les coupures adoptées peuvent étre situées, par
exemple, & 800 et 4 000 Hz.

L’amplificateur et le préamplificateur, cons-
tituant les maillons intermédiaires, doivent pré-
senter des caractéristiques correspondantes déja

LE HAUT-PARLEUR ¢ 1°° AVRIL 1958 ¢ Page 29



notées précédemment. Il en est de méme pour
le tourne-disques ou le changeur de disques,
qui ne peuvent étre choisis dans les mémes
conditions que pour un ¢lectrophone de type
ordinaire.

ET LA RADIO?

On est généralement habitué en France 2
considérer les chaines & haute fidélité comme
des installations de caractére essentiellement
phonoeraphique, destinées 4 permettre la re-
production musicale des enregislirements gra-
vés sur disques. Mais, a4 I'éiranger, en parti-
culier aux Etats-Unis on ne leur donne pas
un caraclére aussi limitatif ; on les considére
comme des appareils universels, qui doivent
former une sorte de combiné musical assurant
la reproduction des disques, des rubans ma-
gnétiques enrcgistrés industriellement ou non,
et méme l'audition des émissions radiopho-
niques, en particulier 3 modulation de fré-
quence (fig. 1),

Les deux derniers maillons de la chaine,
c’est-a-dire lumplificareur de puissance et le
groupe de haut-parlewrs, restent les mémes
dans tous -les cas. mais le premier maillon,
formé par le pick-up dispos¢ sur le tourne-
disques. ou le changeur de disques, peut étre
remplacé par un magnélophone, par un radio-
récepteur ou, tout au moins, par des plalines
magnetiqgues ou des blocs HF de reception
convenublement établis.

Quant aqu préamplificatenr, il peut demeurer
le méme pour les différents usages ; mais,
dans ce cas, il doit étre doté de systémes lui
permetiant détre ad pté convenablemeni sui-
vanl les tensions et les caractéristiques des
signaux qui agissent sur lui (fig. 3). Nous pu-
blions dans ce numéro une étude détaillée con-
cernant les préamplificateurs pour pick-up hi-fi.

La chaine a haute fidélité ainsi complétée
mérite de mieux en mieux son nom symbolique
de chaine. puisqu'il s'agit 14 d'un ensemble
d'éléments reliés les uns aux autres par des
fils conducteurs. Certains éléments peuvent,
d’ailleurs, étre contenus dans un seul meuble,
ou une seule ébénisteric : mais, en genéral, les
hz{ut-parIeurs sont distincts, et placés dans la
piece aux endroits les meilleurs pour assurer
une diffusion homogéne de la musique, avec
certains effets plus’ ou moins d'espace sonore
et d’ampleur musicale, accentuant la sensation
de fidélité,

L'idéal, pour une bonne utilisation de la
chaine, consiste dans une installation dans une
piece de l'ordre de 30 m2, c'est-a-dire de
4 métres sur 8 métres, car une surface de
cet ordre permet de créer, au maximum, ['im-
pression de la présence d'un orchestre. Il s'agit
la, bien entendu, d’une condiuon théorigue, car
elle réserverait l'emploi de ces appareils 2
quelques privilégiés de la fortune. On peut cer-
tainement obtenir des résultals agréables et ef-
ficaces, méme dans des chambres d’apparte-
ment modernes.

LES PICK-UP ET LES BRAS SUPPORTS
A HAUTE FIDELITE

Pour constituer une chaine de cette catégo-
rie, il faut d'abord choisir convenablement le
pick-up et étudier ses caractéristiques.

Le premier facteur essentiel réside dans ha
force minimum nécessaire pour maintenir la
pointe du saphir dans |e sillon, et assurer une
lecture satisfaisante. Avec les éléments mo-
dernes, il est possible de réduire la force agis-
sant sur la pointe 4 un ou deux grammes,
bien que sur certains modéles de qualité les
valeurs soiemt plus élevées.

La pointe reproductrice joue un réle impor-

tant ; elle détermine la réaction provoquée par '

le frottement contre les parois du sillon, le
bruit de surface et l'usure finale. Avec un
pick-up produisant une force de guidage de un
ou deux grammes, le frottement latéral doit
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demeurer extrémement faible; la force d’en-
trainement latéral ne don pas dépasser quel-
ques milligrammes. sans quoi il en résulte une
pression latérale sur la pointe produisant de la
distorsion,

b) On peut également constater une sorte
de bourdonnement & basse fréqlence, lorsque
des sons de tonalité plus élevée sont pergus
simultanément, par exemple, dans le solo de
guilare.
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F1o. 2. — La chaine sonore dans Uappurtement (Doc. Gaillurd).

La plupart des bras de pick-up modernes
sont équilibrés verticalement, de fagon i pro-
duire exactement la pression nécessaire sur la
pointe du saphir, mais ils ne sont pas néces-
sairement éyuilibrés horizontalement. Ce fait
peut étre important, lorsqu'il s’agit d'éviter les
effets des vibrations mécaniques du tourne-dis-
que, el les sauts du saphir d’un sillon a 'autre.
Un pick-up bien congu doil encore assurer une
lecture normale, méme si le plaleau tourne-
disque est incliné d’un angle de quelques de-
grés,

Il v a également & considérer les distor-
sions provenant du pick-up ou du bras lui-
méme, et 'on peut noter ainsi les phénoménes
suivants :

¢) Une résonance 4 basse fréquence est due
a l'effer de compliance de la pointe du pickup
qui résonne par s ite de linertie du bras-sup-
port en produisant un batlemenl accentué sur
le. basses fréquences ;

d) Une résonance & haute fréquence du mo-
teur méme Ju pick-up produit un sifflement de
fond au moment de la izclure,

La production d'wn ronflement n'est pas
moins  désagréable. Certains modeles de
pick-up peuvent, par leur nature méme, pro-
duire un ronflement caractéristique, et il en ré-
sulte un ronflement 1trés pénant lorsque le
pick-up se déplace sur le plateau, ou est placé
a4 proximité du transformaleur d’alimentation
d’'un amplificateur,
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Fi0. 3. — Courbes mulliples de réglage de tonalité obtenues avec un préamplificateur
de chuine svnore.

a) La distorsion d’inter-modulation provient
d’un effer spécial sur les fréguences moyennes
el élevées, lursque un son trés grave est pro-
duit simultanément, par exemple, dans un mor-
ceau d'orgue,

Il y a aussi & considérer le mode de liaison
entre le pick-up et le préamplificateur ; le ni-
veuy de sortie et I'impédance du pick-up doi-
vent étre adaptés au circuit d'entrée du préam-
plificateur,




Si le signal provemant du pick-up n'a

pas un niveau suffisant le nivean final n’est pas -

correct, et le contraste fair défaut. Si le niveau
est trop élevé, il esl nécessaire de réduire le
controle de volume du préamplificateur, et

Fi1a. 4. — Coffrel acoustique d'une chalne sonors
(Mugnelic France)

il peut cependant en résulter une distorsion des
premiers étages dentrée. La résistance d'en-
trée du préamplificateur doit étre délerminée
en comeéyuence.

La qualité de la pointe reproductrice joue
un role trop souvent négligé et I'usure des dis-
ques & longue durée ne peul étre évitée effi-
cacement que par l'adoptivn d'une pointe de
diamant,

Il est également indispensable que le bras
support et le pick-up puissent étre maneuvrés
facilernent, et avec précision, il est désirable de
contrdler le trajet de la pointe, ce qui permet
d'avoir une posilion précise sur l'endroit dé-
siré du sillon.

LES PICK-UP A HAUTE FIDELITE
DES CHAINES SONORES

En principe, il est rare, désormais, que ces
appareils soient & cristal ; ils sont plutdt a
réluctance variable ou électro-dynamiques.

Les appareils de la premiére catégorie com-
portent un entrefer assez large et 4 deux bo-
bines. La paletie motile est placée entre deux
piéces polaires disposees sur les bobines, et
lorsqu'elle oscille, le champ traversant les en-
roulements augmenie, et diminuc alternative-
menl, ce qui permel une suspension sans
amortisseur. Mais, la tension produite est
extréemement faible et de l'ordre de & milli-
volts, ce qui exige ume amplification supplé-
mentaire, avec un élage préamplificateur au
minimum.

La résonance pr-pre de [|'équipage mobile
est localisée au-dessus de 25 000 Hz, le signal
de sortie demeure lindaire par rapport a la
vitesse de la pointe reproduclri-. jusqu'aux
fréquences les plus élevées.

Un préamplificateur a transistors comportant
un circuit de compensation peut étre adapté,
et permet ainsi d'obtenir un signal d'un niveau
de 375 mV, pour une vitesse de la pointe de
I'ordre de 3 cm/scconde. 1l est ainsi possible
de relier la sortie de cet élément & la prise
d'entrée d'un radio-récepteur.

La compliance, c'est-a-dire la caractéristique
qui correspond au frottement de la pointe
sur les parois du sillon, est seulement de
5 x 10— cm/dyne, tandis que la masse mobile
a pu étre réduite & 3 milligrammes, La pres-
sion de la pointe est de 'ordre de 10 grammes,
bien que la compliance elle-méme aurait per-
mis une pression encore plus basse. Contraire-
ment A 'opinion générale, si unc pression trop
£levée de la pointe est nuisible, une réduction

dans une certaine limite est également indé-
sirable, et augmente l'usure du disque et du
saphir. &

La courbe de réponse montre que pour un
signal de sorlie a vilesse constante, le niveau
est indépendant de la fréquence.

Par suite des propri¢tés élustiques des dis-
ques microsillons, oo constale un gain dyna-
mique de lecture et une réduction de la fré-
quence de reésonance de la combinaison du
pick-up et du disque : les pertes dues & la dé-
formation plastique sont donc largemeni com-
pensées, et la caractéristique demeure cepen-
dant piate dans d'érroites limites jusqu'au dela
de 20 AHz.

Cet élément assure un signal de 4 mV i
une vitesse de | cm/seconde, ce qui n'est pas
suffisant pour actionner un amplificateur habi-
tucl. Nous donnons ainsi sur la figure 5 le
schéma d'un préamplificateur assurant un gain
de 20 dB. en méme temps qu'une compensa-
tion compléte ; pour les caractéristiques mo-
dernes des disques récents, le gain total est
de 16 dB.

Nous représentons également sur la figure 6
un filtre universel destiné & assurer une com-
pensation pour les différents disques actuels
avec des contacteurs permertant de metire en
circuit les différents éléments pour obtenir une
reproduction fidéle et plate. Un de ces élé-
ments assure une coupure vers 3 000 hHz, ce
qui permet la lecture des disques d'avant-
guerre 78 tours, ou des disques modernes trop
uses, avec une réduction des bruits de fond ou
de la distorsion.

COMMENT CONSERVER
LA HAUTE FIDELITE
D'UNE CHAINE SONORE

11 faut tout d'abord établir et choisir avec
soin les éléments, mais il faut ensuite savoir
les disposer et les entretenir.

Vers
prck-up
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Préamplificateur correcteur
pick-up maguétodynumiyue & huule fidélité.

pour

Tout d'ahord, prenons garde a la chaleur et
aux champs parasites, Ne plagons pas le bloc
d'alimentation et le chissis d'amplification wrop
pres du tourne-disque. Un amplificateur 3 tu-
bes & vide produit de la chaleur : d'ob la né-
cessité d'une veniilation convenable, s'il y a
licu, et c'est bien pour celle raison, en partie,
qu'il n'est pas dési ble de trop grouper les
éléments constituant une installation sonore.

Une bonne conditio.. consiste, en tout cas, &
disposer une plague mézalligue au-dessus et
autour de I'amplificateur, ¢1 a la former de
facon & assurer une circulation d'air

Prenons garde, ensuile, aw nivean du tourne-
disque ; une légére pente suifit pour sugmen-
ter la pression du saphir, et & pro.duire une
usure inégale des sillons. Pour nous en assurer,
il suffit d'un piveau d'eau quelconygue er, par
exemple, d'un niveau de charpentier, ou todt
simplement dun modéle réduit utilisé sur les
appareils phonographiques.

Prenons garde. également, @ la pression de
la pownte de l'aiguille sur le sillon. Nous avons
montré Ies inconvénients d'une valeur trop
faible ou trop élevée sur la qualité¢ musicale
et l'usure du disque ; il existe. d'ailleurs, des
petits appareils de controle de prix réduir per-
mettant la mesure de la force exercée par la
poinie. Pour des modéles magnétigues. elie
doit étre de 6 & °© grammes, pour des appareils
a cristal ou A capsule de céramique, de 7 a
9 grammes.

Contrdlons aussi Pusure du saphir. Lorsque
les ton lités aigués deviennent désagré bles et
déformées, il faut souvent penser i celte cause,
La meilleure solution consiste encore le rem-
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Fra. 6. — Filtre daiquille el circuit correcteur
pour pick-up magnélodynumiyue.
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placement, ce qui préservera nos disques, mais
n'oublions pas aussi que la pointe doit avant
toul étre propre,

Evitons l'excés de graissage du moreur et du
tourne-disques, trés dangereux, en particulier,
pour les galets et les poulies caoutchoulées.
1l suffit, en général, d'un graissage par an.

Prenons Ja précaution de placer le chassis de
I'amplificateur sur une plaque de caoutchouc-
mousse protégée par une plaquetlte de bois
contreplaqué de 6 mm d'épaisseur. Cela évitera
la transmission des vibrations du tourne-disque
et également I'effet direct des vibrations du
wansformateur.

Le tourne-disque doit étre suspendu sur des
systemes élastiques avec amortissement, pour
éviter la transmission des vibrations du mo-
teur. Avec des bandes de feutre placées dans
les ressorts de suspension, nous obtiendrons
des effets d’amortissement désirables.

Prenons garde au ronflement, en particulier,
2 laction des transformateurs d’alimentation
sur les cibles et les pick-up. Le chassis de
Pamplificateur et du tourne-disque doit étre
soigneusement mis 4 la masse, au moyen d'un
conducteur de forte section.

Ne ménageons pas trop la place, et ne rap-
prochons pas les différents éléments; c'est la
un bon moyen d'éviter des complications inu-
tiles,

Prenons surtout garde & nos disques. Fvi-
tons 'usage immodéré d’un tissu sec ou d’une
brosse ; les solutions anti-staliques diminuent
I'action des poussiéres, mais doivent étre em-
ployées avec discrétion, Utilisons pluiot un
linge humide ou une éponge,

N'oublions pas la disposition des éléments
dans lg piéce. Pour ubtenir les meilleurs effets,
placons les chaises des auditeurs aussi loin
que possible des haut-parleurs et évitons les
amortisseurs de sons tels que des rideaux ou
des coussins devam les haut-parleurs ; essayons
les différents emplacements des haut-parlcurs
jusqu'au rtésultar le meilleur. En général, il
est préférable de les placer dans un coin de la
piece ou a lextrémité; a la rigueur, on les
placera latéralement.

Enfin, vérifions le centrage du saphir, entre
les piéces polaires du pick-up ; si nous avons
un élément & réluctance variable, vérifions
ainsi périodiquement la piéce qui supporte le
saphir. Avec une petite pince, beaucoup de
soin et de patience, nous pouvons rétablir un
alignement correct mais, & défaut d'une habi-
leté suffisante, il vaut mieux s’abstenir, et
demander I'assistance du [abricant spécialiste !
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r Tubes récents pour amplificateurs BF

LA PENTODE EF86

Tableau II - EFS86 connecté en triode

la masse du chéssis). Le ronflement résiduel
peut parfois étre encore diminué en branchant

EST tode préamplificatrice anti- un potentiométre bobiné d'une centaine d’ohms
‘ : micr;!;l?orﬁi{i: ;régentang Jeiacrziﬁctéris- + HT| R« R« Vs R. aux bornes du circuit de chauffage, et en reliant
tiques suivantes : chauffage = 6,3 V v (kQ) k) e (k<) le curseur & la masse ; on ajuste le curseur pour
02 A; Vo = 250 V; Vo = 140 V; Vg = Ve I'ebtention du minimum de ronflement.
0V; Vo = — 2 V; ILh = 3 mA; Ig =
0,55 mA; S = 1,85 mA/V; k = 4625; 400 47 12 245 150
¢ = 25 MQ. 350 47 | 12 | 245 | 150
Le brochage est indiqué par la figure 1. 300 47 1,2 24 150 —
Un faible niveau de bruit, de ronflement et 230 47 1,2 23,5 150
de microphonie, telle est la principale exigence 200 47 1,2 23,5 150 Ve 0,0pF
de tous les réalisateurs de préamplificateurs
BF. Le tube EF86 a été étudié tout spéciale- ‘;’28 igg %% ggg ggg
ment pour de telles applications (1). d ’ ,\ 7
. L. 300 100 22 28,5 330 A
Le ronflement dii au champ magnétique du 250 100 2.2 28 330 S0pf
filament a pu étre réduit au minimum, car le 200 100 2.2 27.5 330 I
filament inséré dans la cathode, est constitué .
par un bobinage bifilaire. Les dispositions par- 400 220 39 32 680 Fre. 2
ticulieres du blindage intérieur du tube (bro- 350 220 3.9 31,5 630 ] o
ches 2 et 7) contribuent & supprimer les 300 220 3,9 11 680 1l faut prendre un soin gartwa;er dans le
ronflements _provenant notamment des champs 250 220 39 30,5 680 ciblage du premier étage d’'amplification sur-
extérieurs. De plus, un anneau de garde en- 200 220 3,9 30,5 680 tout, et placer le tube aussi loin que possible
tourant la grille de commande se trouve direc- de l'influence des champs alternatifs engendrés
tement mis 4 la masse par la broche 7. Pour
profiter de toutes ces améliorations, il convient EF86./ £F86. 2
d'éviter les supports dont I'isolement serait dou- ’ o
teux. Il faut aussi employer des fils blindés bien 12 "
isolés, A faible capacité, et aux entrées & faible ) : “‘"——@,L'fm f:,,m/
niveau, une douille coaxiale.
Le tableau I indique les diverses conditions By
d’utilisation possibles avec les valeurs des %:‘.7
2
-3
72
2pf
sa
ﬁ:;
Fra. 1
éléments & employer dans un montage ampli-
ficateur de tension conforme 2 la figure 2.
Les chiffres de la colonne : indiquent le +280V

gain en tension obtenu, c’est-a-dire le rapport
de la tension de sortie a la tension d’entrée.

Le tableau II indique les conditions d’utili-
sation possibles lorsque le tube est connecté en
pseudo-triode, c'est-a-dire G: reliée a l'anode,
et Gs reliée a la cathode.

Fia, 3

Pour la réduction du niveau de ronflement,
nous avons donné de sages conseils quant aux
choix des fils blindés et du support de lampe
sans fuites (support en stéatite ou en téflon).
En outre, nous conseillons de cébler la ligne
de chauffage a deux fils (et non avec retour par

Tableau I - EF86 pentode

4+ HT R, Ra Ry V. Ry
\D] (k) MQ) (kQ) V-— (kQ)
400 100 0.39 1 124 330
350 100, 0,39 1 120 330
300 100 0,39 1 116 330
250 100 0,39 1 112 330
200 100 0,39 1 106 330
150 100 0,47 1,5 95 330
400 220 1 ) B 200 680
350 220 1 2,2 196 680
300 220 1 22 188 680
250 220 1 "2 180 680
200 220 1 22 170 680
150 220 1 5.7 150 680
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par les transformateurs ou les bobines de fil-
trage. Les retours a la masse sont faits en un
point unique du chissis, en général le point
de soudure a la masse du condensateur de
cathode,

On soude aussi parfois une petite plague
métallique de blindage au canon central du
support, plaque pliée en coin et blindant les
cosses du filament vis-A-vis de la résistance de
fuite de grille.

L'effet microphonique du tube EF86 a été
considérablement réduit grice & une structure
robuste et trés rigide des électrodes et de leurs
supports. Il n'y a pas de résonance interne ap-
préciable au-dessous de 1000 c/s. Aux fré-
quences supérieures, l'effet des vibrations est
normalement faible en raison des amortisse-
ments apportés par le chassis et le support du
tube,

Pour terminer, la ficure 3 donne le schéma
d’un préamplificateur simple pour microphone
et pour pick-np.

Le microphone piézoélectrique attaque direc-
tement, par fil blindé, la grille du tube EF86-1,
monté de préférence sur un support antivibra-
toire. Le pick-up est relié au potentiométre
Pot. 2. Les potentiomeétres Pot. 1 et Pot. 2 per-
mettent de doser et de mélanger les modu-

D o e e e e e e e e e
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lations fournies par le microphone et le pick-up,
avant ieur application 4 la grille du second tube
EF86. Une commande de timbre agissant par
contre-réaction sur le tube EF86-2, est possible
par la' manceuvre du potentiométre Pot. 3.
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LA DOUBLE TRIODE ECC82 - 12AU7

Il s’agit d’'un tube double-triode, dont les
deux sections sont nettement séparées (catho-
des distinctes) et utilisables principalement
comme amplificatrices ou comme déphaseuses.

Les caractéristiques de chaque section triode
sont entiérement comparables & celles du tube
triode simple type 6C4. Le coefficient d’ampli-
fication étant de 17 pour V. = 250 V, ce tube
est particulidrement recommandé pour les appli-
cations exigeant un grand recul de grille. Le
point de naissance du courant anodique cor-
respond &4 V, = — 20 V,

Le filament comporte une prise médiane, ce
qui permet d’effectuer le chauffage, soit sous
6,3 V 0,3 A, soit sous 12,6 V 0,15 A .

Voici les autres caractéristiques de ce tube
(pour chaque élément triode) :

Vo = 100 V 250 V.

Ve =0V —85V.

I, = 12 mA 10 mA,

k = 19,5 17.

p = 6250 Q 7700 Q.

S = 31 mA/V 2,2 mA/V.

Le brochage du tube 12AU7-ECCS82 est re-
présenté sur la figure 4,
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Voici trois conditions d’emploi recomman-
dées pour la fonction amplificatrice (valeurs
pour une seule section triode) :

a) R, = 47 kQ; Rk = 1200 Q.

) Ra = 100 kQ; Rk = 2200 Q.

¢) R, = 220 kQ; Rk = 3900 Q.
avec + HT = 250 & 280 V,

Montage amplificateur avec les denx sections
triodes en cascade (fig. 5).

Le tube ECC82 peut étre utilisé sans pré-
cautions spéciales contre les effets microphoni-
ques dans les amplificateurs ol la tension d'en-
trée est plus grande ou égale A 100 mV, L'am-
plification totale obtenue avec le montage de la
fisure 5 est de l'ordre de 178.

1l convient évidemment d'éviter la proximité
des éléments de liaison de sortie de la seconde
triode avec les éléments de liaison d'entrée de
la premiére triode. On peut toujours éviter

T e e e e
e e e T

lfauto-oscillation en découplant soigneusement
T'une des alimentations d’anode.

Le condensateur électrochimique de catho-
des doit étre d’excellente qualité ; mais on peut
aussi polariser séparément avec un groupement
résistance-capacité intercalé dans chaque con-
nexion de cathode.

Montage amplificateur suivi d’'un étage dépha-
seur (fig. 6).

La liaison inter-étage est effectuée par résis-
tance et condensateur. La résistance de plaque
de 15 Q de la triode déphaseuse et les résis-
tances de cathode de 14 kQ -4 1 kQ doivent
étre mesurées avec beaucoup de précision, afin
d’obtenir un bon équilibrage des tensions dé-
phasées pour l'attague du push-pull faisant
suite. )

Avec une haute tension de 250 V, I'amplifi-
cation totale est de l'ordre de 11; la tension
de sortie maximpm pour chaque attaque de
grille du push-pull est de 13 Verr., soit 26 Verr.
de grille & grille.

+HT

o]

Vers grilles
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Montage amplificateur suivi d’'un étage dépha-
seur a couplage direct (fig. 7).

L’étage déphaseur a liaison directe entre les
triodes est recommandé lorsque I'ensemble am-
plificateur doit assurer une transmission cor-
recte des fréquences trés basses. Pour les mé-
mes raisons que précédemment, les résistances
d’anode et de cathode de 150 kQ doivent étre
rigourcusement égales,

Avec une haute tension de 250 V, I'amplifi-
cation totale est de T'ordre de 11; la tension
de sortie maximum pour chaque attaque de
grille du push-pull est de 15 V., 50it 30 Virs.
de grille a grille,

**x
LA DOUBLE TRIODE ECC83 - 12AX7

Il s’agit également d’un tube double triode
avec chauffage 12,6 V 0,15 A (les deux élé-
ments en série), ou 6,3 V 0,3 A (les deux élé-
ments en paralléle), Le brochage est le méme
que celui du tube ECCB2, c'est-a-dire brochage

représenté sur la figure 4. Toutefois, dans le
tube ECCB83, les sections triodes présentent un
grand coefficient d’amplification (k = 100).
Vcls’i:i dailleurs les autres caractéristiques de ce
tu 5

rifles

Vers g
élage push. pull

Fig. 7

V.= 100 V; 250 V,
Ve=—1V; —2V.

L = 0,5 mA: 12 mA.
p = 80 kQ; 62,5 kQ.
S = 1,25 mA/V; 1,6 mA/V.

En raison de son grand coefficient d'amplifi-
cation, ce tube convient particuliérement pour
les faibles nmiveaux d'entrée BF dans les mon-
tages préamplificateurs. On l'utilise aussi beaun-
coup pour le mélange des signaux (microphone
et pick-up par exemple). Il peut étre employé
aussi comme amplificateur & couplage cathodi-
que pour la réalisation des appareils de haute
qualité.

La figure 8 montre le schéma d'utilisation
en amplificateur pour une seule section triode.
Voici quelques conditions d’utilisation avec les
valeurs correspondantes (tableau III).

3
R pupf it
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LA PENTE DE PUISSANCE ELS84

Le tube EL84 est une pentode BF destinée
A 1"quipement des étages de puissance. Son
chauffage s'effectue & 6,3 V avec une intensité
de 0,76 A. Le brochage de ce tube est indiqué
sur la figure 9. Les broches marquées C.1. cor-
respondent A des connexions internes du tube;
les cosses correspondantes sur le support de
lampe ne doivent donc pas étre utilisées comme
cosses de relais éventuelles dans le cablage.

Tableau III - Une section triode ECC383

+ HT R. Re Re V. Vo
) (k&) Q) M) (Verr) —
Ve
200 100 1 800 0,33 20 50
250 100 1500 0,33 26 54,5
300 100 1200 0,33 30 57
200 220 3300 0,68 24 56
250 220 2700 0.68 28 66,5
300 220 2200 0.68 72
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Ceci est évidemment valable pour n'importe
quel type ag tube,

Les condit.ons d'emploi du tube ELR4 sont
relativemen souples et plusieurs solutions peu-
vent étre adoptéss. Nous en publions quatre,

ci-dessous. en rappelant quil s'agit de l'em-
ploi d’un seul tube en classe A :
1° V, = Vo = 250 V; Va = — 73V,
L of ELS
Cl

Kibz G Gp
Fia. 9
Re=135Q:Z, = 5200Q; T, = 492 mA
lg = 116 mA; § = 113 mA/V; ¢ =

38000 ; puissance de sortie utile W,
6 W max.,

we

2°V, = Vg =250 V: Vo = — 73 V;
Re = 135 Q;, 2, = 4500 Q; I, = 50 mA;
]..-a= 1l mA: W, = 6 W max.

3°V, = Vg = 250 V; Vyy = — 84 V;
Ri=210Q:Z. =7000Q; 1. = 368 mA;

Ia =835 mA ;S = 10 mA/V; ¢ = 40000 Q
Wy = 4.2 W max. )

4° V. = 250 V; Vg = 210 V; Vo =
— 64 VIR, =160Q:Z, =70000Q; 1], =
366 mA; |l = 7.3 mA; S = 104 mA/V;
e = 40000 Q: W, = 43 W max.

Passons maintenant au cas du push-pull,
Voici deux conditions d'emploi de tubes ELB4
sur un étage push-pull en classe ABI :

1° V. = V, = 250 V; R. = 130 Q;
Z.. (impédance d'anode & anode) = 8000 Q;
. =2 x 31 &4 2 x 37,5 mA (premiére va-
leur sans signal d'attaque : seconde valeur pour
le signal d'altague maximum}; lg = 2 X 3,5
a2 x 75 mA; W, = il W max,

2° V. = Ve = 300 V: Ry = 130 Q;
Zia = 8000 Q1. =2 X 3642 X 46 mA;

Ig=2 X442 x 1l mA; W, = 17 W max,
r [Lagz
Cl
r A
=D
KiGy & B
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Le tube EL84 peut étre également utilisé en
triode, plus exactement en pscudo-triode, clest-
a-dire que I'écran (G.) est relié A I'anode par
une connexion sur le support, ne constituant
ainsi plus qu'une électrode : la plaque de la
triode.

On réalise ainsi une triode BF de puissance
aux caractéristigues suivantes : k = 19, ¢ =
1900 Q et S = 10 mA/V.

Voici deux conditions d'utilisation d'un tube

EL84 ¢n pseudo-triode (un seul tube en

classe A) .

V. == 250 V 300 V

Rx = ¢ 125 Q 215 Q

1 = 54 mA 45 mA

Z. — 4000 Q 4000 Q

v- = 7.9 Vol‘t 8.7 V-fl

W = 2 W 3w
Voici, enfin, deux conditions d'utilisation

pour deux tubes FL84 en pseudo-triodes, mon-
tage push-pull classe AB1 :

V. = 250 V 300 V
R = 120 Q 150 Q@
I = 70 mA 700 mA
(sans signal)
1’ = 75 mA 75 mA
(sizn. max.)
T = 5000 Q 7000 Q
. = 7.7 Veee 10 Vere
W, = 46 W 7 W

Page

Nous devons toutefois préciser que le tube
EL84 en triode n'est pas trés utilisé, parce que
peu intéressant dans ces conditions. En effet,
bien que la résistance interne devienne alors
relativement faible (ce qui est intéressant), I'at-
tague requise de grille est élevée (comme pour
toutes les trindes), mais surtout le taux de dis-
torsions totales reste grand (7.5 % pour un
seul tube, 5.8 % pour deux tubes en push-
pull). A titre de comparaison, disons que dans
la premiére condition d’emploi précédemment
donnée, en push-pull pentodes ABI, on a un
taux de distorsions totales de 3 % seulement,
et 4 % avec la seconde condition d'emploi.

Le tube EL84 p2entode est présentement ems-
plové aux étages BF de puissance sur presque
tous les récepteurs de radio. On l'utilise aussi
a I'érage BF « son » des récepteurs de télé-
vision, et sur ces derniers, également pour
I'équipement du dernier étage vidéo-fréquence.

*
*x
LA PENTODE DE PUISSANCE ELS2

C’est un tube BF de puissance également,
mais dont les caractéristiques sont un peu dif-
férentes de celles du tubs précéd=nt. Le tube
ELR2 se monte quelquefois aux étages BF de
puissance des récepteurs de radio, mais on le

Gz Fs EL34
o ©
r\o @ o/
)
63 K K B 6z 55
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rencontre surtout sur les récepteurs de télévi-
sion a I'’étage BF final « son ».

Le brochage du tube EL82 est montré sur la
figure 10, Son chauffage s'effectue a2 6.3 V
0.78 A. Précisons qu’il existe aussi le rube
PLB2 chauffé a 16.5 V 0.3 A. Mais les autres
caractéristiques et conditions d'emploi sont les
meémes.

Voici d'ailleurs deux conditions d’emploi
possibles de ce tube (1 tube classe A) :

V. = 170 V 200 V

Va = 170V 170 V

Va = — 104 V — 139V

1. = 53 mA 45 mA

S = 9.5 mA/V 8 mA/V
Z, = 3 kQ 4 kQ
wu = & Wz & Wiz

LA PENTODE

DE GRANDE PUISSANCE EL34

La pentode de puissance El34 i chauffage
indircet (6.3 V 1.5 A) convient pour la cons-
truction d’amplificateur dont les puissances de
sortie et les compositions sont trés diverses, en
raison de sa grande sensibilité, Ce tube a une
pente de 11 mA/V. et avec un seul tube
clusse A, on peut obtenir une puissance de
sortie utile de 12 warts. Si I'oan emploie deux
tubes EL34 en push-pull classe B. on peut dis-
poser d'une puissance utile pouvant atteindre
100 watrs,

Le tube a é1é étudié pour admettre une puis-
sance dissipée sur I'anode de 25 watts en utili-
sation permanente.

Le brochage de ce tube est représenté sur la
figure 11. 1l convient de choisir un support oc-
tal en céramique ou en mati¢re prévue pour
I'utilisation & des tensions relalivement élevées,

Voici les conditions d’emploi du tube EL34
en amplificateur BF classe A (un seul tube) :

Vo= V=250V, Vo, = — 135 V;
Ry = 110 Q: V, =0 V;:; L = 100 mA;

le =149y mA; S = 1l mA/V; ¢ 15000 Q;
CZy = 2000 Q; W, = 11 W,
£z s
22,
— IG?(P)
Bibsek  Gy(p)
(p)
Fra. 12

Voyons maintenant les conditions d’emploi
de deux tubss EL34 en push-pull classe ABI
« = 365 V; G, alimentés par I'intermé-
diaire d’une résistance commune de 470 Q;
Ry commune = 130 Q- Vua = 0 V; Z,, =
34 kQ; I, = 2 x 75 mA (sans signal) et
2 X 95 mA (au signal max.); l. = 2 X
11,5 mA et 2 X 22,5 mA: W, = 35 W max.
Nous indiquon: maintenant les conditions
d'emploi de deux tubes EL3}4 en push-pull
classe B pour 'obtention de la puissance maxi-
mum, soit 100 warts utiles, (en précisant ce-
pendant que des puissances inféricures peuvent

étre obtenues avec des conditions intermé-
diaires) :
V, = 775 Vi Vg = 400 V; V,

—39V; V,r_. =0V Z.. = ”0009: 1.
2 X 25 mA a2 X 91 mA; Ll = 2
19 mA; W, = 100 W.

Pour terminer. donnons les conditions d’em-
ploi du tube EL34 en pseudo-triode (grille 2
reliée a l'anode) :

Un seul tube en classe A :

fa =378 V; Re = 370 Q; Z, =3000Q;
L =70mA; W, =6W,
Deux tubes en push-pull, classe ABI :

XA

V. = 390 V; Ri = 220 Q; Z. =
5000 Q: 1, =2 X 65mA 42 X 71 mA;
Wo = 16,5 W max,

o
LE TRIODE-PENTODE ECLS2

11 s’agit d'un tube comportant, & Tintérieur
de la méme ampoule. une trinde amplificatrice
de tension et une pentode amplificatrice de
puissance,

Le tube ECL82 peut étre prévu dans de nom-
breuses applications ; toutefois, nous ne nous
occuperons ici que de ses emplois en BF.

Précisons tout d’abord qu'il existe trois ver-
sions de ce type de tube : ECL82 & chauflage
6.3 Vet 0,78 A: PCLR2 a chauffage 16 V et
0.3 A; UCL82 & chauffage 50 V et 0.1 A. Le
brochage indiqué sur la figure 12 est valable
pour les trois types ci-dessus. Méme remarque
en ce qui concerne les caractéristiques,

Conditions nominales d’emploi de la section
triode :

V., =100 V:V, =0V; I = 35 mA;

= 70; 0 =28000Q:S = 2.5 mA/V.

En se reportant & la figure 13. et avec R, =
3 MQ maximum et R = 680 kQ. les valeurs
des organes 3 employer sont résumées dans le
tableau IV, ainsi que les résultats obtenus,

Tahbleau TV, — Section triode EC1.82
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+ HT R. R, V. .
) (kQ) ) Verr) —
200 220 2 200 26 52
170 220 2700 25 51
100 220 2 700 15 47




Passons maintenant aux conditions nomina-
{es d’'emploi de la section pentode de puissance,
en classe A. Ces conditions sont résumées dans
le tablean V pour quatre tensions d'alimenta-
tion de I'anode et de I'écran.

Nous avons parlé, pour la réalisation de cet
amplificateur, de deux tubes ECLS82; mais il
est possible d’utiliser aussi, soit deux UCLS2,
soit deux PCL82, ceci n’étant qu'une question
de chauffage des filaments,

Tableau V. — Section pentode ECL82

N i 100 170 200 200 v
Vi o oo oiie 100 170 170 200 v
Vo civeeenn — 6 — 11,5 — 12,5 — 16 v
) PR 26 41 35 35 mA
Tayasen wammicn 5 8 6,5 7 mA
N a5 semcins 3,8 6 58 6,6 Vous
Q vrrnrrranns 15 16 20,5 20 kQ
S eniieet i 6,8 .3 6,8 6,4 mA/V
Za o 3,9 39 5,6 5.6 kQ
Wa cerennns 1,05 33 3.4 3,5 W
7riode ECLE2
Enfin, il est possible d’employer deux sec- _
tions pentodes de tubes ECL82 en amplifica- n02uf :
trices push-pull classe ABI. Ces conditions de . Jersgrie
fonctionnement sont exposées sur le tableau VL b e@vy\efrw’
B g .
Tablean V1. — Deux sections pentodes ECL82
en push-pull AB1 T ;
Frc. 13
Vi o5 snvdamns 100 170 200 \'
Vid: s sas sonnn 100 170 200 v
R: commune .. 100 165 190 Q
I. (sans signal). . 2 X125 2 X 32 2 X 34 mA
I. (avec signal
Max) =vovsons 2 X 26 2 % 37 2 X 40 mA
Tea (sans signal). 2% 5 2 X 6,7 2X715 mA
I (avec signal
1 T3 5 - 2 %175 2 x 13 2 x 12,5 mA
Ly, s e el S 5 5 kQ
Wi, ssteie sawauismn 2,4 7,2 8,5 w

Enfin, la figure 14 montre un exemple d’uti-
lisation de deux tubes ECL82 dans la construc-
tion d’un amplificateur simple permettant d’ob-
tenir 9 watts modulés avec une haute tension
de 230 volts.

QUELQUES REDRESSEURS COURANTS
UTILISES SUR LES AMPLIFICATEURS BF

Bien entendu, on utilise désormais fréquem-
ment des redresseurs au sélénium pour I'obten-

i
Saopor
! i S0U0PF  ppo | e
-—-II——J\MM-—g—---- 3
i ql Q; 3 ol l‘-’_\‘ “P
Iniree s x2 ey
T 3 <3
Jaa
. N T
& - lJ
7 b L'
<SP fpr
1hn
— AN i—erem
VJ i
ramﬁ +HT 230V
AW l 4/]’!’6){
b

Fia. 14

V’: et V", constituent un tube triode pen-
tode ECLS82, et V', V", le deuxiéme tube
ECL82. V', fonctionne en amplificateur de ten-
sion ; V' est le déphaseur cathodyne ; le push-
pull classe AB1 & auto-polarisation comporte
les deux sections pentodes V" et V",

tion de la haute tension. Mais ici, nous ne vou-
éons nous occuper que des tubes redresseurs
vide.
Les redresseurs secs présentent 1'avantage par
rapport aux valves d'étre trés robustes et de ne
pas nécessiter une tension de chauffage. Le

principal inconvénient est qu'ils délivrent im-
médiatement la haute tension au moment de
la mise sous tension. Il peut en résulter des
surtensions préjudiciables aux condensateurs
électrolytiques de filtrapge, car les cathodes des
différentes lampes amplificatrices ne chauffent
pas immédiatement et le courant anodique
croit. progressivement jusqu'a sa valeur normale
correspondant & la température de fonctionne-
ment des cathodes.

Les brochages des tubes redresseurs dont
nous allons donner les caractéristiques essen-
tielles, sont représentés sur la figure 15.

EZ80 ou 6V4 : valve biplaque; chauffage
indirect 6,3 V 0,6 A; filament isolé de la
cathode; V. max., = 2 X 350 V. ; intensité
redressée maximum I, = 90 mA; capacité
maximum 3 l'entrée du filtre = 50 uF.

GZ32 : valve biplaque ; chauffe indirect 5 V
2 A; filament relié 4 la cathode a lintérieur
de I'ampoule ;

Vo= 2 %X 300 Vege; I = 300 mA ; C, =
64 uF.

Ve =2 X 350 Veer; Ir = 250 mA; C, =
32 uF.

Vi=2 X 500 Vere; Ir = 125mA; Co =
16 uF,

Convient aux amplificateurs push-pull classes
AB et B.

PY82 : valve monoplaque; chauffage indi-
rect 19 V 0,3 A ; filament isclé de la cathode ;
Ve 250 Verr; I = 180 mA; C. = 50 uF;
résistance de protection en série dans
I'anode = 95 Q.

Vo = 125 Vo3 I: = 180 mA ; C. 50 uF.

SRAGY : valve biplaque; chauffage direct
5 V 2 A tension inverse maximum ==
2100 Ve ; Ir max, — 250 mA.

UYS85 : valve monoplaque ; chauffage indi-
rect 38 V 0,1 A ; filament isolé de la cathode;
V. = 125 ou 250 Votr; I = 110 mA max.

UY92 : valve monoplaque; chauffage indi-
rect 26 V 0.1 A filament isolé de la cathode;
Vo = 125 Vere; Ir = 70 mA max.

PY8Z et UY8H
FiG, 15

Uysz

CONCLUSION

Nous, venons de passer en revue les tubes
« pour basse fréquence » les plus récents.
L’étude des amplificateurs BF de qualité peut
étre conduite aujourd’hui avec un grand degré
de certitude, Le choix des tubes qui convien-
nent pour obtenir une puissance de sortie don-
née est cependant assez limité par avance, Il
n'en reste. pas moins vrai que les tubes minia-
tures modernes permettent des réalisations vrai-
ment intéressantes i tous points de vue,

Ce qui ne veut pas dire que des tubes, tels
que la pentode de puissance 6L6 ‘par exemple,
soient démodés ou désuets, Nous n'en voulons
pour preuve que l'examen des schémas des
étages de sortie push-pull des plus modernes
chaines Hi-Fi « made in US.A. »; nous y
trouvons toujours des 6V6, des KT66, ou des
6L6!

Roger A. RAFFIN,
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d’'un amplificateur pour électrophone

étudié et réalisé par la firme « Pathé-
Marconi » comme exemple de réalisation sim-
ple ¢t cependant capable de donner d'excellents
résultats si, comme c’est le cas, des haut-par-
leurs, montés dans une enceinte acoustique
convenable, sont utilisés.

1/2 ECC82

NOUS commencerons par la description

1/t ECC82

-

100nF
150k0 (3
~—||-,-vw\-LC>
270 LFF

500

& 1L
kQ 'I'I%
3.9 kQd

e A A dad

o |
11
68 kO,

QUELQUES VERSIONS COMMERCIALES ET D'AMATEURS
D'AMPLIFICATEURS A HAUTE FIDELITE

, o

total de Pamplificateur, grice & une résistance
insérée au milieu de l'enroulement H.T. du
transformateur d’alimentation. L’écran est ali-
menté sous une tension de 245 V alors que
le potentiel de plaque est 290 V.

Le haut-parleur elliptique est monté dans
une’ enceinte du type R.J. d’un volume de
100 dm3 environ, sur un petit baffle éloigné

EL84

Jiweeters
Oy mgUes

FE

Elliptigue
16x24

50 EF

15 kL

L_JMHF

|ﬁ+

Fie. 1. — Amplificateur

=
F

2z

L’amplificateur (fig.
ner avec la platine a pick-up piézo-électrique
de la marque, ne comporte que deux tubes et
la valve de redressement.

1) destiné a fonction-

Le premier tube est une double triode
ECCB82 (12AU7) A faible gain en tension. La
premiére triode est attaquée par le pick-up,
par T'intermédiaire d'un potentiométre 4 prise,
réglant, en méme temps que le niveau sonore,
lIa tonalité en renfor¢ant les fréquences basses
a faible puissance, Entre les deux triodes, se
trouve un réglage de timbre assuré par deux
potentiometres dont 'un assure le relévement
ou ['atténuation’ des fréquences élevées, l'au-
tre le relévement ou l'atténuation des fréquen-
css basses. Une capacité de 2 yF sur la plaque
de la premiére triode assure une atténuation
permanente et fixe des fréquences élevées pour
compenser le relévement de ces fréquences a
l'enregistrement des disques. L’étage final uti-
lise un tube EL84, en montage pentode nor-
mal. Quatre haut-parleurs sont alimentés par
Pétage de puissance : un elliptique 16 X 24,
deux tweeters dynamiques elliptiques alimen-
tés & travers une capacité de 50 wF électro-
chimique non polarisée et un électrostatique
incurvé placé a lintérieur du cone du 16x24
et attaqué A travers un filtre 4 self-induction et
capacités destiné & ne faire parvenir 34 ce
haut-parleur que les fréquences les plus élevées
du registre musical. !

Un circuit de contre-réaction, non sélective,
corrige la portion ECC82 (2) - EL84 trans-
formateur de sortie de I'amplificateur.

Le tube final est polarisé par le courant
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« Pathé - Marconi » &
2 .lampes plus valve et
4 haut-parleurs.

du panneau avant d'un intervalle réglable de
I'ordre du cm.

L’ensemble, vu les moyens employés, donne
des résultats trés satisfaisants queé certaines

R

2

chaines dites &

envier.
L’AMPLIFICATEUR WILLIAMSON

Nous allons passer & I'ancétre des ampli-
ficateurs & haute fidélité : le Williamson, dont
le principe est appliqué sur la plus grande
partie des amplificateurs actuels et qui tient
encore fort honnétement sa place.

Il s compose de quatre tubes, dont deux
doubles-triodes, soit I'équivalent de six tubes
triodes.

Le premier étage (1/2 ECCS82) attaque, par
une liaison directe plaque-grille, le déphaseur
cathodyne (ou a charge répartie.) Ce déphaseur
attaque, par une liaison résistances-capacité,
un étage préamplificateur (driver) push-pull
équipé d’'un tube ECC82 et cet étage attaque
a son tour un étage final composé de deux
triodes de puissance ou plutdt de tétrodes con-
nectées en triodes (plaque et grille-écran réu-
nies) : de KT66 d'origine anglaise; ce sont
des tubes dissipant 25 W qu'on peut remplacer
par des 6L6, des 807 ou des EL34.

Un transformateur de sortie de qualité
exceptionnelle est nécessaire pour un tel am-
plificateur, si on veut appliquer un fort taux
de contre-réaction globale et réduire la distor-
sion & une trés faible valeur. Ceci suppose un
transformatéur construit sur des toles a trés
faibles pertes possédant une grande inductance
primairc et 4 bobinage fractionné pour réduire
I'inductance de fuite.

Le transformateur original ne comporte pas
moins de 18 bobines (10 primaires et 8 se-
condaires).

Aussi la difficulté de se procurer un bon
transformateur et le coiit élevé d'un tel acces-
soire ont amené des transformations du
schéma original. Certains ont ajouté des bou-
cles intérieures de contre-réaction pour dimi-

haute fidélité pourraient lui
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Fi16. 2. — Amplifica=- &z 10 H-750ma
teur « Williumson ».

Il comporte un tube
124U7 en amplifica-
teur de tension (V,)
et déphaseur a char-
iq répartie (V,) 4
iatson directfe, un fu-
be 12AU7 en driver,

J eclenr o

I‘Spf’

et un étage finale équipé de tubes pentodes connectés en triodes KT66, 807 ou EL34. Une réaction

négative de tension globale est appliguée 4 tout l'amplificateur. La stabilité trés critigne de cet

amplificateur exige un transformateur de sortie de trés haute qualité. Ce fut le premier amplifi-
cateur & haute fidélité,
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Fie. 3. — Amplificateur
b > <« Quad II ». L'enroulement
de cathode a dix fois moins
de spires que 'enroulement
KT66 de plaque. Les écrans étant

AAAN AN découplés a la masse el les
* 1009 170 €L cireuit de contre-réaction globole cathodes élant @ un poten-

tiel variable par rapport @
la masse la tension écran-cathode varie comme dans le eircuit « ultra-linéaire ».

nuer les rotations de phase, d'autres ont uti- ce tube alimente le deuxiéme tube EF86 qui
lisé l'étage final & contre-réaction d'écran : déphase la tension issue du premier tube. On
ultra-linéaire qui, plus sensible qu'un étage obtient ainsi, & la sortie des deux tubes EF86,
triode, permet de se passer de I'étage push-pull
intermédiaire. : O Hird
Il existe de nombreuses versions d’ampli-
ficateurs Williamson-ultra linéaire, avec ou
sans étage driver, avec ou sans boucles de
contre-réaction internes. L’étage : entrée-dépha-

que sa tension de sortie soit égale a celle du
premier, compte tenu de son gain, les deux
tubes ont des tensions -de sortie qui différent
de moins de 1 %, grice 4 un ingénieux sys-
téme de réaction et contre-réaction assuré par
le couplage des grilles-écran et des cathodes.

Dans I'étage final, fonctionnant en push-
pull, on notera que les deux tétrodes ont une
partie_de la charge totale insérée dans la ca-
thode; 1/11 dans la cathode et 10/11 dans
la plaque, Comme les grilles-écrans ne sont pas
réunies a4 la cathode par une capacité, mais
a la masse, un potentiel alternatif grille-écran-
cathode existe et la grille-écran n’est plus neu-
tre de ce fait; elle a, en somme, 'enroulement
de cathode comme charge, c’est un genre de
circuit ultra-linéaire, bien qu'il n'en ait pas
T'apparence. On obtient un rendement supérieur
au montage triode (environ 40 % supérieur)
alors qu'en fonctionnement tétrode intégral le
rendement est a peu prés double de ce qu'il
est en montage triode, tout en conservant une
faible distorsion. Une contre-réaction globale
est appliquée entre la sortic (secondaire du
transformateur) et la cathode du tube d’entrée
ayant sa résistance de grille & la masse (le re-
tour de grille de l'autre se faisant au pied de
la résistance de 1 kQ, celleci n’est pas affectée
directement par la contre-réaction), On peut

wé

e

seur 3 liaison directe jouit d’une grande fa-
veur et constitue le premier étage de 80 %
des amplificateurs actuels.

L’AMPLIFICATEUR QUAD-II
ULTRALINEAIRE
ET A CHARGE CATHODIQUE

AAAA-

Un amplificateur considéré comme un des
meilleurs est le « QUAD-II », construit par la
firme anglaise <« Acoustical ». Il comporte
quatre tubes : deux tubes EF86 fonctionnant

B2k

220pF

o aon ]

Fra. 4. — Ampli-
ficateur « Mual-

(¥aleurs povr \ 7 lard » hante fidé-
82k | 4P ge 157) ; 2

lité 20 watts

¢n étage déphaseur et amplificateur de tension
et un étage final wés particulier équipé de
deux tétrodes KT66. ’

Le premier tube EF86 est attaqué par un  deux tensions, opposées en phase. Bien que le
tube préamplificateur séparé de I'amplificateur deuxiéme tube EF86 ne recoive qu'une ten-
principal. Une partie de la tension de sortie de  sion, moitié de celle qui serait nécessaire pour
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Fie. 5. — Amplificateur « Mac-Intosh » (U.S.A.). L'étage de sortie comporte un transformateur &

enroulement primaire bifilaire pour éviter les fuifes entre les 2 moitiés de l'enroulement primaire.

confre - reéaclion

d'édcran (régi;lwe ultra-linéaire), Distorsion totale 0.5 % a 20 watls. Distorsion d'intermeodulation :
% a 20 watts.

dire que cct amplificateur est le premier des
amplificateurs A circuit ultra-linéaire; mainte-
nant, la contre-réaction d'écran est poussée
beaucoup plus loin; elle est appliquée direc-
tement par une prise sur le transformateur de
sortie et la cathode conserve l'avantage d'étre
au potentiel alternatif de la masse.

Mais on n'a pas I'amélioration produite par
la contre-réaction due au circuit de cathode.

L’amplificateur « Quad » tient donc 2 la
fois de I'amplificateur 4 charge cathodique et
de l'amplificateur ultra-linéaire, les deux mo-
des de contre-réaction y étant associés pour
obtenir la meilleure qualité. T1 nécessite cepen-
dant un transformateur de sortie trés spécial.

I’AMPLIFICATEUR « MULLARD »

L'amplificateur « Mullard » est d'un type
trés classique & Pheure actuelle (fig. 4).

L'étage d’entrée utilise un tube pentode,
spécial pour B.F., EF§86 couplé, & liaison di-
recte, & un déphaseur de Schmidt équipé d'un
tube ECC83 & grand gain. L’étage final
utilise le montage a contre-réaction d’écran dit
« ultra-linéaire » sur des tubes EL34 : pen-
todes de 25 W.

Un circuit de contre-réaction globale est
utilisé entre bobine mobile du haut-parleur
¢t cathode du tube d'entrée. Il fournit une
puissance B.F. de 20 watts avec une faible
distorsion. -

L’AMPLIFICATEUR MAC-INTOSH

L'amplificateur « Mac-Intosh » que nous
rappelons ici pour mémoire et qui a été décrit
en détail dans le numéro 998 du « Haut-Par-
leur s, comporte comme principale originalité

s TR see s o o LE HAUT-PARLEUR € 1 AVRIL 1958 ¢ Page 37



son transformateur de sortie & couplage total.
On se reportera au numéro 998 pour avoir de
plus amples détails sur son fonctionnement et
sur les raisons qui ont conduit leurs auteurs
4 la solution adoptée (fig. 5).

< apf -
a4

Il est méme possible de le supprimer, du fait
de la mise en paralléle des tubes, si on choi-
sit des tubes A faible impédance de charge et
un haut-parleur & bobine mobile & haute im-
pédance (500 & 800 Q).
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Fi6. 6. — Amplificateur « push-pull-paralléle » utilisant le principe du <« Circlotron ».

L’AMPLIFICATEUR PUSH-PULL
PARALLELE « CIRCLOTRON »

L'amplificateur préconisé par <« Electro-
Voice » sous le nom de « Circlotron » com-
prend deux tubes en paralléle au point de vue
du courant basse-fréquence débitant dans le
méme enroulement du transformateur de sor-
tie, ceci grice A I'emploi de deux alimentations
distinctes, une pour chaque tube final. N'ayant
pas connaissance du schéma de l'amplificateur
américain, nous allons décrire un amplificateur
réalisé sur le méme principe par un ingenieur
allemand. La firme « Philips » a d'ailleurs réa-
lisé un amplificateur sur le principe du Cir-
clotron comprenant 2 X PL81 en classe B
et fournissant une puissance de 15 watts.

L'amplificateur, décrit figure 6, comporte
deux alimentations. Chacune alimente un tube
EL34 A travers le transformateur de sortie.
Les courants continus des deux tubes se croi-
sent ¢t s'annulent dans le primaire du trans-
formateur, alors que les courants alternatifs
sont de méme sens puisqu’ils sont de phases
opposées (les 2 X EL34 sont attaqués en push-
pull par des tensicns opposées en phase) et
circulent en sens inverse. Il est facile de voir
que leurs effets s'ajoutent. Malgré les apparen-
ces, ce circuit ne fonctionne pas i charge ca-
thodique, car le signal d’entrée est appliqué
entre grille et cathode.

Ce schéma, malgré les deux alimentations
qu'il nécessite, est des plus intéressants, car il
réalise un couplage parfait entre les deux
demi-primaires du transformateur puisque ces
deux demi-primaires sont un seul et méme
enroulement.

De plus, les deux tubes étant en parallle,
Iimpédance de charge est la moitié de celle
d'un seul tube, le quart de la charge utilisée
en montage push-pull. Il est facile de réaliser
un excellent couplage primaire-secondaire puis-
que le rapport de transformation est deux fois
plus petit. Si le transformateur d’alimentation
est plus compliqué, par contre, le transforma-
teur de sortie est des plus simples & réaliser.
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AMPLIFICATION A CHARGE
CATHODIQUE TOTALE
Le dernier amplificateur décrit (fig. 7) est

un amplificateur & charge cathodique totale
congu par l'auteur de cet article, utilisant deux

formateurs d'alimentation standard, au lieu
d'un seul. t

L'un donnant 2 X 275 V — 200 mA —
S5V—-3A—63V—3A;

[’autre donnant 2 X 250 V — 50 mA —
63 V—-—1A—63V —2A.

Le transformateur de sortie sera un modéle
push-pull pour 2 X EL34; 2 X 2000 Q de
plaque 3 plague, de bonne qualité.

Le déphaseur utilisé est un systéme para-
phase, mais n'importe quel autre systéme ca-
pable de fournir une quinzaine de volts & cha-
que triode de la ECC82 pourra convenir.

On peut fort bien utiliser 4 X EL84 i la
place des 2 X EL34; c’est plus avantageux
A tous points de vue, prix et qualité. Le débit
est du méms ordre de grandeur et I'impédance
de sortie aussi. Tous les amplificateurs décrits,
si I'on excepte le premier, sont linéaires et ne
comportent aucune correction de timbre, car
ils sont destinés & étre associés a4 un préam-
plificateur muni de tous les dispositifs classi-
ques : correction de courbes d’enregistrement,
réglages séparés de graves et d'aigués, filtres.
Ils doivent recevoir en entrée une tension de
I'ordre du volt pour fonctionner a pleing
puissance. En général, ils fournissent I"alimen-
tation au préamplificateur qui leur est associé.
Ils doivent étre suivis d’excellents haut-par-
leurs, montés dans des enceintes appropriées
pour que toutes leurs qualités soient sauve-
gardées et mises en évidence.

Tous les schémas publiés ne valent que par
le matériel employé pour les réaliser. Il ne
peut donc étre question de les copier a la
légére si on ne posséde pas tous les éléments
propres & leur construction. Les amplificateurs
« Quad » et « Mac-Intosh » utilisent un
transformateur de sortie trés spécial. Le
« Williamson » ne s’accommode pas, lui non
plus, d'un transformateur de qualité douteuse.
Les étages de sortie « ultra-linéaires » deman-
dent aussi un transformateur de sortie bien
étudié, si on veut réaliser un amplificateur sta-
ble. Ces schémas, par les solutions diverses
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F16. 7. — Amplificatenr avec éfage final & charge cathodique (12 watis). On notera l'alimentafion
des grilles-écrans et le systéme d’alimentations en série, nécessaire a l'obtentlon d'une tension
élevée pour que l'étage driver ECC82 puisse fournir & ['élage final une tension BF suffisante.

pentodes EL34 en pentodes. Il fournit une
puissance de 12 watts a trés haute fidélité.
L’alimentation est un peu compliquée, mais
si on a des difficultés pour faire faire le trans-
formateur spécial, on peut utiliser deux trans-

qu'ils proposent, sont cependant d’'un grand in-
térét documentaire et peuvent mettre sur la
voie de réalisations nouvelles,
R. BRAULT,
Ingénieur E.S.E.
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"EVOLUTION DES HAUT-PARLEURS
A E T E N C E I N T E S A C O U S T I Q U E S S

E sujet de la reproduction dite & « haute
fidélité » est un panier sans fond; c'est
une question inépuisable. Cependant, au

risque de nous attirer les foudres de certains,
disons brutalement que l'expression « haute fi-
délité » est employée abusivement et attribuée
un peu A « n'importe quoi *. Et nous le
déplorons ! N’avons-nous pas sous les yeux ac-
tuellement la publicité d'un électrophone dit
# haute fidélité, comportant un amplificateur
de 3 tubes et un haut-parleur quelconque fixé
sur le couvercle de la valise!!

Dans la présente étude, nous ne voulons nous
occuper que des haut-parleurs et des baffles
(ou enceintes acoustiques). En effet, il s’agit
14 de la fin d’'une chaine dont tous les maillons

A

doivent étre de qualité absolument indiscutable.

Fia.

En vérité, tout se tient : Il serait inutile de
chercher 3 réaliser un amplificateur BF parfait
si le reproducteur sonore n'était capable de
diffuser qu'une bande de fréquences restreinte.
Tout aussi ridicule, d’ailleurs, serait 'installa-
tion de haut-parleurs et d’enceintes acoustiques
impeccables 4 la sortie d’un amplificateur BF
dont la courbe de réponse est étriquée. Si
Iamplificateur ne laisse pas passer les extrémi-
tés du registre (graves et aigués), ce n'est pas
I’ensemble de reproduction sonore (haut-parleur
et baffle), aussi bon soit-il, qui pourra resti-
tuer les fréequences absentes.

En agissant sur la membrane du haut-par-
leur (forme, texture, etc...) et sur la suspension
de cette membrane, les constructeurs sont par-
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venus & réaliser des reproducteurs sonores pré-

sentant une courbe de réponse étendue.

Malgré cela, la solution présentement adop-
tée dans les ensembles « haute fidélité » est
la suivante :

a) Soit, association de plusieurs haut-parleurs
électrodynamiques convenablement utilisés ;

b) Soit, association d’'un haut-parleur élec-
trodynamique de grand diamétre et d’un twee-
ter (piézoélectrique, électrostatique ou électro-
dynamique), renforgateur d’aigués.

Ces groupements de haut-parleurs étant, bien
entendu, installés a lPintérieur d’une enceinte
acoustique de fort volume.

La figure 1 nous montre quelques types cou-
rants de haut-parleurs : En A, le modéle de
présentation classique; en B, le modéle in-
vercé utilisé lorsque la place fait défaut; ce
modele est trés utilisé sur les électrophones
portatifs; en C, l¢ modéle elliptique, quelque-
fois plus facilement logeable que le type cir-
culaire du modéle A; rappelons aussi qu'il
cxiste des haut-parleurs inversés elliptiques.

Tous ces modéles se fabriquent dans diverses
dimensions (ou diamétres) et pour diverses puis-
sances.

Le modéle A se fabrique aussi, dans une

séric. avec une membrane plastifiée assurant
une meilleure reproduction- des basses munie

—
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d’un cdne renforcateur coaxial pour les fré-
quences élevées (Audax).

A l'examen d’un haut-parleur moderne, on
est frappé par l'extréme souplesse de la sus-
pension de la membrane. Malgré les déplace-
ments importants possibles de cette mem-
brane, jamais les spires de la bobine mobile ne
cessent de « couper » un flux magnétique
constant, ceci grace A la forme judicicuse des
masses polaires et 4 un aimant puissant,

Cette suspension souple est obténue par un
anneau de tissu de synthése, anneau gaufré,
qui en outre ferme complétement I'entrefer
(protection automatique contre les poussiéres,
limailles et autres..). Une telle construction
permet d’amener la fréquence propre du groupe
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mobile aux environs de 40 ¢/s, et méme moins.

Pour les fréquences basses, la membrane du
haut-parleur vibre d’un seul bloc, Par contre,
aux fréquences élevées, la surface vibrante de
la membrane devrait pouvoir se réduire au fur
et 3 mesure que la fréquence augmente. En
quelque sorte, tout devrait se passer comme
si chaque fréquence ne prenait qué la portion
du cdéne qui lui correspond, que le diamétre
de la membrape qui lui est nécessaire, Du
point de vue pratique, c’est un probleme évi-
demment trés délicat qui a été résolu par la
fabrication méme de la membrane. Celle<ci ne
doit pas étre rigoureusement conique, mais 1é-
gérement incurvée ou curviconique ; elle doit
aussi présenter des nervures annulaires con-
centriques ; elle doit étre légere et rigide (mem-
brane rigide, mais de suspension souple). On
obtient ainsi une parfaite reproduction des gra-
ves, sans froissement, et un rendement trés
acceptable sur les aigués, la réponse souore sur
les aigués pouvant encore étre améliorée par
I'emploi d’un tweeter,

Passons maintenant au champ magnétique
nécessaire au fonctionnement des haut-parleurs

A B
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électrodynamiques. On sait faire actuellement
des aimants extrémement puissants sous un
volume restreint (alliage ticonal, par exemple).
Dans certains types de haut-parleurs de qua-
lité, on obtient une densité de flux dans l'en-
trefer de l'ordre de 11000 & 12000 gauss.
Une intensité élevée du champ magnétique
dans lentrefer se traduit par une meilleure

P

HTETS

« sensibilité », un meilleur rendement du haut-
parleur. On obtient également un plus grand
amortissement de 1'équipage mobile et une
meilleure reproduction des transitoires.

UTILITE DES TWEETERS
OU RENFORCATEURS D’AIGUES

Les tweeters sont généralement des haut-
parleurs électrostatiques utilisés conjointerent
avec les haut-parleurs électrodynamiques. Cette
utilisation conjuguée permet d'obtenir une
courbe de réponse amplitude/fréquence beau-
coup plus étendue vers les fréquences élevées.
Clest pour cette raison que les tweeters sont
souvent appelés renforgateurs d'aigués.

Le tweeter électrostatique est généralement
constitué par deux armatures de condensateur;
I'une de ces armatures est fixe et perforée sur
laquelle nous avons le diélectrique souple en
matidre de synthése (rislan, styroflex, etc...);
Parriere de ce diélectrique est métallisé, métal-
lisation constituant la seconde armature du
condensateur,

Un tweeter électrostatique ne doit étre atta-
qué que par des signaux BF dont les fréquences
sont supéricures & 5000 ¢/s; la liaison doit
donc se faire par lintermédiaire d'un filtre
passe-haut 3 résistances et condensateurs. Une
tension de polarisation est acquise pour le bon
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fonctionnement d’un tel tweeter ; cette polarisa=
tion a pour valeur la « haute tension » de
I'amplificateur BF appliquée par I'intermédiaire
d’'une résistance de protection "de l'ordre de
220 kQ. En I'absence de cette polarisation, il
y aurait deux oscillations par cycle du si
gnal BF appliqué; c¢ qui se traduirait par
un doublage de fréquence.

Sur la figure 2, nous donnons le schéma de

{2 D

l'utilisation d’une cellule électrostatique (twees
ter-Audax S 8 C) dans le cas d’'un étage BF
push-pull.

Sur la figure 3, en A, nous voyons un haut--
parleur électrodynamique de grand diamétre
muni dun tweeter électrostatique (disposition
coaxiale & lintérieur du cdne). Il s'agit de
la cellule électrostatique Audax type S 8 C ¢
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diamétre 80 mm; épaisscur 33 mm; poids
30 g.; réponse de 5 000 & 20 000 c/s.

Citons aussi l'existence d’une cellule électro-
statique de_forme spéciale représentée en C sur
la figure 3 (Audax 5 X) : longueur 200 mm;
hauteur 52 mm; épaisseur 45 mm; poids
120 g. Ce tweeter 5 X offre la méme réponse
que le modele S 8 C, mais il donne un angle
de répartition sonore de 135°.

En B de la figure 3, nous voyons une telle
cellule montée au milieu d’un haut-parleur
électrodynamique elliptique.

Enfin, en D de cette méme figure, nous
voyons un tweeter €lectrodynamique de 80 mm
de diameétre, dont le schéma d’utilisation est
représenté sur la figure 4.
1HP$8cm
|Z-2510

: ==5Pf
HP$ 24 ou 26cm
g " 2:2517

Lonlre reaclon
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LE GROUPEMENT RATIONNEL
DES HAUT-PARLEURS

Donnons maintenant quelques conseils d’or-
dre pratique concernant l'utilisation des haut-
parleurs et leur groupement.

11 est certain que si 'amplificateur, méme
un seul circuit de cet amplificateur, ou le bras
de pick-up, ou tout autre organe, tout autre
maillon de la chaine, se refusent & laisser
passer les fréquences supérieures a 6 000 c¢/s
par exemple, il est parfaitement inutile de mon-
ter un tweeter. Ce dernier ne demande qu'a re-
produirc les aigués, les extrémes aigués, le
brio de l'orchestre, la richesse des timbres, en
général ; mais si ces fréquences n'existent pas,
le tweeter ne saurait évidemment les créer;

Par ailleurs, il importe que les aigués four-
nies par la chaine d’amplification soient bonnes,
absolument exemptes de déformations et non
porteuses d’oscillations parasites,

1l est important de monter le tweeter aussi
prés que passible du haut-parleur normal. Lors-
que ke tweeter est & une certaine distance du
haut-parleur normal, il se produit un effet de
décalage trés difficile a analyser, mais d’une
impression pénible et désastreuse pour l'oreille

F1a. 5

exercée. Le tweeter doit donc étre monté sur
le méme baffle ou dans la méme enceinte

acoustique que le haut-parleur normal, & quel- .

ques centimetres au-dessous ou au-dessus de
celuici. Dans certains cas, le tweeter est ins-
fallé au centre du cdne du haut-parleur électro-
dynamique ; nous I'avons vu en A et B de la

figure 3.
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Le tweeter ne fait évidemment pas tout dans
une reproduction de qualité. Nous avons vu
qu'il commence a entrer en action A partir
de 5 000 ¢/s environ. Cela entraine donc I'em-
ploi par ailleurs d'un excellent haut-parleur
électrodynamique capable lui-méme d’atteindre
largement cette fréquence, sans affaiblissement
important ; ceci, afin qu’il n’y ait pas de cre-
vasse dans la courbe de réponse (de quelques
dizaines de cycles/seconde a 20000 ¢/s en-
viron),

Dans l'utilisation des tweeters électrostati-
ques, le filtre passe-haut prévu est & résistances
et condensateurs (fig. 2). C'est une solution sim-
ple, et c'est la meilleure. Avec le tweeter élec-
trodynamique, le « filtre » est encore bien plus
simple puisqu’il se limite & l'intercalation d'un
simple condensateur (fig. 4) dont l'impédance
diminue lorsque la fréquence augmente, mon-
tage donnant ainsi toute satisfaction.

Mais parfois, on veut effectuer des groupe-
ments de trois, quatre ou cing haut-parleurs
électrodynamiques, et lI'on fixe & chacan la
bande de fréquences qu’il aura & reproduire. Il
s'agit 1a de groupements complexes qui n'ont
rien & voir avec ce qui a été exposé jusqu'ici.
Chaque haut-parleur doit alors étre attaqué par
lintermédiaire d’un filire passe-bande aux fré-
quences choisies. Ces filtres font alors néces-
sairem~nt appel & des condensateurs et & des
bobinages; on les détermine par le calcul ou
au moyen d’abaques.

Pour les condensateurs, pas de probléme ; on
arrive toujours a réaliser la capacité requise
par des groupements série ou paralléle,

Pour les bobinages, c'est une
autre histoire. Supposons que le
calcul nous dise que tel filtre
exige une bobine de 1800 milli-
henrys. 11 n'y a aucun procédé
précis susceptible de nous rensei-
gner sur le nombre de tours que
devra posséder cette bobine pour
un diamétre de fil donné, un dia-
métre de mandrin fixé, et éven-
tuellement, une section magnéti-
gue imposée. La solution est de
passer le bobinage réalisé au pont
de mesure et de I'amener au coef-
ficient de self-induction requis par
opérations successives.

; On congoit donc que I'emploi
Fie. ¢ de plusieurs haut-parleurs groupés

par l'intermédiaire de filtres com-
plexes n'est pas a la portée de Pamatenr. Bt
nous tenons A insister fermement sur ce dernier
point, car ceci nous est trop souvent demandé !
Il est préférable de laisser cela aux profession-
nels... bien qu'il ne soit pas encore prouvé que
de tels groupements donnent de meilleurs résul-
tats quun excellent haut-parleur électrodynami-
que de 24 ou 28 cm de diamétre, de qualité
parfaite, associé 3 un non moins excellent
tweeter,

Une réalisation commerciale: groupant
5 haut-parleurs est la combinaison TMH-55
de « Isophon » représentée sur la figure 5. H
s'agit de 5 haut-parleurs judicieusement accor-
dés et installés dans un chassis-support en ma-~
tidre insonore, assurant une réponse sensible-
ment linéaire de 40 & 16 000 ¢/s. Nous voyons
un haut-parleur de trés grand diamétre pour
les graves, un haut-parleur elliptique pour le
médium, et trois tweeters diversement orientés
pour les aigués. Le transformateur de liaison
est également monté 4 coté des haut-parleurs,
Notons tout de suite que le chissis-support ne
constitue absolument pas le baffle de cet en-
semble, qui doit étre obligatoirement installé
A D'intérieur d’'une enceinte acoustique, Les di-
mensions du chéssis-support sont les suivantes :
700450170 mm,

Comme nous venons de le voir, le choix des
haut-parleurs d'un équipement sonore de qua-
lité est un probléme sérieux. Non seulement
faut-il savoir choisir des organés de grande

classe, présentant toutes les qualités désirées,
mais encore faut-il savoir les utiliser convena-
blement,

LE ROLE DES BAFFLES
ET ENCEINTES ACOUSTIQUES

Comme nous I'avons dit précédemment, aux
fréquences trés basses et jusqu'a quelques cen-
taines de cycles/seconde, la membrane d'un
haut-parleur vibre, ou se déplace, d'un seul

O
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bloc. On sait fort bien que les deux faces de
la membrane provoquent alors des déplace-
ments de sens opposés des couches dair
(avant ct arriere) avec lesquelles ces faces sont
en contact.

Or, si l'air peut librement circuler entre
I'avant et l'arriéere de la membrane, les pres-
sions voisines ne seront presque pas modifiées
et le rendement du haut-parleur sera minime,
car trés peu dénergie sera diffusée sous forme
audible.

Pratiquement, il convient donc, si 'on veut
obtenir un bon rendement aux fréquences trés
basses, d'opérer une séparation trés nette des
rayonnements des deux faces de la membrane
(baffles), ou encore, de parvenir i récupérer et
A4 utiliser judicieusement le rayonnement
arriére de la membrane (enceintes acoustiques).

Pour supprimer ['égalisation des pressions
avant et arriere, il est possible d'utiliser un
écran suffisamment grand, ou baffle plan. Mais
le rayon d'un tel baffle doit étre au moins
égal aun quart de la longueur d'onde correspon-
dant a la fréquence la plus basse que I'on
désire reproduire correctement, Ainsi, si nous

A
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nous fixons sculement la fréquence la plus basse
comme étant 40 c/s, soit une longueur d'onde
de 8,50 m, nous avons:
8,50
1/4 & = rayon du baffle = — = 2,10 m.
4

D'oll un baffle plan circulaire de 4,20 m de
diamétre ! Encore que nous ne sommes pas
exigeants en nous limitant 4 40 c¢/s. Nous
voyons assez mal un tel baffle-plan dans un
appartemeént ; en conséquence, le baffle-plan
sera forcément de dimensions moindres et sera
incapable de permettre au haut-parleur la re-
production correcte des fréquences trés basses
(fig. 6). C'est ainsi qu'un baffle-plan de 1 me-
tre de coté, couramment employé, ne permet
pas la reproduction fidéle des fréquences infé-
rieures 4 170 c/s.

On a pensé & monter le haut-parleur sur une
cloison (trou percé dans un mur). la face avant
du haut-parleur rayonnant dans une piéce, la
face arriére dans l'autre. Mais cette disposition

=
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est dangercuse ; en effet, 'ouverture ou la fer-
meture brusque d’une porte de communication
provoque des variations de pression importan-
tes, certes de courte durée, mais suffisantes
parfois pour arracher la membrane du haut-
parleur.

Pour allonger le trajet séparant 'onde avant
et l'onde arriére, on peut réaliser un coffret
a fond ouvert, ce qui équivaut a un baffie
ordinaire replié. Mais il y a un grave incon-

vénient; c'est la résonance du «tuyau » so-
nore court, fermé & une extrémité; ainsi
obtenu, fréquence de résonance dépendant des
dimensions de ce tuyau, disons de ce coffret.

Nous en arrivons 3 l'enceinte acoustique
close. Avec ces conceptions, on obtient une sé-
paration totale entre les rayonnemenis avant
et arriére de la membrane du haut-parleur, &
condition évidemment que les parois de I'en-
ceinte soient absolument rigides. Moyennant
certaines précautions, on obtient également une
bonne régularité de la courbe de réponse. Se-
lon le diamétre du haut-parleur employé (ou
le diamétre du pl~s grand haut-parleur, si on
en utilise plusieurs), l'enceinte acoustique fer-
mée doit avoir un volume minimum.

Ce volume minimum est défini par la for-
mule empirique suivante :

vV =015D?

(d'aprés Rettinger, Ingénicur a la R.C.A))
formule dans laquelle :
= volume en décimétres-cubes ;

D = diamétre du haut-parleur en centi-
meétres,

Il s'agit 14 du volume minimum, car plus
grand sera toujours mieux, a condition de réa-
liser I'enceinte avec des parois trés rigides.
Pour cela, on utilise des panneaux en contre-

C

plaqué de 25 4 30 mm d'épaisseur (au moins)
que l'on raidit encore en collant et vissant sur
les parois des littaux de bois de 4X4 cm.
Tous les joints doivent é&tre vissés et collés,
puis renforcés par des liteaux également vissés
et collés.

Aux fréquences trés basses, la solution est
donc trouvée. Mais lorsque la fréquence aug-
mente des ondes stationnaires peuvent se ma-
nifester a l'intérieur de l'enceinte et perturber
la courbe de réponse. Pour lutter contre cette
création d'ondes stationnaires, il faut matelasser
lintérieur de ’enceinte avec une couche de ma-
tériau absorbant (molleton de feutre, laine de
verre, etc...). Toutefois, ce matelassage absolu-
ment indispensable, du fait de son absorption,
diminue le rendement de I'ensemble dans l'aigu.
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En conclusion, il faut donc choisir un haut-
parleur ayant une fréquence de résonance pro-
pre aussi basse que possible et offrant. une
réponse excellente dans l'aigu (avec cone ren-
forgateur d’aigués). Le mieux est évidemment
I'emploi conjugué avec un ou deux tweeters.

LES ENCEINTES ACOUSTIQUES
COURANTES

Il existe une quantité impressionnante de
modeéles d’enceintes acoustiques. Nous allons en
citer quelques-unes parmi les plus répandues,
mais nous ne nous arréterons plus longuement
que sur deux d’entre elles, parce qu'estimées les
plus intéressantes.

1° Le « bass-reflex » ou baffle infini de Jen-
sen (fig. 7). Il s’agit d’une enceinte évidem-
ment fermée de toutes parts et tapissée
intérieurement d’un revétement absorbant. Le
haut-parleur est fixé a l'avant, et une ouver-
ture rectangulaire est pratiquée également sur
cette méme face. On réalise ainsi une décom-
position offrant un moindre freinage du dépla-
cement de la membrane du haut-parleur dans
les graves ; mais, on forme aussi un résonateur
couplé au haut-parleur augmentant le rende-
ment aux fréquences trés basses. Une formule
empirique dit que le volume V de I'enceinte
(en dm®) doit étre au moins égal a 6,5 fois
le diamétre du haut-parleur exprimé en centi-

métres :
V=65D

Toutefois, que 'on se rassure tout de suite,
les dimensions d'une enceinte acoustique ne
sont pas critiques..... méme au décimétre-cube
pres ! Etril est préférable de réaliser une en-
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ceinte plus grande que sa détermination théo-
rique, plutdt que plus petite. Ceci étant valable
pour toutes les enceintes acoustiques.

Notons aussi que l'enceinte de la figure 7
peut également étre construite sous forme d’en-
ceinte d'encoignure ; c'est-a-dire qu'au lieu de
se présenter sous la forme d’un parallélépipéde
de rectangle, elle a la forme d'un prisme trian-
gulaire,

Une telle enceinte est en général plus
esthétique et surtout plus facilement logeable
dans un appartement. De surcroit, le rende-
ment dans les graves est encore amélioré du
fait de la limitation du rayomnement acous-
tique obtenue a lintérieur du triedre; pour
compenser, 'emploi de tweeters devient obli-
gatoire,

Précisons aussi que la possibilité de réali-
sation en forme d'enceinte d’encoignure est en
principe applicable & toutes les enceintes
acoustiques.

2° L’enceinte < Distributed Port G.E, »
(fig. 8). — C'est une variante du modéle pré-
cédent, la différence principale étant que l'ou-
verture rectangulaire a été remplacée par une
série de trous de 25 mm de diamétre. Pour
varier, la figure 8 montre une telle enceinte
réalisée pour encoignure; mais il est évident,

comme nous I'avons dit, qu'elle peut également
se construire en forme de parallélépipede.

3° L’enceinte « Ultraflex » de Jemsen (fig. 9
et 10). — Cette réalisation est une amélioration
apportée par la firme Jensen & son premier mo-
dele de « Bass Reflex 5, L'ouverture de décom-
pression de l'enceinte est de forme spéciale;
en fait, il s'agit de deux ouvertures en forme
de conduits étroits et longs provoquant une
composante résistive au déplacement du vo-
lume d’air de l'enceinte.

La figure 9 montre une réalisation pour en-
coignure (vue de dessus et en coupe). A est
T'ouverture circulaire pour le haut-parleur; B
et C sont les deux sorties latérales des conduits
de décompression.

Une réalisation parallélépipédique est repré-
sentée sur la figure 10, sur laguelle le panneau
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de dessus a été enlevé pour montrer la cons-
titution des ouvertures latérales.

4° L’enceinte « Rebel » de Paul Klipsch
(fig. 11). — Clest une variante de la réalisation
de la figure 9 de l'enceinte précédente. Nous
le voyons d'ailleurs trés bien en comparant les
deux figures. Les conduits latéraux de dépres-
sion n'ont pas tout & fait la méme forme. De
plus, le fond de la cavité principale est fermée
par un panneau D E percé d'une fente F. On
obtient ainsi un meilleur rendement des con-
duits de dépression grice 4 une amélioration
du couplage a l'air ambiant.

Le tracé rectangulaire en pointillés sur le
panneau avant indique une ouverture & prati-
quer pour linstallation éventuelle de un ou
deux tweeters fermés dans un compartiment
isolé du reste de l'enceinte.

5° PL’enceinte a filtre acoustique de G.A.
Briggs (fig. 12), — Nous voyons ce dont il
s'agit sur la figure 12. Clest évidemment une
enceinte close coupée en deux volumes égaux
au moyen de la planche F. Cette derniére com-
porte quatre fentes paralleles équidistantes
(traits de scie) et constitue le filtre acoustique,
A est l'ouverture pour le haut-parleur, et B,
I'ouverture de I'évent de dépression,

N

7

) "

11 nous reste encore deux enceintes a étudier
sur lesquelles nous nous arréterons un peu plus,
tout au moins en ce qui concerne leurs réalisa-
tions pratiques, parce que ce sont elles qui,
aux essais, ont donné le plus de satisfaction a
l'auteur.

6° L’enceinte R.J. ou enceinte 4 résomateur
de Helmholtz (fig. 13, 14, 15, 16 et 17). —
Cette enceinte acoustique est une trés inté-
ressante réalisation des Américains F. Robbins
et L. Joseph dont elle porte les initiales (R. J.);

Fia. 13
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comme notre sous-titre indique, elle porte
aussi le nom d'enceinte & résonateur de
Helmbholtz, ’

Comme nous le voyons sur la figure 13
(coupe vue de dessus), le haut-parleur est monté
sur un baffle-plan & ouverture circulaire. Ce
baffle-plan est séparé du panneau avant de Ien-
ceinte proprement dite par un léger espace per-
mettant la communication du volume d’air de
Penceinte & larridre du haut-parleur, vers
P'avant, par Pintermédiaire des deux conduits
plats ainsi formés,

L'ouverture du panneau avant par laquelle
s'écoule le rayonnement sonore est d’une sur-
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face inférieure & la surface de la « bouche »
du haut-parleur; de plus, cette ouverture n'est
pas circulaire, mais a la forme représentée sur
la figure 14.

La résonance inféricure propre de I'enceinte
est de fréquence relativement basse par suite
de linertic élevée de l'air contenu dans les
conduits plats ; de plus, cette résonance est trés
amortie, du fait des frottements (de I'air dans
les conduits). Ces frottements et lincrtie de
P'air dans les conduits plats matérialisent une
bonne séparation pour larricre de la mem-
brane du haut-parleur qui fonctionne comme
s'il était monté dans un coffre absolument clos.

La résonance supérieure propre de 'enceinte
est de fréquence relativement grande, car les
dimensions d'une enceinte R. J, sont en général
assez petites. Mais ici intervient I'ouverture de
forme spéciale et de surface restreinte par la-
quelle seffectuec le rayonnement sonore; on
augmente ainsi la masse d’air -chargeant I'avant
de la membrane provoquant un frottement, un
freinage, un amortissement considérable de la
résonance supéricure. .

Malgré ses dimensions réduites, aux essais
on constate que l'enceinte R.J. est néanmoins
capable d'une parfaite reproduction des graves.
Les résonances propres de I'ensemble peuvent
étre suffissmment réduites de facon a n'étre
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absolument pas génantes, en agissant sur les
* dimensions des conduits plats. On agit, en pra-
tique, uniquement sur I'épaisseur de la couche
d'air en modifiant I'épaisseur des tasseaux E
et F (fig. 15). La mise au point peut s'effectuer
d’une fagon commode en remplacant provisoi-
rement ces tasseaux par des bandes de caout-
chouc mousse qu’il est aisé de comprimer plus
ou moins (par les vis de fixation) et permet-
tant la détermination de la distance correcte
entre le baffle-plan intérieur et le panneau
avant. En principe, un écartement de 18 mm
donne satisfaction quant & la réduction des

phénoménes de résonance, beaucoup moins ac-
cusés qu'avec les autres systémes d'enceintes,

Notons cependant que la cavité a I'avant du
haut-parleur a tendance A « court-circuiter »
acoustiquement les aigués. En employant un
haut-parleur riche dans la reproduction des
aigués, on peut obtenir des résultats accepta-
bles; mais la solution la meilleure est incon-
testablement l'emploi d'un ou de plusieurs
tweeters d’appoint installés au-dessus de I'en-
ceinte proprement dite, dans un compartiment
absolument séparé et isolé du volume dair de
ladite enceinte. C'est la disposition schématisée
sur la figure 16.

Ainsi réalisée, l'enceinte R.J. est une des
meilleures enceintes acoustiques de la techni-
que actuelle, capable des résuitats les plus
satisfaisants, et séduisante par son encombre-
ment relativement restreint,

Nous compléterons en donnant les dimen-
sions essenticlles & connaitre pour une realisa-
tion pratique convenant & un haut-parfeur de
28 cm de diameétre,

En nous reportant & la figure 15, nous
avons : Baffle-plan intérieur = 46x51 cm;
ouverture circulaire = 25,5 cm de diamétre ;
épaisseur du panneau = 25 4 30 mm en con-
treplaqué. Tasseaux E et F = longueur 51 cm ;
épaisseur de 18 mm pour l'espacement du
baffle-plan par rapport au panneau-avant.

Dimensions intérieures de I’enceinte propre-
ment dite: largeur = 51 cm; hauteur =
51 ecm; profondeur = 41 cm; 6 panneaux de
contreplaqué de 25 4 30 mm d’épaisseur.
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Quant a l'ouverture du panneau-avant, on
I'exécute comme il est indiqué sur la figure 14,
c'est-i-dire en Ulinscrivant a lintérieur’ d'un
parallélogramme A B C D incliné comme mon-
tré par rapport & I'axe horizontal QO’: nous
avons AC = 40 ¢m et BD = 20 cm.

Nous conseillons de recouvrir le panneau ar-
riére, le panneau de base, le panneau de dessus
et les deux panneaux latéraux, par un maté-
riau absorbant quelconque (feutre, laine de
verre, etc...). Pour éviter les ondes stationnaires
a lintéricur de 'enceinte, on laisse pendre unc
dizaine de bandes de feutre mou de 8 cm de
large et de 50 cm de long fixées au panneau
supérieur.

Si T'on désire employer un haut-parleur de
24 cm de diamétre (au lieu de 28 cm), on
conservera les dimensions indiquées. Seules les
dimensions de 'ouverture circulaire et de I'ou-
verture de forme spéciale du panneau-avant
seront réduites proportionnellement en consé-
quence.

La figure 17 montre une réalisation commer-
ciale d’enceinte R.J. utilisée par « Pathé-Mar-
coni-La Voix de son Maitre » dans sa célébre
chaine Hi-Fi. L’encombrement est le suivant:
91% 6031 cm, Le haut-parleur principal est
du modéle TA 28 B de « Audax » (diamétre
28 cm). Le dispositif renforcateur d’aigués
(tweeters) est logé dans la partie supérieure du
meuble dans un compartiment I'isolant complé-
tement de I'enceinte R.J. proprement dite,

7° L’enceinte a labyrinthe acoustique (Strom-
ber-Carlson) (fig. 18). — L'inconvénient majeur
de ce systéme est certainement son encombre-
ment assez important. Pour ceux qui n’estiment
pas voir en cela un inconvénient, il est incon-

testable que le systéme présente des qualités
vraiment intéressantes.

En quelque sorte, l'arriere du haut-parleur
est chargé par un tuyau de trés grande longueur
obtenu au moyen de chicanes comme on le
voit sur les dessins de la figure 18. Il est alors
évident que les interférences acoustiques entre
la face avant et la face arriére du haut-parleur
sont pratiquement évitées
(trajet trés long). Si ce trajet
est égal a la longueur d’onde
sonore rayonnée, il y a com-
plication du fait des ré-
flexions & I’extrémité libre
du tuyaun ainsi constitué. Ce-
lui-ci fonctionne & la ma-
niere d’'un tuyau d'orgue. Se-
lon la fréquence du son
rayonné, I'impédance acous-
tiqgue (la charge) offerte 2
larriére de la membrane du
haut-parleur varie, la longueur du tuyau étant
fixe, On met i profit les premiéres résonances
de ce tuyau (graves), puis, par quelques artifi
ces, on cherche A réduire les résonances sui-
vantes de rang élevé.

On constate alors une courbe de réponse re-
marquable dans les graves, avec absence totale
de son de tonneau, et une parfaite restitution
des transitoires.

Par contre, du fait de l'excellente réponse
dans les graves et du fait que l'extrémité libre
du «tuyan » ne diffuse pratiquement rien au-
dessus de 150 c/s, on peut avoir une impres-
sion subjective de manque d’aigués. Il convient
done, pour compenser, d’utiliser un haut-par-
leur riche en aigués ou de monter un tweeter
dans un compartiment supérieur convenable-
ment cloisonné. La figure 18 donne un exems-
ple de réalisation pratique (daprés « Audio-
craft »). Les dimensions essenticlles sont don-
nées directement sur les dessins. Les panneaux

Fig, 17
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utilisés pour constituer les chicanes formant le
« tuyan » ont une épaisseur de 2 cm; tous les
autres panneaux ont une épaisseur de 2.5 a
3 cm. L'ouverture circulaire A sur le panneau
avant a un diamétre convenant au type de
haut-parleur utilisé, soit 24 cm, soit 28 cm.
Toutes les parois internes, chicanes comprises,
sont recouvertes de feutre.

Nous ne 'avons pas répété lors de I'étude
de chaque enceinte, mais rappelons, pour ter-
miner, que, quelle que soit 'enceinte que l'on
envisage de construire :

1° Il faut tapisser les faces intérieures avec
un matériau absorbant, toutes les faces, ou
tout au moins trois faces en triedre.

2° 11 faut réaliser des assemblages collés et
vissés, en renforcer les assemblages d’angle par
des tasseaux également collés et vissés.

3° 1l est toujours possible de dissimuler les
diverses ouvertures du panneau avant, soit par
un tissu recouvrant entidrement cette face
(tissu d’ameublement), soit par des décors mé-
talliques en treillis (cas de la réalisation de la
figure 17).

Roger A. RAFFIN.
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N trouve & I'heure actuelle une liste

impressionnante de réalisations s'attri-

buant le qualificatif de « haute-fidélité »,
depuis les électrophones & 15000 francs jus-
qu'aux chaines de luxe & 400 000 francs.

Aucun label n'existant pour fixer les exi-
gences auxquelles doivent satisfaire les réali-
sations dites a4 « haute-fidélité », ce qualificatif
_finit par ne plus avoir de sens.

En ce domaine, les chiffres n'ayant égale-
ment qu'un sens limité puisqu’ils ne s’appliquent
pas aux conditions réelles de fonctionnement
ol sont donnés de fagon fantaisiste, l'oreille
est reine et reste en fin de compte le seul
juge.

Disons qu’une chaine ou un ensemble qui
mérite vraiment le qualificatif « haute-fidélité »
sait auditivement prouver ses qualités et que
personne ne peut rester insensible au réalisme,
& leffet de présence, a la justesse des timbres
qu'il procure.

Aucun effet de persuasion du vendeur n'est
nécessaire. Qu'il nous soit permis de citer ici
les réflexions de personnes non prévenues, mi-
ses en présence d'une telle réalisation : « Clest
micux que la réalité» ; « On croimait y étre ».

Si, A I'écoute de plusieurs disques de genres
trés différents et non d’un seul aux timbres
flatteurs comme sait les choisir tout-bon ven-
deur, une impression pareille est ressentie, alors
votre choix sera fait, Vous aurez touché 3 la
vraie fidélité,

I ne faut pas se montrer trop exigeant
cependant et savoir distinguer les défauts
étrangers a I'appareillage, tels qu’un crache-
ment du disque.

Il ne faut pas oublier qu'on achéte une
chaine haute-fidélité pour jouir du plaisir pro-
curé par la musique et non pour rechercher
les défauts du matériel par une oreille systé-
matiquement aux aguets,

Les exigences qu'on pourra formuler seront
d'ailleurs en rapport-avec le prix qu'on désire
employer a 'achat de la boite & musique.

En général, les chaines Hi-Fi sont réalisées
en plusieurs parties : un meuble contenant les
haut-parleurs et formant enceinte acoustique et
un ensemble ; amplificateur-préamplificateur-
platine tourne-disques. Il est en effet difficile
de faire fonctionner un bras de P.U. au-dessus
d’une enceinte acoustique, car les fréquences
basses produisent des vibrations telles qu'elles
ne manqueraient pas d’entrainer un couplage
acoustique entre H.P, et P.U., d'ol effet Larsen
qui pourrait aller jusqu’a faire dérailler la téte
de P.U.

Cependant certains ensembles, réalisés en un
seul bloc, peuvent donner des résultats trés
satisfaisants si, malgré une bande passante 1é-
gérement réduite, ils ont un registre bien équi-
libré, c'est-a-dire si aucune partic du registre
musical ne prédomine,

D’ailleurs, I'extension du registre, cdté grave,
n'est pas toujours souhaitable, car il fait appa-
raitre des défauts tels que ceux dus au balourd
des tourne-disques, aux disques gondolés ou
excentrés ; l'extension du registre coté aigués
décele des défauts tels que bruits de fond des
disques, du préamplificateur, les interférences
et parasites en radio,

Plus le registre de la chaine haute-fidélité
sera étendu, plus le matériel la constituant de-
vra étre de qualité supéricure. Il devra étre,
en outre, muni de dispositifs propres & sup-
primer les défauts que nous venons de mettre
en lumiére. Ces dispositifs seront : wn filire
passe-haut, pour couper progressivement les
fréquences inférieures 4 une certaine valeur
(entre 30 et 50 c/s) pour I'élimination des dé-
fauts se manifestant dans le registre grave, et
un filtre passe-bas, pour éliminer les fréquen-

ces supérieures A une certaine valeur, de préfé-

rence i plusieurs fréquences de coupure (5 kc/s,
7 ke/s, 10 ke/s, 20 ke/s) pour éliminer les
défauts se manifestant dans le registre aigu,

De tels dispositifs permettront de profiter,
lorsque les circonstances le permettront, du
maximum de fidélité possible (écoute de la
radio en F.M. dans les transmissions en direct,
de bandes enregistrées, de disques de trés
bonne qualité) et dans le cas oll la source de
son sera imparfaite, d’en rendre ’écoute quand
méme agréable en éliminant la bande de fré-
quences dans laquelle les défauts se mani-
festent,

En résumé, en dehors d'une écoute prolongée
pour juger des qualités acoustiques d’une
chaine haute-fidélité, les perfectionnements
techniques qu'on sera en droit d’exiger seront
les suivants ;

a) Combiné radio-phono : réglage séparé des
graves et des aigués. La commutation Radio-
P.U. adapte en génémal le P.U. aux caractéris-
tiques de la courbe de gravure, RIA.A. la
plus courante par l'adjonction de circuits cor-
recteurs convenables.

b) Chaine haute-fidélité de prix moyen, ré-
glage séparé des graves et des aigués, filtre
passe-bas 4 2 ou 3 fréquences de coupure.

¢) Chaine haute-fidélité de luxe. Des correc-
tions commutables pour différentes courbes
d’enregistrement, au moins pour les courbes
RIAA et LP - FFRR, les plus couramment
rencontrées en France (éventuellement umne
correction pour les disques 78 t/m, bien que
ceux-ci ne présentent plus gugre qu'un intérét
de collectionneur), un réglage séparé des basses
et des aigués, un filtre passe-haut pouvant éire
supprimé, un filtre passe-bas & plusieurs fré-
quences de coupure, au besoin A pente d’atté-
nuation variable.

Les systémes trop perfectionnés sont, en gé-
néral, difficilement utilisables par un profane
car, si le technicien qui sait ce qu'il fait est
capable par la manceuvre des nombreux bou-
tons que comporte I'appareil d'obtenir des ré-
sultats optima, I'utilisateur non averti sera to-
talement perdu dans ce systéme complexe de
mise au point. L4, comme en télévision, I'usa-
ger doit avoir un minimum de manceuvres
simples & accomplir pour tirer tout le parti
possible de son appareillage.

Nous allons donner une liste de quelques
chaines haute-fidélité vendues commercialement
avec les caractéristiques fournies par leur cons-
tructeur, sans aucun commentaire.

AMPLIFICATEURS
ET CHAINES HAUTE-FIDELITE

Ampli et préampli « Heatkir » qu'on peut
construire soi-méme. La maison qui représente
cette marque U.S.A. « Bureau de Liaison »,
livre tout le matériel et indications nécessaires.
Transfo de sortie ¢« Acrosound » T.O. 300.

Chaine Pathé-Marconi.

Push-pull de EL84 en montage ultra-linéaire.
Préampli mvec controle : basses — 14 db &
4 12 db ; contrdle : aigués — 12 db & 4 12
db ; filtre coupant au-dessus de 5000 - 7 000 -
10 000 ¢/s. HP 28 cm en enceinte genre R.J.
(basses et médium). HP électrostatique (aigués)
plus 2 tweeters clliptiques. Entrée pour micro
ou P.U. magnétique 10 mV. Entrée pour P.U,
piézo-électrique ¢« Mélodyne » 160 mV. Ré-
ponse : 20 & 20000 c¢/s, = 0,5 db. Distorsion
d’intermodulation inférieure 4 1 % pour 6
watts (fréquences d'essai: 50 - 3000 c/s).

Chaine ULI120 Film et Radio.

Push-pull de EL84. Transfo de sortie : So-
nolux. Préampli : correction : basse — 5 db &
+ 15 db ; aigués — 15 db &4 + 15 db.
Réponse : = 1 db, de 20 & 50000 c¢/s. HP

Vitavox 31 cm (basses) et Wharfedale Super §
en tweeter.

Chaine 203 Film et Radio.
. 2 triodes 6B4 en push-pull. Transfo de sor-
tie « Partridge » C.F.B, Réponse 20 4 80 000
¢/s & = 1 db. Distorsion inféricure 4 0,3 %
a 8 watts, HP 40 cm Vitavox et tweeter a
chambre de compression dans meuble ¢« Klips-
chorn ». Réponse de 'ensemble de HP linéaire
de 30 4 20 000 c/s.

Chaines : Maison du Haut-Parleur.

Push-pull de EL84 — Ultra-linéaire — 8 W,
Réaction négative de tension 40 db. Distorsion
0,1 % & 8 W. Courbe de réponse : = 1 db
— 5 4 100000 c¢/s, Transfo de sortie, fabri-
cation maison. Push-pull de EL34 — 25 W.
Ultra-linéaire. Méme réponse que le précédent.

Chaine Ferrand (Montargis).

PU : Lenco — Téte G.E. ou Goldring ou
platine « Clément », Ampli A4 charge catho-
id{ig;:e : 10 ou 20 W, HP : Cabasse (3 ou 4

Chaine Leak-Warfedale (Young-Electronic).
PU « Leak » & bobine mobile. Ampli et
préampli « Leak » TL10 - Point One. Push-pull
de KT61 (genre 6L6) en ultra-linéaire (voir
schéma dans les réalisations commerciales). HP
Wharfedale Super 12/CS-AL ou ensemble de
3 HP. Réponse = 1 db de 20 a 20000 c/s.

Chaine Quad (Broadway),

2 x KT66 en push-pull avec contre-réaction
de cathode et d’écran. Réponse : 0,2 db de 20
@& 20000 c¢/s. Puissance; 15 watts, Préampli-
ficateur correcteur. Corrections fixes commu-
tables pour toutes courbes d’enregistrement.
Réglage séparé des basses et aigués. Filtre
passe-bas & plusieurs fréquences de coupure et
pente d'atténuation variable. '

Chaine Merlaud (Central Radio).

Amplificateur et préamplificateur combinés.
Réglages classiques.

Chaine « Avialex ».

Tourne-disques et bras & poids réglable
« Avialex », téte céramique ou « Goldring ».
Amplificateur-préamplificateur combinés : 2 X
EL84 - U.L. Réponse : = 1 db : 30 a 40 000
c/s. 3 modéles d'enceintes « Bass Reflex ».

Chaine Gaillard,

Platine « Lenco », téte G.E. Amplificateurs
10 ou 30 w, Préamplificateur correcteur. Ré-
ponse: = 1 db de 10 a 80000 c/s. Meuble
enceinte de 275 dm cubes avec 5 H.P. dont
1 de 35 cm.

Chaines « Radio Saint-Lazare ».

Platine au choix. Amplificateurs : Sympho-
nie I: 12 w - 0 db de 20 & 40 000 c¢/s ; Sym-
phonie II : 10 w - = 3 db de 10 & 170 000
c/s ; Pansonic : 25 w - = 3 db de 15 &
120 000 c/s. Enceintes et H.P, au choix (Ge-
Ge, Lorenz, R et A).

Chaine « Pye » (Angleterre).

Amplificateur ¢« Pamphonic » 2 X KT66
U.L. Préamplificateur correcteur. Corrections
fixes pour différentes courbes d’enregistrement
de disques. Réglage séparé des graves et aigués
par systtme ¢ Baxandall ». Filtre passe-bas &
plusieurs fréquences de coupure, Sortie i char-
ge cathodique. 4+ 15 db & — 12 db 4 40 c/s.

Chaines Charlin.

2 chaines 10 et 40 watts, Distorsion infé-
rieure & 0,6 %. 2 HP : 1 HP dynamique D 260
ayant une réponse de £ 3 db de 40 a 7500
c/s et un électrostatique pour les aigués. Pré-
ampli-correcteur de basses et d'aigués ainsi que
des courbes d’enregistrement de disques.

Chaine WB Stentorian (G. Lathuillére).

Push-pull EL84 ultra-linéaire. *= 0,15 db de
20 a 20 000 c/s. Préamplificateur muni de tous
les perfectionnement classiques. Enceintes bass-
reflex avec H.P. Stentorian,
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MATERIEL POUR CHAINES « HI-FI »

Beaucoup d’amateurs de haute-fidélité préfe-
rent construire eux-mémes leur chaine afin de
la mieux connaitre et de pouvoir la modifier,
la perfectionner en profitant de I'évolution de
la technique,

Il est donc intéressant pour eux de connai-
tre le matériel dont ils peuvent disposer pour
Tﬁ;._?gr a bonne fin la réalisation qui fera leur

é,

L'amplificateur lui-méme utilise des tubes,
des résistances, des condensateurs, éléments peu
coliteux et faciles 4 se procurer chez les nom-
breux revendeurs de piéces détachées. Rappe-
lons que pour la fabrication des préamplifica-
teurs, des résistances stabilisées sont nécessai-
res pour éviter le bruit de fond dans les étages
d'entrée i grand gain. Les condensateurs élec-
trochimiques & 2 sorties, sous carton, sont plus
encombrants sous le chissis mais permettent de
réaliser de meilleures connexions de masse que
les condensateurs vissés sur le chéssis. Les
condensateurs de filtres, de correcteurs, seront
de préférence a dlelectnque mica, a la ngueur
& diélectrique céramique, mais la précision
d_'etalonnage de ces derniers est sujette & cau-
tion.

Le matériel le plus délicat et pour lequel
un choix s'impose est celui qui constitue la
source de son et celui qui en assure la repro-
duction : c’est-a-dire les platines P.U., les trans-
formateurs de sortie, les haut-parleurs.

LES PICK-UP
PU piézo-électrique ou i cristal,

1ls sont trés nombreux et de qualités diver-
ses, Certaines tétes sont d'excellente -qualité,
bien que les détails de gravure des disques ne
soient pas rendus avec autant de finesse gu'avec
les tétes a réluctance variable ; mais elles four-
nissent une forte tension de sortie de 0,5a 1V
et peuvent étre utilisées avec un préamplifica-
teur-correcteur trés simple. Le plus grave dé-
faut qu'on puisse leur trouver est celuji d'étre
associées 4 des platines et & des bras de qualité
douteuse. Cependant, étant donné leur faible
prix, elles constitueront un premier pas vers la
haute fidélité. Citons entre autres les tétes :
Mélodyne, Pathé-Marconi, Philips, Ronette.
PU a réluctance variable.

Téte General Electric : modéle RPX 050 ou
052 A. Courbe de réponse: £ 1 db de 30 &
15000 c/s. Impédance : 420 Q a 1000 c/s.
Tension de sortie: 12 mV 4 1000 c/s. Pointe
saphir ou diamant,

Téte Pierre-Clément : modeéle L5. Courbe
de réponse : 20 & 20000 c¢/s. Impédance :
200 Q a 1000 ¢/s. Tension de sortic 0,02 V.
Pointe saphir ou diamant. Une téte microsillon
- une téte 78 t/m,

Téte Tannoy MK II. Courbe de réponse :
linéaire jusqu'a 16 000 ¢/s & £ 2 db, Tension
de sortie : 20 mV a 12 cm/s. Impédance de
sortie : 50 kQ. Pointe diamant pour microsillon
- saphir pour 78 t/m.

Téte Goldring n® 500. Courbe de réponse
linéaire de 40 a 12 000 c/s. Tension de sortie
10 mV sur une charge de 100 kQ. 2 entrefers
différents pour microsillons ou 78 t/m.

Téte Pickering Fluxvalve, Courbe de réponse
linéaire de 20 a 20 000 c/s.

Téte magnétiqgue ELAC - MST2. Courbe de
réponse : 20 &4 19000 c/s & = 2 db. Saphir
ou diamant. Tension de sortie : 12 mV environ
& 3,16 cm/s. Inductance &2 1000 ¢/s: 320 mH.
Impédance: 2 000 Q environ & 1000 ¢/s. Ré-
sistance en courant continu: 1400 Q. Résis-
tance de charge conseillée :
maximum du cable de liaison : 200 pF,

PU i bobine mobile.

Téte Leak, Courbe de réponse = 1 db de
40 a2 20000 c¢/s, avec transformateur, Réso-
nances : basse, entre 15 et 25 ¢/s, haute, supé-
rieure & 27 000 c/s. Sortie : plus de 40 mV a
1000 c/s. Pointe diamant.

PU A ruban.

Téte et bras Ferranti. Courbe de réponse
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100 kQ. Capacité.

- d'un 1/2 primaire 85 Q. Réponse :

* 1 db de 20 4 20 000 c/s. Sortie sur trans-
formateur : 15 mV sur une impédance de
100 k€. Pointe diamant.

PU électrostatiques.

Ces P.U. fonctionnent en produisant une
modulation en fréquence d’un oscillateur.

Téte « Weathers » US.A. Courbe de ré-
ponse : 20 a 20 000 c/s.

Téte Film et Radio. Téte en préparation chez
« Film et Radio ».

PU a cartouche céramique.

Téte Sonotone 3 TS. Courbe de réponse :
30 2 15000 ¢fs.

Téte Electro-Voice, série 80. Courbe de ré-
ponse = 2,5 db de 20 & 15000 ¢/s. Tension
de sortie : 0,5 V sur une impédance de 3 MQ.

Certaines de ces tétes ont une courbe de
réponse telle qu’elles corrigent la courbe d’en-
registrement des disques et dispensent ainsi
d'un préamplificateur-correcteur,

Nous allons donner une liste de ces accessoires
avec leurs caractéristiques, toujours a titre do-
cumentaire.

PLATINES TOURNE-DISQUES

Passons ¢n revue quelques platines de qualité
semi-professionnelle ou professionnelle.

1) Platine « Lenco » F 50-84.

Vitesses variables de 16 & 78 t/m d’une
facon continue. Moteur 4 pdles - 15 VA -
taux de pleurage < 0,5 %. Plateau 30 ¢m -
poids ; 1,400 kg. Ronflement inférieur 4 5 db.
Arrét automatique avec court-circuit du P.U.
Téte piézo ou « General Electric ». Poids to-
tal: 5 keg.

2) Platine « Avialex ».

3 vitesses : 33, 45, 78 t/m. Moteur : 4 pdles.
Taux de pleurage < 0,2 %. Plateau 30 cm.
Poids : 1,250 kg. Arrét automatique. Bras avec
pression réglable sur le disque par masse cou-
‘l(i}ssamc. Pour téte céramique, Goldring ou

3) Platine « Pierre-Clément », type H.

Vitesses : 33, 45, 78 t/m, Moteur : 25 W,
8 pdles. Plateau : 1,500 kg - 30 cm. Arrét
automatique par basculeur d mercure, Tétes
« Pierre-Clément » pour microsillons et 78 t/m.
Poids : 6,500 kg.

Type E professionnelle (P.C.).

Toutes vitesses adaptables. Moteur : 40 W.
Plateau : 2 kg.

4) Garrard 301,

Vitesses : 33, 45, 78 t/m. Moteur i pdles
fendus, Taux de pleurage < 0,2 %. Plateau
30 cm. Bras professionnel F.R. et téte ¢ Gene-
ral Electric ».

5) Connoisseur (de qualité professionnelle).

4 vitesses : 33, 45, 78 t/m. Plateau 30 cm.
Bras et P.U. « Leak » 4 bobine mobile.

Ortofon (G. Lathuillére), Téte magnétique et
bras & pression réglable, Saphir ou diamant.
Matériel professionnel. Aucun renseignement
sur la courbe de réponse,

TRANSFORMATEURS DE SORTIE

Millerioux : S.T.S.

Série FHB. Push-pull avec prises d’écran
pour circuit UL. Caractéristiques générales.
Modele 8 000 ©, Noyaux i grains orientés,
Inductance primaire (niveau 1 W), 150 H en-
viron ; (niveau 10 W), 275 H environ. Induc-
tance de fuite : 1/2 primaire plaque - 1/2
primaire écran: 5 mH ; primaire total - secon-
daire total : 30 mH. Puissance nominale :
15 W (max. : 50 W). Rendement : 88 %. Se
fait avec impédance P. 4 P, de 10000 Q -
8000 Q 5000 Q. Réponse ;: 10 & 100000 ¢/s
4 = 1 db. Résistance ohmique d'un 1/2 pri-
maire ; 250 Q,

Sonolux < Film et Radio ».

Inductance primaire & vide 100 H pour 4 V
a 50 c/s. Inductance de fuite 15 pH. Résistance
10 & 50 000
¢/s & = 1 db. Poids : 2,500 kg. Puissance :
15 watts avec 1 % de distorsion,

Partridge CFB (noyau magnétique en dou-
ble C).

Inductance primaire pour 4 V 3 50 ¢/s 120

a 160 H. Inductance de fuite entre primaire et
secondaire 10 mH. Inductance de fuile entre
les deux demi-primaire 30 mH, Résistance
ohmique d’un 1/2 primaire 88 €. Distorsion
du au noyau pour 16 W a 50 c¢/s 0,05 %.
Puissance pour 1 % de distorsion, sans réac-
tion négative, 10 watts, Poids : 4,5 kg.

Acrosound TO 300 (noyau magnétique en
double C).

Rapport inductance primaire & inductance de
fuite supérieure a 15 000. Réponse : = 1 db
de 10 & 100000 c/s.

TO 330.

Caractéristiques encore meilleures. Puissance
50 watts en haute-fidélité.

Cabasse - Maison du H.P.

Transfo 6K6UL. Z primaire : 6,6 k. Z se-
condaire : 4 ou 16 Q. Emplacement des prises
d’écran : 30 %. Réponse : = 2 db, de 10 &
100 000 ¢/s sans R.N.T. Inductance primaire :
110 Ha 1 W ; 310 H & 50 W. Résistance 1/2
primaire : 170 Q. Pour tubes : EL34, KT66,
6L6. Transfo 8KUL. Z primaire : 8000 Q
pour EL84. Prises d’écran 4 35 %. 200 H a
1 W. Réponse 10 a 100000 c/s sans R.N.T.

Supersonic.

Modéles: 15, 30 et 60 W. Réponse : 20 &
20 000 c/s & la puissance nominale. Inductance
primaire : 150 H minimum, Inductance de fui-
te : 7 mH maximum. C.S.F. Transfo GP300.
Z primaire 8000 ©Q P. a P. Inductance pri-
maire : 200 H. Inductance de fuite ; 30 mH.
Réponse : 15 4 30000 ¢/s entre 0 et 4+ 1 db.

HAUT-PARLEURS

Un bon haut-parleur doit avoir un équipage
mobile 2 cone indéformable et A suspension
trés souple (spider et suspension périphérique)
et un aimant puissant. Comme celuici peése
d’autant plus lourd qu'il est plus gros, on peut
se faire une idée de la qualité d'un HP en
considérant son poids. Il existe différents al-
liages magnétiques, il est vyrai, mais a I’heure
actuelle presque tous les HP emploient des
aimants en matériau similaire et l'argument
poids garde toute sa valeur. Certains HP ont
un équipage mobile bien congu mais péchent
par leur aimant. La valeur du champ dans
I’entrefer, rappelons-le, ne signifie pas grand-
chose car tout dépend de la dimension de la
bobine mobile ou, si on veut, du volume de
I'entrefer dans lequel ce champ est produit.

Pour des HP uniques, on choisira une mem-
brane exponennellle, une suspension souple, en
tissu si possible, et une fréquence de résonance
aussi basse que possible. Ne pas non plus atta-
cher trop de prix au rendement acousthue du
HP qui, le plus souvent, est dii & des résonan-
ces nombreuses,

Nous allons passer en revue quelques HP
en indiguant leurs canactenstzques et perfor-
mances telles quelles sont annoncées par leurs
fabricants,

Audax,

T.A. 28 A. @ 28 ¢cm. Poids : 2,135 kg. Im-
pédance : 5 Q, Fréquence de résonance basse :
60 c/s. Puissance : 12 watts.

WFR 15 pour basses. Résonance :
Poids : 2,135 kg. Impédance : 15 Q,

Ces 2 HP ont un champ de 12 000 gauss.

TW 9 : tweeter dynamique & aimant ferrite.
Poids : 160 g. S4C et 5X; Cellules électrosta-
tiques. 5 000 4 20000 c¢/s.

Princeps :

CP-28. @ 28 cm. Poids :
3 Q. Fréquence de résonance : 8
bicdne, 35 a 15000 c/s a = 4 db. CP-35.
@ 35 cm. Poids: 4 kg. Impédance : 7,5 Q.
CP-28-SB. Spécial pour basses. Résonance a
28 c¢/s. CP-35-SB. Spécial pour basses, Réso-
nance a 20 c¢/s. Ces deux modéles sont i sus-
pension en tissu, Cellule électrostatique TE 10
pour fréquences > 7000 c¢/s.

Gé-Go :

Super-Soucoupes 21 et 28 cm. 40 & 18000

35 ¢fs.

2,7 kg. Impédance :
40 c/s. CP-28

c/s. W 15-28 lourd. & 28 cm., Poids : 3,500 kg.
Impédance : 8 Q.
Cabasse - Maison du H.P. :
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21 FK. @ 21 cm. Membrane exponentielle.
Impédance 15 Q. Fréquence de résonance :
45 ¢/s. Réponse: 45 a 10000 c/s. 21 BX.
Méme HP, mais avec saladier en fonte au lien
d'un saladier embouti (tous les modeles BX
ont un saladier en fonte). 30 BX et 30 FK.
@ 30 cm. Membrane exponentielle. Impédance:
15 Q. Fréquence de résonance: 22 c¢/s. Sus-
pension tissu. Réponse : 22 4 10 000 ¢/s. Poids:
30 FK: 5 kg ; 30 BX: 7,6 kg. Puissance
10 W a 1000 c/s. 36 II A, II B et BX.
& 36 cm, HP pour basses, 36 11 A, Il B :
résonance : 35 ¢/s. Poids : 36 II A : 13 kg;
36 II B: 17,5 (saladier en fonte). 36 BX:
17,5 kg (saladier en fonte). Résonance : 16 c/s.
Puissance : 30 W a 1000 c/s. Impédance:
16 Q. Diphones: HP basses 36 cm avec
tweeter concentrique., Tweeter TW. Ensemble
de 2 HP dynamiques, @& 6 a 8 cm. Réponse
linéaire jusqu'a 18 000 ¢/s. Z = 16 Q. Ensem-
ble 4 HP : 36 II BX. 21 FK, Ensemble T.W.
Filtre 3 voies. Ensemble 3 HP : 30 BX. En-
semble T.W. Filtre 2 voies.

Sifaco : type SIO - 21 e¢m & large bande -
90 db a 50 c/s - 85 db a 20 000 </s.

Supravox (ex-SEM) :

T175 -2 W - 17 e¢m - 55 - 16 000 c/s.

T215-3 W-21cm-40- 16000 ¢/s.

T 245 -6 W - 25 cm - 40 - 10 000 ¢/s.

HAUT-PARLEURS
DE FABRICATION ETRANGERE

Wharfedale (Angleterre).

W 15/CS : 38 cm pour basses,

Aimant: 180000 maxwells. Diamétre bo-
bine mobile : 5 ¢m. Résonance : 35 ¢/s envi-
ron, en dessous de 25 c¢/s dans une enceinte
de 250 dm®. Réponse : 25 4 2 000 c/s. Poids :

7,425 kg.

Super 5 : tweeter 13 cm.

Aimant : 50 000 maxwells. Diamétre bobine
mobile: 2,5 cm. Bobine aluminium. Réponse de
3000 4 20000 c/s. Poids: 1,400 kg.

W 10/CSB : 25 cm,

HP médium. Poids : 4,080 kg.

Super 12/CS/AL : 30 cm.

Résonance : 55 c¢/s. Aimant : 190 000 max-
wells. Champ: 17 000 gauss, Diamétre bobine
mobile: 4,5 cm. Bobine aluminivm. Poids :
8,200 kg. Réponse : 40 & 13000 c/s. Un des
Ele)i-lleurs HP dans les combinaisons & un seul
Stentorian (Angleterre) (G. Lathuilliére).

Modéle HF 1012 : aimant 12 000 gauss.
10 watts. 30 4 14 000 ¢/s. Résonance 35 c/s.
Diameétre 254 mm. Impédance multiple par
bobine mobile double : 3, 7,5, 15 Q.

Modéle HF 1214 : aimant 14 000 gauss.
15 watts. 25 a 14 000 c¢/s. Résonance : 39 ¢/s.
Impédance 15 Q. Céne muni de stabilisateurs
pour fréquences moyennes. Diamétre 310 mm.

Modéle HF 1514 : aimant 14 000 gauss.
25 watts, 25 4 4000 ¢/s. Résonance 35 c/s.
Diamétre 381 mm. Impédance 15 Q. Stabilisa-
teurs pour fréquences moyennes,

Tweeter T-12 4 chambre de compression.
Aimant 14 000 gauss. 5 watts, Angle de dis-
persion 90°. Impédance 15 ou 30 Q pour ac-
compagner HP 1012, Réponse : 2000 i
14 000 c/s.

Tweeter T-12 a4 chambre de compression.
Aimant 16 000 gauss. 15 watts, Réponse 3 000
a 17000 c/s, pour accompagner HP 1012,
1214 ou 1514.

Tweeter T-816 dynamique & cdne. Diamétre
203 mm. Aimant 16 000 gauss. 15 watts, Ré-
ponse jusqu'a 17 000 c¢/s. Impédance 15 Q
pour accompagner HP 1012, 1214 ou 1514,

HP co-axial 12” : 15 watts, 30 a 17 000 c¢/s.
Diamétre 310 mm. Aimant 14 000 gauss. Im-
pédance 15 Q.

HP co-axial 157 : 25 watts. 25 a4 20 000 c/s.
Diamétre 381 mm.

Ensemble de 3 HP :

W 15/CS (basses), W 10/CSB (médium).
Super 5 (tweeter). Avec filtre : réponse 25 a
20000 c/s.

Goodmans (Angleterre).

—

Axiom 80 : 24 cm. Réponse : 20 a 20 000
c/s. Fréquence de résonance : 20 c/s. Aimant :
62 600 maxwells. Champ : 17 000 gauss. Poids :
4,200 kg. Puissance : 4 & 6 watts.

Acoustical (Angleterre).

HP électrostatique de P.J. Walker.

Réponse 40 & 15000 ¢/s a = 1 db, Dimen-
sions: 85 ¢m X 65 cm X 8 cm.
Electro-Voice (U.S.A.).

15 W : 36 cm pour basses, Résonance :
30 ¢/s. Poids: 20 kg.

T 35 : tweeter 4 compression. Réponse :
3500 c/s a... au-dessus de la gamme audible.
Poids : 1 kg.

15 TRX : triaxial avec filtre. Réponse :
+ 5 db, de 30 & 15000 c/s. Poids: 22 kg.
Jensen (U.S.A.).

Tri-axial : ensemble de 3 HP co-axiaux. Ré-
ponse : 20 & 20000 c/s. Basses, HP i cone
36 cm: 20 & 600 ¢/s. HP médium a chambre
de compression : 600 - 4 000 c¢/s. HP aigués a
chambre de compression : 4 000 - 20 000 c/s.
R et A (Angleterre).

Modéle co-axial. 30 cm. Tweeter de 12,5 cm.
12 watts maximum. Excellente courbe de 20 a
16 000 c/s. Enceinte conseillée. Bass-reflex
180 dm®. Event de 525 cm®.

Lorenz (Allemagne).

Modele LP 312/2. 31 ¢cm - 2 tweeters
intérieurs au cbéne de basses, 15 watts, Réponse
en enceinte appropriée 20 - 17 000 c/s.

ENCEINTES ACOUSTIQUES

Film et Radio : Enceintes « Ultraflex »,
« Klipchhorn ».

Gaillard ;: Meuble enceinte & 5 HP.

Acer : Enceintes pour HP. Lorenz 28 cm.

GE-GO super soucoupe 21 ¢m et 28 cm.
Princeps - CP 25.

Stentorian (G. Lathuilliére) : 3 enceintes
bass-reflex pour HP « Stentorian ».

Nous allons donner également quelques ren-
seignements concernant les sources sonores de
qualité ou permettant de vérifier les performan-
ces d’'une chaine ¢ Hi-Fi ».

DISQUES

Etudes en haute-fidélité. Capital SAL 9020 -
9027 - LAL 9024,

Disque démonstration en haute-fidélité :
Urania URLP 7084.

Disque démonstration en haute-fidélité :
Mercury 7542. -

Disque démonstration en haute-fidélité :
R.CA. LM 1802

Voila la haute-fidélité : Pathé - Vox DL 130.

Daphnis et Chloé : Ducretet 32¢ - CO 135.

Tableaux d’une exposition: R.C.A. A 620249.

Danse macabre : Véga C 30-A 18.

Carmen : Véga C 30-A 23,

Cappricio Espagnol : Pye PVC 16006.

Sacre du printemps : Club frangais du dis-
que n°® 89.

Disque de fréquence : Décca 40 - 15000 ¢/s
LXT 2695.

Disque & fréquence glissante: Pathé ST 1062.

On trouve également des parties haute-fré-
quence, moyenne fréquence, détection d'appa-
reils de radio & modulation d'amplitude ou a
modulation de fréquence, a large bande, pour
écoute sur chaine i haute-fidélité réalisés par
des firmes francaises ou étrangéres : chez Avia-
lex (FM) ; Gaillard (FM) ; Broadway (AM et
HF) ; Lathuilliere (AM et FM), etc. Ces « tu-
ner’s » permettent I'écoute de la radio &4 haute-
fidélité et montrent que méme les émetteurs a
modulation d’amplitude envoient des émissions
d'une qualité quaucun des récepteurs radio
ordinaires ne laisseraient supposer.

COMMENT APPRECIER LA QUALITE
DU MATERIEL HI-FI

Nous terminerons en donnant quelques con-
seils concernant 'appréciation de la qualité des
accessoires tels que : platines tourne-disques,
pick-up, transformateurs de sortie, haut-par-
leurs.

Platines tourne-disques.
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Le plateau d'une platine tourne-disques doit
avoir une vitesse de rotation constante. Pour
cela, il est nécessaire que le plateau serve de
volant régulateur, Les forces d’inertie étant
proportionnelles 4 la masse en mouvement et
au carré de sa vitesse, l'effet de régulation sera
d'autant moins grand que la vitesse sera plus
lente. Pour assurer une vitesse constante, il
faudra que le plateau soit lourd et qu’il soit
associé & un moteur suffisamment puissant,

Les plateaux des bonnes platines pésent en-
tre 1 et 2 kg et la puissance du moteur varie
entre 12 et 40 watts.

Le pleurage est la variation de vitesse rela-
tive qui se produit au cours de la rotation.

Il se traduit par une variation de la fré-
quence des sons reproduits et on pourra s’en
rendre compte auditivement a I'écoute d’un son
soutenu, Le moteur ne devra pas induire de
ronflement dans les tétes magnétiques ; le pla-
teau pourra servir de blindage statique, s'il est
en matériau non ferreux, ce qui est recom-
mandable, .

Le plateau devra rester horizontal lors de sa
rotation et ne pas imiter les manéges de che-
nilles des fétes foraines ..

La suspension de la platine devra étre bien
étudiée pour éviter I'effet « Larsen » entre la
téte de P.U. et les haut-parleurs, et les vibra-
tions du bras, trés sensibles avec un appareil
a haute fidélité.

Le bras ne devra avoir aucune résonance
dans la gamme des fréquences audibles et étre
congu pour éviter le plus possible « T'erreur
de piste », c’est-a-dire pour attaquer correcte-
ment le sillon, de lextérieur au centre du
disque.

Pick-up.

Les meilleurs sont les P.U. magnétiques &
réluctance variable, les P.U., 4 bobine mobile,
les P.U. & ruban gt les P.U. électrostatiques,
Cependant il existe de bons modéles de P.U.
piézoélectriques ou a cristal et de P.U. a car-
touche céramique.

On semble méme s'orienter sur le P.U.
piézoélectrique. Des modéles & trés haute-fidé
lité sont réalisés aux U.S.A. avec une réponse
de 20 a 20 000 ¢/s pour une pression inférieure
4 2 grammes,

Transformateurs de sortie.

Un bon transformateur doit avoir une forte
impédance primaire méme i faible puissance
et une faible self-induction de fuite. La résis-
tance ohmique du primaire devra étre fa plus
faible possible.

Haut-parleurs,

Le champ magnétique dans l'entrefer doit
étre trés élevé et produit par un aimant puis-
sant. La valeur du champ dépendant de la
grandeur de entrefer dans lequel il est produit,
il ne faut pas se laisser illusionner par la
valeur du champ annoncée, car un faible ai-
mant peut donner un champ considérable dans
un entrefer de petit volume. Le poids de l'ai-
mant est un élément qui peut étre pris en
considération si le méme matériau magnétique
est employé dans plusieurs modéles a com-
parer. Les H.P, pour fréquences aigués (twee-
ters) doivent avoir un fort aimant eux aussi,
sinon leur rendement est défectveux.

Un haut-parleur pour basses ou pour tout le
registre musical devra avoir une fréquence de
résonance la plus basse possible car il ne fone-
tionne pas bien au-dessous de cette fréquence,
bien que certaines enceintes acoustiques arri-
vent & l'abaisser un peu.

On pourra se rendre compte de la qualité
d'un haut-parleur ou d’un pick-up, voire méme
d'un transformateur de sortie en écoutant une
chalne qui utilise un de ces accessoires. Si le
démonstrateur obtient de bons résultats avec
les accessoires qu’il vend, un échec du méme
matériel sur votre chaine sonore sera dil & une
défectuosité d’une partie de cette chaine, défec-
tuosité a laquelle il faudra remédier plutét que
d'incriminer le matériel.
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souvent par un tourne- L’amplificateur est équipé 2c
disque avec pick-up de qualité, d’une double triode 12AX7 "'1:§ Jan 0
de préférence du type magné- (ECC83), de deux diodes pen- 0.08 uF
tique, par un préamplificateur todes ECL82 dont les parties FI {F %‘ ¢
avec réglage séparé des graves pentodes sont montées en éla-
et des aigués, par un amplifi- ge de sortie push-pull et d’une Fi6. 1. — Schéma de Uamplificateur sans son préamplificateur.
caleur principal et par une en- valve EZ80. Les entrées pick-
ceinte acoustique. Il n’est pas up et micro sont mélangeables. ; i . ;
obligatoire d’utiliser un préam- La bande passante s'élend de ©U citron sur chéssis noir. Les recouvrements, d’atténuer les

plificateur correcteur séparé.
L’amplificateur que nous déeri-
vons aujourd’hui est ainsi
équipé d’un préamplificateur
permettant la lecture des dis-
ques a partir de pick-up équi-
pés de tétes <« GE », a
réluctance variable. Cet étage
préamplificateur n’est pas né-
cessaire si 'on utilise un pick-

16 a 20000 c/s, griace a un
transformateur de sortie 4 en-
roulements symétriques, La
puissance modulée, de 'ordre
de 8 watts est plus que suffi-
sante pour l'écoute en appar-
tement.

La présentation du < Sur-
boum » est moderne avec
capot ajouré vert, rouge, ivoire
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dimensions réduites du boitier
(33 x 14 X 9 cm) permetlent
un transport facile,

EXAMEN DU SCHEMA

Sur le chéma de la figure 1,
le préamplificateur facultatif
est représenté séparément avec
ses liaisons & D’amplificateur
principal. La maquette dont
nous publions le plan de cébla-
ge est équipée d’un préampli-
ficateur, I1 est facile de le
supprimer si l'on dispose d’un
pick-up piezo électrique.

Un préamplificateur correc-
leur est nécessaire avec un
pick-up a réluctance variable.
La tension de sortie d’un tel
pick-up est en effet assez faible,
bien inférieure a celle d’un
pick-up piezo élecirique et il
faut- compenser [Patténuation
des basses a l'enregistrement
par un relévement a la leclure.
On sait qu’a l'enregistrement,
il est obligatoire pour que les
sillons du disque ne soient pas
trop espacés afin d’éviter les

fréquences basses. De méme,
il faut relever les fréquences
les plus élevées. L’amplitude
de gravure correspondant a
I'enregistrement des fréquen-
ces élevées est en effet trés
faible. L’amplitude minimum
doit étre de valeur suffisante
pour ne pas étre couverte par
le bruit de fond provoqué par
des grains existant dans la
matiére des disques ou des ir-
régularités de la surface du
sillon, On reléve dont A l'en-
registrement les fréquences les
plus élevées et il suffit 4 la
lecture de les atténuer.

Revenons 4 notre préampli-
ficateur correcteur. La sortie
du pick-up GE est reliée par
un condensateur miniature de
40 000 pF a la grille de la pre-
miére partic triode de Ia
12AT7 ou ECC83. La cathode
corrcspondante est 4 la masse,
La plaque est alimentée aprés
la cellule de découplage de
100 kQ - 50 uF, par une résis-
tance de charge de 68 k.
Cette cellule de découplage est

—

e

—



commune au deuxiéme élé-
ment triode.

Les tensions amplifiées sont
appliquées 4 la grille du
deuxiéme élément triode par
un ceondensateur de 40 000 pF
du type miniature. La résis-
tance de fuite de grille est de
3,3 MQ et la cathode est reliée
directement 4 la masse comme
celle du premier élément, La
charge de plaque est de 47 kQ,
L’ensemble correcteur est du
type a contre-réaction sélec-
tive, Il est constitué par la
résistance de 39 kQ en série
avec la résistance de 1 MQ,
shuntée par le condensateur de
10 000 pF. Pcur les fréquences
les plus élevées, la résistance
du condensateur de 10 000 pF
diminue, ce qui pratiquement
court-circuite la résistance de
1 MQ. La contre-réaction est
maximum sur les aigués et les
graves sont en conséquence
favorisées par rapport aux
aigués.

Les tensions de sortie du
préamplificateur correcteur
sont appliquées en B au poten-
tiomeétre de 2 MQ, qui constitue
T'entrée pick-up piezo. Le po-
tentioméire a une piste 4
une résistance de 47 kQ et un
200 kQ, reliée a la masse par
condensateur de 10000 pF.
Cet ensemble est destinée i re-
lever les graves pour les fai-
bles volumes sonores, afin de
tenir compte des courbes
d’isosensation de l'oreille.

Le curseur du potentiométre
P, est relié par la résistance
série de 150 kQ 4 la grille d’'un
élément triode de I'ECC83. Sa
cathode est la masse et sa
charge de plaque, de 100 kQ,
est alimentée 4 la sortie de la
cellule de découplage de
27 kQ - 50 pF. Cette méme cel-
lule alimente ’autre étage trio-
de monté en préamplificateur
microphonique, Le micro est
relié a la grille de cet élément
dont la charge de plaque est
de 220 kQ. Les tensions micro-
phoniques amplifiées sont do-
sées par le potentiométre P, de
2 MQ et appliquées & la grille
du deuxiéme élément triode
précité par une résistance série
de 680 kQ, Le mélange des ten-
sions pick-up et micro est ainsi
facilement réalisé, et deux tu-
bes en cascade amplifient les
tensions du micro, alors qu'un
seul tube sert de préamplifica-
teur des tensions du pick-up.

Les commandes de graves et
d’aigués par dispositif correc-
teur & résistances et condensa-
teurs sont disposées 4 la sortie
du deuxiéme élément {riode
ECCS83.

Lorsque le curseur de P; est

Prise micre

Fi16. 3. — Plan de cdblage de la partie inférieure du chdssis.
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au minimum, il y a atténua-
tion des aigués. De méme, il y
a atténuation des graves lors-
que P, est au minimum, Lors-
que P; est au maximum ainsi
que P, il y a relévement des
aigués et des graves. La perte
d’amplification de cet ensemble
correcteur rend nécessaire
l'utilisation d’un étage préam-
plificateur supplémentaire en
l'occurrence la partie triode
de la triode pentode ECLS2(1).
Cet ¢lément a une résistance de
charge de plaque de 220 kQ.
Sa résistance de cathode non
découplée, est reliée a la prise
5 Q du secondaire du trans-
formateur de sortie par un
condensateur de 40 000 pF et
une résistance série de 1,5 kQ.
Il en résulte une contre-
réaction sélective favorisant
les graves.

Les tensions de sortie de la
partie triode ECL832 (1) sont
d’une part transmises a la
grille de la partie pentode de
I'ECL82 (1) et d’autre part 4 la
grille triode de I'ECL82 (2).
Cet élage a une charge catho-
dique de 22 kQ et une charge
anodique de méme valeur, Il
n’amplifie pas en raison de sa
conlre-réaction cathodique trés
élevée (gain inférieur a 1) et
il permet de prélever sur sa
plaque les tensions de méme
amplitude que celles qui sont
appliquées a la grille pentode
de PECLS82 (1) mais de phase
opposée.

Les cathodes séparées des
parties pentodes des ECLS82
sont polarisées par une résis-
tance commune de 270 Q-1 W,
Les écrans sont alimenlés par
deux ponts 1 k2 - 33 kQ entre
4+ HT et plaques qui rempla-
cent des prises d’écran du pri-
maire du transformateur de
sortie.

Les plaques sont alimentées
par le primaire 4 la sortie de

la premiére cellule de filtrage
comprenant la résistance bobi-
née de 250 Q et les deux
condensateurs électrolyliques
de 16 et 50 pF.

I’alimentation par transfor-
mateur 110 3 245 V est classi-
que. La valve EZ80 est alimen-
tée par un enroulement secon-
daire séparé de 6,3 V et le
point milieu de I'enroulement
6,3 V de chauffage de toutes
les lampes est mis 4 la masse

trolytique est isolé de la partie
supérieure du chdassis par une
rondelle de carton bakélisé,
bien que son négatif (sortie par
fil bleu) soit 4 la masse. On
évite ainsi des ronflements car
le chassis est peint ce qui pro-
voquerait un mauvais contact
avec ]a masse,

Sur le c6té droit fixer deux
rondelles de fiche banane
(prise de la téte GE) et la prise
micro, du type coaxial.

correcteur. On remarquera que
la plupart des condensateurs
papier sont du type miniature.
I! est indispensable d’utiliser
de tels condensateurs en rai-
sons des dimensions réduites
de I'ensemble.

Toutes les résistances mi-
niatures sont d’une puissance
de 0,5 watt sauf les résistances
de découplage de !'alimenta-
tion haute tension de 27 kQ et
100 kQ (cette derniére du cir-

touul

Tronsle
Alimentation

| -
téte E“E"

Prise
micro

Vayant

par un potentiométre bobiné
loto de 100 Q. Cette précaution
est utile pour éliminer tout
ronflement résiduel dans le cas
de T'utilisation du préamplifi-
cateur,

MONTAGE ET CABLAGE

Commencer par fixer tous
les éléments représentés sur la
vue de dessus de la figure 2:
transformateur d¢’alimentation,
transformateur de sortie, con-
densateur électrolytique de
2 x 50 uF, supports de lampes,
En fixant le support des tubes
ECCS81 et ECC83 ne pas oublier
les embases de blindages. Le
boitier du condensateur élec-

TSN TS VARSI Ta

LElEI:TRI]PHI]HE Super Magnétique MD 5 Lampes

Dacumentation,

Mallette de luxe 450x345x245. 12 ke.

Gainage Sanglar lgvable. Tourne-disques
semi-professionnel, 4 vitesses, pleurage
0,2 %. Téte rnagnéhque A 'réluctance
variable GOLDRING. Haut - parleur :
21 cm spécial & impédance constante et |
champ magnétique amorti. Bande pas-
santa 40 3 17000 c/s == 4 dB. ChamD

de I'entrefer : 13 000 gauss. Ampli 5 W

1 EZB0 - 1 12AX7 - 2 EF86 - | EL84.

Réglages graves et aigués -+ 20 dB.

Contrdle de puissance physiologique, Ré-

ponse linéaire 20 - 20000 ¢/s + 1 dB

moins de 0,5 9 de distorsion 3 3 watts.

Matériel de qualité incontestable, musi-

calité remarquable par son Réel effet de
présence et sa réponse parfaite dans les
transitoires.  Tourne-disques, haut-par-

leurs, ampli, préampli ainsi qu'enceinte
vendus séparément pour constituer une
trés bonne chaine de salon.

démonstration et prix sur demande

Mareel DUPEUX, 42, rue Pajol - PARIS (18°) - BOT. 83-99
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Graves Argués

Fi6. 4. — Vue de dessus du chdssis.

Le colé avant comprend, de
gauche & droite, interrupteur
général, le voyant lumineux,
8 douilles de fiches bananes
correspondant aux sorties du
secondaire du transformateur
de sortie, les potentiomeétres de
graves (3 MQ), d’aigus (0,5 MQ),
de volume pick-up (2 MQ a
prise), de volume micro
{2 MQ).

Le plan de céblage complet
est indiqué par la figure 3, Il
correspond & celui d’un ampli-
ficateur avec préamplificateur
incorporé,

On remarquera l'alimenta-
tion de tous les filaments, par
deux conducteurs. Les fils qui
traversent le chéassis corres-

Volume P

L

Volvrne micro

cuit plaque de 12AT7), et la
resistance de polarisation ca-
thodique des deux parties pen-
todes des ECLS82,

Sur la figure 5, ci-dessous,
nous avons représenté les trois
lignes de masse Xi X X du
chissis de I'amplificateur, Pour
ne pas surcharger le plan de
cablage, ces lignes de masse ne
sont pas représentées sur la
figure 3, mais simplement les
lettres x;, X:;, X; qui correspon-
dent a des conducteurs ou élé-
ments reliés aux lignes de mas-
se précitées, Seul le point de
masse X est en contact avec le
chassis. On évite, de la sorte,
des ronflements indésirables
qui ne manqueraient pas de se

X3 ECCB3
) x, DOECLSZ W N~
—
TRANSFO °
D/ALIMENTATION
C}E*(:Lai('l.'r o
Xg ~
@ o
o Ezsuo ° ECCB1
Fic. 5. — Les trois lignes de masse X, X,. X, soni relides au chdssis
en un seul join .\’.

pondent aux sorties du pri-
maire et du secondaire du
transformateur de sortie. Le
seul fil blindé utilise celui qui
va de la plaque de la deuxiéme
partie triode ECC83 au con-
densateur de 0,05 pF utilisé
pour la liaison &4 !’ensemble

manifester en raison de Ia
grande sensibilité de cet ampli-
ficateur 4 préamplificateur in-
corporé et de son excellente
courbe de réponse sur les fré-

guences basses.
(Réalisation des Efs Alfar.)




LVOLUTION DES MODELES DF MAGNETOPHONES

ES magnétophones sont maintenant des
machines sonores d'usage courant. Ils
ne sont pas aussi répandus que les élec-

trophones parce qu'ils sont plus coiiteux et sur-
tout ne bénéficient pas des possibilités de I'édi-
tion des disques phonographiques dont la
production se chiffre par millions, Il n'y a en-
core que peu de rubans magnétiques enregis-
trés industriellement, méme en Angleterre et
aux Etats-Unis, et ils sont assez colteux, Les
bandes magnétiques ont cependant une valeur
intrinséque, ce qui n'est pas le cas pour les
disques,

L’électrophone est uniquement lecteur de
son, le magnétophone normal est & la fois en-
registreur et lecteur, et il y a trés peu de ma-
chines uniquement lectrices. Ce fait permet
d'envisager de trés nombreuses applications, qui
sont impossibles avec I'électrophone, mais
explique la différence de prix et de complexité.

Les applications du magnétophone sont di-
verses et deviennent chaque jour plus nom-
breuses. Elles ne sont pas seulement d’amateur
mais d'ordre professionnel et semi-profession-
nel, et cet appareil remarquable peut rendre des
services précieux dans de nombreuses profes-
sions. Cela permet d’en augmenter la diffusion ;
un industriel ou un écrivain peut fort bien utili-
ser la méme machine comme appareil de dictée
dans son bureau et comme machine musicale
dans son foyer. On peut aller plus loin. I y
a des magnétophones qui permettent de sono-
riser les films de cinéma, d’autres qui servent
A des études de laboratoire, ou 4 des recher-
ches industriclles ne concernant pas seulement
I'inscription des sons. Il y a méme des proto-
types qui assurent I'enregistrement des images,
et peuvent remplacer les caméras de prise de
vues cinématographiques.

Considérons uniquement ici les appareils
d'amateurs, servant aussi a l'occasion a de
multiples usages utilitaires, mais toujours pour
la parole et la musique.

Parmi ces modéles, il y en a, cependant, de
spécialisés. Les uns sont destinés a I'inscription
des paroles et a la dictée dactylographique, a
Pinscription des communications téléphoni-
ques; il y en a d'autres de haute qualité musi-
cale, et qui possédent méme parfois des dis-
positifs stéréophonigues.

LES SUPPORTS MAGNETIQUES
ET LES MODELES DE MAGNETOPHONES

Le support magnétique normal est la bande
en matiére plastique, acétate ou polyvinyle, de
6,35 mm de largeur, et non perforée. Les ban-
des portent généralement deux pistes superpo-
sées, ce qui permet l'inscription successive, soit
par retournement des bobines, soit, ce qui est
plus rare, dans les modéles frangais, par retour
automatique du ruban, et utilisation de deux
jeux de tétes magnétiques distinctes.

Il n'y a plus de machines a fil d'acier pour
I'usage courant mais on trouve encore des ap-
pareils ultra-sportifs équipés avec des bobines
de fil d'un diamétre quelques centiémes de mil-
limétre.

Les progrés de ces supports sont continuels,
tant en ce qui concerne les enduits, que la base
elle-méme; c'est ainsi gu'aux Etats-Unis on
commence A utiliser des polyesters présentant
des propriétés mécaniques remarquables.

On trouve en France des rubans d’une épais-
seur de plus en plus réduite, et de I'ordre de
25 microns an minimum, ¢ qui permet d'uti-
liser des bobines de 18 cm de diamétre permet-
tant d’obtenir plus de 2 heures d'audition en
19 cm/s et plus de 4 heures en 9,5 cm/s.

On continue A utiliser quelques appareils 3

disques magnétiques spécialement destinés 3 la
dictée ou A I'inscription des communications
téléphoniques, et méme des modéles ingénieux
équipés avec des manches ou des feuilles sou-
ples, en papier ou en matiére plastique, re-
couverts d’'un enduit magnétique. On a ainsi
des appareils & manceuvres rapides, la possibi-
litt d’envoi par poste et de classement avec
conservation des copies.

COUVERCLE AMOVIBLE
A 2 H.P,

BOBINE LONGUE DUREE
A BANDE
DOUBLE PISTE

COMMANDE DES VITESSES
19cm ET 9,5 ¢m.

COMPTEUR MONTRE.
PRISE MICRO,
PRISE P.U. ET RADIO.
REGLAGE MICRO

REGLAGE P.U. ET RADIO.
MIXAGE,

ENREGISTREMENT,

LECTURE.

REGLAGE
GENERAL
DE PUISSANCE.
CGiL CATHODIQUE.

REGLAGE GRAVES - REGLAGE AIGUS.

COMMANDE UNIQUE, SANS POSSIBILITE DE
FAUSSE MANCEUVRE POUR : /
DEFILEMENT NORMAL, ACCELERE, REBOBINAGE.

Magnétophone & deuxr vitesses avec
" LA PRESENTATION DES APPAREILS

Les magnétophones se distinguent aussi par

- le mode général de construction et de présen-

tation correspondant & I'usage envisagé. La plu-
part des modéles, méme d'appartement sont
pourtant présentés dans des valises portatives
plus ou moins lourdes, gainées, et avec parties
métalliques chromées ou dorées. Cette valise
contient au moins un petit haut-parleur de con-
tréle a diffuseur rond ou elliptique assurant le
controle sonore de linscription par dérivation
du courant modulé.

De ce c6té, on peut constater une certaine
évolution. Les constructeurs ont compris la né-
cessité d'assurer une audition de qualité suffi-
sante, sans avoir recours i une installation ex-
térieure d’amplificateur, ou méme simplement
4 un haut-parleur extérieur.

Les haut-parleurs incorporés, malgré leurs
faibles dimensions, sont généralement micux
étudiés et le modele elliptique parait surtout
en vogue. Ce haut-parleur, au lieu d'étre en-
fermé dans le boitier inférieur de la valise, est
bien souvent disposé dans le couvercle amo-
vible, solution adoptée aussi pour les électro-
phones. Ce couvercle joue donc le rdle d'en-
ceinte acoustique ; il est facilement détachable,
de sorte que I'on peut placer le haut-parleur 2

Pendroit de la piece ol il donne les meilleurs
résultats.

Sur les modeles musicaux, il est bien rare
de trouver un seul haut-parleur; il y en a gé-
néralement deux ou trois combinés, de caracté-
ristiques différentes, permettant d’augmenter
I'étendue de la gamme musicale reproduite,
d’assurer une meilleur diffusion sonore, et un
effet limité de stéréophonie.

PRISES :
H.P. EX.

AMPLI EX.

ECOUTE

A
L'ENREGISTREMENT

eonvercle amovible ¢ 2 ou 3 haul-parleurs.

LES DIFFERENTES CATEGORIES
DE MAGNETOPHONES D’AUJOURD’HUI

Comment peut-on classer les différents types
de magnétophones actuels ? Bien entendu, il ne
saurait s’agir que d'un classement approxima-
tif ; il ne peut y avoir de différences absolues
entre les diverses catégories :

1° Les dispositifs les plus simples sont des
systémes adaptateurs, qui ne fonctionnent pas
d’une maniére autonome, mais sont destinés a
étre placés sur un tourne-disques phonographi-
que de bonne qualité, ou & étre reliés A des
amplificateurs séparés déja possédés par 'ama-
teur, ou méme aux étages basse-fréquence d'un
radio-récepteur de bonne qualité. L'enregistre-
ment peut s’effectuer d’'une manidre autonome,
mais Ja lecture en haut-parleur exige une am-
plification séparée.

Il existe des modeles de fabrication indus-
trielle ou méme livrables en pitces détachées,
et les prix sont relativement modestes, de
30000 a 50000 fr., par exemple, pour fixer
les idées.

2° Il y a ensuite des modéles complets en
valises comportant un haut-parleur incorporé
et un microphone, mais de caractéristiques sim-
plifiées. Ces appareils ont pénéralement une
seule vitesse de défilement de 9.5 cm/seconde,
en général. Leur commande mécanique est trés
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simple ; ils permettent meme la dictée dactylo-
graphique ou [l'inscription des communications
téléephoniques. Mais, on ne peut exiger d’eux
un¢ audition de grande puissance et d’une fi-
délité musicale poussée,

Les auditions qu'ils permettent d’obtenir sont
d’'une qualite comparable & celle fournie par
des radio-récepteurs moyens, Leur prix de vente
est de l'ordre de 60 000 a4 80 000 francs, avec
les accessoires indispensables.

3° Les magnétophones également simplifiés,
mais destinés plus spécialement 4 la dictée dac-
tylographique fonctionnent 4 une vitesse de
4,5 cm/seconde ou 9,5 cm/seconde. Ils sont
donc destinés spécialement & I'enregistrement
de la parole ; leur montage électronique n'a pas
besoin d’étre prévu pour assurer une audition
musicale puissante et a4 haute fidélité. Leur
qualité musicale est cependant acceptable,

Par contre, ils comportent des perfectionne-
ments mécaniques que l'on ne trouve pas sur
les appareils simplifiés, et méme sur les machi-
nes d’'amateurs & haute qualité musicale. Ils
doivent asstirer un enregistrement facile dans
le bureau et une dictée efficace pour la dacty-
lographe pour la retraduction. Le ruban peut
étre placé dans des chargeurs, remplacé par des
disques ou des feuilles magnétiques.

Ils comportent la plupart du temps un bloc
de commande a distance & boutons-poussoirs

Magnéfophone d’amateur & une seule vitesse
(PHILIPS).

assurant la mise en marche en avant pour
I'enregistrement, le retour en arriére, et la lec-
ture de la partie enregistrée, avec des disposi-
tifs de sécurité évitant les risques d’effacement
accidentel. Dans les modéles les plus récents,
les boutons de commande sont, en majorité,
disposés sur le microphone lui-méme. La com-
mande de l'audition pour la dictée dactylogra-
phique est assurée par un petit boitier 4 tou-
ches adapté & la machine & écrire, ou, plus
souvent encore, par une pédale manceuvrée au
pied.

Ces machines & dicter utilitaires peuvent étre
employées par I'usager pour des usages fami-
liaux ou mémes artistiques, qui n'exigent pas
une qualité musicale trés poussée.

En raison de leurs perfectionnements méca-
niques, ces machines sont évidemment d'un
prix plus élevé que celui des magnétophones
simplifiés précédents et leur prix de vente dé-
passe généralement une centaine de mille
francs.

4° Les machines magnétiques d’amateurs
mormales dites « musicales », destinées A I'en-
registrement des paroles et de la musique, sont
maintenant des appareils trés perfectionnés qui
peuvent donner satisfaction aux mélomanes. Ils
comportent généralement deux vitesses de dé-
filement : 9,5 cm/s et 19 cm/s. Il y a méme
des modeéles d'importation A trois vitesses, avec
une vitesse de 4,75 cm/s supplémentaire, so-
lution économique destinée spécialement & I'en-
registrement de la parole.
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Il y a depuis peu en Angleterrc et méme en
France des machines & changement de vitesse

Magnétophone pour dictée dactylographique avec
microphone de commande ¢ distance a boutons
poussoirs.

progressif dans lesquelles on obtient une va-
riation progressive entre 4,75 cm/s et 19 cm/s.
Ces machines sont destinées a des usages spé-
ciaux, puisqu’elles ne permettent pas la lecture
des bandes déja enregistrées sur un autre
appareil,

Les magnétophones musicaux sont équipés
souvent avec plusieurs haut-parleurs placés
dans le boitier de la valise, ou dans le cou-
vercle, mais possédent aussi des prises de sor-
tie pour haut-parleurs séparés ou méme pour
amplificateurs de puissance extérieurs. La com-
mande des différentes manceuvres s'effectue par
boutons molletés rotatifs, par manettes ou par

touches a poussoirs, Ils sont équipés souvent §

avec des dispositifs de mixage permettant I'uti-
lisation de plusicurs microphones, la retraduc-
tion d’'un disque musical servant de fond so-
nore, et Penregistrement dosé des radio-concerts.
Ils comportent un modulomeétre & ceil magique,
ou & aiguille, et un systéme de compteur suf-
fisamment précis, généralement d’une forme-
montre avec deux aiguilles indicatrices.

La superposition assurée par l'arrét du fonc-
tionnement de la téte d'effacement permet des
effets sonores intéressants et, sur certains mo-
déles ingénieux, l'emploi d’une premiére téte
magnétique de lecture avant la téte d'efface-
ment assure aussi des effets de mixage et de
superposition particuliers.

Ces machines musicales assurent une audi-
tion de qualité, avec de haut-parleurs incor-
porés, sur une gamme musicale pouvant s’éten-
dre de 30 c¢/s jusqu'a 8 000 c¢/s environ, avec
une dynamique satisfaisante. Les résultats sont
encore meilleurs en leur adaptant une enceinte
acoustique équipée avec des haut-parleurs bien
étudiés.

Leur prix est désormais supérieur a 120 000
ou 130 000 francs et les modéles d’importation
sont vendus encore plus cher,

LES MODELES A HAUTE FIDELITE

Le terme de haute fidélité ou « Hi-Fi » sui-
vant I'expression américaine, est souvent uti-
lisé 4 la légére, et n’a guére alors quune signi-
fication commerciale. Il serait bon de préciser
cette notion, et d'autres articles de ce numéro
sont consacrés i cette étude.

Cette qualité a surtout un caractére limitatif ;
il est plus facile de préciser les défauts que ne
doit pas avoir une machine parlante & haute
fidélité, que les qualités qu'elle doit posséder!

Les appareils dignes de ce nom, en tout cas,
assurent une diffusion musicale ample et éten-
due, avec un volume sonore et un contraste
agréables. Ils sont munis, & cet effet de plu-
sieurs haut-parleurs et comportent générale-
ment les nombreux perfectionnements acces-
soires cités précédemment, y compris des
dispositifs de réglage séparés des sons graves
et aigus, sinon médium.

Sur des machines d'importation, on trouve des
dispositifs d’arrét automatique du ruban, et

e

méme de rerour antematique assurant sans in-
terruption, et sans retournement des bobines,
l'enregistrement et la lecture de la deuxieme
piste.

La vitesse maximum est toujours de 19 cm/s,
mais grace & l'emploi de tétes magnétiques a
fentes étroites, et d'amplificateurs de haute
qualité, il devient possible d’attcindre efficace-
ment, et sans affaiblissement notable la gamme
des harmoniques élevés, de 'ordre de 8 000 &
10 000 c/s, avec une excellente dynamique de
I'ordre de — 50 db, c'est-a-dire un contraste
sonore satisfaisant et un bruit de fond trés
réduit,

LES MODELES SPECIAUX
ET LES RECHERCHES RECENTES

Il existe maintenant des machines stéréo-
phonigues ou plutét a relief sonore binauricu-
laire d’importation étrangére comportant deux
pistes distinctes, enregistrées et Iues simultané-
ment, avec deux tétes magnétiques reliées 4 des
chaines sonores distinctes, et des haut-parleurs
également distincts.

Pour le moment, la plupart de ces machines
permettent l'enregistrement normal a une piste,
mais sont employés comme lecirices pour as-
surer la reproduction d'enregistrements stéréo-
phoniques édités industriellement sur des ru-
bans vendus dans le commerce,

Ces machines de qualité constituent les ap-
pareils les plus remarquables que 'on peut réa-

Mag'ne!ggh portatif professionnel, utilisé par
K30 des Etabaissements BELIN),
Vifesses 38 em/s ou 38 ef 19 cinfs.

liser A I'heure actuelle, mais leur prix est tras
élevé, et atteint facilement et méme dépasse
200 000 & 300000 francs.

Les recherches récentes s'appliquent spécia-
lement a cette catégorie d’appareils. En parti-
culier, les dispositifs pseudo-stéréophoniques
assurent un effet de relief sonore au moyen
d'une seule piste enregistrée et grice a4 un dis-
positif particulier de lecture, semblent devoir
permettre des améliorations efficaces de I'au-
dition, avec une simplification de la construc-
tion et, par conséquent, une réduction du prix
de revient.

Il y a, enfin, les modéles autonomes, ou ceux
qui sont destinés & fonctionner sur une automo-
bile ou un camion. On peut sans doute utiliser
un convertisseur a vibreur, ou méme A tran-
sistors, transformant le courant continu basse
tension provenant de la batterie d'accumulateur
de la voiture,

Pour la documentation et I'’enscignement, les
prises de vues cinématographiques synchroni-
sées, il faut employer un modéle léger et por-
tatif fonctionnant sans aucune source de cou-
rant extérieure, Il existe désormais différents
modéles trés réduits a fil magnétique ou &
bande comportant un petit moteur & ressort ou
électrique, avec des piles de petites dimensions.

Ces appareils permettent l'enregistrement et
I'écoute au casque; pour l'audition en haut-
parleur, on emploie un amplificateur séparé.
Ces appareils portatifs sont maintenant équi-

_pés avec des montages électroniques A tran-

sistors, ce qui permet la réduction des dimen-
sions et une alimentation facile & basse
tension et a4 faible intensité, en employant une
seule batterie de piles.

—_—
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. PHONOGRAPHIOUE

DU DISQUE A L’ELECTROPHONE
l'essentiel de ce quil faut savoir sur [a reproduction des disques

QUALITE D'UNE BONNE FIDELITE
DE REPRODUCTION

UE demande-t-on & la musique en
conserve 7 De se différencier aussi peu
que possible de la musique réelle. Cette
qualité est la haute fidélité ou « Hi-Fi ».

Actuellement dans les récepteurs et
électrophones ainsi que dans l'enregistrement
des disques, on constate une recherche vers
une meilleure fidélité et c’est pour guider les
débutants vers cette qualité que nous entre-
prenons cette étude gui sera consacrée aux
disques, pick-up et tourne-disques. Précisons
cependant qu'il ne s'agira généralement pas de
haute fidélité intégrale, car elle est complexe
et fort coliteuse, mais on pourra toujours, dans
la limite de ses possibilités, tendre vers elle
avec les éléments que nous fournirons.

Dire d'un appareil qu’il est & haute fidélité
sans fournir sa courbe de réponse ne signifie
rien théoriquement. Seule la courbe de ré-
ponse caractérise la reproduction de toutes les
fréquences acoustiques correspondant aux vi-
brations des sons. Cette courbe, comme on
peut le voir par I'exemple de la fig. 1, indique
en décibels I'affaiblissement existant pour cer-
taines fréquences, entre la puissance appli-
quée i l'entrée et la puissance recueillie & la
sortie. Quoique les fréquences fondamentales
de la musique ne dépassent pas 6 000 c/s, la
courbe idéale serait sensiblement une droite
qui s'étendrait entre 20 et 20 000 ¢/s. En pra-
tique, un affaiblissement dans le haut et dans
le bas de la gamme n’enléeve rien de son
agrément & la musique.

Pour comprendre la nécessité théorique de
la reproduction de cette large bande de fré-
quences, il faut se rappeler que les sons se
caractérisent par leur hauteur, leur intensité
et leur timbre. Cette derniére caractéristique
permet de se rendre compte par exemple si
une note est produite par un violon ou une
fliite.

Ce sont des vibrations, dites harmoniques,
multiples de la fréquence fondamentale, qui,
par leur quantité et leur intensité créent le
timbre. Pour rendre intégralement un son, il
faudrait reproduire toutes les fréquences cor-
respondant 4 ses harmoniques. Or celles-ci
peuvent étre trés élevées, on estime qu'elles
s’étendent jusqu'a 20 000 c¢/s. Cependant il est
pratiquement, comme nous le verrons par la
suite, impossible d’enregistrer- une aussi large
bande. Dans les enregistrements de disques &
haute fidélité, la bande ne dépasse par les li-
mites de 30 a4 10000 c/s. Ce sont donc ces
fréquences qu'il convient de chercher & re-
produire avec le minimum d’affaiblissement,
de distorsion et de bruit de fond.

L’absence de distorsion et de bruit de fond
sont des qualités également trés importantes
pour une audition & haute fidélité car l'une et
I'autre son fatigants et, en rappelant & I'audi-
teur la présence de 'appareil reproducteur, font
perdre & la musique tout son relief sonore.
Or plus la fréquence s'éleve, plus les difficultés
croissent pour obtenir des disques ne présen-
tant ni distorsion, ni bruit de fond. Il est
intéressant de connaitre les difficultés que les
fabricants de disques ont & vaincre et c'est
pourquoi nous commencerons par expliquer
sommairement la théoric de base de la gra-
vure.

LA GRAVURE

Le principe de la reproduction des disques
peut se résumer ainsi: inscrire dans la cire
un sillon dont la gravure varie suivant les vi-
brations sonores captées par un microphone,
puis faire parcourir ce sillon par l'aiguille d'un
pick-up dont la mission est de transformer les
variations enregistrées en oscillations électri-
ques, qui, amplifiées, actionnent un haut-par-
leur.

A lorigine les premiers phonographes étaient
avec cylindre recouvert d'une feuville d’étain,
puis en cire et celui-ci était gravé avec une
profondeur variable. Mais depuis trés long-
temps, ce mode d’enregistrement a été aban-
donné pour adopter la gravure latérale. De
cette fagcon la profondeur du sillon reste cons-
tante, mais sa largeur varie suivant l'intensité
sonore. Cependant le fait que le sillon doit
avoir la forme d’une spirale crée de grandes
difficultés pour un guidage parfait du burin
de gravure dont la pointe, comme celles des
pick-up est un minuscule diamant ou saphir,
mais contrairement a ces derniéres le burin,
pour tracer le sillon, a sa pointe a angle vif.

La largeur du sillon gravé dépend de l'am-
plitude maximum du son enregistré. En consé-
quence, l'espace entre deux spires voisines
doit &tre d'une largeur suffisante pour qu’elles
ne se chevauchent, Dans les disques normaux
Pécartement entre les spires du sillon reste
constant, quelle que soit I'amplitude de sons.
De ce fait un certain espace se trouve perdu
pour les sons faibles. C'est pour éviter cette
perte que certains disques, dits & pas varia-
ble, ont un écartement entre spires variant en
fonction de l'amplitude des oscillations enre-
gistrées, c’est-d-dire de la puissance des sons.

Pour réduire la largeur du sillon on peut,
tout en conservant la dynamique de la musi-
que, c'est-d-dire le rapport convenable entre
Tamplitude maximum et minimum, adopter
une valeur trés faible pour cette derniére.
Mais on est limité par le bruit de fond qui,
dans ces conditions, dominerait les sons fai-

bles, Bruit de fond qui peut étre réduit en
utilisant pour la fabrication des disques une
matiére a grains trés fins.

Pratiquement la réduction de la largeur du
sillon est obtenue en faisant subir aux sons
un certaine compression a l'enregistrement se
traduisant par- un affaiblisserffent des sons
graves, car les différences d'amplitudes entre
les fortissimi et les pianissimi conduiraient pour
ces fréquences & une largeur de sillon exagérée.

La matiére des disques

Jusqu'a 'avénement des disques microsillon,
les disques dits « standard » étaient constitués
par une mélange homogene de gomme laque
et de différents produits tels qué le kaolin,
la poudre d’ardoise, le copal et le noir de
fumée, Tous ces constituants sont réduits en
poudre tres fine, tamisée, puis chauffée et ma-
laxée avant de subir lopérauon de pressage.

La matiére a base de gomme laque est peu
coiiteuse et facile & mouler, mais elle a I'in-
convénient de se rayer, d'étre cassante et gra-
nuleuse, ce qui, comme nous l'avons vu, est
une cause de bruit de fond particuliérement
néfaste aux sons faibles. )

L’emploi des matiéres plastiques a été une
véritable révolution dans l'enregistrement puis-
qu'elle ont permis la réalisation des disques
miscrosillon ol la résine naturelle est rem-
placée par une résine synthétique (la vinylite).

Cette résine pratiquement incassable permet
d’avoir des sillons parfaitement lisses condui-
sant 'a des auditions & bruit del fond tres
réduit. En outre, les disques ont un poids en-
viron deux fois moindre pour une s.urfd(.c
identique.

C’est cette réduction du bruit de fond qui a
permis de diminuer 'amplitude minimum et en
conséquence la largeur des sillons, donc de
réaliser les disques microsillon, ayant une plus
grande densité d’enregistrement contribuant a
leur longue durée (de 36 spires par centimétre
dans les disques standard, on est passé a 100
spires pour les disques microsillon).

Caractéristiques d’un disque

Un disque se caractérise essentiellement par
sa durée d’audition. Elle est liée comme nous
venons de le voir a la largeur du sillon, et
également & la vitesse de rotation pour une
surface de disque donnée.

La largeur ne peut étre réduite plus qu'elle
l’est dans les disques microsillon et ’'on congoit
aussi que la surface des disques ne puisse pra-
tiquement étre augmentée. Il ne reste donc qu'a
diminuer la vitesse de rotation pour augmenter
la durée d’audition.
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A lorigine cette vitesse avait été arbitrai-

rement fixée -4, 78 tr/mn, car on trouvait .

quune vitesse plus basse introduisait une trop
grande déformation des sons & leur lecture
par le pick-up. D’autre part, plus la vitesse
de rotation s'abaisse plus il devient difficile
d’avoir un entrainement régulier du tourne-
disques et le risque de pleurage (autre dis-
torsion, mais d'origine mécanique) augmente.

Les progrés réalisés dans la construction
des pick-up et des moteurs ont permis, pour.
les disques microsillon, d’abaisser cette vitesse
a 45-33 1/3 et méme 16 2/3 tr/mn. Cette der-
niére vitesse n'étant pour l'instant utilisée que
pour des enrcgistrements de la parole et de
la musique de danse oll une grande qualité
n'est pas requise.

Pour I'amateur, ce qu’il faut retemir, c’est
que les systémes de corrections, que nous étu-
dierons par la suite, doivent posséder des élé-
ments variables puisque la correction doit
différer d’un disque a l'autre. Cependant dans
les disques microsillons modernes, on peut
considérer que les sons graves sont affaiblis
progressivement & partir de 2000 c/s et lé-
gerement relevés dans le haut de la gamme.

Ceci nous prouve que la fidélité intégrale en
reproduction sonore, comme la perfection, n'est
pas de ce monde, puisque méme les meil-
leurs disques actuels sont limités. Mais par
rapport aux disques standard anciens ol les fré-
quences élevées ne dépassaient pas 4 000 ¢/s,
il y a un progrés considérable dont il faut tirer
tout le pafti possible avec la chaine de repro-
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Fi16. 1. — Courbe de réponse d’un pick-up & cristal
A : disques microsillon ; B ; disques normauzx,

Qutre le pleurage résultant des difficultés
d’entrainement A faible vitesse dont nous avons
parlé, la réduction de la vitesse 4 16 2/3
tr/mn a différents inconvénients qui freinent
le développement des disques 16 2/3 tr/mn.
En particulier, la vitesse linéaire qui diminue
au fur et & mesure que I'on se rapproche du
centre devient trés faible avec la vitesse de
16 tr/mn et en conséquence la longeur de
chaque période est tellement réduite en fin de
lecture qu'elle rend impossible la reproduction
convenable des hautes fréquences si 'on ne
veut pas gaspiller une grande partie de la sur-
face du disque. C'est pourquoi malgré l'avan-
tage d'une grande durée
convenir, comme nous l'avons dit, que pour
les cas ol il n'est pas nécessaire de reproduire
une large bande de fréquences.

Il est difficile de prévoir I'avenir des disques
16 tr/mn. Pour qu’ils puissent s'imposer de nou-
veaux perfectionnements sembleraient néces-
saires.

Verrons-nous par exemple les disques super-
microsillon étudiés expérimentalement par
Columbia ol la largeur du sillon étant réduite
de moitié éxige des pointes de saphir encore
plus fines que celles que l'on utilise normale-
ment et en conséquence des amplifications
plus importantes. De nombreuses difficultés se-
raient donc & vaincre pour que se généralise
les disques 16 tr/mn pour la musique.

La caractéristique d’enregistrement

Les disques différent entre eux suivant la
caractéristique d’enregistrement (ou de gra-
vure) adoptée par le fabricant.

Nous avons vu que pour ne pas occuper
une place trop importante les sons forts de-
vaient étre comprimés. Mais cette compression
ne s'effectue pas suivant des normes standard.
Elle varie d'une marque de disques & une
autre suivant le procédé de gravure et les
conceptions personnelles du directeur artisti-
que. Celui-ci cherche un compromis permettant
de conserver sa dynamique & la musique ori-
ginale, sans déformation, ni bruit de fond,
dans la limite qui lui est imposée par I'espace
entre spires du sillon.

ils ne peuvent

duction (pick-up, amplificateur et haut-parleur)
dont nous allons examiner les différents élé-
ments,

LES PICK-UP

Les pick-up, appelés par les puristes, lecteurs
de son, ont pour mission de convertir avec
fidélité en oscillations électriques les vibrations
sonores imprimées a la surfaces des disques. Ils
comportent une pointe de lecture qui doit étre
animée d'un mouvement analogue & celui du
graveur. Cette pointe explore le sillon du dis-
que en se déplagant & la vitesse adoptée pour
la gravure & lenregistrement, Dans ces
conditions, les sinuosités du sillon provequent
des vibrations de l'aiguille que le lecteur de
son transforme en variations de tension.

Outre la fidélité, il est . intéressant que les
pick-up soient sensibles, ou si l'on préfére,
quils opérent la conversion des déplacements
de laiguille avec le rendement maximum. La
sensibilité est caractérisée par la tension de
sortie, qui, suivant les différents modéles varie
entre 0,1 et 3 V. Une tension relativement
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grande permet la suppression de I'étage préam-
plificateur. Cependant il ne faut pas que cette
augmentation de tension soit obtenue au dé-
triment de la qualité de reproduction ou de la
durée de vie des disques.

Du point de vue électrique, la téte de pick-
up constitue la partie essentielle, mais I'ai-
guille et le bras support ont aussi une trés
grande importance pour une bonne reproduc-
tion. Nous étudierons donc successivement ces
trois parties en commencant par la téte. Ce
sont les principes électriques de base d’aprés
lesquels elle est réalisée qui caractérisent les
différentes sortes de pick-up.

On a construit des lecteurs dynamiques, des
lecteurs & condensateur, analogues comme
principe aux microphones dynamiques ou a
condensateurs, et également des lecteurs pho-
toélectriques. Mais ces systémes étant peu ré-
pandus, nous nous bornerons & la description
des deux types de beaucoup les plus usités:

Les pick-up a cristal ou piezoélectriques ;

Les pick-up électromagnétiques.

Les pick-up a cristal

Les pick-up A cristal sont basés sur leffet
piezoélectrique de certains cristaux, en parti-
culier du sel de Seignette, du titanate de
baryum et quartz. Cet effet se manifeste par
de faibles forces électromotrices qui prennent
naissance lorsque le cristal subit une déforma-
tion du cristal résultant, soit d’une pression
sur une de ses faces, soit d'une torsion (le
phénoméne est reversible, le cristal se déforme
lorsqu’on lui applique une tension, mais cette
forme de l'effet piezoélectrique ne nous inté-
resse pas pour les pick-up).

Le cristal des pick-up est constitué de deux
lames collées de sel de Seignette. Si celles-ci
sont déformées suivant les indications de la
fig. 2 A, une tension d'un sens déterminé ap-
parait, mais cette tension change de sens si
la déformation s’effectue suivant 2 B. Une des
lames est fixée dans un support et l'autre est
solidaire de l'aiguille. De cette fagon les sinuo-
sités du sillon font osciller I'aiguille dans un
sens et dans Y'autre et il en résulte une défor-
mation variable du cristal se traduisant sur
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ses armatures par une tension dont les fluctua-
tions suivent la modulation du sillon.

Le sel de Seignette qui permet une réalisa-
tion relativement facile des lamelles de pick-up
a malheureusement quelques inconvénients. Le
principal est” son vieillissement, lorsqu’il - est
soumis & des températures élevées ou trés
basses, ou s'il est utilisé dans des climats hu-
mides ou trés secs.

Les pick-up & cristal peuvent donc laisser &
désirer dans les climats tropicaux, par contre
dans nos climats A& températures et degré d’hu-
midité modérés leur durée de vie est longue.
En ce qui concerne I'humidité, les cristaux en
sont protégés par des vernis spéciaux ou mieux
par un corps gras ou une gelée qui assurent
la protection sans géner les mouvement de
l'aiguille, Ceci n’empéche pas de prendre la
précaution lorsque le pick-up doit séjourner
dans un endroit ou I'on redoute I'humidité de
le ranger dans une boite d'aluminium conte-
nant un sac d'actigel, produit que l'on trouve
facilement dans les drogueries.

Il faut aussi bien entendu éviter de provo-
quer une élévation de température en placant
Tes pick-up au soleil on au voisinge d’un appa-
reil de chauffage, ou encore en utilisant pour
le tourne-disques ou pour I'électrophone des
organes (moteur, transformateur et résistances)
pouvant & la longue, s'ils sont peu éloignés,
engendrer un échauffement.
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Cet inconvénient est compensé par de nom-
breux avantages. D'abord le prix peu élevé,
ensuite une grande légéreté indispensable pour
les disques microsillons et qui, dans tous les
cas réduit 'usure des disques. Du point de
vue électrique les pick-up a cristal offrent I'in-
térét- d’une tension de sortie relativement
élevée, de 1 & 2 V, ce qui évite 'emploi d’un
étage préamplificateur, D’autre part ils ont
l'avantage de bien reproduire les fréquences
du bas de la gamme. Ce reléevement des basses

Fic. 3 b.

fréquences est trés intéressant pour les disques
ayant, du fait de leur caractéristique de gra-
vure, ces fréquences affaiblies 4 ['enregistre-
ment. Enfin, il faut noter que leur impédance
interne est élevée, ce qui permet de les relier
directement & I'amplificateur en adoptant une
résistance de charge trés grande afin qu’elle ne
provoque un affaiblissement aux basses fré-
guences.

Les pick-up éleciromagnétiques

Les pick-up électromagnétiques ont é&té
pendant longtemps presque exclusivement em-
ployés, puis ont les a délaissés au profit des
pick-up a cristal, beaucoup plus légers et four-
nisant une tension plus élevée. Maintenant
de nouvelles formules sont adoptées pour leur
construction, allégeant leur poids et leur don-
nant. une meilleure reproduction, aussi il re-
trouvent leur faveur pour ['équipement des
chaines haute-fidélité.

Le principe de base des pick-up électroma-
gnétiques est la production dune force électro-
motrice induite dans une bobine en provoquant

FiG. 3 c.

la variation du champ magnétique out on I'a
placée. Cette variation est obtenue par le dé-
placement d’'une petite palette de fer doux
supportant l'aiguille. Elle est maintenue par
des amortisseurs en caoutchouc et montée sur
un pivot. Elle se trouve placée verticalement
entre les piéces polaires d’un aimant perma-
nent ayant sensiblement la forme illustrée par
la figure 3a qui indique la disposition'la plus
simple de ce genre de pick-up.

Le processus de fonctionnement est le sui-
vant: en explorant le sillon du disque I'aiguille
est soumise & un mouvement vibratoire qui la

¥

fait se déplacer soit vers le pdle nord, soit
vers le pdle sur de l'aimant, Ceci a comme
conséquence une variation du champ.-magné-
que qui influence la bobine et aux extrémités
de celle-ci on recueille une tension variable
traduisant exactement le déplacement de I'ai-
guille & condition que I’équipage mobile pré-
sente le minimum d’inertie.

Les anciens pick-up électromagnétiques uti-
lisés par les amateurs étaient dits a haute
impédance. La valeur variait entre 2 000 et
5000 ohms, elle permettait lorsqu’elle cor-
respondait & I'impédance du tube électronique
d’entrée de l'amplificateur de faire une liaison
directe.

La tension fournie par un pick-}p électro-
magnétique est trés faible. Elle ne dépasse
pas 0,1 V et est méme plus petite dans les mo-
déles de haute fidélité, car si la sensibilité
augmente en réduisant l'entrefer, cette réduc-
tion a une influence néfaste sur le déplacement
de la palette et de ce fait engendre la déforma-
tion des sons.

Les pick-up & basse impédance (200 a
1000 ohms) n’étaient utilisés & l'origine que
pour les usages professionnels, mais les mo-
déles d’amateurs actuels sont également &
basse impédance ce qui nécessite I'emploi d'un
transformateur d’adaptation pour la liaison
avec l'amplificateur. D’autre part comme leur
tension de sortie est trés faible, de 'ordre de
0,1 V, ils exigent un étage préamplificateur.

Les pick-up modernes basés sur des phéno-
menes d'induction, utilisés pour obtenir une

&
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plus haute fidélité et une plus grande stabilité
en fonction des variations de la température
sont principalement réalisées dans les versions
ci-apres :

— pick-up a réluctance variable ;

— pick-up magnétodynamique.

Les pick-up électromagnétiques a réluctance
variable de la General Electric sont basés
sur le méme principe que les autres, mais ils
comportent deux bobines couplées de fagon
4 réduire les ronflements d’induction et la dis-
position des piéces polaires permet de suspen-
dre la palette et de supprimer les amortisseurs.
Cependant une compensation importante par
ressort ou masselottes est a prévoir pour que
la pression de laiguille reste compatible avec
la reproduction des disques microsillons, car
leur poids (environ 30 g.), malgré une amé-
lioration trés nette, est encore relativement
dlevé (fig. 3b).

Malgré les inconvénients gue nous venons
d'énumérer les pick-up 4 réluctance variable
sont employés dans les installations luxueuses
car ils possédent une courbe de réponse sen-
siblement rectiligne entre 50 et 10 000 c/s. Ils
sont, comme tous les pick-up électromagnéti-
ques insensibles aux variations de température
et & T'humidité, mais en plus, comme ils ne

" possédent pas d'amortisseurs, ils ne risquent

pas l'amoindrissement de leur qualité résul-
tant . du durcissement des petits blocs de caout-
chouc.

Dans le pick-up magnétodynamique Philips,

la réduction du poids est obtenue par I'emploi
d’'un bitonnet aimant en ferroxdure relative-
ment léger en égard A la grande force coer-
citive — le bitonnet se déplace sous l'action
des vibrations de la pointe de lecture & I'in-
térieur d'un circuit magnétique: en mumétal
de haute perméabilité, Dans la position neutre,

le flux traversant le mumétal est nul, mais si
le bitonnet oscille autour de son axe longi-
tudinal par suite du déplacement de la pointe
de lecture dans le sillon, son mouvement fait
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varier le flux magnétique des deux bobines que
comporte ce pick-up et qui sont enfilées sur
le ¢ircuit magnétique. De ce fait aux extré-
mités des bobines apparait une différence de
potentiel correspondant exactement aux vibra-

‘tion de la pointe. La figure 3c représente un

croquis des principaux éléments de ce pick-up.

LA POINTE DE LECTURE

Un élément important du pick-up, dont dé-
pendent la fidélité de reproduction et l'usure
des disques est la pointe. Les pointes ou ai-
guilles doivent étre adoptées aux dimensions
des sillons afin d'en suivre les sinuosités sans
les détériorer. Elles ne doivent pas étre trop
grosses pour ne pas étre retenues par les bords
du sillon comme le démontre la fig. 4. Il ne
faut pas cependant qu'étant trop fines elles
touchent le fond ainsi qu'on peut le voir sur
la fig. 5. Elles doivent avoir des ppintes arron-
dies et prendre seulement les parois comme
points d’appui (fig. 6).

Une trop grosse aiguille risque de sortir du
sillon car elle est insuffisamment guidée. Quant
4 l'aiguille trop fine son déplacement manquant
de précision elle provoque un bruit de fond
et une résonance mécanique de 1'équipage mo-
bile du pick-up.

Les dimensions de la pointe de I'aiguille, son
diameétre, sa masse et sa flexibilité demandent
a étre déterminés avec soin pour provoquer ni
bruit parasite ni déformation. La figure 6 bis
indique les dimensions d’une aiguille pour mi-
crosillon,

A propos de déformation en voici une des
causes; la JTargeur L du sillon n'est constante
gue perpendiculairement & la direction du sil-
lon non modulé en raison, a la gravure,
du déplacement perpendiculaire du
burin, mais la distance D entre parois n’est
égale A la largeur du sillon, comme le repré-
sente la fig. 7, qu'aux crétes des ondulations.
L'aiguille s’emboitera donc moins bien dans
le sillon aux endroits ou D est plus petit et il
en résulte une déformation connue sous le

nom d'effet de pincement. Elle est surtout sen-
sible sur les sons aigus car pour les sons &
trés basse fréquence, la période dure toujours
un temps assez long pour permettre a l'aiguille
de suivre toutes les sinuosités, C'est pour limi-
tel cette distorsion, en général peu sensible,
g:l.le les aiguilles sont aussi légéres que possi-

e. )

Les sillons des disques microsillon et stan-
dard étant de largeur différente on congoit que
la méme aiguille ne puisse convenir dans les
deux cas. Il faut des aiguilles trés fines, avec
un arrondi de pointe de 25 microns pour les
disques microisillon et des aiguilles plus grosses
avec un arrondi de 70 microns pour les dis-
ques standard. Ceci explique pourquoi les
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pick-up modernes comportent une téte avec
deux sortes d'aiguilles qu'un dispositif permet
de faire pivoter.

On peut considérer que la pointe s'use sur
le disque comme un outil sur une meule,
Tusure de l'un et de I'autre dépend des carac-
téristiques des matériaux et de la pression i
laquelle s’effectue le travail. Il est évident que

8, 4mm

0 015 inch.

3
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si l'outil est dune matiére plus tendre que la
meule il 'usera plus vite que celle<i ou vice-
versa. De méme si l'aiguille est d'une matiére
plus tendre que le disque elle s'usera rapide-
ment, c’est le cas des aiguilles en acier.

Pour donner une plus longue durée aux
aiguilles I'acier a été remplacé par le saphir
naturel (coloration bleue) ou synthétique
(presque incolore) et méme par le diamant dont
la dureté.est encore plus grande et conduit
des aiguilles dont la durée est dix fois plus
longue qu'avec le saphir.

Les pointes en diamant sont malheurcuse-
ment d’un prix élevé non seulement en raison
du prix du diamant mais aussi parce que la
taille est beaucoup plus longue gqu'avec le sa-
phir.

Les picrres précieuses offrent I'avantage de
pouvoir étre taillées trés finement et de four-
nir des pointes en rapport avec ['étroitesse
du sillon ‘des disques microsillon. Ces pointes
ont une durée de vie assez longue (au moins

-
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40 heures pour une aiguille en saphir utilisée
convenablement) sans endommager le disque.
Car, si tant que la pointe est arrondie cette
derniére s'use par le frottement avant le dis-
que, I'usure la rend tranchante et & ce moment
clle endommage le sillon et cela proportion-
nellement & sa dureté. Le changement des ai-
guilles en temps voulu n’est donc pas i né-
gliger dés que se manifeste une distorsion sur
les fréquences élevées ou une augmentation du
bruit de surface,

Un des avantages des disques microsillon
est la réduction du bruit de fond ou bruit de
surface. Il n’en sont pas cependant compléte-
ment exempts malgré la nette amélioration
obtenue par rapport aux disques standard.
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LE BRAS SUPPORT

Dans un pick-up la partic mécanique a
une importance égale a la partie électrique.
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C’est pourquoi des études trés séricuses sont
nécessaire pour [Détablissement des bras-
supports maintenant la téte des pick-up.

Aussi parfaite que soit la téte du pick-up,
elle ne fournira de bons résultats que si Iai-
guille parcourt le sillon du disque dans une
position correcte. Position qui dépend du bras.

L’aiguille devrait, en principe, se déplacer a la ~

reproduction du disque dans des conditions
identiques & celles de la pointe du graveur a
I'enregistrement, Pratiguement, ceci est impos-
sible a4 réaliser intégralement car, pour des
raisons économiques, on ne peut avoir avec
les pick-up les mémes conditions d'entraine-
ment. I ne peut étre question de déplacer
'aiguille suivant une droite comme on le fait
pour le bdrin graveur: cependant on a cher-
ché, tout en faisant décrire au pick-up un arc
de cercle autour d’un point fixe, les solutions
permettant, du point de vue résultats, de s’en
approcher le plus possible. Elles consistent a
maintenir la téte perpendiculairement au sillon
pendant toute la lecture du disque par lai-
guille.

Plusieurs solutions peuvent étre envisagées

pour le bras support. Par exemple, on pourrait
faire varier automatiquement la position de la

téte par rapport au déplacement du bras, afin
que laiguille se trouve dans la position voulue
du commencement a la fin du sillon. On pour-
rait aussi donner au bras une grande longueur.
La figure 8 nous démontre que l'on arrive
bien aux résultats escomptés, Nous voyons en
effet que l'arc de cercle entre le début et la
fin du sillon est voisin d'une droite et que la
pointe reste ainsi pratiquement perpendiculaire.

Cependant le premier dispositif conduit 2
des pick-up trop coiliteux qui pratiquement
n'ont été adoptés que pour des modéles profes-
sionnels, et la deuxidme a un encombrement
exagéré. Il a donc fallu adopter d'autres solu-
tions soit en placant la téte obliquement par
rapport au bras, soit en incurvant ce dernier.
Avec des bras incurvés ou coudés, on arrive,
lorsqu'’ils sont bien étudiés, & obtenir une in-
clinaison de laiguille telle, que la distorsion
dite « erreur de piste » est insignifiante.

En plus de la forme, il convient d'étudier
I'assemblage des bras de pick-up avec la téte
de facon a conserver dans les deux sens laté-
raux de déplacement le maximum d’élasticité,
mais en revanche, il faut chercher 4 obtenir
une rigidité compléte dans le 'sens de I'axe de
Iaiguille. L’articulation du bras doit étre égale-
ment soigneusement déterminée, car si elle est
trop dure il en résulte une usure prématurée
de l'aiguille vers l'extérieur susceptible d’en-
dommager les disques.

Cependant, d’autres conditions doivent en-
core étre remplies par les bras, car c’est aussi
d'eux que dépend en partie la pression de I'ai-
guille sur le sillon.

Afin de limiter le bruit de fond et Iusure
des disques, la pression exercée par laiguille
doit étre faible. Néanmoins, il ne faut pas que
cette réduction de la pression soit exagérée car
l'aiguille vibrerait, ou sauterait d’une spire dans
l'autre si un choc était donné au. voisinage du
pick-up. C'est en particulier avec les sons de
fréquences élevées que laiguille a tendance i
se soulever et a ne plus suivre les ondulations,
car elle doit passer trés rapidement d’une pa-

roi du sillon & lautre. Elle se trouve méme
soumise 3 des efforts latéraux tels quils peu-
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vent arriver a faire sauter l'aiguille dans la
spire voisine du sillon si la pression est insuf-
fisante.

Il existe donc pour les pick-up une valeur de
pression optimum. Elle est d’une dizaine de
grammes avec les disques microsillon, c’est-a-
dire assez loin de la cinquantaine de grammes
qui était admise avec les disques standard a
Ia gomme laque.

Cette faible pression peut étre obtenue par
une téte et un bras léger en matiere plastique
ou par un équilibrage convenable des masses
et des forces en jeu. Cependant il est préféra-
ble de rendre aussi léger que possible I'en-
semble du bras et de la téte de pick-up, car

un bras lourd, méme bien équilibré, s’oppose

dans le sens de la hauteur aux mouvements
de l'aiguille. Or, il peut advenir, paf suite
d’un choc au voisinage, qu'il se produise une
vibration du disque et que laiguille freinée
par le poids du bras endommage le disque. Le
méme inconvénient peut se produire avec un
disque qui ne serait pas plan.

Si la vérification de la pression exercée sur
le disque est difficile & effectuer par un ama-
teur, il peut, par contre, facilement vérifier si
par rapport a laiguille la téte du pick-up se
trouve dans le plan voulu. Pour cela on pose
aussi doucement que possible I'aiguille sur un
miroir, puis on se place devant I'axe de la
téte de telle facon que I'on ne puisse plus dis-

Plateay
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tinguer les faces latérales de la téte. Dans ces
conditions, si I'aiguille et son image sur mi-
roir forment un scule ligne droite, 'aiguille et
la téte sont dans la bonne position.

Quant a I'équilibre du bras, on peut le vé-
rifier en s’assurant que ce dernier ne manifeste
aucune tendance a tourner de lui-méme au-
tour de son axe lorsque le plateau est hori-
zontal. Si cette condition n'était pas obtenue,
il faudrait modifier trés légérement l'assise du
bras.

LE PLATEAU
ET SON ENTRAINEMENT

La condition primordiale pour un plateau
de tourne-disques est de tourner réguliérement
a la vitesse de rotation correspondant & celle
de I'enregistrement. Ceci dépend en grande par-
tie du moteur d’entrainement et de son accou-
plement, cependant le poids du plateau a une
influence sur la constance de la vitesse. Un
certain poids est donc nécessaire, cependant le
poids des nouveaux pick-up étant plus faible,




il a permis de réduire également celui des pla-
teaux. Cest pourquoi on a pu utiliser pour
leur confection des alliages moulés sous la
pression A base d’aluminium, comme le
zamac ou l'alpax fondu. On utilise aussi
les matiéres plastiques, a conditions qu'elles

ne subissent aucune variation de forme
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avec des fluctuations de températurc. Du
point de vue stabilité la bakélite est parfaite,
mais elle est malheurcusement assez cassante.

Cependant un poids suffisant ne conduit pas
forcément & un bon plateau. Ce qui importe,
c'est la précision avec laquelle il est fabriqué
et son parfait équilibrage. Il faut que le pla-
teau soit parfaitement plan et conserve en tour-
nant sa position horizontale sinon il en résul-
terait une usure prématurée des disques.

Afin d’amortir les chocs et d’'augmenter 'ad-
hérence du disque sur le plateau, on le recou-
vre soit de feutrine, soit de caoutchouc synthé-
tique. Ce dernier présente l'intérét de pouvoir
étre lavé facilement et de ne pas retenir les
poussiéres qui ensuite peuvent étre attirées sur
les disques.

Les deux défauts mécaniques d’un plateau
qui ont une influence sur la reproduction des
disques sont : la vibration du son (défaut ap-
pelé scintillement) et le pleurage. L'un et 'au-
tre correspondent a4 des variations de la hau-
teur du son dues a des fluctuations de-la
vitesse, mais celles-ci sont rapides s'il s’agit du
scintillement et plus lentes pour le pleurage.
Ces défauts ne sont pas audibles lorsque la
vitesse ne varie pas de plus = 0,3 %, mais
ils commencent a étre génants lorsque cette
variation atteint 1 %.

Si le platean peut, dans une certaine mesure,
contribuer a atténuer les fluctuations de Ia
vitesse, ce qui importe surtout c’est la régu-
lation de la rotation du moteur.

Cette régularité de la vitesse est beaucoup

plus difficile 4 obtenir depuis sa réduction &
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33 1/3 et 45 tr/mn, et tout récemment a
16 2/3 tr/mn. Elle a donc compliqué sérieu-
sement le probléeme du moteur et de son ac-
couplement au plateau surtout que, d’autre
part, pour des raisons d'économie et d’encom-
brement on tend a réduire la puissance des
moteurs qui ne dépasse pas une dizaine de
watts, alors que les premiers tourne-disques
possédaient des moteurs de 30 watts. Cet exces
de puissance avait une influence favorable sur
la régularité de la vitesse mais rendait les
moteurs plus sujets a des ronflements méca-
nigues,

Les premiers moteurs de - tourne-disques
étaient des moteurs universels avec régulateur
centrifuge. Ils pouvaient donc fonctionner sur
courant continu aussi bien que sur courant
alternatif ce qui n'est pas le cas des moteurs
a induction des tourne-disques modernes. Mais

en raison de leur collecteur, ils étaient bruyants
et engendraient des parasites.

Les moteurs & induction offrent I'avantage
de ne pas nécessiter de régulateur centrifuge.
De plus, ils ne provoquent pas de parasites
puisqu’ils n'ont pas de collecteur et de balais
comme les moteurs universels.

Les moteurs a induction de tourne-disques
sont généralement a induit en cage d'écureuil.
Celui-ci tourne entre les pdles d'un électro-
aimant excité par le courant alternatif du sec-
teur, Si ces pdles sont au nombre de deux
et que la fréquence du secteur est de 50 c¢/s,
I'induit tournera & la vitesse de 50 tours/sec.
ou 3 000 tours/minute ; avec quatre pdle cette
vitesse est réduite de moitié. En réalité, c’est
A environ 2 940 et 1 470 tours/minwte que s'ef-
fectue la rotation. Le champ tournant dépen-
dant de la fréquence du réseau si celleci est
constante (ce qui est le cas des réseaux actuels),
la vitesse reste stable.

A’ titre dexemple, nous donnons suivant
figure 9, le crogquis du moteur asynchrone a
deux pdles du tourne-disques Philips. Son stator
(A) en toles magnétiques comporte entre ses
deux piéces polaires deux spires en cuivre
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mises en court-circuit (B), Entre ces pdles se
trouve le rotor « en cage d’écureuil » (D), Des
courants sont induits dans les spires en couft-
circuit sous linfluence du champ magnétique
développé entre les pdles, mais ils s¢ trouvent
déphasés par rapport au courant alternatif dans
les inducteurs principaux (C)., De ce déphasage
résulte un champ magnétique tournant dont la
vitesse comme nous l’avons dit, est déterminée
par la fréquence du résean. Les courants in-
duits dans les barres de la cage d'écureuil en-
eendrent un champ magnétique provoquant la
rotation du rotor.

Nous avons examiné le plateau et le moteur
d'un tourne-disques, il nous reste & voir com-
ment s'effectue la liaison entre ces deux or-
ganes.

L’ENTRAINEMENT DES PLATEAUX
DE TOURNE-DISQUES

La liaison mécanique entre moteur et plateau
pour l'entrainement de ce dernier est devenue
un probléme plus difficile depuis 'avénement
des disques microsillon et la nécessité d'entrai-
ner les plateaux & quatre vitesses différentes :
78, 45, 33 et 16 tr/mn.

On a di abandonner Tentrainement direct
par un moteur congu pour tourner & 'unique
vitesse de 78 tr/mn. De méme, on ne trouve
plus guére de transmissions par vis sans fin et
engrenages hélicoidaux car, avec ces systémes,
il est difficile de soustraire/ le plateau des
vibrations du moteur.

Le systtme le plus couramment adopté est
la transmission du mouvement de l'axe du mo-
teur & une roue d’accouplement en caoutchouc
(ou a surface de roulement en caoutchouc qui,
par friction sur le bord, comme le représen-
tent les figures 10 a et 10 b, entraine le pla-
teau.

La vitesse du plateau dans ces conditions
dépend de la vitesse de rotation du moteur et
du rapport entre le diameétre de la poulie pla-
cée sur l'axe du moteur et le diamétre du
plateau. A noter que le diamétre de la roue
d’accouplement n'intervient pas & condition
qu'elle soit bien ronde.

Ce mode de transmission est pratique pour
obtenir les variations de vitesse puisqu’il suffit
d’avoir sur l'axe du moteur trois poulies de

—
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diamétre différent et de déplacer la roue d'ac-
couplement sur ces derniéres suivant la vitesse
désirée. Cependant, I'exécution de ce systéme
et notamment la fixation) convenable de la
roue d'accouplement, ainsi que sa composition,
offrent de séricuses difficultés pour éviter le
glissement et un entrainement irrégulier,
Comme exemple d'application industrielle de
ce systéme, nous allons brievement décrire une

I
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disposition adoptée pour certains tourne-
disques a4 quatre vitesses : le plateau regoit son
mouvement d'une roue folle caoutchoutée qui,
montée élastiquement, entraine 1'axe spéciale-
ment profilé d'un moteur & induction 2 mouve-
ment doux, Au moyen d’'un levier, la roue folle
est amenée dans la position correspondant &
33, 45 ou 78 tr/mn. Sur ce dernier disque,
une quatriéme position « repos » a été prévue
pour éviter que le caoutchouc prenne une dé-
formation permanente lorsque la roue d’accou-
plement appuie longtemps au méme endroit,
si le tourne-disques reste longtemps inutilisé.
Déformation qui engendre une trépidation dé-
sagréable quand on remet l'appareil en route
et qui ne disparaft pas toujours complétement &
I'usage. En principe, il importe que cette roue
et les bords du plateau soient toujours trés
nets pour empécher les irrégularités de vitesse.

Rappelons gue la vitesse de rotation se me-
sure facilement & I'aide d’un disque strobosco-
pique & condition de disposer d’un secteur al-
ternatif 50 ¢/s dont la fréquence est tres stable.

Un systéme d’entrainement, quel qu’il soit,
demande a étre lubrifié. Pour le graissage, on
utilise généralement de la vaseline pure ou 2
défaut de la graisse consistante, mais il faut
la mettre avec parcimonie en ayant soin de
retirer l'excédent avec un chiffon, car il im-
porte que la graisse n’atteigne pas la roue
d’accouplement ou elle risquerait de détériorer
le caoutchouc.

Les chéssis supportant les tourne-disques doi-
vent; étre complétement rigides, afin de ne
transmettre aucune vibration au plateau. Une
suspension élastique est donc indispensable sur-
tout lorsque les tourne-disques sont placés dans
la méme ébénisterie que les haut-parleurs, afin
déviter l'effet Larsen qui, nous le rappelons,
est provoqué par la transmission des vibrations

v'vivv-
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du haut-parleur jusqu'a la téte du pick-up et
se traduit par de désagréables sifflements.
Comme substance amortissant les vibrations, on
peut employer le caoutchouc ou le ligge divisé.
Souvent et surtout dans les radiophonos, les
tourne-disques sont placés sur un certain nom-
bre de ressorts suffisamment souples. A ce
propos, signalons que le méme inconvénient
peut se produire lorsque le tourne-disques se

_-trouve placé sur le méme meuble & proximité

immédiate du récepteur dont on utilise la basse
fréquence.

ARRET AUTOMATIQUE

L’arrét automatique en fin de lecture du dis-
que est un perfectionnement du tourne-disques
moderne. Tl peut étre obtenu par I'intermédiaire
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d’un interrupteur entrant en action pour une
position déterminée du bras du pick-up, Mais
souvent, les arréts automatiques sont comman-
dés par l'augmentation du pas de sillon a la
fin de I'enregistrement. Ceci fait qu’ils ne fonc-
tionnent pas toujours parfaitement pour tous
les disques sans préréglage, car ce pas varie
suivant la marque de disque.

Recepleur

LIAISON DU PICK-UP
A I’AMPLIFICATEUR

L'énergie basse fréquence disponible & la
sortie d’'un pick-up est insuffisante pour étre
transformée directement en sons par un haut-
parleur et doit étre considérablement ampli-
fiée. Nous avons pour cela & notre disposition
les tubes électroniques et méme les transistors
permettant la réalisation d'amplificateurs,

En ce qui concerne la liaison de ces ampli-
ficateurs avec les pick-up il importe que du
point de vue électrique ils soient adaptés les
uns aux autres.

Ces amplificateurs doivent répondre a4 un
certain nombre de qualités et en particulier
étre adaptés au pick-up qui les précéde. Pour
obtenir le maximum de puissance, l'impédance
du circuit pick-up doit étre égale A celle du
circuit d’entrée de I'amplificateur, Or nous sa-
vons que les pick-ups actuels, s’ils sont géné-
ralement a4 haute impédance, accusent cepen-
dant des différences sensibles d’'une marque &
une autre,

Avec les anciens pick-ups 4 basse impédance,
la liaison s'effectvait par I'intermédiaire d'un
transformateur élévateur. Maintenant, avec les
pick-up & haute impédance, une résistance de
charge branchée comme lindique la figure 13

=

v-lvvr

Fig. 16,

suffit pour recueillir la tension & appliquer 2
la grille du premier tube amplificateur.

La valeur de cette résistance est comprise .

entre 10000 et 100000 Q pour les pick-up
électromagnétiques et elle atteint 0,5 & 3 MQ
pour les pick-up pi€zoélectriques. En réalité
cette résistance est un potentiométre qui sert
en méme temps au rég]age de la puissance.
Pour obtenir une atténuation correspondant a
la physm]ogle de l'oreille qui ne percoit pas
les variations d'intensité des sons proportion-
nellement & leur puissance réelle, on adopte
un potentiométre A variation logarithmique
comme pour le contréle de volume dans les
récepteurs.

Du point de vue pratique, il faut prendre
garde aux effets d’induction susoeptib]es de
provoquer d’autant plus que la résistance de
charge est élevée, des ronflemnents génants.
C'est pourquoi, comme nous I'indiquons sur la
figure 15, les conducteurs reliant le pick-up 2
I'a.mpl:ﬁcateur doivent étre soigneusement re-
couverts d’une gaine blindée réunie & la masse.

Cependant il arrive assez souvent qu'a cette
simple résistance on substitue un filtre pour
le contréle de tonalité si I'amplificateur n'en
comporte pas un.

Les disques sont, comme nous l'avons vu
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au début, enregistrés suivant des caractéristi-
ques de fréquence différentes variant avec les
marques et d’autre part la courbe de réponse
des pick-up n’est pas linéaire. Ceci nous ex-
plique pourquoi il est nécessaire de corriger
au moyen de filtres les affaiblissements ou les
renforcements des frequences avant d’apphquer
le 51gnal a l'amplificateur, qui en principe doit
avoir une courbe de réponse linéaire. Il faut
aussi tenir compte du gofit personnel de I'au-
diteur et Iui permettre d'accentuer ou d'atté-
nuer les sons graves ou aigus A volonté, cest
la raison pour laquelle ces filtres comportent
généralement des éléments de valeur variable.

Le principe de base des filtres de correction
est, pour relever le niveau des basses fréquen-
ces, de shunter le pick-up par une impédance,
puisque sa valeur diminue avec la fréquence.
De ce fait, I'impédance étant élevée pour les
courants & basse fréquence, il n'yv a qu'une
faible partic de ces derniers qui sont dérivés
par l'impédance, mais pour les courants & fré-
quence plus élevée I'impédance augmentant,

3 PU 5000pF
-I: 5/1008 1 15/1000

Masse du
rhassis
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Fra. 17,

une partie d’autant plus grande du courant est
écoulée en fonction de I'élévation de la fré-
quence.

En réunissant une résistance et un conden-
sateur en série on obtient une impédance va-
riable avec la fréquence. Pour cet usage on
pourrait également utiliser les variations d’in-
ductance d’une bobine; mais les bobines sont
peu employées en rajson de leur capacité pro-
pre susceptible de donner des résonmances aux
fréquences audibles, Les contrdles de tonalité
ne sont donc en général qu'une combinaison
de résistances et de condensateurs au papier.

Si ou lieu d'insérer I'impédance en paralléle
comme l'indique la figure 12 pour 'atténuation
des fréquences élevées on la branche en série
suivant figure 13, on obtient leffet inverse,
c’est-d-dire I'atténuation des basses fréquences
entrainant par rapport i celles<ci un relévement
des fréquences du haut de la gamme. En fait,
un filtre de correction est incapable d’effectuer
un relévement des graves ou des aigus, il ne
peut qu’abaisser les unes ou les autres pour
donner lillusion du relévement des sons de
fréquences opposées

On peut ainsi réaliser un filtre comportant
une résistance et un condensateur en parallele
comme le représente la figure 14, On obtient

ainsi un renforcement des basses fréquences

sans trop affaiblir les fréquences élevées.

L'amplificateur qui suit un pick-up peut étre
on le sait, la partie basse fréquence d'un ré-
cepteur radio ou d’un téléviseur, accessible par
la prise marquee PU. Cette prise que I'on com-
mence a voir sur les téléviseurs se trouve
actuellement sur la majorité des postes i I'ex-
ception de quelques petits récepteurs portatifs,
Avec les pick-up actuels & haute impédance
la liaison entre ceux-ci et le récepteur n'offre
aucune difficulté. Comme on peut le voir sur
ia figure 15, il suffit de raccorder le pick-up
A la prise correspondante par un conducteur
blindé dont la gaine est réunie A la prise de
terre, Bien entendu ce montage ne tient pas
compte des filtres correcteurs pouvant étre in-
sérés.

Il faut noter que le fil correspondant & la
masse du pick-up doit étre réuni 4 la borne
de la prise PU qui est en liaison avec la masse
du chéssis du récepteur pour éviter les ronfle-

ments. Etant donné que les sorties des pick-up
et les prises ne portent généralement pas les
repéres voulus, il convient d’effectuer un essai
pour déterminer la bonne position. .

Une autre remarque importante au sujet du
montage de la figure 15, c’est qu’il ne convient
que pour un récepteur isolé du secteur, c’est-2-
dire dont l'alimentation s'effectus par !inter-

AV
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médiaire d’un transformateur. Lorsque le re-
cepteur est du type < tous courants » ou
lorsque le transformateur est remplacé par un
autotransformateur, la liaison du pick-up a la
terre peut constituer un danger d'électrocution
pour l'usager, Pour éviter ce risque on peut
prévoir une liaison par transformateur entre
pick-up et amplificateur comme pour un pick-
up a basse impédance et faire le raccordement
suivant les indications de la figure 16.

On peut aussi éviter la mise sous tension
accidentelle du pick-up par rapport & la masse
en insérant en série deux condensateurs de
faible capacité sur les conducteurs. Mais cette
adjonction peut nuire A la qualité de la repro-
duction et provoguer des ronflements. Pour ne
pas nuire 3 la musicalité il faut adopter un
montage plus compliqué. 11 consiste, comme
on peut le voir sur la figure 17, & séparer le
blindage du conducteur de sortie du pick-up
correspondant & la masse, puis de faire le
branchement par trois fils en insérant les con-
densateurs suivant les indications de cette
figure.

A propos des prises PU, rappelons que
celles-ci sont prévues de fagon que le pick-up
se trouve branché en paralléle avec le poten-
tiométre de contréle de volume sur lequel est
recueillie la tension détectée appliquée aux éta-
ges d'amplification basse fréquence lorsque
I'appareil est utilisé comme récepteur. Mais
avec la détection par diode, il faut prendre
quelques précatitions pour éviter qu'elle ne
provoque de déformation des sons. Générale-
ment on prévoit un diviseur de tension comme
le représente la figure 18. Dans les modéles
plus luxueux on pousse la précaution jusqu'a
séparer complétement le circuit détecteur du
circuit pick-up lorsque le commutateur se
trouve 2 la position PU.

Entre le pick-up et I'amplificateur, un pré-
amplificateur peut &tre nécessaire si la tension
fournie par le pick-up est insuffisante (cas de
certains pick-up électromagnétiques ou magné-
todynamiques) pour attaquer convenablement
I'amplificateur de facon qu'il fournisse la puis-
sance de sortie maximum. Ces préamplifica-
teurs comportent un ou plusieurs étages ampli-
ficateurs de tension et sont souvent conjugués
avec les filtres de correction. Ils sont générale-
ment alimentés par la méme source que I'am-
plificateur, le transformateur d’alimentation se
trouvant sur le chissis de ce dernier, ceci
permet d'éviter les ronflements dus au 50 c/s
dans le préamplificateur.

L'apphcauon de tous les principes que nous
avons indiqués sur la reproduction des disques
est indispensable pour tendre vers la haute
fidélité. Mais il est évident que les mémes
soins doivent &tre apportés aux amplificateurs
et aux haut-parleurs. { ) M. D.
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EMPLOI DES TUBES ELECTRONIQUES
EN BASSE FREQUENCE

Le tube dans Pamplificatcur BF

A tension & basse fréquence d’'un micro-

I phone, d’un pick-up, d'un lecteur & cel-

lule photoélectrique ou de tout autre

organe transformateur d'énergie, est toujours
trés faible =t doit étre amplifiée,

On obtient & la sortie de l'amplificateur
utilisé A cet effet, une puissance suffisante pour
actionner un haut-parleur, transformateur
d’énergie électrique en énergie acoustique.

Pour que les sons fournis par le haut-parleur
soient aussi semblables que possible aux sons
originaux, il est nécessaire que les diverses

alhodle
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transformations d’énergic et Tamplification

s'effectuent avec le minimum de distorsion.

Cette exigence est satisfaite pratiquement si
I'on utilise un matériel de bonne qualité, con-
venant au montage choisi et utilisé correcte-
ment.

Nous laisserons de c6té les éléments trans-
formateurs d'énergie qui sont l'objet d’études
spéciales dans ce numéro pour ne considérer
que les amplificateurs basse fréquence.

On peut faire appel aux lampes ou aux tran-
sistors pour réaliser d'excellents amplificateurs
BF mais actuellement, malgré les trés grands
progrés des transistors, les lampes se montrent
plus pratiques que les éléments semi-conduc-
teurs, sauf pour les appareils alimentés sur
pi]&s. v i

Par plus pratiques nous entendons :

a) Choix considérable de types de lampes
convenant 3 toutes les fonctions basse fré-
quence.

b) Stabilité complite de la technique des
lampes, un modele acheté en 1958 ne sera pas
périmé en 1959, donc possibilité d'effectuer les
remplacements des tubes si nécessaire,

¢) Caractéristiques réguliéres et stables ne
nécessitant pas une étude nouvelle et une mise
au point spéciale chaque fois que l'on changera
une lampe.

d) Prix abordable contrairement A ceux des
transistors, encore élevés actuellement,

e) Technique du montage des lampes bi=n
connue permettant méme A des non-spécialistes
de monter assez facilement, sans trop de tra-
vaux de mise au point, des amplificateurs d'ex-
cellente qualité,

Bien entendu, les lampes consomment plus
que les transistors mais le défaut a peu d'im-
portance lorsque 'amplificateur est alimenté par
le secteur.

Remarquons encore que la durée de vie
d’'une lampe de bonne fabrication. utilisée nor-
malement, est en moyenne trés longue.

FONCTIONS DES LAMPES EN BF

Les principaux montages des lampes en am-
plification BF sont les suivants : préamplifica-
trices, amplificatrices de tension, déphaseuses,
amplificatrices de puissance.

Bien que leur principe de fonctionmement
soit le méme, il existe, pour chaque fonction,
des lampes qui conviennent mieux que d’au-
tres.

En premier lieu, on distinguera les lampes de
faible puissance utilisées en préamplification,
amplification de tension et déphasage. Viennent
ensuite les lampes de puissance ou de trés
grande puissance que I'on monte dans les éta-
ges finals.

D’une maniére générale, plus la lampe est
puissante, plus la haute tension nécessaire &
I’alimentation d’anode et d'écran est élevée, les
courants consommés étant également
plus élevés.

Alors qu'une lampe de puissance peut
consommer plusieurs watts et méme plu-
sieurs dizaines de watts dans le cas des
lampes 2 trés grande puissance, les lam-
pes montées dans les étages qui les pré-
cédent ne demandent que quelques milli-

deux éléments de lampe : deux triodes, une
triode et une pentode, deux pentodes, deux élé-
ments redresseurs, une pentode et un élément
redresseur, sans oublier les diodes triodes et les
diodes pentodes.

LA TRIODE

La figure 1 montre la construction interne
d’une triode. Le schéma qui la- symbolise est
indiqué par la figure 2, Toutes les électrodes
sont isolées. La grille, comme son nom !'indi-
que, est un grillage métallique constitué géné-

amperes sous 100 ou 200 V, c’est-a-dire
moins d’un watt et souvent quelques
dizaines de mW seulement.

TYPES DE LAMPES

Les lampes modernes sont générale-
ment du type miniature, rimlock ou no-
val pour les modéles de faible puissance
et du type 4 culot octal pour les trés grandes
puissances, Il existe toutefois des lampes de
puissance modérée (moins de 6 W modulés) qui
sont réalisées en ampoules de dimensions ré-
duites avec culots noval,
miniature sept broches.
On fait appel aussi bien aux triodes qu'aux
tétrodes et pentodes, dans tous les étages d'un
amplificateur BF.

Schle)ma

Fia. 2

Actuellement, la technique de la trés haute
fidélité tend vers I'emploi des triodes dans les
étages de faible puissance : préamplificateurs,
amplificateurs de tension et déphaseurs, tandis
que dans.les étages finals on monte des tétro-
des ou des pentodes.

Avant guerre c'est l'inverse qui était consi-
déré comme la meilleure solution : on montait
des pentodes dans les premiers étages et des
triodes dans les étages de puissance,

Il y a toutefois des exceptions et on utilise
encore des pentodes dans les étages péamplifi-
cateurs, surtout en premier étage, lorsque la
lampe regoit une trés faible tension & amplifier.

Lorsqu'on veut réaliser des étages de puis-
sance a triodes, on monte des pentodes ou des
tétrodes en triodes. Cela est trés facile : il suf-
fit de relier les grilles supplémentaires & la ca-
thode ou 4 la plaque.

Terminons avec la revue des types de lam-
pes en indiquant qu’il existe également des lam-
pes doubles, contenant dans la méme ampoule

rimlock et méme’

et que celui de P.

Fig, 3

ralement par des spires plus ou moins serrées
de fil fin soutenues par des petits supports éga-
lement en métal ou par des plaquettes de mica
de tres haute qualité.

Le fonctionnement d’une triode peut étre ex-
pliqué ainsi : la cathode émet des électrons qui
sont attirés par la plaque, portée a une tension
positive par rapport a la cathode. La grille, pla-
cée entre la cathode et la plaque est portée
a4 un potentiel généralement népatif par rap-
port & la cathode.

Si la grille est négative, elle contribue & di-
minuer le flux des électrons allant & la plaque,
autrement dit le courant plaque-cathode dépend
de la tension de grille. Plus la tension de cette
derniére est élevée, plus le courant plaque
augmente.

Pour se rendre compte de ce phénoméne, on
effectue le montage de la figure 3. qui se com-

pose d’une triode, de trois piles, de deux poten-

tiométres, d'un milliampéremétre M et dun

voltmetre V.

La pile de 6.3 V est connectée au filament

d'une lampe chauffée sous cette tension. La pile

de 150 V est reliée par le po]e négatif au pole
positif de la pile de 25 V, dite pile de po-

larisation,

Supposons que le curseur de P: soit en A,
soit en D. Dans ces condi-
tions, la grille est 3 — 25 V par rapport ala

cathode et la plaque & + 150 V également par

rapport & la cathode. Le milliamperemétre in-
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diquera un courant continu, par exemple
10 mA, tandis que le voltmétre V marquera
25.V.

Tournons le curscur de Py vers B de fagon
que le voltmétre V indique 20 V. La grille
sera maintenant moins négative ¢t le courant
plaque augmentera. Le milliampéremeétre M in-
diguera 30 mA par exemple,

Pragque
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Tournons encore le curseur vers B de ma-
niére que la grille soit de moins en moins né-
gative. On verra que le courant plague conti-
nuera a augmenter. On remarquera aussi que
pour certaines valeurs de la tension de grille
que nous désignerons par E; il y a un accrois-
sement du courant plaque proportionnel a I'ac-
croissement de la tension de grille. Nous dési-
gnerons le courant plagque par I,. On verra, et
cela est trées important, que le courant mesuré
par M est le méme que celui que l'on aurait
mesuré si 'on avait intercalé le milliampéreme-
tre au point N, c'est-a-dire dans le fil de ca-
thode. En effet, il s’agit du méme circuit qui
s¢ compose de l'espace cathode-plaque, du fil
de connexion a la plaque, de la pile HT et en-
fin du fil de connexion & la cathode.

Une autre expérience peut étre effectuée en
laissant la tension' de grille constante et en
variant la tension de plaque en déplacant le
curseur de P..

On verra ainsi que le courant plaque aug-
mente lorsque la tension plaque augmente, tout
comme dans une diode. Nous désignerons la
tension a la plaque par E..

CARACTERISTIQUES DES LAMPES

Trois caractéristiques permettent de détermi-
ner le rendement d’'une ]Jampe et son emploi :
la pente, le coefficient d’amplification et la ré-
sistance interne.

La pente : c'est le rapport entre la variation
du courant plaque et la variation de la tension
grille, la tension plaque restant constante. Ainsi
supposons que la tension plague est maintenue
constante & 150 V par exemple,

Au début de I'expérience la tension grille est
de — 25 Vetala finelleestde — 20 V. Eg a
varié de 5 V par conséquent. D’autre part, le
courant plaque est passé de 10 mA a 40 mA.
Il a donc varié de 30 mA. La pente est le rap-
port entre 30 mA et 5 V, ce qui donne 6.

On désigne la pente par la lettre S. Dans
notre cas, S = 6 mA/V.

Suivant les lampes, la pente est faible,
moyenne ou forte. En général lorsque S est in-
férieure & 1 mA/V, la pente est dite « faible ».
Si S est comprise entre 1 et 4, la pente est
« moyenne ». Si S est supérieure & 4 il s'agit
d'une forte pente. :

Réalisons maintenant une seconde expérience
a l'aide du montage de la figure 3 qui permet-
tra de déterminer la résistance interne.

Celle-ci est le rapport entre la variation de
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la tension plaque et la variation de courant
correspondante lorsque la tension grille reste
constante,

La mesure consiste a laisser la tension de
grille constante et a modifier la tension plaque
a l'aide de P. On constate que le courant pla-
que augmente en méme temps que la tension
plaque. .

Supposons, par exemple, que la tension pla-
que ait varié de 150 V 4 140 V et que le cou-
rant plaque ait varié de 40 mA a 35 mA. La
variation de la tension plaque est de 10 V et
celle du courant de 5 mA ou 5/1 000 d’ampére.

La résistance interne est le rapport entre
10 V et 5/1 000 d’ampere, 11 est égal a 2 000
et se mesure en ohms évidemment, On désigne
généralement par R, la résistance interne d'une
lampe a plusieurs électrodes.

Voici -maintepant une définition simple du
coefficient d’amplification.

C’est le produit de la pente par la résistance
interne. Dans notre exemple la pente est de
6 mA/V, ce qui correspond & 0,006 A/V, car
le milliampere est 1000 fois plus petit que
I'ampére. D’autre part, on a trouvé que la 1é-
sistance interne R, est égale & 5000 Q. Leur
produit est 0,006 x 5000 = 30.

Le coefficient d’amplification est donc égal a
30. On désigne ce coefficient par la lettre k
ou par la lettre grecque u.
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LA TETRODE ET LA PENTODE

La tétrode est une lampe & quatre électro-
des : la cathode, la grille 1, dite grille de com-
mande, la grille 2, dite grille écran, la plaque.

Elle dérive de la triode en ajoutant a cette
derniére 1'électrode supplémentaire : la grille 2.

La figure 4 montre en A la coupe transver-
sale d’'une tétrode et en B le dessin symbolique
qui la représente sur les schémas.

Jadis, la tétrode était employée comme
préamplificatrice ou amplificatrice de tension,
mais dans ces applications elle est remplacée
actuellement par la pentode.

Par contre en étage final, la tétrode est tou-
jours en vogue et on la trouve sur de nombreux
amplificateurs a haute fidélité, Signalons les
modeles 6V6, 6AQS5, 616, 807, KT66, ctc., etc.

Ces tétrodes sont d’ailleurs de montage spé-
cial comportant un dispositif a faisceaux diri-
gés d’'électrons.

Dans une pentode, il y a trois grilles, une
cathode et une plaque. Bien entendu, on y
trouve aussi un filament qui chauffe la cathode.
Si la lampe est a chauffage direct, c’est Ie fila-
ment qui sert de cathode. La figure 5 indigue
le schéma symbolique d'une pentode et la fi-
gure 6 la disposition concentrique des cing
électrodes.
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Dans une pentode, c'est la grille 1 qui joue
le méme réle que l'unique grille d’une triode.
La cathode et la plaque se comportent comme
les électrodes de méme nom de la triode.

La grille 1 est nommée également grille de
commands, aiors que les grilles 2 et 3 sont les
grilles auxiliaires, La grille 2 est désignée sou-
vent sous le nom de grille-écran, ou méme
écran tout court, La grille 3 est dite « suppres-
sor » ou grille darrét.

Plague
Grille s ;

s e
———] Crilied
e
———ay OLile 2
e =a

Filament

Le fonctionnement d’une pentode est analo-
gue & celui d’'une triode et on peut définir de
la méme fagon le coefficient d’amplification p,
la résistance interne R, et la pente S.

La grille 3 intervient peu dans la variation
des caractéristiques d'une pentode. On la relie
généralement & la cathode ou A un point de
potentiel légérement inférieur 4 celui de Ia
cathode.

Dans de nombreuses lampes pentodes, la
grille d’arrét est connectée a l'intérieur méme
de 'ampoule, directement & la cathode, de sorte
qu’il n'y a pas lieu de s’en préoccuper. Rappe-
lons encore que cette troisieme grille constitue
I'amélioration que présente la pentode par rap-
port & la tétrode. Les caractéristiques de la
pentode sont plus avantageuses que celles de la
tétrode,

La grille 2 est portée & une tension positive
généralement égale ou inférieure a celle de la
plaque.

En modifiant cette tension écran, on peut
faire varier les caractéristiques de la lampe.

EFFET AMPLIFICATEUR DE TENSION

Appliquons une tension alternative a l'entrée
du montage de la figure 7. Grice aux proprié-
tés des condensateurs, C; laissera passer le cou-
rant alternatif produit dans R, de sorte gque
cette tension se retrouvera presque intégra-
lement aux bornmes de R.. Comme il
s’agit d'une tension alternative, la tension de
la grille 1 par rapport a la cathode variera, ce
qui provoquera une variation identique du
courant plaque qui parcourt R,. Il en résultera
une variation de tension aux bornes de R. qui
sera transmise par C; aux bornes de sortic.

Si S est la pente, la tension recucillie a la
sortie est SR, fois environ plus grande que la
tension appliquée & l'entrée,

Exemple : la tension alternative d’entrée est
de 1,5 V par exemple, la pente est de 9 mA/V
= 0,009 A/V et R, = 2000 Q. La tension
de sortie est de 0,009 x 2000 = 18 fois plus
grande, c'est-d-dire 1,5 X 18 = 27 volts. La
lampe a amplifié 18 fois.

On voit que 'amplification d’une lampe mon-
tée comme la pentode de la figure 7 est d’au-
tant plus grande que la pente est grande et que
résistance R. insérée dans le circuit de plaque
est grande.

Les circuits de découplage sont indispensa-
bles dans les montages amplificateurs BF. En
effet la pentode ne peut fonctionner correcte-
ment et fournir le maximum d’amplification que
si les tensions de la cathode, de la griile 2 et
de la grille 3 restent fixes lorsque celles de la
grille 1 et de la plaque varient,

Ce résultat est obtenu grice aux condensa-
teurs C. et C.. Les composantes alternatives
des courants cathode et écran sont dérivées a la
masse par ces condensateurs et, de ce fait, seul
le courant continu traverse les résistances cor-




respondantes, ce qui contribue & maintenir fixes
les tensions cathode et écran.

Signalons que si les condensateurs Ci et C.,
que 'on nomme condensateurs de découplage,
étaient supprimés, la lampe amplifierait beau-
coup moins. Lorsque C. et Ci sont absents, on
dit que le montage est i contreréaction de
courant.

Si celle-ci provoque une réduction d’ampli-
fication, elle présente par ailleurs certains avan-
tages dont le plus important est la réduction
des distorsions.

LAMPES A PLUS DE 3 GRILLES

Ces lampes sont parfois utilisées comme dé-
phascuses ou mélangeuses.

Signalons d'abord I'hexode a 4 grilles dont le
symbole est indiqué par la figure 8.

EXEMPLES DE MONTAGE BF
A TUBES ELECTRONIQUES

Avyant rappelé rapidement le fonctionnement
et la constitution des lampes ou tubes électro-
niques, passons maintenant aux schémas de
montage dans les divers étages des amplifica-
teurs basse fréquence.

Nous donnerons des exemples intéressants
des montages suivants : préamplificateurs, dé-
phaseurs, étages finals,

PREAMPLIFICATEURS

Le montage de la figure 7 convient tres bien
comme préamplificateur de tension lorsque
celle-ci est trop faible pour étre

appliquée directement a I'entrée
de T'amplificateur de tension dont
le niveau d'entrée est générale-
ment compris entre 0,1 et 1 V.

Les pick-up actuels, sauf celui
a cristal, fournissent de faibles
tensions, par exemple 50 mV.

Le preampliﬁcateur, non seule-
ment remonte le niveau a 0,5 ou
1 V, mais comge également la
courbe de réponse du P.U. et des
disques.

Un autre article de ce numéro
traite en détail de ces préampli-
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Dans cette lampe le filament, la cathode, la
grille 1 et la plague se comportent de la méme
maniére que dans les pentodes et les tétrodes.

Les grilles 2 et 4 sont généralement réunies
et font fonction de grille-écran.

Enfin, la grille 3 est une seconde grille de
commande. On peut Iui appliquer une tension
différente de celle appliquée a la grille 1.

Le résultat du mélange des tensions appli-
quées aux grilles 1 et 3 se trouve dans le cou-
rant plaque.

Une lampe a sept électrodes et cing grilles,
Pheptode, est un perfectionnement des précé-
dentes. La figure 9 montre le dessin symbolique
d'une heptode. Il existe plusieurs sortes de lam-
pes heptodes dont la destination premiére était
lamplification HF et le changement de fré-
quence. Actucllement, on les emploie aussi
dans certains montages d’expansion sonore.

Signalons également les lampes a4 émission
secondaire. Nous avons indigué précédemment
existence des lampes doubles. Il existe aussi
des lampes triples composées de trois éléments
de lampe dans la méme ampoule.

LAMPES BATTERIE

Pour des raisons d’économie, on ne peut exi-
ger des piles que de faibles puissances et de ce
fait, il a fallu réaliser pour les amplificateurs
alimentés par ces sources, des lampes consom-
mant peu aussi bien au filament qu'aux autres
électrodes.

Les lampes batterie sont généralement a
chauffage direct.

La cathode est supprimée et c’est le filament
qui la remplace et émet des électrons vers la

; plaque.

On ne peut obtenir des reproductions a haute
fidélité avec des montages & lampes batterie
qu'en se contentant d'auditions & puissance ré-
duite car si I'on « pousse » la puissance, des
distorsions prennent naissance.

Dans le domaine de l'amplification BF &
batteries, il est certain que les transistors, grice
4 leur consommation moindre que celle des
lampes, auront le dernier mot bien qu’actuelle-
ment les lampes batterie soient encore trés ap-
préciées en raison des avantages que nous avons
énumérés au début de cette étude.

0 ficateurs,

Voici toutefois, figure 10, le

schéma d'un préamplificateur pour

P.U. a réluctance variable dont

intérét réside dans l'emploi des lampes 6SJ7

et 6SN7 tout métal qui grice a leur blindage

intégral évitent la tendance au ronflement qui

pourrait se manifester dans un amplificateur
de tension a trés faible niveau.

L’égalisation s’obtient en modifiant la valeur
de R depuis quelques centaines d’ohms jusqu’a
100 000 Q. Remarquer le montage spécial de
la seconde triode dans lequel la plaque va di-
rectement az 4 HT, tandis que la sortie s'et-
fectue 4 la cathode.

Ce montage se nomme « plague commune »
ou en anglais : cathode follower. Il réduit la
distorsion, mais également I’amplification.

Le circuit 82 kQ - 5000 pF placé entre les
deux condensateurs de 10 000 pF regle égale-
ment la courbe de réponse. On améliore les
graves en diminuant la résistance. On peut re-
monter les aigués en shuntant la résistance de
1 MQ par une capacité comprise entre 25 pF
et 1000 pF.
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AMPLIFICATEURS DE TENSION

Le schéma d’un amplificateur de tension peut
étre identique a celui de la figure 7, mais les
conditions de fonctionnement sont différentes
de celles d'un préamplificateur.

Alors que ce dernier regoit une tension de
faible valeur, I'amplificateur de tension doit
foncticnner avec une tension d'entrée pouvant
atteindre 1 V et plus.

C’est pour cette raison que l'on doit dans
certains cas choisir des lampes différentes de
celles adoptées en préamplification.

Les triodes conviennent trés bien car leurs

N

caractéristiques sont favorables a une amplifi-
cation sans distorsion.

Voici ﬁgure 11 le schéma d'un amplificateur
de tension a lampe triode,

P: est le potentlometre permettant de régler
la tension appliquée a la grille de la lampe.
Ce potentiometre contréle par conséquent la

puissance fournie par le haut-parleur.

CONTREREACTION

Circuit CxRk : La résistance Rx de polarisa-
tion automatique est dans certains montages
seule. L'absence de Cx done lieu & une contre-
réaction qui améliore la qualité de reproduc-
tion, mais diminue l'amplification.

La contreréaction consiste & introduire dans
le circuit d’entrée, grille-cathode, une partie du
signal de sortie. La résistance Ry, lorsqu’elle
n'est pas shuntée fait partie des deux circuits,
grille et plaque, ce qui produit I'effet voulu.

Si I'on shunte Ry par une trés forte capacité,
par exemple 50 pF, la contreréaction est sup-
primée i toutes les fréquences, de 25 2
10 000 cfs.

Par contre, si Cq = 10 000 pF seulement, il
n’y a contreréaction qu'aux fréquences basses
et pas de contreréaction aux fréquences élevées,
qui sont ainsi reproduites avec une plus grande
amplification.

La contreréaction permet par conséquent de
remonter ou d'abaisser le niveau des aigués.

On peut remplacer le circuit cathodique
CixRx par celui de la figure 12 en donnant aux
condensateurs les valeurs suivantes 50 pF,
1 uF, 0,1 uF, 10000 pF, 1000 pF pour ob-
tenir un dispositif de réglage de timbre.

L’amplification aux fréquences élevées peut
&tre réduite en shuntant R, de la figure 11 par
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des condensateurs de différentes valeurs, suivant
le schéma de la figure 13. On prendra par
exemple Cs = 100 pF, C; = 300 pF, G =
1000 pF, G = 2000 pF, Ci, = 10000 pF.

Remarquons sur le schéma de la figure 10
la possibilit¢ de modifier l'amplification en
agissant sur R, R; et R..

La résistance R; n'étant pas shuntée produit
une contreréaction ¢t on peut appliquer a ce
montage le dispositif de la figure 12.

DEPHASEURS MODERNES

Considérons d’abord les schémas des figures
7 et 11. Ces montages ne sont pas uniquement
des amplificateurs, mais aussi des déphaseurs.

En effet, si une tension croissante est appli-
quée a la grille, le courant croit dans R., donc
la tension a la plaque décroit,

Cependant la tension de sortic est amplifiée
alors que dans un déphaseur elle devrait étre
égale en amplitude a celle d’entrée.

Cela est possible avec le montage de la fi-
gure 11. En effet si E est la tension appliquée
aux bornes du potentiométre P et A I'ampli-
fication de la lampe, il suffirait de placer le
curseur de P dans une position telle que la
tension appliquée a la grille soit E/A. Dans
ces conditions, aprés amplification, on aura a la
sortic AE/A — E volts, donc la méme tension
qu’a l'entrée.

Une autre méthode consiste 4 monter un
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potentiométre & la place de R. et connecter C;
au curseur de ce potentiométre de fagon & ré-
duire de A fois la tension de sortie.

On peut aussi se baser sur la contreréaction
pour réduire l'amplification & une fois.

Le montage cathodyne est donné par la fi-
gure 14, 1l suffit de faire Rx = R, pour que
les tensions aux deux sorties soient sensible-
ment égales et opposées.

En utilisant des doubles triodes, on peut réa-
liser des combinaisons de montages amplifica-
teurs et déphaseurs, comme par exemple celui
de la figure 15 & lampe ECCS83. Ce montage
est de haute fidélité en raison du dispositif de
contreréaction cathodique et de la symétrie réa-
lisée avec les deux triodes.

Les valeurs des éléments sont : Ri =
1 MQ R, = R, = 220 kQ, R, = 1000 &,
Ri=Ri =1 MQ, R, =Ry = 100kQ, G =
Ci = Gy = 50000 pF, C;, = Cs = 0,1 pF.
Haute tension de 250 a 300 V.

MONTAGES PUSH-PULL

Dans un amplificateur & haute fidélité, le
meilleur dispositf d’amplification finale est le

Joriie s
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push-pull, qui, grice i la symétric des deux
lampes finales, supprime les seconds harmoni-
ques qui sont la principale cause des dis-
torsions.

Comme le 3° harmonique subsiste, il suffit
de choisir des lampes qui sont étudiées pour
que cet harmonique soit réduit, cas des tétro-
des & faisceaux dirigés.

Il va de soi que quelle que soit la lampe, il
est toujours possible de réduire la distorsion en
appliquant la coptreréaction. En fait, cette der-
niére est actuellement utilisée dans tous les
montages BF de qualité. Elle est si efficace que
sans elle certains excellents montages donne-
raient des résultats déplorables, Le schéma clas-
sique du push-pull est indiqué par la figure 16.
Ce montage est & pentodes.
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Pour passer & un schéma & tétrodes, on sup-
primera les grilles 3 et pour un schéma &
triodes on supprimera également les grilles 2.

Remarquons gue dans un push-pull, les dé-
couplages tels que R.C: et R:C; peuvent se
simplifier.

En effet, si I'on supprime les condensateurs
C: et C; les courants alternatifs circulent en
sens inverse dans les résistances Ra. de Vi et
R. de Vs Il en est de méme en ce qui concerne
les deux résistances R..

En réunissant les cathodes d'une part et les
écrans d’autre part, on obtient le schéma de la
fieure 17. Les courants alternatifs provenant de
chaque lampe s’annulent dans R: et R, et de
ce fait les condensateurs de découplage sont
théoriquement inutiles. On a évidemment R«
= Ro/2 et R, = R4/2 afin que les tensions
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continues aux cathodes et aux écrans conser-
vent les mémes valeurs que dans le montage de
la figure 16.

En pratique, les deux lampes Vi et V. peu-
vent ne pas étre tout a fait identiques et il est
quand méme prudent de monter des condensa-
teurs Cx et C. indiqués en pointillés sur la
fisure 17. Leurs valeurs sont de lordre de
25 uF 25 V, électrochimiques,

Enfin de nombreuses lampes exigent une ten-
sion écran égale i celle appliquée & 1a plaque.
Une nouvelle simplification conduit A suppri-
mer R. et C, et & relier les deux écrans direc-
tement au 4+ HT.
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fer du transformateur est nul, ce qui permet
un fonctionnement du transformateur sans sa-
turation et une reproduction plus fidele,

Par contre, les deux courants continus se
rejoignent dans le fil allant de la prise mé-
diane b au 4 HT,

Pour l'alternatif le courant dii a V, circu-
lant de a 2 b et celui dii & V., circulant de
b i c sont identiques et constituent un seul et
méme courant.

Dans le fil b & + HT les deux courant va-
rient en sens inverse, leur résultante est nulle:
aucun courant BF ne parcourt théoriquement
ce fil. Cela permet de se dispenser d'un circuit
de découplage au point b.

La puissance modulée BF obtenue a
I'aide d’un push-pull est sensiblement double de
celle que fournit une seule lampe du méme
type, ceci dans le cas d’'un montage classe A
avec les polarisations normales des lampes.

En augmentant la polarisation (augmentation
de la valeur de Ri), on obtient des montages
dits classe AB qui ne fonctionnent correctement
qu'avec deux lampes en push-pull.

Ces montages peuvent fournir des puissances
beaucoup plus grandes qu’en classe A.

De plus, en classe AB le courant continu de
repos est plus réduit qu'en classe A, mais la
consommation augmente lorsque les lampes
amplifient des tensions BF de valeur élevée.

En classe AB, la tension plaque d’alimen-
tation peut atteindre 1,5 & 2 fois la valeur
normale, mais les écrans restent i la méme ten-
sion qu'en classe A dans la plupart des

mas.

FONCTIONNEMENT DU PUSH-PULL

Au point de vue du courant continu les cou-
rants plaque de Vi et V. (figure 17) circulent
en sens irverse dans le primaire P et par con-
séquent, le courant d’aimantation du noyau de

Vers cathoges K700
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Il existe aussi des amplificateurs classe B
utilisant des lampes spéciales, souvent sans au-
cune polarisation, mais ces montages, bien que
de trés bon rendement au point de vue puis-
sance, ne sont généralement pas indiqués pour
la haute fidélité.

e




EXEMPLE DE MONTAGE COMPLET
AVEC PUSH-PULL

La figure 18 donne un schéma d’amplifica-
teur de technique anglaise inspirée du fameux
montage Williamson.

Cet amplificateur ultra-linéaire a été étudié
par la suite en Amérique.

Il comporte des lampes noval type U.S.A.

de contre-réaction requis, le gain est inférieur,
la distorsion moindre. De plus, la contre-réac-
tion du type compensé est plus faible pour les
fréquences les plus basses, ce qui favorise leur
transmission et compense l'atténuation due aux
condensateurs de liaison.

L’étage déphaseur n’est pas 4 couplage di-
rect, comme c'est le cas pour de nombreuses
variantes de l'amplificateur Williamson. Pour
éviter tout déséquilibre de 1'étage push-pull des
résistances étalon-
nées 4 1 % sont

0,02 4F
i1

utilisées pour cet
étage. Malgré cette
tolérance  sévére

5881 (2)

200
1L
i
M
HY¥
AW
=2}
w .
=
~J
;
[}
—

5547
o
Zey
=

3
<\
33

WA~

-
=
Lr

. % 1502
2500

AAAA-
YWY

des éléments, un
potentiométre d’é-
quilibrage du push-
pull est inséré en-
tre les deux catho-
des. On remarquera
que le filament du
tube préamplifica-
teur est alimenté
en continu par le
courant cathodique
des lampes de puis-
sance, afin de sup-
primer tout ronfle-
ment indésirable.
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aux étages d'entrée et intermédiaires mais des
KT66 anglaises en push-pull de sortie.

La faible distorsion de sortie est due a la
correction de la courbure de la caractéristique
grice au branchement particulier des écrans
des lampes de puissance. En effet, si I'on con-
necte les écrans aux plaques (montage en
triode), on constate que la courbure de la ca-
ractéristique est de sens opposé a celle que
I'on obtient en connectant les écrans au 4+ HT
{(montage tétrode).

En connectant les écrans sur une prise du
transformateur comme indiqué sur le schéma,
on obtient ainsi une compensation, d'ol l'ex-
cellente linéarité.

Cet amplificateur serait facile & réaliser par
tous et économigue sans l'obligation d’utiliser
un transformateur de sortie spécial et de prix
élevé. On voit que cet organe comprend des
enroulements spéciaux pour les écrans.

Un autre montage analogue est indiqué par
la figure 19. Ici on a remplacé la contreréac-
tion par les écrans par unne contreréaction par
les cathodes, Ce schéma dii & Bell est réalisé
aux US.A,
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La distorsion est de 0,3 % seulement pour
20 W de puissance modulée.

En dehors de I'étage de sortie, 'amplificateur
Bell ne présente pas de grosses particularités.

Les deux résistances et le condensateur dans
le circuit cathodique du premier étage ont un
double but. Tout d’abord, la résistance catho-
dique est partiellement découplée. Pour le taux

-E - + 300V f\——-— +408V

Les étages de pré-
amplification; avec
égalisateur et cir-
cuit de commande
de timbre, ne sont
pas représentés, Ces étages au nombre de qua-
tre sont équipés de deux doubles-triodes,

MONTAGES SANS TRANSFORMATEUR
DE SORTIE

Le transformateur de sortie devant &tre de
haute qualité est extrémement onéreux, aussi
les fabricants de lampes ont réalisé des types
spéciaux pouvant étre as-

10. volts nécessaires. Ceci se réalise A l'aide
d’'une amplificatrice de tension a résistances-
capacité, par exemple une 6AT6.

Ce schéma est universel, car il est valable
pour une infinité" d'amplificateurs réalisés
avec deux lampes, l'une V. amplificatrice de
tension, et l'autre, Vi amplificatrice finale, de
puissance.

On peut modifier les valeurs des éléments,
celle de la haute tension et méme les condi-
tions de fonctionnement pour une méme
lampe suivant la qualité de I'amplification.
Une bonne qualité est obtenue avec les va-
leurs suivantes des éléments :

P, = 500000 Q, P, = 500000 Q, poten-
tiométres au graphite & variation logarithmi-
que de résistance (modiles courants dits de
« volume contrdle »), Ry = 2700 Q 0,5 watt,
Ri = 0,0 MQ 1 W, R, = 50000 Q@ 1 W,
R, = 51 MQ 05 W, Re = 270 Q 1 W,
C: = 20000 pF au papier tension de service
400 V, C. = 25 uF électrochimique, tension
de service 25 V, C; = 0,5 u F au papier ten-
sion de service 400 V, C. = 20000 pF
comme C;, C; = 10000 pF au papier, ten-
sion de service 400 V, Co = 50 uF, électro-
chimique tension de service 50 V, C =
20 000 pF au papier tension de service 600 V,
Vi = 6ATS6, V. = 6AQS.

Cet amplificateur peut étre précédé d'un
pick-up piézoélectrigue.

Avec un modéle a réluctance variable on in-
tercalera le préamplificateur de la figure 10 ou
'un des préamplificateurs décrits dans ce nu-
méro spécial,

La qualité de reproduction peut étre amélio-
rée en appliquant A I'amplificateur I'un des dis-
positifs suivants de contreréaction :

1° Résistance de 0,5 4 2 MQ entre les
plaques de V, et V..

2° Suppression des condensateurs C,; et Cs
ou de 'un d’eux.

3° Réalisation de la contreréaction & basse

sociés aux haut-parleurs — Vi
d'impédance moyenne €vi-
tant ainsi l'interposition P
d’'un transformateur de
sortie, LL

Deux lampes pentodes
conviennent a ce monta-
ge, la ULB4 et la EL86. o

Voici, figure 20, le n
schéma d'utilisation avec :
deux ULS84,

Le haut-parleur est
spécialement étudié pour
ce montage, Il doit avoir
une bobine mobile de 1000 Q environ.

Le tableau ci-aprés indique les conditions de
fonctionnement :

L

Tension alim. 300 300 300 v
[mpédance de

charge ... 1 1 1 kQ
Tension d'en-

tretien ... 0 0,55 57 Vert
Courant cont.

alim. 67 mA

. 09 —
Puis. de sortie — 0,05 4.8 W

On peut voir sur le schéma que dans ce mon-
tage il v a une liaison directe entre la plaque
de Vi et la cathode de V. et également entre
1a plaque de V; et la grille de V..

En somme, c’est un montage 3 deux lampes
dans lequel la premidre a I'entrée 4 la grille
et la sortie & la plaque, tandis que la seconde
a l'entrée 4 la grille et la sortie A la cathode.

AMPLIFICATEUR FINAL CLASSE A

Lorsque la puissance modulée exigible est
modérée, par exemple 4 W seulement, I'étage
final peut &tre & une lampe comme celle de
Pamplificateur de la figure 21.

Choisissons comme lampe finale la 6AQS
qui peut fournir 4,5 W avec 10 V 2 la grille 1.

Supposons que l'on dispose de 0,5 V de BF,
il faut amplifier vingt fois pour obtenir les

e
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impédance entre la bobine secondaire du trans-
formateur de sortie et le circuit cathodique de
Vi suivant le schéma de la figure 22. Les mo-
difications a effectuer sont les suivantes :

Vi Vg

i -
CL_ 3"

F1a. 22

a) Débrancher C; du point M et le relier
a la masse.

b) Débrancher R: et C:; de la masse et les
relier & l'une des extrémités du secondaire S.

¢) Relier l'autre extrémité du secondaire a
la masse.

d) Permuter les points 1 et 2 du secondaire
si les modifications précédentes provoquent un
siffement ou une augmentation de puissance,
car dans ce cas il y aurait une réaction, en-
trainant des distorsions, et non la contreréac-
tion désirée.
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| |'utilisation des transistors dans les amplificateurs basse-fréquence

ES transistors ont frouvé
L une premiére application
pratique dans les amplifi-
cateurs basse fréquence, en
particulier dans les amplifica-
teurs de protheése auditive ol
leur utilisation est intéressante
pour la réduction de I’encom-
brement des appareils,
De plus, les premiers tran-
sistors disponibles sur le mar-
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ché ne pouvaient fonctionner
sur des fréquences élevées.
Nous indiquons ci-dessous les
circuits «d’amplificateurs BF a
transistors qui sont actuelle-
ment les plus ulilisés.

La figure 1 représente le cir-
cuit d’un simple étage amplifi-
cateur 4 liaison par résistance
et capacité employant le mon-
tage 4 « bhase commune » ou
base a la masse. Le gain de
tension obtenu est de I’ordre de
30 lorsque 1a charge est de hau-
te impédance et la puissance de
sortie de 1,8 milliwatts. L.’im-
pédance d’entrée est de 130 ©
et Vimpédance de sortie de
5000 2, La tension d’entrée ma-
ximum qu’il est possible d’ap-
pliquer avant qu'un écrétage
des tensions de sortie appa-
raisse, est de 0,1 Veff, ce qui
correspond 4 une fension de
sortiec maximum de 3 Veff.

La courbe de réponse d'un

double S: S: met en service ou
supprime les liaisons aux deux
piles,

La figure 3 représente une
variante de montage, avec uli-
lisation d’une seule batterie.
Un diviseur de tension R: R,
est monté avec une pile de
7,5 V. Le courant qui traverse
le diviseur produit une chute
de tension aux extrémités de
R; pour la tension d’émetteur
et aux extrémités de Ry pour la
tension de collecteur, Le cou-
rant consommeé par le pont est
de 9,62 mA. Toutes les résis-
tances sont d'une puissance de
0,5 watl. Les condensateurs
C, et C: peuvent étre du type
miniature ou méme des éleciro-
lytiques subminiatures au tan-
tale, d'une faible tension de
service,

AMPLIFICATEUR
A UN ETAGE,
MONTAGE A BASE COMMUNE
AVEC LIAISON
PAR TRANSFORMATEUR

Dans tout montage amplifi-
cateur & transitors le gain de

¢ CK721 G
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puissance maximum par étage
n’est obtenu qu’avec un trans-
formateur de couplage entre
étages ou entre l’entrée et la
sortie.
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tel étage est indiquée par la
figure 2.

Dans e montage amplifica-
a4 base commune, deux batte-
ries sont nécessaires : B, de 1,5
V pour la polarisation de 1'é-
metteur et B: de 6 V pour la
tension collecteur. La baftterie
B: a un débit d’environ 0,8 mA
et B, de 0,85 mA. L’interrupteur
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La figure 4 représente le cir-
cuit type d’'un amplificateur a
un seul étage, montage a base
commune, avec couplage par
transformateur. L'impedance
d’entrée est de 50 kQ et Vimpé-
dance de sortie de 500 Q. La
puissance de sortie est de 2 mW
et le gain de puissance de 500,
soit 27 db, Un signal d’entrée

d’'une puissance de 4 micro-
watts est en conséquence suffi-
sant pour obtenir toute 1a puis-
sance de sortie.

Les transformateurs T, et T:
soit du type miniature. S'ils
sont montés a proximité I'un
de l'autre, il est prudent pour
éviter toute réaction de dispo-

ser leurs circuits magnétiques a
angle droit.

Les condensateurs de décou-
plage Ci et C: peuvent étre des
modeles électrochimiques clas-
sigues d’une tension max., de
service de 25 V ou des électro-
lvtiques miniatures au tantale.
Le polentiometre R monté en
résistance variable est un mo-
dele bobiné de 2 000 Q, du type
miniature, 1l est réglé initiale-
ment de facon a obtenir un
courant collecteur de 1 mA.

AMPLIFICATEUR
A UN ETAGE,
MONTAGE A EMETTEUR
COMMUN, AVEC COUPLAGE
PAR RESISTANCE
ET CONDENSATEUR

Le montage amplificateur a
émetteur commun, appelé éga-
lement montage 4 émetteur 4 la
masse assure un gain de ten-
sion et de puissance élevé et
peut étre utilisé facilement
avec une seule batterie. La fi-
gure 5 indique le schéma d’un
tel amplificateur et la figure 6
la courbe de réponse.

L’impédance d'entrée, mesu-
rée 3 1000 ¢/s est de 780 Q ;
'impédance de sortie est de
10 000 Q. Le gain de tension
est de 80 lorsque la charge a

une impédance élevée. La ten-
sion maximum d’entrée avant
écrétage des pointes de la ten-
sion de sortie est de 20 mV eff,
ce qui correspond a une ten-
sion maximum de sortie de
1,7 Veff. La consommation to-
tale de courant est de 500 pA.

Le point de fonctionnement
est déterminé par la polarisa-
tion de base due au pont divi-
seur R;R: et par la résistance
d’émetteur R., découplée par le
condensateur C: pour éviter
une contre-réaction. Les con-
densateurs C, et C. peuvent étre
du type électrochimiques stan-
dards, d’une tension de service
max. de 25 V ou des électroly-
tiques au tantale.
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AMPLIFICATEUR
A UN ETAGE,
MONTAGE A EMETTEUR
COMMUN, A LIAISON
PAR TRANSFORMATEUR

Comme indigqué par le sché-
ma de la figure 7, des trans-
formateurs sonl utilisés a I’en-
trée el a la sortie ce qui per-
met d’obtenir un gain de
puissance de 39 db avec le
transistor CK722, 1'impédance
primaire de T, est de 15 kQ et
son impédance secondaire, de
200 Q. Il n’y a pas d’adapta-
tion exacte d'impédance d’en-
trée et de sortie avec celles du
transistor, mais cette adapta-
tion est suffisante.

La polarisation de base es!
assurée par le pont diviseur de
tension R:R. et la stabilisation
du point de fonctionnement
par la résistance d’émetteur R,
découplée par Ce.
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AMPLIFICATEUR
A UN ETAGE,
T MONTAGE A COLLECTEUR

COMMUN, “A LIAISON
7

PAR TRANSFORMATEUR
Signal de

L’amplificateur a collectieur
commun est intéressant pour le
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PAR RESISTANCE
ET CONDENSATEUR impédance, Toutefois, 1'impé-
dance d’entrée Z, varie avec
> L 'impédance de sortie Z., Z,
commun ou a cro'hlecteur a la pouvant descendre jusqu’d en-
viron 20 kQ lorsque Z, est é¢gal
CK725 1) a 500 Q.

& — Les conditions de fonction-
o— P atl T;“ nement les plus satisfaisantes
*E pf £ § 3 sont obtenues lorsque la sortie
- i est couplée 4 la ligne de faible
2 impédance par un transforma-

teur. L’impédance d’enirée est
celle de 1a figure 9 a et I'impeé-

dance de sortie est constante et

2 égale 4 100 0.
Fic. 8

Le montage a collecteur

EN
N4 5

Signal d'en
pes
2.

AMPLIFICATEUR
A PLUSIEURS ETAGES
AVEC LIAISONS
PAR RESISTANCES
ET CONDENSATEURS

Le schéma d'un amplifica-
teur BF a 4 étages 2N34, a liai-
sons par résistances et conden-
sateurs est indiqué par la fi-
gure 11. Chaque étage utilise le
montage a4 émetteur commun.
Le gain de tension de cet am-
plificateur est de 4000 et la
tension d’entrée maximum de
0,2 m Veff, La tension de sor-
tie maximum correspondante
est de 1,2 Vefl,

A 1000 ¢/s, 'impédance d’en-
trée est d’environ 1000 Q. Le

‘masse a l'impédance d’entrée
la plus élevée des trois autres
types de montages. Son fonc-
tionnement et ses caractéristi-
ques sont un peu semblables &
ceux des montages cathode fol-
lower avec tubes a vide et,
pour cette raison, on 1'appelle
parfois ¢ émetteur follower ».

La figure 8 représente un
amplificateur de ce type, équi-
pé d’un transistor CK725. A
1000 c/s, 'impédance d’entrée
de cet amplificateur est de 1MQ
et son impédance de sortie de
30 kQ. L’impédance d’entrée
varie avec la fréquence: elle est
de 1,2 MQ 4 20 ¢/s et de 160 kQ
a 50 ke/s (fig. 9).
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niveau de bruit est de 5 mV
(72 db au dessous de la tension
maximum de sortie). Ce niveau
a été mesuré avec les deux bor-
nes d'entrée court-circuitées.

Les tensions adéquates sont
appliquées aux bases par les
ponts diviseurs Ry Rs, Ry Ry et
Ru Ri. Pour éviter une contre-
réaction, les résistances d’émet-
teur Re, Ru et Ris sont décou-
plées par les condensateurs G,
C: et Cs. La résistance d’émet-
teur R: de 1'étage d’entrée n’est
pas découplée de facon a pro-
voquer une faible contre-réac-
tion.

L

o l‘%

puissance maximum est de
80 db et la puissance de sortie
de 6mW. L'impédance d’entrée
est de 1000 Q et 'impédance
de sortie de 1200 Q.

La polarisation de base de
chaque étage est obtenue par
les diviseurs de tension R: R,
R: R: et Ry Rw. Les résistances
R, Rs et Ry, découplées par G,
Cs et C; limitent le courant
d’émetteur de chaque étage. Cs
et R. constituent une cellule de
découplage dans l'alimentation
collecteur et évitent tout mo-
torboating.

La consommation totale de
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La résistance R; et le conden-
sateur C, constituent une cel-
lule de découplage dans I'ali-
mentation et suppriment le mo-
torboating.

CK722

CK722

courant est de 7,3 mA sous 3 V.
Si le montage est compact les
circuits magnétiques des trans-
formateurs miniatures T, Ts et
T; doivent étre perpendiculai-

CK722

Fic. 13

totale de
mA

L.a consommation
courant est d’environ 8

sous 6 V,

AMPLIFICATEUR
A PLUSIEURS ETAGES
AVEC LIAISONS
PAR TRANSFORMATEUR

La figure 13 représente le
schéma d’un amplificateur a
trois étages CK722. Le gain de

res, pour éviter des couplages
parasites.

CIRCUITS DE SORTIE
DE PUSH-PULL

Dans le cas de 'utilisation de
tubes & vide, le montage de
push-pull est utilisé lorsque
I'on désire une puissance supé-
rieure 4 celle qui est délivrée
par un seul tube. Il permet en
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outre la réduction de la distor-
sion. Avec des transistors le
montage push-pull, en particu-
lier en classe B, est d'une uti-
lisation tout indiquée en raison
de son excellent rendement et
de la réduction de consomma-
tion, au repos, qui en résulte.

Sur la figure 14 a deux tran-
sistors 2N45 sont montés en
amplificateur push-pull classe
A. L’impédance d’entrée est de
20000 Q. Le primaire du
transformateur d’entrée T, peut
constituer la charge de colec-
teur d’un étage simple driver.

La figure 14 b représente un
amplificateur push-pull travail-
lant en classe B et équipé de
deux transistors RCA 2N109.
L’impédance d’entrée de cet
amplificateur est de 50000
et son impédance de sortie de
3,2 Q, correspond 4 celle de la
bobine mobile du haut-parleur.
Pour une distorsion harmoni-
que totale de 8 %, mesurée a
1 000 /s, la puissance de sor-
tie est de 75 mW et le gain to-
tal de puissance de 30 db, soit
de 1000. Le rendement, est de
64 %.

I.a consommation de courant
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L’impédance de sortie de 3,2 Q
correspond a celle de la bobine
mobile d’un haut-parleur. Pour
une distorsion harmonique to-
tale de 5 %, mesurée A
1 000 ¢/s, la puissance de sor-
tie est de 75 mW el le gain to-
tal de puissance de 30 db soit
de 1 000.

La consommation totale du
courant est de 12 mA sous
22,5 V, le rendement est de
42 %, Les résistances R: Ra
portent les bases a la tension
adéguate et une résistance
commune Rs d’émetteur assure
la stabilisation.

Le push-pull de sortie classe
B est d’un rendement bien su-
périeur a celui de la classe A
pour laquelle le courant
consommé au repos est relati-
vement important. En classe B
la consommation de courant
collecteur de 1'étage de sortie
dépend de la puissance sonore
exigée.

Page 64 ¢ LE HAUT-PARLEUR ¢ 17 AVRIL 1958 ==

(lasse B (B)

14

collecteur sans signal d’entrée
est d’environ 4 mA et de 26 mA
pour un signal maximum,

Les conditions de fonction-
nement en classe B sont déter-
minées pour la polarisation des
bases par rapport aux émet-
teurs. Les émetteurs sont por-
tés a la tension de + 4,5 V et
un pont de deux résistances R,
Ra est branché entre + 4,5 V et
la masse, Les valeurs d’élé-
ments de ce pont sont lelles
R: = 100 Q et Rs = 2,7 kQ)
que les bases se trouvent por-
tées a une tension légérement
moins positives que les émel-
teurs. Elles sont donc négatives
par rapport aux émelteurs, ce
qui correspond a la polarisa-
tion mnormale d'un transistor
p-n-p, Les collecteurs doivent
par contre étre négatifs par
rapport aux bases et aux émet-
teurs. Ils sont reli¢s 4 la masse
par 'intermédiaire du primai-
re du transformateur de sortie,

masse a laguelle est connectée
le négatif de la pile 4,5 V.

Sur tous les montages que
nous venons d’étudier les tran-
sistors ulilisés sont du type
p-n-p et leur polarisation est
celle que nous venons d’indi-
quer,

DISPOSITIFS INVERSEURS
DE PHASE

Il est possible de monter des
transistors en déphaseurs. Le
circuit de la figure 15 a utilise
un transistor CK721 et le mon-
tage est comparable a celui
d’un déphaseur cathodyne a
lampe, Une fraction de la ten-
sion de sortie (sortie n° 1) est
disponible aux bornes de la ré-
sistance de charge de collec-
teur R et une deuxiéme frac-
tion (sortie n® 2), aux bornes
de la résistance de charge de
I’émetteur Rs. En raison du dé-
phasage de 180° qui apparait
avec un montage a émelteur
commun, la sortie n°® 1 est dé-
phasée de 180° par rapport
aux lensions d’entrée, alors que
la sortie n°® 2 est en phase avec
les tensions d’entrée. Les deux
tensions de sortie sont donc en
opposition de phase.

Un signal d’entrée de
200 mVeff permet de disposer
de tensions de sortie d’environ
0,8 V lorsque les impédances
de charge de sortie sont éle-
vées, Les deux tensions de sor-
tie ne sont pas exactement de
méme amplitude en raison du
léger déséquilibre. 11 est possi-
ble toutefois de rendre ces
amplitudes presque de méme
valeur ep augnrenlant ou en di-
minuant la résistance Ra.
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2N34 et un transistor n-p-n
2N35.

Les deux parties du circuit
séparées par la ligne de masse
sont les mémes. Seuls le type
de transistor, la polarité des
piles et des condensateurs utili-
sés sont différents.

Les deux circuils étant bran-
chés en paralléle, les signaux
sont appliqués avec la méme
phase 4 chaque transistor et
les deux tensions de sortie
sont déphasées de 180° l'une
par rapport a l'autre.

Fi1a, 15

2N 35

DEPHASEUR A SYMETRIE
COMPLEMENTAIRE

Ce circuit est illustré par la
figure 15 b utilisant deéux tran-
sistors de caracléristiques
identiques aulres que leur po-
larité, un transistor p-n-p

SW I
E l Marche Arret:

Lorsqu’un signal est appliqué
simultanément avee la méme
polarité a un transistor n-p-n
et 4 un transistor p-n-p, les
courants collecteurs sont de
sens opposés. Ainsi dans le cas
du déphaseur de la figure 15 b,
lorsque la borne supérieure




d’entrée est rendue positive
par rapport i la borne infé-
rieure, le courant collecteur du
2N34, dont la base est polari-
sée négativement, diminue alors
que celui du 2N35 augmente.
Le collecteur du 2N34 devient
par conséquent plus négatif,
alors que celui du 2N35 de-
vient plus positif, La sortie 1
correspondante est négative et
la sortie 2 positive.
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18 kQ-470 Q. La base se trouve
portée 4 une tension positive
assez faible légérement supé-
rieure a celle de I'émetteur et
le collecteur est porté a la ten-
sion de + 12 V par l'intermé-
diaire de primaire du trans-
formateur déphaseur.

La puissance d’entrée est de
0,25 microwatt, ce qui repré-
senle un gain total de puissan-
ce de 56 db, soit de 400 000.

2N34

foo?

sance sont utilisés dans les
étages de faible niveau et des
transistors de puissance p-n-p
2N68 pour Iétage driver et
I’étage push-pull de sortie clas-
se B. avec le contréle de gain
R: réglé au maximum la puis-
sance modulée délivrée au
haut-parleur est de 5 watts. Le
signal d’entrée correspondant &
la modulation compléte est de
1 mVell et le gain total de puis-

500pf. 25V
%
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La valeur maximum du si-
gnal d’entrée avant écrétage
., des tensions de sortie est de
20 mVeff, Les tensions de sor-
tie 1 et 2 sont alors respective-
ment de 1,7 Veff,

Il est possible d’égaliser les
amplitudes des deux tensions
de sortie en utilisant des tran-
sistors adaptés et des valeurs
d’éléments identiques pour
chaque type de transistor. Les
résistances R: Rs et Rs Rs pola-
riseni les bases des deux tran-
sistors.

AMPLIFICATEUR A ETAGE
DE SORTIE PUSH-PULL
CLASSE B, EQUIPE
DE TRANSISTORS
DE FAIBLE PUISSANCE

La figure 16 représente un
amplificateur délivrant une
puissance de 100 mW et per-
" mettant d'actionner un haut-
parleur. Trois transistors n-p-n
Sylvania 2N35 sont utilisés. Le
premier est monté en amplifi-
cateur classe A, avec base pola-

risée par le pont R:R: de

Fia, 17

Toute la puissance modulée est
obtenue avec un signal d’en-
trée de 112 mVefl.

La distorsion harmonique to-
tale 4 1000 c¢/s est de 5 %.
L’impédance d’entrée de I'am-
plificateur est de 50 000 Q, ce
qui permet de brancher 4 I'en-
trée des microphones ou pick-
up de haute impédance.

La consommation totale de
courant en ’absence de signal
est de 10 mA sous 12 V. Le cou-
rant correspondant a la modu-
lation maximum est de 23 mA.

La polarisation de [I’étage
push-pull classe B est détermi-
née par le pont R R.. La re-
cherche de la valeur optimum
de R, et de R: peut éire néces-
saire pour obtenir le minimum
de distorsion.

AMPLIFICATEUR A ETAGE
DE SORTIE PUSH-PULL
CLASSE B, EQUIPE
DE TRANSISTORS
DE PUISSANCE

Sur le schéma de la figure 17
des transistors de faible puis-
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sance de 68 db. Le niveau de
bruit est de 6mV soit 56 db au-
dessous de la tension maximum
de sortie et la distorsion har-
monique totale & 1000 ¢/s de
11 %. La figure 18 monire la
courbe de réponse de Famplifi-
cateur.

2N34

Slgnald'enlrée o
e—
Iyr

Ry

WY

g Gair?
conl

push-pull équipé de deux au-
tres 2NG8 travaille en classe B.

La consommation au repos
de I’étage driver est de 150 mA.
Le courant collecteur du push-
pull est de 1,5 mA en 'absen-
ce de signal et de 550 mA pour
une modulation maximum,
Pour dissiper la chaleur, les
trois transistors de puissance
sont fixés par leurs boitiers
métalliques au chissis. Ces boi-
tiers constituant la sortie col-
lecteur, il est nécessaire d'uti-
liser une rondelle isolante de
mica de faible épaisseur.

AMPLIFICATEUR
TRAVAILLANT
EN CLASSE A, EQUIPE D'UN
TRANSISTOR DE PUISSANCE

Un seul transistor de puis-
sance travaillant en classe A ne
permet pas d’obtenir une puis-
sance aussi grande que celle
qui correspond a4 deux transis-
tors de puissance travaillant
en classe B mais elle est supé-
rieure a4 celle de deux transis-
tors classiques travaillant en
classe B.

La figure 19 représente le
schéma d'un amplificateur
équipé d’un étage de sorlie
2N68 monté en classe A. La
puissance modulée est de
0,6 watt. Un étage préamplifica-
teur 2N34 est utilisé, ainsi qu'un
étage push-pull driver. La puis-
sance modulée maximum est
obtenue avec un signal d’en-
trée de 1 mVefl, La consomma-
tion de courant, qui ne dépend

¥

Fie. 19

Le montage est du type a
émetteur commun, Le premier
étage est équipé d'un 2N34 tra-
vaillant ep classe A. Le deuxié-
me étage comprend un push-
pull de deux 2N34 travaillant
en classe A, Le troisiéme tran-
sistor monté en driver travaille
également en classe A. Ce tran-
sistor est le 2N68, modeéle BF
de puissance, L’étage de sortie

pas des signaux d’entrée étant
donné Ja classe A d’amplifica-
tion, est de 200 mA sous
12 V. Les bases sont portées a
des tensions négatives par rap-
port aux émelteurs par les
ponts R. R, Rs R: et R: Re. La
résistance d’émetteur R, de
I'étage d’entrée n'est pas dé-
couplée pour qu'il y ait contre-
réaction,
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AMPLIFICATEUR
DE SORTIE A SYMETRIE
COMPLEMENTAIRE

AVEC DES TRANSISTORS
DE MOYENNE PUISSANCE

Le principe de la symétrie
complémentaire, exposé lors de
I’étude des déphaseurs, permet
la réalisation d'un étage de sor-
tie push-pull tel que celui de la
figure 20. Les deux transistors
2N34 (p-n-p) et 2N35 (n-p-n)
travaillent en classe A. La puis-
sance de sortie est de 1 000 mW
et le gain de puissance de
40 db. Pour une modulation
complete, la puissance du si-
gnal d’entrée est de 0,01 mW

la ligne de masse ont les mé-
mes valeurs d’éléments, seuls
different le type de transistors
et les polarités appliquées.

Si les transistors ont les me-
mes caractéristiques et si les
valeurs d’éléments et les ten-
sions des deux piles sont iden-
tiques, le circuit est équilibreé
et aucune composante continue
ne traverse le primaire du
transformateur de sortie T. Ce
transformateur peut en consé-
quence étre d’un prix de re-
vient inférieur a celui qui est
traversé par un courant con-
tinu. On peut, de méme, bran-
cher un haut-parleur avec bo-
bine mobile d’impédance égale
a 500 Q, sans utiliser un trans-
formateur de sortie.

Bien que le montage a symé-
trie complémentaire soit du
tvpe push-pull le circuit ne
comporte que deux fils d’entrée
et deux fils de sortie. Aucun
dispositif inverseur de phase
n’est en conséquence nécessai-
re 4 'entrée, ni un transforma-
teur de sortie 4 prise médiane.
Le seul inconvénient est 1’obli-
gation d’utiliser deux piles B
el B, que l'on peut toutefois
remplacer par une seule pile
avec prise médiane correspon-
dant 4 la moitié de la tension
totale.

AMPLIFICATEUR
A SYMETRIE
COMPLEMENTAIRE
AVEC DES TRANSISTORS
DE PUISSANCE

La figure 21 représente un
montage d’un amplificateur a
symélrie complémentaire équi-

sance modulée maximum est

~de 5 waltts. Le courant total en

I’absence de signal est de 1 mA
et le courant maximum des
deux collecteurs de 550 mA
pour la modulation compléte,

L’impédance d’entrée de cet
amplificateur est d’environ 20
ohms et le gain total de puis-
sance de 12 a 15 db. La puis-
sance du signal d’entrée doit
étre de 168 mW.

L'impédance de sortie est
trés faible, voisine de celle de
la bhobine mobile d'un haut-
parleur (8 Q). On peut donc
supprimer le transformateur de
sortie le circuit étant équilibré
et aucune composante continue

2NB8
&
F P
s0uf
&N -
E, R 3
S =3 S
_:, ‘:’ =
5 | 2% o, LE
8% By
= 5
Marche: r
arcl
Arrét oW '_E}Q

5
&
% M
=8 by o
by B, IV == =
§55% 2k g
Z
R &
=3
b
+1
W
EDPF
2N395
Fi6. 21

ne devant traverser la bobine

Q

& Signal de sorlie

semblables, on peut parfaire
I’équilibre (courant nul dans la
hobine mobile) en modifiant §¢é-
gérement les valeurs de R. et

de R..

PREAMPLIFICATEUR
A UN ETAGE
A FAIBLE BRUIT

L’amplificateur a4 un étage
dont le schéma est 1nd1que par
la figure 22 est équipé d’un
transistor CK727 Raytheon a
faible bruit,

L’impédance d’enirée est
d’environ 1000 Q et le gain de
tension maximum obtenu est
de 93. La tension d’entrée
maximum avant écrétage des
tensions de sortie est de
10 mVeff. La tension ma-
ximum correspondante dispo-
nible 4 la sortie aux bornes
d’'une charge de haute impé-
dance est de 0,93 Veff,

La tension de bruit, mesurée
au voltmetre électronique, avec
bornes d’entrée court-circui-
tées est de 3 mV, soit de 49,8 db
au-dessous du signal maximum
de sortie. La consommation
totale est de 360 microampéres
sous 4,5 V.

et l'impédance d’entrée de
400 Q. Les deux moitiés du cir-
cuit au-dessus et au-dessous de

sance,
n-p-n

pé de deux transistors de puis-
Un Pp-n-p =
2N95 (Sylvania). La puis-

2N68 et un

mobile du haut-parleur, Si les
deux transistors ne sont pas
de caractéristiques exactement

D’apres Transistor circuits
par Rufus P. TURNER.

UN PREAMPLIFICATEUR A TRANSISTORS
' POUR PICK - UP A RELUCTANCE VARIABLE '

téressante comme préamplificateurs des

pick-up de basse impédance tels que les
modeéles & réluctance variable. L'utilisation du
transistor de faible bruit CK727 du type p-n-p
est tout indiqué comme préamplificateur.

Le schéma complet du préamplificateur est
indiqué par la figure 1. Son gain en tension est
de l'ordre de 2 000. Les valeurs d'éléments ne
sont pas critiques. L’alimentation est assurée
par une petite pile de 6 V pouvant durer plus
de 2000 heures (consommation 0,9 mA). Ce
préampiificateur a été congu pour l'utilisation
d'un pick-up G.E. L'ensemble d’égalisation est
disposé a l'entrée (Ri, R., C;) dont la fdible
impédance évite les inductions parasites. La
faible impédance de sortie permet d’utiliser un
cible assez long pour la liaison entre la sortie
du préamplificateur et l'entrée de l'amplifica-
teur. La résistance de charge du collecteur du

LES transistors trouvent une application in-
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CK727 CK722

Fia. 1

. Préamplificateur a transistors pour pick-
up a réluctance variable,

deuxiéme transistor amplificateur CK722 est
en effet de 6 800 Q. La tension de sortie est
de 1 volt. Il est possible de monter a l'entrée

un commutatevr pour modifier la courbe de
réponse grice a des valeurs différentes de R.
et C,. La faible impédance d’entrée évite tout
risque d’induction parasite.

On remarquera, d’autre part, que I'emploi de
transistors comme préamplificateurs élimine le
probléeme des ronflements et de la microphoni-
cité, ce qui présente un avantage par rapport
aux Jampes.

Cet ensemble, de faible encombrement, peut
étre facilement ajouté, le cas échéant, & un am-
plificateur classique dont le gain est insuffi-
sant pour la lecture par pick-up magnétiques.

VALEURS DES ELEMENTS

R :22kQ-05W; R.:1500Q-05W;
R, : 390 kQ - 0,5 W; Ry : 10 kQ-0,5 W; R; :
330 kQ - 0,5 W; Rs : 6800 Q - 0,5 W;

C;: 0.2 ¢F; G, G; : électrochimiques 10 uF-
10 V; C,: 0,02 uF.




lisés sur la plupart des chaines & haute
fidélité. Nous nous proposons d'indigquer
ci-dessous les raisons pour lesquelles un pré-
amplificateur correcteur spécial est nécessaire
avec ce type de pick-up.
Considérons les courbes de la figure 1 qui
montrent la largeur d'un sillon selon la fré-

LES pick-up du type magnétique sont uti-
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quence enregistrée pour une tension constante
d’entrée appliquée au graveur. Dans le cas de
la figure 1 (gravure sans compensation) on re-
marque que le sillon est d’autant plus large
que la fréquence est plus faible et qu'il diminue
de largeur lorsque la fréquence augmente. Cet
effet est compensé par le pick-up magnétique
idéal, non compensé, qui délivre une tension de
sortie d'autant plus faible que le fréquence est
basse,

On a Thabitude de considérer la caractéris-
tique d’un enregistrement en supposant que la
lecture soit effectuée avec un pick-up magnéti-
que non corrigé. De la sorte on obtient des
courbes caractéristiques d’enregistrement telles
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que celles de la figure 2. Dans le cas de la
courbe A (enregistrement sans égalisation) & vi-
tesse constante, on obtient une droite : la ten-
sion de sortie du pick-up est proportionnelle &
la tension appliquée au graveur et ne dépend
pas de la fréquence.

Pratiquement avec la caractéristique d'enre-
gistrement A, les sillons correspondant aux fré-
quences les plus basses devraient étre trop es-
pacés pour qu'il n'y ait pas chevauchement. La
durée d'un disque ne serait pas suffisante avec
des sillons trop espacés et, de plus, 'amplitude
importante du burin de gravure entrainerait de
grandes difficultés mécaniques. Il est donc né-
cessaire d’utiliser & l'enregistrement un dispo-
sitif atténuant les fréquences les plus basses,
inférieures par exemple & 500 c/s avec une
atténuation de 6 db par octave. En d’autres
termes, les tensions BF appliquées au graveur
sont proportionnelles & la fréquence au-des-
sous de 500 c/s.

CORRECTIONS
AUX FREQUENCES BASSES

Avec ur graveur magnétique I'amplitude de
la gravure est inversement proportionnelle 4 la
fréquence. En disposant I'égalisateur précité

+ LUTILITE DES PREAMPLIFICATEURS - CORRECTEURS <

dans le circuit, il y a compensation, et I'am-
plitude de la gravure demeure constante au-
dessous de 500 c¢/s comme indiqué par la
courbe n'2 de la figure 1. Les sillons peuvent
ainsi étre moins espacés.

En ajoutant I'égaliseur, on modific toute-
fois la courbe d’enregistrement et l'on obtient
la courbe B (fig. 2) au lieu de A, qui montre
I'aténuation de 6 db par octave pour les fré-
quences inférieures a 500 ¢/s. La lecture d’un
tel enregistrement avec un pick-up magnéti-
que non corrigé manquerait de graves. Il faut
donc relever ces graves par un circuit égalisa-
teur qui compense l'atténuation & 'enregistre-
ment. La courbe de cet égalisate}lr doit étre

celle de la figure 2 C de fagon a obtenir la
courbe résultante A.

CORRECTIONS D’ENREGISTREMENT
DES FREQUENCES ELEVEES

Considérons a nouveau la courbe n°® 2 de
la figure 1 : on constate que 'amplitude cor-
respondant a lenregistrement des fréquences
élevées devient trés faible.
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minimum doit étre assez grande pour ne pas
étre couverte par le bruit de fond provoqué
par des grains existant dans la matiére des
disques ou des irrégularités de la surface du
sillon., Pour y remédier, on utilise un deuxieé-
me circuit correcteur destiné A relever les
fréquences les plus élevées a I'enregistrement.
Ce circuit correcteur doit avoir la caractéris-
tigue D de la figure 2.

Il est en conséquence nécessaire de tenir
compte a la lecture de ce relévement qui doit
&tre compensé par un circuit correcteur de ca-
ractéristique E, de facon a obtenir la résul-
tante A.

Cette amplitude -

CIRCUITS D’EGALISATION
UTILISES A LA LECTURE

Les fabricants de disques n'ont malheureu-

sement pas adopté une standardisation des

courbes caractéristiques de leurs enregistre-
ments, Certains ont choisi la fréquence de
200 ¢/s au-dessous de laquzlle Iatténuation est
appliquée, d’autres une fréquence de 500 ¢/s
ou supéricure. L’atténuatich n’est, d'autre part,
pas toujours égale 4 6 db par octave. Il en est
de méme pour le relévement des fréquences
élevées.
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Dans ces conditions, des circuits égalisateurs
efficaces doivent étre utilisés & la lecture. Le
principe de ces égalisateurs est simple lorsqu’ils
comprennent uniquement des résistances et
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condensateurs, La figure 3 représente les deux
circuits élémentaires. Le générateur G corres-
pond au pick-up ou au tube précédant le cor-
recteur. Dans le cas du circuit A, les fréquen-
ces les plus élevées sont atténuées, ce qui favo-
rise les basses et dans le cas du circuit B, les
basses sont atténuées, ce qui favorise les fré-
quences rlevées.

Le principe de fonctionnement est simple :
la résistance et le condensateur du circuit A
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constituent un diviseur de tension. La résistance
a un méme effet sur toutes les fréquences, mais
il n'en est pas de méme pour le condensateur
dont la réactance, c’est-a-dire la résistance pour
les tensions alternatives BF, est d’autant plus
€levée que la fréquence est plus basse. La ten-
sion étant prélevée entre les armatures de ce
condensateur est donc d’autant plus élevée que
la fréquence est plus basse en raison de la
division de tension moins importante pour ces
fréquences. L'effet contraire est produit par le
circuit B.

11 est facile de calculer les valeurs des élé-
ments des circuits d’égalisation. Dans le cas du
circuit a de la figure 3 la tension de sortie di-
minue de 6 db par octave au-dessus de la fré-
guence pour laquells la résistance R et la
réactance X. du condensateur sont égales. Dans
le cas du circuit b, la tension de sortie dimi-
nue de 6 db par octave au-dessous de la fré-
quence pour laquelle R et X, sont égales. Dans

= [N PREAMPLIFICAT

les deux cas pour la fréquence correspondant
a4 R = X, appelée fréquence de recouvrement
(« crossover 5 ou « turnover » frequency), I’at-
ténuation est de 3 db. Elle n'est pas immédia-
tement de 6 db par octave mais augmente pro-
gressivement, Pratiquement les caractéristiques
sont des courbes et différent des caractéristiques
théoriques de la figure 2.

Le circuit A est utilisé & la lecture pour obte-
nir la correction E (atténuation des aigués). Un
schéma pratigue est indigué par la figure 4. Le
circuit d'égalisation est constitué par R et C:
entre les deux étages triodes préamplificateurs.

La réactance de C. est égale & la résistance

. de Ry & 1500 c/s. Pour les fréquences supé-

rieures a cette fréquence, la tension diminue
d’environ 6 db par octave. La réactance du
condensateur C,, de forte capacité, n’intervient
pas. R. est une résistance de fuite de valeur
suffisamment élevée pour qu'elle soit sans effet
sur la réactance de C..

Il est possible de monter plusieurs circuits
d’égalisation en cascade, comme indiqué par la
figure 5, lorsqu'une atténuation supérieure est
désirée, mais cette solution est rarement
nécessaire.

PREAMPLIFICATEUR - CORRECTEUR

Les tensions délivrées par un pick-up ma-
gnétique étant faibles, il est nécessaire de les
amplifier avant de les appliquer & l'entrée de
I'amplificateur de puissance. La tension de sor-
tie doit étre de 0,5 & 2 V. C'est la raison pour
laquelie les circuits de correction sont montés
sur des préamplificateurs correcteurs. La fi-
gure 6 représente le schéma trés simple d'un tel
appareil. Le circuit d'égalisation des basses est
entouré de pointillés,
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E 220k 02 ce remplacement présente toutefois l'inconvé-
B nient d'un courant plus élevé. Cette remarque
= s’applique aux deux autres étages 6C4. Il ne
‘% faut pas oublier en effet que l'alimentation de
3 ce préamplificateur est prélevée sur le chas-
2o ng:]a sis de I'amplificateur principal, Les consomma-
<7 tions haute tension et filaments doivent étre en

E préamplificateur correcteur et mélangeur
L a trois entrées décrit ci-dessous, a de

nombreuses utilisations, en particulier
pour la lecture des bandes magnétiques et pour
celles des disques de tous types. Dans ce der-
nier cas, toutes les corrections sont prévues,
selon la caractéristique d'enregistrement du
disque.

'LE PREAMPLIFICATEUR
MICROPHONIQUE

Le schéma complet du préamplificateur
mélangeur est indiqué par la figure 1. Le pré-
amplificateur microphonique est d'un schéma
classique, sauf le montage de la premiére pen-
tode 6AU6 avec sa plaque et sa grille sup-
presseuse relides 4 la masse. Ce circuit est
utilisé pour réduire le ronflement dQ aux fuites
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filament-plaque par interposition de broches
reliées a la masse entre la broche masse et la
broche écran. L'écran joue ainsi le réle de
plaque. Le bruit de fond correspondant aux
fréquences élevées est téduit par des résistan-
ces au carbone. Une contre-réaction est prévue
entre écran et grille de résonance du premier
tube 6AUSG.

Un découplage trés efficace de la haute ten-
sion est nécessaire pour éviter des oscillations
parasites. Le tube régulateur OD3/VRI150 dé-
couple les deux premiers étages et son effica-
cité est bien supérieure & celle d’'une cellule 3
résistance et condensateur.

La pentode 6AUG6 est suivie par une triode
6C4 montée en amplificatrice de tension. Sa
cathode n'est pas découplée pour qu’il y ait
contre-réaction. Il est possible d'utiliser une
6AU6 montée en triode & la place de la 6C4;

conséquence réduites le plus possible.

LE PREAMPLIFICATEUR
PHONOGRAPHIQUE

Cette partic comprend également deux étages
amplificateurs avec dispositif correcteur a ré-
sistance et capacité monté entre ces étages. Les
corrections prévues correspondent aux diffé-
rentes caractéristiques d’enregistrement,

Le schéma de la premiére 6AU6 est classi-
que. Cette pentode aurait pu étre remplacée par
une 6879 ou une EF86. Le ronflement plus
important que celui du canal du préamplifica-
teur microphonique, en raison du relévement
nécessaire des basses, n'est toutefois pas audi-
ble pour un volume sonore normal de I"ampli-
ficateur,

D'aprés I'auteur, le ronflement et le bruit mi-
nimum ne sont obtenus qu'en sélectionnant une
pentode 6AUG,




Le probléme ne se pose pas avec des pen-
todes 5879, mais le gain est alors légérement
inferieur en raison de la pente plus taible.

Le circuit correcteur est placeé entre les deux
étages 6AUG. Ll est représenté par un rectangle
sur le schema de la figure 1 a, toutes les valeurs
d’élements du correcteur étant indiquées sepa-
rément par la figure 1b. Des filtres a resis-
tances et capacités sont utilises de preterence
a4 un montage a contre-réaction avec lequel le
relevement des graves est plus difficile. Deux
commutateurs séparés a 5 positions, le premier
a deux circuits pour le choix de la fréquence de
recouvrement du coté des basses et l'autre a un
circuit pour le choix de la fréquence élevée a
partir de laquelle il y a atténuation. Rappelons
que la fréquence de recouvrement (turnover
frequency) est la fréquence au-dessous de la-
quelle on releve I'amplification des graves (en-
viron 6 db par octave) pour tenir compte de
la diminution des graves a l'enregistrement. De
méme pour compenser l'augmentation des ai-
gués A l'enregistrement on les atténue a la lec-
ture, 'atténuation étant réalisée a partir de 2,
3, 4 ou 8 ke/s.

On congoit le nombre de courbes de repro-
duction qu’il est possible d'obtenir, les deux
commutateurs graves et aigus étant séparés. Les
corrections sont prévues pour tous les standards
d’enregistrement.

Le dispositif de correction entraine une perte
importante de gain pour que le relévement des
fréquences basses de l'ordre de 20 ou 30 ¢/s
soit suffisant. Pour compenser la perte de gain
la deuxiéme pentode 6AU6 est montée en
préamplificatrice. La tension de sortie du canal
d’amplification phonographique est réglable par
le potentiométre de 250 kQ. Elle est supéricure
a ceile du canal micro, également réglable par
un potentiometre et a celle du troisiéme canal,

Le troisiéme canal a un commutateur d’en-
trée 4 4 positions permettant de relier la grille
de commande de la triode 6C4 & la sortie d'une
téte mugnétique de magnétophone, d'un adap-
tateur FM, & la détection d'un poste de radio,
etc. La résistance de fuite de grille de 1,5 MQ
évite un effet de shunt sur une source de haute
impédance. La suppression du condensateur de
découplage de cathode réduit la capacité d’en-
trée de la triode ou d'une perte trés faible des
fréquences élevées. Le réglage séparé de l'am-

1]

* plification de ce canal est assuré par un troi-

siéme potentiométre de 250 kQ.

Les trois potentiométres de volume contréle
ont leurs curseurs reliés respectivement, par
I'intermédiaire de résistances de 220 kQ, 4 la
grille de commande d'une triode 6C4 montée
en mélangeuse. Sur de nombreux préamplifica~
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teurs on constate une importante variation du
niveau des aigués, selon le réglage du volume
controle, Cette variation ne se produit pas avec
I'amplificateur décrit, la courbe ne chutant
gu'aprés 20 000 c/s, méme lorsque l'on regle
le curseur au milieu de sa course. La contre-
réaction cathodique de la 6C4 neutralise l'effet
Miller.

La triode 6C4 est couplée directement a la
premiére partie triode de la double triode
12AX7 ou ECC83, La liaison directe évite les
pertes de fréquence les plus basses et les dé-
phasages indésirables.

L’étage correcteur de timbre équipé de la
double triode 12AX7 ecst du type Baxendall, 1l

présente l'avantage de permettre le choix con-

tinu des fréquences de recouvrement graves ou
aigués, c'est-a-dire de la fréquence au-dessous
de laquelle il ¥ a relévement dans le cas des
graves ¢t de la fréquence au-dessous de laquelle
il y a atténuation dans le cas des aigués.

LE CIRCUIT BAXENDALL

Pour bénéficier de toute l'efficacité du cir-
cuit correcteur Baxendall, son entrée doit étre
reliée & une source d’impédance assez faible,
inférieure & 15 000 Q. C'est la raison de 'uti-
lisation d'un étage d’entrée cathode follower
constitué par la premiére partie triode 12AX7
dont la grille est reliée directement & la pla-
que 6C4,

LE DISQUE STROBOSCOPIQUE
et son emploi pour le controle de la vitesse des tourne-disques

La chute de tension dans la résistance catho-
dique, de 120 kQ est importante, mais la pola-
risation de I'étage n'ecst pas excessive car sa
grille se trouve portée a une tension continue
assez clevee que celle de la plaque de la 6C4.

Avec ce circuit ont peut choisir la fréquence
de recouvrement entre LUU ¢t 8uU ¢/s du coté
des basses et la frequence a partir de laquelle
il y a allenualion ou relevement des aigues en-
tre 1000 et BUUU ¢/s. On peut ainsi chousir
sa courbe de réponse, par excmple dans le cas
d'un enregistrement défectueux, supprimer les
fréquences les plus élevées pour diminuer le
bruit de fond.

Les deux potentiomeétres de 0,5 et 1 MQ du
circuit Baxendall sont linéaires, Le potentio-
metre de U,5 ML a une prise médiane.

L'étage Baxendall étant a contre-réaction,
son impedance de sortie n'est que le quelques
centaines d’ohms, c’est-a-dire presque la meme
que celle d'un étage cathode foliower, Ceite
faible impédance de sortie permet I'utilisation
d’un cable assez long pour la liaison a l'entrée
de l'amplificateur de puissance, sans qu'il en
résulle une perte appreciable des fréquences
élevées.

Rien n’empéche, bien entendu, de prévoir
une alimentation séparée pour ce préamplifica-
teur correcteur mélangeur, bien qu'il soit plus
simple de prélever la haute tension et 'alimen-
tation filaments sur le chassis de I'amplificateur
de puissance. Le cablage de la ligne filaments
doit étre realisé avec deux conducteurs avec le
point milieu de I'enroulement de chauffage relié
a la masse ou a une tension positive, de l'ordre
de 20 V. Dans le premier cas, il suffit de mon-
ter un potentiometre bobiné de 50 ou 100 Q
entre les extrémités de I'enroulement de chauf-
fage et de relier son curseur directement a la
masse. Ce potentiomeétre est réglé de fagon a
obtenir le minimum de ronflement. Dans le
second cas, le montage & utiliser est celui de
la figure 2. Un pont de deux résistances de
180 kQ et de 22 kQ est monté entre la haute
tension et la masse afin de porter I'enroule-
ment de chauffage des filaments & une tension
de l'ordre de 20 volts. Le curseur du poten-
tiométre de 100 £ est réglé au minimum de
ronflement.

(D’'aprés Radio-Electronics.)

L est absolument nécessaire, pour obtenir
une bonne reproduction des disques phono-
graphigues et profiter au maximum des qua-

lités de leur enregistrement, que ceux-ci soient
entrainés 4 une vitesse constante, bien déter-
minée,

Si le moteur de votre tourne-disques est un
modéle synchrone, sa vitesse de rotation directe
est de 78 tours-minute, par exemple, la préci-
sion atteignant 1 %. Cette précision provient
de ce que les grands réseaux sont interconnectés
et quil est nécessaire que les alternateurs les
alimentant soient parfaitement synchronisés.

Il n'est pas nécessaire alors de contrdler la
vitesse de rotation. De plus, aucun moyen de
réglage n’est & notre disposition, et nous ne
serions pas beaucoup plus avancés de savoir
que cette vitesse n’est pas conforme !

Mais la plupart des tourne-disques possédent
un moteur asynchrone qui a I'avantage sur le
précédent de démarrer seul et de posséder un
dispositif de réglage de la vitesse de rotation.
Cette vitesse est modifiée a l'aide d'un petit
levier prévu 2 cet effet et qui se trouve sur la
platine, généralement au-dessous du platean
porte-disque, l'extrémité seule de ce levier dé-
passant du bord du plateau.

Nous nous trouvons & présent devant un pro-
bléme, car tout avantage a son revers. Com-
ment savoir si le moteur est réglé exactement

Le moyen consiste & appliquer un phénomeéne
de physique bien connu que 'on nomme l'effet
stroboscopique.

. %//%f//%
Yy . . \ 4

F16, 1. — Principe de U'effet stroboscopique : conirdle de la vitesse d'une hélice.

ou si la vitesse n'a pas varié, le levier de
réglage ayant pu étre déplacé par mégarde ?
De plus, comment ajuster rapidement cette vi-
tesse & la valeur voulue ?

——
—~—
T

L’EFFET STROBOSCOPIQUE

Un phénoméne périodique peut présenter une
fréquence apparente ramenée & zéro si nous lui
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superposons un autre phénomene périodique de
fréquence égale.

Nest-ce pas c¢e¢ que nous faisons lorsque,
pour aligner une hétérodyne, par exemple, nous
faisons battre son signal avec un autre de fré-
quence connue ?

Pour un phénomene mécanique, nous em-
ploierons comme base de temps une source lu-

Fre. 2. — Effets des aliernances du courait
alternatif-sur la brillance d’une lampe.

mineuse appropriée, qui nous fournira le signal
a fréquence nécessaire pour I'observation cor-
recte du mouvement.

Prenons 'exemple d’une hélice d’avion tour-
nant 4 200 tours-minute (en réalité, celle-ci
tourne a une vitesse beaucoup plus grande). Si,
au moyen d’'une source lumineuse, nous I'éclai-
rons 200 fois par minute, nous avons l'impres-
sion de voir I'hélice immobile (nous disons bien
I'impression, car il ne faudrait pas se fier 4 sa
vue et vouloir mettre sa main entre les pales!)
(fig. 1).

En effet, si nous éclairons I'hélice en ques-
tion, lorsqu’elle se trouve en A, nous la retrou-
vons, lors du deuxieme éclair, au méme empla-
cement, I’hélice ayant accompli un tour
complet. Le méme effet serait atteint si la vi-
tesse de I'hélice était le double, le triple, etc...,
de la fréquence des éclairs lumineux. Par con-
tre, si la fréquence des éclairs lumineux est 2,
3, 4, etc... plus élevée que la fréquence du
phénoméne a observer, nous remarquerons plu-
sieurs positions de I’hélice au lieu d'une seule
dans le cas précédent.

Si la fréquence du phénoméne a observer dif-
fére, en plus ou en moins, d’une fraction de
période sur la fréquence des éclairs lumineux,
nous obtiendrons, non plus I'arrét de I'image,
mais le falentissement du phénoméne dans un
sens ou dans un autre. Cette appltcatlon permet
d’observer des phénoménes trés rapxdes tels
que la variation des hélices de navires, la dé-
formation des ressorts de soupapes, etc..,

Ainsi, si la fréquence du phénomeéne différe
de quelques périodes en plus de celles des
éclairs Jumineux, nous verrons 'image se dé-
placer dans le sens du déplacement du phéno-
meéne. Dans le cas contraire, le déplacement du
phénomeéne se produira dans I'autre sens. Com-
me nous le disions, ce ralentissement de I'image
permet l'observation des déformations que peut
subir une piece en mouvement, Ce déplacement
sera d’autant plus rapide que 1'écart de fré-
quence sera plus important,

Exposées en fréguence, les conditions pour
I'arrét de 'image sont :
1/fs = 1/f, ou 1/f. = K./f,
Avec f. = fréquence des éclairs ;
£ =
K =

cadence du mouvement ;

nombre entier (numéro d'ordre
de I'harmonique).

LES CARACTERISTIQUES
D’UN CONTROLEUR STROBOSCOPIQUE

Le pIateau d'un touxm-dlsqm.s étant circulaire
¢t ne preqenlant aucun point de repére, nous
devons en créer pour rendre possible 'observa-
tion de la vitesse.

Dans ce but, nous poserons sur le plateau
un disque comportant un certain nombre de
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secteurs noirs et blancs, transformant le mou-
vement circulaire uniforme en phénoméne pé-
riodique (mouvement circulaire haché),

Comme source lumineuse, nous utiliserons
une simple lampe d'éclairage & incandescence
alimentée sur le secteur alternatif de 25 ou 50
périodes. Les faibles vitesses & mesurer ne re-
quiérent pas l'emploi d'une lampe & effluve
(lampe & néon).

Nous connaissons la vitesse de rotation de
notre appareil, soit 78 t/m, par exemple. ainsi
que la fréquence des éclairs lumineux dont nous
disposons soit 100 éclairs par seconde pour le
seeteur alternatif 50 p/s. La méme échelle con-
vient pour le secteur 25 p/s, car, dans ce cas,
nous nous servons de ’harmonique 2.

Pourquoi, 100 éclairs et non pas 50, puisque
la fréquence du secteur est de 50 p/s ? Rappe-
lons qu'une période se compose de deux alter-
nances, l'une positive, l'autre négative. Lors
d’une période, le courant part donc de zéro,
atteint une valeur maximum, revient a zéro,
change de sens et le cycle recommence (fig. 2).

Le filament de la lampe subira bien 100 va-
riations de température par seconde et fournira

pour obtenir la fréquence 100 nécessaire a |'ar-
rét de I'image, poser sur le plateau un disque
comportant un certain nombre de secteurs noirs
et blancs au nombre de:
100/1,3 = 76,923

ou, plus pratiquement, 77 secteurs noirs et 77
secteurs blancs. Nous aurons de méme les va-
leurs nécessaires pour les vitesses de 33 tours
1/3, 45 tours et 16 2/3 tours-minute. Pour
80 tours-minute, nous tracerons une seconde
échelle de 75 secteurs noirs et de 735 secteurs

blancs, pour les autres vitesses, nous aurons
respectivement 180  secteurs, 133  secteurs
et 371.

USAGE DU CONTROLEUR

Pour utiliser le contrdleur, il suffit de placer,
comme & I'habitude, un disque sur le plateau,
et de poser le contrdleur sur le disque,

Mettez en marche le moteur, ¢t posez le bras
de pick-up sur le disque comme pour une au-
dition. Les réglages doivent se faire dans les
conditions d’emploi, le frottement de T'aiguille
apportant un certain ralentissement.

u-
Le=
o

Fic, 3.

— Disque stroboscopique @ [rois uvitesses.

Ce disque peut étre découpé ef

collé sur un carion pour éire enfilé sur U'axe du plateau et servir au réglage de ia

vitesse.

Le petit cercle correspand an trou cenlral des disques 78 et 33 1/3 /m

et le cercle en pointillé & celui des disques 45 {/m.

100 augmentations de flux lumineux. L’obser-
vation de ce phénoméne est trés visible avec
les secteurs 25 p/s.

Déterminons, & présent, les caractéristiques
de notre contrdleur nécessaire & larrét de
I'image, lorsque celleci se déplace a la vitesse
requise.

D'dprés les formules données plus haut, nous
avons :

1/fe = 1/fs = 1/100 ou 0,01 =
fo = 1/0,01 = 100

Le plateau devant avoir une vitesse de 78

tours-minute, soit 1,3 tour-seconde, nous devons

L/fe

Si le controleur a été exécuté en deux parties,
c’est-a-dire si le dessin a €té collé sur un mor-
ceau de carton, il faudra prendre soin de faire
sécher I'ensemble sous presse (pile de livres),
pour éviter que le contréleur ne se gondole,
rendant ainsi son utilisation impossible.

Eclairons le disque a 'aide d’une lampe élec-
trique alimentée sur le sscteur alternatif & 50
ou 25 p/s et réglons la vitesse jusqu'a I'arrét
apparent de l'image (secteurs immobiles). Si
I'image semble tourner lentement sur la gauche,
la vitesse est insuffisante. Dans le cas con-
traire, cette vitesse est trop grande,




LA MISE AU POINT DES AMPLIFICATEURS
+ d'électrophones et de magnétophones -+

OUT appareil radioélectrique doit étre
mis au point afin que ses caractéristiques
soient conformes a celles de la maquette

réalisée par l'auteur du montage.

.La mise au point s'effectue en examinant le
fonctionnement de I'appareil a I'aide d'appa-
2ils de mesures

Les indications fournies pour ces appareils
permettent de connaitre les parties défectueu-
ses. mal réglées ou de valeurs non conformes.
1l est alors facile de remédier aux anomalies
constatées, par exemple en remplagant la piece
détachée qui ne convient pas ou en la réglant
si cela est possible,

Dans un amplificateur basse fréquence on
trouve rarement des organes ajustables contrai-
rement au cas qui se présente dans les récep-
teurs radio ou TV, ol I'on doit procéder obli-
gatoirement & Dalignement de circuits HF-CF-
MF, opération sans laquelle le récepteur fonc-
tionnerait tres mal ou pas du tout malgré I'ex-
cellent état de ses pieces détachées.

Dans un montage BF, il convient surtout de
s'assurer que tous les éléments constituants sont

bons, de valeurs et caractéristigues aussi pro-
ches que possibles des données nominales et
que les dispositifs auxiliaires sont eux aussi
corrects,

Le matériel que I'on trouve dans un ensem-
ble amplificateur BF, en prenant & titre d’exem-
ple le cas d'un amplificateur phonographique,
est le suivant : tourne-disques, disques, pick-up,
préamplificateur, amplificateur, haut-parleur,
enceinte acoustigue, alimentation de l'amplifi-
cateur, du préamplificateur et du tourne-dis-
ques,

Cet ensemble ne doit pas étre modifié dans
une de ses parties, car chaque élément est
congu pour s'adapter parfaitement aux autres et
pour compenser certaines caractéristiques d’un
autre €lément.

C'est le cas des préamplificateurs, du pick-up
et des enregistrements sur disques.

Dans nos articles traitant des pick-up et des
préamplificateurs (1), nous indiquons les carac-
téristiques de compensation.

Considérons également [l'alimentation. Si
celle-ci n'est pas conforme en tous points au
montage prévu, les appareils fonctionneront
dans des conditions différentes qui pourraient
donner lieu a des distorsions, a des acrochages
et & une modification de la puissance.

REGLES DE BONNE CONSTRUCTION

Nous laisserons de coté le cas de la mise au
point d’'une maquette d’amplificateur, qui sort
du cadre du sujet & traiter pour ne considérer
que la réalisation d'un amplificateur construil
d’aprés un schéma digne de confiance. Dans
ces conditions, il s’agit de procéder 4 la cons-
truction rationnelle de I'amplificateur dans l'or-
dre suivant :

1° Sz procurer un matériel absolument con-
forme & celui proposé.

2° Vérifier ce matériel avant son montage.

3° Réaliser le montage en se -conformant
scrupuleusement aux indications fournies par
l'auteur qui I'a étudié.

4° Vérifier, des que le ciblage est terminé,
que tout est correct au point de vue du schéma.

5° Examiner a l'aide d’appareils de mesures
que toutes les tensions, tous les courants et
toutes les résistances des circuits sont corrects.

60 Procéder & l'examen dynamique de l'am-
plificateur en vérifiant ses performances comme
par exemple, la puissance, le gain, la distorsion,
etc,

7° Effectuer un dernier essai en faisant fonc-
tionner l'ensemble de linstallation avec quel-
ques disques chacun de nature différente. En ce
gui concerne le genre : jazz, opéra, musique
symphonique, cheeurs, orgue, piéce de thétare.

Au point de vue des caractéristiques de gra-
vure en essayant des disques de différentes
marques.

Au point de vue de la vitesse :
45 et 78 tours par minute.

En ce qui concerne la puissance il est néces-
saire d'cffectuer pendant quelques minutes seu-
lement (pour ne pas géner les voisins !) un essal
a pleine puissance pour s’assurer de la qualité
des organes contribuant a la fournir : alimen-
tation, lampes de puissance et haut-parleurs.

L’essai de durée se fera -évidemment &
I'usage. Il va de soi que l'on effectuera tous ces
travaux avec des disques et des styles (aiguil-
les) de pick-up neufs et que l'on vérifiera que
fa tension du secteur est tout a fait correcte et
éventuellement, la corriger si nécessaire a l'aide
d’'un régulateur de tension automatique ou d’un
survolteur dévolteur que I'on ne mangquera pas
de surveiller.

des 16, 33,

VERIFICATION DU MATERIEL

Le meilleur moyen de réaliser des appareils
radioélectriques, en général, et des amplifica-
teurs BF, en particulier, fonctionnant deés que
terminés, ¢'est de s'assurér avant montage que
tout le matériel composant 'appareil est cor-
rect a tous les points de vue.

Essayer ce matériel c’est mesurer ses carac-
téristiques.

On remarquera toutefois que certaines me-
sures sont simplifiées lorsqu’on sait que 'organe
A essayer est destiné a la basse fréquence.

Les organes suivant seront vérifiés : condensa-
teurs au mica, céramiques ou au papier avec un
capacimeétre gui donne non seulement la valeur
de la capacité mais aussi l'angle des pertes.

Lorsqu'un condensateur au papier possede
une composante selfique awx fréquences éle-
vées, on l'utilisera quand méme a la condition
de le shunter par un condensateur au mica ou
céramique de plus faible valeur. Par exemple,

un 0,1 uF au papier sera shunté par un 10 000
ou 5 000 pF au mica, La sezli-induction des ré-
sistances & couche présentant des sillons en
hélice est sans aucune importance en BF. Tout
ohmmétre de bonne qualité indiquera la valeur
des résistances. La tolérance ne doit pas dépas-
ser 5 % et dans appareils a haute fidélité;
1 % serait encore mieux. Un self-meétre servira
a la mesure des self-inductions des divers en-
roulements BF, des transformateurs, bobines
d’arrét, bobines de filtrage, bobines de correc-
tion, traducteurs électroacoustiques, en particu-

Fia. 2

lier les transformateurs de haut-parleurs. Inu-
tile de vérifier les pick-ups. Les capacimeétres,
les ohmmétres et les self-métres peuvent étre
combinés en un seul appareil, le pont universel.

Les électrolytiques ¢t les électrochimiques
peuvent étre essayés par un capacimétre ou
un pont universel, mais il existe également des
appareils spéciaux pour indiguer s'ils sont bons
ou mauvais, :

Vérifier surtout qu'ils n'ont pas subi un vieil-
lissement dii & un stockage trop prolongé chez
le fournisseur, Se méfier des soldes pour cette
piéce détachée, tout particulierement, dont
I'importance est considérable dans le bon fonc-
tionnement et la stabilité d'un amplificateur
BF.

+HT
Fra., 3

LE HAUT-PARLEUR # 1°° AVRIL 1958 ® Page 71



VERIFICATION DES LAMPES

Malgré la virtuosité des fabricants de lampes,
ils ne sont pas encore parvenus i fournir en
grande série des lampes dont les caractéristi-
ques soient garanties & 1 %.

Seule la sélection peut permettre de se pro-
curer des lampes possédant réellement les ca-
ractéristiques nominales, mais il est alors né-
cessaire de demander au fabricant de lampes
d’effectuer cette sélection. Si cela n’est pas pos-
sible, on peut les sélectionner soi-méme parmi
un grand nombre d’exemplaires du méme type
en faisant appel A l'obligeance d'un commer-
cant. )

Ampl. BF VS

Les montages actuels comportent un étage
push-pull final et souvent des étages symétri-
ques intermédiaires.

Dans ces étages, les lampes doivent é&tre
aussi semblables que possible, beaucoup plus
que dans les étages 4 une lampe seulement,

Plus les lampes seront conformes aux proto-
types, moins il y aura de mise au point A effec-
tuer sur amplificateur sortant du ciblage. La
figure 1 montre I’aspect d’un lampemétre Carto-
matic Philips.

)

omg
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.

Fi6. 4

VERIFICATION DU MONTAGE

Cette vérification doit s’effectuer en confron-
tant I'amplificateur avec son schéma, de préfé-
rence an plan de cablage, qui d'ailleurs, n'est
pas toujours fourni au réalisateur.

Le schéma étant dessiné en traits noirs géné-
ralement, on les doublera de traits au crayon
rouge au fur et & mesure de la vérification. Ne
jamais se hfiter de connecter la secteur avant
d’étre absolument siir qw T'on a tout vérifié.

Veiller aussi aux court-circuits que la con-
frontation entre appareil et schéma ne révéle
pas toujours, vérifier soigneusement toutes les
soudures, sans oublier les contacts par vis et
écrous.

Ne pas manquer de placer le cavalier-fusible
du transformateur d’alimentation sur la posi-
tion correcte, Si le secteur dont on dispose est
& 200 V en plus, une erreur de branchement
sera suivie de la détérioration de I'appareil.

S'assurer qu'il s'agit de Talternatif ou du
contipu. L’appareil est détérioré si, étam prévu
pour alternatif on le branche sur continu.

!l peut également étre endommagé si on le
relie & un secteur & 25 ¢/s, alors que I'appareil
est destiné au secteur 50 c/s,

Faire preuve de prudence dans I'emploi d'un
transformateur américain préva pour 60 c/s,
et branché sur 50 c/s.

MISE AU POINT

Si tout va bien, connecter I"appareil au sec-
teur, s’assurer qu'il donne signe de vie et, pour
calmer une impatience 1égitime et naturelle (1)
I’Ess.ayer immédiatement avec le disque de son
choix,

Méme si tout semble satisfaisant, ne pas
s'endormir sur ses lauriers et commencer les
travaux d’amélioration des performances de

Pamplificateur qui seuls le rendront digne du.

qualificatif : « A haute fidélité », Méme s'il
n'v a rien A retoucher, on sera ainsi sfir que
P'appareil est vraiment bon. La premiére véri-
fication c'est 1a mesure des courants et des ten-
sions A& l'aide d’un contréleur robuste, précis
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et & forte résistance :
moins,

La figure 2 montre Taspect du Néo Super
Chauvin et Arnoux qui remplit ces conditions,
Un appareil de ce genre permet de mesurer des
tensions de polarisation par la grille sans er-
reur appréciable.

Pour les courants, il sera nécessaire de dé-
faire certaines soudures afin d'introduire en
circuit le contrleur, en position milliampére-
meétre.,

La figure 3 montre, A titre d’exemple, com-
ment mesurer le courant plagque. La coupure
seffectuera au point M, donc du cbté
« froid » du circuit et non & la plaque au
point N.

On peut shunter le milliampéremétre aux
points de branchement a et b par un conden-
sateur de quelques microfarads, au papier de
préférence.

Dans le montage indiqué, le « plus » de
Pinstrument est vers + HT et le « moins »
vers la plaque. Au cas ol il existerait un dé-
couplage comme Ra Ca on effectuera la
coupure au point P, ce qui dispensera de faire
appel au condensateur C, Placer I'instrument de
mesure sur la « sensibilité » la plus grande,
par exemple sur 0 — 1 A lorsqu’on aura 2
mesurer 50 mA, Passer ensuite sur une sensi-
bilité inférieure.

10 000 © par volt au

On réalisera le schéma de l'installation sui-
vant la figure 4. Elle comporte un généra-
teur BF muni d’'un voltmétre VE indicateur
de la tension appliquée & l'entrée E de l'am-
plificateur BF & vérifier.

On accorde le générateur sur 400 & 1000
¢/s, par exemple sur 800 c¢/s.

A la sortie S de l'amplificateur, on a con-
necté, & la place de la bobine mobile du
haut-parleur, une résistance R ayant une
puissance supérieure a celle que I'on doit obte-
nir de l'amplificateur, par exemple 20 W. La
résistance doit étre du type carbone. Shunter R
par un voltmétre correct & 800 ¢/s. Appliquer
a l'entrée la tension indiquée par l'auteur du
montage permettant d'obtenir & la sortie le
maximum de puissance annoncée.

Lire la tension E aux bornes de V.S.

La puissance cherchée est celle dissipée dans
la résistance, On a : 3
2

Pi=

watts

R

avec E en volts ¢t R en ohms,

Exemple : R = 16 Q, E = 20 V. La puis-
sance est P = 400/16 = 25 watts modulés.

Cette mesure est d'ailleurs une mesure som-
maire de dégrossissement. En fait, c’est la puis-
sance maximum avec le taux de distorsion ad-
missible gui doit étre mesurée,

F1a. 5

Si les tensions sont correctes et les cou-
rants également, il n’est pas indispensable de
mesurer les résistances des circuits,

Si des anomalies dans les valeurs des ten-
sions et courants mesurés sont constatées, on
procédera comme suit :

a) La différence est faible, par exemple de
10 % par rapport & la valeur a trouver.

On peut lattribuer 3 une lampe. Remplacer
celle-ci par une autre si possible et voir si la
situation se modifie.

b) La différence est trés importante. On me-
sure, par exemple, 50 V au lieu de 150 V
ou encore 10 mA au lieu de 50 mA.

Débrancher I'appareil du secteur et vérifier
34 Pohmmétre les résistances et s'assurer que
des condensateurs ne sont pas claqués, & moi-
tié claqués (fuites importantes) ou vieillis
(électrochimiques, électrolytiques).

MESURE DE LA PUISSANCE

Faire du bruit n’est pas suffisant pour étre
certain que la puissance exigible est fournie
par l'amplificateur. La wéritable preuve est
donnée par une mesure de la puissance dissipée
A la sortie.

Si la puissance P n'est pas obtenue, vérifier :
I'alimentation (tube redresseur, électrochimi-
ques, bobines de filtrage) et I'étage final (lam-
pes, transformateur, polarisations, tension
écran),

MESURE DE LA COURBE
DE REPONSE

Cette mesure exige une installation comme
celle de la figure 4. Le générateur doit four-
nir des signaux dont la fréquence est comprise
entre 20 ¢/s et 20 000 ¢/s.

Faute d'une limite supérieure de 20 000 cfs,
on se contentera de 10000 c/s, ce qui est un
minimum.

Un excellent générateur BF est représenté
par la figure 5. Il-s'agit du GM 2315/01 Phi~
lips, qui fournit des signaux de 20 a 20 000
¢/s avec une tension de sortie de 0,5 mV &
10 V. I1 comporte un atténuateur étalonné.
Impédance de sortie 7 000 Q, distorsion infé-
rieure & 1 % jusqu'a 100 c/s et & 0,5 % de
100 & 20000 c/s.

Cet appareil est & résistances capacités. Bien
entendu, tout autre générateur de qualité con-
viendra aussi bien.

—
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La mesure se fait en appliquant 3 I'entrée
de l'amplificateur la tension indiquée par l'au-

Tt Courbe correcte

o

Aplatissement poor 5%

Fra. 6

teur du montage pour obtenir le maximum de
puissance dans la résistance R.

On procéde comme pour la mesure de puis-
sance, mais pour diverses fréquences par exem-
ple 20, 40, 60, 80, 100, 200, 400, 600, 800,
1000, 2000, 4000, 6000, 8000, 10000,
12 000, 14000, 16 000, 18 000, 20 0NO.

On notera la tension de sortie, c’est-d-dire
celle aux bornes de R.

Le voltmétre d'entrée devra indiquer une
tension constante quelle que soit la fréquence.

~

L’amplification & une fréquence quelconque
est :
E.

A= —m—

E.
et on pourra établir la courbe de réponse en
inscrivant en abscisses les fréquences (échelle
logarithmique) et en ordonnées I'amplifica-
tion A correspondante (échelle linéaire).
Si la courbe est conforme & celle annoncée

tout cst bien et on passera aux essais sui-
vants.

Si la courbe n'est pas conforme on pourra
la corriger suivant les conseils suivants :

Lalree
-
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1° Pas assez d’aigués :

Vérifier les capacités du ciblage, les capa-
cités shuntant des résistances traversées par le
signal BF (capacités trop élevées montées par
erreur), Voir si les compensations obtenues par
contreréaction sont correctes.

2° Trop d’aigués :

Vérifier 8’il n’y a pas un accrochage sur une
fréquence élevée due A deux bobinages BF
trop proches. ou & un mauvais découplage,

Shunter les condensateurs de découplage au
papier ou électrochimiques par des 1000 2
10 000 pF au mica.

Vérifier la contreréaction.

Il se peut aussi qu'un bobinage BF ne soit
pas conforme A ses caractéristiques nominales.
En tout cas, pour supprimer 'excédent d’am-

e e e e e e e e e e e e e e e e e et
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plification aux fréquences élevées, il est tou-
jours possible de shunter une résistance de
plaque d'une lampe par une capacité de 25 2
1 000 pF suivant le cas, ’

3° Pas assez de basses :

Voir les condensateurs de liaison. Sont-ils
d'aussi forte capactié que leur inscription le
prétend ? Ne sont-ils pas coupés, ne laissant
passer que les aigués par capacité parasite ?

Vérifier les électrochimiques de découplage
des circuits ‘cathodiques et des circuits d’écran.
Lorsqu'ils sont vieillis (diminution de la capa-
cité) les basses s’en vont! Examiner également
la contreréaction sélective.

4° Trop de basses :

Cela peut provenir d’'un condensateur de dé-
couplage d’un circuit de plaque (voir par
exemple C, de la figure 3.

Si Ca est faible, I'impédance de la charge
de plaque, aux fréquences basses, est L en sé-
rie avec Ra, tandis quiaux fréquences élevées Ca
est d'impédance négligeable et il ne reste que
I’ensemble symbolisé par L.

L'excés de basses peut étre dil & un effet de
réaction causé par un déphasage dans le cir-
cuit de contreréaction et & de mauvais conden-
sateurs de filtrage.

DISTORSION

La distorsion peut étre déterminée visuelle-
ment en examinant la tension de sortie & T'os-
cillograpbe. Plus la sinusoide est déformée,
plus il y a distorsion.

L’essai peut étre fait & 1000 c/s par exem-
ple.

On applique A I'entrée la tension qui donne
a la sortie la puissance maximum. On cons-
tatera une certaine déformation de la sinu-
soide.

Ainsi, pour 5§ % il y a un aplatissement trés
léger comme celui de la figure 6.

On diminue ensuite la tension de 3,16 fois,
ce qui diminue la puissance & la sortie de
10 fois et la tension A la sortie de 3,16 fois.

On constatera que la sinusoide est parfaite
tout au moins pour l'observateur.

Si I'on veut mieux connaitre quantitative-
ment la distorsion, on fait appel acz distorsio-
maétre,

Voici tout d’abord Quelques notions géné-
rales sur les distorsions des amplificateurs BF.

LES DISTORSIONS EN BF

Lors de I'"étude ou de la vérification d'un
systtme amplificateur ou générateur de cou-
rant sinusoidal, il est nécessaire de pouvoir
vérifier la pureté du signal délivré & la sortie
de l'appareil.

Dans le cas d’'un amplificateur, par exemple,
il est important que le signal injecté A I'entrée
se retrouve sans déformation a la sortie. En
fait, dans la grande majorité des cas, il n’en
est pas ainsi; il v a des distorsions parmi les-
quelles on distingue : .

1° La distorsion d’amplitude, dite aussi non
linéaire.

20 La distorsion de fréquence.
3° La distorsion de phase.
4° La transmodulation.

50 La modulation de ronflement, forme de
transmodulation due aux résidus de filtrage ou
4 des tensions induites parasites.

Dans la plupart des cas, la distorsion d'am-
plitude est la plus importante. Il est & remar-
quer dailleurs que sa correction entraine la
diminution ou la suppression des types 4 et §
de distorsions. Dans ces conditions, la mesure
pratique de la distorsion d’amplitude s’avére
donc trds intéressante. Nous examinerons, ci-
aprés les différents procédés mis en ceuvre pour
effectuer cette mesure et plus particuliérement
ceux faisant appel A [l'utilisation des distor-
siométres. :

DISTORSION D’AMPLITUDE

Précisons, tout d’abord, la nature de cette
distorsion, et pour cela considérons un systéme
amplificateur. Soit V. la tension (supposée par-
faitement sinusoidale) appliquée & I'entrée et
V. la tension amplifiée recueillie 2 la sortie.
V, est lié & V. par une relation dépendant des
caractéristiques de I'amplificateur :

V. = f(vi}

Lorsque cette équation caractéristique est
d'un degré égal ou supérieur & deux, I'analyse
montre que le signal de sortie peut étre con-
sidéré comme constitué d’'une part par la fré-
quence, fondamentale, d’autre part par une série
infinie de fréquences multiples appelées har-
moniques. Ces fréquences, indésirables dans le
cas présent, altérent le signal original et pro-
duisent la distorsion,

Lorsque la courbe caractéristique du systdéme
est connue (courbes I, V, par exemple pour un
amplificatcur), différentes méthodes semi-gra-
phiques permettent de déterminer approximati-
vement la valeur des harmoniques 2 et 3. Ce-
pendant, lors des mises au point, il est
préférable d'effectuer des mesures permeéttant
d’avoir une connaissance plus approfondie du
comportement de I'appareil étudié.

En dehors des méthodes d'analyse qui per-
mettent de visualiser sur I'écran du tube ca-
thodigque I'amplitude et le rang de chaque har-

© g
8
&
]
Fia. 9
monique, mais nécessitent un appareillage

complexe et cofiteux, deux méthodes soat prin-
cipalement utilisées : ‘

La méthode d’intcrmodulation ;
La méthode harmonique.

Dans le premier cas, principalement réservé
aux amplificateurs, le systéme étudié est ali-
menté par deux signaux de fréquences diffé-
rentes. Si la caractéristique de I'amplificatenr
n'est pas linéaire, en plus de la formation
d’harmonique il y a création de nouvelles com-
posantes, sommes ou différences de signaux in-
jectés. La connaissance de ces termes d'inter-
modulation permet d’évaluer les distorsions.

Dans le deuxidme cas, on mesure d'une part
I'amplitude efficace des harmoniques, d'autre
part I'amplitude efficace de la fondamentale. Le
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taux de distorsion est alors donné par la for-
mule :
Vi - Vo' + Vo +
D = (1)
Vo

V, étant la valeur efficace de la fondamen-
tale et V, V. V, ... celle des harmoniques 1,
2.6t'3;

Cette mesure commode s'effectue directement
avec un distorsiométre.

PRINCIPE DU DISTORSIOMETRE

Le probleme consiste & séparer la fondamen-
tale de ses harmoniques et & sélectionner en-
suite ceux-ci selon leur rang. Fondamentale et
harmoniques sont mesurés au fur et 2 mesure
au voltmeétre-amplificateur,

Ce résultat est atteint en se servant de filtres
passe-haut étudiés pour bloquer la fréquence
fondamentale et transmettre aussi parfaitement
que possible les fréquences harmoniques,

Parmi les montages qui conviennent a cette
application, mentionnons le pont de résonance
(fig. 7), le pont en T (fig. 8), le pont de Wien
(fig. 9).

Pour la mesure des grandeurs efficaces, le
voltmetre utilisé doit posséder une caractéris-
tique parabolique. En effet, la valeur
efficace Vere de la somme des harmoniques
constituant le signal est définic comme la ra-
cine carrée de la somme des carrés de la va-
leur efficace de chaque harmonique V. V., etc.

Vct! =V V, +V:2+ s (2]

Par suite, il est nécessaire que la déviation
du voltmetre soit proportionnelle au carré de
la tension mesurée.

Pratiquement, et par simplification, on rem-
place la mesure de la fondamentale par celle
de la tension totale prise & l'entrée du filtre.
Cette facon de procéder conduit & une erreur
systématique faible lorsque le taux de distor-
sion est lui-méme faible. Pour des valeurs plus
élevées, on peut effectuer une légére correction:

Sachant que V.:r représente la valeur effi-
cace des harmoniques définic par (2) et V,
celle de la fondamentale, on obtient, en opé-
rant comme indiqué ci-dessus, un taux D’ dif-
férent du taux réel D.

Vu[f

— (3)
V. Vo* 4 Vs

{Af/mwfwr Flage Attenvorenr Filire
*'1 @ eatree @ enitree Tawx o Horm

que le voltmétre indique la méme tension que
précédemment. On lit alors D’ directement sur
le cadran de P.
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G
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tandis que :
VEI]’

D = )

[]

N

Par suite, la correction a appliquer est don-
née par :
D’

D = (5

VT —=D7

-
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Fic. 10

Pour simplifier également la manipulation et
pour éviter le calcul du rapport on utilise un
potentiométre P gradué en %. La figure 10
représente le schéma de principe d’un distor-
siometre dont le filtre est constitué par un
pont de résonance. Lorsque ce pont est ac-
cordé sur la fondamentale, seules les tensions
harmoniques apparaissent aux bornes A B, La
tension cfficace correspondante est lue au volt-
metre V; ce dernier est ensuite connecté a
I'entrée et le potentiometre P est réglé pour

Le montage de la figure 10 est cependant
insuffisant pour constituer un distorsiométre
complet, Ern effet, les tensions mesurées 4 la
sortiec du filtre peuvent étre trés faibles (d’au-
tant plus que le taux de distorsion est lui-méme
plus faible). On utilise alors un amplificateur
4 gain variable placé entre le filtre et le
voltmetre.

D’autre part, pour avoir une impédance d’en-
trée suffisante et ne pas perturber I'appareil en
essai, on emploie souvent un étage d’entrée
avec atténuateur,

Ainsi, on peut représenter un distorsiomstre
complet suivant le schéma de la figure 12.

COMMENT REDUIRE LA DISTORSION ?

L’amplificateur ayant été bien étudié, le réa-
lisateur n’a pas & l'améliorer, mais A le repro-
duire avec le matériel recommandé.

Si la distorsion est supérieure a la valeur
admise, par exemple 1 % & 10 W modulés
on ¢st amené A supposer que le matériel n'est
pas conforme.

Vérifier surtout les lampes et en particulier
l’équilibre des étages push-pull si les lampes
n'ont pas été sélectionnées comme nous I'avons
indiqué au début de cette étude.

Retoucher les polarisations et les tensions
écran, .

Lorsqu’il s’agit d’'une magquette, le technicien
a évidemment la liberté de modifier le montage
jusqu’a obtention des résultats imposés,

Le réalisateur n'a pratiquement pas d’étude &
faire, mais simplement & pallier les légéres
imperfections inhérentes a4 un matéricl de
série. Le plus souvent, l'amplificateur fonc-
tionne du premier coup et la vérification du
fonctionnement ne constitue, dans ce cas, que
la confirmation des qualités du montage et du
mérite de l'auteur et du réalisateur.

Réalisation pratique d'un distorsiometre

ETUDE D'UN DISTORSIOMETRE

L est intéressant de mesurer la distorsion

harmonique totale d’'un amplificateur BF

4 l'aide d™un distorsiométre. Le principe de
fonctionnement de Pappareil décrit est 'utilisa-
tion d’un réseau en double T supprimant la fré-
quence fondamentale pour ne laisser subsister
que les harmoniques qui sont comparés a 1’am-
plitude de la fondamentale éliminée, afin de
connaitre le pourcentage d’harmoniques.

MESURE DE LA DISTORSION

On peut mesurer séparément chacun des har-
moniques et connaitre ainsi son rapport a la
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tension de la fondamentale. On a :
E.
% de distorsion harmonique = -E: x 100

E: étant la tension de la fondamentale et
E. celle de 'harmonique considére.

Une relation simple permet d’obtenir le pour-
centage total d’harmoniques. Distorsion
totale =

/
J

/D400 DDl

D., D;, Dy, D; étant les taux de distorsions
relatifs aux harmoniques 2, 3, 4 et 5. On me-

sure d'ordinaire ces taux d’harmoniques jus-
gu'au cinqui¢me,

Cette mesure nécessite un appareil assez com-
plexe, l'analyseur, que l'on accorde sur la fré-
quence de I'harmonique considéré.

Une deuxi¢me méthode consiste & mesurer
tous les harmoniques présents de fagon & ob-
tenir directement le tanx de distorsion total.
Toutefois, on ne connaitra pas la valeur de cha-
que harmonique. Cette derniére méthode est
trés simple et n'exige que peu d’appareillage.

On peut se faire une idée de la distorsion
d’un amplificateur par écoute directe. Il faut
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Fig, 1

toutefois que la distorsion soit importante pour
que l'oreille puisse la percevoir, de l'ordre de
5 %. L’équation personnelle de l'auditeur in-
tervient également, Cette méthode ne saurait
donc étre acceptée,

Certaines mesures permettent de déceler la
distorsion. C’est ainsi que dans le cas d’'un am-
- plificateur travaillant en classe A, le courant
plague ne varie pas selon que I'on applique ou
non le signal lorsqu’il n'y a pas de distorsion.
Il suffit d’insérer un milliamperemétre dans la
ligne 4+ HT alimentant cet amplificateur, Un
voltmétre de résistance interne suffisante peut
également étre branché sur la résistance catho-
dique de DI'étage considéré et son indication ne
doit pas varier (fig, 1).

Cette méthode ne peut étre utilisée sur les
amplificateurs travaillant en classe B ou C en
raison du courant grille et du courant plaque

variable.
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Pour les amplificateurs de classes A; et B.,
on peut connecter sur la grille de commande
un voltmetre électronique. La tension négative
lue ne doit pas varier selon que 'on applique
ou non le signal & 'amplificateur (fig. 2).
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La figure 3 représente le branchement & effec-
tuer pour la mesure qualitative de la distorsion
a l'aide d'un oscilloscope. Il est nécessaire de
disposer d’un générateur BF délivrant des ten-
sions sans distorsion qui sont appliquées a l'en-
trée de l'amplificateur. L'entrée de I'amplifica-
teur vertical de l'oscillographe est reliée a la
grille ou a la plaque de 1'étage considéré.

-4 3
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B
Oscilloscope avec balsyage
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1l est encore possible de brancher l'oscillo-
graphe comme indiqué par la figure 3, mais
sans faire fonctionner le balayage horizontal ;
on branche un céble blindé entre l'entrée de
I’amplificateur horizontal de 'oscilloscope et la
sortie BF du générateur (fig. 4). On obtient
alors des oscillogrammes tels que ceux de la
figure 5. Lorsqu’il n’y a pas de déphasage, 1'0s-
cillogramme est celui de la figure 5a, constitué
par une ligne droite. En raison du déphasage,
toujours provoqué par l'amplificateur, le dia-
gramme usuel est une ellipse (fig. 5b). Une el-
lipse irréguliere (fig. Sc et 5d) permet de déce-
ler la distorsion.

MESURES PRECISES
DE LA DISTORSION

Les mesures quantitatives de distorsion sont
toujours préférables pour comparer les perfor-
mances des amplificateurs. On effectue une
comparaison entre le signal & la sortie de 1'am-
plificateur Jorsque la fondamentale de T'oscilla-
teur est présente et lorsqu'elle a été supprimée.

Generaleur { g
BF !
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Fic. 4

Pour ce faire, on utilise le réseau en dou-
ble T expérimenté par MM. C.F. White et
K.A. Morgan. -

La figure 6 indique le schéma complet du ré-
seau. Les caractéristiques sont telles que la fré-
quence « zéro » peut étre réglée entre 100 et
10 000 ¢/s. Ce réseau est réglé de telle sorte
que la tension & sa sortie soit minimum pour
la fréquence fondamentale du générateur BF.
Le réglage se fait a l'aide du voltmétre élec-
tronique ou d'un oscilloscope.

En commutant convenablement S, le réseau
n’intervient plus et une lecture E. de la sortie
de l'oscillateur BF & travers I"amplificateur sou-
mis & I'essal est donnée pour une fréquence
déterminée, par exemple 200 c/s. Le potentio-

A

métre R, est réglé de facon & obtenir une lec-

)

(a)

(b)

FiG, »

(<)
(d)

ture facile de l'appareil branché 4 la sortie,
voltmeétre ou oscilloscope. Une fois le réglage
de R: effectué, on ne doit plus le modifier
avant la fin de la mesure.

Le commutateur S, est ensuite disposé sur
I'autre position et le potentiométre jumelé R
réglé jusqu'a l'obtention d'un signal minimum
de sortie E., Cette opération supprime la fré-
quence fondamentale. Il ne subsiste que tous

Enee verl -, @ e

les harmoniques. On obtient le pourcentage de
distorsion pour la frégquence considérée a l'aide
de Ja relation :

E.

% = — x 100

E.

1l suffit de répéter cette opération pour plu-
sieurs fréquences choisies du spectre BF.
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PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT
DU RESEAU

Le circuit fondamental est celui de la fi-
gure 7. Il comprend deux réseaux en T d'im-
pédance identique, mais en opposition de phase,
de telle sorte que pour une certaine fréquence
critique les tensions de sortie soient de méme
amplitude, de phases opposées et s’annulent.

La fréquence critique peut étre mesurée en
ajustant a4 1'aide d'un potentiométre jumelé la
tension d'entrée de chaque réscau.

La figure 8 indique I'atténuation du double
réseau de la figure 6 pour deux fréquences ex-
trémes et une fréquence médiane du spectre.
La sélectivité est relativement importante.
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REALISATION

Un coffret spécial est utilisé pour cet ensem-
ble. Les bornes d'entrée et de sortie sont sur
la partie supérieure du boitier. Les con-
nexions doivent étre courtes et I'on é&tablira une
ligne de masse soignée.

Un cable blindé doit étre utilisé pour la liai-
sun entre la sortie de I'amplificateur et I’entrée
du distorsiometre et I'oscilloscope ou le voltmé-
tre électronique de sortie.

Il est nécessaire que le potentiométre d'en-
trée R, soit bobiné, afin de pouvoir dissiper une
puissance suffisante dans le cas d’amplificateurs
de puissance.

db
80 =
= \ / A\
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& 40 / ~
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100 1000 10000 100000
c/s
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Tous les condensateurs doivent étre obliga-
toirement au mica et les résistances étalonnées
axs %.

(D'apreés Radio Electronics.)
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LE DEPANNAGE SIMPLIFIE
DES ELECTROPHONES .

R T,

N électrophone est un appareil trés

l l simple, en principe, mais qui comporte

un certain nombre d'éléments mécani-

ques, électriques, et électroniques. On peut dis-
tinguer :

1° Le tourne-disques ou changeur de disques

actionné aujourd’hui par un moteur électrique;

2° Le pick-up muni d’un saphir suivant les
sillons du disque et produisant des oscillations
électriques 3 fréquence musicale grice & un
systéme traducteur de différents principes, élec-
tro-magnétique, ou a cristal par exemple.

3° Le montage électroniquée comportant un
amplificateur de tension et des étages de puis-
sance reliés, d'une part, au pick-up et agissant,
d’autre part sur un haut-parleur, ou un ensem-
ble de haut-parleurs.

Les différents troubles ou pannes qui peuvent
se produire sont donc de caractére mécanique,
électrique, et surtout électronique ; mais les
pannes franches et les arréts complets de fonc
tionnement dus & la partie électro-mécanique
sont évidemmeni trés rares, en raison de la
simplicité des dispositifs correspondants et de
la robustesse des moteurs employés,

Par contre, il ne faut pas négliger les dis-
torsions diverses provenant uniquement de ces
éléments. Les troubles de fonctionnement et les
déformations dus spécialement au montage élec-
tronique ne présentent pas d’ailleurs de carac-
tére particulier pour 1’électrophone ; ils peu-
vent étre étudiés suivant les mémes principes
gque pour les autres machines parlantes et, en
particulier, pour le’ magnétophone.

Les gualités mécaniques des tourne-disques et
des changeurs de disques n'ont famais été si
nécessaires que depuis ’avénement des disques
microsillons, en raison de la réduction de la
vitesse de rotation. Avant la guerre de 1939, les
disques normaux étaient entrainés & 78 tours/
minute, et seuls les disques professionnels de
cinéma sonore tournaient 4 34 1/3 tours par
minute, Or, il est d’autant plus facile d’obte-
nir des vitesses de rotation stables qu'elles sont
plus élevées ; c'est pourquoi, les appareils ac-
tuels & 4 vitesses, qui peuvent tourner & 45
tours/minute, 3 33 1/3 tours/minute, et méme
A 16 2/3 tours/minute ne peuvent assurer des
résultats acceptables, que si leur construction
est particulidrement soignée.

LES DEFAUTS MECANIOUFES
ET LES TROUBLES SONORES

Parmi les troubles les plus graves que peu-
vent produire les imperfections des tourne-dis-
ques, il faut citer les ronflements et vibrations,
le plenrage, et le scintillement ou chevrote-
ment on retrouve évidemment, sous des formes
différentes, les mémes troubles sur toutes les
machines parlantes,

Le grondement ou ¢ grognement » est un
bruit de hauteur assez faible, transmis par des
vibrations au plateau du tourne-disoues et qui
se superpose ainsi aux sons reproduits. I est
dfi généralement & des défauts du moteur ou
du mécanisme d'entrainement,

Le pleurage, 3 cadence plus ou moins lente,
correspond aux variations de la fréquence des
signaux déterminées par une rotation irréguli¢re
du platean tourne-disques et du disque lui-
méme, et due & une vitesse d’entrainement non
uniforme. & une excentricité du trou central du
disque, & une variation de la hauteur du dis-
que, provenant d'un effet de gauchissement ou
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d'un défaut de planéité du plateau, Ce phéno-
méne déja expliqué A propos du magnétophone,
se produit aussi & une cadence relativement
faible ; on lui donne le nom de chevrotement
lorsqu’il a lieu avec un cadence plus rapide,
par exemple, dix fois par seconde,

1l y a également d’antres troubles plus ra-
res appelés glissements et correspondant 3 des
variations 1rréguliéres et lentes se produisant
seulement avec une cadence d'un demi-cycle
par seconde.

Les troubles produits par le pleurage, et le
chevrotement, ne sont pas également sensibles
pour tous les genres d’enregistrements. Ils se
manifestent beaucoup plus nettement pour les
sons soutenus de piano ou de violon que pour
la musique de danse avec accompagnement, et
plus encore pour le jazz, la géne produite n'est
pas constante non plus suivant le rythme de la
musique ; pour un inorceau vif et brillant, le
pleurage est beaucoup moins sensible que pour
une valse lente jouée avec des violons ou un
solo de cor dans une ceuvre symphonique,

Le pleurage est évalué en pourcentage pour
les appareils dits & haute fidélité; il est, en
moyenne, inférieure 4 0,2 %. Ce terme indique
la variation maximum, ¢’est-d-dire la variation
de pointe de la vitesse du tourne-disaues, par
rapport a la vitesse moyenne simple. Le pour-
centage de pleurage a ainsi pour expression
simple :
vitesse maximum — vitesse minimum
x 100

vitesse moyenne

8i Ton utilise pour vérifier le pleurage, un
disque standard enregistré avec un son pur de
fréquence constante, I'expression précédente
peut étre établie en considérant la fréquence
maximum et la fréquence minimum des sons
recueillis & la sortie, et sous la forme :

Pourcentage de pleurage =
fréquence max. — fréquence min,

X 100
fréguence moyenne

Tl est préférable, en pratique, d"exprimer le
pleurage par rapport 4 la fréauence, et pour
la vitesse nominale du tourne-disques. Les me-
sures de pleurage peuvent &tre corrigées, d'ail-
leurs, en multipliant les résultats obtenus par
un facteur constitué par le quotient de la vi-
tesse nominale par la vitesse réelle.

Le grognement ou « grondement » se définit
comme un signal parasite 3 fréquence peun éle-
vée déterminé par un ronflement et une vibra-
tion exprimés par rapport au signal de sortie,
A partir d'un enregistrement standard a
1000 Hz.

La précision obtenue par les professionnels
dans la mesure du pleurage est de Tordre de
0,1 % jusqu’d une valeur de 2 %, et de 5 %
au-dessus de 2 %. Les indications concernant
la vitesse peuvent &tre précisées avec une ap-
proximation de 0,25 % ; enfin, celles qui con-
cernent les ¢ grondements » sont exactes &
0,5 dB prés, pour une fréquence de 100 Hz.

LES SOURCES DE BRUITS :
TOURNE-DISQUES OU DISQUE ?

Le pleurage, le chevrotement ou son vibré,
les « grondements » sont faciles A observer, et
le pleurage, en particulier, est surtout percep-
tible pour les anditions soutenues de violon ou
de piano, ou encore en employant des disques
de contréle standards sur Jesquels sont enre-

=
)

! Ty
gistfés des sons musicaux purs de diverses
hauteurs..

Mais, quelles peuvent étre les causes de ces
différents troubles ? On peut incriminer, d'une
part, le tourne-disques et, d’autre part, beau-
coup plus souvent qu'on ne le croit, le disque
lui-méme.

L’excentricité du plateau produit un pleurage
4 la vitesse méme de ce plateau et, par exemple,
2 une cadence de 1,3 cycles/seconde pour un
tourne-disques & 78 tours, Le gauchissement de
la surface du platean détermine également du
pleurage pour cette méme fréquence.

Plusieurs genres de gauchissements peuvent
théoriquement produire du pleurage, pour
d'autres fréquences que la fondamentale, mais
le disque phonographique a une surface rela-
tivement plane, et évite les pleurages & cadence
rapide de ce genre.

Les disques de haute qualité sont exempts de
gauchissement ; si on les soigne avec précau-
tion, on évite donc tout danger, mais une mau-
vaise position du disque sur le plateau suffit
4 produire une déformation parasite, méme si
la surface reste plane.

Le disque peut, en effet, ne pas étre disposé
exactement au milieu du support ; l'ouverture
centrale est trop grande, il y a une excentricité
ou encore un défaut de fabrication et des sil-
lons excentriques,

Si la distance d’un sillon au centre du disque
est de l'ordre de d ecm, et que la vitesse de
rotation du plateau est de n tours par minute,
la vitesse linéaire du sillon a pour expression :

2n d n cm/min,

Si I'axe de rotation n'est pas au centre du
disque, et gu'il y a un décalage de I'ordre de
d’ cm, la vitesse du sillon n’est plus la méme &
chaque instant, et elle varie entre :

2n{d+ dyncm/min.et2 x (d —d) n
cm/min.

La différence des vitesses est ainsi de 2 nd’n
c¢m par minute, et le sillon se déplace tantbt
trop vite, tantdt trop lentement.

Le pleurage entrainé par Pexcentricité du
disgue ne dépend donc pas de la vitesse de
rotation, mais du rayon du sillon ; il est plus
accentué pour les derniers sillons. Tl suffit d*une
excentricité de quelques dixigmes de mm pour
produire un pleurage supérieur 3 0,5 % pour
les sillons intérieurs,

Si le trou central du disque est un peu trop
grand pour Taxe du plateau, le disque risque de
n'étre pas placé exactement au milien de ce
dernier, et peut encore provoquer des pleu-
rages, On vy remédie en entourant I'axe central
d’'une couche de papier mince, par exemple,
avant de poser le disque. Tl existe, d*ailleurs,
des noyaux intermédiaires en matidre plastioue
pour P'adaptation des disques de 17 cm i 45
tours, qui sont généralement bien centrés, mais
le procédé n’est pas possible avec un changeur
de disques.

11 est d’ailleurs & peu prds impossible de con-
tréler le pleurage d’une maniére directe et sim-
ple. Les disques stroboscopiques, dont l'em-
ploi est si précieux pour contrdler la vitesse de
rotation exacte des disques et son décrits, par
ailleurs, dans un autre article de ce numéro, ne
donnent pas de résultats suffisants pour 1"éva-
luation directe des fluctuations possibles de la
rotation, car il s’agit de variations beaucoup
trop faibles pour étre observées de cette ma-
nitre, et seule Paudition directe constitue un
test probant.

I



On peut, sans doute compter le nombre des
révolutions effectuées en une minute en pla-
cant simplement une petite bande de papier
blanc utilisée comme repére entre le disque et
le plateau, mais il est préférable de vérifier la
vitesse avec l'aide de ce disque stroboscopique,

La vitesse de la plupart des tourne-disques
est réglable dans une certaine limite & l'aide
d'un levier qui agit sur le régulateur du mo-
teur, mais les indications éventuelles données
sur I'échelle de réglage de ces systémes n'ont
qu'une valeur trés approximative et seul I'em-
ploi du disque straboscopique assure un con-
trdle précis.

LES DEFAUTS DU MOTEUR
ET DE L’ENTRAINEMENT

Le moteur et le systéme d'entrainement peu-
vent aussi produire des irrégularités de rota-
tion du plateau, mais, dans ce cas, les cadences
de pleurage sont généralement différentes de
celles observées dans le cas précédent. Les va-
riations A cadence élevée, c’est-a-dire les effets
de chevrotement et de vibré sont alors atté-
nuées par suite de l'inertie du plateau, et de
I'élasticité du couplage ; les effets de pleurage
a des fréquences supérieures & 30 cycles par
seconde peuvent étre considérés comme & peu
prés négligeables. Les phénoménes dus & un
défaut de la poulie d’entraniement ou a un
point d’adhérence irrégulier de cette méme pou-
lie se produisent pour une fréquence générale-
ment de l"ordre de 7 & 15 cycles par seconde
dans les appareils ordinaires.

Les fluctuations de la vitesse du tourne-dis-
ques sont généralement produites par le durcis-
sement de surfaces de cuir, de caoutchoue, ou
de rondelles de feutre, dont le remplacement
rétablit le fonctionnement normal et, en cer-
tains cas, le moteur tout entier doit étre véri-
fié et graissé.

Dans certains cas également, ces’ effets de
variation de vitesse sont surtout sensibles avec
certains types de disques de 30 cm et 3
33 tours 1/3, et cela est dii, en généml, & une
pression relative trop grande de la pointe du
saphir qui impose un effort d’entrainement
exagéré. La réduction de la pression rétablit
le fonctionnement normal,

Dans de nombreux cas, I'entrafnement du
plateau est assuré par la pression d’un galet
relié au moteur. Ce galet en caoutchouc appuie
constamment au méme endroit du platean, il
en résulte des déformations et, par suite, des
vibrations désagréables.

Dans ces systémes d’entrainement la vitesse
du plateau peut varier suivant la charge, et les
passages de la musique, par suite de I’8lasticité
du caoutchoue, d'olt 'intérét d’avoir un plateau
suffisamment lourd, et muni d’un roulement
trés soigné, Il faut également que le plateau
soit bien horizontal, sans jeu vertical,

Le revétement du plateau présente également
de I'importance sous ce rapport; un gainage
en matiére textile est plus élastique que le
caoutchaic, et les plastiques peuvent avoir des
inconvénients, en particulier, avoir une réaction
chimique sur le disque. Les poils de feutre ou
de nvlon semblent donner les meilleurs
résultats,

LES MOTEURS
ET LES RONFLEMENTS

Les moteurs actuels sont tous électriques et
leurs caractéristiques sont étudiées, par ail-
leurs. Les modéles de type universel 3 régula-
teur centrifuge sont peu employés; ils pro-
duisent des parasites 3 haute fréquence et
exigent un certain entretien, Les moteurs asyn-
chrones & induction et auto-démarrage, sont
surtout utilisés avec une puissance généralement
de 10 & 30 watts,

Ces moteurs peuvent produire des ronfle-
ments dans certains pick-ups électro-magnéti-

ques ou électro-dynamiques, d'ou l’iptérét des
blindages en acier & haute perméabilité,

Le bras du pick-up et le boitier du-moteur
peuvent, d'ailleurs, étre reliés a la terre, et le
cible du pick-up lui-méme doit aussi étre
blindé, avec son gainage relié a la terre.

Si le ronflement se produit encore, il est bon
d’adapter une plagque de fer d'environ 2 mm
d’épaisseur et de 25 cm de diamétre 3 la partie
supérieure du bati du moteur et, en dessous
du plateau. Le systtme agit comme un blin-
dage magnétique, et il évite la dispersion du
champ magnétique du moteur du phonographe,
en réduisant le courant induit sur le bobinage
du pick-up.

On peut également disposer sur un pick-up
magnétique lui-méme un bobinage de compen-
sation anti-ronflement.

LE SERVICE
DU SYSTEME MECANIQUE

La poussiére est particuliérement a craindre
avec les disques microsillons et, pour cette rai-
son, il est recommandable de brosser trés sou-
vent la surface des plateaux recouverte de
feutre, et méme d'y passer Iaspirateur. N’ou-
blions pas, d’ailleurs, que les tourne-disques ac-
tuels sont & plusieurs vitesses ; les vérifications

doivent donc se faire non pour une, mais pour
toutes les vitesses prévues,

Des graissages plus ou moins fréquents sont
nécessaires, mais sans excés avec de la vase-
line pure ou de la graisse consistante utilisée
avec parcimonie. Un autre dispositif mécani-
que des tourne-disques est constitué par le sys-
téme d’arrét automatique actionné par un cer-
cle excentrique formé par le sillon final.
Lorsque la pointe du saphir suit ces sillons,
elle déerit un mouvement de va-et-vient et com-
mande un interrupteur, griace A I'intermédiaire
d’un levier de commutation,

Ce systéme ne fonctionne pas toujours d’une
maniére réguliére pour tous les disques, car
I’excentricité du sillon n’est pas toujours la
méme non plus ; il peut en résulter la néces-
sité d'un nouveau réglage que I'on peut généra-
lement effectuer avec une vis qui se trouve sur
un cbté du boitier,

LA RECHERCHE
DES TROUBLES MECANIQUES

Le tableau ci-dessous donne des indications
précises et résumées sur les défauts les plus
fréquents des éléments électro-mécaniques de
I’électrophone, 1a maniére de les localiser et les
moyens d'y remédier.

Causes

Symptdmes

Remédes

Le tourne-disques ne|1. Pas de courant sur|a) Vérifier I'arrivée du courant aux bornes,
b) Vérifier I'interrupteur,
¢) Vérifier les cables et les soudures des connexions,

fonctionne pas| le moteur.
avec le contacteur
fermé.

teur.

2, Défauts du mo-|a) Démonter le plateau. Si le galet d’entrainement
ne tourne pas avec le moteur, il est hors de ser-
vice. Vérifier et remplacer.

3.Le galet d’entrai-
nement n’agit pas

plateau.

Si le galet tourne mais non le plateau :

a) Vérifier I'assemblage du galet moteur pour se

sur le bord du|rendre compte de la raison d’un écartement anormal.
b) Nettoyez l'intérieur de la bordure du plateau.

Enlevez toute trace d'’huile et de feutrage avec de

I'alcool et également sur le galet.

Le plateau tournc|l. Blocage dans Ile
trop lentement
constamment ou

Débrayez la partie d’entrainement du plateau et
palier du plateau.|vérifiez la rotation du plateau. Nettoyez et graissez,
s’il ¥ a lieu, avec de l'huile de vaseline,

présente des mo-
ments de ralentis-

. .
sement. 2. Tension d'alimen-

tation trop faible.

La tension du secteur est inférieure & 105 volts.

3. Température trop
froide.

Au-dessous de 15°, la machine peut tourner un peu
plus lentement pendant quelque temps.

Bruits parasites pen-| 1. Bruit de gronde-

Grondement sourd dans le haut-parlenr pendant la

dant TIaudition
d’un disque.

ment du moteur.

reproduction d'un disque. Vérifiez 1a suspension an-
ti-vibratoire en caoutchouc du moteur. Contrélez la
largeur et la souplesse des cibles de connexion, Véri-
fiez I'équilibrage du moteur,

2. Paliers défectucux
du plateau.

Vérifier la propreté et I'intégrité des paliers et des
roulements. Nettoyez et graissez légérement,

3. Défauts de la pou-
lie motrice ou des
organes de liaison

Partie aplatie du galet d’entrainement ou des par-
ties intermédiaires si elles existent. Usure accentuée
des paliers de la partie d’entrainement., Remplace-
ment du galet.

4. Disque défectucux

Usure ou défauts du disque produisant du bruit de
grattement et de la distorsion, gauchissement ou en-
centricité du_ trou central produisant du pleurage,

5. Grattements et ra-
clements du pla-
teau.

a) Gauchissement du plateau, produisant des irré-
gularités d’entrainement.

b) Torsion du galet moteur ou de la plaque de
montage. .
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LES PANNES SIMPLES DU MAGNETOPHONE =

Comment les détecter et y remédier

k¢

ES magnétophones sont répandus par mil-
liers, et utilisés par des amateurs n’ayan'
généralement aucune connaissance spé-

ciale. Ce sont maintenant des montages indus
triels réalisés en série et assurant un service
régulier et satisfaisant pendant de longues du-
rées de service; comme tous les dispositifs
électro-acoustiques ou électriques il ne peuvent
étre pourtant complétement 4 l'abri de toutes
les pannes et troubles de fonctionnement, d’oll
la nécessité de savoir, d’une maniére au moins
simplifiée, étudier et contrdler leurs défauts.

LES DIFFERENTS ORGANES
D’UN MAGNETOPHONE
ELEMENTS MECANIQUES

ET ELECTRONIQUES

Tout magnétophone comporte un dispositif
électro-mécanique servant a faire défiler le sup-
port, généralement une bande en matidre plas-
tique, devant - les tétes magnéliques, grice 2
I'emploi d'un organe rotatif appelé cabestan, et
d’un ensemble de galets-guides et de dispositifs
de pressage. La bande, enroulée sur la bobine
débitrice, passe & une vitesse uniforme sur les
fentes des tétes, et vient s’enrouler sur la bo-
bine réceptrice (fig. 1).

Mais le magnétophone comporte également
un montage électronique équipé avec des tubes
a vide, ou plus rarement avec des transistors
qui assure les opérations d’effacement, d’enre-
gistrement et de lecture, lorsqu'on le relie aux
tétes magnétiques correspondantes. Ce montage
électronique comporte, en particulier, un oscil-
lateur 4 fréquence ultra-sonore de Tordre de
30 000 a 50 000 Hz.

Un trés grand nombre de pannes et de de-
fauts de fonctionnement du magnétophone sont
r{us A des causes mécaniques, généralement trés
simples. L'enregistrement, comme la lecture,
exige un contact parfait entre I'enduit magné-
tigue et la surface des tétes d’effacement, d’en-
registrement et de lecture. Il s’agit 14 d’un phé-
noméne d'ordre mécanique ; tout défaut de ce
genre, _sufﬁt pour provoquer des troubles plus
ou moins graves,

Il ne suffit pas que la pression de la bande
sur les tétes soit satisfaisante, il faut aussi que
I'entrainement linéaire soit absolument régulier,
et tout défaut mécanique de ce c6té se révéle
également trés grave.

LES FACTEURS DE FONCTIONNEMENT

La qualité de Taudition dépend d’un certain
nombre de facteurs essentiels :

a) Vitesse linéaire absolument uniforme de
la bande magnétique ;

b) Propriétés magnétiques et
convenables de ce support ;

¢) Pression suffisante du support sur la sur-
face des tétes magnétiques, état de cette sur-
face, et de la piste magnétique elle-méme ;

d) Fréquence et intensité du courant de po-
larisation ultra-sonore ;

e) Etat du circuit d'enregistrement et, en
particulier, de la téte magnétique ;

) f) Etat du circuit de lecture et, en particu-
lier, de la téte magnétique, généralement com-
binée avec la téte d’enregistrement ;

R Caractéristiques de Famplificateur d’enre-
gistrement et des traducteurs électro-acousti-
ques auxquelles il est relié ;

mécaniques
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h) Caractéristiques de Pamplificateur de lec-
ture, et de ses organes annexes, en particulier,
des haut-parleurs, et des circuits de réglage et
d’équilibrage sonore,

Les pannes proprement dites, ou les troubles
d’audition se manifestent par des arréts d’au-
dition, des affaiblissements continus ou tempo-
raires, des déformations et des bruits pardsites
divers ; on peut distinguer les perturbations
dues & des causes mécaniques, ou a des causes
électroniques.

Dans les deux cas, il v a des pannes simples,
qui ne sont pas les moins fréquentes, mais que
I'on peut détecter et localiser facilement, et
d’autres, au contraire, plus ou moins complexes,
et dont Torigine est parfois difficile & préciser.

UNE PREMIERE PANNE COMPLETE
L’ARRET DE DEFILEMENT

N

La bande magnétique doit défiler & une vi-
tesse uniforme, de la bobine débitrice vers la
bobine réceptrice, sous l'action d'un ou plu-
sieurs moteurs. Dans la marche avant normale
pour I'enregistrement ou la lecture, le cabestan

Bobine ceditrice

7ete ”
m;gwe rgue

N

7efe

magheligue
de"lectire

et g enregrslreme
comdinee

a‘effocement

d’alimentation coupé ou un contact défectueux
dans une fiche.

La vérification de l'alimentation s'effectue de
la méme maniére que dans tous les appareils
de ce genre, en particulier, les radio-récepteurs,
a laide d’'une simple ¢« sonnette » que l'on
peut constituer facilement avec une petite am-
poule & incandescence et des cébles avec fiches
d'essal.

Dans presque tous les magnétophones, il y a
des fusibles de sécurité destinés a é&viter les
risques de surtensions accidentelles. Toute cou-
pure d’un fusible, ou tout mauvais contact suf-
fit & couper le courant d’alimentation des mo-
teurs et, par conséquent, 4 arréter le fonction-
nement. La premiére opération a effectuer, en
cas d’arrét, consiste donc @ examiner ce fusi-
ble et A se rendre compte s'il n’est pas « briilé ».

s

La rupture peut etre due & un court-circuit ;
si un deuxiéme fusible mis 4 la place du pre-
mier « saute » de nouveau, il ¥ a un court-
circuit plus ou moins grave. Ne nous obstinons
pas, nous vérifierons d’abord le montage sans
relier le magnétophone au secteur, avant toute
autre cpération qui risquerait seulement d'aug-

Bobine recepirice

Cabesion

Bande
nergue SR L
s X e Ga/ef-gdfér’e
Patin -presseur
Fi6. 1. — Disposition schématique habituelle des magnétophenes d’amateurs

qui assure l'entrainement devant les tétes, et
la bobine réceptrice est actionnée par un mo-
teur distinct ou par le méme que le cabestan,

Pour la marche rapide, en avant et en ar-
riere, le cabestan n’agit plus; le moteur de la
bobine réceptrice ou de la bobine débitrice,
entre seul en action, lorsqu'il existe. Dans le
cas d'un seul moteur, le bouton de commande
de marche en avant ou arriére rapide assure
les embrayages convenables.

Larrét de 'entrainement du ruban, au mo-
ment du démarrage, ou brusquement pendant
la marche, peut étre attribué 4 un defaut de
fonctionnement, & un arrét des moteurs, ou du
moteur principal,

LA PANNE D’ALIMENTATION

Une premiére cause possible : le courant
d’alimentation ne parvient pas au moteur. On
peut avoir oublié simplement de relier le ma-
gnétophone &4 la prise de courant, ou d’'action-
ner les contacteurs de mise en marche ! Il peut
aussi y avoir une panne de secteur, un cable

menter la gravité de la détérioration des

éléments.

Un magnétophone est généralement réglé
pour fonctionner avec un courant d'une ten-
sion déterminée, 110 ou 220 volts, par exem-
ple ; il ¥ a presque toujours sur un coté de la
valise un dispositif d’adaptation a « cavalier »,
ou a « carrousel » permettant de régler le vol-
tage sur lequel le magnétophone doit fonction-
ner. Lorsqu’on telie pour la premiére fois I'ap-
pareil & un secteur, il faut effectuer cette
adaptation ; en cas d'erreur, les fusibles « sau-
tent » et on risque des détériorations graves des
moteurs et des tubes électroniques.

" LES BLOCAGES MECANIQUES

L’arrét d’entrainement peut se produire plus
ou moins brusquement au cours d'un enregis-
trement ou d'une lecture sans étre di & un dé-
faut d’alimentation. Il n'y a pas, sur la plu-
part des magnétophones, un interrupteur séparé
pour le moteur et un autre pour le montage
électronique. Si l'amplificateur fonctionne, si




les ampoules-lémoins sont lumineuses, et si
l'on entend des bruits dans le haut-parleur, le
courant d’alimentation parvient généralement
aussi au moteur.

Dans certains cas, la bande ne défile pas,
mais le ou les moteurs tournent, ou du moins
ont tendance i tourner; le cabestan d’entrai-
nement tourne sans que la bande soit entrai-
née. Il y a un blocage de la bande le long de
son trajet normal, ou plutdt la pression du galet
caoutchouté sur le cabestan n’est pas suffisante
pour assurer l'adhérence et l'entrainement du
ruban.

Un simple examen visuel permet générale-
ment de se rendre compte de ce fait et permet
d’y apporter les remédes utiles, On peut ainsi,
nettoyer la surface du cabestan avec du pa-
pier émeri trés fin,

Le plus souvent, la pression du ressort ap-
puyant le galet sur le cabestan n'est plus suf-
fisante ; cela peut étre di & un relachement du
ressort ou & un obstacle qui freine le déplace-
ment normal de la piéce supportant l'axe du
palet presseur.

La pression du ruban sur le cabestan peut
aussi étre a peu pres suffisante, et pourtant le
défilemeni n'a pas lieu ; ce phénomene se pro-
duit généralement lorsque la bobine réceptrice
est presque pleine et la bobine débitrice pres-
que vide. On le constate spécialement lorsque
le ruban a un support ou une surface relative-
ment rugueux, lorsqu’il s’agit d’un ruban & sup-
port papier, que l'on n'emploie plus guére &
I'heure actuelle, mais qui se trouve encore dans
certains stocks.

1l existe aussi des rubans en papier ou en
matiére plastique généralement d'une fabrica-
tion datani de quelques années, et d’apparence
normale. Mais leur largeur est un peu plus
grande que la largeur normale de 6,35 mm,
par suite d’un léger défaut de fabrication ; cela
suffit pour bloguer le défilement, car les guides
des galets et des tétes magnétiques sont fagon-
nés avec une grande précision, dailleurs,
nécessaire.

Enfin, un arrét en cours daudition peut en-
core provenir de l'obstacle constitué simple-
ment par une surépaisseur 2 un endroit donné
de la bande et provenant d’un collage défec-
tueux effectué avec une bande adhésive trop
épa.iSSG- )

Il v a, enfin, un autre accident encore plus
grave. La bande, au lieu de défiler réguliére-
ment en passant entre le cabestan et le pres-
seur, vient tout i coup s'enrouler autour du
cabestan et forme ainsi une sorte de petite ga-
lette, dont le diamétre augmente rapidement
autour de ce cabestan, en écartant le galet
presseur, et en bloquant tout le mécanisme. Cet
accident peut provenir d'un collage effectué a
tort avec une bande adhésive ordinaire de bu-
reau, et qui se colle sur le cabestan, d'une rup-
ture intempestive ou d’un blocage se produi-
sant entre le cabestan et la bobine réceptrice,
ou encore d'un défaut d’entrainement de la bo-
bine réceptrice.

Lorsque cet accident se produit, il faut im-
médiaterment arréter la machine et couper le
courant des moteurs, sans quoi on risque de
détériorer le systéme de pression du galet, si-
non de fausser le cabestan, Une fois la machine
arrétée, il faut supprimer cette petite galette
génanie enroulée autour du cabestan, et qui
bloque le mécanisme avec une force souvent
considérable.

Il faut opérer avec précaution, pour ne pas
endommager le mécanisme. Le moyen le plus
efficace consiste 4 employer une petite Jame de
canif bien aiguisée ou une lame de rasoir mé-
canique, et une¢ petite pince, genre pince &
épiler. On tranche latéralement les couches
successives de la bande enroulée autour du ca-
bestan, et on les enléve avec la pince a épiler,
comme si 'on ¢ décortiquait » les couches suc-
cessives d'une pleure d’oignon.

Dés quon a enlevé les premiéres couches, le
diameétre de la galette diminue, la pression mé-

canique est atténuée, et le cabestan peut tour-
ner, ce qui permet de se débarrasser rapide-
ment du reste de bande génante.

LES IRREGULARITES
D’ENTRAINEMENT

N

L'entrainement doit s'effectuer a une vitesse
rigourcusement uniforme que l'on peut choisir
en agissant sur le bouton de commande corres-
pondant. Lorsque la machine est & plusicurs
vitesses, cette vitesse dépend, on le sait, du
genre d’enregistrement envisagé : 4,75 cm/se-
conde ou 9,5 cm/seconde pour la parole,
9,5 cm/seconde pour le chant ou la musique
d'une qualité au moins radiophonique, et
19 cm/seconde pour les auditions de haute
fidélité,

Toute variation périodique d’entrainement se
traduit par un phénoméne de pleunrage,
« plainte » plus ou moins lente, ou un che-
vrotement ou scintillement a4 cadence plus ou
moins rapide. Ce défaut est presque toujours
dii & une panne de caractére mécanique pro-
venant du moteur lui-méme, ou plutét du sys-
téme d’entrainement. .

Notons la facilité avec laquelle se produit ce
phénoméne génant, ce qui exige une qualité
« poussée » des organes d'entrainement.
L'oreille est beaucoup plus sensible a4 une va-
riation de hauteur, c’est-i-dire de fréquence,
qu’a une variation d'entensité des sons.

Si nous considérons un magnétophone a ru-
ban a 19 cm/sec., il faut que le mécanisme
d’entrainement fasse défiler en 1/10 de se-
conde 19 mm de ruban, et 'on pourra obtenir
ce résultat, par exemple, avec un cabestan de
12 mm de diamétre, c'est-a-dire d’une périphe-
rie de 19 mm, tournant & une vitesse de 10
tours @ la seconde,

Si ce cabestan n’est pas absolument rond, et
présente un excentrement trés réduit de l'or-
dre de 1/100. de mm, la vitesse instantanée
variera, ce qui provoque une variation immgé-
diate de tonalité suffisante pour produire ce
pleurage indésirable, et pourtant le défaut ini-
tial est trés réduit,

L'entrainement de la bande est assuré es-
sentiellement par le cabestan, comportant ou
non ugr galet presseur. Le pleurage ou le scin-
lillement provient ainsi, soit d'un défaut d’en-
trainement de la bande par le cabestan, soit
d'une irrégularité de rotation de ce méme ca-
bestan. Il v a, d’ailleurs, rappelons-le, deux ca-
tégories de cabestans : les modeles de trés fai-
ble diamétre, dits & aiguille, tournant a grande
vitesse, et qui peuvent parfois étre reliés direc-
tement 4 l'arbre du moteur, et les modeles de
diametre plus grand, actionnés indirectement
par le moteur, généralement par l'intermédiaire
de poulies et de courroies, et avec volant ré-
gulateur,

Si le pleurage provient du cabestan, la ca-
dence du bruit observé correspond a la vitesse
de rotation du cabestan lui-méme ou du galet-
presseur. Vérifions, d'abord, ainsi I'étar du ca-
bestan et du galet, ¢t la fagon dont la bande
est entrainée.

Appuyons légérement l'extrémité du doigt
sur la surface du galet, lorsque la bande est
entrainée en marche avant. Nous nous rendons
compte immédiatement de la rotation ‘réguliere
ou non, de la présence possible d'un dép6t sur
la surface du caoutchouc, et de la régularité de
la pression.

Effleurons avec précaution, et du bout du
doigt, la surface du cabestan, nous nous ren-
drons compte du poli de sa surface. Il faut
que celle-ci soit absolument propre et, s'il y a
lieu, un simple nettoyage avec un pinceau doux
imprégné de tétrachlorure de carbone, suivi
d'un essuyage avec un linge propre, ou une
peau de chamois trés douce et bien propre
donne les meilleurs résultats, Le polissage, au
moyen d’une toile émeri trés fine et déja usa-
gée, ne doit étre entrepris quiavec de grandes
précautions,

—~———

Nous pouvons nous rendre compte rapide-
ment par une observation visuelle directe de
l'application exacte du galet-presseur sur la sur-
face du cabestan, Il nous suffit d’introduire le
bord vertical d’'une carte de visite tres pres du
bord vertical du galet ; si la surface de ce der-
nier n'est pas absolument verticale, c’est-a-dire
parallele au cabestan, on observe un décalage
plus ou moins net, .

La rectification du galet ou, au besoin, son
remplacement constitue un reméde facile 4 ap-
pliquer et peu coiiteux,

Cest parfois le cabestan lui-méme lorsqu’il
n'est pas actionné directement par le moteur
qui ne tourne pas rond, suivant l'expression
vulgaire. La transmission par poulie et cour-
roie provoque un décentrement ou patinage, a
une cadence assez lente, de l'ordre de 20 a
30 c¢/s, par exemple. Vérifions la courroie; €li-
minons toute trace de graisse, s'il y a lieu, vé-
rifions la jonction gui peut étre défectueuse,

Au lieu de variations lentes, ou plus ou
moins périodiques d’entrainement, nous pou-
vons observer des vibrations plus rapides, mais
tout aussi désagréables. Nous pouvons alors
suspecter la courroie de transmission, si elle
existe. Comme elle est élastique, et surtout si
clle est inégalement tendue, elle peut com-
mencer 4 vibrer, surtout pour une certaine vi-
tesse correspondant a la fréquence propre du
systéme. Dans certains modeles, les courroies
sont entrecroisées et frottent I'une sur l'autre,
ce qui est encore une cause d’irrégularités et
de vibrations,

Les défauts d'entrainement ne sont pas tou-
jours dus a la courroie elle-méme, mais aux
poulies sur lesquelles elles viennent s’enrouler.
Ces poulies ne sont pas placées i la hauteur
convenable, ou ont des gorges de profils défec-
tueux par suite d'un défaut de finition.

ATTENTION AUX BOBINES
ET AUX GALETS-GUIDES

Il y a, enfin, des organes mécaniques qui
semblent sans intérét, mais pourtant jouent un
role mécanique essentiel, ce sont les bobines
débitrices et réceptrices.

1l y avait autrefois des bobines métalliques,
mais dég.ormais elles sont presque uniquement
en matiere plastique, du moins pour les appa-
reils d’amateur et il en existe -des modéles de
plus en plus perfectionnés, En particulier, les
systemes de fixation du ruban ont été amélio-
rés d’une fagon remarquable.

Malheureusement la matiére plastique ne pos-
séde pas les mémes qualités mécaniques que le
métal ; les bobines peuvent présenter ainsi un
léger gauchissement ou décentrement qui pro-
duit un frottement en un point de la platine
an cours de chaque rotation et, par suite, un
bruit de frottement direct, ou méme un pleu-
rage, par augmentation et diminution de ten-
sion de bande avec une cadence correspondant
a la vitesse de rotation de la bobine. 11 peut
méme en résulter, i la longue, une déformation
du galet presseur.

La bobine réceptrice doit étre constamment
entrainée, mais d'une maniére douce et pro-
gressive, de facon a4 enrouler le ruban au fur
et &4 mesure de son passage sur le cabestan.
Cet entrainement est effectué a I'aide d’'un mo-
teur séparé, ou, s'il n'y a qu'un moteur, par
un systeme d'embrayage, car la vitesse de ro-
tation doit évidemment varier au fur et 4 me-
sure du bobinage,

Si cet embrayage est défectuenx, la traction
du ruban est insuffisante et I'enroulement se
fait mal.

La bobine débitrice doit produire, de son
cOté, un certain freinage. 11 existe des freins de
différentes catégories purement mécaniques a
patins-presseurs, ou électriques. Dans le cas
d’utilisation des trois moteurs, c'est le moteur
directement relié a cette bobine qui joue le role
de frein.
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Si le freinage est insuffisant, pour une raison
ou une autre, et si la machine ne comporte pas
de patins-presseurs spéciaux appliquant le ru-
ban sur les tétes, nous pouvons observer dif-
férents inconvénients, flottement du ruban,
adhérence insuffisante, défauts d'effacement,
d’enregistrement, et de lecture.

Les guides servent 4 maintenir la bande exac-
tement a la bauteur nécessaire au cours de son
‘passage sur les tétes magnétiques. Si ces guides
sont déréglés pour une raison ou pour une
autre, le défilement s’effectue mal ; il est irré-
gulier, et le ruban ne passe pas exactement sur
les fentes. Il en résulte des variations d’audition
désagréables, défauts d’'enregistrement ou de
lecture, et aussi défauts d'effacement.

L’ALIGNEMENT DES TETES
ET LES DEFAUTS
DES BANDES MAGNETIQUES

Un autre facteur mécanique est constitué
par Palignement des tétes magnétiques, 1l y a
deux ou trois tétes disposées les unes & la suite
des autres ; clles doivent assurer le passage des
pistes du ruban exactement i la hauteur né-
cessaire devant les fentes d’effacement, d’enre-
gistrement, et de lecture. Pour tout décalage,
il se produit un trouble de fonctionnement et
une irrégularité d’enregistrement ou de lecture.

D’autres défauts mécaniques sont négligés
trop souvent, ce sont ceux de la bande magné-
tique elle-méme, Certaines bandes possédent
des enduits magnétiques trés satisfaisants as-
suran; des résultats sonores fidéles mais, par
contre, comportent des supports plastiques dé-
fectueux. Au bout d'un certain temps leur sur-
face se déforme plus ou moins sur les bords, de
sorte qu'au moment olt la bande défile sur la
surface des fentes magnétiques et sur le cabes-
tan, elle ne s'applique plus complétement.

Il en résulte des irrégularités d’entrainement,
des défauts d’effacement, d’enregistrement, et
de lecture, et le seul reméde consiste évidem-
ment & remplacer le ruban par un autre. Sou-
vent méme ces rubans défectuecux produisent
un bruit direct de frottement trés génant, un
sifflement plus ou moins aigu qu'on peut con-
fondre, & premitre vue, avec un bruit parasite
du haut-parleur,

LA POLARISATION ULTRA-SONORE
ET L’EFFACEMENT

Le défaut d’effacement est fort génant ; il se
manifeste par une superposition de I'enregis-
trement primitif et de la nouvelle inscription,
et il peut étre dii aussi bien & une cause méca-
nique simple qu’a un défaut électronique,

11 doit, en effet, y avoir contact parfait en-
tre la surface du ruban et la fente de la téte
d’effacement. Celle-ci peut étre encrassée, et
un nettoyage au tétrachlorure de carbone est
facile 4 eftectuer.

Le plus souvent, c'est le ruban lui-méme qui
n'appuie pas réguliérement sur la téte ; la ten-
sion de la bobine débitrice est insuffisante ou le
patin presseur mal réglé, ou encore le ruban
lui-méme est défectueux et sa surface gondolée,

Si ces défauts n'existent pas, il faut incri-
miner l'oscillateur produisant le courant ultra-
sonore ou la téte d'effacement elle-méme, Bien
entendu, le désalignement de la téte et celui
d'un guide peuvent déterminer aussi un défaut
partiel. Si la téte est trop usée, la saturation
n'est plus suffisante pour assurer un effacement
complet.

Les pannes de l'oscillateur sont dues bien
souvent & la {ampe oscillatrice elle-méme insuf-
fisante ou hors de service, et il suffit de la vé-
rifier, par substitution avec un autre tube, neuf
ou déja vérifié.
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10 ans d’existence; il convient de faire ra-

pidement un petit retour en arriére pour
étudier quelles ont été les différentes étapes de
son développement et en tirer quelques conclu-
sions pour les années & venir.

Ce qui caractérise la premiére période qui
s'étend- de 1948 & 1952 c’est le duel entre les
appareils a fil et les appareils & bande. Tous
nos lecteurs ont encore présent & la mémoire
I'aspect des premiers appareils ; il est donc inu-

LE magnétophone d'amateur a maintenant

LE MAGNETOPHONE A 10 ANS

QUELQUES PANNES ELECTRONIQUES

Nous avons étudié en détails les défauts des
magnétophones d’ordre mécanique. Ce sont
évidemment les plus simples, sinon les moins
fréquents, et I'amateur peut y remédier le plus
facilement., Il y a pourtant aussi des pannes
fréquentes qui proviennent du montage élec-
tronique, mais elles sont souvent plus com-
plexes, et exigent évidemment un démontage
du chissis et des appareils de vérification et de
conlrdle. La vérification de 'amplificateur d'en-
registrement et de lecture est réalisée d'aprés
les mémes principes que celle d’'un amplitica-
teur & basse fréquence ordinaire.

En cas d'arrét brusque, et qui ne semble pas
de caractére mécanique, vérifions d'abord les
tubes q vide et les contacteurs.

Si le niveau sonore devient trop faible, le
défaut peut étre di simplement & l'usure d’'une
lampe qui est « pompée », et, en particulier, &
la premiére lampe amplificatrice de tension, ou
a un enregistrement trop faible du ruban. pro-
venant d’un réglage défectueux. Le niveau de
modulation est contr6lé par un moduloméire,
généralement & ceil magique ; il convient donc
d'abord d’effectuer & nouveau un enregistre-
ment en augmentant ce niveau.

Des déformations et des sons sifflants peu-
vent. inversement étre dus a une saturation ma-
gnétique provenant d’'une modulation exagérée
a l'enregistrement. Il est facile de se rendre
compte si ce défaut est dii & I'enregistrement
ou a la lecture, en faisant passer sur la ma-
chine plusieurs rubans distincts enregistrés avec
des niveaux différents.

Le bruit de fond, sorte de bruissement con-
tinuel ou variable, plus accentué pendant les
silences de l'enregistrement, peut provenir, en
particulier, de la bande magnétique elle-méme,
d’une polarisation de la téte d’enregistrement
mal réglée, sinon de I'enregistrement des bruits
dans la piéce ol a lieu l'inscription micropho-
nique des parasites de radio-concert, ou encore
des bruits d’aiguille du disque retraduit.

I y a, enfin, sur certaines machines, un
ronflement plus ou moins génant, et constaté
surtout lorsqiron régle le controleur de tona-
lité vers les sons graves. Ce phénoméne se ma-
nifeste généralement méme lorsque la machine
est au repos, mais le montage électronique
sous tension, et lorsqu'on <« pousse » le vo-
lume sonore.

Ce ronflement est dii généralement 3 des in-
ductions parasites ou a des défauts d’équili-
brage des circuits, et il est bien difficile a
Pamateur d’y remédier. Le défaut peut pour-
tant provenir, dans certains cas, d'une lampe
défectueuse et, en particulier, de la premiére
lampe amplificatrice de tension. Il en est de
méme des bruits microphoniques et des effets
Larsen, sortes de hurlements qui s’amplifient
d’eux-mémes, lorsqu’on approche le micro-
phome un peu trop prés du haut-parleur.
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tile que nous en fassions la description. Toute-
fois il convient de rappeler que les appareils &
fil étaient beaucoup moins encombrants et plus
maniables que les appareils & bande de 1’épo-
que. Ceci venait de ce que les qualités de la
bande magnétique n’étaient pas grandes, ce
qui conduisait a des vitesses de défilement
assez élevées qui entrainaient, de ce fait,
des bobines de grand diamétre. La clientéle
donna douc sa préférence aux appareils & fil
qui étaient trés portables. Ce point de vue
avait é1é en effet négligé par les fabricants
d’appareils & bande et c'est & notre avis la
principale raison du succés des appareils a

Mais les usagers s'apergurent assez rapide-
ment que lexploitation des appareils a fil
était difficile. Une cassure du fil entrainait sou-
vent la formation d'une « perruque » qui dé-
truisait les enregistrements.

La construction des appareils & bande ou
a fil avait été & lorigine le fait de petits
constructeurs et nous citerons parmi les pion-
niers les Ets Olivéres pour les appareils a
bande, Polydict pour les appareils 4 fil, En
1950, Pathé Marconi fut le premier des

Magnétophone ¢ Séravor » & 2 vitesses.

grands constructeurs frangais 4 s'intéresser aun
magnétophone et cette firme langa un ma-
gnétophone a fil avec tourne-disque 78 tours
combiné.

En 1952, les Ets Olivéres présentait un appa-
reil 3 bande & un prix raisonnable et d’en-
combrement réduit. Ils furent suivis par
Telectronic et Polydict, la Société Opelem
émanation des Ets Olivéres qui s'en était sé-
paré en 1950 s’était spécialisé dans la fabri-
cation des magnétophones de bureau et des
appareils spéciaux pour l'armée, -

Les grands constructeurs boudaient le ma-
gnétophore et il faut attendre 1955 pour voir
Philips lancer sur le marché un appareil po-
pulaire. En méme temps la Société Telectro-
nic, établie sur de nouvelles bases, langait
I'appareil bien connu équipé de la platine Ra-
diohm. Il convient de signaler qu'en 1953, a
l'instigation de Kodak qui voulait diffuser
I'emploi de la bande Kodavox, la Sté Seram
avait lancé des séries  intéressantes de magné-
tophones Seravox qui connurent un succés
certain pour I'époque.

" L’exploitation de ces derniers appareils qui
ne possédaient pas de partie basse fréquence
était cependant difficile, mais le bon marché
des appareils Seravox et le sérieux de leur fa-
brication en permit la diffusion,

(Suite page 82.)
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H{L’EUMINATION DU BRUIT D’AIGUILLE

E probléme de I'élimination des bruits de
fond s’est posé pour I'électrophone comme
pour toutes les machines parlantes.

Ces bruits parasites peuvent étre dus, d’une
part, aux éléments électro-mécaniques et élec-
tro-acoustiques et, d’autre part aux montages
électroniques. Le bruit de surface, ou bruit d’ai-
guille, appelé ainsi au moment de I'emploi du
phonographe & aiguille, a essentiellement pour
cause le frottement de la pointe du saphir sur
le fond du sillon, mais, en réalité, il n’est pas
dii aux défauts du saphir lui-méme, du moins
8"l s'agit d’'un saphir de bonne qualité, et neuf
ou en bon état.

2

s

F16. 1 @. — Production du brait d’aiguille
défaul de guidage de la poinfe reproductrice.

LES INCONVENIENTS DES BRUITS
DE FOND

Le bruit de fond est continu dans les élec-
trophones comme dans toutes les machines par-
lantes; il nous semble plus intense dans les
intervalles de non-modulation, lorsque nous
n'entendons pas de signaux sonores, parce qu'il
est plus ou moins couvert par les sons musi-
caux utiles,

11 faut toujours considérer non l'intensité ab-
solue de ces bruits, mais la proportion entre
Pintensité des sons utiles et celle des bruits
parasites, ce qu'on appelle, d’'une fagon géné-
rale, le rapport mgnal-parasnes Les inconvé-
nients des bruits de fond, et plus spécialement
des bruits d'aiguille, ne consistent pas seule-
ment & rendre l'audition p]us ou moins désa-
gréable ; ils s'cpposent aussi, dans une certaine
mesure, & une reproduction musicale de qualité.

Les sons parasites se manifestent sur des
gammes aigués, d'une fréquence généralement
supérieure a2 4 000 Hz, au minimum. Si l'on
craint d’amplifier encore ces bruits génants on
hésite, par 13-méme, A reproduire correctement
les notes aigués et la lecture devient terne et
plate, sans harmoniques brillants. Le naturel de
laudition disparait, les timbres distinctifs des
voix humaines sont supprimés, la musique est
dépouillée de sa chaude tonalité.

Le contraste nécessaire est impossible, Cer-
tains auditeurs peu difficiles s’extasient en écou-
tant les sons assourdis et graves d'une machine
sonore aux résonances de « tonneau ». Certes,
il existe des machines de qualité sur lesquelles

B |

e =

a o x

6

<

3 \ 2

<

wan

¢

0 Po 30 50 s0 00 5C0 1000 5090 10000
Fic. 1b. — Exemple de courbe caractéristique

de bruit -de surface

on a volontairement limité la production des
sons aigus pour plaire & une certaine clientéle
de mélomanes, et donner & la musique un ca-
ractére assotrdi plus ou moins harmonieux.

Mais, par contre, il y a aussi des appareils mé-
diocres, dans lesquels on s'efforce de supprimer
ces sons aigus pour éviter les défauts provenant
d'une étude insuffisante.

Le bruit de surface est d’autant plus génant
que le niveau d'enregistrement est plus faible
et lorsqu'on étudie sa « forme acoustique »,
on constate des composantes de fréquences
comprises entre 3 000 ou 4 000 et 10 000 Hz.

L’emploi des disques en matiére plastique,
I'utilisation des aiguilles non métalliques a
pointe de saphir, a permis de réduire ces bruits
dans une trés grande proportion, car ils pro-
venaient essentiellement d’'un manque d’homo-
généité de la surface des sillons, & des défauts
de pressage ou encore d’enregistrement des sil-
lons initiaux,

Les amplitudes les plus élevées des sillons
dans le systtme standard n'ont jamais dépassé
5/100 mm et, dans les procédés modernes, la
dynamique peut atteindre et dépasser 50 dB.
En théorie, la moindre rugosité d’un sillon,
toute irrégularité de la surface, 1 million de
fois plus petite que Il'amplitude précédente,
pourtant déja bien réduite, pourrait ainsi pro-
duire un son parasite audible (fig. 1).

En pratique, les conditions du probléme ne
sont pas les mémes. On ne peut songer 4 sup-
primer complétement ce bruit et il suffit de le
rendre négligeable par rapport aux sons utiles.
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Fi16. 2. — Principe de la résonance série et de
I’eﬂet obtenu avec un sysiéme bobinage-conden-
sateur en série.

LES CAUSES DU BRUIT D’AIGUILLE

Les bruits d’aiguille, proprement dits, peuvent
ainsi provenir d’abord des défectuosités de I'ins-
cription elle-méme. Dans la partie rectiligne
des oscillogrammes, le sillon est plus étroit, et
s’élargit au contraire dans les courbes. Il ré-
sulte de ce fait que le contact entre la pointe
reproductrice et les parois du sillon n'est pas
constant. Dans la partie rectiligne du sillon, la
pointe est guidée normalement par les deux
cOtés et dans les courbes elle ne s'appuie plus
que par un seul coté, d’oll une premiere cause
de vibration parasite.

La forme de I'outil tranchani peut déterminer
aussi une déformation du sillon et des bruits
parasites additionnels. Ce sont surtout les irré-
gularités de la surface qui ont une importance,
et le niveau parasite est d’autant plus accentué
que la pression de l'aiguille contre le fond du
sillon est plus grande. Dans les anciens disques
en gomme laque utilisés avec des aiguilles
d’acier, cette pression pouvait atteindre plu-
sieurs tonnes, 3 500 kilogrammes, par exemple,

par cm2, pour une aigunille neuve. L'’utilisation
des disques microsillons et des pointes en sa-
phir a permis de modifier ce probléme, et
d'utiliser des pick-up de poids extrémement fai-
ble, de l'ordre de quelques grammes, En méme
temps, I'adoption de matiéres plastiques réduit
les bruits de surface.

Il y a d’ailleurs dans P'audition de ce bruit
des effets de caractére psycho physiologique
plutét que purement physique. Certains audi-
teurs s’habituent & un bruit de surface suppor-
table, et finissent méme par ne plus en avoir
la perception exacte. D’autres musicomanes
passionnés désirent essentiellement obtenir tou-
tes les finesses et toutes les brillances d'un mor-
ceau de musique, et ne consentiraient pas a en
supprimer le moindre détail. Un bruit & faible
niveau ne les géne aucunement, et ils finissent
méme, en quelque sorte, par I'éliminer auto-
matiquement par un effort mental, en concen-
trant exclusivement leur attention sur la mu-
sique.

LES DISQUES ET LES BRUITS
DE SURFACE

Les disques modernes microsillons produisent
évidemment beaucoup moins de bruit de sur-
face que les anciens disques standard 78 tours;
il ¥y en a cependant beaucoup moins parfaits
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Fic. 3. — Schéma d'un filtre d'aiguille simple
que d'autres sous ce rapport. Un disque neuf
peut, d’ailleurs, devenir plus ou moins défec-
tueux a la longue, non seulement parce que les
sillons sont plus ou moias usés, mais encore
parce que sa surface peut porter des dépots
provenant de diverses causes, en particulier,
d’'une manipulation peu soignée.

Avant tout, il s’agit de conserver et de mani-
puler les disques avec les plus grandes précau-
tions ; si nous appuyons les doigts sur la sur-
face des sillons, le niveau de grattement d’ai-
guille augmentera inévitablement, non pas di-
rectement par suite d'une déformation impro-
bable ou du dépét d'une légére couche grais-
seuse sur la surface, mais parce que cette
couche attirera les poussiéres, et produira une
adhérence plus ou moins accentuée,

Fi1c. 4, — Circuit filire d'aiguille
@ deux potentiométres

La conservation des disques et leur protec-
tion contre les poussiéres présente aussi une
importance essentielle. Ce sujet a déja été traité,
par ailleurs, et il semble préférable de placer
les disques & conserver dans des enveloppes
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spéciales en papier fort. Certains préférent
adopter des enveloppes bien choisies, au lieu
des pochettes vendues avec les disques eux-
mémes. Il est indispensable de placer ces enve-
loppes vers le bas pour le chargement et le
déchargement, afin ‘déviter I'introduction des
poussiéres.

Il n’est pas interdit, bien au contraire, d’es-
sayer les disques dont on veut faire l'acquisi-
tion, ce qui permet d’éliminer ceux qui présen-
tent un niveau de bruits génant. On peut
observer, en méme temps, d’autres défauts
acoustigues possibles dus & l'excentricité de
louverture centrale, parfois un examen visuel
direct des sillons décéle des défauts apparents.

LA REDUCTION DU BRUIT
ET LES FILTRES

Le niveau des bruits dépasse rarement 5 dé-
cibels, ce qui permet d’améliorer la reproduc-
tion, mais, dans certains cas spéciaux, pour
I'utilisation de modéles anciens ou plus ou
moins usés, on peut songer & employer un sys-
téme de filtre, éliminant plus ou moins les sons
indésirables, et s’opposant, le moins possible, a
la transmission des sons aigus utiles harmoni-
ques formant les timbres de la parole ou de la
musique, Ces filtres complexes peuvent permet-
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F1a. 5. — Filtre d’aiguille a irois cellules

tre aussi d'intéressants effets de compensation
sonore en affaiblissant ou en renforcant certai-
nes fréguences sonores exagérées ou déficientes.

Le filtre d’aiguille classique est constitué sui-
vant le principe de la résonance série, au moyen
d'un bobinage monté en série avec une capa-
cité (fig. 2). La valeur des éléments dépend,
bien entendu, des caractéristiques du pick-up ;
la self-induction de la bobine est de l'ordre de
0,1 a 0,5 Henry, et le condensateur a une capa-
citt de 2000 2 10000 pF. La bobine peut,
d’ailleurs, étre remplacée par une résistance de
25000 a4 50 000 ohms, comme on le voit sur
la figure 3.

Le filtre peut comporter plusieurs capacités
montées & volonté dans le circuit pour obtenir
un effet variable, et I'ensemble est disposé en
dérivation sur le potentiométre réglant le vo-
lume sonore.

Le systéeme produit une pointe de résonance,
pour une fréquence correspondant a I'impé-
dance minimum du circuit, et l'effet diminue
trés rapidement pour les autres fréquences. La
position de la Eointe de résonance doit étre

réglée de fagon a compenser Ieffet nuisible de
la résonance propre du pick-up, si elle existe.

En général, on peut réaliser le bobinage de
filtre sur un mandrin de 76 mm de diameétre,
avec une gorge de 12 4 13 mm, comportant
3000 & 3 500 tours de fil de 10/100 mm isolé
a la soie.

On peut constituer un autre montage en pla-
cant le pick-up comme le montre la figure 4,
et en utilisant un deuxiéme potentiometre de
réglage de 50 000 ohms. La manceuvre du cur-
seur permet alors d’obtenir le meilleur résultat,
quelle que soit I'impédance du pick-up et sans
perte sensible de l'intensité de lecture.

On maintient d’abord le premier curseur de

fagon a assurer une valeur maximum de R1,.

et une valeur presque nulle de R2, en pous-
sant le curseur vers la droite. On obtient ainsi
le degré de correction le plus élevé, et une
pointe de résonance aigué, puisqu’il n’y a pas
d’amortissement dans le filtre.
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Une fois le systéeme accordé, et leffet d’atté-
nuation obtenu, on réduit, au contraire, la va-
leur de la résistance R1, en ramenant le curseur
vers la gauche, afin de diminuer la perte de
sensibilité, sans diminuer, pour cela, la réduc-
tion du bruit de surface.

Il s’agit de trouver un compromis entre l'at-
ténuation des bruits de surface et la diminution
de la sensibilité. Cette nécessité est d’ailleurs,
beaucoup moins génante quautrefois, en raison
de l'augmentation de la sensibilité de certains
pick-up, et surtout des progrés des amplifica-
teurs. D’ailleurs, sur les chaines & haute fidélité,
les pick-up utilisés sont relativement trés peu
sensibles, comme il est indiqué dans d’autres
articles de ce numéro, ce qui impose justement
des études approfondies pour éviter les bruits
d’aiguille.

En se basant sur le méme principe de mon-
tage, la gamme des fréquences musicales atté-
nuée, suivant les caractéristiques méme du pick-
up, varie évidemment suivant les valeurs du
bobinage et de la capacité. Pour éviter 1a trans-
mission d’'une bande de fréquences parasites de
5000 a 6 000 Hz, on adopte ainsi un bobinage
de 200 millihenrys et un condensateur de 3,5/
1 000 microfarad. On modifie le systdme en
placant une résistance de 20 000 4 50 000 ohms
aux bornes du condensateur, et I'on simplifie en
remplagant un bobinage quelconque nid d’abeil-
le de 1500 spires, avec une capacité de
8/1 000,

On peut constituer, en principe, un systéme
ajustable avec un bobinage & prises une résis-
tance, et un condensateur en série, comme on
le voit sur la figure 6.

Si l'on désire produire un certain effet
d’amortissement sur les sons aigus, en particu-
lier, pour la reproduction des enregistrements
de chants féminins, genre soprano, on utilise
un filtre classique en plagant en série aux bor-
nes du pick-up un condensateur de 5000 &
8 000 pF, en série avec une résistance variable
de 100 000 ohms.

Les filtres encore plus complexes ont tou-
jours pour but d’éliminer les bruits de surface,
tout en assurant une transmission des sons
utiles. Cela n’est pas toujours facile; disques
en vinylite a haute fidélité ont une bande de
fréquences qui s’étend jusqu'a 9 000 Hz. Les
montages a plusieurs cellules, du genre de ceux
représentés sur la figure 5 et qui s’appliquent
particulierement bien aux pick-ups a cristal,
peuvent donner des résultats satisfaisants, Bien
entendn, les valeurs indiguées pour les éléments
ne sont pas absolument fixes ; elles peuvent
gtre légérement modifiées, suivant le type du
pick-up lui-méme.

LA CORRECTION SONORE

Les filtres de ce genre permettent aussi d'opé-
rer une correction, ¢’ailleurs, délicate, en favo-
risant ou en s’opposant au passage de sons
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de lonalité

graves il faut, en principe, shunter le pick-up
au moyen d'une impédance variable, suivant
le principe habituel adopté dans les controleurs
de tonalité. Au contraire, pour relever les sons
aigus, on monte, en principe, un bobinage en

LE MAGNETOPHONE
A DIX ANS

(Suite de la page 80)

En 1955 commence donc l'ére financiére du
magnétophone, car la fabrication en séric
exige des capitaux importants, Les années qui
suivirent amenérent une cerfaine spécialisa-
tion des firmes fabriquant des magnétophones.
Grande diffusion, moyenne diffusion, bureau,
ete...

Aujourd’hui les amateurs peuvent trouver
I'appareil de leurs désirs. A bon marché un
appareil honnéte ; pour un peu plus cher, un
appareil fabriqué en petites séries, mais incon-
testablement de qualité supérieure. Quelques-
unes des firmes fabriquant ce dernier type
d’appareil mettent en vente des éléments per-
mettant aux amateurs de construire eux-mémes
leur appareil. Notre revue leur a largement
ouvert ses colonnes et nous sommes fiers de la
contribution que nous avons apportés a la
naissance de Iindustrie du magnétophone.

o

Quelles sont les perspectives d’avenir ? Il est
incontestable que les appareils 4 bande ont
supplanté les appareils a fil et les appareils a
disque magnétique mais le magnétophone ne
connaitra son vrai développement que lors-
quon trouvera dans le commerce des bandes
enregistrées, Les Etats-Unis et I"Angleterre se
sont résolument lancés dans cette voie et on
trouve des quantités d’enregistrements nor-
maux et d’enregistrements stéréophoniques sur
le marché.

Mais le développement dans cette voie est
entre les mains des sociétés propriétaires des
enregistrements, c'est-a-dire des sociétés édi-
trices des disques qui ont sous contrat les or-
chestres et les vedettes. Elles détiennent en
fait un monopole de la musique enregistrée,
monopole confirmé par la loi sur les Droits
des auteurs de mars 1956 qui entra en appli-
cation en mars 1957,

Nous serions injustes si nous omettions de
noter que depuis 3 ans la Société D.M.S. met
en vente des bandes enregistrées mais il
convient de dire que son répertoire est peu
étendu.

Les Sociétés éditeurs de disques craignent
peut étre que le lancement sur le marché de
bandes magnétiques enregistrées génent la vente
des disques. Nous n’en croyons rien, car le
prix d’'un magnétophone sera toujours beau-
coup plus élevé que celui d'un tourne-disque
qu'on peut raccorder a un poste de radio.
Seule une clientéle plus exigeante s’orientera
vers la reproduction par magnétophone. Il
serait intéressant de faire une étude du mar-
ché ameéricain de la musique enregistrée sur
bandes et sur disques pour tirer des conclu-
sions plus certaines.

série, de facon a obtenir l'effet contraire, Il
faut naturellement wutiliser un systéme dont
I'effet diminue avec la fréquence, et constitué
par une résistance montée en série avec un
condensateur.

On peut établir un filtre, avec une premiére
résistance en séric servant a 'amortissement des
résonances et un systéme résistance-capacité as-
surant le relévement du niveau des sons graves
suivant le principe classique (fig. 6).

En général, ces filtres peuvent comporter des
éléments variables, de facon a pouvoir pro-
duire des effets également variables suivant les
goiits personnels de ['auditeur. Les systémes
employés sont souvent assez complexes,




COMMENT VERIFIER UN MAGNETOPHOVE

acoustique précis, permettant de vérifier et

de controler le fonctionnement d’'un magné-
tophone, mais les méthodes correspondantes
sont difficiles & appliquer sans connaissances
spéciales. L' « amateur moyen » doit donc se
contenter d'essais visuels et auditifs rapides,
mais cette vérification doit s'effectuer avec soin,
et d’'une maniére rationnelle.

Elle ne renseigne que sur I'état de I"appareil
au moment considéré, et ne peut, en toute sé-
curité, fournir I'assurance d’une durée de ser-
vice longue et réguliére. Il en est pour les ma-
gnétophones comme pour les automobiles,

Néanmoins, si un appareil subit d’'une facon
satisfaisante une séric d’essais mécaniques, €lec-
triques, et électro-acoustigues, et ne présente
pas de signess d’usure, si, de plus, il est fa-
briqué par un constructeur connu, il y a beau-
coup de chances pour qu’il donne satisfaction
par la suite.

IL y a des appareils de contrble électro-

L’EXAMEN EXTERIEUR D’ABORD

L’aspect extérieur d'un magnétophone pré-
sente de I''mportance, Chacun est libre d’avoir
des préférences personnelles sur la couleur, la
disposition des différents organes, la forme de
la valise, etc... Cet examen densemble donne
une idée de solidité ou de « fini », ou au con-
traire suggére une mise au point incompléte et
insuffisante,

La présentation de la valise n’a sans doute
pas d'effet sur la qualité sonore; il est pour-
tant utile d’examiner de trés prés la qualité du
gainage, le collage de I'enduit. le raccordement
des joints, la solidité de la poignée, le chro-
mage ou la dorure des parties métalliques, etc...

Ce premizr examen superficiel doit étre suivi
d’essais mécaniques, électriques, et acoustigues ;
méme s'ils donnent satisfaction, cela ne signi-
fie pas nécessairement que nous devrons don-
ner la préférence & la machine essayée,

Il est rare d'avoir un seul appareil en vue;
nous pouvons donc en essayer plusieurs, et
choisir définitivement celui qui assure le meil-
leur résultat an moindre prix, et convient par-
ticulierement i nos gofits personnels,

L’ETUDE MECANIQUE INDISPENSABLE

La platine mécanique du magnétophone est
l'organe essentiel qui assure son fonctionne-
ment. Méme si lc montage électronique est 3
haute fidélité, il suffit d'un entrainement défec-
tueux de la bande pour produire des pannes
génantes, ou des déformations musicales,

Avant leur sortie d’usine, les magnétophones
de marque subissent des essais mécaniques ré-
pétés a toute puissance ; pour essaver la résis-
tance mécanique d'un modéle déterminé. il ne
faut donc pas hésiter a le faire fonctionner
longtemps, souvent méme pendant plusieurs
heures, et dans des conditions sévéres. méme
s'il y a un échauffement sensible, et si nous
ge prévoyons pas un fonctionement normal trés

ur.

Assurons-nous, d’abord, de Tentrainement
normal aux différentes vitesses prévues d'enre-
gistrement et de reproduction, du rebobinage
et de la marche avant rapide sans a-coup et
silencieux. Bien entendu. il faut d’abord relier
le magnétophone au secteur électrique, aprés
avoir vérifié soigneusement son adapiation, si
elle est possible, & la tension du secteur. 1l y
a de nombreux modéles pouvant fonctionner a
volonté sur le secteur alternatif de 110 A
240 volts, aprés un réglace préalable ; mais il
y a aussi des modéles destinés & fonctionner
exclusivement sur 110 et surtout sur 220 volts ;
il en est ainsi pour certains appareils anglais,
allemands et suisses. Les modéles américains
doivent étre adaptés pour fonctionner sur le sec-
teur alternatif 50 périodes/seconde,

L'épreuve mécanique consiste & manceuvrer
4 plusicurs reprises, et rapidement, les boutons
ou les leviers de commande ou & appuyer sur
les touches & poussoir commandant les phases
de fonctionnement. Il ne doit pas se produire
de bruit anormal dii, par exemple, au frotte-
ment direct du ruban, ni de-délai de fonction-
nement trop long; le rebobinage doit étre ra-
pide, le passage d'une vitesse a l'autre doit
s'effectuer immédiatement et slirement, etc.

Bien entendu, il s'agit uniquement d’un es-
sai mécanique et le haut-parleur doit &tre muet.
A cet effet, nous pouvons couper le circuit de
V'amplificateur, §’il existe un contacteur spé-
cial, ou, en tout cas, ramener vers le zéro de la
graduation le bouton du potentiométre de vo-
lume sonore.

Certains modéles comportent des dispositifs
automatiques particuliers : passage immédiat
d’une piste a l'autre, arrét automatique, retour
automatique, etc... Dans ce cas, il faut évidem-
ment vérifier également ces dispositifs en les
faisant fonctionner & de multiples reprises, ra-
pidement, sans brutalité, mais sans trop de pré-
cautions inutiles,

Il y a des défauts de I'appareil de caractére
mécanique, qui génent l'audition et sont dus &
des entrainements irréguliers de la bande; ce
sont le plewrage, ou variation lente de la hau-
teur (fréquence) du son, et le scintillement, va-
riation rapide.

Pour nous rendre compte si ces défauts exis-
tent ou non, il faut évidlemment mettre en mar-
che le systtme d'entrainement mécanique, mais
aussi placer un ruban enregistré sur la platine,
et utiliser le montage €lectronique, et le haut-
parleur. Nous mettrons donc sous tension en
agissant sur le contacteur, et mous tournerons
le bouton de volume sonore vers le milicu du
cadrar. Nous emploierons un enregistrement de
violon ou de violoncelle obtenu, par exemple,
par retraduction d’un disque, ou si nous pou-
vons nous emploierons un ruban d'essai spé-
cial portant un son continu.

EFFACEMENT ET BRUIT DE FOND

L’effacement est assuré automatiquement au
moment de Ienregistrement par une téte ma-
gnétique disposée avant la téte d'enregistre-
ment ; il est indispensable que cette action soit
compléte.

Pour nous en rendre compte, plagons sur la
platine une bobine de bande magnétique préa-
lablement enregistrée, puis mettons I'appareil
en fonctionnement sur la position « enregis-
trement », avec le bouton de réglage du volume
sur la posiiton 0 de T'échelle. Faisons fonction-
ner le systtme pendant quelques minutes, en
notant. si possible, la position des aiguilles du
compteur. Puis arrétons le défilement, et rebo-
binons la bande. de fagon i la faire revenir &
sa position imtiale, en nous servant des indi-
cations du compteur, ou d’un simple repére ef-
fectué avec une bandelette de papier.

Placons maintenant le contacteur sur la po-
sition « lecture », et tournons le bouton de
contrble de Pintensité de la gauche vers la
droite.

La bande va défiler de nouveau, et puisque
la partie qui défile est passée précédemment sur
la téte deffacement, elle ne doit plus porter
d'enregistrement. Nous ne devons donc rien en-
tendre dans le haut-parleur ou. tout au moins,
uniquement un léger bruissement. si le bouton
de contrdle est poussé an maximum.

Nous pouvons profiter de cet essai pour exa-
miner Pétat des tétes. La plupart des machines
comportent un capot de protection de tétes dé-
montable, ou une plaque métallique de la pla-
tine au'il est facile de démonter pour observer
les tétes. En éclairant les fentes au moyen
d'une petite lampe électrique, et, au besoin

avec une loupe, nous pouvons vérifier rapide-
ment l'usure de la téte, Si la forme apparente
est plate, et & bords tranchants, la téte est gé-
néralement trop usée. ,

Le bruit de fond, sorte de bruissement, peut
étre dii a des causes multiples, en tout cas,
il doit étre trés faible, lorsqu’on emploie un
ruban de bonne qualité.

Pour nous en rendre compte, nous pouvons,
tout d’abord, effectuer un essai au repos, et
sans mettre de ruban sur la machine, Fermons
I'interrupteur de mise en marche, de fagon &
mettre le montage électronique en fonctionne-
ment, puis tournons le bouton de commande
du volume sonore vers le maximum, et faisons
varier, en méme temps, la tonalité sonore, en
agissant sur le ou les boutons correspondants,
Nous pourrons ainsi juger de la production et,
s'il y a lieu, de lintensité du bruissement ou
du ronflement provenant du montage électro-
nique lui-méme.

Nous pouvons faire & nouveau le méme es-
sai, en plagant sur la platine du magnétophone
un ruban neuf, ou préalablement effacé, et en
faisant encore fonctionner P’appareil dans la
position de lecture. Bien entendu, le bruisse-
ment que nous entendons et qui est inévitable
dépend alors de la nature et de la qualité dv
ruban.

LA QUALITE SONORE FINALE

Le magnétophone étudié ne doit pas pro-
duire de bruit parasite ni de déformation. Nous
avons déjd noté la maniére de vérifier les ron-
flements et le pleurage; il peut aussi se pro-
duire ce quz 'on appelle un effet Larsen, sorte
de son de cloche, qui s'amplifie, et qui se pro-
duit, par exemple, lorsqu'on rapproche le mi-
crophone du haut-parleur. Les défauts de cer-
taines lampes ites microphoniques se
manifestent de la méme maniére ; les moyens
d'y remédier sont généralement faciles 3 appli-
quer ; encore, faut-il s’en occuper!

Mais la qualité sonore n'est pas seulement
négative ; elle doit assurer & l'auditeur I'impres-
sion musicale agréable désirée, ou la compré-
hension nécessaire de la parole.

L’essai direct sera effectué dans des condi-
tions diverses, par exemple, avec le haut-par-
leur incorporé, et avec un modéle extéricur ; il
doit, en tout cas, étre complet.

On enregistrera ainsi des paroles et de la
musique ; d’abord avec le microphone prévu,
puis par retraduction d'un disque phonographi-
que, et un radio-concert.

Mais, les enregistrements doivent étre biem
choisis et porter spécialement sur les sons de
fréquences extrémes, graves et aigus, les plus
difficiles & enregistrer et & reproduire. Il est
vrai que sur certaines machines d'importation
les sons médium sont volontairement in-
suffisants |

Nous enregistrerons ainsi des sons musicaux
trés graves, de contrebasse ou d'orgue, de
prosse caisse, sinon de tambour, puis des sons
aigus de fliite, de sifflet, ou encore de violon.

11 y a. maintenant, dans le commerce, des
disques phonographiques spéciaux a haute fidé
lité portant sur leurs deux faces de remarqua-
bles enregistrements caractéristiques de musique
d’orchestre ou de soli d’instruments de tous
genres de musique classigue ou moderne.

Ces disques sont trés précieux. et nous con-
seillons vivement a nos lecteurs d'en faire I'ac-
quisition ou, tout au moins. de se les faire
préter par un ami complaisant. Pour exécuter
Jes essais. il v a méme des modeles spéciaux
qui comportent, en outre, des enregistrements
de sons musicaux purs continus de hauteurs
diverses. Rien de plus siniple que de retraduire
ces disques svr les rubans, et d'en effectuer en-
suite une audition attentive et efficace,
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LES QUALITES DESIRABLES

porte des éléments électro-mécapiques,

et des montages electroniques ; les ca-
ractéristiques de¢s platines ofirent une impor-
tance au moins aussi grande que les montages
électroniques pour assurer la qualité nnule.

La bande magnétique doit défiler devant les
tétes & une vitesse rigourcusement uniforme
pour éviter tout effet de pleurage, de chevrote-
ment ou de scintillement; cette vitesse doit
également étre déterminée avec soin de fagon
a4 ce que les bandes enregistrées sur une ma-
chine puissent étre reproduites aisément sur
une machine d’un autre type ayant la méme
vitesse nominale. 1l faut, d'ailleurs, que cclte
deuxiégme machine comporte aussi des t1étes
magnétiques identiques ou, du moins, présen-
tant des entrefers identigues, disposés exac-
tement de la méme maniére. C'est la, une ca-
ractéristique qui n'existe pas toujours car la
normalisation désirable n'est pas encore as-
surée.

Les magnétophones sont devenus d’un usage
courant pour les applications d’amateurs ou
professionnelles ; il a été ainsi possible depuis
quelques années de déterminer avec plus de
précision les qualités exactes que doil posséder
une bonne platine de magnétophone, et de se

I E magnétophone est un appareil qui com-

rendre compte des conditions mécaniques,
€lectriques, sinon électroniques, correspon-
dantes.

LES QUALITES ELECTROMECANIQUES
ESSENTIELLES

L'entrainement de la bande doit étre assuré
avec une grande précision, une stabilité abso-
lue, et une vitesse déterminée bien uniforme.

Dans les électrophones et les machines d'en-
registrement professionnels phonographiques,
la vitesse doit étre précise & = 0.3 % pres ;
cela correspond & un décalage maximum de
* 5,4 secondes pour une période de 30 minu-
tes. Les meilleures machines magnétiques pro-
fessionnelles assurent maintenant une précision
de l'ordre de = 0.2 %.

Si l'on emploie normalement un magnéto-
phone comme enregistreur et comme lecleur,
en utilisant uniquement des bandes enregistrées
sur la méme machine, on congoil qu'une légere
variation de la vitesse normale ne présente
guere d'importance ; il suffit que cette vitesse
demeure stable pendant une assez longue durée.
Si pourtant cette machine posséde une vitesse
de défilement trés différente de la normale, ce
défaut peut étre fort génant lorsqu’on veur re-
produire des rubans édités commercialement,
ou enregistrés & l'aide d’autres appareils.

La précision de la vitesse et la stabilité dans
le temps sont fonction essentiellement du mo-
teur, et I'emploi des modéles synchrones ou
synchronisés dont la vitesse dépend seulement
de la fréquence de ligne offre, sous ce rapport,
les avantages déja signalés.

Les variations de vitesse plus ou moins rapi-
des au cours de fonctionnement offrent une
importance peut-étre encore beaucoup plus
grande, puisque toute irrégularité détermine le
pleurage. le chevrotement ou des bruits para-
sites. Nous avons déja expligué les variations
de cadence qui existent entre le pleurage et le
chevrotement ou scintillement. Des variations
de vitesse encore plus rapides produisent plutot
des sortes de bruils qu'on baptise généralement
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bruits de modulation de fréquence. Ce phéno-
méene est plus accentué sur les fréquences éle-
vées : il est d0 aux forces de frotlement déler-
minées par le passage de la bande sur les tétes
d'enregistrement et les guides. On peut compa-
rer cet effet a celui d’'un archet qui frotte sur
une corde de violon.

Pour éviter les effets génants dus a ces va-
riations de vitesse, il est nécessaire gqu'elles
soicnt inférieures, comme nous lavons noté
plus haut, a 03 %. Clest, d'ailleurs, ce que
nous indiquent maintenant les notices techni-
ques des fabricants de matériel de qualité. Dans
les meilleurs appareils, nous trouvons des va-
leurs de 0,2 % ou méme 0,1 %.

LES VITESSES MULTIPLES

La possibilité d’utiliser a volonté plusieurs
vitesses de défilement sur la méme machine
constitue un perfectionnement utile.

En principe, il faudrait faire varier, & la
fois, la vitesse de défilement de la bande et la

largeur de la fente des tétes magnétiques. En
pratigue, on se contente d'un compromis, et
les appareils a8 deux vilesses 19 cm/s et 9.5
cm/s, sonl courants; seuls les modéles simpli-
fiés n'ont qu'une vitesse, généralement 9,5 em’s.
Il y a certain nombre de modéles & trois vi-
tesses, la vitesse additionnelle étant de 4,75
cmi/s. Il y a méme sur des modéles étrangers
4 vitesses. ou encore des vilesses progressive-
ment variables, avec un changement de vitesse
a friction, qui exige une haute précision mé-
canigue.

Ces changements de vitesses sont générale-
ment assurés par des dispositifs mécaniques
simples, ¢t des axes ou des poulies de drametres
variables ; on trouve seulement sur certaines
planines allemandes des moteurs asynchrones
synchronisés. comportant deux séries de poles
dans leurs armatures. ce qui permet un- chan-
gement de vitesse électrique.
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Dans I'état actuel de la technique, il est déja
possible d'assurer des enregistrements sonores
d'une fréquence supérieure & 5000 Hz & une
vitesse de 9,5 cm/s, et d’obtenir sur cette vi-
tesse une qualité sonore au moins comparable
a celle de la radiophonie. D'ailleurs, c'est 13
un résultat de caractére général dans ’évolution
dz toutes les machines parluntes: au fur et &
mesure des progres de la technique, il est pos-
sible de réduire la vilesse de défilement du
support, tout en conservant les mémes résultats
acoustiques, De méme qu'on envisage désor-
mais des vitesses de défilement de l'ordre de
2 a2 3 cm/s. tout au moins pour la parole, sur
les magnetophones, on envisage également 'em-
ploi de disques phonographiques tournant 3
16 tours/minute seulement.

Bien entendu. s'il s'agit de musique, on ne
peut pas espérer obtenir avec une vitesse de
9.5 cm/s. sinon de 4.75 ¢m/s, le méme résultat
identique qu'en 19 cm/s. 1l y a tout de méme
un petit sacrifice @ consenlir, lout au moins en
ce qui concerne la dynamique, et le rapport

Forme originale d'nne plutine moderne de

magnéluphune ; dispusitivn verticule @ un seul motenr,

signal/parasites ; par contre, I"augmentation de
la durée d'enregistrement constitlue un avan-
tage importanl. Avec une bobine standard de
13 ¢m de bunde ordinaire, on peul assurer deux
heures d'audition, ¢t avec du ruban mince,
cette durée peut atteindre 3 heures 1/4 A
4 hcures 1/4.

Pour assurer un résultat acceptable, il fau-
drait surtout prévoir sur les magnétophones des
systémes de compensation électro-acoustique
assurant une compensation de fréquences dif-
férente pour chayue vilesse, c'est-a-dire surtout
au moment de l'enregistrement, un renforce-
ment plus ou moins accentué des sons aigus.

LES DISPOSITIFS DE SECURITE

Le magnétophone enregistreur-lecteur pré-
sente un danger. toul au moins pour 'opérateur
débutant. Ce risque consiste dans 'effacement

e
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accidentel d'une inscription magnétique inté-
ressante, par suite d'une fausse maneeuvre, Une
platine de qual.té doit toujours comporier un
dispositif de sécurité, qui empéche la mise en
marche de la machine dans la position d'enre-
gistrement, c'est-d-dire avec effacement auto-
matique de la bande, sans une pression simul-
tanée sur un bouton spécial de verroutilage.

1l est également utile de placer sur la platine
des voyants lumineux colorés différents blanc,
vert et rouge, par cxemple, indiquant immédia-
tement a l'opératcur si la machine se trouve
dans la position de repos de lecture, ou d'enre-
gistrement, Trop souvent le modulométre a il
magique n'est eclairé que sur la position enre-
gistrement.

LA MAN(EUVRE ET LA RAPIDITE
DE FONCTIONNEMENT

Les manceuvres de défilement de départ,
d’arrét, de marche en avant et en arriére rapi-
des doivent s'cflectuer rapidement, car il s’agil
bien souvent d’enregistrement d'actuzlité e
d’inscriptions directes, Mais les différentes ma-
nceuvres doivent aussi ne pas produire d'a-coups
brusques risquant de déchirer le ruban, de
I'étirer, ou de le déformer.

Dans les machines d'amateurs. on pent ad-
mettre ['établissement de la vitesse normale
fonctionnement ou 'arrét complet dains U ucial
maximum d'une seconde ; dans certaines ma-
chines professionnelles, cette durée n'excede
pas 1/10 de seconde.

Le bobinage rupide en avant ou en arriere
ne doit pas exiger plus de 90 secondes poui
360 meétres de ruban constituant la jongueur
normale de la bobine de 18 cm. avec du ruban
d'épaisseur ordinaire. Pour obtenir un méme
résultat, il ne faur guére que 30 secondes sur
les machines professionnelles et, dailleurs, il
est évident que la manceuvre peut étre beaucoup
plus rapide sur les appareils a trois moteurs,
que sur les modéles & un seul moteur.

Il n’est pourtant pas désirable d'assurer une
telle vitesse sur les modeles simplifiés ou peu
codateux. Il ne suffit pas d'obtenir un rebobi-
nage rapide, il faut surtout que cette opération
soit bien réguliére sans torsion, ni déformation
du ruban, et 1l est plus facile d’obtenir un en-
roulement régulier & faible vitesse. On obtient
facilement un rebobinage parfait. si I'on utilise
la méme vitesse que pour la marche avant
normale.

Sur certains modeles professionnels, la vitesse
de rebobinage est constamment variable ; cela
permetl une manweuvre progressive, el aussi un
repérage plus facile de cerlaines parties de
I'enregistrement,

LE DEPLACEMENT
ET LE FROTTEMENT DE LA BANDE

Les tétes magnétiques de qualité sont assez
coilteuses et ¢'est 1a une raison pour éviter leur
usure rapide. Dans certaines machines d'ama-
teurs, une cause dJ'usure importante est consii-
tuée par le frottement dii au passage rapide de
la bande sur lu surface des tétes; pendant la
marche avant ou arriére rapide. Une construc-
tion mécanique étudiée doit donc aujourdhui
assurer automatiquement I"écartement du ruban
de la surface des téres, pendant la marche
avant rapide, ou le rcbobinage, et il ne suffit
pas, par exemple, de supprimer 4 ce moment
I'action des patins presseurs. comme on le voit
sur trop d'apparzils simplitiés.

Dans certains modéles de machines profes-
sionnelles, cependant, la bunde n'appuie pas sur
les fentes magnétiques durant le rcbobinage ou
la marche avum rapide, mais elle est mainte-
nue tout de méme, assez prés pour permctire
la lecture d'un signal identifiable, et qui com-
porte surtoul des fréquences pen élevées. On
obtient ainsi une contrdle de la partie d'enregis-
trement considérée.

L’ARRET AUTOMATIQUE

A la fin de l'enregistrement, de la lecture, ou
du rebobinage, l'extrémité libre du ruban ris-
que de s'enrouler autour du cabestan d'une
facon irréguliére. De méme, si la bande se dé-
chire ou s'échappe des guides pendant la mar-
che. il peut en résulter un entrelacement des
boucles formées par les extrémités libres de la
bande. Dans un cas similaire, les deux extré-
mités du fil métallique magnétique formaient
des « perruques » inextricables, redoutees a
juste titre par les opérateurs. Les rubans for-
ment encore des masses de « serpentins », ce
qui peut entrainer une perte de ruban sensible
el méme déiériorer plus ou moins les organes
de la machine tels que le cabestan et le galet-
presseur.

Ces inconvénients peuvent @&tre évitds au
moyen d'un mécanisme simple, electro-méca-
nigue ou mécanique. qui assure l'arrét auto-
mutigue Jde Pentrainement. dés que le passage
normil de la bande est interrompu. Ce systéme,
qui peut comporter uniquement un levier pai-
peur appuvant sur le ruban, et qui s'enfonce
légérement. lorsque le ruban ne passe plus. est
applique sur routes les machines profession-
nelles. Il commence & étre adapté sur les pia-
tines d'aumateurs de qualité.

COMMANDE A DISTANCE
ET RETOUR AUTOMATIQUE

L utilisation des deux pistes successives de la
bande est nbtenue normalement en utilisant des
tétes a fentes & demi-hauteur et par retourne-
ment des bobines. L'utilisation de la deuxieme
piste peut étre effectuée sans retournement des
bobines, si 'on dispose d'un deuxiéme jeu Je
tétes. que l'on peut mettre en action aprés en-
registrement ou lecture de la premiére piste « en
haut ou en bas ».

La nonvelle pilatine Rodiohm & deux vitesses
{93 er 19 emy est équipee o’un préamplijicaienr
precablé g 2 lampes wlilisé ponr 'enregistrement
el la leeture. la réalisation d'un magpétophune
compiel ext reduile qvee celte plalineg @ celle d'un
amplificatenr de puissance,

Ce perfectionnement ne semble pas encore
adopté sur les platines frangaises, on le trouve
sur des appareils américains, suisses ou  alle-
mands, L'utihsation de la deuxieme piste est
assurée manueliement par un systeme de com-
mande automatigue électro-mécamque.

A l'extrémite de la bande magnétique, on
colle une bunde métallique mince constituéde,
par exemple. par du papier d'aluminium, Lors-
que cette bande passe sur deux éléments de
contact isolés I'un de l'autre, elle assure entre
eux une liaison. qui met en circuit un relais
assurant la commande nécessaire.

Le deuxieme jeu de tétes magnétiques peut,
d‘ailleurs, étre disposé d'une fagon fixe sur la
platine. mis en circuit électriquement au mo-
ment utile, ou étre placé sur un support mo-
bile. qui I'appligue sur la surface du ruban
pour l'enregistrement ou la lecture de la
deuxiéme piste.

Le déplacement mécanique des organes d'en-
traincment galet-presseur, galet et guides, pal-
peurs presseurs de létes magnétiques, erc... et
la commande simultanée des contacteurs desii-
nés A mettre en circuit les différentes tétes
magnétiques s'effectue normalement sur les ma-
chines simplifiées au moyen d'un seul boutan
de commande, et a l'aide de leviers et de cames
convenables.

e
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Sur les appareils de dictée dactylographique,
et sur les machines musicales de haute qualité,
les manceuvres doivent étre réalisées générale-
ment a l'aide de boutons-poussoirs ou de tou-
ches disposés sur le microphone lui-meme, ou
sur un boitier de commande, sinon sur la pla-
tine elle-méme et il faut alors avoir recours &
des -disgositils électro-mécaniques.

Des contacieurs mettent alors en circuit au
moment utile des solénoides & noyau plonegeur,
ce qui permet la commande des organes méca-
niques correspondants. Dans les premiers ap-
pareils, ces €lectro-aimants étaient commandés
par du courant alternatif, ce qui présentait de
griaves inconvénients, en particulier, des vibra-
tions. Désormais. an utilisz le courant redressé
provenant d'un systeme a éléments métalliques
genéralement montés en pont, Bien entendu,
ces systemes de commande sont Lrés pratiques,
muis ils Jdoivent &tre réulisés avec soin, car ils
sont complexes et, par conséquent, offrent des
possibilités de pannes plus ou moins graves.

COMPTEURS ET SYSTEMES DE REPERE

La plupart des platines comportent un comp-
teur a disques plus ou moins nombreux. ou un
modele a aiguilles, mais ces compteurs ne per-
mettent pas généralement un repérage absolu-
ment précis, scules certaines machines étran-
geres sont équipées avec un indicateur de lon-
gueur de bande on de durée exacte, On emploie
également des syslemes en carton perforé, avec
des marques disposées le leng du rayon de la
bobine.

Le tableau ci-contre indique, sous une forme
résumée, les caractéristiques mécaniques actuel-
les gne doit posséder une platine magnétique
de qualité suffisante, Nous avons également
noté sur ce tableau des caractéristiques utiles
d’'une machine moderne.

Propriétés Valeurs désirables

Pleurage et che-

vrotement ....|= 0,3 % au maximum pour
une bonne machine :

= 0,1 % pour les appareils
de trés haute qualité.

Vitesses ...... | Deux vitesses de préférence :
au minimum 9.5 cm/sec et

19 cm/sec.

Nombre de pis-
(P «.... |Deux, sauf si l'on prévoit des

montages.

Mise en marche

et arrét En moins d'une seconde,

Muarches avant
et arricre rapi-
des 20 secondes au maximum pour

une bobine de 360 métres,

R

Dispositif de
sécurité . ... .. |Dispositif de verrouillage avec
ampoule lumineuse-témoin
de la commande d’enregis-

trement-eflacement,

Passage du ru-
ban sur les tétes | Ecartement automatique de la
bande pour la marche ra-

pide,

Arrét automa-
tiqgue ........|Fonctionnant mécaniquement
ou €lectro - mécaniquement
en fin de bande ou en cas

de rupture accidentelle,

3 dh. trés bon ; *+ 1| db,
excellent ; 50-10 000 Hz ou
30-15 000 Hz.

Reprise en fré-| =
quences ,.....
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ETUDE DE DEUX PLATINES DE MAGNETOPHONES

ANS ce numéro spécial nous sommes
D trées heureux de donner & nos lecteurs
la description de deux platines qui per-
mettent aux amateurs de haute fidélité de réa-
liser des magnétophones de valeur. Css deux
platines utilisent des techniques tout i fait dif-
férentes. La platine Polydict est une platine
4 3 moteurs, la Platine Salzbourg des Ets Oli-
véres, malgré ses deux moteurs, dérive de la
technique des platines 2 un moteur. Elles sont
équipées de 2 ou 3 tétes a la demande des
clients - effacement, enregistrement/lecture ou
effacement, enregistrement et lecture,
Les résultats obtenus avec ces deux platines
sont remarquables et dépassent largement les
résultats obtenus avec les platines amateurs.

accessoires (compteurs, etc.) et synt comman-
dées par des impulsions. De méme que les
techniques mécaniques, les techniques electro-
mécaniques sont. totalement différentes, mais
elles semblent aussi stres 'une que ['autre,

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT
DE LA PLATINE SALZBOURG
(OLIVER)

Le moteur principal M1 entraine le volant
par l'intermédiaire d'une courroie et la poulie
B de I'ensemble récepteur. Le mouvement dif-
férentiel de I'axe récepteur est assuré par le
patinage du plateau A sur le feutre monté sur

supporte la bobine débitrice et le moteur C la
bobine réceptrice. Sur les moteurs B et C sont
également montés des tambours de frein. En
déroulement normal le moteur B n'est pas ali-
menté et n'a aucune action de freinage sur la
bande. Le moteur C est alimenté sous 60 volts
et il est construit de telle sorte qu'il peut avoir
un glissement important. Ceci lui permet
d’avoir une vitesse différentielle pour la récep-
tion de la bande débitée par le cabestan qui
vient <s’enrouler sur la bobine réceptrice.

Le palet presseur set monté sur une com-
mande solidaire de I'axe P, et un presscur feu-
tre est monté sur une commande solidaire de
la commande du presseur (invisible sur le
schéma).,

Elles comportent toutes deux les mémes la poulie B, Le gulet presseur assure le contact entre la
Fonction Moteur Moteur Relais presseur Electro-aimant Electro-aimant
principal secondaire débiteur récepteur
L]
arrét en service hors service débrayé embrayé débrayé
marche avant . s 5 5 e
0 VI embra: /i
el i en service hors service yé embrayé embrayé
marche avant en service hors service débrayé débrayé embravé
rapide 1
2 :la;ig;nerc en service en service débrayé embrayé débrayé

Position des électro-aimants suivant la fonction désirée (Salzboury Oliver).
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Le galet presseur est commandé par un élec-
tro-aimant spécial R.

En marche normale, le moteur secondaire
M2 dit de rebobinage est fixe, il sert de point
d’appui, par l'intermédiaire d’une courroie a la
poulie B de I'ensemble débiteur. La tension
continue de la bande devant les tétes est assu-

rée par la friction du platean A de cet en- .l cobechn

semble sur le feutre monté sur la poulie B de
ce méme ensemble. Il n’existe aucun presseur
sur la bande.

L’arrét et le départ immédiat ont lieu sans
aucun pleurage. Il est possible de couper un
mot en son milieu.

Les rebobinages rapides sont obtenus par le
jeu des électro aimants des ensembles support
bobine par débrayage ou embrayage et mise en
service du moteur secondaire dans le cas du
rebobinage arriére.

Les tableaux ci-contre donnent les détails de
fonctionnement électro-mécanique,

PLATINE POLYDICT
PRINCIPE
DU FONCTIONNEMENT

Le moteur principal A entraine le volant V
par l'intermédiaire d'un galet G. Le moteur B

bande et le cabestan solidaire du volant V.
Le presseur feutre freine la bande sur un galet
guide avant son passage devant les tétes.

Le moteur A, le galet G et le volant V
tourne en permanence. A l'arrét le frein est

Relars fresns
lenckur
CcIble freins

serré. A la mise en route, le frein desserré et le
galet presseur et le presseur feutre sont mis
en bonne position par le relais cabestan.

Le changement de vitesse est assuré par le
déplacement vertical du galet G, I'axe du mo-
teur A porte en effet une poulie & double
étage. Le changement de vitesse peut &tre fait
pendant la marche .

Rebobinages rapides. Ces deux fonctions
sont assurées par la mise sous une tension de
120 voits des moteurs B ou C suivant le
cas. Les rebobinages sont extrémement rapi-
des et 'arrét immeédiat.
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La fabrication des bandes magnétiques
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NCONNUE il y a cinq ans, la bande ma-
I gnétique a maintenant droit de cité dans
les boutiques, soit chez les radioélectri-
ciens, soit chez les photographes. On y voit les
petites boites canées, jaunes de kodak, rouges
de Sonocolor, orange de Gevaert, soigneuse-
ment empilées. Prenons 'une de ces boites et
examinons-la. Elle est fort bien présentée et
bien étudiée. Sur la face supérieure la marque,
Pindication de la qualité : bande normale ou
de longue durée, la longueur de la bande et
un numéro caractéristique. Ce numéro a sou-
vent intrigué les amateurs. A quoi correspond-
il? A une indication de qualité? Non; il in-
dique tout simplement un numéro « d’axe ».
(Nous donnerons ultérieurement la définition
de ce mot) qui permet, en cas de réclamation,
au fabricant, de reconstituer 'origine de cette
bande, sa date de fabrication et sa fiche d'es-
sais. Sur un des petites cOtés, une ligne est
prévue pour permettre a l'acheteur de noter
des ranseignements généraux sur les enregistre-
ments qu’il fera sur la bande qu’'elle contient
et ainsi de retrouver facilement une bande
quand les boites sont empilées les unes sur les

autres.
L

Sur le fond de la boite, un tableau permet
de noter le détail des morceaux enregistrés,
leur longueur et leur durée, le nom des au-
teurs et des artistes.

Ainsi cette boite n’est pas un emballage pro-
visoire, c’est un emballage prévu pour la con-
servation de la bande et son classement ulté-
rieur, Le cartonnage et le systéeme d’ouverture
et de fermeture ont été spécialement étudiés
pour cela. Maintenant ouvrons notre boite,
nous y trouvons une bande montée sur une
bobine en plastique transparent (plexiglass).

Nous remarquons immédiatement qu’un des
cotés de la bobine porte la mention face 1 et
I'autre face 2. En effet, comme il est possible
d’enregistrer deux pistes sur chaque bande, ces
indications permettent le repérage des enregis-
trements,

Nous ouvrirons ici une parenthése pour
constater que maintenant toutes les bobines
sont fabriquées suivant les normes arrétées
d’'un commun accord entre les fabricants de
bandes et les fabricants de magnétophones et
que les réserves que nous avions faites I’an
dernier sur les diamétres des noyaux n'ont
plus cours.
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Machines a dérouler la bande :
est découpé en 52 bandes de 6,35 mm 4 la vitesse
de 60 & 80 méires & la minute. (Doc. Sonocolor.)

L’are de 320 mm

LA FABRICATION DES BANDES
MAGNETIQUES

Aprés ces quelques considérations, nous ar-
rivons maintenant au sujet qui nous intéresse
particuliérement, la fabrication de la bande
magnétiques,

Examinons avec soin notre bande, sa lar-
geur est comprise entre 6,20 et 6,35 mm; elle
est constituée par un support sur un cité du-
quel est couché un enduit magnétique.

L'épaisseur du support est de 3/100 de mm
pour les bandes minces ou longues durée, de
5/100 de mm pour les bandes normales.
L’épaisseur de I'enduit magnétique est de 2/100
de mm environ.

11 existe deux sortes de supports. Le triacé-
tate bien connu » utilisé par Kodak et Gevaert
et le chlorure de vynile utilisé par Sonocolor.
Bien que différents, ces supports ont des pro-
priétés mécaniques sensiblement équivalentes.

Les schémas et leurs légendes qui illustrent
cet article donnent des explications sur la fa-
brication du support et sur le couchage de
P'enduite magnétique.

I1 convient de noter que le support est fa-
briqué en grande largeur :-320 mm & 1 métre,
que le couchage est fait sur grande largeur
également. Chaque bobine de support en
grande largeur regoit un numéro au moment
du couchage et s’appelle un « axe». Clest le
numéro de cet axe qui figure sur la boite
comme nous l'avons vu plus haut.

OPERATIONS DE CONTROLE

Aprés avoir été découpé a la largeur vou-
lue, la bande est ensuite contrdlée, Il existe deux
types de contrdle. Ceux qui sont faits par prélé-
vements et ceux qui sont faits sur chaque bande.
Chaque axe permet de faire 50 bandes ou plus,
On préléve trois bandes sur chaque axe, une
provenant de chaque bord de l'axe et une du
centre-son. Ces bandes sont enregistrées sur un
magnétophone spécial, a4 fréquence fixe de
400 périodes; cet enregistrement est immédia-
tement lu sur une téte de lecture, Une bande
est reconnue bonne si le niveau de sortie reste
constant a 2 décibels pres, tout le long de la
bande. Si les 3 bandes prélevées sur 'axe ré-
pondent a cette condition, toutes les bandes
provenant de cet axe sont considérées comme
bonnes et sont envoyées au conditionnement.
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LE MONTAGE ELECTRONIQUE

4 bande magnétique, bien qu’il existe en-

core des modéles portatifs & fil métalli-
que de faible diametre, d2s machines & dicter
& disques. et surtout & feuilles souples enduites
d’oxyde magnétique.

Tout magnétophone comporte des organes
électro-mécaniques servant a I'entrainement du
support a vitesse uniforme, mais, pour faire
agir les signaux & fréquence musicale sur la
téte magnétique d'enregistrement, pour obtenir
le courant d'effacement a fréquence ultra-so-
pore, servant également a la polarisation de la
téte d'enregistrement, il faur utiliser un mon-
tage électronique convenahle. Le niveau fourni
2 l'entrée de la prise d'enregistrement par un
microphone a cristal piézo-électrique, par ¢xem-
ple, est de I'ordre de 3 a 5 millivolts alors que
le niveau sur la prise de pick-up ou de radio
est de I'ordre du volt (fig. 1).

L'amplificateur de puissance utilisé doit as-
surer finalement une tension de l'ordre de
15 volts au minimum sur la téte d'enregistre-
ment. tandis que l'oscillateur & fréquence ullra-
sonore produil un courant d'une intensité de
quelques milliampéres avec une fréuuence de
30000 & 50000 Hz, variable, dailleurs, en
principe, suivant la nature de I'enduit magné-
tique et la vitesse de défilement. ainsi que la
frequence des sons les plus aigus & enregistrer,

Une fois le support magnétique enregistré, il
s’agit o’obtenir la reproduction en faisant défi-
ler & nouveau la bande sur la téte magnétique
de lecture. ce qui permet de recueillir aux bor-
nes de cette téte une haute tension a fréquence
musicale de 'ordre du millivolt, Il faut donc,
pour pouvoir actionnzer finalement un haut-par-
leur, utiliscr d’abord des étages d'amplification
en tension, assuranlt un niveau de l'ordre de
4 3 5 volts. puis des montazes de puissance.
gui appliquent finalement sur le haut-parl ur
une tension de l'ordre de 100 volts. La dispo-
sition schématique de I'ensemble de ces élé-
ments est éoalement représeniée sur la fig. 1.

I E magnétophone actuel est généralement
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Fi16. 1. — Les différenis éléments Séparés d'nn
magnétophone  avec  les  niveanr  de  lenswon

correspondanis.

Normalement. dans les machines d'amateurs,
une partie des étages d’amplification du mon-
tage électronique sont utilisés. & la fois. pour
P'enregistrement ou la reproduction. mais. en
général. seuls les étages de tension servent
pour I'enregistrement puisqre la puissance né-
cessaire est seulement de guelques milliwatts.
La lampe de sorfie milisée pour Pampiificaton
de puissance au moment de la lecture est sou-
vent employée comme oscillatrice  ulira-
sonore.
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\ DES MAGNETOPHONES
\li ET SES PERFECTIONNEMENTS

Dans quelques machines spéciales compor-
tanl un controle immédiat de I'enregistrement,
ou dans les appareils stéréophoniques compor-
tant dzux chaines sonores. on utilise nécessaire-
ment plusieurs montages électroniqu s distincts.

En dchors des étages d’amplification en ten-
sion et en puissance, d'enregistrement et de
lecture. le montage électromique comporte, ou-
tre Poscillateur ultra-sonore. des dispositits sup-
plémentaires plus ou moins nombreux destinés
3 augmenter la facilité de manceuvre ou la qua-
hité sonore : modulométres. circuits de mixa e,
dispositif de réglage de la tonalité sonore, cir-
cuils de compensation sonore, elc...

[l est indispensable, dans le montage des am-
plificateurs, de prendre. wul d'abord. des pre-
cautions pour éviter les ronflaments et les bruits
parasiles, en raison. en particulier, de la fai-
blesse du niveau des signaux aux bornes des té-
les magnéliques. car route action perturbatrice,
méme faible, peut produire un effer relative-
ment important.
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Fia. 2. — Montage d’'un oscillateur ultrasangre
\uppareil Olivéres).

De plus, les magnétophones, méme dappar-
tement. sont généralemeni disposés dans des va-
lises portatives de dimensions relativemcnt ré-
duiles. ¢e qui oblige a resserrer les différents
élements. el augmente ainsi les risques d'induc-
tion, et les difficultés de montage. En réalité, il
serait braucoup plus facile d'utiliszr un: platne
méconigue separée. et un montuge électronique
dgispose 4 faible distance. s1 celle solution ne
présentait pas des inconvénients matériels évi-
dents, en ce gui concerne 'encombrement,

LA PREAMPLIFICATION

La premiere lampe amplificatrice de tension,
utilisée normalement pour 'enregistrement mi-
crophonigue. mais qui ne sert pas au niveau du
pick-up a an role essentiel. En effct. les signaux
quelle transmet sonl transmis aux éteges sui-
vants. et tous les défauts possibles sont rapide-
bent amplifiés. 11 faur ainsi adopter une lampe
non microphonique placée au besoin sur un
support élastique ; pour éviter les déformations,
on emploie souvenl une pentode moniée en
triode, avec une résistance de grille de valeur
élevée. de I'ardre de plusieurs mégohms.

Les limsons avec la masse jouenl aussi un
role important. spécialem:ont en ce qui con-
cerne le ronflement et le bruit de fond. Toutes
les prises ¢ masse du circunt d'enirée doivent
étre réunies a la cathode ou a la résistance de

=]

polarisation, et les masses de chaque étage doi-
venl étre groupées en un seul point sur le
chiizsis, avec des liaisons a basse fréquence
blindées.

LA QUESTION DES CONTACTEURS
ET LA POLARISATION ULTRA-SONORE

Les contacteurs assurant le passage de l'en-
registrement & la lecture et la lhason des cir-
cuits dentrée et de sortie, doivent étre étudiés
avec soin. en raison du fait que la méme téte
magnétique combinee est généralzment utilisée,
a la fois. pour I'enregistrement et la lzcture, les
memes étages d'amphfication de tension érant
employés dans un sens pour appliquer le signal
enregistré sur la téte j@uunt le rol: d'enregise
treuse, el dans le sens inverse pour obtenir
I'amplification du signal recueilli aux bornes
de certe meme téte, utilisée, cetie fois, pour la
lecture.

Les circuils d'entrée et de sortie de 'ampli-
ficateur somt donc reliés a des cosses voisines
daus le coitacteur; il en résulte une capacité
propre du svstéme pouvant prodinre un effet
de réaction capacitive suffisant pour produire
des oscillations parasites de I'amplificateur.

La polarisation ultra-sonore a également une
grande importance, car elle agit sur le bruit de
fond ¢t méme sur les distorsions. En augmen-
tant la fréquence, on diminue le bruit de
fond. ¢t on risque d'affaiblir les fréquences éle-
vées ; 1l faut augmenter la puissance nécessaire,
qui normalement, ne doil pas dépasser 3 A
4 waitts. La fréquence ultra-sonore a obtenir
est de 'ordre de 30 & 50 kHz, le couramt de
polarisation pour I'effacement est de 60 &
75 mi'liamperss. et le courant ultra-sonore de
prémagnétisation de 20 & 30 milllamperes.

Les bobinages doscillation se trouvent facile-
ment dans le commerce; on peut les réaliser
par exemple avec du fil émuaillé de 3/10
de mm.

l.a bobine oscillatrice comporte alors un en-
roulement de 1200 tours avec une prise & la
900" spire ; le secondaire est formé avec 75 spi-
res de fil émaillé 6710, Le primaire est bobiné
sur un mandrin en fibre de 15 mm de diametre
et de 38 mm de loneueur, le secondaire est en-
roulé au-dessus duv primaire.

La fréquence de l'oscillateur deffacement est
moin critique, mais !'intensité du courant obre-
nue doit étre suffisante pour assurer une salu-
ration compléte du support. La lampe oscilla-
trice est géncéralement montée en Hartley, avec
couplace inductif. et I'enroulement secondaire
doit avoir des caractéristiques adaptées a l'im-
pédance de I'enroulement de la téte magné-
tigue (fig. 2).

Les transistors ne sont pas encore employés
couramment pour le montaze électronique des
magnétophones, et on envisage surtout leur uti-
lisation pour équiper les étages de t°nsion des
appareils portatifs, ou des dispositifs de mixage.
Il est hien évident. d'ailleurs. que leur emploi
ne peutl assurer des avantapes essentiels en ce
qui concerne la qualité sonore obtenue: ils
peuvent seulemsnt faciliter I'alimentation réali-
sée aisément au moyen dz piles et pzrmettre la
réduction des dimensions.




LES SYSTEMES DE COMMUTATION

Dans les dispnsitifs comportant des tétes de
lecture et d’enregistrement séparées et des am-
plihcateurs égal=ment SEpd.l'E‘.S les problémes
de la commutation sont trés simples, puisqu'il
suffit de mettre en service I'amplificateur d'en-
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— Dispositions simples de commutation.

registrement et d’utiliser ensuite I"amplificateur
de lecture.

Cette solution de principe simple, mais de
réalisation complexe el colteuse ne peut étre
adoptée sur les appareils d'amateurs et la méme
téte est utilisée a deux fins; il en est de méme
pour les étages damplification en tension du
montage elcctmmque Au moment de Penreris-
trement, on relie la 18te d'effacement a loscilla-
teur ultra-sonore et la téte combinée d'enregis-
trement & la sortie de amplificateur ; on monte
a l'entrée un microphone ou un traducteur élec-
tro-acoustique.

moins 50 mm. Un montage pratique de com-
mutation est représznté ainsi sur la ﬁg 3.

Les dcux bornes de la téte magnétique sont
reliées aux répartiteurs A et G. Dans la po-
sition d’enreglstremem le répartiteur A est re-
lié a4 la masse, et le reparhteur G esl connecté
au tubz d'entrée par le p'ot G 3.

Dans la position de lecture, le répartiteur G
est relié & la masse par l'intermédiaire du
plot G 1, et les bornes de la téte sont raccor-
dées par le repart:ieur A au plot B 1. qui est
ainsi branché i la grllle de la premiére lampe
amplificatiice de tension.

La commutation de la téte d'effacement. pour
assurer sa mise en fonctionnement ou son ar-
rét, est fournie par les autres circuits, que I'on
peut relier au commutateur.

LES TETES MAGNETIQUES
ET LEURS PROGRES

On emploie normalement deux tétes magné-
tiquss sur les machines d'amateurs. une téte

d'effacement et une téte combinée d'enregistre-
mant et de lecture. La fabrication de ces tétes
a été constamment améliorée grice a I'utilisa-
tion dans les circuits mdgnéliqu s dalliages a
grande permeabilne ce qui permet de réduire
les dimensions et le poids.

Les plus récents essais concernent l'utilisation
des ferrites. qui parm=ttent. en particulier, d'éta-
b'ir dzs tétes d’effacemsnt supnortant sans
échauffement des intensités plus considérables,
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Au moment de la lecture, la tétz d’efface-
ment ne doil pas fonctionner. mais la téte com-
binée jouant alors le role de lectrice doit éire
connectee a4 l'entrée de I'amplificateur ; aucun
micre ni traducteur électro-acoustique n'est re-
lié au montace

I n'est pas possible d’effectuer cette com-
mutation avec un seul inverseur, en raison des
effets de capacité qui produiraient des accro-
chages par réaction. et le dispositif schémarisé
sur la fig 3, dailleurs. bien connu, indique le
moyen ratiornel d'obtenir un bon résultat avec
un cable blindé & deux conducteurs. et deux
inverseurs. Au moment de I'enregistrement, on
relie les bornes de la téte. d'une part, a la
masse, d'autre part 4 la sortie de P'amplifiza-
teur ; pour la lecture, au contraire. une des
bandes est reliée a l'entrés de l'amplificateur
et l'autre & la masse,

En pratique, bien entendu, cette manceuvre
est exécutée avec un inverseur double. et. pour
éviter les effets de capacité, on emploie des
commutateurs a deux galettes écartées d'au

et dzs modelss spéciaux pour Pinscription des
fréquences trés élevées. Mais, dans ce cas, les
difficultés consistent surtout dans la réalisation
de fentes trés fines avec ce matériau parti-
culier.

La largeur des fentes doit étre d’autant plus
réduite que la vitesse de défilement est plus
grande. el elle n'est pas non plus la méme. sui-
vant qu'il d'agit d'une téte d'effacement ou de
lecture-enregistrement. Sur les tétes récentes,
et pour les basses vitesses. elle est de 'ordre de
6 microns, alors que pour 19 cm/seconde, elle
peut &tre de 10 a 12 microns. Les fentes des
té1es d’effacement peuvent étre bzaucoup plus
larges et avoir quelques centiémes de mm sans
inconvénient.

Il existe deux catégories de tétes, les types
3 basse impédance de 8 &4 75 ohms, ou &
haute impédance de 500 & 1 200 ohms: nous
donnons, a ce sujet, sur le tableau ci-contre, de
la figure 3. des précisions sur différents types
pratiques de tétes récentes, combinéss ou non,
et a haute et basse impédance. Les modeles

frangais sont établis pour I'enregistrement &
deux pistes, avec piste en haut, suivant la nor-
malisation standard ; I'élément effaceur vu de
face est placé sur la gauche, de sorte que le

Band 2.5 50 — 7 50 — 5
passante | cm/s | ke/s ke/s
pour 19 | 50 — 10| 50 — 9
vitesse cm/s ke/s ijS
Vitesse de défile-| 4 4 9,5 95 4 19
ment par seconde cm cm
Niveau 9.5 8§ mV 9 mV
de sortie | cm/s
maxi a
1 kc/s 19 8 mV 11 mV
cirt ouvt cm/s '
Inductance mH 1 600 1300
Entrefer 6o 12u.
+ 15 %
Larg. de piste 24/10 24/10
+= 5%
Résistance 1000 Q 1000 Q
+ 10 %
Fi6. 5 A. — Caractéristiques de tétes

d’enregistrement leciure en A,
¢l d'effacement en B.

défilement s'effectue de droite a gauche, Avec
des éléments 4 moyenne impédance, on obtient
une liaison plus facile et la prémagnétisation
ultra-sonore s'effectue dans le méme en-
roulement,

Les dispositifs dddaptatuon varient suivant
les types étudiés, mais avec les modéles & haute
impédance ou & impédance moyenne, il est inu-
tile d'utiliser des transformateurs de liaison re=
lativement coilteux, lorsqu'on veut des disposi-
tifs assurant une fidélité satisfaisante,

LES DISPOSITIFS DE MIXAGE

On peut avoir a enregistrer simultanément &
laide de plusieurs traducteurs différents, par
exemple, avec deux microphones distincts, un
ou deux pick-up, un radio-récepteur, ce qui per-
met denvisager un grand nombre de combi-
naisons.

L'enregistrement définitif est constitué par un
mélange bien dosé des différents signaux sono-
res. Les différents niveaux ne peuvent étre les
mémes. car 1l en résulterait une combinaison
désagréable et une véritable cacophonie; il
faut regler ces niveaux suivant la nature de
l'enreglslremenl désiré et ses golts personnels,
de fagon a établir un ensemble artistique et
harmonieux, ou une inscription de paroles de
caractére valable. C'est la. un probléme qui se
pose, en particulier, bien souvent, pour l'ama-
teur qui veut scnoriser ses films.

Au poini de vue électronique la question ne
se présente pas toujours dans les mémes con-
ditions. On peut avorr a considérer deux élé-
ments électro-acoustigues produisant des si-
gnaux de miveaux équivalents, par exemple,
deux pick-up ou deux microphones, plus ou
moins analogues. On peut se contenter alors
d'emplover un schéma assez simple. avec deux
potentiométres classiques permettant le réglage
disuinet des signaux produits par les deux appa-
reils. Le circuit de sortie est simplement relié
4 la prise d’enrée du magnétophone, au niveau
prévu pour l'adaptation du microphone (fig. 6).

S'il s'agit de deux traducteurs produisant des
tensions de niveaux différents, par exemple,
d’'un pick-up ou d'un radio-récepteur, on peut
emplover deux prises d'entrée distinctes, I'une
avissant sur la premiere lampe de tension et
I'autre sur la deuxieme. Mais, si le magnéto-
phone n'est prévu gu'avec un seul circuit d'en-
trée, on compense le niveau le plus élevé par
des résistances en série, et on peut régler le
niveau final & 'aide d’un potentiométre distinct,

Il est préférable, cependant, d'une manidre
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générale, de relier toujours le microphone & la
premiére lampe du magnétophone et le pick-up
ou le radio-récepteur a la grille du deuxiéme
étage avec potentiomeétre distinct et réglable. Ce
procédé & l'avantage d’assurer une réduction
des déformations possibles.

Dans le cas, ol 'on prévoit des traducteurs
plus complexes, on peut aussi modifier ce sys-
téme primitif, comme le montre la fig. 6 B,
avec des controleurs de volume, et des résistan-
ces assurant un équilibrage.

Les mélangeurs électroniques sont cependant
préférables actuellement & ces mélangeurs ordi-
naires a résistances, puisqu'ils évitent les pertes
de niveau, et surtout permettent d’assurer, s’il
y a lieu, une correction des tonalités. On les
appelle ainsi parce qu’on utilise pour assurer les
liaisons entre les différents éléments et la sortie
unique. des tubes & vide et des transistors, ce
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F16. 6. — Dispositif de mirage polentioméirique
pour magnétophaones.

Inductance mH .......... 6
Résistance * 10 % ...... 12 Q
Largeur de pistes = 10 % 30/16

1 HF moyenne .......... 60 mA
Effacement 4 400 o ...... 50 dU
Entrefer = 10 % ........ 22/100
Vitesse de défilement .....|4 & 19 cm/s

Fic. 5 B

qui permet, en outre, une adaptation bien plus
satisfaisante 4 'entrée de l'amplificateur, grice
4 la haute impédance disponible.

Nous rappelons ainsi a titre d’exemple, sur
la fig. 7 un schéma de mélangeur électronique
comportant trois tubes & vide doubles, et une
valve de redressement servant a I'alimentation
haute tension, de sorte que le montage est ab-
solument autonome et peut étre monté dans un
boitier séparé.

Ce montage est relié a I'aide d'une sortie a
500 ohms & la prise d'entrée du magnétophone
destinée normalement & recevoir le pick-up; la
liaison est directe puisque tout le dispositif se
trouve dans 'adaptateur. On pourrait ainsi mul-
tiplier les exemples. Les montages les plus ré-
cents peuvent étre équipés avec des transistors
qui présentent l'avantage de ne pas rendre né-
cessaire un transformateur d’entrée. N’oublions
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Fic. 8. — Divers montages de moduloméires,

pas non plus la solution originale toute diffé-
rente consistant & utiliser une téte magnétique
de lecture additionnelle placée avant la téte
deffacement et qui permet de réinjecter un
premier enregistrement musical déja inscrit sur
le ruban (Oliver).

L’EMPLOI DES MODULOMETRES

Le niveau du signal appliqué sur la téte ma-
gnétique doit étre réglé avec précision en agis-
sant sur le bouton du potentiométre de
volume sonore, Si l'intensité est trop faible,
I'inscription est plate, et le bruit de fond est
relativement important. Si le niveau est trop
poussé, il en résulte des saturations et des dé-
formations ; les sons deviennent sifflants et
I'audition est désagréable.

Dans toutes les machines musicales, il existe
un indicateur visuel ou modulométre qui indi-
que avec plus ou moins de précision le niveau
optimum a obtenir,

E3
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On peut songer a un controle direct de I'ins-
cription sonore par le son, au moyen du haut-
parleur lui-méme incorporé dans la valise, mais
ce contrble adapté sur un grand nombre de
machines, n’a un caractére de précision que si
Ton emploie une téte de lecture magnétique
supplémentaire de I'inscription immédiatement
aprés l'enregistrement. On obtient ainsi exacte-
ment 'audition du signal enregistré, et on peut
se rendre compte de ses qualités et de ses
défauts.

Au contraire, sur les magnétophones d’ama-
teurs ordinaires ne comportant qu'une seule téte
combinée, les sons que l'on entend dans le
haut-parleur de contréle sont, en réalité, four-
nis par un dispositif de dérivation sur "ampli-
ficateur d'entrée. Ils permettent donc de com-
tréler la modulation et de se rendre compte
plus ou moins du niveau d’enregistrement, mais
ils ne permettent.pas, bien entendu, de juger
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F16. 7. — Mélangeur électronique d 4 entrées.
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directement de la qualité finale de I'enregistre-
ment. [l est d’ailleurs, bon de supprimer ce
fonctionpement du haut-parleur pendant l'en-
registrement, lorsqu’on veut effectuer une ins-
cription microphonique avec un microphone
relativement rapproché du magnétophone, ce
qui risque de produire des oscillations sonores
par effets Larsen.

Sur la plupart des appareils, le contrdle vi-
suel suffit si le modulométre est bien choisi.

Le modéle le meilleur est constitué avec un
galvanométre sensible actionné au moyen d'un
redresseur sec monté en pont et ce redresse-
ment peut étre réalisé avec un tube diode.

Dans les appareils les plus simplifiés, on
continue pourtant a employer une petite am-
poule au néon reliée au circuit de sortie par
Pintermédiaire d’un condensateur, c’est-a-dire
sans redressement, et qui fournit alors des
éclairs plus ou moins lumineux. Il s’agit évi-
demment d’un dispositif trés rudimentaire ; sur
certaines machines américaines on a employé
des tubes combinés a deux éléments fournis-
sant des indications sur les limites de niveau
mais, semble-t-il, sans grand succés.

L’eeil magique avec écran fluorescent & deux
secteurs assure les résultats les plus favorables
avec la plus grande simplicité et, d’ailleurs, il
existe des types de ce genre spécialement
adaptés pour les magnétophones (fig. 8).

Mais, s1 I'on se contente d’appliquer le si-
gnal de modulation sans redressement, comme
on le fait trop souvent, on obtient seulement
une oscillation rapide de la largeur de secteur
lumineux, dont les indications sont difficiles a
observer. Il est bien préférable d’avoir des va-
riations plus piécises et plus lentes, renseignant
plus facilement et plus efficacement sur la pro-

fondeur de modulation. On obtient ce résultat:

en redressant le courant appliqué, et en utili-
sant un filtre & résistance capacité constituant
une base de temps ayant une constante d’une
valeur de l'ordre de 1/10 & 1/2 seconde. Il
suffit d'un petit redresseur sec du genre de
ceux utilisés sur les appareils de mesure & cou-
rant alternatif.

LES VARIATIONS
DE LA POLARISATION
ULTRA-SONORE

La polarisation ultra-sonore permet de di-
minuer les déformations, mais a condition que
le signal appliqué soit absolument sinusoidal,
et ne comporte pas d’harmonique. Dans le cas
contraire, il se produit une induction de réma-
nence et, par suite, un bruit de fond.

De la, l'intérét de la qualité méme des oscil-
lations mais la fréquence ultra-sonore n’est pas
trés critique. L'emploi de fréquences élevées
produit des pertes de niveau de lecture, et
rend nécessaire une augmentation de la puis-
sance du générateur, Alors qu'il faut 2 watts,
par exemple, pour une fréquence de 50 kHz
il ne taudrait plus gue quelques centiémes de
watt pour une basse fréquence audible. La
fréquence d’effacement, de son coté, doit étre
égale, au minimum, & 5 fois environ la fré-
quence la plus élevée que l'on peut enregistrer.

11 serait ainsi préférable de pouvoir régler
I'action de la polarisation ultra-sonore ou, en
tout cas, d’effectuer toujours une mise au point
préalable & l'aide d’une résistance variable de
500 ohms disposée en série. En ce qui con-
cerne la tension, il y a un point limite, au-dela
duquel toute augmentation ultérieure réduit
I’amplitude de modulation.

LES CIRCUITS
DE COMPENSATION

La courbe de réponse normale d’un magné
tophone n’est jamais parfaite; elle présente
un affaiblissement plus ou moins marqué au
dessous de 200 Hz, et au-dela de 3000 &
4000 "Hz, comme dans tous les montages
électro-acoustiques, il faut prévoir des circmts
de compensation et d’égalisation, destinés 2
relever, en quelque sorte, les deux extrémités
de la courbe finale de réponse. Il ne faut ce-
pendant pas aller trop loin dans ce sens, et
comme sur certaines machines d'importation,
sacrifier complétement les sons mediums.

Le plus simple des circuits de compensation
est formé par une résistance de 100 000 ohms
avec un condensateur de 1/1 000 en paralléle,
monté en série dans la connexion de la téte
d’enregistrement, C’est 13 un procédé classique
trés répandu, et on utilise aussi l'effet sélectif
de contre-réaction, du moins sur les amplifica-
teurs de lecture, car la méthode est délicate

_ pour Tenregistrement.

Normalement, il faut prévoir un dispositif
permettant la correction séparée des graves et
des aiguds, et non pas seulement I"amélioration
des graves par affaiblissement des aigus.

Au moment de l'enregistrement, il s’agit es-
sentieilement d’augmenter le rapport signals
parasite, tout en évitant la surcharge par satu-
ration magnétique,

Pendant la lecture, an contraire, on obtient
une tension plus élevée pour les fréquences si-
tuées dans le haut de la gamme., De I1a, le
principe bien connu : toujours favoriser les sons
aigus pour Penregistrement et, au contraire,
renforcer les sons graves pour la lecture,

QUE PEUT - ON ENREGISTRER

AVEC UN MAGNETOPHONE 2_

Si 'on voulait énumérer les applications pos-
sibles de ces appareils remarquables, on en
trouverait aisément plusieurs centaines, sinon
plus de mille, et cette longue liste serait encore
trés incompléte.

Parmi ces applications, on peut en citer tout
d’abord quelques-unes particulierement agréa-
bles et utiles :

1° Toutes les variétés d'enregistrement de la
voix 2 titre purement familial et au foyer pour
le simple agrément, la documentation, ou l'en-
seignement, en particulier, l'enseignement des
langues, la diction.

2° Les essais et les répétitions de tous les
documents parlés, les discours, monologues, ré-
pétitions des scénes de théatre ou d'amateurs,
conférences, etc.;

3° Dictée du courrier et des messages, em-
plois de bureau, travail des enfants, etc.;

4° L’enregistrement de la musique sous tou-
tes ses formes, soit simplement a titre de dis-
traction pour les amateurs musicomanes, soit
pour Penseignement de la musique, avec ac-
compagnement ou non;

5° L'inscription des communications télé-
phoniques par les abonnés absents, pour per-
mettre ’envoi d’un message, ou, inversement,
I'enregistrement des messages téléphoniques de
tous genres;

6° Tous les genres de reportages d’amateur
d’actualité ou documentaires ;

7° La sonorisation des films muets de for-
mat réduit, soit aprés coup, soit au moment
méme de la prise de vues;

8° Rien de plus facile, a 'aide d'un magné-
tophone, que de réaliser soi-méme, et pen i
pen, une véritable rubanothéque musicale, ana-

logue & une discothéque, en enregistrant les
programmes musicaux des stations d'émissions
radiophoniques, spécialement & modulation de
fréquence, et méme des stations de télévision.
Cet enregistrement est parfaitement licite, et
nexige le versement d’aucun droit d'auteur, 3
condition que Paudition ultérieure soit effectuée
uniquement en famille, et jamais en public.

9° On peut retraduire aisément sur des bo-
bines de ruban & longue durée les enregistre-
ments phonographiques des disques microsil-
lons, et constituer ainsi toute une série
d’enregistrements choisis et de longue durée,
sous une forme pratigque, a I'abri des chocs et
des détériorations.

L'intérét de l'enregistrement d’émissions ra-
diophoniques peut étre de caractére artistique,
documentaire, ou didactique; il peut méme
gtre historique, puisque ce procédé permet
d’inscrire sur la surface aimantée une trace
sonore durable des faits historiques, et des
voix de personnalités célebres de toutes ca-
tégories.

De la méme maniére, on peut enregistrer
les émissions lointaines radiophoniques, ou
méme les signaux des émissions d’amateurs.

Rien de plus attendrissant pour les parents
que d’entendre, grice au magnétophone, les
premidres paroles enregistrées, ou méme les
premiers cris de leurs jeunes enfants. Plus
tard, les enfants peuvent aussi réciter leurs le-
¢ons devant le microphone, plus patient et
moins occupé, ce qui leur permet de se rendre
compte de leurs défauts et de leurs progrés.

Rien de plus facile, grice au magnétophone,
que d’enregistrer les concerts agréables et fami-
liaux de musique de chambre, et de conserver
une trace durable des événements familiaux.

On enregistre souvent en photographie et en
cinématographie les vues fixes et animées de
vacances et de loisirs; pourquoi ne pas ins-
crire, de méme, les impressions sonores ?

L’'idée de la lettre parlée est aussi ancienne
que le phonographe lui-méme, mais elle n'a
guére été mise en application d’une maniére
courante. Désormais, rien de plus facile que
d’envoyer par la poste une bobine de ruban
plus réduite qu'une bobine de film de cinéma
d’amateur, et qui peut contenir sous une forme
verbale [I'’équivalent de mnombreuses pages
écrites.

Les enfants de toutes les époques ne se las-
sent jamais d’entendre les mémes belles histoi-
res, mais le conteur familial improvisé n’est
pas toujours enthousiaste, Le magnétophone,
lui, est toujours prét et infatigable.

Ce ne sont pas seulement les paroles et la
musique qui peuvent avoir leur intérét, mais les
sons et les bruits d’un monde que nous igno-
rons trop souvent : le chant du coq ou du ros-
signol, le roucoulement des pigeons, la musique
des marches militaires, et des fétes foraines,
les cris des animaux de la ferme, le son des
cloches, le bruissement du vent, et le fracas de
la tempéte. Tl v a la, tout un domaine exploré
et méme un art nouveau a créer, si 'on en croit
les partisans de la musique concréte,

La photographic était considérée en ses dé-
buts comme un art mécanique; il v a pour-
tant des artistes photographes; il peut aussi
v avoir des artistes en son. C’est aux amateurs
qu'il appartient de transformer des procédés
techniques constamment perfectionnés en mé-
thodes artistiques, capables de nous donner
Pimpression saisissante de la vie, dans toutes
ses manifestations.
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[A SONORISATION RAPIDE DES PROJECTEURS DE CINEMA MUETS =

jecteurs muets de formats réduits des-
tinés pius spécialement aux amateurs a

été rendu pratique par I'avénement des procé-
dés magnétiques et, plus spécial:ment, par la
réalisation des dispositifs permettant d’accou-
pler en synchronisme un projecteur avec un
magnétophone a bande. Ces dispositifs permet-
tent aussi guelquetois la sonorisation des films,
au moment méme de la prise de vues,

Lorsqu'll s'agit, en particulier, d'assurer sim-
plement un commentaire des images, avec un
fond sonmore musical, un synchronisme absolu
n’est pas indispznsable, On peut envisager ['uti-
lisation d'un projecteur et d'un magnétophone
séparés, avec simplement un appareil de con-
trole permettant & 'opérateur d'agir manuelle-
ment sur le rhéostat du projecteur pour main-
terur ou rétablir un synchronisme suffisant.

Un autre procédé rapide et simple consiste
A relier direciement le projecteur au magnéto-
phone par l'intermédiaire d'un organe de liai-
son mécanique : c'est li. une solution directe
et assurant un svnchronisme « trés poussé =,
mais malheurcusement souvent difficile a ap-
pliquer et, par conséquent, d'un usage plus
limité.

L E probigme de la sonorisation des pro-

PRINCIPES
DE LA SONORISATION SIMPLIFIEE

La meéthode la plus simple consiste a établir
un tableau de minutage optigue et sonore, avec
les différentes scénes filmées notées sur une
colonne, ainsi que les sujets correspondants, et
la durée de chuque scéne observée pendant la
projection. Un note également les accompa-
gnements sonores envisagés pour chaque scene,
en prenant soin de ne pas prevoir un commen-
taire pendant la durée totale.

La sonorisation doit débuter aprés le com-
mencement de chaque scéne, et finir avant la
fin de celle-ci, précaution indispensable pour
éviter la nécessité d'une synchronisation trés
précise.

La synchronisation initiale est assurée au dé-
part en tragant un trait de repére sur le film, et
en faisant apparaitre ce repére dans la fenétre
de projection. On prévoit de méme un signal
sonore d'identification pour le magnélophone,
ou un point de repére sur le ruban.

On actionne le magnétophone au moment du
passage du signal visible, en mettant d’abord le
projecteur en marche.

Certaines scenss particuliéres nécessitent
une synchronisation p'us précise. et servant de
repéres ; il -en est ainsi pour les vues parlantes
en gros plan. On ralentit ou on accélére la
marche du projecteur av cours de 1a projection,
pour rétablir le synchronisme,

Cette méthode élémentaire est bien connue,
mais elle nécessite au moins sur le projecteur et
sur la machine parlante des appareils de con-
trole Le procédé le plus simple consiste dans
I'adapration d’un compt-ur & graduations p'us
ou moins arbitraires sur le magnétophone et sur
le projecteur.

Certains appareils sont déjA munis d'un
compteur suffisamment précis. mais ce n'est pas
le cas pour la majorité des modéles actuels, il
s’aeit alors d’adapter un compteur sur e ma-
gnétophone dans le cas ou il fait défaut et
méme sur le projecteur.

Les indications données ne permettent pas
d’obtenir. la plupart du temps. le minutage et
les nombres de repére sont plus ou moins ar-
bitraires. mais suffisants pour la sonorisation
et le montare,

L’ADAPTATION DES COMPTEURS

Ce compteur est eénéralement du tvpe simple
A tambours & 4 & § chiffres du renre de celui
adopté sur les bicvclettes ou qui étai=nt montés
sur les anciens compteurs 3 gaz ou él-ctriou-s.
On emploie aussi des compteurs & deux aiguil-
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les de longueurs différentes avant plus ou moins
I'apparence d’'une mwontre ou J'une peute pen-
dulette (fig. 1).

Lorsqu'on fait tournmer |'arbre du systéme,
directement ou par lintermediaire d'un cable
souple, chaque tour fail avancer la grande ai-
guille d'une graduation, de méme que la grande
aiguille d'une pendule avance d'une minute.
Lorsque la grande aiguilie a tait un tour com-
plet, la petite aiguille avance de son coté d'un
chiffre au suivant, 4 la maniere de I'aiguille des
heures d'une pendule, c’est dire qu'e.le se dé-
pldu: 6J rois moins vite. On a ainsi des re-
peres assez prcus yui peuvent étre évalués a
titre arbitraire, comme des houres et des
minutss.

L'adaptation mécanique du compt:cur sur le
magnétophone don éwre bien étudiée pour évi-
ter tout risque dirrégularité dentrainement di
a un cffort supplémentaire imposé au moteur,
surtout dans les machines & un seul moteur.

Le cable métallique souple reliant le comp-
teur & l'axe du plateau de la bobine débitrice
ou réceptrice peut présenter des inconvénients,
en cas de formation d'un coude accentué néces-
sitant un effort supplémentaire a chaque tour.

I1 est également recommandable de placer
un compteur analogue sur le projecteur; la
synchronisation au jugé ne peut donner qu'un
résultat irrégulier, En principe, on utilise un
compteur du méme type que celui adopté pour
le magnétophone. Ce compteur est relié au
moyen d’un cible flexible d'entrainement au

COMPTEUR

&

tambour denté supérieur ou inférieur du pro-
jecteur; le cable est en ligne avec I'axe du
débiteur. Le compteur est monié a l'extremité
du flexible sur une plancheue. que l'on p:ut
placer a proximité de la machine sonore, de fa-
con & contrdler. en méme temps, le compteur
du magnétophone et celui du projecteur
(fig. 1 b).

Les piéces de liaison pour le débiteur du
projecteur et pour le compteur sont formées
par de petits mandrins de 3 mm dont on lime
le manchon extérieur pour les adapter sur les
axes du compteur et de 1'apparcil de projection.

Pour maintenir dans 1'axe l'extrémité du ci-
ble d’entrainement devant le proj=cteur. on uti-
lise un support portant une pince a la hauteur
nécessaire. Le pied de ce support est simple-
ment constitué par une bande de tdle ou une
petite planchette placée sur le soc'e de I'appa-
reil de projection. et maint=nu ainsi simplement
par le poids de ce dernier.

Suivant la méthode habituslle, on trace un
trait de repére sur le film. et I'on me1 le comp-
teur & zéro. en placant le trait de repére au-
dessus de la fenétre de I'nhjectif. On fait défi-
ler le film jusqu'au moment oil l'on veut

réaliser le commentaire sonore. et I'on note le
nombre correspondant indigué pur le compteur.
De cette fagon, on peutl numéroter exactement
toutes les scénes et leurs longueurs,

Fic 2

Cette méthode simplifiée permet, a la ri-
gueur, d'effectuer I'enregistrement sonore sans
méme avoir bzsoin de projeter ¢t uniguement
d’aprés les indications du compt:ur; il est pour_
tant indispensable de prévoir un certain barte-
ment tenant compte d'un léger décalage
possible,

L’ENTRAINEMENT DES COMPTEURS

L’emploi d'un cible métallique souple reliant
le compteur a l'axe du support de la bobine
débitrice ou réceptrice a éteé indiqué plus haut.

L'emploi d'un galet caoutchouté a friction
peut offrir une solution plus pratique.

Sur 'arbre du compteur, nous monierons un
galet en laiton ou en duralumin de 35 mm de
diameétre environ, pourvu d'une janle caout-
choutée et nous fixerons le systéme sur un pe-
tit support triangulaire en duralumin ou en
laiton de la forme indiquée sur le dessin de
105 mm de longueur et de 70 mm de largeur
a sa base (fig, 2).

L’entrainement se fait simplement par fric-
tion sur un petit plateau horizontal en dura-
lumir ou en laiton également de 30 4 35 mm
dz diamétre. et vissé sur l'axe du plateau de la
bobine réceptrice,

Le support du compteur sera plucé sur la
platine sans géner la rotation de la bobine dé-
bitrice ; par son propre poids. le palet caout-
chouté s’applique sur le plateau horizontal et
entraine lc compteur,

Le rapport de dému'tiplication varie évidem-
ment suivant fa position du galet par rapport
au centre du plateau, ce qui modifie le diame-
tre de la circonférence d'entrainement. de sorte
que le réelace consiste a faire varier la posi-
tion du galet. En faisant reposer le ealet sur
le plateau & droite ou a ganche de I'axe, on
modifie éealement l= sens d'entrainement sui-
vant le mode de défilement du marnétophone.
On peut ainsi réeler I'entrainement de facon
que le comnteur avance ou recule d’une unité
3 chague tour du plateau.

LE CONTROLE STROBOSCOPIQUE

Un procédé de contrdle visnel simple mais
plus précis entre un projecteur mnet et un ma-
gnétophone séparé. consiste dans I'>mplni dun
svstéeme stroboscopique. Le principe du procédé
est connu. et il est rappzlé dans un antre ar-
ticle de ce numérn.

La méthnde consiste 3 placer sur un organe
en rotation tonrrant A une vilesse 4 peu prés
uniforme. et dont on veul controler 'a vitesse,
et la réeularité de rotation, un disque en mé-
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tal ou en carton portant un certain nombre de
barres ou secteurs radiaux. noirs et blancs, tous
identiques, et d’'un nombre bien précis, varia-
ble suivant la vitesse de rotation a vérifier,

Ce aisque est éclairé & l'aide d'une ampoule
au néon, ou méme avec une ampoule a in-
candescence reliée au secteur alternatif 50 pé-
riodes/seconde, D'uprés le principe du phéno-
mene stroboscopique. cet éclairage qui varie a
la fréquence du secteur ou plutdt suivant le
double de cette fréquence, nous donne I'impres-
sion d’apercevoir le disquz parfaitement immo-
bile, lorsque sa vitesse de rotation correspond
exactement & la vitesse désirée. du moins si la
fréquence du secteur est bien constante, ce qui
est généralement le cas. Si la vitesse de rota-
tion du disque varie, et devient trop rapide ou
trop lente, nous crovons constater un lent dé-
placement des secteurs. dans le sens de la rota-
tion. ou en sens inverse.

Ces disques streboscopigues servent a contr-
ler la vitesse des tourn=-disques. mais ils pzu-
vent aussi nous permettre de réeler constam-
ment la vitesse de notre projecteur, Nous
mettrons ainsi un stroboscope sur le débiteur
supérieur .ou nférieur denté et le nombre de
secteurs de repére variera évidemment suivant
le nombre de dents du débiteur et. par consé-
quent, suivant la vitesse de rotation.

Pour une cadence de projection de 16 ima-

Fig, 3

ges/seconde, et pour un débiteur 4 8 d-nts tour-
nant & 120 1ours/minute, il nous faudra 50 bar-
res; pour un Jébiteur & 12 dents. tournant &
80 tours/minute, il faudra 75 barres, le nom-
bre de sectcurs érant Jautant pluy réduit que
la vitesse de rotation est plus grande,

Si nous avons un projecteur réglé sur 24 ima-
ges/seconde avec un débiteur a 8§ dents tour-
nant 4 180 tours/minute. nous emploierons
aussi un stroboscope a 33 secteurs, et un
débiteur & 12 denrs, tonrnant & 120 tours/mi-
nute doit porter un disque a 16 secteurs.

CONTROLE DE LA VITESSE
DU PROJECTEUR

Il n'est pas nécessaire d'utiliser un disque
stroboscopique de grand diametre ; un modele
de 8 & 10 ¢m est suffisant, les secreurs sont
dessinés a l'encre de Chine sur du bristol.

Le disque est fixé au moyen de colle forte
sur le bouton ou le débiteur du projecteur, Au
cours de la projection il suffit d’agir légérement
sur le rhéostat ou le bouton de réglage méca-

nique pour maintenir les secteurs immobiles
en apparence. Si, au bout d'un ceriain temps,
I'appareil s’échauffe et fonctionne plus vite. il
suffit d'agir lentement dans un sens ou dans
un autre.

Sur tout projecteur, il existe un bouton relié
au mécanisme d’entrainement, et servant gene-
ralement & lancer l'appareil au démarrage. Fn
principe, ce bouton doit faire un tour complet
par cvcle d'entrainement. c'est-a-dire par image
projetée. §'il n'existe pas. il sutfiv d'uriliser le
tambour denté débiteur inféricur.

1l suffit de connaitre le nombre de tours gue
fait ce tambour ou ce bouron pur image pro-
jetée, et de multiplier ce nombre par la cadence
de projection.

Si le bouton tourne & 2 tours par image, et
si nous désirons maintenir une cad:once de
18 images/seconde. il faudra un nombre de
sect=urs blancs et noirs de 2 X 18 = 36.

EMPLOI D'UN R"'BAN STROBOSCOPIQUE

En ayant recours & ce principe strobosco-
pique, et aux éclairs produits par le prjecteur
lui-méme. on peut désormais utiliser un sys-
teme simple plus moderne, consistant a em-
ployer une bande magnétique de largeur ordi-
naire, mais portanl 4u Versg Ssur toute sa
longucur une série de traits noirs imprimés
perpendiculairement a l'axe, el a raison de 15
traits par pouce, soit par 25 mm.

RUBAN A SIGNES
STROBOSCOPIQUES

La lumiére provenant du projecteur lui-
méme el iterrampu par l'obturateur est ren-
vovée vers le ruban a laide d'un petii miroir
adupté sur 'objectif. 1i suffit donc de regler
le rhéostat du projecteur, de fagon que les
traits imprimés sur la bande paraissent immo-
biles el, bien entendu, il s'agil uniguement de
post-sonorisation (fig. 3).

En pratique, on fixe simplement le miroir
de renvoi de lumiére sur 'objectif du projec-
teur; on place le magnétophone devant le
projecteur, de maniére & ce qu'un faisceau lu-
mineux vienne frapper la bande. On met le
projecteur et le magnétophone en marche ; on
agit sur le rhéostat du projecteur. de maniere
que les signes stroboscopiques imprimés sur la
bande et touchés par le faisceau lumineux pa-
ruissent immobiles. On arréte le projecteur sans
modifier le réglage du rhéostat, ainsi que le
marnétophone.

On colle au début du film une amorce. sur
laquelle on inscrit, en partant de la premitre
image du film, et en réservant & chagque fois

$

un espace correspondant & 16 images (1 sc-
conde), les chiffres 1, 2. 3 (le chiffre 0 n'étant
pas inscrit. mais correspondant a la premiére
image du film).

On trace un repere sur la bande magnétique,
de maniére a ce que le départ se produise lou-
jours au méme endroit sur le magnétorhone.

‘Le projecteur mis en marche. on compte en
méme temps gqu'apparaissent les chiffres 3, 2,
I et 0. on met le magnétophone en marche, et
la sonorisation est commencée.

Veiller. a I'aide du rhéostat du projecteur, 3
ce que les signes stroboscopiques restent im-
mobiles. pendant la durée de I'enregistrement.

Bien entendu. il faut faire chauffer au Jdébut
le moteur du projecteur. afin que sa vitesse de
régime soit plus réguliére, e1 veiller a4 ce que
la tension d'alimentation du secteur soit nor-
male d'ou [l'utilisation en toul ¢as recomman-
dable d’un survolteur dévolteur.

Ce procédé est simplifié et peu cofiteux ; il
permet déja des résultats utiles pour I'amateur,
qui désire effectuer des sonorisations rapides
et on peul 'améliorer en emplovant un systeme
plus précis de contrdéle pour [observation du
défilement des signes de repére.

EMPLOI IYUN CONTROLEUR
DE VITESSE DIFFERENTIEL

La vitesse de défilement du maunétophone
est. en principe. uniforme. Pour réaliser un
synchronisme admissible. il suffit de maintenir
constamment la vitesse du projecteur i une va-
leur donnée correspondant a celle du magné-
tophone. el choisie une fois pour toutes au
moment de l'enreristrement.

Certains se contentent de dispositifs simpli-
fiégs permettant de contrdler. 3 chaque instant,
la vitesse du projecteur et le svnchronisme. ou
I"absence de svnchronisme, entre le projecteur
et la machine sonore; c'est la. dailleurs, la
méthode déja notée précédemment & propos du
stroboscope.

1l v a. en particulier. des montages a aiguil-
les indicatrices concentriques. une des aiguilles
étant reliée 4 un axe du projecteur. et l'autre
3 un axe du magnétophone par un systéme dé-
multip'icateur, les deux aiguilles devant rester
en coincidence.

Signalons encore un dispositif séduisant for-
mé d'un régulateur & boules analogue. par
exemple, a4 celui des anciens phonographes. et
pouvant étre disposé verticalement. Ce régula-
teur est entrainé & une assez grunde vitesse par
le moteur du projecteur. et par lintermédiaire
d'engrenages =t d» pignons (fie. 4). Sous I'action
de la force centrifuge. les bras du régulateur
portant les boules se relevent plus ou moins,
et entrainent un doigt de contact qui se déplace

Vers le projesteur

ampoules Témoin

ROUGE
BLANCHE

BLEUE

le long d’une réglette isolante portant des plots,
1a lame mobile psut ainsi relier 4 un circuit
basse tension el pour des vitesses du projecteur
déterminées a I'avance de pcutes ampoules élec-
triques témoins a incandescence de différentes
couleurs disposées sur un tableau de commande,
ou sur le couvercle d'un boitier.

Lallumage d'une ampoule blanche indique
ainsi que le projecteur frnctionn~ & la vitesse
normale , I'allumage d'une ampoule rouge
montre a l'opératcur que la vilesse est rop
élevée. et lal.umage d'une ampoule bleue
qu'elle est trop faible. Les manceuvres compen-
satrices sont immédiates.
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11 est possible d’employer deux plateaux d'en-
viron 8 cm de diamétre tournant autour d'un
axe commun. L'un de ces plateaux en métal,
est entrainé par le projecteur, et lautre en
ébonite par une machine magnérique.

Le premier porte un balai en charbon, le se-
cond trois secteurs en laiton isolés. Le balai du
premier peut appuyer & I'aide d’un ressort sur
les secteurs du deuxiéme. Chacun des secteurs
est relié & un circuit commandant l'allumage
d’ampoules a incandescence-témoins de couleurs
différentes : blanc, bleu et rouge. par exemple.

Au moment de la mise en marche du projec-
teur et de la machine d’enregisirement, ce balai
appuie sur le secteur central, 'ampoule blanche
s'éclaire; les deux appareils fonctionnent en
synchronisme,

Si. au cours du fonctionnement, il y a avance
ou retard du projecteur par rapport a4 l’enre-
gistreur, le balai vient en contact avec I'un ou
I'autre des secteurs, et détermine I'allumage de
l’ampoule bleue ou rouge. L'opérateur est averti
et agit en conséquence sur le rhéostat, jusqu’au
moment ot I'ampoule blanche s’allume 4 nou-
veau.

LA SYNCHRONISATION MECANIQUE

Une solution simple assurant un synchro-
nisme absolu consiste dans Iutilisation d'un
moteur unique d’entrainement asynchrone-syn-
chronisé assez puissant, ou dans ['asservisse-
ment du moteur universel du projecteur au
mécanisme du magnétophone, au moyen d’une
simple liaison mécanique,

La premiére variante est adoptée parfois
dans des installations professionnelles et, par
exemple, pour la commande des caméras so-
nores, La deuxiéme est restée exclusivement de
caractére amateur. Son application a souvent
été tentée par des cinéastes bricoleurs ingénieux
et habiles ; elle exige, en effet. la réalisation et
I'utilisation de dispositifs mécaniques bien étu-
diés et souvent d'une adaptation difficile, si
I'on veut assurer un entrainement régulier, sou-
ple, et sans a-coup malgre les variations de
la charge du projecteur, qui dépend des varia-
ti .s mémes d'entrainement du film au cours
de la projection.

En réalité¢ la qualité des résultats dépend
essentiellement des caractéristiques des moteurs
du projecteur et du magnétophone, Sur quel-
ques modeles de projecteurs de qualité on
trouve des moteurs asynchrones assez puissants,
ou méme des moteurs universels, comportant
des régulateurs efficaces.

Certains constructeurs frangais peuvent Jivrer
des projecteurs muets comportant des moteurs
asynchrones-synchronisés analogues a ceux des
projecteurs son.res. Mais c'est 13, une excep-
tion; la plupart du temps les moteurs univer-
sels des projecteurs sont de trés faible puis-
sance, et sont utilisés 4 la limite de leurs
possibilités,

Les variations instantanées de leur vitesse ne
sont pas génantes pour la qualité optique de la
projection, mais elles risquent de produire plus
d'a-coups d’entrainement que le moteur du ma-
gnétophone lui-méme & une puissance plus ré-
duite. D’oll la nécessité de prendre des précau-
tions spéciales au moment du démarrage, et de
mettre au point des dispositifs de liaison avec
amortisseurs et débravage d’une exécution par-
fois difficile.

LE TROISIEME MOTEUR

Un constructeur frangais a présenté dans la
méme catégorie de dispositifs un appareil de
synchronisation d’une simplicité d’emploi treés
grande d’une précision satisfaisante, pouvant
s'adapter, en principe, a4 tous les modéles de
projecteurs et de magnétophones, puisqu’il
s'agit de réaliser uniquement un accouplement
mécanique entre les deux appareils.

Pour éviter l'inconvénient gue nous venons
de signaler et di, en réalité, aux défauts de
puissance des moteurs, on a recours dans cette
méthode a4 un froisiétme moteur de régulation
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qui joue le réle, en guelque sorte, d'un « con-
tréleur en chef » pour les moteurs du projec-
teur et celui du magnétophone.

Ce moteur de contréle asynchrone-synchro-
nisé a une puissance de l'ordre de 1/15° CV;
il a donc un couple supérieur & celui de Chd-
cun des moteurs a synchroniser, puisque sa puis-
sance est environ le double de celle d'un
magnétophone moyen.

Ce moteur de contrdle est relié mécanique-
ment par un ciable souple & un arbre du pro-
jecteur et & un du magnétophone, généralement
séparé du cabestan, en utilisant, bien entendu,
des boitiers démultiplicateurs @ engrenages
convenables, en rapport avec les vitesses de
rotation respectives des arbres.

Cette méthode a le grand mérite d'étre pra-
tique, et il existe déja des pieéces convenant
aux appareils de différentes marques.

L’appareil se compose d'un boitier gainé,

le synchronisme est maintenu automatique-
ment et le procédé s’applique aussi bien au
projecteur & moteur universel qu'asynchrone ;
il exige seulement 1’envoi au fabricant du pro-
jecteur et du magnétophone,

UNE SOLUTION MODERNE
DE SYNCHRONISATION DIRECTE
LE MOTEUR UNIQUE

La liaison mécanique constitue le procédé
le plus simple de synchronisation possible, mais
non le plus facile a adapter.

Il v a encore une autre solution qui consiste
a utiliser un magnétophone et un projecteur
séparés, tous deux de dimensions réduites, as-
semblés par un accouplement mécanique, avec
I'entrainement assuré par un moteur commun
unique 3 induction, d’une puissance suffisante
(45 V. A.). Le synchronisme est absolu et la

Fre. 5 —

renfermant le moteur de contrdle et les dispo-
sitifs mécaniques de liaison; 1l sert de support
au projecteur et le magnétophone est disposé
en avant 4 un nivean légérement inféricur.

Pour effectuer un enregistrement ou une re-
production, I'amateur doit simplement relier les
extrémités des cables de liaison aux arbres
correspondants du projecteur et du magnéto-
phone, avec un verrouvillage immédiat & baion-
nette ; il suffit d'un repére sur le film et d’un
autre sur le ruban.

En principe, le démarrage peut s'effectuer
sans précaution. Le départ synchrone du pro-
jecteur et du magnétophone est commandé par
un seul bouton commutateur, et sans réglage
préalable ; aucune surveillance n'est nécessaire
au cours du fonctionnement,

En pratique, les moteurs nc tournent pas a
leur vitesse normale de régime avant d’avoir
atteint une température suffisante ; il est donc
préférable de faire tourner & I'avance pendant
une dizaine de minutes.

La variation de tension du secteur ne pré-
sente pas d’inconvénients graves, les arréls et
départs ne sont pas non plus génants, puisque

Synchronisation par liaison mécanique.

seule précaution consiste & faire démarrer le
film et le ruban magnétique sur des repéres
bien définis.

LES MOTEURS SYNCHRONES
ET LA MISE EN MARCHE

Un moteur synchrone puissant peut assurer
I’entrainement du magnétophone et de la ca-
méra ou du magnétophone et du projecteur.
Deux moteurs synchrones séparés, alimentés
par le méme secteur, assurent plus ou moins le
méme résultat, avec une synchronisation au
moins approximative pendant la projection,
comme pendant Penregistrement. Il est seule-
ment nécessaire d’obtenir un démarrage simul-
tané, d'utiliser des repéres clairs et précis pour
les images et le son, et surtout d'éviter les va-
riations de tension, sinon de fréquences.

Au lieu d’employer sur le projecteur un mo-
teur d'entrainement synchrone, on a également
proposé de trapsformer le moteur universel
habituel pour le rendre synchrone, ou de dis-
poser sur le projecteur un moteur additionnel
de commande synchronisé.
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LA PRISE DE SON MAGNETIQUE ET $A PRATIQUE
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dire que I'on peut capter directement les

paroles prononcées par un acteur ou un
speaker ou la musique de différents instruments
& l'aide d’'un microphone bien choisi.

Mais, bien souvent, la musique d’accompa-
gnement est retraduite & partir d'un enregistre-
ment déji effectué sur un disque phonographi-
que ; on emploie alors un tourne-disques et un
pick-up relié d’'une maniére convenable & I'en-
trée du magnétophone.

On peut aussi utiliser la musique provenant
d’un radio-concert, en reliant la sortie d’un ra-
dio-récepteur A l'entrée du magnétophone. Les
bruits, enfin, sont enrcgistrés directement au
moyen du microphone ou retraduits i partir
d’un enregistrement phonographique spécial. I
existe méme des montages électroniques cu-
rieux produisant directement des oscillations
électriques permettant de reconstituer des
« bruits synthétiques » .

On enregistre rarement des paroles, de la
musique, ou des bruits séparés, et il faut,
comme dans la nature méme, inscrire sur les
supports magnétiques un mélange des différents
sons, tout en fixant des niveaux respectifs, de
facon A obtenir un ensemble agréable, et non
pas une cacophonie, d’oll l'intérét des dispo-
sitifs spéciaux de mixage ou de mélange, qui
servent a obtenir ce dosage dans les meilleures
conditions.

LA prise de son peut étre directe, c’est-a-

LA TECHNIQUE MICRCPHONIQUE

La disposition matériclle du microphone joue
un réle essentiel pour l'enregistrement de la
parole, et plus encore de la musique,

Pour obtenir de bons résultats, trois condi-
tions sont nécessaires :

1) Choisir un type de microphone correspon-
dant au genre d’enregistrement envisagé, et aux
caractéristiques du magnétophone utilisé ;

2) Employer un studio ou une chambre d’en-
registrement convenable, et correctement amé-
nagé ;

3) Etudier la position exacte du microphone,
par rapport au speaker, aux acteurs, et aux
instruments de musique.

CHOIX ET EMPLOI DES MICROPHONES

Un microphone est plus sensible qu'un au-
tre, lorsqu'il produit une variation de courant
plus grande ou une plus forte tension électri-
que sous l'action d’un son d’intensité physique
égale. La fidélité correspond d’autre part, a
I'exacte correspondance entre les vibrations
acoustiques Initiales et les oscillations électri-
ques finales.

La sensibilité est caractérisée normalement
par le rapport entre la tension alternative re-
cueillie et la pression appliguée sur le dia-
phragme pour un son de fréquence donnée. Ce
rapport est exprimé en volts ou millivolts par
barye (unité de pression) ou encore en décibels,
par rapport, bien entendu, & un niveau de ré-
férence, qui est généralement de 1 volt par
barye.

La courbe de réponse en fréquence indique,
en fait, 'étendue du registre sonore qui peut
étre correctement reproduite.

L’impédance de charge indique si 'appareil
est destiné & étre relié & une ligne & basse im-
pédance ou au primaire d'un transformateur
d’adaptation. ou A attaquer directement la grille
de la premiére lampe amplificatrice de tension
du magnétophone. Les microphones électro-
dynamiques ou & ruban, par exemple, sont des
appareils 3 basse impédance exigeant toujours

Les {rois types de micro ulilisés pour la
bidirectionnel, unidirectionnel et omni

I'utilisation d’un transformateur d’adaptation
séparé ou incorporé.

La profondeur du champ indique la distance
a laquelle doit étre placée la source sonore
pour un résultat satisfaisant, et la puissance
est fonction de la tension ou du courant maxi-
mum recueilli & la sortie.

rise de son :
irectionnel

La qualité proprement acoustique est Peffet
directionnel, qui se fait sentir, non seulement
en direction, mais en distance, car les modeles
a profondeur de champ réduite permettent de
capter seulement les sons provenant de sources
sonores rapprochées.

Au contrare de l'opinion trop commune, les

Fia. 1. — Avantages et inconvénients des différents microphones
Tension
Types obtenue Avantages Inconvénients
et liaison
Cristal 0,05 volt Robuste, Emploi facile. Géné- | Capacité élevée. Nécessité de
Piézo élec- |Liaison directe|ralement relativement peu coil-| préamplification, Effet assez
trique a faible dis- |teux. Parole et musique. As-| marqué sur les sons aigus par
tance sez sensible. Peut étre fidele.| les modeles & diaphragmes.
Simple. Pas de batterie auxi-| Plus ou moins sensible 4 la
liaire ni de transformateur.|chaleur et & ’humidité, Uni-
Peu directionnel aux sons directionnel,
aigus.
Directivités
Bobine mo - 0,02 volt Robuste, Pas de batterie. Re-|Unidirectionnel. Distorsions sur
bile électro-| Liaison par |lativement sensible. Pas de|les sons aigus possibles. Né-
dynamique | transformateur | bruit de fond. Assez cofiteux.| cessité d'un transformateur et
4 toute dis- |[Emploi possible & grande|d’un préamplificateur uni-
tance distance. directionnel.
Ruban 0,01 V Treés fidele. Pas de bruit de| Assez délicat. Cofiteux. Fai-
Liaison par |fond. Pas de batterie. Bi-di-|ble sensibilité. Préamplificateur
transformateur | rectionnel sans distorsion. | nécessaire. Impossibilté d’em-
% ploi en plein air.
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qualités directives d’un microphone ne dépen-
dent pas seulement des qua'ités électriques du
systeme, mais de ses caractérisliques et de son
montage acoustiques, Les modéles d2 pression
ne sont généralement pas directionnels, alors
que les modéles de vitesse sont bi-directionnels,
et les modeéles mixtes uni-directionnels.

Les diagrammss directifs fournis par les
constructeurs indiguent comment varie la sen-
sibilité suivant 'angle de la dircction de I'onde
sonore incidente avec l'axe du microphone, et
I'on peut disunguer différentes cutégories
(voir tableau).

a) Les microphones non-directifs sont éga-
lement sensibles dans toutes les directions; ce
sont des modéles piézo-électriques (a cristal)
électro-dynamiques et électro-statiques (3 con-
densateurs) en forme dz houles:

b) Les modeles bi-directionnels présentent
deux directions privilégiées de sensibilité maxi-
mum généralement vers ['avant et vers lar-
riere ; on peut citer aussi les microphones &
ruban.

Vers rnrr!u[l‘gur
(—

Fi1a. 4. — Différents montages de linisnn

Very earegiskreur
——

vers
enregistreur

v megnétophone pour Uenregistrement

des radio-conceris _

lités et de prix trés variés: les modeles bien
étudiés peuvent donner des résultats satistai-
sanls pour la parole et le chant; leur effer di-
rectionnel est souvent assez accentué, mais il
existe cependant des modeles forme boule d'une
utilisation plus souple,

Les microphones a bobine mobile, ou élec-
tro-dynamiqgues ont un effet directionnel assez
marque, et leur sensibilité est relativement

Fis, 2. — Les di[férentes positions du microphone

¢) Les microphones uni-directionnels, doot la
courbe caractéristique est plus ou moins com-
pletement en forme de cieur, ou cardioide, ne
pussédent qu'une seule direction de sensiblité
maximum, On en trouve des modeles électro-dy-
namiyues ou piézo-electniques de construction
paruculiere.

Les rtableaux ci-contre donnent des résumés
précis des caractéristiques électriques et acous-
tiques des principales catégories pratiques de
microphones actuels. Les modéles électro-sta-
tiques ou A condensateur, altirent, cependant,
& nouveau Il'altention. grice A I'emploi des
membranes plastigues métallisées. Nous n'avons
pas fait figurer les microphones A charbon, qui
ne présentent plus guere d'interét A 'heure ac-
tuelle gue pour les applications téléphoniques.

Les maoadéles piézo-électriques ou i cristal
sont simples et robustes. fonctionnent sans bat-
terie auxiliai-e, sont peu sensibles aux agents
atmosphériques, et sont utilisables aussi bien
au studio yu'd I'extérieur. On en trouve de qua-

grande pour des modéles de qualité. Leur fidé-
lité peut étre excellente et leur courbe de ré-
punse est penéralement favorable sur les notes
algués ; on les emploie pour les commentaires,
les Jiscours. les chants, la musique d'orchestre
et A l'extérieur lorsyu’on craint I'effer du vent,
lls peuvent eéviter l'effet Larsen; leur emploi
est désormais trés répandu, méme pour les ap-
pareils d"amateurs.

We o prue entrie PU
du -agnitophone

Fra. 3. — Adaptation du magrélophone ponr
I'enregistrement des radio-concerts poar  liaison
a la bobine muobile du hanl-parleur

Les microphones a ruban sont peu sensibles,
et generalement de prix assez élevé, mais trés
fideles, et presentent un effet bi-directionnel trés
accentue, lls nécessitent un transformateur de
ligne, lorsqu'ils doivent éiwre utilises a une dis-
lance appreciable du preamplificateur; ils ne
peuvent pas genéralement étre employés a l'ex-
téricur. en raison de effet produit par le vent..,

Er raison de leur prix éieve, leurs applica-
tions sont plutét semu-professionnelles ou pro-
fessionnelles,

NOTIONS DE PRATIQUE
MICROPHONIQUE

Le choix du microphone dépend d'un cer-
tain nombre de conditions lechniques, tout au-
tant que materielles et fAnuncieres ; 1l faut tenir
comple des conditions locales de la prise de
son, et de la nature de la svnorisation (fig. 2).

Dans une chambre d'appartement et, en gé-
néral, a l'ntéricur, dans une ambiance silen-
cicuse, ce choix est surtout détermine par I'en-
registrement 2 effectuer. Dans une salle d’assez
grandes dimensions, a nmiveau de réverbération
€leve. ou méme dans le bruit, il est préférable
d'adopter un microphone a effet directionnel,
c'est-3-dire 4 bobine mobile ‘ou & ruban. Au
contraire, pour les repertages d'actualités, les
scenes de rues, les documentarires, le simple mi-
crophone a main peut donner de trés bons
résultats,

Pour restituer une atmosphére d'ambiance
déterminée et 1enir compie dos effets sonores en
tous les points d'une salle, on peut employer
des microphones non directionnels, par exem-
ple, a cristal, a capsule en forme de boule.

Pour les conférences, les banquets, etc... des
microphones plus directionnels s'imposent pour
éviter les troubles et les interférences. et les
modéles & bobine mobile ou a ruban sont ainsi
preferables.

§%il s’agit d'enrecistrer les paroles provenant
de plusieurs acteurs, il est bon d'employer un
certain nombre d'¢lémenis. de fagon que cha-
que interlocuteur puisse parler prés d'un mi-
crophone Cependant. lorsqu'il y a seulernent
deux interlocuteurs face A face, un seul micro-
phone bi-directionnel suffit. ce qui est le cas
des modeles ordinaires 3 ruban.

Dans une église. I'enregistrement d'un ser-
mon est mieux effectué avec un microphone
directionel, pour éviter le brouillage des pa-
roles par P'effer de réverbération, ¢est-a-dire de
résonance, sur les murs et sur les voiites, Par
contre. pour un enregistrement de musique sa-
crée dans une église ou un temple, il faut, au
contraire, inscrire sur la bande aimantée cet
effet de réverbération. auv moyen justement d'un
microphone non directionnel du type spérique,
a cnistal ou A bobine mobhile.

Pour I'enregisirement des pidces de théérre,
des microphones trés directionnels placés de-
vant les acteurs donnent généralement les meil-
leurs résultats. Pour les morceaux d'orchestre,
on. place un microphone non directionnel au-
dessus des exécutants. dans les cas des solistes
avec acocmpagnement ou, an-dessus de 'or-
chestre, dans le cas eénéral. Dans les grandes
installations. on emploie méme plusieurs mi-
crophones indépendants pour les solistes, les
chanteurs, et les cheenrs,

Pour les orchestres de jazz. il est préférable
d'emplover un microphone directionnel avec,
si possible. un élément séparé pour le chanteur.
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l
l LES EMPLACEMENTES

DES MICROPHONES

En général, 1l est recommandable de ne pas
approcher 1a bouche du microphune a muins

de 2u ou 3J ¢m; en parlant rop pres. on.

produit des vanations brusques de mivean so-
nore el des distursions. Normalement, la dis-
tance favorab.e est de l'ordre de 30 cm, muan
elle est variable suivant le type de microphone
utilisé ; elle peut étre plus grande pour les élé-
ments directionnels quz pour les microphones
non dircctionnels, ceux-ci augmentant en prin-
cipe les sons graves et affaiblissant les sons
algus.

Dans le cas du piano, et spécialement du
piano & queue presqyue seul employé aujour-
d’hui, on place le microphone a droite du cla-
vier, et a une hauteur différente suivanl gue le
couvercle est vuvert ou abaissé. On recueille
ainsi plus facilement les sons aigus gqui sont
transmis vers la droite, alors que les sons gra-
ves sont plus diffusés ¢t une hauteur bien €tu-
diée permst de trouver un équilibre satisfaisant
des tonalités mu~icales (fig. 3).

Il est plus difficile d'enregistrer les sons Jd'un
piano seul, quz d'un ensemble orchestral avec
piano ; cette difficulté a été constarée dés lcs
débuts mémes de la radiodifusion, et de I'em-
plor des machines de musique meécanique, le
piano est un instrument 3 percussion dont le
registre trés varié comporte des sons harmom-
gues compleXes avec un niveau trés variable,
Dans un ensemble d'instruments ou avec ac-
compagnement de chant. les inscriptions sont
moins critigues. et les légers défauts possibles
sont moins perceptibles.

Dans le cas de plusieurs instruments avec
piano. il faut pouvoir, en principe, capter iso-
lément chacune des tonalités des instruments,
tout en assurant leur mélanue. La solution
théorique la meilleur consiste & utiliser un mi-
crophone 4 ruban ou un appareil électro-sta-

tique disposé au-dessus du piano, et dirigé en
partie sur le piano dont le couvercle est ouvert,
et en partie, sur le reste du petit orchestre.

Lorsquill sagit d'un enregistrement de jazz,
il est préféruble d'utiliser un microphone ¢lec-
tro-dynamique pour les instruments a percus-
sion el un modele & ruban pour les contrebas-
ses. mais également un autre élément Jdynami-
que pour les cuivres.

Mais on peut bien souvent réduire le nombre
des microphones. méme dans le cas du jazz,

Fic. 5. —
Adaptation
d'un miero=
phune electrn-
dynamiyue #l
d'un aomplifi=
catenr e
puissance,

20%Q

HP

very saphf pg
e
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en supprimant I'élément de la batteric. Une au-
tre répartition permet d’utiliser un microphone
unique pour les instruments a cordes ot les
bois : de sorte que l'ensemble peut étre ramené
a deux,

l.a disposition des microphones dépend évi-
demment de celle des instruments: ¢'est ainsi
yue pour les cujvres, on peut emplover des
trombones au premier plan, et des trompeties
au deuxieme, et si un chanteur est prévu. on
pourra I'isoler avec un systéme acouslique en
panncaux isolants.

Pour I'enregistrement des scénes dramatigues,
il faut tenir compte de la hauteur du muco-
phone, de la distance des comédiens, et dzs ef-
fets d'intérieur ou d'extéricur. Un peut aom
réaliser des effers d'exieneur av moyen dmm
pelil truquage, avec un nucrophon: a rubem
dispuseé en face d'un panncau absorbam =m
laine de verre, ce qui supprime |'efet de rewer-
bération d'intéricur.

L’ENREGISTREMENT
DES RADIO-CONCERTS

L'enregistrement des radio-concerts peus s
effecctué avec toule machine magnétigue La
mudulation radiophonique recucillie correspond
normalement a une tension de l'ordre du wail
au munimum ; on la fait donc agir, en gemera
sur la deuxiéme lampe de l'amplificalcer 2=
tension,

La liaison peut étre effectuée en reliant Tea-
trée de la machine magnétique aux exirem
de la bobine mobile du haut-parleur, avec wm
cable 4 deux conducteurs el deux pioces coe-
codiles, comme le montre la figure 4.

On obuent, souvent, de bons résultats. =z
reliant la prise d'entrée de la machine mazne-
tique directement au circuit de plaque d= =
lampe de sortie du radio-récepteur, par ['inter-

i

mediaire d'une capacité de lPordre de 0.1 &
.2 microfarad. Le circuit est alors & hawms
impedance.

On peut ausi emplover avec succés un trans-
formateur d'adapration & haute impédance, pré-
sentlant au secondaire une impédance de |'ordre
de 20 000 ohms.

On préconise, parfois, une liaison directe,
avec la lampe détectrice du radio-récepteur. Ce
procédé évite les distorsions, mais & l'inconve-
nient de ne plus permettre le réglage de la
tonalité et de I'intensité de la modulation ra-
diophonique, par I'intermédiaire des dispositifs
habtuels du radio-récepteur.

A Société Francaise de Radio et de
L Télévision (S.F.R.T.) qui fabrique les

récepteurs auto Radiomatic et les récep-
teurs de radio et de télévision de maryue
Grandin a é1é contrainte, pour faire face & sa
constante expansion d'acquérir de nouveaux
batiments. dont la surface totale est actuelle-
ment de 45.000 m2, Cest dans le bulding de
la rue Marceau. a Montreuil. que sont groupds
les serviess commerciaux <t les burcaux d'ctu-
de. les ateliers de montage de certaines piéces
détachées, les chaines de fabrication Jdes postes-
auto et des récepteurs radio, ainsi que toutes
les nombreuses opérations de contrdle aux
quelles sont dues les performances exception-
nelles et la séeurité de fonctionnement des
appareils Grandin. 1a production annuelle
s'éléve a 40.000 téléviseurs, 70.000 récepteurs
radio et 100.000 postes-auto.

Nouvelle usine de téléviseurs

Dans la nouvelle usine, située d proximité
sont installées les chaines de fabrication des
téléviseurs et les ateliers de production des
pieces entrant dans la fabrication des appa-
reils. Au rez-de-chaussée de cette ussine mo-
derne on est fruppé par la- remarquable
organisation des deux chaines de montage.
de plus de 100 métres de longueur. Clest au
premier gque sont effectuées les opérations de
controle et la mise en coffret. Les essais aux-
quels sont soumis les téléviseurs sont parti-
culierement sévéres. Clest ainsi qu'une table
de vibration a pour but d'éprouver la stabilité
des appareils,

Au sous-sol du méme batiment des machines

o[)a nouue/ﬂz usine c!e léléviseurs c{e:i

4 injection fournissent les piéces en matiére
plastique et vingt presses de 15 a 150 lonnes
emboutissent les tdles et alimentent les chaines
de inontages en preces délachées,

La plupart des piéces détachées entrant dans
la ré.lisation des téléviscurs sont fubriquees
par ‘e constructeur : haut-parleurs, bobinages,
chissis, etc... Les ébémisteries sont également
enticrement réalisées par Grandin qui apporie
un soin particulier 3 la présentation vraiment
originale et du meilleur goat de tous ses mo-
deles.

Perfectinnnements techniques
apportés aux téléviseurs Grandin

Les téléviseurs Grandin présentem |'avantage
d'étre équipés d'un dispositif « anti-flash »
constituant  un  perfectionnement  technique
intéressant, Ce systéme, busé sur la synthonie
4 correction de phase linéaire évite la fatigue
visuelle des téléspectateurs. Les images sont
trés stables et d'une intensité lumineuse cons-
tunte. Les inconvénients de la trace du retour
du spot cathodique sont, de plus, supprimés
grace A un montage d’effacement automatique
faisant l'objet d'un brevel

L'antiparasitage son et image est particu-
lierement efficace.

Les différents modéles de téléviseurs sont
équipés de rotacteurs a 12 positions. Men-
uonnons I'Alberta 43 Anti-flash, équipé de
15 lampes plus germanium sensibilité 100 uV;
fe Victoria 43 Anti-flash, a 20 lampes plus
germanium, sensibilite de 50 pV : le Niagara 43
Anti-flash, & 22 lampes plus germanium, sen-
sibilité 15 uV; le Manitoba 54 Anti-flash et

5!5

le Grande Baie 54 tous deux équipés de 22
lampes plus germanium.

Un boitier de rtélécommande adaptable
permet le réglage a distance de la luminosité
du contraste et de la puissance sonore,

ranc/in

Présentation élégante et originale
des reléviseurs Grandin

Grandin n¢ s'est pas contenié d'apporter des
perfectionnement technigues a sa gamme ré-
putée de téléviseurs, Fabriquant lui-méme,
comme nous ["avons indiqué, scs ébémisieries
et coffrets, il a soigné la présentation ¢t ses
modeles sont originaux. C'est ainsi que la ligne
fonctionnelle s’harmonise avec tous les types
de mobiliers, Elle est caractérisée par un
grande élégance de furmes qui donnent I'im-
pression dune réduction d’¢ncombrement du
téléviseurs. De plus, les visidres, tout en
donnant un aspect plus moderne permettent
une vision plus confortable et en plein jour
par suite de la suppression de certalns reflets,

L’orgarnisation commerciale

11 ne suffit pus de construire de bons appa-
reils, il faur encore les installer et les entre~
tenir. le service aprés vente Grandin est
remarquablement organisé grace 4 ses 17 ré-
gions de vente sous la direction d’un inspecteur
technico-commercial visitant réguli¢rement les
nombreux revendeurs de son  secteur, Des
stages techniques sont organisés a [I'usine A
I'intention des revendeurs qui installent et eu-
tretiennent les appareils de la marque dans
les meilleurs conditions.
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CARACTERISTIQUES

des principaux tourne-disques, électrophones et chaines haute fidélité

Présence Faithful. Amplificateur 4 lampes -
redresseur  (2-ECC84, 2-EL84). Push-pull
10 W. Distorsion harmonique totale 1 %. Ré-
ponse de 15 a 25000 c/s, Bruit de fond
— 80 dB & 10 W. Contre-réaction globale
28 dB. 4 entrées par commutateur : radio AM/
FM ou PU haute impédance, sensibilité
200 mV pour sortie 1 V, magnétophone avec
préampli, magnétophone sans préampli par
liaison directe & la téte de lecture, PU basse
impédance, sensibilité 6 mV pour sortie 1 V.
. Correction d'enregistrement par commutateur
3 positions. Céblage par circuits imprimés.
Commutateur d’ambiance 4 positions. Inverseur
de coupure des fréquences inférieures 4 50 ¢/s.
-2 tonalités réglables : graves et aigués. Transfo
de sortie Hi-Fi 15 W, impédance suivant bran-
chement 1, 4, 9 ou 16 Q. Alternatif 110/245 V.
50 css, 85 VA. Cofiret bois gainé, plastique
divers coloris, platine aluminité or. H 150 - L

390 - P 210 mm.
Prix TT.C. 43.500

Enceinte d’encoignure. Enceinte acoustique 3
pavillon exponentiel replié. Equipement de 3
HP comprerant 2 tweeters Lorenz LPH65/12/
100 2t un HP au choix : 24 cm Lorenz LP24S§,
Super-Soucoupe 28 c¢m Gego, ou S10 Sifaco
21 cm 14500 gauss (réponse de 50 A
10 000 c/s avec variation de niveau < 15 dB).
Impédance résultante moyenne 3,5 Q, ou autre
a la demande. Ebénisterie chéne, noyer ou aca-
jou. H 660 - L 480 - P 290 mm.

Prix T.T.C., avec 2 tweeters et LP24S 29.050
Prix T.T.C., 2 tw. et Super-Soucoupe 32.140
Prix T.T.C., 2 tweeters et S10 Sifaco 37.115

ES caractéristiques et prix des appareils

décrits sont donnés sans engagement de

norre part. Les adresses des fabricants

ne sont pas publides. Nous prions nos lecteurs

intéressés de s'adresser au distributeur de la
marque.

Les textes et clichés constituant la présente

Chaine Hi-Fi Présence Faithful. Fnsemble
haute fidélité comportant un amplificateur
10 W incorporé dans une enceinte acoustigue
équipée de 2 HP : 24 cm Soucoupe Gégo et
tweeter Lorenz PH65/12/100. Meuble bois
gainé plastique divers coloris, platine de com-
mande aluminité or, H 650 - L 470 - P
390 mm. Prix T.T.C. 59.800

Chaine Hi-Fi Rush. Ensemble haute fidélité
équipé avec amplificateur 3 lampes (EF86,
EL84, EZR0). Puissance 3 W. Distorsion har-
monique totale 1 %. Réponse puissance-fré-
quence 3 W de 100 a 10 000 ¢/s et amplitude-
fréquence & = 1 dB de 40 a 25 000 ¢/s. Bruit
de tond — 70 dB a 3 W. Contre-réaction to-
tale 20 dB. Clavier 7 touches dont arrét. 4 en-
trées haute impédance sensibilité 100 mV,
commutées par touches : micro, PU, radio, ma-
gnétophone. 2 tonalités réglables : graves et ai-
gués. 3 HP : 24 cm type 24PB9, 9 000 gauss,
tweeter 8 cm et cellule électrostatique avec fil-
tres de ccupure indépendants et touches de
commutation pour utilisation ensemble ou sé-
parément ou coupure totale. Alternatif 110/
245 V, 50 ¢/s, 36 VA. Coffret bois gainé plas-
tigue divers coloris. H 650 - L 470 - P 290 mm.

Prix T.T.C. 34.900

nomenclature ont été érablis d'aprés les élé-
ments rassemblés par la Documentation Pro-
fessionnelle.

Les insertions entiérement gratuites pour les
fabricants ont été établies sous la forme la
plus objective, sans intervention préférentielle

AMPLIX

Régate, Radio-Electrophone 5 lampes (ECHS1,
6BAG, 6AV6, EL84, EZB80). 4 gammes OC-
PO-GO-BE. Clavier 5 touches. Cadre ferrox-
cube PC-GO de 20 cm. Cadran glace. HP
21 cm extra-plat. Puissance 2,5 W. Tonalité
réglable. Prise pour micro haute impédance.
Tourne-disques 4 vitesses. Alternatif 120-220
V, 50 ¢/s, 60 4+ 10 VA. Coffret gainé plas-
tique parchemin et rouge, couvercle amovible
formant baffle HP. cordon 2 m avec prise par
fiche. H 190 - L 385 - P 300 mm, 8,5 kg.
Prix T.T.C. 45.465

ANTENA

ST 23. Electrophone 2 lampes (6V4, 6ABS).
Puissance 3,5 W. HP 21 e¢m. Vovant lumineux
de mise sous tension. Tonalité réglable. Tourne-
disques 4 vitesses. Alternatif 110-220 V, 50 c/s,
25412 VA, Valise gainée 2 tons, couvercle
détachable formant baffle, HP, H. 190 - L 390
- P 310 mm, 6 kg.

Prix T.T.C. 33.208

PM 33, Electrophone 3 lampes (6V4, 12AX7,
6BQS5). Puissance 4 W. HP 21 cm. Voyant
lumineux de mise sous tension. Tonalité ré-
glable. Tourne-disques 4 vitesses. Alternatif
110/220 V, 50 c/s, 30412 VA, Valise gainée
2 tons, couvercle détachable formant baffle
HP. H 190 - L 390 - P 210 mm, 6 kg.

Prix T.T.C. 35.540

ARV

ni considération publicitaire. Nous regrettons
les omissions involontaires résultant de contre-
temps indépendants de notre volonté, ou méme
de négligences de la part de quelques construc-
feurs, toutes précautions ayant é1é prises en
temps utile pour avertir les firmes intéressées.
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ARCO-JICKY

Valise tourme-disques Arco. Tourne-disques
4 vitesses 16-33-45 et 78 tours, platine Ra-
diohm. Alternatif 115-230 V, 50 c/s, 5 VA,
Valise pégamoid vert 2 tons. H 120 - L 350 -
P 270 mm, 3 kg. Prix T.T.C. 14.730

BARTHE

J55. Tiroir tourne-disques Lenco J55. 4 vites-
ses : 16, 33, 45 et 78 tours. Alternatif 110-145-
220 V, 50 c/s, 7 VA. Ebénisterie noyer. H 160
- L 560 - P 380 mm, 7 kg.

Prix T.T.C., port en sus 23.419

J3. Electrophone 2 lampes (ECL80, EZB0).
Puissance 2 W. HP 16-19 cm. Prise. HPS basse
impédance. Tonalité réglable. Tourne-disques
Lenco J55, 4 vitesses : 16, 33, 45 et 78 tours.
Alternatif 110-220 V, 50 ¢/s, 33 4+ 7 VA, Va-
lise gamée simili cuir 2 tons, lavable, gris clair
et ‘bordeaux. H 170 - L 410 - P 350 mm,
6,5 kg- Prix T.T.C., port en sus 31.800

3VL3. Electrophone 3 lampes (UF41, UL41,
UY41). Puissance 3 W. HP 21 cm. Prise HPS

e

—
—

basse impédance. Tonalité réglable. Contre-
réaction variable, Tourne-disques Lenco B20,
4 vitesses : 16, 33, 45 et 78 tours, équipé d'un
régulateur magnétique, d'une téte de PU dé-
montage et d’un diamant, Prise micro sur de-
mande. Alternatif 110-220 V, 50 ¢/s, 38 -+
7 VA. Valise gainée simili cuir natté vert, cou-
vercle détachable contenant le HP. H 180 -
L 410 - P 330 mm, 9,7 kg.

Prix T.T.C., port en sus 49.358

3VL12. Electrophone 5 lampes (2-6J6, 2-6V6,
5Y3GB), Puissance 12 W. 2 HP 24 cm conte-
nus en valise 2 éléments détachables, avec 2
cordons de 10 m. 2 réglages de tonalité : grave
et aigué, Contre-réaction. Mélangeur micro-PU.
Tourne-disques Lenco F50-84, 4 vitesses : 16,
33, 45 et 78 tours. Alternatif 110/245 V.
50 ¢/s, 70 + 15 VA, 2 valises gainées simili
cuir vert, H 160 - L 540 - P 400 mm, ampli
13,5 kg, HP 8 kg.

Prix T.T.C., port en sus 78.459

Amplificateur. 4 lampes (2-ECC83, ELS4,
EZ80). Puissance 4 W. Prise micro. Prise HP
basse impédance. 2 téglages de puissance mi-
cro-PU mélangeables. 2 réglages de tonalité :
grave et aigué. Voyant lumineux de mise sous
tension. Alternatif 110/245 V, 50 c¢/s, 50 VA,
Coffret métal, capot tole ajourée. H 180 - L
290 - P 100 mm, 4,3 kg.

Prix T.T.C., port en sus 28.294

Lenco F 50-84. Platine tourne-disques & 4 vi-
tesses pour haute fidélité, équipement semi-
professionnel. Platine de montage tdle 375 X
300 mm, épaisseur 2 mm, hauteur totale
125 mm. Moteur 4 pobles de précision, équi-
librage du rotor. Alimentation courant alter-
natif 110-145 ou 220 V, puissance 15 watts.
Platcau de 30 cm & forte inertie, Poids
1,400 kg, recouvert caoutchouc. Arrét automa-
tique libérant les organes de transmission. Bras
de pick-up avec téte amovible en matiére mou-
lée pouvant recevoir les lecteurs Ronette, Ge-
neral Electric. Rotations verticales et horizon-
tales assurées par des roulements & billes et a
aiguilles. Passage pour disques jusqu'a 40 em.
Lecteur piézo cristal Ronette a cellule tour-
nante comportant deux pointes saphirs ou dia-
mant séparément remplagables. Pression régla-
ble de deux & vingt grammes par manceuvre
d'un bouton molleté.

Correcteur de vitesse permettant d’obtenir
un accord précis de chaque vitesse de défile-
ment, de 15 & 82 tours. Poids 5 kg.

Lenco F 50. - 84 GE, méme équipement semi-
professionnel, mais avec lecteur magnétique a
réluctance variable de la General Electric.

BOUYER-SCIAR

Fidex 571. Chaine haute fidélité avec amplifi-
cateur Fidex F§5 5 lampes (2-EF40, 6L6, OB2,
5Y3). Puissance 5 W. Baffle Fidex 1924,
équipé d'un HP 24 cm. Taux de distorsion

< 0,5 % a 1000 c/s et pour sortic 3 W. En-
trée PU haute impédance, semsibilité 0,3 V
pour S W, Réponse droite & = | dB de 15 &
15000 c/s. Corrections de tonalité séparées :
aigués affaiblissement = 18 dB a 530 c/s, et
graves affaiblissement = 1 dB & 15000 cfs.
Sorties HPS, impédance 4 et 8 Q. Alternatif
95/245 V par survolteur-dévolteur incorporé,
avec voltmetre de contréle, 50 c¢/s. Coffret
monobloc métal givré mordoré avec grille et
encadrement chromé, amplificateur et organes
de réglage a la partie supérieure, et poignées

.encastrées. H 650 - L 500 - P 275 mm.

Prix T.T.C. 63.755

Tourne-disques 331. Type professionnel, 4 vi-
tesses : 16-33-45 et 78 tours. Téte de PU pié-
co0-électrique. Alternatif 110-220 V, 50 c¢/s. So-
cie métal martelé mordoré, poignées encastrées.
H 125 - L 420 - P 295 mm,

Prix T.T.C. 16.453

Fidex F5. Amplificateur seul comme ci-dessus.
Coffret métal martelé mordoré. H 180 - L 430
- P 135 mm. Sans HP ni tourne-disques.

Prix T.T.C. 42.470

Baffle Fidex 1924. Baffle « Bass Relief » inso-
norisé, avec HP 24 cm, puissance 5 W, impé-
dance 4 Q. Gamme de fréquences 30 &
12 000 ¢/s. Convient pour chaine haute fidélité,
avec ampli Fidex F3. (Coffret comme décrit

ci-dessus Fidex 571).
Prix T.T.C. 15.630

CLARSON

Electrophone. 3 lampes (EBF80, EL84, EZ80).
Puissance 3,5 W. Voyant lumineux de mise
sous tension. Prise pour micro. 2 réglages de
tonalité : graves et aigués. Tourne-disques
3 vitesses, avec chercheur de sillon. Dispositif’
de court-circuit du PU avec arrét automati-
que. Alternatif 110/245 V, 50 c/s, 40 +
12 VA. Valise gainée 2 tons : vert et gris. Cou-
vercle amovible contenant le HP avec cordon
1,5 m. H 165 - L 430 - P 315 mm, 7 kg.
Prix T.T.C. 35.210
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CLASSOPHONE (Ets)

Coffret MS25. Permettant classement a plat
dans 4 tiroirs 25 & 30 disques 33 tours avec
pochette d’origine de 25 & 30 cm. Coffret gainé
bleu, bordeaux, havane ou vert, couvercle amo-
vible, avec poignée. H 175 - L 325 - P 345 mm.

Prix T.T.C. 8.020

Coffret MS50. Méme modéle, avec 6 tiroirs
pour 40 a 50 disques tous formats., H 245 - L
325 - P 365 mm. Prix T.T.C. 10.797

Coffret CP50. Permettant classement répertorié
de 50 disques tous formats en pochettes d’ori-
gine, Coffret gainé bleu, bordeaux, havane ou
vert, abattant comportant répertoire numéri-
que, couvercle amovible, avec 2 poignées, H
380 - L. 295 - P 380 mm.

Prix T.T.C. 10.077

Coffret LP25. Permettant classement réperto-
rié de 25 disques 45 ou Super 45 tours dans
pochette d’origine. Coffret gainé bleu, bor-
deaux, havane ou vert, couvercle comportant
répertoire numérique, avec poignée, H 380 -
L 160 - P 340 mm. Prix T.T.C. 6.375

Chiissis Standard 100 D. Permettant classe-
ment répertorié de 100 disques 25 ou 30 cm,
microsillons ou 78 tours, Chissis-bloe, H 330 -
L 590 - P 330 mm. Prix T.T.C. 9.563

Chéssis Standard 25 D. Méme modéle pour
25 disques. H 330 - L 150 - P 330 mm.
Prix T.T.C. 2.828

Chiissis Standard 50 D. Méme modéle pour
50 disques, H 330 - L 300 - P 330 mm.
Prix T.T.C. 5.656

Chassis Standard 75 D. Méme modéle pour
75 disques. H 330 - L 450 - P 330 mm.
Prix T.T.C. 7.815

Chissis Standard 125 D. Méme modéle pour
125 disques. H 330 - L 705 - P 330 mm.
Prix T.T.C. 11.825
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Chassis Spécial 45 tours 25 D, Permettant clas-
sement répertorié de 25 disques 45 ou super
45 tours avec leur pochette d'origine. Chés-
sis-bloc. H 320 - L 160 - P 330 mm.

Prix T.T.C. 2.776

Chissis Spécial 45 tours 50 D. Méme modele

pour 50 disques. H 320 - L 310 - P 330 mm.
Prix: TT.C.. 5553

Chiissis Spécial LD 75 D. Permettant classe-
ment répertorié de 75 disques microsillons tous
formats avec leur pochette d'origine. H 410/
480 - L 460 - P 380 mm. #

Prix T.T.C. 8.740

Chassis Spécial LD 25 D. Méme modéle pour
25 disques, L 160 mm.

Prix T.T.C. 3.085
Chiissis Spécial LD 50 D. Méme modéle pour
50 disques. L 310 mm.

Prix T.T.C. 6.170

Chassis Spécial LD 100 D. Méme modele pour
100 disques. L 610 mm.

Prix T.T.C. 10.297
Chéssis Spécial LD 125 D, Méme modéle pour
125 disques. L 730 mm.

Prix T.T.C. 13.060

Discothéque LP 100. Equipée avec Chéssis
Spécial LD 100 D pour 100 disques microsil-

‘lons tous formats répertoriés, avec leur po-

chette d'origine. Présentation gainée pégamoid
havane ou vert & double portes. H 495 - L
590 - P 390 mm. Prix TT.C. 20.052

Meuble-Discothéque « Prélude », Permettant
classement de 150 a4 200 disques microsillons

_ tous formats avec leur pochette d'origine. 10

tiroirs de rangement (classement par musicien)
et 4 cases latérales pour albums. Peut suppor-
ter un €lectrophone ou un récepteur radio (mo-

déle pour téléviseurs sur demande). Meuble
acajou, chéne ou noyer, avec porte. H 820 -
L 620 - P 400 mm. Prix T.T.C. 39.590

T.T.C. 2570

Supplément pour roulettes

Meuble-Discothéque « Cantate », Permettant
classement 200 & 300 disques microsillons tous
formats avec leur pochette d’origine. 12 tiroirs
a 'anglaise & la partie supérieure permettant de
loger 125 disques. Case avec 2 tablettes a la
partie inférieure (pouvant é&tre équipée du
Chassis Spécial LD 100 D). Meuble acajou et
merisier style Louis XVI avec abattant secré-
taire et doubles-portes a la partie inférieure.
H 1130 - L 780 - P 450 mm.

Prix T.T.C. 77.122

CLEMENT (S.E.C.R.E.),

Symphonie II. Electrophone 3 lampes (ECC82,
EL84, EZ80). Puissance 3 W. 3 HP Lorenz :
20 cm et 2 tweeters de 10 cm. Prise micro et
prise HPS basse impédance, 2 réglages de to-
nalité : graves ct aigu€s, 2 canaux séparés.
Voyant lumineux de mise sous tension, Tourne-
disque 3 vitesses. Alternatif 115-220 V, 50 ¢/s,
40 4+ 10 VA. Valise gainée 2 tons, couvercle
amovible formant baffle HP, cordon 3 m.
H 210 - L 400 - P 355 mm.

Prix T.T.C. 44.253

707. Electrophone 3 lampes (ECC82, EL84,
EZ80). Puissance 3 W. 3 HP Lorenz: 20 c¢m, et
2 tweeters de 10 cm, Prise micro et prise HPS
basse impédance. 2 réglages de tonalité : gra-
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ves et aigués, 2 canaux séparés, Voyant lumi-
neux de mise sous tension. Changeur de dis-
ques automatique 4 vitesses, Alternatif 115-
230 V, 50 ¢/s, 40 4 12 VA, Valise gainée
2 tons, couvercle amovible formant baffle HP,
cordon 3 m. H 230 - L 430 - P 380 mm,

Prix T.T.C. 60.704

DUCASTEL

Régate. 5 lampes (ECHR1, 6BA6, 6AV6, EL84,
EZ80). 4 gammes OC-PO-GO-BE. Clavier 3
touches, Cadre ferroxcube PO-GO de 20 cm.
Cadran glace. HP 21 cm extra-plat. Puissance
2,5 W. Tonalité réglable. Prise pour micro
haute impédance. Tourne-disques 4 vitesses. Al-
ternatif 120-220 V, 50 ¢/s, 60410 VA. Coffret
gainé plastique parchemin et rouge, couvercle
amovible formant baffle HP, cordon 2 m avec
prise par fiche. H 190 - L 385 - P 300 mm,
8,5 kg.

Prix T.T.C. 45.464

Week-End. Electrophone 3 lampes (EBCO91,
EL84, EZ8(0). Puissance 3 W. HP 21 cm in-
versé, Voyant lumineux. Tonalité réglable.
Tourne-disques 4 vitesses. Alternatif 110/
220 V, 50 c/s, 40 4+ 10 VA. Valise gainée
vert et gris, couvercle amovible contenant le
HP et formant baffle, avec cordon 2 m. H 190

- L 380 - P 300 mm.
Prix T.T.C. 30.652
L J

DUCRETET-THOMSON

VD4. Tourne-disques 4 vitesses, platine T 64,
Alternatif 105/130 et 210/260 V par commu-

tateur 2 positions, 50 c¢/s, 12 VA. Valise
fibrite gainée gold ou gris clair, couvercle
amovible, H 145 - L 365 - P 275 mm, 4,4 kg.

Prix T.T.C. 16.613

TD4, Tourne-disques 4 vitesses, platine T 64.
Alternatif 105/130 et 210/260 V par commu-
tateur 2 position, 50 ¢/s, 12 VA, Coffret-tiroir
noyer. H 160G - L 480 - P 385 mm.

Prix T.T.C. 30.082

E624. Electrophone 3 lampes (ECC83, 6BMS5,
6BX4), Puissance 2,5 W. HP 19 cm. 2 réglages
de tonalité: graves et aigués, Contre-réaction
sélective a 3 circuits. Voyant lumineux de mise
sous tension. Tourne-disques 4 vitesses, platine
T 64. Alternatif 115/245 V, 50 c¢/s 40412
VA. Valise gainée fagon porc ou bicolore, fer-
rures laiton poli, poignée de transport, couver-
cle amovible formant baffle HP, avec cordon.
H 200 - L 360 - P 320 mm. 9,2 kg.

Prix T.T.C. 39.312

CHI. Amplificateur avec tourne-disques a uti-
liser avec colonne acoustique CHI. 5 lampes
(2-12AX7, 2-6BM35, EZ91). Push-pull 5§ W avec
taux de distorsion 0,5 %. Puissance de créte
7 W avec taux 2 %. 2 claviers 3 touches .
haute fidélité - jazz - 16 t/mn (et parole, et
PU-adaptation FM-adaptation son TV. Cadran
glace avec 3 échelles graduées de lecture don-
nant la position des réglages de puissance et
de tonalité. 2 entrées ajustables FM et TV,
Bande passante & 5 W 20 a 30000 ¢/s. 2 1é-
glages de tonalité : graves + 15 db & 50 ¢/s,
aignés £ 12 db a 10000 ¢/s, position O don-
nant la réponse droite & + 2 db. Réglage de
puissance & courbe correctrice physiologique.
Filtre anti-ronflement. Bruit de fond maximum
- 75 db, Contre-réaction linéaire 17 db. Tourne-
disques 4 vitesses, platine T 64. Alternatif 115/
245 V, 50 VA, Ebénisterie acajou, décor laiton
poli. H 205 - L 450 - P 400 mm.

CHI. Colonne acoustique. 2 HP: 21 cm pour
basses et médium, statique push-pull (bre-
vet CFTH) pour aigugs 3 000-30 000 c/s. Dif-
fusion sonore par inclinaison des HP & 45°.
Meuble d’angle acajou, grille métal vert bronze.
H 1410 - L 300 - P 300 mm.

Chaine haute fidélité CHIL Comprend l'en-
semble amplificateur-tourne-disques et la co-
lonne acoustique.

Prix T.T.C. 142.434
L]

Marcel DUPEUX

Super Magnétic MD Electrophone 5 1, (12AX7-
2-EF86, EL84, EZ80). Puissance 4 W. HP
21 cm. Réponse droite de 20 & 20000 ¢/s = 1
db, distorsion 0,5 % a 3 W, taux de C.R.
20 db. Prise HPS, micro ou magnétophone par
jack inverseur. 2 réglages de tonalité : graves
et aigués = 20 db. Tourne-disque 4 vitesses,
téte & réluctance variable Goldring 500. Alter-
natif 110/130 et 220/260 V, 50 c/s, 40 VA.
Mallette gainée sanglar, couvercle amovible.
H 245 - L 450 - P 345 mm, 12 kg.

Prix sur demande.

EDEN-DENTZER

Micro 45. Platine 45 tours équipée d'un moteur
4/12 V a régulateur. Plateau @ 100 mm recou-
vert caoutchouc, Téte de PU piezo-électrique a
haute impédance avec saphir interchangeable.
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Support de PU formant interrupteur et assu-
rant 'embrayage du motcur ¢n position de mar-
che. Vitesse controlée par régulateur électrique
incorporé. Alimentation courant continu 4 &
6 V, débit 30 mA. (Pile ménage ou 4 éléments
torche.) Platine et bras plastique ivoire, suspen-
sion souple. H 100 - L 160 - P 110 mm (H
70 mm sous platine), 0,5 kg.

Prix T.T.C. 7.558

4 T. Platine 4 vitesses 16-33-45 et 78 tours
équipée d’'un moteur asynchrone, Plateau @
20 c¢m avec disque caoutchouc. Téte de PU
piézo-électrique réversible & 2 saphirs inter-
changeables. Arrét automatique réglable avec
coupure synchronisée du moteur et du PU,
Verrouillage de l'arrét automatique pour fonc-
tionnement manuel (derniére plage des disques
microsillons), Alternatif 115-220 V, 50 c/s,
12 VA. Bouton de changement de tension. Pla-
tine laquée créme. H 108 - L 275 - P 210 mm.

Prix T.T.C. 10.797

C. Méme modgle. Alternatif 50 c/s, 12 VA,
115 ou 220 V, sans bouton de changement de
tension. Peut étre connecté au primaire du
transfo d'alimentation du poste radio ou de
I'ampli. Autres caractéristiques identiques.

Prix T.T.C. 10,797
Cellule de rechange, avec saphirs. 1.954
Saphirs 78 t. et microsillons, le jeu. 823

Rock’Eden 4. Mallette tourne-disques 4 vitesses
équipée avec platine 4 T. Emplacement dans le
couvercle pour 15 disques 45 t. Mallette simili
porc, couvercle détachable. H 140 - L 330 -
P 270 mm. Prix T.T.C. 11.774

Electrophone Eden 4, 3 lampes (6AV6, EL84,
EZB0). Puissance 4 W, HP 17 ¢cm. Tonalité ré-
glable. Contre-réaction corrigée. Ciblage par
circuits imprimés. Vovant lumincux de muse
sous tension. Tourne-disques 4 vitesses, platine
4 T. Alternatif 115-220 V, 50 c/s, 40
12 VA. Mallette simili peau de porc ou gris,
poignée rigide, platine intérieure laguée ivoire,
couvercle détachable contenant le HP, avec
cordon 2 m, intérieur garni fibroine avec loge-
ments pour les cordons et le bras de pick-up en
position fermée. H 155 - L 350 - P 325 mm.

Prix T.T.C. 24.659
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Electrophone Eden 20. 3 lampes (6AV6, EL84,
EZ30). Puissance 4 W, HP 17 c¢m, Tonalité ré-
glable. Contre-réaction corrigée. Cablage par
circuits imprimés, Tourne-disques 4 vitesses pla-
tine 4 T. Alternatif 115-220 V, 50 c/s, 40 +
12 VA. Mallette simili peau de porc ou gris,
poignée rigide, couvercle détachable contenant
le HP, avec cordon 2 m. H 155 - L 330 - P
270 mm. Prix T.T.C. 20.469

Pil-Eden. FElectrophone 4 transistors (OC70,
3-QC71). Push-pull 0,4 W. HP 17 cm. Tonalité
réglable, Tourne-disques 45 tours, vitesse con-
trolée par régulateur électrique incorporé. Ali-
mentation par 4 piles 1,5 V, type torche, débit
30 mA. Mallette fibroine pécari, emplacement
pour 15 disques de 17 cm, couvercle amovible,
H 120 - L 360 - P 280 mm. Livré sans piles.

Prix T.T.C. 26.890

EKOMATIC

Combiné Radio/PU Ekomatic. 10 lampes
(2-EF85, ECC81, EBF80, 2-EABCS80, 6BQ7,
EL84, EZ80, EM34). 5 gammes PO-GO-BE-
OC-FM. Clavier 6 touches, Cadre & air blindé
PO-GO orientable. Antenne FM incorporée.
Commutation antenne-cadre, Indicateur visuel
d’accord. 3 HP ; 2 de 24 cm et tweeter. Baffle
infini incorporé. Puissance 3,5 W. Prises HPS
basse impédance et magnétophone. 2 réglages
de tonalité : graves et aigugs. Tourne-disques

4 vitesses, Alternatif 110/240 V, 50 ¢/s, 30 4
10 VA. Mecuble acajou ou palissandre, inté-
rieur sycomore, avec emplacement destiné &
recevoir un magnétophone Ekomatic, casiers
pour bandes et disques. H 1020 - L 1320 - P
500 mm. Prix, enregistreur (U123 ou Ul24)
non compris.

Prix sur demande.

EXCELSIOR (S.A. EM.0.)

L 583 Super. Electrophone 3 lampes (EF86,
EL84, EZ80). Puissance 5 W 3 HP 19 cm,
12-19 c¢m et statique, 2 réglages de tonalité :
graves et aigués. Voyvant lumineux de mise
sous tension. Tourne-disques 4 vitesses. Alter-
natif 110-230 V, 50 c¢/s, 354+10 VA, Valise
gainée cordoual 2 tons, Couvercle amovible
formant colonne acoustique, cordon 5 m. H
195 - L 410 - P 380 mm.

Prix T.T.C. 46.376

FAR (Ets)

Electrophone. 1 lampe (ECL82) <4 redresseur
sélénium. Puissance 3 W. HP 17 cm 9000
gauss, 2 réglages de tonalité: graves et aigués.
Tourne-disques 4 vitesses, Alternatif 110-220 V,
50 ¢/s, 32410 VA, Coffret bois gainé sobral
ivoire, filets dorés, courroie de transports,
couvercle amovible, formant baffle HP, cor
don 3,5 m. H 200 - L 340 - P 320 mm, 5.5 kg

Prix T.T.C. 29.656

FILM ET RADIO

4SPA Garrard. Tourne-disques 4 vitesses. Mo-
teur asynchrone dynamiquement équilibré. Pla-
teau &J 23 cm. Bras aluminium, téte type GC2
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amovible, pression réglable sur le disque. Arrét
automatique. Alternatif 100/130 - 220/250 V,
50 c/s, 12 VA. Platine émaillée. H 120 (totale)
- L 305 - 240 mm,

Prix T.T.C. 16.970

RCI121-4D Garrard. Changeur automatique
10 disques, 17, 25 ou 30 cm au choix, avec
levier sélecteur, Départ et arrét automatiques.
Ejection a4 volonté en cours d'audition, Platine
4 vitesses 16-33-45 et 78 tours. Plateau @ 25
cm, avec disque caoutchouc, Téte de PU, type
GC2, amovible, 4 pression réglable sur le dis-
que. Utilisable comme tourne-disques 4 com-
mande manuel. Alternatif 100/130 et 220/250
V, 50 ¢/s, 19 VA. Platine émaillée H 189 -

L 328 - P 273 mm.
Prix T.T.C. 29.770

: f‘_’f)

RC88-4D Garrard. Changeur automatique 8
disques 17, 25 ou 30 cm au choix, avec levier
séiecteur. Départ et arrét automatique. Ejection
a volonté en cours d'audition. Platine 4 vi-
tesses 16-33-45 et 78 tours. Plateau & 25 cm,
avec disque caoutchouc, Téte de PU, type
GC2, amovible, & pression réglable sur le
disque, Utilisable comme tourne-disques 2
commande manuelle, Alternatif 100/130, et
200/250 V, 50 c/s, 19 VA. Platine émaillée.
H 247 - L 394 - P 337 mm.

Prix T.T.C. 35.015

RC98-4D Garrard. Modéle avec réglage de vi-
tesse agissant & * 2,5 %, et dispositif silen-
cieux évitant les effets de mise en marche et
arrét du moteur. Alternatif 100/130 V, 30 c¢/s,

seulement.
Prix T.T.C. 39.590

FR/4SP. Tourne-disques 4 vitesses 16-33-45 et
78 t/mn, équipé d'un moteur Garrard 4SPA
asynchrone dynamiquement équilibré. Plateau
& 23 cm. Bras de PU FR & grande inertie,
pivotage sur billes et articulation sur paliers.
Téte de PU électro-magnétique G.E., type
RPX050A i courbe de réponse *= 1 db de 30
4 14000 c/s, niveau de sortie 10 mV, a 2
saphirs., Réglage de la pression sur le disque
de 5 4 15 g, Alternatif 110/220 V, 50 c¢/s,
12 VA, Platine martelée gris, montée sur socle
tole d'acier. Suspension ressorts. H 190 - L 435

- P 375 mm.
Prix T.T.C. 54.500

e

FR/301 Professionnel. Tourne-disques 3 vites-
ses réglables: 32/35-44/46 et 76/80 tours,
équipé d'un moteur Garrard 301 suspendu. Pla-
teau @ 30 cm en aluminium fondu, lourd
(2,650 kg). Bras de PU FR professionnel. Téte
de PU électro-magnétique G.E., type RPX052A
« Golden Treasure » a courbe de réponse
%= 1 db de 30 & 15000 c/s, niveau de sortie
10 mV, a pointe diamant 33/45 t/mn. Taux
de pleurrage < 0,2 %. Scintillement < 0,05 %
a 3000 c/s. Alternatif 110/220 V, 50 c/s,
24 VA, Platine martelée gris, montée sur socle
téle d’acier, avec dispositif élastique et 4 pieds
a hauteur réglable. H 225 - L 450 - P 395 mm.

Prix T.T.C. 121.335

FR/301-G Professionnel. Tourne-disques 3 vi-
tesses réglables: 32/34-44/46 et 76/80 tours,
équipé d'un moteur Garrard 301 suspendu.
Plateau & 30 cm en aluminium fondu, lourd
(2.650 kg). Bras de PU Garrard, type TPA 10,
Téte de PU électrodynamique Garrard, type
GMCS5 a courbe de réponse = 0,5 db de 20

© 4 16 000 ¢/s, impédance 0,5 MQ, niveau de

sortic 15 mV, 4 pointe diamant 33/45 t/mn.
Poids sur disque 5 g. Alternatif 110/220 V,
50 c¢/s, 25 VA, Platine martelée gris, montée
sur socle tdle d’acier, avec dispositif élastique
et 4 pieds & hauteur réglable. H 220 - L 460

- P 395 mm,
Prix T.T.C. 107.970

Week-End. Electrophone 4 lampes (2-EF40,
6AQS5, 6X4). Puissance 3,5 W, HP 16-24 cm.
Tonalité réglable. Contre-réaction. Tourne-dis-
ques 4 vitesses, platine Garrard, téte de PU
G.E. Alternatif 120/220 V, 50 c/s, 304-12
VA. Valise gainée parchemin ou bordeaux. H
185 - L 420 - P 350 mm, 9,5 kg.

Prix T.T.C. 60.670

Philharmonic 11,

Electrophone 6
(12AX7, EF40, 12AU7, 2-EL84, EZ40). Push-
pull 6 W. 2 HP de 21 c¢m. 2 réglages de

lampes

tonalité : graves et aigués. Changeur de disque
automatique et manuel, platine Garrard 4 vi-
tessse, téte de PU G.E. Alternatif 120/220 V,
50 ¢/s, 38419 VA, Valise gainée parchemin
ou bordeaux, en 2 parties détachables dont
P'une formant coffret HP, H 235 - L 570 -
P 460 mm, 18 kg.

: Prix T.T.C. 113.830

57. 1 lampe (12AX7). Pour adaptation d'une
téte électro-magnétique type G.E. & un ampli-
ficateur. Sensibilité 10 mV, Niveau de sortic
300 mV pour 50 000 Q. 2 réglages de tonalité:
graves + 6 a 4 16 db, aigués — 3 4 + 6 db.
Correcteur de bruit de surface. Alternatif 110/
220 V, 50 c/s. Coffret tble, gris martelé, H
90 - L 245 - P 160 mm.

Prix T.T.C. 23.543

203. Préamplificateur 3 lampes (12AX7, EF40,
12AU7). 3 entrées: PU sensibilité 10 mV, 3
positions (78 t/mn anciens, 16-33-45-78 t/mn
Hi-Fi, filtre atténuateur de bruit de surface
coupure 10000 c/s), entrée radio sensibilité
10 mV, entrée magnétophone sensibilité 55 mV;
pour 4 V de sortie, 2 réglages de tonalité:
graves — 10 4 15 db, aigués — 10 ++ 15 db.
Contréle de puissance & compensation automa-
tique des variations de sensibilité de I'oreille,
a différents niveaux. Alimentation extérieure
par lamplificateur. Coffret tole, gris martelé.
H75-1L 360 - P 180 mm,

Prix T.T.C. 48.260

FR107F. Amplificateur 6 lampes (EF40, 2-
ECC40, 2-EL41, GZ41). Push-pull 6 W avec
taux de distorsion 1 % & 4 W, Sensibilité
10 mV. Réponse 60 a 12000 c/s & %= 1 db.
Impédance de sortie 3-15 Q. 2 réglages de
tonalité : graves de 4+ 7 & 4 15 db, aigués de
— 6 4 + 13 db. Contre-réaction non sélec-
tive. Alternatif 120/240 V, 50 c/s, 50 VA.
Coffret tble, martelé gris. H 150 - L 350 -

P 230 mm.
Prix T.T.C. 51.250

FR116. Amplificateur 7 lampes (2-12AX7,
EF86, 12AU7, 2-6V6, GZ32), Push-pull 10 W
avec taux de distorsion 0,5 % 4 5 W. 3 entrées
par commutateur : PU sensibilité 10 mV, radio
sensibilité 100 mV, magnétophone sensibilité
100 mV. Réponse 30 a 20000 ¢/s & %= 1 db.
Impédance de sortic 3,8 ou 15 Q (A préciser
en passant commande). 2 réglages de tonalité .
graves de 4+ 10 a4 + 25 db, aigués de + 10
a + 20 db. Contre-réaction non sélective. Al-
ternatif 120/240 V, 50 c¢/s, 60 VA. Coffret
tole, martelé gris. H 170 - L 405 - P 240 mm.

Prix T.T.C. 72.340
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UL121. Amplificateur 5 lampes (12AT7,
12AU7, 2-6V6, GZ32). Push-pull 10 W avec
taux de distorsion 0,3 % A 5 W. Sensibilité
d’entrée 300 mV. Réponse 20 & 50000 c/s a
* 1 db, Impédance sortic 0,95, 3,8, 8 ou
15 ohms (& préciser en passant commande).
Alternatif 120/240 V, 50 ¢/s, 60 VA. Coffret
tole, émaillé gris. H 185 - L 385 - P 210 mm.

Prix T.T.C. 60.670

FR203. Amplificateur 6 lampes (12AT7,
2-68N7, 2-6B4, 5Z3). Push-pull 15 W avec
taux de distorsion 0,3 % a 8 W. Sensibilité
300 mV. Réponse 20 a 80000 ¢/s & = 1 db.
Impédance sortie de 0,95 4 60 Q (4 préciser
en passant commande). Contre-réaction non
sélective, Alternatif 120/240 V, 50 c/s, 80 VA,
Présentation en 2 coffrets tdle, émaillés gris.
Ampli: H 210 - L 410 - P 185 mm. Alimen-
tation: H 200 - L 330 - P 155 mm,

Prix T.T.C. 130.590

FR204. Amplificateur 7 lampes (12AT7,
2-6SN7, 2-EL34, 573, GZ32). Push-pull 30 W
avec taux de distorsion 0,5 % & 12 W. Sensi-
bilitt 300 mV. Réponse 20 i 80000 c/s a
* 1 db, Impédance sortie de 0,95 a4 60 Q (&
préciser en passant commande). Contre-réaction
non sélective. Alternatif 120/240 V, 50 c/s,
120 VA. Présentation en 2 coffrets tole, émail-
1és gris. Ampli: H 210 - L 410 - P 185 mm.
Alimentation: H 200 - L 330 - P 155 mm.
Prix T.T.C. 135.735

FR10V. Coffret acoustique avec HP 31 cm
Vitavox, type K 12/10. Puissance pointe 10 W.
Bande passante 65/12000 c/s. Résonance 65
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¢/s. Meuble plaqué vernis, coloris divers, ou-
vert A Darriére,
Prix T.T.C. 44.215

Ultraflex Jensen. Enceinte acoustique d’encoi-
gnure avec 2 fentes latérales étroites, réduisant
le coefficient de surtension. Volume intérieur
73 dme. Ensemble KDUIO & 2 voies : HP
PSRL & 20 cm pour graves et médiums, HP &
chambre de compression RP103 et pavillon
exponenticl pour les aigués. Filtre séparateur
a 3 kc/s, par condensateur. Impédance 8 Q.
Puissance 6 W, pointe 20 W. Ebeénisterie d’an-
gle. H 450 - L 610 - P 350 mm.

Prix T.T.C. 56.145

Studiom. Ensemble & 3 voies, HP 31 cm réso-
nance 45 c/s pour les basses monté dans une
enceinte acoustique & décompression périphé-
rique laminaire, 2 de 21 cm pour le médium,
tweeter & chambre de compression pour les
aigués, Fréquences de coupure 800 et 4 000 ¢/s,
atténuateur de brillance. Courbe d’intensits
sensiblement linéaire de 35 & 18 000 c¢/s. Puis-
sance moyenne d'utilisation 10 W, Monobloc
sans meuble, H 775 - L 545 - P 445 mm.
Prix T.T.C. 148.070

Studium., Mé&me modéle en ébénisterie.
Prix T.T.C. 180.975

®
FILSON

V56A. Amplificateur avec préampli et alimen-
tation incorporés. Push-pull 6 lampes. Puis-
sance 8 W, avec taux de distorsion < 0,5 %

a 5 W, Bande passante 20 a4 85000 c¢/s a
< = 0,5 dB. 2 entrées : PU pour lecteur a
réluctance variable, sensibilité 5 4 100 mV, et
FM-radio-TV-cellule haute impédance, sensibi-
lit¢ 100 mV a 1,5 V. Sortie pour HP, impé-
dance : 3,5-5,5-15 Q (8Q sur demande), par
contacteur. Sélecteur de fonctions & 4 posi-
tions : 78 tours, microsillons courbe RIAA-
MG, microsillons MG2, et FM-radio-TV,
2 correcteurs de tonalité a4 10 positions : gra-
ves de + 18 &4 — 20 dB & 25 c¢/s, aigués de
+ 23 4 — 25 dB a 20 000 c/s. Bruit de fond
— 60 dB. Alternatif 110/245 V, 50 c¢/s. Cof-
fret capoté téle perforée martelée or. H 150 -
L 420 - P 150 mm, 5 kg.

Prix T.T.C. Paris 69.410

[ ]

FIRVOX

Superluxe 103. Electrophone 2 lampes (6AVE6,
EL84) + redresseur sec. Puissance 4 W. HP
19 cm. Tonalité réglable. Contre-réaction.
Voyant lumineux de mise sous tension. Tourne-
disques 4 vitesses, platine T64 Ducretet. Valise
gainée 2 tonms grain cuir, lavable, décors et
garniture or, H 200 - L 440 - P 330 mm.

9.3 kg
Prix T.T.C. 38.975
®

GAILLARD

Micro Select 58. Electrophone 3 lampes
(ECCB1, EL84, EZB0). Puissance 5,5 W.
2 HP: 21 cm et tweeter 12 cm. Prises micro et
HPS basse impédance. Mixage PU - micro. 2
réglages de tonalité : graves et aigués. Tourne-
disques 4 vitesses, Alternatif 100/240 V, 50c¢/s,
55 + 10 VA, Valise gainée 2 tons, avec casier
pour 15 disques incorporé., Couvercle amovible
contenant les HP. H 210 - L 450 - P 340 mm,
9,5 kg. Prix T.T.C. 53.800

Météor 58. Amplificateur 5 lampes (ECCS8I,
ECC83, 2-EL84, EZ80). Push-pull 12 W avec
taux de distorsion < 0,1 % jusqu'a 9 W. 2 en-




trées : PU sensibilité 850 mV, et micro sensi-
bilité 20 mV, mélangeables, Impédance de sor-
tie 2,5 Q (15 Q sur demande). Sortie spéciale
pour HP statique « Princeps ». Courbe de
réponse 10 & 20000 c/s. 2 réglages de tona-
lité : graves et aigués, de 4+ 18 &4 — 20 dB.
Bruit de fond sur entrée micro < — 60 dB.
Alternatif 110/250 V, 50 c/s, 60 VA. Coffret
métallique ventilé, teinte bronze clair martelé.
H 140 - L 330 - P 100 mm, 6,4 kg.

Prix T.T.C. 48.800

Amplificateur 12 W « Himalaya ». 7 lampes
(EF86, ECCS83, ECLS82, 2-EL84, EZ80,
5Y3GB). Push-pull 12 W avec taux de distor-
sion < 0,1 % pour 8 W de 20 a4 20000 c/s,
< 0,1 % pour 10 W de 50 & 10000 ¢/s, et
< 1 % pour 12 W de 50 & 10000 c¢/s. Sen-
sibilit¢ d’entrée 600 mV pour 10 W, Canal
séparé pour les HP statiques (baffle extérieur)
a fréquence de coupure < 7000 ¢/s, avec ni-
veau réglable en fonction de l'acoustique du
local d’écoute. Impédance de sortie : 1-4-16 Q.
Réponse linéaire = 0,1 dB de 10 & 80 000 c¢/s.
Contre-réaction — 20 dB. Bruit de fond
— 80 dB. Alternatif 110/250 V, 50 ¢/s. Cof-
fret métallique avec capot perforé. H 160 -
L 455 -P 125 mm. Prix T.T.C. 76.900

Amplificatenr 30 W « Himalaya ». 12 lampes
(4-EF86, 3-EL34, EL84, 4-5Y3GB). Push-pull
30 W avec taux de distorsion < 0,1 % pour
25 W de 20 & 20000 ¢/s, et < 0,1 % pour
30 W de 50 & 10000 c/s. Sensibilité d’entrée
600 mV pour 30 W. Canal séparé pour les
HP statiques (baffle extérieur) & fréquence de
coupure < 7 000 c/s, avec niveau réglable en
fonction de I'acoustique du local d’écoute. Im-
pédance de sortie : 1-4-16 Q. Réponse linéaire
= 0,1 dB de 10 a4 80 000 c/s. Contre-réaction
— 20 dB. Bruit de fond — 80 dB, Alternatif
110/250 V, 50 c/s. Coffret métallique avec
capot perforé. H 210 - L 410 - P 335 mm.
Prix T.T.C. 145.800

Meuble de commande « Himalaya ». Meuble
moyer, acajou ou sycomore vernis. ou merisier
et chéne cirés, avec 2 portes a la partie supé-
rieure. H 900 - L 500 - P 380 mm. Livré nu,
non équipé. Prix T.T.C. 99.500

Livré nu,

Meuble de commande « Himalaya ». Equipé
avec préampli, ampli 12 W et tourne-disques
semi-professionnel. Prix T.T.C. 339300

Meuble de commande « Himalaya ». Equipé
avec préampli, ampli 30 W et tourne-disques
semi-professionnel Prix T.T.C. 408.200

Préamplificateur « Himalaya ». 6 lampes
(4-EF86, 12AU7, 6BQ7A), 4 entrées : PU
basse impédance, radio, magnétophone, micro
haute impédance. Tension de sortic 1 V &
1 000 ¢/s. 4 réglages de lecture pour disques :
3 pour microsillons et 1 pour 78 tours. 6 fil-
tres de coupure : 3 pour les graves 30, 60 et
120 ¢/s, et 3 pour les aigu&s 12 000, 8 000 et
4000 cfs. 2 réglages de tonalité : graves
+ 18 dB & 20 c/s, et aigués = 18 dB a
20 000 c/s, Alternatif 110/250 V, 50 c/s. Cof-
fret tdle peinture martelé, ventilé (2 monter
sur tiroir du meuble de commande, et servant
de support au tourne-disques). H 130 - L 360 -
P 120 mm. Prix T.T.C. 91.900

Tourne-disques semi- professionnel 4 vitesses
16-33-45 et 78 tours, platine Clément HLS.
Moteur a condensateurs, vitesses exactes 3
0,6 %. Plateau & 29 cm, 1,6 kg. Réponse li-
néaire de 20 & 20 000 c/s, pleurage < 0,4 %,
2 tétes de PU dont 1 équipée avec diamant.
Platine métal givré gris, L 400 - P 310 mm.
Prix T.T.C. 61.500

Baffle pour enceinte acoustique « Himalaya ».
Meuble noyer, acajou ou sycomore vernis, ou
merisier et chéne cirés, habillé tissu. H 850 -
L 110 - P 570 mm. Livré non équipé.

Prix T.T.C. 34.800

Enceinte acoustique « Himalaya ». Anti-réson-
nante, 275 dm®, comprenant 5 HP : 35 cm
pour les graves, fréquence 20 c/s, 17 cm,
14 000 gauss, et 3 HP statiques reproduisant
des fréquences > 20000 c/s. Isolement des
HP aigus du HP graves, Puissance 30 W. Li-
vrée nue, pour montage en meuble ci-dessus.
Prix T.T.C. 135.200

®
GRAMMONT (Ets)

E713, Electrophone 3 lampes (6AV6, 6BQS5,
6V4). Puissance 4 W, HP 17 cm. Tonalité ré-
glable. Contre-réaction corrigée. Céablage par

circuits imprimés. Voyant lumineux de mise
sous tension, Tourne-disque 4 vitesses. Alter-
natif 115-220 V, 50 ¢/s, 40 + 12 VA. Mal-
lette fibroine emboutie peau de porc, poignée
rigide, platine intérieure laquée ivoire, couver-
cle amovible formant baffle HP, cordon 2 m,
garni intérieur fibroine avec logements pour

-.cordons et bras PU en position repos. H 155 -

L 350 - P 325 mm.
Prix T.T.C. 25.707

M823A. Electrophone 3 lampes (6CF8, 6BQS,
6V4), Puissance 4 W, 3 HP : 19 cm et 2 de
10 ¢m, Voyant lumineux de mise sous tension.
Prise micro et priss HPS basse impédance.
2 réglages de tonalité : graves et aigués. Fil-
tre de PU & 3 positions. Tourne-disque 4 vites-
ses fonctionnant en changeur automatique pour
les disques 45 tours. Alternatif 115-220 V,
50 ¢/s, 40 4+ 12 VA. Valise gainée 2 coloris :
bordeaux et gris ou vert 2 tons, couvercle amo-
vible formant baffle HP, cordon 4 m. H 210 -
L 420 - P 420 mm, 11 kg.

Prix T.T.C. 55.837

Conque PM. Réflecteur de forme ellipsoide
surmontant une enceinte anti-résonante basée
sur les propriétés du résonateur de Heimholtz.
HP 120 mm, impédance 2,5 Q. Puissance ad-
missible 1,5 W. Uutilisable comme HPS 2 la
suite d'un récepteur radio, télévision ou ampli-
ficateur puissance en rapport.

Prix T.T.C. 9.306

Amphore. Réflecteur de forme ellipsoide sur-
montant une enceinte anti-résonante basée sur
les propriétés du résonateur de Heimbholtz,
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forme amphore. HP 21 cm, impédance 2,5 Q.
Puissance admissible 8 W, Utilisable a la suite
d’un récepteur radio, télévision ou amplifica-

teur.
Prix T.T.C. 43.189
®

GRANDIN

Mallette T.D. Tourne-disques 4 vitesses, 16-33-
45 et 78 tours. Alternatif 110/250 V, 50 c/s,
7 VA, Mallette gainée pégamoid fagon cuir
fauve. H 100 - L 330 - P 250 mm, 3 kg.

Prix T.T.C. 15.095

IMAGE ET SON

Bagatelle EP850. Electrophone 2 lampes
(ECC82, EZ80). Puissance 1,5 W. Puissance de
créte 2,5 W. HP 12-19 cm. Prise HPS basse
impédance (2,4 Q a 1000 c/s). Gain total
85 db. Rapport sginal/bruit 25 db. Bande pas-
sante 100-5 000 c/s, Tonalité réglable, ampli-
tude de variation 16 db 4 5000 ¢/s. Taux de
fluctuation < 0,5 %. Contre-réaction d’inten-
sité, Tourne-disques 4 vitesses, platine Mélo-
dyne. Alternatif 120/220 V, 350 c/s, 16412
VA. Valise & couvercle amovible, gainage
plastique lavable blanc, granité beige clair, poi-
gnée assortie, ferrures chromées, H 140 - L

360 - P 390 mm, 6,5 kg.
Prix T.T.C. 28,484

Cocktail EP950. Electrophone 3 lampes
(EBC91, EL84, EZ80). Puissance 3 W. Puis-
sance de créte 3,5 W. HP 21 cm. Prise HPS
basse impédance (3 Q a 1000 c¢/s). Gain
total 88 db. Rapport signal/bruit 27 db, Bande
passante 60-8 000 c/s). 2 réglages de tonalité:
graves, amplitude de variation 10 db a 120
c/s, et aigués, 10 db 4 4000 c/s. Taux de
fluctuation < 0,5 %. Contre-réaction de ten-
sion. Tourne-disques 4 vitesses, platine Mélo-
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dyne. Voyant lumineux de mise sous-tension.
Alternatif 120-220 V, 50 c/s, 32412 VA, Va-
lise bois gainé. 2 tons. pégamoid marron et
toile plastique blanche granité beige clair, poi-
gnée assortie, ferrures dorées; couvercle amo-
vible formant baffle HP avec cordon 3 m.
H 180 - L 360 - P 365 mm, 7,5 kg.

Prix T.T.C. 34.140

Université EP750. Electrophone 4 lampes
(ECC82, ECC83, EL84, EZ80). Puissance 3,5
W. Puissance de créte 4,5 W, HP 21 em. Prise
HPS basse impédance (3 Q & 1000 c/s). Prise
micro coaxiale impédance 1 MQ, Mixage mi-
cro-PU. Gain PU 90 db, gain micro 85 db.
Rapport signal/bruit 28 db. Bande passante
60-9 000 c/s. 2 réglages de tomalité: graves,
amplitude de variation 14,5 db & 60 cfs, et
aigugs, 19 db 4 8000 ¢/s. Taux de fluctuation
< 0,5 %. Contre-réaction de tension et d’in-
tensité. Réglage de puissance avec compensa-
tion automatique A faible niveau. Tourne-dis-
ques 4 vitesses, platine Mélodyne. Voyant
lumineux de mise sous tension, Alternatif 120-
220 V, 50 c/s, 364+12 VA, Valise bois gainée
rexine gris clair, poignée assortie ferrures chro-
mées, couvercle amovible formant baffle HP
avec cordon 3 m. H 190 - L 383 - P 410 mm,
8,2 kg.

Prix T.T.C. 41.029

Escale EP840, Electrophone 4 lampes (ECC82,
ECCB83, EL84, EZ80). Puissance 3,7 W. Puis-
sance de créte 4,8 W. HP 21 cm. Prise HPS
basse impédance (3 Q & 1000 ¢/s). Prise micro
coaxiale impédance 1 MQ. Mixage micro-PU.
Gain PU 92 db, gain micro 85 db. Rapport
signal/bruit 29 db. Bande passante 60-9 000
c/s. 2 réglages de tonalité: graves, amplitude
de variation 14,5 db & 60 c/s, et aigués, 19 db
a 8000 ¢/s. Taux de fluctuation < 0,5 %.
Contre-réaction de tension et d'intensité. Ré-
glage de puissance avec compensation automa-
tique & faible niveau. Tourne-disques 4 vitesses,
platine M¢élodyne, fonctionnant en changeur
automatique pour les disques 45 tours. Voyant
lumineux de mise sous tension. Alternatif 120-
220 V, 50 c/s, 3812 VA. Valise bois gainée
plastique petit damier gris clair, poignée assor-
tie, ferrures chromées, couvercle amovible for-
mant baffle HP, avec cordon 3 m. H 185 - L
410 - P 445 mm, 10 kg.

Prix T.T.C. 49.050

Marly EP940. Electrophone 5 lampes (EBC91
ECC83, 2-EL84, EZ80). Push-pull 5 W. Puis-
sance de créte 10 W. 3 HP: 24 cm et deux
de 10 cm. Prise HPS basse impédance (4,5 Q
4 1000 c/s). Prise micro coaxiale impédance
1 MQ. Mixage micro-PU. Gain PU 100 db,
gain micro 90 db, Rapport signal/bruit 35 db.
Bande passante 40/11 000 c/s. Tonalité régla-
ble par clavier & 4 touches de présélection
correspondant & 4 courbes de réponse ; instru-
ments, orchestre, jazz, parole, corréection com-
plémentaire par filtre de brillance progressive,
Amplitude de variation des basses 25,5 db &
60 c/s, et aigués 20,5 db & 8 000 ¢/s. Taux
de fluctuation < 0,5 %. Commutateur de cou-
pure des 2 HP d’aigués. Contre-réaction de
tension. Réglage de puissance avec compensa-
tion automatique & faible niveau. Tourne-
disques 4 vitesses, platine Mélodyne, fonction-
nant en changeur automatique pour les disques
45 tours. Voyant lumineux de mise sous ten-
sion, Alternatif 120/220 V, 50 c/s, 584+ 12 VA,
Valise bois gainée rexine gris bleuté, poignée
assortie, couvercle amovible formant baffle des
HP, avec cordon 4 m. H 220 - L 410 - P

465 mm, 14 kg.
Prix T.T.C. 63,755

Tourne-disques. Platine Thorens CB33NGE, 3
vitesses réglables, avec téte amovible, Général
Electric RPX-050 & saphir double (diamant
microsillon sur demande), tension modulée
6 mV 4 1000 c/s pour 33 tours. Alternatif
100/250 V, 50 c/s, 15 VA, Valise bois gainée
plastique petit damier gris clair, poignée as-
sortie,, ferrures chromées, H 180 - L 430 -
P 350 mm, 7,3 kg. Fourni sur socle sur de-

mande,
Prix T.T.C. 45.554

Préampli-correcteur ISP420. 2 lampes (EF86,
ECC82). Alimentation par ['amplificateur ISA
508. 5 entrées coaxiales: PU magnétique sen-
sibilité 8 mV impédance 33 000 Q, PU piézo-
électrique  sensibilité 500 mV, impédance
220000 Q, LB lecture de bande magnétique
sensibilitté 6 mV impédance 470000 Q, FM




modulation de fréquence sensibilité 6 mV im-
pédance 470000 @ AUX auxiliaire micro ou
autre sensibilité 100 mV impédance 470 000 Q.
Gain 25 db sur entrée PU magnétique (entrée
8 mV-33 000 Q, sortie 600 mV-470000 @, a
1000 c/s). Sélecteur d’entrée & 5 directions.
Egaliseur de compensation des courbes d’enre-
gistrement sur disques 33 tours (4 positions)
et 78 tours. 2 réglages de tonalité: graves et
aigués, et filtres de coupure & 3 positions, pour
les graves 0-50-100 c¢/s, et pour les aigués
4000-8 000 c¢/s. Réglage de puissance avec
compensation automatique & faible niveau.
Cible blindé 2 m pour liaison & 'amplificateur
ISA508. Alimentation extérieure pour utilisa-
tion séparée: HT filtrée 200 V 20 mA, BT
6,3 V 1 Amp. Interrupteur général, et voyant
lumineux de mise sous tension. Coffret métal
laqué ivoire et gris. H 100 - L 400 - P 90 mm.

Prix T.T.C. 38.047

Amplificateur ISA508. Push-pull 5 lampes.
(ECCS82, 2-EL84, 2-EZ80). Puissance 8 W avec
taux de distorsion 0,5 %. 1000 ¢/s. Contrdle
par préampli ISP420. Réponse droite & %= 0,3
db de 20 a 15000 ¢/s. Niveau de bruit — 80
db & 500 c/s. Affaiblissements suivant tonalité :
40,5 db & 30 c/s par rapport a 1000 c/s et
35 db A 10000 c/s par rapport & 1000 c/s,
égalisateur position 33 tours RIAA. Taux de
fluctuation 0,5 %. Alternatif 110/245 V, 50
c/s, 45 VA (avec préampli). Commutateur 5
positions de tension secteur. Coffret métal
laqué, avec capot de protection. H 185 - L

430 - P 100 mm.
Prix T.T.C. 50.387

Enceinte acoustique ISE. Ensemble comportant
1 HP 28 cm bicéne et 2 HP de 10 cm. Laby-
rinthe acoustique du boomer & 2 circuits et
ouvertures distinctes, Compartiment distinct &
la partie supérieure du meuble pour les
tweeters. Ebénisterie lattée 20 mm noyer teinté,
H 840 - L 660 - P 430 mm.

Prix T.T.C. 71.673

Chaine haute fidélité ISH312 Royaumont. En-
semble complet, comprenant: tourne-disques
CB33NGE en valise (ou sur socle), préampli-
correcteur ISP420, amplificateur ISAS508, et
enceinte acoustique ISE.

Prix T.T.C. 205.660

INNOVATION

Bush RP20. Electrophone 3 lampes (ECCS8I,
EL84, EZ80). Puissance 2,8 W, 3 HP : 2 de
15-10 cm et tweeter électrostatique. Tourne-
disques Garrard 4 vitesses. Alternatif 120-
250 V, 50 c/s, 45 VA. Valise gainée rouge et
beige. H 205 - L 580 - P 380 mm, 8 kg.

Prix T.T.C. 45.000

Bush RP21. Méme modéle, avec changeur au-
tomatique Garrard 4 vitesses, H 250 - L 420 -
P 420 mm, 10 kg, Prix T.T.C. 60.000

Trix A611. Electrophone 4 lampes (ECC83,
2-EL.C82, EZ80). Push-pull 5 W, 2 HP ellip-
tiques. 2 réglages de tonalité : graves et aigués.
Contre-réaction. Changeur automatique Gar-
rard 4 vitesses, type RC 120. Alternatif 120-
250 V, 50 c¢/s, 56 VA, Valise gainée gris et
vert, poignée cuir. H 300 - L 415 - P 350 mm,
12,2 kg. Prix T.T.C. 75.000

Trix A720. Electrophone mémes caractéristi-
ques. Téte de pick-up « Ceramic ». Coffret
acajou monté sur piétement amovible, H 600 -
L 450 - P 380 mm, Prix T.T.C. 95.000

e~
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Trix T43. Amplificateur avec préampli séparé,
4 lampes (ECC83, 2-ECL82, EZ80). Push-pull
6 W. Taux de distorsion 0,4 %, 4 4 W et
1 kc/s. 3 entrées : 1° PU sensibilité 8 4 22 mV
(microsillons et 78 t.), 2° PU sensibilité 250
4 700 mV (microsillons et 78 t.), 3° Radio-
enregistreur, sensibilité 600 mV. Réponse droite
a &+ 1 dB de 50 & 15000 c/s. Bruit de fond
— 60 dB. Contrdle des aigués 15 dB a
15000 c/s, controle des graves 24 dB
a 50 c¢/s, 40 VA. Sorties impédances
3 - 8 - 15 Q. Alternatif 110-250 V, 50 c/s.
Préampli en coffret avec platine gravée. H 80 -
L 235 - P 70 mm. Amplificateur en coffret
métal givré gris. H 170 - L 260 - P 130 mm.

Prix T.T.C. 45.000

Trixonic 800. Amplificateur avec préampli in-
corporé, 6 lampes (2-ECC83, ECC82, 2-EL84,
EZ80). Push-pull 8 W (12 W en pointe). Taux
de distorsion 0,5 % a4 6 W et 1 kc/s. 3 en-
trées : PU microsillons, sensibilité 4 mV, PU
78 t, sensibilit¢ 12 mV, radio-enregistreur, sen-
sibilité 100 mV. Correcteur d’enregistrement
A 4 positions. Compensateur de puissance : &
20 dB au-dessous de la puissance maximum,
8 dB relevés & 50 et & 10000 c/s; a 40 dB
an-dessous de la puissance maximum 20 dB
relevés a 50 c/s et 15 dB & 10000 ¢/s. Filtre
de 18 dB par octave, variable entre 5 et
15 ke/s. Filtre de bruit de platean 18 dB par
octave au-dessous de 30 c/s. Réponse droite
a® 1,5dB a6 W, de 30 A 15000 c/s. Bruit
de fond — 60 dB. Contrdle des aigués 24 dB a
10 000 ¢/s, contrdle des graves 24 dB & 40 ¢/s.
Sorties impédance 15 Q. Alternatif 110 V,
50 ¢/s, 60 VA. Coffret métal laqué gris et
joues bois laqué, boutons capotés. H130 - L
310 - P 240 mm, 7,2 kg.

Prix T.T.C. 80.000

Spectone 5/15. Amplificateur avec préampli sé-
paré, 5 lampes (EF86, ECC83, 2-EL84, GZ30).
Push-pull 15 W. Taux de distorsion & 10 W :
< 0,4 %, a 40 ¢/s, < 0,2 % & 400 c/s,
< 0,3 % & 2000 ¢/s, 4 entrées : PU microsil-
lons sensibilité 28/34 mV (sortie 10 ou 15 W),
PU 78 t. sensibilité 24/29,5 mV, radio 110/
135§ mV, micro 11/13,5 mV. Réponse droite
a = 3 dB de 50 & 30000 c¢/s en micro, et de
+ 0,5 dB de 20 & 20 000 c/s en radio (— 2 dB
4 50 000 c/s). Bruit de fond — 60 dB a 10 W,
Controle des aigués de -+ 16 & — 15 dB a
10 000 c/s, contrble des graves de -} 18 &
— 12 dB a 20 c/s. Sortie impédance 15 Q.
Alternatif 110 V, 50 ¢/s. Préampli coffret mé-
tal face ivoire. H 80 - L 250 - P 125 mm,
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1,9 kg. Amplificateur métal laqué gris. H 230 -
L 360 - P 170 mm, 8 kg.
Prix T.T.C. 70.000

H.H. Scott 99D. Amplificateur avec préampli
incorporé, 6 lampes (3-12AX7, 2-6L6GB.
5U4GB). Push-pull 22 W. Réponse droite de
20 ¢/s a 30000 c/s. Distorsion par intermo-
dulation 0,3 %. 3 entrées i niveau élevé TV,
radio, magnétophone, 2 entrées & faible ni-
veau : PU et téte de lecture magnétiques, Sé-
lecteur d’entrées et de correction a 9 positions
(correction des courbes d’enregistrement). In-
verseur de PU, 2 réglages de tonalité : graves
et aigués, inverseurs de filtres passe-haut (bruit
de plateau) et passe-bas (bruit de surface), in-
verseur de coupure de la compensation en fonc-
tion de la puissance. Bruit de fond — 80 dB.
Inverseur monitoring isolant I'ampli de lecture
du préampli (contréle d’enregistrement). Sor-
ties impédance 4 - 8 - 16 Q. Inverseur a 3 po-
sitions pour écoute simultanée ou indépendante
avec 2 HP. Sortie pour enregistreur. Alterna-
tif 115 V, 50 c¢/s, 120 VA, Chassis avec pla-
tine gravée. H 110 - L 380 - P 280 mm.

Prix T.T.C. 140.000

Coffret tole gainée. H 125 - L 390 - P 310 mm.
Prix T.T.C. 10.000

H.H. Scott 210F, Amplificateur avec préampli
incorporé, 8 lampes (3-12AX7, 12AU7, 6AVS,
2-EL34, 5U4G). Push-pull 36 W, Réponse
droite de 19 a 35 000 c/s. Distorsion non li-
néaire 0,5 %, distorsion par intermodulation
0,25 %. Dispositifs de réglages identiques a
ceux du modele 99D. Action des filtres régla-
ble séparément et commandée automatique-
ment par le niveau du signal. Fréquence de
coupure du filtre de bruit de surface réglable.
4 6 - 12 ou 20 ke/s. Alternatif 115 V, 50 c/s,
140 VA. Chassis avec platine gravée. H 120 -
L 380 - P 300 mm. Prix T.T.C. 250.000

Coffret tole gainée. H 125 - L 390 - P 310 mm.
Prix T.T.C. 10.000

. Lowther MK1. Préampli 3 lampes (12AU7,
12AX7, EF86). Entrées : PU, charge réglable
de 10 & 250 kQ et 2 sensibilités 3 et 100 mV,
micro sensibilité 3 mV, radio 200 mV et en-
trée 4 gain réglable, magnéto 100 mV, auxi-
linire 100 mV. Correcteur d'enregistrement
5 positions. Contrdles séparés des graves et des
aigués de 4+ a4 — 17 dB. Filtre passe-bas de
bruit de surface, 18 dB par octave, variable de
35 4 4 kc/s. Alimentation par I'amplificateur.
Coffret avec platine gravée, or ou ivoire. H 120
- L 250 - P 155 mm, 2,7 kg.

Prix T.T.C. 55.000
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Lowther MK11. Préampli avec entrée directe
supplémentaire pour lecture magnétophone
sans préampli (correcteur C.C.LR., sensibilité
6 mV). Prix T.T.C. 70.000

Lowther LL10. Amplificateur 5 lampes (EFS6,
12AU7, 2-EL34, EZ81). Push-pull 10 W (15 W
maximum). Entrée 0,75 V pour 10 W. Réponse
droite & == 1 dB de 30 a4 30000 c/s. Sortie 1,
4, 8 ou 15 Q. Facteur d’amortissement 16.
Bruit de fond — 85 dB a 10 W. Alternatif
110 V, 50 c/s. Chéssis métal laqué. H 150 -
L 300 - P 150 mm. Prix T.T.C. 75.000

Lowther LL16. 6 lampes (EF86, 6BJ6, 19D3,
2-EL34, 5U4G). 16 W (24 W max.). Réponse
droite == 1 dB de 20 a 70000 c/s & 16 W
(20 4 30000 c/s en signaux carrés). Facteur
d’amortissement 40. Bruit de fond — 90 dB i
16 W, Chassis H 200 - L 290 - P 290 mm.
Prix T.T.C.

115.000

Lowther Acousta. Enceinte acoustique avec HP
Lowther PM6 & 150 mm, 17 500 gauss, dou-
ble cbéne avec diffuseur d’aigués. Impédance
15 Q. Rayonnement direct vers I'avant. Charge
arriére en pavillon exponentiel replié. Réponse
droite de 40 & 18 000 c¢/s. Ebénisterie acajou.
H 800 - L 450 - P 425 mm.

Prix TT.C. 110.000

Lowther PW2. Enceinte acoustique d"encoi-
gnure du type pavillon exponentiel vers
lavant pavillon a fréquence de coupure
200 c/s, et vers l'arriére pavillon replié dont
la fréquence de coupure est inférieure 2
50 c¢/s. HP Lowther PM6 @ 150 mm,
17 500 gauss, double cbéne avec diffuseur d’ai-
gués, Impédance 15 Q. Ebénisterie acajou.
H 1450 - L 800 - P 420 mm, 27 kg.

Prix T.T.C. 170.000

Lowther TP1. Enceinte acoustique d’encoi-
gnure a double pavillon exponentiel équipé
d’'un haut-parleur Lowther PM3 & 150 mm,
double cOne avec stabilisateur, 22 000 gauss.
Impédance 15 Q. Réponse de 25 4 22 000 c/s.
Ebénisterie acajou ou noyer. H 1200 - L 820 -
P 620 mm, 32 kg. Prix T.T.C. 295.000

LAVALETTE

Valise électrophone. 2 lampes (ECL82, EZ80).
Puissance 3 W. HP 17 cm. Tonalité réglable.
Tourne-disques 4 vitesses, platine Teppaz. Al-
ternatif 110-125-245 V, 50 c/s, 25+10 VA.
Mallette gainée plastique gold, vert ou rouge,
grille plastique dorée, poignée plastique, cou-
vercle amovible formant baffle. HP avec cor-
don 2m. H 150 - L - 375 - P 280 mm, 6 kg.

Prix T.T.C. 30.849

Transphone. Electrophone 4 transistors. Push-
pull 0,4 W, HP 17 cm. Tonalité réglable.
Tourne-disques 4 vitesses, platine Stare. Ali-
mentation par pile 9 V, débit de 25 & 60 mA
en fonction de la puissance d'utilisation. Valise
bois gainée 2 tons rouge ou vert, couvercle
amovible contenant le HP. H 155 - L 375 -
P 280 mm, 5,5 kg.

Prix T.T.C. 43.070

——

———— —




LA VOIX DE SON MAITRE
(I.LM.E. Pathé-Marconi) -

129. Platine tourne-disques 4 vitesses: 16-33-
45-78 tours. Arrét automatique. Plateau & 20
cm. Téte de PU réversible 4 2 saphirs. Tension
0,5 V a 1000 ¢/s, pour une vitesse de 5 cm/s
eff. Résistance de charge 0,5 MQ. Capacité

cristal environ 1500 pF. Pression verticale du-

PU 10 g. Alternatif 110-220 V, 50 ¢/s, 12 VA.
Platine laquée et bras plastique ivoire, H 127
- L 338 - P 252 mm, 2 kg.

Prix T.T.C. 11.188

319. Platine tourne-disques 4 vitesses: 16-33-
45-78 tours, fonctionnant en changeur auto-

matique pour les disques 45 tours. Position .

de rejet. Alvéole pour le logement de l'adap-
tateur-changeur 45 tours. Plateau @ 25 cm.
Téte de PU réversible & 2 saphirs. Tension
0,5 V 4 1000 c/s pour une vitesse de 5 cm/s
eff. Résistance de charge 0,5 MQ. Capacité
cristal environ 1 500 pF. Pression verticale du
PU 10 g. Alternatif 110-220 V, 50 c/s, 12 VA.
Plating laquée et bras plastique ivoire. H 190
- L 385 - P 305 mm, 4,3 kg,

Prix T.T.C. 18.653

307. Tourne-disques 4 vitesses: 16, 33, 45 et
78 tours, fonctionnant en changeur automati-
que pour les disques 45 tours. Alternatif 110-
220 V, 50 c/s, 12 VA, Valise fibrine. H 165 -
L 415 - P 370 mm, 5,5 kg.

Prix T.T.C. 22.499

356, Electrophone 3 lampes (EF41, EL84,
EZ80). Puissance 3 W. 2 HP: 12-18 cm, et
tweeter 8 cm. Prise HPS basse impédance.
Tonalité réglable. Contre-réaction fixe, Tourne-

disques 4 vitesses, fonctionnant en changeur
automatique pour les disques 45 tours. Alter-
natif 110/220 V, 50 c¢/s, 33412 VA, Valise
gainée bufflon gris lavable, grille métallisée
devant le HP. H 175 - L 406 - P 376 mm,
9 kg.

Prix T.T.C. 42.746

3356N. Elcctrophone 3 lampes (ECC82, EL84,
EZ80). Puissance 3,5 W. 4 HP: 16-24 cm,
2 latéraux de 10-14 cm et 1 électrostatique
coaxial, baffle « R.J. ». 2 réglages de tonalité :
graves et aigués. Tourne-disques 4 vitesses,
fonctionnant en changeur automatique pour les
disquss 45 tours, suspension « Isoflex ». Alter-
natif 110/250 V, 50 c¢/s, 60412 VA. Meuble
noyer avec abattant secrétaire, intérieur syco-
more, cases latérales a disques, grille polysty-
réne créme, fermeture magnétique, monté sur
roulettes. H 857 - L. 600 - P 362 mm, 32,5 kg.

Prix T.T.C. 94.974

3356P. Meuble palissandre.
Prix T.T.C. 100.629

PFA503. Préamplificateur 2 lampes (ECCS82,
EF86) alimenté par I'amplificateur PFA412, et
contrélant la mise sous tension de ce dernier.
Interrupteur et voyant lumineux. 3 entrées par
jacks pour PU cristal imp. 0,5 MQ, sensibilité
0,16 V pour sortie ampli 10 W, PU magnéti-
que imp 30000 Q sensibilité 10 mV (10 ‘W),
micro haute imp. 5 MQ, sensibilité 10 mV
(10 W), Correction de tonalité par commutateur
7 positions, Filtre & coupure rapide (pente 20
db par octave) a4 4 positions, pour éliminer les
fréquences supérieures a 5 000, 7 000 et 10 D0G
¢/s, et hors circuit. Inverseur 33-45-78 modi-
fiant la courbe de réponse pour la reproduction
des disques 78 tours ancien standard. Céables
d’alimentation de I'ampli PFA412 et de liaison,
avec prise spéciale, longueur 1 m. Coffret mé-
tal laqué givré gris acier. H 103 - L 286 -
P 125 mm, 2,5 kg,

Prix : voir ensemble 3026

PFA412. Ampli push-pull 4 lampes (ECC82,
12AU7, 2-EL84, 5Z4). Puissance 10 W avec
taux de distorsion < 0,5 % & 400 c¢/s. Con-
trole par préampli PFA503, Prise HP spéciale
pour raccordement & l'ensemble PFH28S. Im-
pédance 2,5-5-8-15 Q ajustable par barrette,
pour utilisation sur HP divers. Réponse : droite

— e —

3 * 0,5 db de 20 & 20000 c/s, tonalité posi-
tion 4, Affaiblissements suivant tonalité : basses
4 50 c/s et aigugs & 10000 c/s : position 1:
— 14/— 12 db; position 2: — 10/— 8 db ;
position 3: —5/— 4 db ; position : 0/0 db ;
position 5: + 4/4 4 db; position 6: + 8/
+ 8 db ; position 7: 4 12/+ 12 db. Inter
modulation 50-3 000 ¢/s << 1 % & 6 W. Bruit
de fond — 74 db, par rapport & 10 W. Alter-
natif 110/245 V, 50 c/s, 50 VA. Urtilisation
possible séparée du PFA503, prévoir inter sec-
teur. Coffret métal laqué givré gris acier. H
155 - L. 310 - P 145 mm, 6,8 kg.

Prix : voir ensemble 3026

Chaine haute fidélité 3026. Ensemble tourne-
disques-amplificateur, comprenant un préampli-
ficateur PFA503, un amplificateur PFA412 et
un tourne-disques 4 vitesses, fonctionnant en
changeur automatique pour les disques 45
tours, suspension « Isoflex ». Meubles noyer
ou palissandre monté sur roulettes caoutchou-
tées, casier & disques i la partie inférieure.
H 650 - L 426 - P 355 mm,

Prix T.T.C. 128.023

PFH28S-3D. Ensemble comportant 6 HP dont
1 28 cm 18 W, 1 électrostatique et 4 tweeters
10-14 cm, dans un baffle RS. Ebénisterie noyer
ou palissandre. H 855 - L 590 - P 305 mm.

Prix T.T.C. 77.441

Chaine haute fidélité CHF563D. Ensemble 3026
et PFH28S. Ebénisterie nover ou palissandre.
Prix T.T.C. 205.465
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LEMOUZY

Marie-Chantal. Electrophone 3 lampes (EBF80,
EL84, EZB0). Puissance 3 W, HP 21 cm.
Voyant lumineux de mise sous tension. Prises
pour micro ou récepteur FM, et pour HPS
basse impédance. 2 réglages de tonalité, Con-
tre-réaction. Tourne-disques 4 vitesses. Alter-
natif 110/240 V, 50 c/s, 39 + 11 VA, Valise
gainée 2 tons : grenat et créme ou vert et
créeme, avec ferrures dorées. Couvercle amo-
vible contenant l¢e HP. H 180 - L 380 - P
270 mm, 7 kg. Prix T.T.C. 35.140

Mozart. Electrophone 5 lampes (EF86, 6ATS,
2-EL84, 5Y3GB). Push-pull 6 2 8 W, 2 HP :
25 cm et 21 cm (possibilité d'adjonction de
1 4 4 HP extérieurs), commutables, Prise pour
micro, pour récepteur FM ou pour magnéto-
phone. Commutateur 3 positions -+ Hi-Fi ou
HP extérieurs, HP incorporés, coupure PU,
Tonalité 12 positions repérables sur cadran,
avec réglage séparé pour les aigués. Tourne-
disques 3 vitesses, platine CB 33 Duo. Alter-
natif 110/240 V, 50 ¢/s, 60 4 12 VA. Ebé-
nisterie noyer ou palissandre, filets. H 420 -
L 580 - P 410 mm, 22 kg.

Prix T.T.C. 101.130

L'IMAGE PARLANTE

Electrophone GM, 3 lampes (EBF80, ELS84,
EZB80). Puissance 3 W. HP 21 cm. Voyant
lumineux de mise sous tension. Réglages de
tonalité graves et aigués. Tourne-disques 4 vi-
tesses 4 la demande. Alternatif 110/220 V,
50 cfs, 23412 VA, Valise gainée 2 tons,
couvercle amovible contenant le HP, avec cor-
don 3 m. H 200 - L 330 - P 285 mm.

Prix T.T.C. 35.096

Electrophone GM-Europe 1. Méme modéle,
avec dispositif automatique permettant d’ob-
tenir les émissions d'Europe 1 en fin de chaque
disque. (Dispositif breveté.)

Prix T.T.C. 40.494

Jacky. Electrophone 3 lampes (6AU6, EL84,
EZR0). Puissance 4 W. HP 19 cm. Prise micro.
Tonalité réglable, Contre-réaction. Tourne-
disque 4 vitesses, Alternatif 110-220 V, 50 ¢/s,
30 + 10 VA, Valise gainée 2 tons vert ou
bordeaux, couvercle amovible contenant Ile
HP. H 170 - L 360 - P 260 mm.

Prix T.T.C. 29.718

Elite. Electrophone 3 lampes (2-ECL82, EZ80).
Push-pull 6 W, HP 21 cm. Prise micro ou
adaptateur FM. Tonalité réglable par contre-
réaction. Tourne-disques 4 vitesses. Alternatif
110-220 V, 50 c/s, 35 4+ 10 VA, Valise gai-
née 2 tons vert ou bordeaux, couvercle amovi-
ble contenant le HP. H 180 - L 400 - P
300 mm. Prix T.T.C. 34.800

MAGNETIC-FRANCE

Electrophone Magnétic-France « Haute-Fidé-
lité », 4 lampes (12AX7, 2-ECL82, 6V4). Push-
pull 8,5 W (5 W en Hi-Fi). 2 HP : 25 cm et
tweeter. Prise pour radio. FM ou magnéto-
phone. 2 réglages de tonalité : graves et ai-
gués. Tourne-disque 4 vitesses, téte de PU a
réluctance variable « General Electric ». Alter-
natif 110/240 V, 50 c/s, 40 4 12 VA. Cof-
fret-valise gainé, couvercle amovible formant
enceinte acoustique. H 270 - L 420-P 340 mm.

Prix T.T.C. 58.210

Tourne-disque Magnétic-France. Platine semi-
professionnelle, 4 vitesses : 16, 33, 45 et
78 tours, équipée d’'un moteur i condensateurs.
Téte de PU & réluctance variable General-
Electric. Pression réglable, Alternatif 110/220
V, 50 ¢/s, 12 VA. Platine métal laqué.

v Prix T.T.C, 18.375

Préamplificateur - Correcteur Magnétic-France.
1 lampe (ECC83 + redresseur sec, alimenté
par amplificateur. Réponse linéaire 30 a 15 000
c/s, pleurage < 0,2 %. 2 réglages de tonalité:
graves et aigués. Prise PU, Coffret métal. Livré
avec céble de liaison.

Prix T.T.C. 6.930

Amplificateur Magnétic-France. 6 lampes
(12AX7/ECC83, EF86, 2-E184, 2-EZ80,
Push-pull 10 W (avec transfo Magnétic-
France), distorsion < 0,1 % a 8 W. Gamme
de fréquences 20 & 50 000 c/s, == 1 dB. Entrée
PU ou préampli. Sortie : de 0,6 & 15 @ au
choix. Correcteur de gain. 2 réglages de tona-
lité : graves et aigu€s, Niveau de bruit de
fond — 85 dB. Coffret métal perforé,

Prix T.T.C. 28.140

Amplificateur Magnétic-France, Méme modéle
15 W (avec transfo Millerioux FH).
Prix T.T.C. 35.830

Transformateur de sortie Magnétic-France
Haute-Fidélité, 2 lampes (2-EL84). Puissance
admissible 20 W, en Hi-Fi 10 W, en push-pull.
Bande passante 20 & 50 000 c/s. Impédance de
sortie : 2.5/3, 6/8 ou 12/15 Q, selon branche-
ment. Bobinage en « sandwich » compensé.
Coffret métal, forme bloc, H, 100 - L 90 -
P 90 mm, 1,8 kg.
Prix T.T.C.

Enceinte acoustique de coin Magnétic-France.
Meuble d’angle chéne, noyer ou acajou a la
demande, Intérieur insonorisé, convient pour
HP de 25 2 30 cm. H 850 - L 560-P 420 mm.

Sans HP.
Prix T.T.C. 19.500

Enceinte acoustique de coin Magnétic-France.
Meuble équipé avec HP 31 cm bi-cOne, Puis-
sance 20 W, Courbe 30 a 18000 c¢/s. Impé-
dance 12 Q.

Prix T.T.C. 41.000
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Enceinte acoustique de face Magnétic-France,
Meuble chéne, noyer ou acajou a la demande.
Intérieur insonorisé, convient pour loger 2 HR
H 680 - L 740 - P 380 mm.

Prix T.T.C. 19.800 (enceinte vide)
» 35.000 (enceinte équipée)

Chaine Haute Fidélité Magnétic-France. En-
semble comprenant tourne-disque, préamplifica-
teur, amplificateur et enceinte acoustique de
coin (autres enceintes acoustiques sur demande,
prix divers).

Prix T.T.C. 89.250

MARTIAL (C.E.R.T.),

TD12. Electrophone 3 lampes (ECHS81, EL84,
EZ80). Puissance 3 W. HP 21 cm. Prise HPS
basse impédance (5 Q). 2 réglages de tonalité
graves et aigués, Prise pour micro ou guitare
électrique. Voyant lumineux de mise sous ten-
sion, Tourne-disque 4 vitesses platine Mélo-
dyne. Alternatif 110/250 V, 50 ¢/s, 40 + 12
VA. Valise gainée plastique lavable uni : par-
chemin ou gris clair, ou 2 tons : gris et vert,
gris et bleu ou gris et rouille, Garniture laiton
doré. Couvercle amovible formant baffle HP,
cordon 4 m, H 180 - L 390 - P 300 mm.
7 kg.

Prix T.T.S. 32.860

HSP. Haut-parleur 21 cm, sans transfo de sor-
tie. Impédance 5 Q. Cordon 4 m. Coffret gainé
plastique coloris divers. H 230 - L 230 -
P 100 inm, 1,2 kg.

Prix T.T.C. 5.560

MELOVOX (ITAX)

P458. Tourne-disques 4 vitesses 16-33-45 et
78 tours, avec arrét automatique. Alternatif
120-220 V, 50 c/s, 12 VA, Mallette gainée
fagon cuir vert ou havane. H 150 - L 380 -
P 300 mm, 3,5 kg.

Prix T.T.C. 15.743

P478. Tourne-disques 4 vitesses 16-33-45 et
78 tours, avec arrét automatique fonctionnant
en changeur automatique pour les disques 45
tours, Alternatif 120-220 V, 50 c¢/s, 12 VA.
Mallette gainée fagon cuir vert ou havane.
H 160 - L 410 - P 340 mm, 7 kg.

Prix T.T.C. 22.386

1458. Electrophone 3 lampes (UY92, ULS4,
UBCS81). Puissance 1,8 W, HP 17 c¢cm. Tonalité
réglable, Contre-réaction sélective. Tourne-
disques 4 vitesses. Alternatif 120-220 V, 50 ¢/s,
19412 VA. Mallette gainée facon cuir gold
patiné, couvercle détachable contenant le HP,
avec cordon 1,80 m. H 150 - L 380 - P
300 mm, 5 kg.

Prix T.T.C. 25.106

i

2458. Electrophone 2 lampes (EBC81, EL84)
-+ redresseur. Puissance 4 W. 2 HP de 12-17
cm, Voyant lumineux de mise sous tension.
Prise pour micro ou adaptateur MF. Tonalité
réglable, Tourne-disques 4 vitesses. Alternatif
120-220 V, 50 ¢/s, 24412 VA, Mallette gainée
fagon cuir vert ou havane,

; * Prix T.T.C. 32.032

2478, Electrophone 2 lampes (EBC81, EL84)
+ redresseur, Puissance 4 W. 2 HP: 12 et
17 cm. Voyant lumineux de mise sous tension.
Tonalité réglable. Tourne-disques 4 vitesses
fonctionnant en changeur automatique pour les
disques 45 tours. Alternatif 120-220 V, 50 c/s,
25412 VA. Mallette gainée facon cuir vert
ou havane, couvercle détachable contenant les
HP, avec cordon 1,80 m. H 160 - L 410 -
P 340 mm, 10 kg.

Prix T.T.C. 38.140

Super 3478. Electrophone 4 lampes (EBCS8I,
ECCS82, 2-EL84) - redresseur. Push-pull 7 W
avec taux de distorsion < 0,5 %. 3 HP
24 cm et 2 de 10-14 cm. Voyant lumineux
de mise sous tension. Prise HPS basse impé-
dance et prise micro ou adaptateur MF. 2 ré-
glages de tonalité: graves et aigu&s. Tourne-
disques 4 vitesses fonctionnant en changeur
automatique pour les disques 45 tours. Alter-
natif 120-220 V, 50 c¢/s, 50412 VA, Valise
bois gainée parchemin et facon lézard,

Prix T.T.C. 59.888

o

OCEANIC

Tourne-disque. Alternatif 110/-

4 vitesses,
240 V, 50 ¢/s, 10 VA. Mallette gainée plas-
tique toile, gold ou vert. H 110 - L 345 -
P 265 mm, 5 kg.

Prix T.T.C. 14.766
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Electrophone. 2 lampes (EF80, EL84) + re-
dresseur. HP 17 cm. Puissance 3,5 W. Tona-
lité réglable, Tourne-disque 4 vitesses. Alter-
natif 110-125-245 V, 50 c¢/s, 25 + 10 VA,
Mallette gainée plastique toile, gold ou vert,
grille plastique métallisée chromée, couvercle
amovible formant bafle. HP cordon 2 m.
H 145 - L 375 - P 270 mm, 6 kg.

/ Prix T.T.C. 32.474

ORA

Valise T.D. Tourne-disques 4 vitesses 16-33-45
et 78 tours. Alternatif 110/250 V, 50 c/s,
7 VA. Mallette pégamoid, poignée rigide.
H 100 - L 330 - P 250 mm.

Prix T.T.C. 15.095

PHILIPS

« Mignon » AG2100. Platine tourne-disques
monovitesse 45 t/m. Moteur & induction. Pla-
teau 14 cm. Mise en marche automatique par
introduction de disque dans la fente latérale.
Arrét automatique avec rejet du disque en fin
d’audition. Bouton-poussoir pour rejet en cours
d’audition. Téte de PU type AG3113 i pointe
saphir, interchangeable. Impédance 0,5 MQ.
Pression verticale de l'aiguille 10 g. Alternatif
110-127-220 V, 50 c/s, 7 VA. Coffret matiére
plastique gris et brun. H 95 - L 200 - P

225 mm, 2 kg.
Prix T.T.C. 11.510

NG2275. Valise changeur de disques. Chan-
geur automatique, platine NG 2075. Alterna-
tif 110-127-220 V, 50 c¢/s, 7 VA. Valise gai-
née tissu plastique vert et vert clair, couvercle
amovible, H 200 - L 430 - P 395 mm, 7 kg.
Livrée avec adaptateur AG7001 et axe chan-
geur AG7005 pour disques 45 tours grand trou.

Prix non fixé.

NG2170. Platine tourne-disques NG2070, 4 vi
tesses, sélection par levier 4 5 positions : 16-
33-45-78 tours, et repos. Arrét automatique,
avec court-circuit du PU en fin de disque. Bras
maintenu au repos par aimant logé dans le
support. Téte standard & 2 saphirs AG3010
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(ou AG3014), interchangeable. Impédance 0,5
MQ. Pression verticale de I'aiguilie 10 g. Poids
total du bras 18 g. Moteur monophasé & in-
duction. Alternatif 110-127-220 V, 50 c/s,
7 VA. Montée sur socle bakélite bordeaux, vert
ou gris et livré en emballage présentation mal-
lette rouge et noir. H 107 - L 305 - P 220 mm.

Prix T.T.C. 11.970

ING2270. Platine tourne-disques NG2072, 4 vi-
tesses, Téte AG3010 & 2 saphirs, interchan-
geable. Alternatif 110-127-220 V, 50 c¢/s,
7 VA. Mallette gainée 2 tons: brun clair et
bordeaux, ou gris clair et vert, couvercle amo-
vible, H 124 - L 345 - P 315 mm, 3,350 kg.

Prix T.T.C. 15.900

NG2175, Changeur automatique 10 disques 17,
25 et 30 cm mélangés, 3 touches de com-
mande : diamétre-arrét-marche. Ejection & vo-
lonté en cours d’audition. Retour du bras et
arrét automatique aprés le dernier disque, avec
court-circuit du PU. Platine NG2075, 4 vites-
ses sélectionnées par bouton 5 positions : 16-
33-45-78 tours et repos. Plateau 20 cm. Téte
standard AG3010 (ou AG3014) & 2 saphirs
interchangeable. Impédance 0,5 MQ. Pression
verticale de laiguille 10 g, Alternatif 110-127-
220 V, 50 ¢/s, 7 VA. Platine métal verni
martelé, suspension souple, socle acajou verni.
H 183 - L 362 - P 316 mm, 7 kg. Livrée avec
adaptateur AG7001 et axe changeur AG7005
pour disques 45 tours grand trou.

Prix T.T.C. 25.810

NG2470. Electrophone 2 lampes (UCLS2,
UY85). HP 17 cm aimant inversé. Puis-
sance 1,3 W (distorsion 10 % a 400 ¢/s). Pla-
tine tourne-disque NG2072, 4 vitesses. Téte
AG 3010 a 2 saphirs, interchangeable. Alter-
natif 120 V, 50 ¢/s, 16 + 7 VA. Valise gai-
née pégamoid 2 tons rouge et beige, poignée
bakélite, couvercle détachable contenant le HP.
H 140 - L 345 - P 315 mm, 5,6 kg.

Prix TT.C. 24.490

NG2471. Méme modéle, avec tonalité réglable,
Alternatif 120-220 V, 50 c/s. Valise gainée
plastique « Rexine » et péga 2 tons bordeaux

et beige clair, 6,3 kg.
Prix T.T.C. 26.780

AG9129. Electrophone 4 transistors (2-OC71,
2-0C72), HP 10,5 cm type AD 2400Z. Puis-
sance 0,24 W (distorsion 10 % & 400 c¢/s). To-
nalité : 2 positions, combinées avec réglage
puissance. Platine tourne-disque AG2073, 4 vi-
tesses, Téte AG 3010 a 2 saphirs, interchan-
geable. Alimentation : 4 piles 1,5 V, débit
0,1 A & puissance sonore moyenne. Valise gai-
née gris, couvercle amovible, H 160 - L 377 -
P 272 mm, 5,4 kg avec piles. Prix piles com-
prises,

Prix non fixé.

NG2474. Electrophone 3 lampes (EF80, EL84,
EZ80). 2 HP . 12 et 19 cm a aimant inversé.
Puissance 3 W (distorsion 10 % i 400 c/s).
Voyant lumineux de mise sous tension. Tona-
lité réglagle pour les aigués et 2 positions pour
les graves, Prise de modulation. Platine tourne-
disque NG2070, 4 vitesses. Téte AG 3010 2a
2 saphirs, interchangeable. Alternatif 110-127-
220 V, 50 ¢/s, 28 4+ 7 VA. Valise gainée
rexine et pégamoid 2 tons, couvercle amovible
contenant le HP, avec cordon 2 m, H 200 -
L 420 - P 330 mm, 8,3 kg.

Prix T.T.C. 40.790

NG2475. Electrophone 3 lampes (EBF80, EL84,
EZ80). 2 HP : 12 et 21 cm. Puissance 4,5 W
(distorsion 10 % & 400 c¢/s). Voyant lumineux
de mise sous tension. 2 réglages de tonalité :
graves et aigués, Changeur de disque, platine
NG2075, 4 vit. Téte de PU AG 3013 Hi-Fi,
interchangeable. Alternatif 110/240 V, 50 c/s,
31 4+ 7 VA. Valise gainée 2 tons : vert et
gris, avec filet or, et poignée transport, cou-
verclie amovible H 240 - L 415 - P 515 mm,
15 kg.

Prix T.T.T. 64.380

.




AG9126 Haute Fidélité. Electrophone’ 5 lampes
(EF86, ECC83, 2-EL86, EZ80). Push-pull
6 W (dnstorsmn 1 % entre 30 et 20 000 c/s).
2 HP de 156 mm haute impédance: type
AD3700BM bicone pour les aigués et type
AD3700BX pour les graves. Commutateur
4 positions : microsillons RIAA, microsillons
FFRR, disques 78 tours, et tuner FM. Chan-
geur de disques automatique, platine AG1014,
4 vitesses, 2 tétes de PU : AG3010 et AG3013.
Alternatif 8 prises 90/245 V, 50 c/s, 58 + 7
VA. Coffret noyer verni. H 300 - L 500 -
P 360 mm, 14 kg. Livré avec adaptateur
AG7001 et axe changeur AG7005 pour disques

45 tours grand trou.
Prix T.T.C. 93.920

AG9160 Haute Fidélité. Electrophone 6 lampes
(ECC83, PCLS82, 4-EL86) - redresseur sec.
Push-pull 6 W par canal, avec distorsion d’in-
termodulation 2 % a 100 et 4000 ¢/s. 2 ca-
naux BF pour aigués et graves agissant sur
T'ensemble
2-AD5036B. Prise pour radio ou tuner FM.
2 réglages de tonalité : graves de 0 a -21 db
a 30 c/s, aigués de 8 a -23 db a 15000 c/s.
Réglage du volume sonore. Commutateur 4 po-
sitions : radio-tuner FM, microsillons RIAA,
microsillons FFRR, disques 78 tours. Bruit de
fond -60 db par rapport au niveau de sortie.
Commutateur pour téte de PU magnétodyna-
mique ou piézoélectrique. Changeur de disque
automatique, platine AG005 haute fidélité,
3 vitesses, 2 tétes de PU: magnétodynamique
AG3021 i pointe diamant, et AG3020 a pointe
saphir. Alternatif 6 prises 110/245 V, 50 ¢/s,
92 4+ 10 VA Meuble noyer verni avec casiers
a disques a la partie inférieure. H 740 - L 485
- P 460 mm, 29 kg. Livré avec adaptateur
AG7001 et axe changeur AG7005A pour dis-

HP haute fidélité ADSO035A et

ques 45 tours grand trou, encoignure sonore
AD5035 Aet 2 prolecteurs sonores AD5036 B.
Prix T.T.C. 273.25(!

ADS5036B. Deux projecteurs sonores adaptables
a I'ensemble AG9160 haute fidélité, avec HP
127 mm type AD3500BMS pour les aigués de
400 a 20000 c/s, haute impédance, 400 €,
pu1ssance 3 W. Présentation noyer, fagade
tissu, utilisable droit ou incliné a 3 ou 60°.
H 200 L 175 - P 175 mm.

PHILIPS - Boite acoustique

ADS5035A. Encoignure sonore adaptable a 'en-
semble AG9160, haute fidélité, avec HP 21 cm
type 9710A, pour les graves de 30 a4 450 c/s,
haute unpédance, 800 €, puissance 10 W.
Meuble noyer, fagade tissu, utilisable dans un
angle ou contre un mur. H 700 - L 780 -
P 350 mm, 17,5 kg.

Ensemble AD5035A et 2 AD5036B.
Prix T.T.C. 74.560

POINT-BLEU

A.530. Tourne-disque 4 vitesses 33, 45 et
78 tours. Controle d’adaptation au récepteur
par sonométre & double rotation. Alternatif
110/245 V, 50 c/s, 7 VA. Mallette gainée
2 tons, H 110 - L 320 - P 250 mm.

Prix T.T.C. 15.890

POWER-TONE

Radio-Electrophone. 5 lampes (ECH81, EBF80,
EF86, EL84, EZ80). Puissance 2,5 W.

HP de 19 cm. Clavier 5 touches préré-
glées Luxembourg, Europe I, France I, II, et
II. Cadre ferroxcube PO-GO de 200 mm. In-
verseur radio. PU, Tonalité réglable avec filtre

interétage. Tourne-disques 4 vitesses. Alternatif
120-220 V, 50 c¢/s, 55 + 10 VA. Valise bois
gainée parchemm avec joncs rouge, couvercle
détachable intérieur gainé rouge, contenant le
HP grilles plastique doré, diffusion sonore par
les 2 faces, cordon 1 m. H 205 - L 440 - P
300 mm. Prix T.T.C. 53.986

Electrophone-Microsillons. 4 transistors (2N909,
2N911, 2-2N288A). Push-pull 750 mW (avec
taux de distorsion 5 %). HP 17 cm. Tonalité
réglable. Tourne-disque 3 vitesses : 16, 33 et
45 t./mn, réglables. Plateau ¢ 140 mm, des-
sus caoutchouc. Alimentation pile 9 V, débit
70 mA pour puissance 50 mW, ou secteur par
bloc d'alimentation incorporable. Cablage par
circuits imprimés. Valise polystyréne choc,
2 tons coloris divers, poignée souple escamo-
table. Couvercle amovible contenant le HP,
avec chevalet d’appui et cordon 1,20 m. H 75 -
L 315 - P 220 mm.

Prix approximatif 36.000

PYRUS-TELEMONDE

Valise électrophone. 3 lampes (6AV6, ELR3,
6V4). Puissance 2 W. HP 17 cm. Tonalité
réglable, Puissance 2 W. HP 17 cm. Tonalité
120-220 V, 50 c/s, 25 4 15 VA. Valise bois
gainé plastique gris clair et foncé, ou gris clair
et vert, couvercle amovible formant baffle HP,
cordon 1,5 m. H 180 - L 370 - P 275 mm.
Prix T.T.C. 28.432
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RADIALVA

RADIALVA - Valise électrophone

Valise électrophone 3 lampes (EBF80, EL84,
EZB0). HP 21 cm. Puissance 3,5 W. Prises
micro et HPS basse impédance, Tonalité ré-
glable, Contre-réaction sélective, Tourns-disque
4 vitesses. Alternatif 110/220 V, 50 ¢/s, 30 +
10 VA, Valise gainée beige et marron. Cou-
vercle amovible contenant le HP avec cordon
4 métres. H 190 - L 480 - P 340 mm, 11 kg.

Prix T.T.C. 42.730

Valise électrophone. Mé&me modéle. Tourne-
disque 4 vitesses fonctionnant en changeur au-
tomatique pour les disques 45 tours. Autres
caractéristiques identiques.

Prix T.T.C. 49.567

RADIAX -

Electrophone-Salon. 3 lampes (12AX7, EL84,
EZ80), Puissance 6 W. HP 21 cm. Prises HPS
et micro, Réglages de puissance pour PU et
micro. 2 réglages de tonalité : graves et ai-
kués. Tourne-disque 4 vitesses. Alternatif 110/-
240 V, 50 c/s, 50 4+ 10 VA. Valise gainée,
couvercle amovible, H 220 - L 450-P 350 mm,
11,5 kg.

Prix T.T.C, 34.962

Ambiance, Electrophone 2 Ilampes (EBF80,
EL84). Puissance 4 W. HP 19 cm. Prises HPS
et micro. Tonalité réglable, Tourne-disque 4 vi-
tesses. Alternatif 110/240 V, 50 c/s, 30 + 10
VA. Valise gainée, couvercle amovible, H 160-
K 350 - P 300 mm, 8 kg.

Prix T.T.C. 33.57¢

RADIO-BEAUMARCHAIS

Chaine Haute Fidélité. Ensemble comprenant :
préamplificateur, amplificateur et alimentation,

Préamplificateur : 4 lampes (Z729, 2-EF86,
12AU7). 4 entrées haute impédance : magnéto-
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phone (gain 60 dB avec transfo d'adaption
Wright et Weare), micro (gain 40 dB), PU a
tension d’entrée de 10 mV pour sortic de 2 V
(gain 45 dB), radio. Correcteur 4 positions :
PU 33-45 t., 33-45-78 t.,, 78 t., et magnéto-
phone assurant une courbe de réponse a
+ 3 dB, de 50 &4 12000 ¢/s en 19 cm/s. 2 ré-
glages de tonalité séparés : graves + 12 a
— 14 dB a 20 c/s, aigués 4+ 10 a — 12 dB
a 10 000 c/s. Sortie pour branchement ampli
d’enregistrement sur bande, Amplificateur type
ultra-linéaire (3 transfo Savage 2 prise
d’écrans) : 4 lampes (2-12AU7, 2-6V6). Push-
pull 10 W avec taux de distorsion < 0,5 %.
Courbe de réponse 10 & 100 000 c/s * 1 dB.
Impédance de sortie : 4-8-16 Q, Bruit de fond
< 70 dB, Alimentation (avec 5Y3GB) : alter-
natif 110/245 V, 50 c¢/s. 3 éléments séparés :
Préamplificateur H 100 - L 350 - P 195 mm;;
Amplificateur H 140 - L 280 - P 170 mm;
Alimentation H 170 - L 280 - P 170 mm. Li-
vrable soit en éléments séparés, soit en piéces
détachées. Prix de I'ensemble 89.000

M.200. Platine tourne-disques 4 vitesses 16-33-
45 et 78 tours équipée d'un moteur synchrone,
Plateau @ 200 mm recouvert caoutchouc, Téte
de PU piézo-électrique & 2 saphirs, reversi-
bles. Tension modulée 0,65 V. Arrét automa-
tique & chercheur. Pression sur disque 10 &
12 g. Alternatif 110-220 V, 50 c/s, 10 VA,
Platine métal laqué ivoire ou vert. H 104 -
L 297 P 222 mm, 2,1 kg.

Prix T.T.C. 12.217

M.2000. Tourne-disques 4 vitesses, platine
M.200. Alternatif 110-220 V, 50 c/s, VA.
Valise gainée fibrine. H 110 - L 320 - P
250 mm, 3,1 kg. Prix T.T.C. 14.728

RADIOLA

RA7022. Tourne-disques 4 vitesses 16-33-45-78
tours. Téte de PU amovible & 2 saphirs pour
disques normaux et microsillons. Alternatif
110-127-220 V, 50 ¢/s, 7 VA, Mallette gainée
2 tons, couvercle détachable H 124 - L 350 -
P 315 mm.

. Prix T.T.C. 15.900

RA7521. Changeur automatique 10 disques
17, 25 et 30 cm, mélangés, 3 touches de com-
mande : diameétre-arrét-marche. Ejection &
volonté en cours d’audition. Retour du bras
et arrét automatique aprés le dernier disque,
avec court-circuit du PU, Platine 4 vitesses
sélectionnées par bouton 5 positions : 16-33-45-
78 tours et repos. Plateau 20 cm. Téte de PU
standard & 2 saphirs, interchangeable, Impc-
dance 0,5 M Q. Pression verticale de I'aiguille
10 g. Alternatif 110-127-220 V, 50 c/s, 7 VA.
Platine métal verni martelé, suspension souple,
socle bois verni. H 185 - L 350 - P 305 mm.
Livrée avec adaptateur et axe changeur pour
disques 45 tours grand trou,

Prix T.T.C. 25.810

RA7024. Electrophone 2 lampes (UCL82,
UY85). HP 17 cm aimant, inversé, Puissance
1,3 W (distorsion 10 % a 400 c¢/s). Platine
tourne-disque 4 vitesses. Alternatif, 120 V,
50 c¢/s, 16 4+ 7 VA, Valise gainée « Rexine »,
couvercle détachable contenant le HP. H 130 -

L 345 - P 285 mm.
Prix T.T.C. 24.490

RA7124, Méme modéle. Tonalité réglable, Al-
ternatif 120/220 V, 50 c¢/s. Valise - gainée
« Rexine » 2 tons: pied de poule gris et vert

foncé.
Prix T.T.C. 26.780

RA7424.

Electrophone 3
EL84, EZ80). 2 HP : 12 et 19 cm 2 aimant

lampes (EF80,
inversé. Puissance 3 W (distorsion 10 % a
400 c¢/s). Voyant lumineux de mise sous ten-
sion. Tonalité réglable pour les aigués, et
2 positions pour les graves, Prise de modula-
tion ampli Hi-Fi. Platine tourne-disque 4 vites-
ses, Alternatif 110/127/220 V. Rexine et péga
2 tons, couvercle détachable contenant le HP
et formant baffle, avec cordon 2 m. H 200 -
L 420 - P 330 mm. :

Prix T.T.C. 40.790

s
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RA7524. Electrophone 3 lampes (EBF80,
EL84, EZ80). 2 HP : 21 et 13 em. Puissance
4,5 W (distorsion 10 % a 400 c/s. Voyant
lumineux de mise sous tension. 2 réglages de
tonalité : graves et aigués. Changeur de dis-
ques 4 vitesses. Alternatif 110/245 V, 50 c¢/s,
31 4+ 7 VA. Valise gainée 2 tons, poignée
de transport, couvercle amovible. H 240 -
L 515 - P 415 mm, 1,5 keg.

Prix T.T.C. 64.380

RADIO L.L. (Ets)

Samba 7. Electrophone 3 lampes (EBF80,
EL84, EZ80). Puissance 3,5 W. HP 195 mm.
Prise micro avec possibilité de brancher un
HPS. Tonalité réglable. Tourne-disque 4 vi-
tesses, platine Stare. Alternatif 110-220 V,
50 ¢/s, 30 + 8 VA. Valise gainée 2 tons,
couvercle amovible, H 165 - L. 430 - P 315 mm,
7 kg.

Prix T.T.C., port en sus. 35.219

RADIOMUSE

Mallette tourne-disques. Tourne-disques 4 vi-
tesses 16-33-45 et 78 tours. Alternatif 110/250
V 50 c/s. 7 VA. Mallette gainée vert foncé,
poignée rigide. H 110 - L 320 - P 245 mm,
3 kg. Prix T.T.C. 15.095

RADIO-STAR,

Star 65. Flectrophone 3 lampes (2-ECL82,
EZ80). Push-pull 8 4 12 W. 2 HP : 21 cm et
tweeter. Prises HPS et micro. 2 réglages de
tonalité : graves et aigués. Tourne-disque 4 vi-
tesses. Alternatif 110/230 V, 50 ¢/s, 40 + 12
VA. Valise gainée cordoual 2 tons, coloris va-
riés. Couvercle amovible contenant les HP.
H 180 - L 370 - P 350 mm, 11 kg.

Prix 59.595

Star 66. Radio-électrophone 5 lampes {(ECHZ1,
EBF80, 2-ECL82, EZ80). 5 gammes OCI-
0C2-0C3-PO-GO. Antenne télescopique OC.
Indicateur visuel d’accord. HP 21 cm. Autres
caractéristiques identiques au Star 65.

Prix T.T.C. 67.300

Star 61. Electrophone 3 lampes (2-ECL82,
EZ80), sans radio. Autres caractéristiques iden-
tigues au Star 66.

Prix T.T.C. 48.805

Table stéréophone. Enceinte acoustique équi-
pée de 2 HP : 24 cm et tweeter 10 cm. Puis-
sance 10 W. Meuble noyer, acajou ou chéne.
H 630 - L 550 - P 550 mm,

Prix T.T.C. 48.805

Virtuose 3. Electrophone, 2 lampes (UCLS82,
UY8S), tonalité réglable, Tourne-disques 4 vi-
tesses. Alternatif 110 ou 220 V, 50 c/s. Valise
gainée, Prix T.T.C.  20.980

Virtuose PP9. Electrophone, 4 lampes (UCL82,
UCLS82, UY85, UY8S). Tonalité réglable. Am-
plificateur de sortie push-pull équipé des deux
parties pentodes UCL82. Alimentation des fi-
laments en deux chaines avec résistance CTN.
Tourne-disques 4 vitesses. Alternatif 110 ou
220 V, 50 c¢/s. Valise gainée. 2 tons avec cou-
vercle démontable comprenant le haut-parleur
de 24 c¢cm de diamétre. Boutons de commande
sur le cOté. Dimensions 380 X 330 X
210 mm, Prix T.T.C. 30.900

Virtuose PP9 changeur. Electrophone valise
équipé du méme amplificateur que le Virtuose
PP9 et d’'un changeur automatique 3 ou 4 vi-
tesses. Mallette luxe 2 tons avec couvercle dé-
gondable. Dimensions : 380 x 340 X 290 mm.

Prix T.T.C. (3 vitesses) 39.500

Prix T.T.C. (4 vitesses) 45.900

Virtuose XII. Electrophone a 5 lampes (EGC83,
ECC82, EL84, EL84, EZ80). Réglage séparé
des graves et des aigués. Etage de sortie push-
pull EL84. Puissance modulée 12 watts. Con-
tre-réaction. Tourne-disques 4 vitesses avec cel-
lule & réluctance variable. Haut-parleur
électrodynamique de 24 cm et tweeter électro-
statique fixés sur couvercle dégondable de la
mallette, ' Prix T.T.C. 41.900

Virtuose XII-58. Amplificateur 12 watts modu-
1és avec capot pouvant étre utilisé séﬁarémem
ou équiper l'électrophone Virtuose XII (des-
cription ci-dessus). Prix T.T.C. 19.500

]
RIBET-DESJARDINS

Monaco-E563. Electrophone 3 lampes (6AV6,
6BMS5, 6BX4). Puissance 3 W. HP 19 cm.
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Bande passante 40 & 12 000 c/s. Voyant lumi-
neux de mise sous tension. Tonalité réglable
par contre-réaction sélective. Tourns-disques
4 vitesses. Alternatif 110-220 V, 50 c/s, 28 +
8 VA. Valise gainée toile parchemin gris ou
2 tons : gris et bordzaux. Couvercle amovible
contenant le HP, avec cordon 2 m. H 190 -
L 380 - P 285 mm. Prix T.T.C. 32475

SIMPLEX-ELECTRONIQUE

Phonocord 4 D. Changeur de disques 4 vitesses
16, 33, 45 et 78 tours, 10 disques 17, 21, 25 et
30 cm mélangés. Chanzement de vitesses par
clavier 4 touches. Manceuvres de fonctionne-
ment par clavier séparé 4 touches : mise en
route, rejet. arrét et touche « stop-re » psrmet-
tant d'interrompre et de reprendre I'audition A
tout moment (cours de langues étrangéres),
avec verrouillage évitant les fausses manceu-
vres. Arrét automatique. Interruption du son
& chaque manceeuvre, Pick-up verrouillé en po-
sition de repos. Pick-up cristal 4 2 saphirs per-
mutables, bunde de frégusnces 30-14 000 ¢/s,
pression verticale 8 g. Alternatif 120-150-220 'V,
50 c/s (42 ou 60 c/s sur demande). Platine
H 180 (50 au-dessus, 130 au-dessous) - L 360 -
P 300 mm. Prix T.T.C.

DS-580. Electrophone 3 lampss (ECC82, EL84,

EZ80). Puissance 3 W (4 W en pointe). 3 HP :
21 cm et 2 tweeters. Voyant lumineux de mise
sous tension, Prises pour magnétophone, micro
haute impédance et HPS basse impédance. 2
tonalités reglables : graves et aigu€s. Tourne-
disques 4 vitesses, Alterpatif 110/220 V,
50 c/s, 25 + 10 VA, Valise gainée vert, cou-
vercle amovible. H 225 - L 410 - P 360 mm.

Prix approximatif 40.000

SONORA

Mallette. Tourne-disque 4 vitesses : 16-33-45 et
78 wours. Alternatif 120/220 V, 50 ¢/s, 15 VA,
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Mallette gainée toile et pégamoid bordeaux.
H 120 - L 290 - P 200 mm.
Prix T.T.C. 15.839

Electrophone IV. 3 lampss (6AV6, EL84,
EZ80). HP 19 cm. Puissance 3 W. Tonaiité ré-
glable. Contre-réaction sélective. Tourne-disque
4 vitesses. Alwrnatif 110/245 V, 56 c¢/s,
35 VA. Valise gainée bordeaux, couvercie
amovible contenant le HP. Cordon 140 cm.
H 187 - L 390 - P 270 mm.

Prix T.T.C. 34.127

STARE (Ets)

Menuet 55 E. Platine 4 vitesses @ 16-33-45 et
78 tours. équipée d'un moteur 4 4 pdles. Pla-
teau @ 15 cm. Arrét automatique avec court-
circuit da PU. Centreur de disgque automali-
que ponr disques 45 tours gros trou. Téte de
PU a 2 sapuirs interchangeables. Alternatif
110-220 V, 50 c/s, 8 VA. Platine polystyrene
ambre. H 102 - L 300 - P 255 mm, 1,850 kg.

Prix T.T.C. 11.034

Menuet 55 F. Méme modele fonctionnant sur
pile 6 V seulement, débit 40 mA en chargs.
Autres caractéristiques identiquss,

Prix T.T.C. 12.946

Socle Menuet 55 E. Méme modéle fonction-

nant sur pile 6 V seulement, débit 40 mA en

charge, Autres caractéristiques identiques.
Prix T.T.C. 14.386

Mallette Menuvet 55 E. Tourne-disques 4 vi-
tesses, platine 55 E. Alternatif 110-220 V,
50 c/s, 8 VA, Mallette gainée 3 teintes assor-
ties, serrure et ferrures cuivre doré. H 120 -
L 340 - P 290 mm. Prix T.T.C. 16.000

Matlette Menuoet 55 E. Méme modéle fonction-

nant sur pile 6 V seulement, débit 40 mA en
charge. Autres caractéristiques identiques,
Prix TEC. 17.913

M6. Amplificateur 4 lampes (2-6AV6, EL34,
6BX4). Puissance 6 W. HP 21 cm. 2 prises mi-
cro haute impédance, et prise PU. Tonalité ré-
glable. Alternauf 110/240 V, 50 c/s. Valise
gainée 2 tons. H 370 - L 330 - P 415 mm,
4,5 kg. Livré sans micro.

Prix T.T.C. 33.810

M10. Amplificateur 5 lampes (6AV6, 12AX7,
2-6AQ5, 6Y4). Push-pull 10 W. HP 24 cm.
2 prises micro avec réglages indépendants et
possibilité de mixage. Prise PU. Tonalité ré-
glable. Alternatif 110/240 V, 50 c/s. Valise
gainée 2 tons. H 400 - L 350 - P 190 mm,
7 kg. Livré sans micro.

Prix T.T.C. 38.294

Nuance. Amplificateur 6 lampes (EF86, 6AVE,
12AX7, 2-EL84, 5Y3GB). Push-pull 18 W.
HP 28 cm. 3 entrées avec 2 réglages indépen-
dants, correspondant a 2 prises en paraliele, et
possibilité de mixage. 2 régiages de tonalité :
graves et aigués. Dispositif changeur de timbre.
Alternatif 110/240 V, 50 c/s. Valise gainée.
H 425 - L 455 - P 180 mm.

Prix TT.C. 54.181

Nuance Vibrato. Méme modéle que le Nuance,
mais avec dispositif de vibrato par oscillateur
(6AV6) a double réglage : fréguence et ampli-
tude commandées a distance par pédale.

Prix T.T.C. 65.235

ST48. Micro magnétique spécial pour guitare.
Haute impédance. Réglage de puissance. Se
fixe sur !a table de résonance de la guilare.
Avec cordon 3 m. Prix T.T.C. 8.100

§51. Micro magnétique spécial pour guitare.
Haute impédance. Réglage de puissance sur
boitier sépaié. Autres caractéristiques identis
ques au ST48 mais avec systtme de fixation
différcnt. Sans cordon.

Prix T.T.C. 10.200

Micro piezo-électrique spécial pour accordéon.
Régiages de puissance et de tonalité. Se fixe
sur l'instrument. Longueur 300 mm. Avec cor-
don 3 m, Prix T.T.C. 14.900




SUPERTONE

T64. Platine tourne-disques 4 vitesses 16-33-45
et 78 rtours, équipée d'un moteur a hystérisis,
monopalicr. Plateau @ 245 mm, recouvert
caoutchouc, Téte de lecture piezo-électrigue.
2 positions : 16-33-45 et 78 tours. Téte de PU
relevée en position de moteur arrélé, se pose
automatiquement sur le disque 2 la mise en
marche du moteur. Possibilité de choisir la
plage désirée (microsillons), d'interrompre et
de reprendre la lecture au méme endroit sur
le disque. Pression 5 g. Verrouillage du bras
en position de repos. Alternatif 110/130 ou
220 V par commutateur 2 positions, 50 c¢/s,
12 VA. Piatine polystyréne ivoire. H 130 (65
sous platine) - L 330 - P 245 mm, 3,8 kg.

Prix T.T.C. 13334

Valise T.D. Luxe. Tourne-disques 4 vitesses,
platine T64. Alternatif 110/130 V ou 220 V
par commutateur 2 positions, 50 c/s, 12 VA,
Valise bois gainé tissu vinyle gold 2 tons, fer-
metures laiton doré. H 150 - L 370 - P
290 mm. Prix TT.C. 20.967

Ambiance 1958. lampes

Electrophone 3
(2-ECL30, 6X4). Push-pull 3 W modulés a
< 1 % de distorsion. HP 21 cm. Gamme de
fréquence 40 a 15000 c/s. Tonalité réglable.
Tourne-disques 4 vitessss, platine T64. Alrer-

patif 1107130 ou 220 V par commutateur,
150 c/s, 28 4 12 VA, Valise bois gainé tissu
vinyle 2 tons : vert et gris, fermetures laiton
doré. Couvercle amovible contenant le HP,
avec cordon 3 m. H 200 - L 400 - P 280 mm,
8 kg Prix T.T.C. 41.903

S4 portable. Electrophone 3 lampes (2-ECLS30,
6X4). Push-pull 3 W modulés & < | % de dis-
torsion. Gamme de fréqusnce 40 a4 15000 c/s.
HP 17 cm. Tonalhté réglable. Tourne-disque
4 vitesses, platine Té4. Alternatif 110/130 ou
220 V par commutateur 2 positions. 50 ¢/s,
28 + 12 VA, Socle platine-ampli bois :
H 145 - L 363 - P 260 mm, incorporabie pouc
le transport dans la valise gainée vinyk lava-
ble 2 tons, contenant le HP : H 210 - L 390 -
P 330 mm, 10 kg. Avec cordon 5 m.

Prix T.T.C. 50.222

Enceinte acoustique Supertone. Brevet Elipson.
HP 21 cm double cone, Haute-Fidélité. Impé-
dance 3.5 Q. Colonne staff blanc mais ouver-
ture A la partie inférieure. H 600 - L 300 -

P 260 mm,
Prix T.T.C. 19.950
L ]

Tecavox. Electrophone 3 lampes (EL86. EL84,
EZ380). Puissanze 3 W, HP 21 c¢m. Prises mi-
cro et magnétophone. 2 réglages de tonalité :
graves el aigués. Tourne-disque 4 vitesses, pla-
Stare (ou Ducretet). Aliernatif 110/220 V,
50 ¢/s, 25 + 10 VA. Valise gainée 2 tons,
couvercle amovible contenant le HP, H-200 -
L 380 - P 310 mm, 10 kg.

Prix T.T.C. 35.000

TELEVISSO

Constellation, Electrophone 4  transistors
(2N238, 2N138, 2-2N185). Push-pull 0.3 W,
HP 19 cin. Toralité réglable. Tourne-disques
4 vitesses. platine Stare. Alimentation par pile
9 V debit de 25 3 60 mA en fonction de la
puissance d‘utilisation, Valise gainée plastique
fagon cuir 2 tons: vert et gris. couvercle amo-
vible contcnant le HP. H 170 - L 290 - P
380 mm, 5 kg avec pile. Prix pile comprise.

Prix T.T.C. 41543

Eco. Tourne-disques 4 vitesses 16-33-45 et 78
tours. Moteur synchrone. Plateau @ 21 cm
avec centreur automatique pour disques 45
tours. Téte de lecture piézoélectrique & 2 sa-
phirs interchangeables. Départ et arrét auloma-
tiques, avec blocage de l'arrét pour Fécoute
des disques d'enfant ou spéciaux. Dispositif de
court-circuit du PU en fin de disque. Verrouil-
lage du bras cn position de repos, Alternatif
110-220 V, 50 c/s. 20 VA, Platine métal laqué
ivoire. H 50 - L 293 - P 210 mm, 2,2 kg.
Prix T.T.C. 1L.18§

TEPAZ - PU et saphirs

Bras PU Eco, avec 2 saphirs ,. T.T.C. 3.768
Cartouche Eco, avec 2 saphirs T.T.C. 1.565
Style microsillon, saphir blen .. T.T.C. 345
Style 78 tours, saphir rouge . T.T.C. 348

Mallette TD Eco. Tourne-disques 4 vitesses,
plaune Eco. Alternatif 110-220 V, 50 c/s,
20 VA. Mallette fibre pécari, vert, ébéne ou
parchemin. H 115 - L 360 - P 270 mm, 3.4 kg.

Prix T.T.C. 14.795
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Mallette T.D. Eco Batterie-Secteur. Méme mo-
déle, avec adaptateur incorporé pour batterie
6 ou 12 V et Alternatif 110-220 V, 50 c/s,
20 VA. - Prix T.T.C. 37.350

Duo-Dynamic. 4 HP: 1 de 28 cm « Relief
280 » et 3 tweeters piézoélectriques « Relief
68 » avec transfo d'adaptation. Puissance 10 W,
Impédance 8 Q. Enceinte acoustique haute fidé-
lité utlisable avec amplificateurs ou électro-
phones C336. Meuble d'angle avec grille-décor
et tissu nylon. H 570 - L 425 - P 315 mm,
9 kg. Prix T.T.C. 42.160

Trépied facultatif permettant d’orienter I'en-
semble Duo-Dynamic de bas en haut pour I'ob-
la  meilleure

diffusion sonore.
Prix T.T.C. 3.200

tention de
H 700 mm.

Présence. Electrophone 3 lampes (EBF80,
EL84, EZ80). Puissance 3 W. HP 17 em. Taux
de distorsion 1 % pour 1 W et 2,8 % pour
3 W. Réponse droite 4 = 2 db de 40 & 12 000
cs, Pleurage < 0,2 %. Bruit de fond -60 db.
Prise HPS basse impédance. Tonalité réglable.
Tourne-disques 4 vitesses, platine Eco. Alter-
natif 110-220 V, 50 ¢/s, 38 + 20 VA. Valise
fibre pécari, vert, ébéne ou parchemin, cou-
vercle amovible formant baffle HP « Spatio-
Dynamic », avec cordon 2 m. H 155 - L 375 -
P 270 mm, 5,5 kg.

Prix T.T.C. 32.530

Electrophone 336PU. 5 lampes (2-EF86,
2-E1 84, EZ80). Push-pull 6/8 W. 3 HP : 2 de
19 cm et tweeter piézo-électrique « Relief 68 »,
avec baffle « Spatio-Dynamic » dans le couver-
cle. Taux de distorsion 0,9 % pour 1 W, 2,5 %
pour 6 W et << 5 % pour 8 W, Réponse droite
a2 = 1 dB de 50 &4 15000 c/s, et &2 = 3 dB
de 20 & 20000 ¢/s. Pleurage < 0,2 %. Bruit
de fond — 60 dB. Prises HPS modulation-
tweeter avec- commutateur d'impédance 0-4-8-
15 Q. Possibilité de débrancher a volonté les
HPS ou les HP de I'électrophone. 2 réglages
de tonalité : graves et aigués, et basculeur de
courbe & 2 positions : ambiance-brillance.
Tourne-disques 4 vitesses platine Eco. Alter-
natif 110-220 V, 50 c/s, 53 4+ 20 VA, Valise
fibre pécari, vert, ébéne ou parchemin, poignée
cuir, couvercle amovible formant baffle « Spa-
tio-Dynamic » avec cordon 2,50 m, et pied &
pivot d'orientation. H 190 - L 440 - P 295 mm.
8 kg. Prix T.T.C. 55.35%

Electrophone 336 Micro. Méme modéle, 6 lam-
pes avec préamplificatrice (EBF80), prise mi-
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cro impédance 1 MQ, et réglage permettant les
mélanges micro-PU. Autres caractéristiques
identiques. Prix T.T.C. 61.060

Electrophone 336 Cinéma. Méme modéle 6
lampes, avec préamplificatrice (EBF80), prise
micro impédance 1 MQ, entrée cellule avec
tension d’excitation réglable 0/200 V. et ré-
glage micro-cellule permettant les mélanges
avec l'entrée PU. Autres caractéristiques
identiques. Prix T.T.C. 64.485

Duo-Dynamic. 4 HP: 1 de 28 cm « Relief 280 »
et 3 tweeters piézoélectriques « Relief 68 »
avec transfo d’adaptation. Puissance 10 W. Im-
pédance 8 Q. Enceinte acoustique haute fidé-
lité utilisable avec amplificateurs ou électro-
phones C336, Meuble d’angle avec grille-décor
et tissu nylon. H 570 - L 425 - P 315 mm,
9 kg.

Prix T.T.C. 42.160

Trépied facultatif permettant d'orienter 'ensem-
ble Duo-Dynamic de bas en haut pour I'ob-
tention de la meilleure diffusion sonore.
H 700 mm.

Prix T.T.C. 3.200 7

Calypso : électrophone 3 lampes (EF40, EL41,
EZ80) tourne-disques 4 vitesses « La Voix du
Monde » avec pose et relevable du bras auto-
matique. Amplificateur alternatif 50 c/s, 5 W,
110 et 220 V. Contrdle séparé des graves et
des aigués par dispositif de contre-réaction sé-
lective entre la bobine mobile du haut-parleur
et la cathode de la préamplificatrice. Prise mi-
cro. Prise haut-parleur supplémentaire en série
ou en paralléle pour effet stéréophonique, Haut-
parleur haute fidélité de 24 c¢m fixé sur cou-
vercle dégondable de la mallette.

Valise électrophome & 3 lampes (UF89, UL84,
UY8S5), contrdle de tonalité, Filtre BF amélio-
rant la courbe de reproduction. Contre-réac-
tion. Haut-parleur de 17 cm fixé sur couvercle
dégondable. Tourne-disques 4 vitesses. Présen-
tation coffret gainé en 3 coloris vert, bleu ou
rouge, avec bande centrale grise.

Prix T.T.C. 20.900

Prix T.T.C. 45.800
Radiophono Meringuet alternatif, 3 gammes
(PO, GO, OC), 5 lampes (ECH81, ELB4,
2 EBFB0, EZ80), cadre ferroxcube orientable.
Platine tourne-disques 4 vitesses Radiohm ou
Pathé-Marconi. Présentation meuble tissu plas-
tifié de toutes teintes. S'ouvre et tient sur

pieds.
V Prix T.T.C. 36.000
@

TERAPHON

Electrophone luxe GM. 4 lampes (2-EF86,
EL84, EZB0). Puissance 4 W. HP 21 cm
blindé. Prise micro. Mixage micro - PU. Prise
HPS impédance. 2 réglages de tonalité : graves
et aigués : Tourne-disque 4 vitesses. Alternatif
110-220 V, 50 c/s, 35 4 10 VA, Valise gai-
née. Rexine 2 tons divers coloris, couvercle
détachable formant baffle HP, avec cordon
5m. H 185 - L 330 - P 400 mm.

Prix T.T.C. 38.561

.

®
THORENS (Ets Diedrichs),

114. Electrophone, 3 lampes (6AV6, ELS84,
EZ80). Puissance 3 W. HP 17 cm. Prise HPS.

——————




Tonalité réglable. Contre-réaction. Tourne-dis-
que 4 vitesses, platine CB14 Duo. Alternatif
110/245 V, 50 c/s, 27 + 12 VA. Valise gai-
née toile tweed vert ou fagon peau de pore,
couvercle amovible contenant le HP. H 170 -
L 340 - P 290 mm, 6,5 kg.

Prix T.T.C. Paris 33.933
M14C. Tourne-disques 4 vitesses, platine CB14
Duo. Alternatif 110-220 V, 50 ¢/s, 12 VA, Va-
lise gainée fibrine. H 120 - L 330 - P 265 mm,
3,3 kg. Prix T.T.C. Paris 17.481

CB14 Duo. Platine 4 vitesses 16-33-45 et 78
tours équipée d'un moteur 2 pdles. Plateau
17 cm. Départ et arrét automatigues. Téte Duo
piézo-électrigue, tension modulée 0,5 V i
1000 c/s pour 78 tours et 0,15 V 4 1000 ¢/s
pour 33 tours, Impédance de charge 0,5 MQ,
Alternatif 110/220 V, 50 c/s, 12 VA, Platine
métal laqué. H 110 - L 290 - P 220 mm,

2,1 kg. Prix T.T.C. Paris 15.424
Saphirs, jeu de rechange. Prix T.T.C.  1.285
Diamant pour disque microsillon.

Prix T.T.C. 7.712

CBA33N. Platine 3 vitesses réglables : 33-45 et
78 tours, équipée d’un moteur 4 pdles i régu-
lateur. Plateau 30 cm. 3 boutons-poussoirs de
mise en route et sélection de disques 17, 25 et
30 ¢cm, commandant le bras du PU. Rejet du
disque en cours d'audition, Arrét avec retour
automatique du bras en position repos. Téte
Duo, amovible. Alternatif 100/250 V, 50 c¢/s,
15 VA. Platine émaillée ivoire. H 140 - L 380
- P 300 mm, 61 kg.

Prix T.T.C. Paris 37.533

CBA33NGE. Platine CBA33N avec téte Gene-
ral Electric RPX-050.
Prix T.T.C. Paris 41.132

CD43N. Changeur automatique 10 a 12 dis-
ques 25 et 30 cm mélangés. Sélecteur pour dis-
ques 17 cm. Commande pour répétition et re-
jet. Pause facultative réglable de 1 4 5 minutes
entre chaque disque. Platine 3 vitesses régla-
bles 33, 45 et 78 tours, équipée d'un moteur
4 poles a régulateur. Plateau 30 cm. Téte amo-
vible Duo piézo-électrique. Alternatif 100/
250 V, 50 c/s, 12 VA. Platine métal laqué.
H 230 - L 380 - P 300 mm, 7,4 kg.

Prix T.T.C. Paris 48.844

CD43NGE. Méme modéle que CD43N. Téte
amovible General Electric RPX-050 a saphir
double. Impédance de charge 0,5 MQ. Disposi-
tif de court-circuit du PU évitant les ronfle-
ments commandé par l'arrét automatique.
Pression verticale du PU réglable. minimum
5g Prix T.T.C. Paris 54.500

M43. Changeur de disques CD43N en valise
gainée toile. Prix T.T.C. Paris 58.099

M43GE. Changeur de disques CD43NGE en
valise gainée toile.

Prix T.T.C. Paris 63.755

—

—
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Préampli séparé, 1 lampe (12AX7). Spécial
pour téte General Electric RPX-050. Sensibi-
lit¢ 0,6 mV (impédance d'entrée 47 000 ) pour
sortie 106 mV & 1000 c¢/s sur impédance
0,25 MQ. Réglage de volume et 2 tonalités ré-
glables pour basses et aigués. Niveau de ron-
flement total pour réponse droite, volume maxi-
mum : — 38 dB; volume moyen : — 50 dB.
Distorsion et intermodulation inférieure &
0,5 %. Vovant lumineux. Boitier métal avec
platine de fixation.

Prix T.T.C. Paris 20.566

CD93. Changeur automatique 10 a4 12 disques
17, 25 et 30 cm mélangés. (Tige spéciale pour
disques 45 tours, en sus.) Plateau 25 cm. Bou-
ton de commande unique. Ejection & volonté en
cours d’audition, Utilisable comme tourne-dis-
ques 3 commande manuelle. Téte Duo piézo-
électrnique, Alternatif 110/220 V, 50 c</s,
12 VA. H 140 - L 358 - P 300 mm.

Prix T.T.C. Paris 34.448

533. Electrophone. 3 lampes (EBF80, EL84,
EZ80). Puissance 4,5 W. HP 21 cm, avec baf-
fle exponentiel. Prise HPS. Tonalité réglable.
Contre-réaction fixe. Tourne-disquss 4 vitesses,
platine CB33N avec téte Duo. Alternatif 110/
245 V, 50 c¢/s, 28 + 12 VA, Valise gainée
2 teintes : parchemin et vert, couvercle amovi-
ble contenant le HP. H 225 - L 425 - P
355 mm, 9,2 kg. Prix T.T.C. Paris 58.613

533 HF. Méme modele, avec platine CB33N-
GEPR, téte General Electric RPX-050 et
préampli, Prix T.T.C. Paris 81.235

583. Méme modele, avec platine CB83N et
téte Duo. Prix T.T.C. Paris 67.534

693. Electrophone. 3 lampes (EBF80, EL84,
EZ80). Puissance 4,5 W. HP 16-24 cm. Prise
HPS. Tonalité réglable. Contre-réaction fixe.
Changeur de disques 3 vitesses, platine CD93.
Alternatif 110-220 V, 50 c/s, 28 + 12 VA,
Valise gainée 2 teintes : parchemin et vert, cou-
vercle amovible contenant le HP. H 260 - L
510 - P 370 mm, 15,5 kg. - ]
Prix T.T.C. 64.783

TD 124. Table de lecture de disques, 4 vi-
tesses 16 - 33 - 45 et 78 tours, réglables &
= 3 %, avec stroboscope et voyant lumineux
(lampe au néon). Moteur a induction, 4 pobles,
équilibré, avec systéme dentrainement & grande
inertie, et réducteur de vitesse a 2 étages. Pla-
teau aluminium recouvert caoutchouc, avec
centreur pour disques 45 tours incorporé. Com-

* mande unique pour mise en marche et change-

ment de vitesse, avec positions d’arrét entre
chaque vitesse. Frein magnétique. Niveau d’eau
et dispositif de mise & niveau par écrous molle-
tés, incorporés, Suspension souple de I'ensem-
ble. Possibilité d’adaptation de n’importe quel
type de bras de PU. Alternatif 110-120, 125-
150 et 200-250 V par commutateur, 50/60 c/s,
10 VA.

Prix T.T.C. Paris 63.755

VISSEAUX

Mailette tourne-disques. 4 vitesses, Alternatif
110/220 V, S0 cfs, 15 VA. Malette gainée
fagon pécari. H 130 - L 340 - P 300 mm,
Prix T:T.C.

3,1 kg. 14.355

Mallette Electrophone. 3 lampes (6N8, 6BQS,
6V4), Puissance 3 W. HP 17 cm. Tonalité
réglable. Tourne-disques 4 vitesses. Alternatif
110/220 V, 50 c¢/s, 20 4+ 15 VA. Mallette
gainée facon pécari. H 160 - L 370 - P 280

mm, 5,9 kg.
Prix T.T.C. 32.677
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CARACTERISTIQUES

des principaux magnétophomnes

BOUYER-SCIAR

Girotex 332, Magnétophone lecteur de bande
magnétiquc  continue. Sans amplificateur.
Préamplificateur a transistors incorporé. Vitesse
de défilement 9,5 cm/s. Chargeur Girotex in-
terchangeable, avec bande spéciale sans fin, du-
rée 3 minutes. Commandes manuelle et auto-
matique par télécommande : arrét et marche,
Alternatif 110-220 V, 50 ¢/s, 15 VA. Coffret
métal martelé gris clair, avec couvercle amo-
vible. H 145 - L 225 - P 225 mm. Avec cor-
don blindé d’alimentation et céble de liaison.

Prix T.T.C. 34.550

- Chargeur Girotex. Chargeur avec bande spé-
ciale sans fin, durée 3 minutes & 9.5 ¢m/. En-
registrée sur magnétophone a défilement stan-
dard. Adaptable sur Girotex 332.

Prix T.-T.C. 2.160

ST 30 Magnétoflex. Enregistreur-lecteur sur
bande magnétique double piste. 2 vitesses de
défilement : 9,5 et 19 cm/s. 6 lampes (2-EF40,
12AX7, 2-6AL6, 5Z3). Bobine de 375 m, du-
rée 2 heures en 2 pistes & 9,5 cm/s, durée
1 heure en 2 pistes & 19 cm/s. Réembobinage
rapide. Gamme de fréquences 60 a4 6000 c/s
4 9,5 cm/s, et 60 & 8000 ¢/s & 19 cm/s. Dis-
torsion < 5 % & 1000 c/s pour 25 W de sor-
tie. Controle visuel de modulation. Commuta-
teur rotatit : enregistrement, écoute, grande vi-
tesse avant, grande vitesse arriére, et arrét,
2 entrées : micro haute impédance, sensibilité
10 mV, et entrée PU haute impédance, sensi-
bilité 0,3 V. Possibilité de mixage micro-PU.
Sorties impédances : 4-8-15-250 et 500 Q.
2 réglages de tonalité : graves et aigugs. Alter-
natif 110-220 V, 50 ¢/s, 100 VA. Coffret métal
martelé gris, avec poignées encastrées, H 400 -
L 420 - P 295 mm. Livré avec bandes 375 m
et bobine vide, Prix T.T.C. 115.170

Existe également en rack standard.
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BROCKLISS-SIMPLEX

Perfectone Magneton. Enregistreur sur bande
magnétique double piste, avec commutation
automatique d’une piste a l'autre en fin de bo-
bine. 7 lampes (2-EF86, ECC40, 3-6AQS5,
EZ80). 2 vitesses de déroulement 9,5 et
19 cm/s. Bobine standard 360 m, durée 1 heure
en 2 pistes 4 9,5 cm/s, durée 1/2 heure en
2 pistes 4 19 cm/s. Temps de réembobinage
20 fois la vitesse normale, Gamme de fréquen-
ces 40 A 7000 c/s & = 2 dB & 9.5 cm/s, et
30 a 11000 c/s (ou 50 a 10000 c/s &
*+ 1,5 dB) & 19 cm/s. Niveau de souffle <
— 50 dB. Contrble visuel d’enregistrement.
Puissance 12 W, Arrét automatique en fin de
bande ou en cas de rupture. 2 entrées : micro
et radio-PU-télédiffusion, avec possibilité de
mélange. Enregistrement normal et en surim-
pression, 2 sorties : ampli et HPS basse impé-
dance ou écouteur. 2 réglages de tonalité :
graves et aigués., Possibilité d’enregistrement
des émissions radio, des communications télé-
phoniques, et de synchronisation avec projec-
teur cinéma. Alternatif 110/250 V, 50 c/s,
110 VA. Valise gainée marron avec couvercle
amovible contenant un HP 21 cm (utilisable
jusqua 6 W) de contréle. H 380 - L 620 -

P 255 mm, 20 kg. Livré avec micro, 1 bande

normale de 360 m, et 1 bobine vide.
Prix T.T.C. 342.425

Revox « B 36/2 ». Enregistreur sur bande ma-
gnétique double piste, 8 lampes (3-ECC83,
2-ECC81, ECC82, EL84, EM71) -+ 3 sélé-
niums. 3 moteurs, 3 tétes : enregistrement, lec-
ture, effacement. 2 vitesses de déroulement :
9.5 et 19 cm/s. Bobine de 750 m, durée 4 heu-
res en 2 pistes & 9,5 cm/s, durée 2 heures en
2 pistes & 19 cm/s. Temps de réembobinage
90 secondes. Gamme de fréquences 60 &
7000 ¢/s a4 9.5 cm/s et 40 4 12000 c/s &
% 1 dB et jusqua 15000 ¢/s 4 — 5 dB a

19 cm/s. Contrdle visuel d’enregistrement. HP
16 cm, Puissance 3,5 W. Commande de fone-
tions par clavier & 5 touches. 2 entrées : micro
et radio-PU. mixables. Sortie HPS basse im-
pédance. Tonalité réglable, Compteur incor-
poré. Prise pour pédale ou commande 2 dis-
tance. Alternatif 110/220 V, 50 c/s, 120 VA,
Valise gainée, couvercle amovible. H 280 -
L 490 - P 370 mm, 22 kg. Livré avec 1 bande
de 750 m, 1 bobine vide et micro:

Prix T.T.C. 239.800

Stellavox. Enregistreur sur bande magnétique
double piste. 7 transistors - germanium. Mo-
novitesse : 19 ¢cm/s. Bobine & 85 mm., durée
18 minutes en 2 pistes avec bande longue du-
rée. Gamme de fréquences, enregistrement :
30 4 12000 ¢/s 4 = 2 dB, enregistrement et
lecture : 60 4 10000 ¢/s & = 3 dB. Scintille-
ment et pleurage maximum 0,6 %. HP de con-
tréle 5 cm. Puissance 0,5 W, avec taux de dis-
torsion < 3% a 500 c/s, Bobinage AV
rapide. Entrée micro impédance 10 000 Q, sen-
sibilité 0,4 mV. Effacement & haute fréquence.
Sortie ampli, Dispositif de mesure incorporé
indiquant : tension des batteries (en lecture),
degré de modulation (enregistrement). Comp-
teur de réserve de bande gradué en intervalles
de 3 minutes. Alimentation par 4 batteries (re-
chargeables) de 2 V, débit 180 mA (durée par
charge pour emploi intermittent : 120 minutes).
Boftier bois gainé simili cuir gris cendré, pla-
tine et dessus anticorodal éloxé noir ou rouge
bordeaux. H 60 - L 258 - P 118 mm, 1,620 kg
(complet, avec batteries, bobines et micro
1,830 kg). Livré sans micro ni batteries,

Prix T.T.C. 205.660

Truvox R1. Enregistreur sur bande magnéti-
que double piste. 6 lampes (EF86, ECCS83,
2-EL84, U709, EM81). 2 vitesses de déroule-
ment : 9,5 et 19 cm/s. Bobine standard de
360 mm, durée 1 heure en 2 pistes 4 9,5 cm/s,




durée 30 minutes en 2 pistes & 19 cm/s. Réem-
bobinage & vitesse accélérée. Gamme de fré-
quences 50 a 12000 c/s & = 3 dB. Contrdle
visuel d’enregistrement. HP 16-24 cm. Puis-
sance 5 W, Clavier de commande & 5 touches.
2 entrées : micro et radio-PU. 2 sorties : am-
pli et HPS basse impédance. Compteur incor-
poré. Possibilité de commande a distance par
pédale. Possibilité d’enregistrement des émis-
sions. radio et des communications téléphoni-
ques. Alternatif 100/250 V, 50 c¢/s, 90 VAL
Valise gainée rouge. H 220 - L 400 - P
360 mm. 16.8 kg. Livré avec micro, 1 bande
normale de 360 m, et 1 bobine vide.

Prix T.T.C. 188.900

Uher 195. Enregistreur sur bande magnétique
double piste. 5 lampes (ECC83, ECC81, EL84,
EC92. EM71) 4 2 redresseurs. 2 vitesses de
déroulement : 9,5 et 19 cm/s, Bobine & 15 cm,
durée 2 heures en 2 pistes & 9,5 cm/s, 1 heure
en 2 pistes A 19 cm/s. Gamme de fréquences
30 a4 11000 ¢/s 4 9,5 cm/s, et 30 & 17 000 ¢/s
A 19 cm/s. Contrdle visuel d’enregistrement. 2
HP : 17 cm et 11-7 ¢m. Puissance 3 W. 2 cla-
viers de commande de 4 touches, 1 : marche
AR rapide, arrét, marche AV rapide, et marche
normale. 2 : lecture, enregistrement micro, en-
registrement PU-radio, et surimpression. 3 en-
trées : micro, PU et radio, Commutation des
HP par le bouton de réglage volume. Tonalité
2 positions. Compteur incorporé. Possibilité de
commande A distance, d’enregistrement des
émissions radio et des communications télépho-
niques. Alternatif 110/240 V, 50 c/s, 60 VA.
Mallette gainée avec bretelle réglable, couver-
_cle amovible avec casiers pour micro et acces-
soires. H 185 - L 360 - P 270 mm, 9,5 kg. Li-
vré avec micro comportant commande &
distance, cible de liaison et bobine vide.

Prix T.T.C. 217.175

®
CENTRALE DU MAGNETOPHONE

-

Central-Régulator. Dispositif de commande
distance agissant sur la vitesse de défilement
d'un projecteur. Synchronisation image-son et
contrdle de la vitesse par impulsions d’avance
ou de retard par boutons & commande ma-
nuelle. Coffret H 55 - L 100 - P 50 mm,
0,250 kg. Prix T.T.C. 8.535

A.€CE.C,

Lugavox 154, Enregistreur sur bande magné-
tique double piste. 4 lampes (EF86, ECCB81,
EL84, DM71) -4 germanium et redresscur.

e -

——
=

2 vitesses de déroulement: 9,5 et 19 cm/s,
par boutons-poussoirs. Bobine & 177 mm.
Réembobinage & grande vitesse dans les 2 sens.
Gamme de fréquences 80 4 11000 c/s, Con-
tréle visuel d'enregistrement. 2 HP : 18-20 cm
et tweeter. Puissance 4 W. Prises pour micro-
radio-PU et HPS basse impédance ou ampli.

Réglages de puissance séparés pour micro et

PU-radio, permettant le mixage. Tonalité
réglable. Compteur incorporé. Alternatif 110/
220 V, 50 cfs, 75 VA. Valise bois gainée
rexine lavable 2 tons, avec compartiment pour
micro et bobines. H 210 - L 420 - P 320 mm,
11 kg. Livré avec micro, | bobine vide,
1 bande normale et 2 cordons de branchement.

Prix T.T.C. 135,500

]
LE DISCOGRAPHE (L. Dauphin)

Mélomane. Enregistreur sur bande magnétique
double piste. 6 lampes. 2 vitesses de déroule-
ment: 9,5 et 19 cm/s. Bobine de 500 m,
durée 3 heures en 2 pistes a 9,5 cm/s, et
1 h. 30 en 2 pistes & 19 cm/s. Temps de
réembobinage 2 minutes, Gamme de fréquen-
ces 60 a 8000 ¢/s = 2 dB & 9,5 cm/s, et
50 4 12000 ¢/s = 2 dB & 19 cm/s, pleurage
< 0,3 9% . Distorsion < 0,5 % a 1000 c/s.
Contrdle visuel de modulation. HP 12-19 cm.
Puissance 3 W. Marche AV et AR par bou-
tons-poussoirs sphériques. 2 entrées : micro et
radio, PU, mixables, Effacement & haute fré-
quence. 2 sorties: HPS basse impédance et
ampli 2 réglages de tonalité : graves et aigués.
Compteur incorporé. Alternatif 110/240 V,
50 c/s, 88 VA, Valise gainée 2 tons, couvercle
amavible. H 200 - L. 415 - P 320 mm, 12 kg.
Livré sans bobine ni micro.

Prix T.V.A. incluse 155.000

Mélemane, Modele 3 commande par clavier a
touches, en préparation. Sortie prévue pour
juin 1958. Prix non fixé.

Conférence, Méme modéle. 2 vitesses 9,5 et
19 cm/s. Puissance 2,5 W. Contrdle visuel de
modulation par néon stabilisé. Autres caracté-
ristiques identiques au modéle Mélomane.
Livré sans bobine ni micro.

Prix T.V.A, incluse 138.000

DISTRIBUTION RADIO-ELECTRIQUE

Schubert Sténotape. Enregistreur sur bande ma-
gnétique double piste, utilisable en interphone
(avec HPS ou branchement sur second appa-
reil). 2 lampes ECC81. Vitesse moyenne de
déroulement 8 cm/s. Bobine de 165 m, durée
1 heure en 2 pistes. Bobinage ultra-rapide
dans les 2 sens par levier de commande. HP
8 cm. Clavier 5 touches : arrét, enregistrement,
reproduction, effacement et appel interphone,
éclairées en position service. Entrée micro (2
2 positions : dictée et conférence). Réglage au-

tomatique de I'enregistrement, Sortic HPS basse
impédance ou casque. Réglage de puissance
3 la reproduction. Possibilité de commande 2
distance par pédale, et d'enregistrement des
communications téléphoniques. Alternatif 110/
245 V, 50/60 c/s, 25 VA. Coffret métal givré
vert-brun, H 110 - L 285 - P 210 mm. 5.66 kg.
Livré avec micro, 1 bandz ¢t 1 bobine vide.
Prix TVA récupérable 129.500
Prix T.T.C. 122.882

Casque, écouteurs magnétiques. T.T.C. 6.887
Pédale permettant arrét et retour automatique
et de durée fixe de 4 ou 5 mots : 6.400.

T.T.C. 6.581
Capteur téléphonique, T.T.C. 4.782
Valise pour transport. T.T.C. 6.887
[ ]
EKOMATIC

U124. Enregistreur sur bande magnétique dou-
ble piste. 4 lampes (ECC81, ECC83, ELB4,
EZ80). Deux vitesses 9,5 et 19 cm/s. Durée
d’enregistrement 3 heures en 2 pistes a 9,5
cm/s, avec bobine de 500 m ou 90 min en
2 pistes 2 19 cm/s. Gamme de fréquences
50 a4 12000 c/s en 19 cm/s ou 250 a 5000
c/s en 9,5 cm/s. Rapport signal-souffle 40 db.
Contréle de modulation par tube néon. Com-
mande des différentes fonctions par clavier
5 touches : ecnregistrement, lecture, rebobi-
nage rapide avant et arriére. Dispositif de
sécurité en cas de fausse manceuvre, pas-
sage instantané écoute-enregistrement. Comp-
teur avec remise a zéro, cadran de 180 mm.
Effacement automatique, HP 21 c¢m, Puis-
sance 3,5 W. Réglage de puissance gradué.
Tonalité réglable, avec position parole. Com-
mande 2 distance pour enregistrement ou lec-
ture, par micro ou pédale, avec répétition
automatique des derniers mots, en lecture,
Prises pour micro, PU, radio, téléphone, cas-
que, HP et amplificateur extérieur. Possibilité
d’utilisation en Public-Address. Alternatif 110/
240 V, 50 c/s, 100 VA. Valise gainée simili
eau de porc ou havane, couvercle amovible.
H 250 - L 400 - P 390 mm, 15 kg. Livré avec
micro piézoélectrique i télécommande, bo-

bine de 180 m, et cordon de branchement.
Prix T.T.C. 118.346

Casque stéthoscopique. Modéle d’importation
danoise, matiére plastique incassable, écarte-
ment réglable. Livré avec cordon de bram-

chement,
Prix T.T.C. 5.696
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Capteur téléphonique. A induction. Plateau se
plagant sous le téléphone, sans aucun raccor-
dement a [l'installation. Bord métal chromé.
Livré avec cordon de branchement.

Prix T.T.C. 4.101

Pédale. Pour commande & distance de len-
registreur. Ekomatic U124 ou U123, Le fonc-
tionnement en lecturc assure la répétition
des derniers mots. Livré avec cordon de

branchement.
Prix T.T.C. 3.418

Boite de mixage, 2 entrées: parole-musique,
avec réglages indépendants, permettant le
mixage. Cadrans gradués. 2 jacks d'entrées
et cordon de branchement & [Ienregistreur.

Boitier métal laqué.
Pox T.T.C.. 5127
®

FILM ET RADIO

Ferrograph 3A/N, Enregistreur sur bande ma-
gnétique, double piste. 3 moteurs : 1 synchrone
et 2 asynchrones. 2 vitesses de défilement 9,5
ot 19 cm/s. Bobine de 525 m, durée 3 heures &
9,5 cm/s et 90 mn & 19 ¢cm/s, Temps de réem-
bobinage 60 secondes. Départ et arrét instan-
tanés. Gamme de fréquences de 50 a4 6 000 ¢/s
a * 3dBen 9,5 cm/s, et de 50 & 11 000 ¢/s
a = 3 dB en 19 cm/s, Pleurage < 0,2 % A
19 em/s. Rapport signal/souffle < 50 dB. HP
15-25 cm. Puissance 2,5 W. Entrées : micro
sensibilitt 3 mV, PU-radio sensibilité 0,1 V.
Sorties impédance 15 Q. Prise HPS basse im-
pédance. 2 tonalités réglables : graves et ai-
gués, Contrble de niveau par dB-métre. Comp-
teur incorporé. Alternatif 110/130 V, 50 c/s,
110 VA. Valise gainée, H 248 - L 470 - P
445 mm, 22,5 kg. Prix T.T.C. 290.000

Ferrograph 3A/INH. Méme modéle. Vitesses de
défilement 19 et 38 cm/s. Bobine de 525 mé-
tres, i
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durée 90 mn a 19 c¢cm/s et 45 mn &

38 cm/s. Gamme de fréquences de 50 a
11000 c/s & = 3 dB en 19 cm/s, et de 40 &
14000 c/s 2 = 3 dB en 38 cm/s. Autres ca-
ractéristiques identiques

Prix T.T.C. 288.000

Grande Conférence 534-R. Enregistreur sur
bande magnétique double piste, 5 lampes
(2-12AX7, 2-EL84, EMS81) 4+ 3 redresseurs
Siemens. 2 vitesses de déroulement 9,5 et
19 c¢cm/s. Bobine de 500 métres, durée 4 heu-
res en 2 plstes a4 9,5 cm/s, durée 2 heures en
2 pistes & 19 cm/s. Temps de réembobmage
17 secondes. Gamme de fréquences 60 a
7500 c/s en 9,5 cm/s, et 50 4 10000 ¢/s &
19 cm/s, pleurage maximum 08 % a
9,5 em/s. Centrole visuel de modulation. HP
12-19 c¢m. Puissance 2 W. Clavier 5 touches
avec groupement des commandes électroméca-
niques sur 1 seule touche par opération, avec
verrouillage automatique : marche AV rapide,
marche AR rapide, arrét, enregistrement et re-
production, Arrét et départ instantanés. Frei-
nage progressif suivant la vitesse. Prises pour
HPS basse impédance, micro, PU et commande
4 distance. Enregistrement normal et en sur
impression. Mixage PU-micro. 2 réglages de
tonalité : praves et aigués. Possibilités d’enre-
gistrement des émissions radio et téléphoniques,
et d’adaptation d’'un compteur rotatif. Alternatif
110 V, 50 ¢/s, 75 VA. Valise gainée, couver-
cle amovible, H 155 - L 340 - P 370 mm,
11 kg. Livré avec micro.

Prix T.T.C. Paris 128.435

Télécommande, Pour marche AV, AR et ar-
rét 3 main, ou & pied par pédale. T.T.C. B8.740

T.T.C. 6.735
T.T.C. 5.707

Ecouteurs stéthoscopiques B.I.

Capteur téléphonique.

Dicky N. Enregistreur sur bande magnétique
double piste. 3 lampes. Monovitesse

4,75 ¢cm/s. Bobine de 250 m, durée 3 heures
en 2 pistes. Gamme de fréquences 100 a
5000 c/s. Reproduction assurant une courbe
physiolocgique d’audition normale. HP 10 cm.
Puissance 1 W. Télécommande par micro : en-
registrement, écoute, retour et arrét. Indicatif
lumineux 4 I'enregistrement, évitant toute con-
fusion. Verrouillage automatique des comman-
des. Arrét et départ instantanés, Entrée micro.
Sortie casque ou HPS. Tonalité réglable. Comp-
teur-montre incorporé. Possibilité de commande
a distance par pédale ou clavier-dactylo. Alter-
natif 110/135 V, 50 c¢/s, 75 VA. Coffret plexi-
glass moulé, couvercle amovible. H 130 - L
280 - P 235 mm, 6,3 kg. Livré avec micro de
télécommande. Prix T.T.C. Paris 122.882

G.B.G.

G.B.G. 156. Enregistreur sur bande magné-~
tique double piste. 5 lampes (EF40, EBC41,
EL41, EL42, EZ80). 2 vitesses de déroulement :
4,75 et 9,5 cm/s. Bobine de 250 m; durée
1,30 heure en 2 pistes & 9,5 cm/s et 3 heures
en 2 pistes & 4,75 ¢m/s, Temps de réembobi-
nage 150 secondes. Gamme de fréquences 80 &
6000 c/s, * 2 dB, pleurage < 0,2 %. HP
12 c¢m. Puissance 3 W. Marche AV et AR ra-
pide. Bouton de commande unique. Prises mi-
cro et casque. Compteur incorporé. Pédale-
Secrétaire permettant de réécouter une partie
de l'enregistrement. Alternatif 110-220 V,
50 ¢/s, 75 VA. Coffret vertical, métal granité.
H 230 - L 330 - P 150 mm, 10 kg. Livré avec
micro 4 commande automatique et cordon de
raccord, 1 bobine 250 m, 1 bobine vide, pé-

dale-secrétaire et housse.
Prix sur demande.

GEVAERT-FRANCE

A
nsd
X8

Gevasonor M. Bande magnétique & support
chlorure de vinyle recouvert oxyde de fer. Lar-
geur 6,35 mm, épaisscur 52 microns, Courbes
de réponse : 8 000 ¢/s & 9,5 cm/s, 12000 ¢/s
a 19 cm/s, et 15000 ¢/s a 38 cm/s. Distor-
sion harmonique 1 %. Dynamique d’efface-
ment — 70 dB. Rapport signal-bruit de fond
— 65 dB pour distorsion harmonique 2 %
4 1000 c¢/s. Allongement élastique < 1,5 %
aprés une minute pour une charge de 1 kg.
Charge de rupture > 2 kg.

Bande 180 m, sur bobine & 127 mm.

T.T.C. 1397
Bande 360 m, sur bobine @ 178 mm.

T.T.C. 2.265
Gevasonor LR. Longue durée. 7
Bande 260 m, sur bobine & 127 mm.

T.T.C. 1.949
Bande 520 m, sur bobine @ 178 mm.

TLE. 3568




GUYOT ET WADDINGTON

Tapetop LP562. Comporte le tourne-disque 3
vitesses sans bras de pick-up, le bloc sélecteur
de lecture de bande magnétique double piste en
chargeur Tapetop et le préamplificateur 3 lam-
pes (2-EF86, EZ80). Sortie 500 mV pour rac-
cordement prise PU d’un amplificateur ou ré-
cepteur radio. Interrupteur secteur et voyant
lumineux. Réglage de puissance, Alternatif 120-
220 V, 50 ¢/s, 5 + 4 VA. Coffret métal givré
gris, avec couvercle amovible, pieds caoutchouc.
H 223 - L 410 - P 375 mm.

Prix T.T.C. Paris 46.875

Tapetop LP562 bis. Méme modeéle, avec bras

de pick-up et inverseur Tapetop-PU permet-

tant I'utilisation des disques 33-45-78 tours.
Prix T.T.C. Paris 49.360

Tapetop LP560. 3 lampes (6AU6, ECLS2,
EZ80). Puissance 2-3 W. HP 19 cm. Double
usage comme électrophone et lecteur magnéti-
que Tapetop. Tonalité réglable. Inverseur Ta-
petop-PU. Prise HPS basse impédance par jack
coupant le HP de l'appareil. Tourne-disques 3
vitesses avec bras de pick-up et lecteur Tape-
top. Alternatif 120/220 V, 50 c/s, 8 4 4 VA.
Valise gainée 2 tons, jonc or, grille HP dorée.
Couvercle amovible contenant le HP avec cor-
don 1 m. H 190 - L 375 - P 250 mm.

Prix T.T.C. Paris 49.770

Tapetop Adaptateur Courcelles, Comporte un
bloc sélecteur de lecture de bandes magnéti-
ques enregistrées double piste en chargeurs Ta-
petop, et le préamplificateur pour adaptation
sur tourne-disques et ampli, radio-phono ou
électrophone. Préampli 3 lampes, sortic 500 mV
pour raccordement prise PU. Interrupteur sec-
teur et voyant lumineux. Alternatif 110/240 V,
50 c/s, 8 VA. Coffret métal givré créme, pieds
caoutchouc. H 110 - L 72 - P 170 mm. Sans
chargeur Tapetop. Prix T.T.C. Paris 21.595

Chargeur Tapetop. Bande magnétique enregis-
trée double piste 4 défilement continu 9,5 cm/s,
durée 2 X 30 minutes. Enregistrement D.M.S.
Entrainement par tourne-disques 78 tours, ver-
rouillage automatique et frein sur la bande
pour le transport, évitant toute fausse manceu-
vre. Ergot amovible d’accrochage au bras de
PU ou support spécial, facilitant le stockage
des chargeurs. Boitier plastique & 182 mm,
épaisseur 33 mm, 375 g. Prix B.LE.M. compris.

Prix T.T.C. Paris 8.535

D.M.S. doeble piste 9,5 em/s. Bande magné-
tique 180 m enregistrée double piste, durée
2 x 30 minutes. Bobine de 127 mm. Utilisa-
ble sur magnétophone 9,5 cm/s.

Prix T.T.C. Paris 4.588

D.M.S. double piste 19 cm/s. Bande magné-
tigue 360 m enrcgistrée double piste, durée
2 % 30 minutes. Bobine de 180 mm. Utilisable

sur magnétophone 19 cm/s.
Prix T.T.C. Paris 5.295

INNOVATION

Spectone. Enregistreur sur bande magnétique
double piste. 8 lampes (2-EF86, 2-ECC40,
EB91, 2-EL84, GZ30). 3 vitesses de défilement
9.5, 19 et 38 cm/s. Durée par piste 15 min.
(38 cm/s), 30 min. (19 cm/s) ou 1 heure
9.5 cm/s). Réembobinage 120 secondes. Ré-
ponse droite & = 3 dB : de 30 4 16 000 c/s a
38 cm/s, de 30 4 12000 c/s & 19 cm/s, de 40
a 6000 c/s a 9,5 cm/s. Rapport signal/souffle
< 45 dB. Pleurage < 0,15 %. Distorsion
< 2 % & enregistrement maximum. Prémagné-
tisation et effacement a 60 kc/s. Entrées : mi-
cro basse impédance sensibilité 0,4 mV, micro
haute impédance 2 mV, et ligne impédance
0,25 MQ sensibilité 60 mV. HP 150 mm, im-
pédance 15 Q. Sorties : ligne basse impédance
1 V pour attaque ampli, et HPS 4 W impé-
dance 15 Q. Commandes par claviers & tou-
ches : enregistrement, lecture rapide, change-
ment de piste, réembobinage dans les 2 sems,
levier de pause, compteur avec remise & zéro.
Controle d’enregistrement par galvanomeétre.
Réglages de volumes de lecture et d’enregistre-
ment séparés. Tonalité réglable sur I'ampli de
lecture. Réglage des graves de 0 &4 — 10 dB &
50 c/s pour enregistrement micro. Alternatif
110 V, 50 ¢/s, 140 VA. Coffret gainé gris et
marron. H 300 - L 470 - P 400 mm, 24 kg.
Livré avec micro cristal et bobine vide.

Prix T.T.C. 235.000
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Vortexion WVB, Enregistreur sur bande ma-
gnétique double piste. 3 moteurs dont 1 syn-
chrone et 2 asynchrones. 7 lampes (3-EF86,
ECC81, 6BW6, EL84, GZ30). 2 vitesses de
défilement : 19 et 38 cm/s. Durée par piste
45 min. & 19 cm/s (bobine 525 m). Réembo-
binage en moins de 60 secondes. Pleurage
inférieur & 0,2 % & 19 cm/s. Réponse droite
4= 3 dB:de50a12000c¢/sa 19 cm/s et
de 40 4 16000 c/s & 38 cm/s. Effacement et
prémagnétisation a 53 ke/s. 3 tétes : efface-
ment, enregistrement, lecture. Entrées : micro
30 Q équilibrée, sensibilité 8 pV, ligne 0,5 MQ,
sensibilité 17 mV. HP incorporé, impédance
15 Q. Puissance 3,5 W. Sortic pour ampli.
Prémagnétisation ajustable. Possibilité de sur-
impression (coupure de l'effacement). Compa-
raison en cours d'enregistrement avec le signal.
Possibilité d’écho avec tonalité réglable. Régla-
ges de volumes de lecture et d'enregistrement
séparés, 2 réglages de tonalité a la lecture :
graves et aigués. Alternatif 110-220-240 V,
50 c/s. Valise gainée plastique noir. H 400 -
L 570 - P 200 mm, 23 keg.

Prix T.T.C. 395.000

Bandes magnétiques Kodavox. Largeur 6,3 mm.
Support « Standard » 3,2/100 mm ou « Lon-
gue durée » 2,5/100 mm. Courbe de réponse
droite & * 2 dB de 20 a 16000 c¢/s & la
vitesse de défilement de 19 cm/s, de 20 a
8000 c/s a la vitesse de défilement de
9,5 cm/s, et de 20 & 4500 c/s a la vitesse de
défilement de 4,75 cm/s. Distorsion harmoni-
que 1 %. Dynamique de bruit de fond 62 dB.
Dynamique d’effacement 70 dB, Les bandes
« Longue durée » permettent des durées d'au-
dition doubles de celles obtenues avec les ban-
des « standard ». Résistance a la traction
équivalente,

Bande Standard. 90 m, support 3,2/100 mm,
sur bobine @ 100 mm. Prix T.T.C. 1.062

Bohine Standard. 180 m, support 3,2/100 mm,
sur bobine & 127 mm, Prix T.T.C. 1.451

Bande Standard. 360 m, support 3,2/100 mm,
sur bobine & 178 mm. Prix T.T.C. 2.256

Bande Ilongue durée. 180 m, support
2,5/100 mm, sur bobine @ 100 mm,

Prix T.T.C.
Bande Jlongue durée, 360 m,
2,5/100 mm, sur bobine & 127 mm,.

Prix T.T.C. 2.470
Bande longue durée, 720 m, support
2,5/100 mm, sur bobine & 178 mm.

Prix T.T.C. 3.867

Bande longee durée, 1250 m, sur bobine mé-
tal, @ 244 mm. Prix T.T.C. 6.693

1.394
support
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KODAVOX - Accessoires

Bande amorce. 6.3 mm, longuzur 10 m, opale/
blanc, opale/bleu ou opale/rose. T.T.C. 161

Bande amorce, 6,3 mm, longueur 70 m, opale/
blanc, opale/bleu ou opale/rose. T.T.C. 462

Boite carton. Pour bobine @ 100 mm.

T.T.C. 27

Boite carton, Pour bobine @ 127 mm.
TIC 211

Boite carton. Pour bobine @ 178 mm.

T.T.C. 267

Bobine vide. Polystyréne & 100 mm.
T.T.C. 131

Bobine vide. Polystyréne & 127 mm.
T.T.C. 211

Bobine vide, Polystyréne & 178 mm.
T.T: 267
Ciseaux, Pour montage de bande magnétique.
T.T.C. 1.267
Bobine vide, Métal @ 244 mm, T.T.C. 645

@
MAGNETIC-FRANCE

Magnétophone Magnétic-France « Fidélité 58 »,
Enregistreur sur bande magnétigne double
piste. 6 lampes (12AT7, 2-EF80, EL84, EZ80,
EM34). 2 vitesses de déroulement: 9,5 et
19 cm/s. Bobine de 500 m, durée 90 minutes
en 2 pistes a 19 cm/s, et 3 heures en 2 pistes
4 9.5 cm/s. Temps de réembobinage 60 se-
condes. Gamme de fréquences 50 a 6 000 ¢/s
4 9.5 cm/s, et 40 a 12000 c/s & 19 cm/s.
Contréle visuel d’enregistrement a constante de
temps, HP 13-19 ¢m. Puissance 4 W modulés
a4 < 0.2 % de distorsion. Marche AV et AR
rapide par clavier a touches. 3 entrées: micro,
PU et préampli (permettant le branchement de
plusieurs micros), mixables, Effacement & haute
fréquence avec dispositif de sécurité par blo-
cage des circuits en marche AR évitant leffa-
cement par fausse manceuvre. 3 sorties: cas-
que, HPS et ampli. 2 réglages de tonalité:
graves et aigués. Compteur incorporé. Com-
mande & distance par pédale, Possibilité de
synchronisation avec des projecteurs 8, 9,5 et
16 mm et d’enregistrement des communica-
tions téléphoniques. Alternatif 110/120 V,
50 c/s, 110 VA. Valise gainée vulcano plas-
tique, couvercle amovible, H 240 - L 340 -
P 300 mm, 14 kg. Livré sans bande ni micro.

Prix T.T.C. 88.500

Magnétophone Magnétic-France « Standard ».
Enregistreur sur bande magnétique double
piste. 3 lampes (ECL82, Z729, 6V4). 2 vitesses
de déroulement: 9,5 et 19 cm/s, Bobine de
500 m, durée 90 minutes en 2 pistes 3 19 cm/s,

et 3 heures en 2 pistes 3 9,5 cm/s. Temps de
réembobinage 60 secondes. Gamme de fré-
quences 60 a 5000 ¢/s & 9,5 cm/s, et 60 &
10000 c/s a 19 cm/s. HP 13-19 em. Puissance
3 W. modulés 4 < 0.5 % de distorsion. Mar-
che AV et AR rapide. 2 entrées: micro et
PU. Effacement & haute fréquence. 2 sorties
HPS et casque. Tonalité réglable, Compteur
incorporé. Possibilité de commande a distance
par pédale et de synchronisation avec des pro-
jecteurs. Alternatif 110/220 V, 50 c¢/s, 90 VA.
Valise gainée, couvercle amovible. H 190 -
L 330 - P 300 mm, 10 kg. Livré en ordre de
marche, sans micro ni bande.

Prix T.T.C. 59.800

Carton « Standard ». Enregistreur Magnétic
France « Standard » en piéces détachées pour
montage individuel. Sous emballage.

Prix T.T.C. 46.800

Microphone type « Télévision ». Piezo-électri-
que. Réponse de 50 a 7 500 ¢/s. Haute impé-
dance. Livré avec cible et fiche coaxiale.

Prix T.T.C. 3.990

Microphone type « Fuseaun s Piezo-électrique.
Réponse de 50 a 10 000 c¢/s. Haute impédance.
Livré avec ciible et fiche coaxiale.

Prix T.T.C. 4.725

Microphone « Haute-Fidélité ».
Réponse de 50 & 11000 c/s. Impédance
40 000 Q. Voltage de sortic: 1 mV/yBar,

) Prix T.T.C. 10.290

Dynamique,

Microphone « Haute-Fidélité . Méme modéle,
impédance 200 Q. Prix T.T.C. 8.925

Radiomagnétophone Mikmatic. Magnétophone
avec récepteur radio incorporé. Caractéristi-
ques : Magnétophone 2 vitesses de défilement
9,5 cm/s et 4,75 cm/s. 3 réglages de tonalité
et puissance. Contréle de l'enregistrement par
I'eeil cathodique. Grande vitesse AV et AR par
commande a touches. Entrées Micro et PU.
Mixage. Radio-récepieur alternatif 4 gammes.
Cadre incorporé. Grande sensibilité, Haute
musicalité, Dimensions ;: 42 X 28 %X 19 cm.

Prix T.T.C. 79.950

Charles OLIVERES

New Orleans 1958. Enregistreur sur bande
magnétique double piste. 6 lampes (EF86,
6AU6, 2-EL84, EZ80, EMS85). 2 vitesses de
déroulement: 9,5 et 19 cm/s. Bobine de
360 m, durée 124 minutes en 2 pistes 2
9,5 cm/s, durée 62 minutes en 2 pistes a
19 cm/s, ou bande mince 720 m permettant
de doubler les durées d'enregistrement. Temps
de réembobinage 80 secondss. Gamme de fré-
quences 40 & 15000 c/s, pleurage < 0,3 %.
Distorsion < 2 % a 1000 c/s. Controle visuel
d'enregistrement, HP 12 cm. Puissance 3 W.
Marche AV et AR rapide, 2 entrées: PU et
micro avec possibilité de mixage. Effacement
4 haute fréquence. Prise pour HPS basse im-
pédance. Tonalité réglable. Possibilité d'adap-
tation de dispositif pour synchronisation avec
projecteur. Alternatif 110/130 V, 50 c/s,
80 VA. Valise gainés facon parchemin gris
bleuté, couvercle amovible contenant le HP,
H 190 - L 300 - P 300 mm, 9 kg. Livré avec
micro, 1 bobine 360 m et 1 bobine vide.

Prix T.T.C. 79.000

Salzbourg 58. Enregistreur sur bande magné-
tique double piste. 6 lampes (2EF86, 2-EL84,
EZ80, EM34). 2 vitesses de déroulement:
9,5 et 19 cm/s. Bobine normale de 360 m,
durée 124 minutes en 2 pistes 4 9,5 cm/s,
durée 62 minutes en 2 pistes 4 19 cm/s, ou
bande mince 720 m permettant de doubler les
durées d’enregistrement. Temps de réembobi-
nage 70 secondes. Gamme de fréquence 30 a
15000 c/s, pleurage < 0,3 %. Distorsion
< 2 % a 1000 c/s. Contréle visuel d'enre-
gistrement. HP 16-24 cm. Puissance 4 W,
Marche AV et AR rapide. Commande de fone-
tions par touches clavier. 2 entréss: PU et
micro, avec possibilité de mixage. a partir du
PU. Effacement & haute fréquence, avec dispo-
sitif de sécurité évitant I'effacement involon-
taire. 2 sorties: HPS basse impédance et
casque-écouteur, avec inverseur. 2 réglages de
tonalité : graves et aigués, Compteur incorporé.
Possibilité d’adaptation de dispositif pour syn-
chronisation avec projecteur. Alternatif 110/
240 V, 50 ¢/s, 120 VA, Valise gainée 2 tons.
H 240 - L 420 - P 360 mm. 21 kg. Livré
micro, 1 bobine de 330 m et 1 bobine vide.

Prix T.T.C. 175.000
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Venise 58. Enregistreur sur bande magnétique
double piste. 6 lampes (2-EF86, 2-EL84, EZ80,
EM34), 2 vitesses de déroulement: 9,5 et
19 cm/s. Bobine normale de 360 m, durée
124 minutes en 2 pistes &4 9.5 cm/s, durée
62 minutes en 2 pistes & 19 cm/s, ou bande
mince 720 m permettant de doubler les durées
d'enregistrement, Temps de réembobinage
80 secondes. Gamme de fréquences 30 a
15000 c/s, pleurage < 0,3 %. Distorsion
< 2 % a 1000 c/s. Controle visuel d’enregis-
trement, HP 16-24 ‘cm. Puissance 4 W. Marche
AV et AR rapide. Commande de fonctions
manuelle. 2 entrées: PU et micro avec possi-
bilité de mixage, & partir du PU. Effacement &
haute fréquence, avec dispositif de sécurité évi-
tant I'effacement involontaire. 2 sorties : HPS
basse impédance et casque écouteur, avec in-
verseur. 2 réglages de tonalité: graves et
aigués. Compteur incorporé. Possibilité d’adap-
tation de dispositif pour synchronisation avec
projecteur. Alternatif 110/240 V, 50 c/s,
120 VA. Valise gainée parchemin bleu ciel et
bleu marine. H 240 - L 420 - P 360 mm,
15 kg. Livré avec micro, 1 bobine de 360 m

et 1 bobine vide.
Prix T.T.C. 117.000
@

OPELEM

A 55 a. Enregistreur sur bande magnétique
double piste. 6 lampes (2-EF86, 6AU6, EL84,
EZ80, EM34). Monovitesse 9,5 cm/s (autre vi-
tesse ou 2 vitesses sur demande). Bobine
@ 125 mm, durée 1 heure en 2 pistes. Gamme
de fréquences 100 & 6000 c/s. Controle visuel
d'enregistrement. HP 10 cm. Puissance 2 W.
Entrée micro haute impédance 0.5 MQ (50 &
600 Q sur demande). Sortic HPS ou casque
2,5 Q (600 Q sur demande). Tonalité réglable.
Télécommande semi-automatique Compteur a
divisions horaires incorporé. Possibilité d’adap-
tation d’un interrupteur sur maintien de fonc-
ton de marche, et d’une prise casque sur cla-
vier de commande a distance (sur demande).
Alternatif 120, 50 c/s, 150 VA. Mallette avec
couvercle amovible. H 190 - L 360 - P
345 mm, 12 kg. Livré sans micro, ni bande, ni
bobine. Prix T.T.C. 149.242

Dactylo. Lecteur de bandes magnétiques dou-
ble piste. 4 lampes (2-EF86, EL84, EZ80). Mo-

novitesse : 9,5 cm/s. Bobine @ 125 mm, durée
1 heure en 2 pistes. Sans HP. 2 sorties : HPS
et casque 2.5 Q (600 Q ou haute impédance
sur demande). Toutes commurations sur télé-
commande automatique. Compteur a divisions
horaires incorporé. Possibilité d’adaptation

d’un interrupteur sur maintien de fonction de
marche, ¢t d’une prise casque sur clavier de
commande & distance (sur demande). Alter-
natif 120 V, 50 c/s, 150 VA. Mallette avec
couvercle amovible, H 190 - L 360 - P 345 mm,
Prix T.T.C.

12 kg. 147.089

DS75. Enregistreur sur bande magnétique dou-
ble piste. 7 lampes (3-ECC85, ECL82, ECC82,
EZ80, EM81). Monovitesse 9.5 ¢cm/s (autre vi-
tesse ou 2 vitesses sur demande). Bobine O
125 mm. durée [ heure en 2 pistes. Gamme de
fréquences 80 & 7 000 c/s. Contréle visuel de
modulation. HP 12-19 cm. Puissance 2,5 W,
Commande des fonctions par clavier 5 tou-
ches ou par boitier de télécommande. 2 en-
trées : haute impédance 0,5 M, et basse im-
pédance 50 €. Sortie : casque 2,5 Q. Tonalité
réglable. Compteur & divisions horaires incor-
poré. Alternatif 120 V, 50 c/s, 150 VA Mal-
lette avec couvercle amovible. H 190 - L 370 -
P 310 mm, 13 kg. Livré sans micro, ni bande,
ni bobine. Sur demande, possibilité d'adapta-
tion : réglage de tonalité, d’écoute pzndant I'en-
registrement ou sur ampli, sortie haute impé-
dance, d’arrét automatique du compteur en
début et en fin de bande, de démarrage auto-
matique au son. de surimpression, et d'un poste
de dictée, en supplément (prix sur demande).

Prix T.T.C. 214.130

Télé-Absent S-C Télé, Enregistreur sur bande
magnétique double piste, permettant I'enregis-
trement du courrier et des communications té-
léphoniques en I'absence de l'abonné. Capa-
cité 20 & 60 communications, 9 lampes
(3-EF86. ECC81, 6AU6, 2-EL84, EZ81). Mo-
novitesse 9,5 cm/s (autre vitesse ou 2 vitesses
sur demande). Bobine @ 125 mm, durée
1 heurs en 2 pistes. Gamme de fréquences
100 & 5000 c/s. Contrdle visuel de modula-
tion. HP 12 cm, Puissance 2 W. Commande
des fonctions par boutons-poussoirs ou par boi-
tier de télécommande. Arréts automatiques de
début et fin de bande, avec dispositif avertis-
seur. 2 entrées : haute impédance 0,5 MQ et
basse impédance 50 Q. 2 sorties : basse im-
pédance 2.5 Q et haute impédance. Tonalité
réglable. Compteur & divisions horaires incor-
poré. Bloc dz prise de lignes téléphoniques (ho-
mologation P.T.T. : T 10/674 TC). 4 lampes

“(6AV6. 2-6AU6, EZ80). Présentation 2 cof-

frets métalliques ventilés, montés sur pieds tu-
bulaires avec roulettes. H 800 - L 410 - P
355 mm, 20 ke. Livré sans boitier de télé-
commande, ni bande, ni bobine.

Prix T.T.C. 421.608

Accessoires

Commandc i distance A 55. T.T.C. 8.976
Micro cristal. TT.C. 51%
Plague machine pour Dactylo. T.T.C. 3.072

Micro av. élécommande DS 75. T.T.C. 23.576

_Boitier de téiécom. Télé-Absent. T.T.C. 39.485

Casque stéthoscopique, T.T.C. 5.529
Télécommande pour pédale. T.T.C. 13.963
Télécommande pour Dactylo. T.T.C. 13.963

S.C.I. PATHE

21950 Heraphone Luxe. Enregistreur sur bande
magnétique double piste. 7 lampes (12AT7,
EF86, 2-6V4, 2-EL84, EM34). 2 vitesses de
déroulement : 9,5 et 19 cm/s. Correcteur de
courbe pour chaque vitesse. Bobine de 375 mé-
tres. durée 2 heures en 2 pistes a 9,5 cm/s.
Temps de réembobinage : 20 secondes. Gamme
de fréquences 50 2 7000 ¢/s &4 9 cm/s, 50 &
10000 ¢/s & 19 cm/s, = 3 dB. pleurage maxi-
mum 1,5 % & 3000 c/s. Controle visuel de
modulation. HP 16-24 cm. Puissance 3,5 W
modulés 3 moins de 5 % de distorsion. Bouton
de commande unique pour marche AV rapide,
marche AR rapide, arrét, enregistrement et re-
production.” Démarrage instantané de la bande
par touches avec possibilité de commande &
distancs. Prises pour HPS basse impédance,
micro et casque écouteur. Enregistrement nor-
mal et enregistrement en surimpression, Com-
mandes séparées pour mixage PU-micro. 2 ré-
glages de tonalité : graves et aigués, Compteur
incorporé, Possibilité d’enregistrement des émis-
sions radio et de synchronisation avec projec-
teur 8-9.5 ou 16 mm. Alternatif 110/245 V,
50 c/s, 80 VA. Valise gainée noval 2 tons,
avec compartiment latéral pour accessoires, H
230 - L 440 - P 350 mm. Livré avec micro-
phone cristal, 1 bobine 375 métres et une

bobine vide. Prix T.T.C. 156.102
21962. Commande & distance. T.T.C. 8.338
21028. Micro piézo, avec cible 1,5 m, 5.464

21960. Adaptateur radio-FM pour écoute sur
Heraphone des émissions radio en FM.
Prix T.T.C. 26.351

28800 Synchroscope. Appareil permettant de
synchroniser le fonctionnement d'un projecteur
et d’'un magnétophone. Impulsion motrice don-

= ~—= LE HAUT.PARLEUR ¢ 1¢ AVRIL 1958 ¢ Page 125



née par le magnétophone. Entrainement de la
bande magnétique par tambour caoutchouté.
Tambour inférizur indépendant lié au projec-
teur par flexible. Commandes de correction au-
tomatigque de la vitesse du projecteur. Alterna-
tif 120 V. 50 c/s. Coffret métal vermiculé beige
foncé. H 195 (215 avec pieds) - L 215 - P
180 mm. 3,15 kg. Prix T.T.C. 32413

21004. Bande magnétique 360 meétres. Support
triacétate de cellulose, largeur 6,25 mm,
+ 0,05 mm, épaisseur 55 microns, Allonge-
ment élastique 1,8 % sous une charge de
i kg appliquée 20 mn a 20° C. Charge de
rupture 2 kg & 20° C. Valeurs optima de ré-
ponse pour. vitesse de défilement de 19 cm/s,
de 50 & 1L 000 c/s, pour 9.5 cm/s, de 50 a
7 000 c/s, dynamique > 60 dB. distorsion har-
monique totale < 2 %, dynamique d'écho
> 60 db. Bobine plastique @ 180 mm. Boite
carton. Prix T.T.C. 2411

21008. Bobine vide, & 180 mm, T.T.C. 308

21007. Bande magnétique 180 métres. Bobine

@ 127 mm. Prix T.T.C. 1.470
21009. Bobine vide, & 127 mm, T.T.C. 246
®
PHILIPS

EL3516. Enregistreur sur bande magnétique
double piste, 5 lampes, 3 vitesszs de déroule-
ment: 4,75, 9.5 et 19 cm/s. Bande 360 m,
durée 4 heures en 2 pistes a 4,75 cm/s, durée
2 heures en 2 pistes a 9,5 cm/s. durée 1 heure
en 2 pistes a4 19 cm/s. Possibilité de doubler
la durée avec bande mince de 520 m. Temps
de réembobinage < 2 minutes, Gamme de
fréquences 3U a 3 500 ¢/s a 4,75 cm/s, 50 a
8000 c/s 4 9,5 cm/s, 50 4 15000 ¢/s a 19
cm/s. Indicateur visuel de modulation. HP
13 cm. Puissance 2,5 W. Toutes aanceuvres

par touches. Arrét automatiquz en fin de
bande. 2 entrées : micro et modulation,
mélangeables, 2 sorties: HPS basse impé-

dance et modulation. Tonalité réglable, Possi-
bilité d’'enregistrement des émissions radio et
communications téléphoniquzs. Compteur in-
corporé. Alternatif 110/245 V, 50 c/s, 60 VA,
Valise gainée 2 tons,
H 205 -L 400 - P 330 mm, 13,5 kg. Livré avec
micro et cordon 3 m, bande 360 m et bobine
vide & 180 mm.

Prix T.T.C. 107.072
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couvercle amovible.’

EL- 3518/00. Enregistreur sur bande magnéti-
que double piste, 5 lampes (2-EF86, ELS84,
EZ80, DM71). Monovitesse : 9,5 cm/s. Bobine
de 180 m, durée 1 heure en double piste, bo-
bine de 260 m, durée 90 minutes en double
piste. Temps de réembobinage 80 secondes.
Gamme de fréquences 40 i 8 000 ¢/s. Contrdle
visuel de modulation. HP 12 cm. Puissance
2,5 W. Marche AV et AR rapide par bouton-
poussoir. 2 entrées : micro et PU, mixables et
réglables séparément. Effacement & haute fré-
quence. Sortie HPS. Tonalité réglable. Possi-
bilités d’enregistrement des communications té-
Iéphoniques et des émissions radio, et de
commande a distance (suppléments pour acces-
soires). Compteur adaptable (en supplément).
Alternatif 110/245 V, 50 ¢/s, 55 VA. Valise
gainée 2 tons, couvercle amovible. H 205 -
L 375 - P 280 mm, 10 kg. Livré avec micro
cristal et céble blindé de liaison, 1 bande de
180 m et 1 bobine vide.

Prix T.T.C. 75.786

EL 3518/10. Méme modéle, avec dispositif de
commande & distance par pédale.
Prix T.T.C. 84917

4.320

T.LE:

Comptenr de remise a zéro.

Audion-Vox R. Ensemble radio-magnétophone
8 lampes (ECH81, 6BA6, EBF80, EL84, EZR0,
EM34). Radio: 5 lampes. 4 gammes. Enregis-
trement sur bande magnétique double piste.
2 vitesses de déroulement: 9,5 et 19 cm/s.
Bobine de 360 m, durée 2 heures en 9,5 cm/s,
et 1 heure en 19 cm/s, en 2 pistes, Réembobi-
nage rapide par boutons-poussoirs. Gamme de
fréquences 40 a 12 000 c¢/s. Contréle visuel
d’enregistrement. HP 21 cm. Puissance 4 W
modulés & < 10 % de distorsion. Prises pour
HPS et micro. Tonalité réglable. Compte-tours
4 la demande (en supplément). Alternatif 115/
135 V (220 V sur demande), 50 c/s, 50 - 25
VA. Valise gainée, couvercle amovible, H 215 -
L 435 - P 350 mm, 9,5 kg. Prix T.T.C. 75.000

Audion-Vox A. Méme modéle, sans radio.
Puissance 6 W. 2 réglages de tonalité : graves
et aigués. Prise supplémentaire pour un
deuxiéme micro avec réglage indépendant. Au-
tres caractéristiques identigues.

Prix T.T.C. 65.000

e ——
e

Platine-Magnétophone. Platine enregistreur sur
bande magnétique double piste, avec ampli et
préampli incorporés. 3 lampes (12AX7/ECCB83,
ECL80, EM34). 2 vitesses de déroulement :
9,5 et 19 cm/s. Bobine de 375 m, durée 2 heu-
res en 9,5 cm/s en 2 pistes, 1 heures & 19 cm/s
en 2 pistess Gamme de fréquences 60 2
6000 ¢/s en 9,5 cm/s, et 50 4 10000 c/s en
19 cm/s. Contrdle visuel de modulation. Com-
mutateur 4 positions : arrét, réembobinage, lec-
ture, enregistrement. Marches AV et AR par
2 touches, Entrée micro sensibilité 1,5 mV sur
1 MQ, et prise de modulation mixte, au chis-
sis, sensibilité 100 mV sur 1 MQ : entrée PU-
radio et sortie pour attaque ampli. Alimenta-
tion extérieure & prévoir, HT : 250 V, 10 mA
et BT : 6,3 V, 0,8 A. Moteur alternatif 110 V,
50 c/s, 20 VA. Platine métal laqué. H 110 mm
(sous platine) - L 297 - P 222 mm.

Modele pour bobine & 127 mm max.
Prix T.T.C. 54.136

Modéle pour bobine @ 180 mm max.
Prix T.T.C. 60.039

RADIOLA

9018, Enregistreur sur bande magnétique dou-
ble piste. 5 lampes (2-EF86, EL84, EZ80,
DM71). Monovitesse: 9,5 cm/s. Bobine de
180 m durés 1 heure en double piste, bobine
de 260 m durée 1 h. 30. Temps de réembobi-
nage 80 secondes, Gamme de fréquences de
40 a 8 000 c/s. Controle visuel de modulation.
HP 12 cm. Puissance 2,5 W. Marche AV et
AR rapide par bouton-poussocir de commande.
2 entrées : micro et PU, mixables et réglables
séparément. Effacement a haute fréquence.
Tonalité réglable. Possibilités d’enregistrement
des communications téléphoniques et des émis-
sions radio, et de commande a distance (sup-
pléments pour accessoires). Compteur adapta-
ble (en supplément). Alternatif 110/245 V,
50 ¢/s, 55 VA. Valise gainée 2 tons, couvercle
amovible. H 205 - L 375 - P 280 mm, 10 kg.
Livré avec micro cristal et cible blindé de
liaison. Prix T.T.C. 74.084

9018/10. Méme modele, avec dispositif de
commande & distance par pédale.
Prix T.T.C. 80.711

—
——
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RADIO-STAR

Star 104. Enregistreur sur bande magnétique
double piste, 5 lampes (EF40, 3-ECLS82,
EM34) 4 redreseur sec. 3 vitesses de déroule-
ment ;: 4,75, 9,5 et 19 cm/s. Bobine
@ 177 mm, 350 m, durée 4 heures en double
piste & 4,75 cm/s, 2 heures en double piste
4 9,5 cm/s, 1 heure en double piste & 19 cm/s.
Gamme de fréquences 50 & 5000 c/s a 4,75
cm/s, 50 4 9000 & 9,5 cm/s, et 50 & 12 000
¢/s 4 19 cm/s. Controle visuel d'enregistre-
ment. HP 21 cm. Push-pull 10 W. Entrée
micro. Effacement HF. Possibilité d’enregistre-
ment normal et en surimpression. Sorties:
HPS haute impédance et ampli supplémentaire.
2 réglages de tonalité : graves ct aigués. Comp-
teur incorporé. Possibilité de commande a
distance par pédale (en supplément), d’enregis-
trement des émissions radio et des communica-
tions téléphoniques, et de synchro-cinéma (en
supplément). Alternatif 110/240 V, 50 c/s,
65 VA. Valise gainée cordonal coloris divers,
couvercle contenant le HP amovible. H 180 -
L 400 - P 280 mm, 12 kg. Livré avec 1 bande,
1 bobine vide, sans micro.

Prix T.T.C. 134.600

Star 106. Méme modele, avec radio incorpo-
rée. 7 lampes (ECHS81, EF40, 3-ECLS82,
EM34) - redresseur sec. 5 gammes OCl -
OC2 - OC3 - PO - GO, par commutateur.
Antenne télescopique OC. Enregistrement au-
tomatique des émissions radio. 80 VA. 16 kg.
Autres caractéristiques identiques.

Prix T.T.C. 153.095

Star 106P. Radio-Magnétophone-T.D.-Radio :
7 lampes (ECHS81, EF40, 3-ECL82, EM34)
- redresseur sec. 5 gammes OCI1-OC2-OC3-
PO-GO par commutateur. Ant.nne télescopi-
que OC. Enregistreur sur bande magnétique
double piste, 3 vitesses de déroulement: 4,75,
9,5 et 19 cm/s. Bobine & 177 mm, 350 m,
durée 4 heures en double piste & 4,75 cm/s,
2 heures en double piste a 9,5 cm/s, 1 heure
en double piste 19 cm/s. Réembobinage rapide
dans les 2 sens. Gamme de fréquence 50 &
5000 c/s a 4,75 cm/s, 50 2 9000 c/s a
9.5 cm/s, 50 & 12000 c/s 4 19 cm/s. Con-
tréle visuel d'enregistrement. HP: Push-pull
10 W. Entrée micro. Effacement HF. Possi-
bilité d’enregistrement normal et en surimpres-
sion. Sorties: HPS haute impédance et ampli
supplémentaire. 2 réglages de tonalité: graves

et aigués. Compteur incorporé. Possibilité de
commande 2 distance par pédale (en supplé-
ment), d’enregistrement des émissions radio et
des communications téléphoniques, et de syn-
chro-cinéma (en supplément). Tourne-disques
4 vitesses, platine T64 Ducretet. Alternatif
110/240 V, 50 c/s, 80 VA. Valise gainée cor-
doual bordeaux, vert, gold ou fagon lézard,
couvercle amovible contenant le HP. H 200 -
L 650 - P 340 mm, 18 kg. Livré avec 1 bande,
1 bobine vide, sans micro.

Prix T.T.C. 176.935

Star 106 P. Méme modéle, avec 3 HP: 21 cm
et 2 tweeters, Prix T.T.C. 187.620

Star 104P. Magnétophone T.D., sans radio.
Caractéristiques techuiques du modeéle 106P,
avec 1 seul HP 21 cm.  Prix T.T.C. 157.450

Star 104P. Méme modéle, avec 3 HP: 21 cm
et 2 tweeters. Prix T.T.C. 169.125

Micro cristal. 3.595
Micro Mélodium HF111. 12.330
Télécommande. 16.955
Synchro-cinéma (pose non comprise). - 28.255
Capteur téléphonique. 3.595
Ecouteur stéthoscopique. 5.910
Pédale pour commande & distance. 2.875

SERAVOX (SERAM)

Seravox M570. Enregistreur sur bande magné-
tigue double piste. 6 lampes (2-EBC41, EF41,
EL41, 6X4, EM34). 2 vitesses de déroulement
9,5 et 19 cm/s. Bobine & 180 mm, de 360 m,
durée 2 heures (ou 4 heures avec ruban mince
720 m). Réembobinage en 80 secondes. Ré-
ponse droite & = 2,5 db de 30 4 7000 c¢/s a
9,5 cm/s, et de 50 &4 12000 c/s & 19 cm/s,
pleurage < 2 %. Controle visuel de modu-
lation. HP 21 cm. Puissance 3,5 W, distorsion
< 5 %. Vitesse AV et AR rapide par 2 pous-
soirs. 2 entrées : micro haute impédance et PU,
avec réglages de puissance séparés permettant
le mixage. 2 sorties : HPS basse impédance et
ampli. Tonalité réglable. Possibilité d'écoute
par casque, de commande & distance par pé-
dale, d’enregistrement des €émissions radio, et
de synchronisation avec projecteurs cinéma 8,
9,5 ou 16 mm. Compteur adaptable, en sup-
plément. Alternatif 110/220 V, 50 c¢/s, 60 VA,
Valise gainée 2 tons : beige et marron, couver-
cle amovible avec HP et cordon 2 m. H 190 -
L 370 - P 330 mm, 9 kg, Livré nu.

Prix T.T.C. 89.719

Seravox M570. Méme modéle, avec compteur
incorporé. Prix T.T.C. 93.000

Seravox M570. Méme modéle avec compteur
incorporé et télécommande.
Prix T.T.C. 97.277

A570. Adaptateur d’enregistrement sur bande
magnétique double piste, & utiliser avec
ampli ou sur prises PU et HPS (basse imp.)

d’un récepteur radio, Caractéristiques iden-
tiques au Séravox MS570 pour [I'enregistre-
ment., Sans amplificateur ni HP. Alternatif

110/220 V, 50 c/s, 30 VA, Valise gainée
H 170 - L 330 - P 250 mm, 6 kg. Livré nu.
Prix T.T.C. 55.837

A 570. Modéle en platine, sans valise.
Prix T.T.C. 53.266

Séradict. Appareil a dicter, enregistreur sur
bande magnétique double piste. 5 lampes
(3-UBC41, UL41, UY41). Vitesse de déroule-
ment 4,75 cm/s (et 9.5 cm/s en supplément,
sur demande). Bobine @ 100 mm, de 90 m,
duréde 60 minutes (ou 120 mm avec ruban
mince 180 m). Vitesse rapide AV et AR:
réembobinage en 90 secondes. Gamme de fré-
guences 100 a 4 000 ¢/s. HP 9 cm. Puissance
1,5 W, Commande a 3 positions : lecture - at-
tente - enregistrement. Voyant lumineux.
Compteur incorporé. Correction et effacement
automatiques piste par piste. Prise micro et
casque. Enregistrement et écoute en HP des
communications téléphoniques par sonde (en
supplément). Commande & distance. Alternatif
110/220 V, 50 ¢/s, 40 VA. Valise gainée beige
ou marron, H 140 - L 260 - P 210 mm, 4 kg.
Livrté nu, avec commande & distance par
manipulateur,

Prix T.T.C. 73.318

Seradict. Appareil livré complet avec bobine,
micro ¢t commande & distance par manipu-
lateur. Prix T.T.C. 77.945

Seradict. Méme™ modéle, & 2 vitesses de dérou-
lement : 4,75 et 9,5 cm/s.
Prix T.T.C. 80.722

Prise synchro-cinéma. Supplém. T.T.C. 1.728
Micro avec fiche et cordon 1 m. T.T.C. 3.702
Micro avec fiche et cordon 4 m, T.T.C. 4.391
Pédale ou manipulateur supplém. T.T.C. 2.262

SIMPLEX-ELECTRONIQUE

Stuzzi-Dixi Export 465 W. Enregistreur sur
bande magnétique double piste, 5 lampes
.(EF804, ECC81, EL84, EZ80, EM85). 2 vi-
tesses de déroulement : 4,75 et 9,5 cm/s. Bo-
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bine de 350 m, durée 4 heures en 2 pistes a
4,75 cm/s, durée 2 heures en 2 pistes &
9,5 cm/s. Temps de réembobinage 12 fois la
vitesse normale. Gamme de fréquence 60 a
4 500 c/s, pleurage < 0,30 % & 4,75 cm/s,
et de 60 a4 10000 c/s, pleurage < 0,25 % i
9,5 cm/s. Contrdle visuel de modulation. HP
16 cm. Puissance 3 W. Départ et arrét instan-
tanés. Marches AV et AR rapides par boutons-
poussoirs. 3 entrées : micro, PU-radio et prise-
diode. 3 sorties : casque, ampli et HPS basse
impédance. Compteur incorporé. Possibilité de
commande par levier d’arrét. Alternatif 110/
220 V, 50 ¢/s, 50 VA, Valise gainée maliére
plastique. H 165 - L 355 - P 265 mm, 8.5 kg.
Livré avec micro dynamique D10, 1 bobine
vide, sans bande, Prix T.T.C. 140.849

Stozzi Mambo 368 W. Enregistreur sur bande
magnétique double piste. 4 lampes 4 redres-
seur (EF804, ECC81, EL84, EM8I, redresseur
sec). Vitesse de déroulzment 9,5 ¢m/s. Bobine
de @ 150 mm, durée 2 X 45 minutes bande
normale, 2 x 60 minutes band: mince et
2 X 75 minutes bande extra-mince. Gamme
de fréquences 50 a 12500 ¢/s = 3 dB. Rap-
port signal/bruit > 40 dB. Effacement et pré-
magnétisation haute fréquence 55 kc/s. En-
trées : micro impédance 1 M sens bilité 2 mV
radio ou phono 0,5 MQ 100 mV. Contrdle vi-
suel d= modulation. Verrouillage en position
d'enregistrement. Blocage des leviers de com-
mandes ne permettant qu'une seule manceuvre
4 la fois. Réembobinage AV et AR 15 fois Ia
vitesse. Complteur avec remise & zéro. HP 10-
14 cm. Puissance 2.5 W. Tonalité réglablz,
Prise HPS impédance 5§ Q. prise écouteurs et
ligne 1 V 20000 Q. Alternatif 120-220 V,

50 c/s, 45 VA. Valise gainée plastique, avec
couvercle détachable, emplacement pour 4 bo-
bines, dispositif de blocage en cours de trans-
port. H 1€5 - L 345 - P 290 mm. Livré avec
micro dynamique D7, bobine vide 15 cm et
Prix T.T.C.

cordon. 128.538

Stuzzi Chissis 368 W. Mémes caractéristiques
que le Stuzzi Mambo, platine nue avec préam-
pli et alimentation incorporés, pour raccorde-
ment & la prise PU d'un ampli Hi-Fi ou appa-
reil radio. Sans HP. Alternatuf 120-220 V,
50 css, 45 VA, Platine métal laqué ivoire pour
montage en meuble, H 130 (40 au-dessus et 90
au-dessous) - L 326 - P 246 mm. Livré avec
cordon blindé, prises de raccordement et prise
micro & encastrer, sans micro.

Prix T.T.C. 84.835

Stuzzi Maquette 671 B, Enregistreur 3 moteurs

mécaniques sur bande magnétique demi-piste.

6 transistors. ceil magique et 2 germaniums
(OC360, 3-0C34, 2-0C38. DM70, OA70,
OAS85). 2 wviiesses de défilement 9.5 et
4,75 c¢m/s. Bobine de @ 100 mm, durée 2 X
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30 minutes bande extra-mince. 2 X 23 minutes
bande mince, 2 X 15 minutes bande normale
a 9.5 cm/s. Gamme de fréquences de 80 A
9000 ¢/s &4 9,5 cm/s, et de 80 a 4000 c/s A
4,75 cm/s. Entrées radio et micro avec ver-
rouillage en position d'enregistrement. Effuce-
ment e1 prémagnétisation HF 35 ke/s. Controle
visuel de modulation. Commandes par bou-
tons-poussoirs. Compteur avec remise a zéro,
Bouton d'arrét instantané. HP incorporé. Puis-
sance 350 mW. Alimentation : 4 piles poche

45V.
Prix T.T.C. 190.235

Butoba TS 6. Enregistreur sur bande magnéti-
que double piste. 6 transistors, 1 lampe et 2
germaniums  (OC603, OC72, 2-GFT21,
2-GFT32, lampe DM71, 2 germaniums
GSD4/12), 2 vitesses de déroulement : 4,75 et
9,5 cm/s. Moteur & ressort, temps de fonc-
tionnement 22 minutes a 9.5 cm/s et 40 minu-
tes 4 4,75 cm/s par remontage, avec indica-
teur visuel de durée. Bobine dz 260 m, durée
2 h. 30 en 2 pistes & 4,75 cm/s, durée 1 h. 30
en 2 pistes & 9.5 cm/s. Réembobinage semi-
automatique. Gamme de fréquences 50 a
9000 ¢/s, = 3 dB. Controle visuel d'enregis-
trement. HP 11-19 cm. Push-pull 0.5 W. Effa-
cement haute fréquence. Prises pour micro et
PU-radio (alternatif seul) ou HPS basse im-
pédance. Prises pour casque-écoutcur permet-
tant ’®coute en cours d'enregistrement. Possi-
bilité d'enregistrement des émissions radio et
télérhonigues. Tonalité réglable. Alimeatation
4 piles 1,5 V débit 400 mA, ou accumulateur
6 v, incorporable & la place des piles. Li-
vré avec micro dynamique cardioide AKG-DI1
ou Labor MD21, bobine vide et jeu de piles.

Prix T.T.C. 200.520

Kdorting MK 102. Enregistreur sur bande ma-
gnétique double piste. 5 lampes 4+ 2 redres-
seurs secs (EF86, ECC81, EL95, ELR4, EM71,
2 redresseurs). 2 vitesses de défilcment
2.4 cm/s ou 9,5 cm/s. Bobine de 500 m. du-
rée 2 X 6 heures 4 2,4 cm/s et 2 X 90 mi-

nutes 4 9,5 cm/s. Gamme de fréquences 50 &
3000 c/s a 2,4 cm/s, et 50 & 10000 c/s &
9.5 com/s. Controle visuel d’enregistrement.
Réembobinage 3 minutes. HP 10-16 cm. Puis-
sance 4 W, Tonalité réglable. Compteur avec
remise A zéro. Alternatif 110/240 V, 50 c/s,
65 VA. Valise gainée plastique. H 195 - L 420
- P 330 mm. 13 kg. Livré avec micro cardioide
200 @, bouton arrét, marche et commutateur
musique-parole incorporés dans le boitier, cor-
don de liaison et bobine vide de & 180 mm,
Prix T.T.C. 221.085

Commande & distance au pied, arrét, marche et
retour, 10.283

Walter 303. Enregistreur sur bande magnétique
double piste. Vitesse de déroulement 9.5 ¢cm/s.
Bobine de 165 m, durée 1 heure. Gamme dJde
fréquences 40 a 10000 c/s. Controle visuel
d'enregistrement. HP 16-24 cm. Puissance
3 W. Rapport signal-bruit < 35 dB. Boulon
de commande unique. Départ et arrét instan-
tanés. Marche AY et AR rapide. 2 entréss :
micro et radio. PU 2 sorties : HPS et ampli,
Réglage volume 10 positions. Alternatif 100/
125 et 2007250 V, 40/60 c/s, 65 VA, Valise
gainée 2 tons, H 203 - L 330 - P 254 mm,
8,5 kg. Livré avec micro, 1 bands de 165 m
(haute fidélité, 1 bobine vide et cordon de
liaison). Prix T.T.C. 92.033

E.MLL - L2A.. Enregistreur sur bande magnéti-
que piste enti¢re. 7 lampes (4-185, 3-3Q4), Vi-
tesse de déroulemsnt 9,5 cm/s. Bobine de
165 m. durée 30 minutes. Réembobinage ma-
nuel. Gammes de fréquences 50 a 2 500 c/s,
3 000 c/s, pleurage < 0.30 %. Sans HP. Rap-
port signal-bruit < 45 dB & 1000 c/s. Téte de
lecture de contrdle permettant de suivre au
casque (ou en HP) l'enregistrement en cours.
Utilisable avec bandes préeffacées. Prise micro
(micros recommandés : Philips 9564 ou EMI
AKGD II) ou PU-radio (avec amplis séparés
pour enregistrement et reproduction). 2 sorties :
casque et HPS. Alimentation : 10 pilss torche
de 1.5 V, autonomic 1 h. 30 (ou beitier incor-
porable de 9 éléments zinc-argent, en supplé-
ment) st 2 piles standard de 67.5 V. Valise
gainée réxine verte, avec courroie de trans-
port. H 200 - L 360 - P 180 mm, 6.5 kg (piles
comprises). Livré sans micro, ni bobine, ni
piles. Prix T.T.C. 308.490

E.M.L - L2B. Méme modéle, vitesse de déroule-
ment 19 cm/s. Gamme de fréquences 50 i
5000 c/s, = 2 dB a 1000 c/s, et 5000 2




7000 ¢/s = 3 dB, pleurage < 0,25 %. Autres
caractéristiques et prix identiques.
Micro cardioide AKGD II. T.T.C. 20.309

Boitier incorporable 9 éléments zinc-argent.
Autonomie 7 h. 30, 60.670

EM.L - XTR 51. Enregistreur sur bande ma-
gnétique piste entiere. 10 lampes (3-Z729/
EFs6, 2-Z77/EF91, L77/6C4, 13D3, DH77/
6ATH, N78/6AQS, U5S0/5Y3G). 2 vitzsses de
déroulement 19 et 38 cm/s. Gammes de fré-
quences 50 4 15000 c¢/s a = 2 dB pour
38 cm/s, et de 50 2 10000 c/s a = 2 dB pour
19,5 cm/s. Pleurage 0,2 %. Sensblité d'en-
registrement 0,77 V pour signal de pointe. Rap-
port signal/souffle — 46 dB. Prémagnétisa-
tion et effacement push-pull 100 ke/s. Distor-
sion & la 3" harmonique au niveau maximum
d’enregistrement 2 %. 3 tétes : effacement. en-
registrement, lecture avec 3 amplis séparés,
permettant la lecture en cours d'enregistrement.
2 entrées : symétriquz 20 Q pour micro avec
commutateur 3 positions pour coupure dss
basses & — 10 et — 20 dB, ligne PU-radio
600 Q. 3 sortiess : HP d= controls incorporé
17 cm, prise HPS § Q, ligne équilibrés 600 Q.
Marches AV et AR rapides : 9 fois la vitesse.
Compteur a 3 chiffres avec remise a zéro. Uti-
lisable avec bobines @ 210, 177 ou 127 mm,
Voyant lununeux de mise sous tension, Alter-
natif 220 V (220/110 V avec auto-transfo en
supplément) 50 c¢/s, 150 VA. Valise gainée
rexine verte, H 324 - L 406 - P 444 mm.
26,5 kg. Livré sans micro ni bande.

Prix T.V.A. déductible 527.000

E.ML.L - TR90. Enregistreur stéréophonique sur
2 pistes étagées : vitesses 76 et 38 cm/s, ou
38 et 19 cm/s, ou 19 et 9.5 cm/s. Existe en
monopiste. Dispositif spécial de réglage pro-
gressif en réembobinage AV et AR 2 vitesse
régulierement variable entre 0 et 10 fois la vi-
tesse de défilement la plus élevée. Rapport si-
gnal/bruit — 55 dB. Présentation en 2 valises
ou éléments de rack standardisés, comprenant
d’une part le mécanisme et 'oscillateur, et d'au-
tre part les amplis avec commandes électro-
magnétiquss, cihle de liaison unique. Adjonc-
tion possible d’une commande a distance, et
mélangeur 4 3 voies.

Prix sur demande.

®

SONOCOLOR

Bandes magnétiques WHS Normal. Largeur
6,3 mm. Support chlorure de vinyle. Epaisseur
50 microns. Courbe de réponse droite &
+ 0,5 dB de 50 & 20000 c/s a la vitesse de
défilement de 38 cm/s, et de 50 & 15000 ¢/s
A la vitesse de défilement de 19 cm/s. Distor-
sion harmonique 1 %. Dynamique de bruit de
fond 70 dB. Dynamigue d'effacement 70 dB.
Allongement élastique 1 % aprés une charge de
1 kg appliquéc pendant 1 minute, Charge de
rupture 3 kg.

453 H. Bande 45 m. Bobine @ 75 mm.
Prix T.T.C. Paris 354

183 H. Bande 180 m. Bobine @ 127 mm.
Prix T.T.C. Paris 1.447

903 H. Bande 90 m, Bobine & 100 mm.
Prix T.T.C. Paris

333 H. Bande 360 m. Bobine @ 177 mm.
Prix T.T.C. Paris 2.353

263 H. Bande 260 m. Bobine & 152 mm.
Prix T.T.C. Paris 2.022

729

Bandes magnétiques W.S.M. Extra-mince,
Epaisseur 40 microns, Durés d'cnregisirement
doublée. Autres caractéristiques identiques 2
la WHS Normal.

604 M. Bande 60 m. Bobine & 75 mm,

Prix T.T.C. Paris 513
124 M. Bande 125 m. Bobine & 100 mm.
Prix T.T.C. Paris 1,022

254 M. Bande 260 m. Bobine & 127 mm.
Prix T.T.C. Paris 2.021

504 M, Bande 515 m, Bobine & 177 mm.
Prix T.T.C. Paris 3.862

340 M. Bande 340 m. Bobine & 152 mm.
Prix T.T.C. Paris 2.666

ACCESSOIRES
452 V. Bobine vide, plastique, & 75 mm.
Prix T.T.C. 63

902 V. Bobine vide, plastique. @ 100 mm,
Prix T.T.C.

182 V. Bobine vide, plastique, & 127 mm.
Prix T.T.C.

332 V, Bobine vide, plastique. & 177 mm.
zrix T.T.C.

136
220

278

BA 200. Bande amorce chlorure de vinyle
blanc, vert ou rouge, 200 m. T.T.C. 812

CPF. Colle spéciale C2 pour bande vinyle. Le
flacon de 52 g. Prix T.T.C. 251

CM6. Colleuse semi-automatique pour monta-
ges et raccords de bandes magnétiques 6.3 mm,
Bras mobilz. Couteau ¢t guide interchangea-
bles, Exécution matiére plastiqus, socle avec
trous de [lixation pour adaptation sur platines
de magnéiophones ou tables de montage.
H35-L 113 -P 75 mm, 80 g.

Prix T.T.C. Paris 2.108

Disqaes magnétiques Sonocolor. Fabrication en
chlorure de vinyle recouvert vernis magnétique.
Exécution : @ de 140 & 300 mm, sillonnés ou
plats, épais (2 mm), 2 faces, semi-flexibles 1 ou
2 faces, flaxibles 1 face (pouvant étre expédies
par les P.T.T.). Utilisables sur appareils : Dic-
tawest, Phonomag, Japyphone, Recordon,
Arena, Eden, Blaupunkt, Dimaphone, Voice

- Master et Magneticon, Renseignements, prix et

études de disques spéciaux sur demande.

TECA

EHC 2. Enregistreur sur bande magnétique
double  piste. 7 lampss (12AX7, EF86,
2-12AU7, EL84, EZ80, EM85). 2 vitesses de
déroulement 9,5 et 19 cm/s. Bobine de
360 m, durée 2 heures en 9,5 cm/s en 2 pistes,
1 heure en 19 cm/s en 2 pistes, Temps de
réembobinage 70 secondss, Gamme de fréquen-
ces 60 A 10000 c/s en 9.5 cm/s, et 60 &
16 000 ¢/s en 19 cm/s, pleurage maximum
0.2 %. Coatréle visuel de modulation. 2 HP :
21 cm et tweerter, Puissance 3 W. Commande
unique pour marche normale. AV et AR accé-
lérée en liaison avec compteur cadran incor-
poré. 3 tétes : enregistrement, lecture et effa-
cement. Commande enrcgistrement, lecture et
ampli par bouton-poussoir avec verrouillage de
sécurité en position enregistrement. Contréle
d'écoute d'enregistrement avec réglage indépen-
dant de la modulation. Surimpression réglable,
Effacement par oscillateur 70 kc/s avec déma-
gnétisation automatique des tétes, 2 entrées :
micro ou capteur téléphoniqus, et PU ocu ra=-
dio, réglables séparément et mélangeables. 2
sorties : HPS et ampli supplémentaire ou cas-
que. 2 réglages de tonalité : graves et aigués.
Possibilité d’utilisation en position ampli pour
Public Address, lecture de disques et d'enregis-
trement des émissions radio. Commande & dis-
tance en supplément. Alternatif 110/220 V,
50 cfs, 80 VA. Valise gainée plastique havane,
couvercle amovible contenant les HP. H 220 -
L 410 - P 330 mm, 16 kg. Livré avec bobine
vide, Prix T.T.C. 150.800

ERC 2. Méme modgle, fonctionnant en 19 cm/s
seulement. Autres caractéristiques identiques.

Prix T.T.C. 146.214

T
i

s St S

Synchro Teca. Appareil permettant la synchro-
nisation continue du fonctionnement d’un pro-
jecteur et d'un magnétophone (adaptable a tous
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magnétophones et projecteurs & moteur uni-
versel), sans intervention ni pré-réglage. Impul-
sion motrice donnée par le magnétophone. En-
trainement de la bande par systéme a galet, et
liaison avec le projecteur par flexible, Alimen-
tation générale du magnétophone, projecteur et
rheostat 4 partir du boitier synchro. Alternatif
110/240 V, 50 ¢/s. Boitier aluminium moulé,
sur pieds réglables en hauteur. H 150/180 -
L 190 - P 170 mm. Prix T.T.C. 28.790

TELECTRONIC

Télectronic 58, Enrcgistreur sur bande magné-
tique double piste. 4 lampes (2-6AU6, EL84,
EM34) 4 redresseur, 2 vitesses de déroule-
ment : 9,5 et 19 cm/s. Bobine de @ 127 mm,
bande extra-mince de 360 m, durée 2 heures
en 2 pistes 4 9,5 cm/s, et 1 heure en 2 pistes
a 19 cm/s. Gamme de fréquences 60 a
7000 c/s & 95 cm/s, 60 & 10000 c/s &
19 cm/s, pleurage < 0,2 %. Distorsion <
3 % a 1000 cfs pour 2 W de sortie. Contrdle
visuel de modulation. HP 12-19 cm. Puissance
2,5 W. Marche AV et AR accélérée par 2 tou-
ches, Verrouillage en position enregistrement.
2 entrées : micro et PU. 2 sorties : HPS basse
impédance et amplificateur supplémentaire. To-
nalité réglable. Alternatif 110/245 V, 50 ¢/s,

70 VA. Valise gainée floxine. H 200 - L 310 =
P 305 mm, 10,5 kg. Livré avec micro piezo-

électrique, sans bobine.
. Prix TT.C. 84320

Télectronic « W », Enregistreur sur bande ma-
gnétique double piste. 4 lampes (2-6AU6, EL84,
EM34) 4 redresseur. 2 vitesses de déroule-
ment : 9,5 et 19 ¢m/s. Bobine de @ 177 mm,
bande extra-mince de 720 m, durée 4 heures en
2 pistes & 9,5 cm/s, durée 2 heures en 2 pistes
a 19 cm/s. Temps de réembobinage 90 secon-
des, Gamme de fréquences 60 a4 7000 c/s &
9,5 cm/s, et 50 & 10000 ¢/s & 19 em/s, pleu-
rage < 0,2 %. Distorsion < 3 % a 1000 c/s
pour 2,5 W de sortie. Contréle visuel d’enre-
gistrement. 2 HP : 17 cm et tweeter 8§ cm.
Puissance 3 W. Commandes AV et AR en vi-
tesse accélérée, par 2 touches, Verrouillage en
position enregistrement. 3 entrées : micro, PU-
radio et électrophone. Possibilité d’enregistre-
ment normal et enm surimpression. 3 sorties :
HPS basse impédance, ampli et casque écou-
teur. 2 réglages de tonalité : graves et aigués.
Possibilité d’enregistrement des émissions ra-
dio, des communications téléphoniques, et de
synchronisation cinéma. Alternatif 110/245 V,
50 c/s, 70 VA. Valise gainée sanglar. H 205 -

BABYLUX 58 C

SUPER 5 LAMPES - 4 g. dont

deux OC - 110/245 V 50 p.

Cadre ferromagnétique orienta-

ble - Carrosserie matiére moulée

ivoire ou vert - Facade ivoire
avec décor or.

BABYLUX 58

PILES-EXPORT (1 0C + 1 PO)

Mémes présentation et coloris

que le BABYLUX 58 €, sans
clavier,

®
TELEVISEURS houte fidélité

4 modéles

moyenne et frés longue distance
multicanaux 43 et 54 ¢m.

L 410 - P 390 mm, 13 kg. Avec micro cristal,
sans bobine, Prix T.T.C, 106.615

[
TERAL

Magnétophone équipé de la platine Radiohm
a préamplificateur incorporé, avec lampes
ECC83 et ECL80. Amplificateur BF équipé
d’'une ECL82 et d’'une GZ41. Deux vitesses de
défilement : 9,5 et 19 cm/s. Un seul moteur
asynchrone a condensateur. Changement de
vitesse par galet intermédiaire. Entrainement &
grande vitesse AV et AR par embrayage des
porte-bobines sur leur poulie (commande mé-
canique a touches). Indicateur de modulation
par ceil magique EM34. Possibilité d'utilisation
de grandes bobines.

Prix avec micro, T.T.C. 62.000

Le Gérant : J.-G. POINCIGNON

Société Parisienne d’Imprimerie
2 bis, impasse Mont-Tonnerre, Paris (15°)

Distribué par « Trensport-Presse »

secteur 3 OC pour Exportation ® Postes

et toute une gamme de
plus de 20 modeles
@ Récepteurs AM et FM (UKW) @ Portatils

pilez et Piles-secteur ® Piles et Piles-

& Transistors ® Radiophonos @ Electro-
phones @ Téléviseurs moyenne et frés

longue distance, écrans de 43 et 54 cm.

Inventeur du Superhétérodyne

. . 5, rue du Cirque - PARIS 8¢
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RAbio
MoNTE- CARLO

en soirée

e a

dans toute I'Europe, I'AMfrique du Nord, le Proche-Orient

Jins la journée

/l' suivant I'heure et la distance
/il suit sur 205 métres
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/Y

il’ toute heure
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