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* Olen est la télévision ? par Paerre Hémardinquer..... = 227

% Ar__mes nouvelles et bombardement intercontinental, -par
Camille Rougeron .......oooiviiiiiiniiiiieneadvn. 239

* -j-etées et aérodrdmes ﬂdtta_n‘ts, par H. Fo ...l e . 251

: % Comment furerit vaincus: les porte-avions japonais, par __
Pierre Belleroche.......a............................ 253

*. Le chauffage ¢lectronique, par J.Plergo ..ooioiiiiinn . 267

P Les_ACotede!as'cience,parV Rubor............'....i. 272

IIya enviren -une quinzaine d années, quand on’ commenca A
‘envisager les transports aériens entre I'Ancien et le Nouvesu
Monde, Je rayon d'action des avions ne permettait pas de franchir
’'Octan d'un seul coup d'alle avec des passagers payants. Aussi
avalt-on proposé |'Stiblissement de relals constitués par des iles
flottantes. Ces fles, beaucoup trop grandioses, me furent jamais réa-.
lisées, et les progrés de. 'aviation les rendirent inutiles pour les
_eros appareils, Aujourd hui, on saurait construire des aérodromes
flottants A I'aide d'un pavage de flotteurs articulés: La couverture
du présent numéro représente utie fle flottante d'un type expéri-
menté en Anglel:erre a des fins militaires, mais qu1 pourrait &tre
- aussi employé par I'aviation civile, comme escale pour les avions
privés nu fes avxons n:le transport de mayen tonnage, ou comme
hase pour les avions-citernes servant au ravitaillement en vol des.
_ cargos aériens-de gros tonnage. (Voir l'article page 251).-
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OU EN EST LA TELEVE;SE'

pcr Plerre HEMARD]NQUER

: Peu de temps auant la guerre, des démonsirations. organisées par la Radiodiffusion
narzonale fran¢aise quaient permis au grand public de constater que la télévision élatl
air point; mais les récepteurs éiaient encore des objets de luxe réservés @ qguelques privilégids
-des grandes viiles, En Amérique, des émissions réguliéres touchaient déjé un public assez
* paste dans les grands centres urbains. Depms cing ans, les pmgres techniques ont permis de
reprcduzre des images plus fouillées et de les projeter sur des écrans de grande dimension.
- Gréce @ Ugvion stratosphérique émetteur de télevision, le rayon d’ action des stations d’émis-
sion pourrait étre largement qugmenté et permettrait de couvrir la Fronce avec un nombre
trés restreint de stations. La télévision paraif done appe!ep a un trés bel avenir, notamment
dans les pays @ standard de vie élevé et puissamment équipés (Etat.s Unis, Angfeterre}
_En France; son succes est’ lié a la reprise générale de Pactivité qui créera seule un public
assez vasfe pour Justifier les depenses d’equzpement des stations d’émission et le lancement
en série dé recepreurs a des prix abordables.

Eg premiers essals. de télévision de G, R. _
“Carey datent de 1875 ; ils sont done bien
antérienrs aux transmissions: vadiopho-
niques ¢f méme mcholez]e,glaphlques '

Or, alors gu’'il « Iallu meins de trente ans & la -
ladlophonw pour prendre le développement
_universel gqui en a fait une des lechniques cssen-

Paur‘ranf ka TeJexisimw existe dis maintenant
dans le monde et peut assurer des services vrai-
ment industricls. Sans doute doit-elle recevair
enecore des perfecthnnements, comme la radio-
phanie elie-méme, et toul procédé indusiriel en
général, Mais, tello qu’on pent Putiliser aujour-
d’hu], se8 pou;]bﬂltm sont 1mmbreuses ot di-

tielles de T'époque contemporaine,
la télévision, aprés soixante ans,
n’'est pas encorc entrée réellement

dans la  vic: couradle, puisquiil -
" wexiste pas de diffusion répuliere

d’imiages sur toute 'étendune d'un

pays.. . : . _ _
Cette différence est due  aux
diffienltéds immenses of complexas

du probléme de la tdldvision, et

~aussi au rdle particulier de ce
. mayen visuel d’informatien, de
~ propagande, d’enseigriement et de
distraction. Les recherches consa-
crées a ce probléme ont certaine-

" ment-été moins favorisées par les

- pouvoirs publes,- et cunsidérées
comme moins essénticlles que les
- perlectivnnements radiophoniques,
o Lrintdrét direct du grand pubhc
" frangais envers ces progrés a, d'ail-
leurs, été - géndralement
faible, Les prnfancs onb surtout

considérd les démonslralions gni.

leur - étaient .offerles . comme. des
pxpériences récréatives, et leg ré-

cepteurs de télévision comme de.

nierveilleux -joucts = seientifiques

B pour adultes. Blen peu ent songé
dun’
appuareil de- télévision . cote de

~ A Dinstallalion. pratiguc

leur I‘d.dlt?fe(_elﬂ cur. Lgs plm ‘des

e Léléwisenry » ¢taicnt trés éleviés,

' méme avant guerre, el la qualité
ntauraif
- guére ‘]u&.tlﬁe il faul Favouer, ’en- -

des  images  présentées
thousiasme de

néophytes - trop
. linpalients. o

RN A

“des charges Libres,

BT Plague . Objectit ( fobwes
1 Ohyed de MG -] " o'angent
e Flague

= g.!g wal

. L
Anneay collect!. -

(anade)
. Bobrnf:é'degfesffafron
Cainon & électrons o
o | Mosaigue
l. | 1
S, B+ B- ‘ o l G i
Cathods | L Eecrode g T L gt Spritedy
B i e amg’g T .G'rJO'P Séqnaf
s Coﬂfm/e - . F
Fig, }. — SCHEMA DE PRINCIPE DE L' ICONOSCOPE DE ZWORYKIN:'

Limage & . émetire se forme, grdee & un iz.‘:‘posmf optigue, sur un
Seran sensgible, Cet éoron ext consiiiud por un dépdl dargent sensi-

hilisd déposé sur vne plogue de miva fdidleclrique). De Uaulre colé

de fe plogue de mica se trowve une qutre couche &' argent appelde « plague
signal v, gui consiitue avee ia premidre ef le mica inderposé un conden-
gaterr, En chaque point de la mosaigue, la lumidre recue fail Gpporailre
qui sont dquilibrdes par des charges opposdes de

o plague signal, et nn a ains: une mullitude de petifa rondensaiours

- dldrmentaires dont la charge en un poind esi d'eulant plus forte gue”
Veénerpie Iummeuse recue en co point st plus Jrcmde Le faisceau

d'dlectrons qui explove Uimage jait disparoiive les chovges libres ef

‘provogue Vapparition de poteniiels variables  nved Udcluirement du
©poind explore.

Les déviations horizonteles ef verticales du foizcequ
soni pte;,tmmagnettques. Les dlectrons " frappent 'éeran obliguement

et & grande vitesse, ce gui proveque dés dmissions sceondaires of diminue . -

Ja finesse. de Ao definilion qui n'excéde pus 604 lagnes.
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verses : olle midriia Pattention du grand public

< opar sen Intépét -selenlifiuie ot ses .réalisations
. pratigues, o -

Pendant: Ia guerre, elle s’est prétée 4 de nom- .
hreuses applications militaires, dont. guelques-
nnes seulement neus sonl maintenant révéides,

islles quo la dircetion pai T. . I des bombes
volantes ou le : _
avions, Voict maintenant Ia paix, Que fant-il

attendre des procédés ncluels de la télévision 9

04 en est Ia télevision dans. le mwonde 7

Gualités idales et limites des images

télévisdes

Cormmencons par ‘rappeler bridvement e

principe de la télgvision. (Cest un procédé do

Lransmission” des images qui. [zit correspondre
point par peint deux. éerans;- l'un sur lequel-se-
irouve Pimage #mise et Paulre sur lequel s'ins-

cril I'image recue, de felle sorte que: Jes points

plus nu meins €clairés de T'une edrrospondent 4

- des points plus ou moins éclairés de 'autre. Pour

rcaliser celle correspendance, on explare I'image -
émise a l'aide d’un dispositif photoélectriqua, qui-
module, par Pinfermédiaire ‘d'une onde-on d’un,

chble,  Pintensité -d’un .faisceaur d’élecirons
- balayant Pdéeran’ cathodique du récepleur, Leg
deux. images -sont 1a premiére  explorée, la
-seconde balayée point par point €l ligne par
figne, et, grice 4 la persistance de la fluorescence

sur Pécran caithodique d’une part, et celle des -

impressions  lumineuses sur Ia rétine drautre
Ppart, Vil apergeit des imdges complétes qui,
s¢ reproduisant & la cadence e’ 24 pur seconde,
Ini donnent la sensuiion du mouvement,

11 va sans dire que les images seront d’antant

Plus [ines ot plas fouillées gue le nombre res

poinls dans Jesquels sont décomposées les denx

Images 4 Vémission of 4 laréeeplion sera plus

guidage  vadiodlecirique dos

yse avee Un Rembre éles
©siens réelles du spot devaiént &fre

€levé, ou, par conséquenl, que les images seront.

¢ délinies » par un plus grand nembre de Tignes-
de balavage, T o -
Les perfectinnuements de Ia télévision ont,
pour bui essontiel d'obtenir des images. de plug
en plus fines, ef de surface de plus én plus-grande.
Il gy a pouriant des limites qu’il esi absolument
inulile de moulotr dépasser: T . .
Pour ebténir une vision agréable, le spectateur .
doit s¢ placer 4 une certaine distance de 1'éeran,
variuble snlvant les dimensions de eelai-ci, et,
instinctivemernt, lorsqu’il en a 1Ia possibilité, it

- 8’¢loigne ou se rapproche, ds {agon 4 observer 1o

maximumn de details. L’observation ne se [ait
pas a la distanece piinimum de vision disiincle;
comme s'i) s'agissall @ wme photographie on

- d'une gravure ; la distance est toujours supé-

rieure "4

1 m. pour une image de Pordre dé

30 o1 ; pour une image de 20 e, elle exl de 73 a

40 cm. S o :
Lenombre maxiin de détails que lo specta-

teur peut apercevoir n'est pas illimifé; i1 est fixs -

par son acuité visuelle, qui varie cntre 1 et
2 minutes @’arc.. Méme si le. spectateur pent
observer Ifrusge .an minimnn de vision” dis- -
tinete, 4 une distance de VYordre de. 30 ¢m, 1e
tele acuité visuelle ne correspond guére (qm’a

une diraension de- 'ordre du dixitme  de wmilii-
metrn, ol, pour une-image d'une quinzaine e
centhuétres de hauleur, ce détailliinite corres- -
pondrail &4 une frame de 1 000 lignes. I serait -
absolument - inutile -d’aller plus oin, puisgie .
Ueetl ve pourrail plus discerner des détails plus
Drautres causes limitent’ lo finessa de la
tratne @ eo sont les ditneitsions du spol d’analvse.
Ce 1'esh. pas un point géemeloigue, il a une
lace finie ; il ne servirait & vien etfectucr I°
de Hynes & les dimen-
cricures i
g ddeale,

1a hauléur de chagque

f

. Plague de’ Bobine de
- déveation

deviatien -

Prnceay de

| - Lexempile du ¢cinéma
Coo - Daus les éludes Odmentaives,.
un g souvent Phabitude de eome-
‘parer une image de {élévision g
une illustraties de pholograsure, .
comnposée de petits cercley blunes
‘oW Noirs plus owu minins resserrés,
ooon dan guadrillade en damier, 110
~esl plus ralionnel de comparer
Pimage télévisdo & une projection
Ceinématographique. e  résuliat
pratique’ & oblenir consisle, dutl-,
dénrs, dans - Ia
‘image dont la qualité appuarente
soit comipurable & celle. de (elte

réceplion d'une -

Bobf}}fe ae

dhotle di

un ) sonf oblenues par wne ; _
ofi horizod

Cdans Vicanoseope. Pondis que in
staiique, fo ddbialisn derticale. es
@idtigue, Enjfind i
Spar wne Doboie

lile devient élentro-

riedre ouiorerd lewrs iriviscloires paralleles "¢ son

e, £eife withy fanne un foisce 1

perpendicuicirement Uderdn moseique, Kile oblige & rejeter ie 41

SUif opiigie produisend Dimageé Pécran du cité, de o

signol; rendug semi-fransparente, ;
o de GO0 @ FoU Tignes.

‘ration el la déviutien des ducirons ¢ permetiaat le balajage
ifidrenie de celle smployde

( produite par wid champ "fleclromi-
Ty sont-solonis 4 un clamyp axial produit -

au d'életrong Jeats et gul frapnent -

oppareil . permel  des définilions

projection, I S

o : ' B i) B “On a souvent sur ceiis guialite
_Jéa!&j&g&f o Cégggegﬁ;?ﬁqﬁ : ~des idées assez itiexactza, Ilc- fim

- ' _N ure ciémalographiqte iui-néme. pré-

' Cosente lowjours ud  certain grain,

S - _ . . Malgré los progrés des émulsions,
2. - sePEMA DE PRINCIPE DE L'ORTINCONOSCOPE DE ZWORYKIN . [C grain est généralement de 47100

de millimatre, ¢t a2 pu étre réduit .

Can'minimum 2 27100 dé millimétre, -

Ce grain est amplifié par la pio- -
jection, doni le grossissement ast

Jde Yordre de 27 000 pour i fifm

standard, - ¢t
formatg rédoits, L

C VL ost difficile de coruparer
grain - de  Vémulsion  phol

supérieur pour les

phique au point dlimage de la
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-'{elew:.lm1 s o dn'rmvr mt plus T ;ulmr. mais des
- essuls oot montrv gu'une anaiyse de Vordre e
- 1000 Tgnes détermine la {ransmission. de la
gnnuhuon du Gl duLdllL que celle des détails
utiles de Mimage.

En fait, un Gim 4 emulmun Lrés m])]de pré-
sente une définilion de 30 lignes par millimétre, -

o osolt de 450 lignes sur Vimage, un 1iim a eontrasta
- madéré de i_.) Hahes pat mﬂhmétr(\__ s0it 675 lignes
cantotsl, e, eniin, un: filoy de sensibilité normale
“de 50 Ilﬂnes par. mll]nm{w,

-mldge '
Tia. qualité finale de llII‘.d”E pru;etec depend

- encore de a curmera el de’ 1’0b|(,ct11 cle, prise de .
vizes, des traitéments. phULU'—"I&DthﬂlEb, fdn pm-

) J{‘cteur et de son objeclif.
. Dans Ia camrery; la tolérance des pr-rf{*rﬂtlom
onf:spond A une p}emsu‘m de 600 lignes par
- image. L'erveur pasmhic ile-misé au poink, rédui-

e.ant la définition’ maxinmm, md'que une l"ira(‘ .

t(‘l‘l%‘th_u(' limite égale.
Blalgré tous les pufutmnuvmenh des OJ)]EL-

tifs de-prise dv vues, et surtout: de projection, il -
- et Bmpossible de, supprimer comulétement fes

aberrations et d’ Ubtemr e inage de qualité
absolument réguligre sur
Pécran, Duns Taxe de projection, les effets de
e flou » réduisent la définition a 430 ligres, el,

sur ley colés, 4 400 lignes an maximuin. “En prdm

tidme, la définition dans ies salles conrantes ne

‘dépasse pas 500 fignes au centre Lt 3{}0 hfrn"»

) d’ma lesangles do T ecr(m .
Il 'y -a pas une’ guah!.wcllmdﬂe IllllfUI‘Inﬁ,

daitlents | selle dépend de Pétat du Hlm et des
conditions de Ia projection. Lieeil du apev‘(atcur'

" porte son attentien vers le (,eutre de 'éeran, ct
;1egllce les angles. .

“Cette qualité esl encore plus alble
_les prejections & I'Mtems de- Inrmdt réduit,
Elle est de Vardre de 300 2 50&.digies pour Ie
. tilm de 16 mm, mais ne dépd%%crau pas quc]que

100 Hgnes. ddm les prujLL ions assez é{iUbhll:[t‘b
de 9,5 i _ .

On peul :.vlnrn(-r du niveau

mit. 750 lignes par

-ombres est également uuhsponﬂbh,
~inbe de haule gualité a grand. contraste peut
donner le mime résultat qu un ﬂlm unemdto—_"

lonte la surface de

ignes,
e,ntrv Te passage de deux ligues consécutives..

ddll‘: -

©ment trop

d[“-p:l]‘aiLI'e i pfiltir de 700 hqms mvu:on La
Iimite minitmim admnqlb ¢ st considérée aux.
tats-Unis comme de Vordre de 300 ]AU.BE\ '
- Un grand nombre de techmclens, aussi bilen en -

. France qua U'étranger, estimen! que le standard

d’ ﬂmlwm actuel, de Pordre de 300 lignes, est

“suffisant pour assurer des imuges de qualité pra-

tique agréable. T.es délauts conistatds actuelle-
ment te sonl pas dis, d’ aprés-enx, & ung defing-
tion trap iaible, mais 4 des LHII}UIFUCUDDS de
transmission et de réception,

La qualité finale de Fanafyse e%t en- raison
étroite avee la finesse dur spof ot sa pégulurilé ;
malgré les progrés du -tube culhodigue, i1 est
difticile ’éviter les variutions du Lhametle du

~spot en fonction de'sd brillages,

Lc coniraste photegraphigue des luriniéres et des
Seuf un

graphiq ue.

La stabilité de [’zmage, eh Ta pport avec la «311— '
chrunisation, Vabsenee de scintillement sont tout.
aussi  mécessaires,  Les différentes. mélhodes
<’ enf;eluwmeﬂt des lignes explorées présentent
des “difficuites npthueq complexes, des cffets

stroboscopiques, qui ne sopt-pas tous résolus.

I fant luire disparaitre 1es « ondulations » huni-.
neyuses el le «papillottement » des images, el
également supprimer’ le «papillottement » des
puisquiil ‘g’écoule un .certaln intervalle

Il na servirait 4 rien de transmettre des images
4 trés haute définition si nous waviens pas &
m}t"e disposition des. r(‘cepfcurs (aprz.’;.f»s de [ru-

- duire e qualité méme de ges émissions, Les résul-
-tats immédiats que peuveril assurér les méthodes
cacturelies dtpvrnwnl plutdt dune meillenre wtili-

saffon du shundurd existant que dlun remplace-
raplde par une noru e f Lrés haute
éfinition de 800 4 1 000 lignes,

1l en est de méme on mdlophonm 11 e servi-

peu Slevé de ces ‘évalualions et se
Cdemander . comuent . des’ imdges
oodussi imiparfailes o peuvent nous:
©dotnel utle . Impression agréable
o osufht de’ considérer les. condi-
“tlons de Vobservation cinémato-

. Cylindre de Webaeit
'-/; {(modulation) - -\

Concentration
M«:»Safque

‘graphique, qui sfeffectue loin de
Téeran, et le mouvemenl conti--
nuel-de Pimage, pour comprendre
cette tolgr'm(‘o phvaloloslque Lesg
- spectatelrs sucrifids des pwmms"_
Crangs de !_m’_chcsh_ﬂ se reldent
Chien epmpte de ées  délauts, qui
cclﬂppcnt aux }}I‘HIIPUIBS du bal-.
con !

456 ou 1 008 Iugnes"

- Les conditions de la pm]ettlon_
('momw’roglaphlque sont-clles  les
mémes que celles de la réception -/
des Images télévisdées ? Des essais . i

C,afhode

\ 5 c
Bobinages de

’.‘?"’Odg ' deviation

Tdirects s ectte question” ont été
ent“upuq par.le Laberatoire de la
: Lomp’igme des Comptents sur uné
Cimage de 25 % 30 ¢ {format 5/8)
CAVES UIL-Ge ]ammvut de 75 fux, en
variant les sujets et les distances. _
Ces essais ont moniré que la trame
horizontale est .encore visibie avec
-ung unalyse & 441 lignes, trais peut. -

F!G 3

i SCHﬁMA NE- PRINCIPE DE L ISOSCOPE D‘E BARTHE} EMY

Ta dpuuhon “du fmsceuu d’?iecfroﬂs fents eat muquﬂhque Avent de-
frapper Uderan wosaique, {02 sont cotcentrds pa:‘ e ehamn d'une bobine
-t frappent: lécrcm pemenntcumwemeﬂt A eq surfoce
- geceridatre et dritde. Telencore e d
- se-trouve du eold opposé @ i mosuique sensible, &l Limage se forme
G truvers la plaque signal gemi-transparente. L'appareil permet des

i’ 911116‘%’!.’31.’,
drsposili f oplique ;urodmsu,nt i“imoge

deﬁ‘ﬂmons de 4 006 lignes,
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FIG. 4, — UNE CAMERA ELECTRONIQUE MOBILE £QUIPEE

AVEC UX TUBE ISOSCOPE (BARTHELEMY)

Calle samera comporte un « visewr dlectronigue » cons-

titid par wun tube enthodique {gmoin que "on voil au-
deszous dyu boitier de la camerd.

rait & vien d'avoir das postes émetteurs assurant
Ia transmission inlégrale de la gaimme des sons

musfeaux jusgu’d § D00 o 10 000 périodes par,
actuels ne -

seeonde, puisgque nos  récepleurs ;
reproduisent que trés dilicilement les sons aigus
an dela de- 5 00 périodes par seconde,

Les difficuliés de la diffusion & trés haute

deéfinition ' :

En dehors des problémes. opliques et électro-

nigues d'analyse et de veproduction, Ia télévision

i trés haute définilion se heurle 4 de ires graves .

difficulfés de- transmission, qui rendeént =zon
applieation - encorc tointaine. Au cours d'un
balayage complet d'une image de télévision, lés
variations d’éelairement des points explorés
- successiverment font varier Vintensité de onde
porteuse. Celte onde doit élre eapable de frans-
mettré de Lelles variaiions, ce qui suppose que

sa fréquence okl sutlisamment dlevée, Supposons.
que Pen ait 2 transmettre une Image dopt Ia-

hauteur soil les lrois quarts de la longucur, Si

nous prennns pour la transmission wne délinition -

(extrémement grossidre) de 30 {ignes, comine Jes
- poinls élémenduires de Vimage sunt aussi iarges

que hauts, neus aurons 40 points par ligne, ét le

nombre des points explorés a chaque balayage

sera dc 1200, Si nous nous placons dans le eas

le plus diéfavorable oft 'itage 4 explorer est un
damier noir et blane, nous anrons 600 points
noirs .2t 600 peoints blanc allernds, et "éelaive-
ment variera de fag¢on périodigue 4 raison. de
G600 périodes par balayage, Gomme I'lmage est

" fluoirescent,

wvileur. n'apercoit, on réalité,

CSCIENCE ET VIE

‘balayée vingt-quatre fois par seconde, la fré-
‘quence de la variation d'éclairement sera de

600 x 24 = 14 400 pérlodes par scconde, ce qui
exigera pour Ia relransmission une bande de
fréquestce de 28 kilocyoles, : B

Sinous faisons le méme cafcul avee une défing-
tion de 450. lignes, puis de 1 000 lighes, nous
obtenons respectivement pour les bandes de
fréquence des valeurs de 5,5 mégacycles et de
plus de 25 mégacyeles {le nombre e points €18-
mentaires augmente comme le earré du nombre
des lignes). Pour Iz transmission de tellés handes
de fréguences, la Inngueur d'onde doit dire de

Lordré de 6 a2 7 métres pour 450 lignes, Pour la

{¢lévision & 1 000 lignes, on a pu proposer d’uli-
liser une demi-bunde de 13 mégacycies, En pra-
tique, on préveit au minimum 15 a 20 méga-

‘eveles, ce qul -améne i choisir les longueurs

dionde de 2 3 3 m (100 a 150 mégacycles). La

. propagation d'ondes aussi courtes s'eflectue de

plus en plus suivant des lois quasi optiques ; Ta
réception est souvent généde par des ondes sta-
tionnafres, ducs 4 des interiérences par ondes

réfléchies, provoquant des Images parasites, -

11 devient névessaire d’utiliser des antennes com-

- plexes, des dispositifs réflacteurs ; la modulation
doit anusi &ire étudide spérvialement,

A-vrai dire, on mangue c¢ncore d’indications
précizes sur les résuitats pratiques de la diffusion

Csur une gamme d’ondes aussi courtes dans les

centres urbains; et de longues séries dlexpé-

‘riences seront encorsindispensables, La transmis-

sion régulicre & grunde distalice semble mpos-

. sible, des maintenant, aver une fréquence supé-
rieurg 4 86 mégacycles et méme & 68 mégacycles.

Surface et qualité de Pimage |
Une autre caractéristique essentielle de Pimage
est constituge par ses dimensions, Les premiéres

Cimages télévisées avalent quelques centimeétres

de cdté, Méme avee des agrandisseurs optiques, -
Terrs- dirmensions .virtneiles n'excédaient pas

“velles d'une carie postale 9 % 12 ou 8§ X 14.cm

Ia Jargenr maximum oblenue était de Pordre de
18 cmi- Puls Uimmage directe passa 4 18 x 19 em
o & 21 K 24 em, el on pul obtenir des projee-

~ tions sur petits derans, de Pordre de 20 % 30 cm.

Ces- ditnensions ne paraissent pas suffisantes
a la majorité des profancs, gui désireraient

" obtenir des imagdes de dimensions au moins com-

parables 4 celles des projections cinématogra-
phiques. Ges nénphytes ne sc rendént pas compte
des difficulids délerminées poar loufe augmeniation
de I surface de U'image, et portant tout aulant

©sur la détinition (ue sur V'éelairement,

Les récepteurs actuels somt munjs de tubes
calhodiques dans’ Iesquels la brillance dépend.

.- de facteurs complexes, ot surtout de la tension
-anodique, déterminant Ia vitesse des électrons
- €inis par la eathode, of, par conséquent, Vinten-

sité et la. densilé du flux agissant. sur Péeran
. e :

Par le principe méme de la télévision, I'abser-
; ! 01 a un - moment
donné, quun élément lumineux sur cet deran,

La reconstifntion est obtenue grace au phéne-
‘méne de la persistance rélinienne ; anssi, Ia

luminosité demeure-t-clle velativement faible.
De la, I'emploi d¢ tubes & grande brillance fone-

- tionnant sous haute tension. Leur prix de revient

est glevé, et la construction géndrale des réeep-
teurs est rendue plus difficile et plug cotiteuse,
par-suite de ces hautes tensions, applirmées, en

particulier, sur les condeasateurs,



- de Tintensité lumineuse an point
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. La construction ‘de réceptears a grand goran,, -

‘de prix relativement peu £levé, ne parail pas
possible, surtout en France,
_mccssmre de distingier kmglumps lenx cateé-
gories g'appareils. Les moedeéles 4 vision directe,
-ou & - dispositif opthue stmple, assurant du.

images de lordre d’une vingtaine de centimetres.

de coté, peuvent dtre éhblh en série el deslings
i la plus grande partie des amaleurs fulurs de
téiévision. [Les récepleurs & image projeide sur
éeran, de dimensions de Pordre cle 30 a 40 om
soront -des modeles de fowe, TEéServés -4 une
. clienteéle privitégice. Mails cela ne signifie midles
Cment gu'un deran réduit supprime intérét de la
Fée r}ptwn Une image nelte, fixe, bien éelairde,
est préferable 4 une grande pm]ec‘rmn floue, peu
stable, el sans conlraste; cile

~supus i angle assez large. Le nombre-de lampes
des réceptenrs de téldvision en montre d’ajilenrs

“la complexité par rapporl awx radiorécepieurs ;

les apparcils courants Compoltawﬂt enlre {8 et
25 lampes.

Les cameras eiectromques

Lies émissions de - télévision sont effectuées
uniguement & Vaide fe camerds dfléclroniques,
appareils constitués a Paide de Lubes a rayens
cathodiques pits ou moins modifiés, ¢t appelds
aingi par analogie avec les camceras cimémulo-
,qa"lphlqvm: dmit elles nnt Taspect exiérieur.

Liidée iniliale o lo camers éleclronigue
surib]v due & (,amphefl swinton et date do 1803,

ais le prototyvpe des npp'ﬂ“{fih hodertes a élé
nnaome par ¥V, K. Zworykin (1), sous.le pom
d’iwn[mupe (du gree foon, _1111'1ge el
©owisfony{fig. 1y

Ce tube a vide poussé conlient une phque de.
mica rectangulaire trés mivee, recouverte dun
e¢otéd de globdes .minuscules dlar rfenf relxdus.

‘photosensibles par 1z césiun,. el
formant autant de calhodes phn-
“toélectriques | dlémenluires. - De
Tautre colé de 1'écran de mica,
supperté par une plaiue méilal-
-~ ligue, on rtkpesc une msuehe da’ ar-
‘feut
L'imuge f-téléviser est pm intée
sur cet écran enmasaigque que Pon
peut eonsidérer comnme uie mulii-
tude oo petites cellules photo-
. électrigques éidmentaires. Un pin-
cean de rayons <cithodlqm,s trés,
fin, d¢ Yordre de-1/10 de milli--
meétre de diameétre, peut venir
balayver la-mosaique des cellules
‘suivant deux mouvements pef-
pendiculaires, Pun horizenlal trés
rapide. a~la fréquence fixée pour
Punalvse  par lignes, autre plus -
I(,n‘r & celle de la dévialion vertis
{"d](‘ : . .
La surface en tmle de Pinlage
esl alnsianalysée ; chague €lément
ph(_‘iﬂ"slﬁ}lml}m subit I’adtion du flux
- ’électrons. On. peut recueilfiv, en
théorie, & chaqie Iinstant, un
polenticl gui dépend unlquement _
Fig. 5.
considérd, Le nombre d'dldiments -
{1) Voir : “ Du fhouvean ei LElévi-
sion!” {Science el Vie, n® 20%, no-
vembre 1084). . : :

T sera u;.mt. doute 'Hpot assez 1in.

- dépasse guére en prduque as 9

assure déja uneg.
abscrvation agréable pour plusieurs ﬁ}.!et,l. eurs

Se"opf’, . primitif.

esL de Pordre dumiilion, ce qui permet aisément
Vanglyse a 600 l'i“nes, ﬁ candition d’avoir un -

L’¢cran reste éclaird uurdnt tout le temps
dranalyvse de Plmage. I se produit dene upe
accumulation des c:‘large‘s éleciriques ; Ie pincenn
d’'analyse recueille & son passage, d'une durdc
de P'ordre d'wne fraction de micvroseconds, les
charges accommiées: lavantage de velle aceu-
mulahov est Thmnquemcnt Trbs ;::ranrl mais ue

theouque .
Ce fail est 40 a-cc que les ck-rhon:, dl.'i.{‘lffl"ia‘nt

“Téeran sont anlinés d'une trés grande vitesse,

¢t ne frappent pas pmpcnduu*alrmnent la sur-
face. Le bombardement électronique trés violent.
arrache les électrons de la- surface atteinie, 1a
direciicn oblique du pinceau eniraine des inter-
uctions des éléments photodlectrigues diminuant
Ie contraste de Vimage, Les phénotuénes 4’ émifs-
sion  secondaire de la eouche al"gen{.- oxyde .
d'urgent-vésivm  délermineralent, «'aprés  los
plus récentes ciur’cq tout ic, 1mwtmmlexrlmt du
tube,

Pour éviter ces Irrogularﬁcs on’a d'aberd eu
lidée de séparer les deux fonctions de 1'écran
en mosaigue - émission photeélectrique et aceq-
mulation des -charges, en ulilisdnt wn éeran
photesensible of wne mosafyue dislincte, sur

luguelle o produit, en quelque snrte, nile image

électronigue correspondant 24 lunwe aoplique
recueillie sur la plagque pholosensiblo: ( ette solu-
tion & été adopiée pour la construclion du tibe
super-émitron  possédant déja nne sensibilité
double de Iémitron -dérivé de Ticcnoscope

Les fubes a eiectrons lents

La sotution la plus rdeente consiste & réduire In
vilesse des électrons wvenant. frapper PPéerun

— IF RLCLPTE!JR A’HERICAI\I ¢ BETNET 2 POUR LA VISION A

DISTANCE -

‘Cel -gi’:;gdﬂfeux apporeil es! relie au récepterir ‘de islérizion eb permel
fon igdon. dans une chombive guelcongue dun appiarterient, Le tuhe
raihiodique plucé dum le hoitier supérieur est or tenfaole dans le plan

- verdicad,

o e Zd valgur -
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photot;ensﬂ)h,, de facon A supprimer Vdmission

secontdaire, et & diviger le flux perpendiculaire-
ment A la surface. . . _
Dans Ie tubo.américain orfhivonsseope - (1),

élabli par Zworvkin en 1939, T'écran csi main--.

"tenu au potentiel de la cat_}mdo
glectrons demeure trés faible.
pincean électronique 4 faible vitesse fail craindre

la vitesse des

des deéviatiens zous des. influences })d”‘ablttb,'

‘magnétigues ou électrigues, et rend di ﬁule une
orientalion pel‘pendl(‘ma}ro exacte.

- Pour remedier. & cet inconvénient, les i,echm?

clens américaina onl adopté un double systéme
de déviation, modifiant Ia direction du pigceau
de bd]d}’ 1ge entre ia cathode et Yécraan.

1In chamyp axial, produit par un bobinags
.extéricur cutour'\nt le tube de forme eyiindri ique,

détormine la concentration du’ faisceau d’dlec-.

trons el assure sa dircction pcl‘pcndwu]aire A
Técran ; la dgviation horizontale cst assurde par
un champ (,l-:*("tmc;’tathue,
plaques, et la dévialion wverticale par des bobi-
nages. L’imﬁ-g.c s¢ forme sur-um écram en mou-
saique photosensible serni-iranspureni (g, 2).

Ce tube perfectionné est emplové normale-
ment pour les prises de vies en plein air dans les
ciunerss américaines ; celles-ci sont munies de

téléobjeciifs & tres grande onverture assurant un -

éclairemeént suffisant de Péeran.
Une nouvelle solution francaise de la
~camera élecironigue : 'isoscope

M. R. Barthélemy, le pionnier de 1a téiévision
en Franee, a mis au point en 1945 un nuuveau

{1y ¥oir: = Lu. prrwr:‘b de-la Féléwsmn LS defenue
et ¥ie, 1o 70? déu,mrw ii)'fl) : :

FIG. 6 — UN DES PLUS RE('ENT‘S RECEDTEUR.‘J DE TLLEVISIDN A\-‘IERI(.UNB A 'VI'Q]ON DIREC
DU MONT

il comporte un “tube cathodigue de 50 em de dmmetre wnfenu dans un-’ dh wim’iiie dﬁ L)
hauteur ef 0,6.1m de proforddeur. Lo tubc est csonmotable & la position de vepos & Uaide 7
T Louton-puussmr ef actionnani une vis sansg fir,

E emplol d’uan -

aves une [Jdll'e do -

tube élecironigue bd.ptit,é isoscope, a électroms

lents et }J}‘ekbnmn‘t plusieurs a\&nt&&fes esser-
ticls. :

i.a concentvation di. faiscean d’électrons lents.
diite section de Pordre de 1710 de millimétre,
est dssurée par un champ magnétique trés puis-
sant, de 30 a 100 gauss, prodoit par an bebinage
de !'> em de diamétre dont Paxe coincide aveo
celui du tube, de telle manicre que le faiscoan
frappe perpendiculaireinent Véeran {fig. 3)

Co dernier est transparent et constifué par une -
plaque. de mica supportant, sur. wne face, la-
mosaique phatosensible of, sur Iautre, la p}aquﬂ
caommune fermée par une ecouche irea fine
d'argenl eraquedt. La lension appliquée sur
fanode par rapport 3 ia wosafque ost de Pordre.
de 228 V zeulement ; Ia sensibiiité est de Pordre
de 10 4 20 microqmpéres par lumen. Les photo-

cleetrons ne soinl plus émis par la couche que sous
I’efict deJa lumitre qul les fLappe T 'y a pius
a’ émlssmn secondaire provoquée par les élec-
Irons  inefdents. Lo cerrection trapézoidale,
rendus nécessaire par Iz projection eblique de
Pimage dans Iiconoscope, n'est plus utile, et le
dispositif optigque est simplifié. :

La déviation de bulayage est réalisée a T aide
d'un dispositif wdguement magnétique donnant

Jdes résuttats beaueonp plas régudiers pour je.

balayage horizontal, Ce. pl'am‘-d(- a. amené -4
considérer des surtensions trés élevées aux hovnes

- des bobinages produisant le champ nécessaite ;

il faut préveir des blindages t;és etudiés et des
clreuils abaisseurs,
Malpré la perte de hgmicre due au pasaagt r]r,
In lumidre & travers la plague transparente; de
] ordre de 40 9 4 B0 24, ia sensibilité est dix lois
supérienre 4 celle e ]’l(:fmnscupl,. Lﬂ mndu—

LE MODELE ALLEN .B.

5 m de ’argc I mde
Honoteur en (if.‘ncﬂp par
cnmme & monire la coupe sohidmatique 4 gmcfhe
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lation haute fréquence est facile- -
. & réaliser. . . o .
. Ge nouveau tube a permis d'éta-
~blit  des . ecammeras  éloclromiques .
mobiles d’un emploi prabique an 5 -
studio, Ces apparcils senl munis : :

d'un dispositif de visde dlecironigue

avee Lube cathedique témoin, plas-

exact qu un viseur optique et per-
mettant de juger- plus cficace-
ment des qualilés réelles-de 'image
obtenue (fig. 4). . - - \ '
Les techniciens frangais étn-

- dient égatement la déterminalion
de la. Torme dun spot d’analyvse,

présenlant une si grande impor-
tance pour la gualité finale. Un
résultat idéal-consisterait a faire

-

Miro/ra $5°

Eeran Eerar
] ‘_'_fr-am{gmde u g’éﬁ:@?ymﬂ&
L - ObjectF o
| - _Leatifie de
. _ g correction
.. Tube de en verre
il proyseiion a;gamgye
" Tube de .- il ZEC
prajection S\ Haut-paricur

. 'Mr'r'or}*- 'spﬁérfqae

R

disparaitre la strueture lignde dn
fond et a obtenit co que Jes
Américaing appellent un fluf field.
Un spot de hanteur trop faible
. traduit une ligne ohligqic continue
- par une ligne ponctuée ; sile spot
est de haunteour correspondant an
pas du lignage, muis . lrop mince,
Ia Hgne reproduite a Paspeet si-
‘nuenx. Eniin, ‘si le spot est trop
epais, Ia ligne reprodulte présente
aspect d’une saite de perles d’un .
" chapelet, Ges inconvénients sont évilés en uti-

Clisant un spot 4 bords ebiigues., -

Vision directe ou projection?

Les tubes cathodiques do réception ont.égale—

menl élé constamment perfectionnés. 11 est tons
Jjouars diflicile . d’élablir des modéles de grand
diamétre ; le maxiniuin paratt étre de Vordre de
40 & 50 em., Normalemenl, on ne dépasse pas une
trentdine de centimétires, ve qui correspond &
des imuages d’une vingtaine de-ceulimetres de
edié. . o o

Le prix de revient d’un tube de grand dia-
melre est irés éleve, et les dangers d’édlatement
angmentent. avee Ies dimensions. Pout assurer
‘une résistance suffisante a la pression atmo-

sphérique, Ia face terminaie du tube esl généra-

~ lement bombée, .ce qui déforme Pimage projelée.
La Radio- Corporalion of America  utifisait,
d’abord, un tube de¢ 22 cm pour produire une

image de 15 x 20 em. Au momenl de la guerre,
. elle adoplait pour la vision dircete un {ube de

30 cm, assurant und image de 20 x 25 em. Les
“ingénieurs de cetie société avaient méme étudié

un modéle démontable irés curieux, A vidé - ggoe voieeg rayons dans une direction hori- .

- zeniale.

‘entretenu, comportani. une  partie conique- en
métal,” et une plagne antériewe en pyrex de

75 .cm de diamétre. (e tube aurail permis

d’eblenir une imuge de 45 » $0 em ;i1 nc semble
pas avoir été uLilisé pratiquement, mais Ia cons-
truction des tubes métalliques a face antéricure
. Lransparente plane parait; au contraire, avoir été
retemnue. o : . - S
Actuellement, Pemploi de tubes & grand dia-
méire semble abardonné pour la vision directe
-dimages de grandes dimensions; les tubes &
-visign directe n’équipent plus que des apparcils
simplifiés, dans lesquels tes dimensions de Piniage
wexecedent

(ﬂ% & et 6),

orsqu’on veut obtenir une immage bien éelalrée

el plug grande, méme pour la réception d’ama-
teur, on a recours 4 dé petits tuhes de projection
4 grande puissance avec écran séparé, Un tel

pas une vinglaine de centimétres

FIG, 7 ET 8. — SCHEMAS DE RECEPTEURS D'APPARTEMENT & ECRAN-

A gauche, Uimage est formde sur le fond d’un fube cothodique dishoad
verticalement o v base de Uappareil; elle est agrandie par un ‘dqui- .
noge oplique ef renvoyde sur un doron translucide DOF un mirelr o
450, A droite, le récepicur, élabli par C. Maloll ef W . Epsiein de o -
Radic' Corparation of Americd, ne comporle plus d'objectif de Pro-
jection. L'derin du lubie cothodigue: placé verticalement est irige vers.
In bus: Uimage esi agrandie par un miroir spherique, el {es dlerra-
liong sphidrigues de ce mirnir sonl compensées par Uemplol dune
lentille ‘de correption en verre organijue monlé ( piexi glas ).

{ube comporte une premiére anode, sur quells
ot applique une tension. de quelques centaingg
de’ valts, et wue seconde portée & 20 000 V ou
minintum, ' : '
La concentration du pinceaun électroniqie et
sa déviation -sont askurées par des champs
magnétiques, ce qui permet de réaliser des tubes
de longueur reiativemen! faible par rapport du

cdiamelre et réduit 'chcombrement,

L’emploi ¢’un objectit de projection dé courte-
distance focale ot 4 grande ouverturc entraine

- des déformations, O1f a été amené a utiliser. des .

tubes a fond concave pour neutraiiser, en guelque
sorte, Tes défants du systéime optiqus, par des
défauts correspondants, mais inverses ; on a 113}
ainst obtenir de bonmes images de 40 % 30 cm,
avee une image initiale de 40 % 50 wm, par

exemple, sur le fond diu tube, :

'Un nouveau récepteur original a grand

écran - - : _ S
-Dans les récepteurs d’amateurs, la projection

- se falt généralement sur éeran transparent : Ie

tube cathodique esl verlical, et .t miroir §

Le tube elﬁployé par la Soc.iét'é R. C. A. pour.
établir un réeepteur d'appartément est -

Kinescope (1) de projoction de 127 mm de dia--
_metre, monlé verticalement. L'image est agran-

die par un objectif d'une ouverture de F: 2 et

. renvoyée par un mirpir sur un écran frans:
" lucide escamotable de 34 x 45 em (G

)
Le dernier modéle réalisé par cette ﬁrme puis-

_sanle est particulidrement original. I comporte
un tube de 75 mm de diamétre seuloment, dis-

posé yerticalement, avec un écran dirigé vers Ie
bas. On n’utilise plus d’objectif de projection

- grande ouverture, dispositif optique cedteux,

et le gressissement est obtenu par un mivoir

‘sphérique de 30 cm de diametre placé au bas de

(1) Voir :  La télévision sur'grand €cran "_-{Sciénce . -

ot Vie, ne 267, sepiembre 1959},
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FIG. Y. ~— SCHEMA DE PRINCIPE DU.« TELECHROME BAIRD.>

C e b be enthodimie réalisd en Angleterre permet Lo réception des imagey
C e eouleurs por lo méthode bichrome (en A} ou trichrome (en Bj. 1L
" romiprend. deux  ow frois dispositifs - de balayage électronigue, el un
deran fromsparent poricnt des, endwits fluorcacenis de daux od brois

-coninie pI’EL BdBII‘IIHEB

‘triangles

-eotleurs -4 domicite, .
“dans les -céntres.urbuins. Le pro-

!)anr e - deuxidme modéle,
d'un’ composg fluorescent rougs,
mais autre
face esi . ondulée. Er:s dents. de
scie’ainsi produiteés en forme de

isgedles sonf

rescents vert ot bleu.

cnduites.
respectivement ‘de compasés fluo-
Trois pin-
. ceaux  électroniques. distinets sont

: ] écraﬂ est- plan, endnit d’un-cdté

uLIhsea, Pobservation doit se [aire

{fig, 9 By

Ce Lube perme!, auysi dobtemr
une vision stérdoscopigue  parv:la.
mélhode des anaglyphes, avee des
lunettes munies r]o verres b]cu 'vC’I't.-'
el ronge orangé. o
méthodes 111du~,tr1911eq ac- -

Les
tuciles permettent ainsi ta Lrans-
mission . réguliére  dimages, de
téiévision en noir,
du

Tave & éer an, mais 1* 1113.1;;3 pt,u“ )
Cgtre renvoyée par UL muou & 1a°

et méme on -
oG

bléme seluel semnbde plutdt vésider

muleurﬁ' e[émentmreq L’image ent- couleurs est obsery ab[e diver iempnt

sur- cet- dor an

Péhénitterie;” nu-dessous de T’écran du Lube, et

dont Ia partie.centrale ‘est musquéeé. Las rayons
c¢athediques sont done réfléchis vers 1o haut, of,

aprds avoir éié . renveyéds par wn miroir 4 459,
viennent former l'image agrandie sur un écran'_

- wertieal translucide de H0 » 43.em (fig. 8).

© L& miroeir sphérique’ provogue des lif‘\i.tll‘auﬂl‘a
pur aberrations de sphericité. Pour les faire dis-
. paraitre,’
traversée par le col cylindrique du -lube; celie

Jdentille, de - fonne exagtement déterntinée, est
_ ) Flle n’est pas en verre, -
Jmials en matitre plusligue fransparenie, ol verre
- orgmatigue « plexiglas », ¢ qul peunel drabaisser
L’éclairement de -
- image est de Fordie de 80°4°90 lux, c'est-a-dire

Ggal ou supériewr i celul obtenu dans la pr vjec-
: twn unema’coﬂl apl 1(111(' d’amq“fmu '

nouléea haute pressien,

beaucoup e priv de. T‘t“\elf‘]lt

Le « ieiechmme » el ia telewsmn en-

cauleurs

_ Le pmbleme de la téiwzsmn en couléurs con-
. tinue a-8tre éiudié avec allenlion, en p'ntmt— .

lier en Angleterre. Le but recherciié consiste &
établir un: procédé -de réception ‘uniquement
“#leclroniqué; el & éviter, si possible,

Csur Un éeran:fuorescent ; ik en existe’ un modéle

. pour la restlLuilon des L,Ulileu.ib naturelles par-da -
bichromie, ot ua autw pour la - métlmdo tri-

chroime.

Lﬁ premlér u)*nporte, une’ plzzque mea' en
mies, de 28 em de diamdtre, reesuverte dfun ebté

- dune poudre flucrescente rouge orangé et, de

- T'atitre, dun enduit fluorescent bleu \*ert .L)eux '
_'-icusce.mx éleclronigues distinets viennent lormer

- les images élémenluires du couple bichrome, qui .

. s'additjvnnent en reconstituant une unqgr e
L mu?ema natur«ellﬂs (fxg ‘3 SA) .

._La ie*ev:smn en France _
' ail en en Trance qm, .

) prme'; de voes (lll‘(‘dbb aw studio,

on -empleie une lentille correcirice,.

. Alolfli_
Pimage étail déja -élevée,

. Lemploi-
- de filtres colorés, qui < Ietermwent des pertes de-
© lumiére, .
- J.:1., Baird a émbh ré(‘emm ent d’ms ce hut un-_
~ nouvean tube cathodique, auquel il & donnd le
o de {dldefirdme. Gel appareil pernet de faire”
apparaitre directement une image en coulenrs -

; puuqu il

dans  utilisation -

Avant 1a guerre, il 1’y a
des émissions d’essai, compartant cependant dey
des transmis-

stons deé flms Jactualité et deé Ll()btlllllflll,dlr‘l.‘-‘

Un studio e\pernnentdl el wi poste éinetteur en

" fonctionnement régulier élaient -ftahlis a Pavis.
(Tour Eiflel), de sorte que ces gssaiz étaient. spé-
- ciajernent destinés aww comstructeurs et anx us
gors parisiens. En provinee, {0’y avail guire s
~quedes denmmtrdtwmtmnpor'm(ﬂ; ﬂ.pevmleme,nt'
- 8IL cours d’mpmttmm o de foirey régionales,.
- Lalongueur d’oude adontée pour log. Emnissiong
de la'T our iffel dtuit de 6,52 m, ec-qifi corres-
. ponduil

a-

e flequmco rlc- 45 \Ic, et -les sons
destinds 2 accompagner les images: éiajent diffu-

sés cgalement SIT cmdea_cowm, sur ‘une lon™

gucur dronde de 7,14 m, correspondant 4 une

conume nous Favons, dit,

fixée enlre 410 el 145 hgnm 5.

» (1)

plate, On erml*lel,t(ui ainst - 50 - demi-lages

entrelacées par seconde, ce qui correspoidait. & -
25 images compiétes,. et le format de Timage,
“rapport de latargenr 4 la hauteur, était de s x4..
CAgfniti,
d’ élmsslon&

" d’essals; et plmleur«; consiructeurs avaient teu.
- l’duLmnsaLmn ‘dexpérimenter leur matéricl dans.
dey conditions ditférentes.
'(‘ompteurs “dont. les ‘services tochnigques. élaient
HOUS l& dneutwn db M. Bar tht,lemy procéduil

Y 5+and_3_rd

§'agissalt

adopte n'était . pas
aniquenis il

La Gompagnie des

{iJ Vo:r o hes DIU“IL‘% e Ia *eléwﬂnn i {QW?

ef Vig,. ney 7“‘ dﬁu*mhu iq’ i)

L e prm‘edv ner-.

rationnells et
complitte des toyens techniques .
dont on peut dlspmcr dc.ua un__
_dvemr umnédiat e

: fréque!lcb de 42 I\L, La lrame & aralgse ddterimi-
la qualité de
puisgqu'cile avait ¢té
Adors que les pro~.
“jections ummamg* aphifues sonores s *affectuent
4 la cadence de 24 Images par secoude, les iimages
" Lélévisies “éluient: lel‘annsta aveo e cadelice
. -de 25.images complétes, mais suiy ant le pricéds
“dit & canalyse cntrelacén _
‘met déyiter o séintiflement en. anslysant ame. .
fraction d’image a ta foig al lien de Pimage coms

¢
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a l’émissmn avee Uhe trame de 450 lmnes, ia

Compagnie Thimson-Hotféton, en 1lialson avec la
Compagnie Marecond, avait adepié 455 lignés,
et la Compagnie Gramment Ie standard a]le-
mand de. 141 lignes,

La ie%ewsmn francaase pendant la giierre '

- Cos essais furent interr ompus par la guelre en

soptcmhre 1839 ; en 1943 seulement, les services.
de la radiodiffusion du Gouvernement de YVichy

s’entendirent avec les antorités allcmandes pour
organiser das énuissiong de 1lélévision & Pdrh,
d’anrés 1o standard de 441 lignes. '

 Leancien poste émotteur Qe Ia Tour Eiffel

~devait étro utilisé avee des. modifications - les

studios du minisiire des Pastes et Té%wanhes

rue de Grenele, élaicnt remplacés par ‘e ins-.
tallations entitrement nouwve I(,ﬂ dans les loggux

de-« Magic Gily », rue Cognacq-Jay, dans Te quar—
tier du Char mp de Mars.

Ces émissions imparfuiles et 1rregu11é1m; an

taux de svnchronisme variable, nenrenl gu'un
suceés restreint, le public franceis ne témoigna

aucun intérét pour ces diffusions. cmﬁrohes par'

Fennemi, Eles permirent poartant & quelques
cansn‘*u-?feu:s de commencer des éindes utiles.
Des Jaborateires privés, des chercheurs isolds,
des services de grandes sociétds lelles gue la
Compagme des Compleurs, Ia Radio-Industiie,
fes Tiablisstments Gramunentl, la Socidté S, A, D.
- 1R, pouvaient entreprendre, pendant ce temps,
~des recherches techmiqueés dun graud JlILeILL'

La te!ews:on frangalse depuss ia Lubéra-
fion

Au moment do Li LI}‘E‘I ation, Ivs services 'llle-

mands abandonndrent une partie de leur maté- .

riel, mals dé&ja ancien et sansg
grande wvaleut. Par (‘.011tr{=., ils
délruisirent Vémetleur de Ia Tour
Tiftel ; i1 & done failu songer & la
rec‘omtru(‘tmn Pprosque  compléle
sur deés bases nouvelles, . _ _
Les nouvedux services de la
Radiodiffusion semblent décidés a
Tdaire tous les efforts uliles  pour
assurer 4 la télévision francaise -
une ‘place honerzbic dans le-
monde, £t des sommes importantes
ont e{e pr‘évucs, 4 cet ei‘fet dans
les” budgets. Liinstallation d’un
-ecentre expérimentdl 4 Paris a
comumnencé en 1944, mais les émis-
-sions nwavalent pu. avoir lisn pur
T. 8. F.,, par suité de Pahsence -
d’em&,ttcurb, el pour des raisons

d’ordre - militaire, - valables ~tant
que duraient les hostilitds, Tilles
ont maintenant cemmencg sui-

vant le standard de 1939 signalé.
un peu plus haut, bien que les pro-
grarnmes 1e soicrt pas.encore fl5és
d’une maniére définitive,

‘Les émissions. expél imentales
doivent élre plus ¢u nmioing Hmitées
a'1a région pavisienne, et le plan
d'éxtension du réscau peut &tve
envisagé de demx facchs diffé-
réivtes. Les uns wvenlent avant
_tout obtenir, le plus tit pm:fﬂble .
des réalisations, of, 2 effet, FIG 10,

. déstrent utiliser, dés & pr_f?seni, 1_9,5
moyens technigues et industriels
e b

radioélectrigues,
- émetleurs de relransmissinn, rendus néecssaires

———a

qui sont & leur dmpnc;ltmn en se rrmtentani‘ de

‘transmettre des images d’une qualité correspon-

dant 3 Ja définition actuelle de 441 lignes ; les’
autres vetdenl allendre I’établisserzent d’appa-
reils permeliant 12 fransmission d'images @ irds
haute définifion, de 'ordre de 1 000G Jignes, pour
réaliser  'éguipement national. Dans les - deux
cas, 'dés Tadoption d’un slandard, le pays entier
dort ttre couvert, si possible, par des éudissions
i'images. Le fif‘*wmphpmont du réscan doit -
puuitam &lre protfr&squ el demandera an cers
tain nomhbre d’années. On cominencers par égui- -
ner fes réaions urbaines, ot la densité de popula-
tion est la plus m"mde et les premicrs projots
EnV]‘;ng‘; concernent les villes rlt* Lille, Lyon,
Marseilie et Bordeaux.

T.a liaison entre ces différents centres d’émis-
sionn doit, tm principe, &lre assurée par relois
c’est-a-dire avee des postes

si 'on doil considérer des émissions sur ondes

Ctrés eourtes, dont Ia_bbquenue aLLemt 40 4

630 Mc au minimuna.

Au début, la durée des émissions sera Tedulfe
Avant la guerre, il y en avait déja quatre heures
nar ]'0111 les émissions acluelles n'aurajent lienx
ue trois }Olll'b ]JRI' beIIldIHE:., wvec d&l.lX. qean{'es
quotidiehnes dune heure et demie, soit trois
heures an tolal our des raisons matérielles
taciles 4 comprendre, les transuiissions de télé-
einéma straiont; au début, pluh nemhreuwb que
les émlsslons rinoctos .

- La te!ev:smn aux Etafs-l.lms

Les Ftats-Unis tenaient wvaal la guerre Ia
premidre place on télévision comme en radio-
phonie.; ils sont entrés plus tard dans e conflit
111f;)m1ial,_ et les hostilités n’ont pas interrompu

-~ L'INVENTEUR ANGLAJS BAIRD TENANT SON TUBE - TELE-
r.nnom: % POUR LA RECEPTION DES IMAGES EN COULEURS (JOUR'\'AL OF

THE TELEVISION socmrv)
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- Fia, 11,

ceroir qulune image gros

0 draite, cn_ﬁ.r: aneg Innalyse &

leur activité Industrielle, qui & pris des propor-
tions gigantesgues. Les suécjalisles espérent gue

cette nouvelle application de la radiotechuique -

pourry procurer un travail rémunérateur a plus
de 800 000 techniviens et vuvriers,
Le premier service de radiodiffusion 4'hmuages

aux IElals-Unis date do 1927, cof 1a qualité des
- premiéres itransmissions était trés imparfaite,.

avee une lrame de 30 4 60 lignes. Avec 'avéne-

ment des proedddés cathodiques, une nouvelle

phase de ce développoment commenga en 1933,
En 1925 Zworvkin déposa les premices Dbre-
vels telatifs ' son {conoseope qui devait cons-
tituer ia plerre angulaire de la- 1¢lévision
moderne, Get appareil était expérimenté en 1932
et ulilisé normalement en 1933,

“En 1934, comumencerent les premiéres Lranb—
‘missions 4 hauwde définttion, avee un standard dc
343 lignes, cadence de 24 4 30 ifmages par

“seeonde, of analyse par ligones enbrelacdes allé-

mirant le scintiJlement. Le standard de 343 lignes
étail porlé & 441 Hgnes en 1937, 4 HUT en 1940,
a 545, enfin, en 1941 (fig, 11

Les premidres émissinhs n'occupaient . quiune
bande de néquﬂnce de ordre de 100 ke. La
targear de cetle hande séleva rapidement & 400,
puis & 1800 ke, atteignit 5 Mc el ful standar-
disée & 6 DMe enn 1041,

“ginissiony, dPabord de Pordre de 150 m, devait

étre abaissée 4 7 m, puis & 'm et méme 5 m envi-
ron (80 4 60 Mc). Les sons accompagnant les

images élaient Lransiis sur des longueurs d’onde
analogues, avee modalation en fréguence . (L)

La télévision américaine au moment de
la guerrs

T.es pwmléu’h {dmissions EEiUE“m("ht cotnmer-

- ciales datent de 1939, su moment ol Turent 1é1é-
visées quotidiennement les prineipales scénes de

la « World’s Fair» de New York., La, pour la

premiére fois, on avait pu voir en action des

stations de télévision mobiles installdes sur des

anlomobiles el servunt & des l'epurtages visuels

{1} Voir :
(Seience et 1-‘-’1‘9, av 300, mal 19&3)

— LES PROGRES DE LA TELEYISION AMER{CAINE DEPRUIS

La définition, o'esf-d-dive lo_finesse des images, n'a cesad dz fororolire. Les dlaves de res
ety g vies i posulaire « Félie te Thai s o Lsemaas TR ANt

1 ;i miliew, aver Panalyze 4 59 Maones,

La longueur d'onde des

- gitide unique, a

“ Les tcndances de I radiodiffusion
-tmnq » pouvait envisager la

[y
progrés annt renrésentdes

Uanalyse & 37 lignes ne permet d'aper--
la trame du ligrage esh encores frds t‘Ja!hfé,

ran., A gqur‘he

32§ Elgnes Id trame est devenue compldtement invizible.

el sonores. f.e réscan de la MNational! Broad-
casting Company transniif réguligrement en 1940
des programmes réguliers (}Jendant plus <o
600 heures avee, ot outre, M:{: cures d'émissions:
expérimentales).
¢ nombre deg IeLPpLBLIIS on ssrvice £tait dtj.:l

éleve ; 1ls £iaiont conceniréds dans les grands
r:cn.tres urbains autour des stations d'dimission
de New York, FPhiladelphie, Chicago, @ Los.,
Angeles, Six mille Tamilles auraient, dés cette
epodque, possédé des récepleurs dans ja région
de WNow York, Les dimensions des images reues
parles appareils d’amateurs étaient de Perdre de
20 % 25 ©rm, eb certainsg modéles poﬁqéd{uent
méme des écrans de 34 x 45 cnl.

11 existail six studios modernes bien :.1,9,‘811(‘%5‘;,.
et cehii de Ia General Electric Company i Sche-
nectady par exemple, mesurait 12 x 24 m,

Les anlennes des stations dé transmyission
ctajient placées auw sommet de Lours ou de biti-

ments élevés, par exemple, 4 New York, sur los

toils de l’me re slale Bulldmtr ou du (;hr} sler
Building, Ies deux plus haot s gm’ute -clel ae Ja

~ville {fig, 123,

Peux modes de diffusion étaient préwvas pour
élendre. Jo champ de réeeplion & une assez
grande partie du pays, en utilisant des slations
Celllrd]eb Tes premlers essais montraient la
posstbilité drutiliser des statiens-relais a fone-
tionnement automatigue, avec changement de
frégquence iniermeédisire, La retransmission est
alors effcetuée sur une longueur donde de
quelgues meéties, ou mwéme de gquelques déci-
metres, 1 autre solution consiste dans IPétablisse-
menl d’un réscaun de edbles concenfriques ou
coueiaur  permettant la iransmissjon de  Lrés
hautes fréquences. Les deux armatures du eible
coaxial péuvent ¢étre vemplacées par wn tube-
ver un -résuitat encore supéricur
pour los Lrés hantes [régacences. Ce procédé a
¢té préconisé et appliqué initialement par les
Laboraleires Léléphoniques Bell, gui ont réalisé,
enlre. New York et Pm]adelphle Ia prc,mlére
liaison de ce genre, sur une distance de 160 lim,

Iz #lévision en eoufenrs était aussi 4 Pordre du
jour. La « Gomimission Hédéraie des Sommunica-
compasition de
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programmf‘s r%e Aiffusinn en couleurs ef recom-
. mandait I'adeption d'un ninimum de 15 heures
- par semaine pour ¢¢ genre d’Gimissions.

1./entrée en guerre de PAmérique intercompit
les émissions officielles, mais les transmissions
d'esgals continudrent,
'tac'cq dractualits !"urmi r]uﬁusc‘a, en méme lelaps
“que des cours visuels, destinés & Pinstruction des

apemahstes ¢t dn grand public, en particulier en

e gui concerne la défense p’i%%lve {A. R P

' Pro;ets ei avemr de Ia *eléwsmn amérs- ._

: came

Il ¥ avait, aux Ltqt«;
- an fnnchmmpment régulier, sur des Iréquences
allant de 30 4 74 be, avec une bande de broufl-
‘lade staudard de 6§ Mc, mais 80 demandes de

licence peur I’ms‘tallatwn de neuvelies stations -

étaient déposcies, ol ia P om‘e:siou continue 4 étre
raplde,

On prével ”'tﬂhhsson'u,nt de 40 staticns an
- minimum d’ILl le milieu de 1946, et de 100 sia-
Ctions en 1950, La partie du pays olt I’en peut
déjireceveir les émissions actuelles comprend
20 millions d’habitants ; elle en comportera
30 en 1946, et 70 en 1950

L*American Telephone and Telegraph Cont-

pany a mis au poini un projet giganlesque de

lizison par cibles concenkriques, qui doit &tre
- réalisé en 10560, ct . prévoit Putilisation -de
11 000 kny de. cables spéciaux de 15 mm de dia-
metre en tubes concentmques

La liaison par chaine de relnis a ondes ultra-
courtes dites sky-fop (cimes dans le ciel)
conserve ses partisans ; les stations automa-
tiques sont établies avec des fours de 60 m de
hant et distantes de 30-4 50 km 'une de 'autre ;
on anrait méme pu essayer des relais 4 des t.is-
tances supérieures & la vigibilité optique. Ces
tours sont munies d’anfennes cornels servant de
réflecteurs de réception el d'émission; la puis-
sance nécessaire eost de Pordre de quelgues
watts. La Sociéte Baythcon a étudié ainsi
un prejet complet de réseamr qui deit couvrir
- tout le {errifoire en utilisani les principales
hauteurs du pays, Ce réseau serall dgalement
emplovd pour ia (élévision en coitieurs, la trans-
missior de Tac-similss, et le gnidage rd{liﬁeIPL‘
trique des avions.

Enlin, tout derme‘:rement on a préconisé dc

placer Fanteie d’émission non plus au sommet

d’une. tour, mais 4 bord dun avion stratosphé-

rique survolant le c;tudm d’émission et servant
" ds relais. Le rayon d’action de Panbenne de Lelé-
vision, «ui est Trmitd par la eourbure de la Terre,
se trouverait ainsi -notablemment augmenté. Un
osle qui ne couvre gu'un rayon de §0 km quand
11 est installé auw sommet du plus haut gratte-
" ciel aura, a 10 080 m ’altitnde, wn 1'aVi:|n de
340 k.

D'un avion stratosphérique 2 un autre, la

portée sera de 650 km environ. Avec 14 avions
slratosphériques on pourrait réuliser une chaine
couvrant -1a° majeure partie -du territoire. des
Etats-Unis (Voir la fig. page 226).

. Heste évidernment a assurer la régularité et la
sécurité du survol de la station, F.es appareils

prévus sont des monoplans métalliques du type:

« Superfortress », mais beaucoup moins charges.
Munis de deux moteurs de 1 150 ch et pilotés
automatiquement, ils tourneraient en rond A

©250° knpih on partant frels hommes d’t"qmpagc :

.et six techmmem de la mdm_

el de nontbreux repor-

Unis, en 1945' e Stdtiﬂl‘t‘;

- viendront

Les techniciens amdricains se préoccupent
égaleinent de l'adoption: pessible d'ume frame
d'analysc cncore plus fine; de Vordre de 700 a
1 000 lignes. Malis, jes industriels d’outre-Atlan-
tigqie ont I° esprit pratigue, ils considérent pen’la

‘heanté technique d'une solutmn en elle-méme,

mais plutde son gfficienre inmuhédiate. 11 est doneé

“fort preohable que le dévejoppement prochain de

la télévision américaine s’effectuera avee le.
standard actuel de 525 ligries, ou, tout an moins,
sans modifieation notable. :
© De nombreux eonstructeurs onvisagent . la
fabyication rapide de i'écepteurc. en grande gérie,
‘dont les prix varieraient entre 150 et 400 dallars,
suivant leq dimensions de 1’1mage.

Les pmgrammes de telavusmn améri=

caine

" Fa télévision est avant tcu-t un mioyen d'in-

formation ef de distraction, mais les Américains

€1l out prévu, deés a présent, d’autres applica-
tions diverses. Elle peut accroiire FPefficacité
d’un enseignement par radiophonie, en particu-
ler- pour la géographle, les mathématiques, la
physique et ioules les sciences expérimentales.,
Cette application cst dés 4 présent déeidée, avec
des salles de -diffusion rentrama, dans lesquelles
enseigner des professenrs qualiflés.
Les émissions de telévision ~destinées 4 la

pelice, exécutées depuis octobre 1943,-rendent

Fig, 12, ~— LANTENNE DE TELEVISION DE LA NATIONAL
' . BROADCASTING COMPANY {NEW YORK}

En raison de la trés courie longuewr d'onde adoptéde
qui donne b Uonde porlzuze des propridlés voisines
de celles de lo lumilre fpropagation en ligne droilej, -
les anfennes des postes démizsion de tdlénision docvent
dtre placdes. & une trds grande houteuwr, Llantenne du
puste émeilenr de ln NVatianal Broedeasiing Compony
& New TYork esl tnontée au. sommet de U'Empire Sfate
lelfrir?lg grafte-ciel le plus dlevéd de I wville, qui
comporie cent deux efqgeuz (0. W, 1),
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Jes plus grands services. La recherche par radio: -
phonic des disparus devient plus facile, grace ala

diffusion de leur photographie.

Pendant ia gueérre, la télévision a été utilisée

pour ‘le guidage des torpilles volantes et des
avions et fe repérage des objectifs. On projetie
d’employer des appuareils émetteurs et récep-

“teurs dans les réseaux d'aviation éivile, pour le.
- contrdle de la circulation. autowmobile, et "de
I'aviation matitime; Ia commeande 4 distance - i
tions causées par les bombardements de Londres

des machines dans les usines, dont le fonction-

nement peut présenter des dangers, la fabrica-.

tion et Pessal des explosifs, par exemple.
L’ailiance de la télévision avec le cinémato-

graphe a été tout spécialement éludiée, ef les
' améri-

grandes - sociétés  cinématographiques
caines ont étudié la production de films destinés

spéeialement " aux diffusions télécinématogra- -
phiques, et construit des stations privées ser- . _
_ R T oquestion.

vant 4 des essais.

La télévision en Angieterre

L’Angleterre est un des pays d’Europe oft le
développement de la telévision a &€ le plas
important et le plus -eflectif, et I'on. peut sans
doute ¥ considérer également deux phases bien
distinctes. La premiére, de 1926 A 1933, est & peu

prés marquée uniquement par les essais de I'in- -
venleur J.-L. Bajrd ; la deuxitme, 4 partir-do

1933, peut é&tre appelée. la périvde caihodigue,
dans laquelle” Baird copmence 4 uiifiser des
cameras- ¢t des récéplours électroniques, et el
'en voit apparaitre un *assez grand nomibre de
procédeés. divers, tn particulier les curieux dis-
positifs & ceéllules ultrasonores étudiées par la

Société Séophony el déja’ décrits dans cette

revue (1), . . _ :
Les premitres émissions de Baird étaient effec-

tuées sur 30 ligncs sculement, la trame é&tait
portée & 60 lignes en 1930, puis & 120 lignes ; des

émissions a haute délinition commencérent en
- 1936, avec une trame de 240 lignes, : _

En 1939, anp moment de la guerre, le standard
d'émission était de 405 lignes, avec une largeur

- de bande de modulation de 4 Me. La longueur

d’onde était de 6,67 m pour P'image et de 7,30 m
our le son. e Centre de « I’ Alexandra Palace », a

sondres, comportait deux grands studios, avec.

5ix eameras électroniques et deux ensembles

mobiles de reportuge, munis chacun de guatre

camions. - = . ' . o
La télévision en couleurs était spéeialement

- étudiée, et les premiers essais de Daird sur ce.

©{4) Woir : ©“ Ly tékévision sar grand écran "'(Sci.ence_

el Vie, u° 287, septembre 19231 of . Vers la télévi-
glon en cnuleu_rs 7 (Science et Vie, nv 206, avril 1942), _

. de 102 lLignes
- cadence de 16 2/3 images par seconde.
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probigne datent de 1928, En 1939, les appa-
reils de télévision em .couleurs emploveés par
cet invenletrr fonctionnaient avec une frame
a entrelacement triple, avec

RBaird a-également étudié depuis.lungtemps le

“probléme de la télévision en retief, soit avec un

couple stéréoscopique et un systéme d’oblure-
teurs, soit par le procéde des anagiyphes,
T'arrét des émissions oflicielies, les destruc-

ont eu de graves répereussions sur les possibilités
de reprise immédiate de Pactivité de la télévision

anglaise ;- les techniciéns et les industriels envi-

sagent maintenant les meilleurs moyens de lui
rendre son intportance d’avant guerre. Ils. ont
constitné. un” Comité, ie « Television Advisory
Commitiee », et Ie « British Instiute of Radio
Engineers » s’cst aussi gonsacré 4 I'élude de cetie

- Les  partisans de la télévision & définition -
iimitée, de ordre de 400 a 300 lignes, sont
demeurés irés nombreux, Il serait seulement
question d’adopter une norme de 525 lignes,
avec une seile bande de modulation latérale de
3,25 Me. I : S .

Les instaliations d’émission et les studios res. .
teraient concentrés & Londres, & 1’Alexandra
Palace, ol serait dtablie une véritable « Maison
de -1a Télévision » . Les  programmes seraient -

- diffusés par un réscau de cibles concentrigues,

vers les régions -de - Manchester,  Newcastle,

* Glasgow, Aberdeen et Birmingham. Une nrou-
- velle station & trés haute définitien serait cepen-.

dant installée dans cette derniere viile, mais
uniquement” & titre expérimental. - Des émis-
sions en conleurs seraient réalisées avec un stan-
dard & 600 lignes & triple entrciacement, et -
I'image en couleurs élémentaires comprendrait
alars 200 lignes. S _ ST
La possibilité d’établir en série des appareils
rix relativement modique de I'ordre de 20 &

_de
75 livres est un facteur effectit de developpe-.

" ment, L'image normale d’amateur doit mesurer

uelque 20 x 25 ¢m, .mais la projection sur -
ecran.de 50 x 75 cm est immédiatement prévue,

"Pour la plupart des pays, la guerre a retardé
de quelques années I'éntrée de la télévision dans
la vie courante. Gepéndant les recherches théo- .
riques effectuées pendant cette période pour des

" fins militaires,; et qui ont développé nos connais-

sances sur V'émission ¢t la propagation des ondes
uliracourtes, seront ceriainement utilisées en
télévision, . Dans ‘les années qui voni suivre,
la télévision offrira certainement de vaste débou-
ché aux usines en quéte de «reconversion »,

- Pierre H:MARDINQUER.




