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ACCESSOIRES SUR DEMANDE

SONDE T.H.T.

15.000 V HA 413
30,000 V. = HA 415
15.000 V. o HA 414

I}

BOITE DE RESISTANCES ADDITIONNELLES

HA 412
Tensions 5.000 V = et oo

SHUNTS ADDITIONNELS °

Intensités continues 15 A HA 170
30 A HA 171
75 A HA 172
150 A HA 416

PINCE TRANSFORMATEUR - AMIS

Intensités o 5 a 1.000 A,
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CONTROLEUR MODELE *“ 477 ”

DESCRIPTION

Le controleur 477 est un appareil trés complet,
destiné a la mesure des tensions et courants continus,
des tensions et courants alternatifs, des résistances et
des condensateurs,

Sous un volume trés réduit, il groupe 43 calibres
et un ensemble de performances qui le feront appré-
cier de tous les utilisateurs.

La conception de son galvanométre et des différents
circuits a permis d’obtenir a la fois une grande
sensibilité en voltmeétre (20.000 Q/V) et une faible
chute de tension en ampéremétre.

L’utilisation de diodes germanium pour les calibres
alternatifs confére a lappareil une trés bonne résis-
tance aux surcharges, un vieillissement pratiquement
nul, une trés bonne tenue dans les climats humides
en méme temps quune gamme de fréquences étendue.

Le galvanométre comporte un puissant aimant en
ticonal, un circuit magnétique blindé sans fuites et
insensible aux champs extérieurs; un dispositif anti-
choc protégeant ’équipage mobile contre les chocs et
les vibrations, des pivots inoxydables.

L’ensemble est disposé dans un boiltier facilement
amovible, dont le plastron avant est entiérement
transparent, ce qui assure nne trés bonne visibilité du
cadran. La lecture est également facilitée par le
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ncmbre d’échelles réduit et la présence d’un miroir
de parallaxe,

Les douilles de branchement des cordons de mesure
sont disposées & la partie inférieure de la platine
avant. Deux d’entre elles correspondent 4 la majorité
des calibres, qui sont également les plus usuels. Les
autres douilles correspondent aux calibres extrémes
de D'appareil,

A Tarriére du hoitier, un logement compartimenté
est destiné a recevoir les piles d’alimentation de
ohmmeétre, le fusible de protection ainsi que des
fusibles de rechange.

Sur la partie latérale droite est disposée une fiche

encastrée destinée a recevoir le cordon d’alimentz_gzi@‘
Ny

~du capacimétre. %
L’appareil est complété par une poignée miétallique

pouvant servir de béquille pour disposer lede

en position inclinée,

Un mode d’emploi schématisé est disposé au dos de
Iappareil,

Le boitier du controleur est ccnstitué de deux
parties assemblées par une simple vis. Le démontage
est donc extrémement facile, d’autant plus que la
haison entre les circuits électriques solidaires de ces
deux demi-hoitiers s’effectue par des connecteurs.

La disposition des organes internes a été étudiée en
vue de fuciliter au maximum la maintenance de
Vappareil. Toutes les résistances sont disposées sur
uue galette isolante, solidaire du contacteur principal
et leur emplacement est repéré. Le galvanometre est
facilement démontable, Une plaquette imprimée, fixée
au fond du boitier, indique l'emplacement des él¢-
ments principaux, ‘ ‘
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" CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

roleur .

L’appareil est construit a partir de pieces détachées
d'excellente qualité, coantacteurs a contacts argent,
potentiométre étanche, ete., destinées a lui assurer
un long service. '

Par ailleurs, un dispositif de sécurité comportant
un disjoncteur a réenclenchement empéché, alimenté
par différents circuits sensibles aux surcharges, proté-
%a Papparcil en cas de fausses manceuvres.

Tensions centinues: 0.5 - 1,6 - 5 - 16 - 50 - 160 -
500 V. - 1.600 et 0,3 V. sur douilles séparces.

Résistance interne : 20.000 Q/V.
Classe de précision: 1,5.

Courants continus: 50 - 160 - 500 pA - 1,6 -5 - 16 -
50 - 160 - 500 mA - 1,6 et 5 A. sur douilles
séparces.

Chute de tension : de 210 mV (sur le calibre 160 pA)

a 480 mV (sur le calibre 5 A.) - 500 mV sur le
calibre 50 pA.

Classe dc¢ précision: 1,5.

Le calibre 0,3 V continu permet 'emploi de shunts
normalisés pour la mesure des intensités supérieures
a b Al

Tensions alternatives: 1,6 - 5 - 16 - 50 - 160 - 500 V.

1.600 V. sur douille séparée.

Résistance interne ;
9.0000 Q/V sur Ilc calibre 1,6 V.
7.000 Q/V sur le calibre 5V,
6.330 Q/V sur les calibres supérieurs.
Classe de précision: 2,5.
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Influence de la fréquence :

L'erreur due 4 la fréquence par rapport a l'étalon-
nage a 50 Hz ne dépasse pas les valeurs suivantes
exprimées en p du maximum, entre 20 Hz et 20 KHz

de 1,6 a 50 V., erreur < = 5 %,
de 160 a 500 V,, erreur < =+ 10 %,

Courants altérnatifs: 160 - 500 pA - 1,6 - 5 - 16 -
50 - 160 - 500 mA - 1,6 et 5 A, sur douilles sépa-
rees.

Chute de tension: 600 mV environ (sur le calibre
160 pA) a 1,5 (sur le calibre 5 A.).

Classe de précision: 2,5

Ohmmeétre: 3 calibres de 1 Q a 50 MQ :

Calibre Q « 1:de 1 Qa5 KQ. g’ﬁ

Alimentation par pile torche cylindrigue de ¢
E{Ii%;,é"

Le débit maximum de la pile sur ce ¢
de 55 mA.

Calibre Q x 100: de 100 Q a 500 KQ.

Alimentation identique au calibre précédent.

Calibre @ x 10 K: de 10 KQ a 50 MQ.
Alimentation par plle pour prothése auditive de
15 V.

L.e potentiométre « Q uF » permet de tarer P'appa-
reil tant que la tension de la pile n'est pas inférieure
a 1,2 V pour les calibres € x 1, ct Q x 100, et 4 12 V,
pour le calibre € x 10 K.

3 calibres de 1.000 pI* a 100 pk
Calibre pbF x 1: de 1 pF a 100 uF.

Calibre uF x 0,01: de 0,01 uF a 1 ukF.
Calibre pF x 0,001: de 0,001 ui a 0,1 pF,

Capacimetre :

L’alimentation du capacimétre est prévue a partir
du secteur 127 ou 220 V - 50 Hz - a travers un
transformateur d’isolement. Toutefois, le potentiome-
tre « @ puF » permet de tarer 'appareil :

— pour des tenstions secteur de 105 a 140 V. en

alimentant sur 127 V. - 50 Hz; _

— pour des tensions secteur de 180 a 250 V. en

alimentant sur 220 V. - 50 H=.

%{i%édbelmétre: L’échelle de — 6 a + 6 dB correspond

calibre 1,6 V. Le point 0 dB correspond a 0,774 V.,
/ soit une puissance de 1 mW sur I'impédance standard

de 600 Q.
Le passage d’'un calibre au calibre immédiatement
supérieur représente un saut de 10 dB.

Caractéristiques mécaniques :
Dimensions: 224 x 165 x 100 mm.
Poids : 2,5 kg.
POSSIBILITES DE L’APPAREIL
AVEC. SES ACCESSOIRES SUR DEMANDE

Tensions continues @

5.000 V. avec la boite de résistances addition

nelles.
15.000 V. et 30,000 V. avee les sondes T.H.T.
continues.

(Courants continus :

15 « 30 - 75 - 1530 A. avec les shuan dddltumncls
correspondants.

Tensions alternatives :

5.000 V. avec la boite de résistances addition-
nelles,



15.000 V. avec la sonde THT alternative.

Ceurants alternatifs :

5 a 1.000 A. avec la pince transformateur de
rapport 1/1.000.

MODE D’EMPLOI
GENERALITES.

Avant d’effectuer toute mesure, s’assurer que l'ai-
guille du galvanométre est bien au zéro. Sinon,
teurner lentement la vis bakélite (A) située sur le
~galvanomeétre, de fagon & faire coincider Iaiguille
avec les zéros des échelles continues et alternatives.

Pour effectuer toute mesure de tension élevée :fﬁ =4

couper la source, brancher le contréleur, puis mp:;t@
l# circuit a mesurer sous tension. Apres la m B,
couper la source et vérifier le retour a zér Fai-
guille du galvanométre avant de débrancher™\e con-
“troleur. Cette préeaution est a prendre également
avec des basses tensions lorsqu’on se trouve en con-
tact avec un sol humide ou des pieces métalliques
reliées a la terre.

Quand @'ordre de¢ grandeur de la tension a mesurer
n’est pas connu, placer le contaeteur principal (B)
sur le calibre le plus ¢levé et changer de calibre si
besoin est. '

La meilleure précision sera obtenue lorsque la me-
sure sera faite sur le calibre donnant la plus grande
déviation dans les limites des échelles. L’appareil est
préva  pour fonctionner c¢a  position  horizontale.
Lorsqu’une grande précision n'est pas recherchée, il
peut étre utilisé en position verticale.

Si, lors de mesures e¢n continu, aiguille deévie vers
la gauche, les cordons Dbranchés dans le mauvais sens

19

doivent étre inversés. Cette fausse manceuvre est sans
danger pour l'appareil. En cas d’autre fausse manceu-
vre, le dispositif de séecurité agira, c’est-a-dire qu’il
déconnectera le contréleur du circuit sur lequel il est
branché. Ce dispositif comporte un disjoncteur magné-
tique (D) et un fusible accessibles de 1'extérieur,

A la sunite d’une surcharge, le disjoncteur déclen-

era dans la plupart des cas; il suffira, pour remettre
Ie contréleur en fonctionnement, d’appuyer sur le
bouton de droite aprés avoir supprimeé la cause du
déclenchement.

Si l'on réenclenche le disjoncteur sans avoir suppri-
mé la cause de surcharge, celui-ei agira a nouvean
instantanément.

Dans les cas plus rares (surcharges sur les calibres
500 mA, 160 mA, 50 mA, & x 1) le fusible agira :
retourner 1'appareil, oter la vis fixant le couvercle
transparent, remplacer le fusible coupé par 'un des
fusibles de rechange placé également sous le cou-
vercle.

Si le fusible fond a la suite d’une surcharge sur
les calibres énumérés ci-dessus, il peut rester treés
légérement conducteur., De ce fait, le controlear étant
trés sensible, il pourra dévier lors d’une mesure de
tension faite dans ces conditions, mais la mesure sera
instable et erronée.

Une surcharge appliquée sur les calibres 160, 500 et
1.600 V. continus ou alternatifs, bien qu’elle ne
déclenche pas le relais de sécurité, sera sans danger
pour lappareil, 4 condition qu’clle reste dans des
limites acceptables, compte tenu de D'isolement des
circuits. '
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Ne pas dépasser 1,000 V. sur les douilles « + »
« — COM » et 3000 V, sur les douilles
« 1.6400 V., Ac » et « + 1.600 V. J_ ».

Le dispositif de sécurité du controleur ne p\rotége
rpas contre les surcharges, les calibres 0,3 V =, 1,6 A.
et 5 A, continu et alternatif.

Un mode d’emgloj succinct photogravé figure au dos
de I’appareil.

MESURE DES TENSIONS CONTINUES JUSQU’A
500 V.
—- Placer le commutateur (F) sur la position

« e ¥

)
|
\
Q‘I
RN

<
— Placer le contacteur principal (B) sur le ca\gimg

désiré comgpris dans le secteur V. -

=

—~- Brancher les cordons de mesure en res 1t les
polarités du circuit sur les donilles « + » et

« — COM ».

— Mettre le circuit sous tension et placer les pointes
de touche sur les points convenables du circuit a
mesurer,

— Effectuer la lecture sur les échelles noires chif-

Frées 50 et 160.

Pour le ealibre 0,5 V., lire
diviser la lecture par 100.

Pour le calibre 1,6 V., lire sur D’échelle 160 et
diviser la lecture par 100.

Pour le calibre 5 V., lire sur l’echelle 50 et diviser
la lecture par 10.

Pour le ecalibre 16 V., lire sur l'échelle 160 et
diviser la lecturc par 10.

sur I’échelle 50 et
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Pour le calibre 50 V., lire sur 1’échelle 50 directe-

ment.

Pour le calibre 160 V., lire sur 1’échelle 160 direc-
tement. .

Pour le calibre 500 V., lire sur 1’échelle 50 et

multiplier la lecture par 10.

NOTA. — Lorsqu’a la tension continue i mesurer
superposée une tension alternative d’amplitude
supérieure a la tension continue, Pappareil n’indique
pas la valeur exacte de cette derniére. Le dispositif
de séeurité comporte en effet des redresseurs unicellu-
laires, disposés aux bornes du galvanométre, qui re-
dressent la tension alternalive superposée, ce qui a
pour effet de faire retarder légérement Pappareil.
Liorsqu’cn rencontre ce cas, qui est extrémement rare,
il est nécessaire de supprimer la composante alterna-
tive de la tension pour effectuer une mesure correcte,

MESURE SUR LE CALIBRE 0,3 V =

Ce calibre n’est pas protégé. 11 est prévu pour
fonctionner avec des shunts extérieurs dont la chute
de tension normale est de 3 V. (voir page 26
« Mesure des courants continus jusqu'a 130 A.) »,
Il peut toutefois étre utiiisé sans shunt.

(F) sur la position

—- Placer le commutateur

« D& ».

~— Placer le contacteur priicipal (B) sur une posi-
tion quelconque du secteur V, ‘

~— Brancher les cordons aux douilles « + 0,3 V' »
et « — COM. » d’une part, ¢t les pointes de touche
sur le circuit 4 mesurer d’autre part.

— Lire sur I’échelle noirc 160, et mulLlpller la lec-
ture (faite en millivolis) par 2,

13



MESURE DES TENSIONS CONTINUES JUSQU’A
1.650 V.

Prendre de grandes précautions en effectuant des
.mesures scus hante tension.

— Couper la source avant de brancher 'appareil.

— Ne pas toucher aux fils ni au coantrdlenr lors de
la mesure.

— Couper la source, la mesure terminée, et s’assurer
gue laiguille du galvanométre est revenue au
zéro avant de débrancher Dappareil

- - Placer le

commutateur (F) sur la position

“ nhe )).

Q :

— Plaecer le contacteur principal (B) sur la PUSI&@»@X

« 500V, ».

— Brancher les cordons aux douilles « + 1.6@%@% »
irc

et « —COM. » et les raccorder au ci it sur
lequel doit s’effectuer la mesure, en respectant
les polarités.

— Mettre le Llrcult sous tension sans toucher a
Pappareil.

La lecture s’effectue sur 1’échelle noire 160, en

multipliant la lecture par 10,

Cc.uper la source, controler le retour de ldlgmllc

a zéro, et débrancher l'appareil.

MESURE DES TENSIONS CONTINUES JUSQU’A-

5.000 V,
~— Utiliser la boite de résistances additionnelles

HA 412 (accessoire livré sur demande en supplé-
ment). '
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— Relier la douille supérieure de la boite a la
douille « + 1.600 V, » du contrdleur 477.

DG

— Placer le commutateur (F) sur la position «
Prendre les précautions signalées au début du mode

d’emploi pour les mesures de hautes tensions.

».

— Brancher les cordons de mesure sur la douille
« + 5.000 V. = » de la boite, et sur la douille

« — COM. » du centréleur.
Q’Plauer le contacteur principal (B) sur la position

«& T
AN

« 500 V. »

Effectuer la mesure sur le circuit et lire sur
I’échelle noire chiffrée 50. Multiplier la lecture
par 100.

L’erreur supplémentaire due a ladjonction de la
boite de résistances additionnelles ne dépasse pas 3 %.

MESURE DES TENSIONS CONTINUES JUSQU’A
30.000 V.

Denx sondes T.H.T. livrées sur demande, permettent
de mesurer des tensions continues jusqu’a 16 KV
(HA 413) et jusqu’a 30 KV (HA 415).

Pour utiliser P'appareil muni de la sonde, procéder
comme suit :

— S'assurer que la sonde est parfaitement propre,
les poussiéres pouvant rendre sa surface conduc-
trice.

~ Vérifier la continuité du circuit, entre l’annean
de garde et les fiches banancs noires, a laide de
I'ohmmeétre du contrdleur; la résistance ne doit
pas dépasser 10 Q (voir Mesure des résistances).
Les mesures doivent s’effectuer uniquement sur
des sources de faible puissance. Le lieu de travail
doit étre trés sec avec un tapis isolant. On évitera

15



tout contact entre la main libre de l'utilisateur
(ou une autre partie du corps) et les pidces
métalliques reliées a la terre,

Pour effectuer la mesure, opérer comme suit :

— Placer le contacteur prineipal (B) sur « 500 V. ».

~— Placer le commutateur (F) sur « 5c -

— Brancher la fiche métallique extrémité du cable
coaxial dans la douille « + 1.600 V. - » et la
fiche banane noire extrémité du cadble court dans
la douille « — COM. ».

— S’assurer que le circuit n’est pas sous tension.

— Fixer la fiche banane noire, extrémité du céable
long, équipée d’une pince crocodile a la masse
électrique de I'appareil ou au point de tension

—

le plus bas (point froid). @

—~ Mettre Je circuit de mesure sous tensicn, -
cher le point sous tension avec l'extrémitéde la
sonde.

— Avec la sonde 16 KV, lire sur "échelle noire 160,
diviser la lecture par 10. La mesure est alors
exprimée directement en KV,

-=— Avec la sonde 30 KV, lire sur I’échelle noire 160,
diviser par 10, puis multiplier par 2 la lecture
pour obtenir des KV.

— L’erreur supplémentaire due a I'emploi des sondes
ne dépasse pas 5 7.

MESURE DES TENSIONS ALTERNATIVES
JUSQU’A 500 V. o
— Placer le commutateur (F) sur « qu ».

—  Placer le contacteur principal (B) sur le calibre
. désiré compris dans le secteur V.
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— Brancher les cordons aux douilles « + » et
« —COM. ».

— DBrancher les pointes de touche sur le circuit a
mesurer.

~~  Mettre le circuit sous tension,

~- Effectuer la lecture sur les échelle rouges chiffrées

% 50 et I60. '
% cur le calibre 1,6 V., lire sur Déchelle 160 et

diviser la lecture par 100.

Pour le calibre 5 V. lire sur Déchelle 5§ et
diviser par 10.

Pour le calibre 16 V., lire sur I’échelle 160 et
diviser la lecture par 10.

Pour le calibre 50 V., lire sur l’4chelle 50 direce

tement.

Pour le calibre 160 V., lire sur léchelle 160 direc-

tement.

Pour le calibre 500 V., lire sur I’échelle 50 et

multiplier la lecture par 10,

Réponse en fréquence.

Pour les calibres § - 1,6 - 5 - 16 - 50 V., l'erreur
due a la fréguence est inférieure a4 5 %, de 20 Hz a
2, KHe. ‘

Pour les calibres 160 et 540 V., elle est inférieure
a 10 % jusgqu'a 20 KHez.

NOTA. — La douille « — COM. » est reliée a la
masse de appareil. ' '

PGur les mesures aux fréquences supérieures a
50 Hz, relier cette douillc 3 la masse du ecircuit a
mesurer.

17
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- e
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MESURE DES TENSIONS ALTERNATIVES COM-
PORTANT UNE COMPOSANTE CONTINUE
JUSQU’A 360 V.

Ce cas se présente trés souvent en électronique
{mesure de la tension alternative dans le circuit ano-
dique d’un tube par exemple).

Pour effectuer cette mesure, disposer un condensa-
teur sans fuites en série avec le controleur, pour
blogquer la composante continue, Bien que 1'appareil
soit a tres faible consommation, il est nécessaire de
corriger ’erreur due a cet élément série, principale-

ment pour les fréquences basses et sur les calibres o &

1,6 et 5 V.

~~ Placer le commutateur (F) sur « ».

AC
— Placer le contacteur principal (B) sur le cahb@X
désiré compris dans le secteur V, L"}

~— Introduire un condensateur entre la do “q%)—!— »
et la fiche banane du cordon rouge.

— Brancher Ie cordon noir dans la douille
« — COM. »

— Brancher les pointes de touche sur le circuit a
mesurer.

— Mettre le ecircuit sous tension.

— Effectuer la lecture sur les échelles rouges chif-
frées 50 et 160 (veir paragraphe préccédent),

Si I’on choisit un condensateur de 0,1 uF
(500/1.500 V.) sa réactance sera :
1 1,6 . 106
=1/Cop = - — = I
107 x 6,28 f f

f étant la fréquence en Hz de la tension mesurée.
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La résistance interne de l'appareil est :
Sur le calibre 1,6 V. :
9.000 Q/V, soit 9.000 x 1,6 = 14.000 Q.
Sur le calibre 5 V. :
7.000 Q/V, soit 7.009 x 5 =
Etc...
L'impédance totale du circuit est :

= R"_T X2. La tension réelle sera donnée en
% apphquant a la tension 1ue le coefficient correctif.

'\\@/’

35.000 Q,

. \/.Rl + X2
R
Exemple : pour f = 050 Hz calibre 16 V
R = 14400 Q, le facteur correctif est :
\/(1 44.100)2 + (3210+)’
= 1,49

po==
: 1,44.104

MESURE DES TENSIONS ALTERNATIVES
JUSQU’A 1.600 V.

Prendre de grandes précautions en effectuant des
mesures sous haute tension. Couper toujours la source
avant. de brancher lappareil. Ne toucher ni aux fils
ni au controleur pendant la mesure.

— Plucer le commutateur (F) sur « ».

AC
— Placer le contacteur principal (B) sur la position

« 00 V., »n
Oy

— Brancher les cordons aux douilles « 1600V = »
et « — COM. »

— Mettre le circuit sous tension,

21.



La lecture s’effectue sur D’échelle rouge 160, en
multipliant la leeture par 10.

— Couper la source et s’assurer que laiguille du
galvanométre est revenue i zéro avant de débran-
cher I'appareil. ‘

MESURE DES TENSIONS ALTERNATIVES
JUSQU’A 5.000 V. -

Utiliser la boite de résistances additionnelles HA
412 (accessoire livré sur demande, en supplément).

— Relier la douille supérieure de la boite a la

douille « 1.600 V ,C » du contréleur 477. AN
— Placer le commuvtateur (F) sur la pos%\@"/
i« AcC N. ~

.= Placer le contacteur principal (B) sur la position
« 300 V »n.

— Prendre les précautions signalées au début du
mode d’emploi pour les mesures de hautes ten-
sions.

mesure sur la douille
douille

— Brancher les cordons de
« 5000 V o » de la holte et sur la
« — COM. » du contréleur.

— Effectuer la mesure sur le circuit et lire sur
I’chelle rouge chiffrée 50, puis multiplier par
100. ' S

I’erreur supplémentaire due a [D'adjonction de la
boite de résistances additionnelles ne dépasse pas 3 %
a b0 Haz.
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MESURE DES TENSIONS - ALTERNATIVES
JUSQU’A 16.000 V.

Une sonde T.H.T., livrée sur demande, permet de
mesurer les tensions alternatives jusqu’a 16 KV

(HA 414). |
.%our I'utilisation de l’appareil muni de la sonde,

| ¢ conformer aux instructions figurant au paragraphe

f\\@,‘ « Mesure des tensions continues jusqu’a 30.000 V. ».

Pcur effectuer la mesure, opérer comme suit :

— Placer le contacteur principal (B) sur « 500 V., »,

") "b
— Placer le commutateur (F) sur « ,2 »

— Brancher la fiche métallique extrémité du eable

‘coaxial dans la .duuille « 1.600 V. Tz » et la
fiche banane noire extrémité du cable court dans
la douille « — COM. ». :

— S’assurer que le circuit n’est pas sous tension.

— Fixer la fiche banane noire extrémité du cable
long équipée d’une pince crocodile a la masse
électrique de I’appareil ou au point de tension
le plus bas (point froid), ‘

-— Mettre le circuit de mesure sous tension.

~~ Toucher le point sous tension avee I'extrémité de
la sonde.

— Effectuer la lecture sur l'échelle rouge 160, puis
multiplier par 100.

L’erreur supplémentaire due a la résistance de la
scnde ne dépasse pas 5 % a 50 Hz.
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MESURE DES NIVEAUX EN. DECIBELS.

Un niveau en décibels est défini par la relation
V2
20 log. ——, V1 étant la tension a l'entrée du circuit
Vi
considéré, V2 la tension a la sortie,

Au lieu de faire la lecture de V1, la lecture de V2
et de calculer le logarithme du rapport, on peut lire
directement sur lappareil les niveaux correspondant "x
a V1 et V2, et effectuer la différence des deux lectures. Q.w

Si la mesure est effectuée sur le calibre 1,6 V., on
relévera la valeur lue sur lechelle dB (échelle noire
d’amplitude — 6 + 6).

\\N

Q@X

Si lu mesure est effectuée sur le calibre :

5 V., on effectuera la lecture et on ajouter 50
16 V., » - &5@ dB.
50 V., » 30 dB.
160 V., » 40 dB.
500 V., S 50 dB.
On fera ensuite la différence des deux résultats
obtenus : -

Premier cxemple :

1*¢ lecture sur calibre 5 V.: — 3 4+ 10 = 7 dB.
2me Jecture sur calibre 160 V.: + 6 + 40 = 46 dB.
46 — T = 39 dB.

Différence :

Deuxiéme exemple
1'¢ lecture sur calibre 160 V.:
gme leeture sur calibre 1,6 V.: + 2

Différence; 2 — 36 = — 34 dB.

— 4 + 40 = 36 dB.
2 dB.

.24

Pour le caiibre 16 mA,

MESURE DES COURANTS CONTINUS JUSQU'A

500 mA.,

Ne pas brancher 'appareil sur une source de ten-

sicn lorsque le contacteur principal est sur le calibre
mA. Le fusible de protection risquerait de fondre.

+

Placer le commutateur (F) sur «

n.

Placer le contacteur principal (B) sur le calibre
désiré compris dans le secteur mA.

Ouvrir le circuit sur lequel deit s’effectuer la
mesure.

Raccorder le eircuit aux douilles « + » et
« —CGOM. » du contréleur en respectant les
polarités. ;

Mettre le circuit sous tension.

La lecture s’effectue sur les échelles noires chiffrées

et 160.

Pour le calibre 50 nA, lire sur I’échelle 50 direc-

tement.

Pcur le calibre 160 pA, lire sur I’échelle 160 direc-

tement.

Pour le calibre 500 pA, lire sur I’échelle 50 et

multiplier la lecture par 10.

Pour le calibre 1,6 mA, lire sur 1’échelle 160 et

diviser la lecture par 100.

Pour le calibre 5 mA, lire sur I’échelle 50 et diviser

la lecture par 10.

lire sur l'échelle 160 et
‘diviser la lecturc par 10.

Pour le calibre 50 mA, lire sur l’échelle 5 direc-

tement.,

Pour le calibre 160 mA, lire sur 1’échelle 160 direc-

tement.
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Pour le calibre 500 mA, lire sur l'échelle 50 et
multiplier la lecture par 10,

MESURES DES COURANTS CONTINUS 1,6 ET 5 A.

Les calibres 1,6 et 5 A, = n’étant pas protégés, ne
jamais brancher Pappareil directement sur une source
de tension, ce gui risquerait de produire un violent
court-circuit.

— Placer le commutateur (F) sur « ;g ».

— Placer le¢ contacteur principal (B) sur le calibre
500 mA.

.= Ouvrir le circuit sur lequel doit s’effectuer la
mesure, :

— Brancher les cordons aux douilles « — GOM. n\g\?x

« + 1,6 A. i»ou«—l—SAﬁ»selo%—
tensité prévue, en respectant .les pola gsfau
circuit.
— Mettre le cireuit sous tension,
La lecture s’effectue sur les échelles noires chiffrées
50 et 160.
Pour le calibre 1,6 A., lire sur LIéchelle 160 et
diviser par 100.
Pour le calibre 5 A., lire sur 1’echelle 50 et diviser
par 10.

MESURE DES COURANTS CONTINUS JUSQU'A
150 A.

On se sert pour cela de shunts additionnels: 15 A,
(HA 170) 30 A, (HA 171) 75 A (HA 172) 150 A.
(HA 416) dont la chute de tension nominale est de
0,3 V. Le calibre 0,3 V. = est alors utilisé. Rappeluns
que ce circuit n’est pas protégeé.
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—  Placer le commutateur (F) sur « .

DC
— Placer le contacteur principal (B) sur une pcsi-
tion quelconque du secteur V,

— Relier par des cordons les douilles « + 0,3V _ -~ »
et « —COM. » du contréoleur aux ([OLUHLS de
tension du shunt adopté.

—  Ouvrir le circuit a mesurer et insérer le shunt en
sériec en adoptant les polarités convenables avec

% le branchement ci-dessus.

) ~  Mettre le circuit sous tension.

— Effectuer la lecture sur les échelles noires chif-
rées 50 et 160, selon le calibre du shunt.
Pour le shunt 15 A., lire sur I’échelle 160 et diviser
la lecture par 1. -
Pour le shunt 30 A, lire sur 1’échelle 160; diviser
la lecture par 10 et la multiplier par 2.
Pour le shunt 75 A., lire sur I’échelle 160 et diviser
la lecture par 2.
Pour le shunt 150 A, lire sur 1’échelle 160 direc-
tement.
Ces différents shunts, dont les calibres nominaux
sont 15, 30, 75 et 150 A. permettent en fait de me-

surer des courants de 16, 32, 80 et 160 A. ¢n fm
d’échelle.

MESURE DES COURANTS ALTERNATIFS
JUSQU’A 500 mA,

Lersque le contacteur principal est placé sur un
calibre mA, ne jamais brancher Dlappareil sur une
scurce de tension; le fusible de protection risquerait

de fondre.
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La lecture s’effectue sur les échelles rouges chiffreet

50
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Placer le commutateur (F) sur la position « i?: ».

Placer le contacteur principal (B) sur le calibre
choisi compris dans le secteur mA — pA.

Quvrir le circuit sur lequel doit s’effectuer la
mesure. '

Brancher les cordons aux douilles « + » et
« — COM. » puis raccorder les extrémités des
pointes de touche aux bornes du circuit ainsi
ouvert, :

Mettre le circuit sous tension.
‘

et 160 :

Pour le calibre 160 pA, lire sur 1’échelle 160 direc-
tement.

Pour le calibre 500 upA, lire sur 1’échelle 50 et
multiplier la lecture par 10.

Pour le calibre 1,6 mA, lire sur l'échelle 160 et
diviser la lecture par 100.

Pour le calibre 3 mA, lire sur 1’échelle 50 et d1v1ser
la lecture par 10.

Pour le ecalibre 16 mA, lire sur Véchelle 160 et
diviser la lecture par 10.

Pour le calibre 50 mA, lire sur I’échelle 50 direc-
tement.

Pour le calibre 500 mA, lire
multiplier la lecturc par 10.

sur l'¢chelle 50 et

Ry
Sy

Ry

MESURE DES COURANTS ALTERNATIFS 1,6 et
> A

Ces deux calibres n’étant pas protdgés, ne jamais
brancher l'appareil sur une source de tension au
risque de provoquer un violent court-circuit.

Le calibre 5 Aeo
5 minutes consécutives.

ne doit pas étre utilisé plus de

Placer le commutateur (F) sur la position « , % ».

Placer le contacteur principal (B) sur un cahbre
mA queleconque.

— Ouvrir le circuit sur lequel doit s’effectuer la
mesure.

— Brancher les cordons aux douilies « — COM. » et

Sy O , i
« 1,6 A, 7 »nou « 5 A, e » selon lintensité
prévue, puis raccorder les cordons au circuit
aguvert. '

— Mettre le circuit sous tension.

La lecture s’effectue sur les échelles rouges chiffrées
50 et 160,

Pour le calibre 1,6 A., lire sur Déchelle 160 et
diviser la lecture par 100.

Pour le calibre 5 A., lire sur 'échelle 50 et diviser .

la lecture par 10, :

MESURE DES (COURANTS ALTERNAIIFS
JUSQU’A 1.000 A,

Une pince transformateur de rapport 1/1.000
(AM15) livrée sur demande, permet de multiplier les
calibres du contréleur pour,obtenir les calibres din-
tensités alternatives: 530 A, 160 A, 500 A., 1.600 A.
(sur ce dernier calibre, la pince n’est utilisable que
jusgqu’a 1.00CG A.),
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Pour effectuer la mesure, opérer comme suit :

— Placer le commutateur (F) sur « ,_ ».

— Placer le contacteur principal (B) sur les .posi-
tions o0 mA, 160 mA, 500 mA.

—  Brancher les cordons entre les douilles « 4+ » et
« — COM. » et relier ces douilles a celles situcées
‘sur la pince transformateur.

REMARQUE. — Pour le calibre 1.600 A., placer Jo
centacteur principal sur un calibre mA queleonque.

Relier les douilles « 1,06 A. “ y et « — COM. » aux

AC
dceuilles de la pince tranformateur.

La lecture s’effectue de la méme maniere que pour
les autres calibres sur les échelles rouges clnffrn,es .)0
et 160.

La pince n'est pas utilisuble sur les calibres ﬁe

ricurs a 5¢ A. &:“)

MESURE DES RESISTANCES.

Avant d’effectuer toute mesure, s‘assurer guce la
résistance a mesurer n’est pas sous tension.

Dans le cas contraire, la mesure serait faussée et si
la tension était dangercuse pour 'appareil, le disjone-
tcur de protection fenctionnerait aussitot.

—  Placer le commutateur {F) sur la position « Q »,

—  Placer le¢ contacteur prinecipal (B) sur la position
désirée du secteur « & x 1, 100 cu 10 K ».

— Brancher les cordons pointes de touche aux douil-
Ies « + » et « —COM. » de lappareil. Court-
circuiter lextrémité des cordons et a Taide du
bouton (E) amener Paiguille & Iextrémité droite
du cadran sur le zéro de l'échelle verte.
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— Supprimer le court-circuit aux extrémités des
pointes de touche et appliquer ces derniéres aux
bornes de la résistance 4 mesurer,

— Choisir le calibre qui donne une lecture voisine
du centre de I’échelle.

— Le tarage doit étre vérifié de nouveau a chaque

Q changement de gamme,

Effectuer la lecture sur I’échelle verte ohms, et

% multiplier cette lecture par I’indication du con-

tacteur principal. Lorsque le tarage de Pohmmeé-
tre n’est plus possible, remplacer les piles usées
sans tarder. Celles-ci risqueraient de corroder les
contacts.

MESURE DES CAPACITES,

Avant d’effectuer toute mesure, s’assurer que la
capacité a mesurer n’est pas sous tension. Si elle
I'était, la mesure serait faussée ct le disjoncteur de
protection déclencherait au cas ou lu tension aux
bornes serait dangereuse pour Dappareil.

— Brancher la tension secteur (alternatif 50 Hz
127 ou 220 V) sur les douilles « 127 V2 »on

« 220V 7 Ao situées sur la paroi latérale droite
de Vappareil.

Ces douilles permettent d’alimenter lappareil par
un cordon secteur standard.

— Placer le commutateur (F) sur « uF

— Placer le contacteur principal (B) sur une des
trois positions correspondant a la valeur de la
capacité a mesurer.

—-~  Brancher les cerdons de mesure aux douilles « + »

et « — COM, »p.
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Réunir les douilles « + » et « — COM. » de
I’appareil, par l'intermédiaire des pointes de tou-
che.

A laide du bouton (E), amener laiguille a

Pextrémité droite du cadran, sur le point <o de
I’échelle bleue.

Supprimer le contact enlre les pointes de touche
et brancher celles-ci aux bornes de la capacité a
mesurer.

Choisir le calibre gui donne une lecture voisine
du centre de 1’échelle,

Le tarage doit étre vérifié a nouveau a chaque
changement de calibre effectué a l'aide du con-
tacteur principal.

N
Effectuer la lecture sur l’échelle bleue u@g/

multiplier cette lecture par l’indication du ‘een-
tacteur principal. b,

La tension d’alimentation du capacimétre apparais-
sant entre les douilles « + » et « — COM. » est isolée
du secteur ¢t ne dépasse pas 40 volts. Elle est sans
danger pour l'utilisateur.

32

LISTE DES ACCESSOIRES

(en supplément)

Nombre Désignation . Réf.
1 Boite de résistances additionnelles :
S 5000 V = et = HA 412
. 1 Sonde T.H.T. 15.000 V = 'HA 413
1 Sonde T.H.T. 15.000 V = ‘HA 414
1 |Sonde T.H.T. 30.000 V = HA 415
1 Pince transformateur rapport
1/1.000 AM 15
1 Shunt additionnel 15 A, HA 170
1 Shunt additionnel 30 A. HA 171
1 iShunt additionnel 75 A. HA 172
1 |Shunt additionnel 150 A. HA 416
1  |Etui cuir rigide. AE 36
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LISTE DES PIECES ELECTRIQUES

Symbole Valeur Caractéristiques ]N“ Métrix
|
! RESISTANCES
R1 ; 00948 Q@ | = 0,5 9 'LE 103
R2 | 0,205Q | x05% LE 104
R3 0,648 @ | = 0,5 % LE 105
R4 | 205 Q@ | =05% ILE 106
R5 | 648 Q = 05 % LD 173
R6 | 205 Q [ + 0,5 % LD 174
R7 | 648 Q | + 05 % LD 175
R§ | 205 Q | =05% LD 176 (
R = 648 Q@ | = 05 % ILD 172
R10 | 2.050 Q ; + 0,5 % IL_@
RIl | 6.480 Q 0,5 % 1/4 W X“
R12 | == 4.440 Q 1 % 1/4 W appoint =
' 50 A D -
3 | =[l= 1.150 Q| Résistance d’appoint mA = | 7

g%i “ 00 Q ( » » mA\ > LD 181
R15 ’ 1.500 Q omp. de temgérature = 2 Go LD 180
R16 8 KQ 05 % 1/4 W
R17 21,6 KQ 05 % 1/4 W
R18 { 68.4 KO 05 % 1/4 W
R1Y 26 KQ | 05 % 12 W
R20 l 684 KQ ' 05 % 1/2 W
R21 2,16 MQ 05 % 1/2 W
R22 J 6,81 MQ 1% 1W
R23 10 MQ 1% 1 W
R24 11,6 MQ 1% 1W
R25 216 XKQ 05 % 1/2 W
R26 900 KQ 1% 1/2 W
R27 3,06 MQ | 1 7 1 W
R28 9,9 MQ, L7 2 W
R29 | =[|= 10300 @ Appoint 1,6 V> 1 % 1/4 W
R30 [ 31 KQ |
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1% 1tW |

AN
o

./

Symbole

Valeur ‘ Caractéristiques No Métrix
R31  =|=30,6 KQ Appoint 5 V. 1 % 1/ W
R32 233 KQ 1 % 1/2 W
R33 1.530 Q j 1 % 1/4 W f
R34 13,3 Q | 0,5 % LD 182
15002 5% 12W |
4.570 Q 1 % 1/4 W |
; 192 XK@ 1 % 172 W |
o TR38 18,5 KQ 1% 1/4 W |
R39 100 Q@ 0,5 % LD 184
I Rao 132 KQ 05 % 1/4 W |
R4l 20 KQ 05 % 1/4 W »
R42 24 KQ 05 % 1/4 W
R43 =)= 96 K¢ Appoint V 1/4 W 19%
R44 =||=400 Q D’appoint galvano ‘LD 207
R45 !=|l=400 Q@ | D’appoint galvano LD 207
R46 . Varistance V.D.R. COPR[M
1150 P/68 F
j POTENTIOMETRE
Pl A7 KQ =+ 15 % logarithmique 0,5 WJ
~ étanche SFERNICE PE 25|UA 179
CONDENSATEURS ‘
cl 100 pF | Céramique 500/350 V. 10 % |
C2 100 pF » 500/350 V. 10 %
C3 22 pF ! » 500/3500 V. 10 9%
C4 22 pF . » 500/350 V. 10 %
C5 |  47TpFl 500/350 V. 10 %
Cé | _ i Boudinette fil rigide
| { PILES |
B] 1,5 V, AL 11
B2 |+ 15V, |AL 10
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(

Symbole ‘ Valeur | = Caractéristiques 'N° Mérrix
|
!
CONTACTEURS
S1 Contacteur de calibres I KE 318
s2 - Contacteur fonction KE 284
FUSIBLE |
F1 1,5 A. | Fusible tubulaire !AA 44
REDRESSEURS
nl1 Redresseur au germanium
G73 Westinghouse R %
D2 Redresseur au germanium | \J
' G73 Westinghouse B \%Q/
D3 Cellule sélénium. de protec- |
- tion MI 63 Westmghaus&“’j
TUBE
vl | | Lueur néon LP 130 - Paz et
Silva !
TRANSFO. }
T1 Transfo capacimétre LA 162
| DISJONCTEUR |
D '\ Disjoncteur de protection lQA 46
| |
GALVANO. ]
MI Cadre 3 sorties 45 pA - 90 pA'NA 746
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AUTRES FABRICATIONS
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