Nous sommes heureux de pré-
senter aujourd’hui, pour la pre-
miére fois dans « Radio-Construc-
teur », un meuble stéréo de
qualité tout & fait remarquable,
qui, & notre avis, constitue le
modéle de l'installation musicale
idéale d'un appartement normal,
dont la piéce-auditorium n'excéde
pas, par exemple, 30 m? ce qui
n'est déja pas si mal.

Nous pensons sincérement que
l'utilisation, dans ces conditions,
d'une super-chaine Hi-Fi, de quel-
que 2 X 30 watts, ressemble &

| I'histoire classique d'un canon de

75 employé pour la chasse aux
moineaux. Sans parler des voi-
sins qui peuvent finir par avoir
des idées de meurtre.
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Caractéristiques générales

Le meuble « Sapphire 64 » est wun
ensemble radio-phono, pouvant étre uti-
lisé en écoute normale ou en stéréo. Il
regoit quatre gammes d'ondes (G.O., P.O.,
O.C. et FM), et posséde sur la gamme
O.C.,, un dispositif trés commode de
« loupe électronique », permettant d'éta-
ler chaque bande sur toute la longueur
du cadran. Il comporte un dipéle incor-
poré pour la FM et une antenne ferrite
rotative pour G.O. et P.O., avec la possi-
bilit¢é de branchement d'antennes exté-
rieures pour toutes les gammes.

La partie B.F. se compose de deux
voies se terminant, chacune par un push-
pull. La puissance de sortie nominale est
de 6 W par voie, soit 12 W au total.

Il y a huit haut-parleurs en tout, par-
tagés en deux groupes de quatre et logés
aux deux extrémités du meuble.

La platine tourne-disques, entiérement
automatique, est combinée avec un chan-
geur pouvant recevoir 10 disques.

La plupart des commandes se font =
I'aide d’un clavier a dix touches.

Partie H.F.

Le schéma de la figure 1 représente le
tucer FM. On remarquera simplement
que son circuit d'antenne est en liaison
avec celui des gammes AM (A). De ce
fait, si I'on utilise une antenne FM exteé-
rieure, on en bénéficie automatiquement
pour la réception sur les autres gammes.
Bien entendu, rien n'empéche d'utiliser
également une antenne extérieure pour
les gammes AM.

Sur ces gammes le changement de fré-
quence est assuré par le tube ECH 81,
dont 1'élément hexode travaille en ampli-
ficateur F.I. lorsque l'on se trouve en
FM. En AM le contacteur S, se trouve
en position 14-15 (fig. 2) et le signal, en
provenance du bloc de bobinages, non
représenté sur le schéma, arrive par L;.

Une particularité remarquable : la sim-
plicité des bobinages oscillateurs, pour les
trois gammes AM, représentés sur la
figure 3. La bobine Li, a noyau variable
et commandé par un bouton, constitue la
fameuse « loupe électronique ». Pour le
reste, toute la commutation est réduite a
Ss et Ss, qui se trouvent représentés en
position P.O.-G.O. pour S;s et en position
P.O. pour S.. L'inverseur S, coupe lali-
mentation H.T. du tuner FM en position
AM (89 fermé).

Partie F.l.

Le schéma général, pour AM et FM.
y compris les deux détecteurs, se trouve
en figure 2. En soi, il n'a rien de trés
particulier et nous nous contenterons.
pour sa bonne « lisibilité », de dire quel-
ques mots sur les différentes commuta-
tions.

L'inverseur S;, commandé par la touche
P.U. (¢« Phono »), se place en position
16-17 lorsque cette touche est appuyée.
Il coupe alors la H.T. sur I'écran de la
changeuse, sur l'oscillateur et sur l'indi-
cateur d'accord EM 84.

Vue arriére du meuble avec le groupe
de haut-parleurs du canal gauche :
21 em (1): 85 mm (2): «tweeters» (3).
Le bouchon réunissant la prise magnéto-
ph (5) au ché&: est marqué LM. Le
décod téréo est qué (4).

Radio-Constructeur

MEUBLE STEREO
RADIO-PHONO



SAPPHIRE 64

Les quatre inverseurs S, sont comman-
dés par la touche FM (« UKW 3) et sont
représentés en position AM.

Enfin, les deux inverseurs S; corres-
pondent a la touche Local- Distance
{« Nah/Fern »). Au repos (position
représentée) l'enroulement Ls se trouve
en circuit et élargit la bande passante

Vue générale du chassis et l'emplace-

ment des différents réglages du tuner

2400 FM FM: 15 et 23 sur 10,7 MHz;: 17 sur

0 ECC85 88 MHz; 18 sur 104 MHz: 20 sur 102
7 L4 @ 45 MHz; 16 sur 97 MHz.

O

en AM. En FM, par les contacts 18-17-
16, cette touche modifie les caractéristi-
ques de la pentode EBF 89 en limiteuse
et agit sur le bruit de fond et, dans une
certaine mesure, sur la sensibilité appa-
rente.

Le point K du schéma est réuni a la
sortie du filtre H.T., c’est-a-dire au point
commun Rex-Cxn de la figure 4.

£S5 6/30pF

8 b
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5
o
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L Amplificateur B.F.

Représenté, pour la voie gauche, par
le schéma de la figure 4, il comporte,

R
AAAA
é el kR pour chaque canal, deux étages de préam-

4,7nF plification par ECC 83 et un étage final
push-pull utilisant une double pentode
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ELL 80, peu connue en France, mais trés
souvent utilisée en Allemagne. Ce tube
double posséde une cathode commune, a
laquelle sont réunies également les deux
grilles G; et un blindage séparateur
interne. Le courant cathodique est de
l'ordre de 30 mA par élément et la puis-
sance de sortie, en push-pull classe AB,
peut atteindre 8,5 W avec 5 9, de dis-
torsion et une impédance de charge totale

de 11 kQ.

Ici, la ELL 80 est utilisée en push-pull
autodéphaseur, avec couplage par la résis-
tance de cathode et mise a la masse de la
grille du deuxiéme élément.

La communtation prévue permet de
faire fonctionner les deux amplificateurs
en parallele (mono) ou séparément ({sté-
réo), que ce soit en radio, lorsqu'on uti-
lise une décodeur, en P.U., ou a la repro-
duction d'une bande enregistrée. L'inver-
seur Sy est commandé par la touche « Sté-
réo », représentée ici en position « mo-
no » {les deux voies en parallele). Les
inverseurs Ss (touche « Phono ») et S
(touche G.O.) permettent de passer de
I'écoute radio (position représentée) a
celle des disques (touche « Phono » enfon-
cée seule, donc S; sur 5-4 et 8-7) ou a
celle d'uné bande (touches « Phono » et
G.0O. enfoncées ensemble).

S'il s'agit d’enregistrer sur bande une
émission radio, les inverseurs S: ot S
demeurent dans la position du schéma, ot
c'est. la commutation du magnétophone
qui intervient. Si l'on désire «repi-
guer » sur bande un disque, seule la tou-
che « Phono » doit étre enfoncée. Le
branchement du magnétophone se fait,
bien entendu, a l'aide d'une fiche stan-
dard, & 5 broches.

Chaque .amplificateur se termine par
quatre haut-parleurs : un 21 ¢m a aimant
trés puissant ; un dynamique de 85 mm
connecté & travers un condensateur de
25 uF et deux « tweeters » électrostati-
ques, Chaque canal comporte également
une prise pour haut-parleurs supplémen-

taires, pouvant alimenter, par exemple,
des enceintes acoustiques extérieures. Le
branchement des H.P. extérieurs coupe,
pour chague canal, la connexion alimen-
tant les deux dynamiques incorporés, ne
laissant en service que les deux « twee-
ters ».

Correction de tonalité

Elle comporte, tout d'abord, un réglage
séparé des graves et des aigués. Pour les
aiguds, on dispose du potentiometre Ru.
Lorsque son curseur vient en a, la résis-
tance R, se trouve shuntée par C; et la
transmission des fréquences élevées vers
le tube suivant est favorisée. Lorsque le
curseur se trouve en b, le condensateur
C. se trouve en fait entre l'anode et la
masse, ce qui provoque une tres nette

atténuation des fréquences élevées.

Pour les fréquences basses le procedeé
est trés simple : un condensateur de liai-
son de valeur relativement faible (Cs) est
shunté par une résistance variable, Ru..
de valeur élevée. Si la totalité de cette
résistance se trouve en circuit, les fré-
quences élevées passent évidemment mieux
(par Cs) que les basses. En court-circui-
tant R,; on rétablit une transmission nor-
male des basses.

Le deuxiéme élément, prépondérant
pour la musicalité, est le potentiomeétre de
puissance R; a compensation physiologi-
que trés poussée. Il comporte, en -effet.
deux circuits de correction (Co-Rs et Ci-
R.) pour relever les fréquences basses &
faible niveau, et un condensateur (Cs)
pour ne pas trop affaiblir les aigués.
Seule la valeur totale de ce potentiometre
est indiquée sur la documentation du cons-
tructeur (1,3 MQ), mais nous pensons que

On voit, ci-dessus, les détails des platines F.I. et B.F. (& droite).
Ci-dessous, la platine tourne-disques & gauche, et une vue plus détaillée du tuner FM
et du transformateur d’alimentation, & droite.
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les deux prises se trouvent, respective*
ment, & 150 kQ et & 300 kQ & partir de
la masse.

Un trofsiénie circuit influengant la tona-
lité est celux de contre-réaction « sélec-
tive » réunissant le secondaire du irans-
formateur de sortie au circuit de grille
de la deuxiéme triode ECC 83 par Ru-
Cu-Cis. Cette contre-réaction agit aux
borries ‘'de I'ensemble constitué par Ci: et
la portion en circuit du potentiométre Rm
(balance); de sorte que rious avons affaire,
en gros, a -un circuit série suivi d'un cir-
cuit paralléle, c'est-a-dire a un ensemble
dont la fransmission présente un maxi-
mum a une certaine fréquence. Ceé maxi-
mum étant déterminé pour se trouver, a peu
pres, vers 1000-1200 Hz, on y obtient
un taux de contre-réaction maximal, ¢'est-
a-dire. un affaiblissement des fréquences
moyennes avec, comme conséguence, un
reléevement des basses et des aigués.

-Le creux ainsi obtenu dans le médium
peut étre fortement réduit en diminuant
le taux de contre-réaction aux fréquences

V.

01"4,7nF o
I
¢ &
—'"/'_<
$ C2.3/30pF
Sg

il -
C3.10pF A

33kQ

@

‘moyennes par l'introduction du ‘conden-

sateur Cu, obtenue en enfongant la tou-
che marquée « Tanz » qui commande
I'inverseur S..

Conception mécanique
Accessibilité

Tout l'arriére du meuble est fermé par
une plaque ajourée en isorel, que l'on
enleve en défaisant une quinzaine de wis.
[e chassis se démonte assez facilement,
car il est tenu seulement (mais solide-
ment) par deux gros boulons, sur une
planche solide et presque verticale. La
plupart des connexions qui y aboutissent

débranchent sans aucun mal, car elles
sont terminées par des fiches. Celles allant
vers les haut-parleurs, et fixées aux pa-
rois du meuble par des cavaliers en plas-
tioue, peuvent étre facilement dégagées
pour offrir suffisamment de « mou » ot ne
pas géner le démontage.

Le chassis Jui-méme se compose esseti-
tiellement de deux platines a cablage ir-
primé : changement de fréquence et F.l
d'une part; les deux amplificateurs
d'autre part. Les références de tous:}
condensateurs et résistances sont 1mpr1-
mées sur les plaquettes, de sorte que le
repérage de n’importe quel élément est
trés facile.

Une plaquette métallique, placée tout a
fait en bas et a l'arriére du meuble, sup-
porte les douilles d'antennes AM et FM.,
les deux prises pour les haut-parleurs
extérieurs (6 sur Ja photo) et la prise
pour le magnétophone (5). ;

Le cadran, long de 51 cm, est partxcu—
lierement bien lisible et comporte une
échelle spéciale graduée de 0 & 1000 a
droite et & gauche d'un zéro central, pouf
l> repérage des émissions O.C. lors de
l'utilisation de la « loupe électronique 3

Toutes les commandes sont remarquable—
ment souples et douces.

Vue détaillée du cadran et du clavier de commande avec, & droite et & gzuche,
deux mollettes de dosage des graves et dss aigués.

Fig. 3 (a gauche).

Fig. 4 (ci-dessous).

les

- Schéma de commutation des bobinages oscillateurs.

—~ Schéma de l‘amplificateur B.F. du canal gauche. Celui du canal

droit est exactement le méme.

B —
J I 5 ct R5.820kQ
—} —AMM
4 6,8nF
R1.680kQ Lo
>
<
. I 83z 54|
L1
Sg o
ob

PU < e esoka

. 961 :
ol

ECC83

=
L=y, g
i I c2 ©
8 o
slot |y
7 | 6.80F| &
Ez’I 77 Canal drort

{1 4.2 5 3
Magnelophone

C18.3,3nF R29.4,7kQ
\\ - . . b ) )
(050 -
c19
c
<
o
2
2 G
- ELLBO| &
N—
S
e {on
;015
R19.750Q 77
V‘V‘VAVAV
i ‘ R27 R26.100k077 |R28.1ka| Cotbode walve
- lH.p.2
017 B3k o = €22
Ek\f‘— ;W- 50\AF % % SOEF

Février 1964

47



48

Fig. 5. 6 et 7. — Courbes de réponse relevées pour certaines positions des potentiomeétres

de tonalité et de volume, et celles

nt 19

du

4

teur Cn de la fig. 4.

Fonctionnement

La qualité dominante du meuble « Sap-
phire 64 » est évidemment sa musicalité,
qui met en relief toutes les émissions,
mais confére une ampleur et une richesse
extraordinaires a celles dont la modula-
tion est de tout premier ordre (Droitwich,
par exemple) et, en particulier, aux émis-
sions FM.

Nous ferons une petite réserve en ce
qui concerne l'efficacité de l'antenne fer-
rite en G.O., qui nous a semblé un peu
« juste ». En P.O., O.C. et FM, au con-
traire, la sensibilité est tout a fait remar~
quable.

Nous avons traduit par un certain nom-
bre de courbes le comportement de
I'appareil en B.F. Elles ont été relevées
en attaquant a l'aide d'un générateur la
prise pour magnétophone entre les douil~
les 2 et 5 et en enfongant les touches
« Phono » (Ss), G.O. (Ss) et « Stéréo »
(Si). De cette fagon, notre signal n'im-
pressionnait que l'amplificateur du canal
droit, oit nous avons remplacé les deux
haut-parleurs dynamiques par une résis-
tance de 3,75 Q et de forte dissipation.
La tension de sortie, qui a servi pour
dresser les différentes courbes, était me-
surée aux bornes de cette résistance.

La tension d'attaque a été fixée, pour
des raisons qui deviendront claires plus
loin, & 70 mV et le potentiométre régula-
teur de puissance R; réglé au maximum,
Au cours des premiéres mesures la tou-
che « Tanz » (inverseur Ss) est restée
en position de repos. Dans ces conditions,
nous avons relevé quatre courbes corres-
pondant aux quatre combinaisons de posi-
tions extrémes des potentiométres Ri et
Ry, et obtenu le réseau de la figure 5.
La courbe (1) correspond au maximum
de graves et au minimum d'aigués (R
en b et Ris en d). La courbe (2) corres-
pond au maximum des deux : Ry en a
et Ris en d. Dans la courbe (3) les graves
sont au minimum (Ris en c) et les aigués
au maximum. Enfin, la courbe (4) corres-
pond au minimum partout. On pourrait
s'étonner des pointes trés marquées vers
7000 Hz des courbes (2) et (3) avec la
chute brutale aprés. Mais il ne faut pas
oublier que nous avons relevé ces courbes
en faisant abstraction de ce que donnent
les « tweeters » qui, eux, commencent
justement a se « réveiller » aprés cette
limite. Les deux courbes de la figure 6
montrent l'action de la touche « Tanz »
lorsque les graves et les aigués sont au
maximum. Autrement dit, la courbe (1) de
cette figure est identique a la courbe (2)
de la figure 5, tandis que la courbe (2)
montre ce qu'elle devient lorsque le con-
densateur Cy; est en circuit.

Enfin, les trois courbes de la figure 7
traduisent l'efficacité de la correction phy-
siologique du potentiométre Rs;. Encore
une fois, la courbe (1) y est identique
a la (2) de la figure 5 et correspond au
potentiométre R; au maximum. La courbe
(2) montre ce que nous obtenons lorsque
R: est ramené en arriere de 60° environ,

Radio-Constructeur
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Oscillogrammes relevés lors des

essais en signaux sinusoidaux

{1, 2 et 3) ou rectangulaires
{4, S et 6).

tandis que la courbe (3) correspond & une
« atténuation » d'environ 120°. L'impres-
sion auditive confirme bien, d'ailleurs,
l'efficacité du systéme, car l'audition est
aussi nuancée en musique douce qu'en
tonitruant.

Les oscillogrammes 1 a4 3 nous mon-
trent le comportement de l'amplificateur
tout entier, y compris le systéme de cor-
rection de tonalité, en signaux sinusoi-
daux. L'oscillogramme (1) a été obtenu
a 300 Hz, avec une tension d'entrée de
0,165 V, correspondant & un écrétage
qui commence tout juste a étre visible.
Dans ces conditions, on reléve une ten-
sion de 4,80 V trés sensiblement aux
bornes de la résistance de charge de

3,75 Q, ce qui nous donne une puissance
de 23/3,75 = 6,1 W,

A 800 Hz (oscillogramme 2) la tension
de sortie ne présente aucune trace d'écré-
tage avec environ 4,45 V sur la résis-
tance de charge, ce qui correspond a une
puissance de 5,3 W trés sensiblement. La
tension d’attaque est, dans ces conditions,
de 0,27 V.

Enfin, loscillogramme (3), relevé a
9000 Hz, correspond approximativement
a 2 V a la sortie pour 0,3 V a l'entrée.

Les oscillogrammes (4) a (6) traduisent
le comportement de l'amplificateur en si-
gnaux rectangulaires, mais il est évident
que nous avons dii attaquer directement

Ci-contre: Aspect du

décodeur stéréo lorsque

le capot protecteur est
enlevé.

Fig. 9 (ci-dessous). ~—
Schéma général du dé-
codeur stéréo. La com-
mutation s’effectue par
la touche « Stéréo» du
clavier.
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Fig. 8. — Voici ce que l'on peut observer

lorsqu‘on fait un essai en signaux rec-

tanqgulaires & travers un systéme correc-
teur de tonalité.

la deuxiéme triode, pour ne pas faire
intervenir les circuits correcteurs de tona-
lité. En effet, un essai en signaux rectan-
gulaire est avant tout destiné a s'assurer
de la linéarité d'un amplificateur, c'est-a-
dire présentant une courbe de réponse
sensiblement droite entre les fréquences
basses et les fréquences élevées. Si nous
faisons passer nos signaux rectangulaires
par des circuits qui ont justement pour
but de déformer cette courbe, le résultat
n’aura aucune valeur et pourra se tra-
duire par des oscillogrammes qui n'ont
strictement rien a voir avec une rectan-
gulaire, comme par exemple celui de la
figure 8.

Par conséquent, nous avons appliqué le
signal rectangulaire au point commun Cy-
Ry (fig. 4) et obtenu, dans ces condi-
tions, l'oscillogramme (4) a 100 Hz,
I'oscillogramme (5) a 800 Hz et l'oscillo-
gramme (6) a 6000 Hz. Il faut dire que
méme dans ces conditions le résultat est
en partie faussé par la présence du cir-
cuit de contre-réaction sélective creusant
le médium.

Décodeur stéréo

Le schéma de la figure 9 est celul du
décodeur stéréo équipant le meuble « Sap-
phire 64 ». L'article que nous avons con-
sacré derniérement a ce mode de récep-
tion permettra de comprendre le principe
de son fonctionnement. Il reste branché
en permanence au chéassis et se met en
circuit par la touche « Stéréo » du cla-
vier.

W.S.
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