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Type CONDENSATEURS ELECTROCHIMIQUES

W MINIACEF

Série « haute-tension » (150 v & 350 v)

Fig. 3
Fig. b
40 mm
minimum
- Fig. 6
L
Fig. 7
Réalisation : Anode et cathode en aluminium « etché » conférent & ces
condensateurs une remarquable stabilité en capacité.
Utilisations : Filtrages, découplages, liaisons.
Présentation : Etui aluminium recouvert d’une gaine plastique isolante. @
Sorties : Par fils spécialement étamés pour soudure au bain. 2 0,8 mm.
Durée de vie : Comparable a celle de condensateurs au papier. ‘:3";:‘“::‘"
Température d'utilisation : — 10° C a + 70° C en service permanent dans les
conditions norraales d’emploi.
+ 85° C si la tension de service est de
50 V inférieure a la tension nominale. x
Pression extérieure minimum : 10 cm de Hg. =
CONDITIONNEMENT : ces condensateurs sont livrés en SACHETS DE 100 PIECES
Tensions Dimensions : Impédance
CAPACITE (en volts) (en mm) ) I eff. maxim. | "~
(en ”F) Flgure a 100 Hz 3 100 kHz
Service Pointe @ L (en mA) (en Q)
10 150 165 9 28 5 70 4
25 — —_ 14 30 7 130 1,5
32 = - 14 30 7 140 1
2 275 300 9 18 3 20 36
5 —_ - 9 28 5 45 15
10 —_ — 11 30 6 70 5,5
16 —_ —_— 14 30 7 100 3,5
20 — — 14 30 7 110 3,25
2 350 385 9 18 3 20 36
4 S - 9 28 5 40 15
8 — _ 11 30 6 60 7,5
16 — —_ 14 30 7 100 3,75

Catalogue complet sur demande. CONDENSATEURS ELECTROCHIMIQUES DE FILTRAGE,
Société anonyme au capital de 1.800.000 F. — 25-27, rue Georges-Boisseau, 92-CLICHY — PER. 737.30-20



Nouvelle technique -

25éme Grande
Exposition
Allemande

de la Radio de
Berlin 1967

Du 25 Aoit au 3 Septembre

Berlin appelle

Debut de la télévision en couleurs

Jamais la visite d'une exposition radio n'a été aussi indispensable qu'en 1967

BERLINER AUSSTELLUNGEN (Expositions Berlinoises)
22, Messedamm, 1000 Berlin 19, Tel.:

nouveaux appareils - nouveaux contacts pour vous

30391

=

PHILIPS

rien que PHILIPS — LA

dans leurs emballages

REMISE 10%

AMATEURS - REVENDEURS - DEPANNEURS : Unique en France

pour commande
de 100 F

RADIOTECHNIQUE — TELEFUNKEN
d'origine - 18 mois de garantie

REMISE SUPPLEMENTAIRE
importante pour des quantités supérieures

\/

6,21 4,66 | EMMS01 20,00 | PCF201 7,14 &

550| EF85 4,34 | EY8! 5.0 | PCF801 7,76 Transistors e

6,21 | EF86 6,21 | EY82 5,27 | PCF802 6,21

6,21| EF89  4,34| EY86/87 590 | PGH200 5.59 PHILIPS

590 | EF183 6,83 | EY88 g.ﬁ. Egtsai g,ss

12,65 | EF184 6,83 | EY500 12, 10,55 | AC107  7,45| AD140  11,17| AF180  8,10| NR2 3,70 DIODES

11,80| EFL200 9,31 | EY802 6,21 | PCL85 8,07 | AC125 341 | AD149 11,17 | AF181 7,80 | NR3 4,00 [ AA119 2,04

9,93 | EL34 13,66 | EZ80 341 | PCL86 8,07 | ACi26 3,72| AD161  7,75| AF239 13,65 | NR4 3,40 | BA100 4,03

11,17| EL36 12,41, | EZ81 3,73 | PDS00 23,28 | AC127 3,72 | AD161/162 AU103 34,11 o~ ;| BA102 527

6,52 | EL81 9,00 | GY86/87 590 | PF8S 621 | AGI27/132° 14,58 | AUT04 49,68| 9G26 11,17 ga109 590

6,52 | EL83 6,52 | GYso1 9,93 | PFL200 9,31 724| AD162  6.80 OC44 403 | giis 300

7,76|EL84 4,34 | GYB02 621 | PL36 1241 | Acyo7/128 ' | AF102 7,76 | G107 1055/ 0C45 3,73 | gyig0 10,55
6V6 9,00 | ECF200 7,14| EL86 5,59 | GZ32 9,31 | PL36 12,41 7112 | AF106 9.0 | BC108 683 OCTI 280 [ Bvita 590
807 17,00 | ECF201 7,14 | EL95 5,90 | GZ34 8,38 | PL81/2196 9,00 | Ac1o8 3172 | AF114 4,97 | BC109 7,14 0C72 3411 By118 10,55
DY51 6,83 | ECF801 7,76 EL183 9,00 | PC86 10,87 | PL82 559 | AC128K 4003 | AF11s  4'66|BCI12  2017/0C74 373 | gyion  gigp
DY86/87 590 | ECF802 6,21 | EL300 15,52 | PC88 11,48 | PL83 652 | AG130 590 | AF11e  40a|BF109 12,41/0C75 3,10 | pyios  Jg
Y802 6,21 | ECH81 4,97 EL500 13,35 | PCC84 6,21 | PL84 559 | AC132  341|AF117  373|BEMS 725/ 0C79  373| gyios 3y
EABC80 6,83 |ECHs4 559(EL502 13,35| PCC85 590 | PL300 15,52 | AGi72 724 | AF118  682| BF167 724/ OCI30M 3,72 | gyior  Fg
EAF801 6,21 | ECH200 559 EL504 13,35 PCC88 11,80 [ PL500 13,35 | AG176 403 | AF121 745 BF173 868 |0, 4,00 | OA70 1,54
EBF80 4,66 | ECLBO  559| EL509  21,72| PCC189 9,93 | PL502 13,35 | actg7 372 | AF124  590| BF177  1L17| ooy 370| OA79 204
EBF89 4,66 | ECL82 6,83 ELLB0O 13,60 | PC900 8,68 | PL504 13,35 | AG1g7k 403 | AF125 528  BF178 12,41 oo 4,00 | OA81 1,54
EC8 10,87 | ECL85  8,07| EM80 4,97 | PCFB0 6,52 [ PY81 590 | ACig7/188 = | AF126  4.97| BF180  13,65| 5o, 3,40 | OA85 1,54
EC88 11,48 | ECL86 8,07 | EMS81 4,66 | PCF82 9,00 | PY82 5,27 775 | AF127  4'sg| BF181 13,65 0A% 134
EC92 7,45 | ECLL800 20,00 | EM84 6,83 | PCF86 7,76 | PY88 683 | Aciss 403| AF139 1365/ BFI&4 7,24 OA91 1,02
EC900 8,68 EDS00 23,28 | EM87 7,24| PCF200  7,14| PYS00 1241 | AGigsK 434 | AFi78  745| BF185 7,75 OA%2 154

(Nous demander tous les tubes ne figurant pas sur cette liste) AD139 11,17 | AF179 7,24| NR1 4,00 OA95 2,04

GARANTIE TOTALE - Expédition & lettre lue, contre remboursement ou | Tous les semi-conducteurs professionnels RADIOTECHNIQUE — Tarif sur demande
mandat & la commande - Franco de port et d'emballage dans toute la CONDITIONS SPECIALES : Membres REF, CLAP, Aéro-Clubs, SNCF, Etu-
France pour 15 Tubes ou Transistors - Commande minimum 20 F - Frais de diants, Ecoles, Maisons de Jeunes, nous
port forfaitaire 3,10 F - Détaxe exportation. consulter,

MAGNETOPHONES PHILIPS —

EL3303

“MAGI K7"
Mémes caractéristiques, plus ré-
glage de la tonalité - Puissance de
sortie 1,5 W - Alimentation 6 pi-
les, 1,5 V.
Complet,

RA9104 PHILIPS EL3302 MINI K7

Magnétophone tout transistors, pri-
ses pour micro, radio-phono et H-P,

vitesse 4,75 - Alimentation par avec micro et cassette.

5 piles 1,5 V. PR oo s sve s aars. stos st e 2,00
Complet avec micro, cassette et | RA 9112, méme modéle alimentation
sacoche de transport . 406,00 | secteur incorporé ........ 03,00
G. 600 ...ooviiiiiie 270,00 | Q. BB0' wesibimirshr sas wipsmmiposeein 495,00
G. 541, piles - secteur 420,00 G. 651 .................... 555,00
e I T 59,00 (avec micro bande)

Documentation générale gnét sur d

e Ouvert du lundi au samedi 'de 9 h. 3 12 h. et de 14 h. 3 19 h. — Métro: J-BONSERGENT — Autobus 54, 56, 65

Vient de
paraitre !

CATALOGUE
COMPLET

Pidces détachées,
tubes électroniques et
semi-conducteurs
Grand Public
et Professionnels
Ensembles
en piéces détachées
Envoi contre 2 timbres
a 1,00 pour frais,
Gratuit pour 50 F d'achat

RADIO-STOCK

6, rue Taylor, PARIS-Xe
Tél.Nor.83-90et05-09
C.C.P. PARIS 5379-89

RAPY mssssss—




torésistante.

au silicium.

Ebénisterie “avec porte latérale muquent les

"PANORAMIC 65"

Nouveau tube auto-protégé. Grand écran de 65 cm
Endochromatique.
TELEVISEUR DE LUXE TRES LONGUE DISTANCE
MULTICANAL @ POLYDEFINITION

— Commutation 17 et 2¢ chaine par touche.

— TUNER UHF a transistors avec cadran d'affichage.
Bande passante :
Sensibilités : son :

— Commande automatique de contraste par cellule pho-

— PLATINE MF a circuit imprimé, céblée et réglée.
— BASES de TEMPS. Cablage s/ circuit imprimé.
Alternatif 110 a 245 V, redressement par 4

2 haut-parleurs 12 X 19. Ambiance. Stéréo.
ABSOLUMENT COMPLET

I NOUVEAUTE | AMAAAAAAAAA
TELEVISEUR PORTATIF - Tube 28 ¢cm

Autoprotégé - Endochromatique

9,5 Mcs.

5 uV; vision : 10 uV.

cellules

commandes. Fermeture magnétique. Di 8 DE MARCHE 1650 00 g
775 X 570 X 810 mm. détachées 1. 296 50 5 31 Inr;nlltou + 138d|odon,
ecteur 110/245 volts - Batterle 12 V.
SE FAIT HSUPERLUX I-D“ gg.m'ﬂ'bﬁ'; ‘;"éﬁ;lgft“h“s' Antenne télescopique 2 brins,
EN 60 CM Equiné 2¢ chaine 1 072 00 Equipé de tous les canaux francgals
quipe o SHAING. s smsideeaiyene s ’ 819 et 625 lignes et Luxembourg.
@ EN ORDRE DE MARCHE : 1250 @ Bl : &0 X 300 X X mm,
EN PIECES DETACHEES
DECRIT DANS *RADIO-CONSTRUCTEUR" No 223 UN CHARGEUR DE POCHE « KIT = complet ......... 1-120,00
= e UW 40
ALIMENTATION STABILISEE de LABORATOIRE | _,; AccomuLlaTous 6 ou 12 v @® EN ORDRE DE MARCHE : 1352 @
Intégralement transistorisée Secteur
Dimensions réduites : 230 X 110 X 143 | moj220v _ /4 AN
millimétres. Permet un réglage de la ten- Récepteur miniature “RC 6627
sion de sortie a variation continue de 6 TRANSISTORS — Dim. 125X75X35 mm
0 a 25 volts sous 1 A. Dispositif limi- 2 GAMMES (G0-PO)
teur de courant évitant la détérioration < Cadre
des transistors en cas de fausse ma- Charge 4 Amp. s/ 6 volts Ferrox 10 cm

neeuvre.
L'ENSEMBLE des pléces détachées

« KIT = complet ........... 558;65

ADAPTATEUR UHF UNIVERSEL a transistors

Ensemble d'éléments PREREGLES, d'un montage facile & I'inté-
rieur de I'ébénisterie et permettant, avec n’'importe quel agparell
de télévision, de recevoir TOUS CA-
NAUX des BANDES IV et V en 625 lignes,
par la seule manceuvre d'un microcontact.
L’ENSEMBLE (indivisible) comprend :
Le TUNER UHF & commande axiale dé-
multlpliée ........................ ¥
PLATINE F.l. & transistors, comman-
dée a distance par relals électromagné-
tique. Alimentation de I|'ensemble sous

B3 V' iwevssesmmmemmeesmmmeninsenies ﬂ
L'ENSEMBLE .......cvvnnnn. 140,00

e CHARGEUR DE BATTERIES e

volts - 5 ampéres
a REGULATION AUTOMATIQUE DE CHARGE
par diodes et thyristor
Charge rapide avec égalisation par régulateur. Pro
cédé électronique permettant de nombreuses charges
tout en conservant l'accumulateur en parfait état.

COMPLET, en pléces détachées ........ 194,04

K o 4 4 4 o A oA AAAADAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
L2 2000000000000 00000000000000000ddl sl

2 Amp. s/ 12 volts
Contréle par voyant lumineux.

Alimentation :

gég;latlon automatique du courant g gl'@: G5V

oids : -

PRIX, on Kif complet 46,50 __ foguteur, il
EN ORDRE DE MARCHE : 51,75 160 ‘mV.

TOUTES LES PIECES DETAACHEES

UN YERITABLE « KIT » com-plet indivisible ..

AUTO-RADIO 4

75,00
ALIMENTATION STABILISEE

“"COMPACT”
7 transistors

2 gmes (PO-GO)

12V (réf. RA224T)

de dimensions
réduites
100 x 120 x 35

V (réf
RA226T) 6 ou9 ou 12V
220 mA
* TYPE AL 2209:
Secteur 50 pér.
115 ou 220 V
fPRIX avecbIH .P. spécial, en cof- -
ret orientable et an- L’ENSEMBLE
tenne de toit . 185 00 « KIT » complet ............ 49,50

Un Immenge Quccés..

LES
CATALOGUES EJ RBMq!

TELEVISION

° AMPLIFICATEUR STEREO 2 X 10 WATTS

5 lampes doubles 12 AX7 (ECC 83)
4 X EL84 - 1 X EZB81.
4 entrées par sélecteur. Inverseur de pho-
nie. ECOUTE MONO ou STEREO.
Détimbreur graves/aigués sur chaque canal
par boutens séparés.
Transfo. de so&tle a Igrag:js orlentgs. .
asse Impédance m
Sensibilité :Hte impédance : 350 mV
Distorsion < 1 %. Courbe de réponse 45
a4 40000 p/s = 1 dB.
Alternatif 110/245 V. Consomm. 120 W.
Coffret vermiculé noir. Plaque avant alu
mat. Dimensions : 360 X 250 X 125 mm.

COMPLET

en piéces déta-
chées avec circuits
imprimés cablés et
réglés

} Demandez gang tarder
\LES NOUVELLES EDITIONS

Vous y trouverez :
+ CATALOGUE 104/5

(Nouvelle Edition) avril 1967
Toute une gamme d'ensem-
bles de conception indus-
trielle et fournis en piéces
détachées.

Plus de 60 modéles avec
devis détaillés et caracté-
ristiques techniques.

% CATALOGUE
PIECES DETACHEES

:
" ‘3;
gV

st

(—.NSEM““’S

1

u\\‘

mﬁ‘o

358595

AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE 2 X 20 WATTS

Equipé des sous-ensembles
circuit Imprimé W 20.
11 LAMPES + 4 diodes.
Transfos & grains orientés
Double push-pll
Sélecteur 4 entrées doubles
Filtre untl-rumbIBe et ﬂltredbrult d'nlgl\l/llle
asse impédance : 4 mV.
Sensibllités { Hte impédance : 250 mV.
Distorsion & 1000 p/s : 0,5 %.
Courbe de réponse : = 2 dB de 30 a

40 000 p
Impédances de sorties : 3, 6, 9 et 15 Q.
Face avant alu

COMPLET

en piéces déta-
chées avec circuits
imprimés céblés et
réglés

Coffret vermiculé noir.
mat. Dim. : 380 X 315 X 120 mm.

(Edition septembre 66)

150 pages avec illustrations
du matériel des plus grandes
marques (Radio, Télé,
Transistors, etc.).

ENVOI ¢/ 5 F pour participa-
tion aux frais,

BON RC230
NOMe o
ADRESSE B

: l B IIT rﬂtvnjskl/ou
()

IEY 3, RUE DE REUILLY -PARIS-12"



PHILIPS

millivoltmeétres électroniques
"sans-alimentation/secteur

e

]

@ entiérement transistorisés

@ autonomie
grace a des batteries rechargeables

PM 2453

tensions alternatives 10 Hz - 5 MHz - 1mV 300 V
(pleine échelle)

PM 2430

tensions continues 1mV 300 V (pleine échelle)
etalternativesde100 KHza 800 MHz avec sonde PM 9200

Mesure de trés faibles courants continus
(courants de fuite de transistors)

PHILIPS

PHILIPS INDUSTRIE S.A.

105, rue de Paris - 93 - BOBIGNY
Tél. 845-28-55 - 27-09

Wallace et Draeger EMA 142

:

formation ou recyclage

Formation et recyclage nécessitent le choix judicieux d’'un mode d’ensei-
gnement bien adapteé.

Efficace pour étre rapidement utile, souple pour s’appliquer a chaque cas
particulier, orienté sur les utilisations industrielles des techniques, I’enseigne-
ment par correspondance de I'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL
apporte, depuis vingt ans, les connaissances que souhaitent I'ingénieur pour
se parfaire, le technicien pour se spécialiser, le débutant pour s’initier.

INGENIEUR Deux ans et demi a trois ans d’études sont néces-

saires a partir du niveau du baccalauréat mathématiques. Ce cours comporte,
avec les compléments de mathématiques supéricures, les éléments de physi-
que moderne indispensables pour dominer 1'évolution des phénoménes
électroniques.

Programme n° IEN-20

IAGENT TECHNIQUE] Un an a dix-huit mois d’études per-

mettent, 4 partir d’un C.A.P. d’électricien, d’acquérir une excellente
qualification professionnelle d’agent technique.

Programme n° ELN-20

[SEMI.CONDUCTEURS.TRANSISTORS] 1. 1ivcau

équivalent au précédent, ce cours traite de 1’¢lectronique “‘actuelle”’, c’est-
a-dire des semi-conducteurs, sous leurs diverses formes et de leurs utilisa-
tions qui se généralisent a tous les domaines.

Programme n° SCT-20

ECOURS ELEMENTAleE A partir du Certificat d’Etudes

Primaires, ce cours apporte en six a huit mois, les principes techniques
fondamentaux de I’électronique. Les comparaisons avec des phénomenes
familiers, 1'appel au bon sens plus qu’aux mathématiques, facilitent I’acqui-
sition des connaissances de base utilisables et ouvertes aux perfectionne-
ments.

Programme n° EB-20

AUTRES SPECIALISATIONS

ENERGIE ATOMIQUE - Formation d'ingénieur. ....... EA20
ELECTRICITE - Chef Monteur - Ag. Technique-Ingénieur. ... ... 203
AUTOMOBILE - DIESEL - Technicien et Ingénieur......... 204

MATHEMATHIQUES - Du C.E.P. au Baccalauréat....MA 202
Mathématiques supérieures . .MSU 202
Math. spéciales appliquées...MSP 202
MECANIQUE ET DESSIN INDUSTRIEL .. ... ...201
CHAUFF.VENTIL..... 207 | CHARPENTE METAL. 206
BETON ARME . ....208] FROID.. ..... ....... 200

REFERENCES : Ministére des Forces Armées, E.D.F., S.N.C.F.,
Lorraine-Escaut, S.N.E.C.M.A., Ci® Thomson-Houston, etc...

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

69, Rue de Chabrol, Section RC, PARIS 10°-PRO 81-14
fesssnss )
POUR LE BENELUX : L.T.P. Centre Administratif 5, Bellevue, WEPION (Namur)
POUR LE CANADA : Institut TECCART, 3155, rue Hochelaga - MONTREAL 4
Tt r - r 1 1 7 1 31 1 T 7 T I |

Je désire recevoir sans engagement le programme N°..ooooooocommmiocamocnanaaas (joindre 2 timbres)
NOM en g
ADRESSE
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REVUE MENSUELLE
DE PRATIQUE RADIO
ET TELEVISION

== FONDEE EN 1936=

REDACTEUR EN CHEF :
W. SOROKINE

PRIX DU NUMERO : 2,10 F
ABONNEMENT D'UN AN

France. . . .

@ ANCIENS NUMEROS @

On t encore obtenir les anciens
indiqués  aux

numeéros  ci - dessous
conditions sulvantes :
Nos 73, 75. 76, 78, 79, 82, 83,
85 a 94, 00 " 105,
108 a 113, 113 119, 120,
122 123, 128 & 130, 132 &

Nos 135 &8 o 1,50 F
Nos 147 & 174, 177 & 179, 184, %
186, 188, 189, 191 ........ 1,80 F

Nos 192 & 194, 197 et suivants 2,10 F
Par poste : ajouter 0,20 F par numéro.

*

SOCIETE DES
EDITIONS RADIO

ABONNEMENTS ET VENTE :
9, Rue Jacob, PARIS (6°)

033-13-65 — C.C.P. PARIS 1164-34

REDACTION :
42, Rue Jacob, PARIS (6°)

633-65-43

Juillet-AoGt 1967

1,20F
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EUX
DE LA

Dans deux mois, a quelques jours
prés, deux grandes expositions mar-
queront, presque simultanément, a Paris
et a Berlin 'avénement de la télévision
couleurs dans les deux pays respectifs,
c’est-a-dire pratiquement en Europe. On
sera donc, pourrait-on dire, dans le
bain, en souhaitant que ce soit seule-
ment dans le bain.

Jusqu’a présent, il y avait surtout des
paroles, des prises de position et des
affirmations souvent gratuites, avec
quelques réalisations plus ou moins ha-
tives et, avouons-le, plus ou moins
réussies. On pouvait dire et promettre
n'importe quoi cela ne codatait pas
cher.

Mais demain il y aura, d'un céte,
I'Industrie (la vraie, celle qui ne parle
pas beaucoup) avec ses modéles et ses
prix, et de I'autre, le Client, I'acheteur
potentiel, avec ses désirs qui sont
grands et ses moyens qui, générale-
ment, le sont beaucoup moins. Confron-
tation décisive. Minute de vérité.

Nous nous garderons bien de pronos-
tiquer l'issue de cette confrontation, qui
dépendra essentiellement de ['attitude
de la clientéle devant le choix : télévi-
seur « bistandard » ; téléviseur « mono-
standard » (625 lignes seulement, noir/
blanc ou couleur), en supposant que ce
choix soit possible, c’est-a-dire que des
modeéles « monostandards » soient mis
en vente également.

Nous avons dit et répété que la solu-
tion « bistandard », c’est-a-dire 819 noir/
blanc + 625 noir/blanc et couleur, était
trop compliquée, trop chére et impar-
faite, parce que donnant une image noir/
blanc grisatre, sans aucun contraste.
A la suite d’'un certain nombre de
conversations, nous avons sensiblement
adouci notre position en ce qui con-
cerne « trop chére » : I'adjonction du
« 819 » a un téléviseur « 625 couleur »
ne représente pas une dépense supplé-
mentaire importante par rapport au prix
de I'’ensemble existant.

Quant a la qualité de l'image noir/
blanc, nous avons recu, a la suite de
notre dernier éditorial, un coup de téle-
phone d'un constructeur important, qui

MOIS
“ COULEUR”

nous affirme que « son » téléviseur
couleurs donne, lui, une excellente
image noir/blanc et nous invite a venir
I'admirer. C’est ce que nous ferons, et
ne manquerons pas de tenir nos lec-
teurs au courant.

A ce propos, il faut dire que méme
en couleur, il existe des différences de
nuances souvent considérables entre
téléviseurs de différentes marques et
méme parfois, a un degré moindre,
entre téléviseurs d’'une méme marque.
A notre récent voyage a Berlin, o nous
avons pu voir en fonctionnement simul-
tanément et sur un méme programme
quelque 20 a 25 téléviseurs couleurs
de presque toutes les marques alle-
mandes, nous avons constaté qu’il n'y
en avait pas deux identiques en tant que
coloration, brillance, etc. Chaque télé-
viseur donnait une image agréable a
regarder, mais celle qui vous paraissait
le mieux ne recueillait pas forcément
I'approbation de votre voisin. Les goiits
et les couleurs!

Dans un ordre d’'idées un peu diffé-
rent, nous sommes un peu inquiet de
la facon dont se présente, en France,
la situation des appareils de mesure
pour le réglage et le dépannage éven-
tuel des téléviseurs couleurs. Pour l'ins-
tant, c’est trés simple : il existe sur le
marché deux appareils, dont les prix se
situent entre 4000 et 4500 F. lls sont,
bien entendu, prévus pour le standard
SECAM. Or, en Allemagne, pratique-
ment tous les constructeurs de télévi-
seurs ont présenté des générateurs de
mires couleurs (PAL), qui donnent géné-
ralement 6 a 8 signaux différents et dont
les prix, en marks, s’étalent de 560 a
1100 environ, soit de 690 a 1350 F.
Certains, qui coitent a peine 700 marks
(850 F), comportent une cinquantaine
de transistors, pas mal de diodes, 2
quartz, etc. Il nous a été dit que le
SECAM entrainait une complication
beaucoup plus grande dans la réalisa-
tion d’'un générateur de mires couleurs.
Il se trouverait peut-étre, parmi nos lec-
teurs, quelqu’un qui pourrait nous don-
ner des précisions a ce sujet.

W. S.
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COURS DE

Le démarrage de la TV-couleurs,
qui doit officieitement avoir lieu
au début d'octobre, pose des pro-
blémes difficiles et notamment ce-
lui de la formation professionnelle.
En effet, on estime que la TV-cou-
leurs nécessitera quelque dix mille
techniciens spécialisés dans l'ins-
tallation et le dépannage des télé-
viseurs puisque, comme on le sait,

I'introduction de la couleur s'effec-

tuera sur |'ensemble du réseau

couvert par I'O.R.T.F.

Des efforts conjugués ont été
faits par la Formation Profession-
nelle des Adultes, I'O.R.T.F. et le
SCART pour permettre aux techni-
ciens TV de se « recycler ».

Des émissions réalisées par
I'O.R.T.F., présentées par des in-
génieurs des principaux construc-

UN BLOC-NOTE
ELECTRONIQUE

Au cours d'une présentation a la
presse spécialisée des matériels
de bureau et des ensembles de
traitement comptable, Philips a an-
noncé la sortie en septembre pro-
chain d'un bloc-note électronique
qui est en fait un magnétophone
ultra-miniature. Cet appareil sera
équipé d'une cassette de 5 X 3 cm
qui permettra une durée d'enre-

gistrement de 2 X 10 mn. On voit
un prototype de ce bloc-note dans
la photographie ci-dessous.

"RECYCLAGE"

teurs de téléviseurs-couleurs, sont
donc diffusées sur les deux chai-
nes (le samedi sur la premiére,
le lundi sur la seconde) depuis le
27 mai a raison d'une émission par
semaine.

Ces informations nous étant par-
venues trop tard pour qu'elles
aient pu paraitre dans notre précé-
dent numéro, nous ne donnerons
que les programmes des trois der-
niéres séances :

24 et 29 juin : tubes-images tri-
chromes a masque (balayage, con-

i

tensions, etc.);

1 et 3 juillet : récepteur complet
en état de marche. Examen détaillé
et réglages ;

7 et 10 juillet : dépannage.

Ces deux derniéres émissions
nous paraissent d'ailleurs étre les
plus importantes pour nos lecteurs
qui en principe devraient connaitre
les bases fondamentales de la TV
couleurs.

Ces cours ont été groupés en un
livre intitulé « Guide de la Télévi-
sion en Couleurs », publié par les
Editions Chiron.

CATALOGUE DES NORMES FRANCAISES

L'édition 1967-1968 du catalogue édité par I'AFNOR vient de paraitre.
Ce volume de 512 pages comporte trois grandes parties :

— Généralités sur la

normalisation

et renseignements administratifs

(AFNOR, bureaux et services de normalisation, organisation internatio-
nale de normalisation, 1SO et Commission électrotechnique internatio-
nale, CEIl);

—Répertoire par classes de normes correspondant aux grandes domaines
d'activité ;

— Répertoire alphabétique.

Les techniciens intéressés par ce catalogue peuvent s'adresser a

I'AFNOR, 19, rue du 4-Septembre, Paris-2¢; tél. 742-60-55.

RESEAU DE TELEDISTRIBUTION

A Nancy a été mis en place ré-
cemment un réseau de télédistribu-
tion sur lequel sont raccordés
quelque 2 000 téléviseurs. Les télé-
spectateurs disposent de six pro-
grammes premiére et deuxieme

chaines de I'O.R.T.F., Luxembourg,
Belgique, premiére et deuxiéme
chaines allemandes. A notre con-
naissance, c'est la premiére instal-
lation de cette ampleur qui ait été
réalisée en France, alors que nos

EN BREF

@ M. Paul Simonet, Président-Di-
recteur Général de la Société
Frangaise FRIGEAVIA a regu, le
lundi 5 juin, dans le Grand Hall
de la maison de I'O.R.T.F. et des
mains de M. Yves Guéna, Ministre
des Postes et Télécommunications,
le diplome <« Prestige de Ila
France ».

@ Le Conseil d’Administration de
THOMSON-BRANDT a nommé, sur
proposition de son Président,
M. Cordier, Vice-Président Direc-
teur Général M. Paul Richard, qui
sera assisté de M. Jacques Don-
tot, Directeur Général.

@ Le contrat qui liait la SCAIB et
MOTOROLA pour la diffusion en
France des produits de cette der-
niére firme a été reconduit. SCAIB
sera donc I’agent général en
France de MOTOROLA et distri-

| buera également les produits éla-

voisins belges doivent détenir un |

record en la matiére puisque le ré-
seau installé a Liege dessert quel-
que 8000 récepteurs et comporte
plus de 400 km de céble.

borés au Centre Electronique de
Toulouse actuellement en construc-
tion.

@ Des émissions de TV-couleurs
ont eu lieu récemment entre Paris
et Casablanca selon le systéme
SECAM. En dépit du parcours de
2700 km dont un « bond » de
250 km entre Grenade et le Cap
Spartel, les images recues a Casa-
blanca ont donné satisfaction aux
techniciens de la Radio-Télévision
Marocaine.

@® La THOMSON - BRANDT a été
retenue pour assurer la maitrise
d'ceuvre de I'ensemble des dispo-
sitifs électroniques de télécommu-
nications qui équiperont le satel-
lite scientifique HEOS dont le lan-
cement est prévu pour |'automne
1968.

@ Un important accord franco-po-
lonais a été récemment conclu. Il
assure a la SOGEV I'exclusivité de
la production et de la vente du
manomeétre a ultra-vide, mis au
point par le Professeur J. Grosz-
kowski, Président de [|'Académi
des Sciences de Pologne.
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Il 'y a quelque chose

qui ne fonctionne pas

bien dans votre appa-

reil pour éloigner les
requins...
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Du 1* au 10 septembre 1967...

LE SALON DE

Le Salon International Ra-
dio - Télévision-Electroacousti-
que se tiendra du 1¢r au 10
septembre inclus de 10 a 19 h,
a la Porte de Versailles et
groupera plus de 200 exposants.
Les organisateurs estiment que
le nombre de visiteurs dépas-
sera cing cent mille.

Bien entendu, cette année, la
grande — la trés grande —
attraction sera la couleur. En
effet, a cette occasion des émis-
sions en couleurs seront diffu-
sées en direct ; d’autres, enre-
gistrées sur magnétoscope et
sur film, seront également dif-
fusées. Les spectateurs pour-
ront ainsi juger des qualités du
SECAM et de l'intérét de cette
nouveauté que constitue la
couleur.

De nombreux spectacles se-
ront organisés par 1I'O.R.T.F.
comme les années précédentes
(variétés, jeux, music-hall, en
couleurs et en noir). D’autres
attractions ne manqueront pas

LA COULEUR

d’attirer l'attention des visi-
teurs : enregistrement haute-
fidélité organisé par le SIERE
(cette année, l'effort portera
sur les magnétophones) ; pré-
sentation d’hologrammes et

Ci-contre, vue du grand

hall ou se déroulera le

Salon International de la
Radio-Télévision,

transmission d’images TV-cou-
leurs effectuées par le CNET ;
Diaporama présenté par Jean-
Marie Grenier et qui a pour
titre « Viva Mexico » ; radio-
commande organisée par la sec-
tion télécommande du REF (un
bassin de 200 m? sera construit
pour cela) ; présentation de
Jjouets (trains et automobiles)
sur un stand animé par Jouef,
ete.

Sur le plan technique, il faut
noter que cette année plus de
500 téléviseurs seront en fonc-

tionnement, ce qui nécessite la
mise en place d'une gigantes-
que installation collective qui
posera certainement de redou-
tables problémes aux sociétés
chargées de la réaliser.
Signalons encore que comme
les années précédentes, la So-
ciété des Editions Radio sera
présente & cette manifestation.

Vous y trouverez bien entendu,
outre vos revues préférées, les
meilleurs livres techniques —
notamment sur la télévision en
couleurs. A I'heure ou nous
mettons sous presse nous igno-
rons encore l’emplacement de
notre stand, mais nous le don-
nerons dans notre prochain nu-
méro.

...et du 1°" au 6 avril 1968

LE SALON DES

Le Salon International des
Composants Electroniques se
tiendra, & Paris, du 1°r au
6 avril 1968, dans le parc des
expositions de la porte de Ver-
sailles, c’est-a-dire dans les

COMPOSANTS

mémes locaux que celui de 1967.
On doit noter que cette mani-
festation, rompant avec les ha-
bitudes antérieures, ouvrira un
lundi (au lieu d'un jeudi) pour
se terminer le samedi soir de

la méme semaine. Il n'y aura
donc pas de dimanche compris
dans la durée du Salon, ce qui
est une nouveauté intéressante
sur le plan professionnel (le
dimanche était un jour
« creux »).

D’autre part, le Colloque in-
ternational qui traditionnelle-
ment compléte le Salon se dé-
roulera aux mémes dates que

celui-ci, et portera sur la télé-
vision en couleurs — aspects
scientifiques et techniques. Ce
sera le batiment des confé-
rences de la Maison de
I'UNESCO qui abritera ce col-
loque, organisé sous le double
patronage de la F.N.IL.E. et de
la S.F.E.R. L’U.A.I.I. participe
également a l'organisation du
colloque comme d’habitude.

BERLIN 1967...
...explosion de couleurs

La grande exposition allemande de la
radio et de la télévision, qui ouvrira
ses portes le 25 aoft, revétira cette
année un éclat particulier, et cela pour
plusieurs raisons. Tout d’abord, il s’agit
d’une sorte de jubilée, puisque 1'expo-
sition qui va s'ouvrir est la 25¢ mani-
festation de ce genre, la premiére ayant
eu lieu en décembre 1924.

Ensuite et surtout, l'instant ol s’ou-
vriront les portes des différents pavil-
lons au pied du « Funkturm » marquera,
en quelque sorte, le signal de départ de
la télévision couleurs en Allemagne, la
premiére naissance « officielle » en Eu-
rope de cette technique dont on parle
depuis si longtemps.

I1 est inutile de souligner que I'en-
trée en scéne de la TVC se fera d’une
facon particuliérement fracassante. C’est
ainsi que les deux émetteurs berlinois
diffuseront simultanément un pro-
gramme commun, de 10 a 19 heures
sans interruption, et cela pendant toute
la durée de l'exposition. On pourra
ainsi voir la cérémonie officielle d’inau-
guration, des manifestations artistiques
et sportives diverses et des émissions
de variétés, en direct, de méme que,
bien entendu, des films.

Les quelque 182 exposants se parta-
geront un peu plus de 19 000 m? de sur-
face de stands, mais on peut se rendre
compte des « dimensions » de cette

25
AOUT

3
SEPTEMBRE

Deutsche
Funk-
Ausstellung
1967 Berlin
25.Aug. — 9.Sept.

exposition en pensant que la surface
totale des locaux couverts représente
plus de 64 000 m?=.

Bien entendu, si la couleur constitue
le « clou » de la « Funkausstellung
1567 », le reste n'’est nullement oublié
ou sacrifié, et les visiteurs pourront
parcourir, par exemple, la « rue des
antennes » (26 modéles sur 130 m de
longueur), assister & une émission de
télévision dans un des trois studios,
écouter des ensembles Hi-Fi & la section
spéciale « Stéréophonie - Haute Fidé-
lité », admirer des danseurs ou des
boxeurs au « Jardin d’été », etc.

Nous pensons que tous ceux qui s'in-
téressent & la télévision couleurs et a
ses possibilités auront le plus grand ir.-
térét a faire un tour a Berlin entre le
25 aolit et le 3 septembre 1967.
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CALCUL ELECTRONIQUE

Deuxiéme partie : Expression et mémorisation

(Suite : voir " Radio-Constructeur” nes 227 et 228)

\

w EX/PRESSION ELECTRIQUE DES NOMBRES

Nous savons maintenant noter les nombres en
code binaire (sur le papier) et faire les principales
opérations dans cette arithmétique spéciale. Il s'agit
désormais de faire intervenir 1'électricité, autrement
dit de faire travailler les machines. La premiére
question qui vient & l'esprit est la suivante : « Com-
ment allons-nous traduire électriquement une suite
de 1 et de 0 qui représente un nombre ? »

Il y a deux méthodes différentes et nous allons
= les passer en revue l'une aprés l'auire.

La représentation parallele

Pour noter électriquement un nombre (exprimé en code binaire)
sous forme dite « parallele », il faut disposer d'autant de
conducteurs que le nombre comporte de chiffres, et définir deux
conventions permettant de préciser ce que nous appellerons
« zéro » et ce que nous appellerons « un ». Tout cela peut
sembler un peu obscur, mais nous allons le préciser.

Nous avons, en effet, l'intention de représenter le nombre
par la présence ou l'absence de tension (ou de courant) dans
les différents conducteurs, l'un d'entre eux étant affecté aux
unités, un autre aux <« deuxaines », un autre au <« qua-
traines »... et ainsi de suite. Par exemple, pour représenter les
nombres de 0 a 31, il nous faudra cinqg conducteurs (la notation
binaire des nombres de 0 a 31 exige cing chiffres). Le nombre
29, par exemple, qui s'écrit en binaire

11101,
sera représenté en code parallele par :
— Une présence de signal sur le conducteur affecté aux
unités ;
— Une absence de signal sur le conducteur affecté aux
deuxaines ;

Fig. 1. — Expression
électrique d’un nom-
bre binaire. La pré-
sence d’'une impulsion
signifie « 1 » ; lab-
sence « 0 ». Ici le
nombre est 11101,
soit 29 en systéeme
décimal.,
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— Une présence de signal sur le conducteur affecté aux
quatraines ;

— Une présence de signal sur le conducteur affecté aux
huitaines ;

— Une présence de signal sur le conducteur affecté aux
seizaines.

On congoit qu'il faille bien préciser ce que nous entendons
par « présence de signal » et par « absence de signal ». On
pourra dire, par exemple :

a) Nous considérerons comme absence de signal le fait que
la différence de potentiel entre le conducteur et un autre (dont
le potentiel est pris comme repére et qui peut étre la masse) est
inférieure a 1 V;

b) Nous considérerons comme présence de signal le fait que
le conducteur soit a un potentiel au moins égal a + 9 V par
rapport au conducteur repére.

Fig. 2. — La défini-
tion donnée en figure
1 n'est pas suffi-
sante car il peut y
avoir doute sur la
valeur  exacte du
nombre. Ici, le nom-
bre représenté élec-
triguement  pourrait
signifier soit 1101 (ou
13 en décimal) soit
11010 (soit 26).

Souvent, on considére ces précisions comme oiseuses et 1'on
a tout a fait tort. Si I'on se contente de dire, par exemple, que
le signal correspondant a I'unité est de 10 V (en sous-entendant
que le signal correspondant au zéro est zéro volt), on peut se
trouver trés embarrassé si, sur un conducteur donné, on trouve
un potentiel de + 1 V. Comme nous le verrons par la suite, le
fait d'alimenter plusieurs circuits dit « logiques » par un méme
conducteur peut amener, sur ce conducteur, un potentiel qui
n'est plus nul pour le signal zéro et qui n'est plus égal a la
valeur théorique pour le signal un. Si l'on n'a pas posé au
départ des conditions strictes définissant ce que sont les niveaux
zéro et un, on ne pourra rien conclure, pas plus sur la signi-
fication du signal existant sur un conducteur que sur les défauts
éventuels des circuits qui ont amené ce signal a ne plus étre
ce que l'on attendait.

> » i in
La représentation série

Pour représenter un nombre exprimé en code binaire sous
forme dite « série » on commence par poser les mémes défi-
nitions que ci-dessus en ce qui concerne les signaux repré-
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sentant « un » et « zéro », puis on envoie successivement sur
un conducteur unique les signaux correspondant aux différents
chiffres du nombre.

Par exemple, pour le nombre 11101 que nous avons cité plus
haut (29), nous enverrons sur un fil le signal représenté sur la
figure 1, en supposant que I'on commence la transmission par
les seizaines et qu'on la termine par les unités (il s'agit la
d'une convention supplémentaire qui doit étre précisée, bien
entendu).

Mais nous nous heurtons & une difficulté. Si nous voulons
représenter ainsi les nombres vingt-six (11010) et treize (01101),
nous obtenons, dans les deux cas, le méme signal, représenté

" L g

@ Fig. 3. — Premiére
méthode de lever de
doute : un signal
« start » indique la
fin de la séquence
! de comptage, ou st
@ lon préfére le mo-
ment ou lon doit
« lire » le nombre.

: t ' ‘

sur la figure 2. Cela tient au fait que nous ne savons pas a
quel instant nous devons considérer la transmission comme
commencée, ce qui nous interdit de déceler le moment « ou
I'on n'envoie rien, mais ot on aurait pu envoyer quelque
chose ». Clest bien la que l'on voit l'importance des « états
néant » de nombreuses administrations.

Il faut donc savoir quand la transmission doit étre considérée
comme commencée, exactement comme il fallait savoir le temps
que nous affections & la transmission de chaque chiffre. Pour
étre fixé sur l'instant de début de transmission, le moyen le
plus simple est de faire précéder celle-ci s'un signal particulier,
aisément discernable des signaux correspondant aux chiffres.

Fig. 4. — Deuxieme
méthode de lever de
doute : on lit un
| chiffre « 1 » lorsque
| deux impulsions con-
cordent ; « 0 » dans
le cas contraire.

Nous appellerons ce signal le « start ». On pourra le rendre
distinct par sa longueur, par exemple, comme sur le signal de
la figure 3 a, correspondant au nombre treize, que l'on ne peut
donc plus confondre avec celui de la figure 3 b, correspondant
au nombre vingt-six.

Nous voyons que la transmission d'un nombre sous forme
série exige plus de conventions préalables que sa transmission
sous forme paralléle. Nous devons définir d'abord les caracté-
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téristiques du signal « start » (sa durée, par exemple), puis les
instants précis ou l'on doit, a partir de la fin du signal de start,
« lire » le signal présent sur le conducteur.

Il y a une autre possibilité pour définir ces instants de lec-
ture : l'envoi sur un conducteur spécial de ce que nous appel-
lerons 1" « échelle caractéristique », composée d'un train d'im-

pulsions (cing, dans le cas d'un nombre a cing chiffres), cha-
cune arrivant exactement au moment qui correspond au milieu
de lintervalle de temps consacré a la transmission d'un chiffre.
Sur la figure 4, par exemple, le nombre transmis (fig. 4 a)
correspond au nombre treize (considéré comme ayant cing
chiffres, alors que quatre chiffres suffiraient), et I'échelle carac-
téristique (fig. 4 b) indique les instants ou l'on doit « lire »
la tension correspondant au nombre. On voit donc que la
premiére impulsion de cette échelle caractéristique, qui corres-
pond par convention au chiffre des seizaines, se produit a un
moment ou le signal a lire est nul. On sait donc bien que, a
cet instant, il y a « transmission d'un zéro », autrement dit, que
c'est « un silence qui en dit long ».

Signalons également qu'il y a certains systémes de trans-
mission sous forme série, dans lesquels le « zéro » et le « un »
correspondent a des signaux qui différent 1'un et l'autre de
l'absence de transmission. Le nombre treize, toujours considéré
comme écrit avec cing chiffres (dont le premier est alors zéro)
pourrait correspondre au signal de la figure 5, en admettant que
nous utilisions des signaux négatifs pour transmettre les « zéros »
et des signaux positifs pour les « un ». Cette solution semble,
au premier abord, idéale, mais si l'on y réfléchit, on voit que
l'on a perdu ici la belle simplicité de la transmission binaire :
le signal de sortie comporte maintenant frois états au lieu de
deux.

Dans tout calcul effectué sur le papier par les
procédés classiques de l'arithmétique, il est néces-
saire de noter des valeurs, par exemple les pro-
duits partiels dans une multiplication. Le probléme
va donc se poser pour les nombres exprimés sous
forme élecirique.

Les mémoires mécaniques

Une sorte de mémoire, qui n'est en réalité qu'un affichage,
consiste en un ensemble d'interrupteurs, comme le représente
la figure 6 : la tension positive, qui correspond au chiffre 1,
ne se trouvera que sur les lignes correspondant & un interrup-
teur K fermé. Par exemple, si nous fermons les interrupteurs
Ks, Ky et K, nous trouverons de la tension sur les lignes E, C
et B. Si nous avons supposé que la ligne A correspond aux
unités, B aux deuxaines,... et E aux seizaines, nous avons ainsi
représenté, sous forme paralléle, le nombre 10110, soit vingt-
deux en numération décimale.

Le groupe des cing interrupteurs constitue donc une sorte de
mémoire, puisqu’il peut maintenir l'affichage parallele d'un
nombre, aussi longtemps que l'on n'a pas ramené tous les
interrupteurs a la position ouverte. Cette derniére opération
constituerait ce que 'on appelle '« effacement » de la mémoire.

Une telle mémoire est évidemment rudimentaire. Elle est com~
mandée mécaniquement et ne peut donc se préter a une modi-
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fication rapide de ce qu'elle affiche. On ira un peu plus vite si
I'on constitue la mémoire par des relais. Pour que ceux-ci
restent collés quand on les a momentanément excités, il faut les
munir d'un dispositif de « maintien » comme celui de la figure 7,
par exemple. Le contact K. du relais permet, quand ce dernier
a été collé momentanément, d'envoyer un courant de maintien,
fourni par la source + v a travers la résistance R. Un tel relais
garde donc la mémoire de son excitation.

Toute solution mécanique est, a priori, lente et peu adaptée
aux systémes de calcul rapide. Heureusement, l'électronique et

: o

Ks K4 K3 Ko Ky

Fig. 6. — « Mémoi-
res » simplifiées a
lextréme, constituées
par de simples in-
terrupteurs.

B 4 ®

60 ¢———— o4

@ E D

la physique disposent de nombreux moyens de noter un état.
On peut dire que tout systéme physique qui peut se trouver
dans deux états différents, nettement caractérisés, peut servir
de mémoire.

Les mémoires a tores magnétiques

Parmi les solutions les plus utilisées, nous citerons en pre-
mier lieu celle qui utilise les deux états d'aimantation d'un tore
de ferrite. On sait que ce matériau, s'il a été spécialement réa-
lisé pour cette utilisation, peut présenter un cycle d'hystérésis
rectangulaire. Pour parler d'une facon plus simple, si l'on trace
(fig. 8) une courbe indiquant comment varie l'induction magné-
tique B dans le matériau en fonction du champ magnétique H

Fig. 7. — « Mémoi-
re » plus évoluée
que celle de la
figure 6. K, est le
contact de lecture ;
K. le contact de

maintien du relais.

qu'on lui applique, on obtient une sorte de cycle, qui fait appa-
raitre deux valeurs « critiques » de champ, + H, et — Ho,
valeurs pour lesquelles l'induction magnétique dans le matériau
change trés rapidement.

Prenons un petit anneau de ce matériau et faisons-y passer
un simple fil (ce qui correspond, a la limite, a une seule spire de
bobinage). Quand nous ferons croitre le courant dans ce fil
au-dela d'une certaine valeur i, qui provoque l'application au
matériau d'un champ Ho, le matériau prendra une certaine
aimantation et la conservera presque totalement si nous coupons
le courant dans le fil. Nous pourrons de nouveau faire passer
du courant dans ce fil (dans le méme sens) ; il n'y aura prati-
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quement plus de variation de l'état magnétique du matériau.
En revanche, si nous inversons le sens du courant dans le fil,
quand nous augmenterons ce courant jusqu'a la valeur io (on
devrait dire —1i,), l'état magnétique du matériau va changer
brusquement.

Vu de l'extérieur, il n'y aura rien de changé. Il s'agit donc
de trouver nn moyen qui nous renseigne sur l'état d'aimantation
du matériau.

Ce moyen est le suivant : si nous faisons un bobinage sur le
tore, éventuellement réduit a une seule spire (un autre fil passé
dans le trou de l'anneau), il y aura une tension induite dans ce
bobinage si 1'état magnétique du matériau change brusquement.
Donc, chaque fois que nous provoquerons un changement impor-
tant de l'état magnétique du matériau, nous le saurons par la
tension qui sera induite dans la spire.

Si l'anneau se trouve donc dans l'état qui correspond au
champ — H,, qui serait obtenu par le courant — io, il n'y aura
pratiquement pas de tension induite dans le bobinage secon-
daire tant que le courant dans le fil principal n'aura pas atteint
la valeur + io.

Le fil qui sert a magnétiser le tore s'appelle « fil d'écriture » ;
le bobinage (normalement réduit & un seul fil, lui aussi) qui
décele les changements d'état magnétique par tension induite
s'appelle « fil de lecture ».

Donc, si nous disposons de plusieurs tores (fig. 9) avec un
fil d'écriture séparé pour chaque tore et un fil de lecture unique

° 7

Fig. 8. — Courbe
d’hystérésis d’un tore
pour mémoire magné- X, X, ¥

tique.

» . J 5

qui passe dans tous les tores, nous pourrons utiliser le tout
comme mémoire de la fagon suivante : un envoi préalable d'un
courant supérieur a i, dans le sens de bas en haut (sens négatif)
dans tous les fils de lecture ameéne tous les tores dans le méme
état d'aimantation. Nous noterons un chiffre 1 dans un tore ¢n
envoyant dans son fil d'écriture un courant supérieur a i, dans
le sens de haut en bas. Quand nous voudrons « lire » ce qu'il
y a dans la mémoire, nous « interrogerons » chaque tore l'un
aprés l'autre, en envoyant dans son fil d'écriture un courant
supérieur a i, de bas en haut : si le tore est resté dans l'état
initial, autrement dit si l'on a pas envoyé entre-temps un cou-
rant supérieur a + i, dans son fil d'écriture, il n'y aura pas de
tension induite sur le fil de lecture. En revanche, si l'on a
envoyé un courant d'inscription sur le tore, le retour de son
état magnétique a l'état initial provoque l'apparition d'une ten-
sion induite sur le fil de lecture.

Autrement dit, si nous avons envoyé tout d'abord le courant
— i, (i >i0) a tous les fils d'inscription (opération d'effacement)
le nombre inscrit dans les tores est 00000. Envoyons un courant
+ i, dans Es, E; et E., par exemple. Nous avons noté dans les
tores le nombre 10110. Pour le lire, nous allons envoyer un
courant — i, successivement dans les fils Es, Ei, Eis, E: puis E..
Il y aura donc une tension induite sur le fil de lecture aux
moments des envois de — i, dans E;, dans E; et dans E.. Il
n'y aura pas de tension induite dans le fil de lecture quand nous
enverrons le courant — i, dans E: et il n'y en aura pas non plus
quand nous enverrons ce courant dans E..

Nous voyons donc immédiatement un assez grave défaut de
la mémoire a tores : la lecture d'un nombre inscrit dans cette
mémoire est, comme on dit, « destructrice », car elle ne peut
se faire qu'en supprimant l'affichage, en effacant la mémoire.
Nous verrons plus loin que, dans de nombreux cas, on utilise
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un systéme de réinscription automatique qui provoque la remise
de chaque tore dans 1'état ou il était avant lecture, dés que
celle-ci a été effectuée.

Le systeme des lignes et colonnes

On peut réduire notablement le nombre de fils nécessaires
pour l'inscription de données dans la mémoire et pour l'interro-
gation de celle-ci (toujours dans le cas d'une mémoire a tores).
En effet, il importe peu que le fil qui doit magnétiser un tore
soit bien dans l'axe de symétrie de ce dernier ou qu'il fasse un
angle avec cet axe : seul compte le fait que le fil passe dans le
trou central du tore. Si, dans ce trou, passent deux fils, on peut
envoyer dans l'un d'entre eux un courant i, compris entre la
moitié du courant critique i et io lui-méme, sans que le tore soit
magnétisé, puisque le courant tofal passant dans le tore est
inférieur & io. En revanche, si 'on envoie dans chaque fil simul-
tanément le courant i, les effets de ces deux courants, s'ajou-
tant, seront identiques a celui d'un courant passant dans un fil
unique et valant 2 i, soit plus que i, ce qui provoquera le bas-
culement de l'état magnétique du tore (a moins, évidemment,
que ce dernier ne soit déja dans l'état magnétique ou ces cou-
rants tendent a I'amener).

On peut donc envisager une mémoire de vingt-cing tores,
comme le représente la figure 10, les tores étant répartis en cing
lignes et en cing colonnes. Si l'on envoie le courant d'inscription
i dans la colonne C et dans la ligne b, nous ne pourrons
magnétiser que le tore situé a l'intersection de la colonne C et
de la ligne b. Pour « interroger » ce tore, nous enverrons un
courant — i» dans la colonne C et en méme temps un courant
— i3 dans la ligne b.

Dans ces conditions, si nous avons inscrit un chiffre 1 par
magnétisation du tore en question, lors de l'interrogation par
I'envoi simultané de courant — iz dans la colonne C et dans la
ligne b, une tension induite apparaitra sur le fil de lecture, qui
traverse tous les tores comme on le voit sur la figure. La dispo-
sition en zig-zag de ce fil peut surprendre. Elle est tout simple-
ment celle qui procure la meilleure protection contre les signaux
parasites. En effet, nous avons toujours supposé jusqu'ici que

Fig. 9. — Une mé-
moire magnétique est
composée d’'un fil de
lecture, et d’autant
de tores qu’il y a de
fils d’inscription.

l'interrogation d'un tore déja magnétisé dans le sens correspon-
dant a cette interrogation (autrement dit, suivant nos conven-
tions, porteur du chiffre zéro) ne donnait aucune tension
induite sur le fil de lecture. Il faudrait, pour gu'il en soit tout
a fait ainsi, que les parties presque horizontales du cycle de la
figure 8 soient rigoureusement horizontales : un changement de
H ne donnerait aucune variation de B. Or, on voit qu'il n'en
est pas tout a fait ainsi. Il y a donc, lors de la lecture d'un
« zéro », apparition d'une petite tension parasite sur le fil de
lecture. Il y a méme production de tension parasite (trés faible)
sur le fil de lecture par un tore dans lequel on n'envoie qu'un
seul courant de lecture i, méme si ce courant est de sens tel
que, aidé d'un autre courant i, il ne ferait pas basculer 1'état
magnétique du tore.

Précisons tout de suite qu'il y a un trés grand écart entre la
tension parasite signalée ci-dessus et la vraie tension de lecture,
correspondant au basculement réel de I'état magnétique d'un
tore. Mais il ne faut pas oublier que le fil de lecture passe dans
tous les tores d'une mémoire. Si plusieurs d'entre eux produisent
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des tensions parasites, méme de petite amplitude, il peut arriver
que, la « loi de l'enquiquinement maximal » jouant, ces petites
tensions s'ajoutent malencontreusement. La disposition de la
figure 10 fait que, quand tous les tores d'une ligne, par exemple,
sont soumis a un seul courant i, le fil de lecture, qui traverse
les tores alternativement dans un sens et dans l'autre, ne regoit
qu'une tension parasite totale faible. En revanche, cette dispo-
sition présente l'inconvénient suivant la tension de lecture,
induite sur le fil de lecture, peut étre positive ou négative sui-
vant le tore interrogé. L'amplificateur attaqué par le fil de lec-
ture devra donc étre congu pour réagir aussi bien aux impul-
sions négatives qu'aux positives.

Autres mémoires magnétiques

Les mémoires a tores sont trés largement utilisées, et nous
ne pensons pas exagérer en disant que, dans le monde, il doit y
avoir plusieurs milliards de petits tores de ferrite en service
dans les différents ordinateurs. Dans une telle mémoire, on
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Fig. 10. — Constitu-
tion d’une mémoire 7
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stocke assez facilement l'information, on la lit vite (le « temps
d'accés » a une telle mémoire peut descendre en dessous de la
microseconde) et la structure de la mémoire est relativement
simple. Chaque « point mémoire », comme disent les spécialistes
des ordinateurs, est peu cofiteux.

Il faut évidemment des circuits assez complexes pour inscrire
et lire les informations. En particulier, il est nécessaire d’envoyer
dans les lignes ou les colonnes des courants iz de l'ordre de 200
a 400 mA, pendant des temps trés courts (il faut inscrire et lire
vite) dans des circuits fortement inductifs. C'est ce dernier point
qui explique la floraison des circuits de commande de ligne
(« line drivers ») destinés a la production de ces courants.

Cependant, il faut tenir compte du fait que, en raison du
groupement des tores par lignes et par colonnes, le nombre de
circuits nécessaires pour l'exploitation d'une mémoire a tores
ne croit pas proportionnellement au nombre de tores, mais, en
premiére approximation, a la racine carrée de ce nombre. Dans
une mémoire a trés grand nombre de tores, les circuits d'exploi-
tation ne sont plus d'un prix prohibitif par rapport a l'ensemble.

Le principal défaut des mémoires a tores est le fait que la
lecture soit destructrice (d'ot la nécessité de réaliser des circuits
de réinscription automatique), et I'on doit aussi tenir compte de
la difficulté de passer tous les fils nécessaires dans tous les
tores. Cette opération s'appelle le « tissage » de la mémoire et
elle est extrémement fastidieuse, si automatisée qu'elle soit, car
les tores sont trés petits, et leur trou central a souvent moins
d'un demi-millimétre de diamétre. Or il faut y faire passer au
moins trois fils, souvent quatre, en comptant le fil supplémen-
taire dit « fil d'inhibition ».

Il est donc logique que l'on ait cherché tous les moyens pos-
sibles de réaliser des mémoires reposant sur des techniques dif-
rentes de celle des tores. On en a fait plusieurs, qui ont chacune
leurs avantages et leurs défauts et qui sont si nombreuses que
nous ne ferons que citer rapidement certaines d'entre elles.
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La mémoire a film mince utilise une mince couche magnétique
de structure quasi cristalline. Cette couche, fragmentée en autant
de petites zones qu'il y a de points-mémoire a réaliser, a deux
directions principales en ce qui concerne l'aimantation, laquelle
se fait avec une induction parallele au plan de la couche. Une
de ces directions est dite « de facile aimantation » et on y
amene les petites zones qui doivent garder la mémoire d'un chif-
fre 1. En soumettant ces petites zones a un champ magnétique
faisant un angle adéquat avec cette direction de facile aimanta-
tion, on provoque une tension induite dans un fil voisin, tension
qui peut étre faible ou forte suivant que la petite zone est aiman-
tée dans la direction de facile aimantation ou non. On « lit »
ainsi l'état d’aimantation de la petite zone sans la désaimanter.
La lecture est plus rapide que celle des tores (une trentaine de
nanosecondes) et elle est non destructrice.

La mémoire cryogénique utilise des corps qui deviennent
supraconducteurs (nouvel état de la matiére dans lequel toute
trace de résistivité électrique a totalement disparu) a une tem-
pérature voisine du zéro absolu, le plus souvent dans I'hélium
liquide. La supraconductivité cesse quand la zone initialement
supraconductrice est soumise a un champ magnétique qui dépasse
une certaine valeur. On peut ainsi réaliser des ensembles a deux
états stables, gardant la « mémoire » d'une action antérieure.
L'acces est rapide, mais la nécessité de maintenir le tout dans
I'hélium liquide est une sujétion extrémement génante.

La mémoire opto-électronique utilise des corps qui peuvent
étre transparents ou opaques suivant des actions électriques
antérieures. Elle est en cours d'étude. Dans cette catégorie se
rangent aussi les « bistables & deux Lasers » qui utilisent la
propriété de certaines diodes de fournir une lumiére cohérente
quand on les alimente, mais a condition que ces diodes ne
soient pas elles-mémes soumises a l'action du rayonnement
d'un autre Laser du méme type. Celui des deux qui fonctionne
« inhibe » le fonctionnement Laser de l'autre. La solution est,
pour le moment, trés cofiteuse par point-mémoire.

Les mémoires tampons a circuits électroniques bistables sont
aussi a citer ici. Elles utilisent, pour chaque point de mémoire,
c'est-a-dire pour chaque chiffre (zéro ou un) a garder en mé-
moire, un circuit électronique bistable; ce dernier peut se
réduire éventuellement & une diode « tunnel » et une résistance.
De telles mémoires ont un temps d'accés extrémement réduit,
leur lecture est non destructive, mais leur prix est prohibitif et
I'on doit les considérer comme des zones d'affichage provisoire
ot l'on transcrit, momentanément les indications d'une partie
d'une mémoire a tores, pour pouvoir exploiter plus commodé-
ment ce qu'il y a dans cette partie de la mémoire.

Mémoires série

Dans les différentes mémoires que nous avons passé en
revue, les informations se trouvent toutes stockées en méme
temps dans les différents « points-mémoire » de l'ensemble. 11
peut arriver que l'on interroge ces points les uns aprés les
autres, mais on pourrait, théoriquement, les interroger tous a la
fois, si l'on disposait de circuits d'interrogation en nombre
suffisant.

Si I'on veut stocker un nombre exprimé sous forme série, on
peut utiliser une autre technique. Il s’agit, au fond, d'enregistrer
un signal électrique, et l'on sait que, dans ce domaine, les pro-
cédés sont nombreux et efficaces.

La technique la plus connue est l'enregistrement magnétique
sur ruban, sur tambour ou sur disque magnétique. Le grave
inconvénient de telles mémoires (qui présentent, par ailleurs,
I'avantage de permettre le stockage d'un nombre énorme de
chiffres) est leur temps d'accés relativement important. Ceux
qui sont des adeptes du magnétophone savent combien on peste
souvent devant la nécessité de faire défiler une partie impor-
tante de la bande pour retrouver une partie donnée d'enregis-
trement. Méme si le magnétophone posséde un systéeme de défi-

lement « rapide », une telle recherche peut prendre plusieurs
minutes.

Le disque magnétique est, a cet égard, plus aisé a manipuler
que le ruban. L'un comme l'autre permettent des stockages
impressionnants de données, puisque l'on sait que 1'on peut fort
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bien enregistrer du 10 kHz sur du ruban magnétique standard
a une vitesse de défilement de 9,5 cm/s, soit environ 100 infor-
mations par millimétre de longueur, cela en n'utilisant éventuel-
lement qu'une piste d'un demi-millimétre de largeur. A 200
chiffres par millimétre carré de ruban (celui-ci pouvant n'avoir
qu'un trentiéme de millimetre d'épaisseur), on voit que l'on
arrive a stocker 6000 chiffres en un millimeétre cube, soit 6 mil-
liards dans un décimeétre cube.

De telles mémoires sont nécessaires si l'on veut entasser un
nombre astronomique de données, et on les appelle les « mé-
moires de masse » On pourrait penser que ce nombre n'a pas
a étre aussi grand, mais il suffit de signaler, pour le justifier,
le fait suivant :

Dans le « Nouveau petit Larousse illustré » (l'auteur, en
écrivant, a sous les yeux l'édition de 1966 comportant environ
1800 pages dont chacune contient 6400 lettres, signes et
espaces) il y a tout prés de dix millions de caractéres par
volume. Pour exprimer chaque caractére de notre alphabet, il
faut au moins cing signes binaires (ce qui donne trente possi-
bilités, correspondant a une forte pénurie de signes de ponctua-
tion et autres). Il nous faudra donc 5.10° points-mémoire en
binaire pour stocker (imparfaitement) l'information contenue
dans l'ouvrage (en effet, nous ne parlons pas des illustrations).
Pour stocker I'ceuvre de Balzac, il faudrait prés de 4.10° points-
mémoire. S'il s'agissait de stocker la totalité des connaissances
humaines, certains disent qu'il faudrait plus de 10" chiffres
binaires. Comme d’autres statisticiens parlent de 10" ou méme
10%, on voit qu'il reste du pain sur la planche pour les réali-
sateurs de mémoires de masse, puisque ces derniéres n'ont pas
atteint, a notre connaissance, le milliard de chiffres binaires par
ensemble.

Les "mégabits” et les "gigabits"

Nous allons faire connaissance de quelques termes nouveaux.
On a pris I'habitude de désigner les informations électriques
qui représentent un chiffre par le mot « digit » (chiffre). Les
« anti-franglais » protesteront et nous les comprenons fort bien,
mais il faut bien reconnaitre que notre langue n'a pas de mot
tout a fait adapté a la traduction du « digit » pris dans ce
sens spécial. Les télégraphistes proposeront sans doute le mot
« Baud » qui lui correspond approximativement.

Quoi qu'il en soit, on a finalement créé en anglais un mot
nouveau, formé de la contraction de « binary digit » (chiffre
binaire dans sa représentation sous forme électrigue), et ce mot
est « bit ».

Dans les « mémoires de masse » dont nous avons parlé plus
haut, ces « bits » ne se sentiront pas isolés, puisqu'on va
essayer d'en rassembler, sinon des milliards, ce qui serait sou-
haitable (et sera bientét insuffisant), mais au moins des dizaines
ou des centaines de millions. Un million de bits, cela donne un
« mégabit »; s'il y en a un milliard, on parle de « gigabit »
(a quand le « térabit » qui désignerait 10" chiffres binaires en
représentation électrique ?)

On congoit, étant donné l'énorme quantité de « bits » que
I'on doit stocker, que lI'on fasse tout ce que l'on peut pour évi-
ter de stocker tous ceux qui sont inutiles. C'est la le réle des
spécialistes de la Théorie de I'Information qui partent en guerre
contre les « redondances », autrement dit les pléonasmes.

En redescendant vers des nombres d'informations plus normaux,
nous allons maintenant, puisque nous savons exprimer les
nombres sous forme électrique et les stocker, envisager la tech-
nique générale des circuits dits « logiques » qui servent a
manipuler ces « bits »,

(A suivre) J.-P. (EHMICHEN.
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Sl vous avez des problemes particuliersffi
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Salon des Composants

Mesucora et Hanovre

Nous avons réuni ci-apres la description des principales nouveautés
notées en parcourant les allées de ces trois grandes manifestations
européennes de l'électronique et de ses applications (voir aussi R.C. n°® 229)

3 = g festent par I'allongement ou le raccourcis-
'; AEG TELEFUNKEN | sement d’une bande lumineuse, dont la lon-
| i gueur peut varier de 25 mm. Cela ressemble
L donc, dans une certaine mesure, 4 un ther-
T . mometre. Bien entendu, l'utilisation de ce
Redresseurs silicium de puissance  ,." qq pas limitée par I'indication d’un
Perfectionnement des diodes Si 91, les accord, et il peut servir d’indicateur d’un
nouveaux redresseurs D 400/1400 - 2200 sup- déséquilibre électrique quelconque.
portent une tension inverse plus élevée
(jusqu’a 2200 V) et des pointes de courant e, .
pouvant atteindre 700 A eff. Le courant re- Mesure de la densité des poussieres
dressé, en fonctionnement continu, peut et des fumées
friser 400 A, a 100 °C a la jonction.
o i Les installations calorifiques de grande
Nouveau tube indicateur d’accord puissance sont soumises, en Allemagne fé-
EM 800 dérale, & une autorisation préalable et & un
contrdle fréquent. I1 a donc été nécessaire
de concevoir des appareils permettant une
mesure continue de la densité des pous-
siéres et des fumées. L’appareil dont on
voit ici la photo utilise la méthode de
double faisceaux et ne fait appel qu’a une

Contrairement & des tubes connus de ce
genre, les variations de l'accord se mani-

cellule photoélectrique et & une lampe. La
partie optique et le préamplificateur sont
logés dans la téte de mesure que l'on fixe
a4 la cheminée a contrdler, la « portée »
maximale de 'appareil étant de 8 m. L’ins-
trument indicateur peut étre gradué en
milligrammes par meétre cube, par exemple.

BLAUPUNKT

Meuble stéréo « New York »

-

Equipé d’un chéissis entiérement transis-
torisé (30 transistors, 14 diodes diverses,
une Zener et un redresseur), ce meuble
recoit les gammes G.O. et P.O., la gamme
O.C. de 16 & 41 m, la bande étalée de
49 m et la bande FM. Il comporte le ré-
glage séparé de graves et d’aigués, le ré-
glage de puissance i correction physiolo-

A gauche : nouveau tube indica-
teur EM 800 (AEG-TELEFUNKEN).

A droite : récepteur a quatre tubes
H 601 (BLAUPUNKT).

Ci-dessous : redresseur de puis-
sance au silicium D 400/1400 - 2200
(AEG-TELEFUNKEN).

Ci-dessous : meuble stéréo « New
York » (BLAUPUNKT).

Ci-dessous : appareil pour la me-
sure de la densité des poussiéres
et des fumées (AEG-TELEFUNKEN).
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Appareil pour les annonces automatiques dans
les autobus avec son amplificateur de puis-
sance (BLAUPUNKT).

gique et un double bouton d’accord. La
puissance de la partie B.F. est de 2 X 20
watts en régime sinusoidal, & 1 % de dis-
torsion. La platine tourne-disques est une
PE 74 a4 téte magnétique et a préamplifi-
cateur-correcteur incorporé. Les dimensions
totales, avec les enceintes, sont de 157 X
79 X 39 cm.

radio H 601

C'est un appareil a4 tubes, qui peut étre
considéré comme représentatif des ten-
dances actuelles du marché allemand. Il est
équipé de 4 tubes (ECC85 - ECH 81 -
EAF 801 - ECL 86), de deux diodes et d'un
redresseur. Il recoit 5 gammes, dont la
bande FM, une bande O.C. étalée (49 m)
et la gamme O.C. (16 a4 41 m). Réglage
séparé pour graves et aigués. Puissance
de sortie 3 W et un H.P. elliptique de
125 X 175 mm. Dimensions 570 X 198
X 189 mm,

Appareil

Annonces automatiques
dans les autobus urbains

Pour éviter & un conducteur d'autobus
I'obligation d’annoncer les différents arréts,
ce qui le distrait toujours plus ou moins,
on peut faire appel a4 cette installation au-
tomatique, dont la bande, enregistrée a
I'avance, permet de faire ces annonces de
facon trés distincte et avec tous les détails
souhaitables. Il suffit au conducteur d’ap-
puyer sur un contact, au pied ou a la
main. A la fin de l'annonce l'appareil s'ar-
réte automatiquement. De multiples combi-
naisons sont possibles avec cet appareil
annonces supplémentaires par microphone,
musique entre deux annonces, etc.

Récepteur portatif « Derby 670 »

Perfectionnement des modeles « Derby »
précédents cet appareil est équipé de
11 transistors, de 4 diodes et d’un stabili-
sateur. Il recoit 4 gammes d'ondes, dont
la bande FM et une bande O.C. étalée
(40-51 m). Son alimentation se fait par une
batterie de 9 V, avec une consommation de
55 mA a 20 mW. La puissance de sortie
maximale est de 2 W. Il peut étre installé
dans une voiture & l'aide d’un berceau spé-
cial. Son poids est de 3,1 kg (avec piles)
et ses dimensions 281 X 193 X 79 mm.
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Appareils de mesure
en formule « KIT »

Oscilloscope BEM-003. — Son amplifica-
teur V passe du continu a 7 MHz et son
atténuateur d’entrée est calibré de 20 mV
a 50 V par division. Amplificateur H pas-
sant jusqu'a 600 kHz. Base de temps dé-
clenchée ou automatique, avec balayage ré-
glable en 22 positions, de 20 ms a 0,2 us
par division. Equipé d'un tube de 78 mm
(DHT7-78). Dimensions 195 X 290 X 460

millimétres. Temps de montage : 17 h en-
viron.
Oscilloscope  BEM-005. — Analogue au

précédent pour l'aspect extérieur. Amplifi-
cateur V passant du continu 4 4 MHz. Am-
plificateur H passant 300 kHz. Base de
temps déclenchée ou automatique et ba-
layage en 2 X 10 positions, pour les vi-
tesses de 40 ms a 0,5 us par division. Tube
cathodique DG7-32/01. Dimensions : 200
X 250 X 320 mm. Temps de montage : 12 h
14 h environ.

Oscilloscope BEM-009. — C'est un appa-
reil prévu surtout pour la B.F., avec un
amplificateur V passant du continu a
700 kHz. Son balayage n’est pas étalonné
et s'obtient par un contacteur & 5 positions
et un réglage continu. Dimensions : 160
X 250 X 320 mm. Temps de montage : 12 h
environ.

Adaptateur 743
pour contréleur 517 A

C’est un petit appareil qui transforme le
517 A en un voltmétre électronique permet-
tant la mesure des tensions continues de
01-05-25-10 - 25 - 100 - 250 - 500 et
1000 V, avec une résistance d’entrée de
11 MQ sur toutes les sensibilités.

En alternatif cet appareil mesure les ten-
sions créte-créte, de 2,5 V 4 1000 V en 7
sensibilités et avec une impédance d'entrée
équivalente a4 1,6 MQ avec 10 pF en
paralléle.

En ohmmetre, avec une pile au mercure
de 1,3 V, cet appareil permet d’appliquer
au 517 A des facteurs d’extension de 10 000,
100 000 et 1 000 000, ce qui permet de mesu-
rer des résistances jusqu’a 10 000 MQ.

Cet adaptateur est constitué par un am-
plificateur a haute impédance d’entrée,
équipé de transistors a effet de champ et
de transistors complémentaires planar au
silicium.

CHAUVIN ARNOUX

Voltmeétre numérique DS 40

Entiérement transistorisé, cet appareil
permet la mesure permanente des tensions
continues de 0 a 1000 V, par méthode de
poursuite, sans clignotement. I1 comporte
quatre calibres se répartissant de la facon
suivante

0 4 1,999 V, par échelons de 1 mV, avec
R d’entrée de 1 MQ ;

0 a 19,99 V, par échelons de 10 mV ;

0 a 1999 V, par échelons de 100 mV ;

0 a 1000 V, par échelons de 1 V.

Pour les trois derniers calibres, la résis-
tance d’entrée est de 10 MQ. La précision
est de = 0,1 de la lecture, = 1 unité du
dernier rang. L’influence de la température

est inférieure a 0,01 % par °C. L’influence
de la tension d’alimentation est inférieure
a 0,1 % pour une variation de tension de
10 9%. L’appareil peut fonctionner dans une
température ambiante de 0 a 40 °C.

Ses dimensions sont de 300 X 200 X 100
millimétres et son poids de 4 kg.

COMPAGNIE DES COMPTEURS
(C.D.C)

Détecteur de proximité « Proxima »

Il permet la détection d’objets meétalli-
ques de toutes dimensions et peut servir
au comptage, a un contrdle de positionne-
ment, au comptage de nombre de tours.
etc. Le détecteur lui-méme est logé dans
un capteur de faible encombrement, per-
mettant sa mise en place dans des en-
sembles complexes, Il peut étre utilisé dans
une plage trés large de températures. En-
fin, il existe en plusieurs variantes, corres-
pondant a des utilisations diverses et se
répartissant en deux familles « Compo-
sant » pour ensembles de mesure ou de
détection ; « Industriel » pour emploi di-
rect sur machines.

C.R.C

Oscilloscope bicanon OCT-749

Equipé d’un tube de 180 mm, il posséede
deux amplificateurs V identiques, qui pré-
sentent une sensibilité verticale de 100 uV
4 50 V par division en 18 positions. La
bande passante va de 0 a 100 kHz pour
100 nV/division ou de 0 & 700 kHz a 20 mV/
division, Impédance d’entrée 1 MQ avec
80 pF en parallele. Amplificateur horizon-
tal : 50 mV & 1 V par division. Base de
temps permettant des vitesses de 1 us a
5 s par division, avec expansion possible
de coefficients 2, 5 ou 10. Dimensions
440 X 320 X 570 mm. Poids 25 kg en-
viron.

Oscilloscope transistorisé OC 588

I1 permet, avec sa bande passante de
100 MHz et ses multiples combinaisons de
tiroirs interchangeables aussi bien sur la
voie verticale que sur la voie horizontale,
de couvrir une gamme d'utilisation prati-
quement illimitée. Son tube, & tension de
post-accélération de 10 kV, permet une
image de surface utile de 40 X 100 mm.
Son tiroir vertical HF 5885 a un coefficient
de déviation de 50 mV a 50 V par cm, et
une impédance d'entrée de 1 MQ avec 15 pF
en paralléle, Tiroir balayage permettant des
vitesses de 5 s & 100 ns par cm, avec fonc-
tionnement en déclenché, en relaxé, en au-
tomatique et en H.F., avec synchronisation
assurée jusqu'a 200 MHz. Un tiroir vertical
2 voies est en préparation.

ELECTRONIC INDUSTRY

Nouveau stabilisateur automatique
« Torik »

Encore amélioré par rapport aux mo-
déles présentés l'année derniére, ce sta-

bilisateur est particuliéerement indiqué pour
les téléviseurs couleurs a cause de son
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Ci-dessus :

Détecteur de proximité
« Proxima » (CdC).

*

A gauche, de haut en bas :

Oscilloscope bicanon OCT 749
(CRC).

Voltmétre numérique DS 40
(CHAUVIN-ARNOUX).

517 A (CENTRAD).

*

A droite, de haut en bas :

Oscilloscope BEM 003
(CENTRAD).

(BLAUPUNKT).

(CRQC).

rayonnement magnétique pratique-
ment inexistant, griace justement aux bobi-
nages réalisés sur circuits toroidaux. Le
modéle pour TVC est prévu pour une puis-
sance d'utilisation de 8550 a 400 VA. Avec
un secteur dont la tension varie de 180 a
260 V, la tension de sortie, 220 V, ne varie
que de *= 1 %. Le rendement de ce sta-
bilisateur est exceptionnel, puisqu’il atteint
9% Y%. Ses dimensions sont de 280 X 120
X 200 mm et son poids de 4,85 kg seule-
ment.

Juillet-Aoilt 1967

EUROFARAD - HELGO

Condensateurs au papier métallisé
série PM 10 (Helgo)

A utiliser dans des circuits comportant
une composante alternative superposée a
une tension continue. Sont utilisables entre

Adaptateur 743 pour controleur

Récepteur portatif « Derby 670 »

Oscilloscope transistorisé OC 588

G e meges

— 20° et 4+ 70°C. Isolement supérieur &
250 MQ par microfarad. Existent en trois
séries, pour les tensions de service de 160,
250 et 400 V en continu, en valeurs com-
prises entre 1 uF et 39 pF. Dimensions
diamétre de 25 4 40 mm ; hauteur de 50 a
90 mm.
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Nouveau stabilisateur automatique « Torik
(ELECTRONIC INDUSTRY).

Condensateurs polycarbonate
type B 64 (Eurofarad)

Condensateurs cylindriques & sorties
axiales. Utilisables entre — 55 °C et + 85 °C.
Résistance d'isolement de l'ordre de 10 000
mégohms par wF a 20°C et de 500 MQ
par uF a 4+ 85°C. Existent en quatre sé-
ries, pour les tensions de service de 63, 160,
250 et 400 V en continu, en valeurs com-
prises entre 10 nF et 5 wF. La longueur
peut varier de 11 a 32 mm et le diamétre
entre 5 et 25 mm.

GRUNDIG

Transistormétre « Semitest | »

11 permet de vérifier rapidement les tran-
sistors p-n-p ou n-p-n, ainsi que des diodes
de toute sorte. Les transistors sont essayés
avec un courant de collecteur maximal de
6 mA, le courant de base pouvant prendre
deux valeurs : 10 pwA et 100 uA. Trois sup-
ports permettent la mise en place immé-
diate des transistors en boitiers TO 3, TO 5,
TO7 et TO18. Les autres peuvent étre
connectés aux bornes E - B - C, L'alimen-
tation se fait a l'aide de 3 piles 1,5 V.

Générateur B.F. type TG4

Couvre en une seule gamme la plage de
30 a 20000 Hz, avec une précision de
+ 3,5 '%. Variations de fréquence : en fonc-
tion de la température, de 1'ordre de
+ 0,3 % pour 10°C entre 0 et 50 °C ; en
fonction de la tension du secteur variant
de *= 10 %, de l'ordre de *= 5 %. Tension
de sortie pouvant varier de 5 mV a 5 V
(effic.). Résistance de sortie : 200 Q. Forme
du signal sinusoidale ou rectangulaire.
Peut étre utilisé en amplificateur a puis-
sance de sortie maximale de 4 W. Entiére-
ment transistorisé : 19 transistors et
4 diodes. Dimensions 300 X 218 X 176
millimétres. Poids : 7 kg.

Générateur de mires couleurs PAL,
type FG4

Entierement transistorisé, cet appareil
donne 8 signaux différents quadrillage,
avec 10 barres verticales et 8 horizontales
(vérification de la géométrie et réglage de
convergence) ; mire de points (10 X 8
points blancs sur fond noir) : signal sinu-
soidal de 4,43361875 MHz pour les diffé-
rentes vérifications d'un récepteur PAL :
barres de couleur, etc. Il est piloté par un
oscillateur a4 quartz et tous les signaux,
sauf les barres de couleur, peuvent étre
prélevés soit en vidéo soit en H.F. (sur
canal 5 E, 175 a 181 MHz). Alimentation
sur secteur avec une consommation de
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Condensateur au papier mé-
| tallisé type PM 10 (HELGO).

» |

10 W. Equipé de 48 transistors et 21 diodes
diverses. Dimensions 218 X 300 X 176
millimétres,

Générateur RC, type TG 20

Couvre, en cinq gammes, la plage de
10 Hz 4 1 MHz (10 Hz - 120 Hz ; 100 Hz -
1200 Hz, etc.). Précision en fréquence :
= 35 % (£ 5 % entre 10 et 100 Hz). Treés
peu influencé par la température et les
variations de la tension du secteur. Tension
de sortie pratiquement constante en fonc-
tion de la fréquence, & = 1 9. Distorsion
inférieure a 0,2 % entre 20 et 80 Hz et a
0.1 % entre 80 Hz et 20 kHz. Tension de
sortie variable de 0,1 mV a 5 V. Impé-
dance de sortie : 200 @ avec 25 pF en paral-
lele. Entiérement transistorisé 11 tran-
sistors. Alimentation sur secteur, avec une
consommation de 6 VA environ. Dimen-
sions : 166 X 204 X 115 mm. Poids : 2,4 kg.

Voltmétre numérique DV 33

Il est prévu pour mesurer des tensions
continues, en quatre gammes, avec, pour
chacune, la tension maximale de 1, 10, 100
et 1000 V respectivement. L'indication se
fait par trois chiffres lumineux. La polarité
doit étre choisie manuellement. Si elle ne
I'est pas correctement, l'appareil ne donne
aucune indication. La résistance d’entrée
est de 1 MQ sur les sensibilités 1 et 10 V,
et de 10 MQ sur les autres. Une surcharge
accidentelle jusqu'a 20 fois la valeur mesu-
rée est tolérable, mais aucune tension su-
périeure 4 1000 V ne doit étre appliquée.
La cadence des mesures est de 1 4 2 par
seconde. Les variations de température (10
4 40°C) ou de la tension du secteur n'in-
fluencent que fort peu la précision. Les
dimensions sont de 296 X 110 X 213 mm.
Poids : 4 kg environ.

Caméra de prise de vues pour TV,
FA 42

Nouveau modéle de la fameuse série des
« Fernauge ». Entiérement transistorisé.
Ses fréquences de balayage correspondent
aux normes européennes, mais des modéles
spéciaux existent pour 875 lignes/50 Hz,
735 lignes/60 Hz, etc., lorsqu'on a besoin
d'avoir une image trés détaillée, car avec
875 lignes on peut avoir une image A
450 000 points. Un dispositif régulateur au-
tomatique de sensibilité permet de faire
face aux variations d’éclairement atteignant
un rapport de 1/10000. Cette action peut
encore étre renforcée par l'automatisme du
diaphragme. Cette caméra est prévue pour
recevoir d’autres objectifs (télé ou grand
angle, etc.). Le signal de sortie peut étre
uniquement vidéo ou bien, aprés adjonction
d'un modulateur, un signal H.F. modulé,

dans les bandes I, IT ou IIL Dimensioqs ¥
126 X 142 X 230 mm. Poids (sans objec-
tif) : 4 kg environ.

E GV (CONDENSATEURS)

Capacités élevées
pour basse tension

Boitier  aluminium,
avec gaine plastique.
Existent en valeurs de
capacité de 500 a
20 000 uF, et en six sé-
ries, pour tensions de
12/15 V et 30/33 V (500
a 20000 uF), 50/55 et
63/70 V(500 a 10 000
microfarads), 70/80 V
(500 a 7000 uF) et 100/
110 V (50 a 5000 nF).
Les dimensions sont
comprises entre 14 et
46 mm pour le dia-
meétre et 26 4 76 mm
pour la hauteur.

Condensateur électrochi-
mique de grande capa-
cité, basse tension (GV).

HEMITECHNIC

Multimétre électronique
« Hermes 10 »

Appareil transistorisé, pour la mesure
des tensions et intensités continues
10 sensibilités pour les intensités (1 - 10 -
100 nA -1 - 10 - 100 nA - 1 - 10 - 100 mA -
1A); 7 sensibilités pour les tensions
01 - 03 -1-3-10 - 100 - 1000 V).
L'impédance d’entrée est de 10 000 MQ sur
les sensibilités de 0,1 4 10 V, de 100 000 MQ
sur les 100 V et de 10° MQ sur 1000 V.
Dimensions : 210 X 130 X 180 mm. Alimen-
tation sur secteur.

Alimentation stabilisée BT 32V 30

Cet appareil permet d’obtenir une ten-
sion maximale permanente de 32 V, avec
une intensité stabilisée réglable de 0,5 A
a4 30 A environ. La stabilité est de 10
pour les variations du secteur de = 10 %.
Ondulation résiduelle, a 100 Hz 2 mvV
eff. Temps de réponse de la protection
électronique 30 us. L'intensité de dis-
jonction peut étre réglée entre 0,5 A et
30 A. La température ambiante peut varier
de — 10 a -+ 50 °C. Dimensions
483 X 222 X 483 mm.

| INTERTECHNIC

Temporisateur électronique
a transistors série 770-119

Ces temporisateurs sont du type « tem-
porisé a excitation », c’est-a-dire que le
retard se compte & partir du moment ou
'on ferme le circuit d’entrée. Le circuit
de sortie est établi par un interrupteur
statique. Il peut commander directement
une charge ou alimenter la bobine d'un
relais. Le circuit de sortie peut supporter
1 A sous 28 V. La temporisation peut étre
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Générateur B.F. type TG4 (GRUNDIG).}

Ci-dessus multimétre électronique
« Hermes 10 » (HEMITECHNIC).

Ci-dessous transistormétre «

Ci-dessus générateur de mires couleur PAL,
type FG4 (GRUNDIG).
Ci-dessous : caméra pour prises de vues TV,

type FA 42 (GRUNDIG).

test | » (GRUNDIG).

Semi-

Ci-dessus : générateur RC, type TG 20
(GRUNDIG).
Ci-dessous : condensateur polycarbonate

type B 64 (EUROFARAD).

de 0,1 s a 30 s, par paliers réglables,
suivant les modeles, de 01 a 1 s, de
056 &4 bs de 1 a 10 s et de 3 a 30 «.
La précision de temporisation est de = 10 %
de la valeur nominale pour n’importe
quelle combinaison de tension (18 & 32 V)
et de température (— 55 a + 85 °C). Dimen-
sions : 58 X 30 X 11,6 mm. Poids : 35 g.

I.T.T.- STANDARD |

Nouveaux condensateurs
« polycarbonates »

Composants miniatures a hautes perfor-
mances et fiabilité, ils sont présentés soit

Juillet-Aodt 1967

ol
en boitier métallique tubulaire, soit en
boitier parallélépipédique en résine ther-

modurcissable, La photo permet de juger
des dimensions des différents boitiers, les
valeurs de capacité allant de 0,1 pF a
4,7 uF. La tension de service est de 100 V
en continu et la température d’utilisation
peut étre comprise entre — 40 et -+ 85 °C.

Nouveaux thermistors

La nouvelle série de thermistors com-
prend des types CTN et CTP. Les premiers
existent en forme de cylindres, de perles
et de disques. Sous cette derniére forme
il existe le type KB, a plaque métallique
pour les mesures sur les surfaces, et le
tvpe KR, a sorties radiales. La « perle »

G est utilisable pour des mesures jusqu’'a
300 °C. Elle existe en trois diameétres
2,6 - 3,5 et 45 mm, pour le montage dans
des trous ou des tubes.

L.C.C. - STEAFIX

Condensateurs « céramiques »
type « Bouton Cerfeuil »

C’est un condensateur de traversée de
forme « disque » réalisé en deux diame-
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diametre
la tension de service est de 63 V
entre 100 pF
le diameétre 85 mm, la

tres Pour le
4 mm,
et les valeurs de capacité
et 3.3 nF. Pour
tension de service est de 100 V et les
valeurs de capacité comprises entre 100 pF
et 10 nF. Ce condensateur porte une mé-
tallisation directement soudable a sa
périphérie. La capacité de ces condensa-
teurs reste pratiquement constante dans
toute la plage de températures de — 55°C
a - 125°C.
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4 et 85 mm.

A gauche

Ci-dessous :

. temporisateur électronique
a transistors 770-119
(INTERTECHNIQUE).

A droite alimentation stabilisée
BT 32 V 30 (HEMITECHNIC).

condensateurs « polycar-
bonates » (ITT-STANDARD).

A gauche :

mistors (ITT-STANDARD).

A droite : cond s « céramiq »
« Bouton Cerfeuil » (LCC-STEAFIX).

METRIX

Oscilloscope bicourbe
a tiroirs OX 701 A

Cet appareil est surtout destiné a 1’étude
simultanée de deux phénomeénes périodiques
ou aléatoires a fronts raides, tels que si-
gnaux de synchronisation en télévision, etc.

Il est équipé d’'un tube cathodique a
double canon, de 100 mm, A post-accéléra-
tion, et de deux voies verticales identiques
et indépendantes, Les tiroirs amplificateurs
V peuvent étre du type 01-001A ou 02-001A,
décrits a propos de loscilloscope OX308A.

La base de temps linéaire, étalonnée en
temps/cm, est du méme type que celle de
I'appareil OXB308A. Elle est synchronisée
avec polarité positive ou négative en in-
terne sur la voie Y1 ou Y2, par un signal
extérieur ou par le réseau.

L’oscilloscope OXT701A est entiérement
transistorisé et comporte environ 44 tran-
sistors et autant de diodes diverses. Son
alimentation se fait sur secteur 110-250 V,
avec une consommation de 50 VA. Ses di-
mensions sont de 286 X 224 X 460 mm, et
son poids est de 12 kg environ.

Vobulateur vidéo 501 A

Il peut étre utilisé pour le relevé des
caractéristiques amplitude/fréquence des
amplificateurs vidéo, des circuits de chro-
minance en TVC, des filtres de bande,
filtres 4 quartz et, en général, de tous les

circuits actifs ou passifs travaillant dans
la gamme de fréquence de 15 kHz a
15 MHz.

Il délivre une tension de 1 V eff. sur
une charge de 75 Q. La vobulation linéaire
est assurée par une tension en dents de

les différents types de nouveaux ther-

type

R o

scie, de fréquence réglable entre 0,25 et
75 Hz. La base de temps utilisée fonc-
tionne en relaxé ou en déclenché par un
signal externe ou interne 50 Hz. L’excur-
sion en fréquence est variable de facon
continue entre 0 et la totalité de la plage
de fréquence du vobulateur. Deux oscilla-
teurs : 5 MHz a quartz et 1 MHz.

L’appareil est entiérement transistorisé
et ses dimensions sont de 148 X 177 X
264 mm, son poids étant de 7,6 kg.

NIPPON CHEMICAL CONDENSER

Condensateurs électrochimiques
miniatures, type CM

Ils sont surtout prévus pour les circuits
imprimés et permettent des températures
d’utilisation de +20°C a -+ 70°C., Les
tensions de service peuvent étre de 3 V a
50 V et les valeurs de capacité de 0,5 uF
a 100 pF. Ils existent en quatre dimen-
sions du boitier : 5 X 9 mm ; 6,3 X 11 mm;
8 X 95 mm, 8 X 11,5 mm. Le premier
chiffre désigne le diameétre et le second
la longueur.

Condensateurs électrochimiques
miniatures au tantale, type TER

Présentés en boitier tubulaire, ces con-
densateurs sont prévus pour des temp#é-
ratures d'utilisation de —55 a + 85°C.
Les tensions de service peuvent étre de
15 a 150 V et les valeurs de capa-
cité de 0,33 a 470 pF. Ils existent en
dimensions du boitier aliant de 5 X 20 mm
a 10 X 71 mm. Pour un méme type de
condensateur (capacité et tension de ser-
vice) il peut exister deux dimensions du

Radio-Constructeur



vobulateur vidéo 501 A
(METRIX).

A gauche :

A gauche, au milieu : oscilloscope bi-
courbe a tiroirs OX 701 A (METRIX).

A droite condensateurs électrochimi-

ques type CM (en bas, a gauche) et

type TER (NIPPON CHEMICAL CON-
DENSER).

A gauche table de
lecture automatique
PE 72 (PERPETUUM-
EBNER).

*

En bas vobulateur-
marqueur V.H.F./U.H.F.,
type EP 681 (OPELEC).

@0 PMOET PAL SERVME GEMRATON

" % *

boitier, suivant qu’il s'agit d'un modéle
courant ou d’'un modeéle dit a « feuille de
tantale gravée ». Par exemple, pour le
type 100 uF-25 V, les dimensions sont de
10 X 37,5 mm modele courant et de
7.5 X 25 mm en modeéle « gravé ».

OPELEC

Vobulateur - marqueur V.H.F.[U.H.F,,

type EP 681

Le vobulateur couvre les bandes de 4 a
230 MHz en V.H.F. et de 440 a 880 MHz
en U.H.F. Tension de sortie : > 30 mV en
V.H.F.;: >10 mV en U.H.F. Impédance
de sortie 75 © et atténuateur a action
continue dans une plage de 60 dB. L’excur-
sion est réglable d'une facon continue de
0 & 30 MHz. Sortie pour le balayage hori-
zontal d’'un oscilloscope.

Le marqueur couvre trois gammes en
fondamentale (4 4 7 MHz ; 20 & 40 MHz ;

Juillet-Aott 1967

Reproducteur type 2600 pour « Minicassettes », a
installer dans une voiture (PHILIPS) (ci-dessus).

Générateur de mires couleurs, type PM 5507
(PHILIPS) (ci-contre, a gauche).

80 a 115 MHz) et trois autres en harmo-
niques (8 a4 14 MHz ; 40 a 80 MHz ; 160 a
230 MHz). Précision en fréquence : = 1 %.
Quartz d’intervalle 11,15 MHz. Le mar-
quage de la courbe se fait par super-
position directe sur la courbe, indépen-
damment de l'amplitude de cette dernieére.
Dimensions 240 X 290 X 160 mm.

PERPETUUM - EBNER

Nouvelle table de lecture automatique
PE 72

Cet appareil se distingue par la simpli-
cité de son utilisation. En effet, un seul
levier permet la mise en marche pour
la lecture entiérement automatique d'un
disque (choix du diameétre, pose de la
pointe, arrét et retour du bras) ; arrét
lors de l'écoute d’un disque, en n’importe
quel point de ce dernier (avec retour du
bras, naturellement) ; arrét lors de l'utili-
sation en changeur (jusqu'a 10 disques),

avec retour du bras et maintien en place
du méme disque lors de la reprise ; possi-
bilité de répéter autant de fois que l'on
veut un disque ; possibilité de passer au
disque suivant a n’importe quel moment
de l'écoute d'un disque ; relévement du
bras, sans retour, a n’importe quel endroit
d’un disque et sa répose au méme point ou
a un endroit différent.

L’appareil est prévu, évidemment, pour
4 vitesses, consomme environ 1256 VA et
pése environ 4 kg, dont 0,6 kg pour le
plateau.

PHILIPS

Reproducteur pour cassettes,
type 2600

Cet appareil est spécialement prévu pour
étre installé dans une voiture et permet

(Voir la suite page 192)
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Cet appareil, remarquablement sensible
et donnant une image trés fine, présente la
particularité d'étre vendu soit monté, en
état de fonctionner, soit « en piéces déta-
chées ». Dans ce dernier cas, l'ensemble
de piéces, qui comporte d'ailleurs plusieurs
« sous-ensembles » cablés et réglés, est
accompagné de plans et croquis ne laissant
dans l'ombre aucun point du montage. Il
nous semble donc inutile de répéter ici
toutes les indications fournies par ces docu-
ments et nous allons nous attacher plutét
& donner quelques explications sur les par-
ticularités du schéma et & analyser son
fonctionnement, avec chiffres et oscillo-
grammes & l'appui. C'est un travail qui
sera trés certainement utile & tous ceux qui
auront l'occasion, un jour ou l'autre, de
dépanner ou de modifier un téléviseur a
transistors.

PR

TELEVISEUR PORTATI

V.HF -

U.HF
28 TRANSISTORS
TUBE DE 28 cm

QUE VOUS

Constitution générale
de l'appareil

Le téléviseur « Traveller », prévu pour
recevoir les deux standards frangais, 813
et 625 1, est équipé de 28 transistors,
9 diodes diverses et d'un tube-images de
28 cm (A 28-13 W).

Il peut fonctionner soit sur secteur, de
110 & 245 V, soit sur une batterie d'accu-
mulateurs de 12 V. Dans le cas du fonc-
tionnement sur le secteur, la tension re-
dressée est soigneusement stabilisée. De
plus, une possibilité de charge est prévue
pour la batterie d'accumulateurs utilisée.

Il est muni de deux antennes télesco-
piques orientables, utilisables pour la ré-
ception en V.H.F. ou en UHF. lorsqu'on

ne se irouve pas trop éloigné du centre
émetteur. Dans le cas d'une situation moins
faverable, la réception se fait sur une
antenne extérieure normale.

Sélecteur V. H.F.
et tuner U.H.F.

Ces deux ensembles, que nous n'avons
pas jugé utile de représenter sur le schéma,
sont évidemment & transistors. Le sélecteur
V.HF. est équipé de trois transistors
(AF 180, AF 178, AF 178) et comporte
quatre bobines commutables. L'amplifica-
teur V.H.F. (AF180) est monté en base
commune et une tension de C.A.G. se
trouve appliquée a sa base. Cette C.A.G.
est congue de telle fagon que son action

i Sen

Cy
-
10pF

i Video
| JunerUHF
I
i s | €2 Ry 330
I
‘k 15nF
t RS
I ; o
| Selecteur - e

< 9
| VHEF 2200
£ <
| BP.by -pass InF

PF . perle ferrite
| PF +12y
I @CAG o -@
Fig. 1. — Lamplificateur F.I. vision de ce téléviseur est a trois étages, dont les transistors sont montés a émetteur commun.
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fait augmenter le courant de collecteur,
dont la valeur est de quelque 3,5 mA au
repos, pour diminuer le gain. Le gain nor-
mal de l'étage AF 180 est de l'ordre de
13 dB en V.HF.

Le circuit d'entrée du sélecteur est un
simple filtre en m (dont 1'élément L est
commuté), tandis que la liaison entre I'étage
HF. et le mélangeur se fait & l'aide d'un
filtre de bande & couplage capacitif au
sommet. L'étage modulateur est utilisé éga-
lement en base commune, avec le circuit
accordé placé du cété émetteur. L'oscilla-
teur est couplé & cet émetteur a l'aide
d'une petite capacité (2,2 pF).

Le tuner UH.F. est tout a fait classique :
deux transistors AF 139. Mais une particu-
larité & signaler est que l'entrée du tuner
et celle du sélecteur aboutissent & une
douille coaxiale d'entrée unique, munie
évidemment d'un séparateur intérieur. De
cette fagon, le téléviseur peut étre connecté
a la descente d'une antenne combinée
V.HF./JUHF. sans qu'il soit nécessaire
d'ajouter quoi que ce soit.

Amplificateur F. 1. vision

Son schéma est représenté dans la fi- .

gure 1, linverseur S, & l'entrée, permet-
tant de le connecter soit & la suite du
sélecteur V.H.F., soit & la suite du tuner
U.H.F. L'amplificateur comporte trois étages
dont les transistors sont montés tout & fait
classiquement & émetteur commun. Le tran-
sistor d’entrée (AF 181) est soumis a l'ac-
tion d'une C.A.G. du méme type que celle
appliquée & l'étage d'entrée V.H.F. : la
base du transistor devient plus négative
en présence d'un signal intense et le cou-
rant collecteur augmente, entrainant une
diminution du gain.

Il n'y a rien de spécial & dire sur les
circuits de liaison qui sont du type « bou-
chon » pour les deux premiers (G et Gus)
et du type « surcouplé » pour la liaison
avec le détecteur. Les circuits 5-1 des liai-
sons Ge» et Gas, ainsi que Rj2 sont des
réjecteurs son, réglés sur 39,2 MHz. Le ré-
jecteur Rjl est un réjecteur son du canal 2

PRI 1) s

(41,25 MHz). Les liaisons Ge: et Gss sont
calées sur la fréquence centrale de la
bande transmise, soit sur 33 MHz environ.
Le deuxiéme et le troisidme étages sont
neutrodynés & l'aide de spires de couplage
prévues enire 3 et 4 des liaisons corres-
pondantes, et de capacités C; et Cu.

Détection vidéo

Le troisiéme transistor F.I, AF 121, est
d'une puissance plus grande, afin de four-

nement du premier transistor vidéo ASY 29
est fixé également par le pont Ru-Rie
Comme le ASY 29 est monté & collecteur
commun (fig. 2), son impédance d'entrée
est élevée et celle de sortie, par 1'émetteur,
est faible. De cette fagon, on réalise une
adaptation correcte entre la résistance
propre relativement élevée du détecteur et
la résistance d'entrée trés faible de 1'étage
vidéo final.

La liaison entre le ASY 29 et le BF 109,
n-p-n silicium, est directe, de sorte que la

T
|

£

*

Fig. 2. — La struc-
ture de [Pamplifica-
teur vidéo est classi- |
que : un étage adap- |

ASY29 1,

+12V.

|

tateur d’impédance
(Ts) ; un étage final
(Ts). Le transistor Ts
sert pour obtenir les
tensions de C.A.G. )

Ri5.50002  Rig.2208 Co1 lC22 _1_023
A e AAAAA Rl

> Rig

A
i YYYVY

AAAA
b 4

>
vvvv"*cm -FS"FLP"!OPF 680pF ‘b 8882
Tooor

nir au détecteur un signal d'amplitude
convenable. Le détecteur luiméme (Di) a
son seuil ajusté par le diviseur Ru-Rie. Tous
les éléments du circuit de détection (diode,
bobine de correction et résistance de charge)
sont enfermés dans un blindage (G).

Amplificateur vidéo

La liaison entre le détecteur et 1'étage
d'entrée est directe et le point de fonction-

T L T L T L e T S T e e T T T T T
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composante continue (niveau du noir) se
trouve transmise au tube-images. Le tran-
sistor BF 109 est alimenté par une tension
de 90 V obtenue, comme nous le verrons
plus loin, par redressement d'impulsions
lignes dans l'étage final correspondant. La
résistance de charge vidéo a été sectionnée
(Ri-Reo) de fagon & permetire le préle-
vement d'un signal convenablement dosé
pour l'attaque de l'étage séparateur. La
largeur de bande nécessaire a été obtenue
simultanément par une contre-réaction d'é-
metteur (condensateur shunt Cs de valeur
suffisamment faible) et par les bobines de

189



Le chassis vu par dessus. On apercoit les ques résultats de mesures, afin de mettre
deux tel Piq (en bas) et en évidence lefficacité de ce systéme en
le haut-parleur. présence d'un signal de plus en plus puis-

sant & l'entrée du téléviseur.

Séparation et tri
L 4

Cette fonction est confiée a@ un ASY 28
(T;) (fig. 3) dont le montage rappelle beau-
coup celui utilisé pour les tubes. Comme
nous l'avons déja signalé, une fraction
suivi d’un étage de tri (Ts), qui pré- §eu1ement e lgnel .Vidéo est appliquée
5 . a la base de ce transistor, afin de ne pas
céde la base de temps images : Monté d f
blocking AC 128 et étage final ASZ 16. sajurer oy de{mer. gl O ealil R

le transistor séparateur ne deviendra con-
ducteur que pour des signaux en lancées
positives appliqués entre la base et
I'émetteur. Dans le circuit de collecteur on
v ne doit donc trouver que le mélange

Fig. 3. — L’étage séparateur (T:) est

correction L; et Le. Cette correction permet G AC 125 Cog
d'agilleurs de donner & la résistance de o8 : :
charge une valeur assez élevée (ici 3,3 kQ Cos ASY 2§:F
+ 560 ), ce qui assure un gain vidéo de s R24.4710Q
quelque 32 dB. Si l'on ajoute ce chiffre a QIF
celui de l'amplificateur F.I, qui est de
; ; N : R21 150
70 dB environ, on arrive a un gain total de A7kD 4 I
plus de 100 dB, ce qui se traduit, en ten- :
sion, par la possibilité d'obtenir une tension
de modulation de 40 V & peu prés sur la

1Q = Effacem

i 5 B €25 g
cathode du tube-images avec un signal de 22
0,3 mV seulement & l'enirée de l'amplifi- ®<-"_‘Vmg~_‘
cateur F.L Base de "
Si l'on ajoute & cela que le gain du temps lignes
sélecteur V.H.F. est de quelque 20 dB, on
peut se rendre compte que pour obtenir +2V | —
une image tout a fait normale, il suffit 8 &k +12V
d’'avoir & l'entrée un signal de quelque

30 nVv.

R293302

AAAA
YVVVY
Ros 68k2
R3). k2 Amplit.V.

R23 33kQ

Cas
[Rog.2o00 SN I Trg.THT

05 Cag JOWF 470F @

Systeme de C.A.G. R10.22k9

La tension détectée est appliquée a un
étage amplificateur ASY 28 (Ts), dont le col-

Vernier freq

Freq.819 BCY33 To Tr2

Rad 47kQ
AAAAA

AC128
3

lecteur est chargé par 2,7 kQ (Rir) (fig. 2). S
En l'absence de tout signal, la tension de o 'j';
collecteur est de l'ordre de 9 V (par rapport :: I~
a la masse) et telle que les deux transistors b3
commandés (entrée sélecteur V.H.F., et Ti)
ont un courant de collecteur de 3,5 mA .t
. s % ; o oy o Ca2™T"
environ. Dés qu'un signal est appliqué, 28 Q1pF
une tension continue positive plus élevée 2 I_T_"_
apparait sur la base du Ts et le courant 3' 15 OF R57.19Q

c39
25¢F

de collecteur ae ce transistor augmente. Sa
tension collecteur-masse diminue, ce qui
veut dire que les bases des transistors

Etage final
lignes

commandés deviennent moins positives, 4 EERSSN
c'est-a-dire plus négatives par rapport aux 819 ::58‘9 SF1
émetteurs correspondants, d'ou une aug- } } l 12V
mentation du courant de collecteur de ces C43 G
transistors et une diminution du gain. 1004F
La prochaine fois nous donnerons quel-
P ¥ « synchro » en lancées négatives, que des
circuits & constante de temps adéquate
Fig. 4. — Comparateur de phase, os- séparent en tops images dirigés’ vers
cillateur blocking (Tw) et étage driver AC 125 (Ts) et les tops lignes envoyés vers
(Tyz) de la base de temps lignes. le comparateur de phase.
’ Le tri des tops images est assuré par Ts
dont le point de fonctionnement est fixé
On voit ici les deux transistors AC 128 par R, Rw et Rx de telle sorte qu'cn\x
de I'alimentation stabilisée. Les deux con- repos la base soit positive par rapport a
nexions que I'on voit dans le bas vont l'émetteur. Ainsi, seules les impulsions en
vers le transistor de puissance OC 26. lancée négative, dépassant un certain ni-
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veau, ce qui est le cas des tops images,
arrivent & rendre le transistor conducteur,
et apparaissent en polarité convenable dans
le circuit de collecteur, aux bornes de Ras,
d'ou elles sont dirigées vers l'oscillateur
blocking images pour le synchroniser.

Base de temps images

Il n'y a rien de spécial a dire sur l'oscil-
lateur bloqué, utilisant le transformateur
TR: et un AC128 (To). Le potentiométre
Rsx permettant d'ajuster sa tension de base
représente 1'élément régulateur de la fré-
quence images, en faisant intervenir la
constante de temps du circuit Cso— Raoa,
cette derniére résistance, de 3,3 kQ oubliée
sur le schéma, étant placée entre le curseur
du Rso et Cw. Le signal est prélevé sur le
collecteur du Ty par l'intermédiaire d'une
diode & trés faible tension de déchet (diode
a pointe d'or OA9), qui assure la charge
d'un condensateur de 60 uF (constitué par
Csn et Cx en série). La contre-réaction de
« linéarisation », avec son élément réglable
Ra, est appliquée au point commun des
deux condensateurs électrochimiques.

Les impulsions, en lancées négatives,
apparaissant sur le collecteur du Ty ont
une amplitude de 40 V c. & c. environ. La
dent de scie que l'on trouve sur la base
du T présente une amplitude de quelque
2 V c. a c. Enfin, le signal apparaissant
sur le collecteur du T est de 40 V c. & c.
environ.

Le transistor utilisé dans 1'étage final
images (Ti0) présente une marge de sécurité
trés confortable. Cependant, la tension
apparaissant aux bornes de L; pendant les
retours atteindrait une valeur nettement
exagérée pour le transistor, si 1'on ne pre-
nait pas la précaution de placer une VDR
de valeur convenable entre le collecteur et
la masse.

Les bobines de déflexion sont attaquées
a travers l'ensemble Css— Ras, tandis que
les impulsions d'effacement sont appliquées
au wehnelt & travers Ca.

Base de temps lignes

Elle posséde un comparateur de phase a
diodes symétriques, qui rappelle les mon-
tages utilisés dans les téléviseurs & tubes.
Afin d'appliquer & ce comparateur le top
de synchronisation dans le sens conve-
nable, il est nécessaire d'inverser son sens
par rapport & celui qui existe & la sortie
du séparateur. On fait donc appel & un
étage « inverseur » équipé d'un AC 125
(Tw). Le top positif est appliqué aux anodes
des diodes et le signal de référence, pré-
levé sur l'étage de sortie lignes et mis en
forme par un systeme RC, & l'une d’elles.
La tension de correction issue du comparu-
teur est appliquée au retour de base du
blocking & travers un systéme de filtrage
a constante de temps convenable. Un po-
tentiometre sert de vernier pour fixer exac-
tement le point de fonctionnement et cons-
titue le « vernier » pour l'ajustement de la
fréquence lignes.

L'oscillateur est un « blocking »,
souple qu'un multivibrateur.

Juillet-Aotit 1967

plus
La constante

C50,, 0,22yF ]
®= MWW
R58 220k0
RS9 o
220 S
1)
+90V-— 1
1 RE0 47kQ ]
®=;Q4 iy AW
Quuben 4,/n R |
C51 I OWF 6'9'3:? R64
C MQ
o?eF-T R66 ‘L D6-40J2 Csi Cs3
il AAAAA ‘:RS2 < —_—
®=* VVVVy 10pF < > R63)
33(2W) s S 3 04%F
625 o TR4 |THT < = 100KQ
sis b1 —l C5‘i|]—
%3 o o 10004F
8igto S5 L\
o~ O-
o
625 e s = t625
Cs5 |22pF %:: o 819
4
i R65 Fus. 16A
Q‘ 47k
DeflectH D7-40J2
Linéar.H w C57
0,1yF
Cs6 I;‘Mf I + mv®
Fig. 5. — Transformateur de sortie lignes-T.H.T. et circuits d’alimentation du

tube-images. La commande de lumiére se fait par Rs.

de temps est placée dans le circuit de
retour de base, avec une commutation, par
S, pour 819/625 1. Le point de fonctionne-
ment, c'est-a-dire le basculement, est fixé
par la tension continue fournie par le com-
parateur. A remarquer, dans le circuit de
collecteur, une diode destinée & limiter la
surtension dans l'enroulement.

Le transformateur blocking TR: posséde
un enroulement tertiaire, prévu pour atta-
quer, & impédance convenable, la base du
transistor driver AC 128 (Tis), chargé d'atta-
quer lui-méme l'étage de sortie. Ce tran-
sistor, tout comme le BCY 33 « blocking »,
est non conducteur pendant une grande

partie du temps d'aller (35 ws) et saturé
pendant le reste du temps (15 us).

Le signal & la base du Tis présente une
amplitude de l'ordre de 3,5 V ¢. a c. La
charge de collecteur est constituée par le
primaire d'un transformateur abaisseur
(TRs), qui adapte l'impédance de sortie du
Tis & celle d'entrée du transistor final
lignes.

Ce dernier, non représenté sur le schéma
de la figure 5, est un AU 103, associé &
une diode de récupération BY 118 (ou
OA 31). Etant donné que l'énergie néces-
saire au balayage d'un tube de 28 cm
n'est pas élevée, le transistor AU 103 est

x

Le chassis vu du
coté du sélecteur
V.H.F. (en haut) et du
tuner U.H.F. (en bas).
A droite, platine F.I.
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Fig. 6. — Alimentation stabilisée et dispositif de recharge de la batterie.

tout & fait & l'aise. Le courant moyen né-
cessaire & l'ensemble n'est que de 500 mA
sous 12 V. Le transformateur T.H.T. fournit
I'alimentation & l'‘anode de post-accéléra-

tion du tube (11 kV), l'alimentation des
anodes d'accélération et de concentration
(400 V), par la diode Dy, et l'alimentation
de l'étage final vidéo (90 V), par Ds

A signaler une inductance saturable L,
en série avec les bobines de déviation
horizontale, qui permet d'obtenir une excel-
lente linéarité horizontale.

Le potentiométre Res de la figure 5 régle
la lumiere sur l'écran du tube.

Alimentation

Son schéma est celui de la figure 6. Il
comporte tout d'abord la section « secteur »,
avec son transformateur TA, son redres-
seur en pont et, ensuite, un systéme de
stabilisation, Le secondaire du transforma-
teur TA est prévu pour que la tension
stabilisée et filtrée soit de 12 V, avec un
débit total de 1,2 A. Le systéme de stabi-
lisation est suffisamment efficace pour
maintenir la tension d’alimentation sans
variation appréciable en présence des
variations de la tension du secteur attei-
gnant =+ 10 %.

Il est & remarquer que dans le cas d'une
alimentation par une batterie, le systéme
de stabilisation reste en service, ce qui
permet d'éviter des surtensions dans le cas
d'une batterie chargée « & bloc », dont la

tension, ne l'oublions pas, peut atteindre
14 V.
(A suivre) W. S.
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Salon des Composants - Mesucora
Hanovre
(Suite de la page 187)

la reproduction des « Musicassettes ». Il
permet une avance ou un retour rapides
de la bande, un arrét instantané et un
arrét automatique lorsque la bande est
terminée. Il doit étre raccordé a la prise
P.U. d’un récepteur auto-radio, sa tension
de sortie étant de 500 mV sur 20 kQ. Sa
bande passante est de 60 a 10000 Hz et
il est alimenté sous 12 V & partir de la
batterie de la voiture. Dimensions
145 X 130 X 45 mm.

Un récepteur auto miniature « Jeep »

Il recoit les gammes P.O. et G.0., est
équipé de 7 transistors et 6 diodes et doit
étre alimenté par une batterie de 12 V. Sa
puissance de sortie est considérable pour
un appareil de ce genre, puisqu’elle atteint
4 W. Ses dimensions sont de 177 X 37 X 57
millimeétres. Ce récepteur coate, en Alle-
magne, 139 DM, soit un peu plus de
170 francs.

« Musi-Clock-Radio »,
un récepteur combiné
avec un relais horaire

C’est un récepteur a transistors (9) prévu
pour les gammes P.O. et G.O. normales
ainsi que pour la bande FM, fonctionnant
sur secteur alternatif et combiné avec une
pendulette-relais horaire offrant les pos-
sibilités suivantes (en dehors de 1'écoute
normale, bien entendu) mise en marche
du récepteur a4 une heure déterminée ;
mise en marche du récepteur a une
heure déterminée avec, 10 minutes aprés,
un signal de réveil ; écoute pendant une
heure maximum et arrét de l'appareil en-

suite. Les dimensions de 1'appareil sont
de 380 X 155 mm, la hauteur totale étant
de 140 mm.
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« Musi-Clock-Radio », ré-
cepteur combiné avec un
relais horaire (PHILIPS).

A

*

Récepteur auto-miniature « Jeep »
(PHILIPS).

Générateur de mires
pour le standard PAL,
type PM 5507

I1 délivre une porteuse U.H.F. que l'on

peut régler d’'une facon continue entre
500 et 880 MHz environ et que l'on peut
moduler par six types de signaux, don-

nant les mires suivantes 12 lignes blan-
ches horizontales ; 10 X 12 points blancs ;
grille (barres verticales et horizontales) :

10 lignes verticales ; 10 barres de couleur ;
image « arc-en-ciel », c'est-a-dire une
image dont la teinte passe, dans le sens
horizontal, du rouge (a4 gauche) au vert
(a droite), et cela d’'une facon graduelle.
Les signaux couleurs sont obtenus grace
a deux oscillateurs a quartz, ce qui donne
a4 l'appareil une grande stabilité (5.10-%).
Alimentation sur alternatif avec une con-
sommations de l'ordre de 8 W. Dimen-

sions 235 X 210 X 175 mm. Poids : 4 kg
environ.
(A suivre) E. S.

Radio-Constructeur
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@Deux mam{esfafwns de condensateuns élecbwclu'miques

Le remplacement de certains condensateurs électrochimiques d'un
téléviseur devient nécessaire, en général, seulement aprés plusieurs
années de fonctionnement. Il est intéressant de noter pour un modéle
donné, ceux qui « se fatiguent » les premiers. Selon le circuit ou ils sont
utilisés et le role qui leur est dévolu. les pannes déterminées par leur
défaillance revétent les aspects les plus variés. En voici deux exemples.

IMAGE INCOHERENTE
ET REDUITE EN HAUTEUR

Les observations

Le téléviseur en cause est Ggé de cing
ans. 1l est équipé d'un cathoscope a angle
de déviation de 110°. La hauteur maxi-
male de l'image, obtenue en poussant &
fond le réglage d'amplitude, n'est que de
4 cm, alors qu'il faut 40 cm pour remplir
l'écran. Cette image, ou plutot cette plage
balayée contenant des informations incohé-
rentes, peut étre stabilisée par l'action du
réglage de iréquence verticale, mais ce
réglage est « pointu », donc fragile.

Les contréles

La base de temps verticale est schéma-
tisée sur la figure 1. L'étage de puissance,
réduit a ses éléments essentiels, utilise un
tube EL 86 (Vi). Le schéma fourni par le
constructeur ne donne pour ce tube que
deux tensions : celle d'écran, soit 168 V;
celle de cathode Vk, soit 3 V. Empressons-

nous de signaler que sur ce schéma le
dernier chiffre a été victime d'une erreur
d'impression, et qu'il faut lire 13 V. En
effet, cette tension de polarisation corres-
pond a un courant anodique de repos de
60 mA, ce qui est conforme & la courbe
I. = (Vg) du tube EL 86 pour une tension
d'écran de 170 V.

Pendant un cycle du balayage, alors que
I. varie entre zéro et 150 mA environ, Vk
demeure pratiquement constante gréace au
condensateur de découplage Ck. Cette ten-
sion ne varie pas davantage avec la posi-
tion du potentiométre P. de réglage
d'amplitude. Méme si Ckx est desséché, ce
qui produit une contre-réaction d'intensité,
et une réduction de la hauteur d'image, un
voltmétre continu indique toujours 13 V sur
la cathode. En effet, l'inertie du cadre de
l'instrument ne lui permet pas de suivre
les variations de Vi, et l'aiguille se fixe
sur une valeur moyenne qui est celle cor-
respondant au régime statique. Lorsque Ck
est défectueux, seul l'oscilloscope peut
mettre en évidence l'écart des valeurs
extrémes de Vk, dont l'ordre de grandeur
est de 20 V, alors qu'il doit étre de 0,5 V
avec Ck en bon état (« Télévision », n° 168,
p. 287).

ECF 80

Vi

EL 86

Fig. 1. — Schéma
V2 simplifié d’une base
de temps verticale

utilisant un oscilla-

teur bloqué. La par-

AAAA —o-AAAAA

EE 2240 s ] tiflflarité de celui-cj

>3 < | éav réside dans son ali-

b < < C4 ev. . HT
Synchreo T3 504F mentation en A
{:;g l ; Le point B est ali-

o e menté séparément a

= é b partir de 0 (origine

~ >3 de la H.T. générale)
CIN l Py et découplé par la

" r' n I—l AA cellule Rz*"c Cﬁ

s'étant desséché, le

R1.390kQ  P1.220kS2 R2.33kQ D fonctionnement du

it

yyvyvy " vy
IoupF ‘/'L'I‘w/soov

relaxateur se trouve
modifié d’une fagon
inattendue.

C3
oabm
‘I‘ 1004F/ 400V

Juillet-Aott 1967

Dans notre cas, nous relevons des ten-
sions correctes sur la cathode et l'écran de
I'EL 86, ce qui prouve seulement le bon
état de ce tube. D'autre part, l'essai de

Fig. 2.
point A de la figure 1. La fréquence

— Oscillogramme relevé au

des impulsions est dix fois trop
grande, et leur amplitude beaucoup
trop faible. Les deux pointes visibles
a la partie inférieure sont dues a
Laction des tops images.

condensateurs neufs en Cx et Ci n'apporte
pas d'amélioration. Il reste & contrdler le
gain de l'étage de puissance,

Pour apprécier grossiérement ce gain, on
peut se passer d'appareillage, et se con-
tenter d'injecter un signal de fortune sur
la grille du tube final, L'injecteur de signal
est constitué par l'opérateur lui-méme,
tenant & la main une tige métallique
appuyée sur la cosse de grille. Le signal
est fourni par le sol, & travers l'opérateur.
Entre le sol et le chdassis du téléviseur
existe toujours un potentiel alternatif &
50 Hz d'amplitude suffisante pour moduler
la grille du tube. Le contrdle du signal de
sortie se fait sur l'écran de l'appareil, ou
l'on obtient facilement une déviation verticale
du spot de 5 & 6 cm. Cet essai dynamique
simplifié permet dans le cas présent d'ob-
tenir une hauteur de balayage déja dou-
blée par rapport & sa valeur initiale. Donc
l'amplitude du signal fourni par le relaxa-
teur est insuffisante, et nous passons au
contréle de celui<i.

C'est un oscillateur bloqué classique
(fig. 1), utilisant la section triode d'une
ECF 80 (Vi). Le schéma ne donne que la
tension en B, soit 185 V. Par ailleurs, aucun
oscillogramme. Nous mesurerons cette
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85Vecac

Fig. 3. — Dans les mémes conditions,
on observe aux bornes de R. ce si-
gnal dont lamplitude est trés supé-
rieure a celle de (2), ce qui démontre
linefficacité du condensateur de dé-
couplage C.. La résistance R. devient
une impédance de couplage pour les
circuits primaire et secondaire du
transformateur T, ce qui modifie le
fonctionnement du relaxateur.

unique tension qui se révele correcte, puis
avec un voltmétre électronique la tension
Ve au point A, tension qui doit étre néga-
tive par rapport & la masse. Lorsque sa
valeur est indiquée sur une documentation,
c'est une valeur moyenne lue obligatoire-
ment par un voltmetre électronique.
Rappelons, en effet, que la grille d'un
oscillateur bloqué devient trés négative
pendant une partie du cycle, ce qui juste-
ment bloque le courant anodique; mais
ensuite, lorsque ce courant recommmence
a circuler, il induit dans le secondaire de
T une tension qui rend la grille positive.
Le potentiel de cette électrode varie donc,
par exemple, entre — 80 et + 15 V. Les
chiffres généralement donnés pour Ve ainsi
définie sont de l'ordre de — 55 & — 70 V.

La mesure effectuée donnant dans notre
cas — 20 V seulement, il y a bien une
anomalie du relaxateur. La recherche de
sa cause va exiger le contréle ou l'essai de
remplacement de tous les composants du
montage. Mais auparavant, comme nous
travaillons au laboratoire, un examen des
signaux & l'oscilloscope s'impose.

Entre le point A et la masse, en ba-
layant & 25 Hz, nous avons la surprise
de trouver, a la place de deux dents de
scie, l'oscillogramme de la figure 2. Son
amplitude est d'environ 10 V c¢c. & ¢, ¥y
compris les deux pointes décalées vers le
bas. Ces pointes disparaissent lorsque l'an-
tenne est débranchée; elle sont donc dues
a l'action des tops images. Comme on
compte environ dix pointes entre deux
tops, il s'ensuit que la fréquence images
est voisine de 500 Hz. Lorsque nous avons
stabilisé I'image au début, nous y sommes
parvenu quoique avec difficulté, car le re-
laxateur arrive & se synchroniser sur un
multiple de sa fréquence nominale. On
s'explique aussi pourquoi l'image est indé-
chiffrable.
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La cause

Une telle augmentation de la fréquence
verticle pourrait s'expliquer par une valsur
anormale de C;, de Ry ou de Pi, principaux
éléments dont elle dépend. Mais une aug-
mentation de la fréquence implique une
diminution de la valeur de l'un de ces
composants. Or l'expérience montre que la
variation dans le temps de Ci et Ry se fait
dans le sens opposé. Quant au potentio-
meétre, sa valeur de résistance se maintient
ordinairement stable. Sa coupure éventuelle
provoquerait un arrét total du relaxateur.

Il reste encore le transformateur T dont
nous avons eu l'occasion de citer quelques
manifestations inattendues. Leur souvenir
proche nous incite & tenter son rempla-
cement. Il faut dire que ce transformateur
est, sur le téléviseur en cause, un com-
posant fabriqué par son constructeur. Mais
nous avons déja eu l'occasion de le rem-
placer sur ce type d'appareil par un mo-

Fig. 4. — Aprés remplacement de C.,

oscillogramme normal en A. Par rap-

port a (2), le gain vertical de loscil-
loscope a été divisé par 10.

deéle standard Oréga, type 3012, sans
inconvénient. Cet essai pratiqué au moyen
de connexions volantes pas trop longues
améne les modifications suivantes : la hau-
teur de balayage passe de 4 a 18 cm, et
la tension Vg de — 20 & — 30 V. Un qua-
drillage provenant d'une mire se présente
replié sur lui-méme dans le sens vertical.

Cette fois, les recherches ne peuvent que
se poursuivrent en dehors du relaxateur
proprement dit, c'est-ad-dire dans son cir-
cuit d'alimentation. Or, il existe dans ce
circuit une particularité & premiére vue peu
remarquable le primaire de T possede,
en effet, une cellule de découplage « indi-
viduelle » Rs-C., partant directement du
point O, qui représente la sortie de l'en-
semble redresseur-filtre (fig. 1).

Ce montage n'a d'original que sa rareté.
En consultant les documentations d'autres
téléviseurs trés répandus, on trouve habi-
tuellement une cellule de découplage com-
mune au relaxateur et & 1l'étage de puis-
sance. La résistance est de faible valeur,
500 Q environ. Lorsque le condensateur est
défectueux, les deux étages de la base

de temps se trouvent couplés par la résis-
tance commune, ce qui donne lieu & un
phénoméne de variation rythmique de la
hauteur d'image. Bien entendu, cette
remarque intéresse seulement les télévi-
seurs ou le relaxateur vertical est alimenté
& partir de la H.T. générale, et non ceux
qui utilisent & cette fin la H.T. récupérée.

Dans notre cas, nous avons tout lieu de
supposer le condensateur Cyz en bon état,
car le point D alimente directement la
séparatrice, la trieuse, le tube EL86 et
l'étage de sortie lignes, toutes sections dont
le fonctionnement ne manguerait pas, dans
le cas contraire, d'étre profondément ai-
fecté. En revanche, si C; est coupable, R:
qui est de valeur relativement élevée de-
vient une impédance commune aux circuits
de grille et d'anode de Vi et transforme
l'oscillateur bloqué en un générateur de
signaux d'un type nouveau, ajoutant un
couplage résistif au couplage inductif nor-
mal. Avant de contréler C., nous relevons
aux bornes de Re, sans signal & l'entrée,
l'oscillogramme de la figure 3, d'une am-
plitude de 85 V c. a c., et de fréquence
variable avec la position de Py, mais tou-
jours de l'ordre de celle du signal de lu
figure 2.

Aprés remplacement de C., nous obte-
nons en A le signal de la figure 4, et
entre B et D celui de la figure 5. La dent
de scie normale a une amplitude d'envircn
113 V c. & c., et le signal résiduel aux
bornes de Re n'est plus que de 5 V c.ac.
Tous les oscillogrammes sont relevés & ia
fréquence de balayage de 25 Hz. Chaque
division de l'axe horizontal vaut 10 ms. Au
risque de rendre les oscillogrammes (2) et
(3) quelque peu confus, nous avons main-
tenu constante l'amplitude du balayage de
l'oscilloscope, afin de faire ressortir les rap-
ports de fréquences. Entre les figures 2
et 4, la sensibilité de l'amplificateur vertical
a été divisée par 10. De méme entre les
figures 5 et 3.

Quant & la tension Vg, elle est mainte-
nant de — 70 V, ce qui correspond bien &
son ordre de grandeur habituel.

DECADRAGE HORIZONTAL
ET DEFAUT DE LINEARITE

Les observations

Il s'agit cette fois d'un téléviseur en ser-
vice depuis environ deux ans. Comme le
montre la figure 6, l'image n'occupe que
les 2/3 de la surface de l'écran. Lorsque
nous examinons cet appareil au labora-
toire au moyen de la mire, les générateurs
de barres de celleci se trouvent réglés de
fagon & obtenir 48 carreaux complets, soit
6 en hauteur sur 8 en largeur, ce qui cor-
respond au rapport de 3 sur 4 des dimen-
sions de l'écran. Ainsi l'on doit obtenir des
carrés parfaits, et l'appréciation de la linéa-
rité selon les deux axes en est facilitée.
Or, on voit sur la figure 7 carreaux seu-
lement dans le sens horizontal, et d'autre
part leur longueur est inégale.

On ne peut, d'ailleurs, observer cette image
que dans certaines conditions. Si le poten-
tiométre de lumiére est au maximum, 1'écran
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est entierement sombre. Une fois trouvée la
position rétablissant la lumiére, celle-ci
n'apparait que pendant un court instant,
puis s'atténue, tandis que la puissance
empruntée au réseau par le téléviseur
s'accroilt et que la H.T. récupérée descend
de 840 V a 480 V.

Il ne s'agit pas d'une simple réduction
de l'amplitude horizontale, car celleci se
manifeste ordinairement par deux marges
égales non balayées de chaque cdté de
I'écran, l'image étant compleéte. D’'autre part,
les carreaux pris comme exemple se
trouvent alors transformés en rectangles
par la réduction de leur dimension hori-
zontale, mais cette réduction est uniforme
et ne constitue pas & proprement parler un
défaut de linéarité. Nous sommes donc bien
plutét en présence d'un défaut de cadrage.
Son importance est telle que la manceuvre
de l'aimant porté par le col du cathoscope
n'arrive & le corriger que dans une faible
proportion.

Les contréles

Dans un tel cas, une analyse des cir-
cuits doit précéder d'éventuelles mesures.
En effet, ce décadrage horizontal traduit
un décalage constant de l'origine de toutes
les lignes de l'image. Le spot commence &
balayer l'écran & 18 cm du bord gauche,
mais & sa droite sa course continue au-
dela de la couche Iluminescente, et se

Fig. 5. — Signal résiduel aux bornes

de R., avec C. en bon état. Par rap-

port a (3), le gain vertical de [loscil-
loscope a été multiplié par 10.

termine sur la paroi du tube, ou bien en-
tendu il devient invisible. Ce décalage
constant peut étre provoqué par l'action
sur le faisceau cathodique, soit d'un champ
électrique, soit d'un champ magnétique, 1'un
ou l‘autre de valeur constante.
L'hypothése du champ électrique est a
rejeter rapidement, car on ne voit pas bien
quels organes du téléviseur joueraient le
role de plaques de déviation et comment
serait produite la tension continue néces-
saire. Le champ parasite est donc certai-
nement magnétique, mais il ne peut pro-
venir d'un aimant permanent, car la encore
aucun organe de l'‘appareil ne peut jouer
accidentellement ce rdle. Si le champ est
créé par un électro-aimant, les bobines
constituant celui-ci doivent étre wvisibles;
comme il est évident que de tels éléments
ne se sont pas spontanément ajoutés, on
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doit supposer qu'ils sont confondus avec
des éléments normaux du montage, c'est-a-
dire avec les bobines de déviation horizon-
tale. Dans cette hypothése, ces bobines
sont traversées par un courant continu
indésirable, d'intensité constante.

Pour découvrir l'origine de ce courant,
on peut évidemment tenter de suivre le
cablage en partant des bobines de dévia-
tion horizontale, ou bien consulter le schéma
général du téléviseur. La seconde méthode,

vation de la composante 1. Si le décadrage
observé est causé par une valeur anor-
male de I, c'est que celle de I ou de L,
est elleméme incorrecte. Dans ce cas, la
tension entre X et X' ne sera pas conforme
a celle de 2 V qui se déduit des indica-
tions du schéma. En effet, nous trouvons
6.6V,

Au cours de cette mesure, l'aspect de
la résistance R; attire notre attention, et
lorsque nous commengons & la déconnecter

Fig. 6. — Aspect de
Uimage d’une mire com-
prenant 48 carrés par-
taits entiers. Cette image
est  fortement décalée
vers la droite, et la li-
néarité horizontale est
visitblement défectueuse.

"

/

—_

toujours préférable, ne doit pas exclure
totalement la premiére. En effet, une fois
reconnus les principaux éléments d'un
circuit, il est indispensable d'en repérer
l'emplacement dans le chdssis. En méme
temps, on vérifie si une modification, non
signalée par son auteur (et c'est fréquent!),
n'est pas intervenue depuis l'impression du
schéma.

D'autre part, les schémas devenant de
plus en plus encombrés, les connexions
longues y sont souvent remplacées par des
chiffres ou lettres de concordance. Aussi,
pour étudier isolément un circuit d'un point
de vue bien précis, en évitant les erreurs,
le mieux est encore de le redessiner a
part. C'est ce que nous faisons sur la
figure 7, ou nous considérerons d'abord le
circuit du seul point de vue des courants
continus. Le point O représente l'origine
de la H.T. générale; H; et H. sont les
bobines de déviation horizontale; S; et S:
les deux demi-secondaires du transformateur
de sortie lignes. Le courant total I traverse
d'‘abord l'ensemble P, Ri, Re, sur lequel
nous reviendrons, puis se partage en deux
composantes I; et l.. La premiére circule
dans Rs, la seconde dans S;, Hi, Hsz Se.
Puis elles s'ajoutent de nouveau et tra-
versent le module Ch., qui symbolise la
charge constituée par l'ensemble des cir-
cuits H.T. du récepteur. Autrement dit, une
fraction I. du courant total I est dérivée
dans le circuit compris entre les points A
et B.

La cause

L'intention du constructeur est donc bien
de faire passer, en fonctionnement normal,
un courant continu d'une certaine inten-
sité dans les bobines H:, H.. La résistance
Rs permet d'ajuster cette intensité par déri-

pour la mesurer, elle se coupe par le milieu.
La rupture de cette résistance, agglomérée
au carbone, d'un demi-watt, est certaine-
ment due & une dissipation exagérée. Si
nous la remplagons par une résistance sem-
blable, celle<i s'échauffe au bout d'un ins-
tant d'une fagon tout & fait inadmissible.
Cependant, l'image se trouve maintenant
cadrée, compléte et linéaire, et le télévi-
seur fonctionne parfaitement dans son en-
semble. Aux bornes de Rs, il y a environ
1,5 V, et la puissance dissipée dans cette
résistance est : (1,5°/4,7, soit 047 W, ce
qui contredit son comportement.

Si l'on courtcircuite les points X
et X' l'image est toujours & peu pres
cadrée. La solution du probléme pour le
technicien « qui ne veut pas savoir » est
donc toute simple remplacement de Rs
par une résistance bobinée de forte puis-
sance, ou par un fil de cablage. Et qui
plus est, on pourra affirmer au propriétaire
du téléviseur que cette panne ne se pro-
duira plus jamais! Mais nous n'avons pas
pour but d'éluder le probléme, et il subsiste
sur le schéma un composant dont le rdle
est & définir.

C'est le condensateur C; de 50 uF monté
aux bornes de Ra.

Qui dit condensateur dit potentiel
variable ; or, le courant de déflexion tra-
verse aussi Rs et y dissipe de la puissance,
que les mesures en continu ne font pas
apparaitre. En revanche, un oscilloscope
connecté entre X et X' révéle, Ry étant nor-
male, un signal a la fréquence lignes de
10 V c.ac. environ. Nous ne représentons
pas ce signal qui est une dent de scie clas-
sique; son amplitude peut s'expliquer par
l'inefficacité de Ci. En effet, en remplagant
ce condensateur, nous ramenons sa valeur
als V.
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Lorsque C; est défectueux ou absent, le
courant de déflexion doit certainement étre
diminué par la présence de Rs. Nous le
vérifions en réduisant l'‘amplitude horizon-
tale par le réglage dont l'appareil est muni.
Il en est bien ainsi, mais la différence de
largeur d'image est minime. Quant au pro-
cessus aboutissant & ce décadrage, on de-
vine qu'il se développe lentement au cours
du temps : la capacité de C, diminuant,
I'amplitude de la composante variable du
courant dans Rs augmente, et cette résis-
tance a de plus en plus de mal & évacuer
les calories, jusqu'au moment ou elle se
coupe. C'est alors le courant total I qui
traverse l'ensemble situé & droite des
bornes A et B, et provoque le décadrage.

Nous avons dit, au début de cet exposé,
que l'observation de limage décadrée
n'était possible que pendant un court ins-
tant. Or, le circuit de déflexion, malgré la
mise hors service de C; et de Rs, n'est
pas ouvert entre A et B, mais se referme
& travers l'alimentation et les découplages
H.T. du récepteur. L'introduction de ces
impédances supplémentaires amortit le cir-
cuit oscillant constitué par l'ensemble des
inductances et capacités du transformateur
de sortie et du déflecteur. La charge du
tube de sortie s'en trouve modifiée, et le
systéme de déviation absorbe une quan-
tité excessive d'énergie. Il s'ensuit, nous
l'avons vu, une augmentation sensible de
la consommation générale du téléviseur,
alors que la H.T. récupérée diminue.

On devine en conséquence que le déca-
drage et l'importante distorsion de linéarité,
phénoménes immédiatement vérifiables sur
l'écran, s'accompagnent certainement d'un
monque d'amplitude horizontale. Quant &
la source de T.H.T., sa puissance utilisable
diminue aussi. On le vérifie lorsqu'en vou-
lant augmenter la lumiére on tend &
accroitre le courant de faisceau du cathos-
cope : alors, la T.H.T. s'effondre et l'image
disparait, C'est donc en définitive l'en-
semble du fonctionnement de l'étage final
lignes qui se trouve profondément altéré
par la défaillance de Ra.

Commentaires sur ce circuit

Le circuit intéressé par la panne que
nous venons d'analyser s'appelle circuit de
précadrage électrique. Comme il n'existe
pas sur ious les téléviseurs, on peut se
demander quelle est son utilité. Le cons-
tructeur indique que ce dispositif permet
d'obtenir le centrage moyen de l'image en
l'absence de tout aimant de cadrage. On
sait que le point de repos du spot, les
deux balayages étant arrétés, ne coincide
pas naturellement avec le centre géomé-
trique de l'écran, et cela pour plusieurs
raisons

— 11 existe une tolérance dans la préci-
sion du « pointage » du canon électro-
nique ;

— Des champs électriques inévitables
sont créés entre les groupes de bobines du
déflecteur, et agissent sur le faisceau ;

— La composante verticale du champ
magnétique terrestre, de valeur variable
avec le lieu d'utilisation, dévie aussi le
faisceau d'un angle constant.
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Fig. 7. — Extrait du schéma général d’un téléviseur, ce circuit de précadrage
électrique utilise une dérivation I., dans les bobines de déviation horizontale ',
— H,, du courant total d’alimentation I. Ch représente I'ensemble des étages ali-
mentés en H.T. La résistance R, traversée par le courant I, ajuste I. @ la valeur
requise. Cette résistance ne doit théoriquement dissiper qu'une faible puissance,
mais il n’en est pas ainsi lorsque C. est défectueux, car il existe alors entre X
et X' un potentiel variable créé par le courant de balayage. R; s’échauffe consi-
dérablement, puis se coupe, et le courant I. devient égal a I. D’ou le décalage
important du point de repos du spot et laspect de l'écran de la figure 6. Mais
en définitive, c’est I’ensemble du fonctionnement de [Uétage final lignes qui est
profondément altéré.

Les erreurs de centrage du spot de di-
verses natures peuvent étre de méme sens,
et en s'ajoutant, conduire & un décadrage
relativement important de l'image. Le ou
les aimants de cadrage parviennent certes
& le corriger, mais leur champ est loin
d'étre uniforme dans toute la zone d'action
du faisceau. Il en résulte des déformations
des lignes droites surtout sur les bords de
l'écran, produisant les effets de « tonneau »
ou de « coussin ». Lorsque ces déforma-
tions sont trop prononcées, l'action des
aimants prévus pour leur correction n'est
pas pleinement efficace. Le dispositif de
précadrage électrique, en supprimant les
causes de décentrage du spot inhérentes
& la construction, permet de n'utiliser qu'un
faible champ pour obtenir le cadrage pré-
cis, et d'introduire des distorsions minimales
dans la géométrie de l'image.

Il nous reste & dire quelques mots de
l'ensemble P - Ri - Re, que nous avions
laissé de co6té. Ce circuit est semblable a
celui de précadrage horizontal, et sert &
centrer l'image dans le sens vertical. En
effet, aux bornes Y-Y' sont connectés en
série le secondaire du transformateur de
sortie images et les bobines de déviation.
Le potentiométre P dose lintensité d'un
courant continu, dérivé du courant total I,
qui, traversant les bobines crée un champ
magnétique déplacant le point de repos du
spot. A noter que l'aimant de cadrage con-
serve son utilit, mais dans ce cas, il est
préférable de centrer l'image par l'aimant,
aprés avoir mis P qu milieu de sa course.
La commande de P étant accessible & l'ar-
riére du téléviseur, on peut ensuite com-

modément procéder au cadrage vertical en
toutes circonstances sans avoir & retoucher
l'aimant.

Bien entendu, ces dispositifs ne sont pas
sans rappeler aux anciens techniciens TV
ceux utilisés sur les appareils d'il y a
quelque dix ans. Deux potentiométres, un
pour chaque axe de l'écran, permettaient
de cadrer parfaitement et rapidement
limage en tous lieux. Parfois méme, les
boutons correspondants étaient sortis &
l'avant du coffret. L'association du faible
angle de déviation de 70° et de ces dispo-
sitifs de cadrage électrique, techniquement
les plus parfaits, procurait bien des satis-
factions aux puristes de la géométrie sans
distorsion. Mais 1'esthétique des appareils
n'y trouvait pas son compte, et l'on sait
quels sacrifices elle a exigés...

POINTS COMMUNS
AUX DEUX CAS EXAMINES

Ces pannes survenues sur des téléviseurs
relativement récents mettent en cause des
condensateurs électrochimiques que 1'on
pourrait appeler d'importance secondaire,
par rapport a ceux de fortes capacités
utilisés dans le doubleur de tension ou
dans les divers découplages H.T. Or, la
durée de vie probable des condensateurs
électrochimiques de l'alimentation est actuel-
lement trés grande, et nous devons attendre
encore quelques années avant de pouvoir
l'évaluer.

(Voir la fin page 204)
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2. — SEMICONDUCTEURS
ET LEURS PROPRIETES

Diode-capacité dans un circuit oscillant

Nous avons donné, dans le précédent numéro de R.C., un
exemple simple d’accord d'un circuit V.H.F. (bande FM)
a l'aide d’une diode-capacité et nous avons indiqué que si
la couverture de la bande FM semblait assurée théorique-
ment, les choses étaient moins simples en réalité.

Cependant, et bien qu’il ne nous soit pas possible d’entrer
ici dans les détails, toutes ces considérations suffisent
amplement pour dégrossir un probléme, d’autant plus que
la dispersion inévitable, et trés importante, des caracté-
ristiques des diodes-capacités rend illusoire tout calcul
précis. Les courbes en trait interrompu de la figure 311
montrent les limites de la dispersion indiquées par le
fabricant qui ga-
rantit, en plus, que
95 9, de la produc-
tion se situent a
lintérieur de ces
limites. Des esprits
chagrins diront
qu’il reste 5 9% de
chance pour qu’une
diode se trouve
« en dehors », mais
cela est une autre
histoire.

4

Fig. 311. — Les
courbes en trait in-
terrompu  marquent

les limites de la dis-

persion normale

d’une diode telle que
BA 101.

L 4

Mais il ne faut surtout pas oublier que la relation (122)
nous donne la valeur maximale possible du coefficient k,,
pour une diode donnée, car un simple examen du rapport
de capacités qui résulte des courbes de la figure 311 nous
montrera que le recouvrement peut varier de 1,13 a 1,8
environ, suivant la « dispersion ». Rappelons que le « re-
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(Suite, voir "Radio-Constructeur” nes 207 a 209 et 211 a 229)

B. — DIODES DIVERSES ET LEUR UTILISATION

couvrement » k, d'un circuit est égal a la racine carrée
du rapport des capacités maximale et minimale, en tenant
compte de la capacité parasite, bien entendu :

4. — . / Cux+ G,
A Cuin +Co
En ce qui concerne le schéma de la figure 310 b, on

peut utiliser la relation (122) si la capacité C, est au moins
10 fois plus élevée que la valeur maximale de C,. Dans

(124)

il
i
!
|

& |
: T ¢j

Fig. 312, — Schéma |
de principe de lac- | ¢
cord wvariable d’un
circuit a laide d’une
diode-capacité.
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le cas ou la capacité C, est du méme ordre de grandeur
que C, et C, ou inférieure & ces valeurs, la relation (123)
constitue une limitation. Par exemple, si nous avons @ —35,
le recouvrement ne peut pas étre supérieur a ce que nous

donnera (123), soit \/1,2:1,095, méme si (122) nous
donne une valeur supérieure.

Le schéma de la figure 312 représente le principe de la
commande d’une diode-capacité pour l'accord d'un circuit
(L,-C,). Le potentiométre R, peut servir pour ajuster la
« polarisation » initiale, c’est-a-dire la capacité C, ... Le
potentiométre R, permet de faire varier la tension inverse
dans les limites propres & chaque diode ou correspondant
aux besoins particuliers.

Quelques mots sur la tension de commande

La limite supérieure de la tension continue de commande
ne doit en aucun cas pouvoir dépasser la tension inverse
maximale indiquée pour telle ou telle diode par son fabri-
cant. Plus exactement, elle ne doit pas dépasser le coude
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de la caractéristique inverse, qui est toujours assez
brusque dans les diodes silicium. En revanche, la tension
de commande peut, a l'autre extrémité, devenir trés
légérement positive, & la condition de ne pas rendre la
jonction conductrice. On sait qu’'un petit seuil existe a cet
endroit, déterminé par la tension nécessaire pour vaincre
la barriére de potentiel et égal, pour une diode silicium,
a 0,7 V environ.

Tout cela est illustré par la courbe de la figure 313, ou
la branche directe de la caractéristique a été, volontaire-
ment, représentée a une échelle plus grande. La tension
de commande variable A w doit rester comprise entre la
valeur négative wu, correspondant au coude et la valeur

Id

*

Fig. 313. — Les va-
riations de la tension
ud de commande d’une
diode- capacité ne
peuvent, en aucune
fagon  dépasser la
plage A u.

|

*

trés légérement positive wu,, inférieure a 0,7 V. La tension
u, est toujours indiquée directement par les fabricants
avec une marge de sécurité généralement tres large. Ainsi,
pour les diodes telles que MV 1864 A (Motorola), la ten-
sion de « claquage » nominale (c’est-a-dire u,) indiquée
est de 60 V, tandis que la valeur moyenne de cette méme
tension est de 75 V d’aprés les caractéristiques.

D’autres fabricants, par exemple R.T.C., fournissent une
courbe (diode BA 102) limitée a — 20 V et précisent le
courant inverse maximal & ne pas dépasser de 100 pA. Or,
les meémes caractéristiques indiquent que ce courant
inverse n’est que de 5 pA pour — 20, ce qui donne une
idée de la marge admise.

Cependant, étant donné la dispersion des caractéris-
tiques, il est tout a fait indispensable que cette marge soit
respectée et que 1'on se tienne constamment au-dessous de
la tension inverse minimale indiquée pour une diode.

Dans l'autre sens, bien qu'une trés légére tension posi-
tive soit théoriquement tolérable, il est nécessaire, pour
plusieurs raisons, de se limiter & une tension w, légére-
ment négative, de 'ordre de — 0,4 & — 0,5 V au moins,
par exemple. En effet, comme nous I'avons déja signalé, la

70

60

50\

Capacite (pF)

AN

30 \

20
10
0
Tension inverse (V)
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stabilité thermique est meilleure lorsque la « polarisation »
négative est plus élevée. D’autre part, comme la courbe
de variation de la capacité en fonction de la tension
inverse (tension de commande) a une allure exponentielle
(fig. 314), le réglage est trés « pointu » aux faibles
valeurs de cette tension, c’est-a-dire aux valeurs élevées
de la capacité. Il est vrai que pour éviter cet inconvénient
on peut utiliser, pour doser la tension de commande, un
potentiometre & courbe de variation dite logarithmique,
de facon a obtenir une variation trés rapide de la résis-
tance vers les valeurs élevées de la tension inverse, et trés
lente vers les valeurs faibles.

Il sera alors possible d’obtenir, sur le cadran de ce
potentiomeétre, une graduation pratiquement linéaire en
valeurs de capacité (ou en grandeurs quelconques, fonc-
tions linéaires de cette capacité). La figure 315 montre
comment se présente la variation de la capacité en fonction
de I'angle de rotation du potentiométre, lorsque ce dernier
est linéaire (A) ou logarithmique (B). Bien entendu, il est
nécessaire que le potentiométre logarithmique soit connecté
dans le bon sens, sinon le défaut se trouverait aggravé.

Enfin, la tension continue de commande doit étre limi-
tée en fonction de l'amplitude de la tension alternative
H.F. qui se trouve superposée a elle. Il ne faut pas oublier
que la tension continue ne fait que fixer le point de fonc-
tionnement de la diode, autour duquel les valeurs instan-
tanées de la tension H.F. peuvent osciller plus ou moins
loin, suivant l’amplitude du signal H.F. On comprend
facilement, en regardant la figure 316, qu'il ne faut, en
aucun cas, que les pointes de cette amplitude puissent
empiéter soit sur le coude de « claquage », soit sur
celui de la conduction. En d’autres termes, la plage de
variation de la tension de commande se réduit dans ce cas
a lintervalle w,,, u,, de la figure 316.

Amplitude de la tension alternative

Ce que nous venons de dire fait prévoir que l'ampli-
tude de la tension H.F. aux bornes d’une diode-capacité,
c’est-a-dire le plus souvent aux bornes du circuit dont
cette diode assure l'accord, ne doit pas dépasser une cer-
taine valeur et, dans tous les cas, rester trés nettement
au-dessous de la tension de commande. Mais il y a encore
une autre raison pour limiter cette amplitude.

Supposons, par exemple, qu'a une diode dont la tension
de commande, & un moment donné, est de — 4 V, on
applique un signal H.F. de quelque 6 V c.ac., c'est-a-dire,
s’il s’agit d'un signal sinusoidal, de 2,15 V eff. & peu prés
(fig. 317). Pendant les alternances positives (moins néga-
tives) la capacité de la diode variera de A C, soit pour la

Capactte (pF)

Fig. 314. — La va- 50
riation de la capacité
en fonction de la \ \
tension inverse est
représentée par une
courbe exponentielle.
‘ 40 \ \
AN
# N\
30 \
> NN
Fig. 315. — Si l'on \
veut obtenir une gra- \
duation linéaire du 20
cadran du potentio- |
meétre  commandant
une diode-capacité, il 50 720 %0 300
faut choisir un po-
tentiometre logarith-
mique.

Angle de rotation (degres)

Radio-Constructeur



diode considérée (BA 101) de 6 & 7 pF. Mais pendant les
alternances négatives cette variation sera de quelque
18 pF. Le circuit oscillant commandé se trouvera comple-
tement « déséquilibré », ce qui se traduira par le dépla-
cement de son accord et par la déformation de sa courbe
de résonance, qui présentera une allure « penchée >
trés caractéristique.

D’une facon assez approximative, on peut dire que si
l'on désigne par Upyp l'amplitude du signal appliqué au
circuit commandé par la diode, par Q la surtension glo-
bale de ce circuit et par U,,, la « polarisation » de la
diode, une déformation trés sensible de la courbe com-
mence dés que le rapport

e O

- Uinv
dépasse 0,2. Autrement dit, en reprenant les chiffres de la
figure 317 (U;,,——4V) et en supposant que Q =100,

nous voyons que Uyr ne devra pas dépasser 8 mV. La
figure 318 montre l'allure des courbes de réponse pour un
certain nombre de valeurs de v, l’axe horizontal étant
gradué en valeurs de fréquence relatives par rapport a la
fréquence de résonance f. On voit que pour des valeurs
suffisamment élevées du rapport v non seulement la courbe
se déforme, mais apparait une zone d’instabilité, indi-
quée en pointillé.

Fig. 316. — La plage
14 de wvariation de la
tension de commande
se réduit @ Uia-Uza
si une tension alter-
native H.F. existe
aux bornes de la

diode.

ud Fig. 317. — Si la
tension H.F. (Uxur)
appliquée a la diode
| Ug u2ali, est trop élevée, les
uy 2 variations de capacité
Tinv. (AC, et ACs) ne
sont pas symétriques
1) par rapport a la ca-
pacité au point de
repos.

S

Amplitude

LT T4

032 096 1 104 1,08

Frequence relative
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Fig. 318. — Si la
tension H.F. appli-
quée a la diode est
trop élevée, la courbe
de réponse se dé-
forme.

Amplitude

Fig. 319. — Si la
tension H.F. appli- L
quée a la diode est
trop élevée la courbe Ik
de réponse se dé-
forme lorsqu’on mo- 080 1 12
difie la tension de 9

commande.

Tension de commande relative

Il est & noter qu'un phénomeéne tout a fait analogue
apparait lorsque l'on fait varier non pas la fréquence,
mais la tension de commande, en plus ou en moins d’une
position de résonance, la tension H.F. aux bornes du circuit
étant trop élevée. Les courbes penchent alors vers la
droite (fig. 319), vers les valeurs plus élevées (plus néga-
tives) de la tension de commande. L’allure des courbes
dépend alors du rapport v, le méme que ci-dessus, mais ol
U,., désigne la tension de commande correspondant a la
résonance en présence d'un signal H.F. trés faible, tandis
que l'axe horizontal est gradué en rapports de tensions de
commande, la graduation 1 étant celle de la résonance
normale (signal H.F. faible). Par exemple, si la gradua-
tion 1 de la figure 319 correspond a — 4 V, la graduation
1,20 correspondra & — 4,8 V et la graduation 0,80 a
— 3,8 V.

Montage de deux diodes-capacités en opposition

Lorsque le circuit accordé dont on a prévu la commande
a l'aide d’une diode-capacité doit recevoir ou produire une
tension H.F. dont 'amplitude dépasse nettement les limites
fixées plus haut, il est possible d’utiliser deux diodes en
opposition, suivant le schéma de la figure 320, comman-
dées & l'aide d'une seule résistance variable R,. On se
rend compte que, dans ces conditions, chacune des diodes
(supposées du méme type) ne recoit que la moitié de la
tension H.F. existant aux bornes du circuit accordé.

L’avantage de la solution de deux diodes en opposition
peut étre illustré par deux graphiques. Le premier
(fig. 321) montre la variation du désaccord, en pour-cent,
en fonction de l'amplitude de la tension H.F. existant aux
bornes du circuit, et cela en présence d'une seule diode
(courbe B) ou de deux diodes en opposition (courbe A).
Les tensions efficaces H.F. portées sur l'axe horizontal
ne le sont évidemment qu’a titre d’indication et de compa-
raison, car leur valeur réelle dépend surtout de la sur-
tension du circuit.
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Fig. 320. — En utilisant deux diodes rindion HLE (m¥-efE) 322 Tension HF (mV eff)
en opposition on peut admettre un '
signal H.F. plus important aux bornes
du circuit L. Fig. 321. Désaccord du circuit en Fig. 322. — Variation de la surtension

: fonction de Uamplitude du signal H.F.
dans le cas d’une seule diode (B) et
dans celut de deux diodes (A).

Le graphique de la figue 322 montre
comment se comporte la surtension Q
d'un circuit accordé a l'aide d'une
seule diode ou de deux diodes en opposition, et, encore
une fois, en présence de tensions H.F. croissantes.

Diodes - capacité de remplacement

Bien que les catalogues des fabricants soient actuelle-
ment suffisamment riches en diodes-capacités de tous types,
il peut étre intéressant de savoir comment se comportent
a ce point de vue les jonctions de semiconducteurs en
général, c’est-a-dire les diodes a pointe ordinaires (diodes
signal), les diodes de redressement, les « Zener » et méme
les transistors. Malheureusement, on ne trouve guére de
renseignements a ce sujet, car les notices des fabricants
passent cet aspect de la question sous silence. Certains
essais ont été cependant effectués par des chercheurs
isolés et nous allons les résumer.

Une diode a pointe au germanium du type « signal »,
admettant une tension inverse maximale de quelque 50 V
et pouvant redresser jusqu’'a 10 mA environ, donc ressem-
blant dans une certaine mesure & une OA 85, présente une
capacité de jonction de 3,4 pF avec la tension inverse
nulle. Mais cette capacité n'est plus que de 1,6 pF pour
Uypyw=——0,1V et de 1,1 pF pour — 0,3 V. Elle diminue
ensuite lentement jusqu'a 0,45 pF a — 40 V.

Une diode a jonction au germanium, redresseuse de
moyenne puissance, admettant un courant redressé maxi-
mal de 100 mA et une tension inverse de 270 V, les deux a
50 °C, présente au « point de départ » une capacité de
quelque 80 pF. Sa courbe suit ensuite le tracé A de la
figure 323, pour finir a 5 pF environ a — 40 V. La courbe
B de la méme figure a été relevée avec une diode a peu
prés du méme type, mais dont la capacité au départ
atteignait 100 pF. A — 40 V elle « descendait » également
vers 5 a 6 pF.

La courbe C appartient a une diode au silicium de
moyenne puissance : courant redressé maximal 400 mA ;
tension inverse 100 V. Sa capacité, a — 0,1 V, est de
75 mA. Elle descend, comme on le voit, a 10 pF a — 40 V.

Des mesures effectuées sur un certain nombre de diodes
au silicium du type OA 200 ont montré que leur capacité
variait & peu prés suivant la zone délimitée par les deux
courbes de la figure 324, zone qui tient compte de la
dispersion normale des caractéristiques.

Les diodes Zener semblent étre beaucoup plus capa-
citives. Les chiffres relevés sur une diode de faible puis-
sance (I,,,.=—33mA), de tension nominale Zener U,—7
a 85 V (c'est-a-dire une diode ayant sensiblement les
caractéristiques d’'une BZZ 13 par exemple), montrent que
la capacité a — 0,1 V est de 350 pF. Elle tombe a 280 pF
a —0,6 V, puis 4 250 pFF & — 1,5 V, et enfin & 150 pF a
— 5 V. D’autres diodes du méme type ont présenté une
variation de capacité de 575 pF a la tension inverse nulle,
a 220 pF environ a — 6 V.

200

en fonction de l'amplitude du signal
H.F. dans le cas d’une seule diode
(B) et dans celui de deux diodes (A).

Il faut noter que la dispersion dans les caractéristiques
des diodes Zener utilisées en tant que diodes-capacités est
trés importante. Des mesures ont été effectuées, par exem-
ple, sur un lot de 37 diodes analogues a BZY 69 (I, ..
—23mA; U,=—10-12 V).

On a pu, a la suite de ces mesures, tracer cing
courbes « moyennes » représentées dans la figure 325,
le comportement des 37 diodes se répartissant ainsi : 2 sui-
vant la courbe A ; 13 suivant la courbe B ; 12 suivant la
courbe C; 9 suivant la courbe D ; 1 suivant la courbe E.
En réalité, on peut dire que 91 9 des diodes essayées ce
placent dans la « fourchette » B-D. Dans ces conditions,

=]
o

Capacite (pF)
3
\

60 ",
50 \

oL\ ~

20 \

o

~08 25 -5 0

Tension inverse (V)

-40

Fig. 323. — Variation de la capacité en fonction de la
fréquence de quelques diodes de détection ou de redres-
sement.,
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la dispersion n’est guére supérieure a celle représentée
dans la figure 311 et se rapportant aux « vraies »
diodes-capacités.

Des mesures ont été également effectuées sur un certain
nombre de transistors, pour déterminer le comportement
de la capacité des jonctions émetteur-base (EB) et col-
lecteur-base (CB)
lorsque la tension
inverse appliquée
20 a ces jonctions
varie. En somme,
on a réalisé les
montages a ou b
10 de la figure 326
pour essayer la
jonction EB, et les
montages ¢ ou d
pour la jonction
CB.

Capacite (pF)
e

Fig. 324. — Zone de
variation de la capa-
.05 -1 - -5 -0 cité des diodes OA
@ Tension inverse (V) 200 en fonction de la
tension inverse.

Les caractéristiques des six transistors essayés se pré-
sentent comme suit :

T,. — Germanium p-n-p ; B.F. faible puissance
(150 mW) ; =30 a 40. I.< 20 mA. Ressemble au
2 N 465 ;

T,. — Silicium p-n-p ; B.F. faible puissance (150 mW).
Ressemble au BCZ 11 ;

T,. — Germanium p-n-p ; H.F. faible puissance (25 mW).
Ressemble au OC 615 ;

Fig. 325. — Courbes

de wvariation de la

capacité de quelques

diodes Zener en fonc-

tion de la tension in-
verse,

Fig. 326. — Les
| quatre montages pos-
1 sitbles pour « com-
mander » la jonction
- | EB ou CB d’un tran-

.| sistor pm-p. Pour
les transistors n-p-n
il sulfit d’inverser la

batterie.

T,. — Germanium p-n-p ; H.F. faible puissance (10 mW);
fréquence de coupure : 10 MHz; I, < 10 mA ;

T;. — Germanium p-n-p ; H.F. faible puissance (30 mW);
fréquence de coupure : 30 MHz ; I. < 30 mA ;

Ty. — Germanium p-n-p; V.H.F. faible puissance
(100 mW) ; fréquence de coupure de l'ordre de 100 MHz.

Le tableau ci-aprés résume les résultats des mesures sur
les différentes jonctions.

Capacité (en pF) pour la tension inverse

l
Tran- | Jonc- (en volts) de : ?
|sistor | tion |
0 01| 03| 06| 15| 45[10 |
DR [
Ti CB 80 64 52 |40 26 |22 |
EB 80 65 52 36 22 |16
T. CB 150 138 122 104 80 45 | 30
EB 69 62 55 46 35 15
T CB 23 14 " 9 75 5 4,5
EB 72 67 59 54 49
. | cB| w0 | 7 6 | 5 | 24| 3|2
EB 55 4 3,5 32| 4 2
Ts CB 26 24 20 17 13 8 6,5
EB 38 32 26 21 16 10 7
T CB 10 7.5 58 54 ) 4 3.2
g EB 10 9,8 8,8 |

En ce qui concerne la surtension Q, elle semblerait étre,
si I'on utilise des diodes Zener en tant que diodes-capa-
cités, inférieure dans l'ensemble a ce que l'on observe
avec les diodes spécialement prévues pour cet usage, sur-
tout lorsque la fréquence s’éléve ou que la tension de
commande est faible. Les courbes de la figure 327 ont été
relevées avec une diode Zener de faible puissance, ressem-
blant a celles de la série BZY 56/69. On voit que ce genre
de diodes n’est guére utilisable pour l'accord des circuits
fonctionnant sur des fréquences supérieures a 2 MHz, et
encore & la condition de limiter la tension de commande &
quelque — 3 V vers les valeurs faibles, ce qui réduit consi-
dérablement le « recouvrement » en capacité.

Quelques autres utilisations
des diodes a capacité variable

La capacité d’'une jonction n’est pas seulement variable
sous l'effet de modifications relativement lentes de sa
tension inverse, mais aussi en présence de variations tres
rapides, déterminées par exemple par l’application d’'une
tension alternative, sinusoidale ou non.

La premiére application qui vient & l’esprit est la possi-
bilité de réaliser trés simplement la modulation en fré-
quence d'un oscillateur H.F. Un schéma de principe est
celui de la figure 328, la tension alternative de modulation
étant appliquée en u,. On indique, & propos de ce type

+0
o
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Fig. 327. — Variation de la
surtension d’'une diode Zener

> en fonction de la fréquence et
//// pour quelques valeurs de la
100 /| L tension inverse.
Uiny=0V, -/|V y/
200
2 By *
L—

500 _;", Fig. 328. — Schéma théorique

A\
N

Surtension (Q)

E
AN

AAAAA

permettant de réaliser la modu- 0+
1000 lation en fréquence d’un oscil-
o1 02 03 1 2 3 0 20 30 lateur H.F.
Frequence (MHz) —o-
20 Fig. 329. — Schéma
LL 1 réel d’un oscillateur
0C 304 S 3/305F H.F. modulé en fré. A
. MF 3 74 quence par un oscil- ortie
' RS | AF130 | L ice @
o—lh b3 7 lateur B.F., grice a
> = une diode - capacité.
i :E ; 18k$2
2 i oo il Fig. 330. — Une
_{ 1WF BAN - |-> dl'é“l e |Tensinn de
w ¥ S00pF QLo e-cqpqczte pe’ut cofimande
e R 1"._ étre utilisée pour réa-
L L liser le couplage wva-
27Q 274Q R 3 39K < riable d’un filtre de
15 3 —6’\/ TS bande.
3
‘ is ‘5" l'accord d'un oscillateur de tuner FM. Un schéma, que
-6¥ = I’on retrouve avec quelques variantes un peu partout, est
celui de la figure 331, ou l'oscillateur AF 130 d'un tuner
FM est « commandé » par la diode-capacité BA 110. Cette
de schémas, qu'il est possible d’atteindre une excursion en diode regoit sa « polarisation » de repos stabilisée a T'aide
fréquence de 50 %, que l'on peut d’ailleurs doser d’une d’'une diode Zener D, et se trouve ensuite commandée par
facon continue. L’'inconvénient de ce genre de montage la tension continue U,., en provenance du détecteur de
est qu'il est difficile de prévoir, simultanément, ’accord rapport. Il est nécessaire que la variation de la tension de
continu de loscillateur H.F. a l’aide d’'un condensateur
variable, par exemple. AF130
Un autre montage, parfaitement réel celui-la, de la mo- F1
dulation en fréquence est celui de la figure 329, qui repré-
sente deux étages d'un générateur FM destiné a l’aligne-
ment des récepteurs. Son oscillateur V.H.F., sur 100 MHz, =2y
est équipé d'un AF 130. Le circuit oscillant L est con-
necté a la diode-capacité BA 110, dont le point de fonc- 50pF
tionnement moyen est fixé par R, et R.. Pour que la —] 8200Q
fréquence de l'oscillateur soit suffisamment constante, la
tension d’alimentation (6 V) doit étre soigneusement sta-
bilisée. . SpF SiF SopF  BA MO
La tension B.F. de modulation est amplifiée par 1'étage = " H | K_
OC 304 et appliquée ensuite a la diode DC,, avec la possi- i ;,
bilité d’ajuster le « swing » par R,. Les bornes d’entrée de i 5 200k
l'étage OC 304 sont prévues de facon que ce transistor il 4
puisse étre utilisé soit en émetteur commun (1-2), soit en }H { 1500pF
collecteur commun (1-3). Dans le premier cas la résis- l|| 50nF T
tance d’entrée est faible, tandis que dans le second elle ||| 100kQ
est nettement plus élevée, ce qui donne la possibilité 500pF 'l
d’adapter au mieux l'entrée & la résistance de sortie de iz L Pz
l'oscillateur ou du générateur B.F. utilisés. Ycom
Une diode-capacité peut aider a résoudre assez simple- =
ment le probléme d'un filtre H.F. a largeur de bande !
variable. Un schéma possible est celui de la figure 330.
La tension de commande, modifiant la capacité de CD,, Fig. 331. — Schéma pratique de la commande automatique
permet de faire varier le couplage entre les deux sections de laccord d’un oscillateur de tuner FM.
du filtre, c’est-a-dire la largeur de la bande transmise.
Le trimmer C, permet de compenser la capacité « rési- commande soit de 0,5 V au moins pour une dérive de
duelle » de la diode. I'ordre de 100 kHz, si 'on veut que l'oscillateur soit asservi
Nous pensons que tout le monde connait l'utilisation d’'une fagon suffisamment énergique.
d’'une diode-capacité pour la commande automatique de (A suivre) W. SOROKINE.
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(« Toute I'Electronique », n° 314).

puissance.

dans un ensemble déja existant.

Principe

Nous savons qu'une diode régulatrice
de tension, polarisée en inverse, est
parcourue par un courant Iz :

— Trés faible si la tension inverse
appliquée demeure inférieure & la tension
de Zéner de la diode;

— Trés grand si la tension inverse
devient supérieure a la tension de Zéner.
Le courant n'est plus alors limité que par
la résistance mise en série avec la diode.

Nous savons également que si deux
diodes régulatrices sont mises en paral-

Le probléme posé par la limitation du courant dans les alimentations
stabilisées a été résolu de facon simple et élégante par ]-P. (Ehmichen

La solution que nous proposons a notre tour présente l'avantage de
n‘utiliser que des éléments semiconducteurs peu coiiteux et de faible

Notre limiteur de courant est., de plus, caractérisé par un seuil de
fonctionnement indépendant de la tension d’alimentation, par une limi-
tation particuliérement franche et par une grande facilité d’intégration

+Vp
Sk
<>
<>
>
>
<
>
L Rp Ry E:
>
<
it M A
b =
2 Dy Va1
B r
o 2'AAAAS
P SN

Fig. 1. — Quand le débit est faible
dans 1, la diode D, qui a une tension
Zéner inférieure a celle de la diode D,,
impose sa tension. La diode D, est
parcourue par un trés faible courant
et le transistor est bloqué. Si le débit
dans t augmente suffisamment pour
que la tension Zéner de D. soit at-
teinte, le courant traversant cette diode
devient grand et le transistor se sature.

Juillet-Aodt 1967

le débit augmente suffisamment dans la
résistance r, la différence de potentiel entre
les points A et B, égale a

Va — Vg = Vzu + Vi,

devient suffisante pour que la tension
Zéner de Dy soit atteinte. Le courant D.
devient alors trés grand, d'autant qu'il
n'est pratiquement limité que par la résis-
tance d'entrée du transistor qui se sature.
La variation brusque de potentiel appa-
raissant sur le collecteur du transistor
sera utilisée pour ramener la tension de
sortie & une valeur convenable par l'in-
termédiaire d'une diode Ds (fig. 2).

En remplacant la résistance de charge
du transistor par une ampoule 24 V-50 mA
en série avec une résistance de 1000 Q
environ, on est immédiatement averti dés
que le limiteur entre en action, ce qui
évite de perdre temps (et patience) sur
un montage, & la recherche d'une panne
imaginaire. Néanmoins, le remplacement de
la résistance de charge du transistor par
une lampe peut étre dangereux si le fila-
ment de la lampe vient & se couper. Le

circuit collecteur étant ouvert, l'ensemble
de limitation est alors mis hors circuit.

Fig. 2. — Lorsque la

chute de tension P

dans r est suffisante,

la wvariation brusque S

de potentiel appa- s’ . P: >

raissant sur le col- h ! p: E

lecteur du transistor 1 <

rameéne la tension de s

sortie de [alimenta- Ske L

tion a protéger a une 1

valeur convenable par | I‘

lintermédiaire de la 5 >

diode Ds normale- L] 3 >

ment blogquée. Exem- ¢‘ >

ple de réalisation ¥ Do

pour Ve=40 V et L

Inax =1 4 2 T D1

=2N698 ; D, = x <

11024 ; D.=111Z4 ;

D;=0A4202; R,= .

1000 Q s R, = 3,9 MWW o

KQ; R.=15 kQ; -—

pi= 15 B L= I

24 V -50 mA.
léle, c'est celle qui a la plus faible tension Aussi une résistance, de forte valeur
Zéner qui impose sa tension. devant la résistance du filament, a été

C'est sur ces quelques remarques que
s'appuie le fonctionnement de notre limi-
teur. Le schéma de principe est représenté
dans la figure 1. La tension Zéner de la
diode Dy est légérement inférieure & la
tension Zéner de la diode De, et la résis-
tance r, parcourue par le courant débité
par l'alimentation & protéger, est insérée
en amont de la régulation. Au repos,
c'est-d-dire quand la résistance r n'est
parcourue que par un courant négligeable,
la diode Dy impose sa tension Zéner et la
diode De n'est parcourue que par un trés
faible courant. Le transistor est bloqué. Si

placée en paralléle sur la lampe.

Détermination de la valeur de r

Si l'on utilise les diodes 110Z4 et 111Z4
fabriquées par Sesco, dont les tensions Zé-
ner sont respectivement de 10 V et de
11 V, le seuil de fonctionnement du limi-
teur sera défini par :

Va—Ve=Veg+ Vee=Va +rl,
Vize— Vz1 + Ver 15

soit r = ~ ,

I I
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+Vg

—~«P1I Fig. 3. — Le réglage
manuel du seuil de
déclenchement du li-

VVVVVY

miteur est ici obtenu
en remontant le po-
tentiel du point A
par lintermédiaire
de deux diodes sili-
cium montées en sé-
rie et constituant une
D4 source de tension
auxiliaire. Cette der-
niére est rendue va-
05 | riable grice au po-
tentiometre P. Exem-

YVVVVY
o

ple de réalisation : P
=100 Q; D= D,
3,9 kQ.

ce qui permet de déterminer la valeur de
r en fonction de l'intensité maximale tolé-
rée ou désirée. L'ensemble a été congu
pour fonctionner sous une tension de 40 V,
mais il fonctionne aussi bien sous une ten-
sion de 20 V. Les tensions Zéner des diodes
régulatrices peuvent étre quelconques &
condition de présenter entre elles une dif-
térence de l'ordre du volt. On choisira de
préférence les modéles indiqués & cause
de leurs coudes trés brusques. N'importe
quel transistor n-p-n, de préférence au si-
licium et de faible gain en courant en
EC, capable de supporter une tension col-
lecteur-émetteur au moins égale & la ten-

FEERRRRRRRRR RN R R RN RR R AR RO RO

PANNES HORS SERIE

(Fin de la page 196)

Ce qui peut, le plus souvent, « fa-
ticuer » prématurément certains condensa-
teurs, ce sont leurs conditions de travail.
Et le régime qu'ils supportent le moins bien
est indubitablement le régime d'impulsions.
Tel est le cas des condensateurs C; (fig. 1)
et C; (fig. 7), dans lesquels circulent des
courants variables de forme bien différente
de la sinusoide. Alors que cette derniere
correspond & une fréquence unique, une
dent de scie se répétant cinquante fois par
seconde contient une infinité d'harmoniques
de la fondamentale. La résistance série R
propre a un condensateur électrochimique,
sa capacité C et la pulsation ® intervien-
nent dans l'expression du facteur de puis-
sance CowR qui mesure l'énergie dissipée
dans le condensateur. Cette énergie, qui se
transforme en chaleur, est donc surtout due
aux composantes H.F. du signal. Un pro-
cessus cumulatif s'établit ainsi : le dégage-
ment de chaleur provoque le desséchement
de l'électrolyte, d'ou augmentation de R,
donc de CwR, et ainsi de suite jusqu'au
moment ou, du fait de la résistance élevée
de l'électrolyte, les courants de charge et
de décharge ne peuvent plus traverser
le condensateur. Tout se passe comme si
celui<i avait perdu pratiquement toute
capacité.

L'analyse du comportement des conden-
sateurs électrochimiques vis-a-vis des im-
pulsions nous conduit & penser que leur
durée de vie pourrait étre considérablement

204

sion non stabilisée de l'alimentation, peut
convenir. Dans le cas de l'utilisation d'une
lampe de 24 V-—50 mA (rf =~ 500 Q) en
série avec une résistance de 1000 Q, la
puissance maximale dissipée par le tran-
sistor, alimenté sous 40 V, sera, dans le
cas le plus défavorable,

v* 1600

4(e +Ry)  4(1500)

Remarquons, enfin, que, les deux diodes
utilisées étant de méme type et possédant
des tensions de Zéner voisines, les varia-
tions de température restent pratiquement
sans effet sur le fonctionnement du limiteur.

~ 025 W.

accrue. Il suffirait, comme dans tout circuit
ou un condensateur doit éliminer des si-
gnaux d'une gamme de fréquences trés
étendue, de mettre en paralléle un second
condensateur de faible capacité, de l'ordre
de 1 nF, a diélectrique polyester. Mais ce
n'est & qu'une suggestion, dont la valeur
est essentiellement fonction du point de vue
ou l'on se place...

P. BROSSARD.

BB I1OG:APHIE

ELECTRONIQUE ET MEDECIN E, par
J. Trémoliéres. Un volume de 296 pages
(160 X 240), 235 figures. Editions Radio,
9, rue Jacob, Paris (6°). Prix 39 F;
par poste : 42,90 F.

Cet ouvrage est destiné aux électroni-
ciens et aux médecins, en vue de les faire
coopérer plus efficacement.

Aux électroniciens qui se sont orientés,
ou désirent s’orienter, vers cet aspect par-
ticulier de leur discipline, ELECTRONI-
QUE ET MEDECINE apporte un certain
nombre de solutions déja élaborées, tout
en laissant le champ libre a4 des solutions
nouvelles.

Aux médecins, 1'ouvrage apporte des réa-
lisations concretes, telles qu’ils peuvent les
voir dans l'exercice de leur profession. En
outre, un rappel d'électronique générale
facilite 1’assimilation de cette discipline.

ELECTRONIQUE ET MEDECINE est
divisé en deux parties

— L’électronique et le diagnostic, ou
dans une vingtaine de chapitres l'on re-
trouve le matériel classique tel I'E.E.G.,
I'E.C.G., 'E.M.G., la radiologie, les analy-
seurs de gaz, ainsi que des techniques
plus particuliéres comme la cinédensigra-

Préréglage du seuil
de déclenchement

Il peut étre intéressant de pouvoir régler
manuellement le seuil de déclenchement
du limiteur. Ce réglage peut étre réalisé
en faisant varier la résistance r grace &
un potentiométre de 10 L en série avec
une résistance de protection de 1,5 Q en-
viron. Il est alors possible d'obtenir le
fonctionnement du limiteur pour des inten-
sités comprises entre 150 mA et 1,1 A. Ce
procédé est simple, mais exige l'emploi
d'un potentiometre de puissance, donc d'as-
sez gros volume.

Une autre solution est représentée sur
le schéma de la figure 3. Elle fait appel &
deux diodes silicium montées en série, qui
permettent de disposer d'une tension stable
de 1,4 volt environ. Un potentiométre P
de faible valeur permet de prélever une
fraction de cette tension et de remonter
le potentiel du point A, donc d'avancer
le point de déclenchement du limiteur.

Comme on peut s’en rendre compte, la
réalisation, d'une simplicité enfantine, ne
demande aucune mise au point. L'intégra-
tion dans un ensemble déja existant ne
pose pas ncn plus de probléme. Dans un
prochain article nous donnerons la descrip-
tion compléte d'une alimentation stabilisés
utilisant ce dispositif comme limiteur d'in-
tensité.

J.-P. EGLIZEAUD.

LR R TR A R A AR R A AR LR LA AL

phie, la mesure des pertes sanguines,
I’électrocartographie cérébrale ou le comp-
tage électronique des globules sanguins.

— L'électronique et la thérapeutique
comprennent une douzaine de chapitres trai-
tant de la stimulation cardiaque, du moni-
toring, de la prothése audiométrique et de
I'’emploi des radioisotopes et, également,
contenant quelques notions sur l'anesthésie
électrique et sur la respiration artificielle
électronique.

En annexe, le lecteur trouvera une sélec-
tion de termes employés en électronique
médicale, les normes homologuées et une
liste des principaux fabricants spécialisés
en ce domaine.

THEORIE ET PRATIQUE DES CIRCUITS
ELECTRONIQUES, par L.Q. Orsini. —
Un volume de 403 pages, avec 364 figures.
— Bibliothéque technique Philips, Dunod
(Paris).

Le principal objectif de ce livre est de
présenter sous forme didactique les bases
de l'analyse des circuits électroniques, a
tubes ou a semiconducteurs, d'une facon
qui convient a l'enseignement supérieur.
L’auteur a essayé de maintenir son exposé
aussi simple que possible, parfois en omet-
tant des détails qui pourraient rendre dif-
ficile la compréhension des aspects fonda-
mentaux des problémes examinés,

L’auteur reprend dans ce livre le cours
qu'il a professé a la Faculté des Sciences
de I'Université de Sao Paulo dont il a re-
manié et complété le texte afin de le rendre
utile en tant qu'introduction a l'étude des
circuits électroniques dans les écoles d’in-
génieurs.

Le livre se termine par un ensemble de
problémes composés de telle facon que leur
solution exige l'application judicieuse des
enseignements du texte.

Radio-Constructeur
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— Sortie enregistrement - Filtres

TUNER FM "BERLIOZ”

Tous transistors
B7 a 108 Mhz - CAF - CAG
Mono ou stéréo

NOUVEA

Tous nos modéles sont
livrés en piéces détachées
ou en ordre de marche.

PREAMPLI D’ANTENNE TRANSISTORS

6,3 V alternatif et 9 V continu

Existe pour tous canaux frangais
Bandes

— Correcteur graves aigués (Balance)

ENSEMBLE DEVIATION 110°

Déviateur nouveau modéle
Fixation automatique des sorties

Surtension auto-protégée

MESUREUR DE CHAMP

Entiérement transistorisé
Tous canaux frangais
Bandes | & V
Sensibilité¢ 100 uV

Précision 3 db
Coffret métallique
robuste

Sacoche de protection
Dim.: 110 X 345 X 200

“TRAVELLER"

Téléviseur portatif
Secteur - Batterie
— Contraste automa
Ecran de 28 cm
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trés
bourg

— Coffret gainé noir

Dimensions :
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Tous transistors - STEREO

— 2 X 10 W efficace sur
7 Q

— 4 entrées connectables

de coupure aigués graves

“HACIENDA”

Ecran 59 et 65 cm

Tube auto-protégé en-
dochromatique assu-

d'utilisation.
— Sensibilité 15 uV
— Commutation 17°-

HT 110°

v touches.

sandre.
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— Téléviseur mixte
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— Antennes Incorpo-
rées - Sensibilité
10 nv

Poids 14 kg - Poi-
gnée de portage

Ebénisterie  gainée
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Dimensions :
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, 65 cm 790 X 585 x 300
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LA TELEVISION EN COULEURS ...

Cest presque simple!

E. AISBERG et J.-P. DOURY

(N.B. — Qui, le titre dit bien « presque simple » et non « trés simple »... Ignotus la trouvait
méme « bougrement compliquée ». Mais les explications de Curiosus I'en ont heureusement
dissuadé...)

% Couleur, phénomene physique et perception * Systemes séquentiels et compatibles : NTSC
psycho-physiologique. - PAL - SECAM.
% Notions de colorimétrie. % Analyse d’un schéma-type.
% Divers types de tubes-images. % Mise au point d’un téléviseur SECAM.
Un volume de 136 pages in-quarto (dont 8 en couleurs), illustré de 100 croquis, schémas
et photos et de 101 dessins marginaux.

PRIX : 21 F — Par poste : 23,10 F
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des contacts
électriques !

KONTAKT 60

Un produit d’entretien et de nettoyage qui se vaporise
sur les contacts de toute nature. Kontakt 60 dissout les
couches d’oxydes et de sulfure, élimine la poussiére,
I'huile, les résines et réduit les résistances de passage
de valeurs trop élevées.

2 KONTAKT 61
] Un produit universel d’entretien, de lubrification et de
~ IrasTaTT (BA| Protection pour tous les contacts neufs et les appareil-
| wesren-sacrman| lages de mécaniques de précision.
documentation no E sur demande
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SOCIETE
ELECTROCHIMIQUE
DES CONDENSATEURS

un condensateur
électrochimique
de type ‘“ Grand Public”’

de classe
professionnelle

Gamme de température : - 40° + 70°
Capacités de 1,6 a 100.000 pF
Tensions de 4 a 500 volts
Chaine entiérement soudée
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NOWVEA S.A. AU CAPITAL DE 620.000 F
1, RUE EDGAR-POE, PARIS 19¢ - 208.80.26 €t 23.61

fils et cables
fils spéciaux
fiches coaxiales
surmoulage

de cennexions

ERENA

16, b¢ de Charonne
Paris 20¢
tél.: 628-30-93 +

P

Sur demande,
surmoulage
de connexions spéciales

Vil

GRATUITEMENT
CETTE LUXUEUSE BROCHURE
EST A VOUS

Initiez-vous
a toutes les
possibilités
qui s’offrent
=l a vous dans
Hl la radio et
’électroni-
‘il que et docu-
S mentez-vous
sur le cours de radiocomplet
en retournantouenrecoplant
ce bon :

r-------------ﬁ

| BROCHURE GRATUITE No re1a22

découverte
stoconnaissance
sel'électronique

A i
+ O B FURELEC




MESUCORA 67
B UL LE TIN D'ABONNE M E NT Consacré en partie au compte rendu des appa-

reils de mesures présentés cette année dans le
. ; . . cadre de Mesucora, ce numéro de vacances
a decouper et a retourner a la traite, entre autres, de la description d'un bloc
X 5 . d’accord pour récepteur « marine », d'un por-

so c I ET E D ES E D l T l o N s R A D | o tatif a circuit intégré, de la technique de fabri-

cation des circuits imprimés.

Il'y est également question de la réalisation
d’'un phasemétre de laboratoire, de la fin du
compte rendu du Salon des Composants, d'un

NOM banc d'essai é a un ph pt « §0-

(Lettres d'imprimerie S.V.P.) lide » et de la protection des alimentations sta-
bilisées a transistors.

ADRESSE Mentionnons pour terminer nos rubriques habi-

.................... tuelles : Disques et Musique, Revue Critique
de la Presse Mondiale, Vie Professionnelle,,,
riches de renseignements précieux.

TOUTE L’ELECTRONIQUE n° 317
Prix : 4 F Par poste : 440 F

MODE DE REGLEMENT (biffer les mentions inutiles)
® Mandat ci-joint ® Chéque ci-joint

® Virement postal au C.C.P. Paris 1164-34 BIENTOT LA COULEUR

Le grand événement de la rentrée, cette année,
'sera lincontestablement les ddébuts officiels de
5 a_télévision en couleurs dans quelques pays
FRANCE ETRANGER d'Europe, dont la France, dés le 1er seplembri/e.

| Notre redaction s'est efforcée de donner le

a partir du N°® ... maximum d'informations et de présenter des
d icd ) études trés complétes sur le systéme SECAM
(oudumoisde.... adopté par notre pays. Elle continuera bien sar,

Toute

I!EI - a apporter, dans les mois & venir sa contribu-
ectronlque |unuu:u:ur ninouu:u:m| O 32,00F| O 39,00F tion & I'effort de recyclage indispensable pour

se maintenir au courant de ces nouvelles tech-
niques,

Ainsi, au sommaire de ce numéro d'été, trou-
vera-t-on deux TV-Test analysant des récepteurs
couleurs du commerce, |'un de Général Télévi-
sion, l'autre de Continental Edison; la suite du
cours publié en conjonction avec les émissions
diffusées par I'O.R.T.F. y est également traitée
et poursuit |'analyse trés détaillée et trés objec-
tive du SECAM. Notons encore la fin de la
description de la caméra TV d’amateur, les
suites des études sur |'utilisation optimale des

: trappes en T ponté et sur les corrections dans
luouum:m REAIONNEMENII O 18,00 F O 21,00 F Iesppamplificateurs vidéo, et nos informations
d'actualités, avec, en particulier, le compte rendu
des nouveautés exposées au Salon des Compo-

sants.
TELEVISION n° 175
Prix : 2,10 F Par poste : 2,30 F

) . ik Sl LA COMMANDE NUMERIQUE
'IH I“W\ION DES MACHINES-OUTILS. ..
NE VAR IS quunm:ut u:’uounmmrl O 18,50 | O 22,00F

RADIO a partir du N°

constructeur

J

(ou du mois de....

a partir du N°

vient d'étre appliquée, par Renault, & une
perceuse pour assurer un usinage en série. Cette
réalisation fait I'objet de la premiére étude du
présent numéro d' « Electronique Industrielle »
dans lequel on trouvera, toujours au chapitre
des automatismes, la description et les applica-
a partir du N°.. tions de freins et embrayages électromagné-
» , - lou d is de 3 tiques. _ .
eleetrnnlque ou du mois de.... 3 Les appareils de mesure sont passés en revue
/ o, f,o // Sﬁans le comp(tje rengiu ?e tla recigntf_ expotsmon

77/ i esucora, tandis qu'un texte particulier est con-

7 Sirvens IAWNNEM!NI R““NNE“ENTI O 50,00 F O 60,00 F sacré & un nouvel analyseur multiparamétrique.
Les amateurs de schémas d'applications des
semiconducteurs trouveront encore, dans ce nu-
méro, de multiples schémas batis autour des
transistors unijonction, ainsi que celui d'un
compteur en anneau original, puisqu'utilisant des
thyristors.

Les réalisations britanniques — en particulier,
celles appliquées aux navires — font |'objet
d'un reportage de l'envoyé spécial de la rer:/ube,

£ outre-Manche, tandis que les rubriques habi-
IAIONNEMENI"l!AIONNtuEN!I O 38,00 O 43,00F tuelles présentent, en un survol, toutes les ré-
centes réalisations de I|'électronique dans tous
les domaines industriels, ainsi que toutes les

a partir du N°
TR NIQUE (ou du mois de
ACTUALITES

S s e d d informations utiles aux professionnels.
pecimens sur aemande TOTAL ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE n° 105
Prix : 6 F Par poste : 6,60 F
DATE

RC 230 TOUTES LES NOUVELLES

industrielles, financiéres et commerciales

Pour la BELGIQUE, s’adresser a la Société Tous les chéq b ires, dats, vire- sont publiées deux fois par mois dans
BELGE DES EDITIONS RADIO, 164, Chaus- ments doivent étre libellés au nom de la ELECTRONIQUE - ACTUALITES, le journal
sée de Charleroi, Bruxelles-6, ou & votre SOCIETE DES EDITIONS RADIO, 9, r. Jacob, donf out | d rl
libraire habituel. PARIS-6e. ony: “jout 1o mondsg jparie,
Prix 1 2 F Par poste : 2,20 F

N.ILM. - LOGIER & Cie, 4, place J.-B.-Clément, Paris Le Directeur de la Publication : L. GAUDILLAT. Dépaot légal 1967 - Editeur 435 - Imprimeur 17



REGULATEURS
DE TENSION

Tous

AUTOMATIQUES usages :

a_correction TYPE
sinusoidale FAIBLE PUISSANCE
et filtre

d’harmonigues SL 25 25 watts
SL 50 50 watts
SL 60 60 watts
SL 75 75 watts

SL 100 100 watts

12 - 24 - 48 -

(60 Hz sur demande)

~secteur

Téléviseurs portables, électro-
phones, magnétophones, etc.
Usages industriels

pareils médicaux, machines
de bureau électriques, cir-
cuits de commandes au-
tomatiques, etc.

Autres fabrications :
SURVOLTEURS-DEVOLTEURS
AUTOTRANSFORMATEURS
CUMPENSES ET REVERSIBLES

Tension d'utilisation & la demande
110 ou 220 volts
Bi-tension secteur 110-220 V, 50 Hz

_ Utilisations grand public

Alimentation stabilisée de tous
instruments de laboratoire, ap-

3 41, rue des Bois, Paris (19°)
Dy n.a.tra S.d. 1éléphone : 607-32-48 et 208-31-63

TYPE
SUPER-LUXE TELE

5 modeles
200 a 300w

TYPE INDUSTRIEL

500 a 2000 W

1"V

TELEVISION EN COULEURS

Notice sur demande

pour les réglages
de convergence

synchro-mire
625 Lmodéle 6423
819 Lmodeic6622

Normes O.R.T.F. - C.C.I.R. ou O.LR.

Information :

Quadrillage ajustable blanc/noir ou noir/
blanc - Points - Dent de scie ligne - Défi-
nition 3210 MHz

Signaux de service :

Impulsions synchro ligne + trame. Efface-
ments lignes et trame séparés. 4 sorties 75
ohms - Niveau 1,2 v. créte. Montée infé-
rieure a 0,2 micro-seconde.

Belgique : EQUIPEMENT ELECTRONIQUE
184, Chaussée de Vleurgat -
BRUXELLES

Espagne : C.R.E.S.A. Corcega 58 -
BARCELONE

Italie : A.E.S.S.E. 47, Corso Lodi - MILAN

FOURNISSEUR DE L'O. RT.F.
11, rue Pascal, Paris Ve
Tél. : 587.30.76




RAPY

’

OSCILLOSCOPE PORTATIF DE MESURE

P70

pour le Serviceman :

un appareil indispensable
pour I'Ingénieur :

un auxiliaire précieux

@ Bande passante : du continu 2 6 MHz
@ Base de temps déclenchée :

- de2s/cma0]1 ps/cm
e Etalonnages en tension et en temps
@ Séparateur de télévision incorporé

une présentation fonctionnelle
une réalisation professionnelle

OSCILLOSCOPE PORTATIF
A DOUBLE FAISCEAU - 10 DP

au laboratoire ou sur le chantier...

AMPLIFICATEURS
DETENSIONS CONTINUES

© Entiérement transistorisés

@ Modules interchangeables

@ Haute fiabilité

@ Puissance de sortie élevée

@ Enfichables en racks ou en coffrets
@ Alimentation secteur ou batteries

@ Précision et luminosité : tube de 10 cm
a post-accélération

@ Large bande : plus de 8 MHz

o Etalonnage en tensions : de 10 mV/cm

a 50 V/cm
o Etalonnage en temps : de 0,5 s/cm une solution de vos
alus/cm problémes d‘amplification et d’enregistrement

Uiaintenant : MODELE 10 DP/C

75 TER, RUE DES PLANTES, PARIS 14° - TEL. 532.93.78






