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Dans la mesure ou la vitesse el
la rapidité du réflexe peuvent ca-
ractériser notre époque I’Electro-
nique seule permet d’atteindre cette
instantanéité que la nature a si chi-
chement mesurée & ’étre humain.

En outre, si la vitesse et PPab-
sence quasi-totale d’inertie sont bien
les caractéristiques majeures de
PElectronique, ces deux qualités lui
conférent une forme d’intelligence
que la science moderne sait désor-
mais utiliser.

L’Electronique permet en effet de
reconstituer par des moyens pure-
ment matériels de cheminement d’un
raisonnement humain en combinant,
d’aprés les lois simples de la logi-
que, tous les parameétres qui peuvent
en définir les hypotheéses.

Ces différents aspects de I’Elec-
tronique seront  soulignés avec un
éclat particulier dans le cadre du
Salon de 1960, qui groupera toutes
les activités qui relévent de ses dis-
ciplines.

Malgré leur diversité apparente,
Pétroite interdépendance de ses sec-
teurs apparaitra clairement. Le poste
récepteur de radiodiffusion, le télé-
viseur, le radar ou la calculatrice la
plus complexe ont une technique
commune et utilisent les mémes é1é-
ments constitutifs. Tout progrés réa-
lisé dans la technologie d’un de ces
domaines se répercute sans délai
sur les autres.

Ceci explique la rapidité avec la-
quelle la télévision a pu atteindre
ce niveau de qualité que plus per-
sonne ne lui conteste.

C’est en effet grace a l’étroite col-
loboration qui s’est établie entre la
Radio-Télévision francaise et I’In-
dustrie électronique que ces résul
tats ont pu étre obtenus et que la
télévision a pu franchir en un si
court délai le stade de I’expérimen-
tation pour. devenir une industrie
de grande série.

La visite de ce Salon permettra
d’apprécier le détail complexe de la
chaine qui s’établit entre les réali-
sateurs des programmes télévisés et
radiodiffusés et les récepteurs dont
dispose le public. La Radio-Télévi-
sion francaise n’a pas ménagé ses
efforts pour faire mieux connaitre
P’ensemble des moyens dont elle dis-
pose. Elle occupe ainsi sa place au
sein de cette ‘famille de I’Electro-
nique qui est bien plus qu’une in-
dustrie, mais une vocation dont tous
les adeptes sont étroitement unis par
un idéal commun, parlent le méme
langage et partagent la méme foi et
les .mémes espérances.

Et c’est bien cet aspect si parti-
culier qui attire I’élite de la jeunesse
vers les perspectives qu’elle ouvre et
qui bouleverseront sans nul doute
les données d’un monde qui appar-
tient déja au passé.

Sous le signe de Pélectronique, une
manifestation exceptionnelle d’art
et de technique. :

Cette année, comme tous les deux
ans, le Salon de la Radio ct de la
Télévision est placé sous le signe
de 1’Electronique.

La présentation — a c6té du plus
large éventail des matériels de radio
et de télévision — des récentes ap-
plications de I’Electronique, la réali-
sation continuelle et « & studios ou-
verts » des plus célébres émissions
de la R.T.F., I'organisation de spec-
tacles prestigieux dans le nouveau
Palais des Sports, feront du 22¢ Sa-
lon de PElectronique « Radio-Télé-

vision » une manifestation excep-
tionnelle d’art et de technique.

Pour la premiére fois, la R.T.F.
utilisera le nouveau et monumental
Palais des Sports, situé dans Pen-
ceinte du Parc des Expositions. Vous
v assisterez, confortablement assis,
a de remarquables programmes ar-
tistiques et sportifs. Cette année,
plus que jamais, le Salon sera, pour
quelques jours, la plus prestigieuse
salle de spectacles de Paris !

Chaque jour, I’Electronique prend
une place plus grande dans la vie
du pays. Le Salon vous donnera
P’image de son importance, en parti-
culier :

o Dans la Défense nationale : sys-
temes de navigation aérienne (déter-
mination instantanée de la situation
des appareils en vol), matériel de
détection (sur hélicoptére) et arme-
ment (Mirage III), matériels de liai-
son (télévision portative), ete.

o Dans les Télécommunications el
les Transports : radio-téléphone sur
voiture et chemin de fer (Paris-
Lille), station-radio de navire, ma-
quette de commande centralisée de
la S.N.C.F,, etc.

Dans le hall imposant du Parc
des Expositions, la présentation des
matériels frangais réunira I’ensem-
ble des productions les plus moder-

nes : toute la gamme des télévi-
seurs ; tous les modéles de récep-
teurs radio postes a transistors,

auto-radios, postes a modulation de
fréquence ; les plus modernes enre-
gistreurs et reproducteurs électro-
niques.

Chaque jour, dans de vastes stu-
dios, la R.T.F. réalisera devant vous
ses plus célébres émissions.

Vous pourrez approcher les plus
grandes vedettes de la Radio et de
la Télévision, les animateurs de la
R.T.F. et les grandes formations
musicales et lyriques de la Radio.
Vos émissions préférées vous ouvri-
ront véritablement leurs coulisses.

Dans un grand stodio, aménagé
spécialement pour la modulation de
fréquence-haute fidélité, la R.T.F.
diffusera, sans interruption, d’ex-
ceptionnels programmes de musique.
Vous pourrez apprécier toutes les
finesses de ce procédé extraordinaire
qui — en faisant méme « entendre
les silences » — assure une fidélité
totale dans la reproduction des sons.

Seule en France, la R.T.F. vous
fait bénéficier des avantages incom-
parables de la modulation de fré-
quence-haute fidélité grace a sa
chaine spécialisée : France IV.

Accueil. — De nombreuses facili-
tés matérielles vous sont offertes
restaurant, P.T.T., service d’accueil,
affichage des programmes de la
R.T.F., réalisés au Salon.

Heures d’ouverture : 10 h. & 19 h.
(y compris le dimanche).

Prix d’entrée : de 10 h. a 13 h.:
2 NF ; de 13 4 19 h. : 3 NF.

LIAISON HERTZIENNE
FRANCE-ALGERIE

EPUIS le 14 juillet 1960, le

réseau de la Télévision en Al-

gérie a été relié au réseau
métropolitain par une liaison par
diffusion troposphérique entre
Fontfrede dans les Pyrénées-Orienta-

les, prés de Perpignan, et Alger-
Bouzareah,
Ce trajet, sensiblement orienté¢

uvord-sud, représente 630 kilometres
suivant le méridien dont 490 kilo-
metres au-dessus de la mer. Il tra-
verse I'lle de Majorque vers le mi-
lieu de son' parcours.

Avec le concours de la Radio-Télé-
vision espagnole, la R.T.F. a pu éta-
blir une station intermédiaire au
Puig Mayor, dans la partie nord de
PIle.

La liaison se compose de deux
parties
Fontfréde-Puig Mayor : 300 kilo-

metres ; Puig Mayor-Bouzarcah
330 kilométres.

Les altitudes des trois stations
sont :

Fontfréde 1000 meétres ; Puig
Mayor : 1400 meétres ; Bouzareah

400 meétres.

Le station de Fontfréde est relice
au réseau R.T.F. par le Pic de Nore,
prés de  Carcassonne (une liaison
réversible et une liaison unilatérale,
dans le sens Pic de Nore-Fontfrede) ;
elle sera ultérieurement remplacée
par une station aum Pic Néouloux,
non loin a l’ouest, qui se trouvera a
1.200 metres d’altitude. Ceci amélio-
rera la propagation sur le trajet ter-
restre au-dessus de la Catalogne,
actuellement géné par une colline
aux environs de Tordera. L’execu-
tion de ces travaux a permis en par-
ticulier de raccorder le réseau de
télévision espagnol au réseau fran-
cais et d’associer I’Espagne a I’Eu-
rovision.

Caractéristiques techniques de la
liaison :

Bande des 4 000 Mc/s - Puissance
d’émission : 500 watts. Antennes au
foyer de paraboles provisoires de

6 metres de diametre, qui seront
S

“4_fonrrrm.Tm E

Tow Bougre

ALGERIE

remplacées
9 metres.
ceaux a
sont orientés
I’horizontale.

Bande passante 12 Mc/s (envi-
ron 7 Mc/s en vidéo). Réception en
diversité d’espace sur deux parabo-
les de méme diametre.

Cet équipement expérimental a été
réalisé par DPindustrie francaise
avec un matériel dérivé de celui qui
équipe les liaisons hertziennes de la
R.T.F.

par des paraboles de
Le demi angle des fais-
3 db est de 45°. Les axes
a 35 au-dessous de

LE MAGNETOPHONE
« RECORD »

Pierre Dac aussi est d’accord
le nouveau magnétophone Magnétic
France « Record » est le premier ap-
pareil familial francais de haute qua-
lité accessible a toutes les bourses.
Pierre Dac qui enregistre les émis-
sions de Furax sur magnétophone a
trouvé cette formule : « Le magné-
tophone est a la radio ce que la
chaine d’arpenteur est a la chaine
des Carpathes... » .

(Voir page 55 la description dé-
taillée, avec plan de cablage, de
cet appareil.)
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TOUTE LA LUMIERE sur les Jeux
Olympiques. grace au nouvean projecteur

de télévision en direct EIDOPHORE

C ’EST sur grand écran de cinéma que de
nombreux téléspectateurs ont pu suivre
depuis le 25 aofit, au cinéma Bosquet-Gau-
mont, a Paris, la retransmission en direct par
la R.T.F. des Jeux Olympiques de Rome.

Le nouveau projecteur utilisé, selon le pro-
cédé Eidophore, confére aux images télévisées
une trés grande luminosité, méme dans les
salles les plus importantes, grice & une puis-
sante source lumineuse indépendante dont la
modulation optique par l'image électronique
représente la principale originalité.

Dans ce procédé, les impulsions électriques
agissent sur un faisceau d’électrons qui bom-
bardent, en la déformant, une mince pellicule
d’huile recouvrant un miroir concave. Cette
pellicule sert de support i I'image. La lumiére
provenant d’une source lumineuse intense est
partiellement déviée de son parcours et par-
vient a I'écran par lintermédiaire d’un objec-
tif. L’intérét majeur de ce procédé est de
faire appel a une source lumineuse indépen-
dante alors que les autres systtmes de pro-
jection sont tributaires de la fluorescence du
tube de télévision. L’intensité atteint ainsi
celle des projecteurs de cinéma.

Ce mode de projection marque I’aboutisse-
ment de vingt années de travail. Il a fallu que
les inventeurs aient foi dans la supériorité du
systtme « Eidophore » pour surmonter les
multiples obstacles qui ont sans cesse contre-
carré la réalisation de ce principe génial.

Aujourd’hui, la récompense est 1a: le pro-
jecteur de télévision sur grand écran Eido-
phore est capable de satisfaire aux critéres
les plus sévéres. Il domne des images carac-
térisées par leur parfaite stabilité, leurs
contrastes marqués et leur fidélité dans les
détails. Un vaste champ d’application s’ouvre
a cette invention dont la S.A. Philips vient de
présenter un exemple spectaculaire.

LA TELEVISION SUR GRAND ECRAN

L’idée de la projection sur grand écran n’est
pas nouvelle. Parmi les méthodes utilisées jus-
qu’alors, rappelons la vieille « optique de
Schmidt » et du systtme dit « & pellicule
intermédiaire ». En dehors de ces deux pro-
cédés, il en existe encore de nombreux au-
tres. Leur valeur pratique est toutefois limitée.
Au cours des derniéres années, les projets
techniques les plus variés ont été élaborés et
des expériences nombreuses exécutées, sans
que le probléme de la projection sur grand
écran soit résolu.

L’historique de PEidophore

Cest le professeur suisse F. Fischer qui
consacra dix années a la recherche d’une solu-
tion, et résolut le probléme du point de vue
théorique. A la mort du professeur Fischer,
en 1948, le professeur Baumann, de Zurich,
reprit le travail interrompu de Celui-ci, et
perfectionna le projecteur. Il étudia surtout le
moyen de réduire les trop grandes dimensions
de l'appareil, en vue d’une réalisation indus-
trielle, et introduisit dans le systéme une op-
tique a miroir d’une conception particuliére.
Fischer avait désigné « Eidophore » (du grec :
porteur d’image) son relais lumineux.

En 1951, la société anonyme fondée par le
docteur Edgar Gretener, de Zurich, s’assure
les droits sur linvention, et le docteur Gre-
tener développe le dispositif au point de le
rendre commercial. Sous sa direction techni-

que, un nouveau modeéle de dimensions moins
importantes est réalisé avec succds et, grace
a sa simplicité et A son prix plus réduit, la
méthode Eidophore ouvre de nouveaux et
vastes horizons.

PRINCIPE DU SYSTEME EIDOPHORE
Principe optique de base

Le schéma de la figure 1 illustre les prin-
cipes théoriques et techniques du systdme
Eidophore.

La source lumineuse 1, représentée par une
lampe & arc au xénon, qui éclaire d’une ma-
niére uniforme la fenétre de limitation 3, se
refléte, a travers le condensateur 2, sur la
surface du systétme de miroirs 5 a, b et c.
Remarquons que le systtme de miroirs de
’Eidophore est formé de six barres réfiéchis-
santes ; pour des raisons de simplicité, trois
seulement ont été indiquées. La lentille 4 pro-
jette Iimage de la fenétre 3 sur le miroir
concave 6, a travers le systtme de miroirs 5.
Puisque le centre de ce dernier systéme coin-

cependant, en un point quelconque de cette
couche, on produit une petite déformation,
celle-ci fait dévier de sa direction normale de
réflexion la lumiére qui, passant & travers les
fenétres du systéme de miroirs, frappe la len-
tille de projection 8. Cette derniére concentre
a son tour les rayons sur un point de I’écran,
reproduisant ainsi 1'image correspondant a la
partie déformée. Plus la déformation de la
couche est importante, plus la luminosité de
I'image augmente sur I’écran. Mais comment
obtenir cette déformation de la couche d’huile ?
Les forces qui agissent sur celle-ci sont de
nature électrostatique. Si I'on relie 4 la terre
une des deux armatures d’un condensateur 3
plaques paralléles, et si I'on fournit & I'autre,
par exemple, une charge électrique négative,
sur larmature reliée a la terre se forme, par
influence électrostatique, une charge électrique
positive, de méme valeur. L’action électrique
réciproque de ces deux charges crée une force
d’attraction, entre les deux plaques, qui est
proportionnelle au carré des charges électri-
ques présentes.

Fig. 1. — 1. Source lumineuse (lampe au -
non). — 2. Condensateur. — 3. enétre. —
4. Lentille. — 5. Systéme de miroir. — 6. Mi-
roir concave. — 7. Couche d’huile. — 8. Objec-
tif ou lentille de projection. — 9. Ecran. —
10. Faisceau de rayons cathodiques. — 11. Gé-
nérateur d’électrons, — 12, Chambre a vide. —

13. Plaque de verre.
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cide avec le centre de courbure du miroir 6,
l'image se réfléchit sur celuici. En consé-
quence, la lumicre provenant de chaque point
de la fenétre 3 qui tombe sur un miroir (par
exemple sur 5 a) et de 14 sur le miroir concave
6, est réfléchie par ce dernier de maniére 2
frapper le miroir 5 c¢ disposé symétriquement ;
la lumiére retourne alors 4 la source lumi-
neuse.

Avec une telle disposition du systéme de
miroirs, la lumiére ne frappe pas I'écran 9,
sur lequel I'objectif ou lentille de projection 8
devrait refléter la surface du miroir concave 6,
lorsque ce dernier est éclairé intensément par
la source lumineuse 1. Ce systéme est appelé

a

« systtme de projection & champ obscur ».

La modulation électro-optique de la luminosité

Pour pouvoir obtenir une illumination de
I’écran 9, une partie de la lumiére réfléchie
par le miroir concave 6, vers le systtme de
miroirs 5, doit étre déviée de son chemin.
Dans ce but, le miroir 6 est recouvert d’une
pellicule d’huile ayant une épaisseur de 1/10
de mm seulement, qui a précisément donné
lorigine du nom Eidophore (porteur d’image).

Tant que la pellicule huileuse formant la
couche de contrdle reste uniforme, la lumiére
réfléchie par le miroir concave 6 ne subit
aucune déviation, et D’écran reste obscur. Si

—

Un phénomeéne analogue se vérifie entre la
surface de la _couche d’huile 7 et le miroir
métallisé 6. Ceux-ci peuvent étre considérés
comme les armatures d’un condensateur & faces
paralleles, entre lesquelles on détermine une
force d’attraction quand il existe des charges
électriques sur la couche d’huile. Contraire-
ment a ce qui se produit dans un condensateur
a plaques métalliques, les charges électriques
produites en un point de la couche d’huile,
qui est isolante, ne se répartissent pas unifor-
mément sur toute la surface. Selon leur entité,
elles exercent une pression plus ou moins mar-
quée sur la surface de lhuile.

La formation des charges électriques s’effec-
tue de la fagon suivante: la couche d’huile 7
est explorée, ligne par ligne, selon le standard
de télévision, par un faisceau de rayons ca-
thodiques 10, d’intensité constante, produit pai
un générateur d’électrons 11. On forme ainsi
une charge électrique sur la surface de la
couche d’huile. Le rayon électronique parcourt
25 fois a la seconde 819 lignes équidistantes.
Si la surface du point électronique sur la
couche d’huile est suffisamment grande pour
que les lignes qu’il parcourt aient une largeur
suffisante pour entrer en contact I'une de 'au-
tre, on obtient une distribution uniforme des
charges é€lectriques sur la surface de I’huile.
Cette derniére est ainsi soumise, en chacun de
ses points, & une pression constante, et reste
ainsi uniforme (& I’exception des bords). Si,
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au contraire, on diminue la surface du point
électronique de maniére que les lignes ne se
touchent pas, on obtient, sur la couche d’huile,
une distribution des charges électriques le long
des lignes, séparées l'une de l'autre par des
espaces privés de charge. Cette distribution par
lignes des charges électriques conduit, en con-
séquence, sur la couche d’huile, & une analogue
distribution par ligne de la pression, avec les
déformations correspondantes de la surface.
Ces déformations de la couche d’huile (couche

b) section

de controle) font dévier, vers le haut et vers
le bas, une partie de la lumiére envoyée par
le systeme de miroirs 5 sur le miroir concave 6.
La lumiére est réfléchie par ce dernier, passe
a travers la fenétre entre deux miroirs du
systeme 5, arrive a la lentille 8 et de 1a a
Pécran, qui est éclairé.

Entre ces deux cas extrémes, c'est-a-dire sur-
face du point électronique sur la couche d’huile
de diametre égal a la distance entre les lignes,
et surface du point électronique tres petit, il
existe toute une gamme d’intensités lumineuses.
En modifiant la surface du point, on peut
faire varier de fagon continue la luminosité
méme. Au moyen d’un systéme opportun, on
regle la variation de la surface du point et,
en conséquence, la modulation de I'intensité
lumineuse, en fonction du signal vidéo.

Comme on le sait, I'objectif d’'une caméra
de télévision projette I'image de I'objet sur
la surface photoélectrique d’un tubc cathodi-
que. Cette image est parcourue par les lignes
d’un rayon électronique. Les différents points
lumineux de I'image sont ainsi transformés en
signal vidéo qui de I’émetteur parvient au
récepteur. La formation de I'image du récep-
teur est due a la modulation au moyen du
signal vidéo, du rayon électronique synchro-
nisé avec le rayon électronique du tube de
reprise, et a la successive transformation du
signal électrique en une variation de lumino-
sité de I'image sur le téléviseur.

Dans le systeme Eidophore, le type de mo-
dulation du rayon électronique, en ce qui con-
cerne la surface du point. projeté, est essen-
tiellement différent de la modulation d’intensité
de courant, qui s’effectue dans les tubes catho-
diques des appareils récepteurs de télévision
normaux.

Les dimensions de l'image sur la couche
d’huile sont de 72 X 54 mm seulement, ce
qui correspond a environ 400 000 points de
1/100 de mm? chacun. Si une image compléte
(et ainsi environ 10 millions de points a la
seconde) doit étre tracée de 25 a 30 fois a
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la seconde, au moyen d’un rayon électronique,
sur cette couche ’'dhuile, pour qu’il n’y ait
pas superposition avec Iimage précédente, il
est nécessaire que la couche d’huile, avant de
recevoir de nouvelles charges électriques,
acquiére une surface uniforme. Pour cela, les
charges électriques réparties sur la couche
d’huile, durant la formation d’une image, doi-
vent étre annulées avant la formation de
'image suivante. On Dlobtient en ajoutant a

N

I’huile des substances spéciales, de maniére a

Fic. 2. — 1. Miroir con-
cave. — 2. Couche d’huile.
— 3. Barre de nivellement.
— 4. Distributeur. — 5.
Filtre d’huile. — 6. Con-
duit d’huile. — 7. Coupe.
— 8. Effleurement d’huile.
— 9. Rotor. — 10. Coffret
de la pompe. — 11. Cadran
ligne.

lui donner une certaine conductivité électrique.
Aprés la destruction des charges électriques,
la distance entre les lignes, de 0,1 a 0,2 mm,
étant trés petite, la tension superficielle de
I'huile est capable de reprendre immédiatement
la parfaite uniformité de la couche. La
conductivité électrique est telle que la charge
superficielle disparait pratiquement, apreés en-
viron 1/100 de seconde. Tant qu’il existe une
déformation de la couche d’huile, la lumiere
atteint I’écran. Il est donc nécessaire de bien
choisir la valeur de la conductivité électrique
de la couche, comme aussi de sa viscosité,
afin que la déformation de la surface soit aussi
grande que possible, et ne disparaisse pas
avant la formation de I'image suivante. La
possibilité d’emmagasiner la lumiére, pour
toute la durée de la formation d’une image,
et l'utilisation d’une source extérieure de lu-
miére, indépendante et de forte intensité, ca-
ractérisent la supériorité de I’Eidophore par
rapport a tous les aytres systémes de projection
sur écran. Celui-ci a en outre un autre avan-
tage, commun a tous les systtmes de projec-
tion a champ obscur, le contraste élevé
(1: 100), tant dans la reproduction des gran-
des surfaces que dans celle des détails.

Caractéristiques techniques du systéeme
Eidophore

Puisque le faisceau de rayons cathodiques
peut se propager seulement dans le vide, le
générateur d’électrons et le miroir concave,
avec son systéeme de circulation d’huile, sont

placés dans un coffret relié a4 une pompe a
vide. Ce dispositif est représenté par la figure 1.

Le cceur de PEidophore est constitué par le
miroir concave avec sa couche modulatrice.
Pour obtenir une couche d’huile d’épaisseur
constante et continuellement renouvelée, I'huile
est envoyée sous pression a travers un distri-
buteur. Celui-ci est placé parallélement a la
surface du miroir qui tourne lentement (voir
figure 2 a) et perpendiculairement a son axe.
La rotation du miroir envoie lhuile a une

barre de nivellement fixée aussi suivant un
rayon, et qui en réduit Iépaisseur de 0,2 a
0,1 mm de hauteur (voir figure 2 b).

Apres chaque tour du miroir qui dure quel-
ques minutes, 'huile qui sort du dispositif de
distribution en direction opposée a celui de
la rotation du miroir fait refluer ’huile déja

frappée par les électrons qui s’écoule dans une

coupe placée sous le miroir (voir figure 2 a).
L’huile, mélangée a celle déja contenue dans
la coupe, et ensuite filtrée, retourne au miroir
au moyen d’une pompe.

3
— —4
4
5
.——0——! Z ;——E
6
1

F16. 3. — 1. Haute tension et chauffage cathode.

— 2. Grille. — 3. Cathode en épingle. —

4. Anode. — 5. Diaphragme de louverture. —

6. Vidéo. — 7. Lentille de modulation électrosta-

tique. — Bobine de concentration. —
9. Bobine de déflexion.

Le tube a rayons cathodiques
Le générateur de rayons cathodiques com-

porte une cathode formée d’un mince filament
a incandescence de tungsténe plié en épingle

a4 cheveux, et en outre, la grille, I'anode
la « lentille » de modulation électrostatique
et les deux bobines de concentration et d¢
déflexion. Sous Paction de la tension d’accé
lération de 15 kV existant entre cathode e
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anode, et de la tension négative de la grille,
la cathode & épingle, portée a environ
2500° C, émet des électrons par la pointe
seulement. Puisque la durée d’une cathode est
de l'ordre de 100 heures, on a réalisé en
pratique un commutateur a revolver avec trois
cathodes qui peuvent étre remplacées sous
vide. A la grille G (fig. 3) succéde I'anode A
et ensuite un diaphragme D. La modulation
du rayon s’effectue électrostatiquement au
moyen d’une lentille L. La concentration élec-
tromagnétique est effectuée avec la bobine F,
permettant une tache cathodique de 50 u. La
déflexion est aussi électromagnétique et obte-
nue avec deux paires de bobines.

CONSTITUTION DE L’APPAREIL

Le tube RC Eidophore comprend le miroir
concave, tandis que le systtme optique et la
source lumineuse sont extérieurs, comme dans
les projecteurs a tube. L’ensemble de I'appareil
comporte donc le tube & rayons cathodiques,
le systéme optique, la source lumineuse et le
systéme optique qui s’y rapporte, et tous les
appareils auxiliaires tels que générateurs HT,
alimentations, amplificateurs v1deo-fréquence,
etc.

Comme source lumineuse, on emploie une
lampe au xénon, dans laquelle le gaz -2st
contenu avec une pression de 20 atmospheéres.
L’arc de cette lampe dissipe 1800 watts, et
le flux lumineux est projeté au moyen de mi-
roirs. Les pertes dans le diaphragme et dans
le relais sont aussi limitées, de sorte qu’avec
cette lampe il est possible de disposer d'un

Ll Ll Ll Py Fry Py 7y 0 g0y Fr7 777 /7

Fia. 5.

ECONOMIE de TEMPS pour les postes & tubes
INDISPENSABLE pour les Transistors ou il élimine

tous les risques du classique grattage au tournevis.

Prix: 79 NF

A

— Le projecteur Eidophore.

flux lumineux, modulable, de 2 000 lumens. Il
en ressort que sur un écran de 40 m* on
obtient une luminosité de pointe de 50 lux,
valeur que l'on ne rencontre pas toujours sur
les écrans de cinéma.

En utilisant des écrans perlés ayant un gain
de 1,5-2, il est donc possible de doubler la
surface de P’écran avec méme luminosité.

La lampe au xénon est alimentée en courant
continu, et exige un courant de l'ordre de
70 A. Celle-ci est montée dans un étui de
protection avec miroir et refroidie par eau.

L’ensemble du meuble métalllque contenant
tout 'appareillage mesure 163 X 63 X 120 cm
avec un poids d’environ 300 kg et est monté
sur de petites roues.

L’utilisation en TV en couleur

L’appareil que nous venons de décrire per-
met la projection des images en blanc et noir.
Pour la projection des images en couleur, on
ajoute un disque a filtres colorés (fig. 4) tour-
nant devant la fenétre de projection. Le disque
a filtres colorés (avec couleurs fondamentales
rouge, vert et bleu) tourne en synchronisme
avec un disque placé devant l'objectif de la
caméra. La largeur de bande est naturellement
supérieure a la normale. Le flux lumineux avec
lampe au xénon de 1800 watts est d’environ
500 lumens. Avec un tel flux, une bonne
luminosité est possible sur des écrans perlés
de 20 m®

Le relais lumineux Eidophore est aujour-
d’hui capable de permettre la projection
d'images en blanc et noir, et en couleur, avec
des ‘résultats trés satisfaisants.
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220k Fig. 1. — Schéma de
Jawwwe—4 principe_du Météor AM/
M * FM 141.
9

Une réalisation
de trés grande class

le Météor AM/FM 1

AR

récepteur
monophonique
stéréophonigq
a 14 lampes

Gammes PO, GO, BE, OC,

E récepteur « Météor
FM 141 » des Et. (
lard comcrétise les

niers perfectionnements d
technique moderne. Il est é
pé de 14 lampes et de 3 dic
au germanium dont 5 lan
et 2 diodes au germanium
partie d’une platine FM pr
blée et préréglée, depuis .
tenne jusqu’a la sortie’ d
tion FM.

Les commandes des gam
(FM, BE, 0OC, PO, GO,
sont assurées par um clavi
6 touches. Les gammes P
GO sont regues sur un g
cadre 4 air orientable el
gammes OC et BE, sur
tenne. La sensibilité est e:
lente grace a un étage am
cateur HF accordé.

La partie basse fréqu
est constitude par deux ar
ficateurs séparés alimer
deux haut-parleurs. Ces ar
ficateurs sont montés en
ralléle pour la réception
naurale en AM et FM. Un
mutateur permet Iutilis:
séparée de ces deux ampl
teurs pour les auditions
réophoniques : modulatio:
un pick-up stéréophoniqu
réceptions des €missions
réophoniques actuelles
un émetteur AM et un ¢
teur FM.

Quand la R.T.F. aura «
un Systéme d’émission s
par procédé duplex sur
le récepteur pourra étre
plété par un décodeur. L
sition stéréo 2 du comu
teur mono-stéréo 1-stéréo
réservée a cette utilisati

Pour la réception des
sions stéréophoniques ent
émetteur AM et un éms
FM, il suffit d’enfoncer Iz
che FM et d’accorder I
reil sur Pémission dés
d’enfoncer la touche P
‘d’accorder également le 1
teur sur Pémission désiré
disposer le commutateu
la position « stéréo 1 » |
fin d’équilibrer le nivea
deux canaux a Vaide du
ton « ‘balance ».
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Fic. 2. — Cdblage de la

. partie
inférieure du chdssis.

Les deux amplificateurs BF
sont équipés de tous les dis-
positifs nécessaires pour l'uti-
lisation correcte en stéréopho-
nie ': dispositif de balance,
avec deux potentiomeétres a
connexions croisées, comman-
dés par le méme axe; com-
mande par des potentiométres
jumelés du volume, des gra-
ves et des aigues; dispositif
d’inversion de phase de l'un
des haut-parleurs.

On remarquera que la plati-
ne FM précablée depuis l'an-
tenne jusqu’a la détection pré-
sente P’avantage d’éviter toute
mise au point délicate de cette
pariie et surtout de permettre
la réception simultanée de
deux programmes différeats

dont Pun est diffusé sur AM et
Pautre sur FM, ce qui est im-
possible avec um récepteur
mixte AM/FM dont 'amplifica-
teur moyenne fréquence tira-
vaille en AM et en FM.

= OUOW najeInui0. ¢

202095 A5
-} 024918

La réception simultanée AM
et FM permet ainsi soit une
audition stéréophonique d’un
méme programme en choisis-
sant les émetteurs correspon-
damts, soit l’audition simulta-

née de deux programmes diffé-
rents. Dans ce dernier cas, il
est évidemment nécessaire de
disposer les haut-parleurs
dans des piéces différentes.
Le condensateur variable a

oo ——————————————— ) IR W C TR g B HAUT-PARLEUR % Page 25



3 cages utilisé pour la récep-
tion des gammes AM et le
condensateur de la platine FM
sont commandés par un méme
bouton de démultiplicateur.

L’accord par ce méme bou-
ton sur deux émetteurs dif-
férents AM et FM est possible
grice a un embrayage électro-
magnétique du démultiplica-
teur. En appuyant sur la tou-
che FM Plintensité haute ten-
sion du récepteur. traverse le
bobinage d’un électro-aimant,
court-circuité sur les positions
AM par Pintermédiaire du
commutateur du clavier. La
poulie  d’entrainement da
condensateur variable a 3 cu-
ges reste alors fixe et la com-
mande du condensateur va-
riable de la platine FM est as-
surée, avec entrainement d’une
aiguille indicatrice séparée.

Le cadran, de grande lar-
geur, permet une recherche
trés facile des stations, AM ou
FM.

Comme on peut le constater
ce récepteur de luxe a été éta-
bli sans compromis ce qui lui
assure le maximum de qualité
dans toutes les utilisations.

RECEPTION
DE LA GAMME FM

La platine FM précaiblée et
préréglée depuis I’antenne jus-
qu’a la sortie détection com-

prend :
— une. double triode 6BQ7A,
amplificatrice  haute - fré-

quence cascode ; :
— une trijode pentode 6US,
changeuse de fréquence ;

— trois pentodes EF80, ampii-
ficatrices moyenne fréquen-
ce ;

— deux diodes au germanium
1N48, montées en détecteur
de rapport symétrique.

Sur la position FM, la haute
tension prélevée a la sortie du
bobinage de I’électro-aimant,
apres filtrage, se trouve appli-
quée a la ligne haute-tension
de la platine par le commula-
teur du clavier. Le méme
commutateur relie la sortie
détection de la platine, qui
s’effectue par fil blindé, au
commutateur radio-pick-up Jdu
clavier qui transmet les ten-
sions aux deux potentiomeétres
de volume P: P’; commandés
par le méme axe.

En disposant le commuta-
teur mono - stéréo 1 - stéréo 2
sur la position « mono », Pi
et P, sont branchés en paral-
lele pour la réception des
émetteurs monauraux. La ré-
sistance de 10kQ-5 watts char-
ge la haute tension pour com-
penser la dimimution de
consommation due a la sup-
pression de la haute tension
sur la ligne + HT du récep-
teur AM.

Sur la position « stéréo 1 »
qui permet les auditions sté-
réophoniques, les tensions de
sortie du détecteur FM sont
appliquées a P, par le com-
mutateur mono-stéréo, alors
que P est attaqué par les tea-
sions détectées AM. Sur cette
position, la haute temsion est

toujours appliquée a la pla-

% PISTOLET-SOUDEUR

ENGEL-ECLAIR

a grande puissance

60 e
et 100 watts

chauffante
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. Transformateur longe durée, bosse
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tine FM par I'intermédiaire du
commutateur mono-stéréo ; en
appuyant sur la touche AM
du clavier, la haute tension
est en conséquence appliquée
simultanément au récepteur
AM et au récepteur FM et la
résistance de 10 kQ est dé-
connectée,

Les tensions de commande
de Vlindicateur cathodique
EM84 sont prélevées a la sor-
tie détection AM ou.FM par
une résistance de 4,7 MQ et
commutées par le clavier en
méme temps que les tensions
BF.

Les deux autres commuta-
tions du commutateur FM du
clavier sont, sur la position
FM, la suppression du court-
circuit du bobinage de I’élec-
tro-aimant du Jémultiplicateur
et D'application d’une ten-
sion positive sur la cathode
de ’EM 84 par le pont 47 kQ-
1 watt-560 Q. L’indicateur ca-
thodique EM 84 se trouve en

conséquence polarisé A une
tension plus élevée en FM
qu’en AM.

La troisiéme position sté-
réo 2 du commutateur mono-
stéréo ne sert pas actuelle-
ment sur le récepteur. Elle est
destinée au montage ultérieur
d’un décodeur. Dans le cas des
anciennes émissions stéréo-
phoniques FM sur émetteur
unique, avec sous-porteuse a
70 kc/s modulée en amplitude,
ce décodeur aurait été consti-
tué par le détecteur AM Je
70 kc/s, dont la sortie aurait
été reliée 1 la paillette « sté-
réo 2 » de L.

RECEPTION
DES GAMMES AM

Sur le schéma de principe
de la figure 1 le bloc a clavier
est représenté par un rectan-
gle avec indication des comnne-
xions & établir. On remarquera
que ces connexions ne concer-
nent pas la commutation AM/
FM et la commutation PU/ra-
dio qui sont également assu-
rées par le bloc a touches. Le
schéma ¢électrique de toutes
ces commutations figure sur le
schéma, l’indication «clavier»
rappelant qu’il s’agit de com-
mutateurs du clavier.

Seules les commutations I,
I. (commutateur mono-stéréo)
et I+ I, (inverseur du haut-
parleur) sont extérieures.

Le grand cadre a air est re-
lié par 4 fils a différentes
cosses du bloc. Les autres cos-
ses sont la' grille haute fré-
quence, la plaque haute fré-
quence également reliée a la
grille modulatrice, la grille os-
cillairice, la plaque oscilla-
trice, les lames fixes Je CV,,
CV:, CVy, 1a masse.

sems
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La pentode EF 80 est mon-
tée en amplificatrice haute
fréquence accordée. Sa grille
est commandée par les tem-
sions d’antifading. La résis-
tance de charge de plaque de
3,3 kQ, est alimentée a la sortie
de la cellule de découplage
2,2 kQ-4700 pF, ce dernier
condensateur retournant.a la
cathode. Le condensateur de
470 pF relie la plaque au cir-
cuit accordé du bloc. La méme
cosse du bloc est connectée a
la grille modulatrice de 'ECH
81 par un condensateur de
220 pF, qui tramsmet les ten-
sions ‘haute fréquence ampli-
fides. L’antifading est égale-
ment appliqué a la grille mo-
dulatrice. L’écran de la partie
heptode est alimenté par une
résistance série de 33 kQ-
1 watt.

La partie triode de "ECHS81
est montée en oscillatrice
classique avec résistance d’ali-
mentation de plaque 33 kQ
1 watt.

L’amplificateur moyenne fré-
quence, accordé sur 455 kc/s,
est équipé d’une pentode
EF89. Le primaire du trans-
formateur MF2 est alimenté
aprés découplage par la cel-
lale 2,2 kQ-0,05 pF,

Une diode 1N43 est montée
en détectrice, avec sa sortie
cathode reliée a la masse pour
pouvoir disposer de la compo-
sante continue négative (VCA),
prélevée a la sortie de la cel-
lule de filtrage MF (100 pF -
47 kQ -100 pF). La résistance
de charge de détection est de
220 kQ.

L’AMPLIFICATEUR
BASSE FREQUENCE

L’amplificateur basse fré-
quence est, comme Lous
I'avons signalé, constitué par
deux chaines séparées, com-
prenant respectivement deux
¢léments préamplificateurs de
tension triodes et une pentode
de sortie avec transformateur
d’adaptation. Le dispositif de
réglage, séparé des graves et
des aigus, du ‘type Baxendal,
est monté entre les deux par-
ties triodes, ainsi que I’en-
semble de balance servant a
équilibrer le volume des deux
amplificateurs. Le potentiomeé-
tre double P.P’« est monté
avec ses connexions croisées
de telle sorte qu’en diminuant
la tension appliquée a la grille
de la deuxiéme partie triode
12AX7 de l'un des canaux,
celle appliquée sur la grille
correspondante de l’autre ca-

nal augmente simultanément
et réciproquement.
Les deux éléments d’une

double triode 12AX7 servent
respectivement d’étage préam-




plificateur de chaque canal. La
polarisation de ce premier
étage s’effectue par courant
grille -dans la résistance de
fuite de 10 MQ.

La résistance de charge de
100 kQ, ainsi que la résistance
de charge de 330 kQ de 1’é1é-
ment triode de l'autre 12AX7
sont reliées a une cellule de
découplage HT distincte pour
chaque canal (47 kQ - 8 uF).

Les potentiométres doubles
commandés par le méme axe
— P2P’. pour les graves, et
PsP’s pour les aigus — ont
leur résistance qui varie dans
Secteur

“///E“[/;:/'fflll'
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leur, est destiné a la mise en
phase éventuelle des deux
haut-parleurs.

Alimentation HT : Un trans-
formateur 110-125-145 -220 -
245 V comporte un enroule-
ment secondaire haute tension
avec valve redresseuse EZ81 et
trois enroulements de chauf-
fage 6,3 V: le premier pour
le chauffage séparé de la valve
EZ81, le second pour celui des
Iampes 6BQ7 et 6U8 de la pla-
tine FM, et le troisiéme pour
toutes les autres lampes. Ce
dernier enroulement a son
point milieu & la masse par un

rﬁn Pot 25002

cm et un chassis équerre de
17 X 11 cm, fixé a droite du
chéassis principal et suppor-
tant le cadre 4 air blindé, de
telle sorte que ’encombrement
total du récepteur ne soit pas
trop important. Le cadre a air
cylindrique a un diamétre de
15 cm et une hauteur de
20 cm.

Le céblage de la partie su-
périeure du chéssis est indi-
qué par la figure 3. La pla-
tine FM est fixée par tiges
filetées & 5 cm de hauteur du
chassis principal. Ses liaisons
aux autres éléments compren-
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Une certaine attention
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teur du bloc @& clavier. En 1
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le haut, les cosses de droi
de chaque commutateur a gl
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Fig. 3. — Cdblage de la partie supérieure du chdssis.

le méme sens, ce qui permet
le réglage de tonalité simul-
tané des deux canaux ampli-
ficateurs.

La lampe finale de chaque
canal est une pentode ELS84
polarisée par résistance ca-
thodique de 220 Q. Une chaine
de contre-réaction apériodi-
que entre le secondaire du
transformateur de sortie et la
cathode, non découplée du
deuxiéme ¢lément triode amé-
liore la musicalité.

Le commuteur Is-I:;, monté
entre le secondaire du trans-
formateur de sortie trs2 et
la bobine mobile du haut-par-
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potentiométre bobiné d’équili-
brage. Toutes les liaisons aux
filaments s’effectuent en consé-
quence par deux conducteurs.
L’amplificatrice .haute fré-
quence EF80 est alimentée i@
partir du 6,3 V général, aprés
découplage par deux conden-
sateurs céramique de 2200 pF
et une trentaine de spires sur
un diamétre de 5 mm, réali-
sées avec le fil de cablage
du circuit filament de cette
lampe,

MONTAGE ET CABLAGE

Le récepteur comprend un
chéssis principal de 37 X 30

nent les deux lignes filament
rouge-noir (6,3 V général) et
bleu-bleu (6,3 V - 6BQ7 et
6U8) ; la connexion de la li-
gne haute-tension de la pla-
tine (fil nu) au commutateur
I'M du claver; la sortie BF,
par fil blindé.

On remarquera que pour
éviter des inductions parasites
du secteur, les connexions des
filaments et a linterrupteur
du potentiométre de volume
s’effectuent sur la partie supé-
rieure du chéssis et ne fira-
versent le chassis qu’a proxi-
mité des supports de lampes
a alimenter.

siére sont les cosses supérie
res, et les cosses de gauch
les cosses inférieures. Pl
sieurs cosses étant superp
sées, cette représentation pe
met de les différencier. C
voit, par exemple, immeédiat
ment que les cosses de gril
oscillatrice et de plaque osci
latrice sont des cosses de
partie inférieure du bloc 1
plus proches du chéssis.

De nombreuses liaisons B
sont réalisées en fil blinc
isolé dont la gaine métalliqu
est reliée directement a
masse, au voisinage de la pr
miére amplificatrice BF.

k




EXEMPLE D’APPLICATION
DE LA COMPENSATION
PAR RESISTANCE CIN

OUS prendrons pour exem-
I q ple deux circuits qui ont été

publiés dans un bulletin de
La Radiotechnique. La figure 116
représente un étage amplificateur
équipé d’un transistor OC72, qui a
pour fonction d’amplifier le courant
développé dans le circuit d’une
photodiode OAP12 pour actionner
un relais. L’enclenchement du re-
lais a lieu pour un courant de
20 mA, sa résistance est de 200
ohms. Le flux lumineux, de I'ordre
de 18 000 lux est fourni par une
lampe 6,3 volts, 0,3 ampere du
type « navette » placée a quelques
centimeétres de la cellule, devant un
réflecteur de 30 mm.

La sensibilité d’une diode OAP12
est de l'ordre de 5 pA par 100
lux. Les variations de résistance de
la cellule sous l'influence de la lu-
miere modifient le courant de base
dont les écarts sont alors amplifiés
par le transistor.

Le courant de base est fixé par
un diviseur de tension connecté en-
tre les deux pdles de la batterie, la
résistance de base est constituée par
une résistance *CTN du type B8
320 07 P/4,7 K ; sa valeur a 25°
est de 4,7 kQ, elle va diminuer

0C72®,_—_
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Le second circuit est représenté

" figure 117. Le probléme posé était:

que le circuit puisse fonctionner en

voir N° 1030)

CONNAISSANCES ELEMENTAIRES NECESSAIRES
POUR FAIRE UN BON EMPLOI DES TRANSISTORS

de la température. En tirets, on a
dessiné une caractéristique de mé-
me nature, mais ave¢ ¢n série une

toute sécurité entre 0 et 50°. Le résistance de 470 €, puis de
0C71 r\ :
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F1c. 117. — Amplificateur @ transistor & haute stabilité pour cellule OAP12.

principe du fonctionnement est le
méme que dans le cas précédent,
mais Defficacité apportée par la ré-
sistance de base n'est pas suffi-
sante, il a été nécessaire d’amener
une compensation auxiliaire dans
le circuit. émetteur, compensation
double, partielle par contre-réac-
tion (120 Q) puis par variation du
potentiel de I’émetteur. Une résis-
tance CTN du type B8 320 01
P/500 E (Transco) est reliée au
pole négatif de la source. Quand la
température va augmenter, la va-
leur de la résistance CTN va di-

Relars
L amm aamnd
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0API12 150.0 ﬂ
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Fre. 116. — Amplificateur a transistor pour cellule photoélectrique OAP12

du type photodiode.

quand la température augmentera,
rapprochant le potentiel de la base
du plus, donc réduction de I. qui
lui, tend & croitre.

Avec un flux amené a 8 000 lux
on a relevé les résultats portés

dans le tableau suivant: e
I. repos I. mA
T2 (nA) a 8000 lux
|
»
— 4° 200 12
0 100 12,5
+ 20 20 12,5
+ 501 50 13

minuer,. la tension entre émetteur
et masse croitre, donc I’émetteur va
devenir un peu plus négatif par
rapport 4 la masse, ou ce qui re-
vient au méme, la base moins né-
gative par rapport a [I’émetteur
d’'ol tendance a une réduction du
courant de collecteur qui voulait
augmenter sous l'influence de l'ac-
croissement de la température.

On remarque que I'on a placé en
série dans le circuit de base, avec
la CTN, une résistance ordinaire
au graphite. La figure 118 montre
la caractéristique d’une résistance
CTN B8 320 01 P/1K3 tracée en
trait plein, caractéristique de la va-
riation de la résistance en fonction

1000 Q. Ces courbes ont été tra-
cées dans le but de montrer com-
ment on peut modifier la loi de
variation de la valeur d’une résis-
tance a coefficient de température
négatif et en méme temps en ac-
croitre la valeur a froid.

Sur la figure 119 est tracée la

caractéristique d’'une résistance
CTN du type B8 320 01/P 500 E,
en trait plein; puis en tiret, cette
caractéristique a été relevée, une
résistance de 1000 Q étant placée
en parallée sur CTN, c’est ce grou-
pement qui est employé dans le
montage proposé ici, on le trouve
entre le moins de la source et
I’émetteur avec en série une résis-
lance ajustable de 1000 Q.

Comment est-il possible de dé-
terminer par le calcul les valeurs
de ces résistances? On sait de com-
bien la tension Vpg va varier pour
une modification donnée de tempé-
rature (2,5 mV par degré); l'exa-
men des courbes de résistances
CTN permet de connaitre, pour
cette plage de temperature quelle
est la variation de résistance donc
de tension de polarlsatlon, une ré-
sistance CTN étant introduite dans
le diviseur de tension qui donne
la polarisation de base. Le calcul
donne un_bon résultat approxima-
tif, mais il est souvent plus sxmple
doperer selon un procédé expéri-
mental que nous indiquerons plus
loin.
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Fi16. 118. — En trait. plein, caracté-

ristique R = f (T) d’une résistance

CTN B 8320 01P/1K3 (Transco). En

tirets méme caractéristique avec en

séric avec la CTN une résistance de
470 Q et de 1000 Q.

a

Revenons a l'amplificateur a
double correction de la figure 117.
On a mesuré les variations de cou-
rant collecteur entre 0 et 50°, la
cellule étant éclairée; on a trouvé
1,7 mA a 0° et 1,9 & 50° ; un
minimum apparait vers 38° ; avec
la cellule non éclairée, on trouve
une variation de 0,4 a 0,3 mA, le
courant est presque nul entre 25 et
40°. Au moyen d’une batterie et
d’une résistance variable, on a me-
suré la valeur limite inférieure du
courant pour l’enclenchement, on a
trouvé 1,3 mA, puis la limite supé-
rieure pour le déclench:ment soit
0,6 mA. Un fonctionnement cor-
rect de 'appareil a été obtenu par
mise au point expérimentale en
étuve. Le probléme était assez ardu
a résoudre car le relais était trés
sensible et I'écart entre les courants
d’enclenchement et de déclenche-
ment contenu entre des limites as-
sez rapprochées. Cette double cor-
rection a été donnée ici en exem-
ple, elle peut trouver son applica-
tion pour d’autres cas.

La résistance de 100 kQ placée
en paralléle sur la cellule réduit un
peu la dérive due aux variations de
température. Le relais avait une
résistance de 2400 Q i 20°. Le
flux lumineux disponible = était,
pour cet appareil, seulement égal a
2 500 lux (lampe 6,3 V 0,3 A pla-

z

cée 2 5 cm et sans réflecteur).
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Fic. 119. — En trait plein, caracté- .

ristique R = f (T) d’une résistance

CTN B 8 320 01P/500 E. En tirets on

a placé 1000 Q en paralléle avec
la CTN.
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MISE AU POINT
EXPERIMENTALE
AVEC UNE ETUVE

DES CIRCUITS

DE COMPENSATION

Nous avons dit qu’il est assez
simple de mettre au point un cir-
cuit de compensation par une mé-
thode expérimentale. Pour cela, il
faut disposer d’une étuve, appareil
qui peut étre réalisé d’'une maniére
trés simple, nous en donnerons une
d:scription par la suite. Toute idée
de « voir ce qui sz passe » en
approchant un fer & souder doit
étre prohibée, en procédant ainsi,
on ne suit pas ce que l'on fait. Si
on veut employer un moyen de
fortuns, on peut concentrer avec
un réflecteur trés efficace le rayon-
nzment émis par une lampe d’éclai-
rage de 100 watts, sur le transistor
ou tout prés de lui; on aura par
ce procédé une bonne approxima-
tion de la température ambiante

pour l'observation de la position
du relais.

Le montage étant enfermé dans
I’étuve, le thermomeétre fixé dans
les environs du transistor, on ali-
mente le circuit puis, si nécessaire
la lampe d’excitation. On peut
commencer par un relevé a 20°,
la résistance ajustable Rp étant
placée a sa valeur maximale;
avec Rr on ajuste le courant col-
lecteur pour que le relais n’en-
clenche pas quand la lampe n’est
pas éclairée et enclenche quand
elle I’est ; on notera la valeur de Ru
En faisant monter la température
progressivement de 5 en 5 degrés,
on verra le courant croitre, une
diminution de Rg le fera diminuer,
on pourra tracer une courbe des
valeurs de Rp en fonction de T,
a Ic constante. Au préalable,
on aura pu examiner l'influence de
la résistance placée en parallele
sur la cellule qui réduit un peu la
dérive.
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F1c. 120. — Schéma de Pamplificateur stabilisé, établi pour la mise iu
point @ Uaide des résistances R RE. Les éléments qui sont placés vu-

dessus de la ligne xy sont placés dans Pétuve ; des 'fils de sortie les
relient avec les éléments extérieurs de réglage et de mesure.

voisine. Il faut prévoir un dispositif
qui permette dz faire varier la dis-
tance lampe transistor et ne pas
opérer trop rapidement afin que le
circuit atteigne une position fix2
de stabilité thermique.

Reprenons le circuit adopté pour
Pexemple ci-dessus. Sa présenta-
tion simplifiée pour I'usage est
montrée figure 120. Tous les élé-
ments qui sont situés au-dessus de
la ligne xy sont enfermés dans
I’étuve ; la lampe d’éclairage 6,3
volts est placée dans un cylindre
de carton et montée sur un dispo-
sitif qui permet de régler sa dis-
tance d par rapport a la czllule
fixée elle-méme a une extrémité
du cylindre. Des fils sortant de
I’étuve pour faire la liaison & I'ali-
mentation, aux résistances variables
et au milliampéremétre qui permet-
tra de lire les variations du cou-
rant collecteur. Les résistances
variables sont des potentiomeétres
bobinés, des boutons montés sur
les axes se déplacent devant des
cadrans gradués en ohms; cette
fagon de procéder offre la possibi-
lit¢ de lire immédiatement la va-
leur de la résistance. Il est bon
de placer le relais dans l’enceinte
car sa résistance propre va varier
et la tension Vce aussi, donc la
puissance collecteur et la tempéra-
ture de la jonction.

Le contact du relais est connecté
dans le circuit d’'une petite lampe
d’éclairage montée a lintérieur de
I’étuve, cette lampe sert de témoin

La variation de résistance Rz
étant connue, on recherchera
une résistance CTN dont la varia-
tion entre les deux limites de tem-
pérature prises en considération
concorde a peu prés avec les exi-
gences constatées. Si cette variation
est insuffisante, il faut alors agir
sur la résistance Ry et opérer de
la méme fagon que pour I'observa-
tion faite sur Rp; la résistance
CTN trouvée a placer en série
avec la résistance au carbone de
1,8 kQ est alors introduite dans
I’étuve, de méme pour Ru.

On recherchera une résistance
CTN ou peut étre une combinaison
CTN et résistance carbone en pa-
rallele qui donns la méme varia-
tion de résistance que celle qui a
été observée avec Re. La figure
121 montre la loi de variation de
résistance de quelquss, CTN
Transco.

L’ensemble étant placé dans 1'é-
tuve et soumis a la variation de
température, on parvient a ce que
le relais fonctionne normalement
a lenclenchement comme au dé-
clenchement entre 20 et 50°. En
ce qui concerne les températures
basses, les essais ont été faits dans
le coffret a glace d’un réfrigérateur.

Une méthode de travail analogue
peut étre utilisée pour la mise au
point d’amplificateurs ou de tout
autre circuit équipé de transistors
devant fonctionner 4 des tempéra-
tures qui s’écartent de l'ambiance
normale.

CONSTRUCTION
D’'UNE ETUVE SOMMAIRE

Nous allons donner maintenant
quelques principes qui pourront
servir a la fabrication d’une étuve
sommaire, une vue €n coupe est
donnée figure 122. On fabrique
une boite en bois & double parois
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Fi1g. 121. — Caractéristiques R = .

f () de quelques résistances CTN
Transco du typve « disque » de la
série B 8 320 01P :

a > R = 1300 Q a 25°.
b : R = 500Q a 25°.
G =R T 30N 25975
d : R = 50 Q a 25°.

P.P. qui a P'aspect montré par la
figure. Les dimensions sont a fixer
selon le volume des appareils qu’on
aura a placer dans l’enceinte. Des
dimensions minimales internes sont
cependant :

Hauteur 350 mm; largeur :
250 ; profondeur : 300.

Le bois peut étre utilisé a condi-
tion que la tzmpérature ne dépasse
pas 50 ou 60°. Pour des tempéra-
ratures plus hautes, il faudra faire
au moins I'intérieur en téle. Entre
les deux parois on introduira du
liége ou de la laine de verre. Dans
le plafond sera fait un trou garni
de feutre dans lequel on fera cou-
lisser le thermomeétre de controle.
La porte pourra étre montée sur
charniéres ou simplement mainte-
nue contre l'ouverture et fixée par
des écrous et des tiges filetées per-
mettant un bon blocage. La qua-
lit¢ de I’étanchéité n’est pas une
condition critique ; s’il y a quelques

i Apparer/
Vv circut

Fic. 122, — Vue en coupe d’une

étuve simplifiée.




COMPLEMENTS DE TELEVISION :

ETAGES VHF A TRIODES

OUS avons étudié dans nos précédents
I \-l articles (voir nos numéros de juin,

juillet et aolt) I'emploi des lampes
nouvelles & grande pente en moyenns fré-
quence et en vidéo fréquence.

Pour l'amplification @ grand gain en haute
fréquence, dans les bandes I et III on a crééla
lampe doublz triode ECC 189, identique, au
chauffage prés, 3 la PCC 189, quigrace a sa
construction, & sa forte pente et a ses faibles
capacités, permet d’obtenir des résultats tres
supérieurs a ceux fournis par les types précé-
dents, comme, par exemple, la ECC 84 (ou
PCC 84). Avant d’entrer daus le détail des
caractéristiques et de I'emploi de la ECC 189,
rappelons que celle-ci ainsi que les lampes
EC 86, PC 86, EL 183, EF 183, EF 184,
ECF 86, PCF 86, sont toutes munies de la
grille cadre, perfectionnement important qui
donne de nombreux avantages aux lampes qui
en sont munies : pente plus élevée, limitation
du souffle, grande rigidité mécanique, robus-
tesse, effet microphonique plus réduit et moins
_génant, meilleurz régularité des caractéris-
tiques

LAMPES A GRILLE CADRE

Pour décrire en détail les grilles cadre, nous
prendrons comme exemple celle de la ECC
189. Tout cz qui sera dit pour cette lampe
sera valable également pour la PCC 189.

AVANT TOUT ACHAT

DEMANDEZ
NOTRE NOUVEAU CATALOGUER

RADIO TELEVISION ELECTRONIQUE

AMPLIS - POSTES - TRANSISTORS
MAGNETOPHONES - ELECTROPHONES
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APPAR. DE MESURES - PIECES DETACHEES

APPAREILS MENAGERS

MACHINES A LAVER - REFRIGERATEURS
ASPIRATEURS, ETC., ETC...

Envoi franco sur simple demande accompa-
gnée de 0,50 NF pour participation aux frais.
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FiG. 1
La pente dépend principalement de la dis-
tance entre la grille 1 et la cathode.

La distance grille catl:ods est de 110 um
(le micrométre dit habituellement micron est
égal 3 10-° mm ou 10-* mm). Elle a été réduite
4 57 um pour la ECC 189. Les pentes sont
sensiblem=nt en rapport inverse de ces dis-
tances, car pour la ECC 84, on a S = 7
mA/V et pour la ECC 183 la pents est de
12,5 mA/V.

Les grilles normales réalisées jusqu'a pré-
sent sont auto-supportées, la rigidité de leur
structurz dépendant de la raideur des fils. Une
telle grille est bobinée sur deux tiges-supports
entaillées réguliérement. Les encoches sont
ensuite fermées par pressions latérales pour
fixer définitivement en plac: les fils de la

quer au fil, pendant toute la durée de I'opé-
ration, une tension mécanique qui atteint les
70 % de la charge de rupture afin d’éviter,
dans tout2s les circonstances d’utilisation du
tube, la possibilité d’'un court-circuit entre le
fil et les autres électrodes du tube. La trac-
tion mécanique doit, par ailleurs, étre main-
tenue constante, entre d’étroites limites, pour
éviter la rupture du fil.

On obtient ainsi une grille cadre trés rigide,
ce qui évitz les court-circuits entre électrodes
malgré des fortes variations de température de
la grille en fonctionnement. Ses dimensions
peuvent sz déterminer & I'aide .de la figure 3.

La plaque de la ECC 189 a également une
forme spéciale visible sur la figure 4. Nous
indiquons encore a la figure 5 une coupe hori-
zontale de la lampe ECC189.

Au centre de chaque demi-anode, il y a
un creux embouti qui est aligné avec la
cathode dans le tube monté. La distance
grille cathode est réduite sans que cela en-
traine une augmentation sensible de la capa-
cité.

Ceci est fort important car, ainsi que nous
lavons indiqué dans nos précédents articles,
ce qui compte c’est le rapport S/C et non
uniquement S.

DIMINUTION DE LA MICROPHONIE

La scnsibilité des tubes de réception a la
microphonie provoque des variations de la
pente. Or, cette sensibilité est inversement pro-
portionnelle au carré de la distance grille-ca-
thode. Il était donc extrémement utile d’étudier
le nouveau tube pour éviter tout particuliére-
ment la microphonie.

Parmi les diverses causes, nous pouvons
noter les vibrations de la grille qui font varier
la distance entre les fils et la cathode ainsi

Fic. 2

grille. Ce mode de construction peut convenir
jusqua un diamétre minimum de 25 pum du
fil. Si l'on emploie un fil beaucoup plus fin, la
structure auto-supportée n’est plus réalisable
et P'on doit recourir & la grille-cadre dont la
robustesse est entiérement assurée par le
cadre comprenant deux tiges cylindriques
et deux lamelles plates (voir la fig. 2). La
rigidité des tiges paralleles soudées aux
lamelles plates, forme un cadre doué de
robustesse, sur lequel on bobine le fil de la
grille. La cathode étant disposée entre les deux
lamelles, il y a Ilapparence de la structure des
tubes habituels, mais les dimensions et les dis-
tances entre les électrodss sont bien plus pe-
tites. La figure 1 représente la grille de com-
mande traditionnelle d’'un tube PCC 84, afin
que l'on puisse plus facilement comparer les
deux techniques. Le diamétre du fil de grille
utilisé est de 10 microns, c’est-a-dire entre
1/5 et 1/10 du diamétre d’un cheveu. Le fil
n’est visible qu’a la loupe ou sous un éclairage
indirect assez intense. La construction et le
réglage des machines & bobiner exigent beau-
coup d’ingéniosité et, par dessus tout, une
extréme précision. Il faut, par exemple, appli-

que le mouvement relatif de la grille et de la
cathode. La grille-cadre offre deux avantages,

relativement a la vibration des fils, car cette
électrode est bien plus rigide qu’une grille

Fic. 3
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auto-supportée et, d’autre part, la tension mé-
canique du fil éleve la fréquence de résonance
a une valeur dépassant largement la gamme
des fréquences musicales. La puissance acousti-
que du haut-parleur est négligeable dans ce
domaine et, de plus, ces fréquences ne peuvent
étrz transmises par un chéssis normal de récep-
teur de télévision.

Il n'y a donc pratiquement aucun risque
d’entrée en résonance des fils de la grille.

La seconde cause ds microphonie, le mou-
vement relatif de la cathode et de la grilld,
se trouve €éliminée puisque ces électrodes sont
munies d’une plaque supérieure de mica sup-
plémentaire, de la forme indiquée A la figurz 6
d’une épaisseur de 25 4 50 microns seulement

B
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La distance entre les deux languettes de ca-
thode a et a’ est légérement plus petite que
la largeur normale de la f:nte de ce mica qui
est fixé sur les deux tiges de grille. Si l'on
avait maintenu la cathode de la méme facon
directem:nt sur une rondelle supérieure cir-
culaire habituelle, la plus grande épaisseur de
ce mica (200 microns) aurait pu endommager
les languettes, au montage dz la cathode ou
dans le tube en cours de fonctionnement, en
raison de la dilatation de la cathode & chaud.
La principale conséquence de la microphonie
a considérer dans le cas du tube ECC/PCC
189 est la variation parasite de la pente, car
elle produirait une modulation de l’amphtude
d:s la porteuse HF. Les mesures relatives a
la microphonie sont donc effectuées en ame-
nant le tube au voisinage du blocage du cou-
rant anodique (I. = 0,2 mA). Dans cette ré-
gion, la caractéristique de grille T. = £ (V)
présente une trés forte courbure et, par
conséquent, la sensibilité a la mxcrophome est
la plus forte dans ce domaine. Cet effet pré-
sente, évidemment, une importance primordiale
lorsqrue la C.A.G. est appliquée au tube ampli-
ficatzur HF, comme cela se pratique couram-
ment. Aux fortes tensions de C.A.G., le tube
est beaucoup plus sensible a la mxcrophome
qu’aux faibles tensions. Les mesures ont prouvé
qus la tension d’interférence & la grille de

commande du tube-image, pour une puissance
du haut-parleur de 1 W, est inférieure 3 200
mV. Cela est parfaitement admissible dans le
cas d’imag:s de télévision regues dans des
conditions normales et courantes.

LA QUALITE DE LA CATHODE

Dans le passé, on mesurait la qualité de la
cathode par la diminution de la pente lorsque
le tube était chauffé.

La méthode moderne consiste 4 ramener la
composante de souffle du courant anodique.
Voici l'exposé rapide de cette méthode.

Qo
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En raison des faibles distances entre élec-
trodes dans les triodes HF, le souffle engen-
dré par le tube difféere de la composante de
souffle in du courant anodique donné par la
relation :

: 1 ? = 2 sz'eIlB

dans laquelle :

F« = coefficient d’atténuation de la charge
d’espace, coefficient toujours plus petit
que l'unité car il indique le rapport se-
lon lequel i, décroit, en raison de la
présence de la charge d’espace. Dans une
diode saturée, Fi* = 1, car, dans c2 cas,
il ne se produit pas de charge d’espace.

e = charge de Iélectron, exprimée en cou-
lombs.

I. = composante continuz du courant anodi-
que du tube essayé,

B = la largeur de bande, dans la bande

passante.
Lorsque I. est faible il n'y a pas de charge
d’espace et Fi* = 1. Si I. augmente une

charge d’espace s'établit et Fi* diminue. Il

vaut alors sensiblement :
B ="10:16 S/l

Aux fortes valeurs de I., F®
nouveau et 'on a encore Fi* =1.

Lorsque la cathodz a une mauvaise émissi-
vité, l'augmentation de Fi® se produit a une
valeur de I. inférieure & celle qui correspond
a ne bonnes émissivité.

La figure 7 représente deux courbes de Fi?
en fonction de I.. Celle en trait plein corres-
pond a une bonne cathode, celle en pointillés,
a un tubz dont la cathode est de basse qualité.

La mesure de Fi* est pratiquée par la com-

augmente a

Ia
Fi6. 7
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SENSATIONNEL

PLATINES TOURNE-DISQUES |
(IMPORTATION ANGLAISE)

PLATINE A PILE, 4 vitesses (78 45, 33 et 16).
Arrét automatique. Plateau de grand diamétre permet-
tant de passer les disques de 30 cm. Moteur'

antiparasité. Alimentation par pile de 9 volts consom-
(Dimension's :

mation 90 millis. 285 x 300 x 125 mm !

Prix sans précédent NF .............. 89.00

PLATINE CHANGEUR AUTOMATIQUE
10 DISQUES toutes dimensions. Modéle ultra-moderne
avec systme de rejet automatique et de contrdle
manuel. Bras équipé d'une cartouche double stéréo et
monaural. 4 vitesses (78, 45, 33 et 16) Secteur 110/
I 220 wvolts. 50 périodes. (Dlme;mons 305 x 340 x
165 mm.

169.00

TABLE WOOLLETT, haute fidélité, spéciale pour pro-

Ifessionnels. La perfection dans le tourne-disques,

Prix sensationnel NF ................

4 vitesses (78, 45, 33 et 16). Réglage simple et pré- I
cis de variation de tours sur- chacune des vitesses.
Présentation sobre et robuste.

COLDRING
reluc-

Prix avec bras
double téte a
Tance

Prix sans
bras NF.

320.00

variable

courant™  électrique.
Rase raDVdemenf de
trés prés et sans ir-
riter la peau. Silen-
cieux, ne chauffe pas
et son entretien est
presque nul. Trés léger
(220 gr.) il fonctionne
avec 2 piles de 1,5 V.
Prix en ordre de mar-
che avec notice, étui,

fiche de garantie ’\?Ft 39 50.;,

brosse.
Tous nos prix s’entendent port en sus

CHATELET-RADIO

‘1. boulevard Sébastopol, PARIS-1

Métro : Chételet

Compagnon idéal de
I’lhomme soigné par-
tout ol manque le
]
I}
4
<
4

Tél.: GUT. 03-07 — C.CP.:

PARIS 7437-42
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paraison de la composante de bruit au courant
anodique d’un tube ECC/PCC 189, & laide
du courant de souffle d’une diode saturé:.

CARACTERISTIQUES GENERALES

La connaissance des caractéristiques est in-
dispensable pour le technicien qui désire tirer
le maximum d’une lampe tout en assurant a
celle-ci un fonctionnement correct n’entrainant
pas son usure prématurée.

Les lampes ECC 189 et POCC 189 ne dif-
férent que par leur filament comme le montre
le tableau ci-apreés :

RTV 411) & cing circuits accordés par canal.
Il comporte une carcasse métallique robuste
entierement blindée contenant :

a) Une platine de base réalisée en céablage
imprimé supportant les lampes et des contacts
simples en bronz: berylium.

b) Un rotor dont le positionnement est as-
suré par une barre de torsion et ol peuvent
venir s’encliqueter un jeu complet de 12 bar-
rettes-canaux sur lesquelles les bobinages éga-
lement imprimés sont réglables, les contacts
des barettes étant constituées par des fils en

argent massif.
‘.E{m}* :{

]

49‘24max
556 max

L.

B= blindage interne
Fic. 8

Tableau I : chauffage
PCC 189

Indirect (cathodes isolées du

fiflamnen tik sl disiie T, T =30 3WA;
Alimentation en série ...... Visl=1 72N
Indirect (cathodes isolées du ]

filamentyie. s i oRResseni i [: = 0,365 A
Alimentation en paralléle ... 'V, =63 V

Les conditions nominales et emploi par triode
sont indiquées par le tableau II :
Tableau I

Tension de l'anode .. V. =90 V
Tension de la grille .. V, =— 12 V

Courant anodique ..., I, =15 mA
Coefficient d’amplifica-

g A el
Résistance interne .... R, = 2,72 kQ
Pente nominale ...... S =125 mA/V
Résistance  équivalente

de souffle ......... Req:= 350 Q
Tension de la grille-a g
5 % de S nominale.. Vi (1:%)= —S5V
Tension  de la grille a
1 % de S nominale.. Vy 1 %)= —9V

Il est aussi indispensable de connaitre les
capacités pour pouvoir calculer le gain et la
largeur de la bande. Les capacités sont don-
nées par le tableau III.

On notera que les triodes T et T’ différent
-par l'emploi.

T est utilisée dans le premier étage comme
amplificatrice neutrodynée de gain environ 1
T’ est au second étage avec gain important et
grille « 4 la masse ».

La figure 8 donne la disposition des élec-
trodes et I'encombrement de la double triode
ECC189 ou PCC189.

Cette lampe a un culot normal type 9C12,
ampoule A22-2.

EMPLOI DANS UN BLOC ROTACTEUR

L’apparition de nouvelles lampes incite les
spécialistes & réaliser des types de bobinages
permettant a cellesci de fonctionner avec le
maximum de rendement,

Parmi les réalisations commerciales, citons
celle d’Aréna qui se distingue par ses circuits
imprimés. Il s'agit d’'un bloc rotateur (type

La commande du rotateur est assurée par
2 axes concentriques ;

a) L’axe extérieur de 10 mm de diamétre
assurant la rotation du condensateur d’appoint
oscillateur.

b) L’axe intérieur de 6 mm de diamétre
opérant le changement de canal. Cet axe dé-
passe vers l'arriere de 10 mm ce qui permet
éventusllement une commutation supplémen-
taire. La figure 9 donne I'aspect du rotacteur
RTV 111 sur lequel :

L1 = bobinage d'accord d’antenne ;

B s » » liaison cascode ;
L3 = primaire du circuit filtre de bande;
L4 = secondaire du » » »
L5 = bobinage accord oscillateur.

On peut monter des prolongateurs d’axes.

L’acces aux tubes, aux barrettes canaux et
aux cablage se fait par I'intermédiaire de deux
blindagss amovibles identiques.

L’alimentation est assurée par 4 cosses, liai-
sons MF, 6,3 V, HT 210 V, et une quatriéme
cosse « Masse » séparée des trois autres.

Entrée d’antenne coaxiale 75 Q.

ETUDE GENERALE DU BLOC VHF

Dans cette réalisation, le rotacteur est
équipé de deux lampes, une ECC 189 montée
en amplificatrice VHF cascode et une ECF 80
montée en oscillatrice (partie triode) et en
mélangeuse (partie pentode).

La base de grille de la premiére triode est
accessible et permet le branchement éventuel
d'un CAG.

La plaque de la mélangeuse est sortie, &
travers une résistance de garde de 33 Q, sur
la cosse A (voir fig. 10).

Le premier étage du cascode est neutrodyne

et fournit un gain élevé avec un fort rapport
signal/bruit. Le couplage des deux étages est
a circuit série. Ce montage extrémement stable
est de réglage facile et rayonne peu en raison
du blindage et du neutrodynage qui empéche
Poscillateur de rayonner vers les circuits d’an-
tenne.
Etant muni d’'une présélection et d’un filtre de
bande ce bloc permet une excellente réception
des sigmaux utiles ¢t élimine les signaux indé-
sirables.

d’adaptation d’entrée, par suite de la longueur
inévitable des connexions, peut résonner dans
les bandes & recevoir, on accorde ce circuit
sur une fréquence plus basse en adjoignant
une capacité parallele sur certains canaux.
Le neurodynage capacitif est obtenu au moyen
du pont constitué par les capacités internes
de la premiere anodz ECC 189 (Cex = 3,4 pF,
» = 1,7 pF) par une’capacité fixe de 2,7 pF
le 4° bras étant une capacité fixe de 3,3 pF
et par les capacités parasites de montages.

LE CHANGEMENT DE FREQUENCE

L’oscillatricz est du type Colpitts. La dé-
rive en fréquenc: diie & I'échauffement a été
compensée en grande partie par l'emploi de
condensatzurs a coefficient de température
négatif. Le systéeme de correction d’accord,
accessible a I'utilisateur, est constitué par un
condensateur formé de deux armatures et
d’'une lame mobile profilée (bakélite XXXP
siliconée), qui pénétre dans Dinterlames des
deux armatures. Ce condensateur agit sur le
circuit plaque de l'oscillateur.

L5

&)

Fia. 9

MISE AU POINT DE LA PARTIE VHF

Cette partie comprend le bloc et il est évi-
dent que la mise au point dépend dans une
certaine mesure de la construction et du sché-
ma de cet ensemble.

Remarquer toutefois que la plupart des
rotacteurs étant & cascode, leur principe de
fonctionnement est le méme.

Voici ci-aprés la méthode de réglage pré-
conisée par les services techniques d’Aréna
pour le bloc imprimé qui vient d’étre décrit.

On doit disposer d'un générateur modulé en
fréquence et d’un oscilloscope.

On applique & l'entrée anténne, & travers
un atténvateur de 8 db, impédance 75 Q, le
signal correspondant au canal de la barrette
a régler.

Le signal A examiner est prélevé sur la
grille-écran de la ECF 80 a travers une résis-
tance de 100 a 150 kQ et appliqué sur les
plaques de déviation verticale de I'oscilloscope.

Une barrette canal comprend 5 bobines
réglables indiquées plus haut (L1 & LS5).

Les quatre premiers bobinages définissent
la courbe de réponse MF.

a) l¢ disque de réglage de L3, qui agit
en diminuant la self induction permet de dé-
placer la courbe en fréquence.

Tableau III

Triode T (cathode a la terre)

Capacité de Ja grille C; k+f+b) =
Capacité de l'anode C. k4+£f+b) =
Capacité ‘anode-grille ............. =
Capacité grille-filalment

Comme le primaire du transformateur b) le disque de réglage de L4 fait basculer
Sans Avec
e S Triode T (grille & la terre) blindage | blindage
blindage | blindage externe | externe
externe externe

Capacité anode-cathode ........ C’K = 0,18 0,17 pF

3,4 34 pF Capacité anode-grille ............ Culg = 1,9 1.9 pF
1,7 24 pF Capacité de la cathode .. C’ (g'+f4b) = 6,3 6,3 pF
1,9 1,9  pF Capacité de l'anode . ..... CS(@+ftby=| 33 39 pF

022 1022 pF Capacité cathode-filament ....... cCr=| 3 3. gl
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la courbe et la déplace légérement en fré-
quence. /

c) le disque de L1 et cclui de L2 agissent
sur le gain jusqu’a ce qu'onm atteigne la fré-
quence d’accord ; 2 ce moment, ils font bascu-
ler la courbe. Il est souhaitable de régler L1
vers la porteuse image pour augmenter le
rapport signal/souffle.

Le réglage de loscillateur local se fait en
examinant la courbe de répomse A travers la
MF son, réglée correctement. En tournant
LS, on ameéne cette courbe a la fréquence
convenable.

VALEURS DES ELEMENTS DU BLOC

33 Q R. = 82 Q, R: 270 Q,
1000 Q, R; = 4,7 kQ, R = 22kQ,
R: = 47 kQ, Ry = 100 kQ, R, = 330 kQ,
R = 10 kQ, toutes de 0,5 W sauf R,, de
1W. R varie suivant le canal;

@ = 1,8 pF, = 2,7 pF, (& :3,3 pF,
C, = 68 pF, C; = 22 pF, G = 100 pF,
C. = 100 pF, C, = 1000 pF, C. varie sui-

vant canaux.

REGLAGE
AVEC VOLTMETRE ALTERNATIF

La platine MF doit étre préalablement ré-
glée correctement.

On injecte le signal VHF & travers un at-
ténuateur de 6 db 75 ohms et on branche le
voltmétre alternatif sur I’électrode modulée du
tube cathodique, en général la cathodz.

Apres s'étre assuré qu'aucun étage n'est
saturé, on régle le générateur sur la fréquence
médiane du canal considéré et on ajuste les
disques de L1, L2, L3 et L4 pour obtenir le
maximum de déviation sur le voltmetre.

On réglera L3 en amortissant L4 par 100
ohms et L4 en amortissant L3.

Pour ajuster L3, aprés avoir réglé le géné-
rateur sur la fréquence porteuse son du canal
considéré, on retouche le disque pour obtenir

Capacite Cx

sur cerfoms canaux
Seulemen/

Capacite

Bande passante HF sur plat : 11 Mc/s creux
1db.

Gain HF du cascode : 28 db.

Gain circuit mélangeur : 36 db.

Ecarts max. avec les autres canaux : =+ 2db.

imprimee

@ Contacts povr
refecteur MF imige
Luxembourg
et Belgigue

B

© 3
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G c
G i u3 ..F.s.; nn ‘» :1 C7__ <
1f WW 1F :pg 1t »ql = >Q10
¢ E:
> g 5 ;»E—\" s CS
Rgg Ry =FCo Co™  2Rg Rs R 3| R 2R
Circurt 1 < 3 4 S 1 =
filaments ¥ s >
ECC88/189 _ £CFE0 Cn Cln | J’ [ [ -
9 " w i [ [ @
CAG +HT Pant
Polarisation (200V max ) de controle
ou masse
Fie. 10

Fig,3v. 0824

le maximum de déviation sur le voltmétre
branché a travers 0,1 pF sur la plaque de la
lampe de sortie BF.

Le bloc décrit donne les résultats suivants
sur le canal 8 A :

Rapport signal souffle : 15 db minimum, ceci
pour un signal d’entrée de 100 wV modulé
en amplitude et un signal de sortie au tube
cathodique de 7 V créte a créte.

NOUVEAUTE

ENSEMBLE DE POCHE « PIPO »

Coffret matiére plas-

-t tique 2 tons. Dimen-
sions 143x78x42 mm.
Montage 6 transis-
tors + dicde sur cir-
cuit imprimé, 2 gam-
mes PO-GO H.P. 7
cm. 25 Ohms (Mon-
tage sans transfo de
sortie), prise
écouteur
Ensemble compre-
nant : coffret, cadran, circuit imprimé, jeu de bobi-

n:agesH 'gans;o driver, C.V., potentiométre, contac-
eur H.P. schémas et plan de cdbla- y

blage : PRIX NET ........ovoorns 67,20 NF
Jeu de 6 transistors Thomson -+

diodels PREXUNETR ...+ £id wivts b s on 37,15 NF
Jeu de condensateurs résistances, pi-

les)etict P RPGINET. e gha e, 16.50 NF

—

ENSEMBLE MYSTERE V

Présentation moderne bakélite, ivoire ou vert clair.
Dim. 300x190x145, Prévu pour montage noval 5 tu-
bes, bloc Optalix 7 touches dont 2 sur stations
pré-réglées cadre ferrite; HP Audax 12x19 PB 8. La
réalisation de cet appareil a été décrite dans le H.P.
du 15-12-1959. Coffret, chassis, C.V., cadran, glace.

Jeu bobinages, boutons et fond :

BRINET 8., N o) ol 83,90 NF
Complet, en piéces détachées

PRIDCNET. " W T e T 163,00 NF

ENSEMBLES CONSTRUCTEURS

pour

POUR

COFFRET LUXE GAINE
« TRANSISTORS »

Dimensions : 255 x 200 x 95. Prévu pour blo
Optalix type 5196. 5 touches BE-PO-GO-Cad. Ant.

Commutation
réelte pour anten-
ne auto, H

12 x 19 PV 10;

tons de commande sur
le dessus ; gainage face
jaune, fond noir; décors
plastiques gris ou noir. L’ensemble comprenant : le
boitier avec décors, cadran plexi, CV démuiltiplié

bou-

gvgg: aiguille et boutons, chassis bakélite et jeu de
obinage.
o B R T BT e 81,50 NF

La réalisation compléte de ce récepteur 7 transis-
tors + dicde, sortie en P.P., schéma et plan de
cdblage fournis, l'ensemble en piéces détachees.

PRIX NET 207,56 N

RADIC-BEAUGRENELLE

6, rue Beaugrenelle, PARIS (15°)

MATERIEL ET FOURNITURES

POSTES = TRANSISTORS

COFFRET PLASTIQUE LUXE
« ROMA »

Belle présentation 2 tons, fagade ivoire, arridre vert

clair ou inverse, dimensions 265x145x65, s'adapte
aussi bien en appartement qu‘au plein air et a
I'auto. Montage 6 transistors - diode sur circuit
imprimé non cdblé, 2 gammes d’ondes PO-GO, com-
mutation cntenne-cadre par la méme touche.

ENSEMBLE comprenant : schémas, coffret, cadran,
boutons, circuit imprimé, jeu de bobinages, transfos
driver et sortie, cond. var. démultiplié, HP, poten-

tiométre miniature. 136 NF

PRIXANET .. ot o e ol sfde fn dnoia siee's
Jeu de 6 transistors Thomson - diode.
RRIINET . (oo e f o R e 4 Mt 57.15 NF
Jeu résistancés et condensateurs, piles,
décolletage, etc. PRIX NET ..... ... 19,80 NF

Housse. PRIX NET 1000 NF

Tél. : VAU. 58-30
C.C.P. Faris 4148-26
R.C. Seine 1030-483
Métro : Charles-Michels
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le «GOLIATH extra-plat>»

TELEVISEUR 58 cm/114°

E « Goliath » est un télévi- THT, de méme marque, est spéci

£8113

seur équipé d’un tube catho-

dique américain a grand
angle (114°), dont la diagonale
mesure 23 inches, soit 58 cm.
L’augmentation de I’angle de dévia-
tion du tube cathodique est parti-
culiérement intéressante pour un
tube de cette surface. Les dimen-

pour le bloc précité et les tub
de 110°. Son rendement a été tr
poussé et sa sécurité d’emploi ¢
totale grice a l'utilisation du Vi
et de matériaux d’imprégnation
d’enrobage éprouvés.

Les caractéristiques essentiell
du « Goliath » sont les suivante:

: o de ¥lgane Sopitric & 15 fampes, mlicamae 3 roact
a , 4 d ¢ e e dat }2 posxtxons.,‘gtr}txparasue son
= Veriure f?f ARSI ) . € JUID,  image, sensibilité permettant u
| = 56%“2;“, epl_f)tfolgfj;lflfvig?Sci_nla:r%;‘i{ utilisation dans un rayon de 100 k
= ,,_31 L o : 1 d'un émetteur puissant.
2 ;
§ g Comme nous avons déja eu l'oc- Alimentation
; ~ L Y= 3_0 cii‘:’nede I’;eg S‘egnf::ﬁén dcelms l’accl;'s sur secteur alternatif
S I = & colonnes, ugm e -
: g; é % T sime gle de déviation des tupes cathodi- Sa présentation tout écran ¢
§. 50';3 P !3 s A " b ques pose des problemes pour moderne, avec ses quatrf, ’bouto
2 N = assurer un balayage correct de de commande sur les cOtés : v
5 h A & toute la surface de 1’écran, en rai- lume son et lumiére a droite, rota
2 2% IS ke 7 T o son de l'augmentation de la puis- teur et contraste 2 gauche.
5 b33N NG M £ sance nécessaire. Ces problemes Les fonctions des différentes la:
A LR i N [t | woe BT H~— ont &te résolus d'une: part par les  poq sont Jes suivantes :
< i AMAS < ng_% fabricants de lampes, qui ont con- 6BO7. doubl iod lif
= X N cu de nouveaux modéles spécia-  6BQ7, double triode amplific
g E §§ 3 § < \ﬂ lement destinés & Pamplification trice haute fréquence cascode.
L il T s =~ A S8R de puissance lignes et image, d’au-  6UR, triode pentode oscillatri
g e A N ey U et S Sl
= 3 3 e e 5 .
§ - < =, de lignes et trés haute tension. prfx:igg, g“;’;ﬁ%ﬁaé ; cinllriloi'aei
g = Cest ainsi que le « Goliath » fréquence image (28Mc/s):
S é” =2 est équipé de deux ltubesl récergs Deux EF80, pentodes, deuxiés
s BE prévus pour cet emploi : la triode C g L
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trice blocking image (partie triode)
et amplificatrice de puissance image
(partie pentode).

Deux EY82, diodes redresseuses
monoplaques.

Le tube cathodique est le 23FP4
Westinghouse. 4

La oplupart des éléments du
récepteur sont précables et préré-
glés. Une platine, qu’il suffit de
relier aux autres éléments du télé-
viseur (alimentation et bases de
temps), par ses différentes cosses
de sortie comprend le rotacteur,
I'amplificateur MF son et image,
Pamplificateur vidéofréquence, I'am-
plificateur basse fréquence son.

Les éléments qui restent a cabler
sont :

— Jlalimentation haute tension,
la séparation et trieuse de tops ima-
ge, les bases de temps lignes et
image et leurs amplificatrices de
puissance, les éléments d’alimenta-
tion des électrodes du tube catho-
dique (anodes d’accélération, de
concentration, wehnelt).

SCHEMA DE PRINCIPE

La figure 1 représente le schéma
des éléments qui restent a cabler,
sauf lalimentation haute tension
dont le schéma séparé est indiqué
par la figure 2.

L’amplificatrice VF EL183 fait
partie de la platine précablée. Cer-
tains élémenis sont représentés
pour faciliter la compréhension du
schéma. Les liaisons entre la pla-

Ubre
libre

tine et les bases de temps s'effec-
tuent aux points marqués « plaque
VF » et « synchro ».

Comme on peut le constater, les
tensions vidéofréquence de sortie
de la platine sont positives, le tube
cathodique étant attaqué pdr sa

50 kQ faisant partie d’un pont
avec la résistance série de 47 kQ,
entre + HT et masse. La résistance
de 33 kQ, découplée par le conden-
sateur de 0,01 uF constitue une
résistance de fuite du wehnelt;
elle permet P’application des impul-

e

Jecreur
%

Inter.

résistance de fuite de grille de
cette partie pentode ne retourne
pas directement & la masse, mais
par lintermédiaire d’un potentio-
meétre de 1 MQ, monté en résis-
tance série et d’une résistance de
56 kQ. L’extrémité inférieure de

270 kQ

6840

F—_W_—I—, (polar. gritle pentode £CLEZ son)
4220V =g {uF
~16V L
(polar grille
6FNS) =13V o polar grille pentode £CLE5 image)

=43V 2
27k

SAAA/ .-
W

L 100yF

= R
4150[/ g PG
2

140 bob +HT son platine

== 24yF

; 355V

F16. 2. — Schéma de principe de lUalimentation.

cathode. Les deux résistances de
120 kQ constituent un pont destiné
a diminuer la tension positive de la
cathode, qui est ainsi égale a la
moitié de la tension plaque de
Pamplificatrice vidéofréquence. Le
condensatzur 0,1 uF, shuntant
la résistance supérieure, transmet
la totalité des tensions VF dispo-
nibles.

Le wehnelt du tube cathodique
est porté A une tension positive
variable, inférieure a celle de la
cathode, grice au potentiometre de

anode 6FNE

sions de la base de temps image
pour la suppression de la trace
de retour du spot. Les tensions de
suppression sont prélevées par un
condensateur de 5.000 pF sur la
plaque de la partie pentode ECL8S5.

Séparatrice et trieuse de tops :
Les tensions vidéofréquence sont
prélevées sur la résistance de
charge vidéofréquence par une ré-
sistance série de 10 kQ et appliquées
par un condensateur 0,1 wuF
sur la grille de la partie pentode
ECL80, montée en séparatrice. La

la résistance de fuite est reliée a
I'une des diodes de la duodiode
pentode EBF80 faisant partie de la
platine et cette diode est découplée
par un condensateur de 0,1 uF. La
diode redresse les tensions vidéo-
fréquence et la composante conti-
nue détectée negative est appliquee
aux grilles des deux premiéres
amplificatrices moyenne fréquence
image aprés découplage. On obtient
ainsi une commande automaiique
de sensibilité, la tension négative
redressée étant d’autant plus impor-

100 k2
*frequence
lignes

JSelf de
filtrage

5040

. [urmerei

Tran/fo alimentatron

\S%opa/'/ Bouchon Oe€ lidrron
ad ‘bloc oe oevialiony

Platine preciblee et prereglee

' \Aecord fin

Rotacteur g/cillateur

Rolacteur
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68 )0 A
i

o]

©)

e ©
\

ae sortie
lrgnes

Vers lransto

\\

ouchon de liarson
ae oeviation

0,5M0
Amplituae
image

JSupport
fab%o cafhodrgue
(Vu cote coJJc?

Inter.
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Fic. 3— Cdblage de la partie supérieure du chdssis.

—

N Very priJe d ‘antenne
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Fic. 4. — Cdblage de la
partie inférieure du chdssis.

.

Tranffoly ae
sortre /)naye

Self de /i/frage

tante que les tensions d’entrée sont
plus élevées.

Ce montage ne modifie pas le
fonctionnement classique de la sé-
paratrice : la grille de commande
est polarisée au cut-off par courant
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grille et seules les impulsions de
synchronisation les. plus positives
sont disponibles sur la résistance
de charge de plaque, de 10 kQ.
Ces impulsions sont négatives en
tension. Elles sont appliquées par

un condensateur de liaison de
10 nF & la grille triode de 'ECL80
multivibrateur de lignes. La résis-
tance de fuite de cette grille est
assez faible (2 kQ) afin d’obtenir
un effet de différéntiation.

Le condensateur de 100 pF trans-
met a la grille de la partie triode
ECLS80 les impulsions de synchro-

nisation lignes et images. Cette
grille est fortement polarisée, sa
(Suite page 47)




?

Jortie synch.
Plague VF

Vers 12000 et
=¥ cathoae ELI83

leu
2 ontre b

rougé

Polar: grille
|_—pentoae £CLE2 Son

Vers franslo

Platine
precablee
et prereglee

Rolacleur

5

Le «<GOLIATH
extra-plat»

(Suite de la page 38)

résistance de fuite de 120 kQ étant
reliée au — 16V. Il y a différentia-
tion par lensemble 100 pF —
120 kQ des impulsions de synchro=
nisation image, de durée plus
importante que celle des impulsions

de lignes. La partie triode, au cut-
off, se trouve débloquée périodi-
quement par les impulsions de syn-
chronisation image qui ont ainsi
été triées. Ces impulsions synchro-
nisent l'oscillateur blocking image

constitué par la partie triode de
I’ECL85. On remarquera la faible
tension plaque de la partie triode
ECLS80 trieuse de tops image, 1'ali-
mentation comprenant le pont des
deux résistances de 33 kQ.
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Base de temps lignes®: L’ECL80
est montée en oscillatrice de la
base de temps lignes. Le potentio-
métre de 100 kQ dans le circuit
grille de I'élément pentode, modifie
la constante de temps et régle la
fréquence (stabilité horizontale).

Les tensions de sortie sont appli-
quées a l'amplificatrice ds puissan-
ce 6FNS5, dont la grille de com-
mande est polarisée a — 16 V.

Le courant écran de la 6FNS
étant assez élevé, la résistance série
d’alimentation, de 7,5 kQ 4 watts,
est constituée par deux résistances
de 15 kQ - 2 watts en paralléle.

Le transformateur de lignes et
THT comporte 6 sorties : A, B,
C, D, E, F. La sortie F se fait
par fil souple avec ventouse THT
et les sorties A, B, C, D, E sont
constituées par des cosses du trans-
formateur de lignes avec prises
d’anode 6FNS5 (E) et prise de
cathode EY88 (D).

- Les liaisons aux bobines de dé-
viation lignes sont A, B-et C.

La haute tension gonfle aprés
récupération par la diode EY88 est
prélevée a la cosse A et appliquée
au pont 470 kQ - 1 MQ servant
a lalimentation de I’'anode de con-
centration. Le tube cathodique uti-
lisé est en effet du type & concen-
tration électrostatique. Le pont
295 kQ - 1 MQ alimente la pre-
miére anode. On remarquera que
le condensateur de découplage de
cette anode, de 0,1 wF, retourne
au + 220 V et non a la masse.

Base de temps image : La partie
triode ECL8S5 est montée en oscil-
latrice blocking image. Le conden-
sateur de charge est de 0,05 wF,
Le potentiomeétre de 250 kQ, re-
liant le circuit grille au 4220 V,
permet de régler la fréquence
image.

La grille de la partie pentode
ECL835, ampiificatrice de puissance
est polarisée a — 13 V. L'écran
est alimenté par une r1ésistance
série de 4,7 kQ - 0.5 W, décou-
plée par un condensatzur de
24 uF - 350 V. Une chain: de
contre-réaction entre plaque pen-
tode et grille permet le réglags de
la linéarité verncale (poteniiométre
de 100 kQ). Un transformateur de
sortie image sert a I’adaptation d’in-
pédance. Les bobines de dévia-
tion image du bloc sont reliées au
secondaire de ce transformateur.

Alimentation haute tension :
L’alimentation haute tension com-
prend un transformateur avec pri-
maire permettant l'adaptation sur
secteurs 110, 13C, 145, 220 ou
245 V. Ce transformateur ne com-
porte qu’un seul secondaire 6,35 V
chauffant les filaments de tous les
tubes.

Deux diodes EY 82 ont leurs
plaques reliées aux deux extrémités
du primaire dont la tension alter-
native est de 245 V. La prise mé-
diane du primaire est reliée & un
fil du secteur par linterrupteur et
a la masse par la self de filtrage.
Cette self se trouve traversée par
le courant anodique total du télé-
viseur et la tension négative dispo-
nible est de¢ — 19 V. Un pont de
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résistances (4,7 kQ - 6,8 kQ -
27 kQ) entre la self de filtrage et
la masse permet de prélever les
tensions de — 16 et — 13 V, le
découplage étant assuré par des
électrochimiques de 50 et 100 pF -
50 V.

La tension de — 16 V sert a
polariser la grille de commande
de la 6FNS5 et celle de la partie
pentode de ’ECL82 amplificatrice
de puissance son de la platine,
aprées un filtrage supplémentaire
par la cellule 270 kQ - 0,1 pF.
La tension de — 13 V est appli-
quée a la grille pentode de
’ECLS8S image.

Une cellule de découplage sépa-
rée, comprenant une résistance
bebinée de 1 kQ et un électroly-
tique de 24 pF - 350 V est utilisée
pour l'alimentation « -- HT son »
de la platine.

MONTAGE ET CABLAGE

Les dimensions du chéissis sont
de 21%x43 cm. Commencer par
fixer les éléments essentiels de la
partie supérieure : transformateur
d’alimentation, platine a rotacteur,
transformateur  blocking image,
supports de lampe, condensateurs
électrolytiques. Le premier conden-
sateur de filtrage de 100 pF -
350 V doit étre isolé du chéssis
par une rondelle de carton baké-
lisé. Une rondele métallique est en
contact avec le boitier.

La résistance bobinés de 1 kQ
est fixée verticalement par une tige
filetée. Ne pas oublier les rondel-
les isolantes des parties inférieure
et supérieure de cette résistance qui
doit étre isolée du chassis.

Une pstite plaquette chéssis est
montée sur la partie supérieure du
transformateur d’alimentation. Le
plan de la figure 3 montre le ca-
blage des deux cOtés de cette pla-
quette qui comprend les supports
des deux valves EY82 et le support
du bouchon noval de liaison au
bloc de déviation. Sur la partie
supérieure de la plaquette, les
deux résistances ds 45Q consti-
tuées respectivement par deux ré-
sistances bobinées de 90Q montées
en parallele, sont fixées verticale-
ment par tiges filetées, avec ron-
delles isolantes de bakélite.

Le transformateur de lignes et
THT est fixé sur une plaquette
métallique montée verticalement et
fixée par 3 vis sur le c6té du
chéssis. Le branchement, trés sim-
ple, des différentes cosses de sortie
est représenté sur la partie supé-
rieure du plan.

Deux barrettes a 22 et 23 cosses
supportent de nombreux éléments
de la partic inférieure du chassis
et facilitent le cablage. Ces bar-
rettes sont maintenues a 20 mm
du fond du chassis par deux tiges
filetées servant a la fixation du
support de I'ECL80 séparatrice
d’une part et du support de
PECL80 multivibrateur de lignes.

Les connexions des différentes
cosses de la platine précablés sont

clairement représentées. Ces con-
nexions sont les suivantes :

condensateur de 0,1 uF de I'an-
tiparasite image a la cathode
du tube cathodique ;

sortie synchro au condensateur
de 0,1 uF de la grille sépara-
trice ;

plaque VF a la cathode du tube

cathodique par Pensemble pa-
rallele 0,1 pF - 120 kQ;

résistance de polarisation de
120 Q de Pamplificatrice vidéo-
fréquence a une cosse du sup-
port noval du bouchon de
commutation « film » - « stu-
dio »;

+HT image a la ligne +220V;

Lorsque le bouchon noval de
commutation est enfoncé, le circuit
de contre-réaction est mis en ser-
vice (position « film ») en appuyant
sur une touche d’un clavier disposé
sur le c6té avant du téléviseur.

Les deux autres cosses, qui sont
également court-circuitées par le
bouchon, diminuent la résistance
de polarisation de I'amplificatrice
VF en courtcircuitant une résis-
tance de 47 Q en série avec la
résistance cathodique de polarisa-
tion de 120 Q.

Le cablagz évident du bouchon
de commutation court-circuitant les
cosses précitées par les touches du
clavier n’est pas représenté.

Les autres liaisons de la platine
sont celles du potentiométre de

Bobine

. 74
"'_‘}\/llgﬂej

Fi6. 5. — Cablage des cosses du

Branchement
bouchon
S de liaison
u du cdte des
cosseS a souder

vert

= blanc

bloc de déviation relié¢ au chdassis

par un bouchon noval.

— polarisation grille pentode ECL
82 son a l'ensemble de décou-
plage 270 kQ — 0,1 uF d= la
ligne — 16 V;

— +HT son, vers la
1 kQ - 24 pF;

— 6,3 V vers I'enroulement 6,3 V
du transformateur.

cellule

Les deux autres liaisons au
support noval de commutation
« film »-« studio » correspondent
& wune contre-réaction sélective
basse fréquence comprenant un con-

ensateur de 100 pF en série avec

une résistance de 680 kQ entre pla-
que pentode ECL82 son et plaque
riode de la méme lampe.

volume son, par deux fils blindés
isolés ; la résistance de fuite de
grille de la séparatrice & la diode
EBF80; les liaisons au potentio-
meétre de contraste, de 1 MQ.

La figure 5 représente le bran-
chement des cosses du bloc de dé-
viation au bouchon noval de liai-
son, vu du cdté de ses cosses 2
souder.

.

Grice a tous les potentiométres
de réglage, la mise au point de ce
téléviseur, qui ne différe pas de
celle des téléviseurs équipés d’un
tube cathodique d’angle moins
important, ne présente aucune dif-
ficulté.




aprés n’a pas encore été réa-
lisée. Elle fonctionne au
banc. Elle est destinée a équiper
un biplan radiocommandé dont la
description est donnée dans Model
Airplane News d’octobre 1959.
Toutefois, 'émetteur et le récep-
teur utilisés sont construits depuis
plus de deux ans et ont permis la
réalisation de vols honnétes, d’une
part avec un avion de 1 m 58
d’envergure pesant 2 kg et équipé
d’'un moteur de 2,5 cm® d’autre
part avec un avion de 1 m 10
d’envergure pesant 1 kg et équipé
d’un moteur de 1,5 cm®. Ces deux

L’INSTALLATION décrite ci-

appareils ne possédant que la com-

e==41élécommande
Aot modeles

Chronique présentée par UAssociation Frangaise
des Amateurs de Télécommande

SYSTEME A ECHAPPEMENTS EN CASCADE
POUR RADIOCOMMANDE

D'AVION

-922.5V - 1,5V

mande de direction.

La gouverne du premier est ac-
tionnée par un servo-moteur a
3 positions, alors que celle du se-
cond lest par un échappement
¢« maison » a 4 positions.

Relars -Jack

A\

Il s’agit tout simplement de 5 g€ choc . Relbir
I'émetteur « Lorenz » du type LO.QQ(&QJ, N AMANS +225V
. (Inductance @ orret) ?
MOPA (Master oscillator power RECEPTEUR 2740 s
amplifier pour les non initiés), dé- ;
crit dans Model Airplane News Fig. 2. — Schéma du récepteur Le bobinage d’accord est constitué par

d’aolit 1954 (voir schéma de la
figure 1).

Cet émetteur

20 spires de fil émaillé ¢ 045 sur mandrin a_ noyau de 6 mm. Le
détecteur a superréaction peut étre un 3V4, 3Q4 ou un DL96.

fonctionne sur du Pi pour obtenir la portée maxi-

Quarlz
27,12 Mc/s

47 pF

6,35 mm ; L: :

oot

L h_‘l

Fi1e. 1. — Schéma de U’émetteur. L.

Im‘* EMETTEUR

: 34 tours fil émaillé @ 0,4, 5 noyan
8 tours fil émaillé @ 1,3 mm, @ intérieur 16 mm, lon-
gueur du bobinage 16 mm ;

9 tours le émaillée @ 1,6 mm ;

@ intérieur 19 mm, longueur %5 mm.

onde entretenne non modulée Al
Bien que M. Lorenz indique que
le premier étage de cet émetteur
oscille & coup sir, quelques en-
nuis ont été rencontrés a ce stade,
Pauteur n’étant pas du tout versé
dans  l'électronique. - Différents
quartz de surplus ont été essayés
sans résultat. Un quartz de 27,12
Mc/s a 7000 fr. a été brilé en
une fraction de seconde. Finale-
ment, un quartz de 90,40 kc/s, pas
taillé semble-t-il pour osciller en
« Overtone », assure le fonction-
nement du premier étage sur 27,12
Mc/s. )

Régler le premier étage seul
d’abord. Quand.il oscille correcte-
ment (boucle de Hertz), connecter
I'amplificateur et ajuster les CV

mum. Le courant dans Pétage de
sortie est alors de 25-30 mA.

L’alimentation HT est assurée
par une petite commutatrice bran-
chée sur une batterie de 6 V
14 Ah.

II. — RECEPTEUR

Le récepteur (fig. 2) a été dé-
crit dans Aéromodeller de mai
1957. 1l a été construit a partir
d’une boite achetée en Angleterre
et contenant toutes les piéces né-
cessaires a sa construction. Les
transistors d’origine, vraisemblable-
ment bon marché et non sélection-
nés, ont donné lieu a quelques
ennuis au cours de Pété torride
de 1959. Ils ont été remplacés de-
puis par deux OC72.
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COMPLETES PAR DES TRAVAUX PRATIQUES Soys la Direction Personnelle
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minés en détail en insistant, entre. autres, sur ey

I’Electro-Magnétisme si important dans la Tech- | | NOTRE COURS DE dés la premiére lecon,
nique Moderne. ‘ MONTEUR-CABLEUR | Vous commencez 3 cabler

3 | et a réaliser votre pre-
@® L'ACOUSTIQUE. y compris calcul des salles, ou mier montage. A chaque

stade de votre construc-

3Mnmages BFdont1Hi Fi
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Y
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entiérement nouvelle et medlte,

des organes, etc. NOTRE COURS DE
® L'ELECTRONIQUE. Alimentation, }
Basse' Fréquence et toute la Haute Fréquence avec
de nombreux calculs pratiques.
qui débute par une importante Section « MATHEMATI-
QUES » ol nous examinons, suivant é
I’Algébre du Second
Degré, la Trigonomeétrie, les diverses fonctions gra-
phiques exponentielles et autres, le Calcul différentiel
et intégral, les Imaginaires, les Logarithmes Vulgaires
et Néperiens, la Régle a calcul, etc.,

tion, nous vous expli-
REGLEUR- ALIGNEUR\ querons le « pourquei »
de chaque organe et nous vous_initierons a la' mise
au point, aux réglages et a ['alignement, absolument
sans MATHEMATIQUES.
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Sur le premier appareil, le re-
lais est un Sigma 4 F bobine
8000 Q, sur le second un GEM
bobine 5000 Q. Avec le dernier
relais, le courant de repos est de
0,2 mA et monte & 3.6 mA i la
réception d’un signal.

La portée au sol de I’ensemble

Un électro-aimant a bobine de
8 Q assure la manceuvre d’une
palette de dimensions trés réduites.
La partie tournante comporte un
disque de nylon sur lequel on
trouve quatre butoirs a Pintérieur
(1 neutre et 3 positions travail)
et une came creuse a l'extérieur.
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ci-dessus atteint 400 meétres lors-
que la température ne dépasse pas
2087

III. — SYSTEME A CASCADE

Le systtme semble avoir une
certaine faveur aux U.S.A. Model
Airplane News a publié différents
plans d’avions équipés de systémes
A cascade basés sur l'utilisation du
« Varicomp » fabriqué par Bonner.

1l semble que le pilotage d’un
avion équipé d’un tel systéme exige
beaucoup d’entrainement... et d’ha-
bileté. L’opinion ici est que c'est
impilotable. J’ai lu toutefois dans
M.A.N., de février 1959, Iarticle
de Mr. Don Kimsey qui prétend

--  Tige de forsion

Celle-ci commande un bras qui est
relié a une tige de torsion action-
nant la gouverne (direction ou pro-
fondeur, voire méme ailerons pour
les Américains) ; le disque est so-
lidaire d’un balai a2 deux contacts
assurant l'ouverture et la fermeture
des différents circuits utilisés dans
la cascade. Un dispositif classique
freine la rotation du disque.

Le Varicomp recoit son énergie
d'un écheveau de caoutchouc de
6,35. Normalement, il fonctionne
sous 3 V, mais pour assurer une
marche siire de la cascade, il est
préférable de I'alimenter sous 4,5 V.
Dans ces conditions, avec un éche-
veau de 6,35 remonté a bloc, il
fonctionne sans défaillance.

1
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battre les « monstres a multicom-
mandes » et arrive a faire passer
son petit monoplan entre les po-
teaux d’un terrain de rugby.

Le secret résiderait dans l'em-
ploi de surfaces de contrble aussi
1légéres que possible, pivotant sur
des articulations présentant un
frottement tres faible, et équilibrées
statiguement et aérodynamique-

Les schémas joints aideront a la
compréhension du texte.

L’élément de base est le « Vari-
oomp ». Il se compose d’une pla-
quette en matiére synthétique sur
laquelle le céblage est réalisé en
circuit imprimé, suivant le dessin
du schéma de la figure 3.

4
Fonctionnement,

Les figures 3, 5, 6 montrent
comment s’établissent les circuits a
la réception de 3 tops successifs
donnant en séquence : droite, gau-
che cabré. La posimion « piqué »
n’a pas été représentée. Elle corres-
pond a la position 2 du varicomp
« profondeur », dans laquelle les
circuits restent identiques a celle de
la position 3 du varicomp « direc-
tion »., Les deux bobines des deux
varicomps sont excitées en dériva-
tion. A ce moment, le varicomp
profondeur quitte la position neutre
et passe en position 1, assurant
ainsi le « dévérouillage » électrique
du varicomp de direction, qui passe
sur neutre, en méme temps que sa
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LE DG 52

Dimensions : 140x110x30 mm
Petit récepteur comportant unique-
ment une détection par cristal de ger-
manium. 2 gammes PO et GO. Coffret
cmotié;ee plastique de c'ieml*p ivoire.

omplet, en piéces déta-

chéest, N tra L o Y, NF 15 80
Casque & 2 écouteurs .. NF 12,50
(Tous frais d’envoi métrop. : NF 1,80)

LE TRANSISTOR 1
Présenté dans le méme coffret que le
DG 52. Poste & diode et 1 transistor,
pile 4,5 V. 2 gammes d’ondes. Ecoute
zur“cosque. }
offret et toutes pleces
détachées ........... 34 60 LE SIMPLET 2 1 ,
Casque @ 2 écouteurs . NF 12,50 | Montage reflex a 2 transistors. Récep
(Tous frais d’envoi métrop. : NF 2,50) | tion sur cadre capteur incorporé. An
= tenne facultative. 2 gammes. Ecoute
ocu caique Coffret gcurée 15x%13x8 cm
omplet en piéces eta-
ChaeSh - = e L 94 IG
Casque @ 2 écouteurs . NF 12,5¢C
(Tous frais d’envoi métrop. : NF 3,00

LE SIMPLET 3

Logé dans le MEME COFFRET que e

SIMPLET 2 ci-dessus. Poste a 3 tran

sistors, @ amplification dxrecé‘e Récep
tion sur antenne et terre. Ecoute su

LE SIM,PLET 1 ’ haut-parleur de 9 cm.

1 ftransistor et 1 diode. 2 gammes | Coffret et toutes pieces 102 90

d'ondes. Ecoute au casque. Coffret | détachées ......... NF

matidre moulée de 12x9x6 cm. (Tous frais d’envoi métrop. : NF 3,00
Coffret et toutes pleces 32 00

détachées ...........

Casque & 2 écouteurs . NF 12,50 |LE REFLEX 3

{Tous frais d'envoi metrop : NF 2,50) Récepteur & 3 transisiors, montag

LE MINUS REFLEX recevant sur cadre capteu
monté dans le méme COFFRET que le | incorporé sans antenne. H.P. 12 m
SIMPLET 1 ci-dessus, ce poste com- | surpuissant - Dimensions : 25x17x8
porte uniquement une détection par | cablage clair et « étalé ». Il convien

cristal de germanium. mieux a des débutants peu entrainé
Coffret et toutes p-eces 18 5 a faire des céblages serrés.
détachées ........... 0 Coffret, piles et toutes I 4| 00
Casque a 2 écouteurs . NF 12,50 | pieces détachées ... NF

Tous frais d'envoi méfrop. : NF 2,00) ' (Tous frais d’envoi métrop. : NF 4,50

ATTENTION ! Tous nos ensembles sont toujours, /ourms avec tous
schémas et plans necessatres @ leur montage, ainsi qu’avec toutes
fournitures indispensables : fils de cdblage, soudure, visserie, efc.

LES MECANO-TRANSISTORS

Série de MONTAGES PROGRESSIFS. Formule nouvelle exfremement séduisante
6 montcges successnfs. Vous commencez par un récepteur @ 1 diode, pou
aboutir a un poste & 7 transistors (push-pull, étage HF) en passant par le
Super classique & 5 transistors. Chaque montage exécuté est réel e
fonctionne parfaitement,

(Dossier technique complet adressé contre NF 1,00 en T.P.)
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propre bobine continue a étre ali-
mentée via 1 et 7 par le balai.

A noter qu'a n’importe quelle
position de la séquence, tout re-
vient sur neutre si I'on cesse I’émis-
sion.

Le fonctionnement de I’échappe-
ment commandant le moteur com-
port> une astuce (voir fig. 5 et 6).

fc&jppemen 4 34
oleur . ]
] .
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e ! Djrection
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Les Américains appellent cette
commande « Quick blip control ».
On envoie un signal trés bref (il
faut donner un coup sur le bou-
ton de commande, qui sera de pré-
férence du type « microswitch »).
Le relais ferme, puis ouvre aussi-
tot. A la fermeture du relais, le
contact travail assure I’excitation
du varicomp direction, qui quitte
la position neutre et se met a
tourner. Au début de sa rotation,
il ferme par son balai les contacts
1 et 6 en série avec le contact re-
pos du relais. Comme le relais est
revenu sur la position repos avant
que le varicomp ait commencé i
tourner, la bobine de 1’échappe-
ment commandant le moteur est
excitée via 3-1 balai et 6.

-De la sorte, I’échappement « mo-
teur » est indépendant des deux
varicomps. On peut ainsi (théori-
quement) faire une approche mo-
teur réduit, par exemple, tout en
contrélant direction et profondeur.

Le codage est le suivant:
1 top tenu droite ;

» » gauche;
3 » » cabré;
4 » > piqué;
1 » trés bref = changement

du régime moteur.
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IV. — ECHAPPEMENT
MOTEUR

C’est le seul appareil ¢ origi-
ral » de la description. Il est ins-
piré du varicomp en ce qui con-
cerne le circuit magnétique et la
disposition du disque mobile. Le
dessin figure 7 représente cet échap-
pement. Il est bati sur une pla-
juette de céloron de 1,5 mm. La
pobine est constituée par un noyau
le fer doux O 3,5, longueur 20 mm,
ur laquelle on a enroulé environ
| 000 tours de fil émaillé de 0,2
nm a spires jointives (10 ou 11
ouches).
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Les flasques sont constituées par
deux disques de céloron de 1,5 mm.
La résistance est de lordre de
7 Q. Il y a intérét & ce que cette
bobine ait la self-induction la plus
faible possible.

Un essai avec une bobine de
10 Q (donc avec davantage de spi-
res) s’est soldé par un échec, la
self-induction retardant I'établisse-
ment du courant maximum suffi-
samment pour empécher la palette
de fermer. La grande intensité prise
par une bobine de faible résistance
n’est pas un inconvénient grave,
car le courant ne circule que pen-
dant une fraction de seconde.

La bobine est fixée par une vis
de 3 sur un support en tble de
0,5 mm ayant la forme de L. Le
support sert également de point

laiton a ressort de 0,40 mm et
soudés a I’étain sur le disque. Il y
a trois butoirs « neutre » (palette
au repos, en réalité butoirs « tra-
vail ») et trois butoirs « travail »
(palette attirée). Ces derniers sont
destinés a assurer un fonctionne-
ment siir de lappareil.

Le disque a été monté de la fa-
gon suivante :

Tracer six rayons a 0°, 180°,
202°5, 225°, 292°5. Faire un trait
de scie & métaux suivant les rayons
(profondeur 5 mm). Tracer deux
cercles concentriques de rayons
20 mm et 20,7 mm. Faire un trait
de scie a découper (lame de 0,4)
suivant la tangente sur le cercle
de 20,70 de rayon pour les butoirs
travail. Insérer les butoirs, puis
souder a I'étain. Les corrections

30 C180 s
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d’articulation a la palette. Celle-ci
est en tle de 0,7 mm. Le support
recoit deux traits de scie au-dessus
de la palette, ce qui permet de re-
plier sur quelques millimétres les
deux cOtés du support; la palette
est ainsi maintenue de fagon trés
simple (voir dessin). L’extrémité de
la palette se déplace dans une ou-
verture rectangulaire découpée dans
le support en céloron. La butée
cOté bobine se fait directement sur
le céloron, qui est ajusté pour
ménager un entrefer au collage
aussi réduit que possible. Coté exté-
rieur, la butée est mobile. Clest
une plaquette de laiton de 0,4 mm
comportant une ouverture allongée
permettant le réglage. Cette pla-
quetfe est fixée par une vis de 3.
La palette est rappelée par un ou
deux ressorts. Si possible, utiliser
un ressort ayant [es spires join-
tives lorsque la palette est au
repos.

Le disque portant les butoirs est
en tole de 0,7 mm et est évidé
pour gagner du poids. Il porte six
butoirs ayant la forme indiquée
sur le plan. Les butoirs sont en

éventuelles se feront en pliant les
butoirs dans un sens ou dans l’au-
tre. Bien polir les surfaces de con-
tact aussi bien sur la palette que

sur les butoirs, mais attention 2 ce
qu’elles restent planes.

Souder une manivelle sur le
disque. Utiliser un écheveau de
6,35 mm.

Pour le contrdle d’un moteur,
seuls les butoirs « neutre » seront
utilisés.

L’intention est d’utiliser un volet
coulissant d’échappement sur le mo-
teur OSMAX 15. Il y aura trois
positions du volet donnant plein
gaz, demi, ralenti.

Il est évident que les butoirs
meuvent étre distribués de facon
différente et on peut en mettre
beaucoup plus... L’échappement uti-
lisé sur lavion de 1 m 10 d’en-
vergure cité plus haut est de ce
type, mais a quatre positions seule-
ment. Il marche bien malgré les
vibrations du aiesel 1,5 cm?®

NOTES GENERALES

Il est possible de réaliser un
avion comportant la commande de
direction seulement et une com-
mande du moteur par le systéme
a4 « Top Eclair » sans avoir re-
cours a un varicomp. Il suffit pour
cela d’avoir un échappement 3 3
ou 4 positions, dans lequel un con-
tact frottant ferme le circuit repos
du relais dés que I’échappement a
quitté la ou les positions « neutre ».
La seule précaution 3 prendre est
que ce contact se fasse sur une
petite fraction de la course et ou-
vre nettement avant que I’échap-
pement n’arrive sur la premiére
position « travail ».

Par exemple, deux lames de lai-
ton a ressort frottant sur deux
quarts de couronne fixés sur le sup-
port (isolant) de I'’échappement peu-
vent faire laffaire.

Les échappements ci-dessus sont
relativement puissants (y compris
I'échappement maison...). Ils accep-
tent un écheveau de 6,35 remonté
a bloc. 1l est donc possible d’en-
visager une commande de rouletle
de queue conjuguée avec la gou-
verne de direction (voir fig. 8).
‘Cest ce qui est prévu sur le bi-
plan. Mais avec deux échappe-
ments seulement (direction et mo-
teur). Il semble qu’on puisse s’of-
frir (sans difficultés de pilotage) le
luxe de faire des présentations mo-
teur réduit, contrdler la direction
au cours de la présentation, con-
trdler le roulement au sol et re-
partir pleins gaz face au vent avec
juste un coup sur le bouton.

Je ne suis évidemment pas con-
vaincu que le systtme A cascade
a 3 échappements soit « impilo-
table ». Il est incontestable que
la maitrise du codage doit étre
Jlongue @ acquérir et que toute er-

Jreur doit se solder par une cata-

Fra. 8

7 strophe, si I'on manceuvre prés du
sol. Je pense toutefois qu’il suffit
de s’habituer & la cadence d’émis-
sion des « tops » en ne passant que
des signaux droite et gauche au
début. Lorsque la cadence est
acquise, on doit pouvoir passer
aux signaux de profondeur en gar-
dant suffisamment d’altitude. De
toutes facons, si I'appareil est sta-
ble et se rétablit rapidement, il
suffit de lacher le bouton pour que
tout rendre dans l'ordre.
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NOTRE CLICHE DE COUVERTURE

LE MAGNETOPHONE ECONOMIQUE “RECORD”

‘1 BIg

. maporfipdwn,] ap adpouprd ap pwPyos —

’IL est possible de réaliser
des récepteurs radio éco-
s nomiques dont les per-
formances sont satisfaisantes,
le probléme est beaucoup plus
difficile a résoudre pour le
constructeur de  magnéto-
phones qui désire fabriquer
un appareil a la portée du
grand public. Les parties mé-
y ? P caniques et électroniques d’un
magnétophone doivent en effet
satisfaire & des exigences assez
4 e sévéres. Les irrégularités de
e défilement de la bande, méme
assez faibles, entrainent un
pleurage intolérable. Qualité et
bas prix paraissent donc in-
conciliables.

Un constructeur francais,
semble avoir résolu le pro-
bléme en présentant le magné-
tophone décrit ci-dessous. Les
raisons essentielles de son suc-
cés sont les suivantes :

Une étude trés poussée, la
création d’un outillage impor-
tant permettant de réduire le
prix de revient, et enfin la fa-
brication en grande série.
C’est le cas de la platine méca-
nique du « Record », trés sim-
ple, bien étudiée, et d’un fonc-
tionnement irréprochable, Voi-
ci ses caractéristiques princi-
\T) pales :

Vitesse 9,5 cm/s, pleurage
maximum 0,4 %, demi-piste
standard, bobines de 15 cm,
donnant une durée de 1 h 30
ou de 3 heures avec une bande
mince, Rebobinage rapide
dans les deux sens. Bouton spé-
cial de verrouillage de I’efface-
ment.

¢ i Tétes Entrefer : 5 microns.
— L = Courbe de réponse, compte te-
- 30000 —, nu de P’ampli correcteur : 50

VT 4 12.000 c/s. Réglage de I'ali-
gnement des tétes. Téte d’effa-
cement & double entrefer haute
fréquence (50.000 c/s).

La platine peut étre équipée
d’un compteur -de haute préci-
sion. L’amplificateur comporte
5 lampes : EF 86, ECC 81,
EL 84 6V4 et I'indicateur EM
81. Puissance : environ 5
watts. 2 entrées : Micro et PU.
radio - 2 sorties : casque et
HP supplémentaire. Un voyant
rouge témoin indique l’efface-
ment haute fréquence lors de
Penregistrement, et ’indica-
teur cathodique permet un
contrdle précis de 'enregistre-
ment. L’ampli comporte plu-
sieurs correcteurs selon

)
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secteur
o malletle

Pris
de

Bouchon\
5 brocher

.

Moteur

Bouchon
4 brocher

la courbe standard haute fidé-
lit¢ NARTB. 2 contre réactions,
et un controle variable de to-
nalité. Un haut-parleur 13x19
de grande marque est incor-
poré a Pappareil. L’ensemble
est monté dans une mallette
de grand luxe, trés élégante.

Les progrés réalisés tant
dans la fabrication des tétes,
que dans les bandes et dans les
éléments cConstitutifs de 1’am-
plificateur permettent actuelle-
ment d’obtenir & la vitesse de
9,5 cm des résultats compara-
bles 4 ceux de la vitesse de
19 cm, qui était nécessaire il
Yy a peu de temps encore, pour
un fidélité réellement satisfai-
sante.

DESCRIPTION GENERALE

La platine mécanique est li-
vrée toute montée, et il y a peu
de branchements a faire. Il
faut souder les 2 bouchons 4
et 5 broches sur les fils, selon
la figure 2 et monter la galette
sur I’axe du bouton de sécurité
d’enregistrement.

Les branchements sur cette
galette se réduisent a4 2 fils : 1
fil de masse, qui sera prisgé-par
une cosse dans une des vis de
fixation de cette galette, et un
fil allant 4 la broche centrale
du bouchon 5 broches, et qui,
dans ‘lamplificateur, corres-
pond au circuit plaque de la
bobine oscillatrice.

Dans la position normale de
repos, et grace a ce bouton et
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au circuit de la galette, ’oscil-
latrice est toujours a la masse
et ne peut donc pas osciller,
méme si le contacteur de I’am-
pli est sur la position enregis-
trement.

Fi6. 2. — Cdblage des liaisons entre la partie inférieure de
la platine et le chdssis de Uamplificateur.

Pour que l’enregistrement et
Peffacement soient possibles,
il faut donc supprimer cette

UNE REUSSITE
INDUSTRIELLE

COMPAGNIE

LEADER

Agenca PUBLEDITEC-DOMENACH

ULt TRE

R XxPROTECTION
AUTOMATIQUE
contre toutes surcharges
ou fausses manceuvres.
(Breveté tous poys)
*TRES GRANDE
SENSIBILITE
20.000 n PAR VOLT
alternatif et continu
*29 CALIBRES
3 a 5000 V. alt. et continy
50[J.A6 10A =0-20M0
* HAUTE PRECISION
Toléronces conformes oum
normes U.T.E.
ce.:45% — ¢ca.:25%
* PRIX

sans concurrence.

METROLOGIE
ANNECY-FRANCE

INTERNATIONALE

masse, se qui se fait automati-
quement lorsque on pousse le
bouton de gauche de la platine
vers la gauche, en le mainte-
nant, jusqu’a ce qu’il reste blo-
qué par la manceuvre du bou-
ton de droite que I'on pousse
vers le haut.

DESCRIPTION GENERALE
DE L’AMPLIFICATEUR

Une premiére lampe EF 86 P
(se méfier d'une EF 86 quel-
conque !) sert de pré-amplifi-
catrice de tension a l’enregis-
trement ou a la lecture. La
commutation se fait par le
contacteur A trois positions
(circuit C). On trouve a la sor-
tie un potentiomeétre qui sert
tie un potentiométre qui regle
le volume et qui attaque la
triode ECC 81 sur la grille.
Entre les deux plaques de ces
lampes est disposé le premier
correcteur (68 pF - 1 MQ; par
contre-réaction.

Entre cette triode et la sui-
vante, qui est la deuxiéme moi-
tié de la ECC 81 est disposé un
systéme correcteur plus com-
plexe, qui est composé d’un
ensemble en « T » ponté, mais
a4 deux branches. L’une ser-
vant lors de l’enregistrement,
lorsque la premiére branche
est a la masse, par le contac-
teur (circuit H). Les graves
sont atténués et les aigus pas-
sent par C16. La course du po-
tentiomeétre P, n’a pratique-

AGENCE POUR PARIS, SEINE, S.&-O. - 16, R. FONTAINE, PARIS-IXe - TRl 02-34 lité. Un haut-parleur 13 x 19
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En lecture, et sur la position
arrét, c¢’est Pautre branche qui
est mise a4 la masse (R11-C8)
ce qui a pour effet de «re-
monter » les basses, et le po-
tentiomeire P. joue efficace-
ment son role de dosage des
aigus.

Revenons sur la prise P.U.
Radio. Grace au contacteur
(circuit G) cette prise n’est en
circuit que sur les positions
Enreg. et Arrét. Sur la position
Ecoute, elle est 4 la masse. La
raison est la suivante : Comme
cette prise attaque le potentio-
meétre P; de volume, il n’est
pas nécessaire de débrancher

soit vers la bobine oscillatrice,
soit en lecture et arrét, vers le
condensateur Cy, et fonctionne
en étage final de puissance.

Dans le circuit plaque de la
lampe ELB84 le transfo de sortie
alimente la bobine mobile du
HP en passant par le Jack de
sortie HP qui couple HP inté-
rieur si on branche un autre
HP extérieur, Entre plaque et
bobine oscillatrice le conden-
sateur (i est mis a la masse
(coté bobine oscillatrice : cos-
se 2) par le circuit F du con-
tacteur dans les positions ar-
rét, lecture. Ce condensateur
sert alors uniquement a dé-
coupler la plaque. Par con-

Entre le secondaire du trans-
formateur de sortie et la ca-
thode de la deuxieme triode,
on trouve une contre-réaction
(Ris-Rz)). Enfin, entre le poten-
tiometre volume P; et la masse,
il y a un circuit correcteur du
«medium » (Cs-Rx). Si 'on dé-
sire un rendement trés poussé
sur la parole (medium), on
peut supprimer ce correcteur.

Le transformateur d’alimen-
tation est d’un modéle spécial
comportant une prise a 220 V
et cette prise alimente le mo-
teur de la platine qui est un
moteur 220 volts et ceci, quelle
que soit la position du fusible,
en fonction du secteur utilisé.

leur. Il faut donc dégager
cablage de l’emplacement q
le haut-parleur occupe par
suite. Il est également néc
saire de cabler entieremc
la premiere galette du cont:
teur, et de brancher tous

fils blindés avec leur longuc
effective, avant de fixer le cc
tacteut sur le chassis. Cont:
teur et potentiomeétres serc
fixés avec leur écrou centr
Un deuxiéme écrou central s
vira par la suite &, maintel
la plaque gravée, grace a ce:
axes. Le voyant rouge et la p
que 2 broches sont a monte:
P’extérieur du chassis et nor
Pintérieur. Utiliser des vis

Prise 2201/}

Ouverture

T U U

Transfo
alimentation

pour
culasse HP

Prise Prife
micro PU-Radio

le fil de cette prise, lors de
I’écoute de la bande, et on
n’introduit aucun amortisse-
ment sur le circuit. Sur la vo-
sition arrét, par contre on peut
écouter le pick-up ou la radio,
dirgctement sur ’'ampli. Sur la
plaque de la deuxiéme triode,
un condensateur C, transmet
les tensions de la modulation
sur la téte de la position Enr.
par la résistance Ry et le con-
tacteur (circuit A). Cette mo-
dulation alimente -aussi la
grille de l'indicateur cathodi-
que EM 81 a travers le conden-
sateur Cwn. De ce point, part
également la prise « casque »
contrdle d’enregistrement (cas-
que piezo haute impédance).
Enfin, le condensateur Ci est
relié au circuit « E» du con-
tacteur. Ce circuit commute la
grille de la lampe finale EL 84,

Allumag Yor o

ot oyant rouge )
Yolume el fondte” Sl s

F16. 3. — Cdblage de la partie supérieure du chdssis de P'amplificateur.

tre, dans la position Enreg. le
condensateur sert de couplage
entre plaque et bobine oscilla-
trice et la lampe oscille. La
haute fréquence prélevée sur la
cosse 2 de loscillatrice, est
alors envoyée sur les deux
tétes : Téte d’effacement par le
condensateur C: et pré-magné-
tisation par C., en méme temps
que la modulation, par Pinter-
médiane du support 4 broches-
alimentation des tétes. Le cir-
cuit F relie aussi la masse, de-
venue libre sur la position en-
reg., sur 'ampoule du voyant
rouge, indicateur visuel d’ef-
facement, cette ampoule étant,
par son auire contact, tou-
jours branchée directement
sur le chauffage 6 volts. La
tension HF de la téte d’efface-
ment 4 55 ke/s est d’environ

22 V.

PARTICULARITES
DE CABLAGE

Les filaments des lampes
sont alimentés par un seul fil
vers le bobinage 6 V du trans-
formateur d’alimentation, I’au-
tre extrémité ¢tant la masse,
mais il y a lieu de choisir le
cOté masse donnant le mini-
mum de ronflement. La prise
médiane de la haute tension
du transfo d’alimentation doit
étre reliée directement a la
masse (tolerie de I’ampli) et
aucune autre masse n’est a
prendre sur la cosse prise mé-
diane H.T. du transfo. Il faut
veiller a Taisser libre la partie
centrale du chéssis ampli, cor-
respondant au grand trou cen-
tral, car lors du montage final
dans la malette, cet emplace-
ment correspond au haut-par-

Prise
r\ casgue
Jack HP
exterieur

Commulateur
enregifiremen/
arret-écoute

téte fraisée en effectuant
préalable un léger frais
dans la plaque deux brocl
Faire attention au plat
I’axe du contacteur, avant
le cabler, ce plat correspc
au serrage de la vis du bout

Le transformateur de so
sera monté et cablé en dern

FONCTIONNEMENT

Allumage: par le bouton ¢
tral de ’ampli.

Pousser le bouton de la
tine mécanique, bouton
droite vers le haut.

Le rebobinage se fait pai
méme bouton, soit vers la ¢
che, soit vers la droite (ava
rapide).
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Fia. 4. — Cdblage de la
partie inférieure du chds-
sis de lamplificateur.

Pousser le bouton de la pla-
tine mécanique, bouton de gau-
che, vers la gauche et le main-
tenir, pendant que 'on pousse
le bouton de droite vers le
haut. Le bouton de gauche est

Page 58 ¥ LE HAUT-PARLEUR % N° 1031

On démonte d’abord la pla-
tine en dévissant les deux
grandes vis accessibles par les
deux grands trous a gauche et
a droite de la platine, situés

5 broches allant vers Pampli.
On peut alors soulever compleé-
tement la platine, et dévisser
les deux vis qui tiennent la
prise secteur a l’arriére de la
mallette.

x
S 3.
PE
S.
|
+
w W
S Q
S RCT
|
S
58
]
ENREGISTREMENT le bouton de sécurité pour prés des bobines. On souleve  Ampli. — Dévisser les trois
lienregistrement, délicatement la platine, et on boutons. Dévisser les trois
Ampli sur enregistrement. défait les deux bouchons 4 et ¢crous sous les boutons. Enle-
DEMONTAGE ver le cache avec gravures.

Dévisser les deux vis a bois,
dans les coins gauche et droite.
Sortir délicatement P’ampli,
aprés avoir enlevé la barre
transversale en bois.

(Réalisation Magnétic France.)
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Les liaisons, entre le récep-
teur et la platine tourme-dis-
ques s’effectuent par un bou-
chon noval dont le support
fait partie du récepteur.

Le récepteur, qui peut étre
réalisé sans la valise électro-
phone est équipé de 7 tran-
sistors dont un transistor
changeur de fréquence drift =t
d’une diode détectrice. Il est
constitué essentiellement par :

— un bloc 4 5 touches : OC,
PO, GO, cadre, antenne, de
marque Oréga (réf. Ares
DD6.S), associé a un cadre
ferroxcube PO-GO de méme
marque ;

— un module wthangeur de
fréquence avec transistor
drift SFT 117 ;

— un module amplificateur
MF comprenant deux tran-
sistors SFT 107 et une dio-
de détectrice ;

— un module amplificateur
BF 4 quatre tramsistors :
un préamplificateur SFT
151, un driver SFT 123, et
deux SFT 121 montés en
push-pull de sortie.

Ces modules, de marque
Oréga, simplifient considéra-
blement le cAblage du récep-
teur et sa mise au point. Nous
avons déja eu ’occasion de dé-
crire dans motre numéro 1028
un récepteur & modules. Rap-
pelons que les modules per-
mettent Je substituer des en-
sembles assurant des fonctioas
complétes, telles que I'amplifi-
cation moyenne fréquence ou
Pamplification basse fréquen-
ce aux piéces détachées. Tl suf-
fit de connecter chaque modu-
le &4 celui qui le suit ou le
précéde pour réaliser trés
rapidement un récepteur de
performances optima, étant
donné que les différents cir-
cuits sont préréglés.

Les modules se présentent
sous laspect de petites pla-
quettes a cablage imprimé,
avec @éléments disposés sur
leur partie supérieure.

La réalisation du récepteur
est donc réduite 4 la fixatioa
de ces plaquettes sur le chés-
sis principal, aux liaisons en-
tre les cosses de ces plaquettes

C ’edt du tonnerre ., .,

— RECTA

VOTRE MAISON

VOUS PRESENTE LE
NOUVEAU SUPER

TRANSISTOR
PILES = SECTEUR

"|LEUS - VARIETY [

FONCTIONNEL et EXTENSIBLE

A
USAGE MULTIPLE

[:ﬂ'———TRANSISTOR—_—E
| RADIO PILES - SECTEUR
CLAVIER A 5 TOUCHES
PO - GO - OC - CADRE - ANTENNE VOITURE
PUISSANT - MUSICAL l
A4 PUSH-PULL 500 mW

CONCU AVEC LES
« OREGA-MODULES » CABLES, REGLES 7 TRAN-
SISTORS DONT 1 DRIFT 4 DIODE DEJA FIXES .
CE RECEPTEUR TRANSISTOR
PAR SIMPLE ADJONCTION D'UNE MALLETTE

} SE TRANSFORME

EN
E COMBINE RADIO-PHONO A TRANSISTORS [ |
PORTATIF PILES-SECTEUR —-__I
COMPOSITION DE L’ENSEMBLE :
Chéssis, baffle, fond, cadran, CV, rhodoid. Le tout ............ 26,50
Bloc ORECA 5 t. PO-CO-OC-Ant./Cadre -+ Ferroxcube av. t. 34,00
1 potent. 4 2 résistances 4 3 condensateurs ................ 6,00
Divers : boutons, boftier, bouchons, jack, etc., décolletage .... 10,50
77,00
TROIS MODULES OREGA : CHANGEUR, MF et BF, CABLES ET
PREREGLES AVEC : 7 TRANSISTORS DONT 1 DRIFT 4 DIODE
EIXES AT EEU RS S RITACE, S w s « o s g L R e e o St e 152,00
1 H.-P. spécial AUDAX 12x19, trés gros aimant 10000 gauss. 22,00
2 piles de poche 4,5 V (que vous trouvez partout) .......... 1,80

Premier habillement « A » |

« ZEUS » RECEPTEUR TRANSISTOR PILES-SECTEUR
Mallette luxe trés soignée (26x20x10 cm), avec courroie .... 22,00
Alimentation Secteur COMPLETE y compris cellule, transfo, etc.

Systéme pouvant étre utilisé en principe pour tout autre poste

e Y 26.50
PRIX SPECIAL. POUR L’ENSEMBLE COMPLET, EN PIECES DETACHEES,
DU RECEPTEUR <« ZEUS-MIXTE » TRANSISTORS PILES
SECTEUR avec les MODULES CABLES ET PREREGLES et SES
7 TRANSISTORS. Au lieu de 301,30 .....ovviiiineenianen

‘ Deuxiéme habillement « B » /

« ZEUS » COMBINE RADIO-PHONO TRANSISTOR
PILES-SECTEUR

Mallette luxe, spéciale (47 x 33 x 18 cm), pour recevoir le
récepteur ZEUS-MIXTE et la Platine T.D. .....c.cooiiiiiiiiias 49,9
Platinetn: DAV ot SHARVINESSeSI. L o kot e b S e 85,90
¢« ZEUS » COMBINE RADIO-PHONO PILE-SECTEUR A TRANSISTOR, COM-
PLET EN PIECES DETACHEES : RECEPTEUR + H.-P. 4

399,00

7 TRANSISTORS 4 DIODE + ALIMENTATION -4 PLATINE
TD. 4 Vit. ET LES DEUX MALLETTES. Au lieu de 437,10 ..

TOUTES LES PIECES PEUVENT ETRE VENDUES SEPAREMENT
MEME LE SYSTEME D’ALIMENTATION PILES-SECTEUR QUI TRANSFORME,
EN PRINCIPE, TOUS AUTRES PORTATIFS TRANSISTORS A PILES

EN PILES-SECTEUR
C’est un montage universe
Récepteur ou Combiné Phono

269,00

l "’."q

(7 /77 /7

! a transistors

i Piles et Secteur a volonté
N et si facile a construire!....
Swosrsverm

modules et entre les éléments
extérieurs : bloc a touches, po-
tentiomeétre de volume, prise
de jack pour le branchement
d’un écouteur ou d’un haut-
parleur extérieur.

Les gammes recues sont les
suivantes :

PO, de 520 a 1605 kc/s ;

GO, de 150 4 265 ke/s;

0C, de 5,9 a4 16 Mc/s.

On remarquera la réception

de la gamme OC complete,
grace au transistor drift du

module changeur de fréquen-

ce.

Les gammes PO et GO sont
recues, soit sur cadre incor-
poré, soit sur bobinages spé-
ciaux d’antenne, faisant partiz
du bloc & touches. Ce récep-
teur peut donc étre utilisé
avec satisfaction en voiture,
car il comporte une prise
antenne auto, avec commuta-
tion de bobinages d’accord sur
la position antenne.

Le récepteur est de dimen-
sions suffisantes pour permet-
tre I’utilisation d’un haut-par-
leur elliptique de 12 X 19 cm
(modéle Audax 12 X 19 PV1¢
de 2,5Q) d’excellente musica-
lité. Dans ces conditions, il
n’est pas nécessaire de prévoir
la commutation d’un haut-par-
leur de plus grandes dimz2n-
sions monté & lintérieur de
la mallette lorsque l'on em-
boite le récepteur sur le coté
avant.

L’alimentation secteur, fa-
cultative, peut-étre réalisée sé-
parément et servir a 1'alimen-
tation d’un poste 4 transistors
quelconque.

SCHEMA DE PRINCIPE

Bien que les trois modules

du récepteur (changeur de

fréquemce, amplificateur
moyenne fréquence et amplifi-
cateur basse fréquence) soient
précablés et préréglés, nous
publions sur la figure 1 leur
schéma de principe, ce qui
permet de comprendre le réle
des différentes liaisons.

Le bloc a touches est repré-
senté avec toutes ses cosses de
sortie. On- remarquera les 5
liaisons du cadre a la masse,

gaif pour [éd ma[ind ., .,
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aux cosses 8 et 12 du bloc
(bobinage GO) et aux cosses 9
et 11 du bloc (bobinage PO).

Les autres liaisons des cos-
ses du bloc sont la prise an-
tenne OC, la prise antenne
auto ; les lames fixes du con-
densateur variable d’accord Jle
490 pF; les lames fixes du

au —9 V aprés découplage par
la résistance de 1 kQ.

Module amplificateur MF. —
Ce module comprend deux
étages SFT 107.

Seul le premier étage SFT107
est commandé par Pantifading,
les tensions étant prélevées sur
le circuit détecteur par R La

% Cellule

PONT

vvvvv

Bouchon pile

W— Vu dessuy

Pot (141)

=7 o
Aite IV .
3 o
T

/13
Prmms memm—s fos s mnemd S [N Jl
Jecteur Commutateur
o Pilef - Secteur -
(persition secteur) ™3
1 Bouchon
: @ Alimentotion 3V o poste
- Vu deffouy
0 ©
Fi1c. 2. — Schéma de Ualimentation pile-secteur facultative.

condensateur wvariable oscilla-
teur, de 220 pF ; la masse ; la
prise d’adaptation du primaire
du premier transformateur
moyenne fréquence, qui fait
partie du module MF ; le col-
lecteur et I’émetteur du tran-
sistor SFT 117 du module
changeur de {réquence; le
trimmer , oscillateur GO, Je
30 pF.

Le module changeur SFT117
ne comprend pas de bobina-
ges étant donné qu’ils font
partie du bloc & touches,
mais simplement les élémeals
associés au transistor oscilla-
teur modulateur SFT 117.

Les cosses de branchement
du module changeur sont les
suivantes :

1 : vers la cosse 5 du bloc
(liaison a Yémetteur par un
condensateur série de 0,01 pF,
faisant partie du module) ;

2 : vers la cosse 2 du bloc
(liaison au collecteur) ;

3 : vers la cosse 3 du bloc
(liaison a la base par un
condensateur série de 0,04 uF,
faisant partie du module) ;

4 : vers la ligne —9 V, la
résistance de découplage de
1 kQ faisant partie du module.
Un condensateur de 100 uF-
30 V doit étre branché emtre
la cosse 4 et la cosse de masse
du module changeur ;

5 : vers extrémité inférieu-
re du primaire du premier
transformateur moyenne fré-
quence (sortie 4 du module
MF). Cette cosse correspond

résistance Ri, de 220 kQ, pola-
rise 1’étage au repos.

Les deux étages MF accor-
dés sur 480 ke/s sont meutro-
dynés par C: et C = Les ré-
sistances d’émetteur, de 330 Q,
ne sont pas découplées a la
masse.

Les étages MF sont a grand
gain (60 db) et leur sélectivité
de 26 db, 4 = 9 kc/s.

La diode détectrice est une
SFD 106. Les liaisons du mo-
dule MF sont les suivantes :

1 : vers la ligne — 9 V ;

2 : vers la_résistance de dé-
tection de 10 kQ, extérieure au
module ;

3 : vers la cosse 1 du bloc a
touches ;

4 : vers la cosse 5 du mo-
dule changeur.

Tne cinquiéme liaison cor-
respond 4 la masse.

Sur le schéma de principe,
on remarquera la commuta-
tion pick-up radio, assurée
par un petit inverseur séparé
et non par une touche du
bloc. Le potentiométre de vo-
lume, de 1 MQ-est relié soit a
la résistance de détection de
10 kQ, soit a la cellule de pick-
up. Il était mécessaire d’utili-
ser un potentiomeétre de résis-
tance élevée, en raison de
Pimpédance élevée du pick-up
& cellule piezoélectrique.

Le branchement des cos-
ses du support noval de liai-
son entre le récepteur et la
mallette est également repre-

senté. Ce support, qui est moa-
té sur le récepteur, est vu par
dessous du coté de ses bro-
ches.

Module amplificateur BF. —
L’utilisation d’un  premier
transistor SFT 151, monté en
préamplificateur BF est inté-
ressante sur les positions pick-
up et radio. La charge de col-
lecteur de ce transistor, stabi-
lisé par une résistance d’éme-
teur de 2,7 kQ, est de 6,8 kQ.

Le  deuxiéme  transistor
SFT 153 est monté en driver.
Une contre-réaction est appli-
quée entre la bobine mobile du
haut-parleur et 1’émetteur par
le pont 82 Q-10 Q et le conden-
teur de liaison de 50 pF-3V.
La résistance d’émetteur de
220 Q, n’est pas découplée.

Les deux transistors de sor-
tie SFT 121 sont montés en
push-pull, avec un pont de po-
larisation des bases compre-
nant les résistances de 3,9 kQ
et de 100Q, cette derniére
étant shuntée par une ther
mistance de stabilisation de
température.

Les liaisons des cosses du
module BF sont le —9 V (cos-
se 4); le +9V (masse et
+9V pour Plinterrupteur du
potentiomeétre) ; la sortie (A)
—9V aprés découplage par la
résistance de 150 Q et la base
du transistor préamplificateur,

 Moteur 9V platine

commuté par un bouchon di
posé sur un support nov:
L’un des interrupteurs du p
tentiomeétre de volume de 1M
coupe le secteur.

Une cellule redresseuse e
montée en pont sur les det
sorties du secondaire bas:
tension. Un condensateur ¢
500 pF-30 V et une résistanc
de 47 Q assurent le filtrag
La résistance de 2200Q shun!
la sortie + et —9 V.

Le commutateur It I: Is e
un modéle miniature 4 troi
circuits et deux positions d
méme type que ceux que l'o
utilise pour la commutatio
PO-GO des postes de poche. C
commutateur comprend 9 brc
ches de sortie.. Tl suffit d
Yenfoncer comme un boucho
‘dans un support correspoi
dant 9 broches. Ce suppor
n’est pas du type noval. Lors
que le commutateur boucho
est enfoncé il suffit de tour
ner sa partie supérieure dan
un sens ou dans P’auire pou
passer sur les positions pile o1
secteur. La liaison au récep
teur est assurée par un bou
chon 4 4 broches représents
sur le schéma.

Liaisons a la platine d
tourne-disques. — La figure :
représente le cablage du bou
chon noval de liaison 4 la pla
tine, vu du c6té de ses bro

500uf |
30V 9

Iy

Loto 10002

;

s

Bouchon noval
Vie dessus

Bras de PU crital

Fra. 3.

— Licisons entre la platine

tourne-disques et le récepteur

par bouchon noval.

par le condensateur de liaison
de 10 pF faisant partie du mo-
dule BF (cosse 2).

On remarquera le branche-
ment de la prise de jack sur
le secondaire du transforma-
teur Je sortie. Lorsque le jack
écouteur ou haut-parleur exté-
rieur est enfoncé dams la prise,
la bobine mobile du haut-par-
leur incorporé se trouve de-
connectée.

Alimentation secteur. — La
figure 2 représente le schéma
trés simple de 1’alimentation
secteur facultative et pouvaat
étre montée séparément.

Un petit transformateur a
son primaire 120 ou 240V

ches. Le cablage du suppor
correspondant est indiqué su:
le schéma de la figure 1. Le
moteur du tourne-disque es
shunté par un condensateu:
d’antiparasitage de 500 pF
30 V. Un potentiomeétre bobiné
loto de 100 Q permet d’ajuste:
la vitesse de rotation du pla
teau selon I’état d’usure de l:
pile d’alimentation de 9V. L
consommation sous 9V de ce
moteur est de Pordre de
50 mA.

MONTAGE ET CABLAGE

Le récepteur est monté su:
une plaquette principale de
baffle isorel, de 17 X 24 cm
Le co6té avant est constitué par
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que vous construirez
en suivant la préparation accélérée a la carriere de

SOUS-INGENIEUR RADIO-ELECTRONICIEN

lampes NOVAL
actuellement le

Ce récep stéréophoniq équipé de 15

et de 6 haut-parleurs haute fidélité, est
récepteur le plus perfectionné et le plus complet ou monde.

C’est une splendide réalisation qui peut étre vue dés
maintenant dans les Laboratoires de I’Ecole. Si vous
en avez loccasion n’hésitez pas a venir l'examiner,
sans aucun engagement pour vous, VOUS EN SEREZ
EMERVEILLE !...

On trouve, en effet, réunis sur le méme chdssis :

| RECEPTEUR A MODULATION D'AMPLITUDE (AM.) OC - PO -

GO - BE, & cadre antiparasite incorporé.
=

=
=

1 RECEPTEUR A MODULATION DE FREQUENCE (F.M.) de grande
sensibilité.

2 AMPLIFICATEURS B.F. de grande puissance.

1 ALIMENTATION GENERALE rendant possible le fonctionnement
de l'ensemble sur tous les secteurs alternatifs 110 - 130 - 220
et 250 voits. :

Les deux récepteurs, de méme que les deux amplificateurs
B.F., peuvent fonctionner ensemble ou séparément, ce qui
permet l‘audition des émissions modulées en amplitude ou
en fréquence sur les deux amplis; on obtient ainsi, grdce
aux 6 haut-parleurs haute fidélité, un puissant et incom-
parable relief sonore. ¢

Pour l'écoute des émissions en stéréophonie, le récepteur stéréophonique
EPS regoit en méme temps les émissions spéciales AM et FM, chaque bande
étant amplifiée séparément & I'‘aide des deux amplis BF. Grace a ce
procédé, vous retrouverez chez vous |‘atmosphére des grandes salles de
concerts.
Avec le récepteur stéréophonique EPS, il est possible de
recevoir une émission sur OC, PO ou GO dans une piéce
et une émission FM dans une autre; ou une émission radio
dans une, et une audition en pick-up dans une autre; ou
deux auditions pick-up différentes.

CE RECEPTEUR ULTRA-MODERNE OFFRE DONC
UNE SOUPLESSE INCONNUE JUSQU'A CE JOUR

Ajoutons que les 8 commandes du récepteur stéréophonique EPS sont
groupées sur les 4 boutons doubles, d'ou facilité de réglage, et que
deux indicateurs d‘accord permettant un réglage précis sur les émissions,
complétent le « tableau de bord » de cet appareil extraordinaire.

DIPLOME DE FIN D'ETUDES

Demandez la documentation gratuite
d la PREMIERE ECOLE DE FRANCE

ECOLE PROFESSIONNELLE

SUPERIEURE -

21, RUE DE CONSTANTINE, PARIS VII

BONNANGE

une plaquette de bakélite de
24 X 8 cm, fixée par deux
équerres a la plaquette isorel.

Une plaquette arriére isorel,
de 13 X 8 cm, comprend le
support du bouchon de liaison
a la mallette.

L’alimentation, facultative,
a sa place a l'intérieur du ré-
cepteur. Elle est montée sur
deux plaquettes isorel fixées
perpendiculairement par deux
équerres. La premiére plaquet-
te est de 95 X 60 anm. Elle sup-
porte le transformateur d’ali-
mentation, le redresseur et le
condensateur de filtrage de
500 wF. La deuxiéme, de
60 X 60 mm, comprend le sup-
port de l’inverseur piles-sec-
teur, le support du bouchon de
commutation 110/240V et le
support 4 broches du bouchon
de liaison au récepteur. Lors-
que le cablage de I’alimenta-
tion secteur est terminé, cette
alimentation est fixée 4 la pla-
quette isorel principale, 4 I'em
placement indiqué sur le plan
de la figure 4.

Avant de fixer le c6té avant,
monter sur la plaquette de ba-
kélite le condensateur varia-
ble, le potentiométre, le cadre
et, du coté opposé représenté
par la figure 5, le commuta-
teur radio-pick-up, fixé par
soudure directe de deux de
ses cosses (cosses médianes) a
deux vis. La méme figure mon-
tre en outre la disposition de
la ficelle du démultiplicateur
du CV avec son aiguille indi-
catrice.

La prise d’antenne auto est
supportée par deux fils de for-
te section soudés a 1*querre
de fixation du co6té avant.

Le haut-parleur elliptique
est monté sur un baffle isorel
de 17 X 25 cm. La derniére
phase du montage consiste a
fixer ce baffle sur la partie su-
périeure du récepteur par
trois équerres deux de ces
équerres sont disposées aux
extrémités du cadre et fixées,
en méme temps que les équer-
res supportant ce cadre et la
troisieme est sur la plaquetie

®

N

L

| LA.NT}C/;DIGO ‘l'vo [boc]

F16. 5. — Cdblage de la plaquette de bakélite constituant le panneau avant
du récepteur.

Si cette alimentation n’est
pas utilisée, le bouchon de
liaison au nécepteur sert IJe
bouchon pour la pile 9V. La
liaison 14 interrupteur n°® 2 du
potentiométre de volume est
alors & supprimer.

Dans le cas de lutilisation
de lalimentation pile-secteur,
le bouchon pile est celui qui
est relié au support de 'inver-
seur piles-secteur.

Le montage et le cablage du

récepteur somnt particuliére-
ment simples grace aux modu-
les précablés. 11 suffit de fixer
directement par des vis et
écrous a la plaquette isore!
principale les modules chan-
geurs, FI et BF. Le bloc es!
fixé par deux vis 4 la méme
plaquette, 4 une hauteur de
3 mm environ, afin de faciliter
le cablage de ses cosses de sor-
tie. Cette hauteur est obtenue
par deux rondelles.

Sur le plan de cablage de la
figure 4, le coté avant et le
coté arriére sont représentés
rabattus. I1 en est de méme
pour Pun des cotés de I’ali-
mentation secteur dont la vue
arriére est dessinée.

arriére d’isorel. On réalise ain-
si une sorte de coffret dont la
partie supérieure est consti-
tuée par le baffle qui contribue
avec le module BF de puissan-
ce importante (500 mW) a
Texcellente musicalité du ré-
cepteur.

ALIGNEMENT

Tous les modules sont préca-
blés et préréglés et seules quel-
ques retouches de Paccord ca-
dre et antenne peuvent étre
nécessaires. Les transforma-
teurs MF sont accordés sur
480 kc/s. Les points d’aligne-
ment sont les suivants :

Gamme PO : noyau oscilla-
teur et noyau d’accord PO (po-
sition antenne) ou bobinage
PO du cadre (position cadre,
sur 5+4 kc/s trimmers oscil-
lateur et accord du CV sur
1400 kc/s.

Gamme GO : trimmer oscil-
lateur de 30 pF et noyau d’ac-
cord GO (position antenne) ou
bobinage GO du cadre (posi-
tion cadre) sur 160 kc/s.

Gamme OC : noyaux oscil-
lateur et accord sur 6,5 Mc/s.
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PONT DE MESURE
POUR CONDENSATEURS
(de 1000 pF a 1 uF a 1000 c/s)
de 1 uF a 1000 uF a 100 c/s)

ES plus grandes difficultés que

I'on rencontre dans la mesure

des parametres caractéristiques
des condensateurs électrolytiques mi-
niatures consistent dans I’applica-
tion de tensions alternatives éle-
vées par rapport & la tension no-
minale du condensateur, et surtout
dans la faible sensibilité des ponts
de mesure industriels, si on les
utilise avec des tensions réduites.

La solution réside dans lutilisa-
tion des transistors amplificateurs
de courants au lieu de tensions.

L'un des ponts de capacités les
plus connus est dérivé du schéma

Fic. 1

de la figure 1, le pont de Sauty,
dans lequel on obtient I’équilibre,
c’est-d~dire sans aucun courant
dans la diagonale du pont quand
les éléments répondent aux rela-
tions suivantes :

X.Cx Rl
= — (1
XC. R.
1
puisque X. = )
2nif
= — (3)
S R

AMPLI ULTRA-LINEAIRE
+ PREAMPLI 4 entrées
PUISSANCE 1 W
Réponse 10 & 10000 ps
Livré en piéces détachées
ou en ordre de marche

LA VERITABLE ““HAUTE FIDELITE”

C. = condensateur étalonné ;
X. = réactance en ohms ; Cx =
condensateur & mesurer ; R, et R.
= résistances.

11 serait toutefois difficile d’ob-
tenir un équilibre effectif, & cause
de la diversité de la valeur de I’an-
gle de perte du condensateur a
mesurer par rapport a celle de
I’étalon, a moins d’introduire une
résistance variable en série a C.,
qui permet de rétablir et d’évaluer
Pangle de perte. Rs;, résistance va-
riable également, fournit la lecture
directe de la capacité. Le schéma
de principe adapté devient celui de
la figure 2.

Les résultats obtenus sont si
bons qu’ils permettent d’étendre les
portées de l'instrument vers les va-
leurs inférieures au uF, et de me-

F16. 2

surer ainsi d’autres types de con-
densateurs. En modifiant la fré-
quence du générateur, et en rédui-
sant'a un dixiéme 1’étalon de com-
paraison, on obtient les résultats
suivants :

— a la fréquence de 1 kc/s, me-
sures :

de C de 1000 pF a 1 uF ;
de tgd de 0 a 120 %.

— a la fréquence de 100 c/s, me-
sures :

AMPLI HAUTE-FIDELITE
2 entrées - 3 sorties - 4, 9, 16 ohms
' PUISSANCE 10 W
Réponse 10 a 10000 ps
Livré en piéces détachées
ou en ordre de marche

Description : « Radio-Plans », n° 105 | Description : « Haut-Parleur », n° 996
Envoi des documents contre 1 NF en timbres

HAUT-PARLEURS DIMPORTATION
GOODMAN’S - WHARFEDALE - STANTORIAN - CABASSE
CELLULE P.U. A RELUCTANCE VARIABLE G. ELECTRIC

Platine TD 4 vitesses 2 tétes ! Platine TD « Lenco » téte

« P. Clément » ...... NF 597,72 GE. 4 vigeAs:’e;G.E. o NP 293,30
Transfo « Cabasse » Hi-Fi | Transfo « » d'im-
f g portation 8 000 ohms de
en boit., sort. perle verre : plaque & plaque, prise
10 watts ........... NF 98,00 d’écran. Impédance secon-
20 watts ........... NF 118,00 daire. 4 - 9 - 16 cm. NF 169,00

Ces prix s’entendent NETS (toutes- taxes comprises)

PLATINES MAGNETOPHONES « RADIOHM »
2 vitesses 9,5 et 19 cm, avec préampli
® Modeéles Grandes Bobines, diam. 180 mm
avec compteur NF 405,50

RADIO-BEAUMARCHAIS

85, boulevard Beaumarchais - PARIS (3°)
: ARChives 52-56 C.C.P. PARIS 3140-92

GALLUS-PUBLICITE

Tél.

Les applications pratiques ‘des transistors

de C de 1 uF a 1000 uF;
de tgd de 0 a 120 %.

1ke/

ingic.
de zero

100¢/3
sa

i

ajouté un autre potentiomeétre a fil
de 20 Q qui couvre la gamme 0 -

Cet

Pot.lin. & fil.

angle de
perte:

100%

au

CALCUL DES ELEMENTS
DU PONT

Au lieu d’employer un potentio-
metre linéaire a fil de 1 kQ (R:a)
pour R., nous pouvons calculer la
valeur de C. a 100 c¢/s et a 1 kc/s,
en effet :

cos @ ~ tgd = 2nfCR,, et

C = tgd 2nf CR,, donc

Ce 1 ke/s = 0,15915 uF (C.1
sur la fig. 3).

C. 100 ¢/s = 1,5910 uF (C.1
+ C.l. sur la fig. 3);

a 1000 Q correspond un facteur
de puissance de 100 %.

Afin de faciliter la lecture des
petites valeurs de tgd, nous avons

Pot. lin. & fil
1kR . capacites
ge 1410

genersteur

2 %, pour les condensateurs a fai-
ble perte.

En choisissant pour R., résis-
tance variable d’équilibre; la va-
relation 3 permet de calculer les
valeurs a attribuer aux résistances
Ria - Rie de l'autre branche du
pont, pour couvrir 6 gammes de
capacité, avec un rapport de 10, en
modifiant R.. entre 100 et 1 000 Q:

C. + C.l. 1,5915 R1.

Cx 1 100
pour Cx = 1 uF, Rl. = 159,1 Q,
C.1 + C.1. 1,5915 R1.

C. 10 1000

N°¢

o
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pour Cx = 10 uF, R1. = 159,1 Q,
c’est-a-dire que cette valeur de Rlc,
avec R2,, couvre la gamme 1 -
10 uF.

teur de zéro au moyen d’un tran
formateur en rapport abaisseur
5 a 1, a enroulements avec écr:
mis a la masse.

Pour d’autres valeurs de C. mul-

gtplnes deou n;ows;tmulggles Cde t;i également une tolérance d
2y T

trouve R1,, R1,, R14, Rl.. Ces va- 0,5 %.
leurs §’irdentinﬁen-t avec les différen- GENERATEUR SINUSOIDAL
tes réactances puisque celle du A PONT DE WIEN
condensateur témoin est egale ala
résistance du potentiométre R2, Le schéma est représenté a
(voir tableau 1). figure 4 ; il comporte deux étag

Les condensateurs étalonnés o

| ADIO MC

) Rt
Y -9v
; N 8 £ ol s pont
I SF R e rsz
6 CITE TREVISE, PARIS 9¢- TEL. PRO. 49-64 P M ( :
~ o
METRO : MONTMARTRE - POISSONNIERE - CADET % S 10gF
COMPTE CHEQUES POSTAUX : PARIS 3577-28 J_g -1
zZ = C71| 2| 0C71
TYPE 6H6  7,30) 50C5 7,50 | EBL2] 11,00 | EY8l 6,20 Z 5 0c7
AMERICAIN | 6H8 11,00 | 50L6 9,50 | ECC40 10,25 | EY82 4,75 ? S
6J5 9,00 | 55 8,00 | ECC81 6,60 EYB6 6,20 Z S J
OZ4 8,60 | 6J6 9,50 | 56 8,00 | ECC82 6,60 | EY88 730 Z
1AC6 5,50 | 6J7 9,00 | 57 9,00 | ECC83 7,30 | Ez4 7,30 Z 3
1L4 595 6K7 875 58 9.00 | ECC84 6,60 Ez40 5,50 Z ot i
1R5 5,50 | 6L6 12,00 | 75 9,50 | ECC85 6,60 | EZ80 3,30 Z s Tt )
15 50| 6L7 12,00 76 900 ECCss 14.30| Ez8l 400 £ o T“ £ S
1T4 5,10 | 6M6 9,00 | 80 5,50 | ECC189 11,00 | GZ32 9,50 g s 3. PN
2A3 12,50 | 6M7 9,50 11723 7,30 | ECF1 11,00 GZ4] 3,65 Z 2 3 3
2A5 9,50 | 6N7 13,00 | 506 7,30 | ECF80 6,60 | OA70 1,75 Z o & = L
2A6 9,50 | 6P9 585|807 14,00 | ECF82 6,60 OA79 2,35 Z BFT 2 3%
287 11,00 | SQ7. 800 1561 7,30 ECH3 11,00 | OA85 1,95 Z , 93 3
3A4  6,20| 6347 11,00 1883 550 | ECH21 12,50 | PABC8O 8,00 Z 3 25md
304|550+ 97 110,00 TYPE ECH42 585 | pCC84 6,60 Z o
3s4 550 | 52 290 pypopeen | ECH81 5,10 pcCss 6,60 Z i S R T
3V4 7'30 | 65L7 10,50 ECH83 5,85 | PCC88 14,30 Z Comm. 4 vores 2/701{905'2,’100‘/4
5U4-G 900 2351; 3,33 QE; 1;,;8 Eg.sg ;,gg PCC189 11,00 g 2

' ; ECL8 90 | PCF80 6,60 Z Fie. 4

4GB 9001 6ve 850 | AL4 1150 | EF6 875 0 Z
5 £ ; 182 7,30 Z ; \ ¢

5X4 9,00 | gx4 3,30 | AX50 11,00 | EF9 9,50 ;553682 1875 Les gammes couvertes par le amplificateurs a transistors OC7.
?z/g-ga 3’3° oxs B8l AZI J0| EF22 8,00 pL33 24,00 Z pont, au moyen d’'un commutateur avec forte contre-réaction st

T G 7 3 I 92 2, .
6A7 10,00 ?22}8 ;:lg féé‘é 1?'2(5) EE:CI) g'gg ;::212 “s"§§ Z a 6 voies, et deux positions, sont I'’émetteur, lentrée du premie
OARs  545| 12AT6 440 CBL6 13,50 | EF42 7,30 | pLg3 550 Z indiquées au tableau 2. étant reliée a la sortie du secon
6ALS 400 }%ﬁ& :'gg CF3 3501 EF50 12,50 | pyg) 6,20 Z Les résistances R1, - R1, sont & par un filtre RC & pont de Wier
6AKS 9,00 | 12AU7 6,60 | Cue 2;38 e 2;;2 eE e é haute stabilité avec £ 0,5 % de Le circuit oscille quand P'amplif
A i NG 1 s die) e T DRl MRS 2 wlimee e o cpa, Shon o5 supiure L4 iy
6AU6  4,75| 12BAG 3,65 : 79| UAF42 550 Z  Un interrup ipose 1 5 ,
6AV6 4,00 | 12BA7 7,30 8§Z§ ?:28 EE% ::;: ngg} 2.;*8 é cités étalonnées en parallele pour phasage de 180°.
23,7% 'Ig:gg :%g/f\? lf'l])g glﬂ/?;o g,;g Etg:t "l;'gg UBF80 5,10 g 1e farchpuncinens MWk s it Les ¢éléments du filtre ont ét
Sate i B 3.90| DM71 . 620 £(36 1475 SBBS? ,f'ag é trf;lsltyzgﬁzugxg’radl{gg’e %arS?agﬁoifn:‘; calculés d’aprés les formules su
2582 '1'2:;‘5’ ]%‘23%7 ‘E:%g EA43H g:gg EL3s 72.:,'33 H(C:Eig? lg:gg % la course du potentiométre R2,. La Vvantes:

. 4 ) E446 12,00 | EL4] 4,75 Z : : i :
$8Q7  &80|25A6 950 | E447 1200| E4> ego| UCHez 585 Z diagonale werticale est relife au p _ /4100 x 2eRC. E
6C5 950 | 25.6 9,50 | EAS0 8,00 EL81 10,25 | UCH8I s,;g Z sencrateur, I'horizontale ! 2225
6C6 9.00 | 2575 8,50 | EABC80 8.00 | EL82 5,50 | UCL82 ;'85 ? o i 2
6CB6 6,60 5576 8,00 | EAF42 550 | L83 550 | UF41 33 & pre = , Cnf =
6CD6 19,00 | 57 8,00 | EB4 10,25 | EL84 4,40 | UF85 4, Z Tableau I f c/s
600 1478 | 31, 30| ECI Ba0) Etas sas) UTE 44D 7 VOl R

q ’ 4 EM4 0 4 5 =2 L
6DR6 10,25 | 35W4 4,30 | EBC31 4,40 EM34 7,'20 uL84 5,85 Z Yy CE="22'50 OypE i eORipouT: e
6E8 13,50 | 3575 8,00 EBF2 10,25 | EM80 5,10| UM4 7,30 g Capacité 3 y 0225 ulf
gii 3,(5)8 42 9,30 EBF80 5,10 | EM8]1 5,10 | UY4] :.:g g 100 ¢/s uF " Réactance Q 100 c¢/s, C = 0, uF.

,00 | 43 9,50 | EBF83 5,85| EM84 7,30 | UY42 4, S i .
6F7 9,50 | 47 9,50 | EBF89 510 | EM85 510 | UY85 4.00 Z 1 ke/s {00l e _Un potentiometre de 1000 ¢
6G5 9,50 | 50B5 7,00 EBL] 12,50 | EY51 - 7,30 UY92 4,00 g kpF disposé sur (lj emettequdu gremx;

Z OC71, procéde au réglage du gai
TUBES EN BOITES Z ; -
z | et a la correction de la form
oo o so | CACHETEES DES 2| 1 | "53| 1503t | dome
g. OC/1 ..... . zZ 2 £ lificat
] z 3 530,5 53 051 Un autre étage amplificateu
o OC4s [ NE 950 GRANDES MARQUES Z 4 397,9 | 39788 | équipé d'un transistor OCTI, s
g: OC44 .... NF 11,00 FRAN c AISES ET g 5 3;2’3 %é 22(5) ) ?f sie;[))alratel}y. Une fall;ée cé‘gl?fili
[ ] z 6 265, wF) le relie au premier. Celui-
Le jeu de 6 tran- ET R A NG E R E S % 7} 227,4 22 736 e§t.soum15’,a une contre-réaction e
sistors ...... NF 48,00 Z 8 198,9 19 894 série sur I'émetteur, et en parallel
(1 g. OC44 - 2 g. OCA45 - NOUS CONSULTER : & 9 1768 | 17683 | sur la base, une des résistances d
1 = OC71" - 2g. OCT2) ® Pour tous tubes qui g 10 159,1 15915 diviseur de polarisation étant dis
s Y : ne figurent pas sur g 100 15,9 1591,5| posée dans le circuit du secondair
16 i ks ce tableau. Z 1 000 1,59 159,1 | du transformateur de sortie (raf
s NFe)fIcaepJane ' ® Pour quantités supé- <« port 4.5/1). Le circuit collecteu
3 rieures @ 20 tubes. Z TABLEAU 11
GARANTIE UN AN o < freediigon Ao con Ry = e SR XCide L AIO060TRY
g densateur  étalon Rl, = 1591,5 @ Cde 10 aOO s
Expédition a lettre lue contre versement a la i, / 1\ p
commande ou (France seulement) contre remboursement z 001 T2 2 (1P o T R el Rl. = 159.1 @ Cde 0,1 a 1 uF
Z
FRAN CO POUR LA METROPOLE A é Fréquence de 100c/s, con- \ Rl. = 159,1 @ Cde 1a 10 uF
PRRTIR DR 2 Thess POUR TOUT ORDRE Z | densateur étalon de  Rly = 159 Q Cde 104 100uF
ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT é T INE SR AR ASTLRS ! R1. 1,59 Q C de 100 & 1 000 uF
AR

K<
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est accordé sur les fréquences
100 c¢/s ou 1 kc/s, au moyen de
capacités mises en circuit au

moyen d’un seul commutateur.
Le générateur, alimenté par une
pile de 9 V, avec un débit de 2,5

sans une amplification préalable,
étant donné qu’'a proximité de
I’équilibre, c’est-a-dire au moment
de la mesure de I'angle de perte, le
courant n'est que de quelques mi-
crovolts.

Le circuit de la fig. 5 présente
les meilleures qualités : un signal
de S mV a l'entrée donne une ten-
sion de 3,8 V' sur le collecteur du
dernier étage, c’est-a-dire amplifié
760 fois ; l'atténuation est supé-

R

\

-9V
(o]
& S
S5 3
1uf 6 uF
~— >~ 0A85
au transf 12v
de Sortie
av pont
0A85
g S
o ©
? 3mA
+9 \/o
Comm. 4 vorey & pos. gg:; 1;::;:

mA, délivre une tension sinusoidale
de 0,1 V environ qui ne peut, en
aucun cas, endommager le conden-
sateur électrolytique @ mesurer,
méme, comme c’est le cas, en ab-
sence de polarisation en courant
continu.

INDICATEUR DE ZERO
ACCORDE

L’indicateur ne peut fonctionner

Fi1G. 5

Les qualités exigées d’'un bon

indicateur de zéro sont:
— forte amplification ;
— stabilité ;

— absence de bruit de fond et
de distorsion harmonique ;

— sélectivité.

POUR L'ATELIER, LE CHANTIER... conserLLez

2

/

VOTRE CLIENTELE UN TRANSFORMATEUR

W

]

2 NS

% \ ‘z Publi SARP

TRANSFORMATEURS
DE SECURITE basse tension

AUTO-TRANSFORMATEURS
220-110 - REVERSIBLE

AUTO-TRANSFORMATEURS
SPECIAUX

e =

WCAFER

|

\

N\

Z

Z)

PR ESENTATION
INDUSTRIELLE

(Serie normale)

Z

PRESENTATION NOUVELLE

Modeéle perfeclionne

129, Rue Garibaldi SAINT-MAUR Seine - GRA. 27-60 et 65

rieure a 18 dB a /2 et 2 f.

Du secondaire du transformateur
du pont, la tension de déséquilibre
atteint la base, faiblement polarisée
par le diviseur, d'un OC71 préam-
plificateur & travers un condensa-
teur de faible capacité (1 wF).

Par un autre couplage capacitif
dans le circuit duquel est disposé
le potentiométre controleur de

COMPTOIR INDUSTRIEL DE L'ELECTRONI

g’

aaale pﬂ,&ﬂ

TOUTES LES LAMP

EMISSION . RECEPTION
TRANSISTORS

ORION (HONGRIE)

4
de 1a (ampe

‘- IMPORTATION -
US.A. - ANGLETERRE - ALLEMAGNE

- EXCLUSIVITE -

TESLA (1(H0sL0VAQUIE)

EN EMBALLAGE D'ORIGINE
GARANTIE1 AN

toupours les meilleures eonditions

gain, le signal est envoyé sur la
base du second étage (OC71). Ce
transistor est soumis a une eontre-
réaction en série sur I’émetteur, et
comporte sur le collecteur, un cir-
cuit inductif, accordable sur Iles
fréquences de 100 c/s et 1 kc/s.

Le circuit se compléte enfin par
un étage identique au précédent,
qui, au moyen d’un condensateur
de 0,25 pF, ou, en série avec ce
dernier, d’'un autre de 10 000 pF,
suivant les fréquences choisies,
transmet le signal amplifié 2 un
pont de redressement équipé de
diodes OAS85. Un potentiometre de
100 kQ 2 interrupteur régle la sen-
sibilité du microampéremeétre (de
100 wA) et coupe le circuit de la
pile de 9 V. Le débit est de 3 mA
environ. La résistance et les induc-
tances des collecteurs, ainsi que les
diviseurs de polarisation sont dé-
couplées au moyen dé résistances
et de capacités de vaeurs élevées.

Un commutateur permet d’insé-
rer simultanément des éléments ca-
pables de réaliser I'accord sur deux
fréquences prédéterminées.

Malgré lamplification élevée, il
n'est pas nécessaire de blinder en-
tre les étages et les différents cir-
cuits de linstrument de mesure.
Celui-ci se préte, avec le minimum
de modifications, a4 la mesure des
résistances.

(D’aprés « Radio Industria
Televisione, » n° 242.)
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ANCIENNES ET NOUVELLES

GCALLUS -PUBLICITE

C-I-E-L

COMPTOIR INDUSTRIEL
DE L'ELECTRONIQUE

TEL. : PRO. 09-23 et TAl 64-34

METRO : CADET -

I 10, RUE SAULNIER, PARIS
C.C.P. 8319-41 PARIS

N° 1031 % LE

HAUT-PARLEUR % Page 67



RECEPTEUR ALTERNATIF ECONOMIQUE

GAMMES PO, GO, OC, BE

non relrees

CADRE ORIENTABLE

ECL82

AWVVVW

20MQ

§_l[:adre
o JAntenne
;"’ lm
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0,06¢F

i e ’
I
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Dét ,: :rﬁ 100pF ==
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[

O pu

O
T Ant

E récepteur alternatif
I économique « Opérette »

est équipé de 5 lampes
plus un redresseur au germa-
nium QA79. Il recoit les gam-
mes PO, GO, OC, BE, les deux
premiéres soit sur antenne,
soit sur cadre antiparasite
orientable incorporé, et Iles
gammes OC et BE sur antenne.
La commutation automatique
sur la position antenne est réa-
lisée par un contacteur ac-
tionné par une came montée
sur ’axe de commande d’orien-
tation du cadre.

Le bloc d’accord est a cla-
vier miniature comportant les
touches PO, GO, OC, BE et
pick-up.

Une commande de timbre
par contre-réaction variable est
prévue. Le haut-parleur est un
modéle & aimant permanent de
17 cm de diamétre, fixé sur
baffle isorel constituant le
panneau avant du récepteur.

Sur le c6té avant, le bouton
de droite commande le con-
densateur variable et deux
boutons concentriques a gau-
che servent au réglage de vo-
lume et de timbre, le potentio-
metre de volume comportant
linterrupteur.

Le bouton d’orientation du
cadre est accessible a I’arriére
de P’appareil.
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marron
blanc
i

Vers cadre

rEMes, < 4%
Very cayre ne?
av bloc
Inter.
F16. 1. — Schéma de principe du récepteur. Secteur 0,05pF ;;
= ,

Les fonctions des cing lam-
pes du récepteur sont les sui-
vantes :

ECHS1, triode heptode chan-
geuse de fréquence.

EF89, pentode amplificatrice
moyenne fréquence ;

ECL82, triode-pentode dont
la partie triode est montée en
amplificatrice basse fréquence
et la partie pentode en ampli-
ficatrice finale. i

EMS85, indicateur cathodique

EMS85, indicateur cathodique.

EZ80, valve redresseuse.

La diode détectrice a ger-
manium est une OA79,

SCHEMA DE PRINCIPE

Le branchement pratique de
toutes les cosses du bloc a
touches est indiqué sur le
schéma de principe de la fi-
gure 1. Le bloc est vu par des-
sous, du coOté opposé aux tou-
ches, c’est-a-dire tel qu’il se
présente lorsqu’il est monté
sur le coté avant de chéssis et
que T'on examine la partie in-
férieure du chassis.

Le cadre ferroxcube PO-GO
n’est pas représenté, mais sim-
plement ses fils de liaison dif-
férenciés par leurs couleurs.
Ces fils sont accessibles a sa
partie inférieure ; le fil rouge
est relié a la cosse 4 du bloc,
le fil marron a la cosse 5, le

frlaments
6,3V

N
£

fil blanc a la cosse 6 et le fil
noir a la masse.

Le branchement des cosses
du bloc est particuliérement
simple. La plaquette de baké-
lite supportant les mandrins
des bobinages est a 5 cosses,
dont deux ne sont pas reliées.
C’est également sur la partie
supérieure que sont accessibles
ies trois cosses de commuta-
tion du pick-up. La partie in-
férieure comporte 9 cosses,

La triode ECH81 est montée
en oscillatrice avec résistance
de fuite de grille de 47 kQ. La
résistance de 47 Q, en isérie
avec le condensateur cérami-
que de 47 pF, est destinée a
éviter les blocages sur les fré-
quences les plus élevées de
chaque gamme. La résistance
série d’alimentation de plaque
oscillatrice est de 33 kQ-1 watt.

Les tensions d’accord sont
transmises 4 la grille de com-
mande heptode par un con-
densateur céramique de 220
pF. Cette grille est polarisée
par les tensions d’antifading
transmises par la résistance de
2,2 MQ. La cathode est reliée
directement a la masse.

L’écran heptode et I’écran
de la pentode EF89 amplifica-
trice moyenne fréquence sont
alimentés par une résistance
série commune de 22 kQ-1

watt, découplée par un con-
densateur au papier de 0,1 uF.

L’amplificatrice moyenne fré-
quence EF89 a sa cathode re-
liée 4 la masse et sa polarisa-
tion s’effectue comme celle du
précédent étage a partir des
tensions d’antifading,

La diode détectrice OA79
est montée avec sa sortie ca-
thode (anneau coloré) a la
masse afin de disposer de la
composante continue négative,
prélevée a la sortie de cellule
de filtrage moyenne fréquence,
de 100 pF-100 kQ 100 pF, a
Pextrémité de la résistance de
détection de 470 kQ.

Par les positions PO. GO,
OC et BE, la sortie détection
est reliée a ’éntrée de I'ampli-
ficateur BF. Les tensions sont
transmises au potentiomeétre
de volume de 0,5 MQ, par un
condensaeur de 4 700 pF. L’ex-
trémité inférieure de ce po-
tentiométre est a la masse par
la résistance de 470 Q iservant
a4 injecter sur la grille de la
partie triode ECL82 préampli-
ficatrice basse fréquence, les
tensions de .contre-réaction
prélevées sur la bobine mobile
du haut-parleur Le potentio-
meétre linéaire concentrique,
de 10 kQ, monté en série, re-
gle le taux de contre-réaction
et agit sur la tonalité en rai-




vers
/'f | lampe cadran

JIINEJD € I0JF

:ﬁn«ud 95
\

~_Commulateur vers
Antenne - Cadre /ampe cadran

Fra. 2. — Cdblage de la partie inférieure du chassis.
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son du condensateur de 0,1 pF,
également en série, qui rend
cette contre-réaction sélective.

La polarisation de la partie
triode ECL82 w’effectue par
courant grille dans la résis-
tance de 10 MQ. La résistance
de charge de plaque est de
220 kQ.

Le condensateur de liaison
4 la grille de la partie pen-
tode est un modéle au papier
de 0,05 uF.

La polarisation de cet étage
est assurée par une résistance
cathodique de 360 Q-1 watt,
découplée par un électrochimi-
que de 50 wF-30 V.

L’impédance du transforma-
teur de sortie est de 5000 Q.
Un sens correct de branche-
ment des cosses de sortie du
secondaire est a respecter
pour qu’il y ait contre-réac-
tion.

L’alimentation est assurée
par un transformateur avec
primaire permettant I’adapta-
tion sur secteurs de 110, 125,
145, 220 ou 250 V et avec un
secondaire haute tension et
un seul secondaire 6,3 V pour
le chauffage des filaments de
toutes les lampes, y compris la
valve EZS80.

La plaque de la partie pen-
tode ECL82 est alimentée
avant 1la cellule de filtrage
comprenant une résistance bo-
binée de 3 kQ et un électro-
Iytique de 2x50 wF — 350 V.

MONTAGE ET CABLAGE

Monter sur la partie supé-
rieure du chassis le transfor-
mateur d’alimentation, les sup-
ports de tube, les transforma-
teurs moyenne fréquence et le
cadre. Les chiffres 1 et 2 sont
respectivement gravés sur la
partie supérieure des boitiers

cylindriques de MF1 et MF2.
Les indications + P, G, M gra-
vées sur une plaquette de ba-
kélite en regard des cosses in-
férieures de sortie des trans-
formateurs permettent l’orien-
tation correcte.

par deux piéeces en forme de U
reliant les cétés avant et ar-
riére du chéssis et servant a
la fixation du chassis & Pinté-
rieur de I’ébénisterie.

Le cablage de la partie infé-
rieure du chéssis (figure 3) ne

Jecteur

Prise P%;

s EF89

Orienlation Cadre
Commuloteur
Antenne -Cadre

fisante pour éviter les soudures
collées.

Tenir compte de la polarité
de branchement de la diode
détectrice OA79, le co6té ca-
thode (masse) étant repéré par
un anneau jaune. Tous les fils

o[UUUUU

Transto
alimentation

Fic. 3. — Cdblage de
la partie supérieure
du chdssis.

J Tonalite

E’GOIPOIOC]BE]

Inter
et volume

Le baffle isorel constituant
le panneau avant du récepteur
supporte le haut-parleur et son
transformateur de sortie (fixé
sur le saladier), Tindicateur
cathodique, le CV et son dé-
multiplicateur.

La partie inférieure du baf-
fle isorel comporte une partie
métallique qui constitue le
c6té avant du chassis. Le bloc
a touches et les potentiométres
concentriques sont fixés sur ce
coté, dont les deux équerres
sont vissées sur la partie infé-
rieure du chéssis et maintien-
nent I’ensemble  baffle-c6té
avant. La rigidité est renforcée

AR S R o e o it
SERIES MILITAIRES & partir de
VR,

magnétrons etc,

VRIS e
VCRI38, 138A

Franco 26 NF
25 NF

Les 5 transfos

RADIO-BLANCARDE
10, Rue Jean-Blancarde, MARSEILLE (B.D.R.)
LAMPES RADIO — GARANTIES

18, 21, 22, 27, 28, 32, 53, 54, 56, 57, 65, 65A, 91, 92, 95,
106, 116, 119, 122, 130, 135, 137, 503.
NT, 18, 17, 68A, 82, — NR. 35, 74, 76, 87.

Bispomibler . s v s b NT. 57T, 78A, 86, 89,

VALVES DIVERSES & partir de .............coooouuio oo o 3 NF
AZ2, CVI12, “CYl, GZ32, 5UA, 5Y3, 5Y3GB,.5Z3, 6X4, 6X5, -35W4, —
NU. 2, 4, 13, 30/5475. — VU. 39, 111, 113, 120, 133, 134, 508.

TUBES RECEPTION & partir de ................oouuuuuneor oo, NF
6AL5, 6AK5, 6AQS, 6AU6, 6BA6, 66, 6AV6, 12AVT, 12AT7, etc
avec nombreux autres tubes série, europ. transc. octal, etc.
divers tubes émission jusqu'a SOOMC/160 Watts.

THYRATRON & partic ide o @i o oot e e it oo e s e e s 5 NF
AC50, NCTI, 2, V6TI21, S1/0, 211A, 4V, 2D2], 884A.

STABILIVOLTS - Régulateurs & partir de ..........ooovorononnnn . 4 NF
CVi88, NS2, OA2, OB2, OC3/VR105, OD3/VRI50, DLSIO, STE350/02/035

STVI50/20, STV280/40, TE & Vis, V§70/7445, ainsi que tubes ballasts klystrons,

TUBES Cathodiques, a déflexion statique et magnétique neufs.

Disponible, C77SVI, CV956, VCRSITA et C. etc. etc...
Liste détaillée et renseignements sur demande contre 0.25 NF.
Un ensemble U.S.A. classe A, transfos PUSH de modulation, blindé sortie porcelaine,

comprenant 1, transf. pour microphone, 1 interstage, 1 Audio Oxill, 1 Drivers,
1.PP courant secondaire 140MA Z primaire, 15 k, Z secondaire 6700

2 NF

VCRI139A
NC10

Franco 8Q NF

présente aucune difficulté.
Toutes les prises de masse
sont effectuées directement au
chissis. Utiliser pour ces sou-
dures un fer de puissance suf-

cv

traversant le chéassis (liaisons
au transformateur de sortie,
au cadre PO-GO et a l’indica-
teur cathodique EM85 sont re-
pérés par leurs couleurs.

Préparez-vous a l'une des carrieres suivantes :

_ RADIO-
ELECTRONICIEN |

C. A.P. de Radio-électronicien
(diplome obligatoire)
Brevet de Radio-électronicien

RADIO-NAVIGANT
DE L'AERONAUTIQUE CIVILE

OFFICIER RADIO DE LA
MARINE MARCHANDE

COURS AVEC TRAVAUX PRATIQUES

Le matériel reste la propriété de I'éleve

en suivant les cours par correspondance de

L’ECOLE SUPERIEURE DE FORMATION PROFESSIONNELLE

75, Rue Saint-Lazare, PARIS-9¢

(Documentation gratuite H. 60 sur demande)
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RR - 6.10. — M. Jaques a
Champigneulles (M.-et-M.).

10 Il est bien évident que, dans
votre Pont de Wheatstone, si vous
doublez la valeur du potentlometre
il faut aussi doubler les valeurs
des résistances fixes étalons.

2° Nous n’avons aucun rensei-
gnement, ni schéma, concernant le

dites tensions reste toujours main-
tenue.

Mais : 1° La puissance de sortie
sera notablement réduite.

2° 8l s’agit dun récepteur a
changement de fréquence, le tran-
sistor oscillateur pourra fort bien...
ne plus osciller ! A vous d’en faire
Pessai.

\oF- b N 4
e~
EF39 ECH3b
Fric. RR - 6.12
lampemeétre I 117 B; nous ne pou- RR - 6.11. — M. Henri Cheva-

vons donc pas répondre a votre
question,

3° En principe, il n’y a rien a
modifier pour faire fonctionner
sur 6 V, un récepteur a transistor
prévu pour 9 V. Les tensions aux
électrodes des transistors étant gé-
néralement déterminées par des

ponts, la proportionnalité entre les-

lier a Biarritz,

1° I1 est possible de brancher
un cadre antiparasite a lampe
(donc a étage d’amplification) sur
un récepteur comportant déji un
étage HF accordé. L’essai peut se
faire sans risque : Néanmoins, il
n’est pas possible d’augmenter in-
définiment  l'amplification.  En

e

i sans qmtter YOS OCcu-

pations actuelles vous
apprendrez

€ 4R K

LA TELEVISION
L'ELECTRONIQUE

Grace & l'enseignement théoriqua
et pratique d'une grande écola
spécialisée.

Montage d'un super hétérodyne
complet en cours d'études
ou deés l'inscription
Cours de :
MONTEUR-DEPANNEUR-ALIGNEUR

CHEF MONTEUR - DEPANNEUR
ALIGNEUR
AGENT TECHNIQUE RECEPTION
SOUS-INGENIEUR - EMISSION
ET RECEPTION

Preaema ion aux C: A P.etB.P de Radm
€ I ce de placement.

UUGUMENTATIUN HP GRATUHE

3 d
INSTITUT PROFESSIONNEL POLYTECHNIQUE

14, Cité Bergére a PARIS-IX¢ — PROvence 47-01.

PUBL. BONNANGE

RS
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d’autres termes, cela pourrait se
traduire par une augmentation anor-
male du souffle, voire par des
accrochages bloquant toute audi-
tion.

2° Dans un cadre antiparasite,
il n’est pas possible de remplacer
la boucle du cadre par une an-
tenne « fouet » ou par une an-
tenne extérieure, la boucle du
cadre faisant partie intégrante du
circuit accordé.

3° Amplificateur HF : Voir ce
que nous vous disions dans notre
premiére nréponse.

4° Antiparasite-secteur
page 41 du "HP n° 960.

5° La maison « De-Gialluly »
est maintenant disparue, Il est donc
impossible de se procurer le sché-
ma que vous désirez.

RR - 6.12 -F. — M. Mar Fe-
nouillet a Montrouge (Seine).

1° Tube EF 39 : pentode HF
MF, & pente variable; chauffage
6,3V 0,2A; V. =250 V; Vp. =
—2,5V 4a—49 V; V=100 V;
I. = 6 mA; I, = 1,7 mA ; R,
= 90.kQ; Sm“ = 2,2 mA/V;
S =12 MQ Re = 325 Q.

Voir

- EMB4

Tension de
commande

7 AD S -22V

Nous pensons néanmoins qu’
s'agit d'un servo-mécanisme d
commande a distance, soit pour |
recherche des stations (ou le c:
lage sur certaines fréquences pr
glées), soit pour le changement d
gammes.

RR - 6.13 - F — M. Jear
Claude Béchat a Bourg (Ain) nou
demande les caractéristiques, |
brochage et les conditions d’ufilisc
tion de Ulindicateur visuel EM8:

EM84 : Tube indicateur cathc
digue de synthonisation ou de mc
dulation.

Chauffage = 6,3 V 0,27 A.
Vi = 250 V; R. +d = 470 Q
Re =3MQ;I. + d = 0,45 m/
a 0,06 mA pour Vy, = 0 4 — 22
I = 1,1 mA a 1,6 mA pour |
méme variation de V.

Longueurs d’ombre H :
H = 21 mm pour V, = 0V

= 10 mm pour V, = —5V
= 5 mm pour Vo = — 10 V
= 2 mm pour Vo, = — 15 V
= 0 mm pour V;, = — 22 V

Frc. RR - 6.13

Tube ECH 35 triode-hexode

changeuse de fréquence ; chauffage
6,3 V0,2 A.
Hexode = Vi —= 250 V' Vo —
— 2 a — 235 V; Sc = 0,65
mA/V lp = 1,3 MQ; Re=215 Q
Triode = V. = 100 V; 1. =
33 mA; R, = 50 kQ; I. =
200 unA.

Immatriculations équivalentes :

EF 39 = 9D4, ARP34, OM6, VR
53, WI147.

ECH35 = OMI10, ECH3, ART
12, CV 1347, VR99 A.
Notez par ailleurs, que I'EF39

correspond au tube EF9 (a contact
latéraux, type transcontinental).

Méme remarque en ce qui con-
cerne I'ECH35 qui correspond a
’ECH3.

La figure RR - 6.12 indique les
brochages des tubes EF39 et ECH
35.

2° Il nous est difficile de dire
sans voir 'appareil, ni son schéma,
quel est cet « organe mystérieux »
que vous avez remarqué sur un
récepteur des surplus militaires.

L’utilisation et le brochage d
ce tube sont montrés sur la figur
RR - 6.13. La nésistance de grill
de 3 MQ peut étre celle aux borne
de laquelle nait la tension de com
mande.

Lo trl 22y 0t 17l 207 ]

RECTIFICATIF

Dans notre numéro du 15 ao:it
nous avons publié le schéma d’ur
intéressant flash électronique
transistors équipé d’un dispositif .
commande automatique de tensio:
ayant pour rOle de supprimer
fonctionnement de l'oscillateur H
a la fin de la charge du condensa
teur et d’économiser ainsi la pil
d’alimentation. Des erreurs don
nous nous excusons se sont glissée:
dans le schéma : le condensateu
de charge C; se trouve évidemmen
en parallele sur les broches de j
et la lampe au néon NE2 est relié
directement au point de joncticr
de R; et Re. De plus, les extrémita:
inférieures des enroulements pri
maire et secondaire du transforma
teur d’impulsion T. sont & relier.
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RR - 7.01. — M. Cantillac,
Caudéran (Gironde).

1° Avec un thyratron type 2D21,
I'écran (ou G2) doit étre relié élec-
triquement & la cathode.

2° Le défaut de linéarité "cons-
taté peut étre dii & divers organes :

a) le thyratron lui-méme ou sa
tension d’alimentation ;

b) un organe (R ou C) défec-
tueux ou de valeur incorrecte dans
le relaxateur ou I'amplificateur fai-
sant suite.

Bien vérifier également le filtrage
de la HT générale. Enfin, éventuel-
lement, retoucher la polarisation de
l'amplificateur (résistance de ca-
thode).

3° Un potentiométre logarithmi-
que (au lieu de linéaire) ne peut
pas étre la cause du défaut pré-
cédent.

4° Un potentiométre linéaire se
reconnait' aisément 4 l'aide d'un
ohmmetre: la variation de la ré-
sistance est proportionnelle aux
angles de rotation du curseur.
Exemple : dans un potentiomstre
linéaire de 10 kQ, chaque quart de
tour correspond & une variation de
2500 Q.

RR - 7.02. — M. G. Pizon, a
Brest.

Il nous est trés difficile & dis-
tance, sans avoir lappareil en
mains, sans pouvoir nous livrer 3
quelques essenticlles mesures, de
vous dire ce qui ne va pas dans
votre syst¢tme d’alarme électroni-
que, ou tout au moins quelle en
est la raison.

Ce qui est vraiment anormal est
évidemment cette ~ consommation
HT globale de 140 mA ! L'un des
tubes (ECC82 ou 884) est peut-étre
en défaut. Le relais présente peut-
étre également une résistance pro-
pre insuffisante ; augmentez alors
la valeur de la résistance en série
(220 Q a Porigine). Au point de
vue sensibilité, le potentiométre
permet, par son ajustage, d’obtenir
toutes les valeurs souhaitées, jus-
qu'a une distance de trente centi-
métres environ.

En outre, vous pouvez agir sur
la résistance de grille de I’oscilla-
tion ; vous pouvez la diminuer jus-
qua 100 kQ, loscillation devient
plus énergique. Ne la réduisez ce-
pendant pas & 1200 Q comme vous
l'avez fait! Le fonctionnement de
ce systéme peut se concevoir et se
régler, soit par le décrochage pur
et simple de l'oscillation, soit par
la simple variation de la HF re-
dressée (amplitude HF modifiée
par l'absorption).

La sensibilité de I'ensemble dé-
pend donc du bon fonctionnement
de Tloscillateur et du thyratrohs
mais elle est aussi directement fonc-
tion de la sensibilité propre du re-
lais employé.

RR - 7.03. — Un lecteur de
Saahurg (?), pas de nom ni adresse,
nous demande de lui établir le
schéma d’un amplificateur BF de
30 watts en utilisant des lampes en
sa possession.

La plupart des lampes figurant
sur votre liste (& part le tube 6V6
et le tube 6H6) sont des lampes a
chauffage direct du type « batte-
rie ». Il n’est pas question de réa-
liser un amplificateur d’une tren-
taine de watts avec ces lampes.

RR - 7.04. — M. Alain Ger-
main, a Verneuil-sur-Seine (Seine-
et-Oise).

Nous n’avons pas les carac-
téristiques du tube immatriculé
R-207-50.

RR - 7.05. — M. Raymond Li-
gonesche, a Marseille (XV*).

Caractéristiques de I’émetteur de
Marseille TV « Grande Etoile »:
canal 8; polarisation horizontale ;
fréquence « image »=186,55 Mc/s ;
puissance image = 10 kW ; fré-
quence <« son » = 175,4 Mg/s;
puissance son = 2,5 kW.

RR - 7.06. — M. Saive, a Bru-
xelles (ON4 HD).

Les deux transceivers que vous
avez réalisés (montage monolampe
3S4) fonctionnent parfaitement en
émission, puisque leur réception
est possible 2 2 km & l'aide d’un
récepteur normal. Rien n’est donc
a revoir dans cette fonction tant
au point de vue HF que pour la
modulation.

C’est donc en position « récep-
tion » que vos appareils ne sem-
blent pas devoir donner toute sa-
tisfaction. Trés peu de choses sont
d’ailleurs & vérifier :

1° Bien caler les deux appareils
sur la méme fréquence; un appa-
reil étant en émission, régler l'au-
tre pour l'audition maximum (ré-
glage du circuit oscillant).

2° S’assurer du bon fonctionne-
ment en super-réaction :

a) par modification du couplage
de Tantenne sur le circuit oscil-
lant) ;

b) par modification éventuelle de
la valeur de la résistance de grille.

Reprendre ensuite, si besoin est,
le réglage indiqué en 1.

RR - 7.07. — M. André Fran-
coulon, & Agen (L.-et-G.).

1° Nous n’avons pas analysé, ni
publié le schéma du magnéto-
phone Héraphone-Pathé.

2° De trés nombreux schémas,
avec description, de magnétophones
ont été publiés dans notre revue.
Voyez, par exemple, nos numéros
991, 995, 998, 1003, 1023, ainsi
que notre n°® spécial d’avril 1960.

RR - 7.08. — M. Boulesteix
(FF8CT) a Dakar (Sénégal).

1° Cest a dessein que nous
avons monté les deux sections
triodes de 1’étage HF - ECC88 en
paralléle, précisément pour ne pas
réaliser le montage cascode qui ne
se justifie pas sur ondes décamé-
triques et pour simplifier davantage
la réalisation.

2° On peut évidemment conce-
voir un oscillateur & quartz suivi
d’un multiplicateur de fréquence ;
mais cela aussi complique la réa-
lisation... et nos lecteurs réclament
des montages simples !

3° Nous n’avons pas essayé cet
adaptateur prévu pour 28 Mc/s
sur la bande 21 Mc/s; mais pour
cette derniere bande, il suffit
d’ajouter quelques spires aux bo-
bines Li, L. et L, et de refaire la
mise au point comme indiqué.

RR - 7.09. — M. Elie Boissel,
Le Buisson (Dordogne).

1° Le tube correspondant au tube
RV258 Telefunken est le E 707
de Philips (tube de caractéristiques
identiques, mais de culot différent).

Comme il s’agit de trés anciens
tubes (au moins trente ans), il est
certain que vous aurez des grandes
difficultés & vous les procurer.

2° Une solution consisterait a
modifier entierement 1’étage final
de votre amplificateur BF en pré-
voyant notamment des tubes plus
modernes. Mais pour savoir si cela
est possible, et si oui, ce qu’il con-
vient de faire, il nous faut tout
d’abord le schéma complet de cet
amplificateur tel qu'il se présente
actuellement. Nous restons i votre
disposition.

RR - 7.11. — M. Paul Begin, a
Metz (Moselle).

1° Nous n'avons pas édité de
plan de cablage pour la réalisation
du détecteur de métaux A transis-
tors publiée dans notre n° 1028.
Nous ne pouvons pas envisager
I'établissement d’un tel plan a titre
personnel du fait des frais trés éle-
vés entrainés par ce genre de tra-
vail. De plus, le schéma publié est
assez simple et suffisamment clair
pour que le réalisateur puisse se
passer de plan de cablage.

2° D’apres le principe méme de
ce genre de détecteur de métaux.
qu’il s’agisse d’un métal ferro-ma-
gnétique ou paramagnétique, ou
au’il s’agisse d’un métal diamagné-
tique. il v a décalage (dans un sens
ou dans lautre) de [Doscillateur
numéro 2. Tl y a donc toujours
détection du métal quel qu’il soit.

RR - 7.12. — M. Georges Hal-
gand, a Gournay-sur-Marne (S.-et-
M.) nous demande de lui adresser
un numéro du « Haut-Parleur »
donnant la description d’un détec-
teur de métaux.

Nous avons déia publié plusieurs
montages de détecteurs de métaux
(2 lampes). Un montage équipé en-
ticrement de transistors a été dé-
crit dans notre numéro 1028,
page 69.

Indiquez-nous les numéros qui
vous intéressent; joignez 120 fr.
(1,20 NF) par exemplaire demandé,
et nous vous les ferons parvenir.

RR - 7.16. — M. H. Montel, &
Grenoble (Isére) a réalisé le télé-
phone & transistors décrit dans no-
tre numéro 1022 et désire quelques

explications pour le fonctionnement
du dispositif d’appel.

Du fait que le fonctionnement
en téléphone proprement dit est
parfait, le dispositif d’appel doit
obligatoirement fonctionner. En
effet, ce dispositif d’appel utilise
leffet Larsen, c’est-a-dire qu’il suf-
fit de ménager une liaison acousti-
que directe entre le microphone et
I’écouteur correspondant. Pour cela,
et P’explication en est donnée dans
le texte, il suffit de placer le mi-
crophone et I’écouteur a plat sur
la table (ouvertures du c6té de la
table) en interposant deux regles
par exemple, afin d’obtenir une su-
rélévation de 1 cm environ. Micro-
phone et écouteur sont placés sur
ces régles a coté 'un de lautre, a
quelques centimétres.

Bien entendu, Il'effet Larsen se
produit lorsque le circuit est fermé
par les inverseurs d’appel ; il cesse
dés que le correspondant a entendu
le sifflement (appel) et porte
Pécouteur & l'oreille. La conversa-
tion s’effectue sur le circuit en ma-
nceuvrant l'un des inverseurs (un
seulement). Micros et écouteurs
sont remis en place. Pour un nou-
vel appel, soit d’'un poste, soit de
lautre, il suffit de manceuvrer I'un
des inverseurs.

RR - 7.18. — M. Joseph Merlet,
a La Seyne-sur-Mer (Var).

1° L'impédance de plaque A pla-
que de deux tubes ECL82 (sections
pentodes) utilisés en push-pull est
de 5000 Q.

2° Comme il s’agit d’un ensem-
ble stéréophonique (page 62 de no-
tre numéro spécial BF d’avril 1960)
vous avez donc deux amplificateurs
identiques. Il vous faut donc deux
transformateurs push-pull identiques
(a2 prises d’écrans).

Nous vous conseillons le trans-
formateur S.T.S. Millerioux type
H 508B pour ECL82 qui, dans le
méme boitier, groupe les deux
transformateurs dont vous avez be-
soin. Pour chaque transformateur :

Impédance plaque 2 plaque —
5000 Q.

Prises d’écrans a 20 %.

Impédances secondaires possi-
bles = 3, 6 et 12 Q (selon haut-
parleur).

3° S.TS., Etablissements P. Mil-
lerioux et Cie, 187 4 197 route de
Noisy-le-Sec, & Romainville (Seine).
. 4° La solution qui consiste 2
utiliser deux enceintes acoustiques
renfermant chacune un haut-par-
leur de grand diamétre et un
tweeter est préférable.

RR - 7.19. — M. Pierre Grand-
sire, a Flavy-le-Martel (Aisne).

1° Les valeurs des organes (R
et ©) de l'amplificateur représenté
figure 5, page 71, de notre Nu-
méro Spécial BF d’avril 1960 ont
été données et discutées aux pages
34, 35, 36 et 37 de notre Numéro
Spécial BF d’avril 1959.

2° Un montage push-pull avec
EL86 sans transformateur de sortie
a été publié précédemment (voir
« Courrier Technique. » réponse
RR - 7.15 - F). Voir également
Pouvrage : « B.F. et Hi Fi », de
R. Brault, pages 408 et 409 '(Li-
brairie de la Radio).
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RR - 7.15 - F. — M. Pierre
Neyrat, @ Mandelieu-les-Ternes (Al-
pes-Maritimes).

1° Nous ne voyons pas la néces-
sité d’employer des triodes dans un
montage push-pull auto-déphaseur
sans transformateur de sortie; non
seulement cela n’est pas nécessaire,
mais c’est méme déconseillé (atta-
que de grille difficile). Certes, dans
des discusisons techniques compor-
tant des schémas rapides, on repré-
sente parfois des triodes; mais il
ne s’agit que de la simplification
des dessins nécessaires a l’exposé.
La réalisation pratique comporte
des pentodes.

2° En outre, le schéma de push-
pull sans transformateur de sortie
que vous nous soumettez est incor-
rect. Pour votre gouverne, veuillez
consulter les documentations sui-
vantes :

a) « Haut-Parleur » numéro spé-
cial du 1° avril 1959, page 34;

b) « Haut-Parleur » numéro spé-
cial du 1° avril 1960, page 70 ;

c) ¢« Basse fréquence et Hi-Fi »,
de R. Brault (page 408).

3° Par ailleurs, veuillez noter
I'appréciation suivante :

On peut conseiller un étage sans
transformateur de sortie, équipé
avec des tubes spécialement congus
pour cet usage, lorsque I’économie
est recherchée. Mais, un transfor-
mateur de sortie de qualité pour
montage ultra-linéaire (4 prises
d’écrans) assure des performances
supérieures s’il s’agit d’appareils a
haute fidélité. :
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Ce n’est pas nous qui le disons,
mais les Américains (revue ¢ Ra-
dio-Electronics »).

4° Caractéristiques des tubes :

EL86 : pentode de sortie BF

pour étage de sortie push-pull sans
transformateur. Chauffage indirect

Nous n’avons pas d’autres ren-
seignements concernant ces tubes,
ni leurs courbes caractéristiques.
Leurs brochages sont indiqués sur
la figure RR - 715.

pp
-

RR - 7.22. — M. Bernard Tho-
mas, @ Chavengon (Oise).

Les schémas de 1'émetteur et du
récepteur de radio-commande a
transistors pour modele réduit d’au-
tomobile ont été publiés pages 41
et 42 de notre numéro 1029.
Nous n'avons pas d’autres plans.
Pour tous renseignements complé-
mentaires, veuillez vous adresser
directement au réalisateur de cette
maquette (adresse indiquée dans
I'article page 42, H.P. n° 1029).

J
RADI

TE

RR - 7.20. — M. Raymond
Marry, a Vénissieux (Rhbne).

1° L’émetteur expérimental 2a
transistors décrit dans notre nu-
méro 1027 fonctionne parfaitement
bien.

Tout en étant de faible puis-
sance, son rayonnement aussi bien
en GO qu’en PO, est tout de méme
supérieur a deux meétres ! L’impor-
tance du rayonnement est évidem-
ment fonction du type d’antenne
utilisée. Si l'oscillation ne se pro-
duit pas en PO (mais seulement en
GO), vérifiez le transistor OC44.
Mais vous nous dites aussi qu’il
n'y a aucune trace de modulation
(méme en GO). Il vous faut donc
revoir l'ensemble de votre mon-
tage : matériel employé, mauvaises
soudures, erreurs de céblage, etc.

2° Aucune mise au point parti-
culiére n’est a effectuer sur ce
montage qui, réalisé correctement
avec du bon matériel, fonctionne
du premier coup.

3° Notre revue ne vend aucun
matériel. Veuillez vous adresser
directement au réalisateur du mon-
tage : « Cirque-Radio », 24, bou-
levard des Filles du Calvaire, Pa-
ris (119).

RR - 7.21 - F. — M. Pierre
Burgun, a Paris (7°).

1° Il est possible d’ajouter au
récepteur (H. P, 1029, page 64),
un étage BF supplémentaire, dit de
puissance, pour ’écoute sur petit
haut-parleur électrodynamique. Le
schéma de cet étage est représenté
sur la figure RR - 7.21.
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Dans le circuit du collecteur du
2N247, le casque est remplacé par
une résistance de l'ordre de 1000
a 2000 Q; la liaison a I’étage final

- 'effectue par une capacité de 25
a 50 uF/12 V.

Les valeurs des organes de 1’étage
BF équipé d’un transistor OC72
sont données pour une alimenta-
tion sous 9 volts, puisque telle est
la tension que vous vous proposez
d’utiliser dans votre réalisation.

Pour éviter le « motor-boating »,
bien veiller aux découplages. Shun-
tez, notamment, la pile par une ca-
pacité de 100 uF/12 V. Le trans-
formateur de sortie doit présenter
une impédance primaire de 680 Q
(impédance secondaire selon bobine
mobile du haut-parleur utilisé, gé-
néralement 2,5 Q).

2° Quel que soit le type d’émet-
teur utilisé, mais syrtout lorsqu’il
s’agit d’appareils a trés faible puis-
sance, il est difficile d’annoncer
tine portée stire. La portée dépend
essentiellement des conditions de
propagation, de la longueur de
P’antenne (malgré son accord par
bobine centrale), du dégagement de
ladite antenne, etc.

RR - 7.13. — M. Roland Tassé

a Moret-sur-Loing (S.-et-M.).
Nous n’avons pas le schéma de
branchement du bloc Oréor 20-R
8-51, ni celui des transformateurs
MF correspondants. Veuillez de-
mander ces renseignements directe-
ment aux ¢« Bobinages Oréor »,
50, rue de la Plaine, & Paris (20°).

RR - 7.23. — M. André Fauvet,
a Paris (13°).

Pour obtenir l'oscillation de
I’émetteur A transistors de radio-
commande décrit dans notre nu-
méro 1029, sur 27 Mc/s, il faut
modifier la bobine L de la fagon
suivante :

15 tours de fil de cuivre 12/10
de mm émaillé enroulés sur un
mandrin de 10 mm de diamétre;
prise d’antenne & 2 tours de l'ex-
trémité ; prise pour I'émetteur du
transistor a 4 tours de la méme
extrémité.

27 Mc/s que sur 72 Mc/s (fré-
quence plus faible).
Théoriquement, [I'antenne sur
27 Mc/s doit présenter une lon-
gueur de 2,50 m (vibration en
quart d’onde); néanmoins, vous
pourrez réduire cette longueur,
mais évidemment au détriment de
la portée.
e

RR - 7.24. — M. Yves Janin, a
Vagney (Vosges).

S’il s’agit simplement d’action-
ner une sonnerie électrique lors-

8,2 k02

2N247
50 yF
e w +—
= Trs
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L’accord a la fréquence exacte
est évidlemment obtenu par le ré-
glage du condensateur ajustable de
25 pF connecté en paralléle.

La bobine d’arrét comportera
60 tours de fil de cuivre émaillé
5 a2 6/10 de mm enroulés jointifs
sur un mandrin de trolitul ou un
batonnet -de stéatite de 6 mm de
diamétre.

Cet émetteur sera au moins au-
tant stable, si ce n'est plus, sur
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qu'une porte est fermée, il n’est
vraiment pas nécessaire de faire
appel a4 un systéme électronique a
relais quelconque! Sincérement,
nous ne voyons pas lutilité d’une
telle complication... méme en fai-
sant appel 2 un montage des plus
simples.

Ne soyons pas obsédés par
I'électronique lorsque cela n’est
pas nécessaire ! Pensons aussi & la
bonne vieille et toute simple élec-
tricité.

TIROIRS coulissant dans un casier,
s'emboitant les uns dans les autres

B S’adapte a n’'importe quelle for-
me d’‘emplacement disponible ;

M 80 possibilités de cloisonnage du
tiroir ;

B Rangement
piéces de formes différentes ;

B Spécialement concu et étudié pour

LE RANGEMENT EN RADIO, TELEVISION,
FLECTRONIOUE,
FLECTRICITE, PHOTOGRAPHIE

Dans le cas présent, il vous suf-
fit de monter un circuit de son-
nerie électrique ordinaire avec bou-
ton poussoir (ou autre dispositif de
fermeture de circuit). Le bouton
sera installé en un endroit quel-
conque de I’embrasure de la porte,
de fagon qu’il soit pressé lorsque
la porte est fermée ; alors, la son-
nerie retentit. Lorsque la porte
s‘ouvre, la sonnerie s’arréte. Quoi
de plus simple ?

RR - 7.27. — M. Marcel Vaul-
tier, a Caen (Calvados).

1° Le préamplificateur d’antenne
TV dont vous nous parlez (a2 deux
tubes pentodes) est trés ancien;
nous ne vous le conseillons pas,
car il est générateur d’un souf-
fle non négligeable. De tels mon-
tages ne sont plus employés pour
cette raison. Il est préférable d’uti-
liser des préamplificateurs d’an-
tenne utilisant des tubes triodes.
Des exemples de tels montages,
avec les caractéristiques des élé-
ments, sont donnés dans les ouvra-
ges suivants :

a) Technique de la réception

TV des champs faibles ;

b) Dépannage, Mise au Point,
Améliorations des téléviseurs.

(Ouvrages édités par la « Librai-
rie de la Radio », 101, rue Réau-
mur, & Paris (2°).

2° Néanmoins, nous attirons vo-
tre attention sur le fait qu’avant
d’utiliser un préamplificateur d’an-
tenne, il serait nettement préféra-
ble que vous utilisiez une antenne
extérieure (et non intérieure)
augmentation considérable du rap-
port signal/souffle 4 parasites.

rationnel de toutes
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LE RECEPTEUR DE TRAFIC RA 10 DB

E récepteur de trafic RA 10
DB, fabriqué par la « Ben-
dix-Radio C° » (U.S.A.) vient
de faire son apparition sur le mar-
ché des surplus militaires (1).
Primitivement prévu pour l'avia-
tion, nous allons examiner les pos-
sibilités de « reconversion » de cet
appareil pour son emploi par
l'amateur.
les caractéristiques essentielles du
récepteur RA 101 DB d’origine.

Fie. 1

Cet apparzil permet la réception
de la téléphonie, de la télégraphie
modulée et de la télégraphie non
modulée dans les bandes de fré-
quences suivantes :

Gamme 1 : de 150 a 400 kc/s
(2000 & 750 m);

Gamme 2 : de 400 a 1 100 kc/s
(750 a 270 m);

Gamme 3 : de 2 &4 5 Mc/s (150
4 60 m);

Gamme 4 : de 5 a 10 Mc/s (60
a 30 m).

Le récepteur RA 10 DB est
congu pour étre alimenté a partir
d'un acoumulateur de 28 volts, la
haute tension étant fournie par une
génératrice. Il peut fonctionner, soit
sur antenne, soit sur cadre gonio-
métrique type MN 20 A. L’écoute
se fait sur casque d’impédance
500 Q ou 4000 Q selon la con-
nexion du transformateur de sor-
tie.

L’aspect de I'appareil RA 10 DB
est montré sur la figure 1; le
schéma général du récepteur est
donné sur la figure 2. Examinons
en détail ce schéma, ce qui nous
permettra d'analyser en méme
temps le fonctionnement du ré-
cepteur. ‘

Nous avons, tout d’abord, I'étage
amplificateur HF avec un tube
6SK7 (V.1). L’entrée est prévue, soit
pour le classique circuit antenne-
terre, soit pour 'emploi d’'un cadre
goniométriqgue MN20A (Ls) par
I'intermédiaire du commutateur
électromagnétique MR-11D/K201.
Un élément de diode 6H6 (Vi)
connecté sur le circuit de grille de

(1) Et. Cirque-Radio.
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l'amplificateur HF, fonctionne en
limiteur de signal évitant la satu-
ration ou le blocage de grille du
tube HF dans lg cas de réception
de signaux puissants.

L’étage changeur de fréquence
comporte un tube 6K8 (Va), sec-
tion hexode en meélangeuse, sec-
tion triode en oscillatrice. Un com-

Mais auparavant, voici mutateur électromagnétique K1 per-

met la mise en service éventuelle
de deux quartz pouvant déterminer
la réception préréglée de deux
stations dans les gammes 3 et 4.
L’amplificateur MF  présente
deux étage équipés avec des tubes
6SK7 (Vi et V,). Les transforma-
teurs MF T, Ty et Ty sont ac-
cordés sur la fréquence de 1 630
kc/s. Une commande manuelle de
volume agit sur le tube HF — V,
et sur le tube MF — V, (réglage
par variation de polarisation de ca-
thode a l'aide d’'un potentiométre
non représenté sur la figure 2).
L’oscillateur pour la réception
des signaux télégraphiques non
modulés (BFO) comporte un tube

FER A SOUDER
INSTANTANE

Temps de chauffage :
quelques secondes.
Puissance utile : 100 W
Interchangeabilité de la
panne.

Eclairage puissant de la
zone a souder.
Fonctionnement  normal
intermittent : des di-
zaines de milliers d’opé-
rations.

Sécurité absolue
Indispensable pour
Electronique - Radio-
Télévision - Electricité -
Couture - Travail du
plastique, etc...

 SUPERTONE |

6C5 (Vi) ; le réglage de la note se
fait par ajustage du noyau de la
bobine oscillatrice L.

Puis, nous avons le tube 6R7 ou
6Q7 (Vi) : une diode en détection
BF, lautre diode pour la com-
mande automatique de volume
(C.AV), et la partie triode en
premiére amplificatrice BF.

RA10DR

Gadran
4253

L’étage amplificateur final BF
est équipé d’un tube 6K6 (V) ; une
disposition a été prise pour l’ins-
tallation éventuelle d’un second
tube 6K6 (Vs) en paralléle, si on
le désire.

Le transformateur de sortie est
Porgane Ty monté dans le méme
boitier que la bobine de filtrage L.

Banaes

(boutons™

poujoirs)

1T

Alimentatron

1 R

Base

Gam BF
Fre.

Terre

98, r. P.-V.-Couturier - LEVALLOIS (Seine)

Téléphone : PER. 22-52

BFO /' Jensibinte | Antenne

CAV

nter Secteur

//)/é/' HT
3

Pour la ‘sortie sur une impé-
dance de 500 Q, le fil 19 est con-
necté & la broche 4 du transfor-
mateur Ty ; pour la sortie sur une
impédance de 4 000 Q, Ie fil 19 est
relié a la broche 5.

Sur le schéma, nous remarquons
que certaines connexions numéro-
tées semblent se confondrent en
un seul fil de liaison aboutissant
au connecteur. Que l'on ne s’y
trompe pas! Cette représentation a
été adoptée pour obtenir plusede
clarté du dessin. II ne s’agit pas
d’un fil de liaison unique, mais
d'un faisceau de fils. C’est ainsi,
par exemple, que la connexion 17
du B.F.O. (mise en service de ce
circuit) aboutit & la broche 17 du
connecteur, uniquement, mais n’a
aucune liaison électrique directe
avec les autres connexions.

En bas et a droite du schéma,
est représentée la disposition du
circuit de chauffage.

Pour obtenir le chauffage a
25,2 V, les tubes sont groupés
4 par 4 en série (4 X 6,3 V).
Pour cela, les points B et F sont
reliés ensemble d'une part, et les
points C et D ensemble d’autre

part.
Le commutateur de  gammes
d’'ondes est commandé par un

servo-mécanisme avec moteur élec-
trique B; alimenté par le circuit de
chauffage. La commande du mo-
teur pour ’encliquetage sur les dif-
férentes gammes s’effectue a partir
de liaisons appropriées issues du
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connecteur ; nous y reviendrons en
temps voulu.

Toutes les commandes du récep-
teur sont d’ailleurs réalisées «a
distance » a l'origine, & partir d’un
boitier comportant le cadran (com-
mande par flexible) et notamment
la. commutation des gammes, la
commutation de la C.A.V., la mise
en service du B.F.O., la commande
manuelle de sensibilité, etc... Mais
ce tableau de commande (MR9-B
ou C) n'est pas livré avec le ré-
cepteur ; cela constituera donc l’es-
sentiel des modifications que nous
devrons apporter a cet appareil.

Voici maintenant les caractéris-
tiques des éléments représentés sur
la figure 2.

RELAIS ET MOTEUR

K. = relais rotatif 24/28 V;

K: = relais BF, bobine de
150 Q;

Ko = relais rotatif 24/28 V;

B, = moteur universel 24/28 V
1,25 A.

Condensateurs

C, = 140 pF = 5 % 500 V;

C.= 10pF * 10 % 500 V-

C: = 100 pF = 5 % 500 V;

C, = 1000 pF = 10 % 500 V;

C = 1000 pF £ 2 % 500 V;

Cs = 25 pF ajustable;

C; = 25 pF ajustable ;

Cs = 25 pF ajustable ;

Cy, = 50 pF ajustable ;

Co = 0,1 uF 400 V
papier ;

Cu = 50 pF = 10 % X
500 V mica;

Cu A, B, C = conden-
sateur variable 3 cases;

Co» = 1 pF 500 V céramique ;
Cw = 0,1 uF 400 V papier ;
Cn = 20000 pF = 10 % 40 V !
papier ; 3 il
Csa = Cca = C — Csa = QI :
w = Cn = 0,1 F400Vpap1er ) |
o = Co = 115 pF £ 2 % A I |
500 V mica; L ,
Ca = 150 pF % 10 % 500 V 1
mica ; | | |
Ca = 10000 pF * 10 % gy I
300 V mica; “ | I l ¥
Cu = Cu = S0 pF %= 10 % I} ! [a
500 V mica; 3 R e HE I
Ces = 1 puF 100 V papier; 2 o ; IH l
Cu — 75 pF % 10 % 500 V z et
mica ; . 1 A .§|p'| [t
Ce — 35 pF * 10 % 500 V .l et 5t B (s
mica ; N & R obe— ] [1 ||
Cs = 150 pF £ 10 % 500 V e - — — 11
mica ; 2 : ey 2T < [___[[J__] »—El
Cw = 450 pF = 2 % 500 V pd == | \
. A N | E *
mléa’ ¢ 0,1 uF 400 V il | == L s
=" L —— , 1 . - . | ¢ 4
papier ; Ml X et ,; i| |§
Ca = 0,01 uF = 5 % 300 V 3 111 .
mica ; 3 - “F e ol ogu g
Co = 500 pF % 5 % 500 V —— "‘%\@\WNW L8| gt
mica; ¢ SO T K
Cu = 5 uF 50 V électrochi- o rnssreus i I |
mique ; ; ' -

Cis = 2000 pF =

mica ;

5 %

Ciw = comme Ci;

C: A, B,

350 V électrochimique ;

Cs A, B,C =3 X 0,1 puF =

10 % 400 V papier;

c onnecleur

-~ d'u'*hoo"izii

R=

Cus = 25pF £ 5 %
500 V mica;

Cu = 500 -pF + 5 %
500 V mica ; X

Cs = 5pF = 10 %
500 V mica;

Cs = 1000pF = 10 %
500 V;

Cu, Ci, Cu, Cxn =
0.1 uwF 400 V papier;

500 V

C = 3 X 30 uF

So

LLL&L@L

a3

Cx = comme Cs; i 8

Cxs = comme C:; A

Cx = comme Cs; 3

Cs = comme GC,;

Ces = 250 pF = 10 % =
500 V mica ;

Czﬁ = 45 PF 2 %
500 V céramique;
Cn = 8 pF £ 2 %

500 V mica;

Cs = 500 pF £ 2 %
500 V mica;

C» = 1450 pF =1 %
500 V mica ;

Cao, Cu, Cs:z, Cu =
25 pF ajustable ;

Cu = 35pF = 10 %
500 V céramique ;
ajustable ;

Cu = Cs = 50 pF
ajustable ;

Cw = 10 pF = 10 %
500 V céramique ;

C4o=20pF * 10 %
500 V céramique ;

Cavi= 3-0pF S=00 520,
500 V céramique ;

Cs = Cu = 10000 pF
* 2 % 500 V mica;

Cw = C« — Cﬂ —
o 1'15 pF 2= ) %

ITL Ny p FOLAVINAG

X

db-

7% o (7%
7
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CRITER
SPORT

qui a été décrit dans la revue
Radio-Pratique de juillet 1960

Récepteur & 6 transistors <4 1 diode,
circuits imprimés - 3 gammes (PO -

GO - 0Q) t
télescopique - Prise antenne-voiture.
Commutation antenne-auto par tou-
che. Elégant coffret cuir avec dé-
cor doré HP 12 cm. Dimensions :
240 X 170 X 70 mm. Poids avec pi-
les: 1,6 Kg.

Ensemble complet en piéces déta-
chéles y compris coffret avec poignée
+ 1 courroie pour trans-
port en bandouliére. NF 198,00
Supplément facultatif pour housse de
protection ............ NF 14,50

CRITERIUM

qui a été décrit
dans le «H.-P.» du 15 mars 1960

- 4 touches - Antenne

Récepteur 3 6 transistors 4+ 1 diode,
présenté dans un élégant coffret gainé
avec décors gris ou noirs, comporte
un cadre de 200 mm. incorporé, un
clavier 5 touches, une prise antenne
auto, une poignée escamotable permet-
tant la pose sur tableau de bord de la
voiture. Musicalité exceptionnelle ob-
tenue par un HP elliptique de 12x 19,
prise pour écouteur ou HPS.

Prix total du matériel NF 217,31
1 jeu de 6 transistors

US.A. + diode ...... NF 70,50
N | WS p o NF 287,81
PR'h)A(PLSPECML POUR L’ENSEMBLE
co ET EN PIECES
DETACHEES ........ ne 198,00

Schémas complets ¢/ 0,50 en timbres

CATALOGUE GENERAL
DE PIECES DETACHEES
(Radio et Télévision)

ET DE LIVRES SELECTIONNES
(Radio, Télévision et Transistors)
68 pages, format 12 X 17 nombreuses
gravures et avec prix a jour au

ler janvier 1960.
Prix en magasin :
PRIX FRANCO

CHATELET-RADIOZ

1, boulevard de Sébastopol 3
PARIS (1°r) %
Métro : Chatelet
CUT. 03-07
C.C.P. PARIS 7437-42

Tél. :
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Co A, B =2 X 05 pF = Rs = 25kQ £ 10 % 1/4 W;
10 % 100 V papier; Ry = 500kQ £ 10 % 1/4 W
Cwo = 20pF = 10 % 500 V Ry = comme Ry ;
mica ; R = comme Ry ;
Ca = 30 pF £ 5 % 500 V Rw = 75 kQ £ 10 % 1/4 W
céramique ; Ra = 500Q £ 10 % 1 W;
Ca = S50 pF = 5 % 500 V Ru = 150 Q = 5% 5W;
céramique ; Rs = 20kQ = 10 % 1 W;
=t Gammes
'-LCP ,J—@ '_LC_P ;-.-@ ~<——Boulons poussoirs
ﬂ- . =
BT T
vers
= broche 13
broche 12 Qu connecleur
broche 1\
broche 10
Fi1a. 4
Cus = 10 pF = 10 % 500 V Ry = 20kQ = 10 % 1 W;
céramique ; Riw = 120 Q 2 W;
C81=Css=css=Cu1= Rea=~6lg2.w;
Cs = 10 pF £ 10 % 500 V Ry =71 Q3 W;
céramique ; Ris = 125 Q = 5 % 5 W;
Cw = 30 pF = 5 % 500 céra- Row = 25 Q3 W;
mique ; Ro = 50 Q5 W;
Cew = 20 pF = 10 % 500 V Ra = 200kQ = 10 % 1/4 W
mica ; Ro=15Q 5% 5W.
Cee1 = 100 pF £ 10 % 500 V
mica ; Modifications a apporter

Les tensions diélectriques indi-
quées sont les tensions de service.

Bobinages
L, = bobine auxiliaire pour le
cadre Ls;
L. = circuit bouchon MF (a

accorder sur 1630 kc/s);

B8.F.0 CAV

1°) Démonter le relais rotatif
K. (sous le chéssis), ainsi que les
connexions s’y rapportant. Il s’agit
du commutateur électromagnéti-
que pour les cristaux déterminant
les fréquences de réception pré-ré-
glées, et ceci n’a aucun intérét pour
l'usage envisagé.

very

broche 18
av connecleur

brocte 17

Fra. 5

cision de lecture 2/1000; 6 éct
les sans inscription dont 4 ser
utilisées et marquées aux fréqu
ces des gammes correspondantes
récepteur. A l'aide de quelq
boulons & entretoises et de de
pattes métalliques pour la paz
de droite, ce cadran se fixe ai
ment sur le coffret du récepteur.

Sur lavant du récepteur, nc
installons un petit tableau au
liaire 4 l'aide de quatre boulc
munis d’entretoises. Ce petit
bleau est destiné & recevoir
commandes du récepteur.

Nous avons :

1°) Quatre boutons-pousso
(genre poussoirs de sonner
type miniature 3 encastrer). (
boutons correspondent chac
a une gamme du récepteur (I,
3 et 4). Il suffit d’appuyer sur
bouton désiré jusqua ce que
moteur entrainant le commutate
de bandes s’arréte automatiqueme
sur la gamme correspondante. |
cablage a réaliser pour ces bo
tons-poussoirs est trés simple et «
représenté sur la figure 4.

2°) Un interrupteur a basct
genre tumbler pour la mise en s¢
vice du B.F.O.

3°) Un interrupteur & basct
genre tumbler permettant de su
primer laction de la ligne «
C.A.V. Le cablage de ces deux i
terrupteurs est représenté sur
figure 5.

4°) Une douille isolée reliée «
fil d’entrée « Ant» du récepte
dont nous avons parlé précéder
ment (branchement de Pantennd

5°) Une douille non isolée reli
a la masse pour le brancheme
de la prise de terre.

6°) Un potentiométre de sen
bilité agissant sur les polarisatio
de cathodes des tubes HF (Vi)
MF (V;), potentiométre bobiné
néaire de 10 kQ ciblé comme
est montré sur la figure 6.

7°) Un potentiométre de g
BF, type 500 kQ carbone, vari
tion logarithmique. L’action de

L, = bobinage du B.F.O.; 2°) Démonter le petit boitier si- Potentiomeétre  s’intercale  ent
L, = bobine de filtre HT (in- tué a lavant et & droite du coffret .
corporée dans le boitier du trans- du récepteur, boitier pour le cadre- e
formateur de sortie Ti); gonio comportant également un re- ol comnecteur
L; = bobine d’arrét HT ; lais-commutateur rotatif (K 201). ZM
L¢ = L; = bobine d’arrét BT; Supprimer également toutes les d bof
Ls = cadre pour gonio. connexions 6y rapportant, mais linéaire
bien repérer et mettre de c6té le
Résistances fil d’entrée « antenne » du récep-
teur (connexion Ant. en trait plein 7
Ri = 300 Q@ 10 % 1/4 W; sur la figure 2). Ce fil peut étre Fic. 6
Ri = 5SMQ * 10 % 1/4 W5 repéré en partant de la cosse sur
R, = 100 kQ = 10 % 1/4 W; stéatite du bloc de bobinages mar- 10 46 du tube Vi et la e &
Re=250 @ = 10 % 1/4 W; quée « Ant» sous le chassis. commande du tube V,. On su
Ri = 50 kQ £ 10 % 1/2 W3 3°) Démonter le boitier d’entrai- : : I
) £ % prime le relais K. et on prolong
Ri =1000Q * 10 % 1/4 W; nement des condensateurs varia- )
; I o les connexions a et b par deux fi
Ri = 15kQ * 10 % 1 W; blzs, boitier situé & gauche du cof- . g2 jusquiau. potenticmetie
Rs = comme Rs; fret du récepteur, au-dessus du : :
> . question, comme il est montré si
Rs = comme R,; connecteur, et comprenant un pi- |, figure 7
Rio = 505 kQ = 10 % 1/4 W; gnon et une vis sans fin. Démonter : :
Rin = comme Rs; également le flector d’entrainement. £
Ria = comme Ry ; = y
Rz = comme R;; o5 Pour tm:it-es les c{)onnﬁxxogs ind
Ris = comme R;; quées aux diverses broches du cor
Ri; = comme R;; L’ensemble que nous allons réa- necteur, il n’est pas nécessail
Ris = 35 kQ = 10 % 1/4 W liser est représenté sur la figure 3. d’utiliser directement lesdites br
Ry = comme R;; La commande des condensateurs ches; il suffit de dessouder le |
Ry = comme Rs; variables d’accord est assurée par correspondant, aprés l'avoir so
Ry = comme R;; I'intermédiaire d’'un cadran Wireless gnzusement repéré, et de le pre
Ry = 500 kQ@ = S % 1/4 W; type 4253 (avec commande et trot- longer a la longueur requise en 1
Ra = Rz = comme Ry ; teuse a gauche); longueur totale soudant un autre morceau de f
Rs = 3 kQ £ 10 % 1/4 W; 434 mm; diamétre de 80 mm de de ciblage.
Ry = Rx = 1 MQ £ 10 % la trotteuse; deux vitesses de dé- Les autres broches du connectel
1/4 W multiplication 1/15 et 1/200; pré- dont nous n’avons pars parlé ju
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qu’ici sont inutilisées. On pourra
donc, par la suite, enlever pure-
ment et simplement ledit con-
necteur.

Nous en arrivons maintenant au
systéme d’écoute. Bien entendu, on
pourrait se limiter a I'écoute au
casque, comme cela avait été prévu
a Porigine : soit casque de 500 Q
branché entre la broche 4 du

" Pot. 500k fog

Fic. 7

transformateur de sortie Ty et la
masse ; soit casque de 4000 Q
branché entre la broche 5 et la
masse.

Mais les transformations pour
I'écoute en haut-parleur '(beaucoup
plus confortable) sont tellement
simples qu’il serait ridicule de s’en
passer.

Pour améliorer I'audition BF, on
shunte le condensateur Ce (cathode
du tube V;) par un autre conden-
sateur de 25 uF 30 V type élec-
trochimique (« moins » & la masse).
D’autre part, on shunte également
le condensateur C.. (cathode du
tube V) par un autre condensa-
teur de 50 uF 30 V électrochimi-
que (« moins » a la masse).

Pour l'utilisation d’'un haut-par-
leur, il suffit d’adapter les impé-
dances; c'est tout! Une solution
est représentée sur la figure 8. En-
tre la broche 5 et la masse du
transformateur , de sortie Ti, on
connecte le primaire d’un transfor-
mateur Tr/HP; le secondaire de
ce transformateur est relié a la bo-
bine mobile d'un haut-parleur a
champ permanent de 21 cm de
diameétre monté sur baffle ou dans
un coffret séparé. Un transforma-
teur Tr/HP trés courant (primaire
4000 a 5000 €Q; secondaire
2,5 Q dimpédance) fait parfaite-
ment l'affaire; il trouve aisément
sa place sur le chéssis du récepteur.

***

Il ne nous reste que l'alimenta-
tion a réaliser. Comme nous
I'avons vu sur la figure 3, le ré-
cepteur proprement dit est fixé sur
une base, un socle, quelconque.
C'est sur cette base et a coté de
lui, que prend place ’alimentation
montée a lintérieur d'un petit cof-
fret auxiliaire.

Insistons tout de suite sur la né-
cessité de conserver le chauffage
sous 25,2 V (tubes 6,3 V groupés
en séric 4 par 4) comme cela a
été prévu a l'origine. Ceci, a cause
du moteur 24/28 V entrainant le
commutateur des gammes d’ondes.
Une commande mécanique ma-
nuelle pourrait étre envisagée;
mais nous ne cacherons pas qu’elle
est difficile a réaliser... et tellement
moins spectaculaire que par le
servo-mécanisme électrique !

Nous devons donc disposer d’une
tension de chauffage de 25,2 V
(courant alternatif) et d'une haute
tension de l'ordre de 250 V (cou-

rant continu). C’est ce que l'on
obtient avec le montage de lali-
mentation représentée sur la fi-
gure 9 sur laquelle les caractéris-
tiques de tous les éléments sont
indiqués directement.

Le transformateur de chauffage
avec secondaire a 25,2 V peut étre
réalisé facilement par l'amateur
(s’il a I'habitude de ce genré de
travail) ou par un bobinier quel-
conque, Une autre solution consiste
a employer deux transformateurs a
12,6 V connectés en série et en
phase.

L’éclairage du cadran est obtenu
par 4 ampoules de 6,3 V 0,1 A
connectées en série et alimentées
par la ligne de chauffage.

Le filtrage n’a pas besoin d’étre

Tis
'N

.3

FiG.

trés poussé, puisqu’une autre cel-
lule se trouve A lintérieur du ré-
cepteur proprement dit.

Prévoir deux interrupteurs, un
interrupteur général (secteur) et un
interrupteur HT pour l'arrét et la
mise en service rapide du récep-
teur. Ne pas oublier de relier soi-
gneusement la masse du coffret de
I'alimentation a la masse du coffret
du récepteur.

Sous le chissis, a l'intérieur du
récepteur, il y a un petit boitier
rectangulaire fixé par 3 vis. Dé-
vissons ce boitier, car c’est i I'in-
térieur de ce dernier que doivent
se brancher les connexions de
chauffage et 4 HT provenant de

anode 6K6 (V) et masse. Le po-
tentiométre de réglage de la sen-
sibilité doit étre en position de sen-
sibilité maximum.

Ensuite, ce méme signal « HF
modulée » 3 1630 kc/s est appli-
qué entre antenne et masse du ré-
cepteur. On regle alors la bobine
L: (cathode du tube 6SK7 - V; —
HF) pour l'obtention de la tension
de sortie minimum lue 2 l'output-
meétre.

Il reste alors l'alignement des
circuits HF, mélangeur et oscilla-
teur pour chacune des quatre gam-
mes. Nous avons indiqué précédem-
ment les limites de fréquences de
ces gammes, nous n’y reviendrons
pas. On régle d’abord I’étage oscil-
lateur, puis le mélangeur et enfin

Tr #P
HP

champ
permanent
@ 2lem
: J’ BM=250
7%

8

I’étage HF, et ce, pour chaque
gamme. Comme 3 I’habitude, nous
effectuons le réglage des trimmers
vers l'extrémité des fréquences les
plus élevées de la gamme consi-
dérée, et le réglage des paddings
et des noyaux vers 'extrémité des
fréquences les plus fajbles. Tous
ces réglages sont repérés directe-
ment sur le récepteur et ces opé-
rations sont trés commodes. Enfin,
par comparaison au générateur HF
utilis€é pour l'alignement ou par
comparaison a certaines stations re-
gues et identifies, on notera les
graduations en fréquence (kc/s ou
Mc/s) sur les quatre échelles du
cadran.

Eclairage caaran

959V.254
Inler
secleur 6 Vi
*—y
Secteur £280
%

chauttage losmpes el moteur

2000-70mA

S
@ 3 ::\|
L R HER
7 79 Q%&

Q
O |glet
® )3 RS
o

Ls

p
L*16yF
; 5500

Fi1G. 9

l'alimentation; ceci est également
représenté sur la figure 9.

Alignement

L’alignement du récepteur ne
présente aucune difficulté et l'on
se borne a appliquer la méthode
classique.

On procéde tout d’abord a l'ali-
gnement des transformateurs MF
(6 réglages). Le générateur « HF
modulée » est réglé sur 1 630 kc/s;
le signal est appliqué entre la grille
modulatrice du tube 6K8 — Vi,
(sommet de I'ampoule) et la masse.
On accorde sucessivement Ti, Tu
et Tu pour l'obtention de la ten-
sion de sortic maximum indiquée
par un outputmeétre connecté entre

La gamme 3 permet la réception
de la bande « amateurs» 80 m et
de la bande « chalutiers». Nous
trouvons la bande <« amateurs »
40 m sur la gamme 4.

La gamme 1 permet l'audition
des GO, et la gamme 2, celle d’'une
bonne partic des PO. Ceci n'est
évidemment pas désagréable, mais
l'amateur OM pourra fort bien dé-
monter le bloc de bobinages, ex-
traire les bobinages se rapportant
aux gammes 1 et 2 d’origine, et les
remplacer par d’autres lui permet-
tant la réception des bandes ama-
teurs des 20, 15 et 10 meétres.

Et maintenant, bonne écoute,
bon trafic!

: Marc FULBERT.

——=
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Présentation du « TSS - 1 »

Transformateur Spécial Surplus, semi-
blindé — fabrication professionnelle.
Primaire : 115/230 Volts, 50 alternatif
Secondaires : a) 2x6,3 V — 1 amp. 2 ;
b) 1x126 V. — 1 amp. 2 ;
c) 1x250 V — 80 mA
Par le jeu -de connaxions, on obtfient
a volonté :
12,6 V, 2,5 ampéres
ou 24 V, 1,2 ampere
Prises a 6 V 3 dans tous les cas. En-
roulement HT prévu pour redresseurs
en pont ou monoplaque a volonté.
Primaire a deux enroulements séparés,
(emploi en transfo d'isolement 115/
115). Permet la charge des Batteries.
Poids 1.500 grammes,

Prix 19000

TRANSFO 115/24 V. 10 Amp. 30,00
AUTO-TRANSFO réversible, 115 / 230
Volts, 60 VA. avec prises intermédiai-
(0] T ) 8 e i nd T 6,00

SELF FILTRE 4 Henry, 260 mA. Blindée,
sorties perles de verre, 650
grammes  .................. 9,50

MICRO-MOTEUR, 100 gr. Entiérement
cuirassé, 3 a 27 Volts. Induit 7 poles
roulements & billes. Couple extrémement
puissant. Fabr. « ARTUS » profession-
nelle (type 6RIA) 20,00

TRIODE 6111 SYLVANIA, double trio-

de, cathodes séparées, Subminiature,
Vf = 6,3. Fonctionne jusqu'd 800
Mcs. K=20 ................ 10,00

MICRO-AMPEREMETRE 0 & 500 pn A,
gradué de O & 600, @& 50 mm. Surplus,
garanti 14,00
MICRO-AMPEREMETRE O & 500 pA.
Cradué de 0 a 24, 1.000 Ohms, @ 55.
Neufl = pm 85 .| in W< g 25

QUARTZ 5.456 Kcs, pour BC 499 et
RO e R e s erhab T o 6,00
SUPPORT AUTO-DECOUPLE VHF pour
832, 829, QQE 04/20, etc... Va-
leur S 0I0QR I SIIEEET 2

MANIPULATEUR fabrication allemande,

capot plastique, souple et silen-
SIOUXES . | bl e, SR SN i

CALIBREUR DE LAMPES de précision,
redresse les broches des Miniature &
Noval, poids 25 gr. w........ K

PLAQUETTE A COSSES VERRE SILI-

CONE, double rangée, 60 mm. x
{ECOONMSTT et . e s i s 25,00
COMMUTATEUR A GALETTES, «OAK»
miniature métal argenté
4 Circ. 6 Dir. .. 4,00
I3 D] 2,00
1 plot m + 6 Circ. 3 Dir. 4,00

Les articles ci-dessus sont extraits du
CATALOGUE GENERAL F9FA,
nouvelle édition qui comporte des cen-
taines d’articles, de la Diode au Radar,
et vous sera envoyé gratuitement sur
demande. De plus, il y a toujours des
affaires a profiter sur place, dans les
deux magasins, ouverts tous les jours
sauf dimanche et lundi, de 9 h. 3 12 h.
et de 14 h. a 19 h

FO9FA
91, quai Pierre-Scize, LYON-5°
Téléph. 28-65-43 - C.C.P. LYON 94-62
BERIC/F9FA
28, rue de la Tour, MALAKOFF
(Seine)
ALEsia 23-51 - C.C.P. PARIS 16578-99
Métro : Porte de Vanves

Z Expédition immédiate, contre “'mandat

Qou chéque a la commande, ou contre

zremboursement Frais de port en sus.
Emballage gratuit

PROFESSIONNELS :

GE

BONN

Demandez

votre inscription au Service spé-
cial « PRO ». Vous recevrez nos
listes de matériel tel
Transfo,

Toles
Piéces

ue :
Fils émaillés,
détachées, etc.
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