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SALON DE L'ELECTRONIQUE
« RADIO.IELEVISION »

15-26 §EPItsMBRIE 1960
ir Paris, Parc des Eæpositüons, Porle
de Versailles, orgo-nisé par la Radio-
dif fusion-Télëu üsion f rançaise, et la
b'édération l,{ationale des lndustries

Eleetronüques.

T A tradition veut désormais qu c
I . cc Salon fixe le départ d'uue

-l-l no,uvelle période d'activité en
ouvrant ce qu'il est convenu d'ap-
peler la Saison.

Il es,t juste qu'il' en soit ainsi,
puisque I'Electronique est deuenue
l'élément de base dont d,épendent les
progrès qui peuvent être obtenus
dans Ia plupart des autres secte,urs
cle notre Economie.

Directeur-Fondoteur
J..G. POINCIGNON

Rédocteur en chef:
Henri FIGHIERA

o
Direction-Rédoction :

PARIS

25 , ru e Lou is-le-G ro n d
OPD 89-62 - C.C.P. Palfs 424-19

o
Abonnement I o n

(12 numéros plus 2 numéros
spécioux) : l5 NF ( 1.500 fr.)

Abonnement étronger :

I 8,50 NF ( I .850 f r.)

PUBLICITE
Pour la publicité el les

petites annorrcqs s'adreegec à la
SOCIETE AUXILIÀINE

DE PUBLICITE
142, nre Monlmatrlre, Paris l2"l(Té1. : GUT. V-?A)

C.C.P. Paris 0793-60

Nos abonnés ont la possi-
bilité de bénéficier de cinq
Iignes gratuites de petites
annonces par a,rrr et d'une
réduction de 50 % pour les
lignes suivantes, jusqu'à
concurrence de 10 lignes au
total. Prière de joindre au
texte la dernière bande
d'abonnement.

Dans la mesure ou la uitesse cl
la rapidité du réf leæe peuvent ca-
raotériser trotre époque I'Electro-
nique seule permet cl'atteinclre cette
instantanéité que la uature a si chi-
chement mesurée à l'être humain.

En outre, si la vitesse et l'ab-
sence quasi-totale d'inertie sont bien
les carac{éristiques majeures de
l:Electroniqqe, ces deux qualités lui
confèrent une f orme d'intelligence
qug la science moderne sait désor-
mâis utiliser.

L'Electronique permet en effet de
reconstituer par des moyens pure-
rnent matériels de cheminement d'un
raisonnemenrt humain en combinant,
d'âprès les lois simples de la logi-
eu€r tous les paramètres qui peuvent
en définir les hypothèses.

Cæs dlf,f,érents aspbcts de l'EIec-
tronique seront soulignés avec un
eclat particulier dans le cadre rlu
Salon de 1960, qul groupera toutes
les acüvit,és qui ,rrclèvent de ses dis-
ciplines.

Malgré leur diversit,é apparente,
l'étroite interdépendance de ses sec-
teurs apparaitra clairement. Le poste
récopteur de radlodiffusion, le télé-
viseur, le radar ou la calculatrice la
plus complexe ont une technique
commu,ne et utllisent les mêmes élé-
ments constitu,ti,fs. Tout progrès réa-
lisé dans la technologie d'un de ces
domaines se répercute sa,ns délai
sur les autres.

,Ceci explignre la rapi,dité avec la-
quelle la t,élévision a pu atteindre
ce niveau de qualité que plus per-
sonne ne lui conteste.

C'est en ef,fet grâce à l'étroite col-
loboration qui s'esf établie entre lu
Radiq-Téléuision f rançaise et l'Irt-
dustrie éleetronique que ces nésul
tats ont pu être obtenus et que la
télévision a pu franchir en un si
cou,rt délai Ie stade de l'expérimen-
tation pour devenir une industrie
de grande série.

La visite de ce Salon perrnettra
dratppnécier le détatl complexe de Ia
chalne qui s'établit entre les réali-
sateurs des prograrrmes télévlsés ct
ra'diodifrfuséS et les r.écepteurs d.ont
dispose le public. La Radio-T.é1.évi-
sion française n'a pas ménagé ses
efforts pour faire mieux connaîtrc
I'ensemble des moyêns dont elle dis-
pose. Elle occupe ainsi sa place au
sein de cette 'famille de l'Electro-
nique qui est bien plus qu'une in-
tlustrie, mais une uocation dont totts
les adeptes sont étroitement unis par
un idéal eommun, parlent le même
langage et partagenf ta même foi et
les .rnêmes espérances.

Et c'est bien cet aspect si parti-
culier qui attiïe l'élite de la jeunesse
vers les perspectives qu'elle ouvre et
qui bouleverseront sans nul doute
les données d'un rnonde qui ap,par-
tient déjà au passé.

Sous Ie signe de l'élechonique, une
manifestation exceptionnel,l,e d'art
et de technique.

Cette année, comme tous les deux
ans, le Salon de la Radio ct de la
Télévision est plaoé sous le signe

. de IrElectronique.
ü.a présentation 

- à côté tlu plus
lar,ge éventail des matériels de radio
et dè .t'éIévision des récentes ap-
plications de l'Electronique, Ia réali-
sation conti,nuelle et « à studios ou-
verts )> des plus célèbres émissions
de la R.T.F., I'onganisation de spec-
tacles prestigieux dans le nouveau
Palais des Spo,nts, f,eront du 22e Sa-
lon de I'Electronique (( Radio-Télé-

visiorr » unc rrrar)ifestatiorr excep-
tionnelle dtart et de technique.

Pour la première fois, la R.T.Ii.
utilisera le nouveau et nronumental
Palais des Sports, situé tlarts l'eu-
ceinte du Parc des Expositions. Yous
y assisterez, confortablement assis,
à de remarquables programmes ar-
tistiques et sportifs. Cette année,
plus que Janrais, Ie Salon sera, pour'
qtrelques Jours, la plus prestigieuse
salle de spectacles de Paris !

Chaque jour, I'Electronique prcnd
une place plus grande dans la Yio
du pays. Le Salon vous tlonncra
I'image de son importance, eu parti-
culier :

a Dans la Défense naltonale : sys-
tèmes de navjgation aérlennc (déter'-
miuation instantanée de la situntion
des appareils en vol), matériel rle
détection (sur hélicoptère) et arrle-
ment (Mlrage III), matér'iels de liai-
son (télévision portative), etc.

a Doras les Télécommunications el
les Transpotts .' radio-téléphone sur
voiture et ohemin de fer (Paris-
Lille), station-radio de navire, ma-
quette de commande cenlralisée de
la S.N.C.F., etc.

Dans le hall imposant du Parc
des Expositions, la présentation des
matérieIs français réunira I'ensenr-
lrle des productions les plus moder-
nes : toute la gamme des télévi-
seurs ; tous les modèles de récep-
teurs radio postes à transistors,
auto-radios, postes à rnodulatlon de
fréquence ; les plus modernes cnre-
gistreurs et roprotlucteurs électro-
rriques.

Chaque jour, dans de rastes sttl-
dios, la R,T.F. réalisera devant vous
ses plus célèbres émissions.

Yous pourrez approcher les Plus
grandes vedettes de la Radio et dc
la Télévision, les animateurs de Ia
R.T.F. et Ie s grandes formatlons
musicales et ll'ri(lues rle la Radio.
Yos émisslons préférées vous ouvri-
ront véritablement leurs coulisses.

Dans un Srand studio, aménagri
spécialcment pour la ruodulatlon (lc
fréquence-haute fi(lélité, la R.T.F.
rliffusera, sans inttrruption, d'ex-
ceptlonnels prograrnnles de rnusique.
\tous pourrez apprécier toutes les
flnesses de ce procédti extrâordinaire
qui - en faisânt tnême « eritendrc
les silences » - assure une fidélité
totale dans Ia reprotluction des sons.

§eule en France, la R.T.F. vous
fait bénéficier tles avantages lnconr-
parables de la rnodulation tle fré-
quence-haute fidélité grâce à sa

chalne sp,écialiséc : Francc IY.
Accueil. - 

De nonrbreuscs facili-
tés rnatéritlles vous sont offertes :

restaurant, P,T,'I'., scrvicr' (l'âccuei l,
affichagc rlr.s proglamntcs de la
R.T.F., réalisés arr Salon.

Heures d'ouvertute : 10 h. à ,$ h.
(1- conrpris le dimzrlcht').

Prix d'entrée : rle 10 h. à 13 h. :

2NF;tle13à19h.:1NF.

o
LIAISON HERTZIENNE

FRANCE.ALGERIE

n EPUIS h. I I juillet 1960, lc
I I rrrcau ttc ta félévision (.n Àt-U gerte â ele relle au re3ê1lu
rDétropoli,tain Pâr une liaison pa r
dif,fusion troposphérique entre :

I.outfrède dans les Pyrénées-Orientu-
les, pri.s tlc Pcrpignan, et .\lger'-
Ilouzarcah.

Cc tlajrt, scnsibltr[rent oriertri
rrord-sud, reprtésente 630 kilourètrcs
suiyant Ie rnér'idien dont 490 kilo-
mètres au-dessus de la mer. Il tra-
verse I'Ile de MaJorque vers Ie mi-
lieu de son parcours,

^vec 
le concours de la Radio-Télé-

vision espagnole, la R.T.F. a pu éta-
blir une station intermédiaire ou
Puig Mayor, dans la partie nord dc
l'Ile.

L:.r liaisotr se cornpose cle cleux
parties :

Fontfrètle-Puig Mayor : 300 kilo-
rnètres ; Puig }Iayor-Bouzal'cah :

330 kilomètres.
Les altitudes des tro is statiotrs

sont :

Fontfrède : 1000 rnèttes ; Puig
Mayor : 1 400 mètres ; Bouzareah :

{00 mètres.
Le station de Fontfrède est reliér'

:lrl rés'eau R.'f.F. par le Pic de Norr',
près de - Carcassonne (une liaison
réversible et une liaison uuilatérale,
dans le sens Pic de Nore-Fontfrède) ;

elle seia ultérieurement relnplacée
par une station aiu Pic Néouloux,
non loin à l'ouest, qui se trouvera à
1.?00 mètres d'altitude. Ceci amélio-
rera la p,ropa.gation sur le trajet ter'-
restre au-dessus de la Catalogtrc.
actuellernent gêné par une collint'
aux environs de Tordera. L'execu-
tion de ces travaux a permis en pat'-
ticulier de raccorder le réseau (lt'
télévision espagnol au réseau fran-
çais et d,associer I'Espagne à I'Ett-
rovisiolr.

Caractéristiqrues techniques de la
liaison :

Bande des 4 000 Mc/s - Puissancr'
rl'émission : 500 n'atts. Antennes au
fo1'er de paraboles provisoires de
6 mètres de diamètre, qu i serolrl

remplaoé('s I)a r tles paraboles r lr'
9 rnètres. Le tlt.rni angle cles fais-
ceaux à 3 db est tle 45'. Les ilxes
sont orieutt's à 35'au-dessous rIr'
Ithorizontale.

Bande I)assÉrlrtc :72 NIc/s (crrvi-
ron 7 I\[c/s (:n vitléo). Réceptiotr (.n
rliversité 1l'g5pâcc sul' cleux parelbo-
lcs «le même dianrètrc.

Cet équipeurent expérimental a étd
réalisé par l'industrie française
avec un rnatériel dér'irré cle celui qui
équipe les liaisons hertzienncs rle llr
I t.'t'. II.

I-,8 MAGNBTOPHONTI
(( RECORD »

Pierre Dac aussi cst <l'itcc«rt'tl :

le nouveau Inagnétophone ll.ugrtél it'
h-rantce << Recortl >> est le prernier fll)-
pareil familial français de haute qua-
lité accessi'ble à toutes Ies botttses.
Pierre Dac qui enregistre les émi s-
sions de Furax sur nragnétophone a

trouvé cette formule : (( Le tnagnti-
tophone est à la ra'dio ce que ltr
chaîne drarpenteur est à Ia chaine
des Canpathes... )>

(Voir page 55 la description dé-
taillée, avec plan de criblage, de
cet appareil.)
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TourD LA LUtrrÈBD sur les Jeux
Olyrmpilugs, glrâee arr nrruveau proieeüeur

de télévision en direeü DrrDôprtoBD
'F"ST sur gf,and écran de cinéma que deV nombreux téléspectate,urs ont pu suivre

depuis le 25 août, au cinéma Bosquet-Gau-
mont, à Paris, la retransmission en direct par
la R.T.F. des Jeux Olympiques de Rome.

Le nouveau projecteur utilisé, selon le pro-
cédé Eidophore, confère aux images téléviiées
une très grande luminosité, même dans les
salles les plus importantes, grâce à une puis-
sante so{urce lumineuse independante dont la
rnodu,lation optique par I'image électronique
représente .la principale originalité.

Dans ions électriques
agissent trons qui bom-
bardentr rrince pellicule
d'huile concave. Cette
pellicule sert de support à l'image. La lu,mière
provenant d?une sou,rce lum,ineuse intense est

tube de téléüsion. L'intensité atteint ainsi
celle des projecteurs de cinéma.

Ce mode de projection marque I'aboutisse-
ment de que
les inven dusystème les
multiples tre-
carré la

. Aujou,rdhui, .l^ récompense est là : le pro-
jecteur de tétrévision sur grand écran giAo-
phore est capab'le de satisfaire aux critères
les p-lus ,sévères. Il donne des images carac-
térisées panleur parfaite stabilité, leurs
contrastes marqués et lou,r fidélité dans les
détails. Un vaste champ d'application s'ouvre
à cette invention dont la S.A. 

-Philips vient de
présenter un exemple spectaculaire-.

LA TELEVISION SUR GRAI\D ECRAN

L'idée de la projection sur grand écran n,est
pas nouvelle. Parmi es
qu'alors, râppelons «

Schmidt » et du s «

intermédiaire ». En ce
cédés, il en existe no
tres. Leur valeur pratique est toutefois limitée.
Au cours des dernières années, les projets
techniques ,les plus variés ont êté élaboréi er
des expériences nombre,uses exécutées, sans
gue le problème de Ia projection sur grand
écran soit ,résolu.

L'historique de l,Bidophore
C'est le professeur suisse F. Fischer qui

consircra dix années à la recherche d'une so[u-
tion, et résolut le problème du point de vue
théorique. A la mort du profesieur Fischer,
en 1948, le professeu,r Baumann, de Zurich,
reprit le travail interrompu de ce,lui-ci, et
perfectionna le projecteur. Il étudia surtout le
moyen de réduire les trop grandes dimensions
de I'appareil, en vue d'une réalisation indus-
trielle, - op-
tique à ièrè.Fischer rec :

porteur

- En 195_!, la société anonyme fondée par le
docteu,r Edgar Gretener, de Zurich, s'àssure
les droits sur I'invention, et le docteur Gre-
tener développe Ie dispositif au point de le
rendre comrnercial. sous sa direclion techni-

èle de ns
é avec ce
son pri Ia

vastes horizons. 
ouvre et

PRINCIPE DU SY§TEME EIDOPHORE
Principe optique de base

Le schéma de la figure I ill,ustre les prin-
1ip9s théoriques et techniques du sysièm.
Eidophore.

santes ; pour des raisons de simplicité, trois
seulement ont été indiquées. La lentille 4 pro-
jette l'image de la fenêtre 3 sur le miloir
concave 6, à tr,avers le système de miroirs 5.
Puisque Ie centre de ce dern,ier système coin-

qui est isolante, De se répa,rtissent pas unifor-
m,ément sur toute la sur,face. Selon leur entité,
elles exercent une pression plus ou moins mar-
quée sur la surface de I'huile.

l-a formation des charges électriques s'effec-
tue de la façon suivante : la couche d'huile 7
est explorée, ligne par ligne, selon le standard
de télévision, par un faisceau de rayons ca-
thodiques 10, d'intensité constante, produit pal
un générateur d'électrons I 1. On forrne ainsi
une charge électrique sur la surface de la
couche d'huile. Le rayon électronique parcou,rt
25 fois à la seconde 8 19 lignes équidistantes.
Si la surface du sur la
couche d'huile est de pour
que les lignes qu'il largeu,,
suffisante pour entr de I'au.
tre, on obtient une distribution uniforme des
charges électriques sur la surface de l'huile.
Cette dernière est ainsi soumise, en chacun de
ses points, à une pression constante, et reste
ainsi uniforme (à l'exception des bords). Si,
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Un phénomène analogue se vérifie entre la
surface de la couche d'h,uile 7 et le miroir

cide avec Ie centre de courbure du miroir 6, métallisé 6. Gux-ci peuvent être considérés
I'image se réfléchit sur cel,ui+i. En consé- comme les armatures d'un condensateur à faces
quence, la lumière provenant de chaque point parallèles, entre lesquelles on déterrnine une
de la fenêtre 3 qui tombe sur un miioir- (par force d'attraction quand il existe des charges
exemple sur 5 a) et de là sur le miroi,r concàve électriques sur la couche d'huile. Contraire-
6, est réfléchie par ce dernier de manière à ment à ce qui se produit dans un condensateur
frapper le miroir 5 c disposé symétriquement ; à plaques métalliques, les charges électriques
la lumière retourne alors à la sou.rce lumi- produites en un point de Ia couche d'huile,
neuse.

Avec une telle «lisposition du système cte
miroirs, la lumière ne frappe pas l'éc,ran g,
sur lequel l'objectif ou lentille de projection 8
devrait refléter l,a surface du miroir concave 6,
lorsque ce dernier est éclairé intensément par
la source lumineuse 1. Ce système est appelé
n sÿstème de projection à champ obscur ».

La modulation éIecho-optique de la luminosité
Pour pouvoir obtenir une illumination de

l'éoran 9, une partie de la lu,mière réfléchie
par Ie m,iroir concave 6, vers le système de
miroirs 5, doit être déviée de son che,min.
Dans ce but, le miroir 6 est recouvert dlune
pellicule d'huile ayant une épaisseur de I / l0
de m,m seulement, qui a précisément donné
l'origine du nom Eidophore (porteur d'image).

Tant que la pellicule huileuse fqrmant la
couc[re de contrôle reste uniforme, Ia lumière
réfléchie par le miroir concave 6 ne subit
aucune déviation, et l'écran reste obscur. Si

N"r
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au contraire, on diminue la surface du point
électronique de manière que les lignes ne se

touchent pas, on obtient, su,r la couche d'huile,
une distribution des charges électriques le long
des lignes, séparées l'une de I'autre par des
espaces privés de charge. Cette distribution par
lignes des charges électriques conduit, etr con-
séquence, sur la couche d'huile, à une analogue
distribution par ligne de la pression, avec les
déformations co,rresDondantes de la surface.
Ces déformations de la couche d'huile (couche

Ia seconde, âu moyen d'un rayon électronique,
sur cette couche 'dhuile, pour qu'il n'y ait
pers superposition avec I'image précédente, il
est nécessaire que la couche d'huile, avant de
recevoir de nouvelles charges électriques,
acqtrière une surface uniforme. Pour cela, les
charges électriques réparties sur la couche
d'huile, durant la formation d'une image, doi-
vent être annu'lées avant la formation de
l'image suivante. On l'obtient en ajoutant à
I'huile des substances spéciales, de man'ière à

bar,re de nivellement fixée aussr sürvâDt un
rayon, et qui en réd,uit l'épaisseur de 0,2 à

0,1 mm de hauteur (voir figure 2b).
Après chaque tour du miroir qui dure quel-

ques minutes, l'huile qui sort du dispositif de
distribution en direction opposée à celui de
Ia rotation du miroir fait refluer I'huile déjà
frappée par les éüectrons qui s'écoule dans une
coupe placée sous le mi,roir (voir figure 2 a).
L'huile, mélangée à celle déià contenue dans
la coupe, et ensuite filtrée, retourne au miroir
au moyen d'une pompe.

b) sec[ion

cle contrôle) font dévier, vers le haut et vers
le bas, une partie de la lumière enl'oyée par
le système de miroirs 5 sur le miroir concave 6.
La lumière est réfléchie par ce dernier, passe
à travers la fenêtre entre deux miroirs du
système 5, arrive à la lentille 8 et de là à
l'écran, qui est éclairé.

Entre ces deux cas extrêmes. c'est-àr-dirc sur-
face clu point éleqtronique sur la couche cl'huile
cle diamètre égal à la distance entre les lignes,
et surface du point électronique très petit, il
existe toute une gamme d'intensités ltrmineuses.
E,n moclifiant la surface du point, on peut
fzrire varier de façon continue la l uminosité
nrême. Au moyen d'un système opportun, on
règle la variation de Ia surface du point et,
en conséquence, la modulation de ltintensité
lurnineuse, en fonction du signal vidéo.

Comrnê on le sait, I'objectif d'une caméra
cle télévision projettt: I'image de l'objet sLrr
la surface photoélect'rique d'un tube cathodi-
que. Cette image est parcourue par les lignes
cl'un rayon électronique. Les différents points
Iumineux de l'image sont ainsi transformés en
signal vidéo q ui de l'émetteur oarvient arr
récepteur. La formation cle I'image du récep-
teur est d ue à la modulation au moyen du
signa,l vidéo, d u rayon électronique synchro-
nisé avec le rayon électronique du tube de
reprise, et à la successive transformation du
signal électrique en une variation de lumino-
sité de I'image sLrr le téléviseur.

Dans Ie système Eidophore, le type de mo-
dr-rlation du rayon électronique, en ce qui con-
cerne la surface du point projeté, est essen-
tiellement différent de la modulation d'intensité
de c«lurant, qui s'effectue dans les tubes catho-
cliques des erppareils récepteurs cle télévision
normaLlx.

Les dimensions de l'image sur la couche
d'huile sont «le 72 X 54 mm seulement, ce
qui co,rrespond à environ 400 000 points de
I / 100 de mm' chacun. Si une image complète
(et ainsi environ 10 millions de points à la
seconde) doit être tracée cle 25 à 30 fois à

Frc. 2. 1. Miroit con-
caue. 2. Couche d'huile.

3. Barre de niuellement.
{. Distributeur. 5.

Fittre d'huile. 6. Con-
duit d'huile. 7. CouPe.

8. Effleurement d'huile.
9. Rotor. 10. Cof f ret

de la pompe. - 
11 . Cadran

liç1ne.

lui donner une certaine conductivité é,lectrique.
Après la destruction des charges électriques,
la distance entre les lignes. de 0,1 à O,2 mm,
étant très petite, la tension superficielle de
I'huile est capable de reprendre immédiatement
la parfaite uniformité de la couche. La
conductivité électrique est te,lle que la charge
superficielle disparaît pratiquement, après en-
viron I / lO0 de seconde. Tant qu'il existe une
déformation de la couche d'huile, la lumière
atteint l'écran. I,l est donc nécessaire de bien
choisir la valeur de la conductivité électrique
de la couche, comme aussi de sa viscosité,
afin que la déformation de la su,rface soit aussi
grande que possible, et ne disparaisse pas
avant Ia formation de I'image suivante. La
possibilité d'emmagasiner la lumière, pour
toute la durée de la formation d'une image,
et l'utilisation d'une source extérieure de lu-
mière, indépendante et de fo'rte intensité, ca-
ractérisent la supériorité de l'Eidophore par
rapport à tous l.gs aqtres systèmes de projection
sur écran. Celui-ci a en outre un autre avan-
tage, comrirun à tous les systèmes de projec-
tion à champ obscur, le contraste élevé
( 1 : I 00), tant dans la reproductiou des gran-
des surfaces que dans celle des détails.

Caractéristiques techniques du système
Eidophore

Puisque le faisceau de rayons oathodiques
peut se propager §eulement dans le vide, le
générateur d'électrons et le miroir concave,
avec son système de circulation d'huile, sont
placés dans un coffret relié à une pompe à

vide. Ce dispositif est représenté par la figu,re I .

Le cæur de l'Eidophore est constitué par le
miroir concave avec sa couche modulatrice.
Pour obtenir une couche d'huile d'épaisseur
constante et contin,uellement renouvelée, I'huile
est envoyée so,us pression à travers un distri-
buteur. Celui-ci est placé parallè'lement à la
surface du miroir qui tourne lentement (voir
figure 2 a) et perpendiculairement à son axe.
La rotation du miroi,r envoie l'huile à une

Irrc. 3. 1. Iluute tension et chaullnge cttthode.
2. Grille. 3. Cnthodë en ePingle.

{. Anode. 5. Diaphragme de l'ouuerture.
6. Vidéo. - 7. Lenttlle de modulation électrostct'
tique. 8. Bobine de concentration.

9. Bobine de déflexiort.

Le tube à rayons cathodiques

Le générateur de rayons cathodiques com-
porte trne cathode formée d'ttn mince filament
z\ incandescence de tungstène plié en épingle

Fra. 4

à cheveux, of en outre, la grille, I'anode
la « lgntille » de mod,ulation électrostatique
of le,s deux bobines de coneentnation et dt
déflexion. Sous I'action de la tension d'accé
lération de 15 kV existant entre cathode e

i7
I
l. \.

§$

a) vue tronta le
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anode, et de la tension négative de la g,rille,
la cathode à épingle, portée à environ
2 500" C, émet des électrons par la pointe
seulement. Puisque la durée d'une cathode est
de I'ordre de 100 heures, on a réalisé en
pratique un commutateur à revolver avec trois
cathodes qui peuvent être remplacées sous
vide. A la grille G (fig. 3) succède I'anode A
e[ ensuite un diaphragme D. La modulation
du rayon s'effectue électrostatiquement au
moyen d'une lentille L. La concentration élec-
tromagnétique est effectuée avec Ia bobine Fo
permettant une tache cathodique de 50 p. La
déflexion est aussi électromagnétique et obte,
nue avec deux paires de bobines.

CONSTITUTION DE L'APPAREIL

Le tube RC Eidophore comprend le miroir
concave, tandis que le système optique et la
source lumineuse sont extérieurs, comme dans
les projecteurs à tube. L'ensem,ble de I'appareil
comlrcrte donc le tube à rayons cathodiqlles,
le système optique , la source lumineuse et le
système optique qui s'y rapporte, et tous les
appareils auxiliaires tels que générateurs HT,
alimentations, amplificateurs vidéo'-fréquence,
etc.

Comme source lumineuse, on emploie une
lâJrrpe au xénon, dans ,laquelle le gaz --'st
contenu avec une pression de 20 atmosphères.
L'arc de cette lampe dissipe 1 800 watts, et
le flux lumineux est projeté au moyen de mi-
roirs. Les pertes dans le diaphragme et dans
le relais sont aussi limitées, de sorte qu'avec
cette lampe il est possible de disposer d'un

flux lumineux, modulable, de 2 000 lumens. Il
en ressort que sur Lln écran de 40 m-, on
obtient une luminosité de pointe de 5 0 I ux,
valeur que I'on ne rencontre pas toujours sur
Ies écrans de cinéma.

En utilisant des écrans perlés ayant un gain
de 1,5-2, il est donc possible de clor,rbler la
surface de l'écran avec même luminosité.

La lampe all xénon est alimentée en courant
continu, et exige un courant de l'ordre de
i ù A. Celle-ci est montée dans Lrn étui de
protection avec miroir et refroidie par eau.

L'ensemble du meuble métalllque contenant
tout l'appareillage mesure 163 X 63 X 120 cm
avec un poids d'environ 300 kg et est monté
sur de petites l'oues.

L'utilisation en TV en couleur

L'appareil que nous venons de décrire per-
met la projection des images en blanc et noir.
Pour Ia projection des irnages en couleur, otr
ajoute un disque à filtres colorés (fig. 4) tour-
nant devant la fenêtre de projection. Le disque
à filtres co'lorés (avec couleurs fondamentales
rouge, vert et bleu) tourne en synchronisme
avec un disque placé devant l'objectif de la
caméra . La largeur de bande est naturellement
supérieure à la normale. Le flux lumineux avec
lampe au xénon de 1800 watts est d'environ
500 lumens. Avec un tel flux, une bonne
luminosité est possible sLrr des écrans perlés
de 2C m'.

Le relais lumineux Eidophore est aujour-
d'hui capable de permettre la projection
d'inrages en blanc et noir, et en couleur , avec
des 

-résultats très satisfaisants.
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Une réolisotion
de frès grande closs,

le IUIétéor AfrUFm I

. réceptêur
monoPhonigue
stéréophoniq
à 14 lompes

Gommes P0, G0, BE, OC,

I Erécepteur « Météor
I FM l4l )> des Et. (
h lard concréti,se ùes
nie,rs rper:fectionnements d
technique moderne. Il est é
pé de 74 Iampes et de 3 di«
au germanium dont 5 lan
et 2 diodes. au germânium
partie d'une platîne FùI pr
blée et pr,éréglée, depuis :

tenne jusqu'à la sortie'dr
tlon FM.

Les commandes des gaJx
(FiM, BE, OC, PO, GO,
sont assur'ées par un clavi
6 toucheg. Les gammes tr
GO sont reçues sur un gl
câtlre à air orientahle et
gammes OC et BE, sur
tonne. La senslibi'lit,é est e:
lente grâce à un étage aml
cateur HF accordé.

La partie basse fréqu
est constitttéê par deux ar
flcateurs sépar,és alimer
deux haut-parleurs. 'Ces ar
flcateurs sont montés en
rallèle pour la réception
naurals en AM et FM. Un
mu,tateur ,permet l'utilisi
sé,parée de ces deux ,ampl
teurs rpour les auditions
néophoniques : modulatior
un pick-up stéréoprho,niqu
r.eceptions des ,érnissions
réophoniques actuelles
un émetteur AM et un (

teur FM.
Quand la R.T.F. aura (

un §ystème d',émission s

par procédé duplex sur
le récepteur pollrra être
plété par un décodeur. L,
sition stéréo 2 du coml
teur rloro.stérêo 1-st'éréo
r,éservée à cette utilisati

Pour la, ré,ception des
sions stéréophoni'ques ent
émetteur AM et un émr
FM. i,l suffit .llenf'on,cÊr le

che FTM et d'accorder l'r
reil sur {'émission dés
d'enf oncer la touche P
'd'accorder également le r
teur sur l'émission 'désiré'
disposef Ie commutateul
la position « s'téréo 1 » |

fin d'équilibrer le nivear
deux canaux à 'l'aide du
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Frc. 2. Cdblage de la Partie
inlérieure lu chdssis.

Les deux ampliflcateurs BF
sont équipés de 'tous les dis-
positifs n,écessaires pour l'uti-
lisation correcte en stéréopho-
nie ' : dispositif de balance,
avec deux potentiomètres à

connexions croisées, colnlrrâr-
dés par Ie mê,me axe ; cort-
mande par des potentiomètres
fume'lés du volume, 'des gra'
ves et des aigues ; dispositif
d'inversion de phase de l'utl
des'haut-parleurs.

On remarquera ,que la Plati'
ne FM rprécâbl'ée depuis lta,n'
tenne jusqu''à la d'étection Pré-
se,nte l'avantage d'éviter toute
mise au point délicate de cette
partie et surtout de permettre
Ia réception simultan'ée de
deux programmes différents

dont l'un est diffusé sur AM et
l'autre sur FM, ce qui est im'
possirble avec un récepteur
mixte AM/FM dont l'amplif,ca-
teur moyenne f réquence tra-
vaille en AM et en Fîû.

La réception simultanée AM
et FM permet ainsi soit uue
audition stéréophonique d'un
nrême programme en choisis-
sant les 'émetteurs corre§Pon-
dants, soit l'audition simulta-

née de deux progrâmmes diffé-
rents. Dans ce dernier cas, il
est évidemment,nécessaire de
disposer les hautrParleurt
dans des pièces différente§.

Le condensa'teur variable à

HAUT-PARLEUR * Page 2!i
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3 cages utilisé rpour Ia récep-
tion des gammes AM et le
conde,nsateur de la platine FM
sont commandés par un mênre
bouton de démultiplicateur.

L'accord par ce mêrne bou-
ton sur deux éme,tteurs dif-
férents, AM et FM est possible
grâce à un embrayage éIectro.
rnagnétique du démultiplica-
teur. En appuyant sur la tou-
che FM l'intensité haute ten-
sion du récepteur. traverse Ie
bobina,ge d'un électro-aimant,
cour,t-eircuité sur les positio,ns
AM par I'intermédiaire du
commutateur du ,clavier, La
poulie d'entrainement d u
co{r clensateur varia'ble à 3 c.r-
ges reste alors fixe et la com-
mande du,condensateur va-
rialble de la platine FM est as-
su,rée, avec entraînement d'une
aiguille indicatrice s,éparée.

Le cadran, de grande lar-
geur, ,permet une recherche
très facile des stations., AM ou
FM.

Comme on peu,t le eonstater
ce récepterrr de luxe a ,été éta-
bli sans com'promis ce qui lui
assure Ie maximum de gualitc
dans toutes les utilisations.

RECEPTION
DE LA GAMME FM

La rplatiare FM précâblée et
préréglée depuis l'antenne jus-
qu1à la sortie détection com-
prend :

une. douhle triole 6BQ7A,
amplificatrice haute - fré-
quence cascode ;

- une triode pentode 6U8,
changeuse de fréquence ;

trois pentodes lEF80, ampii-
ficatrices moye,nne fr,équen-
ce;
deux diodes au germaniuru
1N48, montées en détecteur
cle rapport symétrique.

Sur la position FM, la haute
tension prélevée,i la sortie du
tbo:[i1"*. de I'é,Iectro-aimant,
après filtrage, se trouve appli-
quée à la ligne haute-tensiolr
de la platine par le ,commula-
teur du clavier. Le même
commutateur relie la sortie
détection de la platine, gui
s'effectue par fil hlindé, au
commutateur radio-pick-up lu
clavier qui trarnsmet Ies ten-
s,ions aux deux potentiomètres
de volume Pt P', ,commandés
par Ie même axe.

En disposant Ie commuta-
teur mono - stéréo 1 - stéréo 2
sur la rposition « mono ))-, P,
et P" sont tbranchés en paral-
lèle pour la réception des
émetteurs monauraux. La ré-
sistan,ce de 10k0-5 watts char-
ge Ia haute tension pour com-
penser la dimirnution de
consommation due à Ia sup-
pression de Ia haute tension
sur Ia ligne + HT du récep-
teur AlI.

Sur Ia position « stéréo 1»
qui permet les auditions sté-
réophoniques, les tensions de
sortie du détecteur FM sont
app]iquées à P', par le com-
mutateur 'mono-stéréo, alors
eue P' est attaqué pai les ter-
sions détec'tées AM. Sur cette
position, Ia ùraute tension est
toujours ap,pliquée à la pl,a-

tine FM par I'iutermédiaire Ju
commutateur' mono-stér,éo ; en
appuyant sur Ia touche AM
du clavier, la haute tension
est en conséquence appliquée
simultan,ément au récepteui
ÀM et au récepteur FM et la
résistance de 10 kQ est dé-
connectée.

Les tensions de commande
de I'indicaleur cathodi.que
EM84 sont p,rélevées à Ia sor-
tie détection AM ou- FM par
une r,ésistance de 4,7 MÇ et
commutées par Ie clavier en
m'êms temps ,que les tensions
BF.

Les deux autrês commuta-
tions du commutateur FM du
clavier sont, sur la ,position
FM, la suppression du court-
circuit du bobinage de l'élec-
tro-aimant du Jémultiplicateur
et I'applica,tion d'une ten-
sion positive sur la cathode
de l'EM 84 par le ponl 47 kO-
1 rvatt-560 O. L'indicateur ca-
thodiqus EM 84 se trouve en
conséquence polarisé à une
tension plus élevée en FM
qu'en AM.

La troisième position sté-
réo 2 du commutateur mono-
stéréo ne sert pas actuelle-
ment sur le récepteur. EIle est
desti,née au montage ultérieur
d'un dé,codeur. Dans le cas des
anciennes émissions stéréo-
phoniques FM sur émetteur
unique, avec sous-porteuse à
70 kc/s modulée en amplitude,
ce décodeur aurait été consti-
tué par le détecteur AM le
70 kcls, dont la sortie aurait
été reliée là la pa'illette « sté-
réo2»def:.

RECEPTION
DES GAITflVIES AM

Sur le schéma de principe
de la figure 1 Ie bloc à clavier
est représenté rpar un rectan'
gle avec indication des conne-
xions,à établir. On remarquera
que ces connexiong ne concer-
nent .pas la commutation AM/
FM et la commutàtiou PU/ra-
dio qui sont également assu-
rées pâr le bloc à touches. Le
schéma ,électriqug de toutes
ces commutations flgure sur le
schéma, l'indication «.clavier»
rappelant qu'il s'argit de com-
mutateurs du clavier.

Seules les commutations L
L (commutateur mono-sténéo)
et L Ir (inverseur du haut-
parleur) sont extérieures.

'Le grand ,cadre à air est re-
li'é par 4 fils à différentes
cosses du bloc. ,Les autres cos.
ses sont ,la grille ùraute fré-
quence, la plaque haute fré-
quence égalçmen,t reliée ,à la
grille modulatrice, la grille os-
cillatrice, la pJaque oscilla-
trice, Ies lames fixes ,Je CYr,
CVr, CVr, la masse.

La pentode EF 80 est mon-
tée en ampliûcatrice ha.ute
fr.équence accordée. Sa grille
est commandée par les ten-
sions d'antifading. La résis-
tance de charge de plaque de
3,3 kQ, est alimentée à la sortie
de Ia cellule de découplage
2,2 kQ-47'00 pF, ce dernier
condensateur retournant.à la
cathode. Le condensateur de
470 pF relie la plaque an cir.
cuit a,ccordé du hloc. La même
cosse du bloc est connectée à
la grille modulatrice de I''ECH
81 par un ,condensateul' de
2'2,0 pF, qui trarnsmet les ten-
sions haute f,réquence ampli-
flées. 'L'antifading est égale-
ment ap,pliqué à la grille mo-
dulatnice. tl.'écran de la, partie
heptode est a'limenté par une
résistanee série de 33 kA-
1 rvatt.

,La parlie triode de 1"DCH81
est montée en oscillatrice
classique avec résistance d'ali-
me[tation de plaque 33 kO
1 watt.

L'amplifi cateur moyenne'f ré-
qrlence, accordé sur 455 licls,
est équipé d'une pentode
EF89. Le primaire du trans-
formateur M,F2 est alimenté
après découplage rpar la cel-
Lnle 2,2 kA - 0,05 pF.

Une diode 1N43 est montée
e.n détectrice, avec sa sortie
cathode reliée à la masse pour
pouvoir disposer de Ia compo-
sante continue négative (VCA),
prélevée à la sortie de la cel-
Iule de filtrage MF (100 p'F -
47 'kçl-100 pF). La résistance
de charge de détection est de
220 ko.

L'AI}TPLIFICAIET]R
BA§§E FRDQI,]ENCE

L'amplirficateur basse fré-
quence est, comme [ous
I'avons signalé, constitué par
deux chaînes séparées, com-
prenant iespectivement deux
éléments préarnpliûcateurs de
tension triodes et une pentode
de sortie avec transformateur
d'adaptation. Le dispositif de
réglage, séparé des graves et
des aigus, du type Baxenda!,
est monté entre les deux par-
ties triodes, ainsi que I'en-
semble de balance servant à
équiùitbrer Ie volume des deux
amplificateurs. Le potentiomè-
tre double Pr.P'. est monté
avec ses connexions croisées
de telle sor,te qu'en diminuant
la tension appliquée à la grille
de la deuxième partie triode
124X7 de l'un des canaux,
celle appliqu,ée sur la grille
correspondante de l'autre ca-
nal augmente simultanément
et réciproquement.

,I-es deux éléments d'une
dourble triode 124X7 servent
respectivement d'étage préam-

. Tron3formoteur longc durée, bosse

lension . Eclolroge outomoliquo por 2

lompes-phores sons ombre portée . Chouffe
immédiote . Copoclté do soudoge iusqu'o
l0 mm3 . ilicro-rupteur ù gôchetle

. Ponne omovlble ô poin?e inoxydoble

l?O voltt ttodllo tôgloblo
22O vollr ''' tue l2O ot 22lg voltt

]'l I C R0 - S U B ]'l I 1l I AI U R E
6-12 et 2{ Y. . ô rôsistonces blindécs

[ivré en boile - [mbolloge de poche

12,5x 8x ll cm) So copocité
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lrovoux électroniques, elc...
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pliflcateur de chaque canal. La
polarisation de ce premier
étage s'effectue par courant
grille ' dans la résistan ce de
fuit'e de 10 MO.

La résistance de charge de
100 kQ, ainsi que la résistarce
de char,ge de 330 k0 de l'élé-
ment triode de l'autre 12AX7
sont reli'ées à une cellule de
découplage HT distincte pour
chaque canal (47 hO - 8 pF).

tLes potentiomètres dou'bles
eommandés par Ie même axe

Pr-P', pour leS graves, €t
Pr-P" pour les aigus ont
leur résistance qui varie dans

leur, est destiné à la mise en
phase évenrtuelle des deux
haut-parleurs.

Alimentat,ion HT .' LJ,n trans-
formateur 110 - 725 - 145 - 220 -
245 V comporte un enroule-
ment secondaire haute tension
avec valve redresseuse FZ.'81 et
trois enroulements de chauf-
fage 6,3 V : le premier pour
tre chauffage séparé de la valve
EZïl, le second pour celui des
lampes 6BQ7 et 6UB de la pla-
ti,ne FM, et Ie troisième pour
toutes les autres lampes. Ce
clernier enroulement a soü
point milieu à Ia masse par un

cm et un châssis équerre de
17 x 7l cr, fixé rà droite du
châssk principal et suppor-
tant le cadre à air blindé, de
telle sorte ,que l'encombrement
total du récepteur ne soit pas
trop import,ant. Le cadre à air
cylindrique a un diamètre de
15 cm et ürle hauteur de
20 cm.

,Le câblage de la partie su-
périeure du châssis est indi-
qué par la figure 3. La pla-
'tine F\,I est flxée par tiges
filetées à 5 cm de hauteur du
châssis principal. Ses,Iiaisons
aux autres éléments compren-

La capacité des trois cai
du con,densateur vari able
la ntême. Les lames Iixes s(

à relier à trois fi,ls soup
accessibles sur la'partie
férieure du'bloc,2 touches

Le cadran à démultipli
teur slrpporte le bobinage
l'électro-aimant, la comman
C'orie,ntation du cadre et le 1

tentiomètre de balance P.-I
Les potentiomè'tres d'aig

de graves', ,de volume, et
commutateur « mono )) - << s

réo » sont montés su r Ie c (

avant du châssis.
Une certaine attention I

nécessaire pour le câ,blage c(
rect des cosses du commu
teur du bloc rà clavier. En 1

gardant le plan rde câblage
Ia partie inf érieure du châsr
avec les touches dirigées ve
le haut, les cosses de drot
de chaqu's commutateur à gI

,lecteur

Inyer,lear
HPz ,fe// /r//age

Ie même sens, ce qui permet
le réglage de 'tonalité si.mul-
tané des deux canaux ampli-
flcateur§.

La lampe flnale de chaque
,canal çst une pentode 'ElL84
polarisée paf résistance ca-
thddique de 220 Q. Une chaî,ne
de contre-réaction apêriodi-
que entre le secondaire du
transformateur de sortie et la
cathode, non découplée du
,deuxième 'élément triode amé-
liore ,la musicalité.

Le commuteur fr-fn, mont,é
sntre le,secondaire du trans-
,forhateur de sortie trs2 et
Ia hohine ,mobile du haut-par-

Po/.250A

eraves

potentiomètre bo,biné d'é,quili-
brage. Toutes les ,liai sons aux
Iilamenits s'effectuent en consé-
quence pat' deux conducteurs.
L'amplificatrice , haute fré-
quence EF80 est alimentée ià

partir du 6,3 V général, apres
découpl.g. par deux conrden-
sateurs céramique de 2 200 pF
et une trentaine de spires sur
un diamètre de 5 rr, réali-
s,ées avec Ie fil de câblage
du circuit filament de cette
Iampe.

MONTAGE ET CABLAGE
Le récepteur comprend un

châssis principa,l ,de 37 x 30

Prbe anlenne ftl

l/o/ume el rnter

nent les deux lignes filarnent
rouge-noir (6,3 V général) et
bleu,bleu (6,3 V - 6BQ7 et
6U8) ; \a connexion de la li-
gne haute-tension de la pla-
tine (flI nu) au commutateur
fM du claver ; la sortie BF,
par fll blindé.

On remarquera que pour
éviter des inductions parasites
du secteur, les connexions des
Iilaments et à l'interrupteur
du potentiomètre de volume
s'effectuent sur la partie supé-
rieure du châssis et ne tra-
r êrse,rt Ie châssis qu'à proxi-
mité des supports de lampes
à ali,menter.

Cadre
p0-G0

0nen/albn. cddre

cv

si èr e sont les cosses supériei
res, et les cossres de gauch
Ies coss.es inf,étrieures, Plr
sieurs cosses étant supêrpr
s'ées, cette représentation pe
met de les,différencier.0
voit, par exemple, immédiat
ment que les cosses de gril
oscillatrice et de plaque osci
latrice sont des cosses de .

p,artie in,férieure du ,bloc L
plus proches idu châssis.

De nombreuses liaisons B
sont réalisées en fil hli,nc
isolé dont la ,gaine métalliqu
est reliée directement à l
masse, au voisinage de Ia pr(
mière amplilïcatrice BF.

o

o

UU U UU o

o

Trarulo
a limentalion

ECH8l

6,5y,,6,5V

ez81

l,
CV2C'

cddfdn 
--Lt484

Frc. 3. Cdblage de la partie supërieure du chdssüs.
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CONIIA NCES

POUR F UN

ÉIÉTnENTAI RES

BON Efr'IPI.OI DES

NÉCESSAI RES

TRANSISTORS
(sutrE to3o)

EXEMPLE D'APPLICATION
DE LA COMPENSATION

PAR RESISTANCE CTN

1\TOUS prendrons pour €xom-
I \ ple deux circuits qui ont ét6* t publiés dans un bulletin de
La Racl,iotechnique. L,L flgure lL6
représente un étage amplificateur
équipé d'un transistor OC72, qui a
pour fonction d'amplifier Ie courant
développé dans le circuit d'une
photodiode OAP 12 pour actionner
un relais. L'encl€nchemgnt du re-
lais a lieu pour un courant de
20 mA, sa résistance est de 20O
ohms. Le flux lumineux, de I'ordre
de 18 000 lux est fourni par une
lampe 6,3 volts, 0,3 ampère du
type « navette » placée à quelques
centimètres de la cellule, devant un
réflecteur de 30 mm.

La sensibilité d'une diode OAPl2
es't de I'ordre de 5 pA par 100
lux. Les variations de résistance de
la cellule sous l'influence de la lu-
mière modifient Ie courant de base
dont les écarts sont alors amplifiés
par le transistor.

Le courant de base est fixé par
un diviseur de tension connecté en-
tre les deux pôles de la batterie, la
résistance de base est constituée par
une résistance 'CTN du type 88
320 07 P/4,7 K ; sa valeur à 25"
est de 4,7 kQ, elle va diminuer

Iæ second circuit est représenté
figure LL7. Le problème posé était:
que le circuit puisse fonctionner en
toute sécurité entre 0 et 50 " . Le

de la température. En tirets, on a
dessiné une caractéristique de mê-
me nature, mais aveÇ en série une
résistance de 47 0 e, puis de

caraçtéristique d'une résistance
CTN du type B8 320 Ùl/P 500 E,
en trait plein ; puis en tiret, cette
caraotér'istique a été rolevée, u,ne
résistance de I 000 A étant placee
en parallèe sur CTN, c'es1 ce grou-
pement qui est employé dans le
montage proposé ici, on le trouve
entre le moins de la source et
l'émetteur aveç en série une résis-
lance ajustable de 1000 ç).

Comment est-il possible de dé'
tçrminer par le calcul les valeurs
de ces résistances? On sait de com-
bien la tension Vsp va varier pour
une modification donnée de temPé-
ratur,e (2,5 mV palr d'egné) ; l'exa-
me n des courbes de résistance s

CTN permet de connaître, pollr
cette plage de temPérature, quelle
est la variation de résistance donc
de tension de polarisation, une rê-
sistançe CTN étant introduite dans
lç diviseur de tension gui donne
la polarisation dç base. Le calcul
donne un bon résultat aPProxima-
tif, mais il est
d'opérer selon
mental gLle no
loin.

^^/+

principe du fonctionnement est le
même que dans le cas précéden't,
nrais l'efficacité apportée par la ré-
sistance de base n'est pas suffi-
sante, il a été nécessaire d'amener
une compsnsation auxiliaire dans
le circuit. émetteur, compensa'tion
double, partielle par contre-r éac-
tion (120 A) puis par variation du
potentiel de l'émetteur. Une résis'
tance CTN du type 88 320 01

P/500 E (Transco) est reliée au
pôle négatif de la source. Quand la
température va augmenter, la va-
leur de la résistance CTN va di-

1 000 A. Ces courbes ont êté tra-
cées dans le but de montrer com-
ment on peu,t modifier la loi de
variation de la valeur d'une résis-
tance à coefficient de température
négatirf et en même temps en ac-
croître la valeur à froid.

Sru la ûgure LLg est tracée la

+

6V

Frc. 777. - Amplificateur ù transüslor' ù. haute stabilité pour cellule OAP12.

Frc. 116. Atttptificateur ù transistot' poryr cellule photoélectrique OAP12
dtt tUpe photodiode.
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quand la température augmentera,
rapprochanl le potentiel de la base
du plus, donc r,éduction de f" qui
Iui, tend à croître.

Avec un flux amené à 8 000 lux
on a relevé les résultats pôrtés
dans le tableau suivantt a

minuer, - la tension entre émetteur
et masse croître, donc l'émetteur va
devenir un p€u plus négatif par
rapport à la ,masse, ou ce qui re-
vient au même, la base moins nê-
gative par rapport à l'émetteur
d'où tendance à une réduction du
courant de collecteur q,ui voulait
augmenter sous I'influence de l'ac-
croissement de la température.

On remarque que I'on a placé en
série dans le circuit de base, avec
la CTN, une résistance ordinaire
au graphite. La figure 1 18 montrs
la earactéristi,que d'une résistance
CTN BB 32;0 01 P / 1K3 tracée en
trait plein, caractéristique de la va-
riation de la résistance en fonction

§PÉqA[ pouR Hr-n EI uÉnÉoPnollE
rouRltE-DlsQUE§ 4 HF, 4 vtrErsE§ TEGUBI ES

Prir sgnt cellule llt, 370 - tur rocle llt. 43t
1l E IU ! Bolonce de pick'up ,de 0 è 12 gr. . nf 23.50

IOURNE D,SQUES & CHANGEUR 2lO, cell.G.C.8 nf, 250

BRAS TPA 12, profess. tête omovible, ssns cellule nf. I l5
JENSEN PSRX, Frestigieux H.P. 20 cm,80, 12 v,rotts nf. 98.50

"ELECIIOIUBE", prodvil non corrosiî, élîmine les hyîles, gxydes
elc, ougmenfe de'6 à , O îois lo condu«ftbttltâ, évlle l'ôtincetoga

des confo«ls et lo corrosion pot oxydotion.
Pour les lngénleurt, îechniciens s «rovon stllltgoulfe N" I nl. , O

T"
f" repos

tuA)
f" mA

à 8 000 lux

t2
12,5
12,5
t3

+
+

4o
0
20
50

200
100
20
50

-.-É
OAP12 t;j:

-t
§.J-
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Frc. 118. En trait. plein, caro.cté-
ristique R: î (") d'une résistance
CTN B 8 320 01P/1K3 (Transco). Dtt
tirets mê,me cara-ctéristique o.uec en
série a-uec la CfIf une résistance de

470 () et de 7 000 Çl.

Revenons à l'amplificateur à
double correotion de la figure lt7.
On a mesuré les variations de cou-
rant collecte,ur entre 0 et 50", la
cellule étant éclairée ; on a trouvé
1,7 mA à 0o- et 1,9 à 50' ; un
minimum apparaît vers 38" ; avec
la cellule non éolairée, or ,trouve
une variation de t,4 à 0,3 DA, le
courant est presque nul entre 25 et
40" . Au moyen d'une batterie et
d'une résistance variable, otr a me-
suré la valeur limite inférieure du
courant pour l'enolenchement, on a
trouvé 1,3 ffiA, puis la limite supé-
rieure pour le déolench:,rnent soiit
0,6 mA. Un fonctionnement cor-
rect de l'appareil a été obtenu par
mise au point expérimentale en
étuve. Le problème était ass,ez ardu
à résoudre car le relais était très
sensible et l'écart entne les courants
dlencle,nchqinent of de déolenche-
ment contenu entre des limites as-
sez rapprochées. Cette double cor-
rec,tion a été donnée ici en exem-
ple, elle peut trouver son applica-
tion pour d'autres cas.

La résistance de 100 k0 placée
en parallèle sur la cellule réduit un
peu la dérive due aux variations de
température. ,Le relais avait une
résistance de 2 4OO Ç) à 20". Le
fl,ux lumineux disponible étai,t,
pour cet appareil, seulement égal à
2 500 lux (lampe 6,3 V 0,3 A pla-
cée à 5 cm et sans réflecteur).

RCÀ
2 000

r E00

r 600

r 400

I 200

I 000

800

600

400

o 10 zo Jo 40 50 60T'

Frc. 119. - 
En trait plein, caracté-

ristique R: f (f) d'unerésistance
CTN B 8 320 01P/500 B. En tirets on
a plctcé 1 000 O en parallèle auec

la CfN.

MISE AU POINT
EXPERIMENTALE
AVEC UNE ETUVE

DES CIRCUITS
DE COMPENSATION

Nous avons dit qu',il est ass€z
simple de ,m,ettre au poinrt un ci,r-
cuit de compensation par une mé-
thode expérimentale. Pour cela, il
faut disposer d'une étuve, appareil
qui peut être réalisé d'une rnanière
très sirnple, nous en donnerons une
d:scription par la suite. Toute idée
de « voir ce qui s 3 passe » en
approchant un fer à souder doit
être prohibée, en procédant ainsi,
ol1 ne suit pas ce que l'on fait. Si
I'on veut employer Lln moyen de
fortune, otr peut concentrer avec
un réflecteur très efficace le rayon-
nement émis par une lampe d'éclai-
rege de 100 watts, sur le transistor
ou tout près de lui ; on aura par
ce procédé une bonne approxima-
tion de la température ambiante

pour I'observation de la position CONSTRUCTION
du relais. D'UNE ETUYB SOMMAIRE

Le montage étant enfermé dans
l'étuve, le thermomètre fixé dans
Ies environs du transistor, on ali-
mente le circuit pu,is, si nécessaire
la lampe d'excitation. On peut
commencer par un relevé à 2O",
la ,résistance ajustable Rn étant
plaææ à sa varleur maximale ;
âvec Rn on ajuste le courant col- t0 000

lecteur pour que le relais n'en-
clenche pas quand ûa lampe n'est
pals éclairée et enclenche qu,and
elle I'est ; on notera la valeur de Ru
En faisant monter la température
progressivement de 5 en 5 degrés,
on verra le co*urant croître, une r o0o
diminution de Rs le fera diminuer,
on pourra tracer une courbe des
valeurs de Rs en fonction de T,
à f c, - constante. Au préalable,
on aura pu examiner l'influence de
la résistance placée en parallèle
su r la cellule qui réduit un peu la
dérive.

Nous allons donner maintenant
quelqües principes qui pourront
servir à la fa,brication dlune étuve
sommaire, une vue en coupe est
«lonnée figure l2'2. On fabrique
une boîte en bois ,à double parois

R3

r00

voisine. I1 faut prévoir un dispositif
qui permette do faire varier Ia dis-
tance lampe transistor et ne pas
opérér trop rapidement afin que le
circuit atteigne une position fixe
de stabilité thermique.

Reprenons le cirouit adopté pour
llexemple ci-dessu,s. Sa ,prése'nta-
tion simplifiée pour I'usage est
montrée figure l2'0. Tous les élé-
ments qui sont situés au-dessus de
la ligne xy sont enfermés dans
l'étuve ; la lampe d'éclairage 6,3
volts est placée dans un cylindre
de carton et montée sur un dispo-
sitif qui permet de régler sa dis-
tance d par rapport à la cellule
fixée elle-même à une extrémité
du cylindre. Des fils sortant de
l'étuve pour faire la liaison à I'ali-
mentation, aux résistances variables
et au milliampéremètre qui permet-
tra de lire les variations du cou-
rant collecteur. 'Les résistances
variables sont des potentiomètres
bobinés, des boutons montés sur
les axes se déplacent devant des
cadrans gradués en ohms ; cette
façon de procéder offre la poss,ibi-

- lité de lire immédiatement la va-
leur de la résistance. II est bon
d,e plaoer le retrais dans I'enceinte
car sa résistance propre va varier
et la tension Vce aussi, donc la
puissance collecteur et la tempéra-

. ture de la jonction.
,Le contact du relais est connecté

dans le ci,rcuit d'une petite lampe
déclairage montée rà I'intérieur de
l'étuve, cette lampe sert de témoin

I

+

6V

Frc. r' stabilisé, établi pour la rnfse r'rt
poin Les éléments _ qui- --son{ plueé.s rllt-
âess ans l'étuue ; des 'fils de sortie les

eurs de réglage et de mesule.

O 20 tO 60 80 lO0 120 t'

î Q\ de quelques résistances C?N
Transco drt t11oe (( disque )) de la

r0

sat ie B I 320 07P .'

o .' R:1300 O ù.25".

d .' R - 50 Çl a25".

200

0

La variation de résistance Rr
étant connus, o[ recherchera
une rés,istance CTN dont la varia-
tion entre les deux limites de tem-
pérature prises en considération
concorde. à peu près avec les exi-
gences constatées. Si cette variation
est insuffisante, il faut alors agir
sur la résistance Re et opérer de
la même façon que pour l'observa-
tion faite sur Rn i la résistance
CTN trouvée à placer en série
avec la résistance au carbone de
1,8 kA est alors introduite dans
l'étuve, de même pour Rr,.

On recher,chera une résistance
CTN ou peut être u,ne combinaison
CTN et résistance carbone en pa-
rallèle qui donns la ,même varia-
tion de résistance que celle qui a
été observée avec Re. La figure
l2l montre la loi de variation de
résistance de quelqu:s, CTN
Transco.

L'ensembtre étant placé dans 1'é-
tuve et soumis à la variation de
température, on parvient à ce que
le relais fonctionn'e normalement
à I'enclenchement com,me au dé-
clenchem,ent entre 2'0 et 50'. En
ce qui concerne 'les températures
basses, les essais o,nt été faits dans
le coffret à glace d'un réfrigéræeun.

Une méthode de travail analogue
p'eut être utilisée pour la mise au
point d'amplificateurs ou de tout
autre circu,it équipé de transistors
devant fonctionner à des tempéra-
tures qui sécartent de I'ambiance
normale.

P,P, qui à l'aspect montré par la
figure. Les dimensions sont à fixer
selon le volume des appareils qu'on
aura à placer dans I'enceinte. Des
dimensions minimales internes sont
cependant :

Hauteur : 35,0 mm ; largeur :

2'50; profondeur : 30,0.
Le bois peut être utilisé à condi-

tion que la t:rnpérature ne dépasse
pas 50 ou 60". Pour des tempéra-
ratures plus hautes, il faudra faire
au moins I'rntéri,eur en tôle. Entre
les deux parois on introduira du
liège ou de la laine de v'erre. Dans
Ie plafond sera fait un trou garni
de feutre dans lequel on fe,ra cou-
lisser le thermomètrs de contrôle.
La porte pourra être montée sur
charnières ou simplement mainte-
nue contre l'ouverture et fixée par
des écrous et des tiges filetées per-
mettant un bon blocage. La qua-
lité de l'étanchéité ntst pas uno
condition cri,tique; s'il y a quelq'ues

Frc. 722. Yue en coupe d'une
étuae simplifiée.

Page 30 * LE HAUT-PARLEUR * No 1 O31

\ \

\ \ \
\d \l

T \
\,

\ \

\
\

\
\ !

\
Y.

ot) '\
'o>

{ \

0c7 t

§
N

./t/

Rg

\



2

ETAGES VHF A TRIODES
COMPLEMELYTS DE TELEVISIOTÿ:

OUS avons étudié dans nos précédents
artlcles (voir nos ,numéros de juin,
juillet et août) I'emploi des lampes

nouvelles à grande pente en rnoyenrl3 fré-
quence et en video fréquence.

Pour I'amplification rà grand gain en haute
fréquence, dans les bandes I et III on a crééla
lampe doubl: triode ECC 18,9, identique, âu
ohauffage près, à la P@ 18'9, qui grâce a sa
construction, ,à sa forte pente et à ses faiibles
capacités, pernr,et d'obtenir 'des résuiltats très
supérie'urs à ceux fournis par les ty'pes précé-
dents, oomme, put exemple, la ECrC 84 (ou
PCC 8,4). Avant d'entrer dans tre détail des
caractéristiques et de l'e'mploi de la ECC 1,89,

rappelons que celle-ci ainsi que tres lampes
ErC 86, P,C 8,6, EL 183, EF' 183, E,F 184,
ECF' 86, PCF 86, sont toutes munies de la
grille cadr'e, perfectionnement important qui
donne de nombreux avantages aux lampes qui
en sont munies ,: pente plus élevée, limitation
du sou,ffle, grande rigidité mécanigu€, robus-
tesse, effet microphonique plus réduit et moins
gênant, meilleur: régularité des caractéris-
tiques

LAI\{PF^S A GRILLE CAI}RE

Pour decr,ire en détail les grilles cadre, nous
pr'enrdrons comme exem,ple oell,e de la E,CC
189. Tout c3 qui sera dit pour cette lampe
sera valable ,également pour la PCC 189.

"":::"{"ffi.:::o'

RADIO TflÉVISION ÉUCTNOMQUE
AMPLIS POSTES - TRANSISTORS

uecxÉroPHoNEs - Ér,pctnoPnoNEs
LAITPBS (eNcrcxxrs ET uoornxns)

AppAR. DE MESUREs - prÈcgs pÉr.q.cHÉns

APPAREILS â,TÉNAGERS
MAcHTNEs a LAvER - nÉrnrcÉru-rp,uns

ASPIRATBUnS, ETC., ETC...

Envoi franco
gnée de 0,50

Frc. I

La pente dépsnd princi,palement de la dis-
,tance sntrc la grille 1 et la c.athode.

Ira dista,n'ce gril'le cart'kod'g est de 1 10 pm
0e micromètre dit habituell,ement mic'ron est
égafl à 1]0 mm ou 103 mm). Elle aÛt'eréduirte
à 57 u,m pour la ECC 189. Les pentes sont
sensible,m3nt en ,rapport inverse de ces dis-
t'anoes, car pour la ECC 84, on a S : 7
mA,/V et pou,r la ECrc 183 ila l)€nto est de
12,5 mA/'V.

Les grilles normatres r,éalisées jusqu'à pré-
sent sont auto+upportées, la rigidité de leur
structuro dépendant de la raideur des fils. Une
telle grille est bobinée sur deux tiges-supports
entaillées régulièr,ement. Les encoohes sont
ensuite fermées par pressions latérales pour
fixer définitivement en plact les fils de la

quer au frI, pendant tourte la du'ré,e de I'oIÉ
r,ation, une tension mécanique qui atleint les
7,t % de la charge de ruptune afin dléviter,
dans toutes les circonstanoes d'utilisation du
tube, la possibilité d'un court-circuit entre le
fil et les autres électrodes du tube. La trac-
tion mécanique doit, par ailleur,s, être main-
t*rue constante, entre d'étroites limites, pour
éviter la rupture du û1.

On obtient ainsi une grille cadre très rigide,
ce qui évitg les oourt-circuits entre électrodes
mal'gré des fortes variations de tem,pérature de
la grille en fonctionnsment. Ses dimensions
peuv,ent s'g déterminer à I'aide .de la figure 3.

La plaque de la ECC 189 a égale'ment une
forme spéciale visible ,sur la figure 4. Nous
indiquons encore à la figure 5 une coups hori-
zontale de [a l,ampe' ECC189.

Au cenüre de chaque demi-anode, il y a
un crerD( embouti qui est aligné avec Ia
cathode dans le tutbe monté. La distance
grille cathode est réduit'e sans que cela €It-
traîne une au,gm3ntation sensible de la capa-
citæ.

Ceci est ,fort irnpor,tant car, ainsi que nous
I'avons indiqu'é dans nos précédents articles,
ce qui oompte c'est le rapport S/C et non
unique,ment S.

DIMINUTION DE LA IIYIICROPHOI§IE

La s:nsibilité des turbes de réception à la
microphonie provoque des variations de la
pente. Or, cette sensibilité est invers€ment pro-
portionnelle au carré de üa distance grille-ca-
thode. Il était donc extrêmement utile d'étudier
le nouv€au tube pour éviter tout particulière-
ment la microphonie.

Parmi les diverses caus,es,
noter les vibrations de la grille
la distance entre les fils et La

nous pouvons
qui font varier
cathode ainsi

Frc. 2

sur simple demande
NF pour participation

accomPa-
aux frais.

grille. Ce mode de construction peut convenir
jusqu'à un diamètre minimum de 25 pm du
fiI. Si I'on emploie un fil beaucoup p,lus fin, Ia
structure auto-supportée n'est plus réalisable
et lbn doit recourir à la grirl.le-cadre dont la
robustesse est e,ntièrement assurée par le
cadr,e comprenant deux tiges cylindriques
et,deux lamell,e,s plates (voir la fig. 2). I-a
rigidité des tiges parallèlês soudées aux
lamelrles plates, forme un cadre doue de
rob,ustess,e, sur lequel on bobine tre fil de la
grille. La cathod,e étant disposée entre les deux
ilamelles, il y a liappzùnence de la struc't'u,re des
tu'be,s habitu,ets, mais les dimensions et les dis-
tanoes 'entr,e les électrod:s sont bien plus pe-
tites. La figure 1 représente la grille de com-
,mand,e traditionnelle d'un tube PCC 84, afin
que I'on puisse plus faci,lernen't comllarer les
deux techniques. Le diamètre d'u' fil de gniltre

utilisé est de 10 micrsns, c'est-,àdire entre
| / 5 ,et l,/ lO du diamètre d'un cheveu. Le, fil
n'est visible qu'à la loupe ou ,sous un éclairage
indir,ect assez intense'. La construc(ion et Ie
régüage des rnachiures ,) bobiner exigeurit beatr-
coüp d'ingéniosité êt, par dessus tgut, une
extrême précision. Il faurt, par exe'mple, appli-

que le mouvement relatif de la grille et de la
cathode. La grille-cadre offne de,ux avantages,
relativement à la vibration des fils, car cette
électrode est bi,en plus rigide qu'une grille

COTUlPTOIR [,IB
DIOPHO}I IQUE
rue Montmortrê, PARIS (2")

RA
160,

,Ë
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auto-supportee et,. d'autre part, la tension mé-
caniqu'e du fil élève la frequence de résonance
à une val,eur dépassant largement la gamme
des frequsnces musicales. La puissance acousti-
que du haut-parleui est négligeable dans ce
domaine et, de pl,us, cs f,néqu,eurces ne peuvent
être trans'mises par un châssis normal de récep-
teur de télévision.

U n'y a donc pratiquement âu,eurl risque
d'entrée en réso,nance des fiüs de la ,grille.

La seconde cause dg microphonie, le mou-
vement relatirf de la cathode et de la grillè,
se trouve éliminée puisque ces électrodeJ soni
munies d'une plaque surlÉr'ieure de mica sup-
plémentaire, de la forme indiquée à la figure 6
drune épaisseur de 25 à 5O microns seulernent

Frc. 5

La distance entre les deux languottes de ca-
thode a et a' ,est l,égèrement plus petite que
la largeur nonmale de la f:nte de ce mica qui
est fixé sur les deux tiges de grille. Si I'on
avait maintenu la cathod,e de la même façon
directem:nt sur une rondelle supérie,ure cir-
culairre habituelle, la plus grande épaisseur de
ce mica (20,0 microns) aurait pu endommage,r
les languettes, au montage d: la cathode ou
dans le tube e,n cours de fonctionnement, en
raison de la dilatation de la cathode à chaud.
I.a principale conséquence de la m,icrophonie
à considérer dans le cas du tube W/PCC
189 est la variation parasite de la pente, car
elle prod,uirait une modulation de I'amp,litude
d: la porteuse HF. I-es mesu,res relatives à
la rnicrophonie sont donc offectuées en am€-
nant le tube au voisinage du blocage du cou-
rant anodjque (I. -- 0,2 mA). Dans oette É-
gion, Ia cara,ctêristique de grillé I" : f (Vr)
prése,n'te ,ung très forte cou,nbure êt, par
conséquent, la sensibilité à la microphonie est
la plus forte dans ce domaine. Cet effet pré-
sent,e, évidemment, une im,portance primordiale
l_orsque la C.A.,G. est a,ppliquée a,u ttrrbe a,mpti-
ficat:ur HF, comme cola se pratique couram-
rnent. Aux fortes ,tensions de C.A.G., le tube
est tbe,auco,up plus sensible à 'la microphonie
qu'aux faibles tensions. tr-e,s mesures ont prouvé
qu3 la tension d'interférence à la grille de

com,mande du tube-imâgê, pour une puissance
du haut-parleu,r d'e 1 W, est inférieure à 200
mV. Cela est parfaitement admissi'ble dans le
cas d'imag:s de télévision ,reçues dans des
conditions normales et courantes.

LA QUALIT]E DE LA CATHODE

Dans le passé, on mesurait [a qualité de la
cathode rpar la diminution de la pente lorsque
le tuhe était ohaurffé.

'La méthode moderne consiste à ramener la
composante de souf,fle d,u courant anodique.
Voici l'exposé rapide de cette rnéthode.

Frc. 6

En raison des faibles distances entre élec-
trodes dans les trio,des HF, le sourffle engen-
dré par le ,tu,be diffère de Ia composante de
souffl; in du courant anodique donné par la
nelation :

' io':2Fr1eI"B
dans laquelle :

Fr - coefficient dlatténuation de la charge
d'espace, coe,ffici'ent toujours plus petit
que l'unité car il indique le rapport se-
lon leq,uel i,, 'décroit, en ,raison de Ia
présence de la charge d'espace. Dans une
diode saturée, F*' : l, car, dans c3 cas,
il ne se produit pas de charge d'espace.

e - charge de l'élect'ron, exprimée en cou-
lombs.

fo : composante continu'e du courant anodi-
que du tub.e essayé,

B - la largeur de bande, dans Ia bande
passante.

Lorsque f" est faible il n'y a pas de charge
d'espace et F*' : 1. Si I" augmente une
charge d'espace s'éta,blit et F*' diminue. Il
vaut alors sensiblement :

F*' : 0,16 S/I,
Aux fortes valeurs de f o, F*' augmente à

nouv€au et I'on a encore F*' - 1.

Lorsque la cathod: a une mauvais,e émissi-
vité, l'augmentation de Fr' se produit à une
val,eur de f" inférieure à celle qui correspond
à ne bonn: émissivité.

La figure 7 représente doux courbes de F.'
en fonction de f*. Celle en trait p[ein corres-
pond à une bonne cathode, celle en pointillés,
à un tub: dont la cathode est de basse qualité.

La mesrlre de F.' est pratiquée par la com-

lrr

sENSAil0ltltEr

-t1,J

I PLATTNES rouRNE-DrseuEs
r flMPOR,TATION ANGLAISE)
I PLATINE A PILE, 4 vitesses (78, 45, 33 et 16).
' Arrêt automatique. Plateau de grand diamètre permet-
l tant de passer les drsques de 30 cm. Moteur
I antiparasité. Alimentation par pile de 9 volts consom-r mation 90 millis. (Dimensions : 285 x 300 xl25 mrn I

Prix sans précédent N F 89.00

PLATINE CHANGEUR, AUTOMATIQUE
l0 DISQUES toutes dimensiôns. Modèle ultra-moderne
avec sÿstème de rejet automatiqüe et de contrôte
manuel. Bras equipé d'une cartoucÿre double stéréo et
monaural. 4 vitesses (78, 45, 33 et 16). Sect'eu'r ll0/
220 volts. 50 périodes. (Dimensions : 305 x 340 x

Prix sensationnel NF NÔ9.00

TABLE WOOLLETT, haute fidélité, spéciale pour pro-
fessionnels. La perfection dans le tourne-disques,
4 vitesses (78, 45, 33 et 16) Réglage simple et pré-
cis de variation de tours sur chacune des vitesses.

Présentation sobre et robuste.

Prix sans
bras NF.

Prix avec bras COLDRING

32o.oo ,',ru0',i,,,.,fÎl' 
à reruc-

NF 380.00

Compagnon idéat de
l'homme soigné par-
tout où manque le
courant' électrique.
Rase rapidement, de
très près et sans ir-

riter la peau. Silen-
cieux, ne chauffe pas
et son entretien est
presque nul. Très léger,220 sr.) il fonclig^t: J
avec 2 piles de 1,5 V.9
Prix en ordre de mar- t
che avec notice, élui,l

f iche de garantie etüi:!i ": :::::: : 
'..fË 

39.50 B

Tous nos prir s'entendent port en sus

CHATEIET.RADIO'1. boulevord Sébostopol, PARIS-I o'

rér. : cur. or-#u*'1' 
t3"J"J:1 pARrs 7437-qz

z

Blin dage B

Cathode
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paraison de la composante de bruit au courant
anodique dlun tube ECC/PCC 18,9, à I'aide
du courant de souffle d'une diode saturé:.

CARACTERI^§TIOU'ES GENERALES
'La connaissanoe des caractsristiq'u,es est in-

dispensable pour le technicien qui dé,sire tirer
le maximum d'une lampe tout en assurant à
csll,e-ci un fonctionn,ement cor,r,ê,ct n'entraînant
pas son usure prématurée.

Les lampes E,CC 1,8,9 et PCC 18,9 ne dif-
fèreurt que par Isuir filament cornme le montre
le tableau ci-après :

RTV 411) à cinq circuits accordés par canal.
il compofte une c&rcasse rnétatrlique robuste
entièrenrrernt blindée contenant :

a) Une plat,ime de base réalisée en câblage
imprimé supportant les larnpes et des contacts
simples en bronza berylium.

b) Un roto,r dont le positionRement est as-
suré par une barre de torsion et où peuvent
venin s'encliquet'er un jeu complet de 12 bar-
rettes-canaux Sü,r lesquelles les bobinages éga-
lement imprimés sont réglables, le s contacts
des barett,e,s étant constituées par des fi.ls en
argent massif.

B= b{indage rnterne

8

La commande du rotateur est assurée par
2 axes concentriques ;

a) L'axe extérieur de l0 mm de diarnètre
assurant Ia rotation du condensateur d'appoint
oscillateur.

b) L'axe intérieur de 6 mm de diamètre
opérant le changement de canal. Cet axe dé-
passe vers I'arrièr,. de 10 mm ce qui permet
éventuellement une commutation supplémen-
taire. La figu,re 9 donne I'aspect du rotacteur
RTV 111 sur l,equel :

Ll - bobinage d'accord d'antenne ;L?- » » liaison cascode;

L4 - secondaire du » )) ))

L5- bobinage accord oscillat'eur.
On peut monter des prolongateurs d'ax.es.
L'accès aux tubes, aux barrettes canaux et

aux câblage se fait par I'intermediaire de deux
blindages amovibles identrques.

L'alimentation est assurée par 4 cosses, liai-
sons MF, 6,3 V, HT 210 V, e,t une quatrième
cosse « Masse » séparée des trois autres.

Entrée d'antenne coaxiale 7 5 A.

ETUDE GENERALE DU BLOC VHF
Dans cette réalisation, le rotac,teur est

équiÉ de deux lampes, une ECC 189 montée
en amplificatri,ce VHF cascode et une E,CF 80
montée en oscillatrice (partie triode) et en
mélangeuse (partie pentode).

La base d'e grille de la première triode est
accessible et permet le branchement éventuel
dlun CAG.

La plaque de la mélangeus,3 est sortie, à
travers une résistance de garde de 3 3 Ç), sur
la cosse A (voin fig. 10).

I;e prernier étage du cascode est neutrodyne
et fournit un gain étevé avec un fort rapport
signal/bruit. Le couplage des deux étages est
à ci,rcuit série. Ce montage extrê,mement stable
est de régl,age facile ,et rayonne peu en. raison
du blindage et du neutrodynage qr:,i empêche
l'oscillateur de rayonn,er vers les cirsuits d'an-
tenne.
Etant muni d'une présél'ection et d'un flltre de
bande ce bloc permet une exsellente ré,creption
d,es signaux utiles e,t élimine les signaux indé-
sirables.

Comme Ie primaire du transformaüeu,r

d'adaptation d'entrée, ptr'suite de La longueur
i,névitable des connexions, p€ü nésonn'er dans
les bandes à r,eoevoi,r, or accorde c,e oircuit
sur une fréquence plus bassa €n adjoignant
une capacité parallèle su,r ce,rtains canaux.
I-€ neurodynage oapacitif est ob,tenu au moyen
du pont constitué par l,es capaoitésl internes
de la première anod: ECC 1819, (Cer - 3,4 pF,
Cn - 1,7 pF) par une'capacité fixe de 2,7 rpF
le 4" bras étan,t ,une capacité fixe de 3,3 pF
et par l,es capacités par,asites de montages.

LE CHANGEMENT DE FREQUENCE
Lbsc,illatric: est du type Colpi,tts. La dé-

rive en fréquenc: dûe à lléchau,ffement a été
compensée en grand,e partie par l'emploi de
condensat3urs à coe'fficient de température
négati,f. Le système de corre ct,ion d'accord,
accessribl,e à l'utilisateur, - est constitué par un
condensateur formé de d,eux armatures et
d'une lam,e mobitre profiloe (bakélite XXXP
siliconée), qui pénètr,e dans I'interlames de s
d'eux ar,matur,es. Ce condensatsur agit sur le
circuit plaque de I'oscillateur.

Frc. I
MISE AU POINT DE LA PARTM VHF

Cette parrtie comprenrd tre bloc et il est évi-
d'ent que la mise au point dépend dans une
certaine mesu,r,e de la constructrion et du sché-
ma de set ensemble.

Remar,quer toutefois que la pluparrt des
rotactzurs étant à casoode, leur principe de
fonctionnem€nt est le même.

Voici ci-après la méthod,e de réglage pré-
conis,é,e par les serVices techniques d'Arèna
pour le bloc imprimé qui vient d'être décrit.

On doit disposer d''tur généta,teur modulé en
fréquence et d'un oscilloscolle.

On applique à l'en'tnée antenne, à travers
un attéoruateur de I db, impédanoe 7 5 O, Ie
signal coûreqpülda,lr,t au canarl de la barÉme
à négler.

IJe sigüâl à exami'ner est prélové sur la
grilleéeran de la ECF 80 à travers une r&is-
taû'ce de
plaques d

Uno b
réglables

Les quatrre prômiers bobinages définissent
La courbe de réponse MF.

a) te disque dÊ réglage de L3,, qui agit
en dimin'uant Ia self induction perrnet de dé-
plaoer la courbe en f,nfouence.

b) le disq,ue de réglage de L4 fait basculer

r 22 mar;+

Frc
fableau I : chau.ffage

PCC I.E9

Indi'reot (oathodes isolées du ,

filament .. I t, :0,34
Alimentation €n série \ V, - 7,i V

du
I I, - 0,365 A

o.. tv, 
- 613 v

et emploi par triode
sont indriquees par le tableau II :

Tablemr tr
Tension de I'anode . . V"
Tension d'e la grille . . Vg
Gourant anodique ,.., In
,Coofficient d'amplifica-

=9'O V:_ 12 v:15mA
tion ...

Résistanceilr;;;':::. n, - z,7zka
Pente nominale .....o S : l2r5 ,rrA/V
Résistanse équivalente

dg souffl,g ... . . . . . . . R"n': 3,5,0 A
Tension de la brile" à -.

5 Vo deS'nominale.. V, (l,,Vo)- 
-5VTension de la grille à

lVo deSnominale.. V8 Q,Vp): -9VIl est aussi "indispensable de connaître les
capacités pour pouvair calculer le gain et Ia
lamgeur de la bande. I-es capacités sont don-
nées par le tableau III.

On notera que tres triodes T et T' diffèrent
.par I'emploi.

T est utilisée dans le premier êtage comme
ampli,ficatrioe neutrodynee de gain environ 1

T' est au second étage avec gain i,mportant et
grille « à la mass€ ».

l-a fig,u,re 8 donne la di,sposition des éIec-
trCId,es et l'enroombremreurt dÊ la dou,ble triode
EOC189 ou PCC189.

Cette lampe a ,ut culot normal type 9C12,
ampoule A22-2.

EMPLOI DANS T.'N BLOC ROTACTDT.IR
L'appa,rition de nouvelles la,m,pes incite les

spécialistes à réaliser des ,types de bobinages
por,meütant à celles,ci de fonctionner avec Ie
maximum de rendome[t.

Parmi les réarlisaûions commÊtcialos, cttoul
gdlc d',Aréna qui se disüinepe par ses cincuits
lmpri,més. Il siagit d'un bloc 

-rota,teur (tpe
Tableau III

Ihiode T (cathode à la tarre)
Avec

blindage
externe

Sans
blindage
externe

Triode T' (grille à la terre)
Sans

blindage
externe

Avec
blindage
externe

Capacité de Ia grille ...... Cs (k+f1b; -Capacité de I'anod,e Cu (k+fab; -Capacité anode-gril,le . Cu, :
Capacité grille-fi"lalment ...C.r:

314
lr7
l19
0,22

3,4 pF
2,4 pF
1,9 pF
t,22 pF

Capacité anode-cathodg . . . . . . . . C"' K' :
Capacitê anode-grille . . . . . . . . . . . . C"'"t :
Capacité de la cathode . . C*' (g'+f+b) :
Caryanité de I'anode . . . . . . C.' (g'*f*b) :
Capacité cathodedilarnent . . . . . . . .. Ct'r :

0,1,9
lr9
613

3r3
3

O,lJ pF
1,9 pF
6,3 pF
3,9 pF
3pF
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ta courbe et Ia deplaoe légèrement en fr&
quence.

c) le disque de Ll et celui de LZ agissent
sur le gain jusqu';à c€ qu'on atüeigne la f,ré-
quence d'accord ; à ce mom€nt, ,irls font bassu-
ler la courbe. Il est souha,itabl,e de régler Ll
vers la porteuse image pour augmenter le
rapport signal/sou,ffle.

Le réglage de l'ossillateur local $e fait en
examinant la courbe de néponse à travers Ia
MF son,, réglê,e correctement. En tournant
L5, on amène cette courbe à la fréquence
convenable.

I/ALEURS DES ELEMENTS DU BLOC

R, : I 000 Q,, Ru - 4,7 kQ, Ro - 22kQ,
Rt - 47 kQ, Rr - 100 kQ, R, -- 330 kQ,
Rrn - 10 kQ, toutes de 0,5 W sauf R,o de
lW. R* varie suivant le canzl;
Cr. - 1,8 pF, C, - 2',7 pF, C, -3,3 pF,

C' : 100 pF, C^ - 1 00û pF, C* varie su,i-
vant canaux.

REGLAGE
AVEC VOLTMETRE ALTERI{ATIF

La platine MF doit être préalablement ré-
glée correcternent.

On injecte le signal VHF à traye,rs un at-
ténuateur de 6 db 7 5 ohrns et on bnanctre le
voltmètr,e alternatif sur l'électrode modu,lée du
tube cathodigue, en général la cathode.

Après s'être assuré qu'aucun étago n'est
saturé, on règle le gén,érateur sur la fréquence
médiane du canal consid,éré ert on ajuste les
disques de Ll, L2, L3 et L4 pour obtenir Ie
maximum de déviation sur le voltmètre.

On réglera L3 en amortissant L4 Var 100
ohms et IA en amortissant L3.

Pour ajus,ter L3, après avoir réSlé le géné-
raüeur sur la fréquence porteuse son du canal
considéré, oD retouche le disque pour obtenin

Lz

IJande passante HF sur plat : 1,1 Mc/s crcux
I db.
Gain HF du cascode : 28 db.
Gain circuit mélangeur : 36 db.
Ecarts max. avec les autrres canaux ; -f 2db.

L1

Capaci/e' tmPrtmee

Anlenne
coaxral
75 Qr

e#

L4

+Hï
(2OO v max )

f Ponr
de conlrôle

Ctru/
fi/amenl.t

Fro. 10

Ie maximum d,e déviation $tr te voltmètre
branché à travers O,1 pF sur ltu plaque de la
lampe de sortie BF.

I-e bloc décrit donne les résultats suivants
sur le canal 8 A :

Rarppont signal souffle : 15

pour un signal d'entrée de
en amplitude et un signal
cathodique de 7 V crête à

db minimum, ce(i
, 1O0 Ur,V modul6
de sortie au tube
crê,te.

EilSETIBHS C0I{SIRUCIEURS fi,'.= 
*'ib,,-I, to,Hl§ll'#ài:

Coffret motière plos-
tique 2 tons. Dimen-
sions I 43x78x 42 mm.
Montoge 6 tronsis-
tors + dicde sur cir-
cuit imprimé, 2 gom-
mes PO-GO H.P.7
cm. 25 Ohms (Mon-
toge sons tronsfo de
sortie), prise pour

écouteur
Ensemble compre-

NO UVEAUTE
ENSEMBLE DE POCHE « PIPO »

COFFRET LUXE GAINE
« TRANSISTORS »

Dimensions: 255 x 200 x 95. Prévu pour blo
Optolix ÿpe 51 96. 5 touches B E-PO-GO-Cod. Ant.

n o n t : coffret, codron, circuit imprimé, ieu de'bobi-
noges tronsfo driver, C.V., potenticmètre, contoc-

li["i ?*if",{tî :: ?':: f :î?i..- bt,zo NF
Jeu de 6 tronsistors Thomson +
diode : PRIX NET -,>V,L6 NF
Jeu de condensoteurs résistonces, pi-
les,etc.:pRIXNET :... 16,d,O NF

ENSEMBLE MYSTERE V

PRIX NEr 169/()0 NF

plostiques gris ou noir. L'ensemble comprenont : le
boîtier ovec décors, codron ptexi, CV' démultipt:é
.ov.eg oiguillr.. et boutons, chôssis bokélite et jeu'd.
bobinoge.Fnii-ÉrËr .......81,50NF
Lo réoliso+i«:n complète de ce rêcepteur 7 tronsis-
tgfs. + dicder, sortie en P.P., schémo et plorr de
côbloge fournis, l'ensemble ôn pièces déiochees.
PRIX NET 2OV,5O trr.

CoFFRET PLAST]QUE'LUXE
, «ROMA»

Belle présentotion 2 tons, foçode ivoire, orrière vert
cloir ou inverse, dimensions 265x145x65, s'odopte
oussi bien en opportement qu'ou ple[n oir et è
l'outo. Montoge 6 tronsistors + diode sur circuit
imprimé non côblé, 2 gommes d'ondes PO-@, rom-
mutotion ontenne-codre por lo même touche.

ENSEMBLE comprenont
boutons, circuit imprim
driver et sortie, cond.
tiomètre minioture.
PRIX NET

Jeu de 6 tronsistors Thomson { diode
PRIX NET ........ ........... 6Vr!.6 NF

Jeu résistoncès et condensoteurs, piles,
décolletoge, etc. PRIX NET .....i.... 19r8O NF

RADIO.BEAUGRE]IEttE
6, rue Beougrenellq, PARIS (I5')

Housse. PRIX NET 10,oo NF

Té1. : VAU. 58-30
C.C. P. Foris 41 48-26
R,.C. Seine 1 030-483

Métro : Chorles-Michels

Commutotiorr
réelte pour onten-
ne outo, )'{P
l2 x 19 PV t0; bou-
tons de commonde sul
le dessus ; goinoge foce
joune, fond noir ; décors
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T E « Goliath » est un télévi- THT, de même marque, est spéci

I s€ur équipé d'un tube catho- pour le bloc précité et les tub'r-J dique américain à grand de 110'. Spn rendement a été tr
angüe (1,14"), dont la diagonale poussé et sa sécurité d'emploi e

m€sure 23 inches, soit 58 cm. totale grâcæ à l'utilisation du vir
L'augmentation de I'angle de dévia- et de matériaux d'imprégnation
tion du tube cathodique est parti- d'enrobage éprouvés.

Comme nous avons déjà eu ,l'oc-
casion de le signaler dans ces
colonnes, I'augmentation de l'an-
gle de déviation des tubes cathodi- Sa présentation tout écran (

ques pose des problèmes pour modern,e, avec ses quatre bouto
assurer un balayage correct de de commande sur les côtés : v
toute la surface de l'écran, en rai- lume son et lumière à droite, rota
son de l'augm,entation de Ia puis- teur et contraste à gauch,e.
sanc,e nécessaire. Ces fférentes lar
ont été â^
fabrican Pe

ç.t àu de amPlific

lement tri cascode.

de puiss mag,3, d'au- 6U8, triode pentode oscillatri
tre part par les spécialistes de blocs modulatrice.
de déviation et de tranformateurs
de lignes et très haute t.n ioî orffil|3' itrJflfl:u,i,i"'ffiii

C'est ainsi qu€ le o Goliath » fréqu,ence image (28rMc/rs)'
est équipé de deux tubes récents Deux EFgg, pentodes, deuxièr
prévus poll c,et emploi t l.u. triode er troisièm,e ur"^ptin.atriées moy€
psntode ECL85 oscillatrice blocking ne fréquence image.
et amplificatrice de puissance de
hqlavnop irneoe ef 1n nenfn6e EL183, pentod'e amplificatrrË balayage image et la pentode . ?,'

ÿ ÂEÀ.T< ^*^liG^^f-i^^ Ân ^rtlooo-^o VIOOO

= 
I composée de ciinq couches de mé- EF80, pentode, première amFt/\rllll/vJvv uv vrrrY vvLlvflvù sv lllv L-/L vvt I/vfrrvuv, Y^ v^rrrv^ v

taux différents plaquées les unes f,catrice moyenne fréquence s

aux autres et dont I'une d'elles, en (39,15 Mc/s).

§ :.Y1YI,e' .possè$e 'n:- 
forte *lSuq; EBF80, duodiode pentode, d.§ i1u1i1e'li:'qru*, ?. ll :*,,.: lr *iÿJJïîJ,i:#ri: ffii;ii. ";ri §rvrrLt/ rrrvr'r^Ysv' v' rs evr L-' 'r xlemg ampllncatrlce moy€nn,e rlf.r.r n'y a plus de points chauds local- quence son et détectrice. L'uxle (

lisés sur f'ang.du et 11 J'emnét1|ul:, diodes de certe lampe sert à
§ mieux répartie, se trouve réduite§ mleux _.repartre, se lrouve reoult€ commande autOmatique de gain.
5 d.e 15 Vo ï)âr rânnnrt à eelle atteinte -----------J
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,né gr ande sécuiité sance son (partie pentode).

î d'emploi. 64L5, double diode, antiparas

Le matériel de déviation, de mar- son et image'

qlle Oréga, comprend un bloc d,e ECL80, triode p'entode sépa

déviation 110o, adapté au tube trice (partie p.entode) et trieuse
image à col très court et d'un tops image (partie triode).
excellent rendem€nt grâce au bobi- ECL80, mu,ltivibrateur de lign
nage toroïdal des bobines d'image ÂEr\Ts r'ênrn;e qrnnl ifir
et à ra rorme très étudiée crel lîtj- ,rf,Til:t T:;i!S' 

amprincatrice

nes de lignes. Des compensations I

de l'effet thermique et de I'effet ,. EY88, diode de récupérat:

de champ terrestre sont prévues- llgnes'

Un dispositif incorporé au bloc EY86, diode redress,euse t
pefm,et le cadrage haute tension.

I-€ transformateur de lignes et ECL85, triode pentode oscil
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trice blocking image (partie triode)
et amplificatrice de puissance image
(partie pentod,e).

Deux EY82, diodes redresseus€s
rnonop,laques.

L€ tube cathodique est le 23FP4
Westinghouse . '

La plupart des éléments du
récepteur sont précables et préré-
glés. Une platin,e, qu'il suffit de
relier aux autres éléments du télé-
viseur (alimentation et bases de
temps), par se s différentes cosses
de sortie comprend le rotacteur,
I'amp,lificateur MF son et image,
I'amplificateur vidéofréquence, I'am-
plificateur basse fréquence son.

Les éléments qui restent à câbler
sont :

,l'alimentation haute tension,
la séparation et trieuse de tops ima-
ge, les bases de temPs lignes et
image et leurs amplificatrices de
puissance, les éléments d'alimenta-
tion des électrodes du tube catho-
dique (anodes d'accélération, de
csncentration, wehnelf).

SCHEMA DE PRINCIPE

La figure 1 représente le schéma
des éléments qui restent à câbler,
sauf l'alimentation haute t'ension
dont le schéma séparé est indiqué
par Ia figure 2.

L'arnplificatrice VF EL183 fait
partie de la platine précâblée. Cer-
tains élémen:s sont rePrésentés
pour faciliter la compréhension du
schéma. L,es liaisons entre la Pla-

tine et les bas.es de temPs s'effec-
tuent aLIx points marqués « Plaque
VF » et (( synchrO ».

Comme on peut le constater, les
tensions vidéofr-équenoe de sortie
de la platine sont positives, Ie tube
cathodique étant attaqué Pâr sa

50 kÇ) faisant partie d'un Pont
avec la résistance série de 47 kQ,
entre + HT ,et masse. La résistance
cle 33 kQ, découplée par le cond'en-
sateu,r d,e 0,Û1 u,F constiitue une
résistance de fuite du wehnel,t ;

elle permet I'application des impul-

résistance de fuite de grille de
tod,e ne retourne
à la masse, mais
re d'un potentio'
, monté en résis-

tance série et d'une résistance de

56 kgt. L'extr,émité inférieure de

(po/ar. grille penlode fC/62 son)

7r'f,!, oritte'6Fil5)--
$o,t pr
»

: grille penlode ECl6l rnage)

+220Y

v

50gr
50/

r Y82

cathode. Le s deux résistances de
120 kQ constituent un pont destiné
à diminuer la tension positive de la
cathode, eui est ainsi égale à la
moitié de la tension plaque de
I'amplificatrice vidéofréquence. Le
condensat3ur 0,1 U,F, shuntant
la résistance supérieure, transmet
la totalité des tensions VF disPo-
nibles.

Le rvehnelt dü tube oathodique
est porté à une tension Positive
variable, inférieure à cell,e de la
cathode, grâce au pot,entiomètre de

100 gF
50 t/

sions de la base de temps image
pour ,la suppression de la trace
de retour du spot. Les tensions de
suppression sont prélevées par ull
condensateur de 5.000 PF sur la
plaque de la partie p'entode ECL85.

Séparatrice et trieuse de tops :

Les tensions vidéofréquence sont
prélevé,es sur la résistance de
charge vidéofréquence par une ré'
sistance séri,e de 10 kQ et appliquées
par un conde,nsateur 0,1 luF
sur la grille de la partie Pentode
ECL80, montée en séparatrice. La

+ HT son plaline

la résistance de fuite est reliée à
['une des «iiodes de la duodiode
pentode EtsF8O faisant Partie de la
platine et çette diode est découplée
par un condensateur de O,1 pF. La
diode redresse Ie s tensions vidéo-
fréquence et Ia comPosante contl-
nue détectée negative est appliquee
aux grilles des cleux Premieres
amplificatrices moyenne fréque nce
image après découplage. On obti'ent
ainsi une commande automatiqu'"'
de sensibilité, la tension négative
redressée étant d'autant plus impor-

Frc. 2. Schéma de principe de l'ctlimetttation.

anode 6fîl§

cathode EY88

fréguence mage

ord fn://aleur

.!
lo7

Potacteur

/ 14{l
Conlr4lle

05ÿln
t/olum e i,
et inler

90a
bobl

90n
bobl

,luooort
tubb cathodr'oue
(Vu côté cotleJ)

Inler. V l/erJ p"rJe d'antenne
dOtipdr.
tmage

ae lrauon
de aéviairôn
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Frc. 3 - Câblage de lu pat.tie supërieure du chdssüs.

270 ka

/ kA bob

o'oisFll*ltYgz

250 kQ
t00 k!2

I



0r1l'

Frc. 4. Cûblage de la
partie inférienre drr chdssfs.

telf de rtTlrage

un condensateur de liaison de Le condcnsateur de 100 pF trans_
10 nF à la grille triode de I'ECL8O met à la grilie de la partie triode

La résis- ECL80 les impu.lsions de synchro-
grille est nisation ligncs et images. Certe

. 
d'obtenir grille est to."*"T:,i:rïf,Ërir.,t^
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Le « GOLIATH résistance de fuite de 120 kQ étant
reliée au - I6V. Il y
tion par I'cnsembleextrarplat»

(Suite de la page 38\

a différentia-
100 pF

120 kA des impulsions de synchro.
nisation image, de durée plus
importante que celle des impulsions

de lignes. La partie triode, au cut-
off, se trouve débloquée Périodi-
qu€ment par les impulsions de sYn-
chronisation image qui ont ainsi
été triées. Ces impulsions synchro-
nise nt l'oscillateur blocking image

constitué par la partie triode de
I'ECL85. On r€rnarquera la faible
tension plaque de la Partie triode
ECL80 trieuse de tops image, ,l'ali-
mentation comprenant le Pont des
deux résistances de 33 kQ.
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Base ds temps lignes": L'EOL80
est montée en oscillatrice de Ia
bâse de temps lignes. Le potentio-
mètre de 100 k§l dans Le circuit
grille de l'élément pentode, modifie
Ia constanre ds femps et règle la
fréquence lstabilité horizontale).

Iæs tensions de sortie sont appli-
quées à I'amplificatrice de puissan-
ce 6FN5, dont la grille de com-
mande est polarisée à - 16 V.

[æ courant écran de la 6FN5
étant assez élevé, Ia résistance sérre
d'alimentation, de 7,5 kO 4 watts,
est constituée par deux résistances
de 15 kQ - 2 watts en paral,lèIe.

Le transformateur de lignes er
THT comporte 6 sorties : A, B,
C, D, E, F. La sortie F se fait
par fil souple avec ventouse THT
et les sorties A, B, C, D, E sont
constituées par des cosses du üans-
formateur de lignes avec prises
d'anode 6FN5 (E) et prise de
cathode EY88 (D).
. [æs liaisons aux bobines de dé-

viation lignes sont A, B.et C.
La haute t€nsion gonflée après

récupération par Ia diode EY88 est
prélevée à la cosse A et appliquée
au pout 470 kÇl - I MQ servaoq
à l'a,limentation de I'anode de con-
c€otration. Le tube cathodique uti-
lisé est en effet du type à concen-
tration électrostatique. Iæ pont
295 kO - 1 MO alimente la pre-
mière anode. On remarquera que
le condensateur de découplage de
cotte anode, de 0,1 pF, retou{:n€
a! + 220 V €t non à la masse.

Base de tcmps imsge : La partie
triode ECL85 €st montée én oscil-
latrice trlocking image. [æ cond,en-
sateur de charge est de ,Q05 pF,
Le potentiornètre de 250 kO, re-
liant le circuit grille au * 220 V,
perm€t de régler la fréquence
rmag€.

La grille de la partie pentode
ECL85, ampiificatrice de puissance
est polarisée à 

- 
13 V. L'écran

est alimenté par une r'ésistance
série de 4,7 kç2 - 0.5 w, décou-
plée par un condensat:ur de
24 ,p"F - 350 V. Une chaîn: de
contre-réaction entre plaque pen-
tode et grill,e perm,et le réglage de
Ia linéarité vertrcale (poteniiomètre
de 100 kQ). Un transformateur de
sortie image sert à l'adaptation d'in-
pédance. Les bobines de dévia-
tion image du bloc sont reliées au
secondaire de ce transformateur.

Alimcntation haute tension :
L'alimentation haute tension com-
prend un transformatêur avec pri-
maire permettant l'adaptation sur
secteurs 110, 130, 145, 220 ou
245 ÿ. Ce transformateur ne com-
porte qu'un seul s,econdaire 6,3 V
chauffant les filaments de tous les
tubes.

Deux diodes EY 82 ont leurs
plaques reliées aux deux extrémités
du primaire dont la tension alter-
native est de 245 V. La prise mé-
diane du primaire est reliée -à un
fil du secteur par I'interrupteur et
à la masse par la self de filtrage.
Cette self se trouve traver#e par
le courant anodique total du télé-
viseur et la tension négative dispo-
nible est de - 19 V. Uo pont de

résistances (4,7 kQ - 6,8 k0 -
27 kA) entre la self de filtrage et
la masse permet de prélever les
tensions de - 

16 et - 13 V, le
rtécouplage étant assuré par des
électrochimiques de 50 et 100 pF -
50 v.

La tension de - 16 V sert à
polariser la grille de commande
de la 6FN5 et celle de la partie
pentode de I'ECL82 amplificatrice
d,e puissance son de la platine,
après un filtrage supplémertaire
par la cellule 270 kA - 0,1 pF.
La tension de - 13 V est appli-
qué€ à la grille pentode de
I'ECL85 image.

Une c,ellule de découplage sépa-
rée, comprenant une résistance
bobinée de I kQ et un électroly-
tique de 24 pF - 350 V est utilisée
pour I'alimentation u f HT son '
de la platin,e.

MONTAGE ET CABLAGE

Les dimensions du châssis sont
de 21X43 cm. Commenc€r. par
fixer les éléments essentiels de la
partie supérieure : transformateur
d'alim,entation, platine à rotacteur,
transformr-teur blocking image,
supports de lampe, condensateurs
électrolytiques. Le premier con<ien-
sateur de filtrage de 100 pl- -
350 V doit êtr,e isolé du châssis
par une rondelle de carton baké-
lisé. Une rondele métallique est en
contact avec Ie boîtier.

La résistanc,e bobinée de I kQ
est fixée verticalement par une tige
filetée. Ne pas oublier les rondel-
les isolantes des parties inférieure
et supérieure de cette résistance qui
doit être isolée du chassis.

Une p:tite plaquette châssis est
montée sur la partie supérieure du
transformateur d'alimentation. Le
plan de la figure 3 montre le cà-
blage des deux côtés de cette pla-
quette qui comprend les supports
des deux valves EY82 et Ie support
du bouchon noval de liaison au
bloc de déviation. Sur la partie
supérieure de la plaquette, les
deux résistances de 45() consti-
tr:ées respectivem€nt par deux ré-
sistances bobinées de 90Q montées
en parallèle, sont fixées verticale-
ment par tiges fileté,ss, avec ron-
delles isolantes de bakélite.

Le transformateur de lignes et
THT est fixé sur une plaque tte
métallique montée verticalement et
fixée par 3 vis sur le côté du
châssis. Le branchement, très sim-
ple, des différentes cosses de sortie
est représenté sur la partie supé-
rieure du plan.

Deux barrettes à 22 et 23 cosses
supportent de nombreux éléments
de la parti,e inférieure du châssis
et facilitent le câblag:. Ces bar-
rettes sont maintenues à 20 mm
du fond du châssis par deux tiges
fileté,es servant à la fixation du
support de l'ECL80 séparatrice
d'une part et du support de
I'ECL80 multivibrateur de lignes.

Les connexions des diftérentes
cosses de Ia platine précâblée sont

clairement représentées. Ces con-
nexions sont les suivantes:

condensateu,r de 0,1 pr,F de I'an-
tiparasite image à la cathode
du tube cathodique ;

sortie synchro au condensateur
de 0,1 tüF de la grille sépara-
trice ;

plaque VF à la cathode du tube
cathodique par l'ensemble pa-
r".allèle 0,1 ÈrF - 120 kQ ;

résistance de polarisation de
120 Q de I'amplificatrice vidéo-
fréquence à une cosse du sup-
port noval du bouchon de
commutation « film » - « stu-

Lorsque le bouchon noval de
commutation est enfoncé, le circuit
de contre-réaction est rnis en ser-
vice (position u film ,) en appuyant
sur une touche dlun clavier disposé
sur le côté avant d,u t,éléviseur.

Les deux autres cosses, qui sont
également court-circuitées par le
bouchon, diminu,ent la résistance
de polarisation de I'amplificatrice
VF en courtcircuitant une résis-
tance de 47 Q ,en série avec Ia
résistanc,e cathodique de polarisa-
tion de 120 Q.

Le câblage évident du bouchon
de commutation court-circuitant les
cosses précitées par ,les touche,s du
clavier n'est pas représenté.

dio »;
+HT image à la

Les autres liaisons de la platine
ligne * 220 Y; sont c,elles du potentiomètre de

r0uge

b/eu

Frc. 5. Criblage des cosses du bloc de déuiation relié au chrissis
par lrn bottchott noual.

L_---'?

,18,îiilli'l

\B

polarisation grille pentode ECL
82 son à l'ensembl,e de décou-
plage 270 kA 0,1 pF de la
ligne 

-16 
V;

+ HT son, v,ers la cellule
1 kQ - 24 pF;
6.3 V vers I'enroulement 6,3 V
du transformateur.

Les de ux au tres I ia isons au
support noval de commutation
« film )) - (( studiO » cgrrespondent
à un,e contre-réaction sélective
bass,e fréqu,enc€ comprenant un con-
densateur de 100 pF en série avec
une résistance de 630 kQ entre pla-
qu,s pentod,e ECL82 son et plaque
triode de la même lampe.

volum,a son, par deux fils blindés
isolés ; la résistance de fuite de
grille de la séparatrice à la diode
EBF80 ; les liaisons au potentio-
mètre de contraste, de I MÇ).

La figure 5 représente le bran-
,chem,ent des cosses du bloc de dé-
viation au bouchon noval de liai-
son, vu du côté de ses cosses à
soud,e r.

Grâce à tous les potentiomètres
de réglage, Ia mise au point de ce
téléviseur, qui ne diffère pas de
celle d,es téléviseurs équipes d'un
tube cathodique d'angle moins
important, ne présente aucune dif-
ficulté.
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SYSTÈMC

POUR

A ÉCNTTPPETIENTS CASCADE

RADIOCOAÀâAANDE D'AVION
-22,5V -1,5V

Pelarc -Jac*

RECTPTIUR

klau
+225v

+,l,5V

Frc. 2. Schëma du réceptear. Le bobitu.ge d'accord est constitué pc,r
20 spüres de lil émaillé A 0,45 sur mandrin ù, noAau de 6 mm. Le- dëtecteur à. superuéaction peut être un 3V4, 3Q4 ou un DL96.

EN

'INSTALLATION décrite ci-
après n'a pas encore été réa-
lisée. Elle fonctiotrtre au

banc. Elle est destinée à équiper
un biplan radiocommandé dont la
description est donnée dans Model
Ainplane News d'octobre L959.

Toutefois, I'émetteur et le récep-
teur utilisés sont construits depuis
plus de ,deux ans et ont permis la
réalisation de vols honnêt'es. d'une
part avec un avion de 1 m 58
d'envergure pesant 2 kg et équipé
d'un moteur de 2,5 cffi8, d'autre
part avec un avion d€ I m 10
d'envergure pesant 1 kg et équipé
d'un moteur de 1,5 cmt. Ces deux

appareils ne possédant que la com-
mande de direction.

La gouverne du premier est ac-
tionnée par un servo-moteur à
3 positions, alors que celle du se-
cond I'est par un échappement
« maison >> à 4 positions.

r. EMETTEUR

Il s'agit tout simplement de
l'émetteur « Lorenz » du type
MOPA (Master oscillator power
amplifier pour les non initiés), dé-
crit dans Model Airplane News
d'août 1954 (voir schéma de la
flgure 1).

27 ka

Fre. 1. - Schéma de l'émetteur. Lr .' 34 t-ours fil émaillé A 0,4, A noga.t
6135 mm ; Lz .' I tours lil émaillé A 1,3 mm, A intérieur 16 firrt, ion-
gueur du bobinage 16 mm ; Lt .' I tours fil émaillé A 1,6 mm ;

A intérteur 19 mm, longueur Z-o mm.

Cet émetteur fonctionne sur
onde entretenne non modulée Al.
Bien que M. Lorenz indique que
le premier étage de cet émetteur
oscille à coup sûr, quelques en-
nuis ont été rencontrés à ce stade,
I'auteur n'étant pas du tout versé
dans l'électronique. Différents
quartz dÊ surplus ont êté essayé§
sans résultat. Un quartz de 27,L2
Mc/s à 7 000 fr. a étê, brûlé en
une fraction de seconde. Finale-
ment, un quartz de 9O,40 kc/s, pas
taillé semble-t-il pour osciller en
« Overtone )), assure le 'fonction-
nernent du premier éta,ge sur 27 ,12
Mc/s.

Régler le premièr étage seul
d'abord. Qu and . il oscille correcte-
ment (boucle de Hertz), connecter
I'amplificateur et ajuster les CV

du Pi pour obtenir la portée maxi-
mum. 'Le courant dans l'étage de
sortie est alors de 25-30 mA.

L'alim,entation HT est assurée
par une petite commutatrice bran-
chée sur une batterie de 6 V
t4 Ah.

IT. _ RECEPIEUR
Le récepteur (fig. Z) a étê dé-

crit dans Aérornodaller de mai
1957. Il a étê construit à partir
d'une boîte achetée en Angleterre
et contenant toutes les pièces né-
cessaires à sa construction. I-es
transistors d'origine, vraisemblable-
ment bon marché et non sélection-
nés, ont donné lieu à quelques
ennuis au cours de 

' 
l'été 

- 
toriide

de 1959. Ils ont été remplacés de-
puis par deux OC72.

Sous la Direction Personnelle' de Fred KLINC,ER

5 COURS D'ÉLECTRONIQUE BIEN PARTICULIERS!. ..
COMPLETES PAR DES TRAYAUX PR,ATIQUES
uN LABoRAToIRE - CHEZ VOU'S - A DoM rctLE
EN VOICI UN APERçU !... D'autres renseignements dans notre DOCUMENTATION §o 518,
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Sur le premier appareil, le re-
lais est un Sigma 4 F bobine
8 000 tO, sur le second un GEM
bobine 5 000 A. Avec le dernier
relais, Ie courant de repos est de
0,2 mA et monte à 3.6 mA à la
réception d'un signal.

La portée au sol de l'ensemble

Un él'sctro-aimant à bobine de
8 rQ assure la manæuvre d'une
palette de dimensions très réduites.
La partie toirrnante comporte un
disque de nylon sur lequel on
trouve quatre butoirs à l'intérieur(t neutre et 3 positions travail)
et une came creuse à I'extérieur.

AU SERVICE DES ATIIATEURS.RADIO

NOUVEAU... INTERESSATVT... REMARQUABLE.

MAGNETOPHON E A TRANSISTORS
Morque RADIO-STAR

Vous pouvez dès mointenont enreEistrer des voix, des sons, de lo musiqu
etc., puis les reproduire PARTOUT: sur lo ploge, en comping, dons le troi
dons Io rue. Absolument indépendont du secteur. Se porte en bondoulièr
Durée d'enregistement mox. 2 heures. Deux vitesses : 9,5 et 4,75 cm p(
seconde. Commonde por clovier. Fonctionne sur piles ou occus.
Livré complet en ordre de morche ovec micro et bonde mognétique.
Prix NF 885,Ot

Crédit possible Notice plus détoitlée contre 'l TP.

LES PETITS MONTAGES RADIO A TRANSISTORI

s'itttéressent à la Radit
çlui ueulen't, f aire de

montages sfmples.montages slmples.
Tous les modèles décrits ont été réellement réolisés ovec des pièces détochée
que t'on trouve sons difficulté dons le commerce. Choque opporeil décst
comporte un schéms de principe, un plon de côbloge 

- 
porfois en plusieur

stodes détoillés et un texte descriptif qui indique point por point le
opérotions de montogB dons l'ordre où elles doivent être effectuées.
En uoiel la table des matlères .'

+ Comment bôtir en Rodio (outilloge, pièces détochées, cô,bloge, etc., etc.
+ Réolisotion et instollotion d'un récepteur à germonium et de nombreu

i'écepteurs à lompes sur piles ou secteur ou à tronsistors, d'un codre
d'un ompli, d'un émetteur-récepteur, d'un rodio-contrôleur, etc...

142 poges, formot 16 X 24, ovec 104 fig. Prix NF 7,8O. Fronco NF 9,8(
LE DG 52

Dimensions : 140x1 10x30 mm
Petit récepteur comportont unique-
ment une détection por cristol de ger-
monium. 2 gommes PO et GO. Coffret
motière plostique de teinte ivoire.

:ffi3":i :: i':::: ouli; 
15.90

Cosque à 2 écouteurs NF 7.2r5,o^
(Tous frois d'envoi métrop. : NF 1,80)

LE TRANSISTOR, I
Présenté dons le même coffret que le
DG 52. Poste à diode et I tronsistor,
pile 4,5 V. 2 gommes d'ondes. Ecoute
sur cosque.

tu"-ti:i'r","1 :::::i . :.'u'n'; 34.60
Cosque à 2 écouteurs NF A2,60
(Tous frois d'envoi métrop. : NF 2,50)

LE SIMPLET 2
Montoge reflex à 2.tronsistors. Récep
tion sur codre copteur incorporé. An
tenne focultotive. 2 gommes. Ecoute
ou cosque. Coffret goiné I 5xl3x8 cm

ïï:3'"1 "" :::i:. luli; 94.10
Cosque à 2 écouteurs NF 7.21'5,1
(Tous frois d'envoi métrop. : NF 3,00:

LE. SIMPLET 3
Logé dons le MEME COFFRET que le

SIMPLET 2 ci-dessus. Poste à 3 tron.
sistors, à omplificotion directe. Récep.
tion sur ontenne et teire. Ecoute sut
hout-porleur de 9 cm.

de L. PERICONE
Voici un eæcellent ouurage... pour tous ceuæ qui
particulièrement pour les débutan'ts et ceuæ

45V

ci-dessus atteint 400 mètres lors-
que la température ne dépasse pas
20" c.

IfT._SY§TEMEACASCADE

Le système semble avoir une
certaine faveur aux U.S.A. Model
Aîrplane News a publié diftérents
plans d'avions équipés de systèmes
à cascade basés sur I'utilisation du
« Varicomp » fabriqué par Bonner.

Il semble que le pilotage d'un
avion équipé d'un tel système exige
beaucoup d'entraînement... et d'ha-
bileté. L'opinion i,ci est que c'est
impilotable. J'ai lu toutefois dans
M.A.N., de février 1959, I'article
de Mr. Don Kimsey qui prétend

Celle-ci command'e un bras qui est
relié à une tige de torsion action-
nant la gouverne (direction ou pro-
fondeur, voire même ailerons pour
les Américains) ; le disque est so-
lidaire d'un balai à deux contacts
assurant I'ouverture et la fermeture
des différents circuits utilisés dans
la cascade. Un dispositif classique
freine la rotation du disque.

Le Varicomp reçoit son énergie
d'un écheveau de caoutchouc de
6,35. Normalement, il fonctionne
sous 3 V, mais pour assurer une
marche sûre de la cascad,e, il est
préf.érable de I'alimenter sous 4,5 Y.
Dans ces conditions, avec un éche-
veau de 6,3 5 remonté à bloc, il
fonctionne sans défaillance.

LE SIMPLET I
I tronsistor et I diode. 2 gommes
J'ondes. Ecoute ou cosque. Coff ret
motière moulée de l2x9x6 cm.

i8fi:i:","* :::::i :lu'nï 32.00
Cosque ô 2 écouteurs NF 7-2,60
(Totrs frois d'envoi métrop. : NF 2,50)

LE MINUS
monté dons le même COFFRET que le
SIMPLET I ci-dessus, ce poste corF
porte uniquement une détection por
cristol de germoniunn.

!r",tili'r","'. . :::::'.. ::tiff 18.50
Cosque à 2 écouteurs NF !,2,5A
Tous frois d'envoi métrop. : NF 2,00)

Coffret et toutes pièces
détochées . . NF
(Tous frois d'envoi métrop. :

102.90
NF 3,OO8ubr7

Caoe cîeuJe

LE REFLEX 3
Récepteurô3tronstslors,montoEr
REFLEX recevont sur codre copteu
incorporé sons ontenne. H.P. 12 urll
surpuissont - Dimensions : 25x1'lxB
cobloge cloir et « étolé D. ll convierr
mieux à des débutonts peu entroînér
à foire des côbloges serrés.

iitt;:'aéfj1"'ié":' . ::'1,ï 141,00
(Tous frois d'envoi métrop. : NF 4,50Frc. 4

battre les « monstres à multicom-
mandes » et arrive à faire passer
sotr petit monoplan entre les po-
teaux d'un terrain de ru,gby.

Le secret résiderait dans l'em-
ploi de surfaces de contrôle aussi
légères que possible, pivotant sur
des articulations présentant un
frottement très faible, et equilibrées
statiquernent et aérody namique-
ment.

Ilescr{trrdon.
Les schémas joints aideront à la

compréhension du texie.
L'élément de 'base est le « Vari-

oomp ». Il se compose d'une pla-
qu€tte en matière synthétique sur
laquelle le câblage €st réalisé en
circuit imprimé, suivant le dessin
du schéma de Ia fieure 3.

Fonctionn€m€nt.

Les figu,res 3; 5, 6 montrent
corunent s'établissent les oircuits à
la reoeption d,e 3 to,ps successifs
donnrant en oéquence : droite, gau-
che, oabré. lÂ" posirtion u piqué ,
nla pas été repr&eurteæ. ElIe corres-
porrd à la position 2 du varicomp
« profondgur », dans laquelle les
circuits ,restent iden'tiques à oelle de
la position 3 du varrioorlp « direc-
tion ,. Les deux bobfurcs des deux
varicomps sont excitees en dériva-
tion. A se moment, le varicomp
profond,eur quitrte la posi,tion nerutne
et passe en position 1, assurant
ainsi le u dévérrouillage , élætriqu,e
du vamioomp de dinection, qui passe
sur nou,ttr€, en même ternpe que sa

Série de MONTAGES PROGA,ESSIFS. Formule nouvelle extrêmement séduisonte
6 montoges successifs. Vous commencez por un récepteur à I diode, pour
oboutîr à un poste à 7 trsnsistors (push-pull, étoge HF) en possont por le

Super clossique à 5 tronsistors. Choque montoge exécuté est réel el
fonctionne porfo itement.

(Dosster technique cotnplet adressé eonte NF 1,0O en T.P.\

NOTRE CATALOGUE GENERAL
qui contient les coto logues PETITS MONTAGES, APPAREI LS DE MESURE, el
en sÂrs : pièces détochées, récepteurs, etc. Envoi contre 2 NF en timbres.

ATTENTION ! TOUS NOS PRIX S'ENTINDENT « TOUTES TAXES COMPRISES "

PERLORI RADTO
(( Au servioe des Amoteurs-Rodio » - Direction L. Péricone

16, rue Hérold, Poris-l "'. Tét. CEN. 65-50. C.C.P. Poris 50-50-96
Expéditions toutes of ioint à lo com'monde.

Contre rem troPole seulement.
Ouvert tous les jours à 12 h. et 13 h. 30 ô I t h.

S.A.N.P. I

Frc. 3

ATT'EI{TIOIÿ es sonf touiours, fournis aDec lous
sehimas et leur montage, aünsü qu'guec.toutes
fournitures de cûblage-, soudure, uis§erie, etc.

LES MECANO-TRANSISTORS
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p,ropre bobine c,onitinue à être ali.
mentée via 1 et 7 par le balai.

A noter qu'à n'i,mporte quelle
position de Ia séquence, tout re-
vient sur neutre si I'on cesse l'émis-
sion.

L€ fonctionnement de l'echappe-
ment commandant le moteur com-

I port-' une astuce (voir fig. 5 et 6).

FlG. 5

Les Améri,cains appellent , cette

Qn envoie un signal très bref (il
faut donner un coup sur le bou-
ton de commande, gui sera de pré-
férence du type « microswitch ,r).
Le relais ferme, puis ouvre 'aussi-
tôt. A la fermeture du relais, ,le

contact travail assure l'excitation
du varicomp direction, qui quitte
la position neutre et sê mèt à
tourner. Au début de sa rotation,
il ferme par son ba,lai les contacts
1 et 6 en série avec le contact re-
pos du relais. Comme le relais est
revénu sur la position repos avant
que Ie varicomp ait commencé à
tourner, la 'bobine de l'échappe-
ment commandant le moteur est
excitée via 3-1 balai et 6.

.De la sorte, l'échappement « mo-
teur >> est indépendant des deux
vari,coml». 0n peut ainsi (théori-
quement) ,faire une approche rno-
teur réduit, par exemple, tout en
contrôlant direction et profondeur.

Le codage est le suivant :

I top tenu droite ;

3 » » cabré;

1 » très bref : changement
du régime moteur.

L-------------- ---J
Frc. 6

IV. ECHAPPEJVIENT
MOTEUR

C'est le seul appareil « origi-
nal » de la description. Il est ins-
piré du varicomp en ce qui con-
cerne le circuit magnétique et la
disposition du disque mobile. Le
dessirn figure 7 roprésente oet échqp-
pement. Il est bâti sur une pla-.

luette de céloron de 7,5 mm. La
bobine est constituée par un noyau
le fer doux O 3,5, longueur 20 ffiffi,
iur laquelle on a enroulé environ
t 000 tours de fil émaillé de 0,2
nm à spires jointives (10 ou 11
:ouches).

Les flasques sont constituées par
deux disques de céloron de 1,5 mm.
La résistance est de l'ordre de
7 tQ. Il y a intérêt à ce que cette
bobine ait la self-induction la plus
faible possible.

Un essai avec une bobine de
10 Q (donc avec davantage de spi-
res) s'est soldé par un échec, 

-la
self-induction retardant l'établisse-
ment du courant maximum suffi-
sam_ment lDour empêcher la palette
de fermer. La grande intensité prise
par une bobine de taible résistanee
n'est- pas un in,convénient grave,
car le courant ne circule gu€ pen-
dant une fraction de seconde. 

-

La bobine est fixée par une vis
de 3 sur un support en tôle de
0,5 mm ayant la forme de L. Le
support sert également de point

laiton à ressort de 0,40 mm et
soudés à l'étain sur le disque. Il y

au repos, €n réalité butoir,s « tra-
vail ») et trois butoirs « travail >)

(palette attirée). Ces derniers sont
de stinés à assurer un fonctionne-
ment sûr de l'appareil.

Le disque a été monté de la fa-
çon suivante :

Tracer six rayons à 0o, 180o,
202" 5 , 225" , 292" 5. Faire un trait
de scie à métaux suivant les rayons
(profondeur 5 mm). Tracer deux
cercles concentriques de rayons
20 mm et 20,7 mm. Faire un trait
de scie à décou_oer (lame de 0,4)
suivant la tangente sur le cercle
de 20,70 de rayon pour les butoirs
travail. Insérer les butoirs, puis
souder à l'étain. Les ,correctlons

sur les 'butoirs, mais attention à ce
qu'elles restent planes.

Souder une manivelle sur Ie
disque. Utiliser un écheveau de
6,35 m,m.

,Pour le contrôle d'un moteur,
seuls les butoirs « neutre » seront
utilisés.

L'intention est d'utiliser un voletcouli rnent sur Ie rrro-teur Il y aura troisposit donnant plein
Eà2,

Il est évident que les butoirs
peuvent être
différente et
beaucoup plus.
lisé sur I'avio
vergure cité plus haut est de ce
tÿp€, mais à quatre positions seule-
ment. Il marche bien malgré les
vibrations du oresel 1,5 cmt.

NOTES GENERALES

Il est possible de réaliser un
avion comportant la co,mma,nde de
direction seulement et une corn-
mande du moteur par le système
à « Top Eclair » sans avoir re-
cours 'à un varicomp. ,Il suf,fit pour
cela d'avoir un échappement 

-à 
3

ou
tac
du
qui
La seu,le précaution à orendre est
gue ce contact se fasse sur une
petite fraction de la cours€ et ou-
vre nettement avant qu.e l'échap-
pement n'arrive sur la premièie
position « travail ».

Par exemple, deux lames de lai-
ton à ressort ,frottant sur deux
quarts de couronne fixés sur Ie sup-
port (isolant) de l'échappement peü-
vent faire l'affaire.

{

d'articulation à la palette. Cel[e-oi
est en tôle de 0,7 mm. Le support
reçoit 'deux traits de scie au-dessus
de la palette, ce qui permet de re-
plier sur quelques millimètres les
deux côtés du su_oport ; la palette
est ainsi maintenue de façon très
simple (voir dessin). L'extrémité de
la palette se déplace dans une ou-
vertu,re rectangulaire découpée 

.dans

le support en céloron, La butée
côté bobine se fait directement sur
le céloron, qui est ajusté pour
ménager un entrefer au collage'
aussi réduit que possi,ble. Côté exté-
rieur, la butée est mobile. C'est
une plaquette de laiton de 0,4 mm
comportant une ouverture allongée
permettant le réglage. Cette pla-
quetG est fixée par une vis de 3.
La palette est rappelée par un ou
deux ressorts. Si possible, utiliser
un ressort ayant les spfres join-
tives Iorsgue 1a palette est au
repos.

éventuelles se feront en pliant les
butoirs dans un sens ou dans I'au-
tre. Bien polir les surfaces de con-
tact aussi bien sur la palette que

Frc. 8

Les échappements ci-dessus sont

de qu
vgrne

tC'est
plan.
rn,ents
teur). Il semble qu'on puisse s'of-
frir (sans difficultés de pilotage) le
luxe ,de faire des préseniationÀ ino-
teur réCuit, contrôler la direction
au cours de la présentation, co[-
trôler le roulemènt au sol et rê-
partir pleins gaz face au vent avec
juste un coup sur le bouton.

Frc. 7

Le disque portant les butoirs est
en tôle de 0,7 mm et est évidé
pour gagner du poids. Il porte six
butoirs ayant la ,forme indiquée
sur le plan. I-es butoirs sont en
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'lL est possible de réaliser
des récepteurs radio éco-
nomiques dont les ,per-

fonmanc,es sont satisfaisantes,
le problèrne est b,eaueoup plus
di'fficile à résoudre pour le
constr'ucteu,r de 'magnéto-
phones ,qui désire fatbriquer
un appareil à la port,ée ,du
grand p'ublic. Les parties mé-
caniques et électroni,qu'es ,d'u n
nagnétophone doivent en effet
satisfaire à des exigences assez
sévères. Les irrégularités de
défil,em'ent 'de la rbande, même
assez rfaibles, entraînent un
pleurage intolérable. Qualité et
bas ,prix paraissent donc in-
con ciliables.

[Jn con strttcteur f ran çai s,

semble avoir résoltt le pro-
blèrne en présentant le masinci-
tophone clécrit ci-clessous. Les
raison s essentielles cle son stlc-
cès sont les suivantes:

IJne étucle très poussée, la
création cl'un o'utillage imPor-
tant perlnettant cle réd,uire le
prix tle re'l,ient, et enfin la fa-
brietrtion en grande série.
C'est le cas de la platine méca-
nique rlti << Recorcl >>, très sim-
ple, bien étucliée, e't d'un fonc,-
tionnement irréprochable. Voi-
ci ses caractéristiqucs princi-
palcs :

Vitesse 9,5 c,m,/s, pleurage
maximunr 0,4 7" , cl'erni-piste
stanclard, bobines de 15 cffi,
donnant une clur'é'c de 1h 30
orr de 3 heures avec une bande
min ce. Reboltin agc rapi d e

rlans les cleux s,ens. Bo,uton spé-
cial cl'e verrouillage de l'efface-
ment.

Têtes Entrefer : 5 tnicrons,
Counbe de réponse, compte te-
nrr de l'amrpli corr'ecteur : 50
à 12.000 c/ s. Réglage de l'ali-
gnement d es têtes. Tête tl'effa-
cement ,à double entrefer haute
fré,quence (50.000 c/s).

La platine peut être équiPée
tl'un comrpteur 'de haute rPréci-
sion. L'ampliflcatettr co,mPorte
5 lampes: EF 86, ECC 81,
E,L 84 6V4 et l'indicateur EIIVI

81. Puissance : environ 5

watts. 2 entrées : Micro et PU.
radio - 2 sorties: casqtle et
HP supplémentaire. Un voYant
rouge té,moin indique l'efface-
ment haute fré,quence lors de
l'enregistre,ment, et l'indica-
teur cathodique P'ermet un
contrôle précis de l'enregistre-
ment. L'amPli co'mPorte Plu'
sieurs c o rr e c t e u rrs setron
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Prbe ,secteur
de la malletle

Eouchon
5 broc/te1

la counbe standard haute fidé-
lité NARTB.2 eontre réactions,
et un con,trôl,e variab,le d,e to-
nalité. Un haut-parleur 13 x 1g
de gran,de marque est incor-
por,é à I'aprpareil. L'ensemble
est monté dans ,une mallette
de grand lruxe, très élégante.

Les ' Brogrès réalisés tant
dans la fabrication d,es têtes,
que dans les rbandes et dans les
éléments ,ionstituti,fs de l'a,m-
pliflcateur pe,rmettent actuelle-
ment d'obtenir à Ia vitesse de
9,5 em des nésultats co,mpa,ra-
bles à ceux d'e la vitesse de
19 cffi, qui était n,écessaire il
y a peu de temps encore, pour
un fidélité r,éellement satisfai-
sant e.

DF.§CRIPTION GENE^RAIÆ

La platine mécani,que est li-
vrée toute montée, et il y a peu
de branchements à fai,re. Il
faut soud,er ,le,s 2 bouchons 4
et 5 broches sur les fll's, selon
la figure 2 et mon,tèr la gal,ette
sur l'axe du ,bouton de sécurité
d'enregistrement.

Les brandhements sur cette
galette se néduisent à 2 flls : l
fit de masse, qui se,ra prisè?ar
une c,osse dans une des vis de
fixation de cette ,galette, €t un
fil allant à la rbroc,he oentrale
du ,bourehon 5 brootres, et gui,
dans 'l'amqrlifl,cateur, corres-
pond au ,circuit plaque de Ia
bo,bine oscillatrice.

Dans Ia position n,ormale de
repos, et grâce à ce bouton et

Eoachon
4 brochel

Frc. 2. Cû.blage des liaisons entre la partie inférieure dela platine et le clrds.sis de l,amplificateu'r.
au circuit
latrice est
et ne p'eut
mê,me si le
pli est sur
trement.

de la gal'ette, l'oscil-
toujours à la ,masse
donc pas oscille,r,

contacteur de l'am-
Ia position enregis-

Pour que l'enregist,re,ment et
l',efface,ment soi,ent possirbles,
il faut donc supprim er cette

rnasse, se qui se fait automati-
quem'ent lorsqu'e on pousse le
bouton de gau,c,he de la platine
vers la gauche, €D Ie rnainte-
nant, jusqu'à ce qu'il reste blo-
qué par Ia manæuvre du bou-
ton cle clroite que I'on pouss€
v,ers le haut.

DESCRIPTION GENERAL.E
DE L'AMPLIFICATEUR

Une première lampe EF 86 P
(se unéIier diune EF 86 ,quel-
conque !) sert de pré-amplifi-
catrice de tensio,n à l'enregis-
trement ou à la le,cture . Là
commutation se fai,t par le
cont,aeteur à trois pos,itio,n s
(circuit C). On trouve à la sor-
tie un potentiomètre qui sert
tie Lln potentiomètre qui règle
le volume et g,ui attaque Ia
triode I}CC 81 sur la grille.
Entre les deux plaques de ces
lampes CIsrt disposé le premier
correcteur' (68 pF - | MA) par
con,t re-réa cti on.

Entre cette triode et la sui-
vante, qui est Ia cleuxième moi-
tié cle la ECC 81 est clisposé un
systèrne correcteur plus com-
plexe, qui est co,mposé d'un
ensemrble en << T » ponté, mais
à deux branches. L'une ser*
Yant Iors cle l'enregistrem,crt,
lorsque la premiè,re b,ranche
est à Ia,rrâssêr par lecontae-
te,ur (circuit H). Les graves
sont atténués et les aigus pas-
sent par C16. La course du po-
t'entiomètre P, n'a pratique-
Iité. Un haut-parleur 13 x 19
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En lecture, et sur la position
arrêt, c'est l'au tr'e bran che qui
est tnisc à la masse (R11,C8)
ee qui a pour effet d'e (( re-
mon,ter >> les basse,s, ct le po-
ten tiornètre P, joue efficace-
ment son r'ôle de dosage dcs
aigus.

Revenons sur la prise P.U.
Radio. Grâce au corltacteur
(circuit G) cette rprise n'est en
circuit que sur les positions
Enreg. et Arrêt. Sur' la position
Ecoute, elle est à la masse . La
raison est la suivante : Cornrne
cette prise atta,que le potentio-
mètr'e P, de volume, il n',est
pas nécessaire cle,débrancher

soit vers la bobine oscillatrice,
soit en lecturc et arrêt, vers !e
cond,ensateur Go et fonctionne
en étage linal de puissance.

Dans le circuit plaque de la
lampe EL84 le transfo de sortie
alimente la bobi,ne mobile du
HP en passan,t par l,e Jack d'e
sortie HP qui coupl'e HP inté-
rieur si on branche un autre
HP 'extérieur. Entre plaque et
bobine oscillatriee le conden-
rs,at€ur Gn est mis à la masse
(côté b,obine oscillatrioe : cos-
se 2) par le circuit F du eon-
tacteur d ans les pos,itions ar-
rêt, iecture. Ce condensateur
sert alors uniquerr,€,rt à dé-
coupler la plaque. Par eon-

Entre le s,e,condaire du trans-
formatcur de sortie et la ca-
thode de la deuxième triode,
on tr'ouve un e contre-réaction
(Rru-Rrr). Enfin, entre le poten-
tiomètre volume P,. et la masse.
ii y a un circuit correcteur du
« medium » (Co-Rrr). Si l'on dé-
sire un rendement très poussé
sur la parol'e (medi,u,m), on
peut suprp,rimer,ce eorrecteur.

Le transformateur d'alimen-
tati,on est d'un modèle spécial
comportant une prise à 220 V
et cette prise ali,mente le mo-
teur de Ia platine,qui est un
moteur 220 volts et c,eci, quelle
que soit la position du fusihle,
en fonction du secteur utilisé.

leur. II faut clonc clégager
câblage cle l',emplacement q

le haut,parleur occupe par
suite. Il est égal'c'ment néc
s aire de câble r en tière rn (

la première gale,tte du contr
teu,r, et de brancher'tous
fils blindés avec lenr longue
effective, avant de fixer le c(
tacteur slrr Ie châssis. Contl
teur et potentiomètres ser(
fixés avec J'eur é'crou centr
Un deuxiè,me écrou central s

vira pâ,r la s,uite à , mainter
Ia ,plaque gravée, grâce à cer

axes. Le voyant rouge et la p
,que 2 broches sont à ,montet
l'extérieur du c'hâssis et nol
l'intérieur. Utiliser des vis

-:/
Prüe/ //olume l/oraol roaoe

"effacemënr

PA,NTTCULARITE^§

DE CÀBLAGE

Les lilarnents des la,mpes
sont alimen,t,és par un seul lil
vers l,e bobinage 6 V ,du trans-
formateur d'ali,mentation, l'au-
tre extrémité ,étant la :mass'e,

mais il y a lieu de choisi,r'le
côté masse clonnant le ,mini-
IDU:Irr de ronflement. La prise
médiane de la haute t,ension
clu tr'ansrfo d'alimentation doit
être reliôe directement à la
masse (tôlerie de l'amp,li) et
aucune a,utrre ,masse n'est à
prerl dre sur la cosse prise ,mé-
diane H.T. du transfo. I'l f aut
veiller à laisser libre la partie
centrale du châssis ampli, cor-
responclant au grand trou cen-
tral, car lors du montage final
dans la malette, cet emplaee-
nient c,orrespond au haut-par-

mmutatear
enreorTlremen/
arrlt - écoute

tête f,raisée en effec,t'uant
pr.éalable un lége,r f rais
dans la plaque deux broct
Faire attention au plat
l'axe du con'tac,teur, avant
le câbler, ce pùat corresp(
au serrage de Ia vis du bout

Le transrforrmateur,de so
sera monté et câblé en dern

FONCTIONNEMENT

Allumage: par le bouton r

tral de l'ampli.
Pousser le bouton d,e la

tine mécanique, bouton
dnoite vers le haut.

Le rebobinage s,e fait pal
même bouton, soit vers la t

che, soit vers la droite (ava
rapide).

HAUT-PARLEUR * Page
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Ie fll de cette prise, lors de
l'écoute de la bande, ,et on
n'introduit aucun amortisse-
ment sur le cincuit. Sur la oo-
sition arrêt, par contne on peut
écouter le pick-up ou la radio,
dirgctement sur l'ampli. Sur la
plaque de la deuxième triode,
un condensateur C, transmet
les tensions de la modulation
sur la tête de la position Enr.
par la résistance Ru e,t le con-
tacteur (cirouit A). Cette mo-
dulation alimente . aussi la
grille de l'indicaterur cathodi-
que EM 81 a travers le con,den-
sateur Go. De ce point, part
également la prise « cas,qu,e »
contrôle d'enregistremen t (cas-
que piezo haute imp,édancer.
Enfin, le condensateur Cuo est
nelié au circuit « E » du con-
tacteur. Ce circuit com,mute la
grille de la lampe ûnale EL 84,

\-----

tre, dans la position Enreg. Ie
con densateur sert de cou,plage
entrre plaque et bobine oscilla-
trice et la lamp'e oscille. La
hau'te fréquence prélevée sur la
cosse 2 de I'osci'll,atrice, est
alors envoyée sur les deux
têtes : Têt'e d'effacement par le
condensateur G et pr,é-ma,gné-
tisation q)ar Cr, en même temps
gue Ia modulation, par l'inter-
médiane d,u surpport 4 bnoches-
alimentation des têtes. Le cir-
cuit F relie aussi la masse, de-
venue libre sur Ia position en-
reg., sur |'x'p,poule du voyant
rouge, indicateur visuel d'ef-
facement, cette ampoule éta,n't,
par son autre contaot, tou-
j,ours branchée direotement
sur le chauffage 6 volts. La
tension HF de la tête d'efface-
ment à 55 kc/s est d',environ
22 V.

Frc. 3. - C(iblage de la partie supérieure du chdssis de l'«mplificateur.
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Fto. 4. Cdblaoe de la
partle inférieure -du chds-

süs de l'amplif icateur.
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ENREGISTRE^MENT

Ampli sur enregistrement.

Pousser le bouton de la pla-
tine rnécanique, bouton de gau-
chc', \'ers la gauche et le main-
tenir, pendant que l'on pousse
le bouton de droite vers le
haut. Le bouton de gauche est

Ie bouton de sécurité pour
I'enregistrement.

DEMONTAGE

On démonte d'abord la pla-
tine en dévissant les deux
grandes vis accessibles par les
d,eux grand§ trous à gauche et
à droite de la platine, situés

près des bobines. On soulève
délicatement la platine, ot on
défait Ies deux bouchons 4 et
5 broches allant vers l'ampli.
On peut alors soulever complè-
tement la platine, et dévisser
les deux vis qui tiennent la
prise secteur à l'arrière de la
mallette.

Ampli. 
- 

Dévisser les trois
boutons. Dévisser les trois
écrous sous les bout,ons. Enle-
ver le cache avec gravures.
Dévisser les deux viis à bois,
dans les coins gauche et droite.
Sortir délicatement l'a,mpli,
après avoir enl'evé Ia barre
transversale en bois.

(Réalisation lUagnétic trhance.)
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-r A réalisation que nous dé-

I crivons ,auj ourd'hui est
' ' originale et ne ',ma,nquera
pas cl'intére,sser de nombneux
le,cteu rs. Il rs'agit en effet d'un
radioélectrop,hone portatif pi-
il'e-secrteur de rc,olrcêption assez
rparticulière. Une platine tour-
n e- discJu e s à 4 vitesse s, de
manqlle,Stare,,ave.c moteur
alime,nté sur piles, est ,dispo,s'ée

à rl'intérieur d'une mall'ette
portativs dont le côüé avaû I

com,porte un Jogemont rp,r,évu
pour le rércep,teur rà ,transisto,rs,
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Présentation
de ta ualise radioélectrophone.

qui rpeut être utilisé ,sépar'é-

men t. L'amplificateur hasse
fréquence du récepteur s€r:t
d'amplif icateur de pi.ck-up. Il
délivre une puissance moduüée
de I'ord're de 0r'5 watt, 'c'e'st-à'
dire sup,érieure à ,celtle des pos-

L-------

Le récepteur séparé, à. alimentation
secteur e.mouible.

tes à ,tran,sistor,s ,gl assiques.
L'allimentation Ju r,éce,pteur et
du moteur de la plattine du
tourn.e-d,isques est as'surée soit
par les piles in,corporées du
ré,ce,pteur, de I V, ,soit rp,ar le
secteur a,lternatif ll5 ou 230 V,
grâce rà un dispositif redres-
seulf,acultatif, adaptable au
récepteur.
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Les Iiaisons, entre Ie réce'p-
teur et la p,latine t,ourne-dis-
ques s'effectuent rpâr un bo u-
chon noval donrt Ie support
fait partie du récep teur.

Le récepteur, qui 'peut être
r,éalisé 'sans Ia valise é'leetro-
,pùrone est équipé de 7 t'râ:n-
si,stors dont un tnansistor
changeur de fréquence drift et
d'une diode déüectrice. I'l est
constitué essentielleme,n't par :

un hrloc ,à 5 tou'ches : OC,
PO, GO, câdre, antenne, de
mar,gue Oréga (r'éf . Ares
DD6.,S), a,ssocié à un 'cadre
ferroxcube PO-GO de même
marque ;

un rnodule eùra,ngeur de
f réque,n,ee avec transistor
drift S,FT 717 ;

un module amp,liflcateur
I[F- coneprenant deux tran-
sis,tors SFT 707 et u,ne dio-
de d'étectrice;
un module am'plificateut'
BF r[ quatre 'tralrsi;stors :

ü,fr ,p,tréam,pliflcateur SFî
151, uil Jriver SFT 123, et
deux 'SFT 721 unonües en
:push-pull 'de ,sodtie.

Ces modules, de m'anque
Oréga, sim,pliflent con;sid'étra'
blement ;le rcâblage du r'écep-
teur et sa mise au Point. Nous
avon,s d,étà eu üloccasion de dê-
crire dan,s notre num,éro 1028
un récepteur ,fi modules. RatP'
pelons ,que 'les modules Per-
met'tent Je substituer 'des ell-
sremib,les'assu'rant des fonctiol§
complètes, te,ll,es que l'amPtlifi-
cartion moyenne f réquenlce ou
l'arnplifi, uen-
ce aux p suf-
fi,t de,co odu-

cui,ts sont prérêg-[-'és.

Les modules se Présentent
sous l'asperct de Petites Pla-
quettes à c,âblage imlPrimé,
avec élément's disPosés su'r
leur p'artis suP'êri'eure.

La r,éalisation du ,récePteur
est dortrc néduite à Ia,flxatlo;r
de ce,s plaquettes sur le 'châs-
sis princiP,âI, aux li'aisons ell'
tre ies'co,Sse,s de cOS rpl,aqUettes

C'rot Ju tonnerrn

I IIECïA
I vorRE MAts(
I 

"oLJs 
PRESENTE LE

N

1§OTIYEAU SUPEN

TROIS MODULES OREGA: CHANGEUR, MF et BF, CABLES ET

PREREGLES AVEC : 7 TRANSISTORS DONT I DRIFT + DIODE
FIXES A LEUR PLACE
I H.-P. spécial AUDAX l2xl9, très gros aimant I0 000 gauss.

2 piles de poche 4,5 V (que vous trouvez partout) .....
Premier habillement « A »)

«« ZEUS » RECEPTEUR TRANSISTOR PILES-SECTEUR
Mallette luxe très soignée (26x20x10 cm), avec courroie . : . . 2,2'00
Atimentation Secteur CôUPLETE y compris cellule, transfo, etc.
Système powant être utilisé en principe pour tout autre poste
tiansistoi à pite ..... ......i_ ?$,SopRtx Sprctal. pOUR L'ENSEMBLE CoMPLET, EN PIECES DETACHEES,

SECTEUR avec les MODULES CABLES ET PREREGLES et SES

7 TRANSISTORS. Au lieu de 301,30

Deuxième habillement « B »

« ZEUS »» COMBINE RADIO-PHONO TRANSISTOR
P!LES.SECTEU R

Mallette luxe, spéciale (47 x 33 x 18 cm), pour recevoir le
récepteur ZEUS-M IXTE et la Platine T.D. . . . . . . 49,90

{ ZEUS D COMBINE RADTO-PHONO PILE-SECTEUR A TRANSISTOR, COM-
PLET EN PTECES DETACHEES : RECEPTEUR + H.-P' +

+ J:â\)J,:'?iïf ÿJ3iïï,êi#!)R',i3) J -3iîI ï: 3ee,00
TOUTES LES PIECES PEUVENT ETRE VENDUES SEPAREMENT
MEME LE SYSTEME D'ALTMENTATION PILES.SECTEUR QUI TRANSFORME,

EN PRINCIPE, TOUS AUTRES PORTATIFS TRANSISTORS A PILES
EN PILES-SECTEUR

C'esü urt mrlnüagfe universel
Béeepüernr lru Combiné Phono

à üransisüors
Piles ea Secüeur à
et si faeile à errnsüruireloo..L,.-,.-

SOOftÉ RECTA, 37, AVE}IUE IEDRU.ROIIIil . PARIS-I2'
DIDEROT 84-t4 S.A.R.L. au capital de I0.090.NF. r : C.C.P. 6963-99

(Fd;.isreui a" ta S N.C.F., du Ministère de l'Education Nationale,.. des^Administrations, etc.)

20 à 25 O/O DE REDUCTION POUR EXPORT . A'F'N' . COMMUNAUTE

:or.is.ui a" ta S N.C.F., du Ministère de l'Education Nationale,.. des^Administrations, etc.)
coMMrlNrcarlôxs iÀélLES. Métro: Care de Lyon, Bastille, Quai de la Râpée.

Autobus de Montparnasse : 9l ; de Salnt-Lazare : 20 ; des gares du Nord et de I'Est : 65.

NOS PRlx coMPoRTENT LES TAXES, SAUF TAXE LOCALE 2,83 % EN SUS

L-,A vorRE sERvrcE Tous LES rouRs sAUF DIMANcHE, DE 9 A 12 H. ET DE 14 A 19 H.

o sulssE o
SOCIETE RADIO.MATERIEL
37, boul. de GrancY - LAUSANNE

I-TRANSISTOR
PILES T SECTET]N

IEUs VARIETY
FONCTIONNEL et EXTENSIBLE

A

USAGE MULTIPLE

TRANSISTOR
RADIO PILES SECTEUR

CLAVIER A 5 TOUCHES
GO - OC - CADRE - ANTENNE VOITURE

PU ISSANT . MUSICAL
PUSH-PULL 500 mW

CONÇU AVEC LES

COMPOSITION DE L'ENSEMBLE :

Châssis, baff le, fcnd, cadran, CV, rhodol'd Le tout . . . . . 2(ô,50
Bloc ORECA 5 t. PO-CO-OC-Ant./CaCre + Ferroxcube av. fixat. 34,00
I potent. + 2 résistances * 3 condensateurs 6,00
Divers : boutons, boîtier, bouchons, jack, etc., Cécclletage 1O,50

77,00

a62,00
2i2,O0

1,80

269,00
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rnoJules et entre,Ies éléments
ext,érielrrs : bloc à touc,hes,_ Iro-
tentiomètre de votume, prise
de jack polrr Je branchement
cl'u'n écouteur ou d'un haut-
parleur extérieur.

,Les ga;mmes reçues ,soflt les
suivantes:

PO, de 52'0 à 1605 kcls ;

GO, de 150 ,à 26'5 kc,/s' ;

OC, de 5,9 à 16 Mc/s.
On remarquera la réceptiotr

de la gâInnle OC complète,
grâce âu transistor drift du
module chan,geur de,fréqtten-
ce.

Les gammes PO et GO sont
reçues, soit,su,r cadre incor-
poré, soit sur bobinaiges spé-
ci,aux d'a,ntenner'fais,a,nt ;pâfti-'
du tbloc 'à,touches. Ce réce,p-
teur peut donc être utilisê
avec sa,ti,sfaction en voiture,
car il comporte une prise
arntenne auto, avec commuta-
tio,n'de botbinages'd'accord'sur
la position antenne.

Le récepteur est de dimen-
sions suffisa,ntes' pour permet-
tre l'utilisation d'un haut-par-
leu,r el'li,ptique de 72 x 19 cm
(modèle Aud,ax 72 x 19 PV10
de 2,5 Q) d'excetlilente ;musica-
lité. Dan's ces con ditions, iI
n'e,st p,as né'ces,saire de prévoir
la, commutation d'u'n haut-par-
leur de plus, grandes di,m an-

sions monté à l'inté'rieur de
la mallette lorsque l'on erm-

boîte le ré'ce'pteur sur üe côté
atvant.

L'alimentation secteur, fa-
cultative, peut-être néalis'ée sé'
p,anément et 'servir à rl'alimen-
üatio,n d'un,poste t| tra,nsistors
que'lconque.

SCHEMA DE PRINCIPE

tsien que Jes trois mo lules
.d u réce,pteur (chang9gr de'f rrê,quen c e,, amrplificateur
moyen,ne fr,équefl,c€ et am,Plifi-
ca,teu,r qbasse fréquence) soient
précâblés et préréglés,'nous
publion,s sur la figure I leur
sc,héma de prin'cipe, ce qui
permet de compren dre le rôle
des différente,s liai'sons.

Le ,bloc à touehes est re,Pré-
se,nté avec toutes ses cos's€'s de
sortie. On remarquera les 5

liai,sons du 'cadre à 'la xnasse,

ÿæ pour l"o *olïno ! !
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aux cosse,s 8 et 12 du rb,loc
(bo',binage GO) et aux cosses I
et 7l du ;büoc (ibo,binage PO).

Le,s auüres li'alson s des cos -

sê,s du ,bloc sont Ia pri,se an-
ten,ne OC, Ia iprise antenne
auto ; les lames 'fixes du con-
densateur varfiable d'aocord le
490 pF ; les lam,es flxes du

au --9 V a,près décou,plage rpar
la ,ré,sis,tance de I k0,

Madwle amplificateur MF. -Ce module comrprend deux
ét,arges SFT 707.

'SeuI le premier étage'SFTIÙ7
est co,mma,n'd,é p'ar l'a,ntifadi,ng,
les tensions étant pr,éIev,ées sur
le cincuit détecteur par R'. f,a

senté. Ce 'support, qui est rno^a-
té sur le récerp'teur, est vu ,par
rlessous du côté de,ses bro-
ches.

ill.oduile amplif icateur BF.
L,utilisatio,n d,un ,premier
transistor SFT 151, mont,é en
préamplificateur BF est inté-
ressante sur les positions pick-
up et ralio. La crha,rge de coi-
lecteur de ce tr,ansistor, stabi-
lise ,par une résistance d'émel-
teur de 2r7 kQ, est 'de 6,8 kQ.

I-e deuxième transi'stor
SFT 153 est mont,é en driver.
Une 'contre-réaction est appli-
quée entre la bobine mobile du
ha,ut-parleur et l'émetteur par
le ,po,nt 82 A-10 0 et Ie conden-
teur cle liaison de 50 pF-3V.
La ré.si,stance d''émetteur de
220 'Q, n'est Fas découptlée.

Les deux transistors de sor-
tie SFT 121 ,sont rnont,és err
push=pull, âv€rc un rpont de po-
larisation des ,ba,ses ,comtpre-
nant les tésist,a,nces de 3,9 kQ
et le 100 lQ, cette dernière
étant srhuntée par une ther.
mista,nce de stabilisation de
temrprérature.

Les liaisons de,s rcossês du
module BF sont ,Ie 

-9 
V (eos-

se D: le +9V (masse et
+ I V pour l'interrupteur du
potentiomètre) ; la sortie (A)

-g V a;près d,écoup'lage par Ia
résistarr:c€ de 150 'Çl et Ia base
du transistor préa,mplificateur,

commuté par un bou'cho,n di
posé sllr un suppor't novl
L'un des interrnpteurs du p
tentiomètrg de volutne de 1]l
collpe,le secteur.

LIne cellule re,dresseuse e

montée en pont sur les de u

sorties du secon daire basr
tens,io;r. IJn condensateur c

500 pF-30 V et u,ne résistant
de 47 A assure,nt le filtrag
La résistance de 2200iQ shunl
la sortie + et -,9 V.

Le commutateur f, I, f' ê:

un modèle miniature ,[ troj
circuits et deux ,positions d
même ty'pe que 'ceux que l'b
utilise pour Ia commutatio
PO-GO des 'postos de poche. C

commuta,teur comprend I brc
,crhes de sortie.. Il suiffit d
I'enfoncer comme un 'bou,cho
dans un su'pport correspo'J
dant I b'roches. 'C,e suppor
n'est pas du type noval. Lors
que le commutateur bouchot
est enf on c,é il su;ff it de tour
n er sa partie supérieure dan
u,n sens ou dans ,l'autre pou
passer sur les positions pile or
secteur. La liaison au récep
teur est assurée rp'ar un bou
crhon 'à 4 broches repr,ésentr
sur le ,s,chéma.

L'i,ai,sons d 'la pl,atine dt
tourne-disques. La flgure :
re'présente le câ,blage du bou.
chon noval de liaiso,n à la pla.
ti,ne, vu du côté de ses bro-

Frc. 2. Schéma de l'alimentation pile-secteur f acultatl.ue.

coindensateur variable oscilla-
teur, de 22i0 pF ; la nra,sse ; Ia
pri,se d'adaptation du primarre
du premier transformateur
moyenüre fréquence, qui fait
parti6 ,du module MF ; le co[-
lecteur et,l',émetteur du,tran-
sistor SFT 117 du moCu'le
changÊur de fréquence ; Io
trimmer . oscillateur GO, le
30 rpF.

Le ,Inodule orhangeur SIFTITT
ne coüxprend pas de bobina-
ges éta,n,t donné qu'ils f ont
partie du bloc ,à touches,
mais simplement le's éléments
a,sso'ciés au transistor oscilla-
teur modulateur §FT ll7.

Les cosses de b'ranrche,m'e,nt
du module changeur sont les
suivatntes :

1 : vêrs la cosse 5 du bloc
(Iiaison ,à I'émetteur par u;l
con densateur .g,erie ,de 0,01 pF,
faisant partie 6ltr :module) ;

2 : ver,s la cosse 2 du ;bloe
(liaison au col'le'cteur) ;

3 : vens la cosse 3 du bloc
(liaison à la ,base p'ar un
condensateur série de 0,04 FF,
faisant partie lu module) ;

4 : vers Ia li,gne 9 V, Ia
résistan ce d e d,é c ou,plr,g. de
I kQ faisant partie du module.
Un oondensateur de 100 u,F-
30 V doit être branché entre

du module cha:rgeur ;

5 : vers l'extr,émité inférieu-
re du primaire du premier
tra,nsformateur moyenne fré-
quence (sortie 4 du module
I\dF) . Ce,tts cosse corres'Pon d

résista,nce Rr, de 220 kQ, pola-
rise l'étage au repos.

Les deux étages Mtr accor-
dés sur 480 kcls sont meutro-
dynés pâr C ' et C s. Les ré-
sistances 'd',émetteur, de 330 Q,
ne sont pas découplée's à la
masse.

Les ét.ages NIF sont,à grand
gain (60 db) et rleur sélectivité
de 26 db, à -{- I kc/s.

La dio le détectric e est une
SFID 106. Les liaisons du mo-
dule MF ,sont les suivante,s :

7: verslaligne-9V;
2: vers la résistance de dé-

tection de 10 kQ. extérieure air
module ;

3 : vers Ia cosse I du rbloc à

touches;
4 : vers la cos,s€ 5 du mo-

dule cha'ngeur.

llne cinquième liaison coI'-
res'pond à la masse.

Sur Ie schéma de princi'pe,
on remarquera la, commuta-
tion pick-up radio, assurée
par Lln petit inverseur s,épa,ré
et non ,par une touche dtr
b,loc. Le potentiomètre le vo-
lume, de 1 IIÇl ' es;t relié soit à

la résistan ce de détection dc'
10 kQ. soit à la cetrlule de pick-
up. Il était ,néces,saire d'Ltili -

ser un potentiomètre de résis-
tan ce élev ée, en r,a is on d e

I'impéclance é,levée du piek-up
à cel'lule piezoélectrique.

I-e branchement des cqs-
ses du s,u,pport noval de liai-
son entre le récepteur et la
mailette es,t également repre-

Bras de PU cn"tla/

3. Lioisons entre la platine tourne-düsgues et le récepteur
pot' bottchott noual.

par le condensâteur de liaison
de 10 pF ,faisa,nt partie du mo-
du,le BF (co,sse 2).

On remar,quera le branche-
ment de Ia, .prise de jack sur
le se,condaire du transforma-
teur le ,so'rtie. Lors,que le jack
écouteur ou haut-,parleur exté-
rieur est enfon,cé dalrs Ia rprise,
Ia boibi,ne mo:bile du haut-pat'-
Ieur incorporé.se trouve dê-
conne,ctée.

Alimentation ,secteur. La
frgure 2 re:présent,e Ie schéma
très simple de 'l'alimentation
secteur facultative et pouva-r t
être montée séparémert.

IJ,n p.etit transformateur a

son primair"e I20 ou 240 Y

ohes. Le câblage du supporl
corres,pondant est indiqué sur
le schéma de la figure 1. Lt
moteur du tourne-6istque esl
shunté par Ll,n condensateut
d'antiparasitage de 500 u,F .

30 V. Un potentiomètre bobind
loto de 100 A permet d'aiiuster
la vit'esse de rotation du pla.
teau selon I'état 'd'usure de la
pile d'alimentation de I V. La
consommation sous, I V de e€

moteur est de I'ordre de
50 mA.

MONTAGE ET CABLAGE

Le r,écep'teur ,ês,t monté sur
une plaquette rprinci'pale de
baffle isorel, ,de 17 x 24 cm
Le ,côté avant est constituré pat
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Bouchon
Alrnenlahbn 9V au potte' l/u de11ou1
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construirez
en suivont h préporotion occélé rée à lo corrière de

SOUS-I NGEN I EU R RADIO.ELECTRON ICI EN

une plaquett,e de bak'élite de
2,4 x I c:rn, rfixée par deux
équerres à la ptraquette isorel.

Une plaquette arrière isorel,
de 13 x I cffi, comp,rend Ie
sup'port du hou,chon rle Iiaison
à la maltlette.

L'alimentation, facultative,
a sa pla,ce à l'intérieu,r du ré-
cepteur. Elle est mo'nt,ée sur
deux p'laquettes isorel fixées
perpen liculair€rn€,rt par deux
équerres. La ,premièr,e rplaquet-
te est de 95 x 60,@m. ,Eltr,e ,su,p-
porte Ie transformateur d'ali-
mentation, tre re dre,sseur et le
condens,ateur d,e filtrage de
500 pF. La deuxièffie, d,e
60 x 60 mm, comprend tle sup-
port de l'inverseur piles-se,c-
teur, Ie sup,port du (bouohon de
commutation ll0/240 V et Ie
support 4 'broches du bouchon
de liaison au r,écepteur. Lors-
que le câblage de l'ali'menta-
tion secteur est terminê, cette
a]imentation est fixée 'à Ia pla-
quette isoretr prin,cipale, ,à I'e,m
placeme,nt indiqu,é sur le pl,an
de la ,flgure 4.

Avant de flxer ,le côüé avant,
monter sur tra plaguette de ba-
kélite le con densateur va,ria_
hle, le po,tentio,mètre, ,le cardre
€t, du côté opposé,re,pré,s,e,nté
par la fiigure 5, le commuta-
teur radio-pipk-up, ffxé pa,r
sou,dure directe de deux de
ses cosses .(cosses médiianes) à
deux vis. La m,ême ffgur,e mon-
tre en 'outre la disposition de
Ia flcelle du d'émultipilicateur
du 'CV av,ec son aiguills indi-
catrice.

La ,pris'e d'antenne auto est
surpportés ,pâ,r deux fils de for-
t,e ,sectio,n sou d,é,s 'à tr'6querre
de flx,ati,on du côté avant.

Le haut-parleur elliptique
est mont,é sur un ;baffle iso,rel
de 17 X 25 ,cirr. La der,nière
phass du montage consiste à
fixer ce baffle sur üa partie su-
p,érieure du réce,pteur par
trois équemes : deux de oes
équerres sont di,spos,ées aux
extrémiüés du cad're et flxées,
en même temps que les équer-
res supportant ce cadre et Ia
troisième est sur Ia Fla'quette

On

tr
tr
tr
E

C'est une splendide réalis,atÎon qui _peut être uue dès
maintleno.nt dans les Laboratoires de l'Ecole. Sf uous
on aD'ez l'ocæ.sion n'hésitez pûs à D'enir l'eæaminer,
sans aucun engagement pottr Dous, YOUS EN SEREZ
EMERYEILLE 1...

trouve, en effet, réunis sur le même chôssis :

I RECEPTEUR A MODULATION D'AMPLITUDE (A.ttn.) OC - PO
GO - BE, à codre ontiporosite incorporé.

I RECEPTEUR A MODULATION DE FREQUENCE (F.M.) de sronde
sensibilité.

Ce récepteur stéréophonique, équiPé de I5 lompes NOVAL

et de 6 hsuf-porleurs houte f:délité, est octuellement le

récepteur le plus perfectionné et le plus complet ou monde.

GENERALE rendont possible le fonctionnement
tous les secteurs olternotifs I l0 - 130 - 22O

Frc. 5. - Cd.blage de la plaquette de bakélite eonstituant Ie panneau nuanl
dtt rïeepteur.

2 AMPLIFiCATEURS de gronde puis'sonce.

I ALIÀIENTATION
de l'ensemble sur
et 250 volts.

Les fèux récepteurs, de même que tes deux omptificoteurs
8.F., peuvent fonctionner ensemble ou séporément, ce qui
permet l'oudition des émissions modulées en omplitude ou
en fréquence sur les deux omplis ; on obtient oinsi, grôce
oux 6 hout-porleurs houte fidélité, un puissont et incom-

. poroble relief sonore.

Pour l'écoute des émissions en stéréophonie, le récepteur stéréophonique
EPS reçoit en même temps les émissions spécioles AM et FM, choque bonde
étont omplifiée séporément à l'oide des deux omplis BF. Grôce ô ce
procédé, vous retrouverez chez vous l'otmosphère des grondes solles de
concerts.

Avec le récepteur stéréophonique EPS, il est possible de
recevoir une émission sur OC, PO ou GO dons une pièce
et une émission FM dons une outre ; ou une émission rodio
dons une, et une oudition en pick-up dons une outre ; ou
deux ouditions pick-up différentes.

CE RECEPTEUR ULTRA-MODDRNE OFFRE DONC
aNE SOI/PZE§§E TNCONNAE JASQA'A CE JOUR

Aioutons que les 8 commondes du récepteur. stéréophonique EPS sont
groupÉes sur les 4 boutons doubles, d'où focilité de régloge, et que
deux indicoteurs d'occord permettont un régloge précis sui làs-émissiohs,
comptètent le « tobleou de bord » de - càt opporeil extroordinoire.

DIPLOME DE FIN D'ETUDES
Demandcz la .dooumentatlon grutaltc
ù Ia PREMIERE ECOLD DE FRANGE

BONNANGE

Si cette arlime,ntation n'est
pas utili.sée, ile bouehon de
liaison au ,néce,pteur sert Ie
botr,ohon 'pour Ia ,pile I V. La
liaison rà I'i'nterru,pteur no 2 du
potentio,m'ètre de volume est
alors ,à suprprimer.

Dans le cas de l'utilisation
de l'atrimen,tation pil,e-secteur,
le lbouohon pile es't celui qui
est retli,é au support de 'l'inver-
seur piles-se,ct,eur.

Le montage et le cârblage du.
rêcepteur soïtt particulière-
rnê,[t simples grâce aux ,modu-
Ies pnécâib,Iés. Il suffit de fixer
directement par des vis el
é,erous,à'la pla'quette isorêi
principale les modules chan-
geurs, FI et ,BF. Le bloc esf
fixé ,Fâr deux vis à la mê;mt,
plaquette, ,à une hauteur de
3 mm ,environ, afln de faeiliter
le câblage d,e se's cosse,s de sor-
tie.-,Cette hauteur est obte,nue
p,ar deux rondelles.

Sur Ie plan de câblage dp la
Iigure 4, le côté avant et. le
côté 'a,rrière sont rerprésentés
na,battus. Il en est de même
pour I'un des côt.és de l'ali-
m'entatioqr secteur do,nt la vue
arrière est dessinée.

arrière d'i'sorel. On né,alise ain-
si une ,sorte de coff.ret dont tra
partie supérieure e§,t con,sti-
t'uée par le ibaffle ,qui co,ntrirbue
avec Ie module BF de ,puissan-
ce im,porta'nte (500 m'\M) à
l'excetrlente musicaliüé d-u ré-
cepteur.

ALIGNDMENT

Tous les modu,les sront rprécâ-
blés e,t prérégùé,s et seules ,quel-
ques retou,ches de l'.accord ca-
dre et anten,ne ,p,euvent être
nrécessaires. [.es transfor,ma-
teurs 'MF sont accordés sur
480 k'e/s. Les rpoin,ts d'a'ligne-
ment son.t Ies suivants :

Gam,m,e PO .' noyau oscilla-
teur eü noyau d'acc,ord PO (po-
sition ante,nne) ou bobinage
PO du câdre (position cadre,
sur 5+4 kc/s trimm,ers oscitr-
Iateur et accord du CV sur
1400 kc,/,s.

Gs'tmme GO .' trim,mer oscil-
I.ateur de 30 rpF et noyau d'ae-
cord GO (position antenne) ou
bdbinage GO du cadre (posi-
tion oadre) ,sur 160 ke/s.

Gam,me OC .' noyaux oscil-
Iateur et a'ocord sur 6$ Mc/s.
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Les opplirotions protiques des tronsistors

PONT DE MF§URE
POUR CONDENSATEUR,S

(de 1000 pF à I pF à 1000 c/s)
de I pF à 1 000 u,F à 100 c/s)

L
des condensateurs électrolytiques mi-
niatures consisten,t dans I'applica-
tion de tensions alternatives éle-
vées par rapport à la tension no-
minale du condensateur, et surtout
dans Ia faible sensibi'lité des ponts
de mesure industriels, si on les
utilise avec des tensions réduites.

La solutiôn réside dans l'utilisa-
tion des transistors amplifica,t€urs
de courants au lieu de tensions.

L'un des ponts de capacités les
plus connus est dérivé du schéma

C" : condensateur étalonné ;
X" - réactance en ohms i C. :
condensateur à mesurer i R, et R,
: résistances.

U serait toutefois difficile d'ob-
tenir un oquili,bre eftectif, à cause
de la diversité de la valeur de 'l'an-
gle de perte du condensateur à

mesurer par rapport à celle de
l'étalon, à moins d'introduire une
résistance variable en série à C,,,
qui permet de réta,blir et d'évaluer
l'angle de perte. Rr, résistance va-
riable également, fournit la lecture
directe de la capacité. I-e, schéma
de principe adaptê devient celui de
la figure 2.

Les résultats obtenus sont si
bons qu'ils permettent ,d'étendre les
portées de I'instrument vers les va-
leurs inférieures au pF, et de me-

à 1000 pF;
l2O 7o.

CALCUL D.ES ELEMENTS
DU PONT

Au lieu d'employer un pqtentio-
mètre linéaire ,à fil de I kQ (R,)
pour R", nous pouvons calculer la
valeur de C" à 100 c/s et à 1 kcls,
en effet :

cosA=tgô:2:dCR",et
C : tgô 2ff CR", donc
co 1 kcls : 0,15915 pF (C. I

sur la fig. 3).
co 10.0 c/s : 1,5910 pF (c" I

+ C"lo sur la fig. 3);
à I 000 Q correspond un facteur

de puissance de 10O %.
Afin de faciliter la lecture des

petites valeurs de tgô, nous avons

un autre potentiomètre à ûl
Q qui couvre la gam,me 0

deCdelpF
detgôde0à

ajouté
de 2O

Ft.c. 1

de Ia tigur:e l. le pont de Sauty,
dans lequel on obtient l'équilibre,
c'estâdire sans aucun courant
dans la diagonale du pont quand
les éléments répondent aux rela-
tions suivantes:

surer ainsi d'autres type s de con-
donsateurs. En modifiant ,la frê
quence du générateur, et en rédui-
sant, à un dixième l'étalon de com-
paraison, on obtient les résultats
suivants :

de C de 1000 pF à I ptF ;

de tgô de 0 à 120 Vo.

..HAUTE TIDÉTIIÉ"
AMPLI HAUTE.F!DEtITE

2 entrées - 3 sorties - 4, 9, 16 ohmsi PUTSSANCE t0 ïV
Réponse l0 à t0 000 ps
Livré en pièces détochées
ou en ordre de morche

Descriptio[ | « Hout-Porleur Dr no 996

onlrc 7 À'F en timbres

2 Vo, pour les condensateurs à fai-
ble perte.

En choisissant pour Rz, résis-
tance variable d'équilibre ; la va-
relation 3 permet de calculer les
valeurs à attribuer aux résistances
Rr, Rr" de I'autre ,branche du
potrt, pour couvrir 6 gammes de
capacité, avec un rappor,t de 10, en
modifiant R " entre 100 et I 0O0 Q:

c" a c"l* 1,5915 Rl.

c, 1 lo0
pour C* - I pF, Rl" - 159,1 Ç).

c"l + c.1" 1,5915 Rl"

r 000l0C*XC. R,

XC" R-

1

puisque X" - 
',fC

( I ) à la fréquence de I kcl s, me-
SUTES :

(3) à la fréquence de 100 c/ s, me-
SUTES :

tA UÉRITABtT
AMPLI ULTRA.LINEAIRE
+ PREAMPLI 4 entrées

PUISSANCE I \M
Réponse t0 à t0 000 ps
Livré en pièces détochées
ou en ordre de morche
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c'est-àdire que cette valeur de Rl",
avec R2", couvre la ga,mme 1 -
10 ,pF.

Pour d'autres valetrrrs de C* mu,l-
tiples ou sours-rnu,ltiples de pF
st de nF et de C,, oür
trouve R1", Rlr, Rlo, R1". Ces va-
leurs s'i,denti'fient avec les ,différen-
tes réactances puisque celle du
condensat€ur témoin est égale à la
résistance du potentiomètre R2^
(voir tableau 1).

teur de zéro au moyen d'un tran
formateur en rapport abaisseur (

5 à 1, à enroulements avec écrz
mis à la masse.

Les condensateuns ,étalonnés ol
également une tolérance d-| 0,5 Vo.

GENERATEUR SINUSOIDAL
A PONT DE WIEN

figure 4 ; il comporte deux étagr

6 CITE TREVISE, PARIS 9". TEL. PRO, 49-64
MÉTRo : MONTMARTRE PoISSoNNIÈRE . cADET
COMPTE CHEOIJES POSTAUX : PARIS 3577-28

I

Zy6î, Ë;!Ë lîii i,,ül i? î;tt I 83333 i:33t Ey:' 1"13 v

!îii filtilffilillt pfi?. lill lEiii l;illt üæh'l;li Z

F'rc.

Les gammes couvertes par le
pont, au moyen d'un commutateur
à 6 voies, et,deux positions, sont
indiquées au tableau 2.

Les résistances Rl" - Rle sort à
haute stabilité avec -1- 0,5 % de
tolérance.

Un interrupteur dipose les capa-
cités étalonnées en parallèle pour
Ie fonctionnement à 100 c/s et une
résistance fixe, R2u, de 50 Ç), cen-
tre l'échelle graduée par rapport à
la course ,du potentiomètre R2*. La
diagonale verticale est reliée au
générateur, I'horizontale à I'in,dica-

Tableau I

TABLEAU II

s.oc44 NF FRANs.oc44 NF FRANçAIsEo.-\
Le ieu de 6 tron- ETRANGER

sistors.âe... NF
(l s. OC44 - 2 s. O CONSULT

I g. OC71 - 2 g. ur tous tu
O - tigurent

!1. OCl6 excePtionn tobleou'
NF r 8;oo ,l"roIoïrô,1ir:::, :

I

amplificateurs à transistors OC7 1

avec forte contre-réaction su
l'éme,tteur, I'entrée du premie
étant reliee à la sortie du se corrr
par un filtre RC à pont de Wien
Le circuit oscille quand I'amplifi
cation est supérieure à 4, puisqu,
chaque transistor produit un dé
phasage de 180' .

Les éléments du filtre ont ét
calculés,d'après les formules sui
vantes :

f -: 1 / l,4l4Z X 2lRC. E:

22 25,
prenant R : 5 kQ, C71f -:- 

-
f c/s

Dans notre cas, pour f - I kc/:
C - 22 520 pF et poulf =
100 c/s, C - 0,225 [rF.

Un potentiomètre de I 000 Ç

disposé sur l'émetteur du premie
OC7 l, procède au réglage du gai
et à la correction de la form
d'onde.

Un autre étage ampli,ficateu
équipé ,d'un transistor OC7 l, sel
de séparateur. Une faible capaêit
(t u,F) le relie au premier. Celui-c
est soumis à une contre-réaction e

série sur I'émetteur, et en parallèl
sur la base, une des résistances d
diviseur de polarisa'tion étant dis
posée ,dans le circuit du secondair
du transformateur de sortie (rap
port 4,5 / D. Le circuit collecteu

10 O00 pF
à
100 000 pF
à1pF

._r-v r-r!rt ,rrv I 
l0rIii 

Zt IqBll_II_ Ieeel-t- Nr 6,:pI ç4c!!IÉ!s DEIZ
3: 221? :::: N:F l','r3 I GRANDES MARQUES Z

d

GARANTIE UN AN ;
Expédition ô lettre lue contre versement à to r
com contre remboursement 

o-

MEÏROPOLE A Z
R TO,UT ORDRE ZREGLEMENT Z

Fréquence de 1 kc/s, con- i
d,ensateur étalon de \

0,1591 pF .... ....... I

Fréque,nce de l,O0tc/s, con- \
densateur étalon de;
I,591 pF

Rl" -- 15 915 0
R1u - 1591,5 A

Rl"- 159.1 Q

Cdelà
Cde 10

A Cde 1à
0 Cde l0à
A Cde lO0à

C de 0,1

Rl"
Rl.r
Rl"

I 59,1
l5 ,g
l,5g

1o u,F
100 pF

I O00 pF

§
sl

lgF

{F

-k:
c\, ,\,

'ï
r-T
3JI

ml
ôl
c.J- I

_-r
3. I
.oIoÇG!l

-tal

lL
o-
oo
rô
§J
§J

tL
o-

c,
c)
r()
ôl
CJ

conn 4 yorel z pos 
{B;:. l',,,ri!i

Capacité
100 c/s l^tF

1 kcls
kpF

Réactance A

100 c/s I kc/s

1

2
3
4
5
6
7
I
9

10
1û0

I 000

I 591,5
795,8
53 0,5
397,9
3 18,3
265,2
227,4
198,9
17 6,8
l59,l

15,9
I ,59

159 154
79 577
53 051
39 788
31 830 t

26 525
22 736
t9 894
t7 683
r5 915

1 591,5
l59,l
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est accordé sur les fréquences
100 c/s ou I kc,/s, au moyen de
capacités mises en circuit au
moyen d'un seul commutateur.

Le générateur, alimenté par une
pile de 9 V, avec ,un débit de 2,5

sans une amplification préalable,
étant donné qu'à proximité de
l'équilibre, c'es,t-à-dire au moment
de la mesure de I'angle de perte, le
courant n'est que de quelques mi-
crovolts.

Le circuit de la fig. 5 présente
les meilleures qualités : un signal
de 5 rnV à I'entrée donne une ten-
sion de 3 ,8 V' sur le collecteur du
dernier étage, c'est-à-dire amplifié
7 60 fois ; l'atténuation est suPé-

' -9v

0,î lq{t

0 A85 O AE5

OAES

rieure à 18 dB à f/2 et 2 f.

Du secondaire du transformateur
du pont, la tension de déséquilibre
atteint la base, faiblernent polarisée
par le diviseur, dlun rc71 préam-
pli'ficateur à travers un condensa-
teur de faible capactté (1 u,F).

Par un autre couplage capacitif
dans le circuit duquel est disPosé
le potentiomètre contrôleur de

COMPTOIR INDUSTRIEL DE

gain, Ie signal est envoyé sur la
base du second étage (OC71). Ce
transistor est soumis à une eontre-
réaction en série sur l'émette'ur, et
comporte sur le collecteur, un cir-
cuit inductif, accordable sur les
fréquences de 1.,00 c/ s et 1 kcls.

Le circuit s€ complète enfin p,ar
un étage identi,que au précédent,
qui, au moyen d'un condensateur
de 0,25 pF, ou, en série avec ce
dernier, ,d'un autre de 10 00O pF,
suivant les ,fréquences choisies,
transmet le signal amplifié à un
pont de redressement equipe de
diodes OA85. Un potentiomètre de
100 kQ à interrupteur règle la sen-
sibilité du microampère,'mètre (de
100 pA) et coupe le circuit de Ia
pile de 9 V. ,I-e débit est de 3 mA
environ . La résistance et les induc-
tances des collecteurs, ainsi que les
diviseurs de polarisation sont dé-
couplées au moyen de résistances
et de capacités de vaeurs élevées.

Un commutateur permet d'insé-
rer simultanément des éléments ca-
pables de réaliser I'accord sur deux
fréquences prodéterminées.

Malgré l'amplification élevee, il
n'est pas nécessaire de blinder en-
tre les étages et les différents cir-
cuits de l'instnument de mesure.
Celui-ci se prête, avec le minimum
de modifications, à la mesune des
résistances.

(D'après u Radio Industria
Televisione, » no 242.)

l[F

-{au trantf
de urlie
du pont

3nA
+9V

Pos l, 1
Conm.4 rorc1 2 pos.

Pos.2: tOOy't

ffi,A, délivre une tension sinusoidale
de 0,1 V environ ,qui ne peut, en
aucun cas, endommager le conden-
sateur éleotrolytique ,à mesurer,
mê.me, cornme c'est 'le cas, en ab-
sence de ,polarisation en courant
continu-

INDICÀTEUR DE ZERO
ACCORDE

L'indicateur ne p€ut fonctionner sélectivité.

Frc. 5

Les qualités exigées d'un bon
indicateur de zéro sont :

forte amplification ;

stabilité ;

absence de bruit de fond et
de distorsion harmonique ;
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RECEPTEUR ALTERNATTF ECONOIÂIQUE

ECHsI E F89

GAMMES PO, GO, OC, BE

CADRE ORIENTABTE

TCL82

0A79

l00pF

Z=5000 (L

non rehee.r

220 pF

| 47r>

E réeepteur alternatif
économique « Opérette >>

est équipé de 5 lampes
plus un rednesseur au germa-
n,ium 0479. Il regoit les gam-
mes PO, GO, OC, BE, les deux
premières soit sur antenn,e,
soit sur cadne anti'panasite
orientable incorporé, et ,les

gâtrlrrtres OC et BE sur antenn,e.
La commutation automatique
sur la position antenne ,est réa-
lisée par un contacteur ac-
tionné par une came montée
sur l'axe d,e command,e d'orien-
tation du cadre.

Le bloc d'accord est à cla-
vier miniature eomportant les
touches PO, GO, OC, B,E et
pick-up.

Une eommande de ti:mbre
par contre-réaction variable est
prévue. Le haut-parleur est un
modèle à ai,mant perman,ent de
17 cm de diamètre, flxé sur
baffle isorel oonstituan't le
panneau avant du récepteur.

Sur le côté avan,t, Ie bouton
de droite command'e ,le con-
densa'teur variable et deux
boutonrs conoentriques à gau-
che servent au réglage de vo-
lume et de timbne, le potentio-
mètro de volume compontant
l'inrterrupteur.

Le bouton d'orientation du
cad,re est acoessible à l'arrière
de l'appareil.

l/ert cadre
tM85 Dét

Frc. 1. Sehéma de principe du récepteur.

Les fonctions des cinq lam-
pes du récepteur sont les sui-
vantes :

ECH81, triode hep,tode chan-
geuse do fréquence.

8F89, pentode ampliûcatrice
moyenn,e fréquence ;

ECL82, tri'ods-,p,entode dont
Ia partie ,triode est montée en
amplificatrice bas,se fréquence
et la partie pentode en ampli-
ficatrice finatre. ,

8M85, indicateur cathodique
8M85, indicateur cathodique.
F,Z80, valve redresseuse.
La diode d,étectriroe à ger-

manium est une 0479.

SCHEIUA DE PRINCIPE

Le branchement pratiquo de
toutes Les cosses du bloc à
touches est indiqué sur le
schéma de princîpe de la fi-
gure 1. Le bl'oc ,est vu par des-
sous, du côté opp,osé aux tou-
e.hes, c'est-à-dire tel qu'il se
présente lorsqu'il ,est monté
sur le côté av,anrt de châssis et
que 'l'on examin,e la partie in-
iérieure du châssirs.

Le cadre ferroxcurbo PO-GO
n',est pas ng:présenté, mai,s sim-
plement ses fils de liaison dif-
féren,ciés par leurs couleurs.
Ces flls sont aceessibles à sa
partie inférieuro ; le fil rouge
est nelié à la cosse 4 d,u bloc,
le fll mamon à Ia cosse 5, .le

a7 00 pF

l/erJ cqûe o: /
du ôloc

Inter.

,lecteur 0,05 pF f
?7k

fil blanc à la cosse 6 et le fil
n,oir à la masse.

Le branchemen,t des cosses
du bloc e,st particulière,ment
simple. La plaquiette de baké-
lite supportant les mandrins
des bobinages est à 5 coss,es,
dont deux ne sont pas reliées.
C'est également sur ,la partie
.supérieure que sont acoess;i;bles
ies trois cosses de commuta-
tion du pick-up. La partie in-
férieure comporte I cosses.

La triocle ECH81 est mon'tée
en oscillatrice avec résistanee
de fuite de grille de 47 kQ. La
résistan,ce de 47 Ç1, en rsérie
avec le cond,ensateur cérami-
que de 47 pF, est destinée à
évit,er les blooage,s su,r les fné-
quenoes les plus élevées de
chaque gamme. La résistance
série d'alimen,tation de plaque
osciltratrice est de 33 k§à-l wartt.

Les tensions d'aecord son't
transmises à ,la gril,le de com-
mande h,eptode par un con-
rlen,sa,t,eur céramique d,e 220
pF. Cette grille est polarisée
par les tensi,ons d'antifading
transmises par la résistanoe d,e
2,2 MO. La catho'd,e est ,reliée
directer[r€rrt à la masse.

L'écran heptode et l'écran
de la pentode EF89 ampliflca-
trice moyenne fréquenoe sont
alimentés par uno résistance
série eom,mune de 22 k0-1

EZ80

watt, découplée par un con-
densateur au papier d,e 0,1 ,pF.

L'ampliffcatrice moyenne fré-
guence EF89 a sa cathod,e re-
liée à Ia m,asse et sa polarisa-
tion s'effe,ctue comme celle du
précédent étage ,à pantir des
tensions d'antifading.

La di,ode détectrice OA79
est montée av,ec sa sontie ca-
thod,e (anneau coloré) à la
masse afin de disposer de la
eomposante continue nêgative,
prélevée à la sortie de cellule
de ûltrâge moyenne,fréquence,
de 100 pF-100 ,kQ 100 pF, à
l'ex,trémité de Ia résistanc'e de
rlétection de 470 kç).

Par les positions PO. GO,
OC et BE, la sontie détection
est reliée à l'éntrée de l'ampli-
flcateur BF. Les tensions son,t
transmises au potenrtiomètr,e
de volurme de 0,5 MQ, par un
condensaeur d,e 4 70'0 pF. L'ex-
trémité inférieure de ce po-
tentiomètre est à 'la masse par
la résistan,ce de 470 Ç) rservant
à in,jectrer sur la grill,e d,e la
partie triode ECL82 préampli-
ficatrioe basse frêquence, les
tensi,ons de .contre-réactio,n
préIevées sur la bobine ,mobil,e
du haut-parleur Le potentio-
mètne linéai re con,oen,trique,
de 10 kO, monté en série, rè-
gle le taux de con,tne-réaction
et agit sur la tona'lité en ra i-
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son du conden-sateur de 0i1 îrF,
ègalemen,t en série, qui rend
cette contre-réaotion séIective.

La polarisation de ,la partie
triod,e ECL82 s'effectue par
courant grille dans Ia résis-
tanee d,e 10 MQ. La résistance
de charge de plaque est de
220 kO.

Le ,cond,ensateur de liaison
à Ia grille ,do Ia partie pen-
tode ,est un modèle au papier
d,e 0,05 pF.

La pol,arisation de cet étage
est assurée par uno résistance
cathodique de 360 Ç}-1 watt,
découplée par un électroohimi-
qu,e cle 50 pF-30 V.

L'impédance du tran,sforrna-
te,ur de sortie est de ,5 0û0 ,Ç).

Un sens ,cornect de branche-
ment des coss,es de sortie du
secondaire est à resperc,ter
pour qu'il y ait c,on,tne-réa,c-
tion.

L'alim,entation est assurée
par un transfonmat,eur avec
primaire permettan,t I'adapt,a-
tion sur secteurs de 110, 125,
145, 220 ou 250 V et avec un
secondairo haute t,ension et
un seul s€conrdaine 6,3 V pour
le chauffage des fila,m,ents de
toutes les lampes, y compris la
valve E,Z,80.

La plaque d,e la partie pen-
tode ECL82 ,est alimen,tée
avant . 'la oel,lutre de filtrage
com'prenant une résistanc,e bo-
binée de 3 I(0 et un él,ectro-
Iytique de.Z x50 u,F 850 y.

MONTAGE ET CABLAGE
Monter sur la parti,e supé-

rieure du châssis le tran,sf or-
mateur d'alirnentation, les sup-
ports cl'e tube, les transfonma-
teurs moy,enn,e fréquence et Ie
cadre. Les chiffres 1 et Z sont
respectivement gravés sur la
partie rsupérieure des boîtiers

cylindriques de MFl ,et MF2.
Les in,dications + P, G, M gra-
vé'es sur une plaquette 'de ba-
kélite ,en negard d,es cossers in-
férieures ,de sortie d'es tran,s.
f,ormateurs permett,ent l'ori,en-
tation correc,te.

par d,eux pièoes ,en forme de U
reliant les côtés avant et ar-
rière du châssis et servant à
la flxation du châssis à ['in,té-
rieur de l'ébénisterie.

Le câblage dre Ia partie infé-
rieur'e du châssis (flgune 3) ne

flsante pour éviter les soudunes
coll'ées.

Tenir compte 'de la polarité
de bran,chem'ent d'e la di,ode
dé,tectrice 0479, l,e côté ca-
thod,e (masse) étant ,repéré par
un ann,eau jaune. Tous les fils

f nbr
el yo/ume

Le baffle isonel constituant
le panneau avan,t du réoepteur
supporte Ie haut-parleur et rs'on
transf,ormateur de sortie (flxé
sur Ie saladi,er), 'l'indicateur
cathodique, le CV et son dé-
multiplicateur.

La partie inférieure du baf-
fle isorel eomporte une partie
rnétalliqu,e qui con sti'tue l,o
côté avant d,u châssis. Le blo,c
à touches et les potentiomètres
con centriqu,es sont fixés sur ce
côté, dont les deux équerres
sont vissées sur la partie in,fé-
rieune du châssis et maintien-
rlre rt I'ensembl,e baffle-côté
avant. La rigidité est renforoêe

Orienlalion Cadre
Commulatear
Antenne -Cadre

p'résen,te aucun,e dif,flculté.
Toutes les prises d,e masse
sont effectuées direcüement au
châssis. Utiliser pour oes sou-
dures un fer de puissanoe su,f-

Frc. 3. - Cdblage de
la partie supérieure

du chdssts.

traversa,nt l,e ohâssis (liaisons
au tra,nsfor:mat,eur de sortie,
au cadne PO-,GO et à I'in,dica-
teur cathodique E[\{85 ,sont ne-
pérés par lreuFS couleurs.

BAIDIO.BI.,AITCABDE
I0, Rue Jeon-Bloncorde, MARSEILLE (B.D.R.)

Présente .. .. ...... .. LAM,PES RADIO GARANTIES
SERIES MILITAIRES à p_artir de Z Nf

vR, lg,2l ,2?,-27, ?9, 32,53,54,56,57, 65,65A, gl , 92, 95,
106, l16, llg, 122, 130, 135, 137, 503.

NT, lg, ,l7, 
6gA, 92, - NR 35, 74, 76, g1

Disponible ......NT 5lT, 78A, 85, 89,
VALVES DIVE_RSES à partir de B NFAZ2, CyJ2,_ Cyl, _ Gi32, 5UA, 5y3, 5y3CB, 523, 6X4, 6k'5; 35W4.

NU. 2, 4, 13, 30/5475. - VU. 39, Ill, ll3, l20, 133, 134,',509.
TUBES RECEPTIO_N à.p-artir de B Nt

6A15, 6AK5,. 6AQS, 6AU6, 68A6, 6i6 6AV6, t2.AVt, fjnrz, Ëi. 
(

avec nombreux autres tubes série, europ. transc. octal, eic.
divers tubes émission jusqu'à 500MC/ l60 Watts

THYRATRON à partir de 6 NF
Ac50, 

'Ncl, 
z, v6lil2l, si /d,' zllÀ, 4V, 2D2i.'s'san. '' (

ulateurs_à partir de . 4 NFoq?, gc3/YBLq5, OD3,/VRl50, DLStO, STE35o/OZtOtS
TE à Vis, YS70/7445, ainsi que tubes ballasts-kiystions,

TUBEs cathodiques, à déflexion statique et magnétique neufs
VCReT . . Franco ?q ryi I VÇRI39A Zg NFvcRl38, l38A zr xr | ruc ro 2B NF

Disponible, c77svl, cv956, vcR5lTA et c, etc. etc...
Liste détaillée et renseignements sur demande contre 0.25 NF.

Un ensemble U.S.A. classe A, transfos PUSH de modulation, blindé sortie porcetaine,
comprenant l, transf. pour microphone, I interstage, l- Audio Oxilt, 'l Drivers,

l.PP courant secondaire l40MA Z primaire, t5 t<, Z secondaire'67æ
Les 5 transfos frànlo- bO nf

PrépoTêZ'vous ù I'une des corrières suivontes :

RADIO. \

ÉmcTRoNlctEN t

C. A. P. de Rodio-électronicien

(diplôme obligotoire)

Brevet de Rqdio-électronirien

RADIOINAVIGANT
DE L'AÉNONAUTIQUE CIVITE

OFIICIER RADIO DE tA
MARINE ftlARCHANDE

COURS AVEC TRAVAUX PRATIOUES

[e motérie! reste lo propriété de l'élève

en suivont les cours por correspondqnce de

L'ÉGort supÉnuunr m roRMAnoN pRorrsstorunlu.Lr

75, Rue Saint-Laza rêt PARIS-9e

(ooêumentotion grotuite H. 60 sur demonde)
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RR - 6.1.0. M. laques à
Champigneulles (M.-et-M.).

lo Il est bien évi'dent,eu,e, dans
votre Pont de Wrheatstone, si vous
doublez la valeur d,u potentiomètre,
il fau,t aussi doubler les valeu rs
des résistances fixes étalons.

2" Nous n'avons a,ucun rensei-
gnement, ni srohéma, concernant le

dites tensions reste toujou,rs ma,in-
tenue.

Mais .' I o La ,puissance de sontie
sera notablement réduite.

20 S'il s'agit dlun r,écepteu,r à
changement de fr,fouence, Ie tran-
sistor oscillateur pourra rfort ,bien...
ne plus osciller ! A vous d'en faire
l'essai.

TCH35
- 6.12

RR - 6.11. M. Henri Cheya-
lier à Biarritz.

1o Il est possi,ble de brancher
un cadre antiparrasite à lampe
(donc à étage d'amplificaüon) sur
un récepteur comportant déjà un
étage HF aocordé. L'es'sai peut se
faire sans risque : N,éanmoins, il
n'est pas possi,ble d'atrgnenter in-
définiment I'amplification. :En

d'autres termes, cel,a pourrait se
traduire par une augtrnentation anor-
male du sourffle, voi're par des
aocroohage,s rbloq,uant toute a,udi-
tion.

2" Dans un sad,re antiparasite,
il n'est pas posslble de rempl,acer
la boucle du cadre par unÊ Ên-
tenne « fouet » ou par une an-
tenne extérieure, la bouole du
cadre faisant pa,rtie inûégrante du
circui,t aocordé.

3 o Amplifipateur HF : Voir ce
gue no,us ,vous disions da,ns notrre
première réIronse.

4" Antiparqpite-secteur : Voir
page 4'l d,u AtrP no 9,60.

5" La trn'aison (< ,De-Gialluly »
est rnain,tenant dispar,ue. Il est donc
impossiible de se procurer le sché-
ma que vous désirez.

o
RR - 6.12 -F. M. Mar Fe-

nouillet à Montrouge (Seine).
1o Tube EF 39 .' pentode HF

MF, à pente variable ; chauffage
6,3 V O,ZA i V" : 250 V; Vgr:
-2,5Và-+9V;Vgr:100V;

Nous pensons néanmoins qu'
s'agit d',un seryo.,m'écanisrre d
corrunande à distance, soit pour I
necthercrhe des stations (ou le cz
Iage sur certaines fréque,nces pr(
gl'ées), soit pour le changement d
gam,mes.

o

RR-6.13-FM.Jean
Claude Béchat à Bourg (Ain) nou
,lemande les caractéristîques, I
brochage et ,les conditîons dutilisa
lion de ?îndîovtour visuel EMEI

EM84 .' Tru,be indicateur cathc
diq'ue de synt'honisation ou de ,mc

durlation.

Cha,uffage : 6,3 V 0,27 A.
Vr:250V;R"+d:470ÇJ
Rr:3MiQ;,I,+d_0,45m1
à 0,06 mA pour V, : O à - 22\
Ir .--- 1,1 mA ,à 1,6 ,mA pour I
mê,me variation de Vs.

Longueurs rd'omlbrre H :

H : 21 mrm rpOgf VB - 0V
l0 'mm pour V* : -5 

V

-5mmpounV"- 10V
mm pour Vr - 15 V
mmpourVr--22V

- 6.1:l

L'utilisation €,t le broohage dr
ce tube sont montriés sur la fi-qur,
RR - 6.13. La nésistance de grillt
de 3 M,Q ,p€ut être celle aux borner
de laquelle naît la tension de com
mande.

RECTIFICATIF
Dans notre numéro du 15 aoùt

nous avons publié le schérna rl'ur
int6r,essant flash éle ctronique i
transiertors équipé d'un dispositif ,tr

commande automatique de .t,ensior
ayant pour nôle de supprim,er li
fonctionnement de I'oscilrlarteur Hl
à la fin d,e [a charge du ,condensa
teur et d'économis'err ai,nsi la llilt
dtalime,ntation. Des ,erlreurs don
lrous nous ,exousons se sont gl.issee:
dans le 'schérna : [e condensateu r

de charge Ce se trouve ,év,idemrnen
en parallèle ,su,r les broche"s de j
et la lampe au néon NE2 ea,t reliét
directement au point de jonctior
de Ro et fü. De ,plus, les extrémiti
iu,férieures des enrroulemernts pri,
nraire et secondairre du transforma,
teur d'imputlsion T, sont à relier.

+DL
#/
\-ù-- J /\.-:z-z

Er59
Frc. RR

lampemètre I ll7 B; nous ne pou-
vons donc pas répondre à votre
question.

3o En principe, il n'y a rien à
modifler pou,r faire fonctionner
sLrr 6 V, un r.écepteur à transistor
prévu pour 9 V. Les tension,s aux
électrodes des ,transistors étant ge-
néralemrent déter'minées par rdes
ponts, Ia proportionnaliûé entre les-

5
2
0

Frc. RIt

Tube ECH 35 ; triode-hexode
changeuse de fréquence : chau,ffage
6,3 V ,0,2 A.
Hexode - Vn -250 V;Vxr -2 à 23,5 V; S" - 0,65
mA/Y 'lp - 1,3 MQ ; Rr-215 A
ftiode - V,, : 100 V; f,, --
200 pA.

EF 39 == 9,D4, ARP34, OM6, VR
53, W147.
ECH35 - OMl0, rcH3, ARI'
t2, cv I 347, VRgg A.
Notez par ailleurs, que l',EF'39

correspond au turbe EF9 (à contact
latéraux, tÿpe transcontinental).

Même remarque en ce qui con-
cern€ lIECH35 qrri correspond à
I'ECH3.

La figure RR - 6.12 indi,que les
brodhages des tu,bes EF39 et ECH
35.

2" Il nous est difficile de dire
sans voir I'appareil, ni son schéma,
quel est cet (< organe mystérieux >)

que vous avez remarQuré sur un
réce,pteur des surpLus mi,l,itaires.PUEt 8ONNA,\,j68

;:ï,::':::l i:,îï;;
$ 

apprendrez-'uffiPlt
LA TÉ,I.ÉVISION
L'ÉLEcrRoNIeuE

Grâce à I'enseignement théorique
et pratrque d'une grande écola

Montage d'un super hétérodyne
complet en cours d'études

ou dès l'inscriptron
Cours de :

M o NTE u n- p É pe.uNE uR -AL r c NE uR
CEEF MoNTEUR . oÉpr,xNEuR

ALIGNEUR
Â,GENT TEcHNIqUE nÉcEprtor

sous.rNcÉrvre un Érvusstott
ut nÉceprrou

Présentation aux C.A.P. etB P de Radro-

V- I I
.JV \ \

)' /)

It{ STIT PB(lFESS!(INt{EL
Bergère à PARlS.lXe

P0LYTECHilT0UT
PROvence 47 -01.| 4, Cité

t.-l5.
IJLI

7ànsron de
commende
0 à -22V
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RR - 7.01. M. Cantillac, à
Caudéran (Gironde).

1o Avec un thyratron type ZDZI,
l'écran (ou G2) doit être iêtie ilec-
triquement à la cathode.

2o Le défaut de linéarité -cons_
taté peut être dû à divers organes :

a) le thyratron lui-même ou sa
tension d'alimentation ;

b) un organe (R ou C) défec-
tueux ou de valeur incorrecte dans
Ie relaxateur ou l,amplificateu, 

-iui-
sant suite.

Bien véri4er également le filtrage
de la HT 'générale. Enfin, éventuàl-
]gment, retoucher la polaiisation de
I'amplificateur (résistance de ca-
thode).

3' ÿ, -potentiomètre logarithmi-
que (uo Iieu de linéaire) -o. peut
p?q être Ia cause du défaut ïré-
cédent.

4" Un potentiomètre linéaire se
reconnaît, aisément à I'aide d'un
ohmal§tre : la variation de la iC_
sistance est proportionnelle .*
angles de rotatiôn du curseur.
Fxemple : dans un potentiomètrè
linéaire de l0 kQ, châque quart de
logr correspond à une variâtion de
2 s00 a.

a

RR - 7.02. M. G. pizon, à
Brest.

Il nous est rrès difficile à dis-
tance, sans avoir l'appareil en
mains, sans pouvoir nous livrer à
quelques essentielles mesures, de
vous dire ce qui ne va pas dans
votre système d'alarme électroni-
eue, ou tout au moins quelle en
est la raison.

- Ce qui est vqaiment anormal est
évidemment cette consommation
HT globale de 140 mA ! L'un dei
tubes (ECC82 ou 884) est peur-être

elais présente peut-
une résistance pro-
; augmentez alors
résistance en série(220 'ç, à I'origine). Au point dàvue sensibilité, le potentiomètre

permet,- par son ajustage, d'obtenir
toutes les valeurs souhaitées, jus-
qq'à une distance de trente cehti-
mètres environ.

- En outre, vous pouvez agir sur
la résistance de giitte de l6scilla-
tiol ; vous pouvez la diminuer jus-
qu'à 100 kQ, l'oscillation devient
plus éner,gique. Ne Ia réduise z ,ce-
pendant pas à I 200 rQ comme vous
l'avez fait ! Le ,fonctionnement de
ce ,système peut t se
regler, solt 

- 
par pur

et simple de lbs par
Ia simple variatio re-
dressée (amplitude HF modifiée
par I'absorption).

La sensibilité de I'ensemble dé-
pend donc du bon fonctionnement
de I'oscillateur et du thyratroh;
mais elle est aussi directemeht fonc-
tion de la sensibilité propre du re,
Iais employé.

2" On peut évidemment conce-

Jffi ii,,i,'r','#il I
mais cela àussi :
lisation... et nos t

o

RR - 7.04. M. Alain Ger-
main, à Venneuil*ur-Seine (Seîne-
et-Olse). mise au point comme indiqué.

Nous n'avons pas les carac-
téristiques du tube immatriculé
R-207-50.

o

explications pour le fonctionnement
du dispositif d'appel.

Du fait que le fonctioonement
en tâléphone proprement dit esr
parfait, le dispositif d'appel doit
obligatoirement fonctionner. En
effet, ce dippositif d'appel urilise
I'effet [.arsen. c'est-à-dire qu'il suf-
fit de ménager une liaison-acousti-
gue directe cntre le microphone et
l'écouteur correspondant. Pôur cela,
et I'explication en est donuée dans
le texte, il suffit de placer le mi-
crophone et I'écouteur à plat sur
la table (ouvertures du côié de la
table) en interposant deux règles
par exemple, aûn d'obtenir une su-
rélévation de I cm environ. Micro-
phone et écouteur sont placés sur
ces,règles à côté I'un de-l'autre, à
quelques centimètres.

Bien entendu, l'effet Larsen se
produit lorsque le circuit ert fermé

l; iI cesse
a entendu
et porte

tioa s'effectue .* ," ur"*i3Jiâ-
n@uwant lun des inverseurs (,un
seulemont), Micr,os et ,&outeurs
soDt remis en place. pour un nou-
ysl appol, soit d'un poste, soit de
I'autre, il suffit de mànæüvrer I'un
des furverrseurs.

a
RR - 7.18. - M. loseph Merleî,

à La Seyne-sur-Mer (Var).
l" L'impédance de plaque à pla-

que de deux tubes ECL82 (sections
pentodes) utilisés en push-pull est
de 50(X) O.

2' Coinme il s'agit d'un ensem-
ble stéréophonique (page 62 d,e no-
tre numéro spécial BF d'avril 1960)
vous avez donc deux amplificateurs
ideatiques. Il vous faut donc deux
transformateurs push-pull identiques
(à prises d'écrans).

Nous vous conseillons le trans-
formateur S.T.S. Millerioux type
H 5088 pour EOL82 qrui, dons le
mê,me boîtier, groupe les deux
transformat€urs dont vous avez be-
soin. Pour châque trânsformateur :

Impédance plaque à plaque =5m0 |Q.
Prises d'ecrans ï 2O 7o.
Impédances secondaires possi-

bles = 3, 6 et 12 rQ (selon haut-
parleur).

3" S.T.§., Etablissements P. Mil-
lerioux et Cie, 187 ,à 197 route de
Noisy-le-Sec, à Romainville (Seiae).
. 4" ÿ-a solution qui consiste à
utiliser dêux enceintes acoustiques
renfermant chacune un haut-par-
Ieur de grand diamètre et 

- 
un

tweeter est préférable.

a
RR - 7.19. - M. Pierre Grand-

sire, à Flavy-le-Martel (Aisne).
l' Les valeurs des organes (R

et C) de I'amplificateur représenté
Êgure 5, pzge 71, de notre Nu-
méro Spécial ,BF d'avril 1960 ont
été données et discutées aux pag€s
34, 35, 36 et 37 de notre Numéro
Spéclal BF d'avril 1959.

2o Un montage push-pull avec
EL86 sans trans,formateur de sortie
a été publié précédemment (voir
« Cou.rrier Technique, » r.éponse
RR. - 7.15 - F). Voir êgalement
lbuvrage : c B.F. et Hi Fi », de
R. Brault, pages 4O8 et 409 (I-i-
brairie de la Radio).

H^AUT-PARLEUR * Page 23

a
RR - 7 .09. M. Elie Boissel,

Le Buisson (Dordogne).

RR _ 7.05. _ 14. R e correspondant au tube
gonesche, à Marseille 1 lefunken est le E 707

caractêristiques de l, (tube de caractéristiques

Marseille TV « Grand mais de culot.différe.nr).

canal g; polarisation I ll s'agit de très anciens

fréquence « image >) - r t moins trente ans), il est

puissance sàn = 2,3 k! ,"?Ji:H:r,.TtiTlï.["j
O de votre amplificate ur BF 

- en p,ré-
voyant notamment des tubes plus

RR _ 7.06. _ M. S ive, à Bru- modernes. Mais poul savoir si èela
.retlis (ON4 HD). est possible,.et si._oui, ce qu'il con-

vient de faire, il nous fàut toutLes deux transceivers que vous d'abord le ,.t Ë-à .à-pf.t de cètavez réalisés (montage- monolampe amplificateur tel qu;if i" prèi.nt,
1S+l fonctionnent parfaitement en actùellement. Nous restons à votre
émission:. 

- 
p{hque leur réception disp6siii";.

est possible à 2 km à I'aide d'un
récepteur normal. Rien n'est donc O
à revoir dans cette fonction tant
au pgint de vlle HF que pour la RR - 7.11. NI . Puttl Begirt, timodulation. l {c,t: (,Vosellà.

C'est donc en position (< récep- I,, Nous n,avons pas édité rletton >) que vos. appareils ne sem- plttn cle câhlctge Dour Ia réalisation
Qle3t pas devoir donner toute sa- du rJétecteur de métaux à transis-tisfaction. Trè;.peu de choses sont tors publiée dans notre no I 02g.rt .tl \d'ailleurs à vérifier : N;;,-'---- -:^,,-::^":::

t o Bien caler les deux appareirs flT}i"r!:-f i9,ï ,|iï,^ïî'?fi::sur la même fréquence; -un appa- personnel du fait des frais très éle-reil étant en émission, r.egler i'iq- ïet entraînés par ce genre de tra-tle pour l'audition maximum Gé- vail. ô; pi 
5-' 

iê esrglqge du circuit oscillant). assez simpt clair2o S'assurer du bon fonctionne_ pour que se senlent en super-réaction : i,*rr.,. .1. p

- o) -par modification du couplage 2o D'apiès le principe même clede I'anteirne sur Ie circuit ôscl- ce genre de «létticteur'àe métaux.Iant) ; .. ^ qu'ii s'agisse d'un métar ferro-m a-
. b) .par modification éventuelle cle gnétique" ou para.ugnétique, o,,la valeur de la râsistance de 

. 
grille. à u'il .'^giti. diu n méüt diàm;gne

. Rgnrendre 
-9nsqite, si besoin est, tique. ilî r décalaee rJ2n, un sensle réglage indiqué en l. ou dans autre) de lbscillateur

o Xâ,T.ï:n'àu''*1,"T ,1ï'0,1ïij:J[:
o

RR - 7.12. - M. Georges Hal-
gand, à Gournay-sur-Marne (S.-et-
M.) nous demande de lui adresser

donnant la description d'un détec-
teur de métaux.

Nous avons déià publié plusieurs
montages de détecteurs de métaux
(à lampes). Un monta,ge équipé en-
tièrement de transistors a êté dé-
crit dans notre numéro 1028,
pa.ge 69.

fndiquez-nous Ies numéros qui
vous intéressent ; joignez l2O fr.
(1,2O NF) _Dar exemplaire .demandé,
et nous vous bs ferons parvenir.

o
RR - 7,16. - M. H. Montel, à

Grenoble (Isère) a réalisé Ie télê,-
phone à transistors décrit dans ùo-
tre numéro 1022 et désire quelques

RR - 7.07. M. André Fran-
coulon, à Agen (L.-et-G.).

1o Nous n'avons pas analysé, tri
publié 

_ le schéma 
- du màgnêto-

phone Héraphone-Pathé.

o
RR - 7.08. M. Boulesteix

(FFÿCT) à Dakar (SénésaD.
O I ,, C,est à dessein que nous

recteur de iJ:â:, 
monté les deux sections

ni adresse, parallèle,
établir le réaliser le
ur BF de se justi,fie
lampes en lriqgeg- et -pour simplifier davanta,ge

sa possesston. la réalisation.
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RR - 7.15 - F. M. Piene
Neyrat, à Mandelîeu-las-Ternes AL
?e*lvlaritimes).

1o Nou ne voyons pas la néces-
sité d'cmFloyor des triodes dans un
montago push-pull autodéphaseur
sans transformateur de sortio; non
seulement cela n'est pas nécessaire,
mais c'est même déoonseillé (atta-
que de gri[e difificile). Certes, dans
des discusisons techniques compor-
tant des schémas rapides, otr repré-
sente par,fois des üriodes ; mais il
ne s'agit que de la simpliûcation
des dessins nécessaires à l'exposé.
La réalisation pratique comporte
des pentodes.

2" En outre, le schéma de push-
pull sans transformateu,r de sortie
que vous nous soumettez est incor-
rect. Pour votre gouverne, veuillez
consulter les documentations sui-
vantes :

a) « Haut-Parleur » numéro spé-
cial du 1"' avril 1959, page 34 ;

b) « Haut-Parleur D numéro spé-
cial du 1"' avril 1960, page 70 ;

cJ « Basse fréquence et HiJFi »,
dc R. Brault (page 408).

3 
o Par ailleurs, veuillez noter

l'appréciation suivante :

On peut conseillcr un êtage sans
transformateur de sortie, eqüpé
avec des tub es spéciolement conçus
pour cet usage, lorsque l'économie
est recherc*rée. Mais, un transfor-
mateur de sortie de qualité pour
montago ultra-linéaire (à prises
d'écrans) assure des performances
supérieures s'il s'agit d'appareils à
haute fidélité.

+vb

6 Bt't I
- 7.15

RR - 7.22. M. Bernmrd Tho-
ntus, à Chavençon ,(Oise),

Les schémas de l'émetteur et du
récepteur de radio-commande à
transistors pour modèle réduit d'au-
tomobile ont été publiés pages 4l
et 42 de notre numéro I 029.
Nous n'avons pas d'autres plans.
Pour tous rensei,gnements complé-
mentaires, veuillez vous adresser
directement au réalisateur de cette
maquette (adresse indiquée dans
l'article page 42, H.P. no 1 029).

RR - 7.20. M. Raymond
Marry, à Véniæieux (Rh6ne).

1o L'émetteur expérimental à
transistors décrit dans notre nu-
méro 1027 fonctionne parfaitement
bien.

Tout en étant de faible puis-
sanc€, son rayonnement aussi bien
en GO qu'en PO, est tout de même
supérieur à deux mètres ! L'impor-
tance du rayonnement est évidem-
ment fonction du type d'antenne
utilisée. Si lbscillation ne s€ pro-
duit pas €n PO (mais seuloment en
GO), v&ifrez le transistor æM.
Mais vous nous dites aussi qu'il
n'y a aucune trace de modulation
(même en GO). Il vous faut donc
re voir I'ensemble de votre mon-
tage : matériel employé, mauvaises
soudures, err€urs de câblage, etc.

2" Au,cune mise au point parti-
culière n'est à offectuer sur ce
montage gui, réalisé correctement
avec du lbon matériel, fonctionne
du premier coup.

3' Notre r€vue ne vend aucun
matériel. Veuillez vous adresser
directement au réalisateur du mon-
tage : « Cirque-Radio', 24, bou-
levard des Filles du Calvaire, Pa-
ris (11").

a

RR - 7.21 - F. M. Pîerre
Burgun, à Parirv (7).

1o ül est possible d'ajouter au
récepteur (H. P, 1 029, page 64),
un étage BF supplémentaire, dit de
puissance, pour l'écoute sur petit
haut-parleur électrodynamique. Le
schéma de cet étage est représenté
sur la figure RR - 7.21.

EL86

ET

Fro. RR

Ce n'est pas nous qui le disons,
mais les Américains (revue ( Ra-
6isrElectronics »).

EL86 : pentode de sortie BF
pour étage de sortie push-pull sans
transformateur. Chauffage indirect

Nous n'avons pas d'autres ren-
seignements concernant ces tubes,
ni leurs courbes caractéristiques.
Leurs brochages sont indiqués sur
la figure RR - 715.

NN)IO
rEIIT
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Dans le circuit du collecteur du
2N247, le casque est remplacé par
un€ résistance de I'ordre de 1 000
à 2 000 O ; la liaison à l'étage final

. s'effectue par une capacité de 25
à 50 aF/12 V.

Les valeurs des organes de l'étage
BF équipé d'un transistor OC72
sont données pour une alimenta-
tion sous 9 volts, puisque telle est
la tension que vous vous proposez
d'utiliser dans votre réalisation.

Pour éviter le « motor-boating »,
bien veiller aux découplages. Shun-
tez, notamment, la pile pâr unê câ,
pacité de 10O u'F/12 V. I-e trans-
formateur de sortie doit présenter
une impédance primaire de 680 A
(impédance secondaire selon bobine
mobile du haut-parleur utilisé, gé-
néralement 2,5 rQ).

2" Quel que soit le type d'émet-
teur u^tilisé, mais sprtout lorsqu'il
s'agit d'appareils à très faible puis-
sance, il est difficile d'annoncer
üne portée sûre. La portée dépend
essentiellement des conditions de
propa,gation, de la longueur de
I'antenne (malgré son accord par
bobine centrale), du dégagement de
ladite antenne, etc.

a

RR - 7.13. M. Roland Tæsé
à Moret-sur-Loing (5.-e|-^IuI.).

Nous n'avons pas le schéma de
branchement du bloc Oréor 20-R
8-51, ni oelui des transformateurs
MF corr€spon{ants. Veuillez de-
mander ces renseignements directe-
ment aux « Bobinages Oréor >,
50, rue de la Plaine, à Paris (20).

RR - 7.23. - M. André Fauvet,
à Paris (13).

Pour obtenir I'oscillation de
l'émetteur à transistors de radio-
commande décrit dans notre nu-
méro I V29, sur 27 Mc/s, il faut
modi,fier la bobine L de la façon
suivante :

15 tours de fil de cuivre 12/ l0
de mm émaillé enroulés sur un
mandrin de 10 mm de diamètre ;
prise d'antenne à 2 tours de I'ex-
trémité ; prise pour l'émetteur du
transistor à 4 tours de la même
extrémité.

27 'Mcls que sur 72 Mc/s (fré'
quence pl'us faible).

Théoriquement, I'antenne sur
27 Mc/s doit présentcr un€ lon.
gueur de 2,50 m (vibration en
quart d'ondQ-; néanmoins, vou§
pourrez réduire cette longueur,
mais évidemment au détriment de
la portée.

o

RR - 7.24. - M. Yves lanin, à
Vagn'ey (Vosges).

S'il s'agit simplement d'action-
ner une sonnerie électrique lors-

Dans le cas présent, il vous suf-
fit de monter un circuit de son-
nerie électrique or,dinaire avec bou-
ton poussoir (ou autre dispositif de
fermeture de circuit). L€ ,bouton
sera installé en un endroit quel-
conque de I'embrasure de la porte,
de ,façon qu'il soit pressé lorsque
la porte e.st fermée ; alors, la son-
nerie retentit. Lorsque la porte
s'ouvre, la sonnerie s'arrête. Quoi
de plus simple ?

o

RR - 7 .27 . M. Marcel Vaul-
tier, à Cuen (Calvados).

1" Le préamplificateur d'antenne
TV dont vous nous parlez (à deux
tubes pentodes) est très ancien ;

nous ne vous le conseillons pâs,
car il est générateur d'un souf-
fle non négligeable. De tels mon-
tages ne sont plus employés pour
cette raison. ,I1 est préférable d'uti-
liser des préamplificateurs d'an-
tenne utilisant des tu'bes trides.
Des exemples de tels montages,
avec les caractéristiques des élé-
ments, sont donnés dans les ouvra-
ges suivants :

a) Technique de la réoeption
TV des champs faibles ;

b) DépannâB€, Mise au Point,
Améliorations des téléviseurls.

(Ouvrages édités par la « Librai-
rie de la Radio », 101, rue Réau-
nrur, à Paris (2).

2" Néanmoins, nous attirons vo-
tre attention sur ,le ,fait qu'avant
d'utiliser un préamplificateur d'an-
tenne, il serait nettement préf.éra-
ble que vous utilisiez une antenne
extérioure (et non intérieure) :

au,gmentation considérable du rap-
port signal/souffl,e + parasites.

Frc. RR

L'accord à la fréquence exacte
est évidemment obtenu par le rê-
glage du condensateur ajustable de
25 pF connecté en parallèle.

La bobine d'arrêt comg)rtera
60 tours de fil de cuivire émaillé
5 à 6/ lO de mm enroulés jointift
sur un mandrin de trolitul ou un
bâtonnet de stéatite de 6 mm de
diamètre.

Cet émetteur sera au moins au-
tant stable, si ce n'est p,lus, sur

- 7.21

qu'une porte est fermée, il n'est
vraiment pas nécessaire de .faire
appel à un systèm,e électronique à
relais quelconque ! Sincèrement,
nous ne voyons pas I'utilité d'une
telle complication... même en fai-
sant appel à un montage des plus
simples.

Ne soyons pas obsédés par
l'électronique lorsque cela n'est
pas nécessaire ! Pensons aussi à la
bonne vieille et toute simple élec-
tricité.

2N?/*7
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TIROIRS coulissont dons un cosier,
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me d'emplocement disponible ;

I 80 possibilités de cloisonnoge du
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LE RECEPTEUR DE TRAFIC RA1ODB
E récepteur de trafic RA 10
DB, fabriqué par la o Ben-

ché des surplus militaires (1).
Primitivement P,révu pour llavia-

tion, nous allons examiner les pos-
sibilités de « reconversion , de oet
appareil pour son enr,ploi par
llamateur. Mai,s aupiùravant, voici
'les caraptéristiques essentielles du
ré,cepteur RA 101 DB d'origine.

Cet a'ppar-'il permet la r,eception
de la télâphonie, de [a télégraphie
modulée et de la télégraphie non
modu,lée dans les bandes de fré-
querrces süvantes

Gamfir,e 1 : de
(2 000 à 75A m);

Gam,me 2 : de
(750 à 27'0 m);

Gamme 3 : de
à 60 m);

Gamrne 4 : de
à 30 m).

:

150 à 400 kcls

400à1100kc/s

2à 5 Mc/s (150

5 à 10 Mc/s (60

Le récepteur RA 1i0 DB est
conçu pour être alimenté à partir
d'un acou,mulateur de ZB volts, la
haute tension étant fournie par une
génératrice. Il peut fonctionner, soit
sur antenne, soit sur cadre gonio-
métrique ,type MN 2A A. L'écoute
se fait rsur casque d'impédance
5,00 A ou 4 000 ç, selon la con-
nexion du transfo,rmaûeur de sor-
tie.

L'aspect de I'appareil RA 1,0 DB
est montré sur la figure I ; le
schéma général du récepteur est
donné sur la figu,re 2. Examinons
en détail ce schéma, ce qui nous
permettra d',analyser en même
temps le fonctionnoment du ré-
cepteur

Nous avons, tout d'abord, l'éfage
arnplificateur HF avec un tube
6SK7 (Vr). L'entrée est prévue, soit
pour le classique circuit antenne-
terre, soit pour l'ernploi d'un cadre
goniométrique MN2OA (L) p4r
l'intermédiaire du commuüatzur
électromagnétique MR-1 1D/K201.
Un élérnent de diode 6H6 (Vr)
connecté sur le circuirt de gri,lle de

(1) Et. Cirque-Radio.

I'arnplificateur HF, fonctionne en
limiteur de signal évitant la satu-
ration ou le blocage de grille du
tube HF dans le cas de réception
de signaux puissants.

L'étage changeur de fréquence
comporte un tube 6K8 (Vr), sec-
tion hexode en mélangeuse, sec-
tion triode en oscillatr,ice. Un com-
m,u,tateur électromagnétique Kl per-
met la mise en senyice éventuelle
de deux quartz pouvant détenrriner
la réception pr,é-rêglée de deux
stations dans les gaimmes 3 et 4.

Llarnplificateur MF pnésente
deux étage oquipés avec dea tubes
6SK7 (% et Vr. Les trans,forma-
teu,rs MF Tra, Trn et Tro sont ac-
cordés sur la fréquence de I 630
kcls. Une commande manuelle de
volume agit sur le tu,be HF - V,
et sur le tube MF % (réglage
pa,r variation de rpolarisation de ca-
thode à l'aide d'un potentiomètre
non représenté sur la ûgure 2).

L'ooci,llateur pour la récep,tion
des signaux télégraphiques non
modulés (,BFO) comporte un tube

FER A
INSTANTANÉ
Temps de chauffage :
quelques secondes.
Puissance utile : 100 W
lnterchangeabilité de la
panne.
Eclairage puissan t de la
zone à souder.
Fonctionnement normal
intermittent : des di-
zaines de milliers d'opé-
rations.
Sécurité absolue
lndispensable pour :

Electronique - Radio-
Télévision - Electricité -
Couture - Travail du
plastique, etc...

Puis, nous avons le tube 6R7 ou
6Q7 (V') : une diode en détection
BF, I'autre diod€ pour la com-
mande automatique de vol,ume
(C.A.V.), et la partie triode en
première amplifioatrioe BF.

bdran

fnler ll T

Frc. 3

Pourr [a 'sortie sur une impé-
dance de 500 ç), Ie ûl 19 est cpn-
necté à la broche 4 du transfor-
mateur Tro i pour ,la sortie su,r une
irnpédance de 4 000 Q, le fitr 19 est
relié à la broche 5.

Sur le schéma, nous remarquons
que c,ertaines connexio,ns numéro-
tées semblent se confond,rent €n
un seul fil de ,liaison aboutissant
au cpnnecteur. Que l'on ne s'y
trompe pas ! Cette représentation a
été adoptée pour obtenir plusrde
clarté du dessin. n ne s'agit pas
d'un fil de liaison unique, mais
d'un faisceau de ftls. C'es,t ainsi,
par exerrple, que la connexion 17
du B.F.O. ('mise en serviçe de ce
circuit) aboutit à la broche 17 du
connocteur, uniquement, mai,s n'a
aucune liaison électrique direote
avec les autres connexions.

En bas et ,à droite du sché,ma,
est re'présentée 'la disposition du
circuit de chauffage.

Pour obtenir le chauffage à
25,2 V, les tubes sont groupés
4 par 4 en série (4 X 6,3 V).
Pour cela, les points B et F sont
,reliés ensemble d'une part, et les
points C et D ensemble d'autre
part.

'Le coflrmutateur de gammes
d'ondes est commandé par un
servo-mécanisme avec moteur élec-
trique Br alimenté par le circuit de
chauffage. La comrnande du mo-
teur pour I'encliq,uetage sur les dif-
férentes garunes s'effectue à partir
de liaisons apprqpriées issues du

L'étage amplificateur finaI BF
est équipé d'un tube 6K6 (V,) ; une
disposition a été prise pour L'ins-
tallation ,éventuelle d'un second
,tube 6K6 (Vr) en parallèle, si on
Ie ,désire.

Le transfonmateur de sortie est
I'organe Tro monté dans le mâme
boîtier gue l,a 'bobine de filtrage L,.

6C5 (Vu) ; le réglage de Ia note
fait par ajustage du noyau de
bobine oscillatrice Lr.
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connoctêur ; nous y reviendrons en
temps voulu.

Toutes les commandes du récep-
teur ,sonrt d'ailleurs réalisées « à
distance » à,l'origine, à partir d'un
boîtier comportant le oadran (com-
mande par flexible) et notamment
Ia cortmutation des gammes, la
commutation de la C.A.V., la mise
en service du B.F.O., la commande
manuelle de sensibilité, etc... Mais
ce tableau de corrmande (MR9-B
ou C) n'est pas livré avec Ie ré-
cepteur ; cela constituera donc l'es-
sentiel des modifications que nous
dewons apporten à cet alrpareil.

Voici maintenant les caractéris-
tiques des éléments re'présenté,s sur
la figure 2.

RELAIS ET MOTEUR

IG - relais BF, bobine de
150 Q;

K.æ, - relais roûatif 24/ 28 V ;
B' - moteur universel 24/28 V

l,?.5 A.

Cr:
lv̂2
Cr:
1-\-6

Condensateurs

l40 pF -f 5 Vo 500 V;
10 pF -{- IO Vo 500 V '
100 pF -'- 5 Vo 500 V;
1 000 pF -+' l0 Vo 500 V;
1 000 pF -'. 2 Vo 500 V;

Cu --- 25 pF ajustable ;
C, : 25 pF ajustable ;

Ct, : 50 pF ajustable ;

Qo : 0,1 p,F 400 V
papie,r ;

C"-50 pF -f 10 o/o

500 V 'mica;
C, A, B, C : conden-

sateu,r variable 3 oases ;
,Cu _ 25 pF {- 5 o/o

500 V mica;
Cro : 500 pF + 5; o/o

500 V mica ;
Cr, : 5 pF + 10 o/o

500 V mica;
Cru - 1 000,pF t 10 o/o

500 v;
Crr, C*, Cre, Cgo -0.1 U,F 400 V ,papier ;

Cr, : Comme G;
Co - COmme Ct i
G, - cOmme Cs l
Co : COmme Co i
Cæ - 250 pF i l0 o/o

500 V m,ica'

500 V céram,ique ;

Co-85pF+Zo/o
50'0 V mica'

Cr, _ 50ô pF -f 2 o/o

500 V mica;
Cr, - 1 45,0 pF -f I o/o

500 V mica'
Go, Gr, 'Crr, C*, -25 pF ajustable j
C* - 35 pF -'- 10 o/o

500 V cénamiqu'e ;
C*: C*: 25 pF

ajustable ;
Cr, : C* : 5'0 pF

ajr:stable ;
Gn - 10 pF -+ 10 o/o

500 V cér,ami'qu,e ;

5'00 V céramique ;
Cn':3,0pF+5o/o

5'00 V éramique;
C.s : Ca - 1,0 000 pF+ 2 o/o 500 V mica;
C*:Cnu:Cnr-

50O V rnica;

C.o:1pF500V
Go - 0,1 UtF 400
G, : 200O0 pF +

papier ;
Gr:Gt

G, : Gr:
G, : Cuo

500 V mica;
Ccl : 15'0

mica;
pF+10Vo500V

Co, - l0 0O0 pF -r l0 o/o

30O V mica ;

500 V mica'
C,o-1pF1'00
C*, - 75 pF -+-

mlca ;

Cn, -- 35 pF -f 10 Vo 500 V
nllca ;

C,', : 150 pF -r l0 Vo 5,00 V
mlca ;

Qr:450 pF+ TVo 500V
mica;

Cro : C"r : 0r1 U,F 4O0 V
papie,r ;

.G. _ 0,01 pF -{-' 5 Vo 300 V
mrca;

mica;
Crn:5U,F5,0Vélectrochi-

mique;
Go : 2000 pF -f 5 Vo 500 V

mica;
Gt : COnUne Cro i
CrrArBrC_3X30pF

350 V électrochi,mique ;

Gr A, B, C -- 3 X 0,1 ttF Jr

10 Vo 4OO V papier ;

Connecleur

énamique ;

V papier;
10 o/o 40 V

::
0,1 ier ;:vo

V papier ;
10 %o 500 V

!'-
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r1oNTcz
vous-l,lÊmr

R*:
R-:
Ræ:
R*:
Ro:
R". :
Rs2 :
R*:

-2 X 0,5
papier ;
pF -{- 1,0 Vo

,PF +

500 v
25 kQ -r- 10 Vo l/aW;
5O0 kO i 10 Vo l/4 W;
comme ,Rro l
comme Rzz i
75 kA + 10 Vo 1/4 W;
500 0 -{- 10 Vo I W;
150 Ç} -+' 5 Vo 5 t#;
20 kQ -'- 10 Vo I W;

cision de lecture 2/ I æ0; 6 ect
4 ser
fréqu,

dantes
quelqr
de de

pattes métalliq,ues pour la par
de droite, ce cadran se fixe ai
ment sur le coffret dru récepteur.

Sur I'avant du récepteur, n(
installons un petit tableau au
Iiaire à I'aide de quatre boulc
munis d'entretoises. Ce petit
bl'eau est destiné à recevoir
commandes du récepteur.

Nous avons :

I') Quatrre boutons-pousso
(ge,nme poruissoirs de sorurer
type ,mirniatu,re à encastrer). (
b o u t o,n s cCIrrespondrent chac
à une garrune du récepteur (1,
3 et 4). Il su,ffit d'appuyer sur
bouton désir,é jusqulà ce que

vo I w' ft"liii;,':ili8,i 
"1,1.i#'îi:il:sur la gamme come\gllondante. .

câblage à Éaliser pour ces bo

vo s w; ffi;i3là*:li"ïl ï:'J:Ye er,

2') Un interrupteur à bascr

% t/4 w, Ti#il'i.i:ô.rou' 
ra mise en sr

C"- 30
oé,ra,mique ;

Cr, : 50
oéramique ;

pF+5Vo500V
pF -+- 5 Vo 5ûO V

CflIîER
iPonT

qui a été décrit dans la revue
Radio-Pratique de juillet 1960

Récepteur à 6 transistors * I diode,
présenté dans un é!égant coffret gainé
avec décors gris ou noirs, comporte
un cadre de 200 mm. incorporé, uh
clavier 5 touches, une prise antenne
auto, une poignée escamotable permet-
tant la pose sur tableau de bord de la
voiture. Musicalité exceptionnelle ob-
tenue par un HP elliptique de 12 x 19,
prise pour écouteur ou HpS.
Prix total du matériel N F 2L7 ,31I ieu de 6 transistors

-e .ag 
*"'h 

rg <-Bo*ons poa,r,lot/./

coonecleur

5W.

Récepteur à 6 transistors * I diode,
circuits imprimés - 3 gammes (PO

CO - OC) - 4 touches - Antenne
télescopique - Prise antenne-voiture.
Commutation antenne-auto par tou-
che. Elégant coffret cuir avec dé-
cor doré HP 12 cm. Dimensions :

240 X 170 X 70 mm. Poids avec pi-
les : I,6 Kg.
Ensemble complet en pièces déta-
chées y compris coffret avec poignée

;:,1'.,i"fiio3i,ii,il'iï; lgg,00
Supplément facultatif pour housse deprotection NF I4,60

CNIîENIUM
qui a été décrit

dans le « H.-P. » du l5 mars 1960

C" : l'0 pF t l0 Vo 5O0 V
céramique ;

Ctn:Cn:Go-Crr-_
C"-10pFr-10Vo500V
céramique ;

Cs, : 3O pF i 5 Vo 5O0 céra-
mique;

C*-20 pF {- 10 Vo 500V
mica;

'Gor - 100 pF + 10 Vo 500 V
mica;

Les tensions diélectriques indi-
quées sont les tensions de s€rvice.

3 ") Un intenrupteur à ba^æu
genre tumbler permettant de su
prirner I'action de la lign€ (

C.A.V. Le câblage de ces deux i
terrupteurs est représenté sur
figure 5.

4") Une douille isolée reüée .
fil d'entrée « Ant » du r&epte
dont nous avons parlé préoéder
m'ent (branchement de l'an,tenm

5 ") Une douilile non isolée reli
à la masse pour le brancheme
de la prise de terre.

6") Un lrctentiomètre de seu
bilité agissant sur les polarimtior
de cathodes des tu,bes HF (V,)
MF (Vr), potentiomètre bobiné .

nréai,re de 10 k'Çà câblé corlme
est montré sur la figure 6.

7 ") Un potentiomètre de g:r
BF, type 5,00 kO carbone, vari
tion logarithmique. L'action de (

potentiomètre s'interrcale €Dt:

l/ert
ôrocie ll+

du connecleur
Po|.

t0 kQ
bob

Irneâre

Frc. 6

I'anode du tube % et la grille c

commande du tu,be Vr. On sul
prime le relais IG et on prolon6
les connexions a et b par deux fi
blindés jusqu'au potentiomètne €

question, corrme il est montné sr
la figure 7 .

Pour toutes les connexions ind
quées aux diverses broches du cor
necteur, il n'est ,pas nécessair
d'uüiliser directement lesdites br«
ches ; il suffit de dessouder le I
correspondant, après I'avoir so
gn:usemen,t ropéré, et de le pr(
longer à la longueur r,equise en h
soudant un autre morceau de I
de câblage.

Les autres broches du connectet
dont nous n'avons pars parlé ju,

Modifications à apporter

1') Démonter le relais rotatif
K, (sous le châssis), ainsi que les
connexions s'y rapporüant. Il s'agit
du commutateur éloctromagnéti-
que pour les cristaux déte.rminant
les fréquences de réception pré-ré-
glées, et ceci n'a aucun intérêt pour
I'usage envisagé.

Fro. 5

2') Démonter le petit boîtier si-
tué à I'avant et à droite du coffret
du recepteur, boîtier pour le cadre-
gonio comportant égaleunent un re-
,lais+ommutateur rotatif (K 2Ol).
Supprimer également toutes les
connexions §'y rrapportant, mais
bien ropérer et mettre de côté le
fil d'entrée « antenne » du récep-
teurr (connexion Atrt. en trait plein
sur la flgure 2). Ce fil peut être
refiré en parta,nt de la cosse sur
stéatite du bloc de bobinagos mar-
quee u Ant , sous le châssis.

3') Démonter le boîtier d'entraî-
nement des condensateurs varia-
bles, boîtier situé à gauche du cof-
fret dru récepteur, au-dessus du
connecteur, et comprenant un pi-
gnon et u,ne vis sans fin. Démonter
également le flector d'entraîn'ement.

L'ensemble que nous allons réa-
liser est représenté sur la flgure 3.

I-a commande des condensateurs
variables d'?acæord est assunée par
l'intermédiaire d'un cadran Wirreless
type 4253' (avec cornrnande et trot-
teuse à gauche) ; longueur bûale
43,4 rlm; diamètre de 80 mm de
la trottouse ; deux vitesses de dé-
multiplication l,/ 15 et I /2t0 ; pré-

R,,
R*
R.
R'
R"t
Rn
R,o
Rnr

&,

: 20 kQ -{- 10
: l2'O A 2 W;
:. 61 0 2 W;
- 7l A 3 W;
- L25 0 -+-5

- 25 Çà 3 W;
- 50 O 5 W;
: 2O0 kQ -{- 10
:15Ç}+5Vo

Bobinages

L : bobine auxiliaire
cadrê I^;

l- : circuit bouchon
accorder sur I 630 kcl s) ;

B.F O CAV

pour

MF

le

(à

U.S.A. + diode NF 7o'50
Total NF 287,81
PR,IX SPECIAL POUR L'ENSEMBLE

33+l'.i1" :: ''l'*'i 198,00
Schémas complets cl 0,50 en timbres

Ls - bobinage du B.F.O. ;

L4 : bobine de û,ltre HT (in-
corporée dans le boîtier du trans-
formateurr de sortie Trr) i

L, : bobine dlarrêt HT ;

L - L, - bobine d'arrêt BT ;

LE : cadre pour gonio.

Résistances

Rr: 300 Ç}10 % l/4 W;
R" : 5 MQ + 1O Vo 1/4W';
R" - 10O kQ + 10 Vo l/4W;
R" : 25,0 O -+- 10 Vo L/4 W;
R" : 50 kA + 10 Vo I/ZW;
R' - 15 kQ -r 10 Vo 1W;
R" - COmme Rg i
Rt : COInme Rr i
R,o - 505 kQ + l0 Vo l/4W;
R,r - COmme Ru i

Ru _ COInme Rr l
Rrn 

- 
COIDIIIO Rr l

Rl, 
- 

COmme R";
Rru - 35 kQ -1- l0 Vo l/4 W;
Rr, _: Cormme Rr i
Rr, - Comme R" ;

Rr, : COmme Rn l
R, : 500 kQ -1- 5 Vo l/4W;
R* : Rr, : COmmg R2,, i
R* -- 3 kQ + l0 Vo l/4 W;
R*:Rro_lMQilO%

r/4w;

CATALOGU E GEN ERAL
DE PIECES DETACHEES

(Radio et Télévision)
ET DE LIVRES SELECTIONNES

( Radio, Télévision et Transistors)
68 pages, format 12 X 11 norhbreuses
gravures et avec prix à jour au

I , boulevord de Sébostopol 6
PAR,IS (Iï) i

Métro : Châtelet
: CUT. 03-07

c c P. PARrS 7437-42
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qu'ici sont inutilisées. On Pourra
donc, par la suite, enlever pure-
ment et simpleme,nt ledit con-
necteur.

Nous en arrivons maintenant au
système d'écoute. Bien entendu, otr
poumait se limiter à l'écoute au
casq.ue, comme cela avait été prévu
à I'origine : soit casque de 500 Ç}

branché entre la broche 4 du

n

.tsIG. t

transformateur de sortie Tru et la
masse ; soit casque de 4 000 Ç}

branché entre Ia broche 5 et Ia
lnASSC,

Mais les transformations pour
l'ércoute en haut-parleur'(beaucoup
plus confortable) sont tetrlement
simples qu'il serait ridicule de s'en
pa§ser.

Pour améliorer I'audition BF, on
shunte lp condensateur C* (cathode
du tube Vo) par un autre conden-
sateur de 25 U,F 30 V type éIec-
trochimique (. moins , à la mass'e).
D'autre part, on shunte également
le condensateur Cr. (cathode du
tube Vr) par un autre condensa-
teur de 50 U,F 30 V électrochimi-
que (o moins n à la masse).

Pour I'uti,lisation d'un haut-par-
leur, il su,ffit d'adapter les impé-
dances ; c'est tout ! Une solution
est représentée sur la figure 8. En-
tre la broche 5 et la masse du
transform,at€ur . de sortie Tru, on
connecte le primaire d'un transfor-
mateur TrlHP ; le seoondaire de
ce transform'ateur est relié à la bo-
bine mobile d'un haut-pafleur à
champ peçmanent de 2L cm de
diamètre monté sur baffle ou dans
un coffret séparé. Un transforma-
teur TrlHP très courant (primaire
4mO à 5000 Q; secondaire
2,5 A d'impédance) fait parfaite-
ment I'aftaire ; il trouve aisément
sa place sur le châssis du récepteur.

U ne rlous reste que I'alimenta-
tion à réaliser. Comme nous
I'avons vu sur la figure 3, le ré-
copteur proprement dit est fu(é sur
un€ base, un socle, quelconque.
C'est sur cette base et à côté de
lui, que pnend place l'alimentation
montée à I'intérieur d'un petit cof-
fret auxiliaire.

Insistons tout de suite sur la né-
cessiûé de conserver le chauffage
sous 25,2 V (tubes 6,3 V groupés
en série 4 par 4) comme cerla a
été prevu à I'origine. Ceci, à cause
du nroteur 24/2,8 V entraînant le
commutateur des gammes d'ondes.
Une commande mécanique ma-
nuelle pourrait êtne envisagée ;
nr'ais nous ne cacherons pas qu'elle
est difficile à réaliser... et tellemernt
moins spoctaculaire que par le
servo-méc,anisme électnique !

Nous devons donc disposer d'une
tension de chaufiage de 25,2 V
(courant alternatfl et d'une haute
tension de I'ordre de 250 V (cou-

rant continu). C'est ce que l'on
obtient avec le montage de I'ali-
mentation représentée sur la fi-
gure 9 sur laquelle les caractéris-
tiques de tous les éléments sont
indiqués directement.

I-e transformateur de chauffage
avec secondaire à 25,2 V peut être
realisé facilement par l'amateur
(s'il a l'habitude de ce genrè de
travail) ou par un bobinier quel-
conque. Une autre solution consiste
à employer deux transformateurs à
12,6 V connectés en série et en
phase.

L'éc,lairage du cadran est obtenu
par 4 ampoües de 6,3 V 0,1 A
connecté,es en serie et alimentées
par la ligne de chauftage.

Le filtrage n'a pas besoin d'être

Frc.

très por-r^ssé, puisqu'une autre cel-
lule se trouve à f intérieur du rê-
oepteur proprement dit.

Prévoir deux internrpt€urs, u'n
interrupteur général (secteur) et rur
interrupteur HT pour l'arrêt et la
mise en service rapide du néÆee-
teur. Ne pas oublier de relier soi-
gneuement la rnasso du ooffret de
I'alimentation à la masse du cofiret
du necepteur.

Sous le châssis, à l'intérieur du
récepteur, il y a un petit boîtier
rectangulaire fu(é par 3 vis. Dé-
vissons ce boîtier, car c'est à I'in-
térieur de ce dernier que doivent
se bra,ncher les connexions de
chauffage et + HT provenant de

anode 6K6 (Vr) et masse. Le po-
tentiomètre de réglage de la sen-
sibilité doit êtr'e en position de sen-
sibilité maximum.

Ensuite, ce même signal o HF
modulée ' à I 630 kcls est appli-
qué entre antenne et masse du ré-
oepteur. On règle alors la bobine
Lz (cathode du tube 6SK7 - V, -HF) pour l'obtention de la tension
de sortie minimum lue à I'output-
mètre.

II reste alors I'alignement des
circu,its HF, mélangeur et oscilla-
teur pour ch,acune des quatre gam-
mes. Nous avons indiqué précédem-
ment les limites de fréquences de
ces gammes, nous n'y reviendrons
pas. On règle' d'abord l'étage oscil-
lateur, puis le mélangeur et enfin

1r HP

I

l'étage HF, et @, pour chaque
garrrme. Comme à I'habihrde, ,nous

eftectuons le réglage des trimmers
ve,rs I'extrémité des fréquences les
plus âevées de la gamme consi-
derée, et le réglage des paddinæ
et des noyau( vers I'extrémit6 des

ffiuences les plus faibles. Tous
ces réglages sont repérés directe-
ment sur le récepteur et cÆs oPe-
raüons sont très commodes. Enfin,
par cornparaison au gÉnérateur HF
utiüÉ pour ,1'ailigne,rnent ou par
comparaison à certainps stations re-
çues et identiûées, on notera les
graduations en fréquence (kc/s ou
Mc/ s) sur les quatre échelles du
cadran.

;{}
Ltz

,<**

c.9

+l4:r
»
Fl

16 gF
550 v

I'alimentation ; ceqi est également
représ'enté sur la figure 9.

Alignement

L'alignement du récepteur ne
présente aucune d,ifficulté et I'on
se borne à apptiquer la méthode
classique.

On procède tout d'abord à I'ali-
gnement des transformateurs MF
(6 réglages). I-e, générateur " IIF
modulée ' est réglé sur I 63'0 kcls ;

le signal est appliqué entre la grille
modulatrice du tube 6KB V,
(sommet de I'ampou,le) et Ia m'asse.
On accorde sucesivement Tr, Tr.
et T, pour I'obtention de la ten-
sion de sortie ina:dmum indiqué,c
par un outputmètre connecté entre

La gamme 3 perrnet la réception
de la bande « amateurs » 80 m et
de la bande . chalutiers ». Nous
tnouvons la bande « amateurc »

40 m sux la gamme 4.
La gamme I permet I'auditiour

des GO, et Ia gamme 2, celle d'une
bonne partie des PO. Ceci n'est
évidemrnent pas désagréable, mais
ü'amateur OM pourra fort bien dé-
monter le bloc de bobinages, ex-
traire los bobinages se ragportant
aux gammes I et 2 d'origine, et les
remplacer par d'autres lu,i permet-
tant la reception des bandes ama-
teuns des 20, 15 et 10 mètres.

Et maintenant, bonne écoute,
bon trafic.!

Marc FULBERT.
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IDE FITFN
Présentotion du «TSS- | »»

Transformateur Sp&ial Surplus, semi-
blindé fabrication professionnelle.
Primaire : 1 15230 Volts, 50 alternatif
Secondaires: a) 2x6,3 V - I amp.2;

b) 1x12,6 V - I arnp. 2;
c) Ix250 V - 80 mA

Par le ieu
à volonté :

12,6 V, 2,5 ampères
ou 24 V, 1,2 arnpère

Prises à 6 V 3 dans tous les cas En-
roulement HT prévu pour redresseurs
en pont ou monoplaque à volonté.
Primaire à deux enroulements séparés,

_(çfploi en transfo d'isolement l15/
I l5). Permet la charge des Batterie§.

F;f' l ??? :ilT:::: , te,00
TRANSTO 115/24 V l0 Amp 8(),00
AUTO-TRANSFO réversible, I l5 I 230
Volts, 60 VA., avec prises intermédiai-

I

80
on

res (0,J kg)

SELF FILTRE 4 Henry,
sorties perles de

6,oo
260 mA Blindée

verre, 65ôgrammes 9,50
M ICRO-MOTEUR, I 00 Er . Entièrement
cuirassé, 3 à 27 Volts lnduit 7 pôles
roulements à billes. Couple extrêmement
puissant. Fabr. « ARTUS » profession-
nelle (type6RlA) ... 2{0,00
TRIODE 6lll SYLVANIA, double trio-
de, cathodes séparées, Subminiature,
Vf - 6,3. Fonctionne iusqu'à 800
Mcs. K:20 10,00
MICRO-AMPEREMETRE 0 à 500 F A,
gradué de 0 à 600, A 50 mm. Surplus,garanti L4,00
MICRO-AMPEREMETRE 0 à 500 p,A.
Gradué de 0 à 24, t.000 Ohms, O 55.
Neuf 2îo,,00
QUARTZ 5.456 Kcs, pour BC 499 et
500 Gi,00
SUPFORT AUTO-DECOUPLE VHF pour
p32,_q2?, QQS U/20, etc... Va-
leur 50,00 1E,OO
MANIPULATEUR fabrication allemande,
c.aOot plastique, souple et silen-
sreux 18,00
Américain l. 37 -G,00
CALIBREUR DE LAMPES de précision,
redresse les broches des Miniature &
Noval, poids 25 gr. r........ 8,00
PLAQUETTE A COSSES VERRE StLl_
CONE, double rangée, 60 mm. x
1.000 mm. Z,il,OO
COMMUTATEUR A GALETTES, «OAK»
miniature métal argenté :

4 Circ. 6 Dir. 4,00I Circ. 3 Dir. Z,OOI plot m f 6 Circ. 3 Dir. 4,OO

Les articles ci-dessus sont extraits du
CATALOGUE GENER,AL F9FA,
nouvelle édition qui comporte des cen-

etde14h.à19h
F9FA

91, quoi Pierre§cize, LYON-S"
Téléph. 28-65-13 - C.C.P. LYON 94-62

BER,I CIF9FA
28, nte de lo Tour, MALAKOFF

(Seine)
ALEsia 23-51 - C.C.P. PARIS 16578-99

Métro : Porte de Vanves

mandat
contre

en sus.U Ë,ü;
oe

rsement. Frais de port
Emballage gratuit

PROFESSIONNE.LS : Demandez
uotre tnseriptton ant Serulce spé-
cttl'l « PRO ». Vous receurez ,ros
Itstes de matértel tel que : Tôles
Transf o, Füls ématllés, Ptèces

détachées, etc.


