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Vérificqtion protique
des lompes por F. KLINGER

Ce n'est pas la première fois que nous
donnons dans les colonnes de notre revue
des indications sllr la vérification des

place dans le montage général.

être en mesure d'assum,er ce rôle pendant
longtemps avec une efficaci,té égale.

Mesures dynomiqu€s

Notre introduction espère avoir posé
le problème de l'emploi des lamp'emètre_s
replacé dans son juste cadre ; elle devrait
également avoir sous,trait tout argument
vàlable à ceux qui soutienn,ent Qüe , f_ina-
lement, rien ne naut la vérification dans
le châssis même et gu,e, en cas - de _soup-
çons sérieux quant aux quali,tés de tel
tub'e, on peut se bo
pur et simple de la

Notre réponse de
le technicien et le
dans une telle chaîne
raisonner de la sonte
diff ér,ence qui existe tout de même entre
des caractéristiques dynamiques et des
circuits en chaige. Sans vouloir entrer
trop dans des détails théoriques qui- nous
éloÏgneraient du propos de ces lignes,

nolr,s p
dif f ére
tiques
lampe,
de son

De cette f açon général'e, les catalogues
contiennent essentiellement des caracté-
ristiques statiques ej ce principe s'éten d
nleme aux cotirbes fourni'es dans ces do-
curnentations : pour avoir plus de _préci-
sions sur le comporternent de la lampe
sélectionnée, on devra introduire une no-

tion pl,us
en ten ant
part des
ment (Iig.
tivement
mes de Ia lampe, Ia plupart du temps la
cathod,e et l'anode.

tions du courant ,anodique en tenant
compte des variations, à Ia fois du poten-
tiel de la grille et des potentiels réels qui

rés dans Ia cathode, (fig. 3) donc en basse
impédance ; une seule servitude dans ce
ca§ : au lieu d'utiliser la droite de charge

semi- con ducteurs, pour passer des émet-
teurs communs aux collecteurs communs
(fig. 4). ,Comme on sait, on ne trouve, dans
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ou toute cause de distorsion.
Nous pensons avoir montré_ qu'il _s'agitlà de ïeux opérations indépendantes

mêmes ; nous pensons avoir montré qu'il
s'agit là de dcux opérations indépendantes
I'une de l'autrc et Qui, surtout,- ne
s'excluent nullement l'une de I'autre, Ie
serait-ce que pour la raison élément'aire
que cette iiernière opération_ exigerait .des
i-n strurnen ts de mesùre et de vérilication

ce dernier cas, pratiquclrlent pas de ren-
seignements direttemént g{plgitables dans
les- documentations spécialisées.

Si le terme de droite de charge semble
donc réservé essentiellement à ce réseau
de courbes, on désignera précisément par
« caractéristique dyn
sition dans 1,.) réseau
le courant anodique,
née, mais qui l'expl
avec les potentiels,
à la grillc ; bien ent
mètres, il f audra en core les f aire varier
tous trois, tnais, dans une expérimentation
donnée, l'un cles trois f acteurs restera
fixe, pour 11e subir de modifications
qu'en üne étape ultérieure.

Notre figure 5 rnontre de f aço! suf fi-
sante la faÇon pratique de passer de l'une

duire une.sorte tle lrtesure interurédiaire
en ne nous contentant pas de simples
e.ssais statiques.

Il est, par contre, ur dornaine ou nous
renoncerions, nous aussi, à considérer le
larrrpernè tre conrme une pan acée, non pas
universelle, rrrais tottt de même exploita-
ble ; auclrn appareil ,de cc type, à moins
de conrporter tellement de panticularités,
qu'il ne serait plus guère possible de le
doter en core cle ce qualif icatif, n'est ca-
pable de renseigner avec précision sur les
vertus oscillutric es d'une Iampe testée de
cette façon, il i surtout de préciser jusqu'à
quelle fréquence elle serait capa,ble de tra-
vailler correctement.

Contrôle de l'émission

Il es,t de Ia plus haute évidence que l'on
n'aura rigottt'eusement aucune chance de
récolter dans un circuit,de sortie, ce que
I'on n'aurait pas introduit à l'entrée, et
ouel tue soit le mod
iOte ,ppartien d.ra, so
plus souvent de nos
qui abandonnera un
nombre de ses électrons grâce à I'échauf
fement dont clle deviendra le siège (fig. 6)
Pour cette fonction l'u,tilisation ultérieure
de ces électrcns p asse tottt à f ait au se-
cond plan rrt si; clans une diode, les

d'investigation sont
I faudra, dans des
, réunir ensemble le
'électrodes possibles

quelque sorte les
mêmes de la diode.

En énonçant ce travail sous cette for_me,
nous voyons immédiatement que l'_on

es les
orma-
nc en
aucun
ur la
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le

grille suppre,sseuse {ui, ,reliée à la ca-
fhode, pôurrai,t fort bien admettre, elle
,aussi, une certaine densité de courant;
par cont,re, bien qu'il n'existe aucune
iègle à ce sujet, nous pensons pré_férùle
de ramener la grille d:e colnmande à la
so,u.rce même dC cette émission électroni-
que, dortc à la cathode.

Quel critère adopter,a-t-on pour se pro-
noncer sur les qualités our,au contraire,
sur les défauts ,dt tel ou tel spécimen de
lampe ? Envisageons deux si'tuations assez
diffêrentes : vous utilisez un lampemètre
du commerce et il est alors probable que
vous aurez à effectuer une lectu,re directe
sur un cadran de deux ou trois teintes
(bon, mauvais, médiocre...) app,artenant, à
un milliampèremètre (sans porter dirccüe-
ment ce notn), pouvant f aire of fice de
contrôleur de courant anodique. Deuxième
cas plus prob;rble e't plus confo,rme au but
de cèt exposé : votre appareil,_vous l'avez
construit -vous-même et -alors la détermi-
nation des bonnes plages de fonctionne-
ment se ramèn'e bien plus simplement à
une o on par r,apport
à un econnu bon.

Bie ns ne laissent
génér à ce sujet, il

CET

GRILLE DE
r ,\

GRILLE-ECRAN

des tubes, di,ts précisément de puissance
à cause de la valeur nettement plus élevêe
et plus impo,rtante de ce courant qug_ l'on
chiïfrerait- rnieux à 50 ou 100 milliam-
pères.- S'il ne peut y avoi,r là rien de très pré-
cis, nos lecteurs le conçoivent sans doute,

imparfaite ou insuffisante ne saurait arnsi,
en tou,t état de cause, provenir que d'une
cathode épuisée.

A moins 
- 

éventualité relativement im-

mieux ce nouveau défaut et rien ne serait
changé aux principes précédents.
on pourra tout de même affirmgr qge _le
coui,ant lu serait, en réalité, celui de la
cathode plutôt gue le c
prement -dit, car même
(fig. 8), comlne ce sera
constatera une valeur
élevée que la normale et cela surtout, par
suite de l'absence de tout contrôle par la
grille, dite de commande.- Le principal inconvénien't de ce
contrôle de . ne renseigner que sur l'état
de Ia cathode et de ne fournir donc au-

Sou,s t'opporen,ce d'un Stylo qui 
- s'oocr-oche

lement à- votre poche, vous possôdez, à lo

I ) Une LO,NGUE-
VUE. Grossissement
8 fois. ;

Régloge po,r cou-
lissement du tube
A dons le tube B.
Performonces :
Vous Yerrez les si-
tes lointoins 8 fois
plus gros et vous
pourr,ez lire un
journol ô l0 mè-
t,res ! ...

2) Un MIGROSCOPE
Grossissement : 30 fois.
N'utiliser que le tu'be A.
Performonces : l'extrémité
d'u,n cheveu vous o,pporoîtro
oinsi (gro'ndeu,r n,otu.ne) l'o
glonde sébocée est très
visi,ble.

3) Une LOUPE
Grossissement 4 fois.
N'utiliser que le tu'be B.
Performonces : lo lett,re
o V , vous o,pporoît,ro oinsi
(vroie grondeur). Lo lectu,re
d'un texte f i,n est très focile.

AVEC IE SîYIOSCOPE
1RIPLE ACIION,

voas nÉurmu DEs
EXPÉRETTCES PASSIONNAN1ES

C'est réellement un o,pporei,l étonnont. Les perfor-
monces citées ne sont que des 

"*r6ples 
dlutiliso-

tion, p1is ponmi les mille que vous découvrirez
vous-merne.

SARPRENANTE PRÉCISION
DE IA 1ECIINTAE ilPONAISE

- Le Sty'loscope susciter,o votre enthousiosme et
étonnero vos po,rents et o'mis por so précision
extroordinoire. Crhoqu,e jou,r, il vo,us o,pporte,ro de
nomrbreuses sotisfoctions, quels que soient votre
ôge, votre octivité et votre profession.

PRTESENTATION TRIES SO'IiGNE,E
Le Stytroscope yous sero livré ovec une notice
d'utilisotion, dons une boîte guillochée oJ, ovec
lntérieur recouvert de tissu soyeux.

.ttylosc ope
aax 3 asuge§

25F
PRIX IMBATTABLE

FRANCO........
OFFRE SPECIAjLE

Si Yous désirez en olltit utr, les n E
deux ne vous coftteront que (fronco) rta,

o o o o o o o o o o o oo o o oo o o a

o BON DE COM,MANDE A GARANTTIE TOTALE, 
'o à découper et ouiourd'hui ou o

o 47, rue Richer, P PARTS 20309-45 :o Votre Styloscop veuillez m'en O

1 odresser ). o

cNoM .... o

c noRrssr
o No du Dépo,rt. V I i- LE
o Poiement cormpfqnl, ie joins : f] un chèque posto'l o
o E u,t'r chèque boncoire, tr un mcndot-lettre,3
j Contre-remboursement (Fronce seulement) o
;tr )e poi'eroi 2,5O F en sus ou foctet
- (") Veûi[ez morquer d'un X ohoque cor,ré fig'uront'
o devont le poiement désiré. o
o o o o o o ! o o a o oa o o o o o o o
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GÀRANTIIE TOTALE

Lê Styloscope est go'ro,nti monté ov€c
des pièces,rigou,reusement conrformes
ou.x horrr,ês scientif i'qu'ies opti'ques.
Toute pièce ,recon'n,ue défectueuse est
immédiotement 6d1q,ngée g'rotuite-
ment et à nos frois.
l,l com'pnend 4 lentilles en verre sur-
focé.
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Comment s'ef f ecttr era alors cette re-

tension, l'autre de courant 
- 

peut être
simplement assf milée à une nésistance
san s conn aître aucun e existen ce réelle
propre.

Tous les_ procédés permettant d,e façon
générale d'èxaminer - des résistances - 

de
valeurs élevées, facilement de l'ordre de
la centaine de mégohffis, nous. donnent
l'impression de convenir également bien,
mais si l'on se trouve ainsi iamené au cas

Parmi ces courts-circui'ts, iI en cst tout

électrodes immédiatement voisines.
Il sera parfaitement vain de vouloir dé-

dique ntualité gue
nous s haut, car
elle n doute quant
à Ia , telle lainpe.

Le ament et'la
cathode, par contre, pourrait fort bien se
manifester dans Ie môntage même de plu-

Gourt-circsitt

que nous rangerionsp 'essais qui pou.rraient
b identiqùes, - du moinsY cornme nous allons lev rnode de recherche,
tout comme les résultats atteints, pré-
sentent des dif f érences assez notables. Ce
qu'ils ont cepeqdant de commun crest leur
appartenance à l'une ou I'autre des deux

ion ? Parce eue,
symptômes de Ia
riger nos recher-
déterminées : si

notre test « court-circuit », laquelle de
ces éIectrodes est directement intéressé
par cet_ inconvénien,t, puiseuê, de toutes
façons, le remède uniquè consistera en un
remplacement inélucta-,ble de Ia lampe.

plète, y comprlt les défauts.

n

sieurs façons décelables ; sans même faire
intervenir Ia capacité qui pour,tant existe
bel et bien' entre ces dèux électrodes
(fig. 72) on pourrait voir, à travers un
tel chemin rle fuite, une fraction de si-

dans des étages parcourus plus particuliè-
rement par des fréquences acoustiques ou
par des barres alternativement blanches

sa dissipation est calcylée « juste » on re-
marquerait son noircissement ; cette
panne devra ôtre signalé,e encore au même

(en tension fig. 74). Là encore, la véri-
Iication de la résistance de cet espace, elle
aussi,en principe infinie, consti.tuera un
bien meilleqr rnoyen d'arriver rapidement
à une conclnsion.

Que penser, enfin, dans cette même
fonction, des tubes au néon que l'on
trouve parfois incorporés dans cètte !€c.
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tion ? En dehors des veilleuses et des
rel n
rôl u
êtr e
mei
tout comm,e, par exemple, pour les soi-
disant contrôleurs de tension, les conclu-
sions pourraient se révéI,er aussi opti-

-mistes que définitivement déf,aitistes, Car,
il n e faudra j rrnais l'oublier, ce typ e de
lampe reste souvent fort sensible aüx ca-
pacités que présente l',expérimentateur par
rapport à Ia nrasse des appareils ou même
par rapport au sol. Que l'on nous entende
bien : nous ne condamnons pas systéma-
tiqtrement ces dispositifs, mais, si on uous
en Iaisse le chôix, comme ce sera généra-
Iement le ca.s pour des appareils réalisés
par nos soins, nous préférons d'autres
systèmes : n ous ven on s d'in diquerr pour
eela, une raison. qyi nous semble Io§ique
et on ne devrait donc pas pouvoir nous
t,axer de capricieux.

Fonctionnement réel

Nous voilà clonc maintenan,t arrivés â
l'application de Ia distinction faite plus
haüt entre les caractéristiqu,es dÿna-
miques et le comportement réel de Ia
Iampe une fois qu'elle aura été incorporeÆ
d,an^s le montagè. Ce qui la distin^guera
alors fon damentalement, c'est le fait ,de
eompor,üer dans chacune de ses éIectrodes
un élément de charge. Tous ces élérnents
modifieront surtout ]es réactions des élec-
trod,es parcourues par un courant cons-
tant sans être obligatoirem,ent continu

ou variable, clonc pratiquement toutes,
sauf Ia grille de commande et Ia grille
suppresseuse et il ne nous semble alors
guère plus dif f icile d'étudier ces états de
ehose ,en incluant, dans notre engin, des
éléments similaires, que de les ,examiner
sous un angle érninemlnent - ùhéorique qui
pourrait fort bi en se révéler inapplicable
dans la pratiqtte.

Nous : puiseuê, d,e
totttes isp oser rl'un e
source ourquoi appli-
qu.er ce ux plaques au
lieu d'a à trav,ers une
d,e ccs résistalc9s, laquelle,nor,trnalement
s'y tro,uverait ? Et nous envisageons cette
xilution d'autant pius aUècràment oue
nous voulons étendre les pôssibilitér 'de

emètr,e à de
nt, Nous de
office un me
tie d,e l'a

Chaque f ois que Ia Iampe examinée
sera d'un type autr,e que « valve », nous
utlliserons Ia nôtre (ffg. 74) pour produire
la haute tension néoessair,e à un examen
dans des conditions aussi proches que
possible des conditions d,e fonctionnernent
réel i si, p,ar eontre, notre examen doit
porter sur une telle valve, nous substitue-
rons la valve à tester... à la nôtre. Dans
tous Ies c,âs ension
disponible t f iltrée
pour élimin eut, le
danger ,d'un d'une
détection parasite.

En fait, nous nous contenterons de re-
créer ces co;lditions avec un minimum de
servitudes en p artan t de I'idée qule,n
rnanifestant ce souci nous introduison s

déjà une amélioration bien irnportante :

nous pourrons donc, à notre avis, nous
contenter de 3 ou 4 valeu'rs différentes
pour
pour
grille
notre
la Iraute 'tension, oü bien cha.rge telle que
Ia tension proprement dite se réduise de
moitié. Mais dites-vous bien que ces indi-
cations ont tout simplem,ent un,e valeur
de suggestion el, que 

^iien, ligoureus,et:nentrien, ne vous ,empêche d'augmenter l,e
nombr,e de ccs éléments de sélection.

Coroctère universel

De façon générale Ie monde moderne
tend vers une automation des plus pous-
sé,es e
plaint
potlr
sembl
Ainsi, va également Ie monde du lampe-
mètre et s'il est indénia,bl'e que les mo-
dèles les plus séduisants sont ceux qui ne
demartdent plus qu'un rninimum d'inter-
ventions de 

-la part de l'opérateur, il est
tout aussi vrai que la natur,e mê.me de ces
perfectionnements les rend on ne peut
plus vulnér,ables.

t

SECTEUR

Voyez donc ce modèle, qui teste toutes
les lampes par la simple introduction
d'une carte perforée, mais voyez égale-

ment si, clès Ie lendernain de sa sortie,
vous pouviez vérifier utilement une nou-
velle lampe, opération intéressânte, s'il en
est, pour peser Ies améliorations qu'elle
serait susceptible d'apporter à un mon-
tage existant : certes pâs, puisqu'il faudra
attendre que Ie f abricant du lampemètre
ait adapté lui-même son matériel à cette
nouvelle exigence imprévisible par défi-
nition. De rnême, des versions moins per-
fectionnées ne Iivrent guère Ie secret de
Ieur constitution interne, rnais, là encore,
Ie répe.rtoire remis ,lors de votre acquisi-
tion présentera forcément un certain dé-
calage d,ans Ie temps avec I,a pièce déta-
chée que vous aimeriez exatniner.

C'est pourquoi nos faveurs vont à des
modèles qui inversent radicalement cette
faço,n de procéder en a,daptant chaque cir-

(Surfe page 35)
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qmplificqteurs M.F.
pour TV couleurs
Pqr M. LEONARD

Lp nouwou ryrtÈrme S6com 3 B

ad Ë l'i",,"Y;!;."lL"uÀXi',,iJ,Tiit
Pa I ss bases de temps, des dis-
Tagne ayage et de ceux- de conver-
de vue
les mo c intéressant de faire con-Sécam - )-portent sur naître à nos iecteuis, cômmânôus le-tai-
certaines caractéristiques de l'dmission ce
qui entraîne des mod-ifications si,mples et
peu nombreuses dans les sc rémas des di-
verses parties des récepteurs, surtout en
ce qli concerne. certainès valeurs des élé- montages
ments et certaines fréquences d.'accord et MFr so
des bobinages du circuit décodeur. Pra- RS-16 de
tiquement, tous Ies schémas du récepteur aotuelles.
RS 15 de la CFT qui a été décrit au ôours
de l'année tg65 dâns notre revue, restent *t
valables. Il suffit de que
tions de réglages d'aCco garde les lecteurs contre
s'adaptent au Sécam 3 B. fion de leur part pour la

.nb$.I"I';Ëuiâ"riàairic*tio noment il ne. s'aqit Cug dg

l}i*pgjtii;H.iiff,.Lî âlf ,t:ii"Ë1f",2:f:0,":;#;
"ùit. 

-aI-.:ÿ;"hfu;iüai;",- i ratique'
i"T"lr,îUôi;;iilâiii.r t pas de posséder toute§ tes

Les nouveltes réatisations de laboratoire de toute,""\'ui{:' J't"liir af: 
t 
elXZl;;;

ou industrielles des télévis fication ef la mise au point.
leurs, doivent, (videmment, :q 

que les émissÎons de' TVC
composants lei pius récents , 'ères, de nouDeauû, montages
on tiouvera dan-s les nouvea seront proposés' plus perfec-
en couleurs, non seulement , us écoiomiqqe§"'----
rités du système sécam B B ' l'inÎtiqtion à la TVC deman-

prolgngé et il faut dès main-
montages utilisant les _nouveaux compo- tenant, comrÂpncitr"a ,;iitéièisii-ù ôiîie-
sants et plus tard des transistors. nouuelle technique,

MF imoge

[.e progrès de Ia technologie de la TVC
(TVC : TV ( n coulet rs, TVM : TV noir
et blanc) se poursuivant, il est actuelle-
ment mis à la disposition des techniciens
s'intéressant à la TVC, de nouveaux com-

ampes
dévia-

éBIÏT

Un _amp_lificateur MF image de récep-
teur de TVC gst, en principe, identiqùe
à ceux destinés aux apparèiis de TVM

Amplif iGoteur

Nous commençons avec les circuits
moyenne fréquence car le bloc HF-chan-
ggur de fréquence (tuner UHF) peut être
4'rr type quelconque identique à ceux
des appareils TVM. -

L'amplificateur MF image décrit ci-
après est destiné au seul standard 625 li-
gnes français recevant les UHF sur les-
quelles sont transmises les émissions de
TVC. La bande MF se caractérise par la
dif férence :

A f : f-" fn,r : 615 MHz,
avec f-, : fr MF son
f^r: fréque Fimage
ce'st-à-dire le poniblés
à la sortie du -change-
ment de fréquence et correspondant rés-
pectiv_ennent aux fréquences porieuses f.
et f, HF du canal reçu.

En adoptant Ia valeur :

f,",. : 3912 MHz
celle de f*r se déduit de Ia valeur de A f
etona:

oll f- r - 39,2 6,5 : 3217 MHz.
I-,a bande MF irnage est _un peu plus

ftible gue A f, par exËmpte g :'S,S MH,
EIle s'étend évidemm€nt entre f*r et une
fréquerlce^ 

^p-r-oshe et inférieure à f-,. par
exemple 38 MHz environ.

L4

Si f-r - 32,7 MHz, Ia fréquence MF ima-
ge^ c_qflespon dant à une sous-portelrse de
4,3 MHz environ est :

f,u,o : 32,7 + 4,3 - 38 I\[Hz environ
La figure 1 montre la f orme idéale

le signal MF son
pas transmis.
de la courbe glo-
à l'entrée du dé-

tecteur MF image.

Ano,lyse du sch,émo

Le schéma de l'amplificateur FM image
est_ représenté par la ^figure 

2.
Des lampes doubles ECF 207 et ECF 200

en MF son, montage qui sera décrit plus
loin.

Ia_figure 2. Le signal MF image et celui
MF son provenanf de Ia sortiè du tuner
IIHF, son! transmis par un câble coaxial
lorg .de_.50 cm type 50 PDD à faibles per-
tes, à I'en'trée d'àmplificateur MF imàge.

Cette liaison entre Ia sortie MF du tun"er
UH'F et I'entrée de l'amplificateur se fait
sur faible impédance, cel-Ie du coaxial ; la
bobine L' doi,t être considérée comme le
secondaire d'un transformateur MF dont

GAI N

RELATIF MF SON

39,2 MH2

31 32 33 34 35 36 37 3g 3e 40 41

F,G.1

MHz

f,i
32,7 iaïz
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Cette lampe est polarisée par la tension
de CAG et par la résis,tancé de 22 0 du
circuit de cathode.

En fait, cette -résistance de faible valeur
sert surtout comme élément de contreréac-
tion, sta'bilisant l'étage.

La grille 3 est reliée à la masse tandis
que la grille 2 est alimenté par la résis-
tance de 18 kA et découplée par 2200 pF.

Dans le circuit de plaque on trouvs le
primaire L, du filtre de bande et la résis-
tance de 3,3 k0 transmettant le courant
d'alimentation HT, avec le condensateur
de 10 000 pF commun avec la grille 2.

Le signal MF son est amplifié par Vre ên
même temps que celui MF image. Un con-
densateur de 1,5 pF transmet le signal M'F
à l'entrée de l'amplificateur MF son qui
sera décrit plus loin. Au circuit secon-
daire du filtre de bande Lz 

- 
Ls L on

a associé deux filtres éliminateurs de son
Lu et Lu dont l'un est accordé sur f-," et
l'autre sur la MF son du canal adjacent.
I-,es filtres éliminateurs contribuent aussi
à la mise en forme de Ia cour,be globale
MF, image seule.

Le réglage de ces filtres est de la plus
haute importance car iI faut conserver à
la courbe se réponse, une forme aussi pro-
che que possible de celle imposée par des
considérations concernant la tiansmission
de fmep comme précisé plus hau,t et indi-
qué sur Ia figure 1.

Passons maintenant à Ia deuxième am-
plificatrice MF
n'arnplifie que la
soumrse comme
de la CAG par la
X, et transmise

Le montage de la pentode Vse €st analo-
gue à celui de la lampe V,e en ce qui con-
cerne Ia cathode,_la grille 3, la grille 2 et
la grille 2 et Ia plaque.

La liaison avec la troisième amplifica-
trice se fait par transformateur L; 

- 
Lr.

Dans le circuit secon daire on trouve en-
core un filtre Lrr.

Cette troisième MF image, V'o n'est pas
soumise à la CAG, la résistance de fuite
de grile, de 2,7 kO étant reliée directe.
ment à la masse.

De plus, il n'y a pas de contreréaction
par la cathode car la résis,tance de pola.
risation, de 100 A est shuntée par un con-
densateur de découplage de 4 700 pF.

Entre Vse et la détectrice diode D,, se
trouve le tr,ansformateur L, 

- 
Lro.

sur la cathode de
pF au point X, qui
f de CAG verrouillé
ons plus loin.

Le signal MF est filtré par L,, 
- 

Lr, 
-10 pF, l'anode de D, étant portée au po-

tentiel de la masse, ru repos, par la ré§is-
tance de 3,3 krQ.

On obtient le signal VF à la sortie,
extrémité de Lrr. Il cc nvient de remarquer
f ait important, que de l'orientation de la
diode, avec Ia cathode vers l'amplificateur
et l'anode vers la so.rtie, on déduit que
la VF obtenue provien,t de I'alternance né-
gative du signal MF dont la forme es,t celle
d.es signaux des standards français. Cette
VF se présente, par conséquent, avec la
modulation tle lumière négative et les
impulsions synchro de lignes positives.

L'alimentation en haute tension de
l'amplificateur MF image, se fait à partir
d'un point de l'alimentation du téléviseur,
donnant + 200 V.

Sur la partie supérieure du schéma de
la figure 2 on montre la dispbsition des
circuits HT. Du poi rt commun + 200 V
partent 3 voies distinct.g., chacune desti-
née à une lampe MF déterminée.

Plusieurs découplages sont disposés,
avec résistances et- condensateurs ef avec
perles de ferroxcube désignées par FXC.

Le circuit de CAG, à partir du point Xr,
comprend également I.r découpl.agqs sé-
parés pour les deux étages soumis à son
action.

une bonne transmission de f-", et une
bonne élimina,tion de la MF son.

Circuit de CAG verrouillé

Comme on Ie sait, la commande auto-

noirs.
Par contr ,ro, ceux de

ligne par amplitude
inclépendan du signal
d'image et de l'inten-
sité du signal reçu.

I-,a CAG doit, par conséquent ne tenir
cornpte que des signaux synchro.

f-,a figure 3 montre Ie signal HF (ou
MF) avec Ia modulation de lumière VF
représentée par les deux enveloppes et les
impulsions de synchronisation de lignes.

A droite on indique Ia suppression de
la modulation de lum.ière par élimination
en amplitude.
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risée très négativement par la résistance
de cathode.

Lorsqu'il y a les impulsions de ligne, la
plaque est portée à la HT positive par les
impulsions et Ia grille se polarise normale-
ment par les impulsions positives. La lam-
pe peut alors fonctionner comme amplifi-
catrice.

_ Le point X, reçoit le signal MF venant
de Ia -sor,tie de l;amplificàteur MF image
(_fig._ 2)-. Ce signal MF est redressé par Ïa
diode D, de sbrte 'que la grille de Væ re-

Récepteur

Analysons le montage de la figure 5.
e sont utilisés,
ECF 207 et la
183, seule lam-
I'ensemble MF

image, MF son, CAG et détection.
Le montage MF son de la figure 5 est

à deux étages, et fait original, là triode et

gatives qui
srons posr-

ces impulsions sont
rit intégrateur (voir

fig. 2) composé de 1 MO et 0,1 pF. Le con-
densateur se charge négativement ce qui
constitue Ia tension de CAG appliqué aüx
lampes Vrn et Vre.

Comme la lampe Vr" n'est sensibilisée
que pendant les retours, la tension de ,CAG
ne {épend pas de la forme du signal de
lum'inance.

de son

la pentode sont soumises à l'action de la
CAG, cette CAG étant ici « classigue »,
c'est-à-dire comme celle des radio-iécep-
teurs.

La triode Vm est polarisée auüomatique-
ment par le circuit de cathode, avec une
résistance de 27 'O non découplée et 100 fi
découplée par 2 200 pF, valeur suffisante
pour Iâ fré(uence de 

-39,2 MHz.

_ Eq effet, la réactance d'une capacité de
2 000 pF à 40 MHz (pour arrondir) est :En bas, on mon,tre la suppression de la

modulation de lumière en bloquan,t la
transmission du signal pendant les allers,
de sorte que seuls les retours restent, c'est-
à-dire les impulsions.

Le second procédé, dit CAG ,à verrouil-
lage ,ou CAG verrouillé (gated AGC en
anglais) est adopté dans le présent mon-
tagê dont le schéma est donné par la
figure 4.

Partons de la grille de Vr" (à droite sur
le schéma).

Elle reçoit de_ lignes
prélevé sur le la base de
temps lignes. sions posi-
tivei de"15 V es par Vrr,

es par la lampe et ren-
grâce au circuit T-r,
r 75 625 Hz. On trouve
écrêteur à deux diodes

Dn et Dr, une bobine d'arr,êt BA e,t une
la mise en forme
ge. Celui-ci a la
e impulsion posi-
don,t la durée est

très brève, 2,5 ps environ.

En l'absence de tout signal, Ia lampe
V', ne peut fonctionner car la plaque est
au potentiel de la masse e,t la grille pola-

1
X" : ohms

2nfC

ce qui donne :

10u
xo :6,2g.40.2000 ohms

ou Xo : 2 'Q environ.
On voit qu'aux MF image et son' de

l'ordre de 30 à 40 MHz, u re capacité de
2 000 pF a une réactance très faible donc
est efficace comme capacité de décou-
plage. Celles de 4 70A pF et 10 000 pF le
sont encore plus.

La résistance de 27 ,A du circuit catho-
dique de Vrn exerce une action de.contre-
réaction, ce qui constitue un des moyens
de rendre le montage stable.

Dans le circuit de plaque de Vrr on
trouve la bobine Lu accordée sur f-, :
39,2 MHz et le signal MF amplifié eq!
transmis par le coidensateur dè 100 pF
à la grille- de la lampe suiv nte.
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retour sur le
pour fixer le blindage
deux trous de 3,2 mm
un foret adéquat.

de la self de choc,
sont percés avec

convertisseur pour
lq bqnde mqritime

Nous avons reçu un très imPortant
ccurrier au sujet de ce mon;tagê, e_t.nous
nous sommes aperçu qu'un conlpléme-nt
était n écessaire ^ poür p^ermettre tà réali-
sation facile et moderne.

Un circuit imprimé a été dessiné dans
le but de facilitei ta fabrication par l'ama-
teur non averti de cette techniqoe. Il nia
pas été possible de réduire le câblage au--
àelà d'une certaine limite, tout d'a'bord

cuits intégrés.

Circuit imprimé

losique, il n' que la cou-
che soit t,rès ue Ie métal
soit protégé acide.

[Jne fois les traits
bien nets, laisser sécher.

r de la fa-
un bac en
eux bas à
ntité, ajou-
f aire dou-

cement chauffer la composition sans pour
cela la porter à l'ébullition, il suffit qu'elle

(1) Voir no 221, page 35.

atteigne une température
inutile de rnettre dan s le
grande quantité de liquide.
circuit sôit immergé.

écipient métallique,
c destrttction du bac
e risquerait de com-
p nal par une décom-
p à voir avec la gra-
vure du circuit.

Le f ait d'aj outer un peu d'eau et de
f aire légèrement chauffer la solution,
accélère la Inorsure du cuivre et évite les
infiltrations de perchlorllre sous la pei!-
tu,re, ce qui se traduit pa,r des tracés
effrangés.

Placer le circuit, une f ois la pein ture
sèche, dans le perchlorure de fer, surveil-
ler la morsure, agiter le circuit p ar un
mouvetnent de bascule du bac, ce qui pe,r-
rnet aux résidus de cuivre d'être ent,rainés
hors de la plaque, et là encore on observe
une accéléfation de la taille du cuivre.

Une fois le cuivre supprirné dans tous
les espaces qui doivent rester isolés, laver
le ci r-cuit à l'eau douce et laisser sécher.

l,a manipulation du pe'rchlorure de fer
n'est pas dàngereuse, tnàis il n'est pas utile
de le laisser dans les mains des enfants.
Frendre toutes précautions en vue d'éviter
des intoxications qui ne seraient que lé-
gères, mais tout de même désagréables.

Percer les trous suivant le tracé de la
figure l, pour les passages des résistances,
condensateurs et fils des bobinages, un
fo,rêt de 1,5 mrn est nécessaire. Les fixa-
tion des selfs utilisent un trou de 10 mm ;

Ce blindage apparaît sur ce montage,
pour éviter Ies ac-crochages éventuels qui
lourraient se produire avec des récep-
teurs très sensibles.

Toutes ces opérations réussies, câbler la
platine en commençant par les résistan-
ces, les condensateurs €t, en terminant les
selfs et les transistors. Tous les éléments
se trouvent sur la face opposée au câblage
imprimé, tous, sauf ur, qu'il a fallu mettre
côté câblage ; il s'agit du condensateurr
de liaison aYec le récepteur.

Montoge méconigue

euvent être
latine. Tout

i;.:"HI"ii
et sur la face arrière, les d.i*"fiifltltt;
une pour l'entrée antenne et l'autre poqr
la liaison avec le récepteur. Pour coriplé-
ter il est possible de mettre un panneau
avant sur lequel seront lixés les deux con-
densateurs variables. Au sujet de ces con-
d ensateurs, il est possible d'utiliser des
petits ajustables à -air qui se présentent
com me des con densateurs va,riables, mais
avec seulement la possibilité d'être réglés
à l'aide d'un tourrnevis; avec un peu
d'adresse, on peut adjoindre un petit bout
d'axe pour une souclure à l'étain. II est
aussi possi,ble de trouver ces condensa-
teurs avec un axe suffisammen,t long pou,r
y fixer un bouton. De toute façon il y
aura avantage à fermer le mon'tage dans
une boîte, ne serait-ce que pou,r éviter de
détériore,r les composants.

Mise ou point

A. CnencoucHET F.9.R.C.

de 30o. Il est
bac une trop
Il sufflt que le
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spéciolement conçu pour les

novigoteurs de ploisonce

vot(r un récepteur portotif

o tronsistors ovec gommes

rodio-phores et moritimes

llres radiodiffusés sur les galnmes classi-
ques PO et GO, ce petit appareil permet
d'écouter à Ia mer le trafic entre bate,aux,
les radio-phares
qlles, les radio-ph
niations météorol
les station s marit
également, grâce à son effe,t d irectif, cl'ef-
fectuer des relevés radiogoniométriques.
Toutes ces possibilités intéressent en pre-
mier chef les plaisanciers à voile ou à rno-

teur. nrais égalernenl de nom,breux allta-
teurs de radio habitant ou venant passer
leurs vacances srtr les côtes et passionnés
par l'activité maritime qui s'y déploie. Si
tel es,t votre cas, alors n'hésitez pas et en-
treprcnez sans plus attendre la construc-
tion, facilc, de ce récepteur.

Les coroc,téristiques techniques
4 gammes d'ondes :
PO - 1 600 kHz à 520 kHz ;co : 250 à 150 kHz ;
Radio-phares -- 320 à 235 kHz ;
Maritime - 3 200 à 1 600 kHz.
Ces gammes sont commutables par un

clavier à 4 touches.

d

\7

e

RZ 2ZoçL

u-
=r-oo

§ JÂCK
o EC0UIEIJR

l---

cl
)<
<D
(D

a

t/1'
§l
æ,

r,
ooN

oI
lr
1
o
o

cr,

c)

ar,

oi
c)

(J=
oP
-tPEl

f
o
T
z.
.ô
d,
ll.,

c
u)YcS

It

o

fo
§l
o

R24
lr5i(n

u-
c

aB

EeI

"r
,»,

C
oln
(0
(J

r
!â
c)

-J
?2

lr-

o
F
c)

cx
aî,

«r
§t§ro

a\ <t

c*
o
§l
@

o
§t

É.

lr-

o-
<t

o

#,

u-'è
§l
§t
(9
(J

cx
,

(0
c

G
àa
§t
co'

I

É
e,

.Y
CC
L)

I

d,

L

l!
5-
o

ôt
§t
C)

rt)
tÀt
:tr
c))o
F

C)
o
@

=ct
È
at,
oÉ,
lj-l

I
I

3n--c)rD>
cl

A!
cE

--:
:

v JACK

]\ l'tEsuRE

Rî 2,7kQ

IL
c
o

§t
o

q
.v
a

a
oÉ,

Y
§t

É,

q)
c)
;?
=-ct c)

=-e
6F
t)
É, <,t^t

**DôrF
\vb.
(-)

sFT508

ltc
o
tn

+()

VERS G 4 DU

BLOC A TOUCHES

FIG.l

R15
LLrL

tT 322

p17 2,2kit

1B

TC

oo

sF T516

T1

Rg 1kn

d

§rI 31»i
o(§
v,
o
æ

()t
)a
N

l
ct,

CE

.xa
Iq)

rô

æ,
c, cr-
q, cl

ll-
c
v)
§t



Le schémo - Figure I

la gamme « Maritime >>. Ce bo,binage per-
mef l'utilisation de l'antenne télescopique

antenne indépendante
se raccorde au j ack

ns totts les cas le cir-
ccordé par la cage

280 pf du CV ct attaque à travers un con-
densàteur de 50 nF Ia base du transistor

côté I V
le + I volts
tentiel de l'
à la masse
ohms. Cette
par un 10 nF au circuit accordé du bobi-
nage oscillateur, lequel est accordé par la
cage 120 pf clu condensateur variable.
L'en,roulement d'entretien est inséré dans
le circuit collecteur du transistor entre
cette électrode et le primaire du premier
transfo MF (TRl). La ligne Me cet
étage cgntient un e cellule de clécot]plage
conrposée d'urte 1 000 ohms et d'un 50 nF.
Les transfornrateurs MF sont accordés sur
480 Kcls.

Le secondaire de TRl attaque la base
d'un SFT319 qui équipe Ie premier étage
ampliflcateur MF'. Le potentiel de cette
base est appliquée au poin,t froid de cet
enroulemen t par un pont formé d'une
720 000 ohms 'côté I V et d'une 8 200
ohms qui n'aboutit pas à la masse mais à
la sortie de l'étage détecteur. Cette résis-
tance, découplée vers l'émetteur du tran-
sistor MF par un 50 nF et vers la masse

par un 10 $F, constitue, avec ce dernier,
I-a cellule de constan'te de temps du circuit
CAG. Le circuit émetteur clu SFT319 con-
tient une résistance de starbilisation de
1 000 ohms. Un jack permet d'introcluire
dans ce circuit ïn rriiiliarnpèremè tre de
l urA de déviation totale et de résistance
itrterne de 50 à 200 ohms. Cet appareil de
ntesure dont la dér,iation sera uraxinlum

,teur du transistor. Entre le sommet de
cette cellulc et le point chaud du primaire
TRl une diode SFD772 est prévue. En rai-
son de son branchement, cette diode n'est
pas conduc,trice lorsque le signal capté est
faible. Elle le devient lorsque le signal
atteint trn certain seuil et sa résistance es,t
d'autant plus faible que l'amplitude de ce
signal est grande. Elle amortit donc le pri-
maire de TRl et réduit le gain de l'étage
en fonction de l'importance du signal inci-
den,t. Ce circuit renforce donc l'ac,tion du
CAG et évite la saturation lors de la récep-
tion de stations puissantes.

Le secondaire cle TR3 attaque la base
d'un autre SFT319 qui équipe le second
étage MF. f,e pont de polarisation de cet
étage aboutit au point froid du secondaire.
Il es,t constitué par une 12 000 ohms côté

- 
I V et d'une 820 ohms côté rnasse et dé-

couplé vers l'émetteur du transistor par
un 50 nF'. La résistance de stabilisation
d'énretteur fait 47 0 ohms et est découplée
par un 50 nF. Le circuit collecteur con-
tient une résis'tance d'amortissement de
220 ohms, le primaire du transfo TR4 et
une cellule de découplage comprenant une
560 ohms et un 10 nF. Le premier étage
MF est neutrodyné par un condensateur
de 27 pf et le second par un de 15 pf. La
ligne I V rela,tive à toute la partie que
nous venons d'examiner contient une cel-

Iule de clécoulllage clont les éléments sont
unc 200 ohnrs et un condensateur de
100 pF.

f-,e circuit clétccteur colnprend le secon-
dairc de TR4, Llne diode SFDLÙ7, une cel-
lule de blocage Mtr (1 500 ohms - 25 nF) et

est relié directement à Ia masse e,t le col-
lecteur est chargé par le primaire du
transfo clriver qui sert à attaquer le push-
pull final. Ce dernier qui est dtt type sans
transfo cle sontie est équipé de deux tran-
sistors SFT322. Comnre il se doit ces tran-
sistors sont montés en série entre I V et
nr a.sse. La base de chacun d'eux est atta-
quée par un seconclaire différent du transfo
diver TR5. Les ponts de polarisa,tion for-
nrés de résistance de 2 200 ohms et de 100
ohnrs sont également montés en série et
appliquent Ia polarisation au point froid
d es secon daires. Le haut-p a,rleur de
30 ohms est branché entre Ie point milieu
de l'étage et la masse, un condensateur de
100 .uF évite qlre la composante con,tinue
ne traverse sa- bobine mobile. Un jack à
coupure offre Ia possibilité de brancher
un écouteur et dans ce cas met le HP hors
service.

Certains érnetteurs €t, en particulier, les
rpdio-phares consol travaillent en entre-
tenue pure e t de ce f ait ne procurent,
après dé,tection, aucun signal BF. Il est
donc nécessaire de produire dans le ré-
cepteur, avant détection, une interférence
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tui
1t
ur
ra
ré
r. Le secondaire applique -le s!gn-al. pro-
rit sur la base du Èècond SFT319 à tra-
)rs un condensateur de 22 pf. Le pont de
rlarisation de base est forrné d'une
i 000 ohms côté I V et d'une 12 000
[ms un
) n,F ien
e l'o pf
lacé ré-
.stance d'émetteur fait 1 000 ohms. La
rise en fonction de ce BFO se fait auto-
ratiquement en enfonçant la touche « Ra-
io-phare » du bloc ce qui a pour effet de
elie-r la 100 ohms d'éme'tteur à la masse et

t d'un 25 nF.

Réolisotion protique

Cet
impri
repre
poser
sants
tion de ceux-ci est
sur cette face du ci
exclut tout risque d'e
et les conden§ateurs sont déIinis par la
lettre R ou C suivie d'un numéro d'ordre.
Nous donnerons par conséque-gt la valeur
correspondante à- chacune d'elles.

On commence par mettre en p-lacg l.t
transfos MF. On pla :e TRl à l'endroit in-
diqué sur la face bakélite,^puis on soude
sei picots et ses patt_es de flxation du côté
cuiv^re. On opère d R?,
TR3 et TR4. Â noter de
fixation est plus large qui
permet de tléfinir l'o cte.
bn met aussi en place le 'transfo BF (TR5)
dont l'orientation est indiquée par un
point de couleur qui doit être situé comme
lrr le plan. On rabat les languettes de son
étrier fuour les mettre en contact avec le

cuivre, puis on les soude ainsi qu-e lgt
picots- ,ioi seront coupés au ras de la
soudure.

On pose ensuite les résistan ces : R 1 :
2700 ôhms, R2 : 220 ohnts, R3 : 12 000
ohms e,t R4 : 8 200 ohnrs, sont soudées à
plat tl cir-
èuit à R26
sont r rap-
p ort aleurs
lont 1000

de Cl à C18 sont positionnés Pgrpendi",l-
lairement par rapport au circuil imprimé.
Leurs valeïrs sorit : C1, C2, C3, C4, C5,
C6 : 50 nF, C7, C8, Cg : 25 trF, C10, Cl?,
C13 - 10 trF, Cl4 - 0,1 ,PF, C15 : 1 trF,
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et son support. On enfile la poulie d'entraî-
nemen,t sur l'axe du CV. On fixe le fond de

F1 etF2;T1 etT2;Gl etG2;U4etla
cosse B du CV (le fil a déjà été soudé sur
u4).

le point Xl,
la pression

pôle 
- 

de la
de lon$ueur

autre extrérnité d'une pr.r.iH'"i.ir:îtt
pour le raccordement du pôle + de la
pile.

On raccorde enco,re: Ie picot Cl du
bloc à C du CV, le picot A1 du bloc à A
du CV, le picot' 81 au point B du circuit
imprimé, lè picot R1 aù point R, le picot
H4 au ,trou H1, Ie picot G4 au point G3.
On soude un fil de 15 cm sur le picot D.
A l'autre extrémité de ce fll on soude une
cosse qui servira au raccordement de I'an-
'tenne télescopique.

On câble les jacks. Pour celui « An-
tenne » on raccorde la cosse A au point
Ul et Ia cosse C au picot E du bloc. Pour
celui << Mesure » on relie la cosse A au
point U2, la cosse B au point A1 et la
cosse C alr point A2. Pour celui << Ecou-
teur » on réunit la cosse A au poin,t UB et
la cosse C au point S. Sur la cosse À on
soude également un fil de 72 cm de lon-
gueur. Un au,tre fil de même longueun est
soudé sur la cosse B. Ces fils seront soudés
ultérieurement sur les cosses du HP.

On met en place sur le circuit imprimé
Ie bâtonnet cle Ferrite à l'aide de rleux
supports plastique. Les supports sont in-
troduits dans des trous reotangulaines du
circuit imprimé puis chauffés légèrement
du côté cuivre du circuit de manière à
écraser la matière plastique et réaliser
ainsi une sorte de rivêtage. On place en-
suite les enroulements sur le barreau de
f errite exactemen,t comme nous l'indi-
quons. On procède au raccordement et
pour cela on soude : Ie fil A de I'a bo,bine

C16 : 22 pF, C77 - 15 nF, C18 - 27 pF.
Les condensateurs de ,Cl à Cl4 sont ^du
type
{uê, t

Le
dont
être placés à plat. Pour eux il convient de
respecter la polarité et par conséquent le
sens de branchement que nous intliquons.
C19, C20, C2l - 100 

-rrrP, 
C22 et C2S :

10 u.F. Pour tous la tension de service est
12 v.

SFT136, T2 e,t T3 - SF T319, T4 :
SFT308, T5 - SFT352 ou 353, T6 et T7 --SFT322 ou 323. Pour les diodes Dl -SFDID7 et D2 : SFDllz.

Après la soudure de chaque élérnent on
qogpe l'excédent de fil au ras de Ia goutte
d'étain. Sur le trou U4 on soude un fil
souple de 2 cm de longueur qui sera ulté-
rieurement soudé sur la fourchette du CV.

O ouches sur le supportmét étant regardé de -face

on e du support métalli-
que I faut couper celui du
bas dans le montage. Par

PO sur A2 du bloc, Ie fil B de cette b
ne sur le point H2 du circuit imprimé
fil C sur eZ du bloc, Ie Iil D sur^ le pr
J2 du circuit imprimé. Pour Ia bobinè
on soude : le fil A sur le point HB du
cuit imprirné, le fll B sur B2 du bloc, l,
C sur C3 du bloc et le fil D sur le poin
du circuit imprimé. On soude encore
condensa,teur CX -- 10 pF entre les pir
X4 et D du bloc.

Pour le bloc on réalise encore Ies I

sont représentées sur la figure 4.
Toujours selon ce qui est représenté

la flgure 4 on soude les cosses A, B e

du potentiomètre aux poin,ts A1, 81 et
du circuit imprimé. On relie la coss€
au point A1 et Ia cosse E au point 81.
peut alors ,brancher le HP à I'aide des
soudés sur le jack « écouteur ».

Il faut maintenant vérifier le bon fo
tionnemen,t en essayant de capter quelq
stations en PO et GO. Si l'essai
concluant on peu,t poursuivre le montz
Pour cela on débranche provisoiremen'
HP. On monte les molettes d'entraînem
du. potentiomètre et du CV. Pour cette c
nière on intercale une rondelle de 12 r
de diamè,tre. On colle de manière .gue l'sem,ble ne fasse qu'une seule pièce.
monte ensuite la ficelle de cadran com
il est indiqué à la figure 5.

On procède à la mise en place des ac«
soires du coffret : cadran et enjoliveur.
haut-parleur se fixe dans le coffret
moyen de 2 pontets se,rrés par des
parker. Il faut placer une rondelle de c

ton entre le HP et le boîtier. Le circ
imprimé se flxe dans le boîtier à l'aide
4 vis parker qui s'engagent dans des b
sages prévus sur la f ace avan't. Si
craint que Ie HP mette en court-circuit r

connexions du circuit imprimé il est p
d ent de prévoir entre les deux une r
clelle découpée dans du canton mince.
fixe les trois jacks sur le côté du boîtit
le jack << Antenne » en haut, celui << r
sure » en bas, e t celui << Ecouteur », on 1

mine par la mise en place de l'anter
télescopique dans Ie capot arrière du c

fret. Ce capot sera flxé à la partie avant
coffret par une vis irnperdable arr'êtée 1

un circlips.

Regloge

Deux cas sont à envisager selon qu'on
dispose ou non d'un générateur.

Sans générateur .' En position PO le CV
étant tourné vers 600 kHz on règle les
transfos TRl, TR3, TR4 all maximum de
souffle. On parfait le réglage en captant
une station faible aux alentours de 600 kHz
de manière à obtenir le maximum d'audi-
tion.

On règle la borbine oscillatrice PO du
bloc de façon à faire coïncider une station
locale avec sa fréquence indiquée sur le
cadran.

On accorde le récepteur sur une station
faible entre 1,3 qt_ 1,6 MHz et on règle Ie
trimmer Cl du CV.

position GO, on accorde
(200 kHz) e! on af uste Ia
roulement GO du câdre. Si
on netouche le condensa-

teur C2 du bloc afin de bien caler cG
station sur 200 kIJz.

On commute en position MA. On dé
Ioppe l'antenne et on cherche une stat:
faible aux alentours de 1,8 MHz. 'On rè
alors la bo,bine MA du bloc.

Pour régler Ie BFO on commute Ie
cepteur débranché
fil about du bloc).
chenche ep,tion se t
duira pa du souffle.

trouve le sifflement.
Auec générateur ,' en position PO, Ie ,

étan,t fenmé on fait une boucle autour
cadre, On injecte dans cette boucle un
gnal modulé à 480 kË[2. On accorde sl

Sur une station faible, vers 600 kHz, on
règle la position de l'enroulement PO du
cadre toujours en vue d'obtenir le maxi-
mum d'audition.

)Pt fl,E



Construisez vous-même

votre
( Décrit ci-dessus )

récepteur
spécial " marine "
Seul appareil de sa catégorie.
Le DAUPHIN permet à tous les passionnés de navigation de recevoir,
en plus des P. O. et G. O., les Radio-Phares côtiers, les consots et la
bande maritime (météo, encombrement de ports, etc...).
Double cadran, 4 gammes d'ondes par commutateur clavier.
7 transistors * diode - 9 volts.
Dimensions: 19 x 10,8 x 4,2.

Vous monterez votre Dauphin facilement (même sans connaissances
radio), grâce à sa notice de montage détaillée, accompagnée de nom-
breux schémas.

Le DAUPHIN ne coûte que 2O5 ffS (trrnco 2lOrOO).
-rËiË;tldE."îA:-l

POUR

VOI.R

TOUT LE

PLATINES T.D.

et on cherche la position de l'enrouleme:
PO du cadre pour avoir le maximum c
soll.

On donne ag signal injecté une fr
c t R c u I T I M P R I M E 3i' ii'",| i *,u.' I 

" 
ii,a ;Ë. "ËJ'o',, 

u.Â? *,et on règle le rtrimmer C3 du CV por
C 0T E C U IVR E ràire coincîder Ia frfaire coïncider Ia fréquence haute i

cette gamme. Le signal étant à 1400 kE
on accorcle le poste sur cette fréquence (

on agit srrr le trimmer C1 du CV:

iniecte un signal modulé de 1,8 MHz. O

SOUTON PR E SSION

BOIJTO N PR ESSION

FEMELLE
accorde le CV sur la rnême fréquence. Or
a.git sur Ie borbinage oscillateur MA du blor
pour o,btenir la coïncidence puis le bobi
nage accord MA de façon à obtenir l'au
dition maximum.

MALE

FI G.4
les transfos TRl, TR3
de sortie sera réduite
.glage de manière à ne
MF.

Ensuite on

et TR4. La tension
au cours de ce ré-
pas saturer l'arnpli

injeete dans Ia boucle un si-

Xt DU CIRCUIT

IM PRIM E

x2 DU CIRCUIT lM PR IME

gn al on règle le
bobin bloc de ma-
nière quence basse
de la

On sur 600 kHz

DAuPHINtl
175, rue du Temple, Poris (3.)

C.C.IP. 18754t - PARIS. Té1. : 272-lO-74
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FIG. 5

d'un faisceau de traits ou d'un faisceau de
points on n'entend que des trai,ts ou que
des points. Partout ailleurs on entend un
certain nombre de traits et un certain
nombre de points. La proportion entre les
points et Ies traits détermine une ligne
droite tracée sur u re carte spéciale. Un
cycle cornplet. se. comp.ose aç §9 lighg.s^ sé-
parés par un trait continu et l'indicatif en
morse du radio-phare. Il sufflt de compter
les points et le§ traits à partir du aêlut
d'un cycle et de chercher sur la carte spé-
ciale, au voisinage immédiat de la position
estimée, la droite ou plus exactement le
secteur qui comporte dans le même ordre
la même proportion de points et de traits.

Cet appïreIl permet lâ réception des ra-
diophares Consbl en enfonçant la touche
« Balises ». On peut compter sur une
écoute facile à 200 milles. A moins de 30
milles un consol ne peut être utilisés car
son rayonnement comporte des secteurs
douteux.

Radio : ils sont disposés
tout le I Ils fonctionnent Par
groupe ement. Ils émettent
ùn tiait de leur indicatif en
morse. Ces émetteurs dont la position
exact la carte vous
perm direction au
moye n rePérant la
dirêc du minimum
de réception on p_eut p_ar ggmparaison
avec un compas ddduire^le relèvement du
radiophare ei par conséquent- tracer sur la
carte ïne droi-te passan't par le radiophare

Les sfaf lons côtières .' elles travaillent
en téléphonie dans la bande chalu,tier
1 600 à 3 200 kHz et écoulen,t de trafic des
bateaux de pêche. Elles diffusent les bulle-
tins météo maritime à heures flxes, des avis
de grains, des coups de vent et l'état de la
mer. Leur écoute nécessite l'utilisation

cepteur sur le demi-cercle de manière à
obtenir une déviation maximum.

Pour ré e récepteur
en positio ucle autour
du cadre al non rno-
dulé à 48 2 au batte-
ment zéro ment).

Utilisotion
e de cet ap-
nous allons

Ce sont des
à faisceaux

multiples et mobiles et travaillant en en-
tretenue pure. Les faisceaux font entendre
les uns une série de points, les autres in-
tercalés entre les premiers une série de

position
de traits
Ia place
ersa. Se-

lon que l'on se trouve sur la ligne médiane A. BARAT.

LES AMATEURS ONT LA PAROLE
ENsEmBTE poRTATIF pouR tE oÉpm,lxlc- DYNAmIQUE
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Nous recevons de monsieur D. Dupire
un de nos lecteurs d'Arras la lettre ci-
après.

J'ai construit 1'ensemble portatif pour
le dépannage dynamique de M. J. P.
Reisef décri1 dans votre numéro 218 de
décembre 65. Cet appareil répond exacte-
ment aux performances annoncées et je
voudrais féliciter 1'aut,eur qui a su mettre
à la disposition des amateurs un Cispositif
complet pouvant rivaliser avec les réalisa-
tions professionnelles.

M. Reiser laissant 1e - libre choix
quant à la mise en place des éléments,
j'ai quelque peu modifié La présentation,
mes goûts personnels et I'agencement de
mon « labo » s'accommodant fort bien d'une
disposition rack ,en longueur. J'ai éga1e-
:ment remplacé les commutateurs rotatifs
par deux blocs à 4 touches, ce qui m'a
permis d'éviter l'interrupteur alimentant
I'ampli HF : la mise en fonction de l'ampli
HF s'effectue maintenant par le seul enfon-
,cement de la touche correspondante.

Enfin, j e lui ai adj oint le dispositif sui-
vant que j e soumets à votre attention et

INTÉR

SUPPORT PNP A I,CSSAI

que j e livre à l'examen de vos lecteurs.
LIn générateur d'impulsions (du type de

celui de Ia flgure 3, p. 23, no 218) donnant
un signal de 20 Hz à 50 ktfz . 

possède
t transistor NPN OC139 et un transistor
PNP OC44 pouvant être mis hors circuit
ensemble ou alternativement par f inter-
médiaire d'un bloc à deux touches du type
819 lignes 625 lignes que I'on peut aisé-
ment se procurer. I1 est donc po.ssible, en
Ie connectant en lieu et place d'un des
transistors mis hors circuit par le bloc à
touches, de juger du fonctionnement d'un
transistor que I'on désire tester, le généra-
teur devant délivrer des impulsions dans
les limites de 20 llz 'à 50 kIJz.

Je préconise I'emploi d'tm bloc à touches
car l'appareil acquiert ainsi plusieurs pos-
sibilités :

touche NPN enfoncée : essai des tran-
sistors NPN ;

touche PNP enfoncée : essai des tran-
sistor PNP ;

Ies deux touches relachées ce qu'il
n'est pas possible de faire avee un com-
mutateur rotatif ) : utilisation du généra-

teur en dépannâgê, l'appareil fonctionnan'
avec les transistors internes ;

les deux touches enfoncées : Ies der
transistors internes sont hors circuit \
I'on peut essayer simultanément I NP
1 PNP.

Ce dispositif simple permet, en plus du
dépannâgê, à celui qui ne dispose pas de
traræistormètre, de saveir immédiatement
si un trans'istor douteux « marche ».

D. DUPIRE

En ee qul, conrerne l,e signal-tracer Dous
auez bten fai,t de remplaeer les eommuta-
teurs rotatr,fs par des blocs à touches ear
cel.a dor,t être plus élégant et surtout,
corrLrne Dous I'auez fatt, eela permet d'éll-
mtner I'tnterntpteur HF en uttltsant une
partte du contaetetw pour Le rempl,aeer
autont atiquement.

Mats, ce (lut est beautoup plus tntéres-
sant, c'est la modiftcatton clue Dous aüez
foite sur le généra,teur d'i,mpu,lsi,ons. C'esl
en eff et une r,dée reffLarquable que de
transf orrrLqr ee générateur en transistor-
mètre et su,rtout, tl est possible de uértfier
l,es tgpes PNP et NPN ee qur, n'est pos
possr,bl,e avee le génératetn d usdges mul-
ttples décrit dans le no 219 de < Radio
Plans ».

Ce pri,nci,pe de substttutton permet de
s'o,ssu,rer du bon fonetionnement d'un
transt stor.

Il dott même être possibl,e de tester un
transr,stor plus yrécisément en branchant
la sorti,e du générateur sur un osciiloscope

S, le transistor présente des ccpacité:
parasttes trop grandes ou s'tl ne < tnonte :

pas haut en fréquente, cel.a se traduit pa1
une modtfî,catton du stgnal. Ainsi un tron.
st stor corT eet en BF peut décrocher en HI
et eel,a se tradutt Bar l'absente de pointe
sur Le stgnal, ee Eln eomespond à l)abserc,
des harmoniques de très haute fréquence

De plus, corntne le générateur f ourni
des tmpu,lsiotts, LL peut,. en tant que tran
sî,storm,ètre uértfier les transt stors util,isé
en eorrLrnutatton.

Vous auez bien fatt de modifr,æ le géné
rateu,r de cette façon et je Dous renouuell
rnes filr,a,tations.

J. P. REISER

GORGE CENTRAL
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une boîte
de mixoge

Une boîte de mixage est une 
'unité 

que
I'on utilise en sonorisation- ou en enregis-
trement BF pour mélanger et doser Ètr'r-
sieurs signaux provenalt de sources diffé-
rentes : microphones pick-up, bandes
enregistrées etc. C'est I'un des principaux
outits de I'ingénieur du son, au cinéma
comme au studio de radiodiffusion ou au
studio d'enregistrement. n permet de
nombreux effets comme la sensation d'ap-
proche ou d'éloignement d'un personnage
ou d'une ambianee sonore. Grâce à lui on
peut eréer de multiples illusions auditives.
On peut par exemple faire aecompagner
un ehanteur par I'enregistrement d'un
orchestre. Nor;s pourrions ainsi donner les
nombreux truquages que peuvent être
obtenus grâce ,à cet appareil, mais cela se-
rait fastidieux et surtout hors de propos.

Les amateurs qui se passionnent pour
tout ce qui a trait à la basse fréquence

l',enregistrement et reproduction so-
nore sont de plu.s en plus nombreux.
Aussi pensons nous que la description
d'une ,boîte de mixage qui accroîtra leurs

possibilités Cans ce domaine sera pour eux
d'un très grand intérêt.

Cette boîte qui ne présente aucune dif-
ficulté de réalisation est entièrernent
transistorisée. Elle permet de mélanger et
de doser, grâce à ses cinq voies, 5 sources
de courant BF différentes. Ainsi que notrc
le verrons chaque voie est constituée par
un préamplificateur à faible souffle doté
d'un dispositif de réglage séparé du niveau
des graves et des aiguës.

L'association avec une unité de réverbé-
ration a 'été prévue ce qui accroît encore
l'éventail des effets possibles. On peut
alors mixer une ou plusieurs sources dont
les sons sont dotés d'un effet de réver-
bération ou d'écho avec une ou plusieurs
sources produisant des sons naturels. On
conçoit immédiatement tout Ie parti que
l'on peut tirer d'un tel groupement.

Pour déterminer cette présentation si-
gnalons que cette boîte de mixage est
conçu sous la forme pupitre qui donne une
grande accessibilité à tor.rs les organes de
commande et rend son utilisation très
commode.

base de ce transistor est attaquée à tra-
vers un 10 ,p,F par [a prise < Entrée »
dont la sensibilité rappelons le est 10 mV.
La polarisation est appliquée à cette base
par un pont formé 330 000 ohms côté

- I V et d'une 33 000 ohms côté masse.
Il convient en effet de signaler que il'ali-
mentation de l'appareil s'effectue sous une
tension de 9 V qui est la plus communé-
ment utilisée pour les montages à transis-
tors. Mais revenons à I'4C182 d'entrée
dont le montage à ém,etteur commun est
tres classique: Ia résistànce de stabilisa-
tion insérée dans le circuit émetteur fait
I 200 ohms. Elle est découplée par un
condensateur de 100 lü. La charge collec-
teur est une I 200 ohms. Le collecteur est
relié à un potentiomètre de volume de
50 000 ohms par un condensateur de 10 p.tr'.
Chaque voie possédant ainsi un potentio-
mètre de volume on peut grâce à c,e der-
nier faire varier l'amplitude du signal
appliquée à chaque voie et d'obtenir un
dosage très progressif. A noter qulen rai-
son de son emplacement dars la chaîne
d'amplification le réglage du potentiomè-
tre de volume d.'une voie ,quelconque n'a
aucun effet sur le gain des autres voies,
ce qui est très important.

Le curseur du potentiomètre de volume
âttaque à travers un condensateur de
10 u^E' te dispositif de dosage séparé des
graves et des aiguës, lequel est du type
Baxandall. La brariche de réglage des
graves comprend un potentiomètre de
100 000 ohms ,encadré par deux 10 000
ohms. Chaque portion de ce potentiomètre
de part et d'autre du curseur est shuntée
par un condensateur de 47 nF. La branche
aigu5s comporte essenti,ellement un poten-
tiomètre de 50 000 ohms. Ce potentiomètre
est shunté par deux 10 000 ohms en série
dont Ie point commun est relié à la masse.
L'extnémité inférieur de ce réseau est
reliée à la sortie du préampli ce qui pro-
cure un effet de contre-réaction sélective
réglable par les potentiomètres. Le sys-
tème Baxandall agissaat, vons le savez
sans doute, à la fois par un contrôle de
I'amplitude du signal transmis et par
contre-réaction à taux variable. Le eurseur
du potentiomètre « graves » attaque
I'étage suivant à travers une résistance
de 47 000 ohms tandis que celui du poten-
tiomètre « aiguës » le fait par un conden-
sateur de I nF. Comme on peut le cons-
tâter ce réglagê de tonalité réssemble, aux
valeurs près, des constituants, à celui qui
était largement utilisé sur les montages à
lampes.

Le circuit de liaison avec l'étage suivant
s'effectue outre la 47 000 ohms et le I nF
par un condensateur commun de 10 rttr.
Cet étage met en ceuvre un transistor
NR2 (NPN) monté en collecteur commun.
La polarisation de la base est'appliquée
par une résistance de 330 000 ohms venant
de Ia masse ( + I V) le collecteur est lui-
même relié directement à ce * 9 V comme
il se doit pour un transistor NPN. La
charge placée dans le circuit émetteur fait
120 000 ohms. Monté de cette façon cet
étage possède une impédance d'entrée
très étrevée qui permet une bonne adapta-
tion avec le circuit Baxandall.

L'émetteur du NR2 attaque par liaison
directe la base d'un ACI82. Cette base est
donc polarisé p.ar le potentiel collecteur du
NR2. La résistance d'émetteur de ce
troisième étage fait 1500 ohms. Elle est
découplée par un condensateur de 100 gI'.
La charge collecteur est une 10 000 ohms.
Le collecteur est relié par un 50 pF et une
c,ellule d'adaptation d'impédaace formée
d'une 10 000 ohms shuntee par un 1 n.F.,
au commun d'un commutateur à deux
po§itions. Ce commutateur permet d'appli-
quer le signal de sortie de cette voie soit
à trne prise c Sortie > sur laquelle pourra

Coroctéristiques

Voici résumées les caractéristiq'ues tech-
nigues de I'appareil :

5 entrées mixabl.§ ;
Sensibilité de chaque entrée 10 ;nV ;
Courbe de réponse : linéaire de 50 Hz à

100 k[lz ,à -{- t dB ;
Sortie I V ;
Rég1age de tonalité : graves ' -f- l5 dB ;

Aiguës ' + 15 d.B ;

Prise de branchement pour unité de ré-
verbération ;

Vumètr,e pour contrôle de la modulation
Alimentation par pile incorporée ;

Prise pour alimentation extérieure (pile
ou secteur).

Le schérna. -Le schéma de la boîte de mixage est
donné à la figure 1. Chaque voie est cons-

tituée par un préamplificateur et la sortie
de ees préamplificateurs peut être reliée
par un commutateur indépendant a I'en-
trée d'un préamplificateur général à I'in-
térieur dr,lquel se produit le mélange des
signaux BE' appliqués à I'entrée des voies.
Le signal composite ainsi obtenu est re-
cueilli sur la sortie BF - I V et peut être
appliqué à I'appar,eil dev'ant faire suite :

amplificateur, enregistreur, etc.

Etant donné que les préamplificateurs
des 5 voies sont absolument identiques
nous n'en avons représenté qu'un sur le
schéma. Pour le situer nous I'appelons
voie I mais ce pourrait être indifférement
celui de I'une quelconque deS 4 autres
vores.

Le premier étage de ce préamplificateur
est équipé par un transistor AC 182. La
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être raccordée I'entrée d'une unité de
réverbération soit à I'entrée du préampli-
ficateur généra,I

Toqte tr.es voies possèdent un commuta-
teur semblable qui peut effectuer les
mêmes aiguillages. On peut donc à vo-
lonté relier les sorties de toutes les voies
à I'entrée du préamplificateur général ou
à l'entré,e de l'unité de reverbération. Dans
le premier ca-s les sons seront reproduits

de façon normale et pourrônt être mixés
en agissant sur les potentiomètres des
différentes voies. Dans Ie seeond cas Ie
mixage pourra se faire mais les sons
seront reproduits avec un effet de réver-
bération. On peut encore relier certaines
voies directement à I'entrée du préamp1i
général et d'autre à I'entrée de I'unité de
iéverbération. On peut ainsi obt'enir un
phénomène de réverbération ou d'écho

artificiel mélangé à des sons reproduits
normalement.

Le préamplificateur général, comporte un
seul étage équi,pé d'un ACf32 monté en
émetteur eommun. Sa base est attaquée à
travers un 10 pF. Le pont de po,larisation
est formé d'une 33 000 ohms et d'une
330 000 ohms. La compensation de I'effet
de tempÉrature est obtenue par une résis-
tance d'émetteur de I 200 ohms découplée
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r un 30 pF. Une I 200 ohms charge Ie
lecteur. Un condensateur de 10 pE'
ère Ia liaison entre le collecteur et un
tentiomètre de volume général dont la
Ieur est 50 000 ohms. Ce potentiomètre
raison de sa situation agit uniformé-

lnt sur les informations provenant des
voies. Une 100 000 ohms placée entre
ntrée et la sortie de cet étage constitue
circuit de contre-réaction. Le curseur
potentiomètre de volume attaque rlirec-

nent la prise « Sortie BF 1 V ». Le si-
al prélevé sur ce curseur est également
rn^smis au préamplificateur du vumètre.
ltage d'entrée de ce préamp1i est équipe
r un AC 182. L'émett,eur ,de ce transistor
à Ia ma^sse. Un condensateur de 0,1 $.F
série av,ec une 220 000 ohms relie sa

se au curseur du potentiomètre. Une
000 ohms charge Ie circuit collecteur.

second étage utilise également un
:182 dont la base est r,eliée au collecteur

précédent par un condensateur de
u,F. Le pont de base est formé d'une

000 ohms côté masse et d'une 56 000 ohms
é -9 V. La résistance d'émetteur
une 1000 ohms. EIIe est découplée par un
p^I' . Une 2 200 ohms constituè Ia êharge
collecteur. Le signal préIevé sur le

lecteur est tran-smis par un 10 pF et
3 résistance de I 000 ohms à une diode
r81 qui le détecte. Le galvanomètre
,cé dans le circuit de cette diode dévie
rportionnellement à l'amplitude du
trant nedressé et par conséquent à celle

signal BF ce qui rend possible le
rtrôle et le réglage de ce dernier.

,'interrupteur général est placé dans la
ne - I V et la pile est découplée par un
rdensateur de 100 rlrF. Une résistance
100 ohms est placée dans la ligne - 9 V
:re le préamplificateur général et le
rampli vumètr'e.

Réolisotion protique

; préampltficateurs à" uoies

)n commence par réaliser en 5 exem-
ires Ie câblage qui est représenté à la
re 2 et qui est celui du préamplifica-
r d'une voie. Ce câblage s'exécute sur

plaquette de bakélite sertie de deux
gées de 10 cosses. On relie tout d'abord
emble, les cosses 8 et 1 3, 5 et 14, 10
6.

ur I'autr,e face de la plaquette on
le d'abord les résistances et condensa-
's : une I 200 ohms et un 100 t,F entre
:t 20, une 33 000 ohms entre 10 et 19,
10 pF entre I et I 9, une 330 000 ohms
'e 8 et 19, une B 200 ohms entre B el
,rn 10 ,pF entre 7 et 18, une I 500 ohms
11 100 p.F entre 6 et 16, un 10 u^F entre
t 17. une 330 000 ohms entre 15 et 16.

120 000 ohms entre 13 et 14, une
)0 ohms entre 4 et 13, une 10 000 ohms
n 1 nF entre 2 et 72, et un 50 nF entre
I 1. Les cosses 2 et 3 doive.nt être
ues.

1 placera tous ces éléments contre Ia
rlite et pour les eondensateurs électro-
riques on f espect,era les polari tés.

r termine Ie câblage des modules par
ose des transistors en ayant soin de
dre les précautions d'usage pour évi-
[e porter les jonctions à une tempéra-
excessive. Pour I'AC182 (1) on soude :

émetteur sur 20, le fil base sur 19 et
collecteLrr sur 18. Pour l'AC182 (2)

rude : le fiI émetteur sur 6, le fil base
5 et Ie fil collecteur sur 4. Pour le
on soude : Ie fiI émetteur sltr 74, Ie
§e sur 15 et le fil collecteur sur 16.
cela est clairement indiqué sur le
et il n'y a pas lieu d'insister.

\
o
o,,-ô

Pile 9y

GAIN
GENERAL

I
I
I
t
t

I

FIG.4

--



Le préamplificateur générol et le üuffLt

La figure 3 montre le câblage à réal
pour obtenir ce module qui lui est uni
sur l'appareil. Le support de ee module
encore une plaquette sertie de deux r
gées de l0 cosses.

D'un côté (dessous) on réunit les cos
11,4 et 77 et les coss,es 16 et 19. Sur l'ar
face on soude les condensateurs et
résistances en les plaçant le plus F
possible de la bakélite. On soude : r

I 200 ohms et un 30, pF entre I et l l, I

33 000 ohms entre 2 et 11, un l0 lrF erl
2 et 12, une 330 000 ohms entre 2 et
une 8 200 ohms entre 3 et 13, un 10
entre 3 et 14, une 100 000 ohms entre
et 14, une t 000 ohms entre 13 et 16,
100 pF entre 13 et 17, une I 000 oh
entre 77 et 20, une 220 000 ohms entr,
et 15, une 10 000 ohms entre 6 et 16, r
1 000 ohms et un 50 pF entre 7 et 17, r
10 000 ohms entre B et 17, une 56 000 oh
entre I et 19, une 2 200 ohms entre I
19, un 10 ilJ.'entre I et 20, un 0,1 p.F en
6 et 8. En respectant Ie sens indiqué
soude la diode OABI entre l8 et 20.
pose ensuite les trois transistors. Pr
I'AC 182 (1 ) les fiIs émetteur, bas,e et c
lecteur doivent être respectivement sc
dés sur les cosses l, 2 et 3. Pc
1'4C182 (2) ces fits doivent être sou(
respectivement sur les cos.ses 4, 5 et
Enfin pour I'4C182 (3) ils doivent ê'
soudés sur les cosses 7 , I et 9.

On soude sur les cosses 10, 11 et 17 c

tronçons de fiIs nus étamés de 12/10 ç
serviront à Ia liaison avec la ligne + g

et au.ssi à la fixation de Ia plaquette
sein du montage général.

Le côblage d'ensemble

Lorsque les modul.,es des 5 voies et cel
du préampli général sont câblés, on pe
alors passer à I'a.ssemblage des différer
constituants et au câblage qui aboutira
I'appareil complet.

Fils nus 12110èmË

à souder gut ligne +9V

F tG. s - plaGÉNÊnau ET Pla vu-MÊTRl
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Le support généra1 du montage est un
:offret métallique en forme d'e pupitre. La
igure 4 montre f intérieur de ce pupitre
:t Ie câbtr age qui doit y être effectué.
Itant donné que les 5 voies sont rigou-
:eusement identiques afin de ne pas sur-
:harger inuti,Iement le plan, nous n'avons
:eprésenté Ie câblage complet que de I'une
I'elle, la première, il suffira de le repro-
luire très exactement pour les quatre
rutres.

Sur la face inclinée et bien entendu à
'intérieur du coffret, orr commenee par
ixer 6 pofuntiomètres de 50 000 ohms à
léplacement recti,ligne qui sont }es poten-
;iomètres de volume des 5 voies et le
rotentiomètre de volume général. On
nonte ensuite les 5 potentiomètres rota-
ifs de 50 000 ohms de dosage des « ai-
fuës » puis les 5 potentiomètres rotatifs
le 100'000 ohms de dosage des « Graves >>.

iur une extrémité de ces derniers on
roude un relais à une cosse isolée (R).
toujours sur la grêm,e face on dispose les
i commutateurs à glissière, le sixième ser-
'ant d'interrupteur général. Sur la face
rvant on fixe les 5 pris,es « Entrée » et Ia
lrise de sortie I V. Sur la face arrière on
ixe encore les prises entrée et sortie
r Reverbération » et la prise d'alimenta-
ion extérieure à 4 broches.
Avec du fiI nu 12/10 on établit les lignes

le masse ( + I V). Une d'elles est soudée
ur les lames a des 6 prises de la face
rvant. Une autre est soudée sur les cosses
: des potentiomètres de volume. Une autre
lui passe entre I'interrupteur et rê com-
nutateur de la voie 5 réunit les deux
lremières. Sur les pris,es d'entrée des
i voi,es on réunit les lames a et b.

On met en place le vumètre et -Ie mo-
lule PA général. Ce dernier est fixé en
oudant sur la ligne de masse les fiIs de
z/tO préalablement soudés sur les cosses
0, 1l et 17. Le vu,mètre est maintenu en
rlace par un fit nu joignant son boîtier à
a cogse 15 du module. On . soude les fils
rlindés gui relient les cosses a et b du
rotentiomètne « Gain général » respecti-
'ement à 14 du module c PA général » et
, e de la prise « Sortie I V ». Les gaines
le ses câbles doivent être soudée aux
rcints indiqués. On dispose un 0,1 pF entre

de la sortie I V et 15 du PA général.

COMMENT ACQUERIR LA

On soude le fll rouge du vumètre sur la

sur Ia cosse 1,8.

On peut al.ors mettre en place les mo-
dul,es préamplificateurs des 5 voies. La
fixation s'opère à I'aide de fils nrLS soudés
entre les cosses 10. et I I et les lignes de
masse. Pour chaque module on connecte
les cosses I et 7 aux cosses b et a du
pot,entiomètre de volume corres'pondant,
la cosse I à Ia lame c de la prise « En-
trée 10 mV correspondante, la eosse 12
aux pail'lettes b et c du commutateur et
la cosse 17 à Ia cosse b du relais R.

On réunit les cosses B des 5 modules et
la cosse 13 ,du module PA général à une
paillettes de f intermpteur. On . établit la
ligne de connexion ,entre les paillettes a
des commutateurs et celle qui relie les
paillettes d des mêmes commutateurs et
1a cosse 12 du PA général. des mêmes
commutateurs. Par des câbles blindés on
relie Ia prise « Entrée » Réverbération à
Ia paillette . a du commutateur de Ia
deuxième voie et la prise « Sortie » Ré-
verbération à Ia paillette d du commuta-
teur de la voie l. Le second contact de
ces deux pris,es est relié à Ia ligne de
mas.se. La gaine métallique des deux câ-
bles est soudée sur ce second contaet.

On relie la broche + de Ia prise « Ali-
mentation extérieure » à la ligne de masse

et la broche à Ia cosse I du rnodule de
la troisième voie. Par un cordon souple
on connecte la broche + du bouchon de
la pile I V à .la ligne de masse et Ia
broche - à la seconde paillette de l'inter-
rupteur.

Pour chaque voi'e on relie une extrémité
dn potentiomètre « Aiguës » à la cosse 3
du rnodule préampliflcateur. On soude une
10 000 ohms entre cette extrémité et la
ligne de ma^sse, une résistance de même
valeur entre la même extrémité et la
seconde extrémité du potentiornètre « §râ-
ves >> Ia première étant eelle où est
soudé le relais R. Sur I'autre extrémité du
potentiomètre « Aiguës » on soude un
10 pF qui va à Ia cosse I du modtrle,' une
10 000 ohms qui va à la ligne de masse et
une autre 10 000 ohms qui aboutit à la
patte du relais R. Entre chaque extrémité
et le curseur du potentiomètre de volume
on soude des condensateurs de 47 nF. On
dispose une 47 000 ohms entre ce curseur
et la cosse b du relais R et un I nF entre
Ie curseur du potentiomètr'e « Aiguiis » et
la cosse b du relais R.

Cett,e boîte de mixage ne néeessitant
aucune mise au point peut après vériflca-
tion du câblage, êtr'e mise imrnédiatement
en fonction.

A. BARAT.

BOIIE DE TIIIXAGE
décrite ci-contre

ATIP1IS ilIT POUR IV EI{ COUTEURS

Au point bas de L,, sQ trou_vent trois
élémen1s : une résistance de 390 'çà, un
condensateur à la masse
et un conden reliô à la
grille. Cet en le second
dispositif de nage.

la capacité grille à
est beaucoup Plus

pentode et lors-
amplificatrice HF

ou MF, avec montage cathode commune'
Ie neutrodynage est nécess'aire.

Pour le réaliser, on prélève une tension
MF au point commun de Lru et des élé-
rnents RC et on l'applique à la grille.

Le circuit de plaque de Vrs est découplé
ensuite par 390- rQ - et 10 000 PE et on
trouve encore une résistance réductrice
de tension de 10 kO reliée au Point
+ 200 V origine de la HT aPPliquée à
cette partie du téléviseur.

La lampe suivante est Vn, une pentode
à très forte pente d
présente
sistan ce
cuit de
une con

partir de la ligne de CAG.
La grille 3 est relié n ali-

mente- la grille 2 par de la
résistance de 47 rO a e par
2 200 pF sur la grille. i 09 pf
entre masse et point résis-
tances de 47 kO êt 1,2 kQ. La dernière est
commune pour le circuit de plaque et
celui d'écrân et est reliée au point + HT
de 200 V.

In, L* est le dernier transformateur
MF son, accordé sur 3912 MHz.

(sutte de la page 16)

La bande passante MF son est de quel-
ques cen,taines de kHz.

On notera le montage de la diode détec-
trice Do entre Lr* et la masse, ce montage
étant absolument équivalent à celui p-!qs
fréquent avec la dioïe du côté sortie BF.

Le signal BF est disponible sur la char-
ge de 470 Q, l'ensemble 270 PF 47 kQ
270 pF constitue un filtre MF. Le signal
BF est transmis par le condensateur de
0,1 pF à l'en,trée de l'amplificateur BF qui
peut êtrc d'un type quelconque analogue à

celui des téléviseurs pour noir et blanc ou
des radiorécepteurs. L'orientation de la,
diocle Du indique que la tension obtenue à
la sortie de la diode est négative par rap-
port à la masse, au point commun de la
iésistance de 47 kO reliée à la ligne de
CAG.

Plus Ie signal MF est intense plus la
tension sur la ligne de CAG est négative
par rappor,t à Ia masse ce qui a pour effet
de polariser plus négativement les grilles
des lampes Vm et Vn.

t'EtEcrR0Nl0llE
vÛas PAsstoNNE
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l'odoptoteur R. 100

tronsformero votre contrôleur universel

en voltmètre électronique por P. FRANçOIS

Un bon contrôleur universel est l'ins-
trument de mesure -fondamental dont au-
cun électronicien ne peut se passer. Mal-
heureusement, même s"il posstde, en fonc-
tion voltmètre, une résistànce interne éle-
vée (10,20' sentê deux

I o Il indi
rieure à la
lons E la t

neuvième de Ia résistance interne Rm du
voltmèt,re. IJn bon contrôleur (10 kÇ, par
volt)' utilisé sur la sensibilité 7 vôlts
(Rm - 70 kO) donne déjà 10 % d'erreur
dès que Ia résistance Ri de la source de
tension atteint 7,7 kO. Or, même dans les
montages à transistors les tensions à me-

é en des
t plus de

ensions à
la source

. Les voltmètres omplificoteurs :

10 I a nécessité du double tarage du zé-
ro (à circuit ouvert et ,à circuit fermé).

)o La nécessité d'une remise à zéro
?p.rès un certain temps d'utilisation (par-
fois même après chaque mesure).

$o La'nécessité d'une remise à zéxo en
cas de variation de Ia tempér,ature am-
biante. .

oujours né-
g ,ercasde
d ion réelle).

oids et un
p

d'alimentation) apparaissent toujours en
des points de circuit formant diviseur de
tension, le fait de shunter une partie du
circuit par la résistance Rm du voltmètre
augmen
cuit et
rép artit
circuit.

l'app.arçil de mesure.
Comme les résistances de plus d'un mé-

gohm s'utilisent rarement dâns un mon-
tage à-transistor géjà me:
surer la grosse sions gui
existent dans rrn otre volt-
mètre avait une réelle ou
apparente d'au moins 10 mégohms. C'est
Ia valeur de la résistance d'entrée de nom-

ovontoges et inconvénientg

L'i petit
nront d'hui
était r qui
conti Dos-
sible ôleur
universel (min. 10 0 par volt) en un volt-
mètre amplificateur afin de permettre la
mesure des tensions continues, d'une fa-
çon précise, entre 7 et 25 volts.

Courte hi;toire de l'odoptot€ur

Un transistor monté en collecteur c,orn-
ryun (fig. 1) présente à l'état statique
(i base,constante) Ies relations suivanles
entre tensions et intensités.

10 E"" est la tension émetteur-collec-
teur ryi doit être comprise d,ans les Ii-
mites ftxes pour chaque type de tran,sistor.

)o I est i'intensite- coliecteur. f-"- ainsi
que f.E"" _ \NJ-,o. est également déterminé
pour chaque type de transistor.

3 o i est l'intensité base.
40 I + iestl'intensitéémetteur.
§,o La telsio.n.qui apparaît aux extrémi-

tés de R (résistahce mlse en série avec
I'émetteur) est V : R (t + i). .

S,o La tension d'alimentation U se Dâr-
tage donc en deux : Y et Eoo i à'où
U:V+E"".

J o e est la tension base é'metteur. Elle
varie d'un transistor à l'autre, et est géné-
ralement comprise entre 0r2 à, 0r8 V."Btte

I'adaptateur R. 100

augmente lorsque i augmente et d.iminue
Iorsque Ia température de la jonction aug-
mente.

8o La tension 1 (base-masse) - V *e.
En fonctionlement, Ie montage présente

les caractéristiques suivantes : ,

10 Une petite variation Ai de i entraîne
un e forte variation AI de f . Le napport
entre -ces deux variations s'appelle - Ie B

AI
(bêta) clu transistor. P - - 

ou AI I ÉAi.
Ai

Ce l4ppor.t peu! varier de 20 ou 30 à plus
de 500 suivant le type de t,ransistor.

20 Une petite variation Ai de i entraîne
également une très petite variation Ae
de e.

$o Toutes ces relations permettent donc
d'écrire :E_V+e:R(I+i)+e(1)

etE+ae:R(I+aI+i+ai)*e + ae : R (R+ i) + R (ar + ai)
e + Ae (2).

En effectuant (2) (1) il reste :

A,E r: R (Af + AI) * Ae, mais AI :,B6i,
d'où AE - R (Êai + Ai) + Ae, et comme
Ae est très petit, AE : RAi (P + 1).

Ce qui pérmet de trouver la résistance
dynamique du circuit d'entnée (base-
masse).

AE
Re : : (p + 1) R. Cette formule

Ai
montre clairement que Ia résistance appa-
rente du circuit d'entrée vaut (É + 1)-fbis
la résistanee R en série avec l'émetteur.
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TO18. La figure 3 le représente vu par
en dessous. Comme c'est un NPN collec-
teur et 'base doivent être positifs, l'émet-
teur étant négati f . La première épine (cou-
rant de fuité) étant ?liminée, Ïl reste à

notre matériel de mesure ne nous permet
pas d,e mesuror des intensités de l'ordre
du monoampère. Nous avons donc monté
le BC 107 suivant le schéma de la figure 4
et avons constaté :

_ 1o Que tant que V était inférieur à
0,46 V, l'intensité-émetteur était inférieure
à 1 u^4.

)o Dès que V dépassait 0,46 V I'intensité
émetteur augmentait brusquement et attei-
gqqit_100 pA pour V compris entre 0,55 et
0,56 V.

Conclusfon .' En admettant un courant
émetteur de
assurés que

. dixième de
100 pA du
donc la polarisation de départ de la base
à 0,46 vollts nous sommes ôertains d'avoir
pour I variant de I à 100 pA

E + 0,46 V : V + (0,46 à 0,5,6 V)
d'oùV:E-(0à0,1)V.
L'erreur due à d sera donc toujours com-

prise entne 0 et 0,1 volt. '

Afln de vérifier le bien-fondé de ces câl-
culs nous avons alors réalisé Ie montage
de Ia flgure 5.

L'ensemble pile 30 V,et Pot. délivre une
tension d'entrée variable et mesurée par
le voltmètre E. La sortie S est branchée
au contrôleur universel (10 kO par volt).
En mettant Pot. à zêro et en tournant le
pot de prépolarisation de 10 kQ on arrive
à lire 0,1 V en sortie (sur la gamme
7 volts). On peut alors soit ramener l'ai-
guille du contrôleur universel à zéro en
tournant le bouton de réglage mécanique
soit simplement soustraire 0,1 volt des lec-

I o Que pou,r Rm - 70 kA la résistance
d'entrée varie autour de 10 MÇ),.

)o Que pour Rm : 300 kO la résistance
d'entrée varie autour de 40 MQ.

30 Qu'une résistance R, de 1M0 ne mo-
difie absolument 'pas la tension mesurée.

Ceci semble err. contradiction avec le
fait qu'une résistance R, de 1 MQ' devrait
faire varier la tension lue d'environ 10 %
si la résistance d'entrée est de 10 MO.
Cette résistance est bien de 10 M0 pour
des intensités « base » très faibles, mais
comme ,Ê augm + I)
augmente éga_l_e qui
_explique_que V pas
lorsque R, est MO.

En mettant I sur
.la gamme 0-1 volt (Rm - 10 kO) on cons-
tate que les mesures deviennen t f antaisis-
tes. Au travers de R' : 7 M0 les tensions
lues tombent à 50 % f 0,1 V de la tension
d'entrée. Ceci est dû au fait que la résis-
tance d'entrée ne vaut dans ce§ conditions
qu'un mégohm.

Nous_ pouvons donc déjà . conclure avec
certitude :

1" Quq le montage multiplie par plus de
100 Ia résistance Rm du voltmêtre.

20 Qu'il peut être utilisé pour la mesure
des tensions continues entre I et 25 volts.

$ o Que l'erreur max. qu'il introduit
dans la gamme 7 V est de 0,1 V et 0,5 V
dans la gamme 35 volts.

{o Que le courant dérivé max. est infé-
nieur à 1 microampère (0,45 uuA à 22 de-
grés).

Tout ceci nous donne déjà un appareil
très convenable. Mais nous avon§ voulu
faire mieux et même beaucoup mieux.
Nous avons, par la simple adjonètion d'un
potentiomètre, d'une résistance et d'un in-

à notre adaptateur une
e aDDarente inflnie et
éthoàè de mesure à cou-

Mesure à couront composé

Cette méthode dérive de la méthode dite
« par opposition ». Dans cette dernière
méthode on utilise le montage suivant (fi-
gure 6) dans lequel E est la tension à me-
surer, Io un galvanomètre (amplificateur)
très sensible, V une tension ajustable et U
une souree de tension auxiliaire.

e volts à la tension réelle, puisque
V:E e.

)o Pour i ,basé : 0, une certaine inten-
sité traverse l'émetteur (courant de fuite)
et notre voltmètre indique une tension
V : Rm If en l'absence de toute source
de tension branchée entre base et masse.

t o Un transistor dont le eourant de
fuite est nul ou du moins imperceptible
(inférieure à 1u,A). Les transistbrs aü sili-
cium rêpondent à cette condition. Le cou-
rant de fuite de certains d'entne eux est

' fiiBi'i'Jg'.0"','.ï'â)r,,.
t queV:E.

nsi Ie schéma de base
(fig. 2).

Choix du tronsistor

Un transistor qui a paru convenir (et
qui a tenu ses promesses) est le BC107.
C'est un transistor NPN au silicium, planar
épitaxial d'usage courant ct d'un prix re'
lativement modique, ayant un P variant
de 115 à 500, un eourant de fuite pnati-
quement nul, pouvant supporter 45 V entre

émetteur et collecteur
dissipation rnax. de 300
est monté dans un

E

F IG.3

FIG.6

et admettant une
m'W. Ce transistor

boîtier métallique

FIG.4

tures effectuées. Et voilà ce que ça donne
effectivement pour Ri - 0 ohm (2: co-
lonne) : R, - 

-1 MO (3" colonne) et R, :
10 M0 (4" colonne).' L'examen attentif de ces deux tableaux
montre :

Tant que V est différent 4e E, I" indiqqe
le passaEe d'un courant. Quand V : E,
fo - 0. ?our connaître E- il suffit doné
de tourner Pot. jusqu'à ce que I - 0 et
de lire V.

Dans cette méthode de mesure la résis-
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Contrôleur sur 7 volts (Rm : 70 k,Q) Contrôleur sur 35 volts (300 kA)

E v
ftr:0rO

v
Rr: 1 MO

v
Rr:10 MO E v

Rr: 0rQ
v

R,:1MO
v

Rr:10 M0

012
0r4
1
115
2
4
7

0,15
0,3
0r9
1,45
1r9
3r9
6r9

0r1
0'3
0,9
1,45
119
3,9
6,9

0,05
0r1
014
0,65
0,9
2

3r8

5
10
15
20
25

4r5
9r5

74,5
20
25

4r5
9r5

14,5
20
25

3,5
I

12,6
t7
21,5

t
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Montons maint,enant notre voltmètre
dans un circuit potentiométrique et met.
tons en sé,rie une- résistance Râ ,: Rm (fi.
gure 8).

La tension V sera Ia moitié de la ten-
sion U et toute perte (ou gain) d'intensité
dérivée i se tradïira par une variation AV

RmRz 
r

de V : i_ (en supposant la ré-
Rm+Rz

sistance du potentiomètre Pot. petite
devant Rm et Rz).

En choisissant Rz et Rm : 10 MA. nous
avons AV : 5 000 000. i.

sant que V min. lisible sur V
volt on pourra détecter un
qu'il atteindra 0,02 pA.
maintenant le montage sui-

Lo,rsque ü : E la fermeture de l'inter-
rupteur ne produit aueune variation de V
puisque le cburant dérivé est nu,l. Par con-
tre si E est plus petit que V, en fermant
lliulgrtupteuf il pàsse un courant dérivé
de V veis E et Ia^ tension lue baisse. L'in-
verse est vrai lo,rsque E est plus qrand
que_ V. Pour connaîtie E avec ôertituTe, il
suffit donc de modifier V en tournant- le
potentiomètre jusqu'à ce la fermeture de
l'inter_rupteur n'amène plus aucune varia-
tion de V. A ce moment i dérivé est au
ma{. de 0,02,p4, ee qui pour 5 volts me-
surés donne une nésistance apparente de
250 M;O.

complet (frg. 10).

schémo complet

avant toute mesure
u'une tension E est

_kO) et Pot., (ajusta-
O) forment un divi-

seur de tension. On obtient ainsi, en ma-
næuvrant P_ot.r, une tension de départ de
0,2 à 0,6 volt entre base et masse.

Rn est une simple résistance (10 kO) de
protection.

Tout ce montage tient aisément dans un
coffret en boi§ et bakélite d'environ
72,5 cm X 15 cm X 4 cm.

Le câblage ne présente aucune difficulté
(fig. 11).

tance RM du voltmètre n'intervient pâs,
mais il faut un indicateur de zéro irès
sensible,

La méthode « par compensation » évite
Ia nécessité d'ut-iliser uir in dicateur de

i 

- 

et AE, max. quand
R,*R,

Mode d'em'ploi
Résumorrs Ia façon d'utiliser cet adap

tateur.
A) Mesures normales ..

t o Brancher Ie contrôleur universel au:
bornes de sortie (en voltmètre sur un
gamme comprise entre 5 et 30 volts). i20 Enclenchez f, (marche).
. -3." Appryer sur fn et régler Pot. de fagol
à Iire 0,1 volt sur le volt-mètre.

{o Amener Ia tension 'à mesurer au)
bornes E. Lire Ia tensi.on sur le voltmètrr
en se rappelant que E : V 

- 
0,1 volt.

B) Mes4res duec compensation
7", 2o, et 30 comme ci-dessus
4o Enclencher f, après avoir amené Pot.

sur min. Si V dévie-cela n'a pas d'impor.
tance.

§,o Amener la tension à mesurer aul
bornes E. Enfoncer , et relâcher fr. V Ir
varie.

So En tournant Pot.s ,ârnener V à ne plur
varier, {uê f, soit enfoncé ou non. À c(
momentE:V-0,1 V,

Lorsque les mesUres sont terminées o!
namène les quatr,e touches à leur positior
de repos. C'ôst tout et c'est très sfmple.

(Suite page 35)

OnaAE,:
R, : Rr.

Anolyse du

Le transistor 8C107 (NPN) est alimenté

I, est donc une touehe a enclenchement
qui met le transistor sous tension lors-
qu'elle est enfoncée.

L'émetteur du TR est réuni à Ia borne
rouge ( + ) de sortie. La borne noire étant
reliée au 30 volts.

La ,base du transistor est à relier à I,
et fr. fr est une touche à enclenchement
(normalement f, est ouvert). On I'enfonce
pour utiliser Ia méthode de mesure Dar
compensation (elle porte les indicatiôns
normal-compensé).

R, est une résistance (l/4 W) de 10 MO
et Pot., est un potentiomètre bobiné de
100 kO branché- entre + et 30 volts,
qui déIiv_re la tension de compensation au
travers de Rr.

fr est une touche bouton-poussoir, nor-
malement fermée. On ouvre't Ie circuit en
appuyant dessus. EIle sert à appliquer et à
couper quelquefois Ia tension -à- mêsurer E
jusqu'à ee gue l'équilibre entre E et V soit
trouvé.

f. est une touche ,bouton-poussoi,r. Nor-
malement fn est ouvert mai§ en appuy,ant
dessus on court-circuite les bornê§ d'en-
trée, ce qui permet d'amener le transistor,
en agissant sur Pot.r au seuil de conduc-

-I

-I

-r
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depqnnoge des qmplis BF

des téleviseurs à trqnsistors
Por N. D. NETSON

f-,e son T\r étant la moitié du spectacle
offert par un téléviseur doit être aussi
bo Le techni
co ter autant
pa à la partie

des récep
depuis l'antenne jusqu'à la
tri^ce a été etudiê piécéde
l'amplificateur BF.

Rernarquons que cette partie est iden-
tique à célle de tout radio-récepte_ur. Il en
réiqlte qug lgrt cg. qu: sera indiqué ci-
après pèut être uti e à tous les lecteurs
mêrne ceux qui, pour le tnoment, ne s'inté-
"essent pas âux circuits TV à transistors.

Le chbix des schémas d'amplificateurs
't lF à incorporer dans un

tr)ès grand mais dive,rses

= limitent à quelques tYPes
teurs convenant tout parti
un téléviseur à transistors.

En comPte du
mode appareils à
lampe ant gglÉtu-
lernèn e Problème
de la puissance alimentation .le se pose
pas et- il est peu _impor.tant d'augry9nlg-r
ia consolnmatibn de puissance de 10 \\',
par exemple.^ Il en est de urê.ure pour les téléviseurs à
transistors uniquemeït destinés au fonc-
tionnement sur secteur. Par contre s'il
s'agit de téléviseurs à transistors ditp por-
tabies le problème de la consommation se
pose car I'alimentation est fournie par
irne batterie 'et il faut tenir compte de ses
nossibilités.' Généralement, la batterie est un accu-

pouvant être dépassées.^ On remarquera que dans un montage
BF à transistôrs le fendement défini par :

ion
age

de
up-

primés.' )o le ren dement des montages à tran-
sistors est souvent supérieur à celui des
montage

Il eà sance modulée
obtenue s,sance alimen-
tationd pplusgrande
avec dès tran sistors.

Générolités

Eremple d'omplificoteur

Un montage complet cl'amplificateu'r BF
étudié pour un téléviseur est donné p.qT
le schérira de la figure 1. Ce montage a été
étudié par SESCO-. Il utilise 4 transistors
PNP dônt les types sont les suivants :

Q, - 324 T 7, Q, : 324 T 7, Q' : Qn =
521 T 1. .' Le signal d'entrée est _pris sur la sortie,
clétectriée du montage MF son qui- peut
être à modulation dtamplitude ou à mo-
dulation de fréquerlce.

Ce signal est ir mis par le condensa-
teur de"10 u.F éte lchimique et la résis-
tance de 3;3 krÇ} [a base du transistor
d'entrée, Q, monté en émetteur commun
ce'st-à-dire avec l'entrée sur Ia base com-
me il vient d'être précisé et la sortie sur
le collecteur.

La base est polarisée par un diviseun de
100 çr.F.

Le circuit de collecteur de Q, comprend

Le signal amplifié par Qr est trans-mis,
du collécteur rfe ce transistor, à la base
de Qr, par le condensateur électrochimi'
que de 10 çriF.- Le transistor Q, est monté, comme le
nrécédent. en émetteur commun.^ Ut diviseur de tension constitué par
deux résistances, 4,7 kA vers la ligne Po'
sitive et 22 kQ vers la ligne négative pola'
rise la 'base' 

olarisé par 270,Çlî et dé-
c densateur de forte capa-
c à la ligne Positive.

de sort-ie dè ce transis-
tor, sur le collecteur on trouve le primaire
du 

- 
transformateur déphaseur T' effec-

tuant la liaison avec l'étage final à deux
transistors Q, et Qn.
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Voltmètrc pout déponnogG rtotlquo
il faut dis-

ntinu, d'un
un ohmmè-

ser. 
eur univer-

Dans Ies mesures de tensions effectuées
sur des circuits à transistors il faut tenir
compte du fait que dans certains circuits,
les tensions et les courants sont beaucoup
plus réduits 'que dans les circuits corres--
pondants à lampes. Les tensions étant de
l'ordre du volt ou de la dizaine de volts,
le contrôleur doit être utilisé sur une
échelle de sensibilité du même ordre com-
me par exemple 0 0,3, 0 7, 0 3,

du voltmètre est alors plus faible que
pour les échelles à plus hâut niveau telies
que 0- 100,0 

-300,0 
1000 V.

Soit à mesurer une tension de l'ordre
de 7 V par exempJe entre Ie point D et la
massg.

Avec le voltmètre en sensibilité 0 
- 

1 V
sa résistance est, d'après le tableau f, 10
kO. Celle du circuit- est obtenue en cal-
culant la résistance équivalente de la mise
en parallèIe des deur résistances du divi-
seur de tension ee qui donne avec 4,7 kO
et 22 kO:

22 .4r7
R: k0

22 + 4,7

ou R : 3,8 k0 environ.

menté sous 12 V mais aucun signal n'est
appliqué à l'entrée. Pour plus de sûrreté
on pourra court-cireuiter l'entrée par un
condensateur de 10 u,F.

Les données du constructeur indiqueni
que le courant de repos de Qr est de 1 mA.
Ce courant a à peu près la même valeur
pour l'émetteuf et pour le collecteur ear
celui de base est faible.

Dans le circuit d'émetteur la résistance
de polarisation est 470 + 470 : 940 Q ce
qui donne sur l'émetteur une tension :

Vn : 940 . 0,001 : 0,94 V
Cette tension, prise par rapport à la

ligne positive, est négative, le transistor
étant un PNP.

Avec la sensibilité 0 
- 

10 V du voltmè-
tre de 10 k0 par volt, sa résistance est de
100 kO et la mesure sur 940 Q se fera avec
une bonne précision. Le voltmètre se
branchera avec le conducteur + à la li-
g.ne positive et le conducteur - 

à l'êmet-
teur.

Pour la tension de collecteur, on bran-
chera le voltmètre en sensibilité 0 

- 
10 V

avec le à la ligne négative et le + au
collecteur ce dernier étant positif par rap-
port à la ligne négative.

Le calcul de la tension sur le collecteur
peut s'effectuer en tenant compte de la
chute de tension sur la résistance de 1 kO
+ 4,7 kçù en négligeant le diviseur de ten-
sion 150 kÇ) + 22 kO dont la résistance
e.st relativement élevée. Pour un courant
de 1 mA on trouve :

V" = 5700.0,0,01 : 5,7 V environ
La tension au point X, est d'environlv.
Celle sur la base (point B), en négli-

geant le courant d e base, peut être déter-
minée par les valeurs des résistances du
diviseur de tension.

Tableau I :

Voltmètre de 10 kA par volt

La tension de Xr par rapport à la ligne
positive est de 12 I : ll V, sur une
résistance de 150 + 22 - 772 kQ. Sur 22
kO la chute de tension est donné par la

ll Er
Pro,ortion rn 

: 
z'

d'où Er : 22,11/172: 1,4 V. La base est
donc
ligne01
ne do
et un
saire.

On déterminera de la même manière les
tensions sur les électrodes des transistors
suivants. Le constructeur toutefois doit
indiquer ces tensions, l'échelle du voltmè-
tre et sa résistance en ohms par volt.

Voici comment effectuer le dépannage

tension est très différ,ente de 1,4 V vé-
rifier les résistances du diviseur de ten-
sion, le cbndensateur de 10 pF et tous les
élémen,ts reliés au point X, ainsi que le
transistor lui-même ^sans oublier d'elami-
ner les points de contact entre les_ compo-
s,ants ou les oour.t-circuits éventuels.

conden-
xràla
La ten-

I iglte po-
sitive et au poin,t B, la mesure donnera
zê,ro volt paa rapport à la ligne positive.

Toute Ia suite du dépannage statique
s'effectuera de la même tnanière en rai-
sonnant comme on sait le faire lorsqu'on
dépanne un montage à lampes.

Déponnog€ dynomique

Le circuit à vérif ier est la totalité ou

L'indicateur est un voltmètre él'ectroni-
que à forte résistance d'entrée de I'ordre
de I MQ, avec sensibilités entre les limi-

TENSION ALT. CONT.

FIG.2

SO RTI E

@
REE

FREQUENCE

e_! néglig_eant la résistance éIectronique
d'entrée du transistor.

On voit que la mesure sera faussée car
la résistance de 10 kiÇ} du voltmètre sera
montée en parallèle sur R : 3,8 kA d'où
erieur de l'ordre de 30 7o.

Avec la sensibilité 0 3 V, le voltmè-
tre a une résistance de 30 kQ et avec celle
de 0 10 V, sa résistance est de 100 kQ.
Dans le cas de la mesure d'une tension de
l'ordre du volt avec une échelle 0 

- 
10 V

la précision de la mesure est satisfaisante,
l'erreur n'étant plus que de I'ordre de
5 7o.

En conclgsion on peut dire que dans
les mesures de tension sur les circuits à
transistors, I'emploi d'un contrôleur uni-
versel de 10 000 A par volt peut donner
satisfaction dans la plupart des mesures à
condition de choisir l'échelle d,e sensibi-
lité dont la résistance propre est d'au
moins 20 fois celle du circuit. Des volt-

50 kÇ) et 100 kÇà par volt
ainsi {u€, bien entendtr
électroniques présentant
ême en échelle 0 1 V,

une résistance de l'ordre du mégohm ou
plus.
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Déponnoge stotigue

Mesurons les tensions sur les
et les collecteurs, le montage de
étant au repos autrement dit

émetteurs
la figure 1
il est ali-

Echelle (V) Résistance (O) Echelle (V) Résistance (MA')

0
0
0
0
0

0r1
0r3
1

3
10

1 000
3 000

10 000
30 000

100 000

0
0
0
0
0

30
100
300

1 000
3 000

0r3
1

3
10
30

GALVANOMETRE



.r,
-)
o-

=o
l-r-:1-
o

POS, VOLTS
ALTERI{.EFFICACES

INDICATEUR BE

SORTI E

FIG. 3

tension qui sena lue sur le voltmètre de
sortie disposé pour indiquer des tensions
alternatives efficaces.

Le montage de sortie est représenté par
la figure 3. -Si la sensibilité âe l'ampfifi-
cateur est correcte, brancher le déteôteur
MF son à la place du générateur, pousser
le VC au maximum, mesurer la -tension

Si la tension d'entrée de 20 mV ne pro-
duit pas une tension de sortie de 1,58 V
efficaces sur la charge de 2,5 tÇù, il y a un
étage défectueux paimi ceux de llampli-

. ficateur. Vérifier alors soit étage par étâge
t-çs 0 

- 
0,1 V et 0 100 V, ou plus éten-

dues.
Le dépannâB€, en cas de panne franche

peut s'effeotuer sur une seule fréquence!
par exemple ô0 ou 1 000 Hz et en ulilisant
comme indicateur, le haut-parleur tant
que la sortie du circuit à vérifier est celle
même de l'ampli
sera le voltmètie
dera comme indi

La vérification
térêt dan,s le cas
fectueux de I'amplificateur. Voici quel-
gues opérations ittéressantes mais ndces-
sitant les données numérigues du cons-
tructeur.

Vérificntion du goin

On copstate que le son obtenu est faible.
Le régl,age de volume fonctionne. Il faut
alors vérifier la' sensibilité de l'amplifica-
teur.

Dans notre exemple, le constructeur
indique .qg'il faut 2A mV efficaces pour
obtenir 1 \M à la sortie.

Il indique également que cetüe sensi-
bilité a été évalué pour un signal à
1 000 Hz.

Le montage de mesure est -réalisé de la
m,anière ,suivante.

a) générateur réglé sur 1 000 Hz et don-
nant une tensiori de sor,tie sinusoïdale de
20 mV efficaces.

trè exemple cette résistance serait de
2,5 O. IJn modèle de 4 \M non inductif est
conseillé. Pour 1 \ry de puissance de sor-
tie, la tension de sortie sur 2,5 O est don-
née par la rolation :

E"'/R : P
ce qui donne, avec R ,: 2,5 O et P - 1 'W

o,8"" 
= 

I,rt r.3rlT"X".,.

cq

FIG. 4

la vérification du gain des étages suivants
en reliant le point So aux points D, E etc.

Courbe de réponrc

On vérifiera la eourbe de réponse' à
I'aide du montage de mesures de la fi-
gUre 2 en faisant varier la fréquence du
signal d'entrée, maintenu à la même va-
leur, 20 mV et en relevant Ie signal de
sortie qui sera évidemment different de
celui à 1 000 Hz, selon la fréquence du
signal.

soit dans l'ordre suivant : totalité, à partir
{_u p_oint C, puis D, puis E et finalêmentHr.

La notice du constructeur,, toutefois ne
donne pas toujours les tensions BF en di-
vers points.
_ Supposons que Ie gain en tension de
Q, soit de 10 fois. Brahchons d'abord le
montage de mesure comme pour la tota-
lité de l'amplificateur. Soit V, volts effi-
caces la tension mesurée entre J et K sur
la résistanee de 2,5 O obtenu en appli-
guant V, volts à l'entrée.

Réalisons ensuite Ie montage de mesu-
res de la figure 4 en reliant So au point C.
Soi! toujours V, volts obtenus à là sortie,
tnais en appliqua.nt c^ette fois une tension
supérieure au point C, v, volts.

Le gain de l'étage d'entrée est évidem-
.rrent yz/yr Si vz/yt: 10 ou même su-
périeur à 10 fois, l'étage d'entrée est en

cet étage.
On procédera ensuite, si nécessaire, à

protique
m pes
wse 13)

cuit à un brochage déterminé (û9. 15) au
lieu de chercher à fair'e coïncider des
lampes qui. pourraient voir Ie igor avec
gn appareil 'qu,elque peu démo,rié par la
force des choses: sous Ia seule réserve
de ne pas faire appel à de nouveaux sup-
ports et même alors l'adaptation serait

R t00
(Suite de la page 31)

Conclusion

moins sufûsante pour ceux qui s'occupent
surtout de montages transistorisés. I[ ne
permet pas la mesure des tensions alter-
natives. Mais tel qu'il est, j e crois qu'il
peut rendre de grands services aux ama-
teurs qui ne possèdent p,as encore de
voltmètie à « lâmpes ».

P. Fn^c.Nçors.
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téleviseur
portotif

Nous ,avons donné' dans notre §o 198
d'Avril 64 la description d'un téléviseur
à transistors. Cet appareil était l'un des

premier, à mettre la

36 cffi, seul disponib
raison de son poid

tervenus et des eom-
. sont apparus sur
ier le t-ube image

étudié pour les
l'image donnée

t plus petit que
d-e 36 elle n'est

pas de moins bonne qualité. _Par contre
ôe tube permet une nètte réduction des

à tronsistors
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dimensions et surtout du poids et de ce
fait rend possible l'étude et la réalisation
d'un téIéviseur véritablement portatif tel
celui que nous allons décrire. 

t

Du point de vue de l'usager c'est un
appareil tout à fait classique. Il est prévu
pour recevoir tous les canaux français
en l er et )e chaîne
bourg. Sa sensibilité tr
apte à recevoir, dans
sur antenne incorDorée
divers contrôles cbmme par exemple ceux
de gain et de fréquenee permet de garan-
tir une stabilité totale avec des comman-
des réduites au minimum. En effet ces
commandes concernent uniquement Ie vo-
Iume son,. la luminosité et le passage 1"'
a )e chaîne qui s'effectue §implement
par 2 poussoirs.

Ce récepteur est entièrement autonome.
Il peut fonctionner sur tous les réseaux
de 105 à 245 volts, sur batterie de bord
72 V-ce qui rend possible son utillisation
en voiture, e D caravane, en bateau etc...) ,

Nous verrons au cours de l'étude du

100 rl

sation des semi-conducteurs nécessite
l'on précautions.
effet son,t d'une grr
fiabi nt allcun mar
bran fausse manæ
qui les mettraient irrémédiablement
d'usage. En conséquence il faudra
gneusemènt vérifier les câblages aval
mise sous tension et effectuer les rég)
dans l'ordre que nous indiquerons.
Inesures qui sont contenues dans I

description on été faites pas à pâs,
conséquent toute anomalie constatée
peut affecter qu'une toute petite parti
montage.

Dans ce eas il faudra procéder è

examen attentif du câblage et des
ments ,âvârt de poursuivre. Autre i:
ratif il est évident que les compos
doivent être obligatoiiement seleciio.

G 66 - PorNT RoUGE

t-r
-l
otl
691

I
C

tJ-
cr-ooi

.\l'
$l

§
(§

§
t
S(,
qr-

I
I
I
!

I
I

I

q
J
ro
ro

AF 121

lÀ
E

C\J
cu

lÀ
L
oot-r

-l
1r)
ro'

,-l
=-ld'!

I
I
I
I
I
I
I

q
J
ro

q
o
1\
st

HP_ 2s n

+ BF SON

+ 12V
+12V

L-r-r----

PF

AFl 21

c

sFD 104

100 p
FI

q
o
(o
tt»

q
(o
lr)

AC 132

AC 125

ciq
-x, o
roN
î4t '<t

tr-
L

Or
gl

l-l

o

q
-r,
C\.1

@'

tr-
o-
N
ÔJ

I
t
t
\

G33,---\
/-a

I

JAUNE
;z-à1

2\

AF 121 â---- "1

100 n

-\ G77
ci
o
(o
a

q
C)
(o
rr)\\\

t
I

,
I

I
t,

5

lÀ

rr* lr
--2io-

C\l
crt
ro

I

z.o
cf)

ô
l!
æ,

q
o
c!
§t

lÀ
ar

o

dt_l
.x
C\J

i

C\J

q
-x
lr)

\
\
I

At 124 z. ASY 29

BFl09

ASY æ
1,5 pF =c{

aq
-:(
tf)

lJ-
a-

§^

c;
o
(o
lf)

q
@
(o

o
@
(oq

J
l'\
C\T

lr-

rO
C]
o

q
-Ec)

oo

lJ-
Él-o

SYNC

+12V + gov

La 2r7 KtÇù'du ,colle'cteur â§Y28 au + 12 V of non au CAG La ligne CAG aboutit au 'co,ll,ecteur du âSy28

1000 
P 

F

AC 127

v! 
i3

I//
4



pas que§tion de
récupération ou
SeuI'Ie soin ap-
tion peut en gà-

int qui portera sur l,ali-
bases de temps imoose
oscilloscope lradud en

verticale) - et en temps
orizontale).

Etudc du schéno Fig. f
Nous allons examiner successivements parties, suivantes : SéIecteur de ca-

lc sélecteur de aonoux

e par rap-port au * 12 V par une 1 000
ms. La Iigne * 12 V étaït découplée
'un by-pass de 1,5 nF. La CAG est ap^pli-
!e ,à la ,base à travers une 470 ohmï ce
cuit de base est découplé par un bv-x de 1,5 nF et un ae fS pF. La lis;e
G est découplée par rur 100 pF et"un

,e gain du __tr,ansistor diminue quand
: cou-rant collecteur augmente (CAG di-
te). En conséquence là point àe fonc-
rnement sans 

-CAG se sltue ,aux envi-
ts de Io = 

3,5 mA et le gain de cet
ge est de I'ordre de 13 dB eil ,bande III.
'sque la CAG agit, Ie courant collecteurit, la chute ile tension s'effectuant
rs la résistance d'émetteur. A ce mo-rt, le gain décroit considérablement

ur.
et AF 178, qui est un transistor pNp
germanium, est lui aussi monté en baie

' fixe le potentiel de base. Cette résis-
:e_ est découplée par un .by-pass de,]F:.L" ligne -f 1, y de cet éiage est
ri dicouplée par qn by-pass de hême
ur. Le circuit collecteur contient un
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bobinage accordé FI qui est amorti
une 3 300 ohms. Il sert â l'attaque des
plificateurs FI vision et son.

L'oscillateur Iocal qui met en @uvr(
autre 4F178 esi monté de façon classi

Son circuit collecteur confient un b
. 
fréquene,e- Iocale. I.

ion est obtenu nar
5_ pF placé entie
,La tension d'émet

est fixée par une 1 500 ohms et celle
base p.ar un pont constitué par une 4
ohms^côté +-12 Y et une 8â00 ohms,
masse, pont qui est découplée par un
p,ass de 1,5 nF. La lign,e * 12 V est a
découplée par un by-pass de même
leur.

Est-il besoin de mentionner que les
férents bobinages, à l'exclusion de c
des circuits FI sont en réalité situés
les barrettes placées sur le rotacteur
qui permet p,ar la rotation de ce com
tateur de choisir Ie canal que l'on dé
oü que l'on peut capter.

Le Tuner UHF

Le tuner UHF est du type 1,/4. lllise deux transistors : un- amplifical
UHF utilisé en base commune e[ un os
iateur méIangeur. Nous n'idsisterons
à son suiet son schéma étant bien co:
puisqu'on l'utilise maintenant sur lescepteurs Son enj
est attaq filtre p
haut du Sa sô
attaque I modulal
du séIecteur de canaux à travers un
cuit FI dont le t amorti
une 2 700 ohms de la réc
tion 1'" ,chaîne on 2" cha
se réduit ,à une de la tens
d'alimentation. Une section du commr
leqr à poussoirs en position UHF co:
l'alimentation de l'étage YHF du sélect
de canaux.

üre autre section coupe l'alimentat
de I'oscillateur local du'séIecteur de
naux et établit celle du tuner VHF. D
ces conditions le transistor m,odulateur
séIecteur de canaux fonotionne ,en ,am
ficateur FI supplémentaire en récept
2'chaine.

Amplificoteur Fl tmoge

Cet amplificateur à 3 étaAes fait par
de Ia plafine FI qui comprànd égalèm
Ies étages FI son et l'amplificateur vid

Le circuit FI du circuit collecteur
I'4F178 modulateur attaque Ia base d
4F181 qui équipe Ie pr.emier étage
image à travers un 1,5 nF en s{
avec une 33 ohms. Ce transistor est cc
rnandé par Ia CAG en augmentation
courant .collecteur comme pour l'étr
VIIF. La tension de commande est tra
mise à sa base par une 470 ohms. La
sistance de sta,bilisation du circuit ér
teur fait 1 000 ohms et est découplée r
un 1,5 nF. Le circuit de liaison aiec I'l
ge suivant du type bouchon est ins
dans le circuit collesteur de l'4F181
attaque Ia base d'un 4F124 à travers
condensateur de 1,5 nF. On remarquera
présence dans ce système de liai.son
2 réjecteurs son un réglé sur 39,2 MIIz
l'autre sur la fréquence son du cana.
(41,25 MHz\.
. L'AF[24 q cond étage
lmage a sa par un pr
formé d'une tê + 12 V
d'une 8 200 sse. La rér
tance d'émetteur fait 1 500 ohms et est
couplée par un condensateur de 1,5 r
Dans Ie circuit collecteur est inséré
autre circuit bouchons servant à la li
son avec le 3" étage. La base du AFI
qui équipe ce 3" ét359 est attaqué par 

_uprise sur ce circuit à travers un condr
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ateur de 1,5 nF. Là encore on a Prévu
n réjecteur son accordé sur 39,2 MfIr_.
,es dêux circuits bouchons G22 et G23
ont accordés au centre de la bande ima-
e soit : 33 NIHz. Le 'transistor AF121 qui
quipe le Se étage est de puissaq.cg plqs
ràn-de que les précédents afin d'obtenir
ne tension détectée convenable. Ce trans-
istor a sa base polarisée par un pont
.ont les éléments- sont une 2 200 ohms
ôté plus et une I 200 ohms côté masse.
t2. résistance d'émetteur fait 220 ohms et

+g0v

s0n

Le circuit de détection est classique ses
éléments, une diode, la résistance de char-
ge et une self cle correction sont con'tenus
iians l'élérnent G77. La sortie attaque di-
rectement la base du transistor pré-vidéo,
un ASY29, (NPN germanium).

La aPPli-
quée détec-
tion e 560
ohms s côté
+ 72 V.
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+ 12 V de cet antplificateur contient des
cellules de découplages colnpos,ées de per-
les de femite et de .by-pass.

Le circuit de détection est classique ii
met en æuvre une diode SDF104 et un
potentiomètre de volume de 5 000 oltnts.
Le curseur de ce potentiomètre attaclue la
base d'un AC125 qui équipe l'étage pré-
amplilicateur BF à travers 6,4 pF. L'A_C-
12î; est utilisé en collecteur commun. Sa
base est polarisée par un pont (33 000 et
3 300 ohms) Ia charge de I'énretteur est
une 47 0 ohms. Cette électrode attaque ia
base d'un autre 4C125 par un 100 ,!.1F. il-e
pont de base est le même que pour l'étage
précédent la résistance d'émetteur fait 100
ôhms et est découplée par un 100 uF. Cet
étage excite un push pull de transistors
complémentaire (AC132 et LCl27) qui
actiônne un HP de 25 ohms d'irnpédance.
La puissance de sortie est de 500 nt\\r.

Etoge séporoteur

On retrouve donc dans le circuit collec-

le tri. Le circuit de liaison comporte une
nt
ce
V
és
or

dont lc point de fonctionnement est fixé
par un pont de résistances dont le Poitl
intennériiaire aboutit à l'émetteur (,F 70
olrms 2 200 ohms découPlé Par 25 PF.
Dans ces conditions le transistor ne con-
duit
une
tops
sur
pre

Bose de temps imoge

Le relaxateur image est un blocking
équipé avec un 4C128 associé à un trans-
fo d-e blocking dont un enroulement est
dans le circuit collecteur et l'autre dans
le circuit de base. La commande de la
fréquence est assurée par la tension de

base associée à un circuit de conste
de temps (3 300 ohms et 6,4 u.F). Le
glage de la 'ten sion de base est obte
par Lrn potentiomètre de 500 ohms ple
entre + et 12 V. Les tops de syncl
nisation son t appliqués au collecteur
un 0,1 pF.

La dent de scie est prélevée sur le
lecteur par l'interrnédiaire d'une di
OAg à très f aible tension de déchet
assure la charge d'une capacité de 60
constituée par un 100 pF et un 200 pI
série. Ce circuit attaque directemenl
base du transistor de puissance ASZ16
polarisation de cette base p-eql varier
ce È un potentiomètre de 1 000 ohms
serle avec une résistance de même t,al
Cela permet de régler l'arnplitude du
layage vertical. Le circuit émetteur (

tienf une 4,7 ohnts. Entre cet émetteu
Ie point de jonction des condensateurt
100 et 200 pF est prévu un circuit
contre réaction formé d'une résista
variable de 25 ohms en série avec un(
ohms. Ce réseau est destiné au réglagt
la linéarité. Le collecteur du ASZ16
chargé par une self à fer. La tension
bornés -de cette self serait, pendanl
retour du balayage nettement exces
pour le transistor aussi a-t-on plév
ses bornes une VI R qui ramène la
tension à une valeur admissi,ble. Un I

Ce transistor nc conduit que
signaux positifs entre base et

pour les
émetteur.

Yers le HP

éa r, V
A*plrL.V

D\,.\ DV

Vers DéFlecLeur

DH\A

er

A"

+ 90 v

FACE 4
4

Lignes

FACE 3
I,l faut inuerser Ie sens de diod.e 40J,2 située en bas de cett,e figure

?on
l{u I

l-l

\o- i

L .J

ROTACTEUR

Bc§
\Ltt

bÈ
.b§
-'*
;Lr, sr
It tfË

IkÊ



densateur de 1 000 pF shuntê Par une
1 000 ohms assurent la liaison avec les
bobines de déviation. La tension de re-
laxation prise sur le collecteur est aqPli-
qtrée au whenelt par un 22 rF, pour l'ef-
fàcernent de la'trace de retour.

Les oscillogralumes 2, 3 et 4 indiquent
respectivement:

roulement du transfo de bloeking. Tout

d'un transfo abaisseur.

Le transistor de puissance ligne est un
4U103 associé à une diode de récupé-
ration 8Y118 ou OA31. Ces deux éléments
sont contenus dans le transfo THT et
pour cette raison ne figurent pas sur le
3chéma. Etant donné la très faible énergie
nécessaire au balayage du tube de 28 crl,
ce transistor n'est 

- pàs surchargé. Le cou-
rant nécessaire à l'ensernble est de 500 mA
sous 12 V.

Lc transfo THT fournit bien entendu la
tension nécessaire à l'anode Iinale du tube
soit 11 000 V. II procure également une
tension de 400 V pour l'alimentation des
anodes d'accélération et de concentration
et une tension de 80 V pour l'alimentation
de l'étage vidéo.§es tensions sont redres-
sées par des diodes 40J2. Celle de 80 V est
filtrée par une résistance de 470 ohms et
un condensateur de 10 pF. EIle alimente
également le rvhenelt par l'intermédiaire
d'un potentiomètre de luminosité de
100 000 ohms.

Il faut noter la présence en série avec
bobines de déviatiôn d'une self saturable
de linéarité. La commutation 819-625
lignes agit notamment sur le rapp_ort _4*
l'énroulement d'adaptation et sur la dis-
torsion S.

deux diodes.

Le signale de référence est. prélevé sur
le transTo lignes est appliqué à la cathode
d'une des diodes. Il est mis en forme par
un circuit intégrateur (2200 ohms 0,1 pF).
La tension de 

- correction fournie par ce
comparateur est appliquée ,au r etour du
circùit de base du -blocking à travers une
cellule de constan te de temPs.

L'o limentotion

l'avons signalé elle peu,t
batterie d'accumttlateurs
soit par le secteur.

Dans le cas de l'alimentation secteur
un tran sf ormateur abaisse la ten sion du
réseau. Cette tension est redress'ée par un
pont PT-204. Il est nécessaire que_ cette
tension con,tinue de 72 V soit indépen-
rlante des variations possibles du secteur.
Elle est donc régulée p ar un transistor
ballast OC26 commandé par 2 4C128
montés en Darlington. flne fraction de la
tension de sortie est appliquée à la base
de l'AC128 d'entrée par un pont forrné
d'une 470 ohms et d'une résistance va-
riable cle 2 000 ohms. ElIe est comparée
à la tension de référence de Ia diode
Zener OLZ 205 du circuit émetteur. Le
réglage de la 2 000 ohms permet d'ajuster
la lension de sortie. A noter que ce stabi-
lisateur reste en service dans le cas de
l'alimentation par batterie.

En prévision des piles rechargeables le
transfô et le redresseur constituent un

La tension
irnage.

collecteur blocking

La tension base sortie image.
La tension collecteur sortie image.

Bose de temps ligne

Le relaxateur est un blocking utilisant
un ACl28 et un bobinage oscillateur à
trois enroulements. IJn enroulement est
inséré dans le circuit de base et un autre
dans le circuit collecteur. En 819 lignes
la fréquence de relaxation est réglée 

- 4l'aide d'une résistance variable de 2 000
ohms perrnettant de rnodifier la branche
résistante d'un circuit de constante de
ternps placé dans le retour de base. Pour
passer en 625 lignes une section du corr-
rnutateur in lro duit entre l'érnetteur et
rnasse une résistance variable de 500
chms en série avec un 0,15 pF. L'enrou-
lement collecteur est shunté par une dio-
de OA85 en série avec une 220 ohnrs qui
sert à lirniter Ia surtension dans l'enrou-
lernen t.

En raison de la purssance nécess,aire à
I'attaque de l'étage de sortie gn. étagc
drivei est nécessaire. Il est équipé avec
un AC128 dont la base est attaquée à im-
pédance convenable par le troisième en-

A NOS IECTEURS

Les omoteurs rodio qu€ sont nos lecteurs
ne se bornent pos 

- 
nous te sovons Por le

courrier que nous recevons à réoliser
les différents montoges que nous leur
présentons.

Nombre d'entre eux se livrent à des

essois et à des srpériences originoles,
d'outres, qui ne possèdent évidemm€nt Pos
tout l'outilloge ou l'opporeilloge de rl€su-
res nécessoire oux troyour qu'ils veulent
entreprendre, dont l'ochot seroit trop oné-
leux, ont recours à des « ostuces »» souv€nt
fort ingénieuses.

Si donc vous ovez exécuté ovec succès

un montoge de votre conception, montoge
qui sorte des sentiers bottus (Poste rodio
ou dispositif électronique quelcongue), si
vous ovez trouvé un truc originol Poul
réoliser un pour remplocer un orgone gui
yous foisoit défout, si vous ovez imoginé
une ostuce pour fsciliter un trovoil délicot
foitcs-nous-€n por?.

En un mot, communiquez-nous (ovec

tous les détoils nécessoires, tont por le

terte que por le dessin, simples croquis gui
n'ont besoin que d'être cloirs) c€ qui vous

ovez pu imcA iner dons le sens indigué.

Selon leur irnportonce, les communico-
tions qui seront retenues pour être publiées
voudront à leur outêur une prime ollont de
I0,00 à 50,00 F ou exceptionnellement
dovo ntoge.

chargeur.
tie passer
la posi tion

inverseur
la position
Charge ».

Un
de

«

position il suffit de brancher le téléviseur^sur le réseau et de le mettre en f on ction-
n ement pour recharger la pile_ ou l'accu-
tnulateur-. Comme vous pouvez le constater
dans ce cas l'inverseur coupe l'alimen-
tation du téléviseur.

CABL AGE DU R OTACT E U R

o DECRIT CI.CONTRE O

En Pièc,es détochées
« KIT COMPLET D lndivisnble

En ordre de morche (sons botteries)

IT TRAVELLER 
I'

TELEVISEUR PORTATIF
tronsistorisé

Equipé du nouveou tube A 28 /'13 W

Parmet lo réception;1iJ:r];" et 2' choîne

r---- ( su'r tous réseoux 105 à 245 Voltsreur ) sur bottsrie 12 VoltsFonctiolrnel I sur pites recho'rgeobtes

3l tronsistors + 13 diodes
Anten,ne télescopique in'corporée.

Le SELECTEUR de CANAUX et lo PLATI'N'E F.'[.

sont livrés côblés et étolonnés
Coff,ret goîné : Dim. 32 x 25 x 25 cm

t 120,00
: 1.352,o0

1l nH T rË':'"'*$.:,àfu^ #àr
Voi,r notre publlcité en poge 4 de couverture
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faces 1 et 2 représentées sur les ligures B
et 4, Avant do- mettre le tran sfo ei placciI convient de lixer et de câbler sür Ia

mentation ,on soude les flls de raccorde-
ment sur ses cos
plus accessibles.
sur un radiateur
supports rainuré
quer que certain
avec du fil tressé sous gaine. Il con vient
de ,r.elpecter scrupuleusement ce procédé
de liaison.

/ |,âb ler le rotôc[eur

{ avant Fixation

ffiVers Self inage
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On termine par Ie raccordement du de-
viateur, du support du tnbe, et du haut-
parleïr. Ce deinicr est disp_osé à la partie
supérieure du bâti comme-Ie montrè très
nettement Ia ligure 2.

Régloges

oints sont don-

r l'alimentation
Ie + 12 V de

manière qu'il ne reste que l'alirnen tation
indépendânte de toute.s les autres parties.
On place le diviseur de Ia tension sur la
position correspon dant au secteur et au
moins 10 % au-dessus. On soude mornen-
tanément une 10 ohms 10 rvatts bobinée
entre Ia sortie 12 V de l'alirnentation et la
masse. On branche un voltrnètre sLrr cette
résistance. On relie le cordon d'alimenta-
tion au secteur par l'interrnédiaire de
l'alternostat r;elui-ci étant à zéro. On fait
ensuite monter très lentement Ia tension.

Le voltmètre doit décoller aussitôt si-
norr vérilier à nouveau. Si tout va bien on

la ten sion affichée par

t,,iil'3 i"l u Ëii,'"', li"Jr'J;
ent à 72 V.

En augmen'tant et en dirninuant la ten.
sion « Secteurs de 10 % on vérifie que la
tension de sortie reste bien à 12 V. Si tel
n'est pas Ie cas Ie régulateur ne fonc-
tionne pas et c'est dangereux. Si possible
on fera Ia même vérification que pour les
4 tensions du répartiteur. On ramène l'al
ternostat à zéro, on coupe le courant on

supprime la 10 ohms et on rétablit la li.-
gne d'alinrentation du récepteur.

On tnet tous les potentiomètres à mi.
colrrse. On débranche Ia connexion col-
lecteur du driver ligne (ACl28) et Ie fusi-
ble du transistor de sortie lignes. Le sup'
port du tube image ne doit pas être sur lt:
culot. On branche l'alternostat au réseau.
On branche l'oscilloscope entre le collec-
teur A5216 (balayage vertical) et masse.
IJn voltmètre doit être en permanence en-
tre + 72 V et rnasse.

Par l'alternostat on règle la tension
d'alimentation à environ 3 V continus. On
doit obtenir l'oscillogramme no 4, On agi!
sur le potentiomètre de fréquence dc fa-
çon à être dans le ternps correct. On relie
I'oscilloscope à Ia base de l'ACl28 driver
lignes. On doit obtenir l'oscillogramme
n' 5. La touche 819 étant enfon cée, on
règle Ie potentiomètre de fréquence 819
de façon à être dans Ie temps correct. On
effectue Ia même opération en 625 lignes
(réglage du potentiornètre 625).

Si tout est correct on pousse l'alterno-
stat pour avoir 72 V d'alirnentation, et on
rcpren d finement lcs deux réglages de
fréquence lignes. On doit obtenir les oscil-
logranlrnes no 5 et 6.

On ramène l'alternostat à zéro, on re-
branche Ie collecteur de l'4C128 clriver et
on relie l'oscilloscope au point chaud des
bobines lignes. On met en place Ie fusible
du transistor de puissance ligne (5e1. II
faut alors faire très attention. On enfonce
la touche 819 et on tourne très len lement
l'alternosta t.

On doit obtenir ,aussitôt l'oscillogramme
no 7. Si tout est correct et seulement dans
ce cas on augmente la tension d'alirnen-
tation à 72 V.

Si on mesure sur le support du tube les
tensions indiquées sur le schéma on peut

En suivant cxactement ce mode opéra-
toire, il n'y a aucun risque pour les tran-
sistors et tout doit se passer correctement.

Si on ne possède pas d'alternostat, Ie
rqg_l?Sq compbrte plus de risques. Un pro-
cérlé dc fortune ôonsiste sui un sec-teur
110 V à placer Ie répartiteur du transf o
.sur 240 de manière à travailler à Ia moitié
de Ia tension d'alimentation, ce qui est
tout de même plus sûr.

A. BARAT

Ie REtIEUR
RADIOIPLANS

contient les l2 numéros d'une onnée

PRIX : 7,00 F (à ncs bureoux)
Fro is d'envoi :

Sous boîte corton 2,30 F por relieur

Adressez commondes ou Directeur de « Rodio-
Plons ,43, rue de Dunkerque, Poris-Xo.

Por versement à,XTIE ;8fi8. 
chèque postol :

PAR LEGIIUUREZ L', ErEGIEqUtouE !

LA

Un nouveau cours par correspondance - frès moderne - accessible à tous
bien clair SANS MATHS - pas de connaissance scientifique pré-

alable pas d'expérience antérieure. Ce cours esf basé uniguentent sur
la PRATIOUE (montages, manipulations, utilisations de très nombreux
composants) et L' IMAGE (visualisation des expériences sur l'écran de
I'oscilloscope ).
Aue vous soyez actuellement électronicien, étudiant, monteur, dépanneur,
aligneuro vérificateur, metteur au point, ou tout simplement curieux,
LECTRONI-TEC vous permettra d'améliorer votre situation ou de préparer
une carrière d'avenir aux débouchés considérables.PRATIQUE L'IMAGE

1 . GONSTRUISEZ UN
oscrLLoscoPE

Le cours commence par la construc-
tion d'un oscilloscope portatif et
précis qui restera votre propriété. ll

vou s permettra de
vous familiariser avec
/es composanfs utili-
sés en Radio-Télévi-
sion et en Électroni-
gue.

Ce sont toujours
/es derniers modèles
de composanfs gui
vous seront f ournis.

2 . COMPRENEZ LES
SCHÉTUNS DE GIRCUIT
Vous apprendrez à
comprendre les schémas de
montage et de circuits em-
ployés couramment en Elec-
tronique.

3 . ET FAITES PLUS DE 40 EXPÉRIENCES
L'oscilloscope vous servira vérifier et à
comprendre visuellement le fonctionnement de
plus de 40 circuits :

- Action du courant Oscillateur
dans les circuits Calculateur simple

- Effets magnétiques Circuit photo-électrique
- Redressement Récepteur Radio

Transistors Emetteur simple
- Semi-conducteurs Circuit retardateur'
- Amplificateurs Commutateur transistor
agrps ces nombreuses manipulacions_ eC -êx-
pésiences, vo.rs süurez encteceni; eC dépannel

'Zi;îi;fl i33'u'Ê,ç"'&'n'.Tî,
rammées, osdinaÀeuts, êCc...

Ir
I
o

Pour'mettre ces connaissances à votre portée, LECTRONI-TEC a conçu l- Iun cours clair, simple et dynamique d'une présentation aOré1!!e_, lGRATlttT !sans engagement_brochure en couleurs ,LECTRONI-TÉC vous essure l'aidacl'un professeurchargédevous uivre, !-;"^:' ---:- ^^_, 
'-":'- -:.' -::1-:': I

de vous guider et de vous conse er pERSONNELLEMENT pendant tïiié t de 20 pages. BON N" RP 72(à découper ou à recopier)
laduréeducours. Et_maintenant,neperdezplusdetemps, l'avenirse I àenvoyera LECTRONI-TEC,3s-D\NARD(France)prépareauiourd'hui: découpez dès ce soir le bon ci-contre. I r/t -.

\Ï1 Adresse ; (y :Lec7lFloUr -TEc ffi'oa";"" /' i il---:--
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pour vos mesures de tensiors,

ded'intensités et résistonces,

réolisez

rnrô'Ëce (ontrôleur universel

L'électronique, même au niveau de I'a-
mateur, néce.ssite des mes'ures précises, il
est donc indispensable, à quiconque veut
faire du travail sérieux dans ce domaine,
de posséder des instruments permettant
d'obtenir 1e degré de précision requis.
Mais malheureusement ces instrums^nts ont
un prix proportionnel à leur qualité, ce
qui d'ailleurs est très naturel, et cet as-
pect de Ia question, pour terre à terre qu'il
soit, n'en fait pâs moins recul,er un bon
nombre de ceux qui désirent équiper leur
laboratoire. Certains de ces appareils sont
parf aitement réalisables autrement qu'in-
dustriellement et 'aussi souvent que pos-
sible nous donnons des descriptions dans
ce sens. Elles rencontrent touj ours un vif
succès auprès de nos lecteurs soucieux de
pratiquer leur passe temps fsvrtri aussi
rationnellement qu'il se peut.

le voltmètre, qui lui possède une résis-
tance interne, modifie forcément la résis-
tanee entre les points de mesure et cela
C'autant plus que sâ résistance est petite.
Il faut done pour qu'u:re mesure de ten-
sion soit exacte, ou tout au molns pour
qLre I'erreur introduite soit négiigeable,
que Ia résistanee interne du vottmèfre soit
grande en regard de celle existant entre
Ies points oir s'effeetue la mesure. Un volt-
mètre n'étant pas autre ehose qu'u:r galva-
nomètre en série avec une résistance, pour
que cette dernière soit forte il f aut que
Ie galvanomètre soit aussi sens;ble que
possible.

On définit d'ailleurs la qualité d'un
voltmètre par sa résistance par volt e'est-

à-dire la résistance qu'il doit posséder
pour qu'une différenee de potentiel de 1 V
provoque la déviation totale du galvano-
mètre. Il fut un temps où cette résistance
était de I 000 ohms par volt ; actuellement
cette valeur est j ugée nettement insuffi-
sante. Celle du contrôleur que nous vousproposons est dix fois supérieure
( l0 000 ohms/volt) , ce qui caractéris.e un
instrurnent de qualité.

L'instrument de mesure, de base, celui Ce contrôleur permet la mesure desque I'amateur le plus modeste se doit de tensions continuej et atteinaiiv.-s -aveô
posséder est le contrôleur universel et cet avons nous dit, une résistance deappareil qui pelmet des mesures de ten-
sion d'inte'nsité et de reiistancJ àntre dàÀ li'iiH: pfl,}""'h"f'§i."X1n,f;,'rilÈ;
!a catégorie _cle. cenx qui sont réaiisables. sont :La qualité d'uà contrôleur universel ré-
side principaleÀent dans sa fonction volt- Voltmètre continu : 3 V, l5 V' 150 V'
mètrê. En^ effet. et 'ous le savez sans 300 V, 750 V ;

doute. un voltmètre se branche en paral- Voltmètre alternatif : même sensibilité
tle- sur qne portion de circuit aux bornes qu'en continu ;de laquelle on veut connaître la différence
a" pàt""ii"f. -Oi-èuii" 

portion de circuii -Milliampèremètr'e goqt^il, .: 150 FA,
po*èau ,re ""itrlne rêsistance, 

-sinon il l'5 mA' 15 mA' 75 mA, 300 mA;
n'y aurait pas de différence de potentiel Ohmmètre : 0 à 20 000 ohms, 0 à 2 mé-
entre ses extrémités. Le fait de brancher gohms.

Principoles coroctéristiques

ofiA=

sO

Cet appareil a été conçu de manière à
faciliter âu maximurn le travail Cu réali-
sateur. En particulier tout a été f ait pour
réduire au minimum l'étalonnage qui né-
ces.site de disposer d'un autre co ntrôIeur.
Pratiquement, comme nous le verrons, il
n'y a qu'en voltmètre alternatif qu'il faille
rég1er une résistance.

Cette oçÉration peut être faite. sur le
secteur alternatif pour peu que I'on Con-
naisse sa teruion exacte.

Pour éviter les opérations touj ours dé-
licates de 1'étalonnage toutes les résis-
tances et totx les shunts sont à 1 % de
tolérance. Les résistances à 10 % qui sont
utilisées en fonction ohmmètre ne sont pasr
criti,ques ce qui j ustifie cette large tolé-
rânce. Enfin le cadran du galvanomètre
qui doit être utilisé comporte les gradua-
tions correspondantes aux divers'es fonc-
tions.

De manière à simplifier le montage,
nous verrons que les résistances addition-
nelles sont les mêmes en voltmètre continu
et en voltmètre alternatif. Pour permettre
cela le galvanomètre à une sensibilité de
85 ,pA (déviation totale) et sa résistance
interne est f 700 ohms. Sa sensibilité est
rarnenée à 100 pA aussi bien en aiternatif
qu'en continu par la cellule redresseuse
dans le premier cas ou par un shunt de
9 633 ohms dans Ie second. La résistance
interne d evi ent alors senstblement
1 500 ohrns.

Constitution

Pour examiner plus facilement la cons-
titution et le fonctionnement de cet appa-
reil nous âvolls prévu non pas un schéma
global mais un schéma par fonction.

Outre le galvanomètre ce contrôleur
comporte un commutateur de fonctions à
4 sections 4 positioirs, un commutateur de
sensibilité un potentiomètre de tarage une
pile de 1,0 V poqr la fonction ohmmètre
h bien entendu deux borneg de raecorde-
rnent (Mesures).
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commutateur de fonction-s doit-être placé
dans la position représentée à ia fig. 2.
Comme vous pouvez le constater Ju dispo-
sition est à quelque chose près i a même
gue pour Ia fig. I ; cependant ce quelque
chose a une grande importance. Si on
examine attentivement ce schéma on voit
que le shunt de 1633 ohms qui ctait aux
bornes du galvanomètre est remplacé par
un redresseur en pont et une résistance
de 220 000 ohms ajustable. Ces éléments
sont mis en service par Ies sections 2 et

3 du commutateur de fonctions. En consé-
quence le circuit est établi comme suit i

Ia douille de mesure « 
- 

» est connectée
au cornntun du commutateur de sensibilité
pâr la section I du eontûiutateur §e fonc-
tions. Notons en passant que, ainsi que
nous I'avôns signalé au début, les sensibi-
Iités sont les mêmes ,qu'en continu, et sont
obtenues pâr Ia mise en service des mêmes
résistances. Le plot 3 V du comlllLltateur
de sensibilité est relié à une des entrées
« alternatif » de la cellule redresseuse par
une 25 000 ohms. La 3 550 ohms est donc
supprimée. La seconde entrée « alternatif »

est reliée à la douille de mesures « + »

par la section 4 du commutateur de forrc-
tions. Les sections 2 et 3 relient les bornes
du galvanomètre aux sorties « + » et
« 
- » du redresseur lesquelles sont shun-

tées par la résistance aj ustable de
220 000 ohms. Une tension alternatrve ap-
pliquée aux bornes « tnêsürês » est redres-
sée par la ceIIuIe en pont et appliquée au
galvanornètre sous une forme prôpre à
faire dévier I'aiguille d'une quantité pro-
portionnelle à sa valeur ce qui ne serait
pas le cas si Ia tension alternative était
appliquée directement au galvanomètre.
En effet le changement de sens périodique
du courant n'aurait pour résultat que de
faire osciller I'aiguille autour du pont 0 de
Ia graduation.

n faut bien entendu tenir compte de la
résistance interne du redresseur. C'est
pour cette raison que 1a résistanJe addi-
tionnelle de 3 550 ohms et le shr.urt de
9 633 ohms ont été supprimés. La résis-
tance aj ustable de 220 000 ohms e-st néces-
saire parce que la résistance interne de la
cellule darrs un même type petrt varier
d'un modèIe à l'autre. On peut grâce à
cette résistance compenser cette disper-
sion de caractéristique et cela une fois
pour toutes, sur toutes les sensi bilités.

Mr,ll,r,ampèremètre continu 4 Lorsque le
commLltateur de fonctions est dans Ia po-
sition de la fig. 3 ce contrôIeur est apte à
mesurer des intensités de courant continu
compris,es dans les calibres que nous avons
indiqués phx haut. Pour cela tcutes les
résistances additionnelles sont supprimées.
Par contre les sections 2 et 3 du eommu-
tateur de fonctions introduisent aux
bornes du galvanomètre des Shunts appro-
priés. Ces shunts de valeur différentes
pour chaque calibre sont sélectionnés par
le comrnutateur de sensibilités. Pour le câ-
Iibre 150 pA te shunt fait 2 225 ohms, pour

Voltmètre contr,nu - 
(Fig 1). Pour cette

utilisation le comr.nutateur de fonctions est
dans Ia position indiquée sur le schéma.
La borne - est reliée par la section I du
commutateur de fonctions au com'nun du
eommutateur de sensibitité. Ce dernier en
position 3 V établit la liaison avec une
résistance de 25 000 ohms en série avee
Llne 3 550 ohms. L'autre extrémité de ce
groupement est mis en contact avec le
« 
- 

» du galvanomètre pâr la section 2 du
commutateur de fonctions. Le + du gal-
vanomètre es,t relié à la douille d'utilisa-

commutateur cle fonction. De plus les sec-
tions 2 et 3 placent une résistance de
I 633 ohms en shunt sur le galvanomètre.
Nous avons déjà dit que grâce à ceshunt la
déviation totale de I'aiguille avait lieu
pour un courant de 100 pA et que Ia
résistance de l'en-semble galvanomètre
plus shunt devenait 1 500 ohms. Pour obte-
nir ce courant lorsque 3 V sont appliqués
aux bornes « Mesurê », ce qui correspond
à ce calibre, il faut une résist:nce de
R - E/I - 3/0,000I : 30 000 ohms ce
qui correspond bien à quel,ques ohms près
à la somme des résistances dans le cir-
cuit : résistance interne modifiée par le
shunt + résistances additionnelles de
25 000 ohms et de 3 550 ohms.-Pour Ia
position 15 V le commutateur de fonetions
a.;oute une résistance de 120 000 ohms en
série. Pour les positions 150 V, 300 V, et
750 V ce commutateur ajoute suceessivê-
ment des résistances de 1,35 rnégohm,
1,5 mégohm et 4,5 mégohhs, ee eui, votrs
pouvez le constater, est conforrne pour
chaque valeur de tension défini.ssant ces
différents calibres aux résultats donnés
par le petit calcul que nous venons d'in-
diquer.

Voltmètre alternatif Pour obtenir le
fonctionnement en voltmètre alternatif le
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le calibre 1,5 mA Ie shunt fait 102 ohms.
Les calibres 15 mA,'15 mA et 300 mA s,ont
obtenus respectivement par des shunts
ayant pour valeurs 9,7 ohms, 1,93 chm et
0,48 ohm. Les sections I et 4 du commu-
tateur relient les douilles « mesures » aux
bornes du galvanomètre.

Ohmmètre Le circuit permettant la
mesure des résistances est représenté à Ia
fig. 4. Pour comprendre Ie fonctionnement
examinons ce qui se passe sur Ie calibre
< 2 mégohms ». Les sections 2 et 3 du
commutateur de fonctions placent en pa-
rallèle sur Ie galvanomètre un potentio-
mètre de 3 000 ohms en série avec une
résistance fixe de 6 800 ohms. La douille
« mesure >> « 

- » est mise en liaison avec

section I du commutateur de fonctions.
Quant à la douille « mesures >> + elle est
reliée au curseur du potentiomètre de
3 000 ohms par une pile de 1,5 V en série
avec une résistance de 10 000 ohms ; liai-
son établie par la section 4 du commuta-
teur de fonctions.

Si on court-circuite les douilles « rnê-
sur'es >), Ia pile débite dans le circuit. Le
courant passe par Ia 10 000 ohms et atteint
le curseur du potentiomètre de B D00 ohms.
Là il se partage ; une partie passe par la
portion du potentiomètre comprise entre
le curseur et la section 3 du commutateur
de f onctions et par le galvanomètre. Une
autre partie emprunte I'autre portion du
potentiomètre, la 6 800 ohms. Les deux
fractions du courant se rej oignent en ce

à travers Ia section I du commutateur,-Ies
douilles « mesures >>, court-circuitées et Ia
section 4 du commutateur de fonctions.

La portion du potentiomètre comprise
entre le curseur et la borne « + » du gal-
vanomètre constitue une résistance addi-
tionnelle en série avec celle interne du
galvanomètr'e. L'autre portion du poten-
'tiomètre et la 6 800 ohms forment un
shunt. Le déplacement du curseur du po-
tentiomètre fait varier de façon inverse le
shunt et la résistance additionnelle. On
peut obtenir par Ie réglage de ce curseur
que le courant qui traverse Ie galvano-
mètr,e soit de 85 ,pA. L'aiguille vient alors
en fin d'échelle point qui correspond à
une résistance mesurée nu1le. Si mainte-
nant on remplace le court-cireuit des
douilles « mesures » par une résistance
comprise entre 0 et 2 mégohms, le cou-
rant débité par la pile dans Ie circuit sera
d'autant plus faibre que la résistance in-
sérée sera élevée. Le courant dans Ie
galvanomètre étant proportionnel à celui
dans le circuit l'aiguille déviera d'autant
moins que Ia résistance sera vorsine de
2 mégohms. Une échelle du cadran in-
dique Ia valeur de cette résistance en
fonction de la position de I'aiguille.

Pour la gamme 20 000 o,hms le circuit et
le fonctionnement sont les mêmes mais
une résistance de 130 ohms est placée en
shunt entre Ie pôle « + » de la pile et
la douille de mesure « 

- ». Il est bién évi-
dent que le courant pour une résistance

de 20 000 ohms est plus intense que pour
une résistance de 2 mégohms et si on veut
que la déviation de I'aiguille soit Ia même
it f aut dériver une partie de ce courant
en sensibilité 20 000 ohms ce qui est obte-
nu par Ia résistance de 130 ohms. On peut
alors utiliser Ia même graduation pour les
deux sensibilités.

La mesure d'une résistance se fait de
la f açon suivante : Ie commutateur de
fonctions étant en position « Ohmmètre >>

et celui de sensibilité sur la position 2 mé-
gohms ou 20 000 ohms selon I'tt rdre de
grandeur de Ia résistance à mesurer on

Réo lisotion

La plupart des résistances sont clisposées
sur une p,laquette support sertie de deux
ranglées de 16 cosses. Sur cette uJ aquette,
fig. 5 on soude : une 4,5 mégohms entre
1 et 2, une 1,5 mégohm entre 3 et 4, une
1.35 mégohm entre 5 et 6, une
120 000 ohms entre 7 et B, une 25 000 ohms
entre I et 10. On connecte les cosses l et
4, 3 et 6, 5 et 8, 7 et 10. On pose ensuite
les shunts de 0,48 ohm entre 11 et 12, de
1,93 ohm entre 13 et 14, de 9,7 ohms
entre 15 et 16 de 702 ohms entre 17 et 18

de 2 225 ohms entre 19 et 20. To':tes ces
résistances doivent être à I % de tolé-
rance. On soude encore une 10 C00 ohms
entre 21 et 22 une 130 ohms entre 22 et 24
une I 633 ohms I % entre 25 et, 26 une
3 550 ohms I % entre 31 et 26 et une
220 000 ohms ajustable entre 29 et 30. Sur
cette plaquette on soude également Ie re-
dresseur, ses deux entrées « alternatif »

court-circuite les douilles « llles,ures ». On
agit sur Ie potentiomètre de tarage
(3 000 ohms) de manière à amener I'ai-
guiIle du galvanomètre exactement en face
de Ia graduation maximum du cadran (Ré-
sistance - 0). On décourt-circuite les
douilles « Mesures » et on y branche la
résistance à mesurer. L'aiguille revient
alors en arrière et s'immobilise clcvant Ia
graduation correspondant à la valeur
cherchée. La graduation est faite pour une
lecture directe en sensibilité 20 000 ohms.
Pour la sensibilité 2 mégohms il faut
multiplier Ia lecture par 100.

protique

entre les points 31 et 32, son fil + sur Ia
cosse 30 et son fil sur la cosse 29. Le
repérage des fils se fait selon la disposi-
tion de Ia fig. 5 en tenant compte qu'à Ia
livraison le fil + est celui replié à angle
droit. Afin d'éviter tout court-circuit entre
ces fils qui sont très rapprochés il faut les
protéger avec du soupplisso.

On réunit par une connexion les cosses
11, 13, 15, 17 et 19. On agit de même pour
les coss.es 9 et 3l .

Le montage se fait sur la face avant
d'un coffret métallique de 200 x 185 x
60 mm seLon le plan de câblage de Ia
fig. 6. Sur cette face avant on monte les
deux douilles isolées « Mesures », le po-
tentiomètre de tarage, Ies commutateurs
de sensibilité et de fonctions. On flxe éga-
lement le galvanomètre et la plaquettè à
résistances. Cette dernière ,eui, pour la
clareté du plan, est représentée en vue
éclatée doit en réalité être fixée sur Ies

GALvANOMEIRE 8sflA

V=o

Vo
t1

F IG.4

olTlA:

a
V= o

votu2

V:o oDA =oll,lA:

n

680

V=o otîA

vrro 
3

3 
'(n

v,t, o 
4

a a

10 KQ

10 "/" PILE 1 5V

DOUILLES DE M ESURES

2r4Q 20 kQo -o--

10 'h

r 130n

FIG.5

BEDRES,

50

+



71,5 V

F IG.6
+1,5

51

COMMUT.

SENSIBlLIT



tiges filetées du commutateur de sensibi-
lités. Ces tiges dépassent d'environ l5 mm
de manière que Ia plaquette soit suffisam-
ment éloignée de la galette.

Par des connexions isolées on relie
les paillettes 9, 10, 1 l. 12 et I du com-
mutateur de sensibilité respectivemenf
auc cosses 2, 1, 3, 5. 7 de Ia plaquette
à résistances. De Ia même façon on
connecte, les paillettes 2, 3, 4, 5,
6, et 8 du commutateur aux cosses 20, 18,
16, 14, 12 et 24 de la plaquette à résis-
t anc es.

Sur le commutateur de fonctit'rns on
relie les p aillettes a. d. c de la section 1,

Ia paillette a de Ia secticn 2 Ia paillette b
de la section 3 et la paillette b de Ia sec-
tion 4. On réunit également Ia paillette b
de la section 1 et Ia paillette b de !a sec-
tion 2. On rér-rnit encore la paillette c de
la section 3 à Ia paillette c de la section 4.
On connecte la paillette d de la section 1

au commun A du commutateur de sen-si-
bilité. On connecte encore le commtln de
Ia secticn 1 du commutateur de fonctions
à Ia douille mesures << - 

>>, Ie comlnun de

les communs des sections 2 et 3 respecti-

galvanomètre.
On relie : Ia paillette b de la section 2

du commutateur de f onctions à Ia cosse
19 de la plaquette à résistances' les pail-
lettes c et d de la même section respec-
tivement aux cosses 26 et 29 de la pla-
quette. Pour ia section 3 on connecte res-
pectivement les paillettes a' c' et d aux
ôosses 23, 25 et 30 Ce Ia plaquette. Pour la
section 4, on relie la paillette d à la cosse
32 cle Ia plaquette. IJne extrémité dtt po-
tentiomètie de tarage est connectée à la
cosse 23 de la plaquette. On soude u'ne
résistance de 6 800 ohms entre I'autre
extrémité de cet organe et la parllette b
de Ia sectiori 4 du commutateur de fonc-
tions. Le curseur est relié à Ia cosse 2L de
la plaquette.

f-e 6oitier de -Ia pile de 1 .5 V est f ixé
dans Ie fond du coffret métallique son
p osse 22 de la P1?-q son PôIe à la
p 4 du commutateur
il liaison on utilisera
un cordon soup,).e à deux conducteurs tor-
sadés.

La seule mise au point consiste dans Ie
réglage de Ia résistance aj ustable de
220 000 ohms. Pour ceLa on mesure une
tension alternative connue et on agit sur
Ia résistance jusqu'à ce que I'aiguille du
galvanomètre vienne en f ace de La gra-
duation c orrespondante.

A. BARAT

DES PIEGES DETACHEES
ET FOU{RNITURES N:ECESSAIiRES AU MONTAGE DU

RADIO.CONTROLEUR
RC. T5
décrit ci-dessus

Le coffret méto,llique compl'et
Le golvonomètre 85 ,u,A
Commutoteurs, ploq rette de côbloge, po-

tentiomètre
Boutons, boîtier porte-pile, pile .l.5 

V,
cellule redresseuse

Jeu de shunts et de résiston,ces
Fils, soudure, divers

3(),00
76.,00

1(),60

1{o,10
19,I0

2,r20

L€ ., RCI5,, comptet, en pièces détochéetl47r00
Livré en ordre de morche 187,00
Accessoires :

Cordons de mesures 3100
Pointes de touche, lo poire 3,50

(Tous frois d'envoi : 6,50)
Tout,es les pièces

peuu ertt étre f ournies sépat'entent

PERLOR T RADIO
2s' ru€ 

'u'31É.;. ',î['§ Jl'J-r; 
cEN' 65-50

Expéditions contre mo,nd,ot joint à lo co,mmonde,
ou contre-rem,boursement (Métropole seulement).
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des d'une EGC83.
Le problème que nous vous proposons

E 186
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consiste à dessiner su,r le plan ,d'implan-
tation de la figure 2 le câ,blage que vous
exécuteriez si oR volls demandait de réa-
Iiser l'ampliflcateur que symbolise ce
schém a. Le [lontage étant fait ,sur un châs-
sis métallique les points de utasse se
f eront par soudure sur la tôle de ce
châssis.

solution du problème 11o 16
ECC81
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