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RÉPoNsES A NOs LECTEURS
Hcrtr tÉporÉons plr la vole dl lormd et dans

h nuaréro du mols suivant à toctès lsr questi,ons
nour pawcnànt ayant le 5 de chaquo mels et dans
lce dh four aux questions posées per tcttrc pel
lol bcteurr et les abonnés de RADIO-PLANS, .ux
corültlcnr rulvantes 3

lo Ghaque lettre na devra cootonlr qu'une eues-
tion.

2o Sl la queslion conslste stmplement en une

rr.-P. A..., à Albertville
En po'ssession d'un rotacteur et des tubes

les utiliser pour
la partie émission
point.

I.

un condensateur de trois fois 460 ou 490 pF en
lui enlevant des lames flxes et des lames mbbiles
ou seulement l'une ou l'autre.

n nous est donc impossible de vous établir
un schéma avec vos deux tubes, leur fonction
habituelle n'étant pas en rapport avec les fonc-
tions demandées aux tubes du schéma lnitial.

Votre idée d'utiliser votre bloc devant un récep-
teur BCL est bonne et vous rendra certainemeirt
service.

I N..., à Parisr 16.,
( Nous demande le nom et l'adresse du cons-
( tructeur des récepteurs FU G-16, l?-107, U KW :

U s'agit d'appareils militaires de Ia se-
conde guerre mondiale que l'on trouve r âux
surplus » êt non de réalisations commerciales.

Le FUG-16 et l'UK'Vf sont des appareils alle-
mands et le R-107 est britannigue.

t P, V..,, à Marseille.
I Demande comment laire pouî se seruir de
« son électrophone et de son poste radio (110 ou

t ?::rr:) .atternatif sur un courant 220 v

Dans le cas que vous nous soumettez, La seule
solution, mais elle est onéreuse, serait d'utiliser
un convertisseur rotatif (commutatrice) donnant
du 110 V alternatif à partir du 220 V continu.

L. J...1 à Morez.
Nous demande si on peut remplacer des

anciennes lampes no 45 pü des lubes plus
récents, même série octale 613 V pour tubes
anciens 56 et 2A5 .'

Les larnpes des séries 45 ou 245 peuvent être
remplacées par des lampes des séries modernes,
mais cela nécessite le changement- -des supports
et âu transformateur d'aümentation, câr les
lampes que vous nous citez sont chaufTées sous
2,5 Y alors que les lampes modernes sont chauffées
sous 613 V.

I
vous donnera un

m
cace de brancher

ces tweeters est de placer leur bobine mobile en

parallèle et de les relier à la bobine mobile du
haut-parleur principal par un condensateur de
25 pF.

Ce condensateur pourra être un chimique de
polarisation.

J. D..,, à Saint-Ghamond.
Vouùait réaliser un amplifi.cateur de ten-

la cause et le remède .'

Un ampliflcateur de tension ne doit pas être
confondu avec un transformateur de tension.
Tandis gue l'amplificateur se contente d'ampli-
fler des tensions très faibles, généralement va-
riables afln de permettre de les mesurer, mais est
incapable de délivrer une puissance notable, le
transformateur de tension plus souvent appelé
convertisseur de tension lorsgu'il s'agit de cou-
rant continu fournit une tension A à partir d'une
tension B plus basse ou plus élevée selon le cas,
tout en pouvant délivrer une puissance notable,
plusieurs watts facilement. C'est par conséquent,
un convertisseur que vous devrez réaliser. Lorsque
nous en arriverons aux flashes dans notre série
d'articles, nous décrirons plusieurs solutions à ce
problème.

En ce qui concerne l'appareil que vous possé-
dez, nous présumons que votre transformateur
d'impulsions (allumage) est défectueux. Il est
certes possible gue la lampe TE50 soit fatiguée,
mais il nous paratt plus probable qu'il faille incri-
miner le transfo.

C..,, à Nogent-le-Rotrou.
Qui auait construit le téléuiseur miæte

625-819 lignes déuit dans notre numéro 75,
uoudrait le translormer sur canal \2, nous
demande consei.l .'

Pour cette réception, il vous suffira de modifler
les bobinages HF et osclllateur en réduisant leur
valeur, soit en écartant les spires, soit en dimi-.
nuant légèrement leur nombre de tours.

Cette modiflcation se fera par tâtonnements
successifs, en commençant car le bobinage oscil-
lateur.

Nous vous rappelons que la polarisation de
l'émission du Mans est verticale et vous devrez
monter l'antenne en conséquence.

Le défaut que vous constatez sur votre télévi-
seur est certainement provoqué par une défec-
tuosité du tube de puissance du balayage ver-
tical.

Essayez de remplacer ce tube et rectiflez le
réglage des dispositifs de linéarité verticale.

H, O..., à Alger.
Nous pose la question suiuante j
Possesseur d'un poste à huit lransislors

il lui est impossible de capter clairement
en PO Radio-Algérie. Le HP se trouue étoullé
a Dec un crachement très puissanf . Quel remède
apporter ?

A notre avis, il n'y a aucun remède au phéno-
mène que vous constatez sur votre appareil.

En eftet, le bruit que vous entendez sur cette
seule station est dt soit à une interférence, soit
à un brouillage.

M. T,.,, à Saint-Pierre-des-Gorp8.
Possesseur d'un récepteur 5 lampes TC

constate l'anomalie suiuante .'

remède apporter ?

Le défaut que vous constatez est eertainement
dt à un arrêt de l'oscillation locale, oscillation qui
est provoquée, vous le savez, par la partie triode
du tube UCH42.

Si ce duit
sons qu' r un
sion du être
période. onc
cette tension.

De' toute faço
est aggravé par u
Il faudrait donc
la tension du secteur se révèle par trop insuffi-
sante le soir, il faudrait utiliser un survolteur-
tlévolteur.

( Suite Page 66.)
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( R, llU.,. ; à Valencien nes.( Constate sur le haut d.e son écran une
I bande plus claire de 3 ù 4 cm; uoudrait en
» connattre la raison et le remède .'
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L'ÀT{PLIFICÀÏION
CLÀSSI B

Dans un récent artlcte, nous ayons définl les C'est exactement comme si la consommation
trois régimes de fonctionnement applicables horaire d'un moteur de voiture était le même,
aussl biàn aux amptllicateurs de püiisance à que le moteur fonctionne au_ralentl ou à pleine
tubes électroniquei qu'aux amplificateurs à charge, en hissant la voiture le long d'une pente
transistors : CLASSE A, CLASSE B et CLASSE raide...
C, sans comPter les classes intermédiaires ll résulte de cette situation que le rendement
dont il sera question par la suite. énergétlqueesttrèsfaiblequandl'amplificateur

Nous avons ensuite étudié le régime A qui n-e fournit -qu'u-n9 faible puissance. A pleine

est te plus répandu quand il s'agit de fournir charge' il n'atteint pas de très grandes valeurs

une petite puissance ayec un tube électronique. puisqu'en pratique il en dépasse Pas trente
La plupart des récepteurs de radiodifrusion Pourcent.celaveutdirequesoixante-dixpour
utilisarit des tubes étectroniques et des tété- Gent de la pulssance fournie par I'alimentation
viseurs sont munis d'un étagà an.i !,i r"ni- ::!.|ï""'Jl[,]i,:til'"ï"ii#.H,ii.ï.1i.r"tii;tlonne en classe A' s'it s'agissait d'un amplificateur de grande puis-

Dans ce régime I'intenslté de courant em- sance. Dans ces conditions on peut falre appel
pruntée à l'alimentation demeure invariable au régime de fonctionnement en CLASSE B
quelle que soit la puissance produite. que nous allons précisément étudier ci-dessous.

Avantages de la classe B.

Tant que la puissance du
nique alimentant le haut-par
trè-s faible, la question dti re
être considérée comme se

tube puisse
fournie par

il'§r,oË',1,l:
à10Won

peut admettre que l'énergie empruntée au
secteur est parfaitement négligeable.

Nlais il n'en 'sera plus du tout de même
quand il s'agira de puissances de plusieurs
tlizaines de watts. Tout d'abord, il faut
utiliser des tubes .spéciaux, du type pro-
fessionnel, qui sont beaucoup plus coûteux.
De, plgs, si le rendement est faible, il faut
prévoir une alimentation beaucoup plus
puissante : transformateur plus gros, donc
plus coûteux, encombrement exagéré des
éléments, difliculté de liltrage, prévision
de ventilation pour éviter l'augmentation
de température, etc...

Frc. l. 
- 

ls principe do l'amplification
en classe B. Le tttbe est polarisé de
ntanière ù couper le courant d'anodet (8,

cut-off ») De
d'assez grunde
point de fonc-
positiues cor-

respondant au possage d'un courant de
grille.

conduit à adopter le régime de fonctionne-
ment B.

Une autre raison conduit à la même
solution. Ces appareils à transistors sont
généralement alimentés au moyen de piles
dites (< sèches )> (en réalité : à liquide
immollilisé. Ces piles ne peuvent économi-
quement fournir qu'une intensité de cou-
rant de quelques dizaines de milliampères.
A partir de la faible puissance qui côrres-
pond à cette valeur de l'intensité, il faut

Principe des montages en classe B.

classe B (fig. 1)
isi. au oied de la
anodiqüe/tension
au point d,e cou-

pure (en anglais : cut-off).
De plus, l'utilisation de la caractéris-

tique n'est pas limitée aux régions corres-
pondant à une valeur négative de la ten-
sion de grille.

Il résulte, évidemment, de cela que l'in-
tensité anodique est nulle au repos. Elle
croit dans l'e même sens que la tension
d'attague, c'est-à-dire que la puissance

Or, il est bien évident. qu'un étage de
puissance destiné à fournir une repro-duc-
tion musicale ne fonctionnera à pleine

donner...
Dans notre dernier article nous avons

constances, même au repos.

Classe B avec les transistors.

Tout ce
peut se t
tran sistors
transistor
guration : ém metteur
commun qui généra-
lement utilisé s régler
les différents le cou-
rant de base soit sensiblement nul en
l'absence d'un signal à amplifier.

Tout.signal entraînera une augrnenta-
tion de l'intensité de base et comme
conséquence une augmentation de l'in-
tensité de collecteur, la tension instantanée
de collecteur variant en sens inverse. Ce
sera encore un fonctionnement en classe B.

D'une manière plus précise nous pou-
vons représenter le réseau des caractéris-
tiques du courant de collecteur en fone-

INTENSITE

D'ANOo^' r r

TENSION
DE GRILLE

FIG.I

IT àÊ {+

I9

Por L. CHRÉf|EN , lngénieur E. s. i
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nance.

Solution : emploi d'un montage symétrique.

La solution c'est, dans un cas comme

ainsi rétablies, on pourra
avantages de l'amplification

En pratique, il faut évidem
électrodes de commande de d
amplificateurs reçoivent des tensions d'at-

électroniques sur la figure 5, ce qui ya
nous permettre de faire un certain nômbre
de remarques très importantes.

TRANSTORMATEUR
D,ATTAOUE

3
TRAilSF(

DE

soRTil

Frc. 2. Montage d.'un transistor en
classe B. Les dif f érentes conslantes sonf
réglées pour que le courant de base soft
sensf D lement annuléa

tion de la tension de collecteur comme
sur Ia fïgure 3. Le point de fonctionne-
ment B sera choisi s-Br Ia caractéristique
correspondant à un courant de base nul
(I b o).
_ .Llrpplication d'une tension d'attaque

dép_lacgra- vers Ie haut Ie point B le lohg
de- la droite de eharge BD.

Exactement comme dans le cas d'un

Revers de la médaille (considérons la fig. 4).

. eppliquglll + la_ grille du tube une ten-
sion sinusoTdale KLMNP. Si nous admet-
tons que la caractéristique est linéaire
comme c'est le cas de la figure, I'alter-
nance KLMNP fournira une variation d'in-

En revanche, I'alternance négative MNP
apportera une
tion négative
quent, amener t
anodique. â tns
plètem,ent éIiminée.

Frc. 3, 
- 

Diagramme de fonctionne,mentd'un transistor en cl'asse B, Le point de
repos est B. La droite de Chargd est BD.

Flc.5

Frc. 5. Montage sgmétrique
classe B, Vg e'st réglé pour gue le cour
de repos soft nul.

a) Le fonctionnement en classe B s

pose que l'intensité du courant de re
est nulle. Si l'intensité est nulle... il
a pas d.e chute de tension dans Rk.
arrive ainsi à une absurdiié;

b) La polarisation doit demeurer fix
égale à. Vg (voir fig. 4).- Ol, l'intensite
courant varie au cours du fonctionnetr
en fonction de la puissance fournie
l'étage fin al.

Il y aurait donc une variation constl
de. po.larisation ce gui e.lt contraire
principe même u fonctionnement
classe B.

Il faudra donc, par un moyen g
coneu€, faire en sorte que la ten!
moyenne de grille de mesure const:
et égale à Vg. Ce point est d'une etrtr,
i ntpo rto.nc e.

Le courant de grille.

Il n e faut pas oublier qu'au cours
fonctionnement les tensions insiantar
de grille peuvent prendre des valeurs p
tives, il y a donc nécessairement pa§s
d'une certaine intensité de couiant
grill e.

II résulte de cela que l'emploi de I

sons de grille comme celles qui sont re1
sentées sur la figure 6 est i-possible.
effet, les tensions de grille sont dé
minées par l'intermédiaire de résistar
élevées (de 1 00.000 à 1 .000.000 d'oh r
La moindre intensité de courant dan:
circuit entraî nera une chute de ten s

dans le sens indiqué sur le croquis.
déplacement du point de fonctionner
qui en résultera se traduira encore
une distorsion considérable.

Frc. 6. En classe B, il est inrposs
d'utiliser des circuits de liaisons 

- 
pré,

tant des résistances de grille éleuêes.
courant de grille ne se produisant
pendant un,e fraction d'alternence, i
aurait pro,duction d'une dis/ors ion c o
dénable.

Polarisation des grilles.

Dans les qontages symétriques que nous
avons eu l'occasion de décrire â ditré-
rentes reprises dans Radio-Plans, nous
avons général
automatique
être facileme
résistance Rk

Dans le cas présent ce .moyen ne peut
être retenu poür deux raisons égaleàent
déterminantes :

-ï;

æJ:

INTENSITE
DE COLLECÏEUR

lg

125mA

100 mA

75mA

r^,
cît

CO

ttlct
lrl
h
6
=rrl
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b:25m4
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La tension d'anode.

S'iI faut maintenir constante la tension
de grille, il faut aussi maintenir invariable

nement. Mais il en est tout différemment
avec un amplificateur utilisant la classe B.

san c e.
Si l'arnplificateur est équipé de tube

tétrodes ou pentodes, il est absolument

FIG.9. Ce sgstème de filtre, auec
« inductanc e en tête » perm,et d' obtenir
une meilleure régulation de la tension ano-
dique.

exemple, deux fois 800 volts, la tension
qu'on peut obtenir à circuit ouvert est de
800 X /Tsoit plus de 1.100 V continus.
Avec le circuit de la figure 9, on aurait au

maximum 
z x aoo y'r, 

envir. 7oo v.
3.14

Toutefois, la tension fournie par ce der-
nier circuit varie beaucoup moins en fonc-
tion de l'intensité consommée.

téristique
resseur a
L'emploi
ure et à

Dans ces conditions, eD effet, la chute
de tension dans la valve de redresseur
est prqtiguement indépendante de I'inten-
sité, elle est sensiblement de l'ordre de
15 V.

La distorslon à faible puissance.

On peut observer fréquemment gue les
amplifÏcateurs fonctionnànt en clâsse B

auvaise qua-
faible puis-
nt générale-
ractéris iique
e assez sou-

constituant le montage symétrique.
Nos lecteurs ont déjà compiis que ce

point d'inflexion était " dû à ia coürbure

courant d'anode.

Frc. 11. Pour éuiter l'apparition de
la dfs/ors ion ù bas niueau on ne polarise
pas les tubes ù la couDure. On délermine
l_e poinl le_ plus fauorable en prolongeant
la partie .droite de Ia caractéiistiquè ius-qu'au poinl I(, rencontre auec I'aæe h-ori-
zont'al. La ualeur de polarisation est K-O.

FIG.8

Frc. 8. Si l'on uout réaliser une liai-
son pur c ondensateur, il f aut remplacer
la résistance de grille par une inductance
dont la résisi ence en courant conlinu est
négligeable.

INTENSITE

NON FILTREE

INTEI§ITE

FILTREE

FIG.9

FIG. 7. Distorsion produite par le
courant de grille dans un circuit prêsen-
tant une résistance éleuée. En a) le- circuit
équiualent, en b) Ie résultat produit.

De plus, iI faut comprendre que la résis-
tance _ équivalente à l'intervàlle grille-
cathode devient extrêmement faible (de

doit être très grande pour toutes les fré-
quences correspondant au fonctionnement
de I'amplificateur.

L'excitation de grille..

Dans un amplificateur à tubes électro-
niques en classe A, la grille des tubes de

INTENSITE ANODIQUE

ZONE
DISTORSION

TENSION

A NoDtgu E

FIG IO

COU RANT
D,A NO DE.

TENSION

FIG. 10. U ne telle f orme de caracté-
ristique composée prouoque une impor-
tante disf ors ion à bas niveau.

indispensable de prendre des précautions
toutes particulières pour alimenter ces
électrodes.

Pour obienir une
bonne que possible
on fait généralemen
de filtrage avec «

fftg- 9). Un tel circu
tension beaucoup moins importante gue
le montage Ie pius répandu, dans 'leqüel
I'entrée dü filtrô est un'condénsateur. Si te
transformateur d'alimentation fournit, par

2l

"_l

ô
FtG.11



DroDE "ZENER"
AU SILICIUM

INTENSITE

FlG, 12

d'amplification comme les tubes pentodes
ou tétrodes. Il faut, en effet, obtenir une
stabilisation rigoureuse de la tension
d'écran, ce qui est souvent un problème
délicat à résoudre et la consommation
d'écran compromet le rendement.

La sensibilité de ces tubes à quatre ou
cinq électrodes n'est pâs, ici, un avantage
comme en classe A, car ce que le tube
d'attaque doit fournir, ce n'est pas seule-
ment une tension, nais c'est surtout une
puissan ce.- Le rendement théorique de 78 % que
permet I'amplification en classe B peut
être plus facilement atteint avec des tubes
triodès qu'avec des tubes pentodes, car il
n'y a point de consommation de courant
par des électrodes auxiliaires comme la
grille écran, pâr exemple. La totalité de
l'intensité rnpruntée à la source anodique
peut être transformée en puissance télé-
phonique ou modulée. La nécessité de
maintenir une polarisation rigoureusement
fixe est impéràtive. On peut résoudre le
problème de différentes manières. On peut
naturellement avoir recours à une source
de polarisation séparée. Mais il ne faut pas
oublier que celle-ci, placée dans le circuit
de grille, est amené : à fournir un certain
débit de courant. On ne peut donc pas
fixer la valeur de tension nécessaire au
moyen d'un potentiomètre diviseur de
tension classique, constitué par des résis-
tances. On peut avoir recours à des cel-
lules spéciales.

Un moyen efficace est I'emploi de diode,
oui sont de véritables réfé-
iôn (îig. l2). On peut asso-
diodes Zener pour obtenir
tension dont on a besoin.

On peut aussi utiliser des tubes triodes
spéciaux qui ont été prévus pour fonc-
tibnner auec une te zsion de polarisation
nulle.

Les électrodes ont été construites et
placées
anodiqu
nulle, le

D'une manière pl
ristique se présente
quons sür là figure 13. Pour la tension
d'anode normale, c' :st-à-dire 300 V dans
I'exemple choisi, le prolongement de la
partie -droite de la cotrbe caractéristi-gue
passe lar le point 0 V grill§.

Le ;ionnement au repos B,
corre n nulle, est
aussi minimum
de distorsion à faibl ela permet
de réaliser très simp amplifica-
teurs en classe B.

Ces tubes spéciaux ont Ie défaut d'exiger
une puissance relativement grande du tube
d'attàque. Cela se comprend pulsqulf y _a
produètion de courant de grille dès le
début de chaque alternance positive.

Double triodes spéciales.

Certains tubes, comme le modèle amé-
ricain 6 N7 GT, comporte deux éléments
triodes montés dans une ampoule com-
mune pour le fonctionnement en classe B.
Le principe adopté est celui que nous
avons exposé dans le précédent para-
graphe.- À titre documentaire, nous donnons ci-
dessous les spécifications de ce tube.

Tubes à èhauffage indirect alternatif
ou continu :

Tension de chauffage ........
Intensité . ..................
Tension anodique maximale . .

Intensité de crête par anode . .

Dissipation maximale moyenne
Daf anOde ................

Tehsion maximale entre fila-
ment et cathode ..........

6,3 V
0,8-A

300 v
125 mA

5,5 \M

90v

Tension de polarisation . . . ... 0
Tension de crête d'attaque (par

grille) ....r............... 41 V
Intensité d'anode par plaque à

signal nul ................ L7r5 m-
Intensité d'anode à signal ma-

Distorsion harmonique totale . 8 %

Utilisation de l'amplification en classe B.

elle s'impose chaque fois que le f acteur
déterminant sera le rendement.

C'est ainsi, par exemple, que tous les
récepteurs de radiodiffusion, - les électro..

p
CS

il
po
p

temps ménager la durée de vie des piles.

ne pe_ut guère compter sur un rendement
global dépassant 50 % (et encore, nous
sommes très. optimistes!). Da.ns.ces condi-
tions la puissance empruntée à la batte-
rie atteindrai 6 'W. Une batterie de 6 V
devrait fournir I A.

Aucune pile sèche ne peut assurer le
passage d'une telle intensité avec une
durée de vie acceptable.

L'amplification en classe B est souvent

Frc. 13. Fornte de caractéristique
d'un tube perm,ottant le foncttonnemenf en
classe B sons polarisation.

Ce

FIG. 12. On peut 'stabilis,er la polari-
sution au ,moqen d'une diode de « Zener ».

est B' qui
la tension
la nartie

jusqü'à la
l, au point

Dans ces conditions le courant de repos
n'est pas exactement nul, mais correspond
à fo. Il en résulte, naturellement, unê ré-
duction du rendement énergétique. En

tionnant en classe B.

Tubes électroniques
pour fonctionnement en classe B.

Il n'y a pratiquement aucun avantage à
utiliser des tubes à très grand coefficient
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PETITS MONTAGES
A TRANSISTORS (I)

Por feon ARMAND
à la base. I)u mélange des deux signaux
résulte un signal de battement qui apparaît
dans le circuit de collecteur de ce mélan-
ffeur.- Il est transmis à la base du transistor Q,

un électrochimique de 10 pF, transmettant
bien jusqu'à des fréquences relativement
basses, à la base d'un second amplificateur
Qn et ensuite au push-pull final -Qu et Q..

La sortie de ce push-pull est connectée
à un haut-parleur permettant d'apprécier
auditivement la hauteur du son de batte-
ment.

Comme on le voit, l'appareil comporte
en tout six transistors de types courants
actuellement que I'on peut trouveren France,

L'alimentation de l'ensemble ne néces-

Fréquencemètre à transistors.

L'appareil de mesures que nous allons
décrire a été réalisé par Franck R. Bretemps
et Sachio Saito du Bureau National des
Standards de'Washington ([J.S.A.).

Cet appareil doit être classé comme un
comparateur de fréquences. Voici son prin-
cipe de fonctionnement.

Soit à comparer la fréquence d'un signâl
de sortie d'un générateur avec celle d'un
signal étalonné.

Le fréquencemètre de Bretemps et Saito
possède son os.cillateur local muni d'un
cristal fournissant le sigRal étalonné et
parfaitement stable à 1 MHz. En faisant
battre les deux signaux on peut efTectuer
la comparaison à l'aide d'un oscilloscope
ou par contrôle auditif avec un haut-
parleur.

Le battement zéro ne peut être obtenü
que si la fréquence du signal incident est
de 1 MFIz. Pour d'autres fréquences on
utilise les harmoniques 2, 3, 4, etc., jusqu'à
70 de l'oscillateur local.

Pour des fréquences inférieures, du signal
incident on utilise ses harmoniques dont
la fréquence est égale ou supérieure à
1 MHz, fréquence de l'oscillateur local du
fréquencemètre. La figure 1 donne le
schéma fonctionnel de cet appareil sur
lequel nous avons disposé les éléments
d'une manière rationnelle pour faciliter
la compréhension du fonctionnement de
ses diverses parties.

Le générateur à étudier est branché à
I'entrée générateur du circuit du mélan-
geur Q, tandis que l'oscillateur local Q,
envoie son signal au même mélangeur.

Le battement obtenu à la sortie de Q,
est appliqué à l'amplificateur BF, Q, dont
la sortie est reliée aux circuits de déviation
t'erticale de l'oscilloscope cathodique.

En utilisant pour la déviation horizon-
:ale des signaux en dents de scie ou sinu-
;oidaux il sera possible de détermincr les
:aractéristiques du signal fourni par le
nélangeur.

T te signal de la sortie oscilloscope est
igalement appliqué à l'étage amplificateur
). suivi du push-pull Qu et Q, et du haut-
larleur.

Schéma du fréquencemètre.

Analysons maintenant le schéma d.e ia
figure 2 dans lequel les transistors ont les
fonctions suivantes :

Qt - 211247 amplificateur ;
Q, - 58100 mélangeur ;
Qr : 2N247 oscillateur à cristal X, sur

7 MHz;
Qn - 2N1388 ampliflcateur ;
Qu et Q ' 

: 2N270 amplificateur de sortie
en push-pull.

niques jusqu'à 70 MHz.

site qu'une tension de 1,34 V fournie par
une batterie B au mercure dont le positif
est à la masse et au retour des circuits
d'émetteurs.

L'oscillateur à cristal Q, est monté sui-
vant Ie schéma de Pierce.

Un circuit de polarisation stabilisée est
adapté aux transistors Q, et Qr. Il est réa-
lisé avec la diode Dr au silicium.

La consommation de courant de l'en-
semble varie entre 6 et 11 mA et dépend
du niveau du son obtenu à Ia sortie HP.

Grâce à l'interrupteur à poussoir qui
normalement est ouvert, o[ ne branche
la batterie que pendant le temps stricte-
ment nécessaire ce qui prolonge la charge
de cette batterie.

L'oscillateur à cristal est ajusté sur la
fréquence standardisée de 7 MHz à l'aide
de la capacité Cl variable de valeur maxi-
mum 15- pF environ.

Pour produire un son assez puissant
dans le haut-parleur il suffit que le généra-
teur à étudier br.anché à l'entrée corres-
pondante fournisse un signal à I MHz,
de 1 mV.

Le signal de battement aura une ampli-
tude d'environ 10 mV"

03

OSCILLATEUR

LOCAL

1 uc/s

G

G

AMPLIFICATEUR{ ù
{ a 4 È

AHPLIF, PUSH PUtt
OG
o oter Qa*

/

-l

l HAU

PARL

\\

o

c

o

o

4O O O o

oO O Oo
ocoo

G

È

AI,IPL FICATEUR

-OÈ
Qr-o rr 

f*/

[UT
RLEUR

GENERATEUR A

VERIFIER

ENTREE

GENERAIEUR

SORT!E

OSCILLOSCOPE
0sclLL0sc0PE

FIG.I

(1) Voir Ies nos 158 et suivants de Radüo-Plun.s.

2i,



Pour des signaux dont la fréguence est
comprise entre 200 kHz et 20 MHz, la
tension de sortie est d'environ 5 mV.

I{ontage TV : son à modulation de fréquence.

Dans les récepteurs de télévision multi-
standards, reeevant les émissions des stan-
dards européen s (autres que les belges)
à 625 lignes, le son est reçu sur un ampli-
ficateur moyenne fréquence acc.ordé sur
la différence des deux p«lrteuses image et
son.

Cette différence est égale à 5,5 MHz dans
le cas dc,s émissions « €uropéennes , 625 li-
gnes et à 4,5 MHz dans celui des émissions
américaines 525 lignes.

On a donc étudié, dans la série de tran-

Courant eut-off eollecteur (Vca : 10 V)...o.......
Facteur d'amp]ification de courant hrr..... o......
Fréquence maximum d'oscillation :

(V"" : 
- 

6 V, Ic : I mA), 1^r!!o o r. .. o...., ...

sistors spécialement destinés à la télévision,
des types convenant à l'amplifieation MF
sur 4r5 ou 5,5 MHz fournissant le maximum
de gain à ces fréquences avec une excellente
tenue au point de vue de la stabilité, de la
température et d'autres facteurs pouvant
infltrencer leur fonctionnement.

Un excellent transistor utilisable en MF
à modulation de fréquence pour TV est le
T1814 Philco série MADT dont nous allons
donner quelques caractéristiques.

Le T1814 est à micro-alliage à base difïu-
sée, au germanium. II se monte comme un
transistor triode PNP et peut fonctionner à
4,5 ou 5,5 MHz sans dispositif de neutra-
lisation.

Ses caractéristiques maxima absolues
sont l

on ajoutera ou enlèvera des spires pour
obtenir 19,5 pH,.

Même procédé pour Ie primaire de T3.
Dès que l'on connaîtra le nombre des

spires de chaque primaire on déduira par
proportionnalité le nombre des spires de la
prise et du secondaire.

Ainsi, si le primaire est de 55 spires, le
rapport est 55 /60 : 0,915. La prise du
primaire de T, sera à 39 x 0.915 - 36 spires
et le secondaire aura 7 x 0,915 : 6,4 spires,
pratiquement 6 ou 7 spires.

Ces valeurs sont toutefois valables pour
4,5 MHz qui est la différence des fréquences
porteuses du standard 525 lignes.

Pour le standard 625 lignes la fréquence
est de 5r5 MHz et tous les nombres des
spires devront être diminués d'environ
10 o/o, donc 54 spires au lieu de 60, par
exemple.

On pourra églament réaliser des transfor-
mateurs MF à 5,5 MHz en partant de
modèles commerciaux réalisés pour récep-
tetrrs, à modulation de fréquence et accor-
dés sur 70r'1 MHz. On montera alors, en
série Ies deux bobines primaire et secondaire
ce qui permettra, à- peu de ehose près,
d'obtenir l'accord sur 5r5 MHz.

Méthode de mise au point.

On connectera à I'entrée un générateur
haute fréquence accordé sur 5,5 MHz et
on montera à la sortie un voltmètre élec-
tronique pouvant fonctionner à cette fré-
quence.

On accord eta, à l'aide des noyaux de
ferrite, les transformateurs'I, et Tz.

Le gain sera mesuré en déterminant le
rapport entre la tension appliquée à l'entrée
et celle de sortie.

il doit être de l'ordre de 30 décibels, ce
qui représente un rapport de tension de
31 fois environ.

La largeur de bande de cet étage se
mesurera en faisant varier Ia fréquence du
générateur sans toucher aux aceords des
deux transformateurs. On maintiendra cons-
tante Ia tension d'entrée et on mesurera la
tension de sortie pour chaque fréquence
voisine de 5,5 MHz jusqu'à ce que l'on
trouvera deux fréquences.

la tension de sortie est de
que celle obtenue à I : l^.
f : To - T"

On devra trouver une largeur de bande
de l'ordre de 200 kHz..Elle peut être com-
prise normalement entre 150 et 300 kH'z
avee un gain compris entr e 29 et 38 décibels.

Remarquer que la largeur de bande de ce
montage dépend principalement de Rn. Si
I'on modifie cette résistance, or modifiera
également la largeur de bande.

Comme le gain en tension est d'environ
30 fois, il est nécessaire de réaliser un
amplificateur MF son à modulation de
fréquence comportant plusieurs étages com-
me celui qui vient d'être analysé.

On a fixé à 3 le nombre des étages cons-
tituant la plupart des amplificateurs MF
sur des réalisations commerciales ayant
utilisé les transistors T1814 ou un autre
transistor, T1657 ou 2N17 47 de la même
marque Philco et ayant à peu près les
mêmes caractéristiques.

Le schéma de la flgure 3 et tout ce qui a
été dit à propos du type T1814 conviennent
arrssi bien pour les transistors T1657 et
2N1747 de réalisation plus récente.

Amplificateur pour interphone.

Voici maintenant un montage pratique
que nos lecteurs avertis pourront réaliser
plus facilement car il ne comporte gue du
matériel français.

n s'agit d'un ampliflcateur à transistors

Température de. stockaÉ{e. . . 850 C
25Tension collecteur à base Vc". . .

Tension collecleur à émetteur Vcps................ 25
Tension émgtteur à base Væ"........... o.......... 0r5
Dissipation totale du système à 45o C............. 30 mW

Caractéristiques électriques (T : 25o C)

v
v
v

Schéma d'application.

SORTIE

ftc.3 +t2V

La figure 3 donne le schérna d'un étage
d'amplificateur rnoyenne fréquence à tran-
sistor T1814.

n comprencl un transformateur d'entrée
T1 adaptant l'impédance de la source de
signaux à celle du circuit de base du T1814.

La base est rendue positive par rapport
à Ia m a sse grâce au diviseur de tension
constitué per R, reliée à la masse et - 12 V
et It, r'eliée au + 12 V. Le dcicouplage est
assu ré par C z.

D'autre part, le primaire est accordé par
Cr et sa prise d'adaptation est reliée à
l'entrée.

La polarisation cle l'émetteur est effec-
tuée [)ar RB reliée au + 12 V et le décou-
plage est fait par C, relié à la masse.

D u côt é c«rllect eur nous trouvons le
circuit de sortie comprenant le primaire P
du transformateur adaptateur Tr, le secon-
daire S shunté par la résistance Rn,

Cet amortissetnent est nécessaire pour
obtenir la largeur de bande exigée par Ie
montage.

Voici la valeurs des éléments :

Q, - T1814 Philco, C, -- 56 PF, C2 _
50.000 pF, C, - 50.000 PF, C4 : 56 PF,Rr : 22 kQ, R2 : 2r2 k0, Ra - 470 Q,
R. - 330 Q.

Bobinages.

Les bobinages se réalisent d'après les
indications suivantes :

2L

MIN

10

80

MAX
10

unité
p,A

MH.z

Tr. Primaire 60 spires fil divisé 5 brins de
fil no 44, en petit nid d'abeille sur mandrin
Sickles 217-5.401-1, muni du noyau de la
même marque 218-5.244-3. La prise du
primaire s'effectue à 39 spires à partir de
l'extrémité opposée à la masse.

Tr. Secondaire, 7 spires même fll bobi-
nées sur le primaire.

T z. Primaire 60 spires fll en nyclad no 40,
pas de prise, mêmes mandrins et noyau que
pour Tr.

T2. Seconrlaire L4 spires bobinées sur le
primaire.

Pour les lecteurs qui n'auront pas la
possibilité de se procurer encore ce matériel
américain (qui sera importé prochainement
en France) nous conseillons de procéder
de la manière suivante : se procurer des
tubes à noyau de ferrite de fabrication
française convenant aux transformateurs
MF pour modulation de fréquence à
tO,7 MHz. Ces tubes dont le diamètre
maximum est de 8 mm environ, comportent
un noyau de ferrite et conviennent très
bien à 4,5 ou 5,5 MHz. On bobinera sur
ces noyaux, en nid d'abeille du fil divisé
de manière à obtenir un coeflicient de self-
induction de L7 à 22 p,H pour la plage de
variation permise par le déplacement du
noyau.

Pratiquement on placera le noyau à mi-
course et bobinera environ 60 spires. On
mesurera le coefficient de self-induction et



spécialement destiné à un interphone.
Dans cette application il est nécèssaire

d'obtenir une pulssance moyenne de I'ordre
de 1 \!'et de p'ouvoir alimenier sur batteries
en ne consommant que peu de nuissance.

Le montage que nous allons décrire est
préconisé par Thomson et utilise les tran-
sistors de eette margue. Le gain en puis-
sance est de 0 décibels, ce qui assure la
puissance de sortie de 1 \Y en parlant dansle microphone d'entrée d'une manière
normale,

Ce microphone est, comme dans la plu-
part des interphones un har,rt-parleur dÿna-
mrgue à aimânt permanent.

Il est tour à tour haut-parleur ou micro-
phone suivant le sens tle là communication.

La disto'sion de cet ampliflcateur est
inférieure à lO o/o pour 1 W de sortie et
inférieure à 5 o/n pour 300 mW de sortie.
Remarquer que dans la majorité des cas il
est inutile rle faire trop de bruit pour se
fiire entend'e et que 300 mW de puissance
de sortie sulfisent amplement. La distor-
sion est alors réduite et la qualité de son
comparable à celle d'un poste radio de
musicalité satisf aisant e.

La bande passante de cet interphone
est d'ailleurs excellente : de 300 Hz à
12.000 Hz avec un alTaiblissement de

- 3 décibels au maximum. n notera une
atténuation aux bases ce qui est favorable
pour la parole.

Schéma de l'interphone.

La lïgure 4 donne le schéme complet de
l'amplificateur. Les branchements aux haut-
parleurs sont désignés par les points 1 à 8
qui seront reliés aux dispositifs de commu-
tation d'interphone établissant les divers
branchements écoute-parole-repos. Sur ce
schéma le + de la batterie de 9 V est relié
à la masse et le - à la ligne négative - I V
par l'intermédiaire de l'interrupteur géné-
ral « [nt ».

Dans l'emploi d'un interphone alimenté
par secteur, il est courant de laisser I'appa-
reil constamment branché sur son alimen-
tation alin qu'il soit prêt à tout moment à
fonctionner. Ceci est rendu nécessaire
également par le fait que les Iampes à
filament alimenté sur alternatif dcmandent
un certain temps pour fonctionner norma-
lement.

Il en est tout autrement pour les inter-
phones à transistors. L'alimentation sur
pile exige des économies et il est peu
indiqué de lrisser résister la pile d'autant
plus que les transistors fonctionnent dès
que I'alimentation est établie.

Un dispositif spécial sera donc adopté
dans le eas de l'emploi tl'une pile et nous
l'indiqnons par la srrite. Le sehéma de
l'amplificateur comporte deux transistors,
un préamplificateur Qr, un « driver , Qret deux transistors finals en push-pull
classe B, Q, et Qn.

Les liaisons sont à résistances-capacité
entre Q, et Q, et à transformateurs entre
Q, et QrQn, ainsi qu'à l'entrrle et à la
sortie.

Dans Ia liaison d'entrée on a disposé le
réglage de gain réalisé avec le potentio-
mètre P, monté en parallèle sur le secon-
daire de T, et shunté par C,.

Le passage au nush-pull est elïectué par
T, dont le secondaire est à prise médiane.

Des dispositifs de contre-réaclion per-
mettent de récluire Ia distorsion.

Le premier est constitué par Cs et Rro,
monté entre le secondaire du transforma-
tetrr de sortie et la base du transistor driuer
(c'est-à-dire le transistor qui « commande r
le push-pull) Q,.Si l'amplificâteur oscille, cela prouve
qu'il y a réaction posiliue au lieu de contre-
réaction et il suflira de permuter les extré-
mités A et B du primaire de Tc. Le second
dispositif de contre-réaction se compose

FIG. 4

de C8 R* montés entre Ie collecteur etla
base de Qr. Un circuit identique est prévu
pour le transistor Qn.

Voici comment agissent ces dispositifs
de contre-réaction. Considérons le premier.
En l'absence de C r, il agit de la même ûlâ-
nière à toutes les fréquences. Avec C g la
eontre-réaction devient sélective. Plus la
fréquence est basse plus Cn est sans action,
donc prépondérance de la contre-réaction
aux fréquences basses e t, par conséquent
réduction du gain à ces fréquences, ce qui
est utile dans un amplificateur de parole.

La valeur élevée, 0,2 ÿF, de Cs se justifie
par Ia faible impédence du circuit et par
I'effet marqué exigé. En diminuant la
valeur de C, on réduira cet efTet si on le
désire.

Dans la seconde chaîne de contre-réac-
tion, pâr exemple celle composée de R*
et C r, l'effet sélectif est réalisé par C.
condensateur monté cette fois en série
avec la résistance. il est clair que plus la
fréquence est élevée plus la contre-réaction
est intense ce qui défavorise le gain aux
fréquences élevées. En réalité il s'agit sur-
tout de réduire le gain à des fréquences
plus élevées que 10 kHz et d'éviter ainsi
l'itrstabil ité qui pourrait en résulter.

Ainsi, à 10 kHz la résistance de C I :
10.000 pF est

X. : 2;ihohms
ce qtti donne X, : 10.000 16,28 : 1.600 J2,
alors qu'à f _ 1.000 Hz X. : 16.000 A
et à 100 Hz Xe - 160 kJ2. Ces valeurs numé-
riques montrent qlle l'influence «Le C t
commence vers I : 10 kHz en raison de la
valeur de R,. de 2,2 kQ.

Aux fréquences mtidium et basses Ia
réactance X. étant très élevée, la contre-
réaction est sans aucun effet.

Résistances.

Pr : 10 kO potentiomètre logarithmique
au graphite ou bobiné.

loin.
R2 _ R8 : 4r7 kO 0,5 W au carbone.
Rs - 470 kJ2 0,5 'W au carbone.
Rr : 3,9 kB 0,5 W atl carbone.
Rô : 1,2 kQ 0,5 W au carbone.

carbone.
R ? : à régler (voir plus loin).
Re : 150 O 0,5 \M au carbone.
R,, : 47 O 0,5 W au carbone-
Rr, à régler (voir plus loin).
Rr, : Rrn -- I A 0,5 W au carbone.
Rr, : 120 kJ2 0,5 W au carbone.

Condensateurs fixes.

C1 : 0,1 p'F papier.
Cz : 25 pF électrochimique 6 V.
Cs : 25 p'F éLectrochimique 12 Y.
Cr : 10 pF électrochimique 12 V.
C5 -- C I - 25 p,F électrochimique L2 V,
C? : C8 : 10.000 PF Papier.
Ce : 0,2 /rF papier.

Transformateurs.

Tr : primaire A-8, Z : 50 Q, secondaire
CD, Z - 1.500 Q, rapport de transformation
CD /AB, n : 5,5 fois en tension et en rolr-
bre de spires.

T, ! A-8, Z : 1.500 A, C-D, Z : 1.000 J2

rapportABn:7r2.
CD

Ts: A-B, Z:90 d), C-D, Z:50 A
rapportABn:1,35,

CD
Ces données et les types des transistors

sufliront pour renseigner les f abricants de
bobiTage§ 9{ pour établir les modèles qui
conviennent à ce montage.

Transistors.

Qr : 2N191 ou 2N323 Thomson-Houston
Q, - 2N188 ou 2N320 Thomson-Houston
Qr-Qn : 44TI Thomson-Houston.
L'impédance des haut-parleurs est de

50 r).
Mise au point.

Il s'agit de déterminer les valeurs conve-
nables de Rr, R? et Rrr. On règle la valeur
de R1 pour que I. de Q, soit de L mA.
On règle la valeur de R z pour que Io de
Q, soit de 8 mA. On règle la valeur de R'
pour que I" de Qr + Qn soit de 5 mA.- Ce réglage s'effectuera au repos (bornes
AB de Tr en court-circuit).

Cn prendra pour Rr et R? un potentio-
mètre monté en résistance de 10 kO et
pou 1 kO. Après
régl la résistanpe
qui sistance flxes
àla

L commutation
pour interphone sera indiquié dans notre
prochain article. '

J. A.,,
Bi.blio graphies .'

ansistors i :
r F. R. Bre-
nics Indus-

I
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e techniqüe

I I I. Ampli ficateur pour interphone :

Documentation Thomson-Houston, départe-
ment semi-conducteurs.
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ELECTRO PHON E
ALITE

Cet appareil de conception rationnelle cons-
titue un électrophone économique assurant
une excellente reproduction des enregistre-
ments sur disques. ll est équipé avec une pla-
tine quatre vitesses à cellule stéréophonique.

Bien qu'il s'agisse d'un électrophone monaural
il est facile grâce à la platine utilisée de l'uti-
liser pour la reproduction stéréophonique
en réalisant l'amplificateur en deux êxêtrt-
plaires.

7

7

Etudions le schémo...

rhonique.
L'entrée de l'amplificateur est consti-

uée par un potentiomètre de volume de
MO, doté d'une prise fixe à 300.000 O

ôté masse. Entre cette prise et la masse
st branché un circuit formé d'une résis-

tance de 100.000 O en série ayec un con-
densateur de 10 nF. Cet ensemble forme
ce que l'on appelle un liltre physiolo-
gique. Généralement, lorsqu'on f ait fonc-
tionner un amplificateur à faible puis-
sance, c'est-à-dire dont le curseur du
potentiomètre de volume est tourné forte-
ment du côté masse, on constate que les
fréquences « graves » sont extrêmement
atténuées et parfois même supprimées. Le
Iiltre dont il vient d'être question évite ce
fâcheux inconvénient.

Le curs
grille de
équipant
teur. Cett
résistance
découplée, de manière à obtenir un effet

de contre-réaction d'intensité qui réduit
la distorsion. Son circuit plaque est chargé
par une résistance de 100.000 O.

Le second étage préamplificateur utilise
la seconde triode ECC82. La liaison entre
le circuit plaque de Ia première triode et
la grille de la seconde contient un conden-
sateur de
d.f « gTa
qul marn
en rarson
titué par
en dérivation entre la sortie du conden-
sateur de liaison et Ia masse. La branche
« aiguës » comprend un condensateur de
220 pF, un potentiomètre de 1 MO et un
condensateur de 2,2 nF. La branche
« graves » est formée d'une résistance de

330 sr

330 -SL

IGURE 2

Hffi



ECC82.à ECC82 -b E 184

- Pour éviter la réaction d'un potentio-
nrètre sur I'autre, leurs curseurs sont
réunis par une résistance de 100.000 O.
IIs attaquent ainsi la grille de Ia seconde
triode ECC82. Cette triode est aussi
polarisée par une résistanee de cathode
de 2.200 O, laquelle forme, en outre,
avee une 15.000 O un circuit de contre-
réaction de tensi on venant du secon-
daire du transfo de HP. La résistance
de charge plaque est une 100.000 O.

La plaque de la triode ECC82 attaque
la grille de commande de la penthode
de puissance (EL84). Le circuit de liai-
son est formé d'un condensateur'de
50 D F, d'une résistance de fuite de
270.000 O et d'une résistance de blocage
de 6.t100 O. La cathode de la EL84 est
à la masse. La tension de polarisation
est f ournie par une résistanee de 165 O
insérée dans le fil négatif de I'alimen-
tation. Cette ten sion est appliquée à la
base de la résistauce de fuite qui la
transmet à la grille de commande. f ,e
transformateur de HP a une impédance
primaire de 7.000 O.

L'alimentation est formée d'un trans-
formateur qui délivre les tensions de
chauffage et la HT. Cette HT est redressée
par une valve EZE0- et filtrée par une
résistance de 4.700 O et deux condensa-

teurs électro 32 pF. Cor
cela se fait que le flt
u'utilise pas tension pL
de la lampe est prise di
tement sur e la valve.
évite ainsi une chute trop import
dans Ia résistance. Une cellule de filt
supplémentairc est prévue pour Ies r
etâ§es préamplilicaieurs. tes élém
sont une résistance de 27.000 O et
condensateur {e 16 pF. Le primaire
transformateur d'alimentation est p
pour deux tensions secteurs : 11(
220 Y. Les extrémités de cet enrouler
sont découplées par des condensat
de 10 nF. Enfin, lè secondaire « CH
alimente aussi un vovant lumineux
permet de se rendre- compte si I'r
trophone est ou non sous tension.

Réolisotion protique.

Les ligures 2 et 3 montrent la di
sition dés pièces et Ie câblage de I
plificateur. Le travail consiste
il'abord à lixer sur le châssis métall
les trois supports de lampe, les dou
« Sortie PU », celles du fusible, la 1« Soriie Stéréo », la prise HP, Ie
tributeur de tension, I'interrupteur
voyant lumineux, les trois potentiomr
de I IUO, le transfo de HP, le tra
d'alimentation et les deux condensai
électrochimique. Entre le boitier du
densateur 2x32 rF et le châssis il
intercaler unc rondelle isolante. E
sur le blindage central du support E(
on soude le relais A.

L'équipement terminé, on pâsse au
blage. Entre la douille « IVIasse-Sr
PU » et une cosse « CH.L > du tra
d'alimentation, on soude la ligne
masse qui consiste en un fil nu de I

section.- Cette ligne est reliée au blin'
central du support EL84 et à la co:
du relais A, sur le blindage on soudt
broches 3 et 5 du support. Le contact
tral du voyant lumineux est connecté
broche 5.

On soude la broche I du support E(
sur Ie blindâge central qui doit être r
au châssis. On relie ensemble les
ches 4 et 5.

Avec du lil de câblage isolé on
necte ensemble : la secondé cosse «
L » du transfo d'alimentation, les
ches 4 des supports EL84 et ECC82 ,

contact latéral-du voyant lumineux.
douille « Stéréo-Sortie PU > est rr
à la prise « Sortie Stéréo ». Le cor
Iatéral de cette prise est réuni au châ
La douille « Mono-Sortie PU » est
nectée à l'extrémité a du potention
dont I'extrérnité D est reliée au blinr
cerrtral du supp
Ia broche 7 du
prise 300.000 O
on soude une r
entre la cosse d et Ia ligne de masst
condensateur de 10 nF. La cosse du
tier dtr condensateur de 16 7rF est n
à la ligne de masse.

Sur -le suooort ECC82 on soude :

résistance Oè^z.ZOO O entre Ia broche
Ia ligne de masse, une de 10û.000 O e
la brbche 1 et Ia cosse D du relais A,
de même valeur entre la broche 6 et t
cosse D, un condensateur de 50 nF e
Ia broche 1 et la cosse m du relais, ur
25 nF entre la broche 6 et Ia cosse
relais. On connecte : Ia broche 3 r

cosse e du relais, et Ia broche 2 au
potentiomètre
àis A on relie,
i, et, d'autre p
necte Ia cosse
r de 16 rrF.

résistance de 27.000 O entre les coss,
et d, une de 2.200 O entre les coss,
et e, une de 15.000 O entre les cosses
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100.000 O, d'un potentiomètre de 1 MQ et shuntée pâr un condensateur de 2,2 nF,
d'une résisiance'de 10.000 O. En outre, la tandis qüe Ia portion comprise enire lé
portion du potentiomètre comprise entre curseur'et Ie <'point froid'» est shuntée
son < point chaud » et le Curseur est par un con lensâteur de 20 nF. Chaque

branche transmet une partie de la bande
les et cela d'au-
fréquences sont
opposées de ces
générale cela a
amplilication des

« aiguës »
Le réglage
de contrô-3- obtenir une

=ct mission. On
Ë peut donc choisir celle qui assure la
É meilleure reproduction en corrigeant les
üt défauts d'en registrement, d'acoustique
Ë du lieu d'audition, etc...
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Il, une de 1.700 O entre les cosses g et f.
La cosse f est connectée à la cosse du boî-
tier du condensateur de 2 X 32 ËF, Ia
cosse g au pôle + 1 et la cosse f au
pôle + 2 de ce condensateur.

Entre la cosse i du relais A et l'extré-
mité a du potentiomètre (( graves » on
dispose un résistance de 100.000 O. On
soude une résistance de 10.000 O entre
I'extrémité b du potentiomètre et la ligne
de masse, un condensateur de 2r2 nF
entre l'extrémité o. et le curseur c et un
condensateur de 20 nF entre l'extrémité b
et le curseur c. Pour le potentiomètre
« aiguës » on soude un condensateur de
2,2 nF entre l'extrémité a et la cosse I
Cu relais A, rrn condensateur de 220 pF
entre l'extrémité b et la cosse i du relâis
et une résistance de 100.000 O entre
son curseur et celui du potentiomètre
« 

flf lR.à'* du relais A est connectée à
la cosse M du transfo d'alimentation
(point milieu de l'enroulement HT). Entre
fr et m du relais on soude une résistance
de 27 0.000 O et entre Ia cosse k et la
broche 2 du support EL84 une résistance
de 6.800 O. La broche I de ce sunoort
est reliée au pôle + 2 du conden§aieur
2 X 32 ;rF.

On branche le transformateur de HP.
Ces cosses S et S' sont reliées à la prise
sortie HP. La cosse S est aussi connèctée
à la cosse h du relais A et la cosse S'
à la ligne de masse. La cosse P est réunie
au pôle + I du condensateur 2 X 32 pF

f I6URE t

et la cosse P' à la broche 7 du support
EL84.

Les broches 4 et 5 du support E,Z80
sont connectées à l'enroulement « CH.\r »
du transfo d'alimentation, les broches I
et 7 aux extrémités de l'enroulement HT,
et la broche 3 au pôle + 1 du condensa-
teur 2 X 32 pF. On soude deux résis-
tances de 330 O 1 W en parallèle entre
Ia cosse M du transfo d'alimentation et la
ligne de masse.

Entre la cosse « secteur » sous le

cr" cÉttÉnnu de T. s. F.
recherche :

en

MONTAGE.CABLAGE
Ces postes conviennent à de

BONS PROFESSIONNELS
ayant le niveau C.A.P. Radlo,

Poste stable. Avenir asguré.

AVANTAGES SOCIAUX
Se présenter tous les jours de t h. à 18 heures.

Embauche ouverte le ôamedi de 8 h. à I I h.
52, rue Guynemer,

I SSY-L ES-l,lOU L I N EAU X
Métro : CORENTIN-CELTON

PRÉPARATEURS

DisuribuLeur de Len sions

alimenLaLion moLeur

MoLeur

ment selon n os indications, l'appareil
doit fonctionner immédiatement d'une
f açon toutef ois un accro-
chage it suffirait pour le
suppr les fils R et J sur
les co ransfo de HP.

l/ers"moteur
da la

platinc Pll.

et la ligne de masse
ensateur de 10 nF.
terrupteur est reliée
. L'autre douille fu-

sible est connectée à la broche 2 du dis-
tributeur de tension. Entre elle et le con-
tact central du voyant lumineux on dis-
pose un condensateur de 10 nF. La prise
1 10 V du transformateur est reliée à la
broche 7 du distributeur de tension et la
prise 220 V à la broche 3. Le cordon
d'alimentation est soudé entre la seconde
extrémité de l'interrupteur et la cosse
« secteur » du transfo. Sur la prise sec-
teur et la deuxième douille du fusible on
soude un cordon à deux conducteurs,
pourvu à son autre extrémité d'une prise
femelle destinée au branchement du mo-
teur de la platine.

Le branôhement de la platine est illus-
tré par la figure 4. Sa simplicité dispense
de tout commentaire. Le cordon « Sortie
PU » est un câble blindé à deux conduc-
teurs muni de fiches bananes. Ces fiches
seront placées sur les douilles de l'ampli-
Iicateur-, celle qui est relative à la _ gaÏn e
venant naturellement dans la douille
« masse ». Le branchement du haut-par-
leur se fait par un cordon souple à deux
conducteurs' 

Mise ou point.

Ce paragraphe est pratiquement super-
flu cai si le travaitr a été effectué exacte-

A. BARAT.

DEvrs DEs prÈcss oÉrecÉus uÉcrssenrs
.H.II MOIrftr'GE DE

I''ÉI,ECIR,OPEONE
33 METOD Y HI.TI "

Décrit ci-contre

3 lampes. Pulssance 5 wattg
Tourne-disques 4 ütesses changeur. Réglage séparé
« sraves' " "ïî;ffi-ïfiiiiîr":*D*LL »»

* Le châssis .IMPLIFIC^ETEITR
complet, en pièces détachées . 89.OO

* Le jeu de 3 lampes. NET l7.OO
* LA PL.H,TINE TOIIRNE-DISQITES 4 vi-

tesses (( Pathé Marconi ». Réf. 32012.
Changeur autornatique à 45 tours . NET |4O.OO

f Les 3 E.-P. (24 PV I + 2 tweeters) . . . . . 66.60
* La valise, gainée grand luxe. Complète

avec décors. Dim. : 47 x32X24cm. .. ... 77.50
«« LE f*i ?i"o"o#'r'i#Ë"lHil ::T."^* 3 5 3 . [l [l

Supplément pour H.-P. 24 PV Lz l5.oo
Le rnêrne montage.

«« MELODY-ST.END.ERD »»

Platine 4 vltesses « Pathé Marconi ». Réf. 53012 et
t haut-parleur. 2l cm. Spécial.

X8',Êriffi; rif .Tfi; §fr" rois. . . . . . . . 236.[I[l
RAD I O - R0 BU R rr$rt' iï".''iâi:ffi3?1i.,
R. BÂllll0lll, ex-Prof. E.C.T.S.t.t. C.C,P. postal 7062-05 PÀRIS
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tE 8C.453 DEYIEilT RÉCEPTEUR
(3 PANORAÀ^IQUE ))

Les amateurs connaissent la réputation
d'extraordinaire sélectivité dont jbuit cet
app.?Ieilr, et nombreux sont ceux qui ont
améIioré Ie rendement d'un récepteür défi-
cient en le faisant suivr.e de ce m?rveilleux
en.gin, ^c'est d'ailleurs très simple puis-
quïl suflisait de relier Ia borne « ânteËne »
de ce dernier à la sortie du dernier transfo
moyenne fréquence du RX en guestion. En
accordant le-BC453 sur la valèur MF uti-
lisée on obtenait un double changement de
fréquence dont le canal était ac-cordé sur
85 kHz.
_ J. Nqqpels, dans les 11os 82, 92 et gB de
Radio-Plans traite ce sujet avec compé-
tence et minuties.

Nous avons songé à transformer le
8C453 en adaptatqgipanoramique permet-
tant de voir sur l'écian d'un fube catho-
diqg_e ce _ qui se passe dans une certaine
portion do gammè.

Il est bien évident que pour ce faireil nous faut monter ce tube-à la suite du
récepteur, toutefois, nous nrapercevrons
guère que la modulation de 

- 
I,émetteur

entendu et de lui seu
de fréguence nous
dulatio-ns en prove
t_ions, püisque nou
de la bandè à l'ai
teur variable, ce qqi ne répondant gu,en
partie à notre but,- lequel esi de visuaiiser
des ondes simultanér -ent.

-O", ce ba ctuer à une
vitesse suflis visible l,en:
semble des au phéno-
mène de Ia persista imprèssions
lumineuses.

Utilisons donc pour cet usage le fameux
effet Miller consistant dans "le fait ôu,iiexiste entre cathode et grille d,un fubè
élect
dant
tion
d'un
tensi comportera à la ma-
nière d'un CV tournant veis un maxim;m,

Frc.7. Les ualeurs d,es résistances

de la main, nous so
à uoir f onctionner u
jwste' 250 V.

départ sui-
par la fré-
nJ.'"'8,i§.1 "
rivation sur

le circuit oscillateur, l'accord de celui-ci

tres sera plus amplement balayée que la
40 mètres.'

mandé. Lu_ sfgnjrl_ 9_s! alors rnjecté par Cl
au tube HF du 8C453.

Provisoirement contentons-nous de l,at-
tendre dûment converti et amplifié sur la
cosse 5 de la détectrice 6SR7; cosse à la-
quelle nous soudons une résistance de
1 MO vers Ia masse, puis une connection de
sortie devant être blindée (coaxial) pour
injection à la déviation verticale du iube
cathodique.

Avant d'a dans notre réa-
lisation, pr n'est nullement
indispensab un oscillo com-
pl_.! de ma et pourvu d,un
QSl impres

Un simple
3BP1 de prix m' alimentatibn qui
prévue pour le
tement.

Nous vous soumettons d'ailleurs un
schéma qui arrangera tout et dissipera
des craintes-légitimes à l'égard du pôrte-
feuille Ç ig. 1 ). 

-

vant dans une certaine plage autour dela fréquence écoutée.
Pour ce faire, disions-nous, iI nous fautfaire glisser l'oscillateur 6KB à une cer-

taine vitesse et dans une mesure dosabre
à volonté.

Dans notre oscillo simplilié le balayage
horizontal se fait Dâr uïre tension aite"r-
natice à 50 hertz prïse sur une des plaques
du redresseur.

Ce glissement volontaire et dosable est
produit- par un tube pentode à pente fixeou variable,- branché- en parallêle sur Iecircuit oseillateur. L

Toutefois, c
sieurs possibil
senté soit une
riables suivant

(1) Toutefois, pour Ies amateurs belges, un BC-453reste.un engin assez rare, par contre Ë a"n; BcÀs4est plus courant. - -
D'autre p_qrt,_rien n'empêche de construlre entière-ment un RX de -ce genrè, les numéroJ-gz-,-gtôî 93de Radto-Ptans étant- on 'nc pe-uî-fitii éxbiicit"r-[cesujet. ' - 5----
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6,5 v

ftG.2

50rn. 100k0

0,1pF

idéate avec le balaYage
ue.

o;'§;:t li,ïÎliiÏo8ftI
zontal barrant l'écran.

Si ta bande passante de notre -BC453
est suffisamment I
apparaî
entendu
plus ou
sance d

Que fait-on pour
sanle, sinon amorti
par des résistan ces
Il existe, en effet,
vité particulièreme
devons obtenir une
alin de ne favoriser aucune fréquence
Dar rapport aux autres.' Norfiiàlement on obtient un PiP en
forme de losange. Nous avons conservé Ie

étection ) pour ne laisser
l'écran quê la partie suPé-

H'" §iff Xt iiTïs,'T[:i en t
n'est plus une modulation.

R a.p p e I o n s .qrg... le potentiomètre
« swin§ » permet- d'étaler une plus ou
moi n s lrancie partie de la gamme sur
I'écran.

Utilisotion de l'oPPoreil.
Cet appareil eSt

met de déceler des
à. peine, d'évaluer
niveau par rapport
lui aussi), d'étudie
rasite et bien d'autr
sortent de ce bref exposé.

Pour les mordus, et itn connais, gui se
sentiraient malades à l'idée de voir un
super DX qu'ils n'enten{ent -Pâs,-.qu'ilsse consolent-. n leur suffira de débran-
cher R 19 et d'insérer à R l8 côté bobi-
nage une capacité de 0,01 reliée à une

le sénérateur. le spot lumineux doit tracer
unË lisne hdrizoritale barrant l'écran en
entier.- Le générateur reconnecté nous
donne sur ëe trait horiz<lntal un petit
tiret vertical qu'il faut amener au centre
de I'écran pâr une nouvelle retouche
éventuelle dô I'oscillateur local. Réglons
le générateur 50 kHz plus haut, n-ous
devôns retrouver un tra-it vertical situé

faction.

elissement oeut dans ce cas être une ten-
iion en de-nts de scie en provenance de
I'oscïllataur de rglaxation- de I'oscillos-
cope. Le champ expérimental reste
ouiert à toutes lel idéeï.

Une simple lettre à la station nous
Drouvera ciue cet exposé n'a Pas étê
àerdu pour tous et nous tâcherons, dans
ia mesüre de nos moyens, d'éclairer les
coins restés quelque peu obscurs.

STATION RADIO AMATEI]R ONL73C.

rare de voir cette valeur portée à 1 MO
dans des tubes version miniatures :

EF93 68A6 1,5 MO
EF94 6AU6 1 M . par contre,.6CB6 gu.i

con venait, ne fa it
plus que 0,6 MQ
dans ce deuxiènre

6CS6 EH00 I MO cas.
6Bri6 EI(90 1 MO
EF91 6AM6 7 MO ce tube convient
pour les deux systèmes pente : 7,65.

L'incursion de fréquence étant plus
étendue dans la dernière version, notre
sufl'rage s'est porté sur le montage à self
variab-ie, dont le schéma, particulière-
ment simple, est représenté f igure 2.

Voici ce qui se passe : par ce mon-
tage. nous -transfoimons la résistance
inlerne du tube en inductance semblable

influence sur les oscillations de ce der-
nier eui, par contre, possède une faible
capacïté' «io à 50 pË alliée à Rl Mo
môntée en parallèle sur l'espace plaque-
cathode.

Une oscillation (provenant de la 6K83
€st appliguée à I'anode de' la lampe, elle
traver§e le circuit RC ou C présente une
importante impédance. Nous obtenons
don c u n di viseur de tension et entre
grille et cathode une partie_
tion se trou ve appliquée. C
par la présence de C, subit
par raprrort à la tensi«rn
I'anode.- '0r, la tension de
mande le courant plaque cathode. Ce cou-
rant, par conséquent, subit le même déca-
lage.

L'organe se comportant de telle façon
que le courant gui, Ie parcourant, yalie .enrttard sur la tension -est une self. Notre
tube se transforme donc ici en un simple
bobinage. Qr, un bobinage branché en
parallèle sur un autre bobinage en mo-
ilifie nécessairement les diverses carac-

culier la fréquence.
donc ce montage en
la 6K8.
nditions ne suf fisent

par seconde dans chaque sen s.' Le bala.vage horizontàI, cette fois, étant
de même phase, même forme sinusoidale,
même fréquence 50 hertz, nous aurons une

Ftô.5

sion de fréquence nulle », donc le curseur
du potentiomètre « swing » vers la cosse
reliée à la masse.

est nul, un
n enten«lue.
e, guelgues
nécessaires,
trafic dont

nul.
Il peut, en

retoucher le
IF (85 kHz),
haut assuren
sélectivité maximum.

Mise ou point.
Nous croyons encore devoir donner

quelques précisions sur la mise au point

3t
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SUPER

DEUX CANAUX
SENSIBLE

ET

STABLE

)Or R. GUIARD

A plusieurs reprises nous avons décrit
lans les colonnès de cette revue ditré-

post
Par

fl'it
'aison. Nous prétendil, même qu,il est
'elativement fàcile d'allier cette ^ qualité
r une très bonne sélectivité, surtoït en

ylvania qui nous
toutefois pas pré-
té aussi -poussée

de f réquen ce, et
tous les goûts nous

super qui offre cer-
aines particularités.

Disons tout de suite, cependant, ([ue
rous n'avons pas pour aùtant négligé
leux considéralions- que nous estiüoils
:ssentielles : 1o toïs les auditeurs

Quel o éré

Concevoir un appareil classique, mais
rssez sensible, d'exc ellente niusicalité,
rien entendu, n'_assourdissant pas le voi-
inqgg par l'emploi d'un nombfe de watts
nodulés imposant, stable, c,est-à-dire
,ans accrochage, et avec un antif ading,fficace.
Le châssis sera assez largement dimen-

ionné, .appro-ximativemenf 0,28 X 0,42;
La caisse de résol ance contenant le

raut-parlgul égaleme.nt, par exemple
5n ^X 0,60 m X 0,40 m, épaisseur -de

rols 2 cm pas moins;
Nous aurons deux haut-parleurs, I'un

le 27 à 24 cm; I'autre de 1ï à 12 ôm.
Bien entendu deux bons transfos de

nodulation, aussi lourds et volumineux
:ue possible;
Leurs secondaires seront identiques àelui de Ia bobine mobile du haüt-par-

E
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envient la qualité, avons-nous dit; Zo maistous les àuditeurs n'habitent pas la
grande ville.

n nous faut tenir compte des diffi-
cultés gu'ils peuvent rencoïtrer en pro-
vince pour _ s'approvisionner en pièces
détachées. Ceci 

- irous conduit à bànnir,

plus de résistances
fixes, c'est tout.

notre but?

leur correspondant. Leurs primaires pré-
vus pour 5.000 et 7.000 O, c'est-à-tiire
avec une prise médiane.

Ce sonf là les pièces
dépendra la qualiié; ne
pas à faire une petite
côté, ce serait un très

Lo portie bosse fréguence.

Voyons maintenant notre schéma.
Sous le châssis une seule ligne de

masse transversale en cuivre rouge très
épais. Deux taquets de bois pour fixation
en bouts.

En _p.remier lieu : une haute fréquence
accordée avec la EF89. qui est ac-tuelle-
ment une des meilleurés Hf' sur le mar-
ché, et d'un prix très normal. Pour les
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NOTA ON PEUT EVTNTUELLTI.IENT

EN CAS D ACCROCHAGT

RELIER os(*bu TUB6 tBFso
A LA LIGNE ANTIFADING AU

LITU DT LA CATHODE

amateurs plus exigèants, une double
triode monlée en calscade, évidemment.
_ Que remarquons-nous tout d,abord?
I='emploi d'une antenne (rien nrempêche
de monter avec cadre). Entre antenïe et
masse une résistance de 25.000 à 30.000 O.

Son but? Prévenir éventuellement
accrochages ou ronflements. permettre
un écoulement à la masse des charges
statistiques aümosphériques (tout 'âu
moins dans une certaine mesure).

D'un autre côté, dans la cathode de
cette lampe, une résistance de Zb à B0 O
q.ui p{g-curera une légère contre-réaction
et améliorera la stabilité.

poygnne --fré-quelce, remargaez que la
tension d'an-tifading est prise non pas
sur le secondaire du transfb MF mais -sur

Lq P.lqqggr primaire.
L'antifadin plus effi-
cace.; la lq Ér.. Cette
tension dé ie trouve

TR.BF. GRAVE
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encore améliorée par l'emploi
sistance de 2 MG au lieu de la
nelle 1 MG le condensateur
plage sera de 0,1.

ant que le lilament de
té, pour rétablir l'équi-
o 
t ot' § : : 3i;l,i .' ï1" i';
GV 3 aboutissant à

un pont de résistances établi entre le +
de la haute tension et la masse. La résis-
tance de cathode (polarisation) de notre
tube moyenne fréquence EBF80 est portée
à 570 O au lieu de 295 O habituellement
utilisée. On pourra diminuer un peu la
valeur de cette résistance après vieillis-
sement du tube (essai à faire entre 300
et 7 00 O) en cas d'accrochage. La détec-
tion est assurée par un
shunté retournant à la
que notre antifading est
valeurs habituelles sont gé
500.000 O pour la résistance et 100 cm
pour le condensateur. Si vous diminuez
I-a valeur de C vous améliorez la linéarité
(ne pas descendre au-dè:sous de 50 cm)
si vous diminuez la valeur de R - amé-
lioration également de la musicalité,
mais risque d'un manque de sélectivité;
diminution également de la sensibilité.
Si au contraire vous portez cette R à
I MG vous améliorez la sensibilité un peu
au détriment de la linéarité (diminution
de l'amortissement).

Notre dispositif, que le schéma expli-
eu€, est donc un compromis entre ces
avantages et ces inconvénients réci-
proques.

L'olimentotion HT.

'-Ri.r, ne nous empêchait d'utiliser deux
triodes comme préamplificatrices vu l'im-
portance de la partie haute fréquence.
Mais nous avons voulu conserver la sen-
sibilité maximum le cas échéant; et
comme nous n'avons pas été gêné p3r
un souffle excessif, nous avons gardé
ce dispositif qui nous a permis l'utilisa-
tion d'une côntre-réactioï plus impor-
tante. A ce propos, vous remarquerez que
notre contrè-réàction n'est pas sélective.
A quoi bon puisque n_ous pouvons à loi-
sir - agir séparément du côté des _grave-set des aigus par nos deux arnplis BF
accouplés.

Remar qruez la faible valeur des con-
densateurs de liaison sur la ligne des
aigus la forte valeur des mêmes con-

80kn

o2

,,Kn
t0r0

245 SORAL 6,3 V

ors A

densateurs sur la ligne des graves. I
Iement la faible valeur ou lâ très f
valeur des condensateurs de polarisa'
selon le cas.

À nsions d'ér
des Potentiomè
plac e, rten quc
très

Voyons maintenant comment se t
vent - alimentés les plaques et écrans
nos deux tétrofles.

Exomen du rchémo.

Pas de valve mais un redresseur
plus robuste pouvant débiter de 12
150 millis sous 250 volts.

gative tendant à dimir
u dit transf o (par pr(
tôles). IJne chute de

R de 10.000 O qui pet
d'appliquer aux grilles auxiliaires un
tagè ^ plïs faible- qu'aux plaques; c

écônomie sur le débit des lampes qu
s'en porteront que rnieux à l'usage.

ici d'un poste d*app-gtement qgi l

pas destinê à une 'a-udition en puissa

qui
v nedo
d ngel
d ux di,
de la lampe EBF80.

Si nous décidions d'employer la dr
tion sylvania dans ce montage, il
drait nécessairement employer un tra
à prise médane (!e Tr) diflicile à tror
c}Jez les revendeurs de province; sj
un accrochage serait à craindre.

c Rs%

47}kA

d'une ré-
tradition-
de décou-
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Conclusion.

Pour en terminer qu'il nous soit per- trice des aigus, nous serons alnen(
mis de tirer unc conclusion qui ne réunira prévoir pour notre, push-pull un -col
certainernent pas tous les suffrages. teur ou une contre-réaction sélec

Iin du nuis un Iiltre de bande dans le haut-
fi ontage ieur' Notre montage précédent était :
a -OiaËé réalisé'
n l'aigû. Eh bien, nous estimons que le contt
C tés 

-ite est plus souple et plus marqué alec
nombreux postes amateurs disons « de deux canaux' Affairè de g-oût, sans dt
luxe », maiS cela nous conduit à un mon- car les harmoniques évidemment jo
tage plus complexe et évidemment plus dans notre cas un rÔle un peu
on-êreux. important.
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L'apparition sur le marché des transistors
Drift qui ont une fréquence de couPure très
étevée permet maintenant de réaliser des ré-
cepteu rs à transistors pouvant recevoi r la

Bamme OC .rui est classique sur les Postes à
lampes. ll nous a Paru intéressant de présenter

à nos tecteurs un aPPareil de ce genre' de cons-
truction très facile et d'un rendement excel-
tent. Ce poste du tyPe portatif pouvant grâce
à sa prise antenne spéciale fonctionner à bord
d'u ne voiture permettra à tous de s'équiper
de façon moderne Pour les Promenades et les
Yacances.
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Le schélrlâ.

Ce récepteur, figure 1, comPo-rte un
changeur 

-de 
fréquen9e, d.q{ étages

plification MF,_qn. étagg. détecteur
àpplificateur BF à trois étages dont I
nitir est un nush-Pull.

(

d
e
e

Pour les gammes PO et GO le colle'
d,'onde est un cadre ferrite de 20 ern

réception des OC se fait à l'aide d'unr
tenne télescopique incorporée. La
antenne auto 

-est mise en service par
des sections du commütateur du blor
circuit d.'entrée du bloc est accordé pz

L'oscillation locale est obtenue en r
tant avec la Phase voulue une Pa+
l'énergie du circuit collecteur sur l't
teur qri fait Partie de la base du c.

d'entrêe du trânsistor. Ce report est r
à l'aide des bobinages oscillateurs con
dans le bloc. L'enroulement de ce bob
gui est accordé Par un CV de 180 P
iirséré dans le ciicuit émetteur par l'i
médiaire d,'un condensateur de 10 r
une résistance de fuite vers la mas!
1.000 O. L'enroulement d'entretien est
dans le circuit collecteur en série a\
nrimaire d.u MF. La

découplage résistanc
4.700 

^lz d[ o' de 5o nr
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MF1 at-
équipant

sation de
pont de
» de cet

loré au pont de polarisation. Grâce à cette
lisposition on applique à trarrers la résis-
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tance de 6.800 A la composante continue
du courant détecté ce qui assure la régula-
tion antifading. La résistance de 6.800 A
constitue av de 25 pF
la cellule de indispen-
sable à tout t de pola-
risation que minei est
découplé vers l'émetteur du transistor par
un condensateur de 10 nF. Dans le circuit
émetteur est prévue une résistance de com-
pensation d'effet de température de 470 A
découplée par 50 nF. Le circuit collecteur
est chargé par le primaire de MF2. Ce cir-
cuit contient une cellule de découplage
formée d'une résistance de 3.300 A et d'uu
condensateur de 10 nF allant à l'émetteur
du transistor.

Le second étage MF est aussi équipé avec
un 35T1. La base de ce transistor est atta-
quée par l'enroulement de couplage du

2. Les résistances du pont de
de la base aboutissant au point

nroulement de couplage sont :
{) coté 

- 
I V et une 4.700 A

coté masse. Ce pont esf découplé à l'émet-
teur du transistor par un condensateur de
10 nF. La résistance de compensation d'effet
de température du circuit émetteur de ce
second 35T1 fait 1.000 .() elle est découplée
par 50 nF. Le primaire du transfo [[F'3 est
inséré dans le circuit collecteur.

L'enroulement de couplage de MF 3 trans-
met le signal MF amplifié à une diode au
germanium qui en assure la détection. Le
signal BF qui correspond à la modulation
apparait aux bornes du potentiomètre de
10.000 O. Une cellule d'arrêt HF constituée
par une self de choc et deux condensateurs
de 10- nF élimine les résidus MF qui sub-
sistent après détection. Une résistànce de
1'0 A est placée entre l'extrémité froide du
potentiomètre et la masse.

Le curseur du potentiomètre est relié à
la base d'un 991T1 par un condensateur
de liaison de 10 p,F. Ce transistor équipe
le premier étage préamplificateur BF. Le
pont de base de ce transistor est formé d'une
68.000 A allant à la ligne 

-9 
V et une

10.000 A allant à la masse. La rés
du circuit émetteur fait 2.200 d). I
découplée vers le point « froid » du
tiomètre de volume par un condensa
100 1uF. Le circuit collecteur est 'cha
une résistance de 4.700 d).

Le transistor du second étage pr,
flcateur BF est encore un 991T1 (

base est reliée au collecteur du pr(
par un condensateur de liaison de
Le pont de polarisation de cette b
constitué par une 100.000 I allan
ligne 

-9 
V et une 47.000 I shun'

1 nF allant à une extrémité du secr
du transfo de FIP. L'autre extrémit
secondaire étant à la masse on obti
circuit de contre-réaction {ui, par
sence du condensateur relève le nivr
graves. Le circuit émetteur du second
contient une résistance de stabilisa'
330 .C2 découplée par 100 p,F. Le circ
lecteur est chargé par le primaire du
Driver servant à l'attaque de l'étag
push-pull.

Le push-pull est équipé par deux
la base de chacun d'eux étant attaqr
une extrémité du secondaire du
Driver. Au point milieu de cet enrou
aboutit le pont de polarisation dont
ments sont : une 47 A coté masse
2.200 O coté 

- 
I V. La résistance

bilisation est commune aux deux I

émetteurs. Elle fait 150 {). Dans le
circuits collecteurs est inséré Ie p
du transfo de sortie. Le point milieu
enroulement étant naturellement rel
ligne 

- 
I V. En parallèle sur ce p

sont placés un condensateur de 0,1
une 150 d). Ce réseau a pour rôle de p
les accrochages BF et d'éviter un
d'aigu ës dans la reproduction.

La pile d'alimentation I V est dér
par un 500 p,F. Une cellule de décc
formée par une résistance de 220 çt
100 p,F est prévue dans la ligne
commune à tous les étages excel
push-pull et le circuit collecteur du
991T1.

ri ère

Réalisation pratique.

Elle est illustrée par les figures 2 et 3.
Sur le châssis métallique dont une face est
représentée figure 2 et dont l'autre apparait
figure 3, on soude les relais A, B, C, D,
E, F'. On fixe le transformateur MF le
transfo Driver TRS9 et le transfo de sortie
TRS14. Sur la face avant, on dispose le CV
et le potentiomètre de volume de 10.000 f2.

Avec du fil de câblage isolé, on exécute
la ligne 

- 
I V en reliant entre elles les

cosses 5 du relais A, 10 du relais B et B du
transfo \IF 3. Sur le relais C on soude : une
résistance de 1.000 A entre la cosse 4 et la
patte l, un condensateur de 10 nF entre
les cosses 3 et 4, un de 50 nF entre les cosses
2 et 5, une résistance de 15.000 A entre la
cosse 5 et la patte 7. Une résistance de
100.000 A entre la cosse 5 et la cosse B de
MF1. Sur la cosse 8 on soude le fil A de
MF1 . La cosse B de MF1 est connectée à la
cosse 8 du relais B. On y soude également
une résistance de 4.700 O qui va à la cosse 10
du relais B. Entre Ia cosse 8 de ce relais et
le châssis on soude un condensateur de
50 nF.

Le fil C de MF1 est soudé sur la cosse B
du relais D. Sur la cosse D de ce transfo
on soude une résistance de 6.800 A qui va
à la cosse 11 du relais B, un condensateur
de 25 ,nF dont le fil + est soudé à la masse,
une résistance de 100.000 A qui va à la
cosse 10 du relais B, un condensateur de
10 nF qui va à la cosse E du relais D. Entre
cette cosse E et une patte de flxation on
soude une résistance dé 470 Q et entre cette

cosse E et l'autre patte de fixation t
densateur de 50 nF. Sur la cosse C
relais on soude le fl A du transfo I\I
fil C de cet organe est soudé sur la «

du relais E. Entre la cosse B de MF
cosse E du relais D, on dispose un cor
teur de 10 nF. Entre cette même c(
transfo et la cosse B de MFS on sou
résistance de 3.300 d). Sur la cosse
MF2 on soude : une résistance de 2',
qui va à la cosse B de MF3, une rés
de 4.700 A qui va à une patte de Il
du relais E, un condensateur de 10 l

aboutit à la cosse E du relais E.
Entre la cosse E du relais E et les

de flxation de ce relais on place un(
tance de 1.000 I et un condensat
50 nF. Le fil A du transfo MFS est
sur la cosse C du relais E et le fil C
cosse 1 du relais F. La cosse D de cet
est reliée à la'patte 2 du relais F. On
un condensateur de 10 nF entre cette «

et la cosse 3 du relais. La cosse C e!
nectée à la cosse 13 du relais B. En
cosses 1 et 3 du relais F on soude la
en respectant le sens indiqué sur la fii

On soude une self de choc entre les
71 et 13 du relais B. Entre la cosse 1
patte 72 de ce relais on dispose uD, cr
sateur de 10 nF. La cosse 11 est con
à une extrémité du potentiomètre ,

lume. L'autre extrémité de cette pi,a
reliée à la cosse 1 du relais A et le c

à la cosse 2 du relais B. Entre cette I

(Suite page

It t0ns
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(Suite de la

et la cosse 3 du relais A on dispose ür cor-
densateur de 10 trtF . Entre la cosse 1 du
relais A et Ia patte de fixation on soude tlne
résistance de 10 Q. Sur ce relais on soude :

une résistance de 2.200 O entre la eosse 2
et la patte de fixation et un condensateur
de 100 ;rF entre les cosses 1 et 2 une résis-
tance de 4.700 O entre les cosses 4 et 5,
une de 68.000 O entre les cosses 3 et 5, une
de 10.000 O entre la cosse 3 et la patte de
fixation, une de 100.000 O entre les cosses 5
et 7. Toujours pour Ie même relais on eon-
tinue par un condensateur de 25 ,nF_e_ntre
Ies co§ses 4 et 7, une résistance de 330 A
et un condensateur de 100 p,F entre la
cosse 6 et le châssis, une' résistance de
47.000 O et un condensateur de I nlr entre
les cosses 7 et 9, une résistanee de 5,6 O
etrtre la eosse 72 et le châssis. Enfin, on
soude une résistance de 150 J2 en série avec
un condensateur de 0,1 pF entre les
cosses 10 et 14.

On branche alors le transfo TRS9. Pour
cela, on connecte la cosse P à la cosse 6
du relais B, sa cosse P' à la cosse I du relais
A, sa cosse 6 à la cosse 11 dtt relais A, sa
cosse S'à la cosse 13 du relais A, sa cosse
SM à Ia cosse 3 du relais B. Sur le relais B,
on sou«le : une résistallce de 47 A etrtre la
cosse 3 et la patte de fixatioî 4, une résis-
tance de 2.200 A entre les cosses 3 et 6,
une résistance dc 220 A entre les cosses 6
et 10 un eond,etrsateur de 100 pF entre la
cosse 10 et la patte 7 et un condensateur
de 500 luF entre la cosse 6 et la patte B.

On branche le transfo TRSl4 : la cosse S
est connectée à la eosse I clu relais A la
cosse S' à la patte de fixation dtr même
relais, Ia cosse 

-P à la cosse 10, la cosse P'
à la cosse 14 et la cosse PM à la cosse 6
du relais B.

Sur la face avant de ce récepteur gui sert
de baffle au HP on fixe ee dernier puis le
bloc cle bobinag€s, le cadre et le châssis
que nous venons de câbler. Pour ce dertrier
là fixation s'effectue à l'aicle d'entretoises.

La cosse de l'axe du CV est reliée au châs-
sis, la cage « Acc » est collnectée à la cosse 6
du bloc ét la cage a osc » à la cosse 3. Les
cosses 7 et 18 du bloc sont reliées au châs-
sis. Toujours pour le bloc on connecte : la
cosse 2 à la côsse 3 «lu relais C. La cosse 4
à la cosse 5 du même relais, la cosse 5 à Ia
cosse 8 du même relais, la cosse 1 à la cosse 2
du même relais. Entre la cosse 10 et Ie
châssis on sou tle un aj ustable (( transco D

en parallèle avec un 320 pF.
Pour le cadre on relie les cosses æ au

châssis. Les cosses 8. 9, 11 et 12 srltrt respee-
tivement reliées aux cosses de même nu-
méro du bloe de bobinages. Entre la cosse 8
et une cosse æ on soude un condensateur
de 115 pF.

Une cosse de la bobine mobile du HP
est reliée au châssis e.t l'autre à la eosse I du
relais A. On monte I'antenne télescopique
et on la relie à la cosse 16 du bloc. Sur ce
dernier on sou«le la self entre les cosses 15
et 17. La prise sPosée
sur la mallette neetée
gue lorsque l'a Placé
dans celle-ci. A ra son
contact latéral au châssis et son contact
central à la cosse 15 clu bloc.

Après véri fication du câblage !n soude,
chacun à sa place, les transistors. Pour cette
opération, il- faut laisser leurs fils suffisam-
ment longs et au moment de la soudure
serrer ces flls dans les becs d'une pince

page 37.)

plate afln que la chaleur'du fer ne soit p?s
transmise à la jonetion ce qui risquerait de
la détériorer. Le transistor OC170 est placé
sur le relais C. Son fil émetteur est soudé
sur la eosse 4, son nl base sur la cosse 5,
son fil collccteur sur la cosse 6. Ce transistor
possède un quatrième fil correspondant à
un écran intérne et gui est soudé au châs-
sis. Les transistors 35T1 sont placés sur les
relais D et E. Leurs fils émetteur, base,
collecteur sont respectivement soudés sur
les cosses E, B et C de ces relais. Les autres
transistors sont supuortés par le relais A.
Les fils E, B et C d'ull 991T1 sont soudés
sur les cosses 21 3 et 4, ceux de I'autre
991T1 sont soudés respectivemertt sur les
cosses 6, 7 et 8. Les fils E, B, C tl'un 988T1
sorrt soudés sur les cosses 12, ll, 10. L'autre
988T1 a ses fils E, B, C soudés sur les cosses
L2, 13 et 14.

Alignement.
L'alignement s'efïectue

habituel et ne présente
On commence par retottc
MF de manière à ce qu'i
exactement sur 455 kHz.
Ies trimmers du CV, les noyaux du bkle,
l'ajustallle (( Transco » et Ies ettroulements
du cadre en utilisant les points d'alignement
indiqués par le constructeur dans Ia notice
qui accompagne les bobinages.

A..BARAT.
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Récepteur portatif Z traaslstors * diode.
Etage push-pull

3 garnrnes d'ondeg (OG.PO-GO)

CITtrVIER 5 TOUCEES (STOP-OGPO-AnI/ÀuIo-GO)

PRrsE ANTENNE f,uro-conauurÉu
Àntenne télescopigue pour ondes courtes.

Prise HPS ou écouteur personnel.

Décrit ci-contre.

I châssis avec
équerres de
fixation et baffle. 7.lO
I cache... 8.5O
I cadran et CV. 14.5C)
I bloc de bobi-
nagres 3 gammes
avec MF et
cadre 35.50
I jeu de transfo
TRS I et TR.SI4. t2.8O

I haut-parleur spécial transistors
17 cm.«Àudax)).... ..... t6.5O
I antenne télescopique pour gamme OC..... 8.5O

t jeu de résistances et condensateurs 16.50
Fils, soudure, boutons, souplissos et décolle-
tage 2.5O

oÉrecsÉEs. . . . . . . ... I 23.$[l
I jeu de ? transistors * diode.... ..... 55.OO
I coffret gainé 2 tons (28x2lxll cm) 2 t.59

«rn-uvffi$3i: 
ffi::H:31 :'T::" 204.40

Bi i,P"Ë* 224.00
(Port et emballage : 9,50).

rue Championnet r P^ERIS-XVIIfe
: ORN 5408 C.C. poatal 1235&30 Pad!
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MontagesoschémasoDép'a.nage
o Basse fréquence o Haute fldélité o

Sonorisation o Magnétophone o

Ondes couttes o Modulation de
fréquence o Semi-conducteurs.

PRIX s 0.50 NF

Envol franco contre 0.50 NF adressés à la

LIBRAIRIE PARISIENNE, 41, rue'de Dun-
kerque, PARTS-XP - C.C.P. 4949-29.
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UN AMPLI BF
Sous le prétexte qu'il donne la plus

grande amplification de puissance, le mon-
tage « émetteur à la masse » est utilisé
exclusivement dans les montages à tran-
sistors. Cette tendance se confirme de jour
en jour à mesure que l'avènement des tran-
sistors est plus éloigné dans le temps. Or,
dans un montage électrieue, Ie maximum
de puissance est obtenu pour un équilibre
des résistances des circuits. L'adaptation
des impédances d'entrée et de charge est
donc plus importante que le choix du
montage pour obtenir un rendement satif-
faisant et une reproduction de bonne qualité.

Un ampli pour lecteur à crystal doit
présenter une grapde résistance d'entrée.
Seul le montage « collecteur à la masse ))

répond à cette nécessité. C'est donc ce
branchement qui est utilisé dans le schéma
ci-joint.

Le deuxième étage est classique. Notons
cependant l'ensemble R, RI et C, qui
constitue un système de contre-réaction

le rendement pour les
convient donc pendant
le sens de branchement

du secondaire du transfo, eui donne une
augmentation de puissance et, éventuelle-

ment, de rechercher les valeurs de R et R1
qui conduisent aux meilleurs résultats.

Le système de contrôle du volume est
particulier. C'est le seul qui ne modifle
pas la courbe de réponse en fréquences
d'un ampli. La perte d'énergie et le gaspil-
lage de piles qui s'ensuivraient sur un
étage monté en classe B n'est pas à crain-
dre ici... La consommation totale est de
I'ordre de 4 mA.

M. REVERCHON.

Nomenclature des pièces :

1 transistor OC71.
1 transistor OC72.
2 condensateurs 50 pF 6 V.
1 condensateur 0,5 p,Y 6V.
Résistances miniatures I 14 W: 100 kQ.
Résistances miniatures I 14'W : 60 kf2.
Résistances miniatures 1 14 

'W : 2,2 kQ.
Résistances miniatures I14 'W: 1kQ.
Résistances miniatures 1 /4 \M : 1 kf,).
1 rhéostat 10 d).
I pile 3 V.
1 transfo z Z nominale à 400 p/s :

3.000 Q ; Z relative du sec. 2r5 d).
1 HP aimant Permanent.
1 interrupteur.

4()

UN PETIT ÉMETTEUR
3 TRANSISTORS

Nous avons réalisé, mis au point et es-
sayé ce petit émetteur à 3 transistors, en
conséquence de quoi nous pouvons commu-
niquer les résultats obtenus. En utilisant
une antenne intérieure de 5 m et une prise
de terre, Ia réception en haut-parleur est
bonne à plus de 10 m de dlstance, sur un
récepteur portatif à 6 transistors. A quelques
mètres de notre émetteur une montre-bra-
celet placée sous le microphone, se traduit
dans le récepteur par le bruit que produit
le mouvement d'horlogerie d'une grosse
vieille pendule à balancier I En utilisant
une antenne d'une longueur supérieure à
5 ffi, à l'émetteur, les résultats obtenus sont
moins bons, car elle est insuffisamment
chargée. Nous n'avons pas essayé de ré-
ception sur écouteurs, celle-ci serait cer-
tainement possible à une plus grande dis-
tance qu'en haut-parleur, aussi sensible que
soit ce dernier.

Particularités de ce montage.

Notre petit émetteur, comporte un tran-
sistor préamplificateur, un transistor modu-
lateur et un transistor oscillateur. Le micro-

des résistances ajustables, dites aussi résis-
tances ( crantées ». Aucune pièce utilisé
dans cette réalisation n'est spéciale (on les
trouve très aisément chez tous ces commer-
çants en pièces détachées de radio).

Pièces détachées nécessaires
a cettê réalisation.

t haut-parleur.
2 cond,ensateurs éleetrochimiques de

25 pF,9 V.
1 résistance ajustable de 200 KJ2.

1 résistance ajustable, de 100 KO.
1 résistance ajustable, de 22 KO.
1 résistance miniature au graphite, tlTe

712 W, de 4,7 KO.
2 résistances miniature au graphite, type

7 12'W, de 10 K{).
1 condensateur flxe, type céramieue, de

5.000 pF.
1 condensateur fixe, type au papier mé-

tallisé et non inductif (Efco), de 100.000 pF.
2 condensateurs ajustables (à air) de

60 pF (Philips ou Transco).
1 transfo basse fréquence.
1 bloc d'accord, type G56.
1 transistor type SFT102.
2 transistors types SFT122.
2 piles de poche, de 4,5 V.
4 douilles pour flches banane.
1 plaque d,e bakélite de 4 mm d'épaisseur-

Réalisation.

On commence par découper une petite
plaquette de bakélite de 4 mm d'épaisseur,
aux dimensions suivantes : longueur 175 mm,
largeur 105 mm. Puis on la perce correcte-
ment, pour y fixer le bloc d'accord, le'
transfo et les douilles de flches banane, où
seront connectées par la suite le haut-par--
leur utilisé comme microphone, l'antenne'
et la prise de terre. A l'aide de 3 vis à bois,
de 3 x 16, on fixe cette plaquette de baké-
lite sur une petite planchette de bois, de,
775 mm de long sur 85 mm de large et

utiliser les petites boltes en question, que'
l'on trouve aisément à bon compte chez.
tous les épiciers. Toutes les pièces détachées
étant flxées on passe au câblage, comme
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suit : une douille de fiche banane est con-
nectée au pôle positif ( +) d'un condensateur
électrochimique de 25 pF I V.

Le pôle négatif (-) de ce condensateur
est connecté à la base du transistor préam-
plificateur (SFT102). La base de cê tran-
sistor est également connectée à une résis-
tance ajustable de 200 1<9. La cosse demeu-
rant libre de cette résistanee est connectée
au pôle négatif (-) de la batterie d'ali-
mentat
banane
micro
douille
par terre. Cette douille
est au pôle positif ( +)
de I tion. L'émetteur dü
SFT102 est directement connecté au pôle
positif ( +) de la batterie d'alimentat-ion.
Le collecteur du SFT102 est connecté à
une résistance de 4r7 KO. Le fil demeurant
libre de cettè résistance est connecté au

base du SFT122 (modulateur). La base de
ce transistor est également connectée à une
résistance ajustable de 100 Kf). La cosse
demeurant libre de cette résistance est con-
nectée au pôle négatif (-) de la batterie.
L'émetteur de cet SFT122 est directement
connecté au pôle positif (+) de la batterie.
Le collecteur de cet SF T122 est connecté
à une entrée du primaire d'un transfo basse
fréquence. La sortie de ce primaire est
connectée au pôle négatif (-) de la batterie.
Le secondaire de ce transfo demeure inuti-
tis!, _car le dit transfo ne sert que comme
self de choc. Le collecteur de cét SFT122
est également connecté à deux cosses du
bloc les plus rapprochées
du b des- de ce 

-6loc). La
dite ement conneciée à
une résistance ajustable de 22 KQ. La
cosse demeurant libre de cette résistance

condensateur céramigue
gu'à la base du SFT122
demeurant libre du con-

ue de 5.000 pF est con-
batterie. Les deux cosses

du bloc G56, qui sont déjà connectées au
collecteur du transistor modulateur SFT122,
sont connectées à un condensateur ajus-
t?ble (à air) de 60 pF. La cosse demeurant
libre de ce condensateur est connectée à
l'émetteur du transistor SFT122 (oscilla-
teur). Cet émetteur est connecté à une résis-
tance de 10 KJ2. Le fil demeurant libre de
cette résistance est connecté au + de la
batterle. L'émetteur de cet SFT122 (oscil-

lateur) est également connecté à un second
condensateur ajustable (à air) de 60 pF.
La cosse demeurant libre de ce condensa-
teur est connectée au collecteur de cet
SFT122 ainsi qu'à Ia douille pour flche
banane ou sera connectée par. la suite l'an-
tenne. Cette même connexion est également
connectée à la cosse du bloc G56 la plus
éloignée de son bobinage grandes ondes. La
base du SF'T122 (oscillateur) est connectée
à une résistance de 10 KJ2. Le fil demeurant
libre de cette résistance est connecté au +
de la batterie. Cette ré'sistance est shuntée
par un condensateur fixe au papier métal-
lisé et non inductif de 100.000 pF. Les deux
piles de lampe de poche de 4,5 V sont con-
nectées en Série (9 V), et fixées à l'aide
d'une bride et de deux vis à bois de 3 x 16

r

:
la planchette de bakélite à l'aide d,'une "ilà métaux en cuiwe, ainsi que ses écrous.
Le plot de contact, est une vis à métaux en
cuivre, identique. Après avoir bien vérifié
si votre câblage est correct, vous pouvez
connecter la batterie, en observant évidem-
ment ses polarités. Cette opération doit se
faire, l'interrupteur fermé (courant coupé).

I'lode d'emploi.

Nos essais ont été faits sur 300 m environ
(afin de nous placer entre deux puissants
émetteurs régionaux). Tout dépend des
conditions locales de réception, mais de
toute façon le noyau plongeur en ferroxcube
du bloc G56 permet de faire varier très
sensiblement la longueur d'onde de notre
petit émetteur. Le réglage du transistor
SFT122 oscillateur, s'opère par l,es deux
condensateurs ajustables (à air) de 60 pF.
On doit utiliser le moins de capacité possible
pour ce réglage. Avec ce montage et le tran-
sistor utilisé, l'oscillation se produit très
facilement, et notre appareil doit fonction-
ner du premier coup. Le micro (haut-par-
leur à bobine mobile de 8 Q), connecté,
ainsi gue l'antenne, la prise de terre, et la
pile, il n'y a plus qu'à parler devant Ie
micro (à 30 cm environ), et à régler le ré-
cepteur sur la même longueur d'onde.

Lorsque Ie réglage du récepteur coincide
avee celui de l'émetteur, on entend sans
parler devant le micro un soufïle plus pro-
noncé dans le haut-parleur du récepteur.
Si le réglage n'est pas très exact, on entend
un siftlernent dans le haut-parleur du ré-
cepteur. Dans un cas comme dans l'autre,
c'est l'onde porteuse de l'émetteur qui ma-

n ouffle plus prononcé
d récepteur, vous in-
d sont êxacts, et à ce
moment-là vous pouvez utiliser correcte-
ment ce petit émetteur à 3 transistors.

Résistances de polarisation
(résistances aiustables).

type, _ pguvant avoir des caractéristiques
très légèrement différentes, les uns -des

autres).
Lucien LEVEILLEY.
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L'ÉCOLE PRATIQUE
D'ÉLECTRONIQUE

occupation y
heures p ezconduira ne

Montage, êt
les poste
matériel :

Transistors, Circuits imprimés et Appareils
de mesures les plus perfectionpés qui iesteront
votre propriété. ,/
Sans aucun engagement, sans rien payer d'avance,
demandez la

Sl vous êtes satlsfait vous lerez plus tard des
versements minimes de 12,50 N. F. à la cadence
que vous choisirez vous-même. A tout moment vous
pourrez arrêter vos études sans aucune formalité.

Notre enseignemenl est à lo porlée de lousel nolre méthode yous émerveillero I . . .
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Entre le récepteur à crista! à « un »» ou plu-
ieurs circuits accordés avec amplificateur BF
t le récepteur superhétérodyne se situe !e
écepteur à deux circuits accordés. A ceux
ui estiment la construction d'u n récepteur
uperhétérodyne transistorisé trop compliquée
et trop onéreuse), nous conseillons la Gons-
ruction d'un récepteur à un étage HF, qui
)ur fournira déià de bons résultats.
Bien entendu, la sensibilité d'un tel récepteur
rra inférieure à celle d'un récepteur superhé-
lrodyne qui contient au moins cinq circuits
ccordés et trois étages ampl ificateurs H F.
ependant, l'amélioration de la sélectivité et
e la sensibilité est telle que la construction
'un récepteur à deux circuits accordés est
»uvent rentable.

Comme dans le cas de tubes, cl,e nom-
reuses variations sur ee thème sont pos-
bles. En général on obtient les meillèurs
isultat s 

-lorsque les circuit s d'entrée et d.e
rrtie de l'étage amplificateur HF sont ac-
lrdés.
En utilisant un transistor HF comme
épgnt ampli ficateur, le montage devra
rtisfaire à certaines exigences, non requises
l eas d'utilisation de tubes.
Ainsi. le transistor HF utilisé devra à voir

ne fréquence limite supérieure assez éle-
ée, de façon gue l'on obtienne encore une
nplification suflisante pour les fréquences
evées.'
D'autre part, les circuits devront être

laptés aux impdd.rnces d'entrée et de sor-
e relativement faibles du transistor. Ce ré-
rltat est obten u par l'utilisation d.. bobines
) couplage j udrcieusement calculées. Plus
)s bobines sonL petites, moins les circuits
:ront inlluencés ou désaccordés par les im-
idances variablcs des transistors. Cepen-

/3 eA

dant, on ne pourra pas
de couplage trop faible,
duit devient également

c8
t000P

9'o2f

porte, dans tous les cas, gue I'adaptation
soit optimale et que Ie facteur de qualité Q,
des circuits non mor tés soit aussi grand
que possible, afin gue l'on puisse charger
Ies circuits en question, sans nuire à la
sélectivité. L'utilisation des ferrites faei-
lite la construction de bobinages présentant
un facl eur Q o élevé, pour de petites dirnen-
sions «l'r bohinage.

Une «les grandes difïicultés réside dans la
réaction prrrsente dans Ie transistor même
et dans le déphasage entre le eotrrant alter-
natif d'entrée, et le courant alternatif cle
sortie. Ces courants subissent I'in flucnce du
réglage du courant eontinu et de la fré-
quence du courant à amplifier. La réaction
interne peut être eompensée, comme dans
le cas des amplificatetrrs HF à tl'iodt's, pâr
un neutrodynage. Ce neutrodynage est, ce-
penclant, plrrs compliqué pour lcs trarrsis-
tors, par su ite du déphesage qui est fone-
t ion de la fréquence. Les ampli ficatcrtrs MF
des changeurs de fréquence ne présentent
pas cet inconvénient car la (moyenne) fré-
quence est eonstante. Dans le cas d'un ré-
cepteur à ampli fication directe, l'amplifi-
cation HF doit se faire à large bandtr. En
choisissant un réglage du courant cotrtinu
pour lequel Ies impédances internes restent
Ie plus possible const antes, il est possible
-tl'utiliser un neutrodyn age à réglage fixe.
Pour la plupart «les typdé de tràhsiStors il
fau clra régler le courant du collecteur sur
une valeur comprise entre 2 et 4 mA. Pour
cette valeur, I'impédanee «l'entrée. I'ampli-
fïcation dcr courant et l'itnpédance du collec-
teur restent pratiquement constatltes.

Le montage (fig. l).

Le circuit d'entrée se compose d'un bâton-
net de ferrite L, (lig. 2) formant le rrovau
d'url bobinage de 55 spires de fil à brins
divisés (Litz) de 36 x 0,07 avec un enroule-
mcnt de couplage à faible impddance
(6 spires de fil 0.2 sorrs soie) qui adapte le
e.ircrrit à l'impddance du transistor. Pour
le brartchement éventuel d'une antenne ex-
térieure, on a prévu C, qui const it ue un
point à basse impédance dans Ie circuit, de
sorte que la capae.ité de l'antenne n'entraine
qu'un très faible désaccord du circuit. (Le
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A DEUX CIRCUITS ACCORDES +_r
t0

E ET BO BI NA GE D'ACCO RD

1'r-5 :
712 W.

1. I"
oc72,

oc44, v,
- 0473.

ct4 t00P

-3 - OC72,
Résistances

T2

Fro. 2. Bdtonnet de lerrorcube
position des bobinages.

Le réglage de R, devra être tel qr
bornes d.e Rs il y ait une chute de te
d'environ 1-V (1).Les circuits d'a
sont alors alignés suivant la méthode
nue: les fréquences basses (condens
variablc fermé) au moyen du noyau
bobine d'accord et en déplaçant l'ent
ment sur le bâtonnet de ferroxcube
fréquences élevées au moyen des trin
d,u ' condensateur variabie. L'accort
moyen du noyau de la bobine d'accor
assez plat en raison de l'amortisseme
la diode. De ce fait, on fera l'aligne
pour les fréquences basses en agissan
I'enroulement d'antenne et sur le cond
teur variable. Si, pendant l'alignemet

On constatera que la tendance à os

n'est pas la même pour toute la bande,
est dû au déphasage dépendant de l:
quence. On pourra modifier légèreme
point de fonctionnement de Vl en agi
sur R, jusqu'à ce que la tendance d'ot
tion maximale soit observée sur la
médiane de la bande.

Etant donné que la modification du
de fonctionnement entraîne une mod
tion de
répéter

Aprè
ne faut
deux circuits ne sont plus en phase. La I

deuxième circuit devra comprendre un
condensateur Cn de même valeur. Celui-ci
devra être placé au sommet à cause de la
diode). De préférence, on bobinera sur la
tige du fll divisé. L'enroulement sera bo-
biné sur un mandrin constitué par quelques
couches de papier enduit de colle. Le man-
drin doit pouvoir être glissé sur le bâton-
net, sinon iI serait impossible d'aligner le
récepteur (voir Alignement).

Le transistor HF V, reçoit un réglage
semi-permanent au moyen des résistances
Rr, R2 et Rr. Le transistor est couplé au
deuxièmè circuit par les spires 5 et 6. Ce
circuit comprend le bobinage d'accord). Le
point 1 de cet enroulement est relié à la
base du transistor V, par le condensateur C,
et la résistance R, en série (neutrodynage).
La diode détectrice est connectée au point 2.
La partie BF se compose d'un amplifica-
teur symétrique, du type courant, muni
de transformateurs d'entrée et de sortie.
Il est évident que l'on peut également pré-
voir d'autres types d'amplificateurs.

La construction.

Bien que les dessins de construction
(fi9. 3 et fi9. 4) soient suflisamment clairs,
je voudrais insister sur Ie montage du bâ-
tonnet de ferrite. A cette fin, on dispose
de deux petits étriers d'aluminium qu'on
disposera autour de la tige et que l'on flxera
par les vis du haut-parleur. Pour empêcher
l'endommagement du ferroxcube, orr mettra
entre la tige et les étriers de flxation des
petits cylindres de papier (les déchets du
mandrin de bobinage). Lee étriers de flxa-
tion ne doiuent pas constituer de spfres ler-
mées ; en efïet, celles-ci nuiraient à la sen-
sibilité. Les pièces nécessitées pour l'ali-
mentation de la base de Vr, ainsi que C'
sont lixés sur une barrètte à 5 cosses eui,
elle, sera soudée à Ia cosse de masse, flxée
à l'axe du condensateur.

Alignement.

Après avoir contrôlé à fond le câblage,
relier les piles. Veiller à la polarité. En cas
d'erreur de branchement, les transistors de
sortie seraient automatiquement détruits.

Le courant de repos des transistors de
sortie doit être de 4 ffiA, environ, par tran-
sistor ; au besoin retoucher le réglage de
Rr.. Pour mesurer le courant de collecteur
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que les résultats seraient encore peu sati-s-
fâisants, nous déconseillons, une fois de
plus, la réaction réglable. Une réaction va-
iiable donnant entière satisfaction ne peut
être prévue qu Pas
accordéreste( sce
cas, la sensibili aug-
menter la sensi nné,

cireuit
rapport
rempla-
bobine

d'accord par un enroulement de couplage
de la basè, à basse impédance. Cet enrou-
lement à bobiner soi-mêffi€, se compose de
6 spires de fil émaillé sous soie de 0,2 mm.
(Cel enroulement remplace donc l'enroule-
ment 3-4 sur L, de la figure 2).

Performances.

L'antenne en ferroxcube permet de .àp-
ter sans peine les émetteurs suivant un
assez largè rayon terrestre. Dans le cas de
l'utilisation d'une bonne antenne exté-
rieure et d'une bonne terre, il devient po§-
sible de capter des émetteurs plus nom-
breux encore. Lorsque les transistors sont

récepteur
mpossible
ier métal-
l'antenne
réception

impossible.

BATO^INET FERROXCUBE I

* 6V

fication du réglage du neutrodynage exerce
également une inflluence sur les circuits. Le
réglage de C, devra être tel qu'il ne se pro-
duise plus d'auto-oscillations dans la zorLe
médiane de la bande, même si l'on branche
une antenne ou un fil de mise à la terre.

Réaction.

n s'est avéré gue pour la pluoart des
transistors HF il est impossible d'obtenir
un réglage satisfaisant à 100 % de la réac-
tion. Tous les montages essayés jusqu'à
présent présentent l'inconvén ient que les
circuits se trouvent désalignés par le réglage
de Ia réaction. Seuls quelques rares transis-
tors aux qualités exceptionnelles ont donné
des résultats satisfaisants. Vu I'écart consi-
dérable des caractéristiques des transistors
d'une même série, il est impossible d'indi-
guer une méthode générale donnant touiou§
satisfaction. Pour cela. nous avons décidé
de nous passer d'une réaction réglable. En
général iI semble préférable de régler le
transistor srlr l'amplifieation HF maximale
et de sous-dimensionner le neutrodynage ;
on obtient ainsi une rdd,uetion d'amortisse-
ment suffisante. En procédant comme il a
été indiqué plus haut, on obtiendra une
bonne sensibilité sur toute la gamme.

Pour ceux qui désirent expérimenter avec
une réaction variable, nous conseillons de
prévoir une prise sur la bobine d'antenne
à environ un tiers du point de masse et de

eur de V,, au
variable.
perdre de vue
met à osciller,
point de fonc-
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La plupart des pick-up à haute fidélité
actuels se classent en deux catégories :
Ies pick-up à réluctance variable et les
pick-up céramiques, ce qui n'exclut pas
l'existence d'autres types également à haute
Adélité : magnétodynamigues, piézo-élec-
triques, électrostatiques, etc.

Nous décrirons deux préamplificateurs,
l'un pour pick-up GE ou similaire et l'autre
pour pick-up céramigue.

Ces deux pick-up, bien que fournissant
des signaux «l'égale qualité musicale (à
qralité égale de construction du reproduc-
teur) sont extrêmement difÏérents I'un de
l'autre. Le premier est magnétique, fournit
un signal de l'ord,re de 10 ;rV et donne une
reproduction telle qu'il est nécessaire d'ef-
fectuer une correction lorsgu'il lit un disque
enregistré suivant le standard universel ac-
tuel RIAA.

Par contre, le pick-up céramique fournit
un signal de quelques centaines de milli-
volts et ne nécessite aucune correction de
la courbe de réponse avec les enregistre-
ments RIAA.

On trouvera ci-après, Ia description de
deux préamplificateurs proposés par la
R.C.A. et utilisant ses lampes.

pà, 
" 
JüiH ï :Eill"Ji,, 

"b 
r e.

Le schéma de ce préamplificateur est
donné par la figure 1. Il utilise une seule
lampe double triode dont chaque élément
a été représenté séparément pour rendre
le schéma plus clair.

Le filamènt commun arrx deux éléments
est représenté sur la même figure. Il néces-
site uhe teùsion de 12,6 V entre les extré-
mités F-F ou bien 6,3 V en montant en
parallèle les deux moitiés, de sorte que la
source de 6,3 V soit branchée entre les
deux points F réunis et le point milieu dé-
signé par fm.

Si la lampe utilisée est du type 6,3 V
normal, aucune disposition spéciale ne sera
nécessaire pour brancher le filament.

Le schéma est dans ses
celui d'un amplificateur à r
cité, à deux étages avec m
entrée à la grille et so
lui permet de fourni
entrée et sortie à im
moyennes.

Voici les particularités du montage :

Rro _C5

vra

E

+ 250V

PREÀT'IPLIFICÀÏËURS
POUR PICK.UP HI.FI

Por R. L. BOREL

a) L'alimentation haute tension est prise
sur celle d'un amplificateur, par exemple
celui décrit dans notre précédent article.
Elle est de 250 V comme indiqué sur le
schéma mais cette valeur n'est pas critique.
Toute tension comprise entre 180 V et
260 V convient aussi bien;

b ) L'élément de liaison de l'entrée ne
comprend aucun condensateur mais uni-
guement la résistance Rr_qui viept s_e_pla-
cer en parallèle sur l'enroulement du pick-up
magnétique, à réluctance variable.

Sa valeur n'est pas fixée d'avance car
elle dépend du type du pick-up adopté. Il
en existe des centaines de modèles dans les
marques les plus renommées : Shure, Gol-
dring, General Electric (dit G.E.), Picke-
ring, etc.

La meilleure solution est de monter
d'abord Rr : 50 kO et d'essayer ensuite
des valeurs inférieures, par exemple 40, 25,
10 et 5 kO ou supérieures : 60, 80, 100 et
150 kf). Plus Rl est petite meilleure est la
reproduction du côté fréquences élevées. Si
l'on augmente Rr ce sont les basses qui
set'ont favorisées.

Le second circuit de liaison comprend des
éléments classigues R, Cr, Rs et les éléments
de correction R., C., Rro, C? qui adaptent
la réponse à celle des disques RIAA. Cet
élément a daptateur pour R IAA est par-
ticulièrement simple et donne des résultats
parfaits.

Pour répondre d,'avanee aux demandes
queront pas de nous
s à la figure 2 le
correcteur qui peut
deux lampes d'un

préamplificateur de conception différente,
mais ne comportent primitivement aucune
autre correction. Les rraleurs du schéma
sont valables avec Rs - 100 kf). Pour
d'autres valeurs de R, convenant à la lampe
V, adopter des valeurs proportionnelles des
résistances et inversement proportionnelles
des condensateurs.

Ainsi, si Rs : 50 kQ, diviser par 2 les
valeurs des résistances et multiplier par 2
celles des condensateurs.

Si RB - 150 kQ, multiplier par 1,5 les
résistances et diviser par lr5 les capacités.

c) La sortie s'effectue sur I'impédance
moyenne de 220 kQ, valeur minimum à
dotrner à la résistance d'entrée de l'ampli-
ficateur qui suivra le présent préampli-
ficateur.

IJne résistance de 220 kJ2 ou supérieur
convient à presque tous les circuits de grill
des lampes utilisées actuellement en bass
fréquerrce.

Yaleur des éléments figure l.

Condensateurs :
Cr : Cr : 25 p,F électrolytique 25 V service
Cz : Cs : 20 pF électrolytique 450 V ser

vice.
Cr : 0,1 pF papier 600 V service.
C' - 3.300 pF papier 600 V service.
C, _ 10.000 pF papier 600 V service.
Cr - 180 pF céramique ou mica 500 !

service.
C g _ 0,22 pF papier 600 V service.

Les tensions de service peuvent être sl
périeures de 10 % aux valeurs -in«liquérainsi que Ies valeurs des condensateu
électrolytiques (ou électrochimiques). Cell
de 600 V peuvent être réduites à 450
seulement.

Pour les résistances ci-après la toléran
est de l0 % et la puissance de 0,5 W sauf R

Rl (voir texte plus haut).
Rs - R? : 2r7 kQ au carbone.
Rs - RE : 100 kJ2 au carbone.
R4 -- .39 kO au carbone.
R6 : 470 kJ2 au carbone.
R 8 : 680 kO au carbone.
Re - 15 kJ? 1 'W au carbone ou bobinée,
Rro : 22 kA au carbone.

On adoptera des résistances de lameiller
qualité afin de réduire autant que possi
le souffle qui peut être engendré par
circuits d'un appareil comme celui-ci, tra
mettant des signaux à faible niveau. I
résistances au carbone o dans la mass
ou « à couche » conviennent parfaiteme
Pour Rl on montera avec avantage
modèle métalisé.

-Les autres éléments du montage s
Jr : jack à deux contacts pour le branc
ment du pick-up et la lampe V, "-.Celle-ci, d'après la R.C.A., doit être
type 7025, et cette lampe d'un type réc
convient dans ce montage grâce à ses q
lités antimicrophoniques et antironflem-

On peut la tiouvei chez les importatl
R.C.A. en France. Voici d'ailleurs ses ca
téristiques indiquées par son fabricant

ENTREE
J1



PRIX INDIQI'ÉS EN NF

o Tf,BLEs rrE rÉr,ÉvrsroN o
ModèIes pour 49 et 59/114o aux mêmes prix.

TOIIRNE-DTSQIIES O

Phillps 274.50 -Radiohrn 
:68

Radiohrn Stéréo 88.50
PÀTÉ I\II.ERCONI - Nouveaux rnodèles 1960

Mélod I I

99

CEtrSS$ D"EMPI,I
Puissance 5 TIILTTS

COMPLET PRÊT À CÀ.
BLER. Prix. 58.80
Le jeu de lampes. 14.95
COMPIfiT EN ORI'RE
DE MERCEE sans lampes.
Prix. 69.90

ÂPPAREILS DE
nÉrnrx 460.. .... 124.00
Housse cuir. l7 .50
CENTRÀD ?1s.... 148.s0
VOC miniature 46.50
Housse 17.50
POUR TOUS LES .E.UTRES
MODÈLES. NOUS CONSULTER

nÉcur,.ETEIIR f,uToUtf,.TrQUE
DE TENSION UNIVERSEI, 2OO UI

Tension régrulée et stabilisée à + I % pour une va-

Régulateur de tension à commande manuelle
I2-positions 10O et 220 V... 49

T.EXE 2,83 %. PORT ET EMB.ELLII'GE EN SIIS.

il,li
n-EDro-rÉr.ÉvrsroN, Lr. BourrQrIE I§,IINE en

haut des marches.
Métro : Gares d,e I'Est et du Nord. C.C.P. 3236-25 Paris

BON R.-P. 3-61
Veuillez rn'adresser votre G.ET.ELOGIIE OÉfgÉnXf,
1961, ensem.bles prêts à câbler, pièces détachéesr
postes en ordre de rnarche. Ci-ioint NF : 1150 e!
ümbree pour participatlon aux frais.
NOM
ADRESSE

Numéro du RM (si professionnel)

OAttUS PUBLICITÉ

43 cm:49x61 x75
54 cm:75x59x67

o PLr,Trr[ES

46

Gainage
en plastique

4 colorls unis
havane, vert,
rouge, Jaune

au ctroix. Prix :

43 cnir.... 57
54 crn.... 65

Même modèle
mais entièrement

venu :

noyer ou
Palissandre

43 csr.... 63
54 cnr.... A2

Tension grille - 55 V maximum:r-égatif.
Tension [rille 0 V maximum _positif.
Tension filarrient-cathod,e + 200 V max.

pointe, continue de cette
tension asser + 100 V.

La la Peut remplacer un
élément -7025 est la 6AV6
qui est chaufTée au fllament §ous 6,3 - V
0,3 A et dont les caractéristiques sont :

Tension plaque 250 V.
Tension grill 2 Y.
Coeflicient d'amplification 100 fois.
Résistance interne 62,5 k(2.
Pente 1,6 mA /V.
Courant plaque J.,2 mA.

Ce sont, à peuïe chose p-rès, les caracté-
ristiques ile Îa 12AX7 et ïe la 7025.

Préamplificateur Pour PU céramique.

Ce montage également étudié Pqr la
R.C.A. conviênt âux pick-up céramiquqs
à haute fldélité. Il ne corrige Pâs, car la
correction n'est pas nécessaire avec ce genre
de pick-up si lês disques sont enregistr€s
suivant la courbe RIAA.

La sortie doit être branchée à l'entrée
d,'un ampliflcateur dont_ l'impéd,ance n'est
pas inférieure à 50 kO afin de-ne pas modi-
her celle de sortie du second, étage effectuée
sur la cathod,e.

a os-é 
J't

s llt,
ede

0,5 V en moyenne donc supportant un
bruit de lampe- et de circuit d'entrée beau-
coup plus éltivé que dans le cas d'une ten-
sion- d-'entrée de f0 pV (50 fois plus faible).

l'écran et réduit la haute tension à la valeur
convenable.

Entre la plaque pentode et-la grille
triode on troüve la liâison Rn-Cr-R s.

Deux dispositifs de contre-réaction sont

4 vltesses
16, 33, 45, 78 tours

lL0-22O volts
50 périodes

mnÊr
f,rrToMf,rIQIrEl

K2

G2

G1

Kl

FIG.5

o f,uTo-Tn-ENSFO o
220-110 V

nÉnnnsIBLEs
80 vÂ 12.60

r00 vÂ 14.s0
200 vA 24
300 vÀ 34.50
s00 vA 4l
.Eutres valeurs : Nous consulter.

Ces valeurs, dont nous considérerons le
maximum de 7 pY, indiquant que le bruit
produit par la 7025 sera faible par rapport
au signal normalement fourni par le géné-
rateur, dans notre câs le; pick-up.

Ce dernier doit fournir ènviron 10 mV :
10.000 pY alors que le bruit de la lampe
ne peut d,épasser, dans le plus mauvais
cas 7 pV crest-à-dire 7 110.000 du signal
utile ce qui est insignifiant.

F'aute -de lampe 7025, on pourra adopter
une I2A)(7 sélectionnée de très bonne
marque et, bien entendu,

La figure 3 donne le
support. On ne confondr
avêô la trio de 2, ces d,eux
être branchés dans l'ordre.

Les caractéristiques maxima d.'emploi de
la 12AX7 (et 7025) sont :

Filament 12,6 V 0,15 A (série ou 6,3 v
0,3 A (parallèle).

Tension plaque 330 V max.
Dissipation plaque 1,2 W max.

Pour tous appareils électrigues
ou électronique§ et notamment

r,us rÉr,ÉvrsEllRs
Àlter. 50 per /sec. Tension
secteur BS à 150 V ou entre
160 et 300 volts.

35, rue dt.Elsace,
P.ERIS-XO

Té1, : NORD 88-25, 8&21

flG. 4

+ 230 A 300V

V1
9.

t

Ca Rro
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p[e]'sI pour evrrer [outes orstor§rons per-
ceptibles.

Le premier
et cathode du
cuits ayant R
de renvoyer su
de sortie.

D'autre part, le diviseur d.e tension Rr-R,
polarise correctement la grille.

Valeur des éléments figure 4.

Condensateurs .'

Résisla nce ..

Br - 1r8 MJ2 0,5 \\r, au carbone.
_ R ? _: potentiomètre logarithmique de
500 kJ2 au-graphite.

RB _ 820 kA 0,5 'W au carbone.
R4 - 220 kO 0,5 W au carbone.
RE - L kO 0,5 W au carbone.
Br _ R, : 47 kO 0,5 'W au carbone.
R ? : 4,7 kJ2 0,5 W au carbone.
R 8 - 1 MJ2 0,5 \M au carbone.
Rro _ 1,8 kJ2 0,5 W au carbone.
La tolérance sera qg + 10 % pour ces

résistances sall pour Ru, R r,_ R;, 'R, por.
lesquelles la tolérance §êra 

'âe 
ü' "t, 

"sôutô-
ment.

A l'entrée on montera un jack Jr.rnarquer Ia forte valelrr de R, (1,g
alors que R2 - 500 kA.

Il est clair que Rl réduit la tension
pliquée à l'entiée.dahs le raltport :

La flgure 6 donne le schéma d'un circuit
de tonalité répondant à ces besoins.

Comme les réglages de tonalité donnent
lieu à une forte réduction de la tension

omposé de l'un
plus haut suivi
é convient pour

Revenons au schéma de #%i,i:"; i,T;présente_ des particularités dignes d,intéiêt
même abstraCtion faite des cîrcuits de to-
nalité.

On trouve Ia sortie à la plaque de Vre,
le condensateur Cu servant d'iso-lateur. 

1-'

Re-
MJ2)

ap-

KPG3

Gl P

KT

GT

PT

GT
G1P

FIG.5

7199

a - ===Jqq1.800+5T0-0'22
d nt parvient aup fournit moinsg e, on pourra remédierà .dimiiruant 

la vrt.rride Rl.
, La l_an1ne préconisée par la R.C.A. esttg pentode-triode type itgg spécialeme.nt
étudiée pour la bassê- fréquence]

Voici ce qq:il fa-ut savoir sur cette lampe
qui_ n'a pas cl'équivalent dans la série noî_
male.

La 7799 est une lampe miniature à culot
noval qui convient particurièrement dans lei
montages _BF' de haute qualité d,ont elleréduit les bruits parasitesr^le ronflement;ila microphonie.

\roici les tensions parasites créées par la
7199 :

Circuit de tonalité.

On a vu que les deux préamptificateurs
ne comportent pas de circuits ôorrecteurs

Valeur moyenlte. .

Valeur maximum.

Tri.ode Pentode

10 35 p,Y
150 100 p,Y

Dans notlg montage la tension"âppliquée

i Jô'riin 
.;s, ui,ii,',8fi"iff 

â 

u'l 
.$A e 

ôtjly ;maximum produit par la lampe àans le casle plus défàvorable^.
Le filament doit être alimenté sur 6,8 vet 9145 A. Les caractéristiques d,enintoisont données par ce tableau f ci_aprü i---

TABLEAU I

Caractéristiques Pentode U nité

215

_ grb

77
77

8 100 J2
2rl

-40I
0,5

1

100 220
50 1:J0

1.000 62

V
\,
v
Q
a

fois
MA

mA /\'
\I

nrA
rnA
MJ2
MO

Résistance max. grille 1 pol
Résistance max. §rille 1 pol cathode. . .

250 V
A

300 v+

-1
»

ct

vtl vrB

I

a'it
I
lr

a - GAINE HETALLTQUE

Cg

jc»
ra lÀl
E-J
q(9

flG.6.

Rtz

SORTIE

47

Triode

1 0,4
1,5 7

-4L,l 12,5
0,35 3,5
0,25 0,25
11



On connalt les possibilités des circuits de
Baxendall gui permettent d'abaisser ou de
remonter les basses ou les aiguës, d'une
manière indépendante, l'action de R, étant
sans influence sur celle de Rr,.

L'impédance d'entrée s'adapte parfai-
tement à celle de sortie des deux montages
précédents gui exigent plus de 250 kO. Jci
on a, Rr : 470 kJ2 donc la condition imposée
est largement remplie.

A la sortie l'impédance imposée pour le
circuit d'entrée du montage suivant doit
être supérieure à 100 kJ2 donc facile à
obtenir.

La haute tension recommandée doit être
comprise entre 250 et 300 V, pratiquement
elle peut descendre jusqu'à 200 et même
180 V.

Le maximum de tension d,'entrée est de
0r5 V ce qui donne 1,25 V à la sortie
lorsque les deux réglages de tonalité, R e

et R* sont en position médiane correspon-
dant à une transmission uniforme des si-

GT2

KT2 PT2

NC

F

PTI

GT1

KTl

PT2
6EU7

GT2

FIG.7

OUVENTURE DE P

PÀR CLÀIRË
,FF

-

0
110
12S

220

240
|l

FIG.t = 
PHARtS

S ELE CTION
DES APPELS

CONTACT DE
REMISE A ZERO

s000(l.5w CILLULE

A NOS.LECTEURS
Les amateurs radio que sont nos lec-

teurs ne se bornent pas - nous le savons
par le courrier que nous recevons - à
réaliser les différents montages que nous
leur présentons.

Nombre d'entre eux se livrent à des
essais et à des expériences originales,
d'autres, qui ne possèdent évidemment
pas tout l'outillage ou l'appareillage de
mesures nécessaire aux travaux qu'ils
veulent entreprendre, dont l'achat serait
trop onéreux, ont recours à des «« astuces »»

souvent fort ingénieuses.
Si donc yous avez exécuté ayec succès

un montage de votre conception, montage
qui sorte des sentiers battus (poste radio
ou dispositif électronique quelconque),
si vous ayez trouvé un truc original pour
réaliser ou pour remplacer un organe qui
yous faisait défaut, si yous avez imaginé
une astuce pour faciliter un travail délicat
faites-nous-êo part.

En un mot, communiquez-rlous (avec
tous les détails nécessaires, tant Par te
texte gue par le dessin, simples croquis
qui n'ont besoin que d'être clairs) ce gue
yous îvez pu imaginer dans le sens indiqué.

Selon leur importance, les communica'
tions qui seront retenues Pour être PU'
bliées vaudront à leur auteur une prime
allant de 10.00 à 50.00 NF ou exception'
nellement davantage.

gnaux à toutes les fréquences basses, mé-
dium et élevées.

Valeurs des éléments figure 6.

Condensateurs .'

C, - C, : 20 p,F électrolytiques 450 V
servlce.

Cr- 47.000 pF papier 400 V service.r' 400 V service.\21I 400 V serviee.\25

Cr_ 400Vserviee.I 400 V serviee.\,?
CE : e ou mica 500 V

service.
C e _ 2.200 pF papier 400 V service.
Résista nces .'

Rr : 0,47 MI2 0,5 W au carbone.
Rz : 1r5 kf) 0,5 W au carbone.
R3 : R7 : 15 kQ 0,5 W au carbone.
R4 : 22 kA 0,5 W au carbone.
R6 : R8 - Rr, : 100 kJ2 0r5 W aU

carbone.

Pour les électrolytiques ou éIectrochi-
miques, ne pas dépasser 600 V serviee.

La lampe double triode recommandée est
nue 6EU7 peu connue en France qui peut
être remplacée par deux triodes ou une
seule double triode de caractéristiques voi-
sines comme par exemple 3AV6, 64V6,
124V6, L2AX7 (lampe courante en France)
7025.

Voici quelques renseignements sur la
6EU7 dont la figure 7 donne Ie brochage.
Ne pas intervertir l'ordre de montage des
deux éléments triodes, la triode 1 comme
V1a €t l'autre comme Vrn.

Les caractéristiques de la 6EU7 sont :
Filament 6,3 V 0,3 A.
Tension de bruit produit par la lampe

1r8 p,Y en moyenne. Par triode on a :

Rappelons que le coefûcient d'amplifica-
tion n'indique pas' le gain de la lampe,
beaucoup plus réduit.

La 6EU7 est comme les deux autres
lampes spéciales mentionnées plus haut,
antimicrophonique et à faible bruit.

Tensionplaqlle........... .. . .............. . . . . .. o..
TenSiOngfilIe.........o............................
Coeflicient d'amplifieation.. . . . . . . . . . . . . . . . o . . . . . . . . .

Résistance itrtgrtre. . . . .. . ..... ... ..................
Pgntg. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . o . . . . . . . . . . . .

Courant plaque...... .............,............

100

-L100
80

L,25
0r5

250

-2100
62,5

116
l12

fois
ko
mA/\r
mA

v
v

R6-1kO0,5Wcarbone.
R 0 : potentiomètre au graphite de tMO.
Rro - 10 kf2, 0,5 \ r au carbone.
Rr, _ potentiomètre au graphite de 1 MO.
Les deux potentiomètres R e et R* doivelt

être à couibe linéaire. Tolérance 10 %
maximum pour les résistances.

Les valeürs des tensions de service des
condensateurs sont celles des modèles es-
sayés par les laboratoires R.C.A. mais il
est évident que toutes valeurs supérieures
sont admissibles.

Comme elle est placée, dans le montage

de la figure 6, a un endroit ou le niveau
d'entrée est élevé il y a moins d'inconvénient
que dans le cas du préampli ficateur de la
figure 7, de la remplacer par la 6AV6'
12AV6 ou !2/.X7.

R.L.B.

Bibliographie .' Documents R.C.A. ( Ra-
dio Corporation of America Electron Tube
Diuision Harcisson N. J. (IJ.S.A.).
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condes enf iron agissent, sans guoi la
porte se trouverait ouverte par des voi-
tures passant à proximité ;

26 Un réglage du nombre d'appels né-
cessaires dôit -être possible sur ^ lè sélec-
teur. tl nous faut -donc un système de
temporisation qui remettra à zéro le
sélecteur de commande si le nombre des
secondes entre appels successifs est dé-
passé.

Il nous faut également agir sur ce tem-
porisateur avant que les impulsions arri-
vent au sélecteur.

Voici donc ce que nous vous propo-
sons :

andé par la cel-

i.,"to.Tliiî: oliro du sélecteur.
II commande également un relais R3

retardé de quelques dixièmes de seconde
gui, lui, par R4 et R5 commande le relais
R6 à forts contacts qui actionne le sélec-
teu r.

SDË PII ÀR[

CHEZ

zB, '..7. r""J:['#"; (s eine)
Téléphone : ÀJ,Esia 23-5I.

-F9 
FA

er' quai 
't"#"if#r:a}I?j: 

t' (Rhône)

o prÈcrs oÉrncrÉus Ér,ucrRo-
NIQTIES
ENSEMBLES STIRPLUS
scR s22 ET prÈcrs oÉrncrÉus
SELSYNS, etc...

Renseignements sur demonde.

préalahle
le circuit

r la pré-

Sachez qu'il ne faut pas maintenir le
courant sui la bobine du sélecteur car on
risquerait de Ia griller (phares restant
allumés). Donc ayec R4 et R5, nous trans-
formons cette impulsion plu.s .ou moins
longue en une fmpulsion brève d'une
durée touiours égale et cela de la façon
suivante :

R4 est bagué, donc 'retardé.
R5 rapide.
Le contact de repos de R4 est mis en

série avec le conta ct de travail de R5.
Ces deux relais étant alimentés ensemble,
au moment de l'établissement du courant
par R3, le travail de R5 sera fermé avant
que le repos de R4 soit ouvert. Le circuit
commandant R6 fera donc fonction ner
celui-ci €t, en conséquence, le sélecteur.

Q_uelques dixièmes de secondes plus
tard, le repos de R4 s'ouvre et le cir-cuit
est coupé.

En coupant le circuit de R4 et R5, Ie
travail de R e R4 soit
au' repos, €t,

En défini eil fonc-
tionne de la

Aux appels de _phares, Ie temporisateur
nret hors circuit la remise à zéro. Rl, R3,
R4, R5, R6 fonctionnent et commandent
le sélecteur.

Après le nombre d'appels prévus R7
commandera l'ouverture de la porte et le
temporisateur retombera pour comman-
der la remise à zéro du sélecieur.

II est, bien entendu, que Ie moteur
doit se couper lui-même ét eela en lin
d'ou verture, la fermeture se faisant ma-
nuellement.

Tous ces éléments sont représentés sur
le schéma et si vous suivez bien celui-ci,
vous pouvez êire sfir du bon fonction-
nement de I'appareil.

Nous restons, évidemment, à la dis-
position de nos lecteurs pour tous ren-
§eignem_ents complémentaiies gu'ils pour-
raient désirer. Roger ROBERT.

o
o
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nécessaires au montage du
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sélecteur. . .
condensateu:
potentiomètr,
cellule pho
éIect..
projecteur (
cellule
résist. 50000
résistanceg. ,
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6.00 I
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sÉr.ncrEr
POIIR

rÉr,ÉcoMM
Modèles divers à
parür de. .

Polarisé, favorisé cr-
« Siemens ». .

Relais LL0-220 volts
I à 6 inverseurs, de 10.(

Transfo rnultiple pour d
de laboratoire
Transfo lL0-220 - 24 à 48 vol
7 ampères . ..
ILuto-transfo 110-220V 250 !

6 W, 2 tours-minute, I10-220 r

Redresseur toutes tensioi-rs
tensités, de 3.50 à........
Condensateurs 500 mF 200 V
Fil de câblage 7 lLO,les 100 :

Micro-switch, I0 ampères . .

Moteurs 24 volts continu, 3.000 tours, 6 W. .

Moteurs 1I0 V, I tour /seconde, 2 sens marci
Ternporisateur pour photo, en pièces
détachées sans coffret, avec schéma
Relais spécial pour thyratron genre ?'DZl, i
8 ampères, rupture brusque, sÉIns vibratic
natif, I alternance.
Prix .

Nombreux outres orticles à tres ôos ;

Expéditions en province à portfu de I
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une rnauyaise disposition deS c on-
ions.

Le schémo (fig. I ).

et_ appareil est prévu pour la récep-
des gammes PO et GO-(515-1.605 kIJz

155-285 kHz). Le collecteur d'ondes
un cadre à bâtonnet de ferrite, com-
ant deux enroulements : L25 et L26.
sections l, 2, 3 et 4, 5, 6 du com-

rgé par le CV de 280 _pF et en plqs
rimmer fixe de 4,7 pF un autrd de

103 pF est ajouté de rnanière que la
bande de fréquences couverte soit exac-
tement celle que nous avons indiquée
plus haut. En -PO la prise d'adaptation
d'impéclance est celle - de l'enroulement
L25 tandis qu'en GO c'est celle de l'en-
rotrlement L26 qui est utilisée.

Suivant la gamme, l'üne ou I'autre des
prises d'adaptation d'impédance attaque
la base du transistor changeur de fré-
quence à travers un condensateur de
50 nF. Le transistor est un SFT108 qui
fonctionne en mélangeur et en oscillateur
local. La polarisation de la base est
obtenue par un pont de résistances
39.000 oôOte g ÿ 8.200o côté masse.
Pour produire l'oscillation locale le tran-
sistor est associé à un bobinage oscilla-
teur. L'enroulement accordé est placé
dans le circuit émetteur. La liaison avec
l'émetteur se fait par un condensateur
de 10 nF et une résistance de 2.700 O.
Une prise est prévue sur l'enroulement
pour cette liaison . L'accord de ce circuit
est obtenu par un CV de 120 pF auquel
on ajoute un trimmer fixe de 10 pF. La
commutation PO-GO est assurée par la
section 7, 8, I du commutateur. Comme

du transistor, entre cette électrode et le
primaire du premier transfo MF (T1).

Le primaire de T1 est accordé sur
455 kHz par un condensateur de 1 nF. Le
secondaire n'est pas accordé et sert à
adapter l'impédance du transfo à celle
d'entrée du premier transistor MF. Ce

dernier est un SFT107. Sa base est atta-
quée directement par le secondaire de T1,
la tension de polarisation de cette élec-
trode est appliquée à l'autre extrémité de
l'enroulement. Cette tension est obtenue
par une résistance de 120.000 O venant
de la ligne I V et qui forme un divi-
seur de tension avec une 10.000 O et le
potentiomètre de volume. La résistance
de 10.000 O venant de l'extrémité
« chaude » du potentiornètre transmet à
la base la composante continue du cou-
ranf détectée, ce qui assure la régulation
antifading. Le condensateur de décou-
plage de 10 pF forme, avec la résistance
de 10.000 O, la cellule de constante de

primaire du second transfo MF T2. La
totalité de l'enroulement n'est pas placée
dans ce circuit de manière â réaliser
I'adaptation de son impédance à celle de
sortie du SFT107. Ce primaire est
accordé sur 455 kHz par un condensa-
teur de 270 pF. Le secondaire est un
enroulement de couplage qui attaque
directement la base du second transistor
MF un SFT106. Le pont de polarisation
de base de ce dernier est f ormé d'une
22.000 O allant à la ligne I V et une

lecteur est placé le primaire du transfo
ùIF T3. Ce transfo est couplé au collec-

T1
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T2 T5 @sJi
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ligne I V et d'une 100 O aboutissant
à -l'émetteur. Pour l'autre il est constitué
Dar une 2.700 O venant du collecteur et
üne 100 O aboutissant à la masse. Le col-
lecteur d'un des SFT122 est reliée direc-
tement à la ligne 9 \'; son émetteur
est réuni au collecteur du second SFT122
et l'émetteur de ce dernier est connecté
à la masse. En somme, les espaces collec-
teur-émetteur des deux transistors sont
montés en série. Le HP dont la bobine
mobile fait 30 O d'impédance est bran-
ché entre le point de jonction émetteur-
collecteur des deux transistors et la
masse. Pour éviter la composante conti-
nue qui circulerait dans cette bobine

Réolisotion protigue.

rrnriong mcsurêe3 3ÿGG rolÙmè[re
i lrmpc Gn l'abrenca de signal.
cV lcimô Gn Po

La figure 2 montre comment se pré-
sente la plaque du circuit imprimé vue
du côté connexions. Ces connexions et

P;
a

nt
et
nt

placés sur l'autre face
selon la disposition
figure 3. Si vous res
ment cette disposition

s trous , du circuit
ors de les souder sur
ques du circuit pour
soit effectué. Les sou-
s imprimés réclament

il faut
de la

temps
anière

que la soudure reste bien en goutte et ne
provoque pas . 4. court-circuit avec les
connexrons, volslnes.

On fixe les supports de transistors, les
transfos MF et le bobinage oscillateur L4
en engageant leurs broches dans les trous
correspondant de la plaque et en les sou-
dant sur le circuit imprimé. Le commu-
tateur de gamme et le potentiomètre
interrupteur sont aussi muni de broches
que I'on engage dans les trous de la pla-
que et que l'on soude sur le cirôuit

imprimé. La fixation et le bran«
du- transfo Driver Tr103 s'effectr
la même façon. On passe les fils d
des enroulements dans les trous
plaque et on les soude de l'autr
Pour assurer un maintien rigide
vient de tirer légèrement sur Ies
moment de la soudure, de maniè
que le corps du transfo appliqur
ment contre la plaque.

Nous avons dit que toute les con
étaient réalisées sur le circuit ir

mettre en place et de souder les I

sateurs Cl- et C24. Le cadre ost
de la façon suivante : on engage lt
net de ferrite dans des sortes de
en matière plastique. Ces pinces (
tent des tenons que l'on engage
dans des trous ovales prévu sur la
On soude les différents lils de
Lorsque toutes ces pièces sont m
place on pose les différents co
teurs et résistances. Pour ce ft
engage les fils dans les trous du

sateur§ et résistances, mais sim'

teur du transistor de la même façon que
T2. Il est aussi accordé sur 455 kHz p""
uu condensateur de 27 0 pF.

Le secondaire de une diode
SFD106 qui assu etion. r La
charge de ce cir ur est le
potentiomètre de v 000 O qui
est shunté par un co de 25 fF.

Le curseur du potentiomètre de volume
attaque la base du transistor SFT152 qui
équipe le premier étage BF. La liais-on
est assurée par un condensateur de 10 pF.
Le pont dô polarisation de la base'du
transistor est formé d'une 27.000 O allant
à la ligne I V et une 8.200 O allant
à la masse. La résistance insérée dans le
circuit émetteur fait 560 f). EIle est dé-
couplée par un condensateur de 100 ;rF.Le circuit collecteur
primaire d'un tran
assure l'attaque du
primaire du transfo
un 25 nF qui évite
tuel en éliminant I
rend la tonalité générale plus agréable
en réduisant les fiéquences ^aiguësl

_ Le push-pull final, qui met en æuvre
deux SFTI2?, est du tÿpe « sans transfo
de sortie ». Nous avons déjà eu l'occa-
sion d'indiquer le fonctionnement de ce

isterons-nous Das à
que l'utilisatibn de

base d'un SFT122.
son pont de polari-

est formé d'une r.[oJ'"â i.tiirfôuB"Ïi
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Ieur nurnéro de référence (C1, R1, etc...),
la valeur est facilement trouvée en con--
sultant le schéma ou ehacune de ces
pièces est repérée par sa réf érence et sa
valeur. Ainsi que yous pouvez le consta-

le trou placé sous la résistance ou le
condensateur de manière' a amener le
corps contre Ia plaque. On soude ce fil.
On courbe l'autre fil et on l'engage dans
le second trou, où on Ie soude. On coupe
encore les fils au ras des soudures. La
diode SFD106 est aussi soudée dans cette
position. Le point rouge doit être situé à
I'extrémité supérieure comme il est men-
tionné sur la figure 3.

Le haut-parleur est Iixé à l'intérieur du
coffret. Sur une face Iatérale on morrte Ia

prise « casque ». Avec des Iils souples
ôn effectue lès Iiaisons entre le HP, ciette
prise et le circuit imprimé. Toujours avec-des lils souples on -relie Ia barrette de
branchemenf de Ia pile au cireuit
imprimé.

Mise ou point

Avant de placer--i les transistors sur leurs
supports et de mettre l'appareil sous ten-
sron, or procède à une 'vérification du
montage. un
voltmèlre és,
entourées qu
I'on doit du
circuit.

Normalement ce récepteur doit per-
mettre de capter immédiatement des
émissions, Ie premier essai se fera donc
dans ce sens. Ce résultat obtenu, or passe
à l'alignement.

On retouche

Prise
Gôsque

455 kHz. En gamme PO on règle le noy?l1
de l'oscillateur L4 et l'enroulement L25
du cad,re sur 57 4 kHz. Ensuite, on règle
les trimmers du CV sur 1.400 kHz. On
commence, bien entendu, par le trimmer
du CV oscillateur (C10).

En gamme GO il suflit d'ajgster la
position de la bobine L26 du cadre poul
ôbtenir l'audition maximum d'un signal
à 205 kHz. Tous ces réglages ce font
bien entendu, de manière à obtenir un€
position correcte du cadran du CV.

A. BARAT.

DEvIs DEs ptÈcns pÉrxcffrs rÉcEssarREs
.H,U MONTÀ,GE DU

(( C.R. 661 T ))

Commut.
P0- 00

Inter. et
Vo lu me

les transf os IIF sur

sFD 106 (point dessus) ci rcui t imprimé

INITIATIVES EN FAVEUR DES FRAilCO.BELGES

A LA FOIRE INTERNATIOilALE DE LITLE 196 I

ÉcunnGEs

Récepteur de poche à 6 translstors * I dtodê
2 garnraes d'ondes (PO-GO)

Etage final PUSH-PTTLL - Excellente musicalüé.
Prise pour écouteur ou H.P.S.

Câblage facilité par circult LmprLné.

Décrit ci-contre

Poursuivant résolument son effort dans
le sens de l'expansion e
tiatives en vue de l'ap
du I\{arché Commun et
des exportations frança
la Foi de Lille s'apprête
à conf rticulièrement po-
sitif à 1 161 qui aura lleu
du 22

En effet, l'effort de propagande déjà
réalisé en 1960 pour susciter la visite
d'un plus grand nornbre d'acheteurs
belges à la Foire de Lille 

- 
Lille se situe

à moins de 20 km de Ia frontière 
- 

avait
été couronné de succès et de très nom-
breux. exposants avaient été agréablement
surpris p?r l'orientation nouvelle et op-
portune de la grande manif estation du
Nord de la France.

Afin d aux demandes
formulée du Bénélux, de
nombreu idé, pour 1961,
de faire de la Foire de

fanions aux couleurs belges, hollandaises

52

et luxembourgeoises et des bureaux de
renseignementl celui en particulier de
la Délégation Régionale du Commerce
Extérieur fonctionneront en perma-
nence pendant la durée de la Foire.

Rrppelons que la Foire Internationale
de Lille présente les principales sections
suivantes^: Automobilês - Clcles - Métal-
lurgie
trielle - E
plastiques
publics
tellerie et
cole et horticole - Radio-Télévision
Ameublement - Appareils ménagers Ma-
chines à coudre -- Matériel et Caravanes
de Camping - Sports nautiques Alimen-
tation, etc...

Une trentaine de Journée Prof ession-

Té1. : 53.99.60 (6 lignes groupées). Adresse
télégraphique : Foirlille.

6.73
7.70
3.50

14.70
2.O5

2.74
o.9E
2.72
6.40
2.Aa

r.e châssis cornplet, prêt à câbler 63.63

Coffret moulé
Dim : 140 x 75 x 40 rrlm.

jeude 6transistors + diode..... 40,.27
haut-parleur 65 mm. BM 30 ohms tO.6O
coffrét miniature moulé. .... ........ . t t.OO

Le «« CR 661 T r» absolument

;?f'iffi:','.îï:"r3,tt"chées 1 25.00 i Ê

ff:TÉ-""É.."*1,"n". 155.001 [ EI

c I B o r 
::lâj:î:î, j,**t i; ffir;

Eousse tissu Cordoual avec emplacement.
écouteur personnel................ 7.æ

Ecouteur individuêl << Monoset ». . . . . 17.*
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LE SECRET

Les deux types de réactions nucléaires
possibles.

Nous rappelons que la courbe moyenne
du défaut de masse par particule (voir
nos articles précéd.ents) se présente comme
nous l'indiquons sur la flgure 1. Cette
courbe montre un maximum situé dans
la région des nombres de masse moyens
(A 50).

On en d,éduit .immédiatement que les
réactions permettant de constituer des
noyau
noyau
d'éner
notre
que Ia « fabrication » d,e l'hélium en faisant
« fondre » des noyaux d,'hydrogène pro-
duirait 190.000 k\Mh pour un seul gramme
d'hélium. Il est facile de calculer combien

charbon pour obtenir
é d'énergie. En efTet,
pondent à 190.000 x

Un gramme de charbon fournit, er brû-
lant, 8.000 calories.

La quantité cherchée est d,onc :

190'000 x §16 x 106 soit enviro n 2 x 10c g.È

Cet exemple permet de' bien saisir le
rapport des qu-antités de combustibles
mis en jeu dans les réactions nucléaires
et dans les réactions chimiques : 1 g d'un
eôté... et de l'autre côté 2 t.

Remarquons aussi qu'il s'agit là d'une
conversion encore bien incomplète de la
masse en énergie. S'il était possible de
« désintégrer » le gfamme de combustible
ee n'est pas 190.000 k\ilh qu'on rerueillerait,
mais vingt-cing millions.

Le même diagrammê de la flgure 1
nous montre aussi que les réactions ame-
nant Ia rupture des noyaux les plus lourd,s
sont aussi productives d'énergie. Il stagit
là des réactions de fi.ssion nucléafres.

Pour l'instant ce sont les seules que les
hommes d,e soience aient réussi à d,omes-
tiquer. Ce sont celles qui se produisent au
cæur des piles atomiques et qui font fonc-

NEUTRON
RAPI DE

I

.La
/rr
a or.

Itr

o

Frc. 2. f . On introduit un neutron
supplémentai.re dans un noAant d'uranium23ï.

II. Cette adionction rompt l'équilibre entre
Ies forces intra-nucléaires. Le noAau se
délorme et deuient instable.

I I I. Cette instabilité aboutit nécessaire-
ment à la rupture du noAau en lragments
inégaur. L' opération libère touiours quelques
neutrons. C'est le phénomène de fission.

tionner aussi bien les centrales électriques
nucléaires que les sous-marins ou les brise-
glace atomiques. Ce sont celles que nous
étudierons pour commencer.

Du côté des atomes lourds.

Dans un précéd.ent article, nous avons
traité de la ? Radio-activité ». Nous avons
reconnu que les noyauJ
d,evenaie ils-devenaient aussi
plus inst du_plomp, tous.les
êléments fs. De même qu'un

devient de Plus en Plus
qu'on veut lui adjoindre
ents, de mêffie, à mesure

être stables. C'est le cas du plomb, Pâr
exemple.

Qu'est-ce que la «« fission nucléaire »» ?

du tlrye alpha.
Le phénomène de flssion, beâucoup

plus raie, est tout difiérent. Il g a rupttte
du noAau en deuæ ou lragments de mcs§e§
uoüsinàs. Il y a donc, en ce câs, réaction
nucléaire du type exothermique.

EN MARGE DE L'É,NERGIE NUCLEAIREO)

LA BOMBE
OU crroNs DE FISSION

f Dans notre dernier article, nous ayons
montré que les réactions chimiques se produi-
sent entre les électnons périphériques des
atomes. Ces électrons étant pratiquement en
contact, il est facile de comprendre pourquoi
les réactions chimiques peuvent assez facile-
ment être (( entretenues D.

Dans une masse d'éléments conyenablement
dlsposés, elles se propagent de proche en
proche. C'est ainsi, par exemple, qu'il suffit
d'allumer un foyer pour que la réaction de
combustion s'entretienne aussi longtemps qu'il
existe du combustible (charbon) ou du Goln-
burant (oxygène). En réglant le « tirage )»

(ou arrivée d'oxygène) on peut, à volonté,
accélérer ou ralentir la réaction. Quand la

DEFAUT DE }.IASSE

PAR PARTICUTE

rref,$lELoN
FISSION NUCLEAIRE

FlG.t A'1

Fro. 1. - La courbe des délauts de masse
par particule réoèIe qu'on peut laire appa-
raître l'énergie de liaison des noqaufr de
manières dillérentes .'

a) Par lusion d'éléments légers. C'est la
fusion thermonucléaire;

b) Par ruptwe des nogau:D lourds. C'est
la fission nucléaire.

Por,;Roger

vitesse de réaction devient excessive-on estlen
présence d'une réaction explosive.

Les réactions nuctéaires, comme l'lndique
leur nom, sont celles qui se manifestent dans le
noyau des atomes. Elles sont beaucoup plus
difficiles à proyoquer, parce qu'il faut agir sur
le noyau qui est extrêmement petit et forte-
ment défendu par une barrière de potentiel.

Toutefois, nous l'ayons montré la dernière
fois, ces réactions fourniraient des quantités
d'énergie plus d'un million de fois plus grandes
que celles qui sont libérées dans les réactions
chimiques. Mais leur «« entretien »» est extrê-
mement difficile à réaliser parce que les noyaux
sont relativement très écartés les unsfdes
autres.

(1) Voir les nos 157 et suivant de lîadio-Plans.

A=50 A:92
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UNE OFFRE
EXCEPTIONNELLE
POUR TRANSFORMER
YOTRE POSTE RADIO

du YorRE ÉucrRopHoNE

Eil

* I Ensemble NOAILLES type I g6l
comprenant :

I PLATINE dC MAGNÉTOPXONE
BSR, en ordre de marche, marche
avant et arrière rapide, 2 vitesses 9, s
et 19 cm/s. Grandes bobines o t50
mm avec tête efracement HF et tête
enreglstrement/lecture haute fidélité.

I Ensemble DE PIÈCES DÉTA.
CHÉES, permettant ta réalisation d'un
préampllficateu r en registrement/lectu re.
4 lampes : EF86, 6AU 6, 6AQ S et
EM34 avec commutateur à 3 positions
permettant I'enregistrement, la lec-
ture, la Je position permet I'emploi
d'un mlcro et d'une tête GE avec un
amplificateur BF. Oscillateur ferroxcube,
(L'ollmentotion est d prélever sur un
omplt 6osse fréquence ou un poste de
rodlo.)

Code 9l 09 3

PR!X...... . .. .

En supptément :

280 NF.

* I Ensembte de PlÈcEs oÉrecnÉes
Permettant la transformation d u pré-
ampli NOAILLES I96l en amplificateur
NEW.ORLÉANS I 96 I.

Fflfi::'i : l37,so r{F.
L'achat des ensembles 9109 et 9l12
permet la réalisation d'un magnéto-
phone haute fidélité, absolumenr corn-
plet avec son alimentation et son haut-
parleur elliptique l2x l9 cm.

Caractéristiques de l'amplificateur
NEW-ORLEANS 196I :

Lampes : EF86 - 6AU6 - 2x6AQ5
EM 3 4 + redresseur sec. Alimentarion :

I l0- I 25 ou 220 V. Puissance : 3 W.
H.P. elliptique l?. x l9 cm, 2 entrées
mixables. Commande par contacteur à

3 touches. Contrôle par eil magique.
Ecoute pendant l'enregistrement.

Dimensions et poids extrêmement réduits :

long.33Xlarg.22x haut, 12cm. 6 kg.

Renseignements conue enveloppe timbrée

OLTVEB
5, r,vENIrE DE tr, RÉPITBLTQUU

PTRI§.XIE

MAGNÉTOPHOl{E es ,8"uâfiil*8d' régulière...
ment pure

Pl mouillànte
constitue u_ne sphère presque parfaite.
Si nous voulons ajouter à la lremière une
seconde goutte d'eau, on la voil se déformer

santes et la goutte se fractionne.
Ce

est t
d'un
libre

La déformation du noyau (II frg. 2)
est bientôt suivie d,e l'acté III'd,e ii tra!
gédie (III fr7. 3); c'est-à-dire la flssion
proprement dite. L'éclatement s'accom-
pagne de la libération de l'énergie supplé-
mentaire (uorr fr7. 1) sous forme, de chalêur,
de lumière, de rayonnements gamma, etc...

qu'elle a été amorcée.

L'uranium naturel.

L'uranium naturel est en réalité nn
mélange de trois variétés isotopiques. On
trouve, êrr efïet :

FrG. 3. 
- 

f. La m
uersée par un neutron
de rencontre auec un
sr la masse d'urani

I I. Sf la rnasse d'urartium deaient plus
grande, la probabilité de reneontre est beau-
cgup plus considérable. Il A a. « fission »

d'un noqau auec production de neutrons
secondaires.

Fre. 4. - a) Si une fssfon se produit dan:
une petite rnasse d'uranium 235, Ies neutron:
secondai.res rapides s'échappent à l'eætérieur,

b) Si Ia masse d'uranium dépasse unt
certaine grandeur, Ies neutrons secondaira
réagissent à leur tour et prouoquent de nou.
uelles fi,ssions. La réaction en chatne s'amorce,

il3 L'existence de la première variété - sous
forme de traces peut être négligée.

La variété U 235 est celle qui est flssilc
par neutrons rapides. La variété U 23t
n'est pas sans intérêt ainsi que nous le
verrons plus loin. Mais elle n'est pas directe
ment flssile.

Supposons pour l'instant gu'on
puisse obtenir de la variété U 235 à l'état
à peu près pur.

La réaction en chaîne.

Un neutron rapide est dirigé vers une
235 (fi7. 3).

u ? On ne peut
cette question
C'est, en effet,

une question de probabilité qui dépen{
dans une mesure importante, de la ütessc
du neutron. Tout se passe, en effet, comme
si la section de capture (ou section efficace)
des noyaux d'uranium était particulière-
ment grande pour certaines vitesses. Un
autre facteur est évid,emment la longueur
du trajet dans la masse d'uranium.

traverser des millions et des millions
d'atomes sans rencontrer un noyaa (fi7. 3).
Mais il est éüdent qu'on augmente les
probabilités de rencontre en augmentant
la longueur du trajet du neutron dans la
masse d'uranium 235. C'est ce qui se pro-
duit en b sur la flgure 3. La « fission » s€
traduit par la libération d'une certaine
quantité d'énergie et par la production
de quelques neutrons secondaites.

Mais que vont faire ces derniers,?
Si la masse d'uranium est petite (fig. 4 a)

les neutrons secondaires la traversent et
s'en vont vers l'extérieur. Les choses en
demeurent là...

Si la masse d'uranium est assez impor-
tante (fr7. 3 b) les neutrons second,aires
provoquent , à leur tour, d.e nouvelles
fissions. Celles-ci fournissent des neutrons
tertiaires en nombre encore plus grand
qui réagissent à leur tour. Ainsi est amorcée

u 234 0,006 %;
u 235 0,7 %;
u 238 99,3 yo.

URANIU I,I

23s

NEUTROTI

SECONDAIRE

FIG.{

\

URA}IIUI'I
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FIG.5

Frc. 5. La réaetion en chalne crott
selon une progressfon géométrique.

La masse critique et !a bombe A.

Le raisorulement précédent et les croquis
des figures 3 et 4 conduisent directement
à cette notion capitale z la mcsse critique.
Dans un petit morceau d'uranium 235,
la réaction en chaîne ne peut pas être
entretelrue. Chaque neutron vagabond peut
amorcer la « fission » mais le phénomène
s'éteint, de lui-mêffie, très rapidement,
comme un foyer qui manque d'oxygène.
En efTet, les neutrons secondaires se perdent
à l'extérieur, parce que leur parcours dans
le matériau fissile est insuffisamment long!...

Mais pour une certaine masse dite :
masse critique, la fission se propage d,e
proche en proche avec une ütesse fantas-
tique. C'est l'explosion atomique. Celle-ci
s_e traduit, en premier, par ur dégagement
de chaleur fantastiqué, accompagné d,e
radiations gamma et neutroniques.
_ Ainsi, nous avons percé le secret de la
bombe A. Pour constituer celle-ci, il faut
d'abord disposer d'une cêrtaine quantité
de matériau flssile : de l'uranium 235 par
exemple.

Cette quantité est divisée en deux ou
trois masses dont chacune est inférieure à
la masse critique. Sous cette forme, l'engin
infernal peut être . conservé sans aucun
risque. Pour provoquer l'explosion il sufflt
de rapprocher brusquement les éléments
séparés de manière à constituer une masse
supérieure à la valeur critique (fi7.6).

Il faut aussi 
- 

direz-vous 
- 

le neutron
d'amorçage... Sans doute, mais en pratique,
il n'est même pas nécessaire de le faire
intervenir. Il y a toujours des neutrons
vagabonds en un endroit guelconque...
Et il en suffit d'un seul pour réveiller le
monstre endormi.

propriété de fixer, d'absorber les neutrons.
Dans ces conditions le « rendement D de
la flssion diminue énormément. Il est donc
essentiel d'utiliser des produits de la plus
grande pureté. Dans ce domaine de l'énergie
nucléaire, comme dans celui du semi-
conducteur, cette notion de pureté prend,
un sens tout à fait nouveau.

v
q

à
comme dans l'industrie du semi-conducteur,
il faut très largement dépasser ces chiflres
et, attendre, dans certains cas, 99 999 999 o/o.

Et pour atteindre de tels résultats, il faut
tnettre en jeu des procédés tout à fait
nouveaux. En d'autres termes, il faut faire
entrer dans l'industrie des techniques qui
n'appartenaient qu'aux laboratoires de très
haute précision.

La masse critique dépend aussi de ce
qui entoure le matériau fissile. En efTet,
si certaines substances comme le cadmium

- absorbent les neutrons, il en est d,'autres
qui les réfléchissent, comme une surface
lisse réfléchit une balle élastique. La plus
intéressante est le graphite, qui est une
variété cristalline' de carbone. En entou-
rant la masse d'uranium 235 d'une enceinte
réfléchissante neu-
trons fugitifs ériau
fissile €t, ntre-
tien de la réaction correspond, à une masse
critique nettement plus iéduite (fr7. 7).

t{ASSE

SOUS CRITIOUE
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FIG.6

cela peut détruire une uille entière aDec tous
ses habitants.

Bien que, pour des raisons faciles à
comprendre, aucun renseignement oftciel
n'ait été publié sur la grandeur de la masse
critique pour l'uranium 235, on estime
généralement celle-ci à quelques kilo-
grammes.

Un problème difficile.

ne représente que moins de 1 % de Ia
masse totale d'uranium, exactement 0r7 yo.

l'uranium de son minerai, il faut on extraieru 235.
C'est rul problème extrêmement difûcile

à résoudre car la différence de masse
relative est très faible. Avant 1940, la
seule séparation isotopique gui avait étê
réalisée à une échelle industrielle est celle
d,es deux hydrogènes : l'hydrogène léger
et le « deutérium » ou hydrogène lourd,.
Cette opération s'effectuait à partir de
l'eau, par électrolyse en obtenant de l'eant
loutde. Mais, dans ce eas, Ies choses sont

faciles car le rapporü des
ques est de 2 et les différences
physiques sont assez grandes.

Elles sont co petites
dans le cas de ium et
avant 1940, la spécia-
listes avaient aration
est tout à fait impossible.

Mais Ie mot « impossible » n'appartient
pas au langage technique. A condition
d'y mettre le prix, d'y apporter une obsti-
nation et une patience indispensables,
tout est possible.

La méthode des cascades.

Les difTérentes méthodes gui peuvent
être mises en action pour la séparation des
isotopes sont basées sur les écarts entre

Mais de quelles propriétés physiques
s'agit-il ? En principe on peut répondre
que toutes le
être utilisées
de densité,
d'ébullition,

Les d.ifférences entre les propriétés sont
très faibles. Il en résulte qu'on ne peut pas
compter obtenir du premier coup une
séparation complète. Si l'opération revêt
la forme schématique indiguée sur Ia
figure 8, on constatera simplement que le
passage dans l'élément séparateur se'traduit
par une modiûcation des proportions entre
les composants U1 et U2. En II on aura
(( enrichi )) le mélange, ce gui peut dire
gue le rapport entre U2 et U1 aura aug-
menté. La difTérence entre les deux pno-
portions permet de définir le « pouvoir
séparateur » du procédé.

Rien n'empêche de continuer la sépa-
ration en faisant suirne l'étage de sépa-
ration d'un nouvel étage semblable. A la
sortie du second étage la proportion de U2
sera encore plus grande...

Un perfectionnement éüdent à cette
méthode consiste à faire passer plusieurs
fois le mélange à séparer dans les éléments
séparateurs, c'est-à-dire à instituer un
contre-couranü, au moyen de pompe, comme
l'indique la disposition schématique de la
flgure 9.

Frc. 8. Principe d'wt étage séparqteqr.
Chaque étage modifie la proportion relatiue
des composés UL et U2.

MATERIAUX
REFLECHISSANT LES NTUTRONS

FIG .7

Frc. 7 . - 
f,'smploi de réflecteurs de neu-

lrons permet de dimi.nuer la rnasse critique.
Ces réflecteurs renuoient les neutrons éutdés
dans la substance fissile.

La plus grande partie du reste, on peut
même dire la totalité, est de l'uranium 238
qui n'est pas directement fissile et qui

circonstance aggravante se présente
comme un véritable « piège » à neutrons.

Après avoir extrait par voie chimique
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Votr l'tvez-peEt-être pas lù tousllcs
dernlers numélos de -

« R^H,DIO-PI,JLNS »»
Vous y ourlez vu notomment :

!"î Tla-îrtiloE-FÉvntER l e6l -
O Récepteur AM-FM à 6 lampes ECCBS - ECCS I -

ECH8 I - EFgg - EABC8o - ELg4-EMg4 _Ez.$O.
O Ampli stéréophonique ou monaural haure fidé-

lité 2x 5 W EF86 ECC83 (2) - ELB4 - EFg6 -
ECC83 (2) - ELg4.
Un analyseur électronique.
Récepteur PO-GO à transistors zGTl - 988Tt
(2).
L'enregistrement sur bande des << images >>.

Récepteur à 3 transistors.
o

No t 59 DE IANVIER 196 t
La diode tunnel.
Magnétophone l2AX7 - ll2 l?AUl - EMg4 -
EZg0.
Le H.R.O.
Cellule FM adaptable.
Petlts montages à transistors.
Noyau de I'atome.
Ensemble haute fidélité EF86 - ECCB3 - ELB4 (2)
EZgl.
Récepteur de poche à 3 et 4 transistons.
Emetteur-récepteur à transistor.ls.

o
NO I 58 DE OÉCEM BRE I 960

O La diode tunnel.
O Amélioration du CR 100.
O Ensemble AM-FM EF85 (2) ECHBT - EBgt

EMg4 - EZgo.- ECCS2.
O Téléviseur équipé d'un tube 43190 llZ EB1B0 -

ELg4 - ECF8o - ECLg2 - ECL8o- EL36- Eyg4.
O Récepteurs reflex à transistors.
O Eclairate automatique d'une porte de garage,

correction sonore par un deuxième haut-parleur.
o

NO 
' 
T7 DE NOYEMBRE I960

O F!:+t"p_hone stéréophonique UCL82 (2)
uL84 (2).

O lÉf"-ptqur transformable à transisrors SFT I 07 (3)
sFD t06 - sFTt 5 I (2) - SFTt 2 I (2).

O Télévlslon sur trand écran.
O Push-pull 

'hautà 
fidélité.

O 4qplificateur haute fidélité - lzAX-t (2)
ECB8I - ELg4 - EZgo - l2AT7.

O Qu'est-ce gu'un atome ?

o
NO T 56 D'OGTOBRE I960

O Récepteur d'appartemenr équipé de 4 tampes
. Noval * la vatve et I'indicateur d'accord ECHti I -
EF8S - EBF8o - ELg4 - EMgs - EZ9O.

O Modification d'un transformateu r de sortie.
O Téléviseur multicanal à écran plat de 58 Gtn,

équipé d'un tube court à déviation I l4o.
6BQ7A - ECFSo - EFgo (3) - EF8S - EBF8o -
ECL82 - ECL8o - ECLg2 - EFgo - ECF8o - EL36
- EYS8 - EYg6.

O Récepteur FM à grandes distances 6AK5/EF9S -
qAKS/EFg5 - pMOTl6Aî,t6 - EF95/6AKs (2).

O Ce que sont les bouches magnétiques. Tuner FM
ECF8o - EFgs - EM g4 - EZgÙ.

o
NO I55 DE SEPTEMBRE T960

O Electrophone portatif haure fidétité ECCB2 -
EL84 - EZgo.

O Amélioration des téléviseurs.
O Tuner AM-FM stéréophonique AF85 - ECHB I -

EF89 - ECC g2 - EM g4 - EZg0.
O Convertisseur OC à transistors.
O Récepteur porratif à 6 transistors 37T t - 3 5T I(2)-eezrt-e4trr (2).
O Récepteur économique à 3 transisrors 310

sFTil r - sFtl2.
O Super à 7 transistors SFT t 08 - SFT t 07 (2) -

sFT t02 (2) - sFT t22 (2).
o

l.2J NF le numéro
o

Adressez commande à « RADIO-PLANS Dr
43, rue de Dunkergue, Paris-Xe, pât versement
à notre com pte chèq ue postal : Paris 2 5 9- I 0.
Votre marchand de journaux habituel peut
se procurer ces numéros aux messageries

Transports-Presse.
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SEPARATEUR

ENTREE€

PO},IPE
CONTRE COURANT

POM PE

FIG.9

Séparati o n é I ectromagnétigue.

Le rayon du cercle décrit est inversement
proportionnel à la masse et à la valeur
du champ Inagnétique. Le mélange isoto-
pique est donc transformé en « iôns » €t
convenablement accélérés. Les ions les
plus- _lourds vont en M2, les plus légers
en M1. Il sufflt donc de les rêcueilliÈ au
moyen d'ouvertures convcnablement drs-
posées (fr9. 10).

F'rG. 9. -; Principe d'un séparateur « en
co.sco.de »''. L' emploi. d' un drspos itil t,à contre -
courant permet d' augmenter I'ef fic'acité.

Un de ces séparateurs nommé Calutron
installé à l'Université de Californie, uti-lisait un électro-aimant pesant prés de

méthode est donc extrêmement cotteuse.
Elle est cependant fort intéressante pour
obtenir rapidement_ de très petites qüan-
tités de matériau d'une purelé isotofique
parfaite.

Difrusion gazeuse (fig. I l).

La méthode de diffusion gazeuse est
basé sur un tout autre principe.-Si un réser-
voir contient un mélange gaàeux contenant
des éléments de masse âtomique Ml et M2
et si l'on pratique une toute petite ouver-
t_uqe O, on constate que le§ vitesses de
diffusion sont inversemènt proportionnelles
à la racine carrée des masses. Cela veut
dire que l'élément le plus léger « fuit D leplus rapidement. Si§nalons- en passant
que c'est précisément pour cette- raisonqu'il est très difficile -de maintenir de
l'hyd,rogène, le plus léger de tous les gü,
enfermé dans une enveloppe. Pour l'hyihu-
gène, Ia plupart des bamièies sont poréusæ.
En efTet, une cloison poreuse est eh réalité
une barrière percée -d'une multitude de
petites ouvertures.

Le principe du séparateur par diffusion
gazeuse est donné sur la figure L2. Il faut
naturellement utilisé un composé gazerur
d'uranium. Or, ces composés sont txès
peu nombreux. Un des rares est l'ft eæafluo-
îure d'uraniu.m. Malheureusement, ô'est
un gaz extrêmement corrosif. Il faut donc
choisir la nature des parois et de la barrièrrc
poreuse pour gp'aucune réaction .parasitene puisse se produire. IJn dispositif àcontre-
courant augmente I'efflcacité. On peut
montrer que celle-ci atteint la plus grande
valeur quand 50 % du gaz est refoulé.

FlG.t 0

FrG. 10. Principe du séparateur éIec-
tromagnétique. On part d'un laisceau d'ions

F Le facteur de séparation est extrêmement
grand... Mais, hélas I eette méthode a l'incon-
vénient de traiter la matière atome par
atome... et elle ne peut fournir que des
guantités de produits extrêmement -faibles.

PRODUI T
GAZEUX

. '-.+>DIFFUSI0N
..I OUVERTURE

flG.11

FrG. 11. La uitesse de dillusion d'un
composé gazeuæ à traaers une toute petite
ouuerture est lonction de la rn6tsse.

tA



Mais aucune de ces métIodes
employée à ltreure aetuelle à
industrielle.

Les autres matériaux fissiles.

D'autres éléments sont f,ssiles, mais
n'existent pas ' nonm,alement parmi les
éléments naturels.

Ce sont i r

Uranium 233 qui peut être obtenu à
partir d'un élément assez répand,u qui est
le thorium.

Plutonium qui résulte de la transfor-
mation d.e l'uranium 238 dans les piles
atomiques. C'est précisément cette trans-
formation que nous étudierons dans un
prochain article.

Frc. 12. Prineipe du séparateur à
barrière porcuse. Pottr obtenir une séparation
à peu près totale il faut plusreuns millier's
d'étages en co.scade.

Le système permet de traiter un assez
gros volume de Eà2, c'est-à-dire d'uranium.
Mais le facteur de séparation est extrême-
ment faible. Pour obtenir un produit à
peu près pur iI faut prévoir un très grand
nombre d'opérations : waisemblablement
entre 4.000 et 5.000. On s'explique ainsi
pourquoi la première usine de- séparation
construite aux Etats-Unis a Oak Ridge
cournait un nombre respectable d'hec-
ta1gg...

es pour
spécia-
sotopes

A L'EXPOSITION DE TÉIÉVISION
de la Gare de tyon

Les «« écrémeusæ »» à uranium.

pas autre chose qu'une centrifugeuse.f I

La difficulté dans le cas présent vient
encore de Ia faible différence de masso des
composés. Les journaux ont fait récemment
grand bruit d'une « découverte » de savants
allemands : l'écrémeuse à uraniurr D.

t que le fasteur de
séparation dépend du iapport entre les
masses des composés et ïon pas de la
racine carrée de 

-ce rapport (comme c'est
le cas de la difTusion). -Le poirvoir sépara-
teur est donc notablen ent plus grand.-Mais
la méthode n'avait poinf été-transposée
sur le plan industriel.

Les raisons de cela existent encore à
l'heure actuelle et il semble bien que la
nouvelle annoncée dans la f\resse 

- était
pour le moins très prématurée.

Les autres méthodes possibles.

n existe bien d'autres méthod.es pos-
sibles :

a) Diffusion thermigue basée sur l'exis-
tence d'un gradient de température ;

b) Mobilité des ions (électrolyse) ;

c) Distillation fractionnée, etc...

Une uue partielle

Le radio Club Sud-Est et Méditeruanée de
la S.N.C.F., sous l'impulsion de son actif
président M. Landré, a 'organisé comme
chaque année, du 16 au 29 janvier, une
exposition de télévision dans le vaste hall
de la gare de Lyon.

Tout en admirant le merveilleux fonction-
nement de tous les récepteurs des grandes
marques françaises, nous nous sommes
arrêtés dans le très vaste stand TERAL,
qui avait été appelé à participer à cette
magnifique manifestation attirant toujours
un grantl nombre de visiteurs.

Nous avons particulièrement remarqué
le « Goliath », à écran panoramique, 60 cffir
1100-114o, extra-plat, un des premiers té-
léviseurs de ce genre (puisqu'il est en vente
depuis le 1er mai 1960), et dont la réception
vient d'être portée à I20 km de n'importe
quel émetteur, et son jeune frère, le « David »

49 I 7t4o, également à écran extra - plat,
modèle peu encombrant, et qui convient
parfaitement aux intérieurs de dimensions
modestes.

Mais ce qui nous a le plus frappé, c'est
la formule d'un piètement élégant et
pratique, s'adaptant à tous ces téléviseurs,
et qui non seulement assure une plus
grande stabilité, mais développe une har-
monie ultra-moderne.

Le « Goliath t» et son nouueau piètement.

Grâce à ses roulettes permettant de le dé-
placer facilement, on joint l'utile à l'agréable,
d'autant plus que son prix est des plus bas.

du-;tand TERAL.

COilTRE COURANT

57

POREUSE



/

,:AMATEUR et les SURPIUS

Depuis sa présentation, .assez sommaire
il faut le dire, dans notre numéro 133 de
novembre 1958, le WS-58 nous a valu un
abondant courrier qui, ces temps derniers,
nous a littéralemeni submergé§. n est, ed
effet, impossible de répondre dans le
cadre du courrier des lecteurs à de mul-
tiples que
dant des
véritables
de dessiner des sch

gent de
ces §ur
élucidé

tous les mystères entourant cet intéres-
sant walkie-talkie canadien.

bien le m a-
s d'origine et
ent des ts
inexacts c-

toiros et des schémas truffés d'erreurs. A
tel point qu'on peut se demander si ces
manuels n'o-nt pas été conçus pour dérou-
ter l'ennerni t -

r article, nous avions
ance des broches de
limentation se trou-
avant de l'émetteur-

COIICêf-
er Dour
figuïe 1
utes Ies

teur. Les broches 5
à la masse, point
la haute tension, a

etauD
Le posit
émetteur (180 V maximum)
broche 3, et celui de la HT

du récepteur (90 la
broche 2. Le positi la
prise 4. Le ndgatif a-
tion doit être relié a-
lons au e-
dit en e cette pile de pola-
risation ivemeit d'une'uile
de 6 V, e 2l V. Cette âer-
nière valeur nous semble devoir être la

qu'avec un appareil
sance dtes variattions
la tension de nolari-
pas avoir de ^consé-
ses. Tout au plus une

augmentation de la consommation du PA
de l'émetteur lorsque
nue par trop. La seule

ons de
s est qu

, {ui délivrera effec-
de 18 V au bout de

peu de-temps de service et qui devra obli-
gatoirement être changée^ lo-rsque sa ten-
sion aura été réduite à 6 V, Paugmenta-
tion du courant plaque PA au-des§ous de
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tension de 1r5 V actionnant son relaisrf
du
pr

ts.
avec
et il

et de

Deux tlpes d'alimentations étaient pré-
vus pouf I'appareil :

10 L'alimentation dite de combat, bloc

piles s'épuisait en effet en une cinquan-
taine d'Ëeures de trafic (en tablanf sur
une durée d'émission représentant le tiers
de celle d'écoute) ;

r, destinée à
La figure 3
En effet, Ie

à tel point
« désosser »

HT II,IETTTUR

+ lsoS-lHr 
RtcEPTEuR

1,5 v

FIG.t

plomb de 2 V chacun (à l'origine, des
Willard Radio po 20-2). l,a pile-de pola.
risation était une Eïerready MinTmar
no 420.

L'ensemble alimentation à vibreur
comporte trois prises multiples que nous
avons arbitrairement désignées sur notrr
figure 3 par PM, PF et PS. I,,e schéma
d'origine était en effet complètemenl
erroné en ce qui Ies concernait.

PM est la prise mâle à quatre broches
reliant le ca§ier à accumufateurs à l'ali.

corres rises
mâle cetteprise des
accus 1 el
2 (le positif au 2), et l'autre entre ses
broches 3 et 4 (le positif au 3). Les accus
sont donc branchés individuellement. k
branchement de la prise mâle PM, donl
les broches I et 4 -sont court-circiritées,
connecte ensemble les bornes négatives
des deux accus.

La prise femelle
« charge 6 côté du
contacteur « Ces deux
éIéments on intrigué
nos lecteurs. mandé si
les accumulateurs de l'alimentation
devaient être de 2 ou de 6 V. En fait' ils
sont bien de 2 V, mais leur recharge a
été prévue à l'aide d'un accumulaleur
extérieur de 6 V (on n'a pas toujours le
secteur à sa disposition en campagne).
D'autres connaissant ce détail se sont

cuitées et correspondent au pôle positif
tandis gue la bioehe 4 est' relié'e autr

NAEPELS



Le contacteur « Battery Selector )> per-
met de rechargêr, soit séparément, soit
ensemble les deux accus de 2 V. Celui qui
se trouve du même côté que ce gontàc-
teur est l'accurhulateur « A >, l'autre
étant appelé « B ». Si le contacteur est
sur la position « A » on ne charge que
la batteiie « A ». S'il est sur « B ;, it ^en

est de même pour la batterie « B ». Par
contre, s'il est sur « Both » (qui veut dire
en anglais « les deux » ), les deux batte-
ries sont chargées simultanément. Ce
contaeteur met également en circuit des
résistances de valeurs différentes (à
droite du contacteur sur la figure 3)
ayant pour bout de réduire l'intensité de
charge à la valeur convenable selon
qu'un seul ou les deux accus doivent être
rechargés.

L'alimentation à vibreur est normale-
ment équipée d'
tant à l'une de
mâle s'embroch
charge (Pfl et à
être connectées
servant à la recharge. Il semble bien
cependant que la plupart des \ilS-58
récemment mis dans le commerce avaient

ique de
areil en ,
conclu
ué... ou

L'accu-ül"t.or extérieur à employer
Dour la recharge peut être n'importe
luelle batterie 6"V de voiture autombbile
à condition que sa capacité soit d'au
moins 80 A Hl Chacune iies batteries 2 V

sive peut, de ce fait, être appliquée aux
filaments des tubes.

Nous avons vu précédemment les utili-
sations des broches 2, 3 et 4 de la prise
PF. Parlons maintenant de sa broche 1.
Elle a son utilisation dans deux cas :
to lorsque les accus incorporés au bloc
d'alimentation sont à plat ou détériorés,
on peut en effet se servir d'un accumu-
lateur de 2 V extérieur pour alimenter le

gauche.

Les accumulateurs 2 V incorporés à
l'alimentation sont munis d'indicateurs à
boules flottantes. La position des boules
indique l'état de leur charge. Lorsque les
trois-boules flottent à la surface, l'élément
est complètement chargé _; lorsque l.a
boule veite est en bas, l'élément est dé-

fermant les accus.

Venons-en tout de suite à la troisième
prise multiple du bloc vibreur (PS sur la
ligure 3). Il s'agit de la prise femelle à
dix broches se trouvant au bout du câble
de raccordement de l'alimentation au

transfo du vibreur. La broche 4, arrivée
de la basse tension, sert à commander,
depuis l'interrupteur général se trouvant
sui le poste, la'mise éh route du relais à
un conlact mettant sous tension l'alimen-
tation. Les broches 5, 6 et 10 sont à la
masse, à laquelle sont également reliées
Ies connexions « froides » des casques et

des
cell
nég
con
redressée par le vibreur synchrone arrive
aux broches' 2 et 3.

ue nos vérifications et rec-
spécialement porté sur les

es- et {uo, pour le reste de

au schéma d'ôliËT;'"ü3T'ol"Toi3"1"i;3
paru présenter d'inexactitudes flagrantes
dans cette partie.

Ltémetteur-récepteur

Nous faisons par contre des réserves en
ce gui concerne les inexactitudes que
peut comporter Ie schéma d'origine com-
cernant l'émetteur-récepteur que donne la
figure 2. Ceux de nos lecteurs qui ont
déjà essayé de relever les schéma d'un
rvalkie-talkie, de par sa nature même
extrêmement compact et comportant des
fouillis de fils faisant d'invraisemblables

Le récepteur est un super cinq Iampes
comprenant une haute fréquence lT4

BOTH

FIG,3

epF nsv

0
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VIBREUR
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du primaire de T15. En position émis-
sion, la ténsion de chauffage est appli-
quée entre l'autre sortie et Ïa massd.'Le
secondaire constitue le circuit grille de la
modulatrice, dont
R3B, découplée p
chargée par R4A
une extrémité de
l'autre extrémité reçoit de la broche I
de Ia prise d'alimentation la tension cie
polarisation. Il A a donc tout lieu de pen-
ser que la jonction de R40 et de -ClF
deurait être connectée directem,ent ù. Ia

se trouvant sur Ia position « Output ).

u l'autre des deux
autres). Il s'agit en f r
àbascule«NET»p e
en service le pilote de e
le récepteur est en e
façon à se régler sur la fréquence du
correspondant.

Poui accorder le PA de l'émetteur, il
convient de mettre le « METER
SWITCH » sur la position « S. Drain >,
le contacteur émis
« Send » (e
tion). Après
mation de l'
« Output ». On doit noter un bond de
l'aiguille vers le haut, indiquant que du
courante passe dans le
Jouer alors sur Ie bouton
de façon à obtenir la plu

e. Le
parlant

ciller de
que le

Disons pour terminer quelques mots sur
les antennes.

Trois types d'antennes avaient été pré-
Yus Dour I'aooareil :

7. ^ Une anlênne fouet à éléments dê-
montables, comprenant seize
boitant les unes dans les autr
des éléments sont de quatr
différents (repérés par des

2. (Jne antenne téIescopique ayant, allon-
Bée, une longueur de 2155 m et se bran-
chant dans le support isolant d'antenne
de Ia même façon que la précédente ;

3. Un simple lil d.e 7,19 ry de l.orrg se
raccordant à- une prise s'insérant dans Ie
support d'antenne.

Selon la notice d'origine, on peut
compter sur une portée- moyenne de
l'émetteur de 8 km avec l'antenne fouet
démontable de 3,60 m, de 6 km avec
l'antenne télescopique et de 4 km avec
l'antenne fouet réduite à une longueur de
1,80 m. Avec un long fil bien dégagé, la
portée peut être considérablement
accrue.
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I)ans la ællection .'

LES CIRCUITS GRAVÉS
A LA PORTÉE DE L'AMATEUR(I)

Les circuits gravés ou imprimés sont à
l'heure actuelle très en faveur. Avec ce
genre de câblage, les fils sont remplacés
prr des bandeS très minces de cuivre.
Ces conducteurs sont obtenus souvent par
projection
travers un
imprimés).
quette isol
de cuivre. Avec une
taquable à l'acide,
cuïvre le circuit désiré. Par un bain
d'acide on supprime tout le cuivre super-
nu et il ne ieste que ,is 

*i""i:ï:. 
pro-

si utiliser ce der-
age. L'article ci-
indications utiles

décrit ci-après l'est

évidemment réalisab
gui pourra
chées qui
les.quelles
calnes; of,

servira donc que
liquer la manière
Nous sommes cer-

tains «rue bon nombre de nos lecteurs
seront 'suffisamment astucieux pour appli-
quer la méthode préconisée à des réalisa-
tions utilisant du matériel courant- De
notre côté, nous envisageons de l'appli-
quer à des montaggs si-rypl.es que nous ne
manquerons pas -de décrire le moment
\reIlu.

Frc. 1 Le dessous du po.nneo.u. On ooi
le circuit imprimé et toutes les connerioru
soudées.

du câblage est une plaque de matièrr
isolante îe 1,5 mm 'd'éÈaisseur revêtt
d'une couche de cuivre de 8/100 que l'ot
trouve aujourd'hui facilement en France

Il faut tout d'abord dessiner sur rDt
feuille de papier le ci
Pour notre exemple, ce
senté à la figure 2. On
ce tracé sur la feuille

tenu ensemble avec du ruban collant.

(( I.ES SÉLECTIO]IS DE SYSTÈilE D })

Voioi des titres qui vous intéressent

No2

LES

AOO[lilIljLATEljRS
Comment les construirêr
les répar€rr les entretenir

par André GRIMBERT

PRIX : O75 NF

No3

LES FERS A SOUDER

à l?électricité, au gzz, etc.
des modèles faciles à

construire, réunls par J. RAPHE.

PRIX : 1,50 NF

No 25

REDRESSEURS
DE COURANT

DE TOUS SYSTÈTNES
et quelques Transformateurs

PRIX : 0,75 NF

§o 2l

LA SOUDURE
ÉLEcrRtau E
Deecrlptlon d'un poste à soudure

fonctlonnant par poihts et de 3 postes

à arc.

PRIX : O75 NF

Aioutez pour frais d'éxpédition 0. l0 NF par

brochure à votre chèque postal (C.C.P. 249- 10)

adressé à " Sptème D ", 43, rue de Dun-

kerque, PARIS-Xo, ou demandez-les à votre
marchand de iournaux.

(1) A la demande de nombreux lecteurs Dot
puÙtions cet article qui a déià paru dans notre no I ü

description,

6l

Ftc. 3. - Schéma du suqü qui modèle à notre
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Frc. 2. - Yoici en araie grand.eur, le dessin des citcuits. Ce r palron » peut serair
d'nn papier carbonne.

à la reproduction directe sur cuiare d l'aide

foret est aussi utilisé pour percer chaque
extrémité des fentes servant au branche-
ment de certains organes comme le pa-
tentiomètre, le CV, les transfos MF, etc...
L'espace entre les trous des extrémités
des fentes est retiré avec une petite lime
queue-de-rat. Il est prudent avant de
monter aucune pièce de s'assurer que
toutes les ouvertures sont faites correc-
tement.

Le circuit étant terminé, il ne reste
plus qu'à y souder les différentes pièces,
les condensateurs et les résistancés. On
utilise un fer de 25 watts, car une chaleur

l'outil à pointer juste
marquer le cuivre, €D

"LïBIâ"ilhf#i''nous
lever le modèle seule-

ment d'un seul bout en maintenant l'autre
fermement appliqué en position. On peut
alors s'assurer 'que tous les traits sont
bien marqués. Si l'on constate quelques
omlssrons, on repose le modèle ^ et l'on
trace les lignes manquantes.

Le cuivre est alors prêt à être encré.
L'encre utilisée doit être résistante à
l'acide et être appliquée avec un petit
pinceau ou une plume roulante. On peut
utiliser une solution de bitume de Judée.
II est important que le cuivre soit com-
plètement recouvert pour être préservé.
La qualité des connexions linies est dé-

Une fois que le travail à l'encre est

L'acide utilisé pour graver le cuivre
est généralement du chlorure ferrique. Il
peut être acheté en cristaux ou sous forme
de liguide. Cependant le liguide est plus
facile à utiliser. Les graveurs I'emplo'ient
sous le nom de chlorure ferrique à 2 7o.

placé danst un bac en verre ou émaillé. Le
gravage sera plus rapide si la solution
est chauffée à 50 o.

p est com-
p est prête
p es fentes.

supports
d ison sont

Fro. 4. - Atpcct du dQsatn sur cutott après adùocmcnt du paæagc dc I'anqc.

r. -'l

I!}.{
r



Liste du motériel
utilisé dons le montoge oméricoin.

(les chiffres et lettres sont ceux figurant
sur le schéma).

Cl-Cz : condensateur double d'accord.
CB : cératnique tubulaire 50 ptF.
C5 : condensateur au papier 0,005 pF

400 v.
C6 : condensateur au papier 0,0005 pF

400 v.
C7 : condensateur électrolytique

150 V.
Cg : condensateur électrolytique

que) 0,01 p,F
Cg : condensateur électrolytique

25 V.
C10: condensateur au papier

400 v.
Cl1 : condensateur électrolytique

150 V.
Rés istances .'

R1 : 22.000 O l/2 'W'.

R2 : 3,3 MO 7/2'W'.
R3:2.200 Ol/2 'W'.

20 pF

10 pF

10 pF

10 pF

20 pF

Frc. 5. 
- Vue

R5 : 1 I\IO volume-contrôle.
R6 : 150 o 7/2 W.

T ransf ormateurs :

T1 : moyenne fréquence 455 kHz.
T2 : bobinage accord.
T3 : transforrnateur de sortie HP.
T4 : bobinage oscillateur.

du récepteur lermtné.

I HP dynamique.

SW interrupeur.
1 cordon l'alimentation.
Boulons, vis et écrous.
4 supports de lampes.
7 plaque isolante avec revêtement de

culvre.
Lampes : 12BE6, 12BD6, 50C5, 315'W4.

Les défauts que vous constatez sur votre appa-
reil sont dus à une tentance à l'aecrochage.

Essayez donc de revoir tout d'abord l'accord
de vos transfos MF, vos points de masse, €t,
d'une façon générale, tout le câblage de la partie
HF.

Essayez de placer une cellule de découplage
formée d'une résistance de 3.000 ohms et d'un
condensateur de 0,1 mF dans le circuit plaque de
la ECC81. Essayez d'augmenter le condensateur
de découplage de la triode ECCB2 préampli BF.
Portez celui-ci à 200-250 mF. Shuntez la résis-
tance de 390 ohms du circuit de contre-réaction
par un condensateur de 1.000 cm/s.

:66

(Suite de la page 17.)

( J. E..,, à Bagneux.

I o"l:i{ïln:r""sformer 
son tétéaiseur 4re ti_

La transformation d'un téléviseur 441 lignes
en 819 lignes nécessite Ie remplacement de la
presque totalité des pièces, et en particulier des
platines de rêception, du bloc de déflexion et du
transfo THT.

Pour cette 'raison, cette transformation est
sans intérêt. Nous vous conseillons plutôt de
monter un nouveau récepteur tel que celui que
nous avons décrit dans notre numéro 156 (octobre
1960) pour lequel vous pourrez peut-être rem-
ployer certains organes de votre 419 lignes.
(Prix de ce numéro : 1,25 NF.)

2o Dans Ie cas de lonctionnement auec
un serrl montage. A aurait-il ù. préuoir un
limiteur de tension.

$o Auæ bornes du secondaire du translo
de sortie Z : 16 ohms et en dériuation se
trouoe Ltne chatne de 22 ohms, qttelle serait
sa ualeur pour Z ?

lo A quel point du préampli peut-on
brancher un PU piézo-électrique donnant
5OO MTry ?

5, Demande Ie montctge d'équilibrage (ba-
lance ) pour le montage stéréophonique.

et que la gamme couverte par le 'WS 22 est légè-
rement plus étendue que celle du WS19.

I ques d'un trans-
f monter sur un
t ind.iuiduelle.

Pour une écoute individuelle au casque, il
n'est pas nécessaire d'obtenir une adaptation
rigoureuse des impédances. Vous pouvez comme
cela se fait sur tous les récepteurs munis d'une
prise casque, brancher ce dernier sur le secondaire
du transformateur du récepteur.

Pour ce branchement, vous pouvez utiliser un
jack muni d'une coupure, de façon que lorsque
vous enfichez le casque, le haut-parleur soit
hors circuit.
I A. J..., à Angoulôme.
» Possesseur d'un récepteur 4 lampes nous
» demande conseil pour remédier ù. la panne
I qu'il constate .'

La panne de votre récepteur peut provenir de
différentes causes.

Néanmoins, nous pensons qu'il s'agit d'une
lampe défectueuse, en particulier il est possible
que la 6F6 présente un phénomène de courant
de grille.

Essayez donc de remplacer cette lampe. Enûn,
faites vérifler le jeu complet.

I P. G..,y à Montey.
I Quette eôt la puissdnce de I'émetteur de télé
( de -Trèues, Allemagne, et so zone de récep-
I tion :

L'émetteur de Trèves (canal 6) n'est qu'un
relais satellite de très faible puissance (moins
d'un k\Jÿ).

n ne peut donc être reçu que localement. Il
nous semble impossible de le recevoir dans les
Ardennes.

G. M...1 à Lacouronne.
Qui a monté un récepteur constate quelques

délauts .'

Il ne peut monter le potentiomètre des graue.s
sans que l'æil magique se lerme et s'ouure sarut
arrêt et la musique est déformée.

D'autre püt, en PO, un bruit de toc-toc
ù. cadence accélérée se lait entendre.

Il demande la cause et le remède.

t o Il vous faut un transfo débitant 200 mA
à Ia HT et prévoir deux valves E,Z80 en parallèle.
il vous faut également doubler le wattage des
résistances de filtrage.

)o Il n'y a pas à prévoir de dispositif limiteur
de tension.

$o Vous pouvez conserver les mêmes valeurs
pour cette chalne.

4o Branchez le PU sur la grille de seconde triode
t2A){7.

§o Pour le montage de Ia balance et de l'indi-
eateur de balance, inspirez-vous de notre réalisa-
tion du

Cepen
l'ampli
pÉrnr p
que vou

I un Htéoi-

I 
els sonü tcs

convenir.
Enfln, il faut inverser la détection.
Nous vous déconseillons donc vivement d'entre-

prendre ce travail qui équivaut à Ia construction
et l'étude d'un nouveau récepteur.

I J. D.,. , à Gharleroi.
t Demand.e des renseignements sur le WS22
l des surplus.

Le '!ÿS22 est sensiblement identique au WS19
dont il est une version antérieure.

I.a prin
est que le
à'vlbreur

nÉPOilsEs A Nos LEcTEURS


