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Cette année l'exposition annuelle de la Pièce
détachée a pris une ampleur extraordinaire en raison
de la participation étrangère - car pour la première
fois le Salon était international. Son intérêt s'en
est accru et l'émulation a conduit les constructeurs
français à se surpasser. lls en ont été récompensés
par le nombre considérable de techniciens qui, du
20 au 26 iuin, se sont rendus au parc des exposi-
tions de la porte de Versailles.

Nous ne décrirons pas tout le matériel exposé
par les deux cent trente-cinq participants français
et les trente-trois firmes étrangères, mais nous
chercherons, dans les lignes qui vontsuiyre, à dégager
les tendances générales en ce qui concerne la
radio et la télévision.

Les instruments de mesure sont touiours le pôle
d'attraction. Là nous avons constaté gue des gains
sérieux ont été faits du point de vue précision er
robustesse. Même les contrôleurs multiples à cadre
mobile ont une précision au moins de 1,5-"/o en
courant continu et 2,5 o/o en courant alternatif et,
par I'adjonction de poignées et de supports, leur
emploi et leur transport sont rendus plus faciles.

Quant aux nouveaux voltmètres électroniques,
ils permettent des mesures très étendues : certains
sont prévus pour mesurer de quelques millivolts à
des dizaines de milliers de volts en courant continu.
L'équipement des stations service télévision est à
I'ordre du jour et I'on trouve des ensembles compre-
nant un générateur de mire, un oscilloscope et un
contrôleur électronique avec lesguels on peut
contrôler la linéarité des bases de temps, la forme
et I'amplitude des signaux de synchronisation, la
reproduction des fréquences, le cadrage, la distance
son-image, I'amplification fréquence intermédiaire
et vidéo... A propos d'oscilloscope il faut noter une
nouveauté : un modèle à blocs fonctionnels amovi-
bles, c'est-à-dire avec amplificateur veftical inter-
changeable suivant Ie signal à analyser.

Peu de changements dans la pièce détachée radio
et télévision. Encombrements plus réduits, perfor-
mances accrues et stables, telles sont les caracté-
ristiques générales des condensateurs, résistances
et bobinages grâce à I'emploi de matériaux de qualité.
Par exemple on trouve des condensateurs isolés au
mylar dont la température d'emploi s'étend de

600 à + I 50o C. Chapitre condensateur, on
note une avance des diélectriques céramigues par
rapport aux diélectriques micas. Quelquefois les
condensateurs et les résistances s'unissent pour
former des capristances facilitant les montages. Enfin
on dispose maintenant pour la haute fréquence de
résistances à coudre, non spiralées et en conséquence
non inductives.

Les transistors qui I'an passé se rencontraient
exceptiorinellement dans les instruments de mesure
ont considérablement gagné du terrain. Rien d'éton-
nant à ce développemenr d'emploi des transistors
puisque leur fabrication s'intensifie, quoique le
nombre des nouveaux types français soit assez
restreint. On nous promet cependant dans-un avenir
assez proche des transistors réalisés suivant une
formule inédite, dite par alliage post-diffusé, qui
permet d'obtenir une couche formant la base de
quelques microns d'épaisseur. La minceur de la
couche, iointe à un effet de champ, conduit à des
fréquences de coupure très élevées; on pourra donc,
lorsqu'ils seront sur Ie marché, les utiliser avec
succès en haute fréquence.

En attendant, dans le matériel basse fréquence, les
transistors règnent en maîtres. Préamplificateurs,

amplificateurs pour électrophones les utilisent pour
être autonomes et même on les trouve sur des
équipements de sonorisation alimentés par batterie
d'auto et fournissant une puissance sonore allant
jusqu'à 7W.

Une autre application basse fréquence des tran-
sistors se fait sur les appareils de prothèse auditive.
Pour eux cette année on propose des transistors
subminiatures.

Des piles et du matériel radio onr été éurdiés
spécialement pour les récepteurs à transistors.
Et les bobinates, les transformateurs, les conden-
sateurs et les haut-parleurs pour ces récepteurs sont
offerts à de nombreux stands. Egalement des ins-
truments de mesure pour la mise au point des
circuits à transistors sont à la disposition des utili-
sateurs gui peuvent aussi acquérir des appareils
pour la vérification et ta mesure du gain ou la lecture
et le relevé direct du réseau de courbes des tran-
sistors.

Les tubes électroniques se défendent devant la
concurrence des transistors et de nouveaux types
sont proposés aux radiotechniciens. Ceux gui
s'intéressent à la télévision apprécieront les doubles-
triodes amplificatrices haute fréquence, à forte
pente, ECC 189 et PCC 189, spécialement étudiées
pour I'amplification haute fréquence en cascode;
elles ont un très faible bruit de souffle et sont de
qualité supérieure au tube ECC88. A propos de
télévision il faut signaler que les tubes cathodiques
90o restent les maîtres du terrain et que les tubes
à angle de I I0o n'équiperont pas encore cette année
les téléviseurs français.

SOM MAIRE
DU NO I3O AOUT 1958

Ltantenng de télévision . . . . . . . . . . . . .
Les semi-conducteurs dans la régu-

lation .... ....
Changeur de fréquenee 5 lampes

plus la valve et l'indieateur d'accord
(8F85 ECH8I EBF8o - Etg4 -
EM8S EZgo) .... ....

Du pick-up à réluctance variable au
pick-up rnagnétodynamique . . . . . . .

Amplificateur haute fidélité (2 ECC83
EF86 - 28L84) . .. . ..... o...... .. o

Lutte contre les parasites... . .......
Filtres basse fréquence pour récep-

tgurs de trafic....... . .. . ... ..
Déparurage et installation des tété-

visgrrrs... . .... ......
Code des abréviations utilisées par

lgs amatgurs émgttetrrs. . . . . . . . . . .
Détectrice à réaction EF80. . . .. . . . . .

Générateur BF (EF86 - 6AQS - IâAVZ
6X4)............ .............

u
l6

17

2l

22
27

3r

34

37,
39

4t

PUBLIC|TÉ :

t. BoNNANGE
44, rue TAITBOUT
- PARIS (lXe1 .
TÉL. : TRINTTÉ 2t.II

tiré à 43.663 exemplaires
rue Michel-Charaire, Sceaur.

Par le nombre d'expôsants français et étrangers
(où I'on remargue la présence de nouveaux venus)
spécialisés dans la technique des circuits imprimés,
on peut déduire que cette année le grand démarrage
est en route. Plaquettes isolantes recouvertes d'une
pellicule de cuivre pour réaliser des circuits impri-
més, ou circuits tout imprimés sont offerts aux
fabricants de matériel électronique. Ceux-ci peuvent
d'autre part trouver des pièces détachées spéciale-
ment conçues pour s'adapter à ces circuits : conden-
sateurs variables, transformateurs fréquence inter-
médiaire pour les postes radio, rotacteurs pour les
téléviseurs et connecteurs.

La haute fidélité reste un des soucis majeurs pour
les radiotechniciens. Les constructeurs de matériel
acoustique se sont efforcés de leur donner satis-
faction en leur fournissant : des transformateurs
basse fréquence à large bande passante et à faible
distorsion où les tôles à grains orientés aident à
obtenir la qualité voulue; des haut-parleurs exempts
de résonance gênante et gul, en bicône, reproduisent
de 40 à I 6. 0 0 0 c/s sans affaiblissemenr sensible ;
des tweeter permettant d'augmenter la bande pâs-
sante jusqu'à 20.000 c/s ; des chaînes à haute
fidélité dont les prix s'étagenr de I 00.000 à
400.000 F environ.

Quoi qu'en dise notre consæur France Roche
dans << France-Soir )), ce n'est pas encore cette année
que nous verrons les disques stéréophoniques et les
pick-ups et équipements spéciaux pour la reproduc-
tion de deux canaux, dont u ne maison anglaise a
fait une démpnstration. PIus sages que certains
constructeurs étrangers, les spécialistes français,
qui n'ignorent rien de cette question, ne veulent
pas perturber Je marché de l'électrophone par un
perfectionnement très coûteux qui, de I'avis de
ceux qui ont entendu les premiers essais, est assez
discutable. ll ne faut pas que I'effet de stéréophonle
soit acquis aux dépens de la haute fidélité.

Le développement du poste auto-radio se concré-
tise à ce Salon par le nombre important de pièces
qui leur sont destinées, dont les tubes électroniques
à tension anodique 6-12 V pour montage mixte
tubes-transistors. Parmi les nouveaux accessoires
nous trouyons des faisceaux d'allumage pour I'anti-
parasitage et des antennes réalisées suivant la
dernière mode: le jumelage, par I'intermédiaire
d'une boîte de jonction de deux antennes placées
sur les ailes arrière.

Le visiteur avait encore bien d'autres suiets
d'intérêt en parcourant les stands... Un fabricant
de piles lui montrait même un satellite miniature
qui, s'il ne tournait pas autour de la terre, tournait
sur lui-même grâce à un axe entraîné par un tourne-
disque. ll était équipé d'un m'icro-émerteur à
transistors dont l'émission était captée quelques
mètres plus loin par un récepteur chaque fois que
I'antenne émettrice très directive était au cours de
la rotation orientée vers le récepteur. De cette
façon celui-ci reproduisait un son haché rappelant
les bip-bip classiques.

Tout dans ce Salon à I'harmonieuse, simplicité
était réussi, organisateurs et industriels sont à
féliciter. La Fédération Nationale des !ndustries
Electroniques a fait briller les nouvelles initiales
F.N.l. E. qu'elle vient d'adopter en remplacement
de I'appellation S.N.l.R., si familière aux radio-
techniciens et phonétiquement plus agréable, de
I'ancien Syndicat National des lndustries Radio-
électriques.

M. A. D.
Le précédent no a été
Imprimerie de Sceau*, 5,
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FIG.1

FIG.2

Frc. 2. - Schéma
la plus simple.

Frc. t. simpti.fi.é
d'une antenne, que'l'i;n-pédanceZestg pleæe.

Un problème délicat.

notre dernier article, nous avons publié le
diagtamme d'une certaine antennê vendue
pgur 7§ O et dont l'impédance variait entre
30 et 240 A I Ces variàtions fantaisistes 

-

aux autres, qu'ils sont accordés sur des fré-
quences diflérentes et qu'ils n'ont pas né-
cessairement les mêmes éaractéristiques

A moins de faire appel à une machine à
calculer électroniquel - l'étude analytique

d'g! tel problème est à peu près inextri-
cable... ElIe_le plésenterail d'ailleurs qu'un
intérêt fort limité.

à-dire de 200 millions de périodes par se-
conde.

Transposons le problème.

Nous avons déjà eu l'occasion de remar-
qu_er qug des chiffres aussi éloignés de nos
valeurs habituelles confondent simplement
notre imagination. Nous allons, dàilleurs,
en donner la preuve dans les lignes sui-
vantes.
_ n s'?git de transporter une puissance à
h.aule _fréquence à une distanCe qui peut
atteindre assez couramment une tientàine
de mètres.
est représe
lions de p
espace libr
d'onde de
entre le pôle collecteur et le récepteur re-
préserlte donc exactement 30 ll,5; c'est-à-
dire 20 longueurs d'ondes.
_ Transposons maintenant le problème dans
le domaine des « Grandes Ondes ». Nous
voulons recevoir la station anglaise de
Droitwich qui travaille sur 200- kIJz
c'est-à-dire 200.000 périodes par seconde.
La longueur d'onde -est de 1-.500 mètres.

Ainsi présenté, le problème peut sembler
insoluble. Ne nous hâtons cependant pas
de conclure et examinons soignèusemenfles
difficultés.

Transmission de puissance à distance,

à
p
d
Ru. Il s'agit' de conduire la puissance W,

Les articles précffents ont montré danÈ
quelles conditions une antenne de télévision,
ou ptus exactement un collecteur d'ondes, pêt -
mettait d'obtenir tes «« meilleurs résultats )».
C'est à dessein que nous employons cette der-
nière expression, bien qu'elle semble manguer
de précision. Les qualités qu'on doit exiger
du collecteur d'ondes sont en effet multiples
et complexes 3

- Sensibilité sur toute la bande à recevoir ;

- Yariation d'impédance aussi faible que
possible ;

- Diagramme correct de directivité.

équiualent de l'antenne

Mais il ne suffit pas de capter la précieuse
énergie à haute fréquence.

ll faut encore la conduire sans dommage
iusqu'à t'entrée du récepteur.

Une descente d'antenne mal établie peut
amener non seulement des pertes considéra-
bles, mais déformer les signaux de telle rrlê-
nière qu'il est impossible d'obtenir une image
acceptabte. On saisit ainsi I'importance capi-
tale du problème de la «« descente d'antenne »».

C'est précisément ,la question que nous
nous proposons d'examiner dans le présent
article.

Frc.3. - Schéma équiualent d'une antenne à siæ étéments. Les cîrcuits et les couplagesænt différents. (1) Voir les numéros 127, 728 et l2g de Ractia-plans.
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iusqu'au lieu d'utillsation. Nous allons donc
établir une ligne de transmission entre les
deux éléments.

C'est exactement de cette manière que
procède l'Electricité de France. Les chutes

Il faut seulement bien veiller à l'établis-
sement de cette hgne pour que les pertes
inévitables dont elle est le siège demêurent
admissibles.

Dans l'exemple choisi, la fréquence du
courant industriel est assez basse pour que
l'on puisse admettre, du moins en première
approximation, que la ligne est une résis-
tance purg...

A 200 millions de périodes par seconde.

de la capacitance gui est égale à 7 lca.
ê 50 pér_io{gs par_seconde, le schéma équi-

valent de la ligne de transmission est cèlui
q_ui 5 a. En effet,
cha ur présente une
rési R. -Si bien que
le s ement se rarire-
ner à la figure 5 D dans laquelle la résistanee
Rt représente la totalité d-e la résistance du
conducteur.

Quand la fréquenee atteint 200 MHz, la
réactance, nous l'avons vu plus haut, l'em-

Il-
la
as

Diviser la difficulté pou r la résoudre.

n y a longtemps que le grand logicien
Descartes dans le Discours -de Ia méthode
pour atteindre la uérité dans les scîences a

Notre schéma équivalent de la figure 5 d
constitue une échelle dont tous les échelons
sont identi{ues. Le dernier échelon est
connecté à la résistance d'utilisation Ru.

Laissons provisoirement de côté tous les
échelons pour ne considérer que le dernier :
nous arrivons ainsi à la disposition de Ia
figure 6.

Frc. 4. - Il s'agit de transmeitre, aü
minimum de perte, Ia puissa.nce lournie p
iusqu'ù Ia réiistahce'Ru. '

FIG. 4

(c)

(4)

uioc
d'

ente
sc

Dans le schéma
éléments comme la
et d'autres comme
résistance Ru sont

de la figure 6, certains
bobine L sont en série,
le condensateur C et la
en parallèle.

Le théorème de ThéYenin.

Frc. 6. 
- Considérons Ie dernier éche

Un autre Français nommé Thévenin
l'inventeur d'un - théorème mondialern
connu gui démontre qu'on peut toujr
{glrpt"cer des éIéments-en paiallèle pai
éléments en série. A condition de 

-chc

des valeurs convenables, les circuits se e(
portent exaetement de la même mani
Ce théorème de Thévenin a rendu les Igrands services aux électriciens et rai
électriciens. lVlon propos n'est pas d'en
poser la démonstration aux - lecteurs
Radio-Plans. Je leur demande simplem
de me faire conflance et d'excuser l-es qr
ques lignes qu'on trouvera ci-dessous.
résultat qu'on obtiendra vaut la pG
qu'on prendra à nous suivre.

Nous avons apptiqué la transformation
Thévenin à la flgure 7. Le condensateur n'
plus de la même valeur. Il mesure mair

Tous les ieu nes gons
devraient connattre
l télectron iq ue , car aes
possibi I ités sont inff nies.
L'l.E.R. met à votre
disposition une méthode
unique par aa clarté et
ea simpllcité. Vous Fou-
vez la suivre à partir de
15 ans, à toute 6poque
de l'année et quelle que
soit votre résidence :
France, Colonies, Etran-
gGr.
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flG.7
FrG. 7. - Electriquement eette dfsposi tion

dorute las mêmes résultats que celte de la
figwe 6.

est la même.

Un résultat surprenant.

Cela se produira précisément pour :

Lat: (Ey)'
Xc

c'est-à-dire : (Ru)r : La x Xc.mais: Xe: llCot.
D'où: (Ru)2 : ?

Ccrt
c'est-à-dire flnalement :

(Ru)z- r9.tffil
Il faut donc bien souligner ce fait remar-

quable que ce résultat devient tout à fait

Conclusion.

Ru la valeur
si le dernier

totalement et
t directement

connectée à l'e _rtrée (et non à la sortie) de
ce dernier échelon. '

ü remarquaote {fr,
caractéristique de 

'la

Remontons les échelons.

. Nouslconnectons une résistance Ru :
\:I: lç ent_re les bornes 51 iet SZ ou dernier
échelon. Nous venons de' démontrer que
tout se passe comme si cette résistarice

'"1

sa s z FtG.g

Frc. 8. - Remontons d'échelon en échelon.

l'avant - dernier échelon. En conséquence,
tout se passera corrune sr Ru était cônnecté
à I'entrée de cet auant-dernier échelon,

Nous venons de faire une opération lo-
gique que les mathématiciens nbmment un
raisonnement 

-« 
par récurrerrce ». Pourquoi

s'arrêter en si -bon chemin? De l'avânt-

sions, revenons en détail sur cette notion
.5ssntigllB de l'impédance caractéristique
d'une ligne de transmissron.

Précision sur l'impédance caractéristique.

VALEURS DE R ll,

FlG.10

avait été connectée entre les
54... c'est-à-dire, précisément,

TRESSE EN
POLYIHENE

GAINE ISOLANTE

GAINE
ISOLAN T E

FIG.9

Frc. 9. - Dilférentes réalisati.ons de cdble
à haute fréquence.

Pour que l'impédance caractéristique soit
c_onst_ante, il faut que la position ielative
des deux conducteurs soit rigoureusement
invariable et que leur diamètrb soit parfai-
tement constant.

En pratique, on peut réaliser des câbles
spéciaux de différehtes manières : ruban
Ilgplat -!i-fil3i1-e, _avgc_ une tresse de poly-
thène, câble bifllaire blindé, ou câble coàxüt
(uoir fi7.9, abc).

De l'antenne au circuit d,entrée.

Nous pouvons maintenant revenir à l'an-
tenne réceptrice. Nous avons reconn:u ( fi.o. 4)
qu'elle poirvait être assimilée à un gën?ra1
teur dont la résistance ou impédanc1 inté-

et qui produit une

.iorrc atteindre, c'est

tËti'il"in3,:ii',ii:.
Si la résistance d'utilisation était nulle,

on ne pourrait évidemment recueillir aucune

Fre. 10. 
- 

Pufssa nce recueillie en lonction
de Ia résistance eætérieure d'utili.sation.

puissance parce que la tension entre ses
extrémités serait nulle. Il en serait de même
si cette résistance était infiniment grande.
Dans ce cas, le générateur ne pourraît débi-
ter aucune intensité de courant. Entre ces
deux valeurs extrêmes doit nécessairement
exister une valeur Ru qui permet de recueil-
lir le maximum de puissânce. Il s'agit là
d'un problème bien connu d'électroiech-
nique. Si l'op trace le _diagramme de la
puissanee transmise à Ru en fonction de

circuit d'utilisation, c'est-à-dire à l'entrée

tenne.

no_t1e problèûIe... en apparence inextri-
cable.
_- Qr_and cette ga-
üté des trois on
qit qu'on a r pé-
dances.

Pertes dans la ligne.

la longueur atteigne 30 mètres.
La réduction «Ie tension à l'entrée est

alors our une
mêm oyés un
cû.ble qu, §on
diam

bornes SSiet
à la sortie'de

IE

c)
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Vous n'avez peut-être pas lu
tous les derniers numéro de

«RIDI0TPLINS»
Vous y ouriez yu notomment :

JrIO 129 DE JUILLET I958
O Le Walkie Talkie WS - 38.
O Récepteur portatif piles secteur 6 lampes 6 la

valve lT4 - DK92 - lS5 - 3S4 - 5085.
O L'antenne sq uelette 7 2 MCS.
O Ebénisterie de poste.
O Un électrophone équipé d'un amplificareur 5W

ECC 82 - EL86 (2) 8280.
O lnstallation domestique de téléphone automa-

tique.
O Récepteur portatif à 7 transisrors 37T I - MFI

36Tt - MF2 - 3sTt - MF3 - 40pt 99tTt (2)
e87 T t (2).

o
§O I28 DE JUIN I958
O Un éleærophone équipé d'une platine semi-pro-

fessionnelle 4 vitesses - l2AT7' - EL84 - OY 4.
O L'équipement électromécanique d'une vedette

téléguidée.
O Changeur de fréquence tous couranrs UCHS I

UBF89 . UCL82 . EM34 - UY85.
O Récepteur miniarure équipé de 3 rransistors

oc44 - ocTt - oc72.
O lnstallation des antennes de télévision.

o
NO 127 DE MAI I958
O Un récepteur à une diode suivie de 2 transistors

ocT t - oc72.
O Un récepteur à 5 transistors, OC 44 - OC45

oc45-oc7l -oc72.
O L'amateur et ses surplus. Le BC 348 et le BC 224.
O Quelques applications de l'électronique à la

photograph ie.
O Convertisseu r et émetteu r pou r la bande

I l4 MHz.
O Changeïr de fréquence à 4lampes miniarure,

UCH42, UF4 I, UBC4I, UL4I.
ucH42 - UF4t - UBC4I - UL4t.

O Récepteur portatif batrerie, 4lampes, DK96
DF96-DAF96.DL96.

Jrfo 126
o

D'AVRIL l g.5g
! Compteur photoélectrique.
O Téléviseur multicanaux, tube 43 cfft, ECC 84 -

ECF8o - EFgo (4) -. EBg I - ELg3 - EBF8o -
ELL80 (2) - ELgl - EY5l - EYgl.

O Deux montages simples OC7l.
O Changeur de fréquence 4 lampes, ECH 8 t -

EF80 - EBF8o - ELg4 - EM85 - EZg0.
O Un cadre antiparasite à lampe.

o
§o t25 DE MAR:S l9s8
O Un électrophone 4 vitesses ECCS I (2) - EL84 -

8280. Le R- 107 (amateur et surplus).
O Récepteur AM-FM à circuits imprimés ECHSI -

EF85 - ELg4 - EABCSo - EZg0.
O Récepteur portatif à 5 transistors OC44 -

oc45 - oc45 - OAg5 - OCT| - OC72.
O Perfectionnement au réceptèur de trafic amateur.
t Signal Tracer ECC 82 - EL84 - 8280.
O Cadre antiparasite à lampé 6846.

O
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Frc. 11. - Une

Par exemple, un câble coaxial dont l'im-
pédance caractéristique est de 75 Q et dont
le diamètre extérieur est de 6 mm pré-
sente, à 200 MHz, un coefiicient d'afTaiblis-

ar mètre.
que de 0,15 déci-
de mêmes carac-

téristiques, rnais de diamètre 11 mm.
Les valeurs standardisées d'impédance

caractéristiques les plus courantès sont
300 O, t50 Q, 75 A et 50 {).

On peut parfaitement admettre qu'un fll
souple à deux conducteurs constitue une
ligne et présente une impédance caractéris-
tique bien définie. Toutefois les pertes s€-
raient trop importantes. Pour arriver aux
coefflcients indiqués plus haut, il faut uti-
liser des isolants spéciaux comme le poly-
thène.

Temps de propagation. Défauts d'adaptation.

était réalisée au moyen d'un câble d'impé-
dance caractéristique de 75 Q.

Mais qu'adviendrait-il si cette condition
n'était pas réalisée? C'est ce qu'il convient
d'étudielr maintenant.

sont exactement disposées comme cette
flgure f f .

Ce sont des lignes artificielles ou lignes
à retard. Ce dernier termê s'explique §ans
difficulté. Si j'introduis une tension entre
les bornes E1, E,2, il faut un certain délai,
un certain temps pour qu'une difTérence de

Cas d'une tension alternative.

. générateur fournit 75 volts entre ses bornes
de sortie, c'est une intensité de courant de
1 A qui commence à circuler.

Mais au début de l'expérience aucune

sont en court-circuit, ou fermées sur une
impédance quelconqûe. C'est le régime
d'établissement du courant pendant lequel
le générateur fournit une certaine quantité

adaptation parfaite.

d'énergie qui s'emmagasine dans la
Si les deux conducteurs constituz

câble sont séparés par de l'air, la vite
quement la mên

c'est-à-dire er
ar seconde. S'il
ique solide, la r

est nettement moins grande, tout en r(
toutefois supérieure à 200.000 kilon
par seconde.

Quand le câble est chargé, tous les co
sateurs C sont soumis à la même tr
efficace. Mais la valeur de la tensior
tantanée varie régulièrement le lon
câble. En d'autres tetmes, il A a rotatt
phase,

Cela veut dire qu'en nous éloignant
lièrement des boines d'entrée E1 e'
nous observerons un éeart de phase
sant. A une distance déterminée, les
sions seront de nouveau en phase.
distance représente évidemment la
gueur d'onde le long du câble qui €

relation avec la fréquence F.
I : v/F

étant la vitesse de propagation da
câble 1 est naturellement plus petitr
la longueur d'onde dans le-vide ou (

pace libre.

Câble fermé.sur son impédance caractéris

Supposons maintenant que nous co
tons une impédance de 75 O entre les b
51 et 52 (fr7. 11). Nous avons reconnu
haut gue le câble était parcouru pal
intensité efficace de I A et qu'une te
efficace de 75 y se manifestait entr
armatures de chaque condensateur.

La résistance de 75 A va précisé
absorber une intensité de 1 A en mi
nant 75 V entre ses extrémités.

La loi d'Ohm est parfaitement resp
et tout rentre alors dans l'ordre. Les c
s'écarteront un peu de l'ordre habitu
moment où l'on déconnectera le génér
G. En effet, la résistance R continuera «

tard » apporté par la ligne.

Le câble .n'est p.rs fermé sur son impér
caractéristigue.

Supposons maintenant que la résis1
R mesure 100 O, alors que l'impédanc
ractéristique du câble est de 75 Q. Au
ment de la mise en route, le génén
débite L A sous 75 V. Il ne saurait
question, maintenant, d-e. maintenir
même intensité sous cette même te:
entre les extrêmités d'une résistanc
100 J2.

La ligne transporte une énergie supét
ù celle que la résistance d'utilisation
absorber- dans les conditions normales, r

à-dire sous la difTérence de potenüt
75 Y.

Les cho§es vont cependant s'art
facilement. Tout se passera comme si

zc--\F-= 7sn
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long du câble. Jusqu'au géné11teur- En
gén?ral, celui-ci n9- po-urr_a pôint l'employer.
eela dépend d'ailleurs de- la longueur du

us exactement, du nombre de
'ondes qu'il comporte.- Il ]'
éflexion. -Et l'énergie reüendra,
is, dans l'autre sens. Elle se Pré-

sentera, de nouveau, à l'entrée du récepteur.
Celui-ci pourra peut-être en accepter une

Dartie. Maîs ces informations déphasées se

traauiront sur l'écran par une image lan-
tôme parfois fort gênante.

Moralité : il faut absolument réaliser
l'adaptation la plus parfaite-po-ssible et éü-
ter cèrtaines erreurs dans le branchement
des câbles coaxiaux et autres lignes de

force contre - électromotrice prenait nais-
sance et la résistance d'utilisation üa re'

sément ce que les physiciens appellent un
régime d'onties stationnaires.

Une expérience bien simPle.

er-

t::
de

caoutchouc de 2 ou 3 mètres de longueur.
Fixons une des extrémités au point P
(frg. 12). Agitons_ré_g_ulièrement l'autre ex-
ùi6mité'de Â en B. Nous trouverons facile-

des ûentres.
En réalité, nous avons envoyé des vibra-

tions le long du tuyau. Celles-ci se sont
réfléchies sui l'obstaCle constituant le point
flxe et elles sont revenues en arrière avec la

tionnaires.

Ondes stationnaires dans la Iigne.

Notre ligne de tée
sera le siè§e d'un de
même nature. Il e ett-

I-i. Il en est de même pour la tension.
Si Ru est la résistance d'utilisation, on

a nécessairement :

Ru:

Au moment où la source a commencé à
débiter dans la résistance caractéristiçte du
câble, on avait nécessairement :

FlG. 13. 
- 

Ce qui §e Passe dans une ligne non adaPtée.

I : V/Rc.
Le rapport I li : V /v qui est égal à :

Ru-Rc
Ru+Rc

est nommé le tau.æ d'ondes stationnq.ire-
n est évidemment nul Pour Ru : Rc..-

Que se pass€-t-il en Pratique?

La situation pratique est illustrée.p?r--Ig
figure 13. Le générateur G fournit 150 'W.

Lâ moitié de cette puissance est transmise
à la ligne sous forme d'une intensité de
1 A sous 75 V.

Mais la résistance d'utilisation est
225 Q. Le taux d'ondes stationnaires

haute fréquence.
nous étudierons
ces erreurs.

Dans un prochain article,
comment - on Peut éviter

de
est

225 - 75de , î#u ce qui raft ) ou 50 o/o. La
225 - 75

L

v+v-=--
II

tension aux bornes de l'utilisation est de :

Ll2r5 V et l'in-
12 : 0r5 A. Ce
112,5 x 0,5 :

7125 : 13175'W
est refoulée dans la ligne sous forme d'un
courant inverse de 0r5 A sous une tension
de 3715 V...

On 
-voit 

ainsi que la loi d'Ohm est satis-
faite.

Bien qu'él§mentaires, ces quelq-ues- consi-
dérationi un-peu théorique§ sem-blent peut-
être sans intéiêt à nos leôteurs. Ils préfèrent
sans doute connaltre ce qui se passe en
réalité quand un téléviseur est «mal a.dapté.».

Disoris-le tout net : cela peut être très

Mais c'est bien pire qu'une perte sèche.
Cette énergie en itrOmage va iemonter le

I L= o, sAMPERE

ï w 
= 

13,75 wATTsI= i mrpene

L

Wb= 75rl
= 75W

Wg =tsow
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LES SEMI.CONDUCTEURS

Les semi-conducteurs sont depuis long-
temps utiJisés pour la régulation de [a
tension. Chacun connait -les dispositifs
utilisant les résistances à coef flciênt de
tpmpé-rature élevée (CTN ou thermistances)
dont la figure 1 rappelle le principe.

Sur cette fi_gure nous voyons que la ré-
sistance régulatrice (ReS) en série avee
une résistance normale Rz est branchée
el pqrallèle sur la tension à régler. L'am-
plitude de la régulation est cbmmandée
par la résistance R1. Dans ces conditions
lorsque, entre le_s points A et B, on applique
une tension alternative . soumise - à des
variations, si la résistance R2 est conve-
nablement choisie pour que la résistance à
coef ficient de température négatif soit
utilisée dans la partie sensiblement hori-
zontale de la courbe courant-tension, on
obtient, aux bornes CD où se branche la

FIG.l

charge, Ftr€ tension constante. En efTet, si
la tension augmente, l'intensité crolt égale-
ment et la résistance à coefficient de tem-
pérature négatif s'échauffant, sa résistance
s'abaisse et 'l'ensemble Rr-Reg est par-
courue par un courant plus irnportant qui
provoque dans la résistance Rr une chute
de tension s'opposant à la surtension.

Mais les transistors et surtout les diodes
à cristal permettent aussi la construction
de régulateurs. Le schéma proposé pour
les diodes classiques au germanium est
celui de la figure 2 dont on remarquera
l'analogie avec celui de la figure 1. Dans
ce montage on utilise la caractéristique à
résistance négative de la courbe et, comme
dans le cas précédent, un courant plus ou
moins important circule dans la déviation
Rr-1N34 (ou autres diodes à cristal à ten-
sion inverse élevée). Ce courant fait varier
la chute de tension dans R, en sens inverse
des variations de la tension d'entrée.

Pour la régulation des basses tensions
continues de l'ordre de 5 à 27 V la CSF
propose des diodes au silicium utilisées
suivant le schéma de la figure 3. Elles per-
mettent en particulier la régulation -des

tensions d'alimentation des transistors eui,
on le sait, doivent être absolument stables.

StabilisationYdifficile à obtenir par les
procédés classiques.

Ces diodes d
11, 13, 16, 19 e
pour cet usage,
de leur caractéri

rupture d'impédance : celle-ci, presque
infinie avant une certaine tension, est ré-
duite à quelques dizaines d'ohms pour
cette tension et au-dessous. La caracté-
ristique, qui était horizontale avant cette
tension, devient alors verticale avec un
angle à peu près droit.

Chaque diode est enfermée dans un
minuscule tube de verre scellé aux deux
extrémités. DeI'une d'elles sortent les deux
fils de connexion dont un est repéré par un
point rouge indiquant qu'il est à -réunir
au pôle positif de la source dont on veut
réguler la tension.

Suivant les permettent
de réguler d rises entre
4,5 et 5,5 V j et la puis-
sance qu'elles à 25oe est
de 200 m'W'.

Supposons_ pour un exemple d'appli-
cation que l'on ait besoin d'une tension
régulée de 12 V avec un débit constant
de 72 mA pour une tension nominale
de 24 V variant entre 21 et 27 V. Comme

ébut, il
tension
tension
et uti-

tension
dans celle-ci pour obtenir la régulation.

Pour établir un régulateur à diode on
commence par calculer la résistance R
de façon que le débit maximum dans Ia

dans la résistance R et la chute de tension
doit être de 27 12 - 15 V,

d,où R : ,h: 6Zb e.
Ensuite on contrôle que le courant dans

la diode est supérieur à zéro lorsque la
tension d'alimentation est à sa valeur
minimum de 21 V. A ce moment la chute
de tension dans R est de 2I 12 : I Vet l'intensité du courant total de :

o

"+ZS: 
0101444. Comme l'intensité du cou-

rant de charge est de 12 mA il reste dans
la diode l4r4- - L2 : 2,4 mA.

Cette marge ne serait pas respectée sl,
par exemple, la charge exigeait un débit
constant de 18 mA sous 72 V. Pour s'en
rendre compte il suffit de recommencer

avec cette valeur le calcul précédent. E
entendu, la chute de tension provoq
par R doit toujours être de 15 V, n
comme le courant est de 18 + 12 : 30 rla résistance R doit être réduite i
l1 : 500 J2. Avec cette valeur, lorsqut0103 

t''r\'\''

tension est minimum le courant s'abaiss
q

m : 01018 A c'est-à-dire aux 18 I
demandés par la charge. Donc plus auc
courant ne passerait dans la diode p(
une tension d'alimentation inférieure

de la tension d'alimentation doit être col
prise entre des limites plus étroites.

Un autre exemple est donné pour cr
diodes en vue d'obtenir une tension régulé
de 6 V dans une charge à débit variabl
de zéro au maximum de courant à part:
d'une tension d'alimentation variable entr
I et 12 V comme l'illustre Ia flgure 4. Por:
cela il convient que l'intensité soit max
mum dans la diode quand le courant e!
nul' dans la charge et que la tension d'al
mentation est maximum. Ceci signifi
qu'on a droit à un courant de 30 mA pou
une diode 6 V afin de se tenir en dessous d
200 ffiW, limite de dissipation permisr
La chute de tension dans la résistance l
devant atteindre L2 

- 
6 : 6 V et le cor

rant étant de 30 rDA, la valeur de R est d

#-2ooc'Si la tension d'alimentation s'abaiss
à I V la chute de tension dans R n'est plu
que de I 6 : 3 V et le courant I d

a

Zm 
:[01015 A. Courant qui se partaqe entr

la diode et la charge suivant ll'intensit
demandée par celle-ci de 0 à 15 mA.

De nombreux autres problèmes de régu
lation en basse tension peuvent être résolu
-avec ces diodes dans la limite de la dissi
pation maximum. Le courant régulé es
d'autant plus faible que la tension est plu
élevée; cependant il est possible de réuni
deux ou plusieurs diodes en série pour aug
menter la puissance admissible. Par contr
il est déconseillé de brancher deux diode
en parallèle car leur tension n'étant jamai
rigoureusement exacte, tout le couran
passerait par l'une d'elles et l'autre n
servirait à rien. Voici donc des élément
nouveaux qui aideront les radio-techni
ciens pour l'alimentation des appareils i

transistors.
M.A.D.

LA RÉGULATION

21à27 V

FIG. 3
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Le schéma (fig. l).

Sur ce schéma, nous voyons le cadre à
air dont les enroulements accordés par un
CV de 490 pF constituent le circuit d'entrée
pour les gammes PO et GO. En gamme
OC et BE, par le leu du commutateur du
bloc, ces enroulements'.se trouvent rempla-
cés par des bobinages contenus dans le
bloc lui-même. A ce moment, une antenne
devient nécessaire. Elle est mise en ser'-
üce à l'aide d'un commutateur placé sur
l'axe de commande de rotation du cadre.
Dans son circuit, est inséré un condensa-
teur de 500 pF. \

La lampe HF est une EF85. Sa grille
de commande est reliée au circuit d'entrée
par un condensateur de 250 pF et une résis-
tance de fuite de 1 MfJ. La polarisation
est fournie par une résistance de cathode
de 470 A shuntée par un condensateur de
50 nF. La grille écran est alimentée à tra-
vers une résistance de 1 MQ découplée
par un condensateur de 50 nF. L'alimen-
tation de la plaque se fait à travers une
résistance de 4.700 d), cette plaque étant
reliée au circuit de liaison HF èontenu
dans le bloc par un condensateur de 100 pF.
Le circuit de liaison HF est accordé par
un CV de 490 pF. Ce circuit attaque la
grille de eommande de la modulatrice
de l'étage changeur de fréquence par un
condensateur de 100 pF. La résistance de
fuite de 1 MO applique la tension de VCA
à l'électrode de commande de la modula-
trice.

L'étage changeur de fréquence est équipé
d'une ECH81 dont Ia section heptode
fonctionne en modulatrice et la section
triode en oscillatrice locale, suivant le

procédé classique. La cathode de cette
lampe est à Ia masse. Pour une partie
oscillatrice nou s retroutrons Ies éléments
habituels : une résistance de fuite de
47.000 d), un eonctensateur de 100 pF en
série avec une résistance de 47 .A dans le
circuit grille ; une résistance d'alimenta-
tion de 22.000 A et un condensateur de
500 pF dans Ie circuit plaque. Le bobinage
oscillateur est accordé par un troisième
CV de 490 pF.

La grille écran cle l'heptode modula-
trice est alimentée à travers une résistance
de 33.000 J2 découplée par un condensateur
de 0,1 p,F. Signalons que cette alimenta-
tion est commune avec celle de l'écran de
la lampe MF.

L'étage MF comprend une lampe EF85
et deux transfos de liaison accordés sur
455 kHa La polarisation est obtenue par
une résistance de cathode de 47 A non
découplée. La faiblesse de cette résistance
autorise une telle disposition qui a l'avan-
tage d'introduire un efTet de contre-réac-
tion d'intensité, lequel améliore la stabilité
de l'étage. Cette lampe est elle aussi sou-
mise à la régularisation antifading.

Le second transfo MF applique le signal
MF amplifié aux diodes d'une EBF80
qui assure la détection. Le circuit détec-
teur comprend, outre les diodes et le secon-
daire du transfo, une résistance de blocage
HF de 47.000 A et un potentiomètre de
0,5 MJ2 (volume contrôle). Cet ensemble est
shunté par un condensateur de 500 pF.

Le potentiomètre constitue l'entrée de
l'amplificateur BF. Une section du com-
mutateur du bloc permet de couper sa
liaison avec le reste du circuit de détection
et de brancher à ses bornes une prise PIJ.

De conception extrêmement moderne,
ce récepteur met en æuvre un ieu de
lampes pris dans la série Noval. ll est
équipé d'un bloc à clavier et d'un cadre
orientable à air. Ce qui !e distingue plus
particulièrement du super-classique, c'est
l'étage HF qui, précédant l'étage changeur
de fréquence, augmente considérablement
la sensibilité et réduit le bruit de souffle.
De manière à tirer le maximum de rende-
rnent on a adopté. pour la liaison entre
la lampe HF et la modulatrice un circuit
accordé qui procure un gain bien supé-
rieur à celui {'une Iiaison apériodique.

Signalons pour terminer cette présenta-
tion que !e contrôle de tonalité se fait
à I'aide d'un circuit de contre-réaction et
que l'indicateur d'accord est un EM 85.

Par un condensateur de 50 nF et une
résistance de fuite de 10 MO, le curseur
attaque la grille de commande de la par-
tie pentode de la EBF 80 . La cathode
de la lampe étant à la masse, c'est la résis-
tance de fuite qui produit. la polarisation
nécessaire. La grille écran de la EBF80
est reliée à la plaque, cette lampe est donc
utilisée en triode; La résistance de charge
est. une 220.000 {). Ce circuit plaque est
découu ié au point de vue HF par un con-
densai.enr de 250 pF'.

L'ét4ge de puissance est équipé par une
El84 dont la cathode est à la masse. La
Iiaison entre la plaque de la EBF80 et la
grille de Ia EL84 se tâit par un condensateur
de 20.000 pF et une résistance de fuite
de 270.000 Q. La plaque de cette Iampe
actionne un haut-parleur à aimant perma-
nent dont le transformateur d'adaptation
présente une impédance primaire de 5.000 f).

Entre la plaque de la EBF 80 et celle de
réaction réglable, {ui, nous l'avons déjà
mentionné, fonctionne en contrôle de tona-
lité, une branche de ce circuit relie les
plaques des deux larnpes et est formée
d'une résistance de 4r'1 MO shuntée par un
condensateur de 470 pF. Une autre bran-
che est placée entre la plaque de la EBF80
et la masse. Elle comprend un potentio-

CHANGEUR DE FRÉEUENCE
5 LAMPES LA
ET L'INDICATEUR D'ACCORD
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détecteur. Elle est

courbe de transmission

est fournie par l'étage
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asservies par une cellule de constante de
temps formée d'une résistance de I MO
et à un condensateur de 50 nF. C'est éga-
lement cette tension qui commande Ia

grille de l'indicateur d'accord EM85.
L'alimentation,,est composée d'un trans-

formateur donnant 2 x 300 V 75 mA à la
HT, d'une valve EZ80 et d'une cellule

de filtrage dont les éléments sont : t
self de 500 A et deux condensateurs
16 p,F. Une résistance de 150 A découp
par 25 p,F est placée entre le point mil

..ALVA R 'I I lOO B



FIGURE 3

de I'enroulernent HTIr du transfo à la
lnasse. Elle l)rocrlre la polarisation néces-
saire à la grille de la If I-84.

Réalisation pratique (fig. 2 et 5).

L'éqtripelnent clu châssis se fait suivant
le processu s habituel. On met en place

DEVIS des PrÈCES OÉUnCnÉnS
uÉCrss^îttREs TlU MoNTAGE DU

CL 240 BE
. Décrit ci-contre.

r. ÀCCORDÉE
\ . OC.PO-GO-BE
i PU et STOP

pour commencer les suports et les piaquettes
A-T et PU. Sur le dessus du châssis on dis-
pose : les transfos i\{F, le conrf r.nsateur
électrochimique de filtrage, I â s ür t' de fil-
tre, le transfo de FIP, le transfrt el :+limen-
tation, le CV et son cadran. Sur ce cad.ran,
on monte le potentiomètre double.

Avant de mettre en place le bloc on soude
des fils de câblage sur les cosses de masse
et les cosses CV acc. CV HF et CV osc, car
ensuite aucune de ces cosses ne sera plus
accessible. On passe ces fils par les trous
prévus à cet effet dans le châssis et le bloc
est maintenu éloigné de la face interne du
châssis à l'aide d'écrous formant entre-
toise de manière que les touches ne vien-
nent pas en contact avec la glace du cadran.
Sur deux des vis de flxation on place les
relais A et B. On termine l'équipement en
soudant le relais C sur la face interne
du châssis ; puis on passe immédiatement
au câblage.

On.soude les broches 4, 6 et I des deux
supports EF85 sur le blindage central et
on relie la broche 6 au châssis. Pour les
supports de ECH81 et EL84, ce sont les
broches 3 et 4 que l'on soude sur le blin-
dage central et la broche 4 gue I'on réunit
au châssis. Sur le support de EBF80, or
soude les broches 3, 5 et I sur le blindage
central et on relie la broche 3 au châssis.

On soude sur les fourchettes du CV les
fils venant des cosses « rnâsse » du bloc.
On soude les fils venant des cosses CV acc,
CV HF et CV osc sur les cages correspon-
dantes clu condensateur variable.

Avec du fil de câblage, on relie les bro-
ches 5 des supports EF85 et ECH81 à une
des cosses CH.L du transformateur d'ali-
mentation. A cette même cosse, on con-
necte la broche 4 du support EBF80 et la
broche 5 du support de EL84. La seconde
cosse « CFf.L » du transfo et ]e point milieu
de l'enroulement HT sont reliés au châs-
sis avec du fll nu.

La ferrure Terre et la plaquette A-T est
reliée au blindage central du support
EF85. La ferrure Ant est connectée à la
paillette a du commutateur « Ant-Cadre ».
On soude un condensateur de 500 pF entre
les paillettes b et c et on connecte la pail-
lette c à la cosse Ant du bloc. On sôude
le fll rouge du bloc sur la cosse a du relais A
et Ie fil blanc sur la cosse b du relais B.

On connecte : Ia broche I du support d
EL84, les cosses 3 des deux transfos NI
et la cosse a du relais B de manière à cons
tituer la ligne HT.

On soude ur1 condensateur de 250 pf
entre la cosse o. du relais A et la broche '.

du support EF85 FIF. Sur ce support, or
soude : une résistance de 1 MB entre li
broche 2 et le blindage eentral, une résis
tance de 470 Q et un condensateur de 50 nI
entre la broche 3 et le blindage central, ur
condensateur de 50 nF entre la broche t
et le blindage central, une résistance dr
1 MJ2 entre cette broche et la cosse c

dtr relais B, une résistance de 4.700 ç
entre la broche 7 et la cosse q. du relais E
et un condensateur de 1t0 pF entre cette
broche et la cosse b du relais B.

On soude un condensateur de 100 pF
entre la cosse b du relais B et la broche 2

du support ECH81. Nous arrivons ainsi
naturellement à câbler ce support. On
relie ensemble les broches 7 et I et on soude :

une résistance de L NIO entre la broche 2
et Ia cosse 4 du transfo MF1, une résistance
de 47.000 I entre les broches 3 et 7, un
condensateur de 0,1 p,F entre la broche 1

et le blindage central, un condensateur de
100 pF en série avec une résistance de
47 A entre la broche 9 et la cosse n Gr osc r:

du bloc, une résistance de 22.000 Q L W
entre la broche 8 et la cosse 3 de MF1,
un condensateur de 500 pF entre cette
broche 8 et la cosse « Pl osc » du bloc.
On relie la broche 6 à la cosse L de MFl
et Ia broche L à la broche 8 du support
EF'85 MF.

Sur le support EF85 MF, or relie la bro-
che 2 à la cosse 6 de MF1, la broche 7
à la cosse 1 de MF2 et on soude : une
résistance de 47 A entre la broche L et le
blindage central et une résistance de
33.000 A L'W entre la broche 8 et la cosse 3
de MF2.

La cosse 6 de MF2 est connectée aux bro-
ches 7 et 8 du support de EBF80. Sur la
cosse 4 de ce transfo, or soude une résis-
tance de 47.000 A qui va à la cosse b du
relais C, une résistance de L M.0 qui va
à la cosse a du relais et un condensateur
de 500 pF dont l'autre fil est soudé sur la
patte du relais. On soude un condensateur

orientable.
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Les pick-up à cristal ou piézoélectriques pick-up magnétiques connaissent bien l'in-Les prck-up a crrstal ou prezoelectrrques prcK-up magnerrques connarssenl Dren rln-
apportèrent une très bonae solution au convénient de se durcir et de se détériorer
piôblème de la légèreté indispensable pour avec le temps qu'ont ces amortisseurs,
Ia lecture des disques microsillons. Depuis et leur désastreuse influence sur la qualité
l'avènement n.
des électrop e sortie_des-pick-up à_réluc-
phono d'unê est de I'ordre d'une dizaine
à cristal s et, sans avoir la légèreté
adoptés. à cristal, leur poids est nette-des pick-up à cristal, I

ment plus faible gueCependant, les techniciens de la basse ment plus faible que celui des anciens
iqüence n'abandonnèrent pas complè- pick-up magaétiques et ils peuvent êtrefréqüence n'abandonnèrent pas complè- pick-up magaétiques et _ils -peuvent .être

tement le pick-up magnétique, et de nbu- utilisé§ sans crainte avec les disques micro-tement Ie pick-up magnétique, et de ltou- utilisés
veaux modèles, d'un poids raisonnable, ont sillons.
été, réalisés. A défaut d'une Hrande sensi-été, réalisés. A défaut d'une grande sensi-
bilité. ils ofTrent une excellente fldélitébilité, ils ofTrent une excellente fldélité

FIG.l

l'insensibilité aux conditions climatiques
qui caractérisent les pick-up magnétiques
à réluctance variable et les pick-up magné-
todynamiques. Ces derniers ont aussi I'in-
convénient d'être plus onéreux, mais chacun
sait que la haute fidélité est un luxe.

Pick-up dynamiques.

Basés également sur des phénomènes

fer à cheval, comme le représente la flgure 2.
Cette bobine, {ui porte l'aiguille. se meut
autour d'un pivot. Elle oscille donc entre

FIG.2

BOBINE

Ies pôles suivant les mouvements imprimés
à l'aiguille et une tension alternative cor-
respondant à son mouvement est induite
dans l'enroulement.

Pour que la bobine possède Ia légèreté
indispensable, elle doit comporter peu de
spires. De ce fait, elle est à basse impé-
dance, et la liaison avec l'ampliflcateur
doit se faire par l'intermédiaire d'un trans-
formateur élévateur.

Voici longtemps que ces pick-up sont
utilisés dans le matériel professionnel, mais,
pour 1.. matériel amat-eur, il se_mble bien,
en raison des diffict ltés à obtenir une
bobine très légère que Ies pick-up magnéto-
dynamiques soient une forrnule beaucoup
plus intéressante.

Les pick-up magnétodynamlques.

Les pick-up magnétodynamiques sont
encore peu répandus. Ils sont réservés pour
l'instani aux'chatnes à haute fidélité. Dans
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rqIt des picr-up magnetiques par Ie Ïalt

l'enroulement induit est mobile autionnement, il faut se remémorer le prin- -gue fe]roulem(
nirro a'$ndnol rlac rrinlr-rrrr yî,r âctndf irrrrac . IieU d'êtfe flXe.cipe général des pick-up magnétiques :

Cette bobine, très petite et légère, est
lposée entre les pôles d'un aimant en

produCtiOn d'Une force éleètrOmotriCe Uelte DoDrne, tres .pellf,e. er legere'. esf,,

It;àrrit;-â;""-""à bori.r" nar variation disposée entre les pôles d'un aimant eninduite dans une bobine par variation

DU PICK.UP A RÉLUCTANCE VARIABLE

AU PICK.UP MAGNÉTODYNAMIQUE

Le pick-up à cristal, malgré ses grandes
qualités, ne satisfait pas entièrement les
amateurs de haute fldélité, eui préfèrent
se priver de l'avantage d'une tension de
sortie élevée pour obtenir la meilleure courbe
de réponse dans les fréquences éIevées et

due surtout à une plus grande étendue
du spectre dans les fréquences élevées.

d'une force électromagnétique.
Les variations du flux sont obtenues

par déplacement d'une petite palette en
fer doux munie d'un pivot supportant
l'aiguille qui lui transmet ses mouvements
vibratoires. Cette petite plaque vibre dans
l'entrefer d'un aimant permanent. Plus
cet entrefer est faible, plus la tension déve-
loppée dans la bobine est grande" Néan-
moins, la qualité de reproduction ne peut
être obtenue qu'avec un large entrefer
comme on le prévoit dans les nouveaux
pick-up magnétiques. Ceci conduit à des
tensions de sortie très faibles que l'on tend
à augmenter par un
grand de l'enroulem

Dans les pick-up
au lieu d'une bobine,
lements placés entre les pièces polaires
et composés de manière à réduire les ronfle-
ments d'induction.

Les oscillations de la palette font, comme
dans le cas précédent, croitre et décroitre

La revanche du pick-up magnétique.

Les premiers pick-up réalisés pour la Ie champ traversant les bobines, mais la
:ture des disques en aomme laque étaient. disposition de la palette permet de sup-lecture des disques en gomme laque étaient, disposition de la palette permet de sup-

à l'orieine. du tvpe.] électromagnétique et Drimer les amortisseurs en caoutchoucà l'origine, du type'l électromagnétique et primer les amortisseurs en caoutchouc
connurent une grande vogue avant d'être indispensables avec le montage de la
détrônés par les pick-up à cristal.

Les pick-up à cristal ou piézoéle
flgure 1.. Et tous ceux qui ont utilisé des

ces pick-up, nous retrouvons, comme da
les types magnétiques, deq bobines flx
mais Iâ ressemblance s'arrête Ià. Si no
les comparons aux pick-up dynamiqu,
nous constatons que les rôles sont inversr
car c'est l'aimant qui se meut sous l'efl
des mouvements de l'aiguille au lieu de
bobine.

Dans les pick-up magnétodynamiqur
Ies oscillations de I'aiguille sont transmis
à un barreau de ferroxdure, matière cér
mique magnétique. Cette matière a pern
la bonstruction de ce genre de pick-t
du fait qu'elle peut être magnétisée trar
versalement alors qu'avec les aciers magn
tiques la magnétisation dans le sens lolt
tu-dinal est seule possible. De plus, la de
sité du « ferroxdure » €st plus faible q
celle des aeiers magnétiques, ce qui €

également important pour la constructir
d'un pick-up.

En -examinant Ia flgure 3, représenta
un pick-up magnétodynamiquer otr col
prend l'intérêt de la magnétisation (

ferroxdure, dont Ie sens est indiqué p
une flèche sur le barreau, c'est-à-dire p(
pendiculaire à son axe. Ce barreau, gqi
üne longueur de 72 mm et un diamèt
de 0r8 mm, est maintenu dans l'entrel
d'une armature magnétiquement condu
trice, sur laquelle sont fixées deux bobint
C'est aux extrémités de ces dernières q
l'on recueille la tension induite.

Voici comment nalt cette tension : I
part et d'autre du barreau se trouve
deux crapaudines entre lesquelles il pe
tourner ; de plus, à son extrémité inférieul
il porte un bras sur lequel l'aiguille de lt
tuie est fixée. Le mouvement de cet
dernière, engendré par les sinuosités (

sillon du disque, provoque ainsi une rot
tion de l'aimânt àutour de son axe. Da
la position de
magnétique e
déplace dans I
oscille et provoque
alternatif dans l'ar
une tension dans les bobines corresponda
aux vibrations de l'aiguille, et l'on cor
tate qu'elle est exactement proportionne
à ces übrations jusqu'aux fréquenees eru
gistrées les plus éIevées.

Précisons que la résonance du _s_y-stèr
mobile se trôuve au-delà de 25.000 c
Elle est donc loin de la bande des fréquent
à reproduire. L'armature et la bobi
sont -moulées dans de la résine qui
assure la protection.

Du poinf de vue électriÇue, il faut nol
que lTmpédance d'un pick-up magnél

( Suite page 38. )
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Ainsi que le lecteur pourra s'en rendre compte au cours de
l'étude du schéffiâ, cet amplificateur mérite pleinement le guati-
ficatif «« haute fidélité »». ll est composé d'un préamptificateur qui
Permet l'utilisation d'un pick-up à haute ou basse impédance et
la reproduction d'enregistrements sur bande magnétique. Une
prise radio est préyue de façon à pouvoir incorporer cet ensembte
dans un récepteur de classe exceptionnelle. On voit déià les mut-
tiples possibilités de cet appareil. Signatons que le préamplifi-
cateur est muni de dispositifs de correction agissant contre tes
distorsions prenant naissance dans Ies étages âmplificateurs et
les défauts du signal d'entrée.

Les étages qui suivent le préamplificateur iusqu'au push-pull
flnal sont contenus sur une platine à circuits ihprimés-qui iim.

ERANCHEMENT CELLUTI,
ELECTROSTAIIOU E

plifie considérablement le montage et procure l'assurance d'un
fonctionnement impeccable sans qu'il soit besoin de procéder
à une mise au point. Ce problème de lamise au point est touiours
délicat pour un amateur qui ne possède généralement pas les
appareils de mesu re nécessai res. Cette chaîne H i-Fi est Gorrt-
plétée par trois haut-parleurs dont un tweeter et une cellule
électrostatique pour la reproduction des fréquences aiguës.

Si la haute fidélité, en matière d'amplificateur, est une quês.
tion deforme des circuits mis en æuyre, il n'en est pas moins vrai
que la qualité des pièces est une condition déterminante. Pour
cette raison tout le matériel qui entre dans la composition de
!'amplificateur que nous vous proposons et en particulien le
transfo de sortie sont de tout premier ordre.
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FIG.1

Examen du schéma (fig. I ).

R1 par un condensateur de 30 nF et une
résistance de fuite de 10 Mf2. La section

calé un , flltre de correction composé de
deux résistances de 470.000 d), d'^un con-
densateur dç 3 nF en dérivation vers la
masse et d'un autre de 3 nF en shunt
sur la résistance de 4'10.000 A d'entrée.
La sortie de ce filtre se fait sur une résis-
tance de 100.000 O. La position « PU basse
impédance )) met en seivice un circuit de

22

contre-réaction sélectif qui a pour effet
de relever le niveau des graves. -Ce circuit
pst placé en et la grille de la
triode. Il es une résistance de
220.000 A un condensateur
de 5 nF et 00 A sur laquelle
un commutateur R3 permet de placer à
volonté 4 condensateurs de valeurs dif-

F, 470 pF, 1 nF et 2 nF)
de favoriser plus ou moins
des fréquences graves. Du
circuit de contre-réaction

est relié à cette électrode à travers Ie con-
densateur de 0,1 p,F qui assure Ia liaison
vers l'étage suivant.

En position « Radio ))t la première triode
est éliminée, sa grille étant mise à la masse.
La prise « Radio D est alors branchée à
l'entrée de l'étage suivant par le cortrru-
tateur R2 à travers la résistance de
120.000 A du circuit de contre-réaction.

La çathode dc ,'d. triode d'entrée est à
la masse. La charge plaque est _une résis-
tance de 120.000 d).

Le second étage préamplificateur qui
utilise l'autre moitié de la ECC85 comporte
un système correcteur de timbre Baxandall.

Ce dispositif ressemble beaucoup à celui

relié à chaque extrémité par un conden-
sateur de 5 nF. En série avec le potentio-
mètre, il y a une résistance de 100.000 d).
La branche aiguë est formée d'un poten-
tiomètre de 500.000 A dont Ie curseui atta-
gue la grille de la seconde triode à travers
un condensateur de 100 pF'. Celui du poten-
tiomètre « graves » attaque cette éleôtrode
à travers une résistance de 470.000 A
dont le rôle est d'éviter l'inter-réaction
des deux potentiomètres. Généralement,
la base de ce système de liaison est reliée
à la masse. Au lieu de cela, elle est ici
réunie à la 'plaque de la triode à travers
un condensateur de 0,1 p,F. C'est là la
particùlarité essentielle- du circuit Baxan-
dall. De cette façon, ce circuit en plus de
sa fonction de liaison a celle de constituer
un circuit de contre-réaction sélectif . L'ac-
tion de dosage des potentiomètres est donc
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renforcée puis qu'ils agissent à la fois sur
la liaison et sur Ia contre-réaction.

La seconde triode est polarisée par une
:ésistance de cathode de- 2.200 O shuntée
rrâr un condensateur' de 50 p,F. Sa
rlqqq_e est chargée par une résistance de
120.000 J2.

De Ia plaque de la seconde triode on
tttaque l'entr,ée de l'amplificateur propre-
nent dit par l'intermédiaire du condensa-
eur de 0,1 p,F déjà signalé, @t d'un poten-
iomètre de volume tie 1 M(J. Enlre le
:ondensateur et le potentiomètre, on a
lrévu un flltre formé de deux condensa-
eurs de 10 nF et d'une résistance de 1 MJ2

reliés directement à la ligne HT, le sont à
des prises efTectuées sur le primaire du
transfo de sortie. Les doux EL84 sont pola-
risées par une résistance de cathode de
75 A découplée par 100 prF. Un potentio-
mètre de 100 O permet de réàliser '.:ii
équilibrage rigoureux.

Le haut-parleur grave est connectée
normalement au secondaire du transfo de
sortie
de de
série.
chée
puch-
senté en annexe. .

'n dérivation vers la masse. Ce ûltre a L'alimentation comDrend un transfor-
rour rôle d'éliminer les ronflements pou- mateur débit rnt rzo me à h HT. cette

HT est r
Ilya3
composée
résistancer commutateur R4. et de 4 conde

L'ampliffcateur, nous l'av
st codstitué pài une 

-ptàiin celle de l'étage .déqhaseur
mprimés : il n'èst Aonc fal l Lde et celle du reste de l'en-
eülement a ràcèoraei àu'reste la troisième. Sur le circuit
ious allons cependant étudie ^rypes, on a prévu- u-n poten-
ition. ' 00 avec curseur à la masse
Le premier étag 3tage ampï- #,iiiirsütHi,li,i:i,1i?i[1il3l."â3ilà:icateur de tension r une EF86, ae iiiumjanl âlunè lampe.rolarisée par une de cathodé

le 2.20O O découplée par 100 pF. La base
le cette résistance aboutit à r n circuit de
ontre-réaction venant du secondaire du Réalisation pratique (fig. 2 et 3).
ransfo de HP. Ce circuit de contre-réaction
st 10 O côténa rrnntee pà" du
rn È;--ià- p-.é. .rilen pour ellet lesle fréquences ises'asses' . coaxiales « PU haute impédance », . Raaio ,,
^lq^gharce_plaque est une résistance de --pù uàssà i*pèàâ""uï-"-tête'mïàÀêio:
80.000 l?. Sur cette lésitance est placé ptrone-r,-ia--iitàq"èit"'O
rn condensateur de 18Q pF en série -avec 

àes Hp. 'et h ôlaqirette o S
rne résistance de 18.000 Q, _g9t ensemble Sur È heisus-àu'ctrÀisis,éduisant légèremen_t l'amplification deg èmUaie ------,lirdagu .o.
réquences aiguës. -La ten§ion écran est ECCSB. uis sür le dessus du châssis,btelye par une résistance de 1 Ml2 dé- on ï* tati"" 

-prè"âùièô, ta iôti--àéouplée par un condensateur de 47 nF. filtre, I rx conâensateurl électroehi_
La plaque de la BpS6 attaque directe- ryiqu'es -2 

x 50 pF, 
- 
le transfo d'alimenta-

rent (sans condensateur de liaiÈon) I'étage tion et le transfo de HP.
gphaseur. qui utilise une ECC83. Etu- sous le châssis, sur une des vis de ûxa-
ions maintenant nt de tion de la platine, on C. Sur
e! §tage, Vous vo d'une le panneau avant, on poten-
riode est reliée à EF86. tiomètres, les déux -B 

sec-
iette grille est réu_ni e la seconde tions 4 pdsitions, les 2 posi-
riode par une rési Mo tandis tions ef le voyânt lumineux. on souâe le
ue cette éIectrode est, du point de vue des relais D sur ies potentiomètres de tona-
our-ants alternatïs, m!-se-à la masse par un lité de la façon sulivante: les cosses a et c
o-ndensateur {e 0,_1 pF. Les cathodés sont aux extrémités du potentiomètre « grave »,
aliées ensemble. une résistance de pola- la cosse D sur le ôurseur, les cosüs e et

rtrémités du potentiomètre
a cosse I sur le curseur.
e ne présente aucune dif-

üt que la.première triode t ,H:tiif ,t"t'rffrt^ili*,:
ormalement par sa grille. Lr
: ".eïrltl plisr" p]eÿ;.st i{r ;:3,Îii'à*""T3' i."iifJ3,'T,irooursent aux bornes de Iâ I is 5, et 6, aux extréniités. de n itre bobiné ae rOO P ei âuppositi< ux. Àvèc de la tresse métal-n intro àu chassis le point rZ ae talsistance de cathode complét :osse HT et là cosse r, duu circuit de CR comnosé ii'ur entation. La seconde cossôg 470.000 12 et d'ün cond o est connectée à la cosse7nF. du redresseur. Pour un des)cono
sur e fiItrage 2 x 50 pF on .s-oude:ur la cosse « Alternatif » dutooes

,tion econd fll_ positif su-r la cosse

risèi aux- grures.des rqmpes , ,li"i"iff3*|fu:ilàârrrâ|!i,inal pqr des. systèmes de liaiso soùàe : 
-un-à1a-nÈ-il;itiii

e condensate_qrs-de _0,1.pF, dr tu relais ËlfàïtrË-ntïôiiUi
e fuite de 330.000 O et'de ré I du mêmL rehis et'le fiilocage de 1.000 o. négatif sur ra pa[te â. ôn souae une ièsis-
ÿétag9 push-pull est équipé de deux taice de 27.060 O 1 W entre les cosses a

L84 utiüsées avec contre-réàCtion d'écran, et c du relais B. une résistance de 47.000 O
est-à-dire que les écrans, au lieu d'êtré 1 Vÿ'entre les-cosses c et d, La cosse c

I
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au point 10 de la platine

;,",ii â""i 
"1,îii1 

3.3;,ff1',;
de nrrre esr ;i;ii,fr"ui,r';',13'ir^;*i'T
du redresseur et la cosse o. du relais B.
Par une torsade de fil de câblage, on relie
l'interrupteur à une cosse secteur et à la
cosse r du transfo d'alimentation. Entre
cette cosse r et la masse, on soude un con-
densateur de 25 nF.

On soude au châssis le curseur du poten-
tiomètre bobiné de 100 d). Une extiémité
de ce potentiomètre est reliée à la broche g
du support ECC83 et l'autre aux broches

2x501

Gron dernen I
mo[eur



FIGURE 5

4 et 5 de ce support. Le blindage central
du support est relié au châssis. Sur ce
blindage, on soude Ia broche 3. On soude
une résistance de 10 MJ2 entre la broche 2
et le blindage central et un condensateur
de 30 nF entre cette broche 2 et la cosse b
du relais A.

S pport on soude unerési -(tui va à la cosse edu ensateur de 0r1 pFqui ce relais. Entre-la
broche 8 et le châssis on soude une résis-
tance de 2.200 A et un condensateur de
50 pF 30 V. Entre la broche 6 et Ia cosse d
du relais A on dispose un condensateur de

0r1 ptF et une résistance de 120.000 O
entre cette broche 6 et la cosse e du relais.

Par des connexions blindées, on relie :
la cosse D du relais A au rail Rldu commu-
tateur « Sélection D (la gaine de ce fll est
soudée au blinda de
ECC83), la cosse a D,
la broche 7 du la
cosse d du relais A
à la cosse g du relais D. Les gaines de tous
ces flls sont soudées à la masse.

Sur le commutateur c Sélection D, on
soude : une résistance de 100.000 A entre
les paillettees 3 et 4, une résistance de
470.000 A entre les paillettes 4 et 9, une

résistance de 470.000 A en parallèle a\
un condensateur de 3 nF entre les pE
lettes I et 12, un condensateur de 3 l

entre les paillettes 3 et 9, une résistar
de 220.000 A en parallèle avec un condt
sateur de 5 nF entre les paillettes 1 et

Par des connexions blindées, on relit
la paillette 12 du commutateur : Sél
tion » à la prise « PU haute impédance,
rail R2 à la prise « Radio D, la paillette
à la prise 'e Tête magnétophone », Ia pE
Iette 1 à la prise « PU basse impédance
Chacun de ces flls blindés a sa gaine relj
à la paillette 3 du commutateur et à
gaine du fll aboutissant au rail Rl. (



I

commutateur on soude : un condensateur
de2nFe setgrundelnF
entre les 9, un de 470 PF
entre les et un de 270 PF
entre les 9, la Paillette 9
est reliée relais D. Les gai-
nes des deux fils blindés sont reliés à Ia

HP et la seconde borne « Tweeter », orl soude
2 condensateurs de 25 pF 30 v en série. Sur le
relais C on soude 2 résistances de 15.000 O
entre les cosses a, b
et le point I de la
dispose un condensat
un condensateur de
cosse c et le point 11 de la platine. On soude
un condensaieur de 10 nF' entre la cosse o-

du relâis C et une des bornes « Cellule
électrostatique » et une résistance de
220.000 A èntre cette vis et le point 10
de la platine imprimée. La seconde borne
« Cellulle électrostâtiçre , est connectée à la
cosse c du relais C.

Il ne reste plus qu'à souder le cordon
secteur pour que le travail de montage soit
terminé.

Essais et mise au Point.

Après la vériflcation habituelle du câ-
blagè, gui - 

p-ermet de s'assurer qu'aucune
erreur n'a été commise, on passe au premier
essai.

bobiné de 100 O ; il faut placer son curseur
dans la position qui supprime tout ron-
flement. Not'malement, il n'y a pas à tou-
cher au potentiomètre de polarisation des
lampes du push-pull.

Si un accrochage se rnanifeste, iI fau!
inverser les fils sbudés sur les points 3
et 4 de la platine et venant des bornes FIP.
En efTet, ôes fils constituent le circuit de
contre-réaction. Un branchement de sens
incorrect entralne l'entrée en oscillation
de l'amplificateur.

A. BARAT.

DEVrS DES PrÈCES pÉre,cnÉus
NÉCESS.E.IRES fi,U MONT.EGE
DE Lt.E MPITIFIC.E TEUR HI'FI

soude urle résistance de 120.000 A entre
la paillette 7 du commutateur « Sélection D

et la cosse e du relais D. Avec un fil blindé
on connecte cette paillette 7 au rail RB
du commutateur « correction ». Sur ce

'L' EX PO 58
L',ELECTRONIQUE

ET LE GERMANIUM
Sous le patronage de I'Union lnternatio-

nale de Physique Pure et Appliquée et dans
le cadre du groupe des Postes et Télécom-
mu nications à l'Expo 5 8, vient de se tenir
dans les locaux de I'U niversité Libre de
Bruxel les u n Congrès I nternational su r la
Physique de I'Etat Solide et ses applica-
tions à l'électronique et aux télécomlnu-
nications.

Au cours de cet important congrès scien-
tifique international, plusieurs communications
ont traité des étonnantes propriétés semi-
conductrices du germanium, dont les innom-
brables applications courantes, sous for'me de
«« transistors »», sont de plus en plus connues
du grand public qui en apprécie les nombreux
avantages : poids et encombrement réduits,
durée de vie sensiblement prolongée, consom-
mation minime, etc...

Mais si plus personne n'ignore la «« transis-
torisation »» poussée de nombreux appareils
électriques et électroniques, beaucoup ignorent
encore la part prépondérante de' la Belgique
et du Congo Betge dans I'expansion extraor-
dinaire du marché des transistors. Le choix de
Bruxelles comme siège du Congrès dont question
plus haut s'explique sans doute p?r I'Exposition,
mais aussl par le fait que Ia Belgique est à I'heure
actuelle le plus important raffineur au monde
de germanium, cet étonnant métal dont le
Congo Belge est un des principaux produc-
teu rs. Les chiffres mondiaux de production ne
sont pas connus avec exactitude. on estime
d'une manière générale que la production mon-
diale de germanium serait de I'ordre de 45 à
50.000 kg par an. La Belgique en raffine à elle
seule plus de Ia moitié.

masse. Sur la paillette 12 du commuta-
teur « Correctioh » orl soude 2 condensa-
teurs de 10 rF, l'un aboutissant à la pail-
lette d. du contacteur (( grondement mo-
teur » êt l'autre à la paillette b de ce con-
tacteur. Entre la paillette 12 du commuta-
teur « correction », on soude une résistallce
de 1 a. du contacteur
tr gro est reliée par q_n

fl bli relais D et la Pail-
lette du Potentiomètre
« Gain )) également par un fil blindé. Les
gaines des- fils blinôlés sont reliées à la
irasse. L'autre extrémité du potentio-
mètre « Gain » est reliée à la masse et le
curseur au point / de la platine imprimé_e.
Le point 2 de cette platine est reliée à Ia
masse sur le châssis.

Sur le relais D on soude : une résistance
de 100.000 J2 entre les cosses a et e, une de
même valeur entre les cosses c et 9, un
condensateur de 5 nF entre les cosses a
et b. un de tnême valeur entre les cosses
b eL c, un âe 100 pF entre les cosses d eÿ 1
et une résistallee - de 47 0.000 A entre les
cosses b et d.

Le point I de la platine imprimée est
conneclé à la borne I du transfo de HP,
le point 11 à. la borne 11 de ee transfo,
un hes points écran à la borne 13, et l'autre
point éèran à la bortre .4. .La borne 10 du
i,ransfo de HP est réunie au point 10
de Ia platine. Nous ne décrirons pas le
branchêment du secondaire du transfo
d'adaptation, car it dépq$ de._!'ippédancs
de la 

-bobine mobile du HP utilisé. Les dif-
ndi-

est
HP
ssis.
et4

de Ia platine imprimée.
Une des bornes HP est reliée à une

borne « Tweeter D. Entre la seconde borne

NCI
Décrit cî-contre et

i-ffi'sis avec ptaque avant cuivrée... 4.!9E
I Plaüne PC tOO2 avec loto . 6.885
3PotentiomètresS/I.. ............ 5lO
I Potentiomètre (( Loto » d'équilibrage . 39O
I steatite*lbündage... 24!5
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I Barrette de ligne + I Plaquette
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5 Bou 295
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. . . ...34.305
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Dimensions : 39 x 2I x 15 cm.
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ude protique sur les dispositifs ontiparosites
utilisés outrefois... et de nos jours

Nulldoute que ee sujet n'intéresse un
grand nombre de nos lecteurs, car extrême-
ment rares sont les auditeurs qui ne sont

I o Les parasites industriels i
2.' Les parasites atmosphériques ;
30 Les parasites occasionnés par une

ou plusieurs défectuosités du récepteur lui-
meme.

En ce qui concerne les parasites indus-
triels, ceux-ci étaient peu nombreux au
début de la radio, car les causes en étaient
elles-mêmes très peu nombreuses (peu de
moteurs électriques, pâs d'appareils électro-
ménagers, etc.). En outre, les récepteurs
utilisés à l'époque en question étaient peu
sensibles comparativement à nos récepteurs
actuels, ce qui avait pour conséquence
d'éliminer (partiellement) la gêne que'causent de nos jours les parasites. Et pour-
tant, dès les débuts de la radio de très

nombreux chercheurs imaginèrent des dis-
positifs antiparasites, très ingénieux certes,
et qui s'avéraient ef ficaces dans certains
cas. Au cours de cet article, outre des
dispositifs antiparasites modernes, nous
décrirons également, les anciens dispositifs
antiparasites en question, non seulement à
cause de Ieur intérêt rétrospectil indéniable
mais également parce qu'à notre avis,
modifiés et adaptés à nos montages mo-
dernes, ils nous réserveraient peut-être
l'agréable surprise... d'une remarquable
ef ficacité.

Est-on aujourd'hui arrivé à réaliser des
antiparasites d'efflcacité totale ? A notre
avis presque chaque cas de « pârâsitage »

est un cas d'espèce, et l'influence d'un
antiparasite s'avérera en général très va-
riable, allant d'une efficacité nulle, ou une
ef ficacité partielle... à une ef ficacité totale
(en conséquence de quoi... Iorsqu'on est
gêné par les parasites, on doit expérimenter
difïérents dispositifs afin d'obtenir le meil-
leur résultat possible).

ANCIENS DISPOSITIFS ANTIPARASITES
(Fig. l, 2, 3 et 4.)

La plupart de ces dispositifs, utilisaient
un circuit d'accord Antenne /Terre plus
ou moins complexe pour le récepteur, plus
un circuit d'accord Antenne /Terre pour
l'élimination des parasites. Ce dernier cir-
cuit d'accord avait la particularité d'avoir
sa prise de terre séparée de celle du récep-
teur (« idée » eui aurait peut-être de très
heureux résultats sur des dispositif s anti-
parasites adaptés à nos récepteurs mo-
dernes).

Le dispositif de la figure 1 était conseillé
pour l'élimination des parasites atmosphé-
riques üolents. Le réglage de la bobine 81
réalisait cette élimination.

Le dispositif de la flgure 2 était recom-
mandé pour l'élimination des parasites
eausés par des moteurs éIectriques dans
Ie voisinage du récepteur. L'élimination
en question s'opérait en réglant Ie bobi-
nage 81 (bobinage à double réglage).

Le dispositif de la figure 3 était pré-
conisé pour l'élimination des parasites
causés dans le voisinage imrnédiat, par des
moteurs électriques alternateurs et des lignes
de courant alternatif. Cette élimination
s'opérait en réglant les bobinages 81 et 82.
Ce dispositif est, paralt-il, celui qui assurait
les résultats les meilleurs.

Le dispositif cle la figure 4 est se mblable
à peu de chose près à celui de la figure 3
et assurait les mêmes résultats. Il en es I
difïérencié par l'utilisation d'une antenne
« erl doublet ))r ce qtri permet d'utiliser un
collecteur d'onde de moins grande longueur.

Tous ces dispositifs antiparasites étaient
utilisés par les amateurs avertis, vers 1920
(époque à laquelle les récepteurs à cristaux
étaient très en vogue, et époque également
où ont commencé à être utilisés par les
particuliers les premiers récepteurs à lampes
sur batteries).

por Lucien LEVEILLEY

COMMENT RECONNATTRE LA CATÉGORIE
DES PARASITES PERTURBATEURS ?

(Pour lutter le plus efficacement possible,
contre eux, i! faut au préalable en connaître

leur origine.)

La première vérification à faire, c'est
de s'assurer si les parasites qui se mani-
festent, rê sont pas occasionnés par le
récepteur lui-même (parasites que nous
avons classés au début de notre article,
dans la troisième catégorie). Si en décon-
nectant l'antenne du récepteur, les para-
sites continuent à se manifester, c'est qu'ils
sont occasionnés par le récepteur lui-même
(mauvais contact-, soudure§ défectueuses,
condensateurs ou autres pièces défec-
tueuses, etc.). Dans ce cas bien déterniiné
et très facile à reconnaitre, nul doute n'est
possible, c'est l'affaire du « réparateur
de radio ))... ou de vous-même si vous avez
des dispositions pour le « dépannage ».

Tout dispositif antiparasite s'avérerait dans
ce cas, absolument inef ficace (c'est la raison
pour laquelle cette vérification doit être
f aite auant tout autre chose).

FIG.3

Fre.3. - C : 2.000 pF. CV : 0r5 11.000.

cvr

T1

FIG .4

Frc. 4. A : antenne en couche,
C : 2.000 pF.

CV1 , CYz : 0,5 /L 000.

tt lz
FIG I
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FrG. 5. - F1 F2 -- fusibles 6 A. Cl C2 :
1 pF 1L500 V (au papier).

CB : 5.000 pF 1L.500 V (au papier)

Cz F2 B

FIG 5

appareils perturbateurs eux-mêmes (m_ais
mê,me dans ce cas bien précis, it est indis-
pensable d'uti
site approprié
cautions). Ces
condensateurs
sociés quelque
valeur adéquate, et le tout correctement
connecté aux appareils perturbateurs. Si la
valeur des éléments en question est conve-

'appareil générateur
de ces antiparasites

rquable. Concernant

avec les condensa-
positifs antiparasites
, susceptibles de ré-

sonance avec les fréquences perturbatrices,
ce qui cause une émission supplémentaire
de nouveaux parasites (qui viennent
s'ajouter aux parasites déjà existant).

REMÈ»ES : Il y en a deux. 1o Essayer
différente sur le

et adopter celles
rs résultats (cette
« expérimentale »

dite aussi méthode « empirique » 
- 

elle
est longue, mais doit donner en pratique
des bons résultats).

Le deuxième remède, plus technique et
assurant au moins d'aussi excellents résul-
tats que le premier, consiste à connecter
une résistance flxe de 1.000 A à 2.000 A
en parallèle sur chacun des condensateurs
constituant le dispositif antiparasite uti-
lisé. Pour faciliter et accélérer la rapidité
de mise au point, il serait préférable d'uti-
liser une rdsistance variable de 2.000 9.

DISPOSITIFS ANTIPARASITES MODERNES
POUR MOTEURS ÉIECTRIQUES

Le dispositif figurant sur la flgure 5
est spécialement conçu pour les moteurs
électrlques d'une puissance supérieure à
I 12 CV et fonctionnant sous une tension
nè dépassant pas 450 V, les bâtis étant
connectés à une bonne prise de terre, avec
du fil en cuivre rouge de grosse section.

Le dispositif figurant sur la flgure 6
est destiné aux petits moteurs électriques .
universels ou continus, donf la puissance
est inférieure à I 12 CV, tension de serüce
maximum 450 V (cette catégorie de moteurs,
est utilisée sur un nombre extrêmement
grand d'appareils : appareils électroména-
§ers de toutes sortes, séchoirs de_ coiffeur,
tours d'horlogêr, machines à coudre, etc...
etc...). De toutes les catégories de mo-
teurs électriques, elle est de beaucoup
la plus utilisée.

L-e dispositif antiparasite de la flgure 7
à été spécialement étudié pour l'antipara-
sitage des signaux intermittents (journaux
lumineuX, centraux des P.T.T. automa-
tiques, lampes clignotantes, allume-feux,
soudeuses, etc...). Tension de service maxi-
mum 450 V.

Le dispositif de la figure 8 a gLé conçu
spécialement pour les_ sonnettes, les vibra-
tèurs, les redresseurs à lames vibrantgs,
les cadrans de téléphone automatique, 

- 
les

redresseurs à merCure, les coussins élec-
triques, les couvertures chauffantes, ^ l_..
rhébstats, etc...), voltage maximum 450 V.

Comme vous Yoyez, les causes de Pro-
duction des parasites de la catégorie « indus-
triels )) ne manquent Pas. . Et encore' nous
ne vous en avons donné qu'un aPerÇu,
très incomplet.

Bien quê l'antiparasitage de l'ap-pareil
producteür de parasites soiqJq plu_s efflcace,
^nien que la loi àu 31 mai 1933 èt les arrêtés

des 30-31 mars et 20 awil 1934 rendant
obligatoire l'utilisation d'un dispositif anti-
parasite sur tout appareil électrique néces-
sitant son emploi, il est malheureusement
souvent dif flcile d'obtenir satisfaction.

Les appareils perturbateurs se trouvent
quelquefois très éloignés du récepteur per-
turbé. Certaines considérations (surtout dans
les villages et les petites villes), font
hésiter à alerter le service de dépistage de

s'arranger avec lui avant toute démarche
auprès des services de dépistage des para-
sites (et cela n'est pas non plus facile, car
en outre il faut déterminer exactement
où se trouve la source des parasites à incri-
miner, et sans appareils adéquats cela est
rien moins qu'aisé). Pour toutes ces rai-
sons, il a f al-lu étudier d'autres dispositif s

ge^ im-
memg.
sables.
moins

ef flcaces. Par ordre d'ef ficacité nous les

20 Cadre (de préférence avec lampe
amplificatrice haute fréquence).

3-o Filtre connecté entre le secteur et le
cordon d'alimentation du récepteur.

Dans quel ordre essayer ces différents
dispositif§ ? A notre avi§, il pourrait être
heùreux de commencer par le dispositif
le plus. simple en
« principe » le ra-
doxaler-à prio tre
cette « mârchê un

cRF
ao-{ s 

Frc.7

o

(tarboa)

(haüon)

FrG. 6. - F1 F2 : fusibles 6 A. Cl C2 :
0,5 pF 11.500 V ( au papier ) .

Dans le cas contraire (c'est-à-dire si les
parasites cessent en déconnectant l'antenne
du récepteur - en fonctionnement évidem-
ment l), c'est que les dits parasites sont
soit d'origine industrielle, soit d'origine
atmosphérique. Sauf, en été, les parasites
atmosphériques le plus souvent occa-
sionnés par les orages sont assez rares,
dans nos régions tout au moins. Si le temps
est orageux, sans erreur possible la calé-
gorie des parasites reçus est d'origine
atmosphérique. Pratiquement, aucun dis-
positif antiparasite n'est ef ficace dans ce
cas.

Parasites industriels : Ce sont les plus
nombreux et les plus fréquents (de ce fait
les plus gênants). Leurs causes sont extrê-
mement nombreuses (moteurs électriques
et appareils électro-ménagers, non anti-
parasités ou mal antiparasités, tubes lumi-
nescents, trams et trains électriques, etc.).

Nous avons plusieurs moyens pour lutter
contre eux. Tous ces moyens ont une effl-
cacité plus ou moins grande. Certains sont
quelquefois d'une ef ficacité absolue. Mais
nous le répétons, chacun de ces cas repré-
sente un cas particulier et nécessite un
dispositif adéquat.

A coup sûr, le moyen le plus efficace est
d'établir un dispositif antiparasite sur les

28

FIG.'7. - C :
R :30 d).

F : lusîble 6

1 pF 11,500 V au papier.

A.

Frc.8.-C:
R :47Q. F

I pF /1.500 Y (au papier).
: lusible 6 A.

FIG.8
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FIG 9

Frc. 9. A1 : Antenne.
A2 - Prise d'antenne du récepteur.
R : Récepteur.
T1 : Tene.
T2 - Prise de terue du récepteur.
GB - Gaine blindée, spéciaie.
D : Fil de descente.

simple filtre secteur vous donne satisfac-
tion, il est parfaitement inutile d'adjoindre
à votre récepteur un cadre ou une descente
d'antenne blindée.

La méthode expérimentale est entière-
ment valable pour ces difïérents dispositifs
antiparasites, car tel dispositif gui don-
nera des résultats surprenants dans cer-
taines régions perturbées s'avérera complè-
tement inef flcace dans d'autres.

DESCENTES D'ANTENNE BLINDÉES
ANTIPARASITES (fig. 9).

Lorsque pour une raison ou pour une
autre, il est impossible d'agencer un dis-
positif antiparasite sur les appareils per-
turbateurs eux-mêmes, le dispositif dénommé
descente blindée antiparasite est, dans bien
des cas, très ef ficace, à condition d'être
réalisé correctement. évidemment. Ce dis-
positif nécessite l'utilisation d'un appa-
reillage spécialement étudié pour cet usage
(pas de « bricolage » si on veut obtenir
de bons résultats). Voici comment est
faite cette installation : on commence par
établir une antenne verticale le plus haut
possible (afin de la placer hors du champ
des parasites industriels) ; ensuite on établit
la descente d'antenne sous gaine blindée
spéciale pour cet usage (cette gaine est
construite de manière à présenter un efTet
capacitif réduit au minimuffi, tout en ayant
un excellent isolement). Cette gaine est
connectée à une bonne prise de terre, avec

du fil de cuivre de forte section (au moins
en 20 110). Ce fil de descente n'est pas
connecté directement à la prise d'antenne
du récepteur, car la réception serait très
affaiblie, malgré la bonne qualité de la
gaine blindée spéciale utilisée. Si on veut
récupérer au maximum toute l'énergie
collectée par l'antenne, on doit obligatoi-
rement intercaler entre elle et Ie récepteur
deux transformateurs spéciaux TR1 et TR2.
Le fil de descente jusqu'au récepteur doit
être sous gaine blindée. Le comportement
de ce dispositif antiparasite est facile à
comprendre : installée comme nous l'avons
dit, l'antenne est au-dessus du niveau
des perturbations, et la gaine blindée l'en
met complètement à l'abri, jusqu'au récep-
teur lui-même. Cette installation est assez
coûteuse, surtout si on ne peut la faire soi-
même mais comme nous l'avons déjà
dit, dans de nombreux cas elle s'avère très
efflcace. La figure I Dis, représente l'appa-
reillage spécial, utilisé pour réaliser une
descente d'antenne antiparasite.

CADRE ANTIPARASITE A LAMPE

Il n'est pas toujours possible d'installer
une descenie d'anlenne 

- antiparasite (pro-
priétaire de l'immeuble s'opposant à la dite
installation, disposition des lieux rendant
très malaisée ou impossible l'installation
en question, etc...). Un dispositif également
ef ficace dans certains cas, est le cadre
antiparasite à lampe (toutefois à notre
avis la descente blindée antiparasite a
davantage de chance d'être efficace dans
Ia plupart des cas, à condition qu'elle soit
correcternent installée comme nous l'avons
expliqué dans le paragraphe précédent).
L'efficacité du cadre (avec ou sans lampe)
est due à son effet directif (ce qui n'est
pas le cas de l'antenne verticale à descente
blindée antiparasite). En conséquence de
quoi : si les parasites à éliminer ne sont
pas dans une direction différente de celle
de l'émetteur que l'on reçoit, le cadre n'a
aucune ef ficacité. C'est la raison pour
laquelle certains sont enchantés de ce
dispositif, et que d'autres ne le sont pas
du tout. Comme quoi, il ne faut jamais
généraliser.

Ceci dit, nous vous donnons la réalisa-
tion d'un cadre antiparasite à lampe... ni
meilleur, ni pire qu'un autre... mais qui
a l'avantage d'être extrêmement simple
et de n'utiliser que peu de matériel €t, de
ce fait, peu coûteux à construire (compte
tenu que ce cadre comporte une lampe
et une alimentation, indépendantes de celles
du récepteur). La figure 10 en représente

un schéma de réalisation complet. Le
cadre (CA) est constitué par deux spires
de 25 èm âe diamètre, ou au carré, eh fll
de cuivre de 20 ltO. Chaque spire est esp aeée
l'une de l'autré de 2 cm. Le point ririlieu
de ces deux spires est connecté électrique-
ment à la masse (négatif haute tension
redressée). L'entrée et la sortie du cadre
sont connectées à l'enroulement primaire
du transformateur spécial pour cadre anti-
parasite (bobinage B). En I, est le commu-
tateur PO-GO du bobinage B. L'entrée
du secondaire de la bobine B est connectée
aux lames fixes du condensateur variable C1
de 500 pF, ainsi qu'à ,l'électrode 4 (grille
de commande) du tube UF41. La sortie du
secondaire du bobinage B est connectée
à Ia masse (négatif haute tension redressée),
ainsi qu'aux lames mobiles du conden-
sateur variable Cl et à l'électrode 4 de
l'UF41. Ce tube est convenablement pola-
risé (polarisation par la cathode), en con-
nectant son électrode 3 à la masse et en
intercalant en série dans cette connexion
une résistance au graphite R1 de 470lJ 1 /2\M
shuntée par un condensateur fixe au
papier (C2) de 0,1 pF 11,500 V. La grille
écran du tube (électrode 5) est connectée
au pôle positif ( + ) du courant redressé
et flltré, ainsi qu'à l'entrée de la self de
choc haute fréquence (CH).

La sortie de cette self de choc (CH) est
connectée à l'électrode 8 du tube, ainsi
qu'au condensateur flxe au mica (C3)
de 200 pF. La cosse demeurant libre de ce
condensateur CB est connectée directement
à la douille antenne P1 du récepteur de
radio (mais attention I la dite connexion
doit entièrement être sous souplisso blindé
GB, lui-même connecté à la masse en inter-
calant en série un condensateur fixe au
papier C4, de 10.000 pF/1.500 V. Ce blin-
dage est directement connecté à la douille
terre P2 du récepteur de radio).

L'alimentation anodique et écran du
tube UF41 est assurée par un redresseur
sec au sélénium (type YV8 de Ia société'Westinghouse), shunté par un conden-
sateur fixe au papier (C7) de 0,25 pF I
1.500 v.

Le filtrage de ce courant redressé est
assuré par une résistance fixe au graphite
(R2) de 3.000 A fi 'W'. encadrée de -deux
condensateurs électrolytiques (C5 et CO),
ayant chacun. 50 rf et isolés à 150 V en
service continu. Evidemment, comme
d'habitude, ne pas omettre d'observer
la polarité de ces condensateurs électro-
lytiques, en Ies connectant, car ils ne résis-
teraient pas longtemps à une « €rr€ur D

de ce genre.
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L'entrée du secteur (S1 et 52) est shuntée
fixe au papier (C8)
'électrode 2 du tube
connectée à la masse.
(entrée du filament)

est connectée à la sortie de la résistanee
bobinée réglable (RB) de 1.500 A lL0 \M
(pour un secteur de 130 V, cette résistance
dbit être réglée à !.L74 d), d'après la for-
mule :

Voltage secteur - Voltage d.u fitament d.u tube- Intensité du fiIament du lube.
L'entrée de cette résistance bobinée RB

est connectée à l'entrée du redresseur
sec YV8 comme indiqué sur le schéma
de réalisation figure 10.

FILTRE ANTIPARASITE SECTEUR
(fig. I I et l2).

Ce dispositif a surtout pour lui... le mérite
de la simplicité. Son ef flcacité est très
relative. Dans certains cas (assez limités),

de véritables cellules passe-bas doubles,
composées de deux selfs de choc haute
fréquence, à faible capacité répartie et
de deux condensateurs fixes au papier,
gui peuvent avantageusement être doublés
par des petits condensateurs flxes au mica.

Les électrodes des dits condensateurs,
n'étant pas enroulées, ne sont pas selfiques,
et de cé fait n'ôffrent aucune résistance à
l'écoulement vers la terre des courants
haute fréquenc.e indéslpbles). Ces filtres
bloquent les courantS parasites haute-
fréquence indésirables, qui dans certains
cas peuvent être véhiculés par Ie secteur
lui-même.' Sans installation spéciale et
sans modification du récepteur, ces filtres
se connecten L simplement entre la prise
de courant mqrale et la fiche du récepteur.

Le schéma pratique de réalisation (fig. 1I)
donne toutes indications utiles pour cons-
truire un de ces filtres antiparasites secteur...
dans toutes les règles de l'art.

Les valeurs des condensateurs lte sont
données qu'à titre indicatif (it est nécessaire

d'essayer difiérentes valeürs... suivant les
« cas »). Cette réalisation g_agnera à être
réalisée'dans un coffret métilli-que, servant
de « rnâsse » êt coRnecté à une bonne prise
de terre e de 20 lL0.
La figure antiparasite
secteur d par l'auteur
dans un ( fortune D

(style très Sgstème « D »). Cette construc-
tioh a été réalisée en prenant toutes les
précautions « techniques » possibles (2 qon--densateurs fixes au papier + 4 conden-
sateurs au mica non selfiques ; et de plus

coNsElLs PRATIQUES

N'oubliez pas de soigneusement vérifler
votre installâtion électrigue. De mauvais
contacts dans les interrupteurs, fusibles,
prises de courant, douilles de lampe, sont
des causes très fréquentes de parasites
lorsque vous vous en servez. Autant pour
vous que pour vos voisins, c'est très g_Qnant.
Des défaüts d'isolement dans l'installation
électrique sont également une source de
p.arasitès (et cê, de façon .continue, mê1pe
si vous ne vous servez pas de votre installa-
tion électrique).

Evidemmènt si ce regrettable état de
chose existe chez votre ou vos voisins,

Frc. 11. Cl et C2: Condensatews
fi.æes au papier de 5.000 pF à 0,25 pF (à
essager), isolement 1.500 V.

C3, C4, C5 et C6 : Condensateurs fires
au mica (non inductils ); de 200 à 500 pF
( ces condensateurs sont lacultatils ) .

SF1 el SF2 : Bobinages spéciaur, connu:t
sous le nom de « selfs de choc secteur )).

M : Masse (blindage connecté à une
bonne prise de terre. Cette conneæion doit
être faite en fil de cuiare de 20 lL0).

51 et 52 _ A connecter o.u secteur (prise
de couro.nt murale ).

AL1 et ALz : A connecter à Ia fiche
d'alimentation générale du récepteur.

le résultat préjudiciable est le même 
- 

mais
Iogrquement vous devez commencer à
vérifier chez vous si votre installation
est en état.

coNcLusloN

De nombreux auditeurs se condamnent nous disons : le remède existe. Même si
votre cas était très défavorable sans
avoir une suppression totale des pertur-
bations, vou§ pourriez peut-être obt+
nir une très sensible amélioration de

SAtOil DE LA RADIO,
DE LA rÉÉVlSloN ET DU DISQUE

l8 au 29 sePtembre 1958

Le 2e Salon Nationat de la Radio, de !a Télé-
vision et du Disque aura lieu à Paris, dans le
Hall Monumental du Parc des Expositions'
Porte de Versailles, du l8 au 29 septem-
bre 1958.

Cette grande manifestation SrouPera' sous l'égide
de I'Etectronique : la Radiodifrusion Télévision
Française, les grandes Administrations d'Etat,
l'lndustrie des Appareils Récepteurs, des Ma-
tériels Professionnels, des Tubes Electroniques
et des Pièces Détachées.

Elle donnera une vue d'ensemble de la technigue
française et permettra en particulier d'apprécier
à letr véritable échelle les moyens dont dispose
la Radio-Télévision Française.

Celle-ci diffusera à partir des trois studios ins-
tallés au Salon une grande partie de ses émissions
sonores et visuelles.

La participation des Editeurs de Disques *
de leurs vedettes soulignera le caractère attractll
de cette manifestation qul prend place désormais
parmi les événements marq uants de la saison Pari'
sienne.

FrG.11
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pour réce|teurs de trofic
por A. CHARCOUCHET (F.9.R.C.)

Beaucoup 4e possesseurs de récepteurs
de trafic se plqlgqgnt d'être gênés p-"r les
interfÉrences (QRM) qui sévissent Sur les
bandes amateurs, quelquef ois aussi pzrr
des parasites .atmosphéiiques ou électri-
gues- (QRN)._ -Ces dernières sont la plupart
du temps d'origine automobiles, Surtout
sur les bandes élevées en fréquences où
l'allumage des véhicules à essence est très
virulent. Le QRM (interférence) peut être
facilement réduit pàr un filtre 'ciistal gui
procure des réceptions très confortables
sans être d' .ne très bonne qualité basse
fréquence. Quand au QRM, ndus avons vu
dans un précédent article quelques limiteurs
de parasites rn ais nous reviendrons sur ce
sujet au_ eours de cet article, le sujet étant
inépuisable. Le flltre cristal se compose
d'un transformateur moyenne fréquènce
un peu spécial, d'un ou deux condensâteurs
variables ; et surtout du fameux quartz
de mêrire valeu_r que la moyenne fréqùence,
qui est la clé de voûte de 

-tout le système.
Ce quartz est très souvent QRO à i'achat,
à moins de se servir d'un cristal quelconqué
et de fabriqger les moyennes Îréquenôes
d'après la valeur de ce quartz. Toutes ces
solutions sont assez compliquées, tant au
point de vue flnancier que du point de
vue technique.
. Quelle est la solution sible permet-
tant, avec un récepteur nt une bande
passante assez large, d'écouter sans être
gêné. par les interférences, et qui ne soit
pas _au$_l compliqué à mettre au point
gue le.Ji_ltre cristal ? Puisqu'il est prèsque
impossible .de réduire ces 

-interférences -en

HF ou en MF, il ne reste plus que la BF
sur laquelle nous puissions agir.

Nous voici à pied d'æuvre. Les interfé-
rences gênantes dues à la proximité des
fréqugnces ont une note BF qui se situe
dans la plupart des cas entre 300 et 10.000
périodes. Evidemment, ces fréquences sont
-comprises dans le spectre qui sert à la
bonne audibilité des messages. Mais comme
il ne sufïit, la plupart du temps, que de
supprimer une seule fréquence, cèla devient
très facile. Nous avons tous entendu parler
des filtres de fréquence, que ce soit HF
ou I\'IF et même BF. D'ailleurs, puisque
vous êtes lecteurs de cette revrre, vous
ayez certainement réalisé un filtre BF
sans le savoir, peut-être ; la self de flltre
et les deux condensateurs de votre récep-
teur de trafic, de votre alimentation, sont
en réalité des filtres passe bas d'un modèle
à très basse fréquenèe. Voici trouvé notre
flltre. il{ais avant de passer à la descrip-
tion de montages pratiques, voyons un pèu
la théorie et ce que sont ees fameux -fil-
tres.

10 Le filtre passe haut (fr9. 1) qui coupe
ler tr§quences basses en I üssant passèr
les fréguences hautes supérieures à la fré-
guence de coupure du fiItre, Voici les for-
mules pour calculer les valeurs de L et de C.
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Voici les formules qui
calculer les valeurs des
montage 3
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ZO - résistance
à la résistance ou
d'utilisation.
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F1 et F2, il est aussi un ensemble des
premiers.

permettent
éléments de

Ll :

Tc)t-t at

ZO
4 n (F1 

- 
F2)

nFlF2
zo (F2 - F1)

F2 - F'1

nZO F1 tr2C1 :

rzoîr-. 

- 

L:îu t{I
$o Le filtre passe bande (fig. 3) qui est

un ensemble des deux premièrs, ne làissant
passer_une ga_mme de fréquence comprise
entre F1 et F2. Les formules pour calculer
les divers éléments étant :

C2:

F1 et F2 _étant, comme dans le cas 
1cédent, la fréquence la plus basse et

fréquence la plus haute.
Tous ces filtres sont plus ou moins fac

à calculer et à réalisei, mais ce n'est
impossible. Nous donnerons quelques
leurs en fin de cet article pour ieAi-ser q
ques filtres d'une façon pratique. Tout-r
a certainement fait connaltre ou remis
mémoire ce que l'on peut faire avec
self et un condensateur. Il ne nous r(
plus gu'à _choisir le genre de filtre qui n
sera le plus utile. Après quelques ess
nous nous sommes orientés vers les fill
passe bas, les flltres passe haut étant i;
tiles. Puisque les fréquences utiles à la co
pr(lrension- sont coürprises entre 800
q.900 périodes, on nè peut éliminer
fréquences et les interférences sont souv
au-dessous de 800 eycles; en dessous, l'én
sion la plus puissante couvre I'autre
encore la fréquence de battement étt
tTÈt -basse, il 

- est impossible de pour
sélectionner la fréquence utile de 

- la I
quence inutile. fl faut donc utiliser r

flltres passe bas. Quant aux autres
tres, la construction en est assez difû«
pour. qui ne possède pas d'appareils s
fisarrts.

Voyons maintenant le schéma que n(
vous proposons (fi7. 5).

y212AU7

ît ZO F1

vz12AU7

1000 r skQ

+HI

4nF1F2L7:

L2:

zo (F2 - F1)

ZO
n (tr2 - F1)

(F2 - F1)
4nZO(Ft-tr2)4nZOF1 C2:C: c-

de sortie du filtre égale
l'impédance du ciréuit

Fl, fréguence à partir de laquelle l'atté-
nuation se fait sentir.

)o Le filtre passe .bas (frq. 2). Contraire-

î1 1L/r. æF-i
F 1 étant la fréquence la plus basse et

FZ la fréquence la plus hautè.
{o Le filtre de bande (lig. 4). Celui-ci

sert à éliminer une gamme eomprise entre FIG.5

It-r-
;Sr,tl
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Ce montage, pour diverses raisons, est
utilisé entre la prise du récepteur et le
casque. tr était assez difficile de les inter-
calei dans les circuits BF du récepteur,
parce que les fréquences atténuées par le
flltres se trouveraient ampliflées par les
circuits suivants qui ne sont pas prévus
pour une bande de fréquences sulfisamment
étroite. tr était séduisant de n'utiliser que
lo flltre. Mais la courbe de coupure n'est
pas franche, il faut pousser assez bas en
lréquence pour rendre le circuit efficace.
Nous nous retrouvons donc avec des fré-
quences utiles atténuées, elles aussi, et qu'il
faut amplifier légèrement, d'où l'utilisa-
tion d'une lampe l2AU7 dont les deux
parties triodes sont montées en cathode
flottante. Les deux condensateurs deliai-
son sont de très faible valeur pour la BF,;
ceci est voulu en vue de ne transmettre
aux circuits suivants qu'une bande de
fréquence assez étroite et de ne pas con-
trarier l'effet du flltre.

Voyons le fonctionnement de ce montage.
Le condensateur de 1.000 pF alimente en
BF la grille de la première triode dont la
plaque est à la HT pour une résistance de
15.000 O et à la masse pour la BF par un
condensateur de 8 pF 500 V. La cathode
est polarisée par 1.500 O, et le couplage
avec le flltre est efiectué sur la cathode;
ce filtre est légèrement amélioré au point
de vue passe bas par l'adjonction d'un
condensateur (C1) en parallèle sur la self.
La sortie du flltre est reliée au potentio-
mètre de 1 M.f,) par un condensateur de
1.000 pF. La plaque de la deuxième triode
comme la première est à la HT et à la
mâsse par la même résistance et le même
condensateur. La cathode est polarisée par
1.500 12 non découplée. La liaison au casque
par un condensateur de 15 pF 25 V à la sortie
duquel ontrouve un découplage d'une valeur
assez forte. Ces condensateurs trouveront
leurs explications par la suite. Nous avons
une entrée à haute impédance puisque tou-
tes les sorties de casque sont, soit en paral-
Ièle sur la plaque de la préampli BF, ou
bien sur la p[que de la flna]e. Et une sortie
qui correspond à l'impédance des princi-
paux casques utilisés dans la pra-
tique.

Nous avons parlé au début de cet article
des récepteurs qui ne sont pas munis de
limiteur de parasites, il en existe beau-
coup et I seurs de ces
appareils nés, surtout
quand ils des grandes
routes ou des agglomérations. Il existe de
très nombreux systèmes de limiteurs, mais
presque tous agissent après détection ou
sur la détection même, et ceci suffit à
rebuter, parce que, possédant un récepteur
qui foncüonne, on est peu enclin à lui
ouvrir le ventre pour faire des modifica-
tions plus ou moins réussies. Il faut donc
effectuer un écrétage sur la BF. Nous avons
parlé d'écrétage, un limiteur de parasites
est, en fait, un écrétage des signaux BF
après détection. Quand nous les regardons
avec un oscilloscope, ils se présentent sous
la forme de courbes qui varient au rythme
de la fréquence de modulation et de son
amplitude. Ces courbes ont une hauteur
moyenne qui est définie par la profondeur
de modulation de l'émetteur. Mais que
vienne se promener devant votre QRA un
véhicule automobile, ou le voisin qui trouve
bon de se raser au moment où vous av.ez
QRK un DX, I'écoute devient impossible
et la compréhension diminue dans de gran-
des proportions. A ce moment, nouS voyons
sur l'oscilloscope la modulation qui subsiste,
mais il y a aussi une petite forêt qui a
poussé sur la modulation et d'une amplË
tude plus grande que celle-ci, ce sont ces
petits bosquets qui vous gâchent votre récep-
tion, il suffit donc d'écrêter à partir d'un
certain niveau. Yoici donc la question pres-
que résolue puisque le problème est posé.

82

Il ne sufnt plus que de trouver un montage
qui convienne. Cette fois, il n'est pas ques-
tion d'utiliser une diode en écrêteuse, la
tension BF est trop élevée pour que la diode
puisse la supporter et travailler dans de
bonnes conditions. Nous avons donc utilisé
le schéma figure 6. Toujours en cathode
flottante, nous utilisons une 72AU7, la
première partie est attaquée par un con-
densateur de 1.000 pF, la résistance de
fuite étant de 1 Mf2. La plaque portée à un
potentiel HF est stabilisée par deux résis-
tances de 47.000 et 22.000 I et un con-
densateur de 16 pF 500 V. Les deux catho-
des sont polarisées par une seule résistance
de 1.500 .f). La grille de la deuxième partie
est à la masse, tandis que la plaque est
alimentée en HT par une résistance de
33.000 {).

La sortie du casque se fait sur la pla-
que de la deuxième partie de la 12LU7 par
un condensateur de 1.000 pF,

La figure 7 représente un flltre BF
utilisé seulement pour la télégraphie. La
sélectivité est assurée par une réaction qui
peut être dosée par un potentiomètre de
3 MJ2. La lampe utilisée est une 12 AU7.
Comme dans les autres montages, il peut
être utilisé des tubes plus anciens, qu'ils
soient simples ou doubles (6J5, 6C5, 6N7).
Par contre, les valeurs des tensions appli-
quées à ces tubes ne sont pas les mêmes et il
faut faire quelques rectifications de valeurs.
Les selfs et condensateurs composant le
flltre ne subissant que très peu dè change-
ments, le montage peut être câblé tel quel,
se réservant la place de faire quelques modi-
fications au moment des essais, les calculs

des valeurs du filtre restant valables pour
n'importe quel genre. La basse fréquence
recueillie sur la prise du casque du récepteur
de traflc est transmise à la grille par un
condensateur de 50.000 pF. La fuite de
grille est assurée par une self basse fréquence
qui peut être le primaire haute impédance
d'un transformateur de haut-parleur. Si la
sortie de casque du récepteur de traflc se
fait sur une impédance basse (2r5 Q)rle secon-
daire du transformateur sera connecté
directement sur cette sortie sans l'aide du
condensateur de 50.000 pF. La plaque de la
première partie de I2AU7 esl reliée à la
haute tension par une résistance de 22.000 f2.
La cathode est à la masse par une résis-
tance de 10.000 Q, sur cette cathode est
prise une tension eui, après avoir passé à
travers un flltre BF variable, est appli-
quée sur l'extrémité d'un potentiomètre.
Le curseur du potentiomètre est réuni à la
grille de la deuxième partie de la l2AU7.
La cathode est à la masse par une résis-
tance de 560 A non découplée pour appli-
quer à cette partie de lampe une légère
contre-réaction qui a pour but de con-
server la linéarité de l'amplification. La
plaque est alimentée en HTF par une résis-
tance de 56.000 d). Cette plaque est réunie
à la grille de la première partie par un
condensateur de 10.000 pF. La sortie de
ce montage s'efTectue sur la plaque de Ia
première 12AU7 par un condensateur de
50.000 pF.

Le fonctionnement est assez simple. La
tension BF appliquée sur la grille de la
12AU7 est amplifiée normalement par
celle-ci, sur la cathode, nous retrouvons
cette tension amplifiée, après sélection
dans le filtre à l'aide du contacteur S1 qui
permet de choisir trois fréquences de rejec-
tion, celle-ci est légèrement amplifiée par
la deuxième partie de la L2AU7 et appli-
quée à la grille de la p remière. Cette réaction
sélective est très intéressante pour les
fervènts de la télégraphie, car elle permet
de rejeter les fréquences indésirables. Voici
un exemple de filtre pour une fréquence
de 1.000 cycles par seconde : une self de
2 H et un condensateur de 10.000 pF.

La flgure 8 représente un ensemble des
montages 5 et 6 avec quelques modifica-
tions. Les tubes utilisés sont toujours des
12 AU7 ou autres comme dans les précédents
montages. Une possibilité de ce système
est de pouvoir à l'aide du contacteur à trois
positions de choisir parmi les trois fonctions
suivantes : 1e écrêteur sans filtre ; 2, écrê-
teurs seuls ; 3e flltre et écrêteur, Le fonction-
nement étant le même, il est inutile de reve-
nir sur ce suj et. Une seule précaution à
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FIG.8

a lieu de ne pas trop se tenir près de eette
limite, tout au moins au début; la largeur
de bande étant réduite, il se peut que des
stations passent inaperçues. Dans le QRM
des band-es OM, faiie varier les potentio-
mètres de 5 Md), vous entendrez les sta-
tions C\M défiler dans votre haut-parleur.
Le contacteur St permet de choisir la
bande de sélectivité,-soit haute en position
t, soit basse en position 2.

Le selectoj
exemptes de
soufïle, mais i
cloche soit co
tains montages sont à même de le supprimer,

nt ou seront à l'essai et nous
dans quelque temps. Mais
tels que le réglage des récep-
des émetteurs, ainsi que les

antennes utilisées en émission d'amateur
feront l'objet d'articles plus rapprochés.

prendre, la lampe d'entrée et la lampe
de sortie cathode flottante doivent être
sous la même enveloppe. L'écrèteur com-
posé des deux autres parties qui ont, elles
aussi, leur enveloppe commune.

Un montage qui a fait beaucoup parler de
lui, le selectojet, par ses performances, a été
décrié ou porté par certains au sommet de
la technique. Nous ne .nols prononcerons
pâs, mais après un essai récentr ce système
s'est révélé eflicace et d'une mise au point
tout à fait normale. Dans ce montage, nous
trouvons toujours deux tubes double triode
qui pourront être des 72AU7 ou autres
comme dans les précédents montages. Les
possibilités du selectojet sont les suivantes :
amplificateur à bande étroite, rejecteur de
fréquence qui élimine les interférences
gênantes, le dosage de la selectiüté (lar-
geur de bande) par le potentiomètre de
500.000 O situé dans la grille de la deuxième
partie de la deuxième lampe. Le selectojet
peut être adjoint à un récepteur déjà exis-
tant à l'aide d'un châssis supplémentaire,
comme le font les Américains, ou encore
être incorporé dans un récepteur en cons-
truction.

Ce montage est, contrairement aux autres
montages, non plus à intercaler entre la
sortie du récepteur et le casque, mais entre
la détection et la prernière lampe ampli-
flcatrice BF.

Les signaux télégraphiques peuvent être
reçus à l'aide du selectojet.

La seule précaution à observer dans ce
système est que les résistances de plaque
et de cathode de la première lampe (VI)
soient égales entre elles deux à deux.

Nous voyons sur le schéma deux int er-
seurs bipolaires à deux directions 51 et
52, dont voici les fonctions : 52 en position 1,

filtre
àla

.La
onie.

Le on 2, les
deux e 5 MJ2
sont un creux
caractéristique du bruit de fond du récep-
teur de traflc. Le potentiomètr-e de 500.000 O

crochage toujours caractérisé comme ci-
dessus. Le fait de se rapprocher de l'accro-
ehage audible augmente la sélectivité. Il y
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CHARCOUCHET 4., F'.g.R.C.
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UN NOUVEL ÉTECTROPHONE
Après Ia sortie -de son étonnant éIectrophone

à cônque, PATHÉ MARCONI annonce Ia mise
sur le marché d'un nouvel électrophone portatif

assure une musicalité exceptionnelle.
Voicl les caractéristlques principales de cet

appareil, l'Electrophone 359.
Présentation .' Valise gainée bufflon gris et

rouge.
Equipement tourne-disques 4 uilesses (16-33-

automatique possibilité
lecture du dernier disque.
ur du bras automatique.
cours d'audition.

Suspensfon .' Par ressorts compensateurs.
Nombre de lampes .' 3 (EF89 - EL84 - EZ80).
Pufssance d.e sortie .' 3 'W.

Amplificateur .' A contre-réaction sélectlve.

Réglage tonalité .' Dispositif monocommande
incorpofé au circuit de contre-réaction.

Haut-parleur : 2 HP elliptiques 120 x 190 mm
montés sur baflle.

Alimentation .' Par transformateur 50 Hz
tto 1220 v.

Consommation : 42 VA.
Cotes d'encombrement maæimum .'

Hauteuf............ 185 mm
Largeuf............ 430 mm
Profbndeur. . . . . . . o . 365 mm

Poids .' 11 kg.

NOTRE RELIEUR
RADIO I PLANS

pollmnt c0nterlir les lz nl!lnür0$ ü'uno allné0

PRIX : 45CD francs (à nos bureaux).

trais d'envot sous boîte carton :

17 5 francs Par relieu r.
Adresser commandes au directeur de RAD|O'PI.ANS
13, ruG de Dunkerque, PARIS-Xo. Par versement à

nocrs compte chèque postal PARIS 259'10.
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Ie commencement de la période de charge
de Cp.

Examen oscilloscopique des signaux.

La. figure 2 montre la forme des signaux
que l'on peut voir sur l'écran d'un osiillos-

oscillogrammes il faut
ux de synchronisation

grille de V* ce qui rend très faible la résis-
tance interne de Vr, d'où décharge de C p.

o

8

tr tz tl t+
t tc.2

Principaux multivibrateurs.
Il existe un nombre considérable de

multiübrateurs dont quelques-uns seule-
m
ré

re
r de Potter dit aussi

multivibrateur à couplage cathodique.
b) Le multivibratêur- d'Abrahàm et

Bloch ou multivibrateur à liaisons croisées.
c) Le multivibrateur dont l'une deslampe sortie

de la
On aussi

bien d e dans
les bases de tgmps lignes. IIs se partagent
avec les blockings la faveur de presque
tous les techniciens de la télévision.

o u ii#i#:
u u ents sontg les mon-
tages .Ty, mais on trouve parfois une pen-
tode à la place de l'une des triodes. -EUe

est souvenf montée en triode. Cela permet
d'utiliser une lampe triode pentodè à la
place d'une doublè triode.

Dans certains montages la pentode est
utilisée telle que!§ en se servant de la grille
écran commé électrode de couplagé et
de la plague comme électrode de Jortie.

Les multivibrateurs fonctionnent aussi
biel que. les blockilgs. Les premiers pré-
sentent l'avantage de ne pas -nécessiter 

de
bobinage oscillatèur rr ais ils utilisent deux
éIéments de lampe au lieu d'un seul comme
c'est le cas poui les blockings.

Multivibràteur de Potter.
Ce multivibrateur à couplage cathc-

dique est monté suivant le §chàma de la
[gure 1. Pour constituer un multivibrateur,
il est nécessaire de prévoir deux couplageé
de façon à entretenir l'oscillation ôe îe-
Iaxation. Dans celui de Ia flgure 1 le premier
-couplage est à résistance§-capacitê entre
la plaque _de Vl et Ia grille dê Vs. Si l,on
s_gpprime Ie couplage par
diques, or remàrqùe que
sente un amplificateur à
tances-capacité Cg Rs à

entre les deux triodes et R p C . à la sortie.
Le second couplage entre les deux lampes

est réalisé en relliant à la masse les dêux
cathodes réunies par l'intermédiaire d,une
seule résistance R r.

gulaire.
Si C p est mis en place, la tension de

sortie est en dents cle scie et peut être
utilisée en télévision ou dans irne base

e cathodique.
simpliflée du fonc-

ivibrateur.

un courant, celui-ci
ode de Vl devient
rt à la masse et à
triôde.

Il en résulte
de Ia tension à I
parCàlagrille
devient moins né

« en chalne D

grille de Vz de
t réduit la résis-
décharge de C p.
de décharge et

FIG.l + Eb
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l'oscilloscope sur une périôde2T, autrement
dit sur la fréquence 25 Hz, moitié de celle
de la demi-image TV qui est de 50 Hz.

Le montage s'efTectuera de la manière
suivante : les signaux synchro négatifs
seront prélevés à l'entrée de Vl à l'aide
d'un coirdensateur de 1.000 pF et appliqués
à la borne « Synchronisatiôn )) dê -l'oScil-
loscope. Les signaux aux divers points
A, B, F, D, E seront appliqués directement
à l'entrée verticale de l'oscilloscope. Cette
entrée sera celle de l'ampliflcateur si celui-ci
est suf flsamment fldèle. On peut aussi
synchroniser avec la tension intérieure
de l'oscilloscope à 50 Hz.

Comme il s'agit ici de signaux de fré-
quence basse la plupart des amplificateurs
verticaux d'oscilloscopes pour télévision
conviendront.

Examinons maintenant
grammes.

les oseillo-

Au temps t o, c'est le début de la charge
de C'p à travers R p. Pendant la charge,
s'efïectuant entre to et Tr, l'oscillogramme A
(tension aux cathodes) montre que la ten-
sion E r reste constante. Il en est de même
de celles à la grille de Vl (B), à la plaque
de V, (F). Par contre, lâ tension à la grille
de V, a tendance à monter, ce qui permet
d'obtenir à un certain moment le déblo-

"^f^1?rÏru" à ta plaque de vs augmente
presque linéairement ..(-.-". théorie cette
croissance est exponentielle) pendant toute
la durée \ to : T".

Le signal E est le plus important ear
c'est le signal de sortie en forme de dents
de scie qui sera appliqué à la lampe finale
de la base de temps image.

I e phénomène est maintenant au temps fr
qui correspond à la fln de l'aller et au corr-
mencement du retour.

A la cathode (A) la tension augmente
très rapidement et ensuite elle diminue
un peu. A la fln de T ' elle redescend à sa
valeur initiale.

A la grille de V, il y a une brusque dimi-
nution de tension (point B).

Il s'ensuit, comme prévu, une brusque
augmentation de tension à la plaque de V,
(point F) et à la grille de V8 (point D).

La tension de sortie E descend rapide-
ment et rêprésente la décharge de C p

dans V2.
Nous avons représenté en S Ie signal

de synchronisation à impulsions négatives.
Ce signal, lorsqu'il est appliqué à la

grille de Vr, se confond avec le signal B
créé par le fonctionnement interne du
multivibrateur.

Réglages du multlvibrateur
à couplage cathodique.

Comme dans tout oscillateur de relaxa-
tion deux réglages sont nécessaires, celui
de fréquence et celui d'amplitude.

La fréquence peut se régler en modifiant
la constante de temps du circuit de liaison
entre V1 et Vr, c'est-à-dire le produit RC.

Pratiquement, lorsque la variation de
fréquence doit être faible, cas d'un oscilla-
teur pour télévision, il suf fit de prévoir
une faible variation de R. Dans les mon-
tages des téléüseurs actuels on remplace R
par une résistanee fixe R' en série avec un
potentiomètre Pr monté en résistance.

En examinant l'oscillogramme D rnon-
trant l'augmentation de la tension à la
grille de V, on se rend compte que si RC
est réduite C se décharge plus rapidement
dans R et dans V, d'où dirninution de la
durée de l'aller T " et augmentation de Ia
fréquence.

L'amplitude se règle en modifiant R p.
Plus R e est grande, plus l'amplitude aug-
mente.

On remplace R D par une résistance
fixe R', et un potentiomètre Pr en série
avec R'r.

Dans certains téléviseurs ce réglage
d'amplitude est supprimé et remplacé par
un potentiomètre monté à la sortie, réali-
sant un « volume-contrôle » colnlre celui
des amplificateurs basse fréquence, la grille
de Ia lampe de puissance aboutissant
directement ou indirectement au curseur
de ce potentiomètre.

Les valeurs des éléments d'un multi-
vibrateur comme celui de la figure 7 sont
de I'ordre de grandeur ci-après I R g : 500 kO
Rr : 1.000 à 10.000 d), R" : 100 kQ,
R D - 500 kO + potentiomètre de 100 kQ,
R : 500 kO + potentiomètre de 100 kQ,
Cr : 0r2 pF, C : 0r1 à 0r5 pF, Cp - 0r1
à 0r2-c pF, C' : 0r1 à 0r5 p,F.

Le même montage convient comme
oscillateur lignes avec des condensateurs
C g, C et C p et C ' 400 fois plus faibles.

Dépannage de l'oscillateur.

Si la panne est franche, c'est-à-dire si
aucune déviation verticale ne se manifeste,
on procèdera comme indiqué précédem-
ment, afln de déterminer si c'est l'ampli-
ficateur ou l'oscillateur qui ne fonctionne
pas.

Si l'on est sûr que c'est ce dernier qui
est .défectueux, il convient avant toute
autre opération de mesurer les tensions
aux éIectrodes.

Dans un multivibrateur fonctionnant
normalement, ces tensions ont l'ordre de
grandeur suivant, avec Eu : 220 V envi-
ron : cathodes réunies + 8 V, grille de V1
0V, plaque de Vr, + 180 V, grille de Vr,
0V, plaque de Vr, + 140 V. En pratique,
on consultera la notice de dépannage du
constructeur du téléviseur qui donne les
valeurs exactes et les conditions dans les-
quelles il faut mesurer ces tensions.

Les conditions portent sur l'application
ou la non application du signal de synchro-
nisation et sur l'état oscillant du montage.

Pour supprimer la synchronisation il
suf flt de débrancher du 

- condensateur C g

le fil relié à la sortie du dispositif de sépa-
ration.

Pour supprimer l'oscillation on shuntera
R t par un condensateur électrochimique
de valeur aussi élevée que possible, au
moins 100 p,F.

Si les tensions sont à peu près correctes,
on vériflera au capacimètre ou au pont
d'impédances l'état des condensateurs C g,

C, Cp et C..
Si les tensions sont très difTérentes des

valeurs nominales il est indispensable de
faire vérifier les lampes au lampemètre
ou de les remplacer par des lampes en bon
état. Souvent, les lampes même neuves
doivent être sélectionnées.

Supposons maintenant que l'oscillateur
fonctionne mais mal.

Voici quelques anomalies de fonctionn
ment et leurs remèdes.

a) Faible amplitude c'est-à-dire faib
hauteur de l'image. Agir sur le régla1
d'amplitude. Si celui-ci est poussé à for
sans que l'image soit suffisamment hau
il convient de vérifier les lampes, les conde
sateurs, le potentiomètre d'amplitude et,
défaut de solution du problème, les valeu
des résistances à l'aide d'un ohmmètr
Commencer toujours par la mesure de E

b) Impossibilité de synchroniser. Vérifi
d'abord à l'oscilloscope que la grille reçc
le signal à impulsions négatives ayant
forme indiquée par la figure 2 en S ou r

Ce signal doit avoir une amplitur
de 10 à 30 V. La valeur exacte est indiqu
par Ia notice du constructeur.

Si la synchronisation est correcte vér
fier C p bien qu'il soit très rare qu'un conde
sateur de l'ordre de 0r1 ,rzF change de valeu
n peut toutefois présenter des pert
importantes.

Vérifier également l'ensemble R compo
de la résistance fixe R' en série avec
potentiomètre de réglage de fréquenc
n arrive parfois que R ou Pr aient chanl
de valeur ou soient coupés.

Sf , toutefois, leurs aaleurs sont comecte
il ne faut en anrcun cas supprimer la pant
en changeant leur ualeur mais recherch

- ailleurs la cause de l'anomalie de fonctio:
nement constatée.

c) Image très déformée et recouvrement
Il se peut que la tension de sortie ne so

pas en forme de dents de scie. En effe
en l'absence de C p l'oscillateur fonctiont
comme générateur de signaux rectang
laires. Vérifler, par conséquent, si Q, n'e
pas débranché et si ce condensateur n
pas de pertes.

Un essai rapide de l'état général c

montage peut s'efïectuer en transformar
le multivibrateur en amplificateur (shur
de R r par une forte capacité).

L'oscilloscope ou un casque décèleror
le signal synchro amplifié à la plaqr
de Vr, à la grille de Vs et à la plaque (

cette dernière triode. En débranchant (
l'intensité du signal augmentera.

Multivibrateur d'Abraham et Bloch.

Ce multivibrateur est réalisé comn
l'indique le schéma de la figure 3. Si l'c
supprime Cr, on se trouve en présenr
d'un schéma d'ampliflcateur à résistance
capacités à deux triodes V, et Vr. Le secor
couplage donnant lieu aux oscillations c

système est réalisé par C, qui relie la plaqt
de V, à Ia grille de Vr.

Ce multivibrateur fournit des signau
rectangulaires à la sortie si C, est supprim

Avec C p, la tension de sortie est en den
de scie. Le fonctionnement de ce mult



vibrateur est basé sur le blocage alter-
natif des deux lampes.

Lorsque Vs est bloquée, C p se _ _charge
à traveis R p. Si Vr est bloquée et V, con-
ductrice, C p se décharge dans l'espace
plague cathode de Vr.- Lè réglage de fréquence pelt s'efÏectuer
en modi-fiant la valeur de R. Pratiquement
cette résistance est remplacée par une
résistance fixe R' en série avec un poten-
tiomètre Pr monté en

Le régla§e d'amplitu géné-
ralement à-la sortie en oten-
tiomètre de « volume co cette

J,i*#;r,ifrBli;
ire en déconnec-

tant Cr à l'une de ses extrémités.

On devra alors, recevoir les signaux
la sortie.

négatifs (uoir fi7. 2 §)
la plaque de V, et à _la
f s à Ia plaque de V3.
sortie déformée PeutpoudeC.

fisante est
l'altération

isolement
des condensateurs.

Voici I'ordte de grandeur des valeurs
des éléments dan§ un multivibrateur

adopté des triodes ou
genie 6SN7 ou ECC40
l'ordre de 3 mA ff,
de l'ordré de 10 

.kI2

normal-de 4 à 10 mA.

Yaleur des éléments.

Dans une réalisation de téléviseur de
marque réputée les valeurs des éléments
de cê mult-ivibrateur sont I C, : 0115 PF,
Cr : 2.000 PF, Cs : 800 PFr Cr -: 4!.0Q0 PF
C; : 15.000 pF, cs :- z2.ooo pf, §, :
C; : 10.000 pF, Ce : 15.000 PF, Cro :

pF;-!r5 
kO, Rs : 10 kf,),

80 kl2, Re : 470 k9,
I M0, Re : 3r8 kg,
Rr, : 4r7 k9, Rr, :

du multivibrateur.
On remarquer

composé de 22
15.000 pF à une
environ, valeur
5O Hz d'oscillatio

Dépannage.

sm]4ov

DNl,,"
FIG.5

est bon, vérifier encore les connexions,
les soudures et les supports de lampes-
Le multivibrateur doit -fonctionner si tout
est correct mais il sel peut que certaines
lampes, €[ apparence bonnes, [ê con-
vierinent pas comme oscillatrices.

Vérifler- la forme des tensions à l'aide
des oscillogrammes de la figure 5 sur
laquelle on-a indiqué également-les ampli-
tudes.

Ces oscillogrammeslpermettront de 1églgr
correctement- le multivibrateur, à l'aide

Rro étant à Pr-é-
dàns ces condi-

rant sensiblement
G. B.

[Multivibrateur comblné avec étage flnal.

On a reproehé au multivibrateur de également des résistances et des conden-
neàeisiièr-àiüiàeménti de lampe alors sàteurs afin de linéariser la forme du cou-

(remolacant C ").'- iôïsqire V.-'est bloquée -C'-charge à
travers-Rr. Péndant la période de conduc-

duits en vue de l'obtention d'une excellente tion de Vgl C r se décharge dans l'espace
linéarité associée à un bon reudement
avec deux latnpes au lieu de trois.

Identiflons drabord les éléments essen-

86

crt Rr4

+ l55v

-,
1ôrci

(

I
-+r

(

f,r

(\1,
o-

tn
É,

G

o
É,

FIG. 4

t-

{



volcl QUELQUES ABRÉVIATIONS UTTLISÉES pAR

LE coDE DEs AMATEURS ÉUETTEURS
Vous anlez souvent entendu sur les bandes

d'ondes courtes résenrées aux amateurs des
abréviations, qui pour certains pouvaient passer
pour des mots d'une langue inconnue, si pour
d'autres, elles étaient compréhensibles.

Cette langue (on peut lui donner ce nom) est
eomprise dans le monde entier bien qu'elle soit
prononcée avec des accents difïérents. Tous les
amateurs du globe se servent du code c Q r êt
des abréviations universellement reconnues. L e
but de cet article est de vous faire connaitre ou
rappeler ces termes,. que peut-êtlg, rln igq., v-oqs
aussi, vous aurez à employer. Tout d'abord le
code n Q ,, qui est utilisé par les stations commer-
ciales aussi bien que par les amateurs. Il se com-
pose d'un ensemble de trois lettres commençant
toujours par la lettre Q..Celle-ci indique qu.e g-e
qui va suivre sera une abréviation ou une indi-
cation de service ou encore un ordre plus ou moins
absolu. Cet ensemble peut être interprété de detrx
façons difTérentes, s'il est ou non suivi d'un point
d'interrogation. Par exemple : 1o : vous pouvez
entendre q FSXXX de F9YYY QRT » ce qui veut
dire que la station « F9YYY demande à la station
FSXXX de cesser ses transmissions pour une
raison ou pour une autre qui est souvent indiquée
par un autre groupe de lettres. 2o, c FSXXX de
F9YYY QRT? r cê (Iui veut dire : FSXXX de
F9YYY avez-vous cessé vos transmissions ? En
téléphonie ce code est utilisé bien souvent dans
le même sens, mais agrémenté de phrases plus
ou moins heureuses. Il est évidemment plus court
de dire « je vais QRT » {ü€ de dire « je vais cesser
mes transmissions ,.

En règle générale Ie groupe de trois lettres suivi
du point d'interrogation est une question, sans
point c'est une affirmation. L'extrait qui va suivre
n'est qu'une faible partie du code r Q , avec lequel
on peut pratiquement tout dire. Il est internatio-
nal, c'est presque comme nous le disions plus haut
une langue qui pourrait rivaliser avec I'espéranto.

QRA : quel est le nom de la station ?

QRB : à quelle distance vous trouvez-vous?

QRD : où allez-vous? d'où venez-vous?
QRG : quelle est ma fréguence?
QRH : ma fréquence varie-t-elle?
QRI : ma note est-elle bonne?
QRJ : me receveZ-vous mal?
QRK : quelle est Ia lisibilité de mes signaux?
QRL : êtes-vous occupé?
QRM : Etes-vous brouillé par une station?
QRN : êtes-vous brouillé par les atmosphériques?
QRO : dois-je augmenter ma puissance?
QRP : dois-je diminuer ma puissance?
QRQ : dois-je manipuler rapidement?
QRS : dois-je manipuler doucement?
QRT : clois-je cesser tout traflc?
QRU : avez-vous quelque chose pour moi?
QRV : êtes-vous prêt?
QRIilf : dois-je aviser XXX que vous l'appelez

sur XXX kHz?
QRX : je vous rappellerai dans xxxx minutos.
QRY:
QRZ :

QSA : es signaux?
QSB : varie-t-elle?
QSD : bonne?
QSK : dois-je continuer à transmettrè ie peux

écouter entre mes signaux (alternat ràpide en
télégraphie).

QSL : accusé de réception (carte que les amateurs
échangent pour confirmer lâ liaison).

QSM : ie répète le message.
QSO : ie suis en
QSP : je fais le r vous.
QSV : je fais un age,
QSW : donnez-moi ma fréquence.
QSX : écoutez sur XXX MH,Z,
QSY : ehangez de fréguence, portez-vous sur

XXX MH.Z.
QSZ : transmettez chaque mot deux fois.
QTC : j'ai un message pour vous.
QTG : transmettez pendant 50 secondes.
QTH : je suis à XXXX.
QTR : quelle heure est-il?

QTU : heures d'ouverture de Ia station.
QUA ? a\rez-yous des nouvelles de XXXX?
QUH : pression barométrique.
QRRR : est égal à SOS appel de détresse seule-

ment par station en situation dangereuse.
En plus du code . Q r les radiotélégraphistes du

monde entier, toujours aüdes de transmettre Ie
plus rapidement possible, utilisent d'un commun
accord des abréviations. qui ne sont pas dans le
eode e Q D, mais qui sont universellement
fgCOnnUeS. /

La plupart de ces abréviations viennent de
l'anglais, il suffit de traduire en anglais les phrases
explicatives pour s'apercevoir que les abrévia-
tions en sont, en principe, les initiales.
A A : répéter tout, après tel mot.
A B : répéter tout, avant tel mot.
ABT:environ,
ADR:adresse.
A G N : de nouveau (vous retrouver de nouveau).
ANT:antenne.
B C I : interférences avec un BCL.
B C L : récepteur de radiodiffusion.
B K : altermet rapide avec écoute entre signe

(idem à QSK).
B N : tout entre X et Y.
B 4 : avant.
C : oui.
CFM:confirmation.
C K : atelier local où se trouve la station,
C L : clôture de la station.
CLD, CLG:appel.
CUD:pouvoir.
C U L : j'espère vous retrouver bientôt.
C W : télégraphie.
DLD, DLVD:déüwé,
DX:grandedistance.
E C O : oscillateur à couplage éIectronique.
FB:bontravail.
G A : bonjour (l'après-midi).
GB:au revoir.
GE:bon après-midi.
G M : bonjour (le matin).
GN:bonnenuit.
GND:terre.
GUD:bon.
H I : et de rire, en téléphonio donne lieu parfois

à des prononciations bizarres.
HR:ici.
H V : avoir.
H'W : comment.
L I D : un mauvals opérate.ur.
M I L S: milliampéremètre.'
MSG:message.
N : non.
NIL:rienpourvous,
N R : numéro.
N W : je reprends la transmission.
O B : vieux garçon (s'emploie avec un camarade).
O M : vieil homme (cher vieux est le sens que Iui

donnent les amateurs).
OP,OPR:opérateur.
OSC:oscillateur.
OT:vieil opérateur.
PBL:préambule.
PSE:s'ilvousplait.
PWR:puissance.
P X : presse.
R : bien reçu.
R A C : émission en alternatil brut, ronflée.
RCD:récepteur.
R E F : référence, en France, Réseau des Emet-

teurs français.
RPT:répéter.
R X : récepteur.
S I G : signature, signal.
S K E D : liaison avec une station.
SRI:désolé.
SVC:service.
TFC:trafic.
TM'W:àdemain.
TNXTKS:merci.
T U : merci, ou temps universel, ou G 1\{ T.
T V I : interférence de télévision,
T V L : récepteur de télévision.
TXT:texte.
T X : émetteur.
UR, URS:vous, votre.
V F O : oscillateur à fréquence variable.

(Suite page 38.)

COMMEilT NÉCUN SÉPMÉUEilT HS SOi{S GRAYES ET AIGUS

Dès qu'un électrophone ou un récepteur
se réclame d'une certaine classe il est
prévu ayec un contrôle de tonalité per-
mettant un réglage séparé des sons graves
et aigus. Plusieurs procédés permettent
d'arriver à ce résultat. Un des meilleurs,
qui de plus a !'ayantage d'être simple, est
celui indigué par la figure ci-contre. ll
consiste à prévoir, à l'entrée de I'ampli.
ficateur, deux filtres séparant les sons
graves des aigus dont l'effet est réglable
par deux potentiomètres distincts.

D'une paÉ nous avons un filtre (A)
pour bloquer les fréquences élevées. Il est
constitué d'une résistance de l'ordre de
200.000 O et d'un condensateur de 10.000 pF
En parallèle avec ce dernier nous trouvons
un potentiomètre permettant à volonté
d'atténuer les sons graves.

D'autre part les fréquences du bas de Ia
gamme sont éliminées par un second
flltre (B) compreriant un condensateur de
faible valeur de 1.000 à 1.500 pF en série
avec la résistance d'entrée de -500.000 A
et le potentiomètre de 200.000 O gui apporte
la. possibilité de doser les sons aigus trans-
mis par ce canal.

Le curseur de chacun de ces potentio-
mètres est réuni à deux résistànces de
500.000 Q. Elles ont pour mission d'éviter
toute réaction entre -les deux canaux et
sont indispensables quoiqu'elles entrainent
un afTaiblissement assez sensible du gain
pouvant nécessiter un étage préampli-

flcateur supplémentaire. Ces deux résis-
tances aboutissent au condensateur de
liaison de 0;1 p,F attaquant la grille de la
préamplificatrice dont le montage par
ailleurs est classique.

Aucune dif ficulté ne peut, surgir dans
ce montage qui donne entière satisfaction
à ceux qui désirent un réglage continu
agissant séparément sur les sons graves
ou aigus.

M.A.D.
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CHANGEUR DE FRÉQUENCE 5 LAMPES + LA VALYE
( Sui.te de Ia page 20.)

Les broches 4 et 5 du support de EZ80
sont connectées à l'enroulement ( CH.V »

du transfo, Ies broches 1 et 7 aux extrémités
de l'enroulement F{T. Une cosse « secteur »

d'alimentation et la cosse a du relais D
sont reliées à l'interrupteur du bloc. Entre
cette cosse secteur et la masse, on dispose
un condensateur de 20 nF. Le cordon d-ali-
mentation est soudé entre Ia cosse du relais
D et l'autre cosse secteur du transfo.

On soude à la masse une des cosses des

On câble le support d'indicateur d'accord.
Pour cela, on iéunit les broches 7 et g,
on soude une résistance de 470.000 A
entre les broches 6 et 9. La liaison se fait
par un c-ordon à 4 conducteurs. Sur le sup-
pory_ le fll bleu est soudé sur la broche 1,
le fil vert sur les broches 3 et 4, le fll blanc
sur la broche 5 et le fil rouge sur la broche 6.
A l'intérieur du châssis bn soude : le fil
bleu sur la cosse a du relais C, le fil vert
à la masse, le fil blanc sur la broche 5
du sup_port de EF85, et le fil rouge sur la
cosse 3 de MF1.

de 50 nF entre la cosse o. et la patte du
relais. La cosse a est connectée à la cosse 4
de MF1.

Par un fiI blindé, or relie la cosse b
du relais C à la cosse « detec » du bloc.
Avee du fil blindé encore, or relie la cosse
BF du bloc à une extrémité du potentio-
mètre de volume. L'autre cosse 

- extrême
du potentiomètre est reliée. au châssis.
Avec un troisième fil blindé, or réunit la
cosse PU du bloc à une des ferrures de Ia
plaquette PLJ. On soude la gaine de ce ûl
sur l'autre ferrure de la plaquette. Les
gaines des trois connedonÿ blindées sont
soudées à Ia masse.

Entre le curseur du potentiomètre de
volume et la broche 2 du support EBF80
on dispose un condensateur dè 50 nF. Pour
le support de EBF80 on a : Ies broches 1
et 6 reliées ensemble, une résistance de
10 I\,IJ2 entre la broche 2 et le blindage cen-
tral, une résistance de 220.000 C entre la
broche 1 et la broche 9 du support de EL84
un condensateur de 20 nF entrre la broche 1

Sur le support de EC84 on soude un con-
densateur aê 5.000 pF entre la broche7
et la masse, une résistanee de 270.000 A
entre la broche 2 et le point milieu de
l'enroulement HT du transfo d'alimenta-
tion. Entre ce point milieu et la masse, on
soude une résistance de 150 A 1 W et un
condensateur de 25 p,F 50 V (pour le
condensateur : attention aux polarités).
Les broches 7 et I du support ^ de EL84
sont connectées au primaire du transfo de
FIP.

On branche la sel.f de filtre entre la bro-
che I du support de EL84 et la broche 3
du support de E,280. Sur ces broches, on
soude les fils positifs du condensateur
2 x 16 p,F. Le fil négatif de ce condensateur
est soudé sur le point milieu de l'enroule-
ment HT du transfo d'alimentation.

On fixe le cadre sur le dessus du châssis
et on monte son câble de commande.
Les fils blanc et marron sont soudés sur la
cosse « Masse cadre » du bloc, le fil bleu
sur la cosse « Cadre GO », le fil jaune sur la
cosse Ant Cadre GO, le fil vert sur la cosse
« Ant Cadre PO » et le fil rouge sur la cosse
« Cadre PO )).

Le haut-parleur est évidemment bran-
ché sur le secondaire du transfo d'adap-
tation.

Alignement.

Ce récepteur ne nécessite aucune mise
au point particulière. Après la vérification
d'usage, on procède à un essai sur stations.
Cet essai étant satisfaisant, on exécute
l'alignement.

Les points d'alignement sont les sui-
vants :

Transfos MF, 455 k}{z.
En PO : 1.400 kHz, les trimmers du CV.
574 kHz les noyaux PO du bloc et celui

de l'enroulement PO du cadre.
En GO, les noyaux GO du bloc.
En OC, 6,5 MHz, les noyaux OC du bloc.
En BE, 6rl MHz, les noyaux BE du bloc.
Cet alignement des circuits ne présente

aucune difûculté et se fait suivant la
méthode bien connue maintenant de nos
lecteurs.

BARAT.

LE CODE DES AMATEURS ÉMETTEURS
( Suite de la page 37. )

nications. Ce choix a été fait pour la facilité de
prononciation des mots dans foutes les langues.

V Y : très.
\M A : mot après tel mot,
\M V : mot avant tel mot.
WD, \MDS:nrots.
W }( : temps qu'il fait,
XMTR:émetteur.
XALT:cristal.
Y F, X Y L : très jeune femme.
YL:jeunefemme.
7 3 : amitiés.
88 : bons baisers.

Pour
propres
épelant
curleux
choisies

( Suite de

dynamique est élevée et qu'un transfor-
mateur de liaison n'est pas nécessaire. Par
contre, la tension de sortie est seulement
de 4 mV. L'inconvénient des pick-up ma-
gnétiques à réluctance variable-bt ma§néto-
dynamique est de fournir une tensiôn de

avec une consommation minime. Un seul
transistor permet d'obtenir facilement un
gain de 20 dB. De plus, avec un préampli-
flcateur à transistor on ne couit auôun
risque de ronflement transmis par l'alimen-
tation seeteur.

caractéristiques
électriguê, mais
pas seule et il
e, d'autre pilt,
que (souplesse,

88

la page 21. )

poids des masses mobiles) à des condi-
tions déterminées pour que les avantages
que nous avons examinés soient réels et
apportent la haute fldélité en même temps
qu'une garantie d'usure très lente dès
disques.

Terminons
riels décrits
les pick-up
trouver sur
continuent pas moins dans Ie domaine
de la recherghe pour accroltre encore plus
la fidélité. Citons notamment Ies cellules

sique réelle, mais conduiront certainement
à des équipements très cotteux.

M.A.D.

DU PICK.UP A RÉLUCTANCE VARIABLE
AU PICK.UP MAGNÉTODYNAM IQUE

Ceci est la base des communications amateurs
et commerciales. Vous pourrez gfâce à ces indi-
cations suiwe les convèrsations- et peut-être unjour y participer, non sans avoir -évidemment
demandé l'autorisation au ministère des P.T.T.
gui, après examen, vous délivrera uu certiflcat
d'opérateur.

CHARCOUCHET A. (F g R C.)

Pour ll5 franc$
SCI E NCES
Et VOYAGES

vous foit foire
choque mois

DU MONDE

N : novembel'.
O : oscar.
P : papa.
a : québec.
R : roméo.
S : siérra.
T : tango.
U : uniform.
V : victor.
'V/ : wisky.
Y : yankée.
Z : zoulou.

A : alfa.
B : bravo.
C : charlie.
D : delta.
E : écho.
F : fox-trot.
G : golf.
H : hôtel.
I : lndia.
J : juliet.
K : kilo.
L : lima.
M: mike.

L



DÉTEcTRIcE A RÉAcTIoN EFSO
GUIARD

veax! dir-ez-vous en 1o Le choix de la lampe détectrice.sur le schéma de la 2o La _ quatité des orgaies àni-nônivous avez l'intention entrer- dairs la constitütion du môn:minimum » avec un tage.
3o La judicieuse disposition des ditsorganes' 

d'un ooste
lamp'e -à consacrer

Choix de

Nous avons délibérément laissé de côté
les lampes batteries.

S'il est avéré que celles-ci évitent le bruit

N'oublions pas en outre qu'il est for-
tement question de transformer tous les

A - La pente (qu'il s'agisse de HF ou
de BF). Celle-ci stirâ toujoürs aussi élevée
qqe possible.

B - La résistance interne (gui sera
élevée en HF et faible en BF).

C - Lq capacité grille anoôe, qui sera
aussi faible que possible.

débit important de
dite de puissance

e, par contre un débit
en haute fréquence

é des grilles, favorise
sement il est difficile

d'obtenir une pente élevée sans cet incon-
vénient.

Or no
était la
en HF
à cet ég

--Il s'agit d'une lampe universelle, à pente
glissante, c'est-à-dirè s'accommodanf fort
bien d'une 

_ 
polarisation identique à celle

de toutes les la rpes à penté variable,
qui _pos_sède en ou - de pouvoii
garder la plus grand ses qualités
avec un voltage elatiÿement
faible.

Or en détection grille nous aurons avan-
tage à nous tenir entre 50 et 80 V, pas plus.

des organes.

§o Condensateurs mica (sauf pour dé-
couplages de circuits anodiques).- Il vous
taudra en outre un autotransfo ordinaire.

Une cellule redresseuse oxy-métal prévue
pollr 30 millis sufflsant amflement.'

Un condensateur à cartasse alu, de
50 pF + 50 prF.

Un condensateur carton cylindrique
même valeur isolé 500 V.

Un potentiomètre 50.000 O.
Remarquons qu

1.000 cm placé ent
seur Pot pourrait
condensateur variab
primant le potenti
ngus -procure un réglage plus souple de la
réactiou.

ta tampe.

téristioues Dous-
bles evîaefiment

tiers â3"ttÿpes existant
sur le marché, il taudra retehir principale-
ment (par ordre dégressif de prêférence) :

La qualité

Puisque nous n'avons qu'une seule Iampe,il ne s'agit pas 
_ de gaspiller de l'éner§ie,

notre montage dewa donc être fait avec
lg plus grand soin et comporter des pièces
de premier choix.

Voici ce que nous conseillons :
10 Un condensateur variable obligatoire-

ment à air pour éviter les pertes tians le
dialectique.

20 de(non .
$o ou
40 cui

cipalement) des résist
couche si possible.

Des connexions courtes et bien soudées.
(Eviter les angles droits.)
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Enfln, comme bobinage, nous pourrons
employer un DR53, procurantG O-PO et OC.
n s'agit d'un excellent bobinage donnant
toute satisfaction.

Disposition des organes.

Nous dirons peu de choses à ee sujet
car il s'agit surtout d'une question d'ini-
tiative de la part de l'amateur.

Nous signalerons cependant qu'il vous
faudra arriver à concilier certaineS exi-
gences parfois contradictoires, d'où né-
cessité d'un compromis, c'est-à-dire s'ingé-
nier à établir des connexions aussi courtes
que possible dans un montage qui ne sera
toutefois pas trop tassé.

Eviter les connexions parallèles.
Réunir en un même point tous les retours

à la masse.
Ces indications sont valables pour n'im-

porte quel montage.
En,pe gui

compllquons
d'un cadran
avec noms de stations.

Parce qu'avec une détectrice à réaction
et une antenne de fortune, Çui, au hasard
des utilisations, sera tantôt un bout de fil,
tantôt un sommier métallique, vous ne
retrou\rerez pas souvent la même station
exactement au même endroit, mais légère-
ment décalée sur votre cadran. Dans ces
conditions, optez de préférence pour un
cadran circulaire gravé de 0 à 1000, géné-
ralement utilisé pour l'émission.

L'ampoule, étant placée juste à la perpen-
diculaire au-dessus du cadran, avec une
petite cache métallique pour éüter l'éblouis-
sement, formera réflecteur et vous per-
mettra d'exercer votre dextérité dans la
recherche des émissions.

Examen du schéma"

Celui-ci est tout à fait classique avec
quelques astuces cependant. Nous passe-
rons donc sous silence les points communs
que I'on retrouve dans tous ces genres de
montage.

Remarquons en premier lieu un inverseur
qqi nous permettra de faire fonctionner

Modification

Le pornt faible d'un tel montage, gui
subsiste ct'ailleurs dans la plupart des
descriptions de ce genre est l'utilisation
d'une bien faible résistance de charge,
même si celle-ci est constituée par un écou-
teur de 4.000 A au üeu de 2.000 O dans
l'utilisation d'une penthode.

Pour y remédier on pourrait prévoir
un transfo d'adaptation, mais celui-ci est
assez difficile à trouver en province, cotte
assez cher et est encombrant.

On pourrait dès lors opter pour un mon-
tage en dérivation tel celui représenté par
la flgure 2 où nous voyons une résistance

RC:

de 80.000 à 100.000 B à la place de l'écou-
teur avec, en parallèle, un condensateur
de fuite de résiduelle haute fréquence
de 1.000 A d'une part, d'autre part, une

FIG.2 +HI

80.000 x (5.000 + Résist. du CP + 2.000) x Résist. d.u cond. de fuite.
80.000 + (5.000 + Résist. CP + 2.000) + Résist. du cond. de fuite

Les aaleurs des condensateurs ou rdsfs-
tances de charge sont les mêmes que sur Ia
figure 1.

notre tube ,UrO, soit en penthode, soit en
triode.

Au point de vue résultats, voici ce que
nous avons constaté :

Antenne utilisée : fll tressé 2 m intérieur,
ou sommier métallique audition très forte

En triode :

Enfin un découplage assez poussé de
l'alimentation haute tension puisque nous
avons trois condensateurs de 50 pF.

possible.

résistance de blocage de 5.000 A en série
avec un condensateur de passage de
20.000 cm (CP) et l'écouteur de 2.000 d).

Autre avantage de ce dispositif :
n n'est pas besoin de respecter la pola-

rité des bornes de l'écouteur, donc aucune
erleur possible pouvant entrainer la désai-
mantation.
La résistance. totale de charge RC devient
donc:
soit à 800 périodes ênviron - 14.000 d).

Vous remarqaetez également à la flgure 1
et 2, à la place de la traclitionnelle self
de choc, une simple résistance, ceci pour

nous éviter l'emploi d'une self toutes ondes
et ondes courtes. Etant donné la faible
intensité anodique consommée, la chute
de voltage est insignifiante.

Nos MtrGtrsrNs ET BITREEUX sERorr[t runnaÉs
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Éuitez tes échecs st la médiocrité err lisant :

LA PrlOTOORAPtlIE

par PIERRE DAHAN

Un volume entièrement remis à iourde 144 pages et 80 iltustrations.
*

Grâce à sa documentation complète sur
l9t appareils, les prises de vues, les temps
de pose, I'installation du laboratoire, les
accessoires, les agrandissements, les formules
des différents types de révélateurs, fixateuns,
renforçateurs, êtc..., etc... cet ouvrage sera
votre guide,indispensable pour obtenir des

résu ltats i mpeccables.

*
PRIX : 200 francs

Aioutez pour frais d'envoi 30 francs et adressez commande
à la Société Parisienne d'Édition. 43, rue de Dunkerque,
Paris-; ge par versement à notre compte chèque postal
Paris 259- 10 en utilisant la partie <<Correspondance>> de la
formule du chèque. Aucun envoi contre remboursement,
Ou demandez-le à votre tibraire qui vous le procurera.

(Exclusivité Hachetre.)
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A l'heure où la haute fidélité est à
l'honneur il çst utile que les amateurs
qui veulent faire du travail sérieux dans
ce domaine équipent leur petit labora.
toire ayec des appareils appropriés.
Parmi ceux-ci, il en est un qui peut t,êo-
dre d'immenses services, nous voutons
parler du générateur BF. ll n,est pas
dans notre dessein d'indiquer ici toutes les
applications de cet appareil ; nous dirons
cependant qu'i! permet entre autres de
relever la courbe de transmission drun
amplificateur BF, de iuger de lrefficacité
des dispositifs correcteurs de tonalité,
d'équilibrer les étages push-putl, etc.

En raison de l'intérêt d'un tel appareil,
nous donnons aujourd'hui la descrip.
tion d'un modèle gue tous nos lecteuis
pourront réaliser. l! s'agit d,un généra.
teur pouvant rivaliser avec les modèles
industriels. Sa conception est originate,
ce qui n'est certainement pas pour dê
plaire à nos amis lecteurs.

Signalons qu'il peut fournir à volonté
un signal sinusoidal ou un signal carré.
Gette dernière possibilité est très inté-
ressante car elle permet d,étudier le
comportement d'un amplificateur et en
particulier des systèmes de liaison pour
des signaux de cette forme qui sont très
riches en harmoniques.

Ltétendue de la gamme couverte par
ce générateur, l5 à 200.000 périodes,
permet son utilisation pour la mise au
point des étages vidéo d'un téléviseur.
Là encore, la possibilité d'obtenir des
signaux carrés est très féconde. ll importe
en efret qu'un ampli vidéo retransmette
fidèlement des courants de cette forme.

UN GÉNÉRATEUR BF
Le schéma (fig. l).

un_e fréquence bien définie dépendant des
valeurs des résistances et cohdensateurs
placés dans le circuit de réaction. Tel est
le .prin onnement de ce géné-
rateur sinusoïdales qui pré-
sente e ne pas mettre en
æuvre oscillants constitués
p_ar des s_effs et des condensateurs. Voyons
plus en détail la constitution de cet oscil-
Iateur assez inhabituel.

Nous avons dit qu'il s'agissait d'un
ampliflcateur. C'est tout à - fait exact.
La EF86 équipe le premier étage. Sa ca-
thode est polarisée- par une résistance
de 440 d). En série aïec cette résistance
ule la_mpe à fllament de carbone a pour
rôle de stabiliser le courant d'alimen-
tation de l'étage. L' écran est alimenté

sateur de 16 p,F. La plaqu
est reliée à la grille de là
condensateur dt 0r1 p,F et
de fuite de 470.000 d). La
polarisation de cathode fait 820 d), l'écran
est alimenté à travers une résistance

de 33.000 A et la résistance de charge
plaque fait 10.000 d). Nous retrouvons
donc bien la disposition générale d'un
ampliflcateur.
_ A_près le condensateur de 8 1tF. qui sert
de liaison entre la plaque de la 6AQ5 et
le reste du générateur- nous trouvons le

élé_ment préfabriqué et préréglé qui assure
à l'appareil sa précision. E

Le potentiomètre loto de 250 O constitue
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Reprenons maintenant le signal BF
rroduit à la sortie du condensàteur de
pF après la plaque de la 6AQ5. Un com-

xutateur à deux sections deux positions
: dirige soit directement sur là lampe
e couplage avec la prise sortie BF, sôit
ur une lampe qui le transforme en signaux
arrés.
Examinons la première position. La

rmpe de couplage est une 12AU7. Après: commutateur le signal est transmis à
t grille d'une des triodes par un conden-
ateur, une résistance de 390.000 Q et un
otentiomètre de 100.000 O faisant fonc-
ion d'atténuateur. La plaque de cette triode
st reliée directement à ta Ht. Sa cathode
st reliée à celle de l'autre élément et àr masse par une résistance de 470 Q.
a grille de Ia seconde triode est à la masse
L sa plaque chargée par une résistance
e 47.000 O. Le commutateur HB en
osltion B relie les cathodes à la orise
sortie BF ) par un condensateur de 10d pF.
n obtient ainsi une sortie à basse imné-
ance. En position B la prise « sortie Rir »

* reliée à la plaque de la seconde triode
ar un condensateur de I pF. On a alors
ne sortie à haute impédance.
Voyons maintenant comment on trans-

rrme le signal sinusoidal en signal carré.
ette opération est réalisée à I'aide d'une
rtre 124U7. Une manière simple d'obtenir
n signal carré à partir d'une sinusoide
)nsi.ste à couper purement et simplement
rs deux alternances à partir d'une cer-
rine amplitude. C'est ce (ue fait la 124U7
ri est montée en écrêteuse. Après la 124U7
:rêteuse le signal est transmis à la 12AU7r sortie qui fonctionne comme nous
lvons expliqué de manière à donner
re sortle à haute ou basse impédance.
L'alimentation se compose dtn transfo
une valve 6X4 et d'un filtre à trois
rllules. Il importe d'obtenir un filtrage
goureux pour éviter tout ronflement
rrasite. Le flltre se compose d'rrne self
r entrée, d'une .résistance de 2.500 Q,
une de 2.700 A et de quatre conden-
.teurs de 16 pF. La HT de la EF86 est
'ise après la self, celle de la 6AQ5 et
l ta 124U7 écrêteus! après la résistance
r 2.500 (} et celle de la 12AU7 de sortie
rrès la 2.700 A.

Réalisatlon prôtlquê (fig. 2 et 3).

Cet appareil est monté sur un châssis
étalliqne munI d'un panneau avant.r première partie du trâvail consiste à
(er sur le châssis et le panneau les diffé-
ntes pièees. On eommènce par les sup-
lrts de lampes et les relais.'Ensuite ôn
et en place Ies commutateurs, y compris
lui qüi comporte la plaqueité à ré'sis-
nces, le potentiomètrè de 100.000 O,

voyant lumineux, l'interrupteur. Sur
dessus du châssis on dispose Ies conden-
teurs éleetro-chimiques. le blindase oui
ntient I'ampoule caibone, la self de"tiltie,
transformateur d'alimentation, qui doit

re surélevé à I'aide de tiges filetées et
i condensateurs variables. CBs derniers
nt montés sur une plaquette de bakélite
manière à être isolés de la masse et leurs

ge-s s_ont re_liées comme il est indiqué
r la figure 3.
L'équipement terminé I on exécute le
blage. Sur le support EF86 on relie
semble le blindage central et les bro-
es 2, 4 et 7. On relie également ensemble
i broches 3 et 8. Sur le support 12AU7 (1)
relie au ehâssis les broches 3, 4 et 5.

r réunit'les bioches 1 et 7. Sur Ie sup-rt 12AU7 (2) on réunit au blindage
ntral les broches 4 eL 5 et on connecLe
semble les broches 3 et 8.
Avec du lil de câblage isolé on relie :
broche 3 du support 6AQ5, la broche 4
support l2AU7 (2), la broche 5 de ce

pport à la broche 3 du support de

124U7 (1), la broche 3 du
support 6X4 et la broche 4
du support EF86. On relie
également : la broche 4 du
support 64Q5, la broche I
des supports- 124U7, la bro-
che 4 du support 6X4 et la
broche 5 du strpport EF85.
On soude les fils r CH. L »

du transformateur d'alimen-
tation entre la broche 9 du
support l2AU7 (2) et le châs-
sis. On soude également au
châssis le fil du point milieu
de I'enroulement HT. Le
voyant lumineux est branché
sur les broches 3 et 4 du sup-
port 6AQ5. On relie les four-
chettes des CV à la cosse c
du relais t. Cette cosse a est
connectée à la paillette 13 du
commutateur et à la broche I
du stipport de EF86. Les
lames mobiles d'un groupe de
CV sont reliées à la patte de
fixation du relais f et les
lames mobiles de I'autre grou-
pe au rail 7 du commutateur.
La cosse u de la plaquette à
résistances est connectée à la'patte de fixation du relais I,
la cosse e au rail 13 du commu-
tateur 51, la cosse I à la
broche 8 du support EF86.

Pour le support de EF86 on
a: un condensateur de 0,1 pF
entre la broche 6 et la cosse c
du relais D, une résistance de
62.000 J2 entre cette broche
et la cosse a du relais C, une
résistance de 100.000 l2 entre
la broche 1 et la cosse c du
relais C, une résistance de
47.000 12 entre cette broche 1
et la patte e du relais C. La
broche 3 de ce support est
reliée à la cosse d du relais C.
Entre les cosses d et g de ce
relais on soude deux résis-
tances de 220 (} en série.
Entre la cosse g et la patte à
on soude les lils du boltier
qui contient I'ampoule car-
bone. Entre les cosses a et e
du relais C on soude une ré-
sistance de 47.000 t2. On relie
un pôle positif du condensa-
teur électro chimique 2 x 16
pF (1) à la cosse a du relais
et I'autre à la cosse l. Ce
pôle positif est connecté à
une extrémité de la self de
filtre. L'autre extrémité de
cette self est reliée à la broche
7 du suçiport 6X4. La cosse fdu relais C est réunie à la
cosse D du relais A.

La cosse a du relais D est
connectée à la broche 7 du
support de 6AQ5. Entre cette
broche et la patte du relais
G on soude une résistance de
470.000 O. Entre la paillette
13 du commutateur S1 et la
cosse o du relais B on soude
un condensateur de 8 pF.
Cette cossê a est reliée à la
broche 5 du support de 6AQ5.
La paillette 14 du commuta-
teur est connectée à la pail-
lette 6, la paillette 1 à la
cossè c du relais A, la paillette
8 à la cosse a du rèlais A.
Entre la paillette 7 de ce
commutateur et la cosse c
du relais G on soude un con-
densateur de 0,25 pF.

Pour le support de 6AQ5
on a : une résistance de 820 O
entre les broches 2 et 3, une



résistance de 39.000 I entre la broch
et Ia cosse i du relais A ; deux résistat
de 20.000 A 2 'W en parallèle entre
broche 5 et la cosse f du relais A.

On relie ensemble les cosses f et i
relais A. Entre les cosses b et f on so
deux résistances de 9.500 A 2 \M en pa
lèle. On relie un pôle positif du con(
sateur électrochimique 2 x t6 pF (2
la cosse I du relais A et l'autre à la brocl
du support de QX4. On relie un des p
positifs du cpndensateur ,2 x 16 p,F (1
la cosse g du relais A et l'autre à la coss

Pour le support de L2LU7 (1) on I
la broche 6 à la cosse c du relais A
broche 7 à la cosse e du relais A et la l

che 8 à la cosse g du relais A. On so
deux résistances de 20.000 12 2 \ I en pa
lèle entre les cosses c et f du relais A,
résistance de 10.000 A l'W entre Ies coss
et g, une résistance de 47.000 J2 1 W e:

les cosses g et f et une de même va
entre la cosse g et Ia patte de fixatio
On soude un condensateur de 0125
entre la cosse o. du relais A et la cos!
du relais E, une résistanee de 470.00,
entre la cosse b et la patte o. du relai
et une résistance de 470.000 O entrt
cosse b du relais E et la broche 2 du t

port l2AU7 (1).
On dispose une résistance de 300.00

entre la cosse a du relais G et une ex
mité du potentiomètre de 100.000
L'autre extrémité de ce potentiom
est connectée au châssis. Le curseur
réuni à Ia broche 7 du support de l2AU7
Sur ce support on soude une résista
de 470 A entre la broche 3 et le châr
un condensateur de 8 p,F entre la brocl
et la paillette 13 du commutateur
un condensateur de 100 p,F entre la brocl
et la paillette 14 du commutateur 52.
broche 1 du support e.st connectée à

cr,R^E ctÉnrsrlQqEs et PRrx du
(( GENERÀTEUR Bf IIB50

décrit ct-coatrr
fournit des siqnat

cnnnÉ§
et SINUSOIDLU

1 cxnnÉs : i:
dispensables por
vérif. d'ampl:
B. F. Indispe:
sable pour ex
ex€unen de la Se

tion vidéo.
Utile pour to

examen sorumaire de la bande passante.

O SINUSOIDf,ITX : Indispensable pour moduk
des générateurs H. F. Utile pour vérificatic
d'anpli d'oscilloscopes.

Srnuso dal de 15 pér. à 150 Kc
Carré de 50 péricdes à 6 Kcs.
Dlstorsion inférieure à lYo,
base par EF86, sur le principe c

sortie l2AU7.
en haute ou bacr

simple, mais :sufi

- 4 cf,MMEs 
i

- Oscillateur de
pont de WIEN.

- 
Elérnent osctllateur entièrernent préfr
bri*ré, câblé el réglé.

- 
Cadran démultiplicateur, gravé un à rrn (hau
précision)

- 
Contre-réaction à variation automatique dans
cathode.

- 
Irarnpe de couplage 6ÀQ5, à forte pente.

- 
Ecretage par double triode l?f.IJ?, distorsic
inf.reur à l%,

- Lampe de couplage vers la

- Sorties par fictres goaxiales,
irnpédance.

- Àtténuateur incorporé, très
samrnent efficace.

- Àlimentations du type (( Âlternatü )), redressr
ment par EZB0.

- Frltrage à 1r p'e cellule. Câblage sur châss

" "ffiî'J+;iffiiîî5"Hii3ii':51. 3 5,24'
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FIG .3

cosse m du relais A et la broche 6 à la
cosse k du même relais. Entre les eosses k
et m du relais A on soude une résistance
de 47.000 A 1 'W et entre les cosses i et k
une résistance de 2.'100 A 2'W'.

Sur le commutateur 52 on relie : les
paillettes 7 et 8 ensemble, la paillette 7
à une borne sortie BF. La paillette 6 et
l'autre borne sortie HF sont connectées
au châssis.

On relie ensemble les cosses b et d du
relais F et les cosses c et e. Sur la cosse b
de ce relais on soude le fl jaune du trans-
formateur d'alimentation, sur la cosse c
le fil blanc, sur la cosse d le fil bleu, sur
la cosse e le fll vert. Les cosses e et g sont
reliées par une torsade de fll à l'interrup-
teur. Les extrémités de l'enroulement HT
du transformateur d'alimentation sont con-
nectées aux broches 1 et 6 du support

de 6X4. Le cordon d'alimentation est soudé
entre les cosses b et g du relais F.

Ce générateur doit fonctionner immé-
diatement sans qu'il soit nécessaire de
procéder à une mise au point quelconque.
En efTet les réglages nécessaires ont été,
exécutés sur la partie préf abriquée . L'éta-
lonnage est de cette façon rigoureux et
le signal de sortie parfaitement sinusoidal.

A. BARAT.
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