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II LE COURR.I ÊR. DE RADIO.PLANS

Les ügnes que vous constatez sur votre téIé-
viseur sont les traces de retour du balayage
image.

Essayez de retoucher Ie potenüomètre de fré-
quence 

^image 
et voyez si ce réglage ne fait pas

disparaitre Ies lignes.
Enfln, essayez le remplacement du condensateur

d'efTacement du retour de balayage image et
augmentez la valeur de ce condensaleur.

R. L...1 à Groix.

Que laire pour remédier ù cet état de chose?
Est-il normal qqe _cet__appareil préuu pour

une alimentation de 9 V lonctionne aoec seu-
lement 4,5 V ?

Peut-on adjoindre ù cet amplificateur un
étage H F refleæ?

Le souflle et le ronflement gue vous constatez
sur votre ampli peuvent être dus à une mauvaise
masse. Vérifiez en particulier si l'extrémité du
potentiomètre de volume gui, sur notre schéma,
est reliée au point I du cireuit imprimé est bien
en contact avec la ligne de masse de votre mon-
tage.

En ce gui concerne Ie souffle, il est possible
qu'il soit dt à un mauvais réglage des polar;isations
de base des transistors de l'étage préamplifica-
teur et de l'étage driver.

Vous pourriez essayer de remplacer momenta-
nément les résistances de 10 000 o des ponts
de base par des résistances ajustables et régler
ces résistances afln d'obtenir une dirninution
du souflle. Il est possible également que ee phéno-
mène soit dt à un défa rt d'un tran§istor.

II est normal gue cet ampliflcateur fonetionne
sous 4r5 volts, mais, avec une telle tension, il doit
y avoir une déformation assez importante. Vous
pouvez__parfaitement attaquer cet ampli par la
partie HF d'un récepteur type reflex.

Nous ne pensons pas que le transfo lignes soit
défectueux. Le fait que son isolant a coulé sur

le châssis provient certalnement d'un échaufre-

n meilleure en
sur Ie châssis.
pièces dévelop-
par exemple :
de temps.

A. G..., à Onan.
Commeit régter la base dc -temps |'uI

visôrtr lorsqu'i{n'g a pas produd'ion d.c 1

Nous supposon§ qu-e Ia base de temp.s
vous nous entretenei dans votre lettre est la

et en vériflant les tensions.
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Si votre platine de magnétophone est al
d'un ronfleirent pro 'enant du moteur, 99'
;eut être dt su'à' un défaut de constructi'
ious devrez ld faire vérifler par le vendeu

Nous ne vous conseillons pas de modiflt
circui[s électroniques de cett-e plaüne--g--
iituènt une pariie extrêmemént délicatt
magnétophone.

ÿovez sl ce ronflement ne provient pas 
'

vibra[ion mécanique et .le cas 
-échéant monl

plaüne sur une süspension élastique.
Essayez de Prév_oir une

plémeniaire pôur le circu
platine.

Enfln, faites vé :r si
l'origine de ce ron rent
isolement interne.
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En BF?

por R. GUIARD

Encore une fois, nous nous adressons à
l'amateur dont les connaissances tech-

Nous avons pour cela collecté, sinon
découpé, dans le§ revues Radio, un certain
nombre de schémas dont les mérites nous

ue nous voilà
faire un choix.
qu'il est beau-
notre amateur

tance a une valeur bien plus élevée que sa
voisine.

n pourr
de son pr
ments, cer
au début s

déj à exposés dans cette revue, et qui nous
entraîneraient trop loin. Premier écueil à
éviter (en nous excusant de commencer
par la fin).

Secundo : elle réduit l'impédance du
dernier circuit ; elle a un efTet §alutaire sur
l'efïet d'inertie de la bobine.

En bref, elle est avantageuse dans la
plupart des circonstances. Mais si le nombre
des étages amplificateurs est important on
peut éprouver quelques diflicultés de mise
au point (Motor Boating). On peut alors

diminuer le taux de CR de ce côté, et faire
réagir un étage sur lui-mêffi€, exemple (3)
et, plus indiqué encore contreréaction (2).

Mais, attention, ne prolon gez pas cette
ligne de contreréaction globale suivant le
pointillé. Le correcteur de tonalité doit
rester « avant » la préamplificatrice sinon,
auditivement, il serait sans efTet, surtout
si votre contreréaction est de type sélectif,
c'est-à-dire comporte un ou plusieurs
condensateurs sur le circuit.

D sera le plus souvent placé entre L1 et L2.
L2 pourrà être alors ùn étage séparateur

trommé Driver (avec 2 tubes). Il s'agit,
somme toute, d'une double triode ampli-
ficatrice montée symétriquement.

Si nous conservons tous les éléments de
ce montage nous pourrons actionner un
push-pull de forte puissance ; n'avoir à
l'entrée qu'un très faible signal : le cas
par exemple de l'emploi d'un micro,
d'un PU basse impédance (magnétique),
à réluctance variable, etc.

NIais si dans le cas le plus général on ne
veut utiliser cet amplificateur que pour
la radio ou en phono, avec un modèle
piezo électri{u€, alors nous pouvons sup-
primer L2 et même C (car celui-ci absorbe
de la puissance) et remplacer C par une

l00PF

FIG.2 B

10a20MQ

FIG.2 A

E z entrée du signal BF.
C : co dall ou autre ).Ll: .

L2:
BM:
D : déphaseuse.
PP : push-pull.

simple contreréaction sélective donnant,
après tout, le même résultat à peu de
chose près.

Nous avons dit en contreréaction faire
réagir un étage sur lui-même.

Mais comment ? C'est très simple. Il
faut tout simplement réunir la grille et la
plaque du même tube par un condensateur
de faible capacité en série avec une résis-
tance de forte valeur le plus souvent.

Exemple : notre résistance de fente de
grille, une 6AQ5 fait, mettons 390 000 d).
Si entre plaque et grille nous mettons un
condensateur de 10 pF (10 cm) en série
avec une résistance de 1r5 MO. Nous aurons
un taux de I % à 15 000 Hz. En effet, à
15 000 Hz 10 cm offrent une résistance de
1106 M0, plus 1,5 MO flxe _ 2,56 MO par
rapport à 0,39 (le rapport y est).

Choix du montage.

Nous avons dit plus haut qu'avant
d'gpter pour un montage déterminé d'ampli,
il fallait d'abord savoir :

10 La tension d'entrée dont nous dis-
posons : forte en radio ; forte avec un pié zo ;
faible avec micro ou magnétique réluctance
variable.

20 La puissance que nous désirons avoir
à la sortie.

De là dépendra donc la complexité éven-
tuelle de notre montage et aussi... le prix.

Mais il y a aussi d'autres facteurr qui

cathode (polarisation automatique).
B. Par fuite de grille : cathode à la

Inasse et résistance 10 MO dans G1.
Enfin, la polarisation flxe.(mais employée)

un peu plus onéreuse d'ailleürs.
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.H.CCU « CÀDNICKEI )) SITPER 4 B.
Dimensions et présentation identiques
à une pile standard 4,5 V. Equipé avec

chargeur 110 1220 V incorporé.
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f,CCU f « CÀDNICKEL )) SIIPER 9 B.
Double capacité. .Evec chargeur

tto lzzo voLrs rNcoRponÉ
(Mêmes dimensions que Z piles 4,S V).

REMISE 1 Sur les Elérnents RP500 (0,5 amp.).
? n of { Sur les Batteries 9 V type PB.J l' 
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pnmalre.
100 000 A dans plaque pour triode

primaire,
ou une « sous-alimentation , (1 MO ou plus).

FlG. 3 d

et gu'on
modifiant
résistance
inférieure.
tellement

peu sensible qu'il vaut mieux ne pas être
aussi exigeant. On se contentera dè placer
sur les circuits de liaison R1 une résistance

I

I

FIG. 3o

v_oqs pourrez essayer l'un des deux procédés
ci-dessus. On commencera par un premier
essai avec la polarisation automatique la
plus courante.

Que pouvons.Dous dire du push-pull ?

a donc une i
La flgure

du déphaseur
paraphase en
tous trois d'excellent rendement.

Quelles sont, avant toutes choses, les
qualités demandées au déphaseur ?

10 Pro e une
inversion profit
la propri

)o Mai ement
amplifiée entrée
des 2 tubes push-pull en finale ; et c'est là,
peut-être, le problème le plus difficile à
résoudre.

Dans certains cas la contreréaction
d'intensité, si elle est correctement employée,
contribuera à maintenir l'équilibre dési-
rable.

Dans le cathodyne (fr7. 3 A) employer
s'il se peut, de préférence, ür tube à grande
pente.

Polarisation habituelle en volts assez
élevée. .t défaut, une triode quelconque si

r
t
I

I Ici nous pouvons obtenir une grosseI smplification. Il suffit de relier directement
.,- la plaque à la grille du tube suivant puis,

partant de cette connexion, une résistance
2ou3MOpar/
us donner aux
(20 à 30 volts

par exemple), donc bien trop forte pour la
polarisation habituelle du tube suivant.
U faudra donc augmenter la valeur de la
tésistance../ pour avoir
plus corres
tion que

àst-il à retenir ? Oui, car la
l est un remède efficace contreI, phase et permet en consé-

quence d' éae-
tion plus 'y a, pas amél au
ôontraire, trée
soit assez faible.

Voici donc quelle sera ma conclusion :

réalisez d'abord votre montage dans la
le qui ne comporte
au point. Ensuite
tez une déflcience

au point de vue sensibilité et puissance,

uù

(5 % de la valeur de la résistance de fuite
suivante).

Le déphaseur paraphase dénommé aussi
« self balancing r, dont le schéma est donné
ûgure 3 B, s'équilibre de lui-même. Le
principo en est tout à fait différent.

La tension en opposition est prise au
point médian B et la résistance de fuite
devient ensuite commune dans la résis-
tance R3.

R1 et R2 seront sensiblement de même
valeur (relativement peu élevées, 300 000 à
500 000 A max.), guant à R3 une valeur
non critique est comprise entre 50 000 et
200 000 A maximum.

Un double étage complémentaire entre
déphaseur et tubes push-pull peut consti-
tuer un séparateur désigné Driver (en C,
fr7. 3). Les 2 branches sont constituée§
par une double triode genre ECC82. La
valeur des éléments condensateurs et résis-
tances tout à fait classique.

La figure 3 D représente une auto-
déphaseuse ; autrement dit la déphaseuse
est absente, et l'on se sert du premier tube
pour remplir cette foncüon :
Rl fera 10 000 O
R2 : 450 000 O
R4 : 350 000 OFlG. 3 c ' ( Suite page 57. )

PHASE



Ampli à tronsistors
de puissonce moyenne

nouveaux transistors BF. Nous avons déjà
expli
trans st
lons e
ouali es
ded st
fidélité de reproduction, nous mentionn e-
rons un,e adaptation rationnelle des carac-
téristiques de fonctionnement des ditré-
rents transistors et I'uti lisation judicieuse
d'un circuit de contreréaction.

une gran de salle de spectacle mais con-
vient parfaitement pour un e installation
d'amateur à la maison. Dans ce cas ses

cet ensemble rendent son emploi com-
mode. On peut même dans certains cas le
Ioger dan§ le corps de I'instrument.

Le schémo.

Nous allons prendre connaissance de
la constitution de cet amplificateur Gn

étudiant son schéma qui est donné à la
Iigure 7. Remarquons tout d'abord que
I'alimentation se fait sous une tension de
I V gui est Ia valeun la plus couramment
emplôyée avec les montaÈ.r à transistors.
Cette tension peut être délivrée soit par
une pile de I V soit par deux piles de
4,5 . V _ couplées. e-n série. L'interrupteur
général est placé dans la ligne « moins »
du circuit d'alimentation.

Les prises d'entrée El et E2 sont shun-
tées par Ia tale de potentio-
mètre de 10 bien évident que
ces potentio ettent suivant la
position de eur de transmettre à
la base du premier
ou une fraction plus
du signal provenant
(micro ou PU) bran
en résulte gue. ces pr
à ,doser la puissance de reproduction.

Entre les curseurs des deux potentio-
mètres de volume est branché un troi-
sième potentiomètre faisant celui - là
200 000 O. Cette valeur n'est d'ailleurs
pas critique un 100 000 O f ait aussi bien
I'affaire. Le curseur de ce potentiomètre
attaque la base du transistor d'entrée à
travers un condensateur de liaison de
10 ,rrF. Ce potentiomètre de f orte valeur
sert au mixage. Supposons que les d,eux
potentiomètres ,de volume sont tournés au
maximum. Si Ie curseur du potentiomètre
de mixage se trou 'e exactèment à mi-

Les entre les prises
et I base du premier
r s les signaux BF
sur 'entrée ne subis-
une olr. Au fur et à rrro-

:lrre .gue l]on tourne le curseur du poten-
tiomètre de m_ixage du côté d'une prise
(E1 par exemple) la résistance entre -cette

Por A. BARA

prise et
que cell
de base
est bien
El sera

t de Ia prise I
atténué. Pour

i
t

vement. Etle ,'inrâ
næuvre Ie potentiomètne dans I'aut
sens. On peut- donc à I'aide de ce disp
sitif favoiiser un signal par rapport
I'autre et réaliser ce qu'il est conver

g).
du potentiomètre (

(ligne+9V)on
de contrôle de ton
un'condensateur (

100 000 (} utilisé .î'ftJ,Il'*.T',Uliiui
Ce système de contrôle de timbre e

classique il a
plage plus ou
quences aiguë
nésistance du p

Le transistor qui éguipe Ie premi
étage préamplificateur est un J. OC72. i

base est polarisée par un pont formé d'ut
résistance de 100 000 O côté - I V et d'ut
20 000 O côté + I V. La résistance (

stabilisation de température prévue da
son circuit émetteur fait 3 000 O. Elle €

découplée par un condensateur de 50 p
Son circuit collecteur est chargé par ur
résistance de 6 000 ().

Cet étage préamplificateur attaque, p
l'intermédiaire d'un condensateur de li:
son de 50 rF, l'étago Driver éguipé aus
d'un J. OC72. La base de ce transistor e
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FIG.2 circuit

FIG.5

polarisée par l'intermédiaire d'une résis-
tance de 300 000 O venant de la ligne

- 
I V. Son émetteur est relié directemênt

à la ligne + I V et son collecteur est

e dans la Iigne I V qui
préamplificateur et -la

polarisation de bas,e de

0c 72

c i rcu it, im pri m ê,uu côtê elements

AC 128

est pris entre le collecteur de l'OCl28
situé côté I V et la masse. Pour éviter
que la bobine mobile soit_traversée par la
Composante continue la liaison s'effectue
par un condensateur de 100 pF. [1i*pé:-dance de la bobine mobile du HP est
comprise entre 10 et 30 O. Comme vous
pouüez le constater la constitution de c'et
lltage final est des plus classigues. Nous
avons fait mention àu début d un circuit
de contreréaction. Ce dernier est constitué
par un condensateur de 4,7 nF en série
avec une résistance de 100 000 O. Il
reporte Ia tension BF prise avant le con-
densateur de 100 p.F d'attaque du
HP sur la base du transistor de l'étalage
driver.

Pour terminer signalons que la pile d'ali-
mentation est découplée par un conden-
sateur de 100 pF.

protique.

s,e f aire avec un f er très chaud et très
rapidement, sinon on risque de déeoller
Ie§ connexions de la plague de bakélite.
Pour les condensateurs'éleôtrochimiques il
faut respecter Ie sens de branchement
indiqué sur le plan. Il n'y a d'ailleurs pas
à se tromper puisque ces organes sont
tous orientés dans le même sens. Les
pôles t sont tous du même côté. On soude
successiv'ement le con densateur de 10 pF
cl'entrée, le condensateur de 50 pF de
découplage, le s ,de 20 000 O et
de 100 000 O tion du premier
J. OC72, Ia de charge de
6 000 tr), la ,d'émetteur de
3 000 O et Ie condensateur de 50 sF gui
la découple. On continue par le condensa-
teur de liaison de 50 FF, le condensateur
d,: 20 nF du circuit collecteur du second
J. OC72, Ia résistance de polarisation de
300 000 O, la résistance de 150 O de la

de
du
ite
is-
la-

irn p rim â, vu

0c 72

cuiYre.cô ré

Le transfo BF colnporte deux secon-

la seconde extrémité de chaque secon-
daire du transfo Driver. Les espaces col-
lecteur-émetteur des deux 4C128 sont
placés en série entne 

- 
et + I V avec du

côté émetteur des résistances de compen-
sation d'effet de température de 4,1 O.
Le courant BF d'attaque du haut-parleur

Réolisotion

nous, nous vous conseillons de mettre
en place, pour
Il est absolum
pièce de respe
tion. Pour cela
le point noir qui sert de r'epère soit situé
eomme il est indiqué sur la figur.e 3. On
passe les fils de raccordement dans les
trous du circuit imprimé et on effectue les
soudures en ayant soin
d'e bien it magnétique
contre Ia lite.

On me les condensa-
teurs et les résistances. Le corps de ces
pièces doit être placé contre le circuit
imprimé de manière à obtenir un tout
compact et rigide. Les soudures doivent

AMPLI HI.FI DE PUISSANCE
A TRANSISTORS

description ci-contre

Dirnensions : 220 x 60 x 50 rrtm.

Montage professionnel sur circuit irnpttrné.
Transfo HI-FI Driver à grains orientés.

2 Entrées réglables - Sortie HP - Mlxagre Micro PU.
Réglage de Tonaüté.

Possibilité d'accouplement pour Stéréo 4 ou 6 HP.
Face avant gravée - Blanc sur fond noir pour

f,BsoLrr,*Ero 
""rËiËtiiment' 

t
eB pièces détacbées.. 18.00

(Frais d'expédition : 3 F).

Les pièces détachées peuvent être acquises
séparément. (NOUS CONSULTER).

Trcrlür0r]r@sER1/lcr
1?, passagre Gustave-Lepeü, - P.ERIS (1t.1

Tél-. : ROQ. 37,-Zl - Métro Charonne
EXPÉDITIONS : IvlÀNDÀT ou chèque ban-
caire à la commande - C.C.P. 5643-45 - Pâ,RIS

rERIÉ LES DIMI,NCHE ET LUNDI
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risation des bases des 4C128, puis les
résistances de compensation d'effet de
température. Nous avons vu lors de l'exa-
men du schéma que ces résistances
devaient faire 4,1 O. Comme il ne s'agit
pas d'une valeur standard on I'obtient en
branchant en parallèle deux résistances
de 8,2 O. On soude encore le condensa-
teur de 100 pF de découplage du circuit
d'alimentation. Lorsqu,e condensateurs et
résistances sont soudés on coupe les fils
au ras de Ia soudure. En dernier lieu on
met en place Ies quatre transistors, nous
vous rappelons que sur les transistors du
type utilisé le collecteur est repéré par

un point de couleur ou un petil triangle
imprimé sur le corps.

Lorsque Ie câblage du circuit imprimé
est terminé on prend Ia plaquette face
avant gravée et on y monte les potentio-
mètres de volume, de mixage et de tonalité

cuit imprimé sur la plaquette à I'aide de
deux vis 3 X 65 et de guatre entretoises
(deux entretoises par vis). Sur la ligure 4

on voit clairement 'corlrlêDt s'effectue Q

assemblage. On bloque l'ensemble par deu
ecrous.

On exécute le câblage. Avec du fil nu 0

relie le contact a de la prise d'entrée E
au point A du circuit imprimé. Toujout

entre le contac t b de la
seconde extrémité du p
volume P2. On reli,e le cu
potentiomètre de volume

point S du circuit imprimé. Avec du I
isolé on connecte une èosse de I'interruJ
teur du potentiomètre de tonalité au poir
C du cirtuit imprimé. Par un cordon sor
ple à deux conducteurs on branche I
bouchon ,de raccordement de Ia pile. L
broche + de ce bouchon est ainsi relié

Lorsque le fonctionn'ement correct e
constaté on termine en plaçaut I'ensemb
dans un boîtier de protection.

A. BARAT.
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LA PRAT]QUE DES ANTENNES

DE TÉIÉVISION
par L. CnnÉftEN, tngénieur E.S.E.

Fonctionnement - Conttructlon - lnstallation
Complété por

LES ANTENNES UHF
(second programme)

ttz page3 - ror,.'Iii 3i ?tî,l,tt=- t 32 tttus.
trations.... ................ 7100 F

No2
SACHEZ DÉPANNER
VOTRE TÉI.ÉVISEUR

lnitiation au dépannage. - Localisation de la panne. -Dépannage statique, etc.
124 pages - Format I 615 x 21,5 - I02 illus-

trations .... ........ 7150 F

No3

INSTALLATION
DES TÉIÉVISEURS

choix du t6tévis.r?:1ooliffi ."rtâlti. - tnstattation de
I'antenne.

52 pages - Format,l6,5 x 21,5 - 30 illustra.
cionr............ ....... 2rls F

No4
INITIATION AUX MESURES

RADIO ET BF
par Michel LÉOXARD et GilberG BLAISE

Descriptions complètes d'appareils de mesures - indica-
tions sur leur emploi.

124 pageg - Format l615 x 2lrS - 97 illustra.
tionr........ ........ .... 4150 F

No5

LES SECRETS DE
LA MODULATION
DE FRÉQUENCE

par L. CHnÉftEN, tngénieur E.S.E.

I l6 pageg - Format 16,5 x 2lr5 - 143 illur
trations.... 6100 F

No6

PERFECTIONNEMENTS
ET AMÉLIORATION
DES TÉIÉVSIEURS

par Gilbert BLAISE
Antennes. - Préamplificateurs et amplifiicateurs. - Syn-

chronisation, etc.
8{ pages - Format 16,5 x 2lr5 - 92 illustra-

tions 6,00 F

Adressez commandes
chèque postal : PARIS

à «« RADIO-PLANS »», 43, rue de Dunkerque, PARIS-Xe' pât' versement à notre compte
259-10, en utilisant la partie « correspondance >> de la formule du chèque. Ou demandez-les

à votre marchand habituel qui vous les procurera.
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ÉLÉvtsEUR BISTANDARD
(votR LE oÉ.aur suR

sion d'alimen-
est la tension

e 7 du transfo
sert également
et 4 du tube

ge. Pour I'anode 4 qui sert à la concen-
on cette tension d'alimentation est
lue variable par un potentiomètre d,e
IO en série avec une résistance de
000 f). La section C du commutateur
819 Iignes modifie la composition du
au d'alimentation de I'anode 3 et du
ositif de réglage
zontale. II modifie
3on densateur dest
a tension gonflée
625 lignes un con

820 O en
en position

#:'tii;il
ds. Il fhut

lment noter qug la. tensi.nn gonflée sert
alim,entation - du blocking image, la
lation de cette tension permet - d'ob-' une hauteur d'image constante pour
leux standards.
êcran du tube de puissan'ce EL300 se
à travers une résistance de 4 700 O
,uplé par 0,1 pF.
ircuit pla transfo
: qlti sert l'a.dap-
n des bo orrzon-il fournit la THT et la tension gon-
Cette dernière est obtenue grâce à la
e de récupération EY88 Ia THT est
essée par Ia diode DY86.

T. E. 10 VO LTS

rsures sous tension
ic u rité tota le

tA PLANCHE DÉ.PLLABLE)

L'alimentation. Les diverses tensions
alternatives : HT, chauffage des lamp'es et
chauffage du tube image sont fournies par

E
o

tî,
o,
E
=E>
ot
L

:3
E
=

-l
o,

.rJ
ü)
.o
L

JJ

E
c,(-,

un transformateur. La HT est réglée à
l'aide d'une thermistance TH1 et re,dlnessée
par deux diodes 40J2 associées à deux
condensateurs électrochimiques de 150 ÉF,de manière à constitu'er uir doubl,eur 

'de
tension. Cette HT ainsi transformée est

ELsOO

E\

u-
+,

L.

=o,

g
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TIONS

GRIP-FIL
Tube flexible
Serrage 5 mm
norr ou rouge

HCK.FIL
Pointe de touche
2 longueurs
norr ou rouge

6 volts - 120//2201380 V
lame tournevis

36 AVENUE GAMBETTA, PARIS 20' . 797.98.50
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filtrée Dar une self SF et un condensateur
de 100^;rF. A Ia sortie de ce filtre la ten-
sion est de 245 V à l'aide de cellules de
filtrages supplémentaires on obtient à par-
tir dü ce pciiirt les tensions HT1, HT2, IÏT3,
HT4, HTB et HT6 nécessaires à l'alimen-

tation des différentes parties du téIévi-
seur. Pour les lignes HT2 et HT4 ces
cellules sont formées de résistances de
560 O et de condensateurs de 50 pF. Pour

( Suite page 36.)
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CODE DES COULEURS

(Fils de câblage)

M }.{ARRON- I
R ROUGE -2O O RANGE- 5
J JAUNE -1V VERT -5B BLEU -6vT- vroLET -7G GRIS -E
BC- BLANC - 9

N NOIR -O
B-N BLE U-N O I R

I,I.J }IARROII.JAUNE

R.BC - ROUGE.BTANC

B.BC- BLEU_BLANC
. EÎC...

tils de 2 couleurs

Antenne VHF

:verslnterr.secteur
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OÉ TLECTEUR

Amplitude V

Linéarité V

Cosses du bas
Chauff.Tube cathod.

Transfo. Alimentation
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Itès

décrit ci-contre
et représenté en couverture

o
L'ensemble cornplet cornprenant :

J La platlng EF VIDEON, câblée et réglée avec
lampes.
+ TET dévlateur et basnu qe ternps VIDEON.
+ L'ébénisterie grand iuxe (d.imensrons : 6g5 x
520.x 28o mm; aveô décors. Au choix : frêne, noyer,
acajou ou palissandre.
+ Tube ôüEo-[ltrant soLrDEx blindé, inirnplosible,
assurant une protection totale de la vue.
+ I ieu de larrrpes complet.
t TOUT le pe6t rnatériel permettant le montage
du poste sans aucune surprise.

gtünde

I

I

COMPLET EN PIÈCES DÉTfi.CHÉES

to30 F
COnÆPLET EN ORDRE DE MtrRCHE

t350 F

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

>-

I rllliltr I

Devis détoillé sur demonde

flenfrrlg3s de la Belgrlque qui déslreut
I'Erttetteur de G.END rrr, étage (( SON »»

l rnbis, s (12.) I
lr)----r--J

Mise ou point.

approchant la corne THT ,du châssis. Il
convient de ne. pas .prolong,er cette opé-
ration,. un essai -rapiâe étatt suffisant' et
sans risque.

Après avoir coupé l'alimentation on
relranche Ia corne THT et le support du
tube. On doit alors, I'antenne éîant rac-

'). t

Utilitaire avant tout, llll.f,.
TEEITEC, méthode uou.
velle, rend faciles les
Mathématiques appli-
quées à I'éIectronique.
Repensant le problème,
Pred KLINGER, spécia.
liste conBu, à la fois
praticien de l'électro.

z
o
È
f
o
U

Dès .EUIOITRD'EU& envoyez-Boul ce coupoB
ou Secoplez-le.

Veuillez m'envoyer sâns frais et saru engage-
meat pour moi votre notice explicaüve nî lZq
conceraânt «« Mathelec l».
Nom .......... ViIIg...t..............
Rue............ §o Dpt.

l-Éouur[1!#il:ilsro-l
I ...à des prix défiant route concur:

I 
"'cr 

*ào*=, LEs .ENTEN*;"""' I

I 
"" 

et 20 chaîne 
'ïr:î1;:ïïrte 

toute ta rrance' 

,

ll
ll

Réolisotion protigue.

La construction de ce téléviseur est
illstrée par les plans de câhlage figures 2
et 3. Un tel appareil étant destiné à être
réalisé par des amateurs confirmés il est
inutile que nous examinions ce câblage
en détai1. Nous nous contenterons dofrc

si on.

miques. Il f aut remarquer gue les deux
150- pF du doubleur de'tensiôn sont lixés

le

,i:
la

masse des cheminées et des broches des

et des condensateurs qui est représentée
sur les plans.

On raccorde le transfo ligne le bloc
de déflection, le support du lube catho-
dique et le commrùâteur de f onction à
p oussoir. AIin de faciliter le travail vous
remarquerez gue nous avons indiqué sur
lqr pl.?ls la lbngueur approximatiïe des
fils utilisés pour -c,e,s racôdrdements.

Pour terminer on met en place le blin-
dage qqi_entorrre le transfo lrgne, Ia ELB00
et Ia EY88.

et pt rtic u lie
qu'il .es.t Iogic
u point pa r

régl a ge Ii n
obt,enir ce s

avec Ie maxirr urn d'intensité. Il ser
alors bien ex t rerordinaire d'obtenir u
i*-?g. -cohérente. Il est plus probable q
celle-ci se manifestera sür l'ébran par (
zébrures sombres défilant dans tôus

réglages«FréquenceV»et«F:
qu,ence 8.19 » de manière à obtenir u

balayage vertical de manière à éviter tc
tassement des lignes en haut ou en bas
I'image. Pour ce réglage on dispose de
résistance ajustable dé 200 000 O et
p otentiomètre ,de 100 000 O du réseau

à I'aide des aimants du défleeteur.

A. BARAT.

{/HA,f}I'E,LEC

Ç

Mathéqatiçrue s. app rend a r. rl$rt o 3 

t"3,i31îXi ::tS:
d'un OUTII".

iÊil "3':'1Ë:â:,fft,Ti,ffii Ë:" 
" 
*:

iiL:î 
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en- donne une
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L'AMATEUR ET LES SURPLUS

pour lo bqnde 14 MC por H. JANSEN
ilrilililililillilllllllll I I llllllllllllllllllll

Le marché des surplus offre d'excellents ré-
cepteurs militaires à des prix très abordables.
Cependant, la plupart d'entre eux ne couyre
qutrne bande amateur ou deux. Ainsir-le plus
souyent, ces appareils ne sont utilisables que
pour la bande 3,5 MHz (quelques fois le 7 MHI)'
ce gui n'arrange Pa§ les amateurs de DX.
Citons, notamment : FUG l0-8C652'8C728,
ainsi que }1/SlS-YYSlg'\ffS22 (pour leur Par:
tie réception), etc.

Pour paltier cet inconvénient sans avoir à
modifier les circuits d'accord d'un récepteur
monobande, la meilleure solution consiste à
lui adioindre un conYertisseur.

\roici comment réaliser un excellent con-
r-ertisseur, permettant l'écoute du 74 \Iz
à partir d éléments d'un E-R FUG 16,
que l'on peut se procurer au prix de récu-
pération des pièces. Evidemment, la sortie
se fera aux environs de 3r5 MH'z sur le
ré cc pteu r.

Extraire du trUG 16 le bloc émission et
le vider soigneusement de sa substaltce, c'est-
à-dire : résistances, cotrdensatettrs, supports
de lamp€s, bobinag€s, fils, etc, de telle sorte

PARTIE A
ENLEVER

FIG,1

qu'il ne reste plus que le bloc à alvéoles
comprenant le condensateur variable avec
sa démultiplication.

que rigide, est assez tendre et se travaille
très facilement.

Ensuite, fïxer un mandrin MÉTOX no
IS 768 à arêtes flletées au pas de 1r5 lrffi,
avec noyau 15769, comme indiqué sur la
figure 2. Cette pièce se fixe aisément par
l'intermédiaire d'une vis de 3 mm gue l'on
passe dans le trou de la paroi pour l'intro--duire dans l'écrou serti de l'embase du
mandrin. Puis, confectionner le bobinage

chement de l'enroulement de plaque est
inversé dans le but de provoquer l'oscilla-
tion.

Grâce aux trous de passage isolés de

PLAOUETTE
DE FIXATION
ECH 42

AJIJST S/SO POUR
REGLEC LA SORTIE
DU TRANSFO. DE
BA55E IMPEDANCE

AJUSr s/so
BOBINAGE
D ACCORD AI-VEOL ALVEOLE 2

RS ENROULE
D,ANTENNE

AJusf o/oo

GRILLE OSC]LLATRICE

ECRANs

ILLE MOUJLATRICE

CATHODE

FIG.3

VERS GRILLE MASSE 
,OtOOoMODULATRICE pF

PLAOUE OSCILLATRICE

BOBINE OSCILLATRICE

AJUsi: oloo

ROU DE
VERs MA55E CV OSCILL.

TROU DE PASSAGE VERS CV
ET PLAOUE OSC]LLATRICE

FIG.2
TROU DE PASSAGE \ÆR5
GRILLE OSCILLATRICE

PLAOUE
MODULATRICE



pLaOUETTE METALUAUE DE
FIXATION DU ECH 42

ALVEom:[- - - -V

-J
COIN METALLIGUE VERS

BOBINAGE
OSCILLATEUR

FIG 5

ECH 42

enroulements sont réunies à la masse du CV
oscillateur. Ne pas oublier de brancher
l'ajutable 6 /60 en parallèle sur le bobinage
de plaque.

Le support du tube ECH42 se fixe sur une
plaquette métallique intermédiaire octal-
noval (voir fr7. 3 et 5) puis dans l'alvéole
du milieu (n, 2), grâce à un coin de métal.

La partie accord HF.

Passons à la partie accord HF. Fixer
un mandrin Métox no 15768 avec noyau
dans l'alvéole no 1 (Tig. 3). Auparavant, on
aura effectué le bobinage comme indiqué
figure 4 (D). Les deux enroulements sont
éloignés de 5 mm environ l'un de l'autre.
Celui de la grille modulatrice comporte
un ajustable 3 / 30. Un trou, percé dans
la paroi qui sépare les aivé rles no 1 et 2
permet le passage de la connexion bobinage-
CV à grille d'entrée de la partie modula-
trice. Les masses de primaire et secondaire
sont réunies au point de masse du CV d'ac-
cord. Le circuit d'entrée est muni d'un ajus-

tenne.
100 à
dessin
l'ajus-

table d'antenne (voir schéma général
figure 7). Un petit coin en stéatite récupéré
sur le FUG 16 sert de borne-antenne.

En ce qui concerne le transformateur de
sortie basse-impédance, le choix s'est porté
sur le dernier transformateur MF du bloc
MF de la partie réception de l'appareil. A
défaut du dernier transfo MF, on peut tou-
iours ouvrir un des doubles transfor-
mateurs MF et se servir, soit du primaire,
soit du secondaire.

sortie dans l'alvéole po 3 (aoir fiy. 3). La
figure 6 donne le détail de câblage des dif-
férentes connexions du transformateur basse
impédance. Néanmoins, on aura soin de ne
pas enlever les deux petits condensateurs
én céramique branchés en parallèle sur l'in-
ductance moyenne fréguence. La liaison con-
vertisseur-réce;11, r ur se fera de préférence à
l'aide d'un câ,r.c. coaxial genrè télévision
(75 O) de manière à limiter les pertes HF.
Faire la liaison avec une prise mâle et fe-
melle, miniature pour coaxial.

Remarques diverses.

Tous les organes : mandrins, lampe,
transformateur MF sont fixés horizontale-
ment dans leurs alvéoles. Cette manière

8E

le CV. Le fil reliant ce dernier à la broche
de la grille modulatrice ne clÉpasse guère
3 à 4 cm I De mêrlê, au début de cet exposé,
il a été question d'une partie de cloison à
enlever. eeci permet de placer le bobinage
oscillateur de telle manière que les con-
nexions soient les plus courtes possibles.
On remarquera également la séparation
efficace de§ 2 bobihages grâce au cloison-
nement.

Câblage ECH42.

Mais, le câblage du tube ECH42 doit
faire l'objet d'un commentaire particulier.
Comme tous les condensateurs et résis-
tances attenant à la lampe se trouvent datls
son alvéole, or conçoit que le câblage de
ces organes est extrêmement compact et
doit ss faire dans un certain ordre.

Ainsi, avant de fixer le support du tube
dans l'alvéole, il y a lieu de souder le fil +
de l'alimentation des filaments ; en efÏet,
la broche « filament » se trouve tout en
bas du support et de ce f ait est presque
inaccessible, une fois l'ensemble plaquette-
support, fixé dans le châssis. De mê1ne,__on
aurâ pris soin de réunir le négatif du fila-
ment âu canon central du support. Ensuite,
câbler dans l'ordre :

Le condensateur de grille et de plaque
oscillatrice ;

La gfille modulatrice au CV i
Réunir la cheminée centrale du sup-

port du tube à la masse du CV ou du bloc
châssis ;

Souder ensuite, la connexion de la
plaque oscillatrice au transformateur de
sortie ;

- ,La résistance de prise de grille et
l'ensemble condensateur et résistance de
polarisation cathode, (mais en .laissant « elr
i'air )) la connexion qui va à la masse).

Puis, brancher les résistances qui chargent
les écrans et l'anode oscillatrice du tube.
Terminer le câblage de cette partie par la
mise à la masse des condensateurs de décou-
plage des écrans et d.! organes de polari--sation de la cathode laissés «r en l'air »

dis-
tube

résis-

L'alimentation.

L'alimentation est classique. Ne pi
dépasser 200 à 220 V. On peut, soit mont
unè alimentation séparée, soit la -prélev
sur le récepteur, si toutefois ses filamen
sont alimentés sous 6,3 V.

L'alignement.

Pour les heureux ProPriétaires d't
griddip, l'alignement se Jerà de la maniè
élassi«iue 

- 
sortir sur _3,3 MHz environ.

Ceux qui ne possèdent aucun ap-par(
de mesufe pour- l'alignement procédero:
comme suit :

Alimenter RX et convertisseur (l'a
tenne étant branchée et la sortie de l'ada
tateur réunie aux bornes A et T du réce
teur) ;' Amener le récepteur sur 3r3 MHz ;

Régler le noyau du transformate
basse-imfeaance et l'ajustable 3 /3_q.

( Suite page 57, )
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Les trois montages possibles.

Por F. KLINGER

à déterminer un certain nombre de coef fi-
cients Çui, en difTérant d'un échantillon à
un autre, caractériseront chaque type, sans
équivoque possible.

De telles préoccupations ne sont nulle-
ment l'apanage des transistors mais il se
trouve que pour ceux-ci, ces appréciations
seront simplifiées, d'une part, par la faci-
lité des montages qui permettent de rele-
ver ces caractéristiques, et d'autre part,
par la petitesse des valeurs physiques
atteintes.

2.n
àun it
de la

distingue par des propriétés très spéciales
et bien plus diflérentes les unes des autres
que cela n'est le cas dans les circuits à
lampes : deux données, en particulier,
distinguent les ( émetteurs communs D

des « bases communes » ! leurs impédances
d'entrée et de sortie et leurs réactions devant
des signaux se présentant à des fréquences
difïérentes ; avant de pouvoir les aborder,
nous devons cependant faire connaissance
avec des paramètres fixes et presque cons-
tants.

Les paramètres 2-1.

Rien de mystérieux dans cette numéro-
tation (qui se lit, d'ailleurs, c deux-un »

et non pas « vingt-et-un ») et qui veut tout
simplement désigner un paramètre gui
reflète ce que devient, dans le circuit de
sortie, doté de l'indice 2, une variation
appliquée au circuit d'entrée, désigné par
« un » (frg. 4).

BATTERIE
UNIOUE

\
rcRTIE

FIG. 3

Ce n'est pas
mer que la maj
couramment,
trois électrode
teur 

- 
et il n'

électrodes.
n s'ensuit aussi Çue, quelles que soient

les électrodes associées, toujoürs l'une
sera commune à l'un et à l'autie des deux
circuits, d'où les dénominations de montage
à base commune, à émetteur ou à collei-
teur commun.
ment, et dans ce
r base à la masse
mais leur portée
réduite qu'il n'
retrouver efïectivement dans un montage
à transistors, ce gue l'on désigne communé-
ment par ce vocable « [tâsse D.

_ -_Notre_ figure L montre les trois possi-
bilités, devant lesquelles on peut se trôuver
dans ces conditions, mais el-le renonce à la
comparaison habituelle avec les circuits à
lampes : comment comparer, par exemple,

une anode qui travaille avec plus de 100 V
positifs à un collecteur qui sê contente de
9 V,_négatifs ( I) sans êtrè obligé de se lan-
cer dans de grandes démonstralions qui ne
faciliteraient nullement la compréhen§ion ?
Dans chacun de ces montages, nous retrou-
vons bien les deux principes absolument
fondamentaux de l'amplifiCation par tran-
sistors (principes, que nous avons, ti'ailleurs,
eu l'occasion de bien détailler déjà ) : pola-
risation directe de la jonction formée par la
base et l'émetteur (fi7. 2), donc un poten-
tiel. plus positif 

- 
ou moins négatif 

--appli-qué à ce inversê - 
de

l'autre jon Les valeurs
relatives, d'un mon-
tage à un transistor à
un autre, et elles le font effectivement :
p-our autant, rien ne devra être changé aux
signes relatifs et respectifs de ces polarités.

Parmi ces trois éventualités, seul le mon-
tage à collecteur commun (fr7. 1-c) pré-
sente la double particularité de la p-Iace
occupée par les sôurces de tension et -d'un
signal d'entrée qui ne s'applique pas direc-
tement aux bornes de l'élément de charge
correspondant (fr7.3) : nous préférons ne
pas trop approfondir ces détails pour l'ins-
tant, surtout parce que ce montage n'est
pas vraiment des plus courants-; nous
aurons d'ailleurs l"oCcasion de revenir sur
ses propriétés, en parlant des impédances.

C'est que chacun de ces montages se

Les b eses
du trensisto r (')

PREMIERS PARAMÈTRES
De fagon générale, le vrai technicien ne

se contente pas de simples approximations,
et si la mise au point de tel bu tel circuit
peut réellement s'efTectuer en jouant sur
des valeurs relevées par-ci, par-là, if n'en
reste pas moins qu'il faudra bien commencer
p?r de tels calculs, re serait-ce que pour
dégrossir les ordres de grandeur-. Il est
donc normal gue l'on ait sôngé, même pour

applications que nous qualifieribns « d'ama-
teurs » par opposition aux laboratoires

E ENTREE SORTIE

ibles à l'aid.e d'un transis : a\ Base com-
Collecleur commun. On r ce'd.ernier cas,

mais d.ans tous les cas la ésente la polari-
'enlrée et 82, la polarisation nction de'soilie.

ELECTFIODE COMMJNE

(1) Voir les nor 10E et ruivants de Radlo.Plcns.

89

CHARGE Y BASE

ENTREE
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En fait, ce -par-amètre, que l,on désigne
enc.ore par la lettre grecque alpha -(")
gs^cllleqa,^ s-uivant les types Courantï, entié
9,9q et 0,998 (fr7. 7) ê-t il sera forfement
indiqué de tenif compte de la deuxième
et même de la troisième de ces décimales. -+ 9s à 9% Ic

1mA ggs 
? 

gggrne

FIG.7

.4. = Q.uel q.ue sofü le montage emplogé, lecircuit d'entrée seîa toujours" d.ési'g"i bo,I'indice 7 et le cir;cuit de sbrtie par l,"ind.ici ,.

.!..siglul d'entréer-p4r contre, sera confié,
soit à l'émetteur, soit à la basé et les cou-
rants d'entrée seront donc constitués, eux,
soit.par -le courant de l'émetteur, soit pai
celui de la base.

se chiffrêr_3u moins, par des
alors gue l'autre ne âépasse
s dizaines de microamf ères,
que les valeurs mêmès de

40

7. 
- 

La lrès grande majorité d.es trous
qui quittent l'émeltew atteiit Ie collecteur et
le courant de la base
fraction: sf le p
milliampères, le
que quelques dirième
en est ainsi dans Ie
émetteur-commun ou

Bêta.

Si cette différence peut paraitre minime
dans ce cas-ci, it n'en sera plus de même,
lorsque Ie courant de la base, donc cette
sorte de (( résidu », j ouera le rôle de ce
courant d'entrée auquel on comparera alors
le courant du collècteur. Cette situation

tout, dans le montage
otr le signal d'entrée est
iqué au circuit de la
ramètre 2-L sera désigné

d e s d éverop p em e.tr_*'#uIolâiiiriü,Ï§l't',i
voit qu'à_ un coefficient alpha -de- 

0,95
correspolg un courant de base qui repré-
sente 5 % du courant de l'émettéur, a-lors
_que !e qourant du collecteur en représente
les 95 o/o, d'oir un rapport de 19, ou encore
un coefficient bêta de 19, ou encore 1g fois
phls de variations (de courant) à la sortie
qu'à l'entrée ; en partant de alfha - 0,98,

49 et ainsi de suite.
Cette importante disproportion entraîne,

nous le concevons, la nécessité, pour un
paramètre 2-L donné, de bien sptcifier à
_quel montage il s'applique : on complètera
les indications par les indices e ou b pour
« émetteur commun »r, ou « base commurre » ;
Itnsemble sera, enfin, précédé de la lettre tr
pour hybride, terme que nous aurons I'occa-
sion de préciser dans très peu de temps.

Avant de résumer I'essentiel de ce que
nous venons de voir au suj et de ce prernier
paramètre, nous vou( rions aj outer encore
la dénomination 

- 
une abréviation presque

sous laquelle on rencontre souvent- le
paramètre 2-1 dans les catalogues améri-
cains (si bien présentés t) et parfois dans
les montages de la même proùenance. La
lettre h est maintenue, les indices e et b
se retrouvent également (quoique souvent

@

@

FIG.6

IC =c( x tg

IE dx Ig*



ENTREE SORTIE

--r -

FIG.8

8. 
- Seule l' éIectrode qui sert d' entrée a

uarié ; rien n'est changé ant principe que le
maæimum de courant collecteur prouienne
du courant de l'émetteur et que la base ne
sofü trauersée que pü une lrès f aible fraction
de ce courant de l'émetteur.

en majuscules), mais le nombre 2-7 est
rernplacé par (( f » pour « forward ». Ce
r-ocable qualifie généralement la polari-
sation directe et il introduit de plus, la
notion d'un mouvement vers l'avant et ce
sont efTectivement les événements qui se
transmettent du circuit d'entrée vers celui
de la sortie que nous envisageons ici à
l'aide de ces paramètres.

Nous pourrons aorrt écrire :

h21-,rc: d -gIB 1-d. t

9. - Dans tous les cas le courant de Ia
base ne représente qu'une laible lraction du
courant de l'émetteur, rnais dans le montage
de gauche (masse cofitmune) on comparc lc
æurant du collecteur ù celui de l'émetteuî,
d'o pü contre (b ),on ant du collecteur
au le coel ficient bêta.
Les deus coel ficients ne représenlent donc
que les d.eus ospects d'un même phénomène
et non pas deuæ phénomènes distincts.

cher sur le secteur, et se contentent de
quelques résistances ou de potentiomètres
et - c'est cela qu'il faut bien faire ressor-
ür les résultats obtenus sont parfaite-
ment exploitables et ne difièrent guère
de Ia précision réelle.

Même la complication apparente que
semblent entralner les trois appareils de
mesure (fr1. 10) complication, surtout,
parce qu'il n'est pas tellement habituel de
iencontrer des amateurs qui en possèdent

efïet, que ce soit en base commune ou e
émetteur commun, le courant du eollee-
teur représente (fr1. 9) la « alpha-ième »

partie du courant de l'émetteur ; le courant
de la base équivaudra alors à la difTérence
entre le courant émetteur et la fraction
de ce même courant qui atteint rnaiment
le collecteur, soit

I base 
: rlrl.r:.i ;' 

couecteur'

: (1 
- 

a) multiplié par Ir
Or, bêta, c'est bien le rapport entre le

courant du collecteur, donc a x IB et
ce courant de la base, donc (1 o) x Ip
et finalement :

hrru : '
L-q.

soitavecc:0198

h,s:*&:ffi:4s
Véri fi cati o n-expéri me ntal e.

En guise d'excuse pour cette intrusion
d'ailleurs si peu poïssée dans le do-

maine des mathématiques, nous citerons
l'immense avantage des transistors de se
prêter très facilement, sinon- au relevé
éomplet de toutes les caractéristiques' du

FlG.',I0

Alpha : ftzrb :

Vaut

variation courant-collecteur
variation courant-émetteur

: environ 0,95 à 0,995

Variation courant-collecteur
Variation courant-b ase

Bêta : hrru

: ltro

: ht.

Vaut : environ 10 à 100.

10. - Montage erpérimental permettant
de releuer les paramètres 2-l dans Ie cas de la
base commune.

o
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FlG. 11

RESISTANCE
INTERNE DU
MA-METRE

FIG,12

ll. - On pe_ut remplacer Ie ooltmètre par
une résistance dorü la iariation serail linédire.

place e
que no
gue sa
petite

chée.

. alpha D pour leguel les courbes, même

13. - Méthode simple pour connartre
résistance interne d'uit afpareil de riesw
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DEVIS des pièces détachées
et fournitures nécessaires

au montage de

L'ELECTRIFICATEUB
DE CTOTURE

décrlt dam rr f,[DlO.PL.ANS »

dc mal 1964, page 37

ELECTRIFICATEIJR DE CLOruRE
Paille rnécanique bloc rupteur
comprenant la bobine H.T.
Voltmètre spécial
2 Poussoirs
1 Voyant
1 Lamoe
I Plaqire bak6fite
1 Sortie H. T,
Visserie et fils dïvers
1 Coffret tôle peinture martelée
avec châssis support mécanique
Prix complet pièces détachées

Port et emballage :!

63 50
14æ
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035
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110
2æ

30 00,

119 60
1200
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done pâs, ici, d'un vague rappel historique
encore que l'histoire des semi-conduc-

teurs n'ofïrirait pas le recul voulu mais
effectivement de résultats exploitables pra-
tiquement ; nous voulons vous donner par
là l'assurance que les données établies
peuvent être réalisées sur une maquette,
et si celle-ci demande, comme tous ses
congénères, une certaine mise au point,
elle devra fonctionner pourtant de façon
satisfaisante, dès le premier essai.

Le paramètre que nous recherchons ici,
s'appliquera, eomme nous le savons main-
tenant, avant tout, sinon exclusivement,
?u montage d'un émetteur faisant partie,
à la fois, du circuit de l'entrée et de celui
de la sortie, et il faudra donc être en mesure
de comparer un courant de collecteur à un
courant de base. La caractéristique em-
ployée placera pour cela effectivement des
courants de base sur un axe horizontal et
les courants de collecteur sur l'axe vertical
associé se feront le long d'une
même chacune correspondra
r\ une ente prévue entre col-
lecteur NIême si nous nous

tonction linéaire : il en découle la double
possibilité de choisir les variations en

résultats.

Etendue normale
(points A-B)

15. 
- 

Dans cette caractéristique Ip lVg,on considère auss i des lensfons de plaque
ou d' écran différentes.

Dans un simple but de vérification, nous
av
les
qu
qu
que nous connaissons maintenant également,
sous le nom de (( alpha )). La comparaison
se ferait ici, comme nous le savons égale-
ment, à l'aide de ce même courant du col-
lecteur (Io), auquel on opposerait le cou-
rant de l'émetteur (I"). La courbe s'appli-
quera, elle aussi, à une seule tension dôn-
née, qui viendra cette fois, se placer entre
le collecteur et I'électrode « c€ntrale Ds la
base.

A _ variation Io 2800 - 1 600t,21c - Vffiffi: 46, _ 26- :
20 :60

7 200

Etendue élargie
(points A-C)

Etendue rétrécie
(points C-D)

16. - Cette caractéristique Ic en lonctionde Ie, qui s'applique à un montagi a base
corrunune, ne permet guère des lectures urai-
ment précises.

Cette courbe prendra, à nouveau, l'allure
d'une droite et nous laissera encore le libre
choix de l'importance de la variation,
quelle qu'elle soit
toujours par le
valeurs inscrites
fèrent guère des
portées horizontalement. Cette situation
s'expliquera aisément par le fait que alpha
est très voisin de l'unité. IJne variafion
du courant éinetteur qui irait de 1 mA à
2 ffiA, conduirait, dans un transistor dont
ce paramè.tr... prendrait la valeur de 0,95,
à une variation de 0,95 mA à 1,90 mA :
gn conçoit que des écarts aussi faibles que
0,05 mA sur une échelle qui réserve un
millimètre à 0,1 ffiA, ne puissent être lus
avec précision... et on se contentera donc,
soit des catalogues, soit du montage expé-
rimental indiqué.

Retenez toujours
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ALIM ENTATION SECTEUR

POUR APPAREILS A TRANSISTORS
Avec les transistors on assiste à une

le plus souvent le dimanclre, l'accumula-
teui ou la pile de 80 V se révélaient défail-
lants. Il é-tait donc vivement souhaitable
de trouver une autre source d'énergie
électrique qui ne serait plus s_uj9!!e .à
tf'aussi ^soudàines anémies. Ïssus de- l'ingé-
niosité des techniciens on vit alors appa-
raître les alimentations secteurs, d'abord

Avec les transistors ,la situation est

et plus rarement 72 V.
différence :

ont dans la
sembles por-
p ostes radio
i n stallation s

ce qui ne gâte rien, l'intérêt d'être simple
et très facile à construire.

La gamme des appareils équip_és_ de
transisiors est assez 

^ êtendue. Én ^dehors

des classiques ré
sionilyamain
d'électrophones et
sentant des conso

RE DRESS.R

'tr 1lov
3
§l
ioo

220v

RG.1

2000u
t6v I

æ00FF
16V

à certains appareils comme par exemple
des magnétopÏones portatifsi Dans tôus
les cas le ionflemeit est pratiquement
inexistant.

Le schémo.

Le schérna de cette alimentation est
donné à la ligure 1. Il convient tout
d'abord de réduire la tension du secteur
alternatif à la valeur qui Permettra d'obte-
nir à la sortie la tensron continue de
valeur convenable. On utilise pour cela un
transformateur délivrant à vide au secon'
daire un e tension de 9,5 V efficace. Les
de,ux tensions de secteur les plus répan-
dues en France sont 110 et 220 V. Le-pri-
maire du transformateur de notre alimen-
tation comporte les prises permettant
l'adaptation -à ces deux' valeur§ possibles.

La tension ,secon,daire ,de I V est
redressée pâr un au
sélénium. bn sai re-
dr.esse les deux al de
beaucoup préf éra à
une seule altern a e ut
considérer tout d'abord que le r,endement
est meilleur; mais surtÔut du f ait que
l'on dulation du ,courant à une f réquen ce
double le filtrage est considérablement
f acilité.

Le filtrage du courant obtenu à la sortie
du redresseur s'opère par une cellule
constituée par une résistance Rl et
deux condensateurs électrochimiques de
2 000 pF chacun. Ces condensateurs ont
une tension de service de 16 V, ce gui
permet d]o
un e aussr
cette capac
courant de
ceux qui possèdent un oscilloscope pour-
ront le con stater.

de sortie. Nous aurions pu évidemment
utiliser des dispositifs tels Çu€, par exem-
ple, une diode Zener, mais étant donné



REPARTITEUR

DE TENSION

courant dans cette résistance est de 90 mA.

pour les variations de la tension de
sortie. On obtient donc ainsi à peu de
frais un e régulation largement suf fisante
pour Ia plupart des cas.

Il f allait é_ga compte des
différences de on moyenne
existant entre susceptibles
d'utiliser cette Nous avons
Céjà signalé e ou un
électrophone q u'u n
r'éceptdur. C agissant
sur la chute ésistance
de filtrage, il faut éviter gue cela influence
Ia valeur de Ia tension de sortie. Il con-
vient, par conséquent, de modifier Ia
val,e,ur de la résistance de filtrage en fonc-
tion ,de I'utilisation. Ain,si Rl -f era 10 O

à alimenter sera un
4,7 O dans Ie cas d'un

'un magnétophone né-
5 O dans le; cas d'un

magnétophone à alimenter sous 6 V.
Dans tous les cas cette résistan ce doit
pouvoir dissiper 2 'W.

Réolisotion protigue.

des valeurs ohmiques que nous avons
indiquées plus haut.

On soude le cordon secteur entre la
cosse O du transfo et la broche 6 du
rénartiteur ,d e tension. Par un cordon
soüple à deux conducteurs on branche Ie
dispositif de raccordement avec l'appareil
à âti-enter. Le pôle de ce dispositif

+HT

est relié à la cosse a
+ au Iïl positif du
électrochimique de 2

Il est évident que .ce'tte alimentation ne
nécessite aucune mise au point. On se
contentera ,de mesurer ,en fonctionnement
Ia tension de sortie afin de s'assurer
qu'elle est conf orme. Après cet essai qgi
'doit être satisf aisant on recouvre le
câblage ,d'un capot métallique de pro-
tection.

A. BARAT.

montage comporte une face principale de
110 X-80 hd, chaque petit côté comporte
un côté rabattu i 90" de 55 mm de hau-
teur. Pour rendr,e Ie
ces bords, sur la figur
dépliés. Ce châssis
une petite éguerre in
trou de 15 mm de
on fixe le support à 7 broches du répar-
titeur de teiriion. A l'intérieur de- ce
châssis on fixe le redresseur, le trans-
formateur d'alimentation et le relais A à
5 cosses isolées et deux pattes de fixation.
Une de ees patte,s est prise sur une des
vis ,de fixation du transf o. On met des

110 V du transfo à Ia broche 7 du répar-
titeur de tension et la cosse 220 V â la
broche 5 du répartiteur. On soude une
cosse « alternatif » ,du redresseur à la
cosse S du transf o. L'autre co,sse « alter-
natif » est re,liée par un fil isolé à la
co,sse S' du transfo. La cosse 

- 
du redres-

seur est connectée à la cosse o du relai,s A,
tandis que Ia coss'e + du même redresseur
est reliée à Ia cosse b du même relais.
Pour éviter tout risque de court-circuit
il est recommandé de protéger Ies cosses
du redresseur avec des morceaux de sou-
plisso.

Entre les cosses a et b du relais A on
soude un condensateur de 2 000' pF 16 V.
Le pôle + de ce condensateur étant placé
du côté de la cosse b. Sur Ia cosse a du
relais on soude le pôle ,d'un second
condensateur de 2 000 pF 16 V et un des
fils d'une résistance de 100 O 2'W'. L'autre
fii de cette résistance et le pôle + du
condensateur électrochimique sont soudés
ensemble. Entre ce point et la cosse b du
relais A on soude la résistanee Rl de
2 'W. Pour cette résistance on choisira
selon l'utilisation de l'alimentation, l'une

du relais A et le pôle
second condensateur
000 pF.

passe-Iils en caoutchouc sur les trous des
àôùi iaceiÈieràieJ âéstüei-â"---sdÈ; J- - r r r r -.- -l
.lJ,rril"fi] 
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Les montoges de nos lecteurs

FIG.2

apparaît aux bornes d'un potentiomètre
de volunre de 5 000 O shunté par un con-
d en sate un de 30 nF. Il est débarrassé des
résidus HF par une , cpllule de blocage
constituée pàr une self de choc et un
condensateur

II faut évid cet étage
détecteur d'u Ce der-
nier sera de tons que
pour bénéIic confbr-
table on a intérêt à prévoir deux étages
préamplificateurs suivis d'un push pull
de sortie.

ORIGINAL RÉCEPTEUR A RÉACTION
A TRANSISTORS Por J. GOUBERT

Cet appareit dont le schéma nous a été GoJn-
muniqué par un de nos lecteurs, M. ,. Goubert,
vaut la peine d'être essayé en raison de son ori-
ginalité. D'après son auteur de montage a une
sensibilité comparable à celle d'un super hété-
rodyne et sa musicalité est excellente.

Le schéma est donné à la ligure l.
Comme vous pouvez le constater cet étage
détecteur à réaction met en æuvre deux
transistors Drift 4F115, mais il est cer-
tain que dlautres de type similaire con-
vi,endraient également.

Le circuit d'accord est constitué par
un cadre f errite accordé par un CV de
490 pF. L'en,roulement de ce cadre com-
porte une prise médiane et deux prises
intermédiaires qui attaquent chacune la
base d'un transistor 4F115. Comme vous

quées en opposition de phase. Le pont de
f olarisatioi ^ de base coràposé d'un^e résis-
tance de 20 000 O côté masse et d'une
100 000 O côté 

-- 
I V applique cette pola-

risation au point' milieü Te ^l'enroule^ment

du cadre.
Le circuit c

est chargé par
self de choc à
tion des circu
travers une cellule de découplage formée
d'une résistance de 200 O et -d'un conden-
sateur de 100 ,uF; cellule gui abouti t au
point milieu de Ia self de èhoc. Les cir-
euits émetteurs contiennent une résistance
de stabilisation commune de 500 O. La
réâction est obtenue par l'action conju-
guée de c_ondensateurs -fixes de 2 pF plaéés
entre collecteur et base d,es deui trànsis-

par deux condensateurs de 200 pF à une
seconde self de choc dont Ia prise mé-
,diane est à Ia masse . La détection s'effec-
tue à partir de cette self de choc à I'aide
de deux diodes au germanium montées en
redresseur à ,deux alternances. Le signal
BF, mis en évidence par ce détecteur,

Conseils pour lo réolisotion.

La figure 2 montre comment on doil
réaliser le cadre pour la gamme PO. Ce
cadre est exécuté sur un bâtonnet de fer-
rite de 1 cm de diamètre et 10 cm de

sibilité. Dans ce cas Ie nombre de tours
total sera de 160 tours avec prise à
25 tours.

Les deux CV de réaction doivent êtrr
commandés par le même axe tout en étan
isolés l'un de l'autre. Pour obtenir ce
accouplement on utilise deux condensa
teurs ajustables de 10 pF montés sur de:
plaques de mica. Ces deux plaques son

( Suite page 07 .)

1. Les condensateurs I et 2 e,mpê
c,tenf I'acerochage pa? coryci'tés réparties
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.issipateur de chaleur.

lificateurs BF' à lampes,
.ande püissance, les lampes

rntées san3 précautions spé-
.nbiant étant sufïisant pour

Jissipation de la chaleur créée
Jrce électrique de la lampe.
transistors, à partir de puis-

dérées comme c'est le cas du
donnant une puissance modulée
seulement, il -faut tenir compte

,rement de sa dissipation ther-
;t prévoir un radiateur de surface,
et matière calculées avec précision.

rs notre précédent article nous avons
lé, après la description de l'amplifi-

or, le problème des puissances ther-
{ues et des températures dont il f aut

air compte.
Voici, maintenant, l'étude
nvenant au transistor SFT
ontage consid éré.
La résistance thermique du

déterminée en tenant cornpte
tion suivante :

Le produit de Ia somme des résistances
thermigues pour la puissance dissipée doit
être inférieur à la di: érence entre I a m u et
tt maximum.

Prenons à titre d'exemple, le cas du
transistor SFT 213 qui a été utilisé en
étage final de l'amplificateur décrit dans
le précédent article.

La résistance thermique jonction-boitier
est de 1,5o C/\il et tt maximum est 95o C.
La puissance modulée disponible sur le
secondaire du transformateur de sortie
étant 3 \M, si le rendement est de 40 oÂ, la
puissance à dissiper au repos est :

P :: : zrb'w.
014

La température ambiante maximum est
l".b : 45o C. On a alors :

At : tt 
-famu 

: 95 
- 

45 : 50o C.
La résistance thermique totale est alors

exprimée par le rapport : lt lP : 50 17,5 :
6,6o C /\M.La résistance thermique du transistor
étant 1,5o C /W il reste pour le radiateur :

616 
- 

1r5 : 5r1o C/\il,
ou une résistance thermique « Ioêilleure »

que celle-ci.
La valeur trouvée est la résistance ther-

mique totale dans laquelle entre en ligne
de compte la résistance thermique appa-
raissant entre le boltier du transistor et le
radiateur.

Cette dernière résistance thermieue, élé-
ment parasite de l'ensemble peut être
réduite moyennant certaines précautions.

On peut ainsi, comme nous l'avons dit
p"écédemm,ent, flxer le transistor de façon
que le boltier, eui est dans le SFT 213 le
contact de collecteur, soit fixé directement

Por R. VY. KING
ilil ilililililililililililuilililuililtiililt

On a constaté expérimentalement que
l'on pouvait atteindre accidentellement
55o C sans que la longévité du transistor
en soit réduite.

Emballement thermique.
Le radiateur permet d'éviter que la tem:

pérature maximum de jonction du tran-
sistor soit atteinte en raison de la dissipa-
tion normale du transistor mais il existe un
phénomène nommé emballement ther-
mique ou échauffement cumulatif qui peut
provoquer également la montée de la tem-
pérature de lonction au-dessus de la limite
admissible.

Voici comment se produit l'emballement
thermique. Considérons le schéma de la
figure 1 qui représente un transistor PNP
pour lequel conviennent les signes de pola-
rité des tensions et les sens des courants.

Pour que le courant Io, de collecteur,
circule, il est nécessaire d'établir un cou-
rant de base Iu que l'on obtient en appli-
quant une tension continue Vu " entre
l'émetteur et la base du transistor.

Les valeurs de ces grandeurs électriques
se déterminent d'après les caractéristiques
du transistor fournies par son' fabricànt.
Nous les donnons à la figure 2.

n se créé aussi un courant parasite I c r o
qui est aj outé aux courants émetteur et
base et qu'aurait le transistor si son cou-
rant de saturation était nul. Pour se rendre
compte de l'effet de ce courant parasite
on considère un générateur de courânt lcuo
entre base et collecteur.

Examinons comment ce circuit est
influencé par la température. Deux effets
sont observés :

a) La courbe Iu : I (Vo") se déplace
avec la température de 2,5 mV /o6 dans le
sens indiqué par la flèche à gauche de la
courbe dessinée, établie pour Vo" : 

- 
2 y.

Si la tension Vu. imposée pour le montage
reste constante, le courant I u augmente,
ce qui fait augmenter I o.

b) Le courant Icuo augmente avec la
température d'enüron deux fois tous les
11o C et il se produit dans la résistance du
circuit de base, une chute de tension qui
s'ajoute à la tension E de la source de pola-
risation qui aurait tendance à augmenter
Vu" et par conséquent I..

L'augmentation de température tend,
par conséquent, à faire augmenter le courant
de collecteur I.. Si cette augmentation est
suffisante pour que la température de la

,tute fi délité(1)

,ISTORS
{NCE EN B.F

du radiateur
2I3 dans Ie

radiateur est
de la condi-

sur le radiateur sans isolateur en feuille de
mica ou tout autre dispositif, ceci à condi-
tion, bien entendu que le radiateur soit
isolé électriquement du châssis si celui-ci
est métallique.

Remarquèr que dans de nombreux mon-
tages BF finale classe A, il existe cette
possibilité.

Le contact entre boitier et radiateur
doit être aussi bon que possible. On serrera
énergiquement les vis de fixation. La lame

FIG.1

d'air pouvant exister entre les deux sur-
faces en contact peut être éliminée si les
surfaces sont aussi planes que possible. On
enduira des surfaces d'une pellicule de
graisse au silicone.

En observant ces recommandations, la
résistance thermique de contact entre
l'embase du boltier et le radiateur, pour le
transistor considéré, ne sera pas supérieure
à 0,5o c /w.En soustrayant cette résistance ther-
migue de la valeur trouvée plus haut,
5,1o C /\M il reste :

5r1 
-0r5:416o 

C/\il
et on prendra, par mesure de sécurité,
40 C/'W. En utilisant une plaque métallique
en aluminium ou dural de 3 mm d'épais-
seur, les essais ont montré qu'elle aura les
dimensions 150 x 150 rrffi, la surface étant
enduite de peinture noire mate et disposée

Ce radiateur est éüdemment gênant en
raison de ses dimensions et fait perdre
dans une certaine mesure, à ce montage à
transistors, l'avantage d'un encombre-
ment réduit.

Cosem a étudié le radiateur type N3
dont la résistance thermique est 4o C /\M et
dont les dimensions sont beaucoup plus
petites que celles du radiateur précédent :
97 x49 x 28 mm.

La surface de contact du transistor sur
le radiateur N3 a été soigneusement rectifié
réduisant au maximum la résistance de
contact parasite.

Ce radiateur est fourni avec des canons
isolants afln que celui-ci étant en contact
électrique avec le collecteur du transistor
soit isolé du châssis. Toute plaquette de
mica entre transistor et radiateur est donc
supprimée.

-Ic (n)
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(1) Voir notre précédent numéro : Amplificateur
3 E' à transistors.
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jonction croisse notablement, le courant
Icuo et l'effet de déplacement de la courbe
I u : I (V o .) vont être, à leur tour, aug-
mentés, de sorte que de proche en proche,
Io risque d'atteindre une valeur tellement
élevée que la dissipation provoquée détrui-
rait la jonction.

Précautions à prendre.

Pour éviter l'emballement thermique on
peut prendre des précautions lors de l'éta-
blissement des circuits du montage à
réaliser.

a) Si le déplacement de la courbe
I u : I (V o ") était le seul efTet à compenser
on pourrait utiliser un circuit de polarisa-
tion de résistance très élevée qui imposerait
!a valeur du courant de base et le gain,
variant peu avec la température, I o reste-
rait constant.

Au contraire, pour limiter l'action de
f cnoe on serait conduit à prévoir une résis-
tance faible dans le circuit de base.

Pratiquement, on doit se placer dans une
situation intermédiaire pour le choix de la
résistance du circuit de base qui aura une
valeur finie.

D'autre part, le gain de courant varie,
en réalité aïec la température dans un sens
qui dépend des plages de température et de
courant considérés.

La solution pratique est de compenser la
variation du courant de polarisation de
la base.

On pourrait rendre variable la tension
de la source de polarisation (tension E,
fr7. 1). Pour cela, on aura recours, par
exemple, à des résistances à coefiicient

Préamplificateur

Voici, représenté par le schéma de la
figure 3, un préampliflcateur à trois tran-
sistors, de montage simple, de grand gain
et à très faible distorsion.

n possède deux dispositifs de correction
flxe, l'un pour tête de magnétophone uti-
lisée en lecture, l'autre pour pick-up à
réluctance variable. Un commutateur per-
met de passer d'une correction à l'autre.

Les caractéristiques générales de cet
appareil, étudié par Sesco-Thomson (voir
référence 2).

négatif de température. Pratiquement,
l'efïet désiré se dose en montant une résis-
tance ordinaire de valeur convenable en
parallèle sur la résistance à coefficient
négatif de température.

b) Un autre moyen est la contreréaction
de courant réalisée avec une résistance dans
le circuit de l'émetteur mais il y a alors
l'inconvénient de la réduction du gain en
raison de la contreréaction si la résistance
n'est pas découplée.

Le découplage, touj ours réalisable théo-
riquement, est dans certains cas malaisé
si la capacité de découplage doit être de
valeur anormale.

Ainsi, si la résistance d'émetteur est de
I I par exemple, la résistance à la fréquence
20 Hz du condensateur devrait être de
0r1 (2 au plus. On a, alors :

x- - 1xo:znlc:o'LQ

avec f : 20 Hz d'où :

signal de contreréaction prélevé sur le
collecteur de Q r.

La liaison entre Q, et Q, est directe, la
résistance R2 étant commune au collecteur
de Q, et à la base de Qr. Ce transistor est
polarisé è l'é1ne_tteur par R ? découplée par
C_c de 100 ;rF. La_résistance R4 sépare, eD
alternatif la base de Q, de l'émetteur de Qr.

Le collecteur de Q, a comme charge Rc
et Ia liaison entre ce collecteur et la- base
de Qr est directe. Le transistor Q, est monté
en collecteur commun, donc avec sortie à
faible impédance sur l'émetteur. Le collec-
teur de Q, est relié, en efTet, directement à la
ligne négative.

La charge de l'émetteur de Q, est un
potentiomètre P2 de 5 kA et servant de
réglage de la tension de sortie ; le conden-
sateur C, isole le curseur de P2 de la sortie
du préamplificateur.

Circuit de contreréaction.

La contreréaction sélective s'exerce entre
le collecteur de Q, et l'émetteur de Qr.

Elle remplit deux fonctions : elle réduit
considérablement la distorsion qui n'est
que de 0,2 % à 400 Hz pour une tension de
sortie de 2 V efficaces. Grâce aux réseaux
RC insérés sur la ligne de contreréaction on
obtient les deux corrections fixes, la cor-
rection NAB pour tête de magnétophone et
la correction RIAA pour PU à réluctance.
Les deux corrections étant difïérentes, le
commutateur Ir-I, à deux pôles et deux
directions permet de passer de l'une à
l'autre : position 7, magnétophone ; posi-
tion 2, PU à réluctance variable.

Le potentiomètre Pl permet de modifier
dans une certaine mesure la courbe de
correction afin de l'adapter aux particula-
rités présentées par Ies sources de signaux
ou au goût de l'utilisateur.

Valeur des éléments.

Transistors : Sesco, Ql : 2N508, Q8 :
2N508, Q, : 2N322. Résistances, toutes
de 0,5 'W : R, - 1,5 kO, R, : 15 kO, Rs :
47 kQ, R4 : 330 kQ, R6 : 72 kQ, Ro :
10 k9, R? : 3 kd). Condensateurs : Cr :

: 20 p,F chimique
ier, Cr : 30 000 PF
apier, C, : 100 PF
p,F chimique 15 V.

La tolérance sur la valeur des condensa-
teurs électrochimiques est très grande :

+ 20 o/o, par contre les condensateurs au
papier, déterminant la correction NAB ou
Rme doivent être exacts à 5 % près.
Potentiomètres 3 Pr : 25 kO au carbone,
Pr : 5 kA au carbone logarithmique,
Ir-I, commutateur deux pôles, deux posi-
tions.

Un gne
négat ou
avec osi-
tions, de
l'alimentation de 18 V.

Comme celle-ci ne débitera que 3,5 mA,
on pourra utiliser deux piles de I V en
série dont la durée sera très longue.

Circuit de tonalitélvariable.

La tension de sortie de ce préamplifi-
cateu llement éIevée, on
peut sortie et l'entrée-d'un issance, u[ circuit
de to décrit dans notre
précédent numéro et dont le schéma est
celui de la flgure 6 de cet article.

1
f arads,6128.20.0,1

ce qui donne C : 80 000 p,F.

c) La troisième solution est de refroidir
suffisamment Ie transistor. It va de soi
que les diverses solutions . peuvent être
adoptées en même temps. Dans le montage
étudié, or trouve en efÏet, un radiateur
pour le transistor final, une résistance de-oolarisation de bas e Th2 et dans l'émetteur
àu même transistor, une résistance R* de
0,5 A non shuntée (voir référence 1).

de magnétophone.

Bruit microphonique très faible.
Sortie basse impédance.
Etages à liaison directe.
Rapport signal-bruit : 60 dB.
Distorsion à 400 Hz avec 2 V effectifs

à la sortie : 0,2 o/o.

Distorsion à 400 Hz avec 4 V effectifs
à la sortie : 1 o/o.

Contreréaction sélective utilisée pour
les corrections .

Alimentation 18 V, 3,5 mA.

I

t

Analyse du

A l'entrée on branchera la tête de magné-
tophone position lecture ou le pick-up à
réluctance variable. Si l'appareil fait partie
d'un ensemble stéréo, il est évident qu'il
v aura un second canal et les sources seront
â deux canaux stéréo, c'est-à-dire une tête
stéréo type 2 demi-pistes ou 2 quarts de
piste ou PU stéréo.

'd.R

FIG.3
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Amplificateur l0 VY.

Cet amplificateur dont le schéma est
donné par la figure 4 est destiné à suivre
le préamplificateur décrit plus haut.

n possède de .nombreux avantages dont
les deux plus importants sont : la simplicité
du schéma et l'absence de tout transforma-
teur ce qui le rend économique, tout le
montage ne comportant que les 6 transistors
et un nombre modéré d'éléments R et C.
La sortie de haut-parleur étant de 16 O
il n'est pas nécessaire de prévoir des haut-
parleurs spéciaux.

Voici les qaractéristiques générales de
cet ampliflcateur étudié par Sesco-Thomson:

Ampliflcateur à étage de sortie push-
pull classe B sans transformateur.

Puissance modtilée : 10 'W'.

Impédance de sortie : L6 Q.
Amplificateur à liaisons directes.
Courbe de réponse à 10 W : 30 Hz à

10 000 Hz avec 
- 

1 dB à 30 Hz et 
- 2 dB

à 10 000 Hz
Distorsion à 1 000 Hz pour la puissance

maximum : 1 o/o.

Rapport signal /bruit : ) 80 dB.
Niveau de contreréaction : environ 15ldB.

Tension d'alimentation 50 V.

On remarquera gue les Iiaisons directes
assurent une excellente transmission des
signaux aux fréquences basses. La contre-
réaction est réalisée entre la sortie de
l'ampliflcateur et la base de Qr.

On remarquera que pour réaliser des
liaisons directes on a utilisé un transistor Qo
du type NPN tandis que tous les autres
transistors sont des PNP. Le push-pull final
est réalisé par le montage apparenté au
cascode, le eollecteur de Q, étant relié à
l'émetteur de Qn.

A la sortie on trouve Rro 
- 

C, {ui cons-
titue un circuit correcteur rendant l'impé-
dance de sortie plus constante alriK diverses
fréquences.

L'alimentation de 50 V n'est pas un
inconvénient car, l'alimentation sur batte-
ries étant exclue celle sur secteur peut
fournir aussi bien 50 V que 12 Y.

Le fusible PUS protège l'alimentation.
Il doit être du type 0,5 A.

Valeur des élémentg de l'amplificateur.

Transistors Sesco-Thomson : Qr : 2N322,
Qr - Q, : 2N524, Qn : Q. :- ZNSSS oü
THP47, Qu : THP36 ou 63T2 D : diode
1N91.

Résistances, toutes de 0r5 \M ! R, :
9 kÇ, Rs : 150 kd), Ro : 24 kQ, R{ :
39 kQ, R6 - Lrï kd), Ro : 470 Q, R? :
8r2 kQ, R8 : Re : 1 kd), Rro : 22 d).

Condensateurs : Cr : 10 p,F chimique
25 V, Cz : 100 PF, Cs : 25 p,F chimique
50 V, C4 : 1 000 PF, C6 : 100 p,F chi-
mique 6 V, Cr : 500 p,F chimique 5 V,
C ? : 20 000 pF papier.

Pr : potentiomètre 100 kQ, ce potentio-
mètre agit sur la tonalité étant av'ec R, en
shunt sur C2.

Ensemble stéréo.

Le préampliflcateur (fi7. 3) et l'amplifi-
cateur (fr7. 4) étant réalisés en double
exemplaire on constituera un ensemble
stéréo ou bicanal pour d'autres applica-
tions d'après le dia'gramme fonctionnet de
la figure 5.

La source est la tête stéréo]de reproduc-

tion du magnétophone ou le PU stéréo
attaquant les deux préamplificateurs
gauche et droite. Les deux préamplifica-
teurs peuvent être alimentés par la même
pile de 18 V (deux piles de 9 V) avec le + à
la masse et le 

- 
à la ligne négative.

Les sorties des préamplificateurs seront
reliées soit directement, aux entrées des
amplificateurs, soit par l'intermédiaire des
circuits de tonalité variable graves et
aigu ës.

Les deux amplificateurs seront alimentés
sur secteur avec la même alimentation que
nous décrivons plus loin. Remarquer que
dans les amplificateurs la masse est au pôle
positif de l'alimentation de 50 V.

Pour les haut-parleurs on pourra adopter
les combinaisons suivantes, d'une puissance
totale de 10 'W ou plus : un HP de 15 ou
16 Q, deux HP de 8 A en série, 3 -HP de
5 A en séria, 4 HP de 4 Q en série ou 6 HP
de 2 ,5 Q en série, ceci par canal.

Alimentation 50 V lr5 A.

Le schéma de l'alimentation des deux
amplificateurs ensemble est donné par la
figure 6.

Le primaire du transformateur d'ali-
mentation TA peut être à prises pour'
l'adaptation à la tension du secteur dis-
ponible et comporter un interrupteur.

Le secondaire est d'environ 40 V 2 A et
il est utile de prévoir deux prises de manière
à avoir, par exemple 36, 40 et 44 Y.

Le redressement est efïectué par un pont
de quatre diodes Dl à D4. Le filtrage est
réalisé par résistances et capacités. On a
monté des capacités en série pour pouvoir
utiliser des valeurs de tensions de service
courantes.

Les valeurs des éléments de l'alimentation
sont : Rc - Ra - R{ - 1 O 4\il, Ru - Ro :
22kA 0r5 'W, Cr : Cs : Cs : Cr : 1 500 PF
chimique 50 V, Dr à D{ : diodes au sili-
cium 1N115.

Une lampe au néon signalisatrice, er'
série avec une résistance R, ayant la valeur
convenant à cette lampe pour la tension du
secteur adoptée peut être montée en paral-
lèle sur le primaire.

Montage monocanal.

Si l'on désire réaliser un montage mouo-
canal, l'alimentation de la figure 6 convien-
dra également mais le courant débité ser&
moitié ce qui pourrait exiger une mise au
point de la tension de sortie qui doit être
dans tous les cas de 50 V lorsque les appa-
reils sont branchés et en fonctionnement.

la tension redressée peut
recherchant la prise du

nant le mieux plutôt que
Rs ou R. dont la valeur

doit rester faible.
Références :

(1) Amplificateur BF lransistorisé 3 W
classe A (doc. Cosem).

(2) Préamplifi.caleur et amplificateur l0 W
(Manuel d'Application Thomson-Houston
1'e édition).
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RécePtion du second Pîogromme TV

sortis en 7962
le tuner UHF,
u kit )) spécial

Le schéma de I'alimentation du tuner est
donné par la figure 1. En position 625 le
commutateur pèrmet d'appliquer au divi-
seur de tension 220-680 Q, la haute tensioh
prise en un point 8 du téléviseur (précisé
ptus loin) pàr l'intermédiaire d'une résis-
tance de-lr2 kQ, réduisant la HT de quel-
ques

En reste alimenté
mais ite grâce à la
résist court-circuitée
en position 625 lignes.

Le tuner UHF reste touiours avec ses
lampes allumées afin qu'il soit prêt à fonc-
tionner.

Cette préalimentation avec chaul?ge
fllaments -et HT réduite évite toute dérive
de fr§q
de l'ap
après u

Dec
si l'on
directement, il est recommandable de
mettre le téléviseur sous tension environ
15 minutes avant le commencement du
programme.- 

Cétte remarque s' nière
générale à tou§ les ards,
le délai de 15 minut mmc
ordre de grandeur.

Dans les types transformables, cités
plus haut, le rotacteur existant se prête à
Ia mise en place d'une barrette MF spéciale
qui a été, étudiée par le constructeur
lorsque le problème de la transformation en
bistandard s'est présenté.

Le rotacteur, en fonctionnement normal
VHF, possède deux lampes : _ une HF
double lriode montée en cascode et une
changeuse de fréquence triode pentode

dont la triode est l'oscillatrice et la pentodr
la mélangeuse.

Avec la mise en place de la barrett'
spéciale le cascode et la pentode devien
nènt amplificateurs MF tandis que ]
triode ne- fonctionne pas n'étant pas ali
mentée en FIT.

La sortie MF du rotacteur, reste branché
en permanence à I'entrée des amplificateut
MF' du téléviseur qui ne subissent aucun
modification.

Séparatrice.

En position 625 lignes on efÏectue uI
petite modification sur le montage gépar
teur. La figure 2 montre qu'en branchant
résistance de 15 kQ, on réalise un circu
différentiateur, nécessaire au bon fonctio
nement dans cette position. Le signal s)-
chro lignes a alors la forme qui convient po
être appliqué au comparateur de pha
dont ceÿ téléviseurs sont munis.(1) Voir les no' 197 et suivants de Rcdio-Plaru.

.\

TRANSFORMATION DES

TÉI.ÉvISEU RS ..MONOSTAN DARDS,, YHF

EN 3' BISTAN DARDS U H F.VHF '' (1)

por Gilbert BLAISE

Dans nos deux précédents articles nous
avons indiqué les procédés pratiques de
transformation d'un grand nombre de
téléviseurs de marques réputées, à l'aide
d'un matériel spécialement étudié et essayé
par les constructeurs en vue de cette opé-
ration particulièrement délicate.

Voici maintenant des indications pour
la transformation de certains téléviseurs
de la marque Clarville filliale de la C.S.F.

Téléviseurs Clarville.

Tous les utilisateurs des récepteurs TV
de cette marque possédant des téléviseurs
dont nous donnons la liste plus loin pour-
nont se procurer chez ce constructeur ou
par l'intermédiaire de ses agents, ou de
ievendeurs qualifiés, un ensemble de pièces
détachées, réunies sous forme de « kit ))r

permettant la transformation en bistandard
VHF-UHF avec toutes les chances de
'succès. LJne notice détaillée sera fournie
avec chaque ensemble indiguant toutes les
particularités du travail de transformation
correspondant à l'appareil considéré ainsi
que des renseignements sur sa mise au
point.

Nous conseillons aux intéressés d'avoir
à leur disposition la notice du téléviseur à
transformer, en la demandant éventuelle-
ment au constructeur. Cette notice leur
§era indispensable pour réaliser la transfor-
trration en pleine connaissance de cause.

Ne transformer que les appareils figurant
sur la liste des appareils transformables.

Comme nous l'avons déjà dit, il est inu-
tile de chercher à transformer d'autres
appareils que ceux indiqués car le construc-
teur a étudié lui-même ce problème et
lorsqu'il ne recommande pas la transfor-
lnation d'un appareil c'est parce que celle-ci
'ne peut être réalisée ou doit comporter des
{rai} trop élevés pour que le -travail 

à
sntreprendre en vaille la peine.

Apparei ls transformables.

Types VS 43, VS 54, VX 54, VY 54 :
.sont adaptables à l'aide d'un kit spécial.

Types VS 43-CI-BI, VS 14-CI-BI, VY 54-
,CI-BI, VX 54-CI-BI : ces appareils sont
d'une technique issue de celle des appareils
,de la liste précédente mais ont bénélicié
d'une préadaptation à la deuxième chalne
.et de ce fait le kit comporte un matériel
difTérent du précédent, un peu moins oné-
reux, le travail étant lui aussi plus simple.

CS 59, CY 59, CX 59, CS 49, appareils
.de 1961-1962 sont « prévus » pour la
.deuxième chaine et ne nécessitent que
l'adjonction du tuner UHF, travail simple
réalisable généralement par le vendeur du
téléviseur. Le rnatériel nécessaire à la
transformation en bistandard existe sous
forme de kit.

DS 59, DE 59, DY 59, DY 49, sortis en

1962-1963: Ies rnodèIes
doivent être complétés par
adjonction « prévue ». Un
existe pour ces appareils.

Tous les autres téléviseurs plus
sont bistandards et sont totalement
du matériel nécessaire.

récents
équipés

Indiquons que sont
obligatoirement r le
constructeur : O

Transformation des téléviseurs YS 43
et dériYés.

il s'agit des appareils VS 43, VS 54,
VX 54 et VY 54 monostandards. Le prin-
cipe général de
suivant : pour I
adjoint un tuner
MF est réalisabl
muni d'une barrette spéciale FI qui le
transforme, en position UHF, en amplifi-
cateur MF, réalisant en même temps la
préamplification et la réduction de la
bande- passante conformément aux spéci-
flcations du standard français UHF-625 li-
gnes. Les bases de temps lignes subissent
certaines modifications et comporteront des
commutations.

Tous les circuits propres aux 625 lignes
sont groupés sur une plaquette impriqée.
La commttation de standard est réalisée
par l'intermédiaire d'un relais électroma-
gnétique, fourni avec le « kit )).

Alimentation du tuner UHF.

On utilise le tuner Oréga 7782, à deux
deux points de

de la lampe HF
elle de la lampe

Préamplification MF.

VERS PLAQTJE VERS
EC86 OSCILL. EC88 HF

270ka 220 çt 6E0n

FIG.l
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Multivibrateur I ignes.

On aj oute le circuit représenté sur la
figure 3 qui introduit un réglage indépen-
dant cle la fréquence lignes en position
625 lignes.

n est clair qu'en position 819 lignes
l'extrénrité de la résistance de 100 kO,
étant à la masse, le réglage 819 lignes est
seul en circuit et celui du 625 lignes est en
court-circuit. En position 625 lignes, on
règle Ia fréquence avec le potentiomètre cle
250 kQ. II est évident que le réglage doit
être f ait d' abord en 819 lignes et ensuite
en 625 lignes.

Le point 15 est l'extrémité de la résis-
tance de 100 kÇ allant vers la grille de la
deuxième triode du multivibrateur lignes
ECC82.

Circuit volant.

Le circuit volant inséré dans le circuit
de plaque de la première triode du multi-
vibrateur lignes, est composé d'une bobine L
et d'un condensateur de 1 500 pF en paral-
lète. Le point 13 est relié à la plaqu-e par
l'intennédiaire d'une résistance de 27 kO.

En position 819 lignes de I, la HT est
appliquée à la bobine Lr* tandis que l'autre

Pots en ferroxcube

Noyaux

Mand rins

Résistances su bm iniatu res

Résistances et Potentiomètres

Ajustables miniatures

Transistors H F et VH F.

1 s0l(n 150kn

t E1s L 625

FIG. 4

bobine est rnise en série avec 150 kQ, ce
qui l'amortit et élimine toute influence de
sa part sur l'accord de l'autre. La même
disposition s'effectue en position 625 lignes.
Les bobines ne sont pas identiques, celle
pour 625 lignes a plu§ de spires- que celle
pour 819 lignes.

Circuit de tube cathodigue.

Comme dans les autres transformations
d.e ce genre, iI. J a li^e.u de réduire les ten-
sions, en position 625 lignes, des élec-
trodes de concentration électrostatique et
d'accélération du tube cathodique.

On insère un circuit de deux résistances
de 3,3 M(2 qui en position 625 sont mises à
la masse comme le montre la figure 5. Le
point X sera indiqué plus loin.

Circuit complet balayage lignes.

L'ensemble du circuit translormé de la
gnes est représenté par le
ure 6. La VF comportant
o lumière et synchro est
ntode PCF80.

Dans Ie circuit de plaque de cette lampe
on reconnaît le circuit différentiateur intro-
duit pour Ie 625 lignes avec le commu-
tateur 12 qui met à la masse (position 625)
la résistance de 15 kl2. Le comparateur de
phase à deux diodes \MJ1 n'est pas modifié.

La lampe double triode ECC82 est uti-
lisée comme multivibrateur lignes.

On retrouve le commutateur Is pour le
réglage de fréquence de l'oscillateur. Le
potentiomètre de 500 kO est celui conve-
nant en 819 lignes et le potentiomètre de
250 kO est prévu pour 625 lignes.

Pour le circuit volant on retrouve le
commutateur 14 avec les bobines et le
condensateur d'accord de 1 500 pF.

Circuits de sortie lignes.

La flgure 7 donne le schéma de la partie
de la base de temps lignes comportant la
Iampe de puissance PL36 et ses circuits
associés : THT avec la diode EY86, récu-
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pération avec la diode PY88, déviation
horizontale avec les bobines correspon-
dantes du bloc de déviation. I)ans ce
montage les trois résistances du circuit
cathodique permettent de régler Ia largeur
de l'image qui peut être augmentée en
court-circuitant celle de 39 A ou celle de
68 J2 ou toutes les deux, mais il ne faut en
aucun cas court-circuiter la résistance cle
120 e.

La HT récupérée apparaît au point 6.
Elle est transmise à la plaque de la PL36.

La THT est disponible au point THT.
Le comparateur de phase reçoit le signal
local de comparaison du point 5.

La tension à appliquer aux électrodes dtr
tube cathodique pour l'accélération et la
concentration est disponible au point Pl.

Circuits du tube cathodique.

Sur la figure 8 on a représenté ces cir-
cuits. On retrouve les points Pl et TFIT.
I-e point Z est relié au point de la base de
temps image ofi l'on préIève le signal d'effa-
cement appliqué au wehnelt pendant le
retour d'image.

Le commutateur I5 réduit en position

625 lignes la tension au point P, donc
celles des électrodes A, et A, du tube grâce
à la branche, côté mâsse, âu diviseur de
tension à deux résistances de 3,3 N{O en
série. Le réglage de luminosité s'efïectue
avec le potentiornètre de 250 kA du circuit
du wehnelt.

Réalisation pratique
de l'adaptation-transformation.

Il est recommandé, avant toute opération
de montage et de modification, de s'assurer
que le téIéviseur à transformer est en bon
état. La vérification doit être f aite très
minutieusemenf en se servant de la notice de
l'appareil qui contient : le schéma complet
avec toutes les valeurs des éléments, les
tensions en divers points importants, la
forme des signaux avec leur amplitude, des
indications précises pour la remlse au point :

alignement réglage des bases de temps, et
,des conseils précieux pour le dépannage
si nécessaire.

Après l'examen des tensions, des signaux
et des résultats obtenus : qualité de l'image,
contraste, luminosité, concentration, effa-
cernent, dimensions, qualité et puissance
du son, on remédiera à tous les défauts dus
à l'usure de certains éléments en les rem-
plaçant.

Lorsque le téléviseur sera en parfait état
de fonctionnement avec son plein rende-
ment, on pourra commencer les travaux de
transformation en se servant du matériel
du « kit , à l'exclusion de toutes autres
pièces « analogues » ou même « meilleures ».

Montage mécanique.

Se reporter au schéma de la figure I qui
montre - l'appareil vu de l'arrière ou de
dessous ave-c-le poste couché sur le côté droit.

Procéder dans l'ordre suivant :

10 Enlever le carter arrière et le fond de
l'appareil. n est inutile de sortir le châssis
de l'ébénisterie.

20 Retirer la vis médiane supérieure de
la platine base de temps. Placer I'équerre
support du circuit imprimé adaptateur,
puis remonter la vis.- $o Fixer la barrette 4 cosses à la partie
inférieure gauche du châssis, âu lnoyen
d'une vis.

40 Prendre le coffret en kralastic gris,
l'orienter fenêtre dirigée vers la gauche.
Poser le cofÏret sur la partie inf érieure
gauche du carter arrière, puis percer :

Montage

f o Court-circuiter la résistance bobinée
Ruonde2f)-2W.

)o Couper Lnol (self de stabilité) sur
la platine bases de temps.

$o Couper Rno, (100 kJ2) sur la platine
bases de temps.

{o Couper Coo, (150 pF) sur la platine
bases de temps.

§o Réaliser les connexions selon le
schéma figure 9, puis fixer le circuit adapta-
teur sur son équerre. Percer uI1 trou p.our
le passage de l'axe du potentiornètre
625 lignes sur le carter arrière.

So Enficher Ie fil rouge du tuner sur la
cosse 1 de la barrette 4 cosses. Enficher le fil
bleu du tuner sur la cosse 3 de la barrette
4 cosses. Enficher le fil noir cltt tuner sur la
cosse 2 cle la barrette 4 cosses.

Àrofa. 
- 

Le fil blindé reliant la sortie NIF
du tuner à l'entrée rotacteur doit passer
le plus loin possible de la platine imprirnée
MF vidéo.

Les résistances et les condensateurs lnen-
tionnés ci-dessus sont f aciles à identifier
en consultant le schéma du téléviseur
inclus dans la notice. Certains composants

Les 4 trous de fixation (dianrètre :

4 mrn).
Le trou central de passage des

connexions (diamètre : 20 mm).
Fixer le cofTret sur le dos de l'appareil au

moyen des vis, rondelles et écrous fournis.
§o Prendre le cache plastique et le fixer

sur le coffret au mo5,ren de 2 morceaux de
Tesadur, d'utte patte et de 2 clips.

$,o Placer le tuner UHF dans le cofÏret
en kralastic. Passer les fils souples dans le
trou du fond du cofïret.

Passer les câbles blindés dans le trott
du bas du cofïret.

Introduire la molette du tuner dans la
fente du cache, puis fixer le tuner à l'aide
des vis isolantes, rondelles et écrous fournis.
Fermer le coffret au moyen de son couvercle.

Jo Positionner la barrette intermédiaire
sur une position libre du rotacteur, le plus
près possible de la barrette utilisée pour la
première chaîne, de façon à éviter une mani-
pulation f

La par t
terminée s

branchem é

ci-après :

électrique.

sont d'ailleurs reconnaissables d'après leur
valeur (code des couleurs) et emplacement.

Réglage du circuit Yolant.

Court-circuiter le comparateur de phase
en reliant le point I de la platine bases cle
temps avec le point Ll du circuit adapta-
teur du kit.
Procéder colnrne suit :

10 Réglage de Ia self pilote 819 lignes.
a) Court-circuiter le circuit volattt

(points 8 et 13) du circuit adaptateur.
b) Régler le potentiomètre de fréquence

819 lignes de manière à avoir une irnage
flottante que l'on immobilisera au tnieux.
Retirer Ie court-circuit des points 8 et 13
et agir sur le noyau de la self correspoll-
dante.

)o Réglctge de la sell pilote 625 lignes.
a) Conrt-circttiter les points 8 et 13 cltr

circuit adaptateur.
b) Régler le potentiomètre de fréquellce

625 lignes.
c) Retirer le court-circuit du circuit

volant et agir sur le noYâu de la self corres-
pondante.

t
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Ces opérations tertninées, retirer le cottrt-
circuit du colnparateur de phase.

Reste ensuitè, à vérifief que l'aplrareil
fonctionne en 819 et en 625 lignes. Il va de
soi qu'il est indispensable que l'antetrtre
UHF', convenant au canal à recevoir, soit
cl'importance suffisante dans l'endroit
consid éré, que la descente d'antenne soit
faite en câble UHF à faibles pertes et que
l'ensemble d'antennes \,'HF-UHF soit itrs-
tallé correctement avec séparateur au
départ, séparateur à l'arrivée et, si l'instal-
lation est collective, répartiteur fournissaut
les puissances des signaux HF sufÏisantes.

Nombreux insuccès des travaux de modi-
fication sont dus à la mauvaise colrceptiotr
de l'installation des antennes et de la trans-
rnission des signaux HF, tous les « installa-
teurs , d'antennes n'étant pas de cornpé-
tence égale.

La vérification du fonctionnement cor-
rect de l'appareil transformé comprend
une série de mesures de tensions et de cou-
rants dont voici le détail.

t "ï.' îr";4t ".i""î :rïfi Yi 
o'

Les rnesures doivent être faites ayec la
tension du secteur a5'ant la valeur nomi-
trale de tension sur laquelle on a adapté
l'appareil. La tension aux bornes de la
bobine du relais est de 50 V.

TABLEAU I
Tensions d'alimentation.

Standard

PointSHTl
Point T
Tension sur le tu-

ner
PointRtrC 540\/

EC 86 175 V
EC 88 165 V

819 l. 625 l.

220 \-
180 V

520 \I

F
{= 1200 n

I s0ka

THT

FlG.1 0
2C CHAINE

13 CHAIN E

Téléviseurs YS 43-54 bistandards
«« prévus ».

Cette série de téléviseurs a été construite
en tenant compte de l'éventualité de
l'adaptation des circuits pour la deuxième
chaîne.

\-oici les instructions de montage données
par le constructeur Clarville :

f o Enlever le carter arrière et le fond de
l'appareil. n est inutile de sortir le châssis
de l'ébénisterie (voir fi7. 10).

20 Fixer la barrette 4 cosses à la partie
inférieure gauche du châssis, âu moyen
d'une vis.

$o Prendre le cofTret en kralastic gris,
l'orienter f enêtre dirigée vers la gauche.
Poser le coffret sur la partie inf érieure
gauche du carter arrière. Percer :

Les 4 trous de fixation (diamètre : 4 mm).
Le trou central de passage des connexions

(diamètre : 20 mrn).
F ixer le cofTret sur le dos de l'appareil

au moyen des vis, rondelles et écrous
fournis.

{o Prendre le cache plastique et le fixer
sur le coffret au moyen de 2 morceaux de
Tesadur, d'une patte et de 2 clips.

§o Placer le tuner UHF dans le coflret
en kralastic. Passer les fils souples et le
coaxial reliant la sortie tuner à l'entrée
rotacteur dans le trou du fond du cofïret.

Passer le câble coaxial deuxième chaîne
dans le trou du bas du coffret.

Introduire la molette du tuner dans la
fente du cache, puis fixer le tuner à I'aide
des vis isolantes, rondelles et écrous
f ournis.

Ferrner Ie coffret au moyen de son cou-
vercle.

$o Positionner la barrette intermédiaire
sur une position libre du rotacteur, le
plus près possible de la barrette utilisée
sur la première chaîne, pour éviter une
rnanipulation f astidieuse du rotacteur.

Le montage électrique consiste à réaliser
les connexions indiquées sur la figure 10.

il est important de faire passer, le plus
loin possible de la platine imprimée N,IF
vidéo, le fil blindé reliant la sortie I\,IF du
tuner à l'entrée du rotacteur.

Le réglage du circuit volant 625 lignes
s'effectuera comme suit, en position
625 lignes :

1o Court-circuiter le comparateur de
phase (points 619 et 620 de la platine bases
cle temps).

)o Court-circuiter le point de rencontre

de L5o1-L6or-Ruru et le point 614 (platine
bases de temps).

Régler le potentiomètre de fréquence
625 lignes de manière à avoir une image
flottante que l'on immobilisera au mieux.
Retirer le court-circuit de la self pilote
L.o, et régler son noyau.

$o Ces opérations terminées, retirer le
court-circuit du comparateur de phase.

Le schéma de l'appareil doit être consulté
pour identifier les composants mentiotlnés.
Bien vérifier et remettre en état l'appareil
avant transformation.

A NOS LECTEURS

Les amateurs radio que sont nos lec-
teurs ne se bornent pas - rtous le savons
par le courrier que nous recevons - à
réaliser les difrérents montages que nous
leur présentons.

Nombre d'entre eux se livrent à des
essais et à des expériences originales,
dtautres, qui ne possèdent évidemment
pas tout l'outillage ou l'appareillage de
mesures nécessaire aux travaux qu'ils
veulent entreprendre, dont l'achat serait
trop onéreux, ont recours à des «« astuces »»

souvent fort ingénieuses.
Si donc vous a.vez exécuté avec succès

un montage de votre conception, montage
qui sorte des sentiers battus (poste radio
ou dispositif électronique quelconque),
si yous ayez trouvé un truc original Pour
réaliser ou pour remplacer un organe qui
yous faisait défaut, si yous aYez imaginé
une astuce pour faciliter un travail délicat
faites-nous-ên part.

En un mot, communiquez'llous (avec
tous les détails nécessaires, tant Par le
texte gue par le dessin, simples croquis
qui n'ont besoin que d'être clairs) ce gue
yous a,vez pu imaginer dans le sens indiqué.
E'iôn teur importance, tes communica'
tions qui seront retenues Pour être PU'
bliées vaudront à leur auteur une prime
allant de 10.00 à 50.00 F ou exception'
nellement davantage.

2W

614

PLATINE

BASE DE T E, M PS

Standard

Cathode
Ecran
Courant de cathode

30v
152 V

I24 mA
72,5 mA

360 mA

28 mA

625 l.

Courant d'écran 19 mA
Cor,.arrt crête de i]-

cathode 
Lv \rv 

I 320 mA

M-d'écran i 70mA
I

TABLEAU
Tensions et courants de

sallce lignes.

Bobine 819 lignes:19 V
position 819 lignes.

Bobine 625 lignes : 18 \,'
position 625 lignes.

II
l'étage de puis-

crête à crête

crQte à crête

Ces mesures sont faites avec un courant
de faisceau du tube cathodique nul (lumi-
nosité à zéro).

TABLEAU III
Tension aux bornes des bobines du cir-

cuit volant.

TABLEAU IV
Plages du comparateur de phase.

Les rnesures doivent être f aites avec lul
voltrnètre électronique.
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Perlormrnces ües r[[rrells
ile téglrgc

Entendons-nous bien; nous ne préconi-
;ons nullement l'intervention systématique
dans les section,s de la haute," de la ties

quence et nous
xe de la décon-
r par ses pro-
a?algs,er en est
ainsi d'un très

tio! de Ia règle que
wobbulateur à l'entrée,
t ses acces,soires, oscil-
tre électronique à la
t s'assurer de la bonne

qua lité de la bande p assante totale.
La lra ee obtenue r-eflètera tout aus,si

liçn Ie réglage dgs lobinages proprement
lits que on l'oublie trop -soulent

Pqr E. LAFFEI

la bonne tenue d'un très grand nombre
d'organes inclus dans les ôircuits. Nous

Du vobbuloteur.
Ce n'est, ' certes ici, n i I'en clro it n i le

moment d'en détailler le fonctionnement.
et ce d'autant moins, que les s1-stèmes
employés varient assez sèrieusemeirt d'un
modèle à un autre, mais il nous semble
indispensable de bien conn aître l'appareil
que l'on utilis,e, si l'on veut vùiment
comprendre les opérations. auxquelles on
se livre, et surto[rt, si l'on désire savoir
in terpréter les anomalies de te,lle ou telle

diquer déjà, on recherche, clans un s'ob-
bulateur', la modification à un rvthrne
régulier d'une fréguence d'oscillatiôn de
bas-e, _d'oÈ la préqghce, dans un tel appa-
reil, de cleux sections Jlien distinctes'.:

Réoctonces

Au tube de réactance, on tente mainte-
nan[ ave,c un succès indéniable de

résistance,d'amortissement et il poLlrra
donc déjà intervenir sur les caractéris-
liques cle cet oscillateur. Cet effet est
accru par Ia présence,de R1 et de C1 : la
réactance de ce condensateur dépasse
nettement la valeur purement ohmique de
Ia résistance elle-même. De cet éfat de
choses résultent,les conditions de base
mêmes que l'on
cl'une pdii; les t -
sent, à travers I
sage de 90", €tr :
d'autre part, le courant ainsi obtenu pro-
voque,,dans Ia résistance, une chute de
t_ension présentant ce même déphasage.
Comme c-es tensions sont finalement app"li-
quées à la grille de commande clu tübe,

be-réactan'ce
es, Ie bobinage-
os b) o.u mofns
Ie issement.

soit de 50, soit de 60 périodes suivant les
pays (ou ,l.es ,continents), mais cet écart

voriobtes.

fréquenc.e du circuit oscillant : cette capa-
citance augmentera g,énéralement avec iies
potentiels de grille plus positifs (fig.3).

Effet de btonking.

Par suite même ,de l'emploi d'une sinu-
soide dans Ia fonction de -source de wob-
bulation, on obtiendra d'office deux traces
complètes couvrant la totalité des fré-

teur :

e ces
suffit,
l'une

Le rôle du blanking consistera ici à

@
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rôsence entraîne une c
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TENSIONS
PLUS POSTTIVES

(r',rOrr.rS NEGATVeS)

FJG.3

antélioration des coltditions de travail
déjà bonnes, par ailleurs, mais effective-
rnent comme un dispositif indis'pensa'ble,
si l'on ne veut pas- courir le risque de
confondre, dans Ia trace obtenu'e, ce qui
est le résultat ,de l'alignement, aYec des
résidus mal ,effacés ,de la deuxième courbe
in itiale.

Le ement
sera suite
de la valeur
sera mètre,
associ r Cg.
Seules les alternances positives du signal
seront en mesure de débloquer le tube et
donneront lieu, à la ois, à un courant ano-
dique et à une chute de tension dans Rp.
Or, ce sont'ces chutes de tension que nous'
transrnetton's à la grille du tube -tle réac-
tance, où,elles provoquent, par suite de
I'inversion, l'extinction voulue penclant
une moi e.

A rem e sup-
primée à ce
que I'on exem-

3. Lu capacitttnce L,eI'ie, elle rtussi,
uuec les po'tentiels de Iu grille.
supprimer I'une des cleux et si l'opéra-
tion ne part pas de la ntème idée que dans
un récepteur de télévision,,elle utilisera
cependant des moyens analogues: faire
trâvailler un tube au-delà de son cut-off

si on p eut en core p arler là d e tra-
vail ! 

- 
et Jlollr cela amener à sa grille

des potentiels suffisamrnent negatifs. Les
lrroblèrnes posés par ces deux conditions
n e seront pas très complexes. et surtout.
ils ne laisserglt 

^guqrg 
la porte ouverte à

de très grandes fantaisies.
Les tensions indésirables devront être

éliminées là où elles sont engendrées ou
rians la lampe oscillatrice, ou mieux, dans
te tube-réactance: elles seront prélevées
plus ou moins directement, sur I e secteur

ci, pas à con sidérer ,comme une simple

6. Les deur d-emi-alternances posf-
tiues f ournissenl une fitê,rtte d éuiation; Ies
d euæ demi-alternan'ces négatiues en f our-
nissent également deuæ autres.

plées à la me r
(f ig. 8), toujours s
cas, on préf érer e
de la variation, r
indïrectement la e
l'on cherche'ra, pratiquement toujours, à
travailler à des fréquences élevées. Les
fréquenc€s réellement utiles, celles gui
s'actor,deraient avec les possibilités du
montage que l'on se propose de régler
ou d'aligner, seront obtenues en mettant
à profit Ie principe des battements, tout

7. C'est bien ù la présence des deur
ulternances que sonf dues les deuæ traces
§uperposées. L'ef f ctcement se f era d'un
tnatimum ù un aulre morimufit, ce qui
correspond presque à une trace linéaire.

5. Pour supprilrteît I'une de ces deuæ
traces, on fait ap'pe'I à un dispositif blan-
king qui prend son dépary généralement
au imentation; comme
de de surp olari'ser un
tub nce.

4. Au la sfn
deur traces parfa
posées dont point
I'une des fré indiq
En (b) Ies mêmes trac'e's, 'mais décalé,es
.légèrement.

Mélonge des fréquences.

Que cette excursion en fréquence soit
obtenue par des mo]'ens électroniques
comme notre lufg-réaètance, ou gràce à
des dispositifs mécaniques, comme par
exemple des selfs ou des capacités, cou-

Impte sté proche banl. Ouest rech,

ITP.[T3.[T2IITI
Hectroniciens confinnés

Àdress. C.V. ou se présent. sauf samedi le mat. de I à 12 h.
51, bd de la Répubüque, CEI.TOU (Seiae-et-Oise).

Compagnie française Thomson Ilouston

Monteurs-tâbleurs Maquettistes P3

Monteurs-Gâbleurs Pl - PZ - P3
Àvant. soc. SeIf serrrice, cars-Àdress. C.V. Chef du personnel,
51, bd de Ia République, CEATOII (Seiae-et-Oise).
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C ontparai son des ercursions en f ré-
qu'ence né.c,essaires suiuant I'ctppareil sorz-
rnfs att régl,age.

Tà BMcs Tvflzs

tr(quence. Ce n'est là que
ibilités, puisque, pâr prin.
uperhéiéiodyire âafmet deux
ultantes, l'un e obtenue en

10. On s'errange pour que la fré-
quence centrale de I'oscilluteur w o,bbulé,

nt un dispositif
crée d'es batte-

Pour un même
i couurir deur

utilisant le battement soustractif cas
qu_e nous venons d'entrevoir l'autre, la
solution additiv,e qui donnerait ici, d'une

d'autre part :120 NIHz + 70 MHz -190 MHz.
A peu de choses près, nous sommes ainsi

en mesure d'inclure également une grande
ts par les rotac-
ans avoir prati-
que ce soit au
alo'rs, pourriez-

passera-t-il à l'inté-
s? Rien de nuisible,

ni même de gênant,
ru'est absolument D
circuit accordé suË
une amplification
applique 180 ou 20
avons.déjà eu l'occasion de l,indiquer
sommairement, ce sont les circuits êux-
mêmes qui effectueront la sélection voulue
et nou.s ne c()unaissons aucun exemnle où
cette situation n'aurait pas été réafisée à
la perfection.

lmpédonce de sôrtie. â

Un autre point pr,ésente cependant net-
tement moïni de cèrtitu,de : e^st-ce bien le

tvfarc
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ConYert
( Suite de la pqge 3 8. )

sortie « S ))r de manière à entendre le maxi-
murn de bruit de fond dans le récepteur ;

Placer les CV à mi-course ;

Enfoncer Ie noJrau du bobinage
d'accord et régler l'ajustable 3 /30 à la
moitié de sa capacité, le condensateur
d'antenne se trouvant, lui, aux 3 14 de sa
capacité. Puis, tourner l'ajustable 6 /60 de
l'enroulement d'oscillation jusqu'à la moitié
de sa capacité environ. Visser le noyau
oscillateur à moitié seulement dans le man-
drin. En dernier lieu, chercher une station
amateur puissante, en toutuant doucement
le bouton des CV. Puis, retoucher tous les
organes précédemment décrits pour par-
faire l'alignement. La bande sera comprise,
par exemple, entre les graduations 4712 et
41,8 du cadran ; ce qui représente un
étalement de 4 à 5 cm sur le disque
gradué.

Il est conseillé d'effectuer les opérations
d'alignement un samedi après-midi ou un
dimanche, jours oir l'on est sûr d'entendre
un certain nombre de stations puissantes
sur 14 I!IHz.

Quelles sont les performances
de cet appareil ?

Branché sur un récepteur FUG10 (3,3 MHz)
avec une antenne intérieure, le convertis-
seur permet de sortir \Y-\'E-TN8. En uti-
lisant un récepteur un peu plus sélectif que
le FUG10 et une bonne antenne extérieure,
nul doute que les résultats doivent êtie
encore meilleurs.

Insistons sur la bonne qualité du maté-
riel de récupération qui constitue la maieure
partie du convertisseur (notamment, les C\r
blindés et le transf ormateur basse impé-
dance). Les lames mobiles des CY sont
rnontées sur axe stéatite !

Pour finir, signalons que certains E-R
F UG16 r'endus pour la récupération des
pièces ne compoitent plus de boutons de
commande pour les CV. n est facile d'en
confectionner en découpant des rondelles
de bakélite (a 5 cm environ), que l'on
colle l'une sur l'autre pour avoir une épais-
seur convenable (1 cm environ). Puis, les
percer au centre et les fixer à l'axe des CV
à l'aide d'une vis.

Rappelons qu'une description technolo-
gique du F[-IG16 a paru dans les numéros Llz
et rr7 de Radio-Plans' 

Fr. JANSEN

eur QUELS SCHÉUAS CHOTSTR Eil BF ?

( Sttite de la page 22.)

R5 : 110 000 O (2 résistances de220 000 (2
p arallèles).

R6 - R7 - R8 
- 

1 000 O bobinés
R.3 : 50 000 J2

L'espace AB amplifie pou, c'est pourquoi
R1 difTère de R5. Cependant R1 + R2
doit égaler R4 + R5. Ces 4 résistances
sont étalonnées.

Résumons-nous et opérons une classifi-
cation :

10 La basse fréquence la plus simple de
toute (fonctionnant en classe A) sera une
pentode amplificatrice de tension (dont
on ajustera au besoin la tension grille
auxiliaire par un potentiomètre monté
en pont), suivie d'une pentode genre EL84.
Si l'en dispose d'un très bon transfo de
sortie, on pourra réaliser ainsi un petit
ampli simple et de très bonne qualité (voir
schéma dans no I77 de ^Radio-plans, p. 57)-

20 Si nous voulons réaliser un push-pull
simple et économique nous emploierons
trois tubes, une amplificatrice de tension
comme dit ci-dessous et un push-pult
autodéphaseur (fi7. 3 D).

$o Si nous songeons à mieux faire encore,
nous emploierons 4 tubes, une amplifica-
trice de tension, une lampe déphaseuse
(montée par exemple en cathodyne) et
2 tubes de puissance (EL84 ou 6AQ.q).

Nous pourrons même, sans qu'il er]
coûte bien plus, choisir un transfo à prises
d'écrans pour nos deux finales.

Restera, pour finir, à déterminer auditi-
vement (par essais successifs), le meilleur'
taux de réaction sélective et globale, sus-
ceptible de concilier puissance et musicalité.

orss

12. Le circuit eætérieur représente
bien une charge pour l'oscillateur du
g é nérat,eur.

n'est capable d'en absorber et on préfère
alors . plutôt améliorer les qualité§ de la
reproduction sonore, donc diminuer Ies
distorsions: deuxième raison : les éner-

Cette chargê ne pourra être considérée
comnre etanf négli§eable, comme n'exer-
çant donc aucune action rnodificatrice sur
le comportement . propre de l'oscillateur
i ui-rnênre, que si elle- est très différente

in,diqué de faire débiter Ia sortie basse-
i rnp édan c e sur un e en trée haute-inrp é-
rlance du circuit à régler. Il est, d'ailleürs,
un autre argument encore e,n fayeur d'une
telle façon de procéder. Quelles gue soient
les précautions prises et elles sont,
hélas ! de toute -évidencer pêu efficaces
rlans les rvobbulateurs ntoAens, comme
celrx dont on se contente à iuste titre, dans

13. L'ense,mble des co.po.cif és erté-
rieures c harg e plus ou motns Ia 'so,rtie du
ç1énénateur.

Iri majorité cles ateliers on ne pourra
guère éliminer les capacités présentes sur
la sortie, ne serait-ce que par suite des
câbles de liaison (fig. 13).

Or, une capacité de 5 ptr présente à
:10 IIHz, une réacta n ce de tout juste un
peu plus de 1000 (), lesguels se place_nt
hien en p arallèle sur la sorti e et cela,
même, lorsque celle-ci est prévue en haute
impédance. Il est alors évident que l'in-
fluence de cette réactance sera d'autant
plus grancle et surtout d'autant plus
gênante, gue sa sortie s'effectuerait en
impédance plus éler,ée. Bien entendtt, on
ne se borne pas à constate,r le fait et ri
I'admettre et on cherchera à le com-
battre: cela se réalisera surtout à l'aide

R. GUIARD.

Originol récepteur è réoction
à tronsistors

( Suite de la page 46.)

réunies par deux entretoises de 15 nrm.
On soude sur les axes en regard deux
gros fils de cuivre coudés en f orme de
U. [Jne petite plaque é de
quatre trous accouple t les
cleux ajustables par des
fils coudés en U. Le à la
cardan comrnande l'un des aiustables. Ce
rnontage mécanique est représenté figure 3.

Les trois self s de choc sont sernblables.
Leur réalisation est illustrée par la fi-
gure 4. On bobine ,en \/rac sur les man-
tlrins le maximum de tours de fil émaillé
l/10. Dans ces conditions la résistance
de chaque bobine doit être de l'ordre de
200 O. Deux de ces bobines sont placées
sur un circuit magn étique en f errite sel on
la figure 4 a. Il s'agit, \'ous vous en doutez,
des sel'fs de choc SCl et SC2 du schéma
figure 1. La troisièrne est également placée
sur un circuit magnétique en ferrite
(fig. 4 b).

Pour éviter les oscillations parasites il
i*porte de des cadres ir
90 " de celui hoc. Si, malgré
cette précaut age persiste, i I
suffit pour I d'intervertir le
sens de branchement ,des deux selfs de
choc couplée entre elles, (SC1 et S'C2 ).

Pour le câblage on veillera à ce que les
connexions entre les transistors et les
CV de réaction soient très courtes, tle
I'ordre du centimètre. D'une facon géné-
rale on exécutera rrn montage le -plus
symétrique possible.

J. GOUBERT.

d'un certain nombre d'é cou-
plage, p lacés entre la sort ateur
et l'entrée rlu circuit à ndes,
antennes fictives et d'autr

DIVERSEs
CAPAC S

RESISTANCE EOUIVALENTE
DE LA SORTIE DU GENERATEUR

FlG. 13


