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Nous répondons par la voie du journal et dans le numéro du mois suivant 3 toutes les
questions nous parvenant avant le 5§ de chaque mois, et dans les dix jours aux questions posées
par lettre par les lecteurs et les abonnés de RADIO-PLANS, aux conditions suivantes :

1o Chaque lettre ne devra contenir qu’une question ;

20 Si la question consiste simplement en une demande d’adresse de fournisseur quel-
conque, d’un numéro du journal ayant contenu un article déterminé ou d’un ouvrage de libral-
rie, joindre simplement a la demande une enveloppe timbrée & votre adresse, écrite lisible-
ment, un bon-réponse, une bande d’abonnement, ou un coupon-réponse pour les lecteurs
habitant I’étranger ;

30 S’il s’agit d'une question d’ordre technique, joindre en plus un mandat de 2,00 F.

R. B..., &2 Réze.

Posséde un léléviseur Télé-Météor 1958 qui
fonctionne encore parfaitement. Cependant
depuis quelques jours il se produit, en ’absence
d’émission, lrois raies blanches au bord supé-
rieur de U'écran. A quoi est due cetle anomalie
et quel est le reméde?

_Les lignes que vous constatez sur votre télé-
viseur sont les traces de retour du balayage
image.

Essayez de retoucher le potentiométre de fré-
quence image et voyez si ce réglage ne fait pas
disparattre les lignes.

Enfin, essayez le remplacement du condensateur
d’effacement du retour de balayage image et
augmentez la valeur de ce condensateur.

R. L..., & Croix.

Ayant réalisé un amplificateur d’électro-
phone selon la description parue dans le
Ne© 195 celui-ci donne entiére satisfaction tant
au point de pue puissance que musicalité. Il
présente cependant un défaut : il est affligé
d’un ‘souffle important el un ronflement se
manifeste lorsqu’on touche au polentiométre
de volume.

Que faire pour remédier & cet état de chose?

Est-il normal que cel appareil prévu pour
une alimentation de 9 V fonctionne avec seu-
lement 4,5 V?

Peut-on adjoindre & cet amplificateur un
étage HF reflex?

Le souffle et le ronflement que vous constatez
sur votre ampli peuvent étre dus 4 une mauvaise
masse. Vérifiez en particulier si I’extrémité du
potentiométre de volume qui, sur notre schéma,
est reliée au point 9 du circuit imprimé est bien
:n contact avec la ligne de masse de votre mon-

age.

En ce qui concerne le souffle, il est possible
qu’il soit di 4 un mauvais réglage des polarisations
de base des transistors de l’étage préamplifica-
teur et de I’étage driver.

Vous pourriez essayer de remplacer momenta-
nément les résistances de 10000 o des ponts
de base par des résistances ajustables et régler
ces résistances afin d’obtenir une diminution
du souffle. Il est possible également que ce phéno-
meéne soit d@ & un défaut d’un transistor.

11 est normal que cet amplificateur fonctionne
sous 4,5 volts, mais, avec une telle tension, il doit
y avoir une déformation assez importante. Vous
pouvez parfaitement attaquer cet ampli par la
partie HF d’un récepteur type reflex.

F. J..., a Paris.

Sur le récepteur de télévision qu’il a construit
et qui lui donne entiére satisfaction constate
que Uisolement du transfo THT coule sur le
chdssis. Voudrais savoir si cela n’est pas
lindice d’un fonctionnemenl anormal de la
base de temps et ce qu’il y a lieu de faire pour
éviter cet étal de chose?

Nous ne pensons pas que le transfo lignes soit
défectueux. Le fait que son isolant a coulé sur

le chissis provient certainement d'un échauffe-
ment exagéré.

11 faut prévoir une ventilation meilleure en
choisissant une place convenable sur le chissis.
11 s’agit, en eflet, de I’éloigner des piéces dévelop-
pant une température exagérée, par exemple :
les lampes de puissance des bases de temps.

P. H..., & Santes.

Doit dépanner un récepteur superhétérodyne
& transistors qui est muet sur les gammes PO
el GO. Par contre en touchant de la main
certains bobinages du cadre, la station locale
qui est proche est re¢ue mais dans ce cas le
CV n’agit absolument pas. Quelle est la cause
de ce mauvais fonctionnement?

D’aprés ce que vous nous dites dans votre lettre,
nous pensons que la panne de votre récepteur se
situe dans la partie changeuse de fréquence.

11 faudrait d’abord voir si le transistor changeur
de fréquence est alimenté normalement, c’est-a-
dire si les tensions sur ses électrodes sont bonnes.
Essayez le remplacement de ce semi-conducteur.

Vérifiez également si le bobinage oscillateur
du bloc n’est pas coupé. Voyez si la cage oscilla-
trice du condensateur variable n’a pas de lame en
court-circuit. Les enroulements du cadre sont
peut-étre coupés.

Si vous possédez une hétérodyne, vérifiez si
la panne provient de l’étage changeur de fré-
quence. Il vous suffira d’injecter le signal MF,
455 & 480 kHz, sur la base du premier transistor
MF. Vous devez entendre le son de cette hété-
rodyne avec une puissance normale.

11 doit en étre de méme en appliquant ce signal
sur la base du transistor changeur de fréquence.
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an.
Comment régler la base de lemps d’'u
viseur lorsqu’il n’y a pas production de

Nous supposons que la base de temps
vous nous entretenez dans votre lettre est 1
de temps lignes.

Normalement, vous devriez obtenir la
pour une certaine position du potentiomeét
fréquence horizontale.

Vous devez donc rechercher cette positio
vous permettra d’obtenir une image méme in
rente sur I’écran ; a ce moment, en ajusta
réglage du méme potentiométre, vous
avoir une image parfaite.

Si, malgré cette manceuvre, vous n’ob
pas de THT il faut conclure a4 une panne
base de temps lignes. Les causes de panne
multiples ; elles peuvent étre localisées soit
I’étage relaxateur, soit dans I’étage de puiss
Il faudrait procéder a2 un examen systéma
de ces derniers en remplagant, au besoin, les
et en vérifiant les tensions.

; A. C..., & Oran

D..., 4 Beaupréau.

Ayant réalisé un magnélophone ave«
platine comportant la partie enregistr
précdblée cet ensemble procure un enreg
ment et une lecture trés correcte mai
affligé d’un_ ronflement désagréable
paralt difficile d’imputer au filtrage
Comment faire pour éliminer ce ronflei

Si votre platine de magnétophone est af
d’un ronflement provenant du moteur, ce
peut étre dd qu’a un défaut de constructi
vous devrez la faire vérifier par le vendeu

Nous ne vous conseillons pas de modifi
circuits électroniques de cette platine ¢
tituent une partie extrémement délicat
magnétophone.

Voyez s1 ce ronflement ne provient pas
vibration mécanique et le cas échéant mon
platine sur une suspension élastique.

Essayez de prévoir une cellule de filtrage
plémentaire pour le circuit haute tension
platine.

Enfin, faites vérifier si une lampe n’est
Yorigine de ce ronflement par suite d’un ma
isolement interne.
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Quels
schéemas
choisir
en BF?

par R. GUIARD

Encore une fois, nous nous adressons a
Pamateur dont les connaissances tech-
niques viennent de dépasser depuis peu
celles des débutants, et nous avons pensé,
tenant compte de ces moyens, lui proposer
de construire lui-méme un excellent appa-
reil.

Nous avons pour cela collecté, sinon
découpé, dans les revues Radio, un certain
nombre de schémas dont les mérites nous
ont été vantés, si bien que nous voila
hésitant et embarrassé pour faire un choix.

Nous pensons dans ce cas, qu’il est beau-
coup plus intéressant pour notre amateur
en question de porter son choix sur le
schéma dont (4 qualités sensiblement
égales), il aura parfaitement compris le
fonctionnement plutdét que de copier ser-
vilement, sans savoir pourquoi... tel conden-
sateur se trouve a telle place, ou telle résis-
tance a une valeur bien plus élevée que sa
voisine.

Il pourra ainsi et par la suite, apporter
de son propre chef certains perfectionne-
ments, certaines modifications, étant parti
au début sur des données bien connues.

Comme il importe de ne pas mettre la
charrue avant les bceufs, voyons d’abord
la partie basse ‘fréquence, celle qui ne
comporte pas de bobinages & accorder.

La figure 1 représente une chaine
complete basse fréquence.

Ce schéma théorique représente un ampli-
ficateur assez complexe puisqu’il compor-
terait un nombre de lampes déja appré-
ciable ; mais rassurez-vous, il y a plus
simple. Tel qu’il est présenté ici, il ne nous
servira qu’a faire un exposé d’ordre général,
sans entrer dans les savants commentaires
déja exposés dans cette revue, et qui nous
entraineraient trop loin. Premier écueil &
éviter (en nous excusant de commencer
par la fin).

11 s’agit de I’application de la contreréac-
tion de tension en (1), celle-ci est appliquée
sur ’ensemble des étages. Son avantage ?
Elle réduit en méme temps, et a la fois, la
distorsion de tous les tubes.

Secundo elle réduit lI'impédance du
dernier circuit ; elle a un effet salutaire sur
I’effet d’inertie de la bobine.

En bref, elle est avantageuse dans la
plupart des circonstances. Mais si le nombre
des étages amplificateurs est important on
peut éprouver quelques difficultés de mise
au point (Motor Boating). On peut alors

CR DE TENSION (1)

diminuer le taux de CR de ce coté, et faire
réagir un étage sur lui-méme, exemple (3)
et, plus indiqué encore contreréaction (2).

Mais, attention, ne prolongez pas cette
ligne de contreréaction globale suivant le
pointillé. Le correcteur de tonalité doit
rester « avant » la préamplificatrice sinon,
auditivement, il serait sans effet, surtout
si votre contreréaction est de type sélectif,
c’est-a-dire comporte un ou plusieurs
condensateurs sur le circuit.

D sera le plus souvent placé entre L1 et L.2.

L2 pourra étre alors un étage séparateur
nommé Driver (avec 2 tubes). Il s’agit,
somme toute, d’une double triode ampli-
ficatrice montée symétriquement.

Si nous conservons tous les éléments de
ce montage nous pourrons actionner un
push-pull de forte puissance; n’avoir a
Pentrée qu’un trés faible signal : le cas
par exemple de l’emploi d’un micro,
d’'un PU basse impédance (magnétique),
a réluctance variable, etc.

Mais si dans le cas le plus général on ne
veut utiliser cet amplificateur que pour
la radio ou en phono, avec un modéle
piezo électrique, alors nous pouvons sup-
primer L2 et méme C (car celui-ci absorbe
de la puissance) et remplacer C par une
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CR DE TENSION

E : enfrée du signal BF.

C: correcteur de tonalité (Baxandall ou aufre).
L1 : premiére préamplificatrice.

L2 : seconde préamplificatrice.

BM : bobine mobile.

D : déphaseuse.

PP : push-pull.

simple contreréaction sélective donnant,
aprés tout, le méme résultat a peu de
chose pres.

Nous avons dit en contreréaction faire
réagir un étage sur lui-méme.

Mais comment ? C’est trés simple. Il
faut tout simplement réunir la grille et la
plaque du méme tube par un condensateur
de faible capacité en série avec une résis-
tance de forte valeur le plus souvent.

Exemple : notre résistance de fente de
grille, une 6AQ5 fait, mettons 390 000 Q.
Si entre plaque et grille nous mettons un
condensateur de 10 pF (10 cm) en série
avec une résistance de 1,5 MQ2. Nous aurons
un taux de 9 9, a 15000 Hz. En efiet, a
15 000 Hz 10 cm offrent une résistance de
1,06 MQ, plus 1,56 MQ2 fixe = 2,56 MQ2 par
rapport a 0,39 (le rapport y est).

Choix du montage.

Nous avons dit plus haut qu’avant
d’opter pour un montage déterminé d’ampli,
il fallait d’abord savoir :

10 La tension d’entrée dont nous dis-
posons : forte en radio ; forte avec un piézo ;
faible avec micro ou magnétique réluctance
variable.

20 La puissance que nous désirons avoir
a la sortie.

De 14 dépendra donc la complexité éven-
tuelle de notre montage et aussi... le prix.

Mais il y a aussi d’autres facteurs qui
vous permettront d’agir en plus ou en
moins sur la sensibilité et la puissance.

Nous voulons parler du mode de polari-
sation de la préamplificatrice et du régime
appliqué a son alimentation (fig. 2).

Nous savons tous que I’on peut polariser
par I'un des trois systéemes classiques :

A. — Par condensateur shunté dans la
cathode (polarisation automatique).

B. — Par fuite de grille : cathode a la
masse et résistance 10 M2 dans G1.

Enfin, la polarisation fixe (1ais employée)
un peu plus onéreuse d’ailleurs.
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voyons sl y a Intérét 4 employer l'un
ou l'autre des deux premiers systémes.

Si le signal a I’entrée est faible on pourra
porter attention a la polarisation par
courant de fuite (A), mais alors on sera
obligé d’augmenter en conséquence la
valeur de la résistance de charge de la
plaque. Le gain n’est donc pas aussi grand
qu’on serait porté a le croire; de plus, il
sera bon de prévoir une tension écran ajus-
table par potentiométre pour régler au
mieux la valeur critique. Si donc : tension
d’entrée faible et préamplification qui
suit un peu anémique; si en final, un ou
plusieurs tubes, autres que pentodes
allons-y pour une polarisation par courant
grille (fig. 2 A). .

Mais si vous disposez d’une tension
d’entrée normale, d’une préamplification
par pentode a fort coefficient et pente,
d’une ou deux pentodes finales, alors pas
d’hésitation, adoptez la polarisation auto-
matique, mais mettez carrément 100 uF
en paralléle avec résistance dans cathode,
ce sera mieux (fig. 2 B).

Nous avons ensuite toujours, dans un
but a peu prés identique, le choix entre une
alimentation plaque normale :

220 000 2 dans plaque pour pentode
primaire.

100 000 2 dans plaque pour triode
primaire, '
ou une « sous-alimentation » (1 M® ou plus).
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FIG 3a

Ici nous pouvons obtenir une grosse
amplification. Il suffit de relier directement
la plaque a la grille du tube suivant puis,
partant de cette connexion, une résistance
de charge de forte valeur (1, 2 ou 3 MQ par
exemple), allant au 4 HT.

Ceci aura pour but de vous donner aux
électrodes une faible tension (20 4 30 volts
par exemple), donc bien trop forte pour la
polarisation habituelle du tube suivant.
1l faudra donc augmenter la valeur de la
résistance de polarisation de la cathode
pour avoir a la cathode une différence en
plus correspondant au voltage de polarisa-
tion que demande habituellement cette
seconde lampe.

Le procédé est-il 4 retenir ? Oui, car la
liaison directe est un reméde efficace contre
la rotation de phase et permet en consé-

uence d’appliquer un taux de contreréac-
tion plus fort. Mais d’un autre coté il n’y a
pas amélioration du co6té des .aigus, au
contraire, et il est bon que le signal d’entrée
soit assez faible.

Voici donc quelle sera ma conclusion :
réalisez d’abord votre montage dans la
forme la plus classique, celle qui ne comporte
aucun aléa, aucune mise au point. Ensuite
seulement, si vous constatez une déficience
au point de vue sensibilité et puissance,
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FIG. 3d

vous pourrez essayer ’un des deux procédés
ci-dessus. On commencera par un premier
essai avec la polarisation automatique la
plus courante.

Que pouvons-nous dire du push-pull?

Il en existe tellement de systéme, que
si voulez bien, fidéle & notre principe, nous
ne nous arréterons qu’aux modéles simples,
classiques, et de fonctionnement éprouvé.
Quand nous disons push-pull, nous son-
geons évidemment et d’abord au systéme
déphaseur lui-méme, car c’est bien a priori,
de 1a que dépend le résultat le meilleur ; il
a donc une importance disons capitale.

La figure 3 donne le schéma classique
du déphaseur cathodyne en A, du déphaseur
paraphase en B, et de I’autodéphaseur en D,
tous trois d’excellent rendement.

Quelles sont, avant toutes choses, les
qualités demandées au déphaseur ?

1° Procurer entre grille et plaque une
inversion de polarité en mettant a profit
la propriété habituelle des lampes.

20 Maintenir une tension également
amplifiée sur chacune des grilles d’entrée
des 2 tubes push-pull en finale ; et c’est 13,
peut-étre, le probléme le plus difficile a
résoudre.

Dans certains cas la contreréaction
d’intensité, si elleest correctement employsée,
contribuera 4 maintenir 1’équilibre dési-
rable.

Dans le cathodyne (fig. 3 A) employer
s’il se peut, de préférence, un tube a grande
pente.

Polarisation habituelle en volts assez
élevée. A défaut, une triode quelconque si

(L

LA 4 l MWW ]

DEPHASEUR

L
AAA
0

§ AAAAA
AN yVvvy

FIG. 3¢

la puissance exigée est peu élevée.

R5 sera la résistance normale, habituelle
de fuite (reliée entre R1 et R3).

R1 et R2 auront une valeur correspon-
dante ou un peu plus élevée que la résis-
tance qui aurait été normalement placée
en polarisation (on pourra employer par
exemple, selon les tubes, de 700 a 2 500 Q).
R3 et R4 seront identiques. 10000 2
100 000 2 (le plus souvent 20000 Q).
Cette donnée, direz-vous, est bien vague,
100 000 2, valeur parfois utilisée est a
notre avis exagérée. Cette forte valeur
aurait I’avantage de conférer une stabilité
plus grande au tube dans le temps, mais
surtout de réduire les écarts de tension
entrée-sortie eu égard a la résistance inter-
électrodes. Dans le pratique on se tient
entre les valeurs pour R3 et R4 de 20 000 a
50 000 £2. Au sujet de ces résistances, il
importe que R1 + R3 soient exactement
de méme valeur que R2 4+ R4. Prenez des
résistances étalonnées a 19 (1 W). Si
Pon voulait « chercher la petite béte » on
pourrait objecter que malgré ces précautions
les deux tensions entrée et sortie ne sont
pas « exactement semblables » et qu’on
pourrait méme y remédier en modifiant
I'une des deux branches par une résistance
de valeur un peu supérieure ou inférieure.
Pratiquement le résultat serait tellement
peu sensible qu’il vaut mieux ne pas étre
aussi exigeant. On se contentera de placer
sur les circuits de liaison R1 une résistance

L1

J; 7

PARAPHASE

FIG.3b

(5 % de la valeur de la résistance de fuite
suivante).

Le déphaseur paraphase dénommé aussi
« self balancing », dont le schéma est donné
figure 3 B, s’équilibre de lui-méme. Le
principe en est tout a fait différent.

La tension en opposition est prise au
point médian B et la résistance de fuite
devient ensuite commune dans la résis-
tance R3.

R1 et R2 seront sensiblement de méme
valeur (relativement peu élevées, 300 000 a
500 000 2 max.), quant & R3 une valeur
non critique est comprise entre 50 000 et
200 000 2 maximum.

Un double étage complémentaire entre
déphaseur et tubes push-pull peut consti-
tuer un séparateur désigné Driver (en C,
fig. 3). Les 2 branches sont constituées
par une double triode genre ECC82. La
valeur des éléments condensateurs et résis-
tances tout a fait classique.

La figure 3 D représente une auto-
déphaseuse ; autrement dit la déphaseuse
est absente, et ’on se sert du premier tube
%our remplir cette fonction :

1 fera 10 000 Q2
R2 = 450 000 2

R4 = 350 000 2 -(Suite page 57.)



Ampli a transistors

de puissance

Cet amplificateur est de puissance
moyenne puisqu’il peut délivrer 500 milli-
watts, ce qui est une puissance largement
suffisante pour une sonorisation en appar-
tement. Ses qualités musicales sont indis-
cutables. Elles sont principalement dues
a I’emploi d’un étage final push pull sans
transfo de sortie mettant en ceuvre de
nouveaux transistors BF. Nous avons déja
expliqué pourquoi la suppression du
transfo de sortie est souhaitable. Rappe-
lons simplement que méme de trés bonne
gualité cet organe est toujours la source

e distorsions. Il est d’autres causes a la
fidélité de reproduction, nous mentionne-
rons une adaptation rationnelle des carac-
téristiques de fonctionnement des diffé-
rents transistors et l'utilisation judicieuse
d’un circuit de contreréaction.

Ses applications sont multiples. I1 peut
de facon classique servir a l'équipement
d’un électrophone ou de tout autre dis-
gositif de reproduction sonore. Cepen-

ant P’application la . plus intéressante est

I'équipement de guitares électriques. Il
est bien entendu que la puissance déli-
vrée ne permet pas la sonorisation dans
une grande salle de spectacle mais con-
vient parfaitement pour une installation
d’amateur a la maison. Dans ce cas ses
deux entrées a gain réglable offrent I’in-
téressante possibilité de reproduire simul-
tanément le jeu de deux instruments. Un
dispositif trés souple permet d’obtenir le
mixage. Les dimensions trés réduites de
cet ensemble rendent son emploi com-
mode. On peut méme dans certains cas le
loger dans le corps de linstrument.

Le schéma.

Nous allons prendre connaissance de
la constitution de cet amplificateur en

moyenne

étudiant son schéma qui est donné a la
figure 1. Remarquons tout d’abord que
I’alimentation se fait sous une tension de
9 V qui est la valeur la plus couramment
employée avec les montages a transistors.
Cette tension peut étre délivrée soit par
une pile de 9 V soit par deux piles de
4,5 8 couplées en série. L’interrupteur
général est({)lacé dans la ligne < moins »
du circuit d’alimentation.

Les prises d’entrée E1 et E2 sont shun-
tées par la résistance totale de potentio-
métre de 10 000 Q. Il est bien évident que
ces potentiométres permettent suivant la

osition de leur curseur de transmettre a
a base du premier transistor la totalité
ou une fraction plus ou moins importante
du signal provenant du systéeme capteur
(micro ou PU) branché a ces prises. Il
en résulte que ces potentiométres servent
a doser la puissance de reproduction.

Entre les curseurs des deux potentio-
meétres de volume est branché un troi-
siéme potentiométre faisant celui - la
200 000 Q. Cette valeur n’est d’ailleurs
pas critiqile un 100 000 Q fait aussi bien
Paffaire. Le curseur de ce potentiométre
attaque la base du transistor d’entrée a
travers un condensateur de liaison de
10 uF. Ce potentiométre de forte valeur
sert au mixage. Supposons que les deux
potentiométres de volume sont tournés au
maximum. Si le curseur du potentiométre
de mixage se trouve exactement a mi-
course. Les résistances entre les prises
d’entrée et le circuit de base du premier
transistor sont égales, les signaux BF
injectés sur les prises d'entrée ne subis-
sent aucune atténuation. Au fur et a me-
sure que 'on tourne le curseur du poten-
tiométre de mixage du co6té d’une prise
(E1 par exemple) la résistance entre cette

par A. BARA

prise et le circuit de base diminue tand
ue celle entre I'autre prise et le circu

e base augmente. Dans ces conditions
est bien évident que le signal de la pri
El sera de mieux en mieux transmis ta
dis que celui provenant de la prise I
sera de plus en plus atténué. Pour
position extréme du curseur seul le sign
de la prise E1 est transmis tandis q
celui de la prise E2 est compléteme
éliminé. Cette variation a lieu progres:
vement. Elle s’inverse lorsque I'on m
nceuvre le potentiométre dans I'aut
sens. On peut donc a I'aide de ce disp
sitif favoriser un signal _ﬁmr rapport
Pautre et réaliser ce qu’il est conver
d’appeler le ¢ mixage ».

Entre le curseur du potentiométre «
mixage et la masse (ligne + 9 V) on
prévu un dispositif de contrdle de ton
lité constitué par un condensateur ¢
56 nF en série avec un potentiomeétre
100 000 Q utilisé en résistance variabl
Ce systéme de controle de timbre e
classique il agit par élimination d'w
plage plus ou moins importante de fr
quences aigués lorsque I'on réduit
résistance du potentiométre de command

Le transistor qui équipe le premi
étage préamplificateur est un J. OC72. !
base est polarisée par un pont formé d'u
résistance de 100 080 Q coté — 9 V et d’u
20000 Q coté 4 9 V. La résistance «
stabilisation de température prévue da
son circuit émetteur fait 3 000 Q. Elle e
découplée par un condensateur de 50 g
Son circuit collecteur est chargé par w
résistance de 6 000 Q.

Cet étage préamplificateur attaque, p
Pintermédiaire d’un condensateur de li:
son de 50 pF, I'étage Driver équipé aus
d’un J. OC72. La base de ce transistor e
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AC128

polarisée par lintermédiaire d’une résis-
tance de 300000 Q venant de la ligne
— 9 V. Son émetteur est relié directement
a la ligne + 9 V et son collecteur est
chargé par le primaire du transformateur
servant a4 I'attaque de I’étage final. Entre
le collecteur. et la masse on a prévu un
condensateur de 20 nF qui évite la pré-
dominance des fréquences aigués. Une
cellule de découplage formée d’une résis-
tance de 150 & et un condensateur de
50 uF est placée dans la ligne — 9 V qui
dessert I'étage préamplificateur et la
résistance de polarisation de base de
I’étage Driver.

AMPLI HI-FI DE PUISSANCE
A TRANSISTORS

description ci-contre

Montage professionnel sur circuit imprimé.

Transfo HI-FI Driver a grains orientés.
2 Entrées réglables - Sortie HP - Mixage Micro PU.
Réglage de Tonalité,

Possibilité4 d'accouplement pour Stéréo 4 ou 6 HP.
Face avant gravée - Blanc sur fond noir pour

KBSOLUMENT COMPLET,
en piéces détachées..... O 78.00
(Frais d'expédition : 3 F).
Les piéces détachées peuvent étre acquises
séparément. (NOUS CONSULTER).
1/, i }

17, passage Gustave-Lepeu - PARIS (11¢)
Tél. : ROQ. 37-71 - Métro Charonne
EXPEDITIONS : MANDAT ou chéque ban-
caire a lacommande - C.C.P. 5643-45 - PARIS
FERME LES DIMANCHE ET LUNDI
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Circuit imprime,vu cotée eléments

Le transfo BF comporte deux secon-
daires identiques mais séparés comme il
convient pour l’attaque d’'un push pull
sans transfo de sortie. Ce push pull est
équipé avec deux transistors AC128. La
base de chaque AC128 est attaquée par un
secondaire différent. Ces bases sont pola-
risées par des ponts de résistances placés
en série entre + et — 9 V. Chaque pont
est constitué par une 3 000 Q coté — et
une 150 Q coté 4. La tension de polari-
sation prise au point de jonction des résis-
tances de 3 000 et 150 Q est appliquée a
la seconde extrémité de chaque secon-
daire du transfo Driver. Les espaces col-
lecteur-émetteur des deux ACI128 sont
placés en série entre — et 4 9 V avec du
c6té émetteur des résistances de compen-
sation d’effet de température de 4,1 Q.
Le courant BF d’attaque du haut-parleur

Réalisation

Pour la construction de cet amplifica-
teur on utilise un circuit imprimé dont le
coté <« connexions » est représenté a la
figure 2. Il faut tout d’abord souder sur
cette plaquette les différents composants.
Pour cela il convient de respecter scrupu-
leusement la disposition indiquée a la
figure 3. Bien qu’il ne soit pas nécessaire
de s’en tenir a un ordre rigoureux pour
nous, nous vous conseillons de mettre
en place, pour débuter le transfo Driver.
I est absolument nécessaire pour cette
piéce de respecter une certaine orienta-
tion. Pour cela il suffit de veiller a ce que
le point noir qui sert de repére soit situé
comme il est indiqué sur la figure 3. On
passe les fils de raccordement dans les
trous du circuit imprimé et on effectue les
soudures sur les connexions en ayant soin
de bien appliquer le circuit magnétique
contre la plaquette de bakélite.

On met ensuite en place les condensa-
teurs et les résistances. Le corps de ces
piéces doit étre placé contre le circuit
imprimé de maniére a obtenir un tout
compact et rigide. Les soudures doivent

RP.764
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est pris entre le collecteur de I’OC1238
situé coté — ¢ V et la masse. Pour éviter
que la bobine mobile soit traversée par la
composante continue la liaison s’effectue
par un condensateur de 100 wF. L’impé-
dance de la bobine mobile du HP est
comprise entre 10 et 30 Q. Comme_ vous
pouvez le constater la constitution de cet
étage final est des plus classiques. Nous
avons fait mention au début d'un circuit
de contreréaction. Ce dernier est constitué
par un condensateur de 4,7 nF en série
avec une résistance de 100000 Q. Il
reporte la tension BF prise avant le con-
densateur de 100 puF d’attaque du
HP sur la base du transistor de l’étalage
driver.

Pour terminer signalons quela pile d’ali-
mentation est découplée par un conden-
sateur de 100 uF.

pratique.

se faire avec un fer trés chaud et trés
rapidement, sinon on risque de décoller
les connexions de la plaque de bakélite.
Pour les condensateurs électrochimiques il
faut respecter le sens de branchement
indiqué sur le plan. Il n’y a d’ailleurs pas
a se tromper puisque ces organes sont
tous orientés dans le méme sens. Les
poles + sont tous du méme coté. On soude
successivement le condensateur de 10 uF
d’entrée, le condensateur de 50 pF de
découglage, les résistances de 20 000 Q et

de 100 000 Q@ de polarisation du premier
J. OC72, la résistance de charge de
6000 Q, la résistance d’émetteur de

3000 Q et le condensateur de 50 xF qui
la découf)le. On continue par le condensa-
teur de liaison de 50 uF, le condensateur
de 20 nF du circuit collecteur du second
J. OC72, la résistance de polarisation de
300 000 Q, la résistance de 150 Q de la
cellule de découplage, la résistance de
100 000 Q et le condensateur de 4,7 nF du
circuit de contreréaction. On pose ensuite
les éléments du (?ush pull final. Les résis-
tances de 3000 Q et 150 Q de pola-



Prise E1

FIG. 4

risation des bases des AC128, puis les
résistances de compensation d’effet de
température. Nous avons vu lors de l’exa-
men du schéma que ces résistances
devaient faire 4,1 Q. Comme il ne s’agit
pas d’une valeur standard on l'obtient en
branchant en paralléle deux résistances
de 8,2 Q. On soude encore le condensa-
teur de 100 xF de découplage du circuit
d’alimentation. Lorsque condensateurs et
résistances sont soudés on coupe les fils
au ras de la soudure. En dernier lieu on
met en place les quatre transistors, nous
vous rappelons que sur les transistors du
type utilisé le collecteur est repéré par

un point de couleur ou un petit triangle
imprimé sur le corps.

Lorsque le cablage du circuit imprimé
est terminé on prend la plaquette face
avant gravée et on y monte les potentio-
meétres de volume, de mixage et de tonalité
selon la disposition indiquée a la figure 4.
A noter que le potentiometre de 100 000 Q
de tonalité comporte l'interrupteur géné-
ral. Sur la face avant on monte également
les prises d’entrée E1 et E2 et les douilles
isolées de sortie. Ceci fait on fixe le cir-
cuit imprimé sur la plaquette & Paide de
deux vis 3X65 et de atre entretoises
(deux entretoises par vig). Sur la figure 4
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on voit clairement comment s’effectue c
assemblage. On bloque I’ensemble par deu
écrous.

On exécute le cablage. Avec du fil nu o
relie le contact a de la prise d’entrée E
au point A du circuit imprimé. Toujou
avec du fil nu on réunit le contact a de !
prise d’entrée E2, une des extrémités d¢
potentiomeétres de volume et de tonalit
une douille de sortie et le point B du ci
cuit imprimé. Avec du fil de cablage iso
on relie le contact b de la prise E1 a |
seconde extrémité du potentiométre ¢
volume P1. On établit une liaison similaiz
entre le contact b de la prise E2 et |
seconde extrémité du potentiométre d
volume P2. On relie le curseur de chaqu
potentiométre de volume a une extrémil
du potentiometre de mixage. Le curseu
de ce dernier est connecté au point E d
circuit imprimé. Entre ce curseur et cel
du potentiométre de tonalité on dispos
un condensateur de 56 nF. Il est possibl
que les fils de ce condensateur ne soier
pas suffisamment longs pour permettr
cette liaison, dans ce cas on prolonge I'u
d’eux avec du fil de cablage et on recouvr
ia soudure avec un morceau de souplisst

En respectant les polarités on soude u
condensateur électrochimigue de 100 g
entre la seconde douille de sortie et |
point S du circuit imprimé. Avec du f
1solé on connecte une cosse de l'interrug
teur du potentiométre de tonalité au poir
C du circuit imprimé. Par un cordon sot
ple a deux conducteurs on branche 1!
bouchon de raccordement de la pile. L
broche -+ de ce bouchon est ainsi relié
a la douille de sortie connectée au point
du circuit imprimé. La broche — est réu
nie a la seconde cosse de I'interrupteur.

Tout ce cablage est trés simple a réal
ser, il suffit de suivre scrupuleusement nc
plans et nos explications pour éviter toul
erreur. Il faut également, est-il besoin d
le souligner, exécuter de bonnes soudure

Aprés vérification du cablage on pri
céde a un essai de principe. Normalemer
aucune mise au point n’est nécessaire et
bon fonctionnement doit étre immédiat.

Lorsque le fonctionnement correct e
constaté on termine en placant I’ensemb
dans un boitier de protection.

: , A. BARAT.
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ELEVISEUR BISTANDARD

(VOIR LE DEBUT SUR LA PLANCHE DEPLIABLE)

eur de l’image. La tension d’alimen-
n de ce pont variable est la tension
lée obtenue sur la Brise 7 du transfo
2. Cette tension gonflée sert également
limenter les anodes 3 et 4 du tube
ge. Pour ’anode 4 qui sert a la concen-
on cette tension d’alimentation est
lue variable par un potentiométre de
() en série avec une résistance de
000 Q. La section C du commutateur
819 lignes modifie la composition du
au d’alimentation de I'anode 3 et du
ositif de réglage manuel d’amplitude
zontale. I1 modifie également la valeur
condensateur destiné a la production
a tension gonflée en placant en posi-
625 lignes un condensateur de 0,22 uF
1té par une résistance de 820 Q en
lléle sur le 82 nF qui sert en position
lignes. Ces modifications permettent
tenir sans retouche la méme largeur
age sur les deux standards. Il faut
2ment noter que la tension gonflée sert
alimentation du blocking image, la
lation de cette tension permet d’ob-
- une hauteur d’image constante pour
leux standards.

écran du tube de puissance EL300 se
a travers une résistance de 4 700 Q
uplé par un condensateur de 0,1 uF.
ircuit plaque est chargé par le transfo
 qui sert a trois fins : il assure I’adap-
n des bobines de déviation horizon-
il fournit la THT et la tension gon-
Cette derniére est obtenue grice a la
e de récupération EY88 la THT est
essée par la diode DY86.

 isolement élevél..

A 4

T.E. 10000 VOLTS

sures sous tension
2curite totale

GRIP-FIL

Tube flexible
Serrage 5 mm
noir ou rouge

PICK-FIL

Pointe de touche
2 longueurs
noir ou rouge

YNATEST 2vg

Testeur lumineux
6 volts - 120/220/380 V
lame tournevis

Demandez la notice ME 14

36 AVENUE GAMBETTA, PARIS 20* - 797-98-50

L’alimentation. — Les diverses tensions

alternatives : HT, chauffage des lampes et
chauffage du tube image sont fournies par

un transformateur. La HT est réglée a
Paide d’une thermistance TH1 et redressée
par deux diodes 40J2 associées a deux
condensateurs électrochimiques de 150 pF,
de maniére a constituer un doubleur de
tension. Cette HT ainsi transformée est
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filtrée par une self SF et un condensateur
de 100 wF. A la sortie de ce filtre la ten-
sion est de 245 V a laide de cellules de

filtrages supplémentaires on obtient a par-
tir de ce point les tensions HT1, HT2, HT3,
HT4, H et HT6 nécessaires a l’alimen-

tation des différentes
seur. Pour les lignes

arties du télévi-
T2 et HT4 ces

cellules sont formées de résistances de
560 Q et de condensateurs de 50 xF. Pour
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| Secteur 0245 |
©220
Transfo.Alimentation|| | 5125
55>
>'((E',ossg.? du btasHT) @
nroulemen 0
= Chauff. lampes =

les lignes HT1, HT3 et HT5 elles son
constituées par des résistances de 220 ¢
et des condensateurs de 50 pxF. Vous pou
vez remarquer dans la ligne HT général
la présence de deux résistances de 2 ¢
mentionnée lors de I’étude du cadrag
vertical.
(Suite page 36.)
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[ copE bES couLEURS
(Fils de cablage)
M — MARRON_1
R _ ROUGE _2
0 _ ORANGE_3
J _ JAUNE — 4
V — VERT _5 N
B - BLEU -6 “
VT~ VIOLET -7
6 _ GRIS _8 Jecteur
BC— BLANC ~9
N - NOIR _0O
B.N — BLEU-NOIR
M.J — MARRONJAUNE
R-BC— ROUGE-BLANC
B.BC— BLEU—BLANC
ETC...
Fils de 2 couleurs
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DEVIS DU

160 cm/110/114

irés grande distance|
||II'éVU pour les 2 chuine3|
625 et 819 lignes |
équipé du circuit
« ORTHOGAMMA »

et de ln
@ PLATINE VIDEON »

décrit ci-contre
et représenté en couverture

o

+ La platine HF VIDEON, ciblée et réglée avec
lampes.

I + THT déviateur et bases ae temps VIDEON.
+ L'ébénisterie grand iuxe (dimensions : 695 x
520 X285 mm) avec décors. Au choix : fréne, noyer,
acajou ou palissandre,

I + Tube auro-fitrant SOLIDEX blindé, inimplosible,
assurant une protection totale de la vue.
+ 1 jeu de lampes complet.

I + TOUT le petit matériel permettant le montage
du poste sans aucune surprise.

COMPLET EN PIECES DETACHEES

1030 F

I COMPLET EN ORDRE DE MARCHE

1350 F

I Devis détaillé sur demande

Pour les frontaliers de la Belgique qui déslxentl
recevoir 'Emetteur de GAND un étage « SON »

supplémentaire avec lampes et MF est 1 0
incorporé moyennant la somme de F. = 0 .00

|, - SRAND CHOIX
DE TABLES DE TELEVISION
ET DE

REGULATEURS DE TENSION
DYNATRA, etc... I

...a des prix défiant toute concurrence. I

TOUTES LES ANTENNES

1te et 2¢ chaine pour les canaux de toute la France.
Consultez-nous

AU CAPITAL DE 265000 F. I

24 bis, 26 bis, rue Traversiére - PARIS (12¢)
(voir annonces, pages 2 et 3)
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MULTIVISION IV:

Réalisation pratique.

La construction de ce téléviseur est
illustrée par les plans de cahlage figures 2
et 3. Un tel appareil étant destiné a étre
réalisé par des amateurs confirmés il est
inutile que nous examinions ce cablage
en détaici. Nous nous contenterons donc
d’indiquer une marche a suivre générale.
Pour le détail il suffira de se reporter
aux plans sur lesquels on cochera chaque
élément ou chaque connexion aussitot
qu’ils seront mis en place. Grace a cette
méthode on évitera toute erreur ou omis-
sion.

On commence comme toujours par
I’équipement du chassis. On pose en pre-
mier les supports de lampes et les relais
qui assureront la rigidité du céablage.
Ensuite on monte les différents potentio-
metres et les condensateurs électrochi-
miques. Il faut remarquer que les deux
150 uF du doubleur de tension sont fixés
sous le chassis (coté cablage) a I’aide d’un
étrier métallique. On continue par la self
de filtre le transfo de blocking, le transfo
image, le transfo ligne et le transfo d’ali-
mentation. Les supports de EL300 et de
EYS88 sont placés sur une plaquette métal-
lique fixée perpendiculairement sur la
grande face du chéssis a4 proximité du
transfo ligne. Il faut également mettre en
place la platine FI, le rotacteur et le
tuner UHF. Lorsque tous ces composants
sont sur le chassis avec l’emplacement et
Porientation que nous indiquons on peut
commencer le cablage.

Il est rationnel de commencer par le
circuit de chauffage des lampes que 1’on
exécute en fil de cablage isolé. On procéde
par soudure au chassis a la mise a la
masse des cheminées et des broches des
supports de lampes que nous indiquons.

Ensuite on peut cabler I’alimentation et
établir les différentes lignes HT. On exé-
cute les raccordements relatifs & la pla-
tine FI, le rotacteur et le tuner. On peut
ensuite cabler lamplificateur BF son.
I’étage séparateur et les bases de temps
image et ligne. Pour tout ce travail il
convient de respecter scrupuleusement la
disposition des connexions, des résistances
et des condensateurs qui est représentée
sur les plans.

On raccorde le transfo ligne le bloc
de déflection, le support du tube catho-
dique et le commulateur de fonction A
poussoir. Afin de faciliter le travail vous
remarquerez que nous avons indiqué sur
les plans la longueur approximative des
fils utilisés pour ces raccordements.

Pour terminer on met en place le blin-
dage qui entoure le transfo ligne, la EL300
et ]a EY88.

Mise au point.

La mise au point ne présente aucune
difficulté. Il faut évidemment mettre, tout
d’abord, I’appareil en état de marche en
plagant les lampes sur leur support, en
disposant le déflecteur sur le col du tube
image et en mettant le support sur le
culot. On vérifie que le fusible du transfo
d’alimentation est dans la bonne position
et on regle tous les potentiométres a mi-
course. Momentanément on retire le sup-
port du culot du tube et on met le télé-
viseur sous tension. Aprés le court moment
nécessaire au chauffage des cathodes on
peut vérifier les tensions aux points indi-
qués sur le schéma. On controle la pré-
sence de THT par le moyen barbare mais
efficace qui consiste a tirer un arc en
approchant la corne THT du chéssis. Il
convient de ne pas prolonger ceite opé-
ration, un essai rapide étant suffisant et
sans risque.

Aprés avoir coupé ’alimentation on
rebranche la corne THT et le support du
tube. On doit alors, ’antenne étant rac-

cordée, recevoir 1'émission et particuiie
ment le son. Nous pensons qu’il est logic
de commencer la mise au point par
819 lignes. On agit sur le reglage fin

rotacteur de maniére a obtenir ce :
avec le maximum d'intensité. I1 ser
alors bien extraordinaire d’obtenir
image cohérente. Il est plus probable ¢
celle-ci se manifestera sur I’écran par ¢
zébrures sombres défilant dans tous

sens. On commence par 'immobiliser d:
le sens vertical en agissant sur le pot
tiometre FV. On régle ensuite la résistar
ajustable < Fréq. 819 » de maniére
obtenir une image sinon parfaite du mo:
entiére et unique. En réduisant progres
vement le contraste on retouche les de
réglages <« Fréquence V » et ¢« F
quence 819 » de maniére a obtenir u
synchronisation parfaite avec le sig
le plus faible possible.

Lorsque l’image stable est obtenue
faut en parfaire la géométrie. On co
mence par régler 'amplitude verticale
horizontale de maniére que 'image rec
vre avec un léger débordement toute
surface de P’écran du tube. De préférer
sur la mire qui permet une meillet
appréciation on retouche la linéarité
balayage vertical de maniére a éviter tc
tassement des lignes en haut ou en bas
Pimage. Pour ce réglage on dispose de
résistance ajustable de 200 000 Q et
potentiométre de 100000 Q du réseau
contreréaction de I’étage de puissan
image. A la suite de ce réglage il est p:
sible que la hauteur de I'image soit mo
fiée, qu’elle soit trop grande ou trop peti
On retouche donc ’amplitude du balaya
vertical. Si cette opération provoque u
modification de la linéarité on repre
les réglages précédents. Pour obtenir u
image de proportions parfaites il pe
étre nécessaire de revoir plusieurs ft
ces réglages. En méme temps il convie
dra certainement de retoucher le cadra
4 l'aide des aimants du déflecteur.

Lorsque les réglages en 819 lignes so

terminés, on commute le rtotacteur
625 lignes. Il suffit alors de régl.
la résistance ajustable de 200 000

« Fréq. 625 » de maniére a obtenir u
image compléte et stable pour le mir
mum de contraste. Normalement les autr
réglages n’ont pas a étre revus.

A. BARAT.
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Utilitaire avant tout, MA.
THELEC, méthode nou-
velle, rend faciles les
Mathématiques appli-
quées a l'électronique.
Repensant le probléme,
Fred KLINGER, spécia-
liste connu, A la fois
praticien de I'électro-
X nique et professeur de
Mathématiques, apprend & se servir de celles-ci comme
d'un OUTIL.

MATHELEC est trés apprécide des spécialistes de
I'Electronique, de 1'Electricité, de 1'Acoustique qui em-
ploient les Maths, dans leur travail. Elle en donne une
initiation compléte et une maitrise totale,
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parasile son est donnée en annexe. Il met
en acuvre une diode SFD110 shuntée par
une résistance de 1 MQ et un condensa-
teur de 2,2 nF. Lors de lutilisation de
ce dispositif il faut couper la connexion
1 et 6 de la prise. En plus ce circuit
de liaison contient un premier conden-
sateur de liaison de 22 nF, un poten-
tiomeétre de . volume de 500000 £, un
second 22 nF et une résistance de fuite
de 4,7 MQ. La cathode de la section triode
est 4 la masse. Le circuit plaque est
chargé par une résistance de 220000 Q.
La section pentode de la ECL86 équipe
I’étage de puissance. La liaison est clas-
sique : condensateur de 22 nF et résis-
tance de fuite de 470 000 Q. La résistance
de polarisation du circuit cathode fait
220 Q. Elle est découplée par un conden-
sateur de 50 upF. Le circuit plaque contient
le HP et son transfo d’adaptation de
7000 & d’impédance. Un circuit de contre-
réaction correcteur est placé entre les
plaques des deux sections de la ECLS6.
Ce circuit est constitué par une résistance
de 1 MQ en série avec un condensateur
de 470 pF. A noter que 'amplificateur BF
n’est pas compris sur la platine de récep-
tion et par conséquent est a cabler.

Le contrdle de contraste et CAG. —
Avec l'amplificateur BF nous avons com-
mencé ’examen des circuits qui seront a
exécuter. Le controle de contraste en fait
partie. Le signal vidéo prélevé dans le
circuit plaque de la EL183 est transmis
par une résistance de 10000 et un
condensateur de 1,5 nF a une diode
SFD110 qui en effectue la détection. Cette
détection associée a une cellule de cons-
tante de temps composé d’une 220 000 Q
provoque aux bornes d’un potentiométre
de 500 000 Q en série avec une 200 000 Q
une tension négative proportionnelle a
Pintensité du signal capté par l’antenne.
Cette tension de polarisation est appliqué
a la prise CAG du rotacteur et a la grille
de la EF184 du premier étage FI «image ».
Elle procure donc un réglage automatique
de la sensibilité en faisant varier la pola-
risation des tubes asservis en fonction
de lintensité du signal capté. De plus
cette polarisation peut étre reglée manuel-
lement par le potentiométre de 500 000 Q
qui constitue le réglage du contraste.

Bases de temps.

L’élage séparateur. — 11 met en ccuvre
la section pentode d’une ECF80. Il est
de constitution classique puisqu’il est basé
sur le principe qui consiste a faire fonc-
tionner la lampe avec un faible recul de
grille en sous-alimentant I’écran par rap-
port a la plaque. De cette fagon seuls les
tops de synchronisation se retrouvent
dans le circuit plaque. Le signal vidéo est
transmis a la grille de commande de la

B ey -

pentode par un condensateur de 0,1 uF
en série avec une 4 700 Q. La résistance
de fuite de grille fait 1 MQ. L’écran est
alimenté a travers une résistance de 1 MQ
découplée par 47 nF. Le circuit plaque
est chargé par une résistance de 47 000 Q.

La base de temps image. — La partie
triode de la ECF80 et son dispositif de
liaison avec le circuit plaque de I’étage
séparateur font apparaitre par intégration
les tops images et en assure l’écretage.
Cette triode fonctionne « en grille a la
masse », ’attaque se faisant par la cathode.
Le systeme de liaison comprend, en par-
tant de la plaque séparatrice, une 22 000 €,
une 100 000  shuntée par un 0,1 uF et
entre la cathode et la masse une 12 000 £
shuntée par un 4,7 nF. On a une sorte de
pont qui provoque une polarisation de
13,5 V qui bloque le tube en l’absence de
signaux. Ce tube est débloqué par les tops
image qui font apparaitre dans le circuit
plaque des impulsions de grandes ampli-
tudes qui sont utilisées pour la synchroni-
sation du relaxateur. Ce circuit plaque
contient une 47 000 Q coté HT et une
autre 47 000 Q coOté masse.

Le relaxateur est un oscillateur blocking
utilisant la partie triode d’une ECL85. Le
montage est classique. La triode est asso-
ciée a un transto de blocking dont les
deux enroulements sont répartis entre les
circuits plaque et grille de maniére a
permettre l’entretien des oscillations. La
tension en dent de scie apparait aux
bornes d’un condensateur de 0,1 uF
chargé périodiquement a travers le poten-
tiometre de fréquence image de 250 000 O
lequel est en série avec une 470 000 Q.
Les tops de synchronisation sont appli-
qués a la plaque de la triode par un
condensateur de 2,2 nF.

La tension en dent de scie est transmise
a4 la grille de commande de la section
pentode de la ECL85 qui équipe l’étage
de puissance de cette base de temps. La
liaison comprend notamment un conden-
sateur de 0,1 uF un potentiométre d’am-
plitude de 500000 Q en série avec une
résistance de 220 000 Q. Entre le circuit
plaque et le circuit grille il y a un réseau
complexe de contreréaction destiné a cor-
riger les défauts de linéarité verticale.
Pour la mise au point ce réseau comporte
une résistance ajustable de 200000 Q et
un potentiometre de 100 000 Q. La pen-
tode est polarisée par une résistance de
cathode de 390 Q découplée par un con-
densateur de 500 wF. Le circuit plaque
est bien entendu chargé par le transfor-
mateur d’adaptation des bobines de dé-
viation verticale. Le primaire de ce
transfo est shunté par une thermistance
TH2 qui sert a protéger le transformateur
en étouffant la tension de déchet. Pour
compenser les variations de hauteur de
Iimage une autre thermistance est prévue
entre les deux bobines de déviation ver-

A

ticale. A 'aide de deux résistances de 2 £
insérées dans la ligne HT de Palimenta-
tion on applique une tension de quelques
volts qui assure le cadrage. Pour per-
mettre le réglage de ce cadrage une des
2 Q est court-circuitable par le commu-
tateur Sib.

La dent de scie de balayage image pré-
levée au secondaire du transfo d’adapta-
tion est appliquée au Whenelt du tube
par un circuit composé de deux conden-
sateurs de 0,22 uk, une résistance de
10 000 © et un condensateur de 0,1 upF
en dérivation vers la masse de fagon a
effacer la trace de retour du balayage. Par
un mécanisme qu'’il serait trop long d’étu-
dier ce procédé d’effacement permet de
pousser au maximum la luminosité et le
contraste sans provoquer de trainées
noires a la limite des blancs comme nous
I’avons déja signalé aw début.

La tension de commande de la lumino-
sité est appliquée au Whenelt par un
potentiometre de 500 000 . en série avec
de part et d’autre des résistances de
47 000 Q. Cet ensemble forme un pont
entre la masse et le point de jonction des
deux résistances de 1000 Q du circuit
plaque de la EL183 vidéo. Grace a cette
prise sur la résistance de charge de I'étage
vidéo on obtient une sorte d’asservisse-
ment de la luminosité en fonction de la
mnowoazou de noir et de blanc de I'image.

a 47 000 Q du coté de ce circuit plaque
est découplée par un condensateur de
0,1. Le curseur du potentiometr est dé-
couplé par un 0,1 pF et relié au Whenelt
par une résistance de 22 000 Q.

Base de temps lignes. — La tension de
relaxation nécessaire au balayage ligne est
produite m.ﬁ. un multivibrateur a cou-
plage cathodique o,n—:w@ par les deux
triodes d’une ECC82. Le circuit plaque
d’'une de ces triodes est chargé par une
résistance de 47000 Q et celui de la
seconde triode par une résistance de
68 000 Q. Le couplage nécessaire a l’en-
tretien de loscillation de relaxation est
obtenue par un condensateur de 100 pF
placé entre la plaque de la premiére triode
et la grille de la seconde et par une résis-
tance de cathode commune de 1000 Q
shuntée par un condensateur de 1 nF. La
fréquence de l’oscillation est réglée en
8§19 lignes par une résistance ajustable de
200 000 Q en série dans le circuit grille
de la seconde triode avec une résistance
fixe de 220 000 Q. Pour le 625 lignes une
section du commutateur 625-819 lignes
met .en service une seconde résistance
ajustable de 200 000 Q. Cette derniere est
découplée a la masse par un condensateur
de 0,1 uF.

La synchronisation est obtenue par un
comparateur de phase symétrique mettant
en ceuvre une double triode ECC82. La
premiére triode fonctionne en déphaseuse
les tops lignes provenant de la sépara-
trice sont appliqués a sa grille par un

condensateur de 10 nk et une résistance
de fuite de 22 000 Q. Les impulsions résul-
tantes égales mais de signes opposés appa-
raissent dans les résistances de 2200 {2
shuntées par des condensateurs de 1 nF
disposées dans les circuits plaque et
cathode de cette triode. Ces impulsions
sont transmises a la grille et a la cathode
de la seconde triode contenue dans la
ECCS2 par des condensateurs de 1 nF.
La plaque de cette triode est alimentée par
les impulsions provenant de la prise 2 du
transfo THT. Le potentiel de la cathode
de cette triode est fixée par rapport a la
masse par une résistance de 100 000 £.
Entre cathode et grille il y a deux résis-
tances de 47 000 Q en série. Au point de
jonction de ces résistances on recueille
Iimpulsion de synchronisation qui est
appliquée a la grille de I'une des triodes
du multivibrateur. Cette transmission se
fait par un réseau comprenant une résis-
tance de 100 000 Q, une de 2,2 MQ shuntée
par un condensateur de 1 nF et un conden-
sateur de 47 nF en dérivation vers la
masse. Ce comparateur assure un verrouil-
lage trés énergique du relaxateur.

rmgbmmo:aowm_mxw:ozoﬁ %um_aﬁma
sur la résistance de charge de 68 000 Q
de la seconde triode du multivibrateur.
Elle est transmise a la grille de commande
de la EL300 qui équipe l’étage de puis-
sance de cette base de temps. La liaison
s’effectue par un condensateur de 4,7 nF,
une résistance de fuite de 470000 Q et
une résistance de blocage de 1000 Q. Un
condensateur de 100 pF en dérivation
vers la masse contribue a donner au signal
d’attaque de cet étage de puissance la
forme requise.

La cathode de la EL300 est a la masse,
la polarisation nécessaire est appliquée a
la grille de commande par 'intermédiaire
de la résistance de fuite. Cette polarisa-
tion est fournie par une résistance VDR
a laquelle on applique par un condensa-
teur de 47 pF les impulsions prélevées sur
la prise 8 du transfo ligne. On obtient
ainsi une tension négative aux bornes de
la VDR qui varie en fonction de I’ampli-
tude du balayage. Cette polarisation varia-
ble commande lamplification de 1’étage
de puissance et on obtient ainsi une com-
mande automatique de la largeur de
I’'image. Cette polarisation variable est
appliquée a la base de la résistance de
fuite par une cellule de découplage formée
d’une résistance de 2,2 MQ et un conden-
sateur de 22 nF.

A travers une cellule de découplage
formée d’une résistance de 2,2 MQ et un
condensateur de 22 nF on applique a la
VDR une tension continue réglable obte-
nue par un potentiométre de 2 MQ en
série avec une résistance de 470 000 £,
ce qui constitue un réglage manuel de la

(Suite page 30.)
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L’AMATEUR ET LES SURPLUS

Convertisseur mmmmmmmmmmmmsmmmes—
pour la bande 14 MC

COSSE  LAMES

par H. JANSEN

Le marché des surplus offre d’excellents ré-

PLAQUETTE METALLIQUE AJUST 3/30 POUR

cepteurs militaires a des prix trés abordables. ISOLEES DU C DE FIXATION DU SUPPORT REGLE LA SORTIE
Cependant, la plupart d’entre eux ne couvre ECH 42 DU TRANSFO. DE
qu’une bande amateur ou deux. Ainsi, le plus AJUST 3/30 BASSE IMPEDANCE
souvent, ces appareils ne sont utilisables que

4 . BOBINAGE
pour la bande 3,5 MHz (quelques fois le 7 MHz), D’ACCORD ALVEOLE 1 ALVEOLE 2 ALVEOLE 3

ce qui n’arrange pas les amateurs de DX.
Citons, notamment : FUG10-BC652-BC728,
ainsi que WS18-WS19-WS22 (pour leur par-
tie réception), etc.

Pour pallier cet inconvénient sans avoir a

modifier les circuits d’accord d’un récepteur VERS ENROQULEM.

monobande, la meilleure solution consiste a DANTENNE\ =

lui adjoindre un convertisseur. aA MASSE 4 S

. = = = - -

Voici comment réaliser un excellent con- AJUST 6/60 VERS GRILLE ~ MASSE 13000 =

vertisseur, permettant 1'écoute du 14 Mz MODULATRICE pF =

a partir d’éléments d’'un E-R FUG 16, ]

que l'on peut se procurer au prix de récu- © -

peération des piéces. Evidemment, la sortie S mNoE E
se fera aux environs de 3,5 MHz sur le

récepteur. ©
Extraire du FUG 16 le bloc émission et - =
le vider soigneusement de sa substance, c’est-
a-dire : résistances, condensateurs, supports
de lampes, bobinages, fils, etc, de telle sorte
PLAQUE OSCILLATRICE
PARTIE A GRILLE OSCILLATRICE
ENLEVER
PLAQUE ECRANS
MODULATRICE RILLE MODULATRICE
CATHODE
FILAMENT-
FIG.3

FIG.1

BOBINE OSCILLATRICE

qu’il ne reste plus que le bloc a alvéoles
comprenant le condensateur variable avec
sa démultiplication.

A T’aide d’une petite scie 4 métaux (ou
d’une lime coupante) et d’une pince plate,
enlever une partie de la cloison située dans
la partie droite du bloc émission (environ
8 cm sur 8 cm) ; c’est la partie en noir sur
la figure 1. (Il s’agit de la cloison qui sépa-
rait les 2 tubes RL12-P35). Le métal, quoi-
que rigide, est assez tendre et se travaille
trés facilement.

ERS GRILLE

OSCILLATRICE 5 SPIRES

75/100

8 SPIRES 3/4

Ensuite, fixer un mandrin METOX n° 75/100
AJUST. 6/60 IS 768 a arétes filetées au pas de 1,5 mm, pNEEISHyWeV/
avec noyau IS769, comme indiqué sur la [eNENN:NIN(e= ECROU DE
figure 2. Cette pieéce se fixe aisément par FIXATIO
o) \ Iintermédiaire d’une vis de 3 mm que l'on N
passe dans le trou de la paroi pour l'intro- VIS 3mm
L duire dans I’écrou serti de I’embase du
v mandrin. Puis, confectionner le bobinage
oscillateur comme indiqué sur la figure 4 (a).
@ On peut prendre du fil %maillé d’un diamétr)e VERS CV AJUST.
©® compris entre 7 /10 et 8 /10 de mm. Signa- ANTENNE
© lons que les enroulements de grille et de

TROU DE PASSAG
VERS MASSE CV OSCILL.

TROU DE PASSAGE VERS CV
ET PLAQUE OSCILLATRICE

TROU DE PASSAGE VERS

m

FIG. 2

GRILLE OSCILLATRICE

plaque de la bobine oscillatrice sont dis-
posés I'un contre I’autre, donc sans écar-
tement aucun. On remarquera que le bran-
chement de l’enroulement de plaque est
inversé dans le but de provoquer l'oscilla-
tion.

Grace aux trous de passage isolés de
stéatite, prévus a cet effet (fig. 2), réunir
Ienroulement de plaque au CV et i la
broche anode-oscillatrice, par I'intermédiaire
du condensateur de 300 pF ; et l’enroule-
ment de grille & la broche grille oscillatrice
par lintermédiaire du condensateur de
50 pF. Les connexions de masse des deux

4 SPIRES
75/100

Smm

9 SPRES 1/4
75/100

FIXATION
VIS 3 mm
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PLAQUETTE METALLIQUE DE
FIXATION DU SUPPORT ECH 42

ALVEOLE\E

VERS
BOBINAGE
OSCILLATEUR

COIN METALLIQUE

FIG S

enroulements sont réunies a la masse du CV
oscillateur. Ne pas oublier de brancher
I’ajutable 6 /60 en parallele sur le bobinage
de plaque.

Le support du tube ECHA42 se fixe sur une
plaquette métallique intermédiaire octal-
noval (voir fig. 3 el 5) puis dans I’alvéole
du milieu (n° 2), griace a un coin de métal.

La partie accord HF.

Passons a la partie aeccord HF. Fixer
un mandrin Métox n° IS768 avec noyau
dans I’alvéole n° 1 (fig. 3). Auparavant, on
aura effectué le bobinage comme indiqué
figure 4 (b). Les deux enroulements sont
éloignés de 5 mm environ 'un de ’autre.
Celui de la grille modulatrice comporte
un ajustable 3/30. Un trou, percé dans
la paroi qui sépare les aivésles n° 1 et 2
permet le passage de la connexion bobinage-
CV a grille d’entrée de la partie modula-
trice. Les masses de primaire et secondaire
sont réunies au point de masse du CV d’ac-
cord. Le circuit d’entrée est muni d’un ajus-
table 6 /60 pour doser le couplage d’antenne.
Une capacité mica ou céramique de 100 a
120 pF (qui n’apparait pas sur le dessin
figure 3) est branchée en paralléle sur ’ajus-
table d’antenne (voir schéma général
figure 7). Un petit coin en stéatite récupéré
sur le FUG 16 sert de borne-antenne.

En ce qui concerne le transformateur de
sortie basse-impédance, le choix s’est porté
sur le dernier transformateur MF du bloc
MF de la partie réception de I’appareil. A
défaut du dernier transfo MF, on peut tou-
jours ouvrir un des doubles transfor-
mateurs MF et se servir, soit du primaire,
soit du secondaire.

Veiller cependant a4 ce que I’embase
métallique fasse légérement saillie de fagon
a pouvoir la perforer pour y fixer un petit
coin métallique récupéré dans l’appareil.
Ce coin sert a arrimer le transformateur de
sortie dans l’alvéole n° 3 (voir fig. 3). La
figure 6 donne le détail de cablage des dif-
férentes connexions du transformateur basse
impédance. Néanmoins, on aura soin de ne
pas enlever les deux petits condensateurs
en céramique branchés en paralléle sur 1'in-
ductance moyenne fréquence. La liaison con-
vertisseur-récenl ur se fera de préférence a
Paide d’un ca.r<c. coaxial ‘genre télévision
(75 Q) de maniére a limiter les pertes HF.
Faire la liaison avec une prise male et fe-
melle, miniature pour coaxial.

Remarques diverses.

Tous les organes : mandrins, lampe,
transformateur MF sont fixés horizontale-
ment dans leurs alvéoles. Cette maniere
de procéder permet d’obtenir des connexions
trés courtes. Par exemple, le bobinage
d’accord est pratiquement scudé a4 méme

38

le CV. Le fil reliant ce dernier a la broche
de la grille modulatrice ne dépasse gueére
344 cm | De méme, au début de cet exposé,
il a été question d’une partie de cloison a
enlever. Ceci permet de placer le bobinage
oscillateur de telle maniére que les con-
nexions soient les plus courtes possibles.
On remarquera également la séparation
efficace des 2 bobinages grace au cloison-
nement.

Cablage ECH42.

Mais, le cablage du tube ECH42 doit
faire 'objet d’'un commentaire particulier.
Comme tous les condensateurs et résis-
tances attenant a la lampe se trouvent dans
son alvéole, on congoit que le cablage de
ces organes est extrémement compact et
doit se faire dans un certain ordre.

Ainsi, avant de fixer le support du tube
dans l’alvéole, il y a lieu de souder le fil 4
de I’alimentation des filaments ; en eflet,
la broche « filament » se trouve tout en
bas du support et de ce fait est presque
inaccessible, une fois ’ensemble plaquette-
support, fixé dans le chassis. De méme, on
aura pris soin de réunir le négatif du fila-
ment au canon central du support. Ensuite,
cabler dans l’ordre :

— Le condensateur de grille et de plaque
oscillatrice ;

— La gtille modulatrice au CV ;

— Réunir la cheminée centrale du sup-
port du tube a la masse du CV ou du bloc
chassis ;

— Souder ensuite, la connexion de la
plaque oscillatrice au transformateur de
sortie ;

— La résistance de prise de grille et
I’ensemble condensateur et résistance de
polarisation cathode, (mais en laissant « en
P’air » la connexion qui va a la masse).

Puis, brancher les résistances qui chargent
les écrans et ’anode oscillatrice du tube.
Terminer le cAblage de cette partie par la
mise & la masse des condensateurs de décou-
plage des écrans et des organes de polari-
sation de la cathode laissés « en l’air »
précédemment. Une plaquette-relais, dis-
posée verticalement dans I’alvéole du tube
sera utile pour un cablage rigide des résis-
tances de charge.

Presque tous les résistances et condensa-
teurs utilisés proviennent de I’appareil
FUG16, sauf la résistance de 47 000 £,
les ajustables tubulaires, le condensateur
de découplage de cathode, le condensateur
de 300 pF et la capacité fixe d’antenne de
100 ou 120 pF.

VERS PLAQUE
OSCILLATRICE

PONT N3

MILIEU
3/30\\

VERS
ANTENNE
RECEPTEUR 2 CONDENS/
BRANCHES SUR
LE TRANSFO. Dt
SORTIE

VERS
VERS TERRE PLAQUE MODULATRIC

RECEPTEUR

FIG.6

L’alimentation.

L’alimentation est classique. Ne p
dépasser 200 a 220 V. On peut, soit mont
une alimentation séparée, soit la prélev
sur le récepteur, si toutefois ses filamen
sont alimentés sous 6,3 V.

L’alignement.

Pour les heureux propriétaires d’i
griddip, 1’alignement se fera de la manié
classique — sortir sur 3,3 MHz environ.

Ceux qui ne possedent aucun appar
de mesure pour l’alignement procédero
comme suit :

— Alimenter RX et convertisseur (I'a
tenne étant branchée et la sortie de ’ada
tateur réunie aux bornes A et T du réce
teur) ;

— Amener le récepteur sur 3,3 MHZz ;

— Régler le noyau du transformate
basse-impédance et I’ajustable 3/30

(Suite page 67.)
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Les bases

du transistor

par F. KLINGER

PREMIERS PARAMETRES

De fagon générale, le vrai technicien ne
se contente pas de simples approximations,
et si la mise au point de tel ou tel circuit
peut réellement s’effectuer en jouant sur
des valeurs relevées par-ci, par-13, il n’en
reste pas moins qu’il faudra bien commencer
par de tels calculs, ne serait-ce que pour
dégrossir les ordres de grandeur. II est
donc normal que I’on ait songé, méme pour
les applications les plus simples, — les
applications que nous qualifierions « d’ama-
teurs » par opposition aux laboratoires —

4 déterminer un certain nombre de coeffi-
cients qui, en différant d’un échantillon a
un autre, caractériseront chaque type, sans
équivoque possible.

De telles préoccupations ne sont nulle-
ment l’apanage des transistors mais il se
trouve que pour ceux-ci, ces appréciations
seront simplifiées, d’une part, par la faci-
lité des montages qui permettent de rele-
ver ces caractéristiques, et d’autre part,
par la petitesse des valeurs physiques
atteintes.

Les trois montages possibles.

©

&

+5|— + - + —
=411 |IF
B B2 By
ENTREE - SORTIE ENTREE SORTIE ENTREE  SORTIE
FIG.1
1. — Les trois monlages possibles & I'aide d’un transistor ¢ 3 électrodes : a) Base com-

mune, b) Emelteur commun, c) Collecteur comunun. On remarquera, dans ce dernier cas,
la position des deux balleries, mais dans tous les cas la batterie B1 représente la polari-
sation directe de la jonction d’entrée et B2, la polarisation inverse de la jonction de sorlie.

Ce n’est pas trahir un secret que d’affir-
mer que la majorité des transistors employés
couramment, de nos jours, comportent
trois électrodes — émetteur, base, collec-
teur — et il n’est nullement besoin de faire
appel au calcul des probabilités pour déter-
miner qu’il n’existera guére que trois pos-
sibilités de les associer deux A deux, de
facon a appliquer un signal d’entrée, donc
un signal a amplifier, a deux de ces élec-
trodes, et en prélevant le résultat de cette
amplification aux bornes des deux autres
électrodes.

Il s’ensuit aussi que, quelles que soient
les électrodes associées, toujours I’une
sera commune a 'un et 4 'autre des deux
circuits, d’oit les dénominations de montage
a base commune, & émetteur ou a collec-
teur commun. On peut employer égale-
ment, et dans ce méme sens, les expressions
«base a la masse » ou « émetteur a la masse »,
mais leur portée nous semble d’autant plus
réduite qu’il n’est nullement certain de
retrouver effectivement dans un montage
a transistors, ce que ’on désigne communé-
ment par ce vocable « masse ».

Notre figure 1 montre les trois possi-
bilités, devant lesquelles on peut se trouver
dans ces conditions, mais elle renonce a la
comparaison habituelle avec les circuits a
lampes : comment comparer, par exemple,

(1) Voir les n°* 198 et suivants de Radio-Plans.

une anode qui travaille avec plus de 100 V
positifs 4 un collecteur qui se contente de
9 V, négatifs ( 1) sans étre obligé de se lan-
cer dans de grandes démonstrations qui ne
faciliteraient nullement la compréhension ?
Dans chacun de ces montages, nous retrou-
vons bien les deux principes absolument
fondamentaux de I’amplification par tran-
sistors (principes, que nous avons, d’ailleurs,
eu I'occasion de bien détailler déja ) : pola-
risation directe de la jonction formée par la
base et I’émetteur (fig. 2), donc un poten-
tiel plus positif — ou moins négatif — appli-
qué a ce dernier, polarisation inverse de
Pautre jonction, base-collecteur. Les valeurs
relatives, elles, peuvent varier d’un mon-
tage 4 un autre, d’un type de transistor a
un autre, et elles le font effectivement :
pour autant, rien ne devra étre changé aux
signes relatifs et respectifs de ces polarités.

Parmi ces trois éventualités, seul le mon-
tage a collecteur commun (fig. 1-¢) pré-
sente la double particularité de la place
occupée par les sources de tension et d’un
signal d’entrée qui ne s’applique pas direc-
tement aux bornes de I’élément de charge
correspondant (fig. 3) : nous préférons ne
pas trop approfondir ces détails pour l’ins-
tant, surtout parce que ce montage n’est
pas vraiment des plus courants; nous
aurons d’ailleurs 1”’occasion de revenir sur
ses propriétés, en parlant des impédances.

C’est que chacun de ces montages se

ELECTRODE COMMUNE
i \
oo

Nl

POLARISATION {

o oo
Nty

DIRECTE
INVERSE

FIG.2

2. — On peut comparer chaque jonction
a une véritable diode qui sera polarisée, soit
de fagon directe, soit de fagon inverse.

distingue par des propriétés trés spéciales
et bien plus différentes les unes desautres
que cela n’est le cas dans les circuits a
lampes : deux données, en particulier,
distinguent les « émetteurs communs »
des « bases communes » : leurs impédances
d’entrée et de sortie et leurs réactions devant
des signaux se présentant a des fréquences
différentes ; avant de pouvoir les aborder,
nous devons cependant faire connaissance
avec des parametres fixes et presque cons-
tants.

Les paramétres 2-1.

Rien de mystérieux dans cette numeéro-
tation (qui se lit, d’ailleurs, « deux-un »
et non pas « vingt-et-un ») et qui veut tout
simglement désigner un paramétre qui
reflete ce que devient, dans le circuit de
sortie, doté de I’indice 2, une variation
appliquée au circuit d’enirée, désigné par
« un » (fig. 4). :

Dans tous les cas, le paramétre 2-1 repré-
sentera le sort réservé au courant qui tra-
verse le circuit d’entrée et ce simple détail
coupe déja court a toute comparaison avec
des tubes a vide, puisque, dans ceux-ci
on s’efforcera bien de ne pas rencontrer de

3. — Ce qui surprend parfois dans le
montage collecteur-commun, c’est que, en
fait, la résistance de charge du circuit d’en-
trée ne regoilt pas directement les lensions a
amplifier; on part de Uidée que la batterie
(unique) présente une impédance nulle
devant les fréquences circulant dans ce cir-
cuit.

CHARGE DE BASE

— AW

&
BATTERIE
X UNIQUE
ENTREE
SORTIE
FIG. 3
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FIG. 4

4. — Quel que soit le moniage employé, le
circuit d’enirée sera toujours désigné par
Pindice 1 et le circuit de sortie par Pindice 2.

courant-grille. Comme on compare deux
courants, donc deux données identiques,
de tels paramétres n’utiliseront pas d’unité
proprement dite et ils se contenteront
d’un simple nombre, et on pourra, sans
trop risquer de se tromper, parler d’un
véritable coefficient d’amplification en cou-
rant. Cette portée générale, que nous
croyons avoir ainsi précisée, se heurte
cependant aux deux détails que voici :

En laissant de cdoté le montage a collec-
teur commun, c’est toujours dans le col-
lecteur que 1l’on recueillera les courants
amplifiés (fig. 5) et le deuxiéme terme de
comparaison du paramétre 2-1 sera donc
bien dans les deux cas, le courant du col-
lecteur.

Le signal d’entrée, par contre, sera confié,
soit 4 ’émetteur, soit & la base et les cou-
rants d’entrée seront donc constitués, eux,
soit par le courant de I’émetteur, soit par
celui de la base.

Comme I'un se chiffre, au moins, par des
milliampéres, alors que P’autre ne dépasse
guére quelques dizaines de microampéres,
on comprend que les valeurs mémes de
ces parametres 2-1 présenteront de tres
grands écarts suivant le montage employé.
Ces écarts s’expliquent fort bien, si nous
reprenons les phénoménes qui se déroulent
a lintérieur d’un transistor a partir du
moment ou on lui applique les potentiels
de sens et de valeurs voulus. Comme nous
I’avons montré, le courant du collecteur
est constitué (fig. 6), pour sa trés grande
majorité, par les trous provenart de I’émet-
teur et nous avions pu y ajouter que I’on
cherchait précisément a réduire le plus
possible, la seule fraction qui allait se perdre
vers le circuit de la base.

Or, dans le montage a base commaune,
c’est précisément ce courant de ’émetteur
qui représente le courant d’entrée et on
entrevoit que le paramétre 2-1 avoisinera,
dans ce cas, I'unité, puisque les courants ne
difféereront pas beaucoup l'un de Pautre.
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En fait, ce paramétre, que l’on désigne
encore par la lettre grecque alpha (a)
oscillera, suivant les types courants, entre
0,95 et 0,998 (fig. 7) et il sera fortement
indiqué de tenir compte de la deuxiéme
et méme de la troisitme de ces décimales.

COURANT - BASE
(EMETTEUR COMMUN)

COURANT DE
SORTIE

COURANT
EMETTEUR
BASE COMMUNE

/ ;
COURANT D’ENTREE

FIG. 5

5. — Sauf, peut-étre, dans le montage
collecteur-commun, c’est le courant du col-
lecteur qui jouera le réle de courant de sor-
lie, mais suivant le montage utilisé, c’est le
courant de la base qui formera le courant
d’entrée (montage émetteur-commun ) ou le cou-
rant de 'émetteur (montage ¢ base commune).
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6. — Lorsque U'émetteur n’est pas branché,
le seul courant qui circule dans le collecteur,
est le courant de fuite collecleur-base. Dés
que, par contre, (b), on connecle le circuit
de Uémelleur et qu’on le polarise convenable-
ment, il circulera un trés fort courant dont la
lrés grande parlie ira vers le collecteur; le
courant de la base représentera la différence
enlre le courant de I’émetteur et le courant du
collecteur.

E B c
—+=95a9% Ic
IE
.14
%
Is
E |B |c
A 095 G 0,99mA
10a
50
pA

FIG.7

7. — La trés grande majorité des trous
qui quiltent I’émelteur atleint le collecteur et
le courant de la base n’en représente qu’une
fraction: si le premier se chiffre encore en
milliampeéres, le deuxiéme n’alleindra quére
que quelques diriémes de microampéres. Il
en est ainsi dans les deux montages-types
émelteur-commun ou base commune.

Béta.

Si cette différence peut paraitre minime
dans ce cas-ci, il n’en sera plus de méme,
lorsque le courant de la base, donc cette
sorte de « résidu », jouera le rdle de ce
courant d’entrée auquel on comparera alors
le courant du collecteur. Cette situation
présentera, avant tout, dans le montage
émetteur commun ou le signal d’entrée est
effectivement appliqué au circuit de la
base (fig. 8) et le paramétre 2-1 sera désigné
par béta (f). Sans méme faire intervenir
des développements mathématiques, on
voit qu’a un coefficient alpha de 0,95
correspond un courant de base qui repré-
sente 5 9% du courant de I’émetteur, alors
que le courant du collecteur en représente
les 95 9%, d’ou un rapport de 19, ou encore
un coefficient béta de 19, ou encore 19 fois
plus de variations (de courant) a la sortie
qu’a I’entrée ; en partant de alpha = 0,98,
ce rapport, donc béta, sera de 0,98 : 0,02 =
49 et ainsi de suite.

Cette importante disproportion entraine,
nous le concevons, la nécessité, pour un
paramétre 2-1 donné, de bien spécifier a
quel montage il s’applique : on complétera
les indications par les indices e ou b pour
« émetteur commun », ou « base commune » ;
I*ensemble sera, enfin, précédé de la lettre h
pour hybride, terme que nous aurons I’occa-
sion de préciser dans trés peu de temps.

Avant de résumer P’essentiel de ce que
nous venons de voir au sujet de ce premier
parametre, nous voudrions ajouter encore
la dénomination — une abréviation presque
— sous laquelle on rencontre souvent le
parametre 2-1 dans les catalogues améri-
cains (si bien présentés!) et parfois dans
les montages de la méme provenance. La
lettre h est maintenue, les indices e et b
se retrouvent également (quoique souvent
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8. — Seule Pélectrode qui sert d’entrée a
varié; rien n’est changé au principe que le
maximum de courant collecteur provienne
du courant de I'émetteur et que la base ne
soit traversée que par une trés faible fraction
de ce courant de U'émetteur.

en majuscules), mais le nombre 2-1 est
remplacé par « £ » pour « forward ». Ce
vocable qualifie généralement la polari-
sation directe et il introduit de plus, la
notion d’'un mouvement vers ’avant et ce
sont effectivement les événements qui se
transmettent du circuit d’entrée vers celui
de la sortie que nous envisageons ici a
I’aide de ces parameéetres.

Nous pourrons donc écrire :

Alpha = h;;p =

De ces explications que nous venons de
donner pour justifier la perte de ces quelques
trous que forme le courant de la base, nous
pouvons faire découler l’existence, pour
ainsi dire physique, de ce nouveau coeffi-
cient béta ; nous montrerons ainsi, en
méme temps, que alpha et béta ne repré-
sentent, en fait, que deux aspects d’un
méme phénoméne. Dans tous les cas, en
effet, que ce soit en base commune ou e
émetteur commun, le courant du collec-
teur représente (fig. 9) la « alpha-iéme »
partie du courant de I’émetteur ; le courant
de la base équivaudra alors a la différence
entre le courant émetteur et la fraction
de ce méme courant qui atteint vraiment
le collecteur, soit

Ibase = I émetteur — I collecteur.

=IE— o X IE
= (1 — o) multiplié par IE

Or, béta, c’est bien le rapport entre le

courant du collecteur, donc a X IE et

ce courant de la base, donc (1 — @) X IE
et finalement :

A

1—oa

hne =

soit avec a = 0,98

— 098 098 _ 4
hare = 10,88 = 0,02

Vérification_expérimentale.

En guise d’excuse pour cette intrusion
— d’ailleurs si peu poussée — dans le do-
maine des mathématiques, nous citerons
I'immense avantage des transistors de se
préter trés facilement, sinon au relevé
complet de toutes les caractéristiques, du

variation courant-collecteur i

variation courant-émetteur

Vaut : environ 0,95 a 0,995

Variation courant-collecteur

Béta = hgle =

Variation courant-base

Vaut : environ 10 4 100.

9. — Dans tous les cas le courant de la
base ne représente qu’une faible fraction du
courant de lUémetteur, mais dans le montage
de gauche (masse commune) on compare le
courant du collecteur a celui de Uémeltteur,
d’olr le coefficient alpha; par conire (b),
on compare ce méme courant du collecteur
au courant de la base, d’ol1 le coefficient béta.
Les deux coefficients ne représentent donc
que les deux aspects d’un méme phénoméne
et non pas deux phénomeénes distincts.

moins a la vérification expérimentale d’un
grand nombre de valeurs pratiques et sur-
tout des parameétres essentiels. Les transis-
tors se passent — on le sait — de montages
d’alimentation, toujours complexes, a bran-
cher sur le secteur, et se contentent de
quelques résistances ou de potentiométres
et — c’est cela qu’il faut bien faire ressor-
tir — les résultats obtenus sont parfaite-
ment exploitables et ne différent guére
de la précision réelle.

Méme la complication apparente que
semblent entrainer les trois appareils de
mesure (fig. 10) — complication, surtout,
parce qu’il n’est pas tellement habituel de
rencontrer des amateurs qui en poss¢dent

FIG. 10

10. — Montage expérimental permeltant
de relever les paramélres 2-1 dans le cas de la
base commune.
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tant — peut se surmonter. Il suffirait de
remplacer le voltmeétre par un potentio-
métre 4 variation rigoureusement linéaire :
(fig. 11) a des angles égaux correspondraient
es nombres de volts égaux ; quant aux
deux milliampére-métres, on pourrait, la
encore, se résigner a des opérations plus
longues en mesurant les diverses valeurs,
P'une aprés l'autre (fig. 12), et en notant
chaque fois, avec précision, les résultats
obtenus. Une seule précaution dans ce cas :
remplacer chaque fois I’appareil de mesure
par une résistance — purement ohmique —
qui correspond exactement 3 la résistance
interne totale que présente I’appareil de
mesure sur la position de sensibilité choisie.

Rappelons, par avance (fig. 13) un pro-
cédé simple, mais suffisant, de wvérifier
cette valeur : on régle le potentiomeétre P1
de telle sorte que l'aiguille de I’appareil
de contrdle A dévie complétement; on

DEVIS des pidces détachées
et fournitures nécessaires
au montage de
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A CHAQUE CENTIMETRE | CORRESPOND
UN MEME
NOMBRE D’Q

A CHAQUE DEGRE OU DE VOLTS

FIG. 1

11. — On peut remplacer le volimétre par
une résistance dont la variation serait linéaire.

précises, fournies par les constructeurs,
permettent aucune lecture précise : celle:
rendront, par contre, de grands servi
pour certains autres paramétres, pa:
lesquels notre béta, maintenant bien conn

Béta par les courbes

Notre figure 14 reproduit un extrait t
a fait officiel, c’est-a-dire fidele, d’ap
les notices des fabricants, de la caracté
tique qui interviendra directement dans
détermination de ce premier paramétr
elle présente, de plus, I’avantage, nu
ment négligeable, de faire appel 4 un tj
de transistor utilisé, aujourd’hui encc
de fagon trés courante, le OC75 : il ne s’a

y

PREMIERE |

P, DEVIATION TOTALE
1 -—

{Illli » EGALE A LA
| RESISTANCE
POSITIONS INCHANGEES INTERNE DE

Ro

i

NOUVELLES POSITIONS

FIG.13

13. — Méthode simple pour conna,tre
résistance interne d’un appareil de mesu

RESISTANCE ETAPE
INTERNE DU
mA-METRE
150 O 4700
O
DEUXIEME l

_ ETAPE

FIG.12

12. — On peut également se passer de 'un
des milliampéremétres en effectuant la mesure
en deux étapes el en remplagant Uappareil
abseni par une résistance égale a sa résistance
interne.

place ensuite en paralléle sur A, ’appareil X
que nous voulons tester et on part de I’idée
que sa résistance interne correspond i une
petite centaine d’ohms. On note la nou-
velle position de I’aiguille dont le dépla-
cement aura obligatoirement été inférieur,
puisqu’une partie du courant est déviée ;
on remplace alors l’appareil X par un
potentiométre R, que I’on régle pour obte-
nir la méme déviation : il ne reste plus qu’a
lire la valeur ohmique de ce potentiométre
dans cette position du curseur pour con-
naitre d’office la résistance interne recher-
chée.

Pour connaitre la valeur de alpha, il
ne sera méme pas utile de se livrer 4 un
véritable relevé de courbe, puisqu’il suf-
firait de lire les deux valeurs du courant
du collecteur qui correspondent a deux
valeurs du courant de I’émetteur, distantes
d’un milliampére : c’est 14 souvent un
procédé fort rapide et — insistons bien
1a-dessus — parfaitement valable. Il s’appli-
quera d’ailleurs surtout a ce coefficient
« alpha » pour lequel les courbes, méme

M(i
VCE=5V ::
16
: 1s
LI e 46
SN e
| I
l B ________-3
oc 75 | 2,8
EMETTEUR | | | 5
COMMUN | | A
s NG
41
I
AT o e
106 80 60 40 20 a
FIG. 14

14. — L’emploi de la caractéristique q
donne le courant collecleur en fonclion d
courant de la base permel de délermincr ais
ment la valeur du paramétre béla; comn
celte fonction est linéaire on peut en effe
tuer le calcul en n’importe quel point.



donc pas, ici, d’'un vague rappel historique
— encore que l'histoire des semi-conduc-
teurs n’offrirait pas le recul voulu — mais
effectivement de résultats exploitables pra-
tiquement ; nous voulons vous donner par
la Passurance que les données établies
peuvent étre réalisées sur une magquette,
et si celle-ci demande, comme tous ses
congénéres, une certaine mise au point,
elle devra fonctionner pourtant de fagon
satisfaisante, dés le premier essai.

Le parametre que nous recherchons ici,
s’appliquera, comme nous le savons main-
tenant, avant tout, sinon exclusivement,
au montage d’un émetteur faisant partie,
a la fois, du circuit de I’entrée et de celui
de la sortie, et il faudra donc étre en mesure
de comparer un courant de collecteur 4 un
courant de base. La caractéristique em-
ployée placera pour cela effectivement des
courants de base sur un axe horizontal et
les courants de collecteur sur I’axe vertical
associé ; les lectures se feront le long d’une
méme courbe dont chacune correspondra
a une tension différente prévue entre col-
lecteur et émetteur. Méme si nous nous
contentons, ici, d’une seule de ces courbes,
il ne faut voir 1a rien de surprenant, puisque,
au fond, méme dans les circuits 4 lampes, on
considére chaque caractéristique, par
exemple, la famille Ip (courant-plaque) en
fonction de Vg (les tensions de grille),
pour une tension anodique ou une tension
d’écran bien déterminée (fig. 15).

Dans notre cas particulier, cette courbe
prend la forme d’une simple droite, a
laquelle on a P’habitude d’attribuer une
fonction linéaire : il en découle la double
possibilité de choisir les variations en
n’importe quel point et de délimiter leur
étendue, comme on le désire, large ou
étroite. En remarquant que les graduations
horizontales sont exprimées en microam-
péres, alors que les ordonnées comportent
des milliamperes, soit 1 000 fois de plus,
nous prévoyons les cas suivants qui
montrent et confirment bien I’identité des
résultats.

Etendue normale
hye =

_ variation L

\ Ip

DIFFERENTES TENSION
DE PLAQUE OU

D’ECRAN \

TENSIONS NEGATIVES

FIG. 15

15. — Dans celte caractéristique Ip /Vg,
on considere aussi des tensions de plaque
ou d’écran différentes.

Dans un simple but de vérification, nous
avons prévu également par notre figure 16
les caractéristiques équivalentes qui s’appli-
queraient 4 un montage base-commune et
qui conduiraient donc au parameétre h,;»
que nous connaissons maintenant également,
sous le nom de « alpha ». La comparaison
se ferait ici, comme nous le savons égale-
ment, & P’aide de ce méme courant du col-
lecteur (I.), auquel on opposerait le cou-
rant de I’émetteur (I.). La courbe s’appli-
quera, elle aussi, 4 une seule tension don-
née, qui viendra cette fois, se placer entre
le collecteur et 1’électrode « centrale », la
base.

2800 —1600 _ 20 _ .

(points A-B)

~ Etendue élargie
(points A-C)

Etendue rétrécie
(points C-D)

oC 75
BASE eSS o
COMMUNE

o

TRES FAIBLE
ECART

FIG.16

16. — Celle caractéristique Ic en fonction
de Ie, qui s’applique @ un montage & base
commune, ne permel guére des lectures vrai-
ment précises.

variation In

hyye =

~ 70 — 60

40 —20 1200

A=y o EE 60
0,060 — 0,020 ~ 0,040
600

X 1000=—1—0—=60

4,6 — 4

Cette courbe prendra, a nouveau, ’allure
d’une droite et nous laissera encore le libre
choix de I'importance de la variation,
quelle qu’elle soit. Cependant, elle ne ménera
toujours par le méme processus qu’a des
valeurs inscrites verticalement qui ne dif-
férent guére des valeurs correspondantes,
portées horizontalement. Cette situation
s’expliquera aisément par le fait que alpha
est trés voisin de l'unité. Une variation
du courant émetteur qui irait de 1 mA a
2 mA, conduirait, dans un transistor dont
ce parametre prendrait la valeur de 0,95,
a4 une variation de 0,95 mA a 1,90 mA :
on congoit que des écarts aussi faibles que
0,05 mA sur une échelle qui réserve un
millimetre a 0,1 mA, ne puissent étre lus
avec précision... et on se contentera donc,
soit des catalogues, soit du montage expé-
rimental indiqué.

Retenez toujours
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ALIMENTATION SECTEUR
POUR APPAREILS A TRANSISTORS

Avec les transistors on assiste a une
évolution qui rappelle par bien des aspects
celle qui eut lieu pour les lampes. Ainsi
les premiers appareils a tubes a vide
étaient alimentés uniquement par des
piles. Pendant une longue période on n’en-
visagea pas la possibilité d’autres modes
d’alimentation. Par la suite on comprit les
avantages que l'on tirerait d’une alimen-
tation a partir du secteur : économie et
surtout permanence du service. Ceux qui
ont connu l’époque héroique du poste a
piles se souviennent certainement de cette
sorte de fatalité qui faisait que toujours
au moment d’une émission intéressante et
le plus souvent le dimanche, ’accumula-
teur ou la pile de 80 V se révélaient défail-
lants. Il était donc vivement souhaitable
de trouver une autre source d’énergie
électrique qui ne serait plus sujette a
d’aussi soudaines anémies. Issus de l’ingé-
niosité des techniciens on vit alors appa-
raitre les alimentations secteurs, d’abord
alimentation plaque comme on les appe-
lait alors parce qu’elles ne remplacaient
que la pile HT, puis alimentation totale

arce qu’alors elles assuraient le chauf-
age des filaments. Ce n’est que plus tard
avec les lampes a chauffage indirect
qu’apparurent les postes secteur.

Avec les transistors la situation est
quelque peu différente mais non sans
analogie. Tout d’abord il n’y a pas de fila-
ment a chauffer, ce qui dans un certain
sens simplifie le probleme. I1 ne reste
donc que I’homologue de l'ancienne ten-
sion plaque avec la différence que cette
« Haute tension » n’est plus de lordre
de 100 a 200 V mais plutot de 6 a 9 V
et plus rarement 12 V.

On peut noter encore une différence :
les appareils a transistors sont dans la
presque totalité des cas des ensembles por-
tatifs alors que les anciens postes radio
étaient essentiellement des installations
fixes. Dans ce cas l’alimentation par pile
est indispensable pour conférer I'auto-
nomie indispensable. Il n’en reste pas
moins que beaucoup de ces appareils por-
tatifs sont pendant de longues périodes
utilisés dans P’appartement et dans ce cas
il est intéressant et économique de pou-
voir se servir du secteur pour les alimen-
ter. C’est alors que ’alimentation que nous
allons décrire s’avére tres utile. Elle offre,
ce qui ne gate rien, lintérét d’étre simple
et trés facile a construire.

La gamme des appareils équipés de
transistors est assez etendue. En dehors
des classiques récepteurs de radiodiffu-
sion il y a maintenant de plus en plus
d’électrophones et de magnétophones pré-
sentant des consommations tres diverses.
Il convenait donc pour couvrir un tel
éventail d’utilisations de prévoir une ali-
mentation ayant une réserve de puissance
suffisante et pouvant étre adaptée rapide-
ment a 'un quelconque de ces multiples
cas. C’est ce que l'on a tenté de faire ici
a laide de procédés treés simples, répé-
tons-le encore. Ainsi cette alimentation
dont le débit maximum est de 300 mA peut
délivrer une tension de 9 V pour alimen-
ter un récepteur a tiransistors. Elle peut
fournir une tension similaire pour alimen-
ter un magnétophone ou un électrophone.
Il est évident que dans ces deux cas la
consommation est plus importante. que
pour un simple récepteur, en particulier
du fait de la présence du moteur élec-
trique d’entrainement. Enfin, on peut obte-
nir une tension de sortie de 6 V nécessaire
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4 certains appareils comme par exemple
des magnétophones portatifs. Dans tous
les cas le ronflement est pratiquement
inexistant.

Le schéma.

Le schéma de cette alimentation est
donné a la ftigure 1. Il convient tout
d’abord de réduire la tension du secteur
alternatif a la valeur qui permettra d’obte-
nir a la sortie la tension continue de
valeur convenable. On utilise pour cela un
transformateur délivrant a vide au secon-
daire une tension de 9,5 V efficace. Les
deux tensions de secteur les plus répan-
dues en France sont 110 et 220 V. Le pri-
maire du transformateur de notre alimen-
tation comporte les prises permettant
Padaptation a4 ces deux valeurs possibles.

La tension secondaire de 9 V est
redressée par un redresseur en pont au
sélénium. On sait qu’un tel organe re-
dresse les deux alternances, ce qui est de
beaucoup préférable au redressement a
une seule alternance. En effet, on peut
considérer tout d’abord que le rendement
est meilleur; mais surtout du fait que
I’ondulation du courant a une fréquence
double le filtrage est considérablement
facilité.

Le filtrage du courant obtenu a la sortie
du redresseur s’opére par une cellule
constituée par une résistance R1 et
deux condensateurs électrochimiques de
2000 uF chacun. Ces condensateurs ont
une tension de service de 16 V, ce qui
permet d’obtenir sous un faible volume
une aussi forte capacité. En raison de
cette capacité importante 'ondulation du
courant de sortie est insignifiante. Tous
ceux qui possédent un oscilloscope pour-
ront le constater.

.La plupart des appareils a transistors
qui sont susceptibles d’étre utilisés avec
cette alimentation comportent un étage
final push pull classe B. Or un tel étage
est caractérisé par une consommation qui
croit avec le signal d’attaque ou si on
préfére avec la puissance de l’audition.
Cette consommation peut donc varier dans
de grandes proportions non seulement
selon la position du potentiométre de
volume mais aussi en fonction des pia-
nissimi ou des fortissimi de P’ceuvre a
reproduire. Il convient de noter que la
chute dans la résistance R1 de filtrage est
proportionnelle a cette consommation et
il risque d’en résulter une variation de la
tension de sortie qui peut étre préjudi-
ciable au bon fonctionnement de ’appareil
alimenté. Il est donc nécessaire de reguler
dans une certaine mesure cette tension
de sortie. Nous aurions pu évidemment
utiliser des dispositifs tels que, par exem-
ple, une diode Zener, mais étant donné
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qu’il s’agissait essentiellement d’une ali-
mentation simple nous avons opté pour
une solution plus élémentaire mais qui
est néanmoins suffisamment efficace pour
les puissances mises en jeu : il s’agit de
la classique résistance Bleeder. Vous pou-
vez remarquer en effet que la sortie de
Palimentation est shuntée par une résis-
tance de 100 Q@ 2 W. Dans le cas le plus
courant d’une tension de sortie de 9 V le
courant dans cette résistance est de 90 mA.
Ce courant a donc une valeur importante
par rapport aux variations possibles du
courant d’alimentation de Dappareil
accouplé. I1 en résulte que les variations
de la chute dans la résistance de filtrage
sont minimisés. Il en est donc de méme
pour les variations de la tension de
sortie. On obtient donc ainsi 4 peu de
frais une régulation largement suffisante
pour la plupart des cas.

I1 fallait également tenir compte des
différences de consommation moyenne
existant entre les appareils susceptibles
d’utiliser cette alimentation. Nous avons
déja signalé qu’un magnétophone ou un
électrophone consommait plus qu’un
récepteur. Cette consommation agissant
sur la chute de tension dans la résistance
de filtrage, il faut éviter que cela influence
la valeur de la tension de sortie. Il con-
vient, par conséquent, de modifier la
valeur de la résistance de filtrage en fonc-
tion de Putilisation. Ainsi R1 fera 10 Q
lorsque l’appareil a alimenter sera un
récepteur. Elle fera 4,7 Q dans le cas d’un
électrophone ou d’un magnétophone né-
cessitant 9 V et 15 Q dans le cas d’un
magnétophone a alimenter sous 6 V.
Dans tous les cas cette résistance doit
pouvoir dissiper 2 W.

Réalisation pratique.

La réalisation pratique de cette petite
alimentation est illustrée par le plan de
cablage figure 2.

Le chassis métallique qui supporte le

montage comporte une face principale de
110 X 80 mm, chaque petit c6té comporte
un coté rabattu & 90° de 55 mm de hau-
teur. Pour rendre le cablage plus lisible,
ces bords, sur la figure 2, sont représentés
dépliés. Ce chassis comporte également
une petite équerre intérieure percée d’un
trou de 15 mm de diametre sur lequel
on fixe le support 4 7 broches du répar-
titeur de tension. A Dlintérieur de ce
chéassis on fixe le redresseur, le trans-
formateur d’alimentation et le relais A a
5 cosses isolées et deux pattes de fixation.
Une de ces pattes est prise sur une des
vis de fixation du transfo. On met des
passe-fils en caoutchouc sur les trous des
deux faces latérales destinés au passage
du cordon d’alimentation et des fils de
sortie. ?

Le cablage ne comporte aucune diffi-
culté. Nous vous conseillons de I’exécuter
dans lordre suivant : on relie la cosse
110 V du transfo a la broche 7 du répar-
titeur de tension et la cosse 220 V la
broche 5 du répartiteur. On soude une
cosse « alternatif » du redresseur a la
cosse S du transfo. L’autre cosse « alter-
natif » est reliée par un fil isolé a la
cosse S’ du transfo. La cosse — du redres-
seur est connectée a la cosse a du relais A,
tandis que la cosse + du méme redresseur
est reliée a la cosse b du méme relais.
Pour éviter tout risque de court-circuit
il est recommandé de protéger les cosses
du redresseur avec des morceaux de sou-
plisso. .

Entre les cosses a et b du relais A on
soude un condensateur de 2 000" uF 16 V.
Le p6le 4 de ce condensateur étant placé
du coté de la cosse b. Sur la cosse a du
relais on soude le pdle — d’un second
condensateur de 2 000 xF 16 V et un des
fils d’une résistance de 100 Q 2 W. L’autre
fii de cette résistance et le pole 4 du
condensateur électrochimique sont soudés
ensemble. Entre ce point et la cosse b du
relais A on soude la résistance R1 de
2 W. Pour cette résistance on choisira
selon l’utilisation de P’alimentation, 'une

des valeurs ohmiques que nous avons
indiquées plus haut.

On soude le cordon secteur entre la
cosse O du transfo et la broche 6 du
répartiteur de tension. Par un cordon
souple a deux conducteurs on branche le
dispositif de raccordement avec ’appareil
a alimenter. Le pdle — de ce dispositif

+HT

2000[F1ev +

est relié a la cosse a du relais A et le pole
+ au fil positif du second condensateur
électrochimique de 2 000 uF.

Il est évident que cette alimentation ne
nécessite aucune mise au point. On se
contentera de mesurer en fonctionnement
la tension de sortie afin de s’assurer
qu’elle est conforme. Aprés cet essai qui
doit étre satisfaisant on recouvre le
caiblage d’un capot métallique de pro-
tection.

A. BARAT.
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Les montages de nos lecteurs

ORIGINAL RECEPTEUR A REACTION

A TRANSISTORS

Cet appareil dont le schéma nous a été com-
muniqué par un de nos lecteurs, M. J. Goubert,
vaut la peine d’étre essayé en raison de son ori-
ginalité. D’aprés son auteur de montage a une
sensibilité comparable a celle d’un super hété-

rodyne et sa musicalité est excellente.

Le schéma est donné a la figure 1.
Comme vous pouvez le constater cet étage
détecteur a réaction met en ceuvre deux
transistors Drift AF115, mais il est cer-
tain que d’autres de type similaire con-
viendraient également.

Le circuit d’accord est constitué par
un cadre ferrite accordé par un CV de
490 pF. L’enroulement de ce cadre com-

orte une prise médiane et deux prises
intermédiaires qui attaquent chacune la
base d’un transistor AF115. Comme vous
Pavez compris, ces prises réalisent ’adap-
tation d’impédance entre le circuit oscil-
lant et l’entrée des transistors. Il s’agit
d’un montage amplificateur HF symétri-
que assez analogue au push pull, puisque
les bases des deux transistors sont atta-
quées en opposition de phase. Le pont de
polarisation de base composé d’une résis-
tance de 20000 Q cété masse et d’une
100 000 © coté — 9 V applique cette pola-
risation au point milieu de ’enroulement
du cadre.

Le circuit collecteur de chaque AF115
est chargé par une moitié différente d’une
self de choc a prise médiane. L’alimenta-
tion des circuits collecteurs se faisant a
travers une cellule de découplage formée
d’une résistance de 200 Q et d’un conden-
sateur de 100 uF; cellule qui aboutit au
point milieu de la self de choc. Les cir-
cuits émetteurs contiennent une résistance
de stabilisation’ commune de 500 Q. La
réaction est obtenue ]fg‘ar Paction conju-
guée de condensateurs fixes de 2 pF placés
entre collecteur et base des deux transis-
tors et de condensateurs variables de 10 pF
disposés entre la base d’un transistor et le
collecteur de I’autre. Il est évident que ces
CV servent a régler la réaction de maniére
a se placer a la limite d’accrochage cor-
respondant au maximum de sensibilité.

Quand la fréquence du circuit augmente,
la diminution de la capacité d’accord
réduit P’amortissement mais le temps de
montée de la réaction diminue également,
il en résulte que la position des CV de
réaction varie assez peu et de facon trés
progressive sur toute la bande de fré-
quence couverte par le circuit d’accord.

Le signal amplifié recueilli sur la self
de choc du circuit collecteur est transmis
par deux condensateurs de 200 pF a une
seconde self de choc dont la prise mé-
diane est a la masse. La détection s’effec-
tue a partir de cette self de choc a l'aide
de deux diodes au germanium montées en
redresseur a deux alternances. Le signal
BF, mis en évidence par ce détecteur,

G066 Bi568006608)/ 06
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FIG.2

apparait aux bornes d’un potentiométre
de volume de 5000 Q shunté par un con-
densateur: de 30 nF. Il est débarrassé des
résidus HF par une.cellule de blocage
constituée par une self de choc et un
condensateur de 200 ?F

I1 faut évidemment faire suivre cet étage
détecteur d’un amplificateur BF. Ce der-
nier sera de forme classique. Notons que
pour bénéficier d’une audition confor-
table on a intérét a prévoir deux étages
préamplificateurs suivis d’un push pull
de sortie.
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Conseiis pour la réalisation.

La figure 2 montre comment on doit
réaliser le cadre pour la gamme PO. Ce
cadre est exécuté sur un batonnet de fer-
rite de 1 cm de diameétre et 10 cm de
long. Il comporte au total 64 'tours
avec point milieu et prise a 10 tours de
part et d’autre du point milien. Pour
obtenir les GO il faut prévoir un second
batonnet car il est impossible de réunir
les deux bobinages sur le méme, sous
peine de diminuer trés fortement la sen-
sibilité. Dans ce cas le nombre de tours
total sera de 160 tours avec prise a
25 tours.

te— 15mm —f

7mm

FERRITE
¢

SELF DE CHOC COUPLEES

SELF DE CHOC
a SEULE b

ECH. ),
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Les deux CV de réaction doivent étre
commandés par le méme axe tout en étan
isolés l'un de l’autre. Pour obtenir ce
accouplement on utilise deux condensa
teurs ajustables de 10 pF montés sur de:
plaques de mica. Ces deux plaques son

(Suilte page 57.)

1. — Les condensateurs 1 et 2 empé
chent Paccrochage par capacités réparties
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issipateur de chaleur.

Jdificateurs BF a lampes,
ande puissance, les lampes
,ntées sans précautions spé-
nbiant étant suffisant pour
Jissipation de la chaleur créée

.nce €électrique de la lampe.
transistors, a partir de puis-
dérées comme c’est le cas du
donnant une puissance modulée
seulement, il faut tenir compte
gyement de sa dissipation ther-
2t prévoir un radiateur de surface,
et matiére calculées avec précision.
25 notre précédent article nous avons

{é, aprés la description de ’amplifi-

ar, le probléme des puissances ther-

fues et des températures dont il faut
Air compte.

Voici, maintenant, I’étude du radiateur
nvenant au transistor SFT 213 dans le
ontage considéré.

La résistance thermique du radiateur est
déterminée en tenant compte de la condi-
tion suivante :

Le produit de la somme des résistances
thermiques pour la puissance dissipée doit
étre inférieur 4 la différence entre famv et
{; maximum.

Prenons a titre d’exemple, le cas du
transistor SFT 213 qui a été utilisé en
étage final de l’amplificateur décrit dans
le précédent article.

La résistance thermique jonction-bofitier
est de 1,5° C/W et {; maximum est 95° C.
La puissance modulée disponible sur le
secondaire du transformateur de sortie
étant 3 W, si le rendement est de 40 9, la
puissance a dissiper au repos est :

3
P = T = 7,6 W.

La température ambiante maximum est
tamv = 45° C. On a alors :
4t = t) — tamv = 95 — 45 = 50° C.

La résistance thermique {fotale est alors
exprimée par le rapport : 4¢ /P = 50/7,5 =
6,60 C /W

La résistance thermique du transistor
étant 1,5° C /W il reste pour le radiateur :

6 —1,5 = 5,1° C/W,
ou une résistance thermique « meilleure »
que celle-ci.

La valeur trouvée est la résistance ther-
mique totale dans laquelle entre en ligne
de compte la résistance thermique appa-
raissant entre le boitier du transistor et le
radiateur.

Cette derniére résistance thermique, élé-
ment parasite de 1’ensemble peut étre
réduite moyennant certaines précautions.

On peut ainsi, comme nous I’avons dit
précédemment, fixer le transistor de facon
que le boitier, qui est dans le SFT 213 le
contact de collecteur, soit fixé directement

(1) Voir notre précédent numéro : Amplificateur
3 W a tranmsistors.

ANCE EN B-F

sur le radiateur sans isolateur en feuille de
mica ou tout autre dispositif, ceci a condi-
tion, bien entendu que le radiateur soit
isolé électriquement du chéssis si celui-ci
est métallique.

Remarquer que dans de nombreux mon-
tages BF finale classe A, il existe cette
possibilité.

Le contact entre boitier et radiateur
doit étre aussi bon que possible. On serrera
énergiquement les vis de fixation. La lame

G
R
s S Ilc
25mVfec 60 I_
e i
+Te Ves
FG.1

‘ q U e T T U U T T U

aute fidélité™

ar R. W. KING

On a constaté expérimentalement que
Pon pouvait atteindre accidentellement
55° C sans que la longévité du transistor
en soit réduite.

Emballement thermique.

Le radiateur permet d’éviter que la tem-
pérature maximum de jonction du tran-
sistor soit atteinte en raison de la dissipa-
tion normale du transistor mais il existe un
phénoméne nommé emballement ther-
mique ou échauffement cumulatif qui peut
provoquer également la montée de la tem-
pérature de jonction au-dessus de la limite
admissible.

Voici comment se produit I’emballement
thermique. Considérons le schéma de la
figure 1 qui représente un transistor PNP
pour lequel conviennent les signes de pola-
rité des tensions et les sens des courants.

Pour que le courant I., de collecteur,
circule, il est nécessaire d’établir un cou-
rant de base I» que I'on obtient en appli-
quant une tension continue V. entre
I’émetteur et la base du transistor.

Les valeurs de ces grandeurs électriques
se déterminent d’apres les caractéristiques
du transistor fourmes par son fabricant.
Nous les donnons a la figure 2.

Il se créé aussi un courant parasite Icvo
qui est ajouté aux courants émetteur et
base et qu’aurait le transistor si son cou-
rant de saturation était nul. Pour se rendre
compte de l’effet de ce courant parasite
on considére un générateur de courant Icn,
entre base et collecteur.

d’air pouvant exister entre les deux sur-
faces en contact peut étre éliminée si les
surfaces sont aussi planes que possible. On
enduira des surfaces d’une pellicule de
graisse au silicone.

En observant ces recommandations, la
résistance thermique de contact entre
Pembase du boitier et le radiateur, pour le
transistor considéré, ne sera pas supérieure
a 0,5° C/W.

En soustrayant cette résistance ther-
mique de la valeur trouvée plus haut,
5,10 C /W il reste :

5,1 — 0,5 = 4,6° C/W

et on prendra, par mesure de sécurité,
40 C /W. En utilisant une plaque métallique
en aluminium ou dural de 3 mm d’épais-
seur, les essais ont montré qu’elle aura les
dimensions 150 x 150 mm, la surface étant
enduite de peinture noire mate et disposée
dans un plan vertical.

Ce radiateur est éwdemment génant en
raison de ses dimensions et fait perdre
dans une certaine mesure, 4 ce montage a
transistors, l’avantage d’un encombre-
ment réduit.

Cosem a étudié le radiateur type N3
dont la résistance thermique est 4° C/W et
dont les dimensions sont beaucoup plus
petites que celles du radiateur précédent :
97 X 49 X 28 mm.

La surface de contact du transistor sur
le radiateur N3 a été soigneusement rectifié
réduisant au maximum la résistance de
contact parasite.

Ce radiateur est fourni avec des canons
isolants afin que celui-ci étant en contact
électrique avec le collecteur du transistor
soit isolé du chassis. Toute plaquette de
mica entre transistor et radiateur est donc
supprimée.
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FIG.2

Examinons comment ce circuit est

influencé par la température. Deux effets
sont observés :

a) La courbe I» = f(Vve) se déplace
avec la température de 2,5 mV /°C dans le
sens indiqué par la fléche a gauche de la
courbe dessinée, établie pour Vee = — 2 V.
Si la tension Vve imposée pour le montage
reste constante, le courant I» augmente,
ce qui fait augmenter I..

b) Le courant I.,, augmente avec la
température d’environ deux fois tous les
110 C et il se produit dans la résistance du
circuit de base, une chute de tension qui
s’ajoute a la tension E de la source de pola-
risation qui aurait tendance a augmenter
Vyie et par conséquent I..

L’augmentation de température tend,
par conséquent, a faire augmenter le courant
de collecteur I.. Si cette augmentation est
suffisante pour que la température de la
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jonction croisse notablement, le courant
Icno et V’effet de déplacement de la courbe
In = f (Vbe) vont étre, a leur tour, aug-
mentés, de sorte que de proche en proche,
I. risque d’atteindre une valeur tellement
élevée que la dissipation provoquée détrui-
rait la jonction.

Précautions a prendre.

Pour éviter ’emballement thermique on
peut prendre des précautions lors de 1’éta-
blissement des circuits du montage a
réaliser.

a) Si le déplacement de la courbe
In = f (Voe) était le seul effet & compenser
on pourrait utiliser un circuit de polarisa-
tion de résistance tres élevée qui imposerait
la valeur du courant de base et le gain,
variant peu avec la température, I. reste-
rait constant.

Au contraire, pour limiter l’action de
Icvo, on serait conduit & prévoir une résis-
tance faible dans le circuit de base.

Pratiquement, on doit se placer dans une
situation intermédiaire pour le choix de la
résistance du circuit de base qui aura une
valeur finie.

D’autre part, le gain de courant varie,
en réalité avec la température dans un sens
qui dépend des plages de température et de
courant considérés.

La solution pratique est de compenser la
variation du courant de polarisation de
la base.

On pourrait rendre variable la tension
de la source de polarisation (tension E,
fig. 1). Pour cela, on aura recours, par
exemple, a4 des résistances a coefficient

négatif de température. Pratiquement,
I’effet désiré se dose en montant une résis-
tance ordinaire de wvaleur convenable en
paralléle sur la résistance & coefficient
négatif de température.

b) Un autre moyen est la contreréaction
de courant réalisée avec une résistance dans
le circuit de I’émetteur mais il y a alors
linconvénient de la réduction du gain en
raison de la contreréaction si la résistance
n’est pas découplée.

Le découplage, toujours réalisable théo-
riquement, est dans certains cas malaisé
si la capacité de découplage doit étre de
valeur anormale.

Ainsi, si la résistance d’émetteur est de
1 Q2 par exemple, la résistance a la fréquence
20 Hz du condensateur devrait étre de
0,1 Q au plus. On a, alors :

1
Xe =—_2nfC_ O,IQ
avec f = 20 Hz d’ou1 :
1
(6 = m farads,

ce qui donne C = 80 000 uF.

¢) La troisiéme solution est de refroidir
suffisamment le transistor. Il va de soi
que les diverses solutions peuvent étre
adoptées en méme temps. Dans le montage
étudié, on trouve en effet, un radiateur
pour le transistor final, une résistance de
polarisation de base Th2 et dans ’émetteur
du méme transistor, une résistance R;, de
0,5 2 non shuntée (voir référence 1).

Préamplificateur de magnétophone.

Voici, représenté par le schéma de la
figure 3, un préamplificateur a trois tran-
sistors, de montage simple, de grand gain
et a treés faible distorsion.

Il posséde deux dispositifs de correction
fixe, I’'un pour téte de magnétophone uti-
lisée en lecture, I’autre pour pick-up a
réluctance variable. Un commutateur per-
met de passer d’une correction a l’autre.

Les caractéristiques générales de cet
appareil, étudié par Sesco-Thomson (voir
référence 2),

Bruit microphonique trés faible.

Sortie basse impédance.

Etages a liaison directe.

Rapport signal-bruit : 60 dB.

Distorsion & 400 Hz avec 2 V effectifs
a la sortie : 0,2 9.

Distorsion 4 400 Hz avec 4 V effectifs
a la sortie : 1 9.

Contreréaction
les corrections .

Alimentation 18 V, 3,5 mA.

sélective utilisée pour

C
+ II_
ENTREE
; PNP
7 €
R3
7z

FIG.3

Analyse du schéma.

A Yentrée on branchera la téte de magné-
tophone position lecture ou le pick-up a
réluctance variable. Si I’appareil fait partie
d’un ensemble stéréo, il est évident qu’il
Z aura un second canal et les sources seront

deux canaux stéréo, c’est-a-dire une téte
stéréo type 2 demi-pistes ou 2 quarts de
piste ou PU stéréo.

AR

Le signal de I'ordre de 5 mV est transmis
par C, a la base du premier transistor Q,,
du type PNP. La base est polarisée a une
tension négative par rapport a la masse,
prise sur ’émetteur découplé de Q,.

L’émetteur de (, est polarisé par R,
cette résistance n’est pas découplée afin de
permettre d’appliquer a cet émetteur le

signal de contreréaction prélevé sur le
collecteur de Q,.

La liaison entre Q, et Q, est directe, la
résistance R, étant commune au collecteur
de Q, et a la base de Q,. Ce transistor est
polarisé & I’émetteur par R, découplée par
C, de 100 uF. La résistance R, sépare, en
alternatif la base de Q; de I’émetteur de Q,.

Le collecteur de Q, a comme charge R,
et la liaison entre ce collecteur et la base
de Q, est directe. Le transistor Q, est monté
en collecteur commun, donc avec sortie a
faible impédance sur I’émetteur. Le collec-
teur de Q; est relié, en effet, directement 4 la
ligne négative.

La charge de I'émetteur de Q, est un
potentiometre P, de 5 k2 et servant de
réglage de la tension de sortie ; le conden-
sateur C, isole le curseur de P, de la sortie
du préamplificateur.

Circuit de contreréaction.

La contreréaction sélective s’exerce entre
le collecteur de Q, et ’émetteur de Q,.

Elle remplit deux fonctions : elle réduit
considérablement la distorsion qui n’est
que de 0,2 9% a 400 Hz pour une tension de
sortie de 2 V efficaces. Grace aux réseaux
RC insérés sur la ligne de contreréaction on
obtient les deux corrections fixes, la cor-
rection NAB pour téte de magnétophone et
la correction RIAA pour PU a réluctance.
Les deux corrections étant différentes, le
commutateur I,-I, & deux pdles et deux
directions permet de passer de l'une a
l’autre : position 1, magnétophone ; posi-
tion 2, PU & réluctance variable.

Le potentiométre P, permet de modifier
dans une certaine mesure la courbe de
correction afin de I’adapter aux particula-
rités présentées par les sources de signaux
ou au golt de I’'utilisateur.

Valeur des éléments.

Transistors : Sesco, Q, = 2N508, Q, =
2N508, Q. = 2N322. Résistances, toutes
de 0,5 W: R, = 1,6 k2, R, = 15 k@, R; =
47 kQ, R, = 330 k@, R; = 12 k@, R =
10 k2, R, = 3 kQ. Condensateurs : C;, =
20 uF chimique 20 V, C, = 20 uF chimique
20V, C; = 10 000 pF papier, C, = 30 000 pF
papier, C; = 10 000 pF papier, C, = 100 uF
chimique 10 V, C, = 15 uF chimique 15 V.

La tolérance sur la valeur des condensa-
teurs électrochimiques est trés grande :
+ 20 9%, par contre les condensateurs au
papier, déterminant la correction NAB ou
RIAA doivent étre exacts a 5 9, pres.
Potentiomeétres : P, = 25 k@ au carbone,
P, = 5 kf au carbone logarithmique,
I,-I, commutateur deux podles, deux posi-
tions.

Un interrupteur I, dans le fil de la ligne
négative peut étre combiné avec P, ou
avec I,-I, qui dans ce cas aurait 3 posi-
tions, la troisiéme assurant la coupure de
I’alimentation de 18 V.

Comme celle-ci ne débitera que 3,5 mA,
on pourra utiliser deux piles de 9 V en
série dont la durée sera trés longue.

Circuit de tonalité variable.

La tension de sortie de ce préamplifi-
cateur étant exceptionnellement élevée, on
peut intercaler entre sa sortie et l’entrée
d’un amplificateur de puissance, un circuit
de tonalité comme celui décrit dans notre
précédent numéro et dont le schéma est
celui de la figure 6 de cet article.
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Amplificateur 10 W,

Cet amplificateur dont le schéma est
donné par la figure 4 est destiné a suivre
le préamplificateur décrit plus haut.

Il posséde de nombreux avantages dont
les deux plus importants sont : la simplicité
du schéma et I’absence de tout transforma-
teur ce qui le rend économique, tout le
montage ne comportant que les 6 transistors
et un nombre modéré d’éléments R et C.
La sortie de haut-parleur étant de 16 Q
il n’est pas nécessaire de prévoir des haut-
parleurs spéciaux.

Voici les caractéristiques générales de
cet amplificateur étudié par Sesco-Thomson:

Amplificateur a étage de sortie push-
pull classe B sans transformateur.

Puissance modulée : 10 W.

Impédance de sortie : 16 Q.

Amplificateur a liaisons directes.

Courbe de réponse a 10 W : 30 Hz a
10 000 Hz avec — 1 dB a 30 Hz et — 2 dB
4 10 000 Hz.

Distorsion a 1 000 Hz pour la puissance
maximum : 1 %,
Rapport signal /bruit : > 80 dB.

Niveau de contreréaction : environ 15;dB.

Tension d’alimentation 50 V.

On remarquera que les liaisons directes
assurent une excellente transmission des
signaux aux fréquences basses. La contre-
réaction est réalisée entre la sortie de
I’amplificateur et la base de Q,.

On remarquera que pour réaliser des
liaisons directes on a utilisé un transistor Qg
du type NPN tandis que tous les autres
transistors sont des PNP. Le push-pull final
est réalisé par le montage apparenté au
cascode, le collecteur de Q, étant relié a
I’émetteur de Q,.

A la sortie on trouve R,;o — C, qui cons-
titue un circuit correcteur rendant I'impé-
dance de sortie plus constante aux diverses
fréquences.

L’alimentation de 50 V n’est pas un
inconvénient car, I’alimentation sur batte-
ries étant exclue celle sur secteur peut
fournir aussi bien 50 V que 12 V.,

Le fusible PUS protege l’alimentation.
Il doit étre du type 0,5 A.

Valeur des éléments de Pamplificateur.

Transistors Sesco-Thomson : Q, = 2N322,
QS e Qs = 2N524, Q = Qe = 2N553 ou
’11‘1{1-191;47, Qs = THP36 ou 63T2 D = diode

FIPR.G J_._.IAMP.G l._[q HP.G,
| BATT. | ALIM.
! !

SECTEUR

FIGS

Résistances, toutes de 0,56 W : R, =
9 kQ, R, = 150 k@, R; = 24 kQ, R, =
39 k2, Ry, = 1,5 k@, R, = 470 2, R, =
8,2 k2, Rg = Ry, = 1 k@, Rjo = 22 Q.

Condensateurs : C;, = 10 uF chimique
25 V, C, = 100 pF, C; = 25 uF chimique
50 V, C;, = 1000 pF, C; = 100 uF chi-
mique 6 V, G, = 500 uF chimique 5 V,
C, = 20 000 pF papier. :

P, = potentiométre 100 k2, ce potentio-
meétre agit sur la tonalité étant avec R, en
shunt sur C,.

Ensemble stéréo.

Le préamplificateur (fig. 3) et I’amplifi-
cateur (fig. 4) étant réalisés en double
exemplaire on constituera un ensemble
stéréo ou bicanal pour d’autres applica-
tions d’aprés le diagramme fonctionnel de
la figure 5.

La source est la téte stéréo_de reproduc-

tion du magnétophone ou le PU stéréo
attaquant les deux préamplificateurs
gauche et droite. Les deux préamplifica-
teurs peuvent étre alimentés par la méme
pile de 18 V (deux piles de 9 V) avecle + &
la masse et le — a la ligne négative.

Les sorties des préamplificateurs seront
reliées soit directement, aux entrées des
amplificateurs, soit par l'intermédiaire des
circuits de tonalité wvariable graves et
aigués.

Les deux amplificateurs seront alimentés
sur secteur avec la méme alimentation que
nous décrivons plus loin. Remarquer que
dans les amplificateurs la masse est au pole
positif de I’alimentation de 50 V.

Pour les haut-parleurs on pourra adopter
les combinaisons suivantes, d’une puissance
totale de 10 W ou plus : un HP de 15 ou
16 2, deux HP de 8 2 en série, 3 -HP de
5 2 en série, 4 HP de 4 2 en série ou 6 HP
de 2,5 2 en série, ceci par canal.

Alimentation 5¢ V 1,5 A.

Le schéma de I’alimentation des deux
amplificateurs ensemble est donné par la
figure 6.

Le primaire du transformateur d’ali-
mentation TA peut étre a prises pour
l’adaptation a la tension du secteur dis-
ponible et comporter un interrupteur.

Le secondaire est d’environ 40 V 2 A et
il est utile de prévoir deux prises de maniére
a avoir, par exemple 36, 40 et 44 V.

Le redressement est effectué par un pont
de quatre diodes D, a D,. Le filtrage est
réalisé par résistances et capacités. On a
monté des capacités en série pour pouvoir
utiliser des valeurs de tensions de service
courantes.

Les valeurs des éléments de I’alimentation
sont: Ry =R; =R, =124 W, R; =R
22k20,5W,C, =C; = Cg = C; = 1500 uF
chimique 50 V, D, a D, = diodes au sili-
cium 1N115.

Une lampe au néon signalisatrice, en:
série avec une résistance R, ayant la valeur
convenant a cette lampe pour la tension du
secteur adoptée peut étre montée en paral-
1¢le sur le primaire.

Montage monocanal.

Si ’on désire réaliser un montage mono--
canal, I’alimentation de la figure 6 convien-
dra également mais le courant débité sera
moitié ce qui pourrait exiger une mise au
point de la tension de sortie qui doit étre
dans tous les cas de 50 V lorsque les appa~
reils sont branchés et en fonctionnement.

L’ajustage de la tension redressée peut
étre effectué en recherchant la prise du
secondaire convenant le mieux plutot que
de modifier R,, R; ou R, dont la valeur
doit rester faible.

Références :

(1) Amplificateur BF transislorisé 3 W
classe A (doc. Cosem). ;

(2) Préamplificaleur et amplificateur 10 W
(Manuel d’Application Thomson-Houston

1re édition).
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Réception du second programme TV

TRANSFORMATION DES

TELEVISEURS “MONOSTANDARDS” VHF
en “BISTANDARDS UHF-VHF”"

Dans nos deux précédents articles nous
avons indiqué les procédés pratiques de
transformation d’un grand nombre de
téléviseurs de marques réputées, a l’aide
d’un matériel spécialement étudié et essayé
par les constructeurs en vue de cette opé-
ration particuli¢rement délicate.

Voici maintenant des indications pour
la transformation de certains téléviseurs
de la marque Clarville filliale de la C.S.F.

Téléviseurs Clarville.

Tous les utilisateurs des récepteurs TV
de cette marque possédant des téléviseurs
dont nous donnons la liste plus loin pour-
ront se procurer chez ce constructeur ou
par lintermédiaire de ses agents, ou de
revendeurs qualifiés, un ensemble de piéces
détachées, réunies sous forme de « kit »,
permettant la transformation en bistandard
VHF-UHF avec toutes les chances de
succeés. Une notice détaillée sera fournie
avec chaque ensemble indiquant toutes les
particularités du travail de transformation
correspondant a l’appareil considéré ainsi
que des renseignements sur sa mise au
point. .

Nous conseillons aux intéressés d’avoir
a leur disposition la notice du téléviseur a
transformer, en la demandant éventuelle-
ment au constructeur. Cette notice leur
sera indispensable pour réaliser la transfor-
sation en pleine connaissance de cause.

Ne transformer que les appareils figurant
sur la liste des appareils transformables.

Comme nous l’avons déja dit, il est inu-
tile de chercher a transformer d’autres
appareils que ceux indiqués car le construc-
teur a étudié lui-méme ce probléme et
lorsqu’il ne recommande pas la transfor-
jnation d’un appareil c’est parce que celle-ci
ne peut étre réalisée ou doit comporter des
frais trop élevés pour que le travail a
entreprendre en vaille la peine.

Appareils transformables.

Types VS 43, VS54, VX 54, VY54 :
sont adaptables 4 l’aide d’un kit spécial.

Types VS 43-CI-BI, VS 54-CI-BI, VY 54-
LCI-BI, VX 54-CI-BI : ces appareils sont
d’une technique issue de celle des appareils
de la liste précédente mais ont bénéficié
d’une préadaptation a la deuxiéme chaine
et de ce fait le kit comporte un matériel
différent du précédent, un peu moins oné-
reux, le travail étant lui aussi plus simple.

CS 59, CY 59, CX 59, CS 49, appareils
.de 1961-1962 sont « prévus » pour la
.deuxiéme chaine et ne nécessitent que
I’adjonction du tuner UHF, travail simple
réalisable généralement par le vendeur du
téléviseur. Le matériel nécessaire a la
transformation en bistandard existe sous
forme de kit.

DS 59, DE 59, DY 59, DY 49, sortis en

(1) Voir les no* 197 et suivants de Radio-Plans.

N\

1962-1963 les modeles sortis en 1962
doivent étre complétés par le tuner UHF,
adjonction « prévue » Un « kit » spécial
existe pour ces appareils.

Tous les autres téléviseurs plus récents
sont bistandards et sont totalement équipés
du matériel nécessaire.

Indiquons que les tuners a adopter sont
obligatoirement ceux préconisés par le
constructeur : Oréga référence 7782.

Transformation des téléviseurs VS 43
et dérivés.

Il s’agit des appareils VS 43, VS 54,
VX 54 et VY 54 monostandards. Le prin-
cipe général de la transformation est le
suivant : pour la réception des UHF on
adjoint un tuner UHF. La préamplification
MF est réalisable avec le rotacteur VHF
muni d’une barrette spéciale FI qui le
transforme, en position UHF, en amplifi-
cateur MF, réalisant en méme temps la
préamplification et la réduction de 1la
bande. passante conformément aux spéci-
fications du standard frangais UHF-625 li-
gnes. Les bases de temps lignes subissent
certaines modifications et comporteront des
commutations.

Tous les circuits propres aux 625 lignes
sont groupés sur une plaquette imprimée.
La commutation de standard est réalisée
par lintermédiaire d’un relais électroma-
gnétique, fourni avec le « kit ».

Alimentation du tuner UHF.

On utilise le tuner Oréga 7782, 4 deux
lampes. Ce tuner comporte deux points de
+ HT, 'un pour la plaque de la lampe HF
type EC88 et ’autre pour celle de la lampe
mélangeuse type EC86.

par Gilbert BLAISE

@ VERS PLAQUE  VERS PLAQUE
2 12kQ. 2w EC86 OSCILL. EC88 HF
+HT ~ I

819

Fic.1

Le schéma de ’alimentation du tuner est
donné par la figure 1. En position 625 le
commutateur permet d’appliquer au divi-
seur de tension 220-680 2, la haute tension
prise en un point 8 du téléviseur (précisé
plus loin) par lintermédiaire d’une résis-
tance de 1,2 kQ, réduisant la HT de quel-
ques dizaines de volts.

En position 819, le tuner reste alimenté
mais par une HT trés réduite grace a la
résistance de 270 kQ qui est court-circuitée
en position 625 lignes.

Le tuner UHF reste toujours avec ses
lampes allumées afin qu’il soit prét a fonc-
tionner.

Cette préalimentation avec chauffage
filaments et HT réduite évite toute dérive
de fréquence a partir de la mise en service
de P’appareil en position 625 lignes-UHF,
apreés un fonctionnement en 819 lignes.

De ce procédé on tire la conclusion que
si I’on désire recevoir la deuxi¢éme chaine
directement, il est recommandable de
mettre le téléviseur sous tension environ
15 minutes avant le commencement du
programme.

Cette remarque s’applique d’une maniere
générale A tous les téléviseurs bistandards,
le délai de 15 minutes étant indiqué comme
ordre de grandeur.

Préamplification MF.

Dans les types transformables, -cités
plus haut, le rotacteur existant se préte a
la mise en place d’une barrette MF spéciale
qui a été étudiée par le constructeur
lorsque le probléme de la transformation en
bistandard s’est présenté.

Le rotacteur, en fonctionnement normal
VHF, posséde deux lampes une HF
double triode montée en cascode et une
changeuse de fréquence triode pentode

sonnz@ 220pF  220pF e
separaTRICE>——1 — %‘é":::ggwa
15k

818 625
(=]

FIG.2

dont la triode est Poscillatrice et la pentods
la mélangeuse.

Avec la mise en place de la barrett
spéciale le cascode et la pentode devien
nent amplificateurs MF tandis que 1
triode ne fonctionne pas n’étant pas ali
mentée en HT.

La sortie MF du rotacteur, reste branché
en permanence 4 ’entrée des amplificateur
MF du téléviseur qui ne subissent aucun
modification.

Séparatrice.

En position 625 lignes on effectue w
petite modification sur le montage sépar
teur. La figure 2 montre qu’en branchant
résistance de 15 k&2, on réalise un circu
différentiateur, nécessaire au bon fonctio
nement dans cette position. Le signal sy
chro lignes a alors la forme qui convient po
étre appliqué au comparateur de pha
dont ces téléviseurs sont munis.
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Multivibrateur lignes.

On ajoute le circuit représenté sur la
figure 3 qui introduit un réglage indépen-
dant de la fréquence lignes en position
625 lignes.

I est clair qu’en position 819 lignes
I'extrémité de la résistance de 100 kQ,
étant a la masse, le réglage 819 lignes est
seul en circuit et celui du 625 lignes est en
court-circuit. En position 625 lignes, on
regle la fréquence avec le potentiomeétre de
250 kQ. 11 est évident que le réglage doit
étre fait d’abord en 819 lignes et ensuite
en 625 lignes.

Le point 15 est 'extrémité de la résis-
tance de 100 k2 allant vers la grille de la
deuxiéme triode du multivibrateur lignes
ECC82.

Circuit volant.

Le circuit volant inséré dans le circuit
de plaque de la premiére triode du multi-
vibrateur lignes, est composé d’une bobine L
et d’un condensateur de 1 500 pF en paral-
léle. Le point 13 est relié a la plaque par
I'intermédiaire d’une résistance de 27 kQ.

En position 819 lignes de I, la HT est
appliquée a la bobine Lg,, tandis que I’autre
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Transistors HF et VHF.
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FIG.4

bobine est mise en série avec 150 k2, ce
qui I’amortit et élimine toute influence de
sa part sur l’accord de l’autre. La méme
disposition s’effectue en position 625 lignes.
Les bobines ne sont pas identiques, celle
pour 625 lignes a plus de spires que celle
pour 819 lignes.

Circuit de tube cathodique.

Comme dans les autres transformations
de ce genre, il y a lieu de réduire les ten-
sions, en position 625 lignes, des élec-
trodes de concentration électrostatique et
d’accélération du tube cathodique.

On insére un circuit de deux résistances
de 3,3 MQ2 qui en position 625 sont mises a
la masse comme le montre la figure 5. Le
point X sera indiqué plus loin.

Circuit complet balayage lignes.

L’ensemble du circuit {ransformé de la
base de temps lignes est représenté par le
schéma de la figure 6. La VF comportant
les signaux vidéo lumiere et synchro est
appliquée a la pentode PCF80.

Dans le circuit de plaque de cette lampe
on reconnait le circuit différentiateur intro-
duit pour le 625 lignes avec le commu-
tateur I, qui met a la masse (position 625)
la résistance de 15 kQ. Le comparateur de
phase a deux diodes Wj1 n’est pas modifié.

La lampe double triode ECC82 est uti-
lisée comme multivibrateur lignes.

On retrouve le commutateur I; pour le
réglage de fréquence de Il’oscillateur. Le
potentiométre de 500 kQ est celui conve-
nant en 819 lignes et le potentiomeétre de
250 kQ est prévu pour 625 lignes.

Pour le circuit volant on retrouve le
commutateur I, avec les bobines et le
condensateur d’accord de 1 500 pF.

Circuits de sortie lignes.

La figure 7 donne le schéma de la partie
de la base de temps lignes comportant la
lampe de puissance PL36 et ses circuits

FIG.5
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pération avec la diode PYS88, déviation
horizontale avec les bobines correspon-
dantes du bloc de déviation. Dans ce
montage les trois résistances du circuit
cathodique permettent de régler la largeur
de I'image qui peut étre augmentée en
court-circuitant celle de 39 2 ou celle de
68 2 ou toutes les deux, mais il ne faut en
aucun cas court-circuiter la résistance de
120 Q.

La HT récupérée apparait au point 6.
Elle est transmise a la plaque de la PL36.

La THT est disponible au point THT.
Le comparateur de phase regoit le signal
local de comparaison du point 5.

La tension a appliquer aux électrodes du
tube cathodique pour l’accélération et la
concentration est disponible au point P,.

Circuits du tube cathodique.

Sur la figure 8 on a représenté ces cir-
cuits. On retrouve les points P, et THT.
Le point Z est relié au point de la base de
temps image ou l’on préleve le signal d’effa-
cement appliqué au wehnelt pendant le
retour d’image.

Le commutateur I, réduit en position

1+HT1
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625 lignes la tension au point P,, donc
celles des électrodes A, et A, du tube grace
a la branche, coté masse, du diviseur de
tension a deux résistances de 3,3 MQX en
série. Le réglage de luminosité s’effectue
avec le potentiomeétre de 250 k@2 du circuit
du wehnelt.

Réalisation pratique
de P’adaptation-transformation.

I1 est recommandé, avant toute opération
de montage et de modification, de s’assurer
que le téléviseur a transformer est en bon
état. La vérification doit étre faite irés
minutieusement en se servant de la notice de
I’appareil qui contient : le schéma complet
avec toutes les valeurs des éléments, les
tensions en divers points importants, la
forme des signaux avec leur amplitude, des
indications précises pour la remise au point :
alignement réglage des bases de temps, et
des conseils précieux pour le dépannage
si nécessaire.

Apres I’examen des tensions, des signaux
et des résultats obtenus : qualité de I’image,
contraste, luminosité, concentration, efta-
cement, dimensions, qualité et puissance
du son, on remédiera a tous les défauts dus
A P'usure de certains éléments en les rem-
placant.

~9
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Lorsque le téléviseur sera en parfait état
de fonctionnement avec son plein rende-
ment, on pourra commencer les travaux de
transformation en se servant du matériel
du « kit » a l’exclusion de toutes autres
piéces « analogues » ou méme « meilleures ».

Montage mécanique.

Se reporter au schéma de la figure 9 qui
montre P’appareil vu de l’arriére ou de
dessous avec le poste couché sur le coté droit.

Procéder dans l’ordre suivant :

1° Enlever le carter arriére et le fond de
I’appareil. 1l est inutile de sortir le chassis
de I’ébénisterie.

20 Retirer la vis médiane supérieure de
la platine base de temps. Placer I'équerre
support du circuit imprimé adaptateur,
puis remonter la vis.

3¢ Fixer la barrette 4 cosses a la partie
inférieure gauche du chassis, au moyen
d’une vis.

40 Prendre le coffret en Kkralastic gris,
Torienter fenétre dirigée vers la gauche.
Poser le coffret sur la partie inférieure
gauche du carter arriére, puis percer :

— Les 4 trous de fixation (diametre :
4 mm).

— Le trou central de passage des
connexions (diameétre : 20 mm).

Fixer le coffret sur le dos de ’appareil au
moyen des vis, rondelles et écrous fournis.

50 Prendre le cache plastique et le fixer
sur le coffret au moyen de 2 morceaux de
Tesadur, d’une patte et de 2 clips.

60 Placer le tuner UHF dans le cofiret
en kralastic. Passer les fils souples dans le
trou du fond du coffret.

Passer les cables blindés dans le trou
du bas du coffret.

Introduire la molette du tuner dans la
fente du cache, puis fixer le tuner a 1’aide
des vis isolantes, rondelles et écrous fournis.
Fermer le coffret au moyen de son couvercle.

70 Positionner la barrette intermédiaire
sur une position libre du rotacteur, le plus
prés possible de la barrette utilisée pour la
premiére chaine, de fagon a éviter une mani-
pulation fastidieuse du rotacteur.

La partie mécanique du travail étant
terminée il s’agit de procéder a quelques
branchements et coupures comme indiqué
ci-apreés :

Montage électrique.

1° Court-circuiter la résistance bobinée
Riopde 2 2 -2 W.

20 Couper L, (self de stabilité) sur
la platine bases de temps.

30 Couper Ry, (100 k@) sur la platine
bases de temps.

40 Couper C,, (150 pF) sur la platine
bases de temps.

50 Réaliser les connexions selon le
schéma figure 9, puis fixer le circuit adapta-
teur sur son équerre. Percer un trou pour
le passage de l’axe du potentiometre
625 lignes sur le carter arriere.

60 Enficher le fil rouge du tuner sur la
cosse 1 de la barrette 4 cosses. Enficher le fil
bleu du tuner sur la cosse 3 de la barrette
4 cosses. Enficher le fil noir du tuner sur la
cosse 2 de la barrette 4 cosses.

Nota. — Le fil blindé reliant la sortie MF
du tuner a l’entrée rotacteur doit passer
le plus loin possible de la platine imprimée
MF vidéo.

Les résistances et les condensateurs men-
tionnés ci-dessus sont faciles a identifier
en consultant le schéma du téléviseur
inclus dans la notice. Certains composants

sont d’ailleurs reconnaissables d’apres leur
valeur (code des couleurs) et emplacement.

Réglage du circuit volant.

Court-circuiter le comparateur de phase
en reliant le point 9 de la platine bases de
temps avec le point 11 du circuit adapta-
teur du kit.

Procéder comme suit :

10 Réglage de la self pilote 819 lignes.

a) Court-circuiter le circuit volant
(points 8 et 13) du circuit adaptateur.

b) Régler le potentiometre de fréquence
819 lignes de maniére a avoir une lmage
flottante que I'on immobilisera au mieux.
Retirer le court-circuit des points 8 et 13
et agir sur le noyau de la self correspon-
dante.

20 Réglage de la self pilote 625 lignes.

a) Court-circuiter les points 8 et 13 du
circuit adaptateur.

b) Régler le potentiometre de fréquence
625 lignes.

¢) Retirer le court-circuit du circuit
volant et agir sur le noyau de la self corres-
pondante.



Ces opérations terminées, retirer le court-
circuit du comparateur de phase.

Reste ensuite, a vérifier que 1’appareil
fonctionne en 819 et en 625 lignes. Il va de
soi qu’il est indispensable que I’antenne
UHF, convenant au canal a recevoir, soit
d’importance suffisante dans P’endroit
considéré, que la descente d’antenne soit
faite en cable UHF a faibles pertes et que
I’ensemble d’antennes VHF-UHF soit ins-
tallé correctement avec séparateur au
départ, séparateur a l’arrivée et, si l'instal-
lation est collective, répartiteur fournissant
les puissances des signaux HF suffisantes.

Nombreux insucces des travaux de modi-
fication sont dus a la mauvaise conception
de I'installation des antennes et de la trans-
mission des signaux HF, tous les « installa-
teurs » d’antennes n’étant pas de compé-
tence égale.

La vérification du fonctionnement cor-
rect de l’appareil transformé comprend
une série de mesures de tensions et de cou-
rants dont voici le détail.

Mesures sur téléviseurs VS 43
et VS 54 transformés.

Les mesures doivent étre faites avec la
tension du secteur ayant la valeur nomi-
nale de tension sur laquelle on a adapté
I’appareil. La tension aux bornes de la
bobine du relais est de 50 V.

TABLEAU 1
Tensions d’alimentation.

Standard 819 1. 625 1.
Point SHT1 230 vV 220V
Point T 0 | 180 V
Tension sur le tu-‘ EC86 175V

ner ‘ EC 88165V
Point R E C 540 V| 520 V
TABLEAU 11

Tensions et courants de 1’étage de puis-
sance lignes.

Standard 819 1. 625 1.
Cathode 26V | 30V
Ecran ;_,1_34 V| 152V
(}ﬁlrant de ca@}}odﬁeW 108 mA | 124 mA
Courant d’écran | 19 mA 12,5 mA
Courant créte de ‘

. ’ 320 mA | 360 mA
Courant créte d’écran | 70 mA | 28 mA

Ces mesures sont faites avec un courant
de faisceau du tube cathodique nul (lumi-
nosité a zéro).

TABLEAU III

Tension aux bornes des bobines du cir-
cuit volant.

Bobine 819 lignes :
position 819 lignes.

Bobine 625 lignes :
position 625 lignes.

TABLEAU IV
Plages du comparateur de phase.

19 V créte a créte

18 V créte A créte

819 lignes 625 lignes

8,4Va0,12V 6,4V a0,9V
4Va28%V

Décrochage
Raccrochage 4,5 V a 3,5 V|

J

Les mesures doivent étre faites avec umn
voltmeétre électronique.
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Téléviseurs VS 43-54 bistandards
« prévus ».

Cette série de téléviseurs a été construite
en tenant compte de I’éventualité de
Padaptation des circuits pour la deuxiéme
chaine.

Voici les instructions de montage données
par le constructeur Clarville :

1° Enlever le carter arriere et le fond de
Pappareil. Il est inutile de sortir le chassis
de I’ébénisterie (voir fig. 10).

20 Fixer la barrette 4 cosses a la partie
inférieure gauche du chassis, au moyen
d’une vis.

3° Prendre le coffret en kralastic gris,
Porienter fenétre dirigée vers la gauche.
Poser le coffret sur la partie inférieure

. gauche du carter arriére. Percer :

Les 4 trous de fixation (diametre : 4 mm).

Le trou central de passage des connexions
(diameétre : 20 mm).

Fixer le cofiret sur le dos de l’appareil
au moyen des vis, rondelles et écrous
fournis.

4° Prendre le cache plastique et le fixer
sur le coffret au moyen de 2 morceaux de
Tesadur, d’une patte et de 2 clips.

50 Placer le tuner UHF dans le cofiret
en kralastic. Passer les fils souples et le
coaxial reliant la sortie tuner a l’entrée
rotacteur dans le trou du fond du coffret.

Passer le cable coaxial deuxiéme chaine
dans le trou du bas du cofiret.

Introduire la molette du tuner dans la
fente du cache, puis fixer le tuner a 1’aide
des vis isolantes, rondelles et écrous
fournis.

Fermer le coffret au moyen de son cou-
vercle.

6° Positionner la barrette intermédiaire
sur une position libre du rotacteur, le
plus pres possible de la barrette utilisée
sur la premiére chaine, pour éviter une
manipulation fastidieuse du rotacteur.

Le montage électrique consiste a réaliser
les connexions indiquées sur la figure 10.

Il est important de faire passer, le plus
loin possible de la platine imprimée MF
vidéo, le fil blindé reliant la sortie MF du
tuner a l’entrée du rotacteur.

Le réglage du circuit volant 625 lignes
s’effectuera comme suit, en position
625 lignes :

10 Court-circuiter le comparateur de
phase (points 619 et 620 de la platine bases
de temps).

20 Court-circuiter le point de rencontre

de Lgo-Lgor-Reys €t le point 614 (platine
bases de temps).

Régler le potentiomeétre de fréquence
625 lignes de maniére a avoir une image
flottante que ’on immobilisera au mieux.
Retirer le court-circuit de la self pilote
Lgo, et régler son noyau.

30 Ces opérations terminées, retirer le
court-circuit du comparateur de phase.

Le schéma de I’appareil doit étre consulté
pour identifier les composants mentionnés.
Bien vérifier et remettre en état 1’appareil
avant transformation.

A NOS LECTEURS

Les amateurs radio que sont nos lec-
teurs ne se bornent pas — nous le savons
par le courrier que nous recevons — a
réaliser les différents montages que nous
leur présentons.

Nombre d’entre eux se livrent a des
essais et a des expériences originales,
d’autres, qui ne possédent évidemment
pas tout outillage ou Pappareillage de
mesures nécessaire aux travaux qu’ils
veulent entreprendre, dont I’achat serait
trop onéreux, ont recours a des « astuces »
souvent fort ingénieuses.

Si donc vous avez exécuté avec succes
un montage de votre conception, montage
qui sorte des sentiers battus (poste radio
ou dispositif électronique quelconque),
si vous avez trouvé un truc original pour
réaliser ou pour remplacer un organe qui
vous faisait défaut, si vous avez imaginé
une astuce pour faciliter un travail délicat
faites-nous-en part.

En un mot, communiquez-nous (avec
tous les détails nécessaires, tant par le
texte que par le dessin, simples croquis
qui n’ont besoin que d’étre clairs) ce que
vous avez pu imaginer dans le sens indiqué.

Selon leur importance, les communica-
tions qui seront retenues pour étre pu-
bliées vaudront a leur auteur une prime
allant de 10.00 2 50.00 F ou exception-
nellement davantage.




LE DEPANNAGE TV N’EST PAS UN ART O

Cette opération pourra, certes, cons-
tituer la derniére étape de la mise au
point d’un récepteur de télévision nou-
vellement né, mais nous linclurions éga-
lement dans tout dépannage sérieux et
nous irions méme jusqu’a conseiller de la
placer bien des fois en téte de celui-ci.
Entendons-nous bien; nous ne préconi-
sons nullement I'intervention systématique
dans les sections de la haute, de la tres
haute, ou de la moyenne fréquence et nous
risquerions méme le paradoxe de la décon-
seiller. Cependant, remédier par ses pro-
pres moyens est une chose, analyser en est
ine aufre, et nous verrions ainsi d’un trés
bon ceil, l'observation de la régle que
voici : brancher le wobbulateur a I’entrée,
orés de antenne, et ses accessoires, oscil-
loscope ou voltmétre électronique a la
sortie de la vidéo et s’assurer de la bonne
qualité de la bande passante totale.

La trace obtenue reflétera tout aussi
vien le réglage des bobinages proprement
lits que — on Doublie trop souvent —

" TUBE CATHODIQUE
VIDEO

g
H

100 31000 mF  +

" CES DEUX SIGNAUX
SONT INTERESSES
PAR C

VERS SEPARATION

o——— G ABSENN=
MOINS DE GAIN

N

FIG. 1

1. — Le condensateur de découplage

le la cathode-vidéo intervient de trois
acons, au moins : sur la vidéo, la syn-
hro, et aussi sur le contraste, puisque son
1bsence entraine une conireréaction
mportante.

(1) Voir les n°s 190 et suivants de Radio-Plans.

Ll

par E. LAFFET

la bonne tenue d’un trés grand nombre
d’organes inclus dans les circuits. Nous
songeons, par exemple, au condensateur
de découplage de la cathode de ’étage-
vidéo (fig. 1), lequel agit, a la fois, sur
la définition de I'image — ce qui est,
d’ailleurs, son role premier et principal —
sur le contraste de ladite image, par suite
de D’effet de contreréaction qu’il introduit
(ou qu’il élimine) et sur la stabilité qui
dépend étroitement de la forme des
signaux de synchronisation encore pré-
sents dans cet étage. Si d’aucuns assi-
milent une telle opération a ce que le
fameux « franglais », tant a la mode,
désignerait par « signal-tracing », nous
n’y voyons pas d’inconvénient, a condi-
tion que I’opération ait lieu nous lui
attribuerions pourtant un role bien plus
grand et nous pourrions toujours, apres
un tel examen, démonter la platine incri-
minée et... en effectuer I’échange-standard.

Du wobbulateur.

Ce n’est, certes ici, ni l'endroit ni le
moment d’en détailler le fonctionnement,
et ce d’autant moins, que les systémes
employés varient assez sérieusement d’un
modéle a un autre, mais il nous semble
indispensable de bien connaitre I’appareil
que Don utilise, si l'on veut vraiment
comprendre les opérations, auxquelles on
se livre, et surtout, si 'on désire savoir
interpréter les anomalies de telle ou telle
trace obtenue. Il est toujours possible
d’effectuer un travail en aveugle et de se
contenter de « tripoter » des boutons
nombreux et différents, mais nous, nous
optons pour un travail raisonné.

Comme nous avons eu l'occasion de l'in-
ditiuer déja, on recherche, dans un wob-
bulateur, la modification a4 un rythme
régulier d’une fréquence d’oscillation de
base, d’ou la présence, dans un tel appa-
reil, de deux sections bien distinctes .:

Réactances

Au tube de réactance, on tente mainte-
nant — avec un succés indéniable — de
substituer des diodes spéciales, mais ces
deux organes ont ceci de commun, que
'on peut les assimiler a des capacités et
a des capacités rendues variables sous
I'effet de potentiels de différentes valeurs
a elles appliquées.

De par sa position (fig. 2), tout I'espace
interne du tube est placé aux bornes du
circuit oscillant proprement dit; il agit
ainsi, au moins, comme le ferait une
résistance d’amortissement et il pourra
donc déja intervenir sur les caractéris-
tiques de cet oscillateur. Cet effet est
accru par la présence de R1 et de C1 : la
réactance de ce condensateur dépasse
nettement la valeur purement ohmique de
Ia résistance elle-méme. De cet état de
choses résultent les conditions de base
mémes que l’on exige de tout oscillateur :
d’une part, les tensions d’oscillation subis-
sent, a travers le condensateur, un dépha-
sage de 90°, en se « muant en courant »:
d’autre part, le courant ainsi obtenu pro-
voque, dans la résistance, une chute de
tension présentant ce méme déphasage.
Comme ces tensions sont finalement appli-
quées a la grille de commande du tube,
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2. — L’espace interne du tube-réactance
est branché en paralléle sur le bobinage-
oscillateur, et il jouera donc (b) au moins
le réle d’'un élément d’amortissement.

* Une source de tensions variables (qui
peuvent ultérieurement donner lieu a des
courants variables), laquelle fait pratique-
ment toujours appel aux secteurs électri-
ques eux-mémes, a condition que ceux-ci
fournissent des courants alternatifs, ce
qui est en passe de devenir universel
la variation s’effectuera ainsi a la cadence,
soit de 50, soit de 60 périodes suivant les
pays (ou les continents), mais cet écart
importe généralement peu, puisque Ila
méme fréquence trouvera encore son
emploi en tant que source de relaxation
de Poscilloscope associé;

* Un oscillateur dont la fréquence sera
modifiée réguliérement, et c’est la qu’in-
tervient essentiellement une assez grande
diversité.

variables.

celui-ci occupe, dans son entité, devant le
bobinage oscillateur, la position méme
d’'un condensateur et il réagit de méme.

La capacitance du condensateur influe
sur la quantité de courant-HF prélevée
(elles croissent toutes deux dans le méme
sens), mais celui-ci dépend également des
conditions de fonctionnement purement
électriques du tube. L’application de ten-
sions de grille variables constitue ainsi un
deuxiéme moyen d’agir sur la capacité
d’accord que représente I’espace cathode-
anode du tube, donc indirectement sur la
fréquence du circuit oscillant : cette capa-
citance augmentera généralement avec des
potentiels de grille plus positifs (fig. 3).

Effet de blanking.

Par suite méme de ’emploi d’une sinu-
soide dans la fonction de source de wob-
bulation, on obtiendra d’office deux traces
complétes couvrant la totalité des fré-
quences, par lesquelles passe 'oscillateur :
notre figure 4 contient le détail de ces
fréquences et fait comprendre qu’il suffit,
dans la pratique, de disposer de l'une
seulement de ces traces.

Le role du blanking consistera ici a
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3. — La capacitance varie, elle aussi,

avec les potentiels de la grille.

supprimer l'une des deux et si l'opéra-
tion ne part pas de la méme idée que dans
un récepteur de télévision, elle utilisera
cependant des moyens analogues : faire
travailler un tube au-dela de son cut-off
— si on peut encore parler la de tra-
vail!l — et pour cela amener a sa grille
des potentiels suffisamment négatifs. Les
problémes posés par ces deux conditions
ne seront pas trés complexes, et surtout,
ils ne laisseront guére la porte ouverte a
de trés grandes fantaisies.

Les tensions indésirables devront étre
¢liminées la ou elles sont engendrées ou
dans la lampe- oscillatrice, ou mieux, dans
ie tube-réactance; elles seront prélevées
plus ou moins directement, sur le secteur
qui fournit déja les signaux de wobbula-
tion. Nous indiquons ici (fig. 5) un mon-
tage relativement simple dont il nous a
é¢té donné de vérifier la trés grande effi-
cacité et nous croyons utile d’ajouter que
le circuit de blanking n’est, dans ce cas-
ci, pas a considérer comme une simple

amélioration des conditions de travail
déja bonnes, par ailleurs, mais effective-
ment comme un dispositif indispensable,
si Pon ne veut pas courir le risque de
confondre, dans la trace obtenue, ce qui
est le résultat de l’alignement, avec des
résidus mal effacés de la deuxiéme courbe
initiale.

Le tube préposé a ce seul effacement
sera polarisé jusqu’au cut-off par suite
de la forte résistance Rg dont la valeur
sera ajustée a l’aide du potentiométre,
associ¢ lui-méme, au condensateur Cg.
Seules les alternances positives du signal
seront en mesure de débloquer le tube et
donneront lieu, a la fois, a un courant ano-
dique et a une chute de tension dans Rp.
Or, ce sont ces chutes de tension que nous
transmettons 4 la grille du tube de réac-
tance, ot elles provoquent, par suite de
Iinversion, I’extinction voulue pendant
une moitié de la période sinusoidale.

A remarquer toutefois que la partie sup-
primée n’équivaut pas exactement a ce
que l'on désigne généralement, par exem-
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FIG. 4
4. — Au départ, la sinusoide fournit

deux traces presque parfailement super-
posées dont chaque point correspond d
lune des fréquences indiquées ci-dessus.
En (b) les mémes traces, mais décalées
légérement.

5. — Pour supprimer l'une de ces deux
traces, on fait appel a un dispositif blan-
king qui prend son départ généralement
qu transformateur d’alimentation; comme
de coutume, il s’agit de surpolariser un
tube, ici, le tube-réactance.

ple dans le redressement, sous le vocable
< alternance » le début et la fin ne
seront pas fixés ici au moment ou la sinu-
soide traverse I’axe horizontal (fig. 6) et ou
son élongation est nulle, mais on s’occupe
plutét de lintervalle compris (fig. 7) entre
deux maxima, l'un positif, 'autre négatif.

Mélange des fréquences.

Que cette excursion en fréquence soit
cbtenue par des moyens électroniques
comme notre tube-réactance, ou grace a
des dispositifs mécaniques, comme par
exemple des selfs ou des capacités, cou-

Impte sté proche banl. Ouest rech,

ATP - AT3 - AT2 - AT
Electroniciens confirmés

Adress. C.V. ou se présent. sauf samedi le mat. de 82 12 h.
51, bd de la République, CHATOU (Seine-et-Oise).

Compagnie Francaise Thomson Houston
Monteurs-Cableurs Maquettistes P3
Monteurs-Cableurs P1 - P2 - P3

Avant. soc. Self service, cars- Adress. C.V. Chef du personnel,
51, bd de la République, CHATOU (Seine-et-Oise).
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FIG. 6

6. — Les deux demi-alternances posi-
tives fournissent une méme déviation; les
deux demi-alternances négatives en four-
nissent également deux autres.

plées a la membrane de haut-parleur
(fig. 8), toujours est-il que, dans tous ces
cas, on préférera restreindre l'amplitude
de la variation, ce qui revient a énoncer
indirectement la vérité fondamentale que
Pon cherchera, pratiquement toujours, a
travailler a des fréquences élevées. Les
fréquences réellement utiles, celles qui
s’accorderaient avec les possibilités du
montage que l'on se propose de régler
ou d’aligner, seront obtenues en mettant
a profit le principe des battements, tout

DOUBLE
TRACE

SINUSOIDE  INITIALE
C
8

SINUSOIDE AVEC
BLANKING

e C/
- !
A MAXIMA
SIMPLE D
TRACE
&
FIG.7 ;
7. — C’est bien a la présence des deux

alternances que sont dues les deux traces
superposées. L’effacement se fera d’un
marimum 4 un auire maxrimum, ce qui
correspond presque a une trace linéaire.
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DEUX ARMATURES
D'UN CONDENSATEUR
NOYAU

S/ELF
Ol

MEMBRANE DE
HAUT PARLEUR

FIG.8

8. — Rappel de deux aulres systémes de
wobbulation possibles : un bobinage soli-
daire d’'une membrane de haut-parleur ou
encore l'une des armatures d’un condensa-
teur firée a une membrane idenlique.

- - 500 Kecs FM

e TP NCLT

g Mes| TV/B19

«—— 74 8Mes TV/625

FIG. 9

9. — Comparaison des excursions en fré-
quence nécessaires suivant Uappareil sou-
mis au réglage.

comme on le fait dans les récepteurs a
superhétérodyne.

Ce procédé présente, de plus, l'avantage
de conserver pratiquement fixe 1'élendue
des fréquences de l'oscillateur variable, et
celle-ci ne dépendra que des besoins de
Ialignement (fig. 9) : 500 kHz, par exem-
ple, pour les récepteurs FM, 12 MHz pour
la télévision a haute définition, 7 4 8 « seu-
lement » pour d’autres récepteurs. Nous
retrouvons, en quelque sorte, les avan-
tages de la réception par fréquence inter-
médiaire constante, car, la aussi, les don-
nées précises de la F.I. permettent la
réalisation de circuits a rendement parti-
culiérement élevé; trop méme parfois,
puisque aprés avoir porté ses efforts sur
I'obtention de fortes surtensions, on est
amené a introduire des éléments d’amor-
tissement, sous peine d’assister a des
accrochages intolérables.

Si nous recherchons, par exemple, une
wobbulation possible dans la gamme de
25 a 50 MHz qui couvrirait I’essentiel des
besoins posés par les amplificateurs de
moyenne fréquence des récepteurs de
télévision, nous pourrons nous contenter

d’'un oscillateur wobbulé qui serait cen-

tré (fig. 10) sur 120 MHz et nous lui
adjoindrons un oscillateur variable allant
de 120 MHz — 25 MHz = 95 MHz a
120 MHz — 50 MHz = 70 MHz. Une telle
étendue de fréquences, d’une vingtaine de
MHz, est parfaitement réalisable a l'aide
de piéces détachées assez courantes; elle
n’excéde, en somme, pas tellement la bande
standardisée, de notre réseau d’émetteurs a
modulation de fréquence. Ce n’est la que
I'une des possibilités, puisque, par prin-
cipe méme, le superhétérodyne admet deux
fréquences résultantes, I'une obtenue en

10. — On s’arrange pour que la fré-
quence centrale de loscilluteur wobbulé,
ne varie pas el on adjoinl un dispositif
@ fréquence variable qui crée des baite-
ments aqvec le premier. Pour un méme
oscillateur on peut ainsi couvrir deux
gammes trés différentes.

ik SOUSTRACTIF ADDITIF
e dand e 120—95 =25 120 + 95 = 215
L 19 31 209 221
TR
[ m——
e = A
SORTIE
120—70 = 50 120+70 = 190
st 1
44 56 | 184 196
I T \ / (
.95 70 -

utilisant le battement soustractif — cas
que nous venons d’entrevoir — lautre, la
solution additive qui donnerait ici, d’une

part : 120 MHz + 95 MHz = 215 MHz;
d’autre part 120 MHz + 70 MHz =
190 MHz.

A peu de choses prés, nous sommes ainsi
en mesure d’inclure également une grande
partie des canaux, couverts par les rotac-
teurs modernes, et cela sans avoir prati-
quement a changer quoi que ce soit au
montage lui-méme. Mais alors, pourriez-
vous demander, que se passera-t-il a I’inté-
rieur méme des circuits? Rien de nuisible,
ni méme de génant, en principe, puisqu’il
n’est absolument pas a supposer qu’un
circuit accordé sur 30 MHz puisse fournir
une amplification wvalable, lorsqu’on lui
applique 180 ou 200 MHz : comme nous
avons déja eu loccasion de lindiquer
sommairement, ce sont les circuits eux-
mémes qui effectueront la sélection voulue
et nous ne connaissons aucun exemple ou
cette situation n’aurait pas été réalisée a
la perfection.

Impédance de sortie. -

Tout générateur sérieux posséde, au
moins, deux sorties distinctes, I'une per-
mettant de prélever le résultat en haute
impédance, et 'autre en basse impédance
(fig. 11), mais il s’agit 1a de deux notions
relatives, s’ii en est, et sujettes a4 une erreur
@’interprétation fondamentale, que nous
voudrions relever rapidement. Diverses
démonstrations, tant physiques que pure-
ment mathématiques, tendent a prouver
que lon atteint le meilleur rendement,
dans un circuit donné, lorsque la source
d’énergie et le « récepteur » comportent
la méme impédance : cela est rigoureu-
sement vrai et nous ne nous paierons pas
le ridicule de le nier.

Un autre point présente cependant net-
tement moins de certitude : est-ce bien le
rendement le meilleur que I’ony recherche
toujours? Certainement pas et cela pour,
au moins, deux raisons : un étage de puis-
sance de basse fréquence, par exemple,
fournit bien souvent nettement plus de
puissance que la pauvre bobine mobile

L]
] i
o——
ENTREE HAUTE
z
7 7, o
BASSE
7
7
FIG. 11
11. — Ewxemple classique de deux sor-

ties a impédances différentes.
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OSCILLATEUR DU GENERATEUR

CHARGE
EXTERIEURE

L
i

SORTIE DU GENERATEUR

FIG. 12

12, — Le circuit extérieur représente
tien une charge pour Uoscillateur du
générateur.

n’est capable d’en absorber et on préfére
alors plutot améliorer les qualités de la
reproduction sonore, donc diminuer les
distorsions: deuxiéme raison : les éner-
gies consommeées ou fournies par des dis-
positifs électroniques cotitent généralement
si peu que l'on peut ne pas attacher trop
d’'importance a cette préoccupation, d’or-
dre plutot économique. Dans le cas d’un
générateur, surtout de prix modeste, il
ne faudrait tout de méme pas perdre de
vue que I’on cherche a coupler un oscilla-
teur qui réagira différemment suivant la
charge qu’on lui impose (fig. 12).

Cette chargé ne pourra étre considérée
comme étant négligeable, comme n’exer-
cant donc aucune action modificatrice sur
le comportement .propre de l'oscillateur
iui-méme, que si elle est trés différente
de la résistance interne du générateur,
autrement dit, de son impédance de sortie,
et surtout, si elle lui est nettement supé-
rieure. Nous ne craignons alors pas d’affir-
mer qu’avec les appareils générateurs cou-
rants il sera bien souvent, trés souvent,
indiqué de faire débiter la sortie basse-
impédance sur une entrée haute-impé-
dance du circuit a régler. Il est, d’ailleurs,
un autre argument encore en faveur d’une
telle facon de procéder. Quelles que soient
les précautions prises — et elles sont,
hélas! de toute évidence, peu efficaces
dans les wobbulateurs moyens, comme
ceux dont on se contente & juste titre, dans

DIVERSES
CAPACITES

L
1L
N

\
RESISTANCE EQUIVALENTE
DE LA SORTIE DU GENERATEUR

FIG. 13

13. — L’ensemble des capacités exté-
rieures charge plus ou moins la sortie du
générateur.

Convertisseur
(Suite de la page 38.)

sortie « S », de maniére a entendre le maxi-
mum de bruit de fond dans le récepteur ;

— Placer les CV a mi-course ;

— Enfoncer le noyau du bobinage
d’accord et régler l’ajustable 3/30 a la
moitié de sa capacité, le condensateur
d’antenne se trouvant, lui, aux 3/4 de sa
capacité. Puis, tourner I’ajustable 6 /60 de
I’enroulement d’oscillation jusqu’a la moitié
de sa capacité environ. Visser le noyau
oscillateur 4 moitié seulement dans le man-
drin. En dernier lieu, chercher une station
amateur puissante, en toutnant doucement
le bouton des CV. Puis, retoucher tous les
organes précédemment décrits pour par-
faire ’alignement. La bande sera comprise,
par exemple, entre les graduations 41,2 et
41,8 du cadran ; ce qui représente un
étalement de 4 a4 5 cm sur le disque
gradué.

Il est conseillé d’effectuer les opérations
d’alignement un samedi aprés-midi ou un
dimanche, jours ou I’on est siir d’entendre
un certain nombre de stations puissantes
sur 14 MHz.

Quelles sont les performances
de cet appareil ?

Branché surun récepteur FUG10(3,3 MHz)
avec une antenne intérieure, le convertis-
seur permet de sortir W-VE-TNS8. En uti-
lisant un récepteur un peu plus sélectif que
le FUG10 et une bonne antenne extérieure,
nul doute que les résultats doivent étre
encore meilleurs.

Insistons sur la bonne qualité du maté-
riel de récupération qui constitue la majeure
partie du convertisseur (notamment, les CV
blindés et le transformateur basse impé-
dance). Les lames mobiles des CV sont
montées sur axe stéatite !

Pour finir, signalons que certains E-R
FUG16 vendus pour la récupération des
piéces ne comportent plus de boutons de
commande pour les CV. Il est facile d’en
confectionner en découpant des rondelles
de bakélite (z 5 cm environ), que l'on
colle I'une sur ’autre pour avoir une épais-
seur convenable (1 cm environ). Puis, les
percer au centre et les fixer a ’axe des CV
a l’aide d’une vis.

Rappelons qu’une description technolo-
gique du FUG16 a paru dans les numéros 112
et 117 de Radio-Plans.

H. JANSEN

Ia majorité des ateliers — on ne pourra
guére éliminer les capacités présentes sur
la sortie, ne serait-ce que par suite des
cables de liaison (fig. 13).

Or, une capacité de 5 pF présente a
30 MHz, une réactance de tout juste un
peu plus de 1000 €, lesquels se placent
hien en parallele sur la sortie et cela,
méme, lorsque celle-ci est prévue en haute
impédance. Il est alors évident que l’in-
fluence de cette réactance sera d’autant
plus grande et surtout d’autant plus
génante, que sa sortie s’effectuerait en
impédance plus élevée. Bien entendu, on
ne se borne pas a constater le fait et a
P’admettre et on cherchera a le com-
battre : cela se réalisera surtout a l’aide
d’un certain nombre d’éléments de cou-
plage, placés entre la sortie du générateur
et Pentrée du circuit a régler : sondes,
antennes fictives et d’autres encore.

QUELS SCHEMAS CHOISIR EN BF?

(Suite de la page 22.)

R5 = 110 000 2 (2 résistances de 220 000
paralleles).

R6 = R7 = R8 — 1 000 £ bobinés

R3 = 50000 £

L’espace AB amplifie peu, c’est pourquoi
R1 diftere de Rb5. Cependant R1 + R2
doit égaler R4 4 R5. Ces 4 résistances
sont étalonnées.

Résumons-nous et opérons une classifi-
cation :

1o La basse fréquence la plus simple de
toute (fonctionnant en classe A) sera une
pentode amplificatrice de tension (dont
on ajustera au besoin la tension grille
auxiliaire par un potentiomeétre monté
en pont), suivie d’'une pentode genre EL84.
Si Pon dispose d’un trés bon transfo de
sortie, on pourra réaliser ainsi un petit
ampli simple et de trés bonne qualité (voir
schéma dans n° 177 de Radio-plans, p. 57).

20 Si nous voulons réaliser un push-pull
simple et économique nous emploierons
trois tubes, une amplificatrice de tension
comme dit ci-dessous et un push-pull
autodéphaseur (fig. 3 D).

3° Si nous songeons a mieux faire encore,
nous emploierons 4 tubes, une amplifica-
trice de tension, une lampe déphaseuse
(montée par exemple en cathodyne) et
2 tubes de puissance (EL84 ou 6AQ5).

Nous pourrons méme, sans qu’il en
colite bien plus, choisir un transfo a prises
d’écrans pour nos deux finales.

Restera, pour finir, a déterminer auditi-
vement (par essais successifs), le meilleur
taux de réaction sélective et globale, sus-
ceptible de concilier puissance et musicalité.

R. GUIARD.

Original récepteur a réaction
a transistors
(Suite de la page 46.)

réunies par deux entretoises de 15 mm.
On soude sur les axes en regard deux
gros fils de cuivre coudés en forme de
U. Une petite plaque d’isolant percé de
quatre trous accouple mécaniquement les
deux ajustables par l’intermédiaire des
fils coudés en U. Le méme montage a la
cardan commande 'un des ajustables. Ce
montage mécanique est représenté figure 3.

Les trois selfs de choc sont semblables.
Leur réalisation est illustrée par la fi-
gure 4. On bobine en vrac sur les man-
drins le maximum de tours de fil émaillé
1/10. Dans ces conditions la résistance
de chaque bobine doit étre de l’ordre de
200 Q. Deux de ces bobines sont placées
sur un circuit magnétique en ferrite selon
la figure 4 a. Il s’agit, vous vous en doutez,
des selfs de choc SC1 et SC2 du schéma

figure 1. La troisiéme est également placée
sur un circuit magnétique en ferrite
(fig. 4 b).

Pour éviter les oscillations parasites il
importe de disposer l’axe des cadres a
90° de celui des selfs de choc. Si, malgré
cette précaution, I’accrochage persiste, il
suffit pour le supprimer d’intervertir le
sens de branchement des deux selfs de
choc couplée entre elles (SC1 et SC2).

Pour le cablage on veillera a ce que les
connexions entre les transistors et les
CV de réaction soient trés courtes, de
Pordre du centimétre. D’une facon géné-
rale on exécutera un montage le plus
symétrique possible.

J. GOUBERT.



