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Voici le récepteur AV.J. Il

pour les candidats amateurs d'O.C.

A. VELAERS

Si j'en crois la rubrique <« correspon-
dance » des revues spécialisées, anglaises
surtout, beaucoup d’amateurs voudraient
bien s’adonner a la réception des ondes
courtes mais reculent souvent devant la
complexité et le prix d’un récepteur leur
permettant de se livrer a cette occupation
si intéressante qui devient rapidement
absorbante.

Le présent article, décrit 4 leur inten-
tion, un récepteur simple et bon marché.
Mais avant d’en entreprendre la descrip-
tion détaillée, il me parait indispensable
de prévenir les futurs constructeurs que
si les O.C. sont extrémement intéressantes
a rechercher et a écouter, elles sont aussi
extrémement capricieuses ! 11 ne faut donc
pas s’imaginer gue I’on recevra tous les
jours a heure dile et en H.F. Tokyo. New
York ou Addis-Abeba. Vous les recevrez
certains jours, parfois bien, parfois mal,
parfois pas du tout : cela dépendra de la
« propagation » qui est trés variable, sui-
vant les saisons, le temps, la lune, le
soleil et méme T’heure.

Et voici donc, figure 1, le schéma du
récepteur qui.peut étre réalisé par tout
amateur tant soit peu adroit et patient.

Le récepteur se compose de trois lam-
pes, une ECC81 haute frequence, une
ECCS82 détectrice a réaction, et une ECL82
driver et lampe finale.

Passons en revue ces trois lampes suc-
cessivement :

I. — La lampe ECC81 est une double
triode, qui fonctionne comme amplifica-
trice haute fréquence.

Le montage adopté est le fameux « cas-
code » qui est un amplificateur spécial
pour O.C.

Ce montage donne la méme amplifica-
tion gqu’une pentode mais est beaucoup
plus stable et son cablage est trés simple.

Une lampe H.F. a été adoptée parce
que non seulement elle rend le récepteur
beaucoup plus sensible mais aussi parce
qu’elle sert en quelque sorte de « tam-
pon » entre la détectrice et 'antenne et
que grace a elle, lorsqu’il vous arrivera

de faire accrocher votre détectrice vous
ne gacherez pas la réception de vos voi-
sins par des sifflements intempestifs.

Enfin, afin de ne pas compliquer les ré-
glages, aucune bobine accordée n’est
montée dans sa plaque.

II. — La lampe ECC82 est montée en
détectrice a réaction. Son schéma est, je
crois, inédit dans ce sens que c’est un
cascode (comme la ECC81) monté en dé-
tectrice (1™ triode) et a réaction dans la
plaque de la 2¢ triode.

D’autre part, le dosage de la réaction
est original également et permet un ré-
glage particuliérement souple, au moyen
d’une simple résistance variable, au car-
bone, de 1000 » seulement.

Cette résistance n’étant traversée par
aucun courant continu, ne -provoque au-
cun crachement et dure quasi indéfini-
ment ; de plus elle est bon marché, ce
qui ne gate rien.

En résumé, la ECC82 montée de cette
maniére est une excellente détectrice, sen-
sible et souple.

III. — La lampe ECL82 est une triode
pentode B.F. C’est une lampe « diffi-
cile » si l'on n’observe pas les points
essentiels suivants :

a) la tension de plaque de la triode est
de 100 volts maximum, c’est pourquoi
dans le schéma, vous trouverez une resis-
tance de 100 kQ, suivie d’une autre de
250 kQ découplée par un condensateur de
350 NF.

b) la résistance de 1000 » placée dans
la cathode de la triode ne doit pas étre
découplée par un condensateur.

¢) d’autre part, au point A du schéma
(entre le condensateur de 2 NF et le po-
tentiométre de 500 k) il est parfois bon
d’intercaler unc résistance de 50 kQ (non
représentée sur le schéma).

d) liaison entre la plaque triode et la
grille pentode. Le condensateur de liai-
son ne doit pas étre trop grand. Avec
10 NF le « motor boating » est intense.
D’autre part le primaire du transfo de
sortie doit avoir au moins une impédance

Eccs1 Eccs2
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de 4000 w et il est indispensable de Ie
munir du dispositif correcteur (10 NF +
30 kQ) comme prévu sur le schéma. L’on
peut aussi provoquer une contre-réaction
en reliant directement la plaque de la pen-
tode a la plaque de la triode par une
résistance de 1 ou 2 mégohms.

IV. — L’alimentation du récepteur n’a
pas été représentée sur le schéma. Elle
peut. étre avantageusement effectuée au
moyen d’un ou plusieurs redresseurs secs
mais je conseille formellement d’employer
un transformateur a primaire et secon-
daire indépendants.

V. — Construction des bobinages.

Les bobinages L, et L., L, sont effectués
a4 la main sur des culots en ébonite récu-
rﬂ)él'\:é'? sur de vieilles lampes du type

Tout autre type de culot peut convenir
{)our autant qu’il soit en matiére iso-
ante et que le nombre de tours de fil soit
adapté a son diameétre.

Les bobinages L, et I, L., ont été faits
sur des culots de lampes afin de les ren-
dre amovibles. Ceci est une grande faci-
lité soit que 'on désire les modifier, soit

uc 'on désire recevoir d’autres bandes

e longueur d’ondes.

Le fil employé est du 5/10 de mm, mais
peut étre aussi plus gros: 1 mm, par
exemple.

Réalisation de L, :

Prendre un culot de lampe S.K.7. Le
nettoyer extérieurement de toute colle et
verre restant aprés avoir cassé ’ampoule.

Le frotter extérieurement au papier
émeri fin afin de le rendre mat.
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Enlever soigneusement les fiches n°® 2,
4, 6 et 7.

Il reste donc les fiches 1, 3, 5 et 8.

Sur le flanc du culot et juste au-des-
sus de la fiche n° 8, percer un petit trou
au moyen d’un fin poin¢on équarri a la
lime.

Prendre un bout de fil de 1 m environ
— nettoyer soigneusement un des bouts
— passer ce bout dans le petit trou puis
dans la fiche n° 8 jusqu’au moment ou il
dépasse et I’y fixer par un peu de sou-
dure.

Enrouler alors 6 tours de ce fil en in-
tercalant entre les tours un gros fil de
soie de la méme épaisseur que le fil.
Aprés le sixiéme tour, continuer l’enrou-
lement jusqu’au moment ou vous arrive-
rez au-dessus de la fichg n° 5. A cet en-
droit, forer un petit trou, y passer le fil
puis le passer, aprés ’avoir nettoyé, dans
la fiche n° 8. Le tendre convenablement
¢t le souder. Fixer le fil de soie par un
peu de vernis a ongles et L, est terminé.

Vous aurez donc environ six tours et

demi. (Suite page 23)



montages spéciaux

pour magnétophones

par Gilbert BLAISE

Introduction

Les ‘ransistors ayant conquis le domaine
des applications de I’électronique dans la
technique des magnétophones, il ne reste
plus que peu de realisations commerciales
a lampes ou hybrides mais il existe
encore beaucoup de magnétophones de ce
genre en service chez les utilisateurs et
comme ces appareils sont robustes et don-
nent d’excellents résultats, leurs posses-
seurs, s’en serviront pendant de longues
années encore.

Parmi les appareils électroniques utili-
sés par les amateurs et par les profession-
nels, les magnétophones sont incontesta-
blement ceux qui donnent le plus de satis-
factions a leur propriétaires, non seule-
ment en raison de leurs possibilités
d’enregistrement et de lecture mais aussi
parce qu’ils possédent des avantages parti-
culiers, comme les suivants : enregistre-
ment et lecture immédiats, effacemen!
indéfini, économie considérable en matie-
res premiéres (rubans) ce qui n’est pas le
cas de l'enregistrement sur disques, qua-
lité de son au moins aussi bonne qu’avec
tout autre procédé, peu de chances de dé-
réglages ou de pannes, nombre important
d’applications agréables et mémes pré-
cieuses pour certains utilisateurs tels que :
bureaux, auteurs, musiciens, orateurs,
artistes, étudiants, etc.

Nous nous proposons d’indiquer ci-
aprés, quelques possibilités d’améliora-
tions et perfectionnements des magnéto-
phones que lon posséde et qui fonction-
nent correctement.

Stéréophonie 2 demi-pistes

De trés nombreux magnétophones sont
monophoniques ce qui est largement suf-
fisant pour la plupart des applications
mais comme la plupart des utilisateurs
sont amateurs de musique, il est évident
qu’ils désirent transformer leur magnéto-
phone monophonique en magnétophone
stéréophonique.

I1 s’agit donc de réaliser les transfor-
mations nécessaires qui ne sont pas d’une
difficulté insurmontable pour un amateur
familiarisé avec les travaux de réalisa-
tions de montages électroniques, ces tra-
vaux étant évidemment d’ordre électrique
et électronique et aussi d’ordre mécanique.

Pour le passage de la monophonie a la
stéréophonie il faut pratiquement « dou-

xi_' v
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bler » tous les dispositifs, sauf ceux mé-
caniques concernant le moteur (ou les mo-
teurs) les bobines et Ientrainement du
ruban.

Considérons d’abord le cas
gistrement monophonique.

On dispose de deux tétes, Pune d’efface-
ment TE (voir figure 1) et 'une d’enregis-
trement-lecture TILE. Ces tétes sont du
tvpe demi-piste donc opérent sur une
demi-piste du ruban qui défile devant
elles.

Comme le montre la figure 1, le ruban
défilant dans le sens de la fléeche, c’est-a-
dire de gauche a droite, est généralement
enregistré par une opération antérieure
sauf le cas de son premier emploi lorsqu’il
est neuf.

La téte d’effacement (voir notre précé-
dent article) supprime DIenregistrement
existant A et de ce fait, lorsque la portion
du ruban arrive dans la zone B située
entre les deux tétes, celui-ci redevient
« vierge » et est prét pour un nouvel enre-
gistrement.

Celui-ci se réalise a l'aide de la téte
TLE en fonction enregistrement. L.a zone
C est donc pourvue du nouvel enregistre-
ment -qui a remplacé 'ancien.

On a enregistré ainsi la demi-piste, qui,
dans la disposition des éléments, est la
demi-piste supéricure que nous désigne-
rons par piste 1.

Pour la piste inférieure il ne se passe
rien, cclle-ci n’étant ni réenregistree ni
lue.

Afin d’utiliser la piste 2, on attend gé-
néralement que la piste 1 soit intégrale-
ment enregistrée. En ce moment, le ruban
tout entier se trouve enroulé sur la bobine
collectrice de droite tandis que la bobine

de l'enre-

magazin de gauche est vide. On permute

les deux bobines ce qui oblige aussi a per-
muter les faces.

I.a piste 2 se trouve maintenant au-
dessus de la piste 1 comme le montre la
figure 1 en (b).

La 1piste 2 se trouvant a la place de la
piste 1, Popération en registrement s’effec-
tue de la méme maniére, sans affecter en
rien I’état de la piste 1.

Si on veut faire de la stéréophonie ou,
d’une maniére plus générale, I'enregistre-
ment ou la lecture simultanée des deux
pistes a la fois, les tétes monophoniques
dont on dispose ne peuvent plus étre utili-
sées. Il faut les remplacer par des tétes
a deux éléments x, et x., y: et y-.

La figure 2 montre la disposition des
organes dans le cas de ’enregistrement de
deux pistes a la fois. Grace aux tétes dites
doubles, a éléments x, x: et y: y., le ruban
qui doit toujours défiler dans le méme
sens, celui de la fléche, est enregistre,
comme dans le cas précédent, mais sur les
deux pistes a la fois.

Cette disposition est celle correspondant
a Yemploi de tétes dites deuxr demi-pistes

PISTE 1
~ PISTE 2

FiG.2

(en abrégé « commercial »
etc.).

Pour la stéréophonie ou autres ap?lica-
tions de double enregistrement simultané,
cette solution est la meilleure possible
pour I'amateur, les pistes ayant la largeur
naximum, égale & un peu moins que la
demi-largeur du ruban.

Nous conseillons de préférer cette solu-
tion dans tous les cas, méme si le magné-
tophone posséde la vitesse de 19 cm/s.
Elle est obligatoire, a notre avis, si la
vitesse maximum est de 9,5 cm/s. Au-
dessous de celle-ci c’est-a-dire 4,25 ou
2,1 ecm/s, sculs des enregistrements de pa-
role ou de bruits peuvent étre conseillés
mais pas des enregistrements de musique.

:2/2 0u 21/2

Stéréophonie 2 quarts de piste

On peut aussi utiliser des tétes a deux
éléments chacune agissant sur la largeu:
d’un quart de piste comme le montre la
figure 3. Les éléments enregistreurs sont
Xi X: et y, ¥: et effacent et enregistrent (ou
lisent) les pistes dites 1 et 3 qui sont en
réalité deux quarts de la piste totale. Pra-
tiquement, la piste totale etant de 6,35 mm
le quart correspond a 6,35/4 = 1,58 mm
mais les éléments enregistreurs ou de lec-
ture n’ont qu’une largeur de 1,2 mm envi-
ron afin d’étre bien séparés les uns des
autres.

FIG.3

Avec une vitesse de 19 cm/s les résul-
tats obtenus sont encore ecxcellents, pres-
qu’aussi bons qu’avec des demi-pistes.
Pour la musique nous ne conseillons pas
les quarts de piste avec des vitesse moin-
dres que 19 cm/s. L’avantage des « quatre
pistes » est qu’aprés avoir enregistré (ou
lu) les pistes 1 et 3, on retourne le ruban
comme on le fait pour une seule demi-
piste ce qui permet d’utiliser les pistes 2
et 4. La piste 4 est alors utilisée par les
éléments x, et y: et la piste 2 par les éleé-
ments x: et ya.

En sacrifiant légérement la qualité de
Ienregistrement, un méme ruban aura une
durée d’utilisation double avec 4 pistes



par rapport a Pemploi d’un systéme a
deux demi-pistes.

Emploi en monophonie

Lorsque lec magnétophone posséde des
tétes pour deux demi-pistes ou 2 quarts
de piste, I'enregistrement monophonique
est également possible.

Dans le cas de tétes & deux demi-pistes,
on peut choisir entre deux possibilités :

1° Procéder comme dans le cas de tétes
«une seule demi-piste » donc n’utiliser
que les éléments x, et y: puis retourner le
ruban et utiliser les mémes éléments pour
Pautre demi-piste. C’est le procédé qui fait
perdre le moins de temps pour passer
d’une piste a Pautre si la marche arriére
n’est pas trés rapide.

2° Dés que la piste 1 est terminée, on
effectuc le réenroulement sur la hobine
magasin et on enregistre ensuite, avec les
éléments x. et y. la piste 2.

Ce procédé est a utiliser lorsque la
marche arriére du ruban est trés rapide.
On ne perd pas trop de temps et on n’a
pas a permuter les bobines.

Avee 4 pistes, on enregistre d’abord la
piste 1 avec les éléments X, et y.. Ensuite
on choisit parmi les deux procédés indi-
qués plus haut. Si Pon adopte le premier
procédé, aprés la piste 1 on retourne les
bobines et on enregistre (ou lit) la piste 4
avec les éléments x. et y,. Puis on retourne
de nouveau les bobines et on enregistre la
piste 3 avec les éléments x. et y. et enfin
en retournant encore les bobines, on cnre-
gistre la piste 2 avec les éléments x: et y..

Dans le second procédé on est amené a
enregistrer (ou lire) d’abord la piste 1,
-puis apreés rebobinage la piste 3. Il faut
ensuite retourner les bobines et enregis-
trer la piste 4 puis la piste 2.

A la lecture, les pertes de temps entre
le passage d’une piste a I'autre ont moins
d’importance qu’a I'enregistrement ou I'on
perd forcément une partie des sujets a en-
registrer s’ils proviennent de la radio par
exemple.

Opérations de modification

On désire transformer le magnétophone
monophonique muni de tétes une demi-
piste en magnétophone a tétes deux pistes,
par exemple a deux éléments demi-piste.

La premiére opération évidente est le
remplacement des tétes une demi-piste par
des tétes deux demi-pistes. Ce remplace-
ment n’est pas d’une simplicité enfantine.
I1 doit étre effectué d’apres les recomman-
dations suivantes :

1° Les nouvelles tétes doivent avoir
pour chaque élément les mémes caracté-
ristiques électriques que celles des tétes
mono(i)honiques qu’elles remplacent, ceci
afin de pouvoir utiliser, pour une piste,
Pensemble électronique.du magnétophone
considéré ;

2° Les nouvelles tétes doivent étre iden-
tiques, au point de vue mécanrique aux
précédentes, c’est-a-dire pouvoir se fixer a
leur place par les mémes dispositifs et
étre alignées au méme niveau par rapport
au ruban.

La meilleure solution concernant ces
deux recommandations est de s’adresser
au fournisseur du magnétophone, ou, a
défaut de celui-ci au constructeur du ma-
gnétophone ou, si 'on peut identifier les
types des tétes, a leur fabricant.

Si aucun de ces spécialistes ne peut étre
atteint, on s’adressera & un spécialiste du
magnétophone, il en existe d’excellents
parmi nos annonceurs.

Le remplacement des tétes est aisé si
les conditions mentionnées sont remplies
et trés délicat si la condition mécanique
ne l’est pas. Dans ce cas il vaut mieux
charger un. spécialiste du remplacement
des tétes, sans dommage pour le magné-
tophone.

Pour les tétes deux quarts de piste, les
mémes conseils sont valables.

LLa seconde phase des opérations de
modification consiste dans la partie élec-
tronique. Il est nécessaire, évidemment,
de disposer d’une deuxiéme chaine de
préamplification d’enregistrement et de
préamplification et amplification de lec-
ture.

C’est encore aux spécialistes mentionnés
qu’il faut faire appel pour obtenir, dans
Pordre des préférences :

a) exactement les mémes circuits que
pour Pensemble existant ou, a4 défaut :

b) des circuits différents mais équiva-
lents ;

¢) si les deux premiéres solutions ne
sont pas possibles, on se procurera un en-
semble stéréo complet, c’est-a-dire deux
canaux identiques mais adaptés aux nou-
velles tétes prévues. Le plus pratique est
de s’adresser a la méme maison pour les
deux opérations : remplacement des tétes
et ensemble électronique stéréo. La der-
niére solution revient alors a ne se servir
du magnétophone primitif que comme
platine.

Coractéristiques des tétes

En consultant les catalogues des fabri-
cants de tétes de magnétophones ou les
ouvrages spécialisés, on constate que les
caractéristiques des tétes sont differentes
selon les types choisis non seulement au
point de vue des données électriques (im-
pédance a 1000 ou 10000 Hz, resistance
en continu, tension a appliquer ou tension
de sortie, etc.), mais aussi au point de vue
des dimensions mécaniques, du mode de
fixation, du blindage, du guidage du ru-
ban et, bien entendu, de la qualité.

La qualité d’une téte différe selon le
prix, chez un méme fabricant. Des tétes
stéréo d’amateur coutent selon la qualité
(i1 y a en souvent plusieurs) entre 100 et
200 F pour celle de lecture-enregistrement
et entre 20 et 50 F pour celle d’effa-
cement.

Les tétes dites professionnelles, les
meilleures au point de vue des résultats
obtenus, valent parfois 2 a 4 fois autant
que les tétes non professionnelles.

Elles se caractérisent par des courbes
de réponse plus étendues, de meilleurs
blindages contre les signaux parasites,
moins de distorsion propre, meilleur effa-
cement, plus d’uniformité de I’enregistre-
ment sur la largeur totale de la piste
considérée (1, 1/2 ou 1/4 de piste). Cer-
taines tétes professionnelles cottent par-
fois plus qu'un magnétophone complet
d’amateur.

On notera toutefois que pour obtenir
des résultats exceptionnels d’une téte pro-
fessionnelle, ’ensemble électronique doit
étre lui aussi de qualité professionnelle,
ainsi que la partie mécanique.

Les platines et les montages électroni-
ques dits semi-professionnels, cong¢us pour
les amateurs trés difficiles conviennent
parfaitement, la qualité professionnelle
pure, ne comportant que des dispositifs
spéciaux dont la plupart sont de peu d’in-
terét pour un amateur.

Voici maintenant quelques indications
sur les caractéristiques des tétes.

D’abord considérons les tétes de lecture
et d’enregistrement. T'ne bonne solution
est ’emploi de la méme téte pour la lec-
ture et l’enregistremc—~t mais une meil-
leure solution est dc disposer de deux

tétes séparés, cas possible s’il y a de la
place sur la platine pour une téte de plus.

La fameuse expression, deux tétes va-
lent mieux qu’une seule, est valable aussi
pour les magnétophones...

A titre d’excmple, voici au tableau I les
caractéristiques des diverses tétes d’enre-
gistrement ou d’enregistrement-lecture,
que l'on peut choisir parmi celles exis-
tant chez un spécialiste réputé.

Ces tétes sont qualifiées d’« universel-
les ». Il s’agit en fait de tétes du type se-
mi-professionnel comme indiqué plus haut
c’est-a-dire destinées aux magnétophones
« grand public » mais de haute qualité.
Le choix des tétes se fait en recherchant
la téte dont les caractéristiques se rappro-
chent le plus de celles a remplacer si I'on
conserve la partie électronique primitive
pour un des canaux et on acquiert le
deuxiéme canal de caractéristiques équi-
valentes.

Voici quelques précisions sur les va-
leurs numériques du tableau I.

L’entrefer doit étre de I'ordre de 10 pm
(1 pm = 106 m = micron, terme a ne
plus employer, remplacé par micrométre)
pour unc téte d’enregistrement.

Pour la lecture, Pentrefer doit étre plus
petit, 3 4 6 pm. S’il est trop grand, on ne
reproduira pas bien les signaux aux fré-
quences élevées.

_Si I'on utilise la méme téte pour I’enre-
gistrement et la lecture, une bonne valeur
Pentrefer est 3 4 5 um.

Avec deux tétes, on choisit une téte a
10 um d’entrefer pour Ienregistrement et
une téte de 3 um pour la lecture, combi-
naison donnant les meilleures courbes de
réponse.

Dans la deuxiéme colonne du tableau,
on indique le nombre des éléments de la
téte : 1 x 1/2 = une seule demi-piste,
1 X 1 = pleine piste (peu d’intérét pour
les amateurs), 2 X 1/2 = deux demi-pis-
tes, 2 X 1/4 = deux quarts de piste.

La self-induction est celle mesurée avec
un signal de 50 mV a la fréquence de
1 kHz. On voit que les enroulements des
tétes sont a self-induction élevée (beau-
coup de spires) de 350 H ou a self-induc-
tion faible (peu de spires), de 20 H par
exemﬁle ou moyennes comme ceux de
120 H.

Le courant d’enregistrement est celui
fourni par Poscillateur haute fréquence
(de 40 a 100 kHz), accordé sur 100 kHz.
Des essais.ont été faits avec diverses com-
binaisons de tétes et de bandes.
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Dans le cas des courbes de la figure 4,
on a utilisé des tétes combinées enregis-
trement-lecture et on a relevé les courbes
de réponse en lecture a l'aide de bandes
étalon préenregistrées sur des magnéto-
phones spéciaux étalons.

Trois courbes ont été obtenues, pour les
vitesses de 19, 9,5 et 4,75 cm/s. La courbe
19 cm/s indique un maximum a f =
10 000 Hz, celle de 9 cm/s montre un
maximum a f = 4 000 Hz environ et celle
a 4,75 cm/s, avec un maximum a f =
3000 Hz environ.

On remarquera aussi que les niveaux
des tensions sont plus faibles lorsque la
vitesse diminue.

a1



TABLEAU I

: Niveau Courant et
Self-in- Courant de lecture tension HF Impédance | Résistance
Entrefer = duction a | d’enregis- |,
of Pistes 'N 1 kHz trement |! %9 cm/s (100 kHz)  |Z a_(l) kHz en
emploi d’ordre et 50 mV |4 9,5 cm/s et n21al;Hz potl:;.rs?m?}{(:i}ls- et 50 mV continu
H mA mV mA ' Q Q
1 350 E 0,45 45 1,8 k 120
1 x 1/2 0,96 -
2 20 0,2 = 1,6 13 90 10
e 3 350 0,09 = 1 100 1,8 k 130
10 um enregistrement 4 20 0,25 — 25 20 90 6
seul 5 350 0,05 e 0,24 40 1,8 k 300
2 % 1/2
6 20 0,25 s 2,5 15 90 15
7 350 S 0,5 60 1,8 k 650
2 % 1/4 0,08 5
8 20 0,2 = 1,8 16 90 20
9 550 0,075 § 0,55 50 3,5 k 200
1 x 1/2 10 30 0,23 2 1,6 15 185 10
3 um enregistrement et 11 120 0,12 4 0,7 35 780 35
feciore e 12 550 0,07 12 0.85 90 35 k 130
X
13 30 0,23 2,8 2.3 23 185 6
14 550 0,05 5.8 0,8 70 35 k 300
2 x 1/2 15 30 0,2 1,2 1,65 19 185 15
16 120 0,12 2.4 1 23 780 7
17 550 0,045 4,4 0,5 65 3,5 k 650
23 /A Sk 18 30 0,15 0,9 1,1 15 185 20
19 120 i 0,07 1,8 0,45 o 780 170

De ces constataions, on tire les consé-
Guences suivantes :

1° la correction de la courbe de réponse
du préamplificateur de lecture est diffé-
rente selon la vitesse ;

2° il faut réaliser, dans les trois vi-
tesses, des accentuations du gain aux ai-
gués mais d’autant plus prononcées que
la vitesse est petite ;

3¢ il faut que le préamplificateur four-
nisse un gain d’autant plus élevé que la
vitesse est faible.

Pratiquement, aprés avoir réalisé les
conditions de fonctionnement qui s’impo-
sent dans chaque cas, on constate que la
distorsion est moindre avec le maximum
de vitesse considéré ici, 19 cm/s.
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Les courbes de la figure 5 ont été obte-
nues avec unc bande magnétique vierge,
enregistrée et lue sur un méme magnéto-
phone avec la méme téte universelle d’en-
registrement et de lecture que précédem-
ment.

L’enregistrement a été effectué a I'aide
de signaux provenant d’un générateur
étalonné sinusoidal réglé de facon que le
courant d’enregistrement traversant la
téte soit maintenu constant a toutes les
fréquences considérées.

Ayant enregistré la bande, on a effec-
tué, avec la méme bande et la méme téte,
la lecture et on a pu tracer ainsi, les trois
courbes de la figure 5

Celle correspondant a la vitesse de
19 cm/s accuse un maximum vers 4 000 Hz
tandis que les maxima sont placés a
3000 Hz et 1500 Hz environ pour les vi-
tesses de 9,5 et 4,75 cm/s respectivement.

Pour le magnétophone considéré, ce
sont ces courbes qui doivent indiquer les
corrections a effectuer par les préampli-
ficateurs de lecture, compte tenu de celles
des. préamplificateurs d’enregistrement
afin d’obtenir finalement des reproduc-
tions conformes a la réalité.

Les courbes de la figure 6 ont été rele-
vées sur un magnétophone comportant
deux tétes séparées pour Ienregistre-
ment et la lecture ; celle d’enregistrement
(voir tableau I) a un entrefer de 10 um
et celle universelle, utilisée en lecture, un
entrefer de 3 wm. L’examen des courbes
fréquences élevées, le maximum pour
19 cm/s se situant a 5000 Hz environ et
pour 9.5 et 4,75 cm/s, vers 3500 Hz et
1 800 Hz respectivement.

Pratiquement, pour les amateurs, méme
difficiles, les deux solutions : une téte
enregistrement-lecture ou deux tétes en-
registrement et lecture, donnent des ré-
sultats sensiblement équivalents.

On peut. méme, compte tenu de ce qui
se passe réellement en pratique, accorder
une préférence a l'emploi d’'une méme
téte pour l'enregistrement et la lecture
car dans ce cas, seule cette téte doit étre
alignée, c’est-a-dire réglée en position
telle que la fente de 'entrefer soit perpen-
diculaire au ruban (c’est-a-dire disposée
dans le sens de sa largeur) tandis gqu’avec
deux tétes il y a deux réglages a effectuer
avec une trés grande précision.

Ne pas oublier aussi les autres réglages :
parallélisme entre les surfaces des tétes et
celle du ruban et hauteur des tétes par
rapport au ruban.

Revenons au tableau I et examinons la
colonne indiquant le niveau de lecture,
c’est-a-dire le nombre de millivolts four-
nis par les tétes selon leurs éléments (1,
1/2 ou 1/4 de piste), essayés dans les
mémes conditions, dans le cas présent a
9,5 cm/s et a la méme fréquence.

On constate que si I'élément de téte uti-
lise une largeur de piste plus grande, la
tension obtenue est plus élevée donc né-
cessite une moindre amplification de la
part du préamplificateur de lecture, ce qui
généralement correspond 4 une moindre
distorsion.

Ainsi, une téte 1 piste entiére donnerait
12 mV, un élément 1/2 piste 8 mV, un
élément 1/4 de piste 4,4 mV, donc pres-
que trois fois moins qu’en pleine piste.

Pour la stéréo, toutefois, on est obligé
d’adopter la téte deux demi-pistes qui
donne 5,8 mV pour chaque piste, c’est la
meilleure solution possible dans cette ap<
plication, mais I’emploi de tétes deux™
quarts de piste donnant 4,4 mV, donne de
bons résultats également, la différence en-
tre 4,4 et 5,8 mV n’étant pas importante.

Si Pon compare toutefois, 1’enregistre-
ment et la lecture en pleine piste avec
celui en quart de piste, on percoit méme



TABLEAU I

Self-induc- .
: Courant et tension HF
Entrefer Pistes | Type m:altl 5% lml%Hz v a 100 kHz
mH mA v
;| A 65 100
B 2 50 75
1/2 C 5 30 120
D 0,12 200 20
Double entrefer 2 1/2 E 2 45 70
2 fois 100 pm F 1 65 50
G 20 135
H
2 1/4 40 65
I 5 25 100
J 0,12 160 e 15

a Poreille une petite différence de qualité.
C’est_a Tutilisateur de choisir ce qui lui
c_obnlwent en fonction de ce qui est pos-
Sibie.

Divers essais comparatifs expérimen-
taux ont permis de conclure que la meil-
leure solution en stéréo est d’adopter la
vitesse de 19 cm/s et deux demi-pistes.
D’autre part, la qualité est meilleure avec
19 cm/s et deux quarts de piste qu’avec
9 cm/s et deux demi-pistes, mais ceci
avec un méme magnétophone, car si ’on

compare des appareils de marques ou
types différents, la qualité des tétes et des
préamplificateurs entre également en ligne
de compte et la comparaison n’est plus
loyale.

On notera aussi que la qualité (donc le
prix) des tétes est un facteur prépondé-
rant pour 'obtention d’un bon enregistre-
ment suivi d’une bonne reproduction,
ainsi, on obtiendra généralement de meil-
leurs résultats avec une téte de qualité en

quart de piste qu’avec une téte ordinaire
en demi-piste.

Le choix de I'impédance (par exemple
3,5 kQ ou 185 Q) dépend de celle des mon-
tages électroniques qui doivent cor-
respondre A ces caractéristiques, mais si
Padaptation est correcte, les résultats sont
équivalents.

En cas de remplacement des tétes, choi-
sir Pimpédance de la nouvelle téte, aussi
proche que possible de celle de la téte
remplacée, la tolérance admissible étant
de Pordre de 30 %, par exemple 3500 Q
au lieu de 2 500 Q comme différence maxi-
mum admissible.

La résistance en continu doit aussi étre
I'objet de la méme adaptation mais prati-
Tlement, si les impédances sont prochés,
il en sera généralement de méme pour les
résistances.

Les tétes d’effacement

Celles-ci possédent un entrefer plus
grand que celles d’eénregistrement et lec-
ture, I’entrefer étant de 'ordre de la cen-
taine de pm.

I1 est évident que la téte d’effacement
doit correspondre a celle de lecture-enre-
gistrement au point de vue du nombre des

léments.

Le tableau II donne un exemple des ca-
ractéristiques de tétes d’effacement, de la
méme fabrication que celles du tableau I.

Nous commenterons la signification de
ces caractéristiques dans Iétude sui-
vante.

récepteur AVJ I

(Suite de la page 19)

Réalisation de L.-L, :

Faire L, exactement comme L,. Puis
forer un petit trou 4 1/2 cm de Ls et
%uste au-dessus de la fiche n° 1; passer
e fil, le souder; enrouler quatre tours
jointifs ; faire un trou au-dessus de la fi-
che n° 3; passer le fil ; le souder et L,-L,
est termine.

VERS RESISTANCE S0kQ
ET AU PLUS 250V

VERS CONDENS.SHUNTE

VERS PLAQUE DE LA
2¢ TRIODE DETECTRICE
FIG3

Réalisation de L, :

Prendre une résistance de 20000 Q de
2 W; y enrouler 20 4 30 tours de fil
15/100 isolé a la soie, et voila_Ls. Les
deux bouts de l’enroulement serofit fixés
au vernis a ongle et soigneusement sou-
dés aux deux prises de la résistance.

VERS MASSE DU CHASSIS

Autres renseignements

a) le condensateur d’antenne est un
simple « trimmer » ajustable ;

b? le condensateur d’accord est un
condensateur variable ordinaire a deux
cages.

Dans chaque cage seules 5 lames mo-
biles ont été& conservées. Avec le conden-
sateur ainsi modifié, je couvre les bandes
de 19, 25 et 31 m avec les bobinages dé-
crits ci-dessus.

Pour les amateurs peu expérimentés je
rappelle que plus il y a de lames mobiles
aux condensateurs, plus grande est la
p]afe couverte mais plus difficile est le
réglage. C’est pourquoi je n’ai laissé que
cing lames mobiles, ce qui me permet de
couvrir trois bandes avec un réglage

Laiseé.

A titre d’exemple avec 10 lames mo-
biles je couvrais les bandes de 19, 25, 31,
41 et 49 ms, mais le réglage est extréme-
ment di,ﬁ{)icile, tandis gu’avec une seule
lame mobile je ne couvre plus que la
seule bande de 19 ms, mais le réglage
est extrémement facile.

A vous de choisir.

Mise au point du récepteur

Aprés avoir soigneusement vérifié le
cablage, mettre les lampes et les bobi-
nages en place.

Abaisser linterrupteur et observer les
lampes pour voir si leur filament s’allume
normalement.

Pousser le volume contrdle (potent. de
500 K) au maximum.

Tourner le bouton de la résistance de
1000 Q (réaction) jusqu’au moment ou
vous entendrez un sifflement trés désa-
gréable — revenir juste assez en arriére
pour supprimer ce sifflement.

Tourner le bouton des condensateurs
trés ientement jusqu’au moment ol vous
entendrez un poste puissant.

Parfaire alors le réglage au moyen du
trimmer d’antenne et des trimmers mon-
tés sur les deux cages des condensateurs
variables.

Rechercher alors d’autres émetteurs en
tournant le bouton d’accord et en main-
tenant la réaction prés de sa limite d’ac-
crochage (juste avant le sifflement).

Si la commande de la réaction est trop
brutale, remplacer la résistance de
50000 Q se trouvant entre la sortie de
I’enroulement de réaction et le + 250 V

ar une autre de valeur plus élevée
75 K - 100 K).

Si malgré tout Paccrochage est encore
trop brutal, enlever un tour a L, et
recommencer la mise au point.

Inversement si la détectrice n’accroche

as, diminuer la résistance de 50 K a
5 K par exemple.

I1 faut retenir que plus I’accrochage
sera progressif et doux, plus facile sera
le réglage.

Quelques remarques finales

Les valeurs des condensateurs et des
résistances des lampes ECC81 et ECC82
ne sont nullement critiques.

Par exemple dans la ECC81 la résis-
tance de 500 kQ polarisant la grille de
la deuxiéme triode peut étre de 250 kQ.
Vous n’entendrez pas grande différence.

De méme le condensateur de 2 NF dé-
couplant la méme grille peut étre de
1 NF ou de 5 NF par exemple.

Ce qu’il faut retenir, c’est que les va-
leurs indiquées sont des < ordres de
grandeur » et c’est en modifiant ces va-
leurs une a une que I'on parvient a une
mise au point parfaite.

En ce qui concerne la ECL82, qui
comme je Pai dit plus haut est une lampe
« difficile », je vous conseille de vous en
tenir aux valeurs indiquées sur le
schéma. :

Résultats obtenus

Je ne citerai qu’'un seul résultat : j’en-

tends tous les jours le journal parle de

PO.R.T.F. de 8 h. GMT et ce en fort H.-P.
ici 4 Cape-Town.



Un récepteur portatif

a six

transistors

Le récepteur portatif & transistors et
alimentation par pile jouit toujours aupres
du public d’'une vogue certaine. On peut
dire, sans exagération, que c’est le poste
universellement adopté; a tel point que
dans bien des cas il a remplacé le récep-
teur d’appartement. Celui que nous vous
proposons aujourd’hui malgré sa simplicité
posséde toutes les qualités qu'on est en
droit d’exiger d’un appareil moderne
grande sensjbilité, souffle trés réduit et
excellente musicalité. I1 est également
prévu pour fonctionner en voiture ou ses
performances sont excellentes griace a la
mise en service, par une section du com-
mutateur, de bobinages qui assurent une
adaptation parfaite de 1l'antenne.

Réalisé sur circuit imprimé le montage
est extrémement facile. De plus, ce mode
de cablage assure une conformité totale
avec la maquette et par conséquent les
mémes qualités.

Analyse du schémo

Le schéma est donné a la figure 1.
Comme vous pouvez le constater 'l s’agit
d'un changeur de fréquence, qui est le
procédé de réception le plus communé-
ment employé. L’alimentation générale se
fait par une batterie de pile de 9 V. Le
changement de fréquence est produit par
un seul transistor : un 159T1 qui remplit
a la fois la fonction de mélangeur et celle
d’oscillateur lotal. Sa base est polarisée
par un pont constitué par une 22 000 ohms
allant au — 9 V, qui correspond, préci-
sons-le, 4 1a masse et par une 15000 ohms
aboutissant a la ligne — 9 V. Cetie base
est attaquée par le circuit d’entrée a tra-
vers un condensateur de 47 nF. Selon le
cas ce circuit d’entrée peut étre constitué

r---_----

en toute conflcnce
offrez
vous

le
IR.L. 2002

I décrit
ci-contre
un
I appcreul
sérieux
l pour chez soi et en voiture

Doté des dernlers penfectioninements
il ne comporte que des piéces de qualité

6 transistors dont 3 drifts 4+ 1 diode. PO et GO.
Haute sensibilité. Commutation par ciavier 3 tou-I
ches. Prise antenne-voiture commutée H.-P. de
13 cm & champ renforcé. Puissance 400 mW.
Cadre ferrite 200 mm. Couplage spéciol suppn-l
mant les interférences et assurant une réception
parfaite en voiture. Alimentation par 2 piles stan-
dards 4,5 volts par coupleur spécial. Cadran rec‘l
tangulaire & grande lecture. Coffret luxe bois
avec décor meétal. Poids : 2 kg. Dimensions :
160 x 270 x 80 mm. .
L’ensemble indivisible, livré en « KIT »

précablé (montage en 1 heure) ...... 175,00
L'appareil en ordre de marche ...... 195.00

Expédition immédiate contre mandat
@ la commande
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par les enroulements du cadre ou les
bobinages accord PO et GO, lorsque la
réception a lieu sur antenne voiture. Nous
allons examiner comment s’opére la com-
mutation. Le commutateur posséde trois

touches, agissant chacune sur des sections-

a deux circuits deux positions. Lorsque la
touche PO est enfoncée, c’est bien entendu
cette gamme qui est en service. La touche
GO est alors en position de repos, c'est-
a-dire sortie. En 'enfongant la touche PO
revient a sa position de repos et on passe
en gamme grandes ondes. La touche
<« Cadre-Antenne » au repos assure la ré-
ception sur cadre soit en PO soit en GO,
selon la position des touches PO et GO.
Enfoncée, elle permet la rtéception sur
antenne.

Le cadre qui est doté d'un biton de
ferrite rond de 20 cm de longueur posséde
un enroulement PO (1-2) et un enroule-
men§ GO (5-6) en série, plus un enroule-
ment de couplage (3-4). Entre le point 6
et la masse il y a un condensateur de
2200 pF et entre le point 5 et la masse
un trimmer fixe de 82 pF.

En position GO cadre les deux enroule-
ments du cadre sont en service et sont
accordés par la cage 280 pF du CV. La
base du transistor est alors attaquée par
le point 6. Il s’agit donc d'un couplage
capacitif et I'enroulement de couplage est
hors service. Passons en position ¢ GO
antenne » en enfoncant la touche ¢« Cadre-
Ant.» Vous remarquerez que les bobi-
nages accord PO et GO sont en série.
Celui PO posséde deux prises intermé-
diaires. A T'une d'elles est raccordée, par
un condensateur de 150 pF, la prise
antenne. Dans cette position, les deux
parties du bobinage PO situées de part et
d’autre de la prise antenne sont cJuplees
en parallele et cet ensemble est en série
avec le bobinage GO, lequel est accordé
par la cage 280 pF du CV. En outre, un
trimmer fixe de 33 pF est branché aux
bornes de cette cage.

En position ¢ PO Cadre » 'enroulement
GO du cadre et le condensateur de 2 200 pF
sont court-circuités a 1a masse. L’enroule-
ment PO (1-2) qui reste en service est
accordé par la cage 280 pF du CV. L'en-
roulement de couplage a un c6té a la
masse et I'autre relié a la base du transis-
-1:107ranar le condensateur de liaison de

En position ¢« PO-Antenne » le bobinage
accord GO est court-circuité a la masse
et seul le bobinage PO est en service. Il
est accordé par la cage 280 pF du CV,
I'antenne étant toujours raccordée au
méme point. La base du transistor chan-
geur de fréquence est attaquée par la
seconde prise intermédiaire, celle qui est
la plus proche de la masse. Ces différentes
combinaisons du circuit d’entrée sont fa-
ciles & suivre sur le schéma ou le commu-
tateur est représenté dans sa forme réelle.

Pour produire l'oscillation locale néces-
saire au changement de fréquence, le
159T1 est associé & un bobinage oscillateur
a trois enroulements. L'un d’eux est accor-

dé par la cage 130 pF de maniére a déter- -

miner la bande de fréquences locales
nécessaires a4 la gamme PO. Les deux
autres sont des enroulements qui assurent
le couplage nécessaire a l'entretien de

T'oscillation. Un est placé entre masse et
émetteur, la liaison avec celui-ci s’effec-
tuant par un 10 nF, l'autre est inséré dans
le circuit collecteur. Le méme bobinage
sert en gamme GO. Le passage i cette
gamme est obtenu par un des circuits de
la section GO du commutateur, qui place
en paralléle sur la cage du CV un conden-
sateur de 240 pF. Le potentiel de I'émet-
teur est fixé par rapport au + 9 V par
une résistance de 6 800 ohms.

Le primaire accordé du transformateur
MF1 est inséré entre l'enroulement de
couplage du circuit collecteur et la ligne
de masse. La fréquence d’'accord des
transfos moyenne fréquence est 480 kHz.

Le secondaire de MF1 attaque la base
d'un second transistor 159T1 qui, lui.
équipe le premier étage d’amplification
moyenne fréquence. La polarisation de la
base de ce transistor est appliquée au
point froid du secondaire par une résis-
tance de 100 000 ohms allant au — 9 V et
une 10000 ohms allant au somme! de la
charge de l'étage détecteur a travers la-
quelle elle rejoint la ligne + 9 V. Cette
disposition constitue le circuit CAG, la
10 000 ohms formant avec un condensateur
de 25 uF la cellule de constante de temps
nécessaire.

La résistance de stabilisation du circuit
émetteur fait 560 ohms, elle est découplée
vers la masse par un condensateur de
47 nF. Le circuit collecteur est chargé par
le primaire accordé du transformateur
MF2 dont le secondaire attaque la base
d’'un 3° 159T1 qui équipe le second étage
d'amplification MF. La polarisation est, la
aussi, appliquée au point froid de cet
enroulement par une résistance de 18 000
ohms raccordée a la ligne — 9 V et par
une de 4700 ohms raccordée a la ligne
+ 9 V. Ce pont est découplé a l'émetteur
du transistor par un condensateur de
47 nF. L'émetteur du transistor est relié
a la ligne + 9 V par une résistance de
stabilisation de 1500 ohms découplée vers
la masse par un condensateur de 47 nF.
Le transformateur MF3, dont le primaire
charge le collecteur du 3° 159T1, attaque
par son secondaire la diode au germanium
qui assure la détection. La charge de
I'étage détecteur est constituée par un
potentiométre de volume de 10000 ohms
shunté par un condensateur de 10 nF. Une
cellule de blocage HF composée d'une
résistance de 1500 ohms et d’'un conden-
sateur de 10 nF est placée entre le point
chaud du potentiométre et la cathode de
la diode.

Le curseur du potentiométre de volume
attaque, a travers un condensateur de
10 wF la base d'un 2N324 qui équipe
l'étage préamplificateur BF. Le pont de
polarisation de cette base est formé d'une
résistance de 27 000 ohms coté — 9 V et
une 10000 ohms c6té + 9 V. Une résis-
tance de 1000 ohms, découplée par un
100 uF, est prévue dans le circuit émet-
teur. Quant au circuit collecteur il est
chargé par le primaire du transfo BF des-
tiné 4 l'attaque du push-pull final. La
ligne + 9 V, qui alimente les différents
étages, que nous venons d'examiner,
contient une cellule de découplage com-
posée d’'une résistance de 270 ohms et
d’'un condensateur de 100 uF.



synchronisation et bases de temp

des téléviseurs en couleurs

a tube rectangulaire

par M. LEONAR

Introduction

Dans un téléviseur en couleurs, le pro-
bléme de la synchronisation présente deux
aspects :

1° au point de vue de la luminance, la
synchronisation est identique a celle des
téléviseurs noir et blanc et on la réalise a
T'aide de signaux synchro lignes et trame
incorporés dans les signaux de luminance
entre deux lignes ou deux trames, c’est-a-
dire pendant les retours horizontal ou
vertical.

2° Au point de vue chrominance, la
synchronisation consiste dans la transmis-
sion correcte des signaux différence R-Y
et B-Y aux voies chrominance correspon-
dantes.

Dans le cas d’'un bistandard dans lequel
il y a lieu de considérer deux fréquences
différentes de balayage lignes, par exem-
ple en France, 15625 Hz (625 lignes) et
20 475 Hz (819 lignes), les signaux synchro
sont prévus en systéme bistandard de la
méme maniére que dans les téléviseurs
construits actuellement pour noir et blanc.

En faisant abstraction du 405 lignes an-
glais, on ne trouve en Europe que deux
fréquences de_ balayage lignes 15625 et
20 475 Hz mais les signaux de synchroni-
sation des divers standards & méme nom-
bre de lignes, ne sont pas forcément
identiques.
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Ce probléme est toutefois résolu car le
standard frangais 625 lignes comprend des
signaux synchro lignes et trame iden-
tiques a ceux des standards 625 lignes des
autres pays européens et, d’autre part, les
signaux synchro du 819 lignes, peuvent
étre séparés par les circuits convenant au
625 lignes comme on le fait actuellement
dans les téléviseurs bistandard noir et
blanc, sans aucune difficulté.

Les circuits synchro lignes et trame
sont familiers a nos lecteurs. Nous décri-
rons ceux adoptés dans les téléviseurs a
couleurs.

Ceux destinés aux signaux chromi-
nance, comprenant des dispositifs d’identi-
fication, sont inclus dans le montage du
décodeur section chrominance.

Ils sont destinés non seulement a diri-
ger correctement les signaux chrominance
vers les voies (rouge ou bleue) qui leur
sont destinées mais aussi a effectuer les
opérations imposées par la compatibilité

1° Si I'émission est en couleurs, les cir-
cuits de chrominance sont en service et
recoivent les signaux de chrominance
comme on I'a montré dans notre précé-
dente étude.

2° Si I'émission est en noir et blanc,
aucun signal ne doit parvenir aux cir-
cuits de chrominance. Commencons avec
ces circuits d’identification et de compati-
bilité.

Identification et killer

Le montage chrominance a été analysé
précédemment et son schéma donné par
les figures 10 et 11 de l’article ‘paru dans
notre numéro d'avril 1967, auxquelles
nous prions nos lecteurs de se reporter.

Le circuit Killer comprend les éléments
pentode et triode de V.. La pentode fonc-
tionne comme un amplificateur lorsque le
signal a transmettre est un signal chromi-
nance correct mais si le signal chromi-
nance est incorrect (signal <« bleu » au
lieu de « rouge » et ¢ rouge » au lieu de
<« bleu ») ou, encore, si le signal chromi-
nance n’existe pas parce que l’émission
est noir et blanc, la pentode se bloque et
ne transmet aucun signal.

De plus, lorsqu’il s’agit de signaux chro-
minance ne parvenant pas correctement
aux voies correspondantes le circuit Killer
rétablit l'aiguillage » correct et la pen-
tode redevient amplificatrice.

Le circuit Killer a lampe pentode triode
V-V est commandé par divers signaux
qui lui imposent son fonctionnement :

1° Sur la grille de l’élément pentode
Vi, on trouve le signal de chrominance
HF transmis depuis le circuit distributeur
de signaux de la section luminance.

2° Au point X, (voir figures 10 et 11)
parvient le signal d’identification.

3° Au point X; on applique des signaux
de trame.

4° Au point X, on applique des impul-
sions de ligne qui parviennent a la grille
de V.

A la grille de V.s on appliqué deux s
gnaux :

Le signal en forme de créneau (A) f{
gure 12 se place dans le temps comn
suit : le début (partie descendante d
signal rectangulaire) correspond au débi
du noir trame et a la fin de la derniex
ligne. Ce créneau (A) est soumis a I'opé
ration différentiation ce qui donne 1
forme (B) donc une impulsion négativ
pour la partie descendante et une impul
sion positive pour la partie montante.

Le circuit considéré part du point X, o
le signal créneau de trame est appliqué, 1
circuit différentiateur se composant d
condensateur de 470 pF et de la résistanc
de 36 kQ en série avec le potentiometr
de 100 kQ.

La méme grille recoit par le point X
le signal résultant de lintégration de.
signaux d’identification, en dents de scie
Ces signaux appliqués a la grille ont I
forme (C) figure 12.

Si I'on examine les figures 10 et 11, er
partant de la plaque de Vs ou l'on pré.
léve le signal d’identification on voit que
le circuit comprend une résistance di
560 kQ puis le réseau 1000 pF-47 kQ-
1000 pF-point X,-100 kQ-56 kQ-100 kQ
les condensateurs ¢ shunt» du circuit in.
tégrateur étant ceux de 1000 pF.

On notera que les signaux d’identifica.
tion sont, dans les émissions de TVC (T\
en couleurs) inclus dans ceux de synchr¢
normaux et n'existent pas dans les émis.
sions de TVM (TV en noir et blanc c’est-
a-dire monochrome).

La grille de la triode regoit par consé.
quent, les signaux (B) et (C) par la résis-
tance de 47 kQ.

Ces deux signaux s’ajoutent, autremen
dit, en tout moment la tension du signa
résultant (D) est la somme algébrique de:
signaux B et C, ce qui ressort clairemen
de l'examen de la forme de ces troi
tensions.

Les signaux (A), (B), (C) et (D) de I
figure 12 correspondent au cas ou tout se
passe correctement.

Dans ce cas les signaux en dents de
scie d’identification, pris sur la plaque de
la lampe VF finale de la voie bleue, Vs
(voir figure 11), ont la polarité correcte
ayant donné le signal intégré (C) a pointe
négative, puis le signal résultant D, :
pointe négative a laquelle s’est ajoutée I:
pointe 2 (plus bréve dans le temps) du
signal (B), positive.

On voit que dans le signal (D) seule
l'impulsion (C) peut agir sur la polarisa-
tion de grille triode tandis que I'impulsior
2 de (B) est sans effet.

Dans l'ensemble bistable Vi-Vis, I
triode Vs est bloquée par le signal L
donc la plaque de cette triode devient plus
positive et il en est de méme de la grille
de la pentode Vi, donc celle-ci est pola-
risée correctement pour fonctionne:
comme amplificatrice HF des signaux de
chrominance corrects qui lui parviennent



roxcube dans les trous des supports. On
soude ces fils sur les picots des sections
du commutateur. Il convient a ce sujet
de bien suivre les indications du plan.

On fixe le haut-parleur sur le panneau
avant du coffret et on soude sur ces cosses
des fils de raccordement. A l'autre extré-
mité de ces fils, on soude des clips qui
viendront s’adapter sur les cosses HP du
circuit imprimé, Le boitier de pile prend
place au fond du coffret. On soude sur ses
bornes des” fils souples avec clips qui
viendront se brancher sur les cosses
+ 9 Vet — 9V du circuit imprimé. La
prise antenne est fixée sur un petit coté
du coffret. On soude sur son contact
central un fil souple muni d’un clips qui
s'adaptera sur la cosse <« Ant.» du circuit
imprimé. Un autre fil souple muni d’un
clips est soudé sur le contact latéral. Il
sera monté sur la cosse m du circuit
imprimé.

Alignement

Aprés avoir retouché s'ill y a lieu
l'accord des transfos MF sur 480 kHz on
régle en position PO cadre les trimmers
du CV (C, et C.) sur 1400 kHz. On com-
mence par celui C, de la cage 130 pF qui
permet de faire coincider l'aiguille avec
les indications de la glace du cadran. On
régle ensuite de noyau oscillateur et l'en-
roulement PO du cadre sur 574 kHz. On
passe en position ¢« PO Antenne» et tou-
jours sur 574 kHz on regle le noyau du
bobinage ¢ Acc PO».

En position ¢« GO Cadre» on ajuste la
position de l'enroulement GO du cadre
sur 160 kHz et en position ¢ GO Antenne »,
sur la méme fréquence on régle le noyau
du bobinage ¢ Acc GO .

L’alignement terminé, on procéde au
montage définitif dans le coffret.
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ensemble

micro-émetteur

La sonorisation, vous avez sans doute
pu vous en rendre compte joue un role
primordial dans les spectacles actuels.
Chanteurs et chanteuses interprétent leurs
chansons, a quelques exceFtions prés, de-
vant un microphone, qui le plus souvent
est tenu a la main. Il est bien évident que
le cable qui relie ce microphone, aussi
souple soit-il, géne I’évolution de Partiste
et le plus souvent on voit ce dernier tirer
ce cég]e de la main gauche pour lui don-
ner du mou, ou lui faire deécrire des si-
nuosités afin qu’il contourne des obstacles
ou encore pour éviter de se prendre les
pieds dedans. On concoit que le micro
d’une main et le céble de Pautre, Ie jeu
de scéne de I'interpréte soit extrémement
réduit. Cela s’aggrave encore lorsqu’il
s’agit d’'un présentateur ou d’un ‘meneur
de jeu qui a souvent a se méler aux spec-
tateurs et qui doit trainer derriére lui ce
cable qui se déploie bient6t sur une trés
grande longueur.

Le micro émetteur et plus particuliére-
ment celui que nous allons décrire sup-
prime ce grave inconvénient et laisse a
Partiste une entiére liberté de mouvement.
Mais qu’est-ce qu'un micro émetteur ?
Simplement un ensemble composé d’un
émetteur de faible puissance et de dimen-
sions réduites %ue Putilisateur porte dis-
simulé sur lui, dans une poche par exem-
ple et d’un récepteur. Un microphone
pendu par une cordelére au cou de l'in-
terpréte recueille les sons et module
I'onde émise. Cette onde, captée par le ré-
cepteur dissimulé en coulisses, est ampli-
fiée, détectée et appliquée 4 un amplifica-
teur BF, de puissance voulue, qui sert a
la sonorisation de la salle. L’'onde hert-
zienne remplace le céble si encombrant.
Nous avons envisagé le cas de la sonori-
sation d’une salle de concert mais beau-
coup d’autres applications sont possibles.
A titre d’exemple nous citerons ’emploi
par un orateur dans une salle de confé-
rence, par un reporter sportif ou par un
forain qui s’en servira pour haranguer sa
clientéle. Mais chacun saura adapter ce
dispositif 4 son cas particulier.

Le micro-émetteur que nous allons dé-
crire est entiérement équipé de transis-
tors, ce qui a permis de miniaturiser ses
composants et notamment Pémetteur.

Cette condition est absolument indisp
sable pour permettre de le dissimuler
sément. -

On a adopté la modulation de fréque
en raison de la grande qualité qu’elle ¢
fére & la transmission et a la reproduct
et 4 son insensibilité aux parasites. Sig
lons encore que I'émetteur est alime
par une pile miniature de 9 V incor
rée. Quant au récepteur, il peut ’étre s
par le secteur soit par pile de 12 V. Ce¢
tension a été sciemment choisie de r
niére a permettre 'utilisation en voit
ou la source, dans ce cas, n’est autre ¢
la batterie d’accumulateurs.

Schéma de !émetteur - Figure 1

L’émetteur se compose d'un étage ost
lateur, d’un étage amplificateur HF
d’un étage modulateur BF. Il est pré
pour fonctionner sur 36,4 MHz.

L’étage oscillateur est équipé par
transistor AF118. Ce transistor est asso
a un bobinage oscillateur, lequel compo
deux prises intermédiaires. La partie
bobinage comprise entre une de ces pri:
et une extrémité constitue, avec un cc
densateur ajustable de 60 pF, le circ
oscillant qui_détermine la fréquence d’:
cord, 36,4 MHz, avons-nous déja dit. Ce
prise intermédiaire est également rel
au — 9 V et permet ainsi I'alimentation
collecteur qui est relié a la seconde pr
intermédiaire. Un condensateur de 100
réunit la base a 'autre extrémité du bo:
nage et on obtient ainsi le couplage néc
saire a I’entretien de I’oscillation. La b:
est polarisée par un pont formé d’u
27 000 ohms co6té — 9 V et une 2 200 oh:
coté + 9 V. Une résistance de stabili
tion de I'effet de température de 100 oh
est placée dans I’émetteur. Elle est
couplée vers le — 9 V par un conden:
teur de 4,7 nF.

L’étage amplificateur HF est équigéf
un transistor NPN de puissance 2N14
Cet étage a été prévu de maniére a ob
nir une puissance rayonnée suffisante ;
présente ’avantage de procurer u
grande stabilité de la fréquence da
tous les cas d’approche du cable mic
qui, nous le verrons bientdt, sert d’
tenne (effet de main, etc...). Le 2N1491 .
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utilisé en base commune, cette derniére
étant reliée directement au — 9 V. L’oscil-
lation HF prise sur la base de ’AF118 est
appliquée par une 47 © a Iémetteur du
9N1491. Remarquons encore qu’aucune po-
larisation n’est appliquée entre base et
émetteur et que- par conséquent le tran-
sistor fonctionne en classe C. Le circuit
collecteur est chargé par un circuit oscil-
lant formé d’une self (R) et d’'un conden-
sateur ajustable. Ce collecteur est relié au
contact extérieur de la prise micro et par
conséguent a la gaine du fil micro qui
sert d’antenne. On évite ainsi I’emploi
d’'une antenne qui aurait été difficile a
dissimuler sur lutilisateur de cet
émetteur.

Pour moduler un émetteur FM il faut
transformer les variations de tension pro-
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duites par le micro en variation de la fré-
quence d’accord. Ici la variation de la
fréquence est obtenue par deux diodes
‘varicap BA 102 montées en paralléle sur
le circuit oscillant de l’étage oscillateur.
On sait que de telles diodes ont la pro-
priété de varier de capacité en fonction
de la polarisation qui leur est appliquée.
Dans notre cas cette variation de capa-
cité agit sur Paccord du circuit oscillant
et par conséquent sur la fréquence de
loscillation engendrée. La polarisation
variable nécessaire est appliquée a la ca-
thode de ces diodes par une résistance
de 22000 ohms. Elle est prise sur le col-
lecteur de ’AC126 qui équipe I’étage mo-
dulateur BF. Le signal produit par le
microphone est appliqué a la base de ce
transistor par une cellule de blocage HF
formée d’une self G et d’'un condensateur
teur de 1 nF et également par un conden-
sateur de liaison de 2 pF. lLa cellule de
blocage a pour but d’éviter que le courant
VHF atteigne la base du transistor modu-
lateur. Cette base est polarisée par un
pont (100 000 ohms coté — 9 V et 10 000
ohms coté + 9 V). Son émetteur contient
une 1000 ohms découplée par un 25 uF
et son collecteur est chargé par une
4.700 ohms ; c’est donc un étage amplifi-
cateur BF classique.

Bien qu’il soit difficile de faire des

ronostics siirs en cette matiére, on peut
évaluer le rayon d’action de cet émetteur
allié au récepteur a 50 metres.

Schéma du récepteur - Figure 2

Notons tout d’abord que la masse cor-
respond au « moins alimentation ». Ceci
dit Pétage d’entrée est un étage HF
(on devrait plutét dire VHF) équipé d’un
transistor AF121 monté en base commune.
Du point de vue VHF, cette électrode est
court-circuitée 4 la masse par un conden-
sateur de 4,7 nF. Une tension de CAG lui
est appliquée a travers une 1000 ohms.
Cette tension est ‘prélevée sur ’émetteur
du transistor du premier étage FI. L’émet-
teur du AF121 qui est relié par une résis-
tance de 470 ohms a la ligne « + alimen-
tation » est attaqué par le circuit d’ac-
cord d’entrée constitué par une self (G)
accordée par un condensateur ajustable et

un 470 pF. A cet enroulement accordé est
couplé un enroulement R auquel est rac-
cordée l’antenne télescopique. Un autre
circuit accordé charge le circuit collec-
teur. Par un enroulement de couplage il
attaque la base d’un AF121 qui équipe
Pétage modulateur, le changement de
fréquence s’effectuant par deux transis-
tors. La polarisation de la base est appli-
quée au point froid de l'enroulement de
couplage par un pont (1800 ohms coté +
et 33 000 c6té —) découplé par un 4,7 nF.

1’étage oscillateur local utilise aussi un
AF121. 11 est stabilisé en fréquence par
quartz de 47,1 MHz placé entre base :t
collecteur. La base est polarisée par une
330 000 ohms allant au «— Alimenta-
tion » le collecteur contient un circuit
oscillant formé d’une self et d’'un conden-
sateur ajustable. L’émetteur de ce transis-
tor oscillateur et celui du AF121 modula-
teur contiennent une résistance commune
de 10 ohms ; c’est par elle que loscilla-
tion locale est injectée dans I’étage mo-
dulateur.

Le collecteur d1 AF121 modulateur
contient une 470 ohms d’amortissement et
le primaire du premier transfo FI (KF1).
La fréquence d’accord de ces transfos de
liaison est celle normalisée : 10,7 MHz. La
ligne « + Alim.» de l’étage VHF et des
étages changeurs de fréquence est décou-
plée par une self de choc et deux conden-
sateurs, un 4,7 nF et un 22 pnF.

Le secondaire du transfo KF1 attaque la
base du AF126 qui équipe le premier
stage FI. La polarisation est appliquée au
point froid de ce secondaire par un pont
constitué d’une 15000 ohms coté « + Ali-
mentation » et d’une 100000 ohms coté
« — Alimentation », pont qui est découplé
par un 47 nF. Au point froid de la
15000 ohms une cellule de constante de
temps composée d’une 10000 ohms et
d’un 10 uF applique la tension de CAG.
Cette double CAG dont une amplifiée
assure la régulation du niveau de sortie
qui reste ainsi pratiquement constant au
cours des déplacements de ’émetteur. Re-
venons au premier étage FI pour constater
que 'émetteur contient une 1500 ohms et
que le collecteur est chargé par le deuxie-
me transfo FI (KF11) dont le secondaire
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attaque la base du AF126 qui équipe le
second étage a fréquence intermédiaire.
Ici le pont de base est constitué par une
2.700 ohms et une 22.000 ohms. Il est dé-
couplé par un 47 nF. Comme pour P'étage
précédent, la résistance d’émetteur est
une 1500 ohms le collecteur est chargé
par le primaire du 3° transfo FI (KF11) et
une résistance d’amortissement de 220 Q.

Le 3° et dernier étage FI met encore en
ceuvre un ‘AF126. Le pont de base décou-
plé par un 47 nF se compose d’une 10 000
ohms cété + et d’une 22 000 ohms coté —
La résistance d’émetteur est encore une
1500 ohms. Il y a lieu de remarquer que
les résistances d’émetteur des 3 étages FI
ne sont pas découplées ce qui procure une
contre-reaction qui renforce la stabilité.
Le collecteur du dernier AF126 contient
une résistance de 220 ohms et le primaire
accordé du transfo KF3. Le signal FI

0SC.
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recueilli dans ce circuit collecteur est
appliqué par un 6,8 pF a une diode OAS81
qui le détecte et fait apparaitre la tension
de CAG. Ce primaire est raccordé par un
33 pF a I'enroulement de couplage d’un
transformateur KF4 dont le secondaire
accordé posséde une prise médiane, la-
quelle est reliée au secondaire de KF3 qui
constitue I'enroulement tertiaire du détec-
teur de rapport. Outre ces bobinages le
détecteur de rapport met en jeu deux dio-
des OA79, deux condensateur de 470 pF
deux 12000 ohms, une 2200 ohms une
4700 ohms ajustable et un 2 pF. Le signal
BF qui apparait entre la masse et la sortie
de Penroulement tertiaire est débarrassé
des résidus HF par une cellule composée
d’'une 100 ohms et d’un 4,7 nF et appli-
quée a travers un 10 uF a la base d’un
AC125.
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Ce transistor monté en collecteur ¢
mun équipe un étage adaptateur d’im
dance qui permet d’attaquer aussi bien
amplificateur a transistors qu’'un amp
cateur a4 lampes. Le pont de base est cc
titué par une 22000 ochms cé6té + et
150.000 ohms co6té —. La charge d’émetl
est une 1000 ohms. La liaison a
la prise de sortie BF s’effectue par
condensateur de 10 uF et une résista
de fuite de 10000 ohms.

L’alimentation comprend un trans
mateur dont le primaire permet I’adaj
tion 4 un secteur de 115 ou 220 V. Ce
cuit grimaire est protégé par un fusi
de 125 mA. Le secondaire délivre 9
Cette tension est redressée par une di
BA114 et filtrée par une résistance de
ohms et deux condensateurs de 500
Dans ces conditions on obtient 11 V a
redressement et 9 V aprés filtrage. P
Palimentation batterie une prise de br
chement est prévue entre les poi
d’entrée du filtre, le circuit batterie c
tient une résistance chutrice de 39 oh
Un interrupteur double coupe a la f
P’alimentation . secteur et I’alimentat
batterie. Enfin un voyant constitué
une ampoule 12 V 60 mA s’allume dans
deux cas.

Ajoutons encore que le niveau de so
est de I'ordre de 500 mV et permet d’a
quer n’importe quel amplificateur.

Réalisation pratique de [‘émetteur

Signalons que tous les bobinages
I’émetteur sont a acquérir tout faits.
sont tous repérés gar des couleurs.

Le montage s’exécute sur un circuit
primé de 88x57 mm. Ce circuit impri
comporte un décrochement de 55x22 1
pour permettre le logement de la |
d’alimentation. La mise en place des cc
Sosants se fait selon le plan de la figur

n. peut souder en premier le commu
teur 4 poussoir qui fait fonction d’inf
rugteur. Ensuite on met en place les d
bobinages ; pour cela on colle leur m
drin dans les trous du circuit impri
destiné a les recevoir puis aprés les av
dénudés et étamés on les soude aux voi
indiqués sur le plan. De maniére a p
mettre d’identifier ces fils aisément n¢
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avons représenté les bobinages en vue
éclatée et nous avons affecté des chiffres
aux sorties qui sont reproduites sur les

oints du circuit imprimé ou elles doivent
etre soudées. Pour le bobinage <« accord »
nous avons utilisé des lettres et des chif-
fres. Ce bobinage comportant deux enrou-
lements imbriqués nous pensons que ce
moyen évitera toute erreur. Il est a noter
que les lettres sont les initiales de la cou-
leur des fils.

On met en place les deux condensateurs
ajustables puis les condensateurs et les
résistances et enfin les transistors. On
soude les fils souples de raccordement de
la pile qui sont munis a Pautre extrémité
d’un clips correspondant a la polarité.

Ce circuit imprimé est destiné a étre
monté dans un boitier métallique de 92x
60x25 mm. Le jack « Micro» est fixé sur
un des cotés de ce boitier et raccordé au
circuit imprimé. On placera sous la pile,
dans son logement, une bande de toile

lastifiée dont les extrémités dépasseront
argement. Elle servira a protéger la pile
contre tout court-circuit et facilitera son
extraction.

Réalisation pratique du récepteur

Le récepteur met en ceuvre deux cir-
cuits imprimés qu’il convient en premier
lieu d’équiper. L’un (tuner) supporte
I’étage HF et les étages changeurs de fré-
quence. Le second 'amplificateur FI et le
détecteur de rapport.

La disposition des composants sur le
circuit imprimé « Tuner » est donnée a
la figure 4. On pose en premier les bobi-
nages dont les fils sont soudés aux points
indiqués. Ces bobinages sont aussi a
acqueérir tout faits. On pose ensuite les
condensateurs ajustables, le quartz, le
transfo FI, les condensateurs et les résis-
tances et enfin les transistors.

La disposition des composants sur le
circuit imprimé FI est donnée a la fig. 5.
Ce travail ne présente aucune difficulté,

il suffit de reproduire exactement ce qui
est représenté.

Le récepteur tout entier est contenu sur
un chassis métallique de 190 X 160 X 15 mm.
Ce chassis est doté d’une face avant et
d’une face arriére de 60 mm de hauteur.
La figure 6 montre le dessus du chaissis.
Les circuits imprimés qui viennent d’étre
cablés sont fixes par des colonnettes de
8 mm de hauteur sur une plaque de métal,
laquelle est fixée toujours par des colon-
nettes sur la face supérieure du chassis.
Entre ces deux circuits on soude, sur la
tole, un relais a une patte de fixation et
3 cosses isolées. Il convient de prévoir des
rondelles isolantes entre les circuits im-
primés et les colonnettes.

Sur la face arriére on dispose la prise
« Sortie BF », les douilles isolées pour le
branchement de la pile, la prise «anten-
ne» et le répartiteur de tension. Sur la
face avant on monte I'interrupteur double.
Le transformateur d’alimentation prend
place sur la face supérieure du chassis
ainsi que le fusible, le voyant lumineux,
un relais a une cosse isolée et un a 3 pat-
tes de fixation et 5 cosses isolées.

On commence le ciblage par l’alimen-
tation. On effectue tout d’abord les liai-
sons relatives au primaire du transfo, au
répartiteur de tension, aux douilles < pi-
les» et au fusible. On soude le cordon
d’alimentation et le condensateur de dé-
couplage secteur de 4,7 nF. On raccorde
le secondaire au relais a4 5 cosses isolées.
Sur ce relais on soude la diode BA114, les
résistances de 120 ohms, de 39 ohms et les
condensateurs de 500 wF. On branche le
voyant lumineux.

Sur le relais situé entre les deux cir-
cuits imprimés on cable I'étage BF adapta-
teur d’impédance équipé du AC125. Cet
étage est raccordé par des condensateurs
de 10 uF a la sortie du module FI et a la
prise de sortie BF. On établit les lignes
d’alimentation + et — 9 V des deux cir-

cuits imprimés et de I’étage BF. Par un
morceau de cable coaxial on réunit la
sortie du module « Tuner» a l’enfrée du
module «FI». On soude la 10000 ohms
sur la prise de sortie BF. On raccorde les
fils R du bobinage accord du module
«Tuner » a la prise antenne. Un cété de
cette prise est reliée a la ligne — 9 V du
module <« Tuner ». L’autre c6té sera réuni
a I'antenne télescopique qui doit étre fixé
sur le capot destiné a recouvrir le chassis
une fois 'appareil terminé. Le dessous du
chassis est également protégé par un fond
métallique.
Réglage et récepteur

La facon la plus rationnelle d’obtenir
un réglage parfait consiste a utiliser un
vobuloscope. I1 faut dans ce cas déconnec-
ter le tuner d’avec I'entrée du module FI
et le remplacer par la sortie de la partie
« générateur » du vobuloscope. L’oscillos-
cope du vobulateur étant branché entre le
pole — du 2 uF du détecteur de rapport
et la masse on régle les noyaux des trans-
fos FI de maniére 4 centrer la courbe sur
10,7 MHz. La vérification de la bande pas-
sante se faisant a I’'aide du marqueur. On
branche ensuite I'oscilloscope entre la
sortie BF du détecteur de rapport et la
masse et on régle les transfos KF3 et KF4
de maniére a obtenir une courbe aussi
rectiligne que possible et dont le niveau 0
est centré sur 10,7 MHz. On parfait la sy-
métrie de cette courbe a I’aide de la ré-
sistance ajustable de 4 700 ohms.

On rebranche le tuner et, le vobulateur
entrant sur I’antenne, on régle les circuits
¢« Accord » et « HF » sur 36,4 MHz par les
deux condensateurs ajustables. Celui de
I’étage oscillateur local sert a accrocher le
quartz sur 47,1 MHz. On régle également
le transfo de sortie FI du tuner.

A défaut de vobulateur on peut utiliser
un générateur 4 fréquence fixe, on
controle I'accord des transfos FI a I'aide
d’un voltmeétre branché entre le pdle —
de 2 uwF du détecteur de rapport et la
masse. Pour cela on cherche a obtenir le
maximum de déviation. On régle ensuite le
détecteur de rapport en branchant le volt-
métre de contréle entre la sortie BF du
détecteur et la masse. On cherche alors a
obtenir une déviation nulle de ce volt-
métre.

Réglage de I'émetteur

Le coffret étant ouvert on régle le
condensateur de loscillateur sur la fré-
quence du récepteur. On régle ensuite
P’ajustable du circuit de sortie de maniére
a4 obtenir le maximum de puissance
rayonnée. -

Ceci fait, on ferme le coffret métallique
et on parfait 'accord en agissant sur les
noyaux des bobinages. Ceux-ci sont acces-
sibles par des trous pratiqués dans le
coffret. A. BARAT
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Vous pouvez facilement

construire cet oscilloscope

de classe professionnelle

L’oscilloscope est un instrument essen-
tiel en électronique est peut-étre plus parti-
culiérement en télévision. Sa faculté de
visualiser des phénoménes auxquels nos
sens sont insensibles permet dans tous ces
domaines des mises au point et des dé-
pannages plus faciles et plus rapides. 11
est donc indispensable & quiconque s’in-
téresse a ces disciplines d’en posséder un
de conception sérieuse.

Celui que nous vous proposons ici est
un oscilloscope d’observation., ce qui si-
gnifie qu’il permet I’observation d’une
grandeur variable en fonction du temps.
Toutefois ses qualités de linéarité et de
stabilité font qu’il peut parfaitement étre
utilisé avec une trés bonne précision pour
des mesures quantitatives a la condition
d’un réglage préalable des coefficients de
déviation effectué a Plaide de dispositifs
d’étalonnages extérieurs.

Sa construction et sa mise au point ne
présentent aucune difficulté pour I’ama-
teur pour lequel il sera un excellent outil

- O I T e e e .

de travail.
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Caractéristiques principales

Amplificateur vertical

Atténuateur compensé a 3 rapports fixes
(1-10-100) et atténuateur progressif poten-
tiométrique de 1 4 10. Précision totale
de 5 %.

Cet atténuateur, pour les 3 rapports,
présente une impédance d’entrée cons-
tante, 1 mégohm en paralléle avec 45 pF.
Avec la sonde cette impédance passe a
10 _mégohms en paralléle avec 12 pF.

Tension maximale d’entrée en courant
ggst%;lu ou tension alternative de pointe :

Bande passante de 0 (courant continu)
4 700 kHz 4 3 dB a 1,2 MHz (6 dB).

Sensibilité : 25 mV par division (valeur
de créte a créte).

Un signal & front raide (créneaux) est
disponible sur une prise de la face avant.
Il permet le réglage (compensation) de la
sonde.

Amplificateur horizontal

Impédance d’entrée: 1 mégohm.

Bande passante : 350 kHz 4 3 dB.

Sensibilité : 1 volt par division. Va-
leur créte a créte.

Base de temps

Du type déclenchée. Cependant en I'ab-
sence d’'un signal d’amplitude suffisante
elle produit un balayage d’attente (récur-
rence 10 Hz).

Vitesse de balayage : peut étre sélec-
tionnée grice 4 5 rapports fixes (10-100-
1 K-10 K-100 K) et un réglage progressif
par potentiométre (Var. Fr.). Cette plage
donne la possibilité d’observer des phéno-
meénes périodiques de fréquences com-
prises de 10 Hz (un cycle pour 10 divi-
sions) & 1 MHz, 1 cycle par division.

Synchronisation

Interne avec inversion possible de pola-
rité. Dans ce cas la synchronisation s’ef-
fectue sur le signal observé a partir d’un
signal inscrit entre deux divisions du
réticule.

Extérieure par signal appliqué a 1la
prise «Trig In». Le niveau nécessaire
est dans ce cas de 2 Vees.

La synchronisation peut également se
faire’ par le secteur par interconnexion
des bornes « Trig. In.» et « Alternatif ».

Alimentation

Alternatif (110-130-220-240 V).

Consommation 90 watts.

Cet oscilloscope met en ceuvre un tube

Le schéma (fiqure 1)

de 7 cm de diamétre d’écran DG7-32/01
gui présente entre autres avantages celui

e fonctionner avec une faible THT.

L’amplificateur vertical. — Le signal a
observer peut étre appliqué 4 Pamplifica-
teur vertical soit directement soit a4 'aide
d’'une sonde de rapport 1/10 comprenant
une pointe de touche qui est reliée a I’en-
trée de Pappareil par une 9,1 mégohms
shuntée par un condensateur ajustable de
25 pF.

Apla suite de la prise d’entrée on a pré-
vu un condensateur de 100 nF qui élimine

la composante continue qui peut se super-
oser au signal périodique a observer.
ans certains cas. il est nécessaire de
conserver cette composante. Pour cela
Pinferrupteur S, court-circuite le 100 nF.

Un atténuateur a trois rapports fixes
commandés par le commutateur 2 sections
3 positions (Ss;). La position 1 transmet
la totalité du signal. En position 2 il est
réduit dans un rapport de 10 par un divi-
seur constitué par une 910.000 ohms
shuntée par un condensateur ajustable de
3-12 pF et par une 110.000 ohms en pa-
ralléle avec un 100 pF. En position 100ple
signal est réduit dans un rapport de 100
par un autre diviseur placé entre le point
intermédiaire du précédent et la masse.
Ce second diviseur est formé d’une 910.000
ohms en paralléle avec un ajustable 3-
12 pF et par une 100.000 ohms en paralléle
avec un 100 pF. En position 10 et 100
Patténuateur est shunté par un ajustable
de 3-12 pF par la seconde section de S..
Les condensateurs ajustables servent a
compenser l'atténuateur en fréquence. Ce
dernier présente de ce fait une impédance
constante sur toutes les gammes, soit
1 mégohm en paralléle avec 45 pF.

A la sortie de I'atténuateur le signal est
transmis Ear un 47 nF shunté par une
270.000 ohms et en série avec une 100
ohms, a la grille de la section triode d’un
ECF 80. Cette triode est utilisée en ca-
thode Follower ; sa plaque étant alimentée
directement par la HT, la charge étant
insérée entre cathode et masse. Cette
charge est constituée par 1.800 ohms
shuntée par un potentiomeétre de 10.000
ohms en série avec une 1.200 ohms coté
masse. Ce potentiométre qui attaque la
grille d’'une triode ECC 88 a travers une
100 ohms assure 1a variation progressive
de Patténuation entre les trois rapports
fixes procurés par S.. Afin de conserver
tout le long de la course de ce potentio-
meétre un potentiel continu constant, un
équilibrage est effectué grace a un poten-
tiomeétre de 4.700 ohms en série avec une
20.000 ohms.

L’attaque des glaques de déviation ver-
ticale du tube cathodique étant symétrique,
les deux triodes de la ECC 88 équipent
P’étage déphaseur. Elles ont une résistance
de cathode commune de 470 ohms et leur
circuit plaque est chargé de 3.900 ohms.
La seconde fonctionne en grille 4 la masse.

La polarisation de cette grille est réglée
par un potentiométre de 4.700 ohms dont
un c6té est réuni au 4+ HT par une
120.000 ohms et P'autre 4 la masse par une
4.700 ohms en série avec une résistance
réglable de 1.000 ohms. Le potentiométre
de 4.700 ohms assure le cadrage vertical
du spot et la résistance réglable en fixe
les limites. Les deux étages que nous ve-
nons d’examiner sont alimentés a travers
une 6.800 ohms découplée par une 8 uF.

La plaque de c‘hague triode ECC 88
attaque a travers des 100 ohms la grille de
commande des pentodes ECF 80 qui équi-
pent ’étage de sortie. Le circuit plaque

e
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de ces pentodes est chargé par des
ohms et attaque directement les p
de déviation verticale du tube. Les «
sont alimentés & travers des 47 ohm
lampes sont polarisées par des résis
de cathode de 8.200 ohms. Les cal
sont réunies par une résistance va
de 470 ohms qui permet de contrd
gain de I'étage de sortie et un tarage
tuel de la voie verticale.

La base de temps - Le circuit de d
chement. — Le signal de synchroni:
est pris sur la plaque de l'une ou 1
des pentodes de I'étage de sortie de
pli vertical, un commutateur S; pern
choisir 'un ou lautre de ces cas di
niére a obtenir une synchronisation
sitive » ou « négative ». Par un autre
mutateur (S.) on peut remplacer
synchronisation interieure, par un ¢
extérieur (borne « Trig In»). Dans |
d’'une synchronisation par signal
soidal ce dernier est fourni par le ¢!
de chauffage des lampes et transmi
un 100 nF.

Quel qu’il soit, le signal de synch
sation est transmis par une 160 ohr
un 100 nF, en série, a la grille d’'une
ECF 80. Cette triode est utilisée en cat
Follower. La résistance de charge e:
potentiométre de 10.000 ohms en
avec la résistance de polarisation de
ohms. La résistance de fuite de grill
1 m%gohm aboutit au point de jon:
des deux résistances de cathode. Le
tentiométre sert a doser le signal de
chronisation.

L’étage de mise en forme du signs
synchronisation, qui fait suite, est éq
par les éléments d’une ECF 80. C’es
discriminateur d’amplitude (irigger
Schmitt). Le signal de synchronisatio:
appliqué a la grille de commande d
pentode par un condensateur de 10 n
une 100 ohms. En P’absence de signs
synchronisation cet étage fonctionn:
oscillateur de relaxation (recurre
10 Hz). Les deux éléments ont une r
tance de cathode commune (12.000 ol
la {)entode est chargée par une 5.600 ¢
et la triode par une 2.700 ohms. L’é
de la pentode est alimenté & travers
47 ohms. Un réseau composé d’une
ohms en série avec une 470.000 o
shuntée par 12 pF relie la plaque tr
ala pla?ue pentode. Au point de jonc
de ces éléments est reliée une 1,2 még
qui va a la sortie du condensateur de
son avec le curseur du potention
« synchro » et une 390.000 ohms qui -
la masse.

Un signal de¢ synchronisation appl
a P'entrée de cet étage de mise en fc
se traduit sur la résistance de charg
la triode par une onde rectangulaire
peut d’ailleurs étre prélevée sur la j
« signal rectangulaire » a laquelle ell
transmise par 470.000 ohms, une 47
ohms et un 100 nF.

Cette onde rectangulaire est différe:
par une cellule composée d’un 47 pF,
12.000 ohms et une 8.200 ohms. L’im
sion ,?ositive obtenue est transmise :
basculeur par une diode OA 85 polar
Cette polarisation peut étre réglée pa
potentiomeétre de 100.000 ohms en :
avec une 82.000 ohms.

Le basculeur est équipé l;)mr une EC
En période d’attente de balayage, Iz
conde triode conduite tandis que
d’entrée dont la grille est reliée par
100 ohms, a la cathode de la OA 85
bloquée. Un potentiométre ajustable
100.000 ohms en série avec une 22(
ohms permet le réglage de cette bas

Quand une impulsion de déclencher
positive est appliquée a Panode d
OA 85 et atteint la grille de la triode ¢
trée du basculeur, celle-ci devient con
trice tandis que la seconde triode se
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avons représenté les bobinages en vue
éclatée et nous avons affecté des chiffres
aux sorties qui sont reproduites sur les

oints du circuit imprimé ou elles doivent
étre soudées. Pour le bobinage < accord »
nous avons utilisé des lettres et des chif-
fres. Ce bobinage comportant deux enrou-
lements imbriqués nous pensons que ce
moyen évitera toute erreur. Il est & noter
que les lettres sont les initiales de la cou-
leur des fils.

On met en place les deux condensateurs
ajustables puis les condensateurs et les
résistances et enfin les transistors. On
soude les fils souples de raccordement de
la pile qui sont munis a Pautre extrémité
d’un clips correspondant a la polarité.

Ce circuit imprimé est destiné a étre
monté dans un boitier métallique de 92x
60x25 mm. Le jack « Micro» est fixé sur
un des cotés de ce boitier et raccordé au
circuit imprimé. On placera sous la pile,
dans son logement, une bande de toile
plastifiée dont les extrémités dépasseront
largement. Elle servira a protéger la pile
contre tout court-circuit et facilitera son
extraction.

Réalisation pratique du récepteur

Le récepteur met en ceuvre deux cir-
cuits imprimés qu’il convient en premier
lien d’équiper. L’un (tuner) supporte
I’étage HF et les étages changeurs de fré-
quence. Le second P'amplificateur FI et le
détecteur de rapport.

La disposition des composants sur le
circuit imprimé « Tuner » est donnée a
la figure 4. On pose en premier les bobi-
nages dont les fils sont soudés aux points
indiqués. Ces bobinages sont aussi a
acquérir tout faits. On pose ensuite les
condensateurs ajustables, le quartz, le
transfo FI, les condensateurs et les résis-
tances et enfin les transistors.

La disposition des composants sur le
circuit imprimé FI est donnée a la fig. 5.

il suffit de reproduire exactement ce qui
est représenté.

Le récepteur tout entier est contenu sur
un chassis métallique de 190 X 160 X 15 mm.
Ce chassis est doté d’une face avant et
d’une face arriére de 60 mm de hauteur.
La figure 6 montre le dessus du chassis.
Les circuits imprimés qui viennent d’étre
cablés sont fixeés par des colonnettes de
8 mm de hauteur sur une plaque de métal,
laquelle est fixée toujours par des colon-
nettes sur la face supérieure du chissis.
Entre ces deux circuits on soude, sur la
tole, un relais 4 une patte de fixation et
3 cosses isolées. Il convient de prévoir des
rondelles isolantes entre les circuits im-
primés et les colonnettes.

Sur la face arriére on dispose la prise
« Sortie BF », les douilles isolées pour le
branchement de la pile, la prise «anten-
ne» et le répartiteur de tension. Sur la
face avant on monte l'interrupteur double.
Le transformateur d’alimentation prend
place sur la face supérieure du chassis
ainsi que le fusible, le voyant lumineux,
un relais a une cosse isolée et un a 3 pat-
tes de fixation et 5 cosses isolées.

On commence le cablage par Yalimen-
tation. On effectue tout d’abord les liai-
sons relatives au primaire du transfo, au
répartiteur de tension, aux douilles « pi-
les» et au fusible. On soude le cordon
d’alimentation et le condensateur de dé-
couplage secteur de 4,7 nF. On raccorde
le secondaire au relais 4 5 cosses isolées.
Sur ce relais on soude la diode BA114, les
résistances de 120 ohms, de 39 ohms et les
condensateurs de 500 wF. On branche le
voyant lumineux.

Sur le relais situé entre les deux cir-
cuits imprimés on cable I’étage BF adapta-
teur d’impédance équipé du AC125. Cet
étage est raccordé par des condensateurs
de 10 uF i la sortie du module FI et a la
prise de sortie BF. On établit les lignes

cuits imprimés et de I'étage BF. Par un
morceau de cable coaxial on réunit la
sortie du module « Tuner » a l’enfrée du
module «FI». On soude la 10000 ohms
sur la prise de sortie BF. On raccorde les
fils R du bobinage accord du module
<« Tuner » a la prise antenne. Un cété de
cette prise est reliée a la ligne — 9 V du
module <« Tuner ». L’autre coté sera réuni
a l'antenne télescopique qui doit étre fixé
sur le capot destiné a recouvrir le chassis
une fois 'appareil terminé. Le dessous du
chassis est également protégé par un fond
métallique.
Réglage et récepteur

La facon la plus rationnelle d’obtenir
un réglage parfait consiste a utiliser un
vobuloscope. Il faut dans ce cas déconnec-
ter le tuner d’avec l’entrée du module FI
et le remplacer par la sortie de la partie
« générateur » du vobuloscope. L’oscillos-
cope du vobulateur étant branché entre le
pole — du 2 uF du détecteur de rapport
et la masse on régle les noyaux des trans-
fos FI de maniére a centrer la courbe sur
10,7 MHz. La vérification de la bande pas-
sante se faisant & I'aide du marqueur. On
branche ensuite l'oscilloscope entre la
sortie BF du détecteur de rapport et la
masse et on régle les transfos KF3 et KF4
de maniére a obtenir une courbe aussi
rectiligne que possible et dont le niveau 0
est centré sur 10,7 MHz. On parfait la sy-
métrie de cette courbe a I'aide de la ré-
sistance ajustable de 4 700 ohms.

On rebranche le tuner et, le vobulateur
entrant sur I'antenne, on régle les circuits
<« Accord » et « HF » sur 36,4 MHz par les
deux condensateurs ajustables. Celui de
I’étage oscillateur local sert a accrocher le
quartz sur 47,1 MHz. On régle également
le transfo de sortie FI du tuner.

A défaut de vobulateur on peut utiliser
un générateur 4 dfréquence fixe, on
contréle 'accord des transfos FI a l'aide
d’un voltmétre branché entre le pdle —
de 2 wF du détecteur de rapport et la
masse. Pour cela on cherche a obtenir le
maximum de déviation. On régle ensuite le
détecteur de rapport en branchant le volt-
meétre de contrdle entre la sortie BF du
détecteur et la masse. On cherche alors a
obtenir une déviation nulle de ce volt-

métre.
Réglage de I'émetteur

Le coffret étant ouvert on régle le
condensateur de l’oscillateur sur la fré-
quence du récepteur. On régle ensuite
I’ajustable du circuit de sortie de maniére
a obtenir le maximum de puissance
rayonnée. -

Ceci fait, on ferme le coffret métallique
et on parfait I'accord en agissant sur les
noyaux des bobinages. Ceux-ci sont acces-
sibles par des trous pratiqués dans le

Ce travail ne présente aucune difficulté, d’alimentation + et — 9 V des deux cir- coffret. A. BARAT
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ue. La brusque variation de la tension anodique
e la triode d’entrée du basculeur a pour consé-
&ence de bloquer la triode 9a contenue dans une

F 80 ce qui a pour effet de bloquer également la
pentode 9b. Un commutateur S; selon 5

de ses
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positions, met en service un
condensdteur choisi parmi 5
dont les valeurs sont : 0,12 uF,
22 nF, 3,9 nF, 680 pF et 120 pF.
Ce condensateur se charge li-
néairement a travers une résis-
tance de 270.000 ohms et une
résistance variable de 2 még-
ohms qui est la commande pro-
gressive de vitesse accessible
sur le panneau avant de l'ap-
pareil. Cette charge provoque
une montée de tension linéaire
sur la plaque de la pentode 9b.
Quand cette tension atteint une
valeur suffisante qui est pré-
déterminée par le réglage d’un
potentiomeétre ajustable de
100.000 ohms en série avec une

160.000 ohms, elle 9provoque la conduction
d’une diode EAA91 (8b) ce qui a pour
conséquence de débloquer la triode 7b et
de bloquer la triode 7a et 1’étage bascu-
leur retrouve son état d’attente initial.

L’autre diode EAA 91 (8a) ayant sa ca-
thode reliée au condensateur choisi par S:
ne sera conductrice que lorsque la ten-
sion en dents de scie aux bornes du con-
densateur sera revenue au potentiel de
référence choisi»gar le réglage du poten-
tiomeétre de 50.000 ohms.

L’impulsion positive résultant du retour
de la triode 7a du basculeur, a I’état blo-
qué est appliquée a la grille de la triode 9a
laquelle devient conductrice et provoque
alors la conduction de la pentode 9b. La
décharge du condensateur sélectionné par
S, a lieu a travers les résistances de
47.000 ohms du circuit plaque de 9a et
de 33.000 ohms du circuit plaque de 9b.
L’augmentation de la chute dans la 47.000
ohms qui en résulte Krovoque la conduc-
tion de la diode OA 85 a travers une
100.000 ohms qui forme avec une 270.000
ohms un pont qui fixe le potentiel de la
triode 6a. Cela provoque une diminution
du potentiel cathode de la triode 6a et la
diode D, vigoureusement bloquée pendant
toute la duree de la décharge, ne transmet,
pendant ce temps, aucune impulsion de
déclenchement.

Voie horizontale. — Le signal a appli-
3uer aux plaques de déviation horizontale

u tube cathodique peut provenir de la
base de temps, ou d’'une source extérieure.
Dans les deux cas l'attaque est symétrique
et provoquée par les pentodes ECF 80 (9b
et 6b). Ces deux pentodes sont polarisées
par une résistance de cathode commune

CHASSIS VERTICAL




type VDR. Cette résistance est décou-
se par une 16 pF. Les circuits plaques
nt chargés par des 33.000 ohms et atta-
ent directement les plaques de dévia-
n du tube. Le déphasage est obtenu par
report sur la grille de 6b du signal re-
eilli sur la plaque de 9b. Le réseau de
port contient une résistance ajustable de
0.000 ohms permettant de réaliser le
drage horizontal du balayage. Dans le
s de Pinjection d’un signal extérieur ce
drage est obtenu par une résistance
ustable en série avec 1 mégohm. .
Lorsqu’on veut appliquer un signal exte-
sur aux plaques de déviation horizontale
commutateur S; élimine les condensa-
urs du relaxateur et réunit la grille de
ymmande, & la prise «horizontal », par
ntermédiaire. entre autres, d’un poten-
ymétre de gain de 1 mégohm et des con-
snsateurs de 100 pF et de 270 nF. La
sistance ajustable de 1 mégohm de ca-
rage est incorporée dans un réseau de
yntre-réaction qui va de Panode 2 la
ille de commande de la pentode 9b.
Alimentation et tube cathodique. — Le
ansformateur posséde un secondaire de
hauffage pour le tube, un autre pour les
mpes et un secondaire HT & prise meé-
jane. Le redressement a deux alternances
o cette HT par les diodes BY100S, D; et
. procure les tensions d’alimentation de
amplificateur vertical (270 V) et des cir-
pits de base de temps et d’amplificateur
orizontal (290 V). Une autre diode
Y100S (D;) fournit & partir d’un demi-
iroulement HT les tensions négatives
200 V pour la cathode du tube et
_135 V pour la cathode des tubes 9a, 9b

6b.

Sur le tube cathodique le réglage d’as-
gmatisme s’effectue par un potentiomeé-
e de 100.000 ohms et celui de focalisa-
on 4 partir de la tension de — 200 V par
n potentiomeétre de 100.000 ohms encadré
ar une 22.000 ohms et une 100.000 ohms
6té masse. La luminosité est controlée
ar un potentiométre de 47.000 ohms pré-
u entre le point — 330 V et la cathode.
a tension appliquée au Whenelt en I’ab-
ence de balayage bloque le tube catho-
ique. Lors du deéclenchement le potentiel
e plaque de la triode 7 b remonte brus-
uement et reste a ce niveau pendant le
alayage. Cet état est transmis par un con-
lensateur de 560 nF et une diode de res-
auration OA 202 (D,) au Whenelt ce qui
 pour effet de débloquer le tube catho-
lique dont I’écran est alors parcouru par
e spot.

Lors de Papplication d’un signal exté-
jeur & Pentrée <« Horizontal» il est né-
essaire de débloquer le Whenelt en per-
nanence en augmentant la luminosité.

> Réalisation pratique

Les principaux circuits de la base de
emps de 'ampli vertical et de I'alimen-
ation sont réalisés sur des circuits impri-
nés que nous avons représentés aux fi-
sures 2, 3 et 4. On commence par I'équipe-
nent de ces circuits. Ce travail n’est pas
lifficile et requiert seulement un peu de
ninutie. I1 suffit de reproduire exacte-
nent ce qui est représenté sur les figures
snumérées ci-dessus..

Sur le panneau inférieur on monte les
juatre pieds et celui escamotable puis les
ymortisseurs. On fixe ce panneau au chas-
sis vertical (fig. 5). A ce chassis on fixe
igalement le panneau supérieur et la poi-
mée. On dispose le répartiteur de tension
n prévoyant un relais a trois cosses sur
me des fixations, le transfo d’alimenta-
ion, les condensateurs électrochimiques
50 wF-450 V et ceux 2 X 50 uF-450 V. On
met en place le socquet du tube, son sup-
port, et le relais & quatre cosses.

On effectue selon les plans des figures
5 et 7 le cablage préliminaire du chassis

vertical qui comprend notamment le rac-
cordement des condensateurs électrochi-
miques, du répartiteur de tension du
voyant lumineux et des broches 1, 12 et 3
du socquet du tube cathodique qui corres-
pondent au filament et a la cathode.

On fixe ensuite les circuits imprimés
sur le chassis vertical. On effectue le ci-
blage relatif a ces circuits toujours comme
il est indiqué sur les plans de cablage.

On procede a Péquipement mécanique
du panneau avant dont une moitié est re-
présentée sur la figure 6 et 'autre moitié
sur la figure 7 et on procéde au cablage
de ces éléments et a leur raccordement
avec les autres éléments.

On continue par la »?ose du cordon sec-
teur ,la mise en place du couvercle
arriére. Ensuite on dispose le blindage du
tube cathodique et du tube lui-méme. On
pose le cache et le réticule. On monte
les lampes sur leurs supports. On monte
enfin les boutons de commande.

Les panneaux latéraux seront mis en
place aprés la mise en service. La réali-
sation de la sonde atténuatrice se fait
selon la figure 8.

Mise en service

On commence par la vérification des
tensions.' Ensuite on passe aux différents
regages.

églage de l'ampli vertical. — On met
les organes de commande dans les posi-
tions suivantes : Luminosité : maximum ;
focalisation : maximum ; Var atten. : 10 ;
atténuateur : X10 ; var. fréq. : maximum ;
time base : int. 10. On régle le potentio-
metre < Position » et les résistances ajus-
tables de 4.700 et de 1.000 ohms qui déter-
minent le potentiel de la triode 2a pour
obtenir une tension identique sur les deux
plaques verticales du tube. Le potentio-
métre «Position » doit étre 4 mi-course
environ.

On met le potentiométre « Var Atten »
sur 1. On regle la résistance variable
«Bal » de facon que la trace revienne au
centre du réticule. On répéte ces diffé-
rents réglages jusqu’a ce que la trace soit
immobile.

Réglage de la base de temps. — On
tourne la résistance variable « Var. Fréq. »
au maximum dans le sens des aiguilles
d’une montre. On enléve la ECC 81 et on
branche un voltmétre électronique entre
la VDR de cathode des pentodes 9b et 6b
et la résistance de 47.000 ohms. On réﬁle
le potentiométre de 50.000 ohms qui dé-
termine le potentiel de référence de
Panode de la diode 8a, de facon a obtenir
28 V. Aprés avoir retiré le voltmétre on
régle la résistance variable de 470.000
ohms du réseau de report de P’étage de
sortie (9b et 6b) de maniére a amener le
spot au début du réticule a gauche de
Pécran. On reégle alors la luminosité et la
focalisation afin d’avoir un spot aussi fin
que possible.

On commute le combinateur « Time
base» sur «Ext» et on régle la résis-
tance ajustable de 1 mégohm correspon-
dant a la prise « Horiz» de maniére a
amener le spot au milieu de I’écran. On
replace ’ECC 81 sur son sug ort. Si né-
cessaire on retouche la 470.0 ('}) ohms pour
ramener le spot ou la trace a l'extrémité
gauche du réticule. On retouche la lumino-
sité et la focalisation. On branche un volt-
métre électronique aux bornes de la diode
D. et on régle Ia 100.000 ohms ajustable
de son circuit cathode pour obtenir 1 V.
On branche ensuite le voltmétre entre Ds
et la 100 ohms du circuit grille de la
triode 7b et on régle I'ajustable de 100.000
ohms du basculeur p~ur obtenir 12 V. On
débranche le voltméire. Une trace doit
apparaitre. On place «Int» sur 10 et
« Var. Fréq.» au ma imum et on ajuste
la longueur de la trace en agissant sur la
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100.000 ohms ajustable en série avec une
160.000 ohms entre I'anode de 8b et la
masse. On vérifie alors que le balayage a
lieu pour toutes les positions de « Var.
Fréq. ».

Réglage de Uatténuateur d’entrée « ver-
tical>. — On injecte un signal carré de
1 V et 1.000 Hz provenant d’un_ généra-
teur 4 basse impédance de sortie. On place
S. sur la position 10 et on agit sur le po-
tentiomeétre « Var atten » pour que loscil-
logramme ait une grandeur suffisante. On
agit sur Pajustable C. pour réaliser une
compensation correcte du signal carré
observé.

On place S, en position 100, on injecte
un signal carré a 1.000 Hz de 10 V et on
régle C, de la méme fagon que C..

Cs doit étre réglé si on utilise la sonde
atténuatrice. 11 faut alors compenser cette
sonde. Pour cela on applique a cette
sonde un signal de 1 voﬁ et on régle le
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condensateur ajustable intérieur a cette On applique un signal de valeur connue maniére que le déplacement de la !
sonde pour obtenir une compensation (on peut prendre par exemple une pile soit de trois divisions ce qui corres|
correcte de 'onde. On place alors Ss sur de 1,5 V. On commute S, sur 1 on ré le, a 0,5 mV/div. et & une sensibilit
10, on injecte un signal de 10 V et on régle également sur 1, le potentiométre « Var. 50 mV/div. lorsque Patténuateur pro
le trimmer G, toujours de maniére i obte- Atten». On réFle alors le potentiométre sif est au maximum.
nir-la meilleure compensation possible. de 470 ohms placé entre les cathodes des

Tarage de lamplificateur vertical. — pentodes ECF 80 de I’étage de sortie, de A. BAR.




emploi pratique des

générateurs Hall "

par Fred KLINGER

Générateurs protiques

Ceux que Yon peut trouver dans le
commerce et dont notre tableau donne
quelques caractéristiques sans, bien en-
tendu, aucune intention publicitaire,
comportent tous une constante de propor-
tionnalité, dite de Hall qui, dans les dis-

positifs exploitables deit répondre a deux °

spécifications au fond encore évidentes :
éire élevée et rester indépendante devant
des variations de température, ces véri-
tables « plaies», de la semi-conduction.
La premiére de ces conditions peut se

traduire encore par ceci : un nombre
réduit de particules électrisables faisant
artie de matiére elle-méme qui doit

étre traversée par le courant (ce courant
lui-méme composé de particules électri-
ques) ; de telles matiéres seront précisé-
ment semi-conducirices par suite de leur
structure cristalline, peu apte a céder des
électrons (fig. 12-a).

Suivant les matiéres premiéres em-
ployées dans la constitution de la pla-
quette Hall, on peut obtenir une stabi ité

CONSTANTE DE HALL

i

EN PLUS DE L'INDIUM

ANTIMOINE

ARSENIC ET
/PHOSPHORE
(b) =+ \ ARSENic>
s
3 i i 1 S i
L] L] T T ] L) ==
20 40 ; 60 80 100 , 120

TEMPERATURE EN DEGRES

ENTREE DU =
CIRCUIT f // .
N/
et ’a?
/ = / f
c e
\( WI
/" @
b STRUCTURE
CRISTALLINE
@SEULS ELECTRONS T
PERIPHERIQUES SUSCEPTIBLES
DE SE LiBERER SORTIE DU
ciRcuIT Fic_12

(1) Début de cette étude dans noire précédent
numéro.

AN

convenable devant la température, comme
le montre notre figure 12-b; de toutes
facons, tous les efforts devront tendre
vers un courant de commande constant et
ce but on peut Patteindre ici, comme dans
hien d’autres dispositifs électroniques, par
une tension de commande constante ;
certes, cette figure 12-b indique alors une
diminution de la constante de Hall elle-
méme, mais comme cette variation s’ac-
compagne dune diminution de la résis-
tance interne du générateur, on peut com-
penser cet inconvénient par un courant
de commande a nouveau accru.

Il est, par contre, un point que dans
de tels générateurs il faudra respecter
plus encore que dans d’autres montages
a base de semi-conduction, c’est la tempé-
rature admissible 2 la surface méme du
semi-conducteur : bien gque, en principe,
ils soient prévus pour 120°, il serait nette-
ment préférable de se cantonner aux alen-
tours de 80° et méme chaque fois que
cela est possible, de travailler trés loin
de cette derniére valeur, ftout juste
tolérable.

En fait, cette notion de résistance inter-
viendra une nouvelle fois, puisqu’on con-
sidérera ici, comme dans tout appareil
industriel, le rendement ou encore le rap-
port entre les énergies — ou les puis-
sances — fournies et les énergies récol-
tées : ici, ol tout semble se passer sur le
plan de porteurs, il fandra essayer de do-
ter ceux-ci d’autant de < mobilité» que
possible.

Enfin, il nous semble intéressant de
bien faire ressortir les dimensions de ces
idces détachées : déja fort réduites dans
eur ensemble, elles ne réservent qu’une
trés faible fraction a la zone utile propre-
ment dite et on peut chiffrer les dimen-
sions de la plaquette elle-méme aux envi-
rons du dixiéme de millimétre. C’est
peut-étre la qu’il fawdra voir, sinon le
principal intérét de ces engins, du moins
une des causes des trés nombreuses...

Applications pratiques

Elles sont toutes basées sur entiére
réversibilité, a 1a fois, de ces phénoménes
et des données essentielles qui les carac-
térisent. De ces données, nous avons pu
en dégager 3 : le champ ma-gnétits:e exté-
rieur, le courant qui traverse I’échantil-
lon considéré, le polentiel qui apparait ;
de la variation de l'vme d’entre elles on
peut déduire les variations des causes.

Sachant, par exemple, gu’'un champ H
donné provoque toujours Vapparition
d’une différence de potentiel V (avec les
polarités voulues, s’entend), par suite de
I’existence d’un certain courant I, on peut
tracer des graphiques de P'une de ces don-
nées en fonction d’une deuxiéme, la troi-
siéme restant constante (juste pour la
durée de cette expérimentation) : a leur
tour, de tels graphiques se mueront en de

véritables abaques permettant trés direc-
tement des conclusions valables pour des
valeurs, telles que V’ V”, différentes de V,
base de leur établissement.

On peut ainsi classer les ications
en deux groupes, comprenant un les geé-
nérateurs-Hall insérés dans un cham
magnétiques dont on varie l'intensité : s,
au cours de cette mesure, le courant qui
traverse la plaquette est maintenu cons-
tant (fig. 13), on dispose d’'un moyen aisé
de connaitre lintensité d’un tel champ,
uniquement en observant les potentiels
qui apparaissent. De facon génerale, une
telle mesure ne serait pas des plus faciles
en employant d’autres moyens, mais ici
nous trouverons un avantage lémen-
taire et un avantage de taille, dans les
dimensions ultra-réduites des « généra
teurs » eux-mémes : il devient ainsi ex-
trémement commode de mesurer ou de
contrdler les champs capables de provo-
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quer une induction magnetigue aussi bien TABLEAU
entre deux toles (fig. 13-b) d’un circuit Quelques générateurs ou sondes
magnétique (par exemple dans le cas < HALL »
ii’un tfra-nstfonnateu(lj- statique) 111ue dans
‘entrefer prévu dans un tel circuit - .
(fig. 13<«c) ; et cela sans modifier en rien Type (S:al?iho- r::?en gg}egn
le fonctionnement méme de la piéce yp s ik mV
contrdlée, donc bien les conditions dyna- 8 _—
miques, par excellence.

La finesse de certaines de «ces sondes, EA218 ... 10 108 85
alliée a leur trés grande sensibilité, élar- FC32 ... 10 13 140
git encore ce cha d’investigation, RHY12 .. 5 80 100
puisqu’on est ainsi & méme de vérifier de MB23 ... 3 80 o
telles inductions d’endroit en endroit et SBV525 .. 10 90 100
de déceler d’éventuels écarts de perméa-
bilité ou de toute autre caractéristique du
circuit magnétique. ment — et a4 nous continuons a mous

Le deuxiéme grand groupe d’applica- trouver dans ce deuxiéme domaine

tions place, au .contraire, ce génerateur
(et c’est la que probablement son nom se
justifie le mieux) dans des champs magné-
tiques, soit constants, soit d’intensité par-
faitement connue. On Wdispose alors d’un
moyen de comparaison entre des poten-
tiels et \des courants : ces derniers seront
mesurables, sans absolument aucunechute
de tension, aussi faible soit-elle, puisque
les deux lectures ne se font pas dans un
méme circuit.

Ces trois données, dont deux variables
et une constante, font songer immédiate-
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d’application — a une fonction de modu-
lation, puisqu’on peut, chaque fois, préle-
ver la composante résultant de deux si-
gnaux différents... et parfaitement indé-
pendant I'un de l'autre. Si nous provo-
quons, par exemple, la naissance d’un
champ magnétique extérieur a 'aide d’un
courant se reproduisant a une fréquence
F et que nous alimentons la plaguette-
Hall par un autre courant, variant, lui, a
une fréquence f, différente de F, nous
obtiendrons directement des tensions —
variables — Hall a la fréquence F, certes,
mais dont les amplitudes varieront au
rythme de f, avec les élongations relatives
présentées par ce dernier signal (fig. 14).

Enfin, tout un autre groupe d’applica-
tions que, malheureusement, nous ne pou-
vons pas trop détailler ici : les calcula-
teurs, puisque, a chaque instant, on peut
disposer du produit, ou au contraire, du
quotient de deux grandeurs.

Toutes ces considérations peuvent —
pourquoi pas ? — avoir gardé un petit
relent de laboratoire et vous inciter & la
réflexion : tout cela ne peut déboucher,
pour mous amateurs, sur des expeériences
réelles, avec les moyens — techniquement
— restreints dons nous disposons. Dé-
trompez-vous alors, cher Lecteur, puis-
que — faisons cette confidence — notre
premier contact avec ce genre d’appareils
s’était effectué par entremise de la cu-
lasse d’un vieux haut-parleur a excitation
(fig. 15) produisant un champ de lordre
de la dizaine de kilogauss : dans ces
conditions, il suffisait d’une centajne de
milliampéres pour lire trés nettement des
dixiémes de volt. Nous ne croyons donc
pas avoir exagéré en parlant d’un terrain
de prédilection pour Pamateur.

Vous n'avez peut-étre pas lu
tous les derniers numéros de

« RADIO-PLANS »

Vous y auriez vu notamment :

NUMERO 234 D’AVRIL 1967

Une jauge électronique.

Mise au point des magnétophones.
Ampli de sonorisation de 15 W.
Préampli d’antenne pour TV.

NUMERO 233 DE MARS 1967

Récepteur OC & changement de fréquences.
Nouveaux montages B.F.

Récepteur pour radio-commande & quatre
canaux.

Un photométre ultra-sensible.

NUMERO 232 DE FEVRIER 1967

Capacimétre & transistors

Récepteur portatif & 6 transistors.
Circuits spéciaux de TV en couleurs.
A propos de la DX-TV

NUMERO 231 DE JANVIER 1967

Une enseigne électronique
Ampli de 20 watts pour guitare
Anpli stéréo Hi-Fi 2 X 10 W
Ampli 1 W a transistors
Ampli HF a cadre

Chambre d’écho

NUMERO 230 DE DECEMBRE 1966

Déclencheur photosensible

Tuner stéréophonique a transistors
Récepteur portatif & 6 transistors
Boite de résistances

NUMERO 229 DE NOVEMBRE 1966

Ampli Hi-Fi Bicanal

Un contréleur universel

Générateur BF & battements
Alimentation secteur régulée
Clignoteur électronique sur secteur

1.50 F le numére

Adressez commande & « RADIO-PLANS »
43, rue de Dunkerque, Paris-X°, par versement
a notre compte chéque postal : Paris 259-10
Votre marchand de journaux habituel peut
se procurer ces numéros aux Messageries
Transports-Presse
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ce banc d'alignement et de mesures

permet & lui seul

mise au point et dépannage

par L. MARPEAUX

5) Oscillateur VHF

Mettre C, sur la position FM et C; sur
la position OP. Le curseur de P, est amené
presque en bout de course cd6té masse.

La premiére chose a faire est de contré-
ler si la gamme de fréquence émise cor-
respond bien a la gamme habituelle des
émissions en modulation de fréquence.
Placer le générateur a coété du récepteur.
Accorder celui-ci sur le bas de la gamme
FM. Vérifier que pour une position de
CV3 voisine de celle ol sa capacité est
maximum, la modulation a 50 Hz ¢ sort »
par le haut-parleur. Accorder le récepteur
sur le haut de gamme et vérifier que l'on
reut trouver une position d’accord vers
T'autre bout de la course du condensateur
variable.

Au besoin agir sur P, pour réduire au
maximum la plage ou l'accord est percu
afin d’accroitre la précision des relevés
ultérieurs..

Si la gamme émise concorde mal avec
la gamme FM, on pourra agir

— soit en rapprochant ou en écartant
les spires de L,, ce qui aura pour but de
déplacer I'ensemble de la gamme émise ;

— soit en modifiant la capacité du
condensateur ajustable de 5 pF qui relie
L. a 1a BA102. Une diminution de la capa-
cité aura surtout pour effet d’étendre cette
gamme du co6té des fréquences élevées.

En fait une concordance parfaite des
haut et bas de gamme du générateur avec
ceux du récepteur n’est pas nécessaire. Ce
travail n'a donc pas a étre trés précis.
Lorsqu’il est terminé nous passons a l’éta-
lonnage proprement dit.

La méthode est la méme que pour les
autres gammes.

Le générateur est a coté du récepteur
dont la sortie BF du détecteur est reliée
a l'entrée 1 ou 3 V alternatif du voltmetre
électronique.

Le récepteur est accordé sur un émet-
teur de fréquence connue. On recherche
la position du bouton d’accord de généra-
teur pour laquelle la déviation du volt-
meétre est maximum.

Si le nombre d’émetteurs FM recus est
trop faible pour tracer avec précision la
courbe, on pourra travailler avec des har-
moniques des fréquences émises par le
générateur en position QOC-FM (on
en trouve jusque-la!). Pour cela le géné-
rateur produit une fréquence de la gamme
FM sur laquelle on accorde le récepteur.
Puis le générateur est réglé sur la gamme
OC-fréquence modulée. On cherche vers
le haut de la gamme OC une frequence
qui donne lieu a une réponse du récep-
teur. La fréquence d’accord du récepteur
est alors une harmonique de celle lue sur
la courbe d’étalonnage OC, produite par le
générateur.

(1) Voir les nos 232, 233 et 234 de « Radio-
Plans ».
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§) Alignement d’un ro'ceptem

Que l'on posséde ou non d'oscillographe
le réglage du récepteur se fera d’abord
par la méthode classique qui consiste & in-
jecter dans les circuits une onde pure ou
modulée en amplitude et a mesurer le
signal recueilli a la sortie.

D'une part en effet la mise en ceuvre de
cette méthode est plus simple que celle
qui consiste & observer dés le début de
l'alignement les courbes de réponse, et
d’autre part, par son principe méme, un
oscillateur wobulé (modulé en frequence)
ne peut nous garantir la méme précision
en fréquence qu'un oscillateur produisant
une onde pure ou modulée en amplitude.
C’est pourquoi les appareils professionnels
utilisent un oscillateur auxiliaire dit
¢ marqueur », ce qui complique le mon-
tage. C’est la raison pour laquelle nous
n’avons pas retenu cette solution.

1) Alignement d'un recepteur a n'odula-
tion d’amplitude :

Relier la sortie du générateur a I’entree
du récepteur, comme il a été indiqué plus
haut, Ps étant réglé a un niveau assez bas.
Le récepteur étant accordé sur le bas de
la gamme PO, produire avec le générateur
un signal modulé en amplitude (fréquence
de modulation de l'ordre de 1 kHz par
exemple) et de fréquence égale a la fré-
quence intermédiaire du récepteur (éven-
tuellement court-circuiter le bobinage de
I'oscillateur local du récepteur). L'entrée
1 V alternatif du voltmeétre électronique
sera reliée a la sortie BF de la détection.
Régler P, pour que le signal de sortie soit
de l'ordre de 0,5 V.

Les différents transformateurs F.I. du
récepteur seront réglés pour que 1'on
obtienne le maximum d’amplitude a 1a
sortie. Au besoin et au fur et 4 mesure
que ce travail avancera, régler P. afin de
réduire I'amplitude du signal injecté afin
d’éviter une saturation des étages.

Ensuite, et pour chaque gamme d'onde
du récepteur, produire avec le générateur
les fréquences d’alignement prévues par
le constructeur et régler les noyaux et
ajustables des bobinages du bloc d’accord
afin de réaliser les deux conditions sui-
vantes :

a) la fréquence doit étre a sa place sur
le cadran. Un réglage portant sur le bobi-
nage de l'oscillateur local permet d’assu-
rer cette premiére condition ;

b) l'amplitude du signal mesuré a la
sortie détection doit étre maximum. C’est
un réglage portant sur les circuits d'en-
trée du récepteur qui permet de I'obtenir.

Pour le réglage du bas de gamme (fré-
quence la plus basse), c’est 1a position du
né)yau des deux bobinages qui sera ajus-
tée.

Pour le réglage du haut de gamme, 1’ac-
cord portera sur un condensateur ajus-
table placé en paralléle sur le condensa-
teur variable.

L’alignement obtenu par cette méthode
n'est pas parfait. Nous avons indiqité plus
haut I'intérét qu’il peut y avoir a observer
les courbes de réponse. Mais que ceux qui
ne possédent pas d'oscillographe se rassu-
rent. Un récepteur ainsi réglé donnera tout
de méme satisfaction a son propriétaire
Pendant bien longtemps combien de répa-
rateurs professionnels n'ont-il pas utilisé
cette seule méthode d’alignement !

Pour ceux qui possédent un oscillo-
graphe le moment est maintenant venu
d'observer les courbes de réponse des cir-
cuits.

Le générateur reste relié au récepteur

comme précédemment. Mais la sortie BF
des circuits de détection est reliée par ca-
ble blindé a l'entrée verticale de I'oscillo-
graphe. Un autre cible blindé relie l'en-
trée horizontale a la sortie wob du géné-
rateur (voir schéma de principe).
Le générateur est réglé pour produire
une onde wobulée de fréquence égale a
la fréquence intermédiare du récepteur, ce
dernier étant accordé sur le bas de la
gamme PO.

L’amplificateur vertical sera réglé vers
le maximum de sensibilité et on réglera
I'amplitude de la courbe observée a l'aide
de P., Ceci pour éviter la saturation des
circuits par un signal trop puissant.

On réglera P: pour que la courbe occupe
la totalité de la largeur de I'écran, et
éventuellement P, pour que les deux der-
niéres courbes se superposent bien (voir
plus haut).

Nous indiquons figure 19 quelques as-
pects possibles.

©) ®
COURBE IDEALE COURBE GSYMETRIQUE
/@\
CIRCUITS TROP COUPLES
®
/\ -

TENDANCES A DES

yop e CIRCUITS TROP
SPONTANEES ABTREY
FIG.19




Les remédes & apporter seront les sui-
vants : cas (2) : revoir l'alignement pour
corriger la dissymétrie. (Ne pas oublier de
vérifier par la méthode précédente avec le
voltmeétre qu’aprés correction la fréquence
d’accord n’a pas changé)

Cas (3) : mauvaise conception des trans-
formateurs F.I. (cas d'une construction
par I'amateur ou de l'utilisation de trans-
formateurs dépareillés).

Cas (4) : juguler la tendance & l'accro-
chage en disposant des résistances dans
les circuits, mais en évitant que la courbe
prenne l'aspect (5) (récepteur peu sélectif
et peu sensible).

La courbe ayant un aspect correct, il

reste & vérifier que la largeur de bande
a bien la _valeur souhaitée.
" Pour cela on tourne le bouton d’accord
du générateur de facon a faire défiler en
un point de I'écran la totalité de 1la
courbe. On pourra en se reportant a 1la
courbe d’étalonnage en déduire la varia-
tion de la fréquence émise et vérifier que
cette variation est bien de 20 a 25 kHz.
Une valeur plus petite correspondrait
comme nous l'avons dit & une mauvaise
musicalité et pourrait étre corrigée en
amortissant légerement les circuits par des
résistances en paralléle ou en revoyant le
couplage entre les enroulements primaire
et secondaire des transformateurs si ceux-
ci ont été réalisés par 1'amateur.

Une valeur plus grande correspondrait
a une sélectivité trop faible et a des cir-
cuits trop amortis.

Ce réglage effectué, il sera alors pos-
sible en accordant générateur et récepteur
sur la méme fréquence, d'observer les
courbes de réponse de l'ensemble des
circuits du récepteur en n’importe quel
point d’accord de n’'importe quelle gamme.

2) Alignement d’un récepteur a3 modu-
lation de fréquence,

Relier 1a sortie du générateur a l'entrée
MF du récepteur.

Régler le générateur sur 10,7 MHz, onde
pure. L’entrée du voltmeétre (sensibilité
1 a 3 V continu) sera connectée entre
I'une des bornes du condensateur disposé
entre les diodes du détecteur de rapport
et la masse.

Régler comme précédemment P, pour
éviter toute saturation (au besoin court-
circuiter le condensateur variable co6té
oscillateur local).

Régler les noyaux des transformateurs
a fréquence intermédiaire (sauf celui du
secondaire du transformateur alimentant
le détecteur) de maniére a avoir une dé-
viation maximum du voltmeétre.

L’entrée du voltmeétre est alors reportée
aux bornes de la sortie BF du détecteur
de rapport, et le noyau du secondaire du
dernier transformateur est alors réglé
pour obtenir une déviation nulle du volt-

Mitre
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FIG. 20 100 KHZ MINIMUM

Si l'on ne dispose pas d'oscillographe, ii
faut alors décaler la fréquence émise de
+ 60 kHz, puis de — 60 kHz et vérifier
que la tension lue sur le voltmeétre est
bien la méme, au signe prés, dans les
deux cas. Des résistances ajustables pré-
vues dans les circuits du détecteur de
rapport permettent en général d’effectuer
la correction nécessaire. Dans ce cas il
faudra par des réglages successifs du

’

noyau et de ces résistances, essayer
d'obtenir les deux conditions précédentes
(déviation nulle & 10,7 MHz et déviations
égales au signe prés pour les fréquences
symétriques par rapport & la fréquence
centrale).”

Ce travail se fera bien plus facilement
avec un oscillographe. La sortie BF du
détecteur est alors reliée par cible blindé
a I'entrée verticale de 1'oscillographe dont
I'entrée horizontale est réliée comme plus
haut par céble blindé i la sortie wob du
générateur.

Je rappelle a la figure 20, la forme de
la courbe idéale qui devra étre modulée
comme il vient d’étre indiqué afin qu'elle
soit bien rectiligne dans sa partie centrale.

Ne pas oublier, s’'il a été nécessaire
d'agir sur les résistances ajustables de vé-
rifier avec le voltmétre branché comme
précédemment, que la fréquence centrale
est toujours de 10,7 MHz (déviation nulle
du voltmeétre pour cette fréquence).

La distance entre les deux courbes doit
étre d’environ 100 MHz minimum. Ce qui
pourra étre vérifié ainsi qu'il a été dit
plus haut en tournant le bouton d’accord
du générateur pour faire défiler la totalité
de la courbe en un point de l'écran, et en
se reportant a la courbe d’étalonnage.

Pour régler les circuits VHF (accord et
oscillateur) le générateur n'est plus relié
au récepteur mais simplement posé a coté
de lui. Le voltmétre (sensibilité 0,3 a 1 V
alternatif) est relié a la sortie BF du dé-
tecteur.

Le générateur est successivement accor-
dé sur les fréquences d'alignement prévues
pour la gamme MF. C; est alors sur la
position OP comme pour I'étalonnage. Le
potentiométre P, est réglé pour que
I'aptitude du signal BF soit mesurable
mais aussi faible que possible. On agit
alors sur les circuits comme pour les
autres gammes afin que, d’une part, la
fréquence d'accord corresponde a celle
inscrite sur le cadran, et que d’autre part,
la déviation de l'appareil de mesure soit
maximum a l'accord exact.

I1 est alors possible de brancher 'oscil-
lographe a nouveau et d’observer la courbe
de réponse de ’ensemble des circuits pour
une fréquence quelconque de la gamme
MF. Cette courbe doit avoir la méme
allure que celle observée lors du réglage
du détecteur de rapport.

Coractéristiques des selfs

L; et L. : 10 spires fil 10/10 diametre
de Yenroulement 8 mm. Espacement des
spires 0,5 4 1 mm

L, self VHF : 4 spires fil nu 10/10 bo-
bines ¢ en T'airs, diameétre de I'enroule-
ment 8 mm. Espacement des spires 5 mm.
Prise cathode a 1,5 spire de la masse

L, self OC 15 spires fil 5/10 sur
mandrin carton bakélisé de 12 mm de
diamétre. Espacement des spires 1 mm.
Prise a 7 spires. Les bobines suivantes sont
réalisées sur un tube de carton bakélisé
de 12 mm avec du fil 2/10, isolement
carton enroulé en simili nid d’abeille,
T'enroulement terminé est stabilisé par
trempage dans la parafine fondue.

L. self PO : 85 spires, prise & 35 spires

Le self FI : 210 spires, prise a 70 spires

L, self GO : 400 spires, prise & 120 spires,
Un noyau récupéré sur un vieux bobinage
est glissé a Dlintérieur du mandrin. De
plus, deux joues en carton bakélisé aident
a maintenir les spires en place.

Ls: : 80 spires

L, : 40 spires.

Ces deux bobinages sont disposés céte
a cote et reliés aux circuits de la maniére
indiquée figure 21.

PLAQUE

E1.ENTREE L9

E2. # L8
S1.SORTIE LS
s2 » |8

GRILLE

FIG.21

Liste des pieces

— 1 transfo alimentation 50 mA

— 1 self de filtrage 50 mA
— 3 condensateurs chimiques 350 V

1 de2 x 16

l1de2 x 8

1 de 8 uF

— 2 condensateurs variables (voir
texte)

— Contacteurs

C: : 6 positions, 4 circuits

C, : inverseur switch

C: : 2 positions, 2 circuits

C, : idem

C; : 3 positions, 2 circuits

C, : 5 positions, 4 circuits

C: : 3 positions, 2 circuits

K : interrupteur switch

— Résistances :

Certaines de précision (texte)

Toutes sont des 1/2 W ou 1/4 W a
I'exception de celles qui se trouvent
dans les circuits anodiques des tubes
ainsi que les 3 résistances 1,5 k du cir-
cuit d’alimentation HT qui sont de 1 W

— Tubes : EZ84 - ECM81 - ECC82 -
2 x ECCS81

— Potentiomeétres :

P, : 1 MQ linéaire

P, : 200 k linéaire

P; : 10 k linéaire

P, : 10 k linéaire

P: : 500 k log.

P, : 2 k log.
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synchronisation et bases de temps

des téléviseurs en couleurs

a tube rectangulaire

par M. LEONARD

A

Introduction

Dans un téléviseur en couleurs, le pro-
bleme de la synchronisation présente deux
aspects :

1° au point de vue de la luminance, la
synchronisation est identique a celle des
téléviseurs noir et blanc et on la réalise a
T'aide de signaux synchro lignes et trame
incorporés dans les signaux de luminance
entre deux lignes ou deux trames, c’est-a-
dire pendant les retours horizontal ou
vertical.

2° Au point de vue chrominance, la
synchronisation consiste dans la transmis-
sion correcte des signaux différence R-Y
et B-Y aux voies chrominance correspon-
dantes.

Dans le cas d’'un bistandard dans lequel
il y a lieu de considérer deux fréquences
différentes de balayage lignes, par exem-
ple en France, 15625 Hz (625 lignes) et
20 475 Hz (819 lignes), les signaux synchro
sont prévus en systéme bistandard de la
méme maniére que dans les téléviseurs
construits actuellement pour noir et blanc.

En faisant abstraction du 405 lignes an-
glais, on ne trouve en Europe que deux
fréquences de- balayage lignes 15625 et
20 475 Hz mais les signaux de synchroni-
sation des divers standards 4 méme nom-
bre de lignes, ne sont pas forcément
identiques.
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Ce probleme est toutefois résolu car le
standard frangais 625 lignes comprend des
signaux synchro lignes et trame iden-
tiques a ceux des standards 625 lignes des
autres pays européens et, d’autre part, les
signaux synchro du 819 lignes, peuvent
étre séparés par les circuits convenant au
625 lignes comme on le fait actuellement
dans les téléviseurs bistandard noir et
blanc, sans aucune difficulté.

Les circuits synchro lignes et trame
sont familiers a nos lecteurs. Nous décri-
rons ceux adoptés dans les téléviseurs a
couleurs.

Ceux destinés aux signaux chromi-
nance, comprenant des dispositifs d’'identi-
fication, sont inclus dans le montage du
décodeur section chrominance.

Ils sont destinés non seulement a diri-
ger correctement les signaux chrominance
vers les voies (rouge ou bleue) qui leur
sont destinées mais aussi a effectuer les
opérations imposées par la compatibilité

1° Si I'émission est en couleurs, les cir-
cuits de chrominance sont en service et
recoivent les signaux de chrominance
comme on I'a montré dans notre précé-
dente étude.

2° Si l'émission est en noir et blanc,
aucun signal ne doit parvenir aux cir-
cuits de chrominance. Commencons avec
ces circuits d’identification et de compati-
bilité.

Identification et killer

Le montage chrominance a été analysé
précédemment et son schéma donné par
les figures 10 et 11 de l'article paru dans
notre numéro d'avril 1967, auxquelles
nous prions nos lecteurs de se reporter.

Le circuit Killer comprend les éléments
pentode et triode de V.. La pentode fonc-
tionne comme un amplificateur lorsque le
signal a transmettre est un signal chromi-
nance correct mais si le signal chromi-
nance est incorrect (signal ¢ bleu » au
lieu de ¢ rouge » et < rouge » au lieu de
<« bleu ») ou, encore, si le signal chromi-
nance n'existe pas parce que lI’émission
est noir et blanc, la pentode se bloque et
ne transmet aucun signal.

De plus, lorsqu’il s’agit de signaux chro-
minance ne parvenant pas correctement
aux voies correspondantes le circuit Killer
rétablit l'aiguillage » correct et la pen-
tode redevient amplificatrice.

Le circuit Killer a lampe pentode triode
Vaa-Vin est commandé par divers signaux
qui lui imposent son fonctionnement :

1° Sur la grille de 1'élément pentode
Vi, on trouve le signal de chrominance
HF transmis depuis le circuit distributeur
de signaux de la section luminance.

2° Au point X, (voir figures 10 et 11)
parvient le signal d’identification.

3° Au point X, on applique des signaux
de trame.

4° Au point X, on applique des impul-
fiion‘sr de ligne qui parviennent a la grille

e 4A.

A la grille de Vs on appliqué deux si-
gnaux :

Le signal en forme de créneau (A) fi-
gure 12 se place dans le temps comme
suit : le début (partie descendante du
signal rectangulaire) correspond au début
du noir trame et a4 la fin de la derniére
ligne. Ce créneau (A) est soumis a 'opé-
ration différentiation ce qui donne la
forme (B) donc une impulsion négative
pour la partie descendante et une impul-
sion positive pour la partie montante.

Le circuit considéré part du point X, ou
le signal créneau de trame est appliqué, le
circuit différentiateur se composant du
condensateur de 470 pF et de la résistance
de 36 kQ en série avec le potentiometre
de 100 kQ.

La méme grille regoit par le point X,
le signal résultant de lintégration des
signaux d’identification, en dents de scie.
Ces signaux appliqués a la grille ont la
forme (C) figure 12.

Si I'on examine les figures 10 et 11, en
partant de la plaque de Vi ou l'on pré-
leve le signal d’identification on voit que
le circuit comprend une résistance de
560 kQ puis le réseau 1000 pF-47 kQ-
1000 pF-point X,-100 k2-56 kQ-100 kQ,
les condensateurs < shunts du circuit in-
tégrateur étant ceux de 1000 pF.

On notera que les signaux d’identifica-
tion sont, dans les émissions de TVC (TV
en couleurs) inclus dans ceux de synchro
normaux et n’existent pas dans les émis-
sions de TVM (TV en noir et blanc c’est-
a-dire monochrome).

La grille de la triode recoit par consé-
quent, les signaux (B) et (C) par la résis-
tance de 47 kQ.

Ces deux signaux s’ajoutent, autrement
dit, en tout moment la tension du signal
résultant (D) est la somme algébrique des
signaux B et C, ce qui ressort clairement
de l'examen de la forme de ces trois
tensions.

Les signaux (A), (B), (C) et (D) de la
figure 12 correspondent au cas ou tout se
passe correctement.

Dans ce cas les signaux en dents de
scie d’identification, pris sur la plaque de
la lampe VF finale de la voie bleue, Vi
(voir figure 11), ont la polarité correcte
ayant donné le signal intégré (C) a pointe
négative, puis le signal résultant D, a
pointe négative a laquelle s’est ajoutée la
pointe 2 (plus bréve dans le temps) du
signal (B), positive.

On voit que dans le signal (D) seule
I'impulsion (C) peut agir sur la polarisa-
tion de grille triode tandis que l'impulsion
2 de (B) est sans effet.

Dans l'ensemble bistable V.-Vis, 1la
triode Vs est bloquée par le signal D
donc la plaque de cette triode devient plus
positive et il en est de méme de la grille
de la pentode Vi, donc celle-ci est pola-
risée correctement pour fonctionner
comme amplificatrice HF des signaux de
chrominance corrects qui lui parviennent.
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Elle les amplifie et les transmet par T.
aux circuits suivants,

Considérons maintenant le cas ou le
signal d’identification (C), négatif, est
remplacé par un signal incorrect.

La figure 13 montre en F ce signal,
aprés intégration le signal E reproduisant
le signal (B) issu par différentiation du
signal (A).

On voit que la pointe du signal F est
positive au lieu d’étre négative et il en
résulte, par addition de cette pointe a la
pointe 2, la tension G (fig. 13) qui est une
pointe positive dépassant largement le
niveau de 2 et de F.

Les choses se passent alors de la ma-
niére suivante : la grille de la triode Vis
devient positive au moment de la pointe
positive, la triode est conductrice, le cou-
rant plaque par chute de tension dans la
résistance de 47 kQ rend la plaque moins
positive, la grille de la pentode Vi regoit
une impulsion négative et cette lampe se
bloque, donc, elle ne transmet plus aucun
signal a T..

Dans ce cas, il n'y a plus de signaux
de couleur et seul le’signal de luminance
donne sur I'écran du tube cathodique, une
image en noir et blanc.

Voyons maintenant comment la couleur
est rétablie. Le basculement du circuit
bistable V,.-Ves dans le sens noir et blanc
(Vaa bloqué et Vi) crée une impulsion
supplémentaire négative s'intercalant en-
tre deux impulsions de ligne appliquées a
la grille du phantastron V.. Le rythme
des inversions du permutateur est alors
inversé et l'aiguillage correct est rétabli
pour les voies bleue et rouge. Le signal
sur la plaque de Vs étant devenu ainsi

correct, les signaux parvenant a la triode
Vis sont ceux de la figure 12 et la pentode
Vi redevient conductrice laissant passer
les signaux de chrominance vers T..

Supposons maintenant que I'émission
recue est monochrome. Il n'y pas de si-
gnaux d'identification donc pas de si-
gnaux C, F, D et G mais seulement les
signaux A et B.

Le circuit Via-Vis est alors commandé,
a chaque trame par les impulsions 1 et 2
et la pentode reste bloquée, empéchant
tout signal parasite de pénétrer dans la
section chrominance qui aurait pu per-
turber 1'image en noir et blanc, provenant
uniquement des signaux de luminance.

C’est ainsi que se comportera le déco-
deur pour les émissions en noir et blanc
a UHF (625 ou 819 lignes) et VHF (819
lignes) et celles d’'un systéme de TVC
autre que le Sécam, si le téléviseur est
prévu pour les recevoir en noir et blanc.

Synchronisation des bases de temps

Cette partie est en principe analogue a
celle d’'un téléviseur en noir et blanc sur-
tout dans le cas d'un montage de TVC
monostandard.

Nous décrirons d’abord le dispositif syn-
chro trame et lignes du téléviseur mono-
standard couleur 625 lignes RS-16.

La platine dite de synchronisation com-
prend également des circuits de la base
de temps lignes comme indiqué plus haut.
Son schéma est donné pour la figure 14.

On utilise 3 lampes : ECH200, ECF80,
ECF82 dont les éléments triode, heptode
et pentode sont désignés par T, H et P
respectivement, Leurs fonctions sont les
suivantes :

V101H : supprime les signaux de mo-
dulation de Ilumiére et transmet les
signaux synchro lignes et trame a la
VI01T;

V102P : inverseuse de parasites ;

V10IT : séparation, sur la plaque, des
signaux d'image et de lignes;

V102T : comparateur de phase ;

V103T et VI03P : multivibrateur de
lignes.

Le fonctionnement de cette platine est
le suivant : le signal VP synchro, qui a
été séparé par la lampe cathodyne de la
partie luminance PVL2, est transmis a la
grille 3 de V101H et a l'inverseur de pa-
rasite V102P. Cette lampe pentode n’agit
qu'a partir du seuil correspondant a4 I'am-
plitude du signal synchro.

De la plaque de celle-ci, le signal in-
versé par cette lampe est transmis a la
grille de la V10IT qui ne laisse subsister
sur la plaque que les signaux synchro.

Ceux de trame sont transmis au circuit
intégrateur 100 kQ-10000 pF-220 pF-
1,8 kQ qui dégage le signal synchro trame,
transmis au circuit de balayage trame
qu'il synchronise.

De la plaque de la V101T, également,
les signaux de ligne sont transmis a la
grille du comparateur de phase VI102T
tandis que la cathode de cette triode, re-
coit de la cathode de la V101IT, les mémes
signaux de ligne, mais inversés. D’autre
part, le comparateur de phase V102T re-
¢oit sur la plaque des impulsions ¢ lo-
cales » venant du transformateur de sor-
tie de la base de temps lignes.

La tension continue fournie par le com-
parateur de phase est appliquée a la grille
de la lampe triode V103T du multivibra-
teur. Lorsque les deux impulsions sont en
coincidence la tension fournie a la grille
a une valeur de référence correspondant
au fonctionnement de l'oscillateur sur fi.
S'il n'y a pas coincidence, la tension sur
la grille prend une valeur supérieure ou
inférieure selon le sens de l'erreur de la
fréquence du signal provenant de la sortie
balayage lignes de sortie que la fréquence
de l'oscillateur soit ramenée a sa valeur
correcte.

Le multivibrateur utilise les éléments
V103T et V103P. Il est du type a cou-
plage cathodique. Un ¢ volant » L101-
82000 pF est disposé dans le circuit des
cathodes. Il est accordé sur f. = 15625 Hz.

Le signal du multivibrateur est prélevé
sur la plaque de la V103P et transmis au
point ¢ vers puissance lignes » a l'entrée
du circuit d’étage final lignes. On a prévu
plusieurs réglages sur le circuit synchro :

1° Ajustage de la fréquence du multi-
vibrateur par R135; :

2° Réglage du seuil de l'anti-parasite
par R124;

3° Réglage de Yaccord du circuit volant
en agissant sur L101.

Alimentation sur la tension de + 300 V
fournie par le circuit d’alimentation géné-
rale du récepteur.

Base de temps trame

Pour le balayage vertical du spot on a
prévu un montage composé d'une élimi-
natrice des impulsions de lignes élément
triode d’'une ECH200, un oscillateur phan-
tastron réalisé avec l'élément heptode de
la méme lampe, une triode inverseuse et
une  pentode finale, ces deux éléments
constituant une lampe ECL85. Le schéma
de cet ensemble est donné par la figure 15.
Le phantastron est alimenté sur 'anode a
partir d'une HT (point 16) fournie par la
base de temps lignes. En cas d’arrét de
celle-ci, de balayage vertical se trouve lui
aussi arrété, l'oscillateur ne pouvant fonr-
tionner.

Le point X regoit les signaux synchro
trame du point X sortie du circuit synchro
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figure précédente. Un circuit intégrateur

100 kQ-2 200 pF élimine les impulsions de
ligne..

‘De la plaque de la triode ECH200, le
signal synchro trame est appliqué a la
grille 3 du phantastron ECH200 heptode.
Cet oscillateur est réglable : la fréquence
par P201, 'amplitude par P203 et la linéa-
rité par P202. La cathode se connecte a
la masse par l'interrupteur placé sur la
platine du PVL2.

Du curseur de P203 le signal est trans-
mis a l'inverseuse triode ECL85. Le signal
amplifié est appliqué a la grille de la pen-
tode finale ECLS85.

Celle-ci assure les fonctions suivantes :

1° Un secondaire fournit les courants
appliqués aux bobines de déviation verti-
cale, reliées au circuit de correction de la
distorsion en coussin.

2° Le deuxiéme secondaire donne la
tension en dents de scie appliquée aux
points TBIC et TBI1B aux circuits de
convergence verticale.

3° Un signal parabolique est préleve
sur la cathode de la pentode finale et
transmis, par le point TB1A aux mémes
circuits de convergence verticale. Toute
la base de temps de balayage vertical est
alimentée sur + 300 V sauf la plaque de
I'élément heptode ECH200.

Le cadrage est réglable avec le<potentio-
metre P304. Passons maintenant aux cir-
cusits de balayage lignes du téléviseur
RSI16.

Base de temps lignes

A partir du signal de synchronisation
lignes, les divers circuits de balayage ho-
rizontal comportent les parties suivantes :
circuits de séparation, comparateur de
phase, multivibrateur (décrits plus haut),
étage final lignes et circuits associés qui
seront décrits ci-apres.
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La figure 16 donne le schéma de la
partie restante de la base de temps lignes.

La lampe de puissance, finale. de cette
base de temps est la EL505 pentode spé-
ciale. Le signal provenant du multivibra-
teur de lignes, est appliqué au point
10 bis et de la a la grille de cette lampe.

Dans le circuit d'entrée on trouve un
diviseur de tension composé de trois résis-
tances aboutissant au point 16 qui donne
la HT récupérée a l'anode finale de la
base de temps trame.

Dans le circuit de cathode de la EL505,
le potentiomeétre P401 a prise médiane a
la masse, régle la polarisation. La grille 2
est alimentée a partir du point 4+ 308 V
de Il'alimentation générale de I'appareil
tandis que l'anode est alimentée par la
tension de récupération fournie par la
diode spéciale EY500 a partir de sa ca-
thode et par l'intermédiaire d’'un enrou-
lement du transformateur de sortie (points
14-15 de ce transformateur). La THT de
T'ordre de 18 kV est fournie par la re-
dresseuse BYX-10 dont l'anode recoit les
impulsions a trés haute tension d'un en-
roulement du transformateur et dont le
filament est chauffé par un autre enroule-
ment de ce transformateur T401.

La THT est appliquée alors, a l’anode
finale du tube cathodique.

Elle est régulée par la lampe PD500
dont I’anode est reliée a la cathode de la
redresseuse GY501. Le fonctionnement de
cette triode, comme régulatrice, Yessort de
I'examen du schéma. Sa grille est polari-
sée moins négativement lorsque la THT
tend a augmenter; il en résulte un cou-
rant anodique plus élevé et la THT dimi-
nue.

Un autre circuit est celui a diode BYX10
dont 'anode regoit des impulsions a4 haute
tension d’'un point 11 de T401. Cette ten-
sion étant redressée on obtient une HT
de + 900 V par rapport a la masse appli-

quée au circuit des grilles 2 du tube ca-
thodique comme on le montrera plus loin.

La tension de concentration electro-
statique du tube cathodique est fournie
par la diode DY87. L’anode recoit les si-
gnaux du point 14 du transformateur. La
HT de concentration est obtenue sur la
cathode de la DY87 et appliquée aux
grilles 3 du tube cathodique, a partir du
point 21. Le réglage de concentration,
c¢’est-a-dire de sa tension est effectué par
le potentiométre ¢« Focus ».

Le courant de “déviation horizontale
traverse les deux demi-bobines en paral-
léle de la bobine de déviation horizontale
AT1022-01.

Ce courant est transmis par R416 au
transformateur T202-AT4041 qui, recevant
également une partie du courant de dévia-
tion verticale, réalise, avec L201-AT 4040-
10, réglable, la compensation de la défor-
mation <« en coussin ».

En se reportant a la partie supérieure
du schéma, on trouve encore des enrou-
lements utilisés comme suit : 29-31 pour
fournir des signaux a impulsion de ligne
au circuit d’extinction du spot pendant le
retour vertical et le retour horizontal
(EXT) signal pour comparateur de phase ;
30 : signal a impulsions positives pour les
circuits de convergence dynamique ¢ ho-
rizontale ».

Circuits de tube cathodique

Sur le schéma de la figure 17 on trouve
les circuits de haute tension de 900 V pour
I'alimentation des grilles 2 et l'indication
des trois séries d'électrodes des canons du
tube 4 masque.

Les trois cathodes sont connectées a la
sortie du circuit de luminance, décrit pré-
cédemment.

Les trois wehnelts sont connectés 3 ia
sortie du circuit de chrominance (voir
début de la présente étude).
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Passons aux grilles 2.

Le point <« eff » relié aux condensateu
de 10000 pF recoit les deux signaux d'e
facement du circuit d'effacement du sp
horizontal et vertical pendant les retour
Contrairement a ce qui est prévu dans b
téléviseurs monochromes, l'effaceme:
s'exerce. sur le tube trichrome, en appl
quant les signaux correspondants sur
grille 2 et non sur la grille 1. Les tro
grilles 2 sont alimentées séparément.

Considérons par exemple la grille
reliée a C124. Lorsque le commutateur
trois positions, effectue la liaison avec I
potentiomeétres, la grille 2 est portée
une tension réglable entre + 300 V
+ 900 V a l'aide du potentiomeétre P102 .
par l'intermédiaire de R133. Cette rési
tance de charge permet l'application d
signal d'extinction.

Si le commutateur est au milieu 1
grilles 2 ne sont pas alimentées; s’il e
a gauche. elles sont mises a la masse
travers des résistances.

Chaque commutateur est indépenda:
afin de permettre le réglage d'une grille
les . deux autres n'étant pas alimentée
Cette disposition est nécessaire pour
mise au point du téléviseur.

Circuit d’extinction

Son schéma est donné par la figure 1
Un double triode ECC88 est utilisée, 1
deux anodes étant réunies et reliées :
point ¢« eff » comme indiqué plus hat

La triode supérieure (sur le schém
recoit sur la grille, par l'intermédiaire
R229 et C205, le signal de balayage tran
provenant d'un enroulement du transfo
mateur de sortie T201. Le signal est an
plifié et inversé par la triode et de
plaque, le signal d'effacement trame & in
pulsions négatives et a la fréquence
50 Hz est appliqué au point ¢« eff ». I1 .
résulte que la tension des grilles 2 du tu
cathodique est fortement diminuée pe
dant les retours de trame ce qui étei
le spot.

De la méme maniére se produit l'e
tinction pendant le retour de lignes,
I'aide du signal du point 3 du transform
teur de sortie de balayage horizontal T4
appliqué a la triode inférieure, ampli
et inversé et transmis au circuit d
grilles 2. Les deux triodes, éléments
la ECC88 sont alimentés sous 300 V. A
montage est associé le potentiomeétre
10 kQ placé sur le panneau avant, régle
la luminosité de l'image trichrome.



le couplage critique

par Fred KLINGER

Toutes les techniques modernes, en gé-
néral, et I'Electronique, en particulier,
abondent en termes nouveaux ou encore
‘en qualificatifs aux consonnances bizarres
(parameétres ¢ hybrides» en semi-conduc-
tion) et aux significations abstraites dont
seuls les initiés connaissent le sens exact :
le caractére ¢ critique» du couplage est
de celles-1a et il semblerait bien concerner
une sorte de mise en garde, une zone de
grand danger: Or, il n'en est rien et son
aspect critique vient tout simplement de
ce qu'il représente une valeur numérique
bien déterminée, que nous allons nous
efforcer de préciser par des moyens et des
voies simples.

Prenons un circuit simple comportant
les deux organes fondamentaux, le con-
densateur et la self, cette derniére
pourvue de sa résistance interne, souvent
faible, mais rarement négligeable, de
prime abord (fig. 1) : par suite de I'em-
placement occupé par le générateur appli-
qué extérieurement, le circuit occupe
effectivement avec ses 3 éléments (y
compris la résistance interne) une position
« série» et le courant qui y circule peut
tout simplement se représenter par une
loi Ohm un peu spéciale S

I E/Z (1)

dans laquelle Z englobe toutes les résis-
tances et impédances existant dans ce
circuit, sans, en fait, tenir compte des
déphasages qu'elles risquent d’enirainer.

A toute association d’'une self et d'un
condensateur on peut attribuer une fré-
quence trés particuliere, dite de 1la

RESISTANCE INTERNE

SELF PURE——

CAPACITE D'ACCORD

GENERATEUR
EXTERIEUR

FORCE ELECTRO-

MOTRICE *PRIMAIRE” CIRCUIT SERIE

MEME GENERATEUR

= -

CIRCUIT- PARALLELE
FIG._1

AQ

(a)ciacuir OUVERT (b) RESISTANCE INTERNE DE LA

i

C

F

FERME LE
CiRCUIT

PRIMAIRE

—yl || |

3 \ SELF
FORCE ELECTRO- ‘—COUPLAGE .. %
MOTRICE iNDUITE gTENEmLEG%R
JcoupLacE
©

LA GRILLE
REGOIT LE
POTENTIEL
QUi APPA-
RAIT AUX
BORNES
DU SEUL
CONDEN-
SATEUR

N '
( CIRCUIT- :—
E SERIE S

+HT

FiG_2

résonance, fréquence a laquelle le circuit
se comporte de fagon tres spéciale; si
nous admettons comme régle générale
qu'une self dépourvue de résistance in-
terne n’est guére concevable, le circuit-
série se comportera, a cette fréquence de
résonance, comme s'il ne contenait que
cette résistance interne, abstraction faite
des autres éléments et, trés simplement,
notre relation (1) prend l'aspect de la loi
d’Ohm la plus élémentaire
I = E/R

Or — et c’est 1a que les explications
commencent a se compliquer — méme si,
en apparence, cette self ne semble plus
exister, elle se manifestera tout de méme
comme le fait toute self en s'entourant
d’'un champ magnétique au moment ou le
courant la traverse. Mieux, étant donné
qu’a la résonance l’ensemble des opposi-
tions prend la valeur la plus faible, le
courant qui traverse alors la totalité du
circuit, donc aussi cette self, sera, lui
aussi, maximum et le champ magnétique
extérieur prendra également sa valeur
maximum.

On sait qu’un tel champ prend l'aspect,
la forme, la valeur méme d’une induction,
dés que l'on y insére un élément de cir-
cuit aux bornes duquel on peut voir
naitre une force électro-motrice également
induite, tant il est vrai que le champ est
la cause et 'induction V’effet. L’importance
numérique de cette f-é-m dépend, entre
autres, du courant du circuit (primaire)
fermé... soit, & cette méme résonance, la
valeur la plus forte.

Il y a ici bien lieu, plus encore qu’ail-
leurs, de faire la distinction entre force
électro-motrice et différence de poten-
tiel (fig. 2-a) : la premiére crée seulement
une situation dont il n’est pas certain du
tout que l'on va réellement profiter en en
tirant un courant, et dans cet état de notre
expérience, aucune énergie ne sera, en
principe, consommeée sur le circuit pri-
maire.

I1 n'en sera cependant plus de méme si
ce secondaire, dont nous n’avons pour
I'instant pu considérer que l'élément de
départ, la self (fig. 2-b), se mue lui-méme
en un circuit fermé, bien que nous devions
faire remarquer que ce secondaire restera,
lui aussi, toujours du type-série, dans
lequel notre self jouera a la fois le role
de générateur et, partiellement, d’élément
de charge; le montage habituel (fig. 2-c)
dans un circuit de grille, n’y change rien
et on se borne la a prélever, pour le cir-
cuit de grille, les seuls événements qui
interviennent aux bornes du condensateur,
placé dans le circuit secondaire.

Cette fois-ci, il y aura bien consomma-
tion d’énergie dans ce secondaire, et
comme celle-ci ne dépend que du pri-
maire, on ne peut faire autrement que
d'envisager que cette énergie est bien
fournie par ce primaire, donc indirecte-
ment par le générateur qui alimente ce
primaire.

En réalité, il est une autre donnée dont
nous n'avons pas tenu compte encore et
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ui intervient trés directement, a ce
1oment-la, au moins, dans l'importance
umérique, a la fois de la f-é-m induite
. du courant qui, en présence d’un circuit
onné, donc d’éléments résistants donnés,
irculera alors dans un tel secondaire,
est le couplage. Voila bien encore un
hénomeéne physique qui ne s'explique pas
icilement, si on veut vraiment donner un
spect ressemblant des événements et non
as seulement faire ceuvre de vulgari-
ateur.

Disons et retenons trés simplement ceci :
ute self traversée par un courant s’en-
yure d'un champ magnétique; il en est
insi de la self qui fait partie de notre
scondaire et cette fois-ci (fig. 3) c’est la
2]If du primaire qui en subira les effets,
stte self qui était a l'origine de la pre-
dere induction : bref, les effets s’ajoutent
{ se sur-imposent les uns aux autres
\ns connaitre de fin et en se contentant
une sorte de position d'équilibre...

En principe, les événements secondaires
i1gmentent avec ce couplage qui s'expri-
e, lui aussi, en henrys, tout comme les
refficients de self-induction et on voit,
1 particulier, croitre la force électro-
otrice et le courant du secondaire. Treés
giquement, on cherchera a étudier les
iriations de ce courant en fonction de
verses données et, en particulier, de ce
wuplage, et non moins logiquement, on
yudra déterminer pour quel couplage ce
wurant accuse un maximum : ce’ couplage
ra précisément le couplage critique.

En reprenant la définition méme du
uplage, soit pour deux circuits iden-
jues k (le coefficient de couplage) fois
self de I'un ou l'autre de ces circuits
s sont, rappelons-le, identiques), on
lculera que cette valeur de la « mu-
elle » correspondra, lors de son aspect
itique, au quotient de la résistance
mique de chacun des circuits et de la
3quence de résonance, ou plutot, en ce
i concerne ce dernier terme, 4 2 n fois
tte fréquence, autrement dit quelque
ose comme une < pulsation de réso-
nce ».

Cette explication ne justifie cependant
s encore le terme lui-méme ; pourquoi,
effet, < critique » ?

[1 est un aspect de la résonance que
us n'avons pas rappelé encore les
rtensions. Et, pourtant, elles constituent
particularité la plus grande du phéno-

mene : aux bornes de chacun des
organes les plus caractéristiques de ce
genre de circuit, on voit apparaitre une
tension un grand nombre de fois plus
élevée que le potentiel méme du géné-
rateur ; cette propriété est, certes, souvent
mise a profit, mais — fort souvent aussi —
elle engendre des problemes difficiles,
sinon insurmontables, puisque le matériel,
lui, devra, bel et bien, étre congu pour
supporter ces valeurs, souvent énormes
(fig. 4).

Cette surtension, tout en gardant la
méme valeur finale, peut s'exprimer ainsi
de 3 facons au moins dont deux L w/R et
1/CRw font intervenir, a la fois, les or-
ganes, self et condensateur, directement
intéressés a la résonance, d’'ou la présence
de w, mais dont la troisieme sembl= indé-
pendante de cette fréquence, tout en
introduisant alors le terme le plus impor-
tant, celui qui permet de distinguer un
trés bon circuit d’'un- autre, nettement
moins valable, la résistance de ce bobi-

nage, soit :
1 —_
—— C
R 5

Et c’est le produit de ce coefficient de
surtension par le coefficient de couplage
déja cité qui conduit a une nouvelle va-
leur caractéristique au comportement de
deux circuits couplés, l'indice de couplage.

I1 n'est guére besoin de beaucoup s'éten-
dre sur le fait que cet indice vaudra tout
simplement ¢ un », au moment ou l'on fait
entrer en ligne de compte le couplage cri-
tique et c'est précisément par rapport a
cette valeur unitaire que l'on parlera de
couplages laches (bobinages distants l'un
de l'autre, donc relativement pen d'in-
fluence en provenant du primaire) et de
couplages, au contraire, serrés.

Si l'on trace le graphique qui donne les
valeurs, propres au secondaire, par exem-
ple le courant induit dans ce secondaire
(fig. 5) en fonction des fréquences et sur-
tout par rapport a la fréquence de réso-
nance on assiste 4 une modification cons-
tante de son aspect extérieur au fur et a

Q=

LE COUPLAGE DEPASSE
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PRIMAIRE  SECONDAIRE
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RESONANCE
>
AUGMENTER LE COU -
] PLAGE C EST RAPPRO-
§FIG.S CHER LES BOBINAGES

mesure que l'indice de couplage croit ou
encore que l'on rapproche les deux cir-
cuits I'un de l'autre et surtout, évidem-
ment, les deux bobinages. Jusqu'au mo-
ment ou l'on passe par ce maximum de
courant secondaire la forme reste assez
réguliérement croissante et reproduit
exactement les aspects habituels que nous
connaissons a ce genre de circuit. Au-dela,
par contre, de ce couplage critique, sans
vraiment entrainer d’augmentation du
courant (ce qui serait en contradiction
avec la définition choisie pour la mutuelle
critique) le maximum unique semble se
dédoubler et donner lieu a deux bosses
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nettement prononcées, qui atteignent cha-
cune, a peu pres, la valeur de l'ancien
maximum.

Dans la mesure ou la résonance semblait
par ses surtensions favoriser une fré-
quence au détriment de toutes les autres,
dans cette mesure donc, c’est maintenant
toute une bande de fréquences qui subira
ces mémes faveurs : nous aurons constitué
un < filtre de bande », capable de laisser
passer effectivement toute une bande de
fréquences sans pratiquement aucune pre-
férence.

Notre figure 6 montre, enfin, guwil est
parfaitement possible d’obtenir un résul-
tat similaire en choisissant deux circuits
distincts ayant chacun une fréquence de
résonance égale aux deux bosses de la
courbe de réponse que nous venons de
voir.
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ensemble préamplificateur - amplificateur

stéréophonique & six transistors

de 2x10 watts

Cet ensemble de haute qualité répond a
. tendance actuelle qui consiste a incor-
orer le préamplificateur correcteur &
amplificateur de puissance. Pour notre
art nous pensons que cette disposition
ni fait de la chaine d’amplification BF

n tout homogéne est plus rationnelle et
ettement préférable a celle du préampli-

classent parmi les meilleurs et lui per-
mettent de rivaliser avec les appareils a
haute performance produits par l'industrie
du son.

A ses qualités électroacoustiques indé-
niables, il joint une présentation fonction-
nelle et esthétique, avec une large face
avant gravée sur laquelle sont groupés les

Caractéristiques

Puissance : 2 x 18 watts

22 transistors + 6 diodes

Bande passante de l’ampli
140000 Hz 4 = 2 dB

Bande passante de 1'ampli et du préam-
pli incorporé de 20 a 23000 Hz a = 2 dB

Distorsion ‘harmonique totale de I'ampli-

de 8 a

cateur séparé. Comme nous le verrons organes de commande et de contréle. II  fcateur a la puissance maximum : 0,15 %
ent6t, cet ensemble possede de nom- peut étre a volonté placé dans un coffret Distorsion harmonique de l'ensemble
reux perfectionnements techniques qui le bois ou en métal givré. amplificateur et préamplificateur : 0,45 %
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Ronflement non mesurable dans tous les
cas

Coefficient d’amortissement pour HP
15 ohms : 37

Résistance interne : 0,4 ohm

Taux de contreréaction global : 65 dB

Stabilité : performances assurées pour
une température ambiante de 0 a 45°

Souffle de UYensemble amplificateur-
préamplificateur avec correcteur en posi-
tion linéalre : 84 dB sur entrées 1, 2, 3
et — 73 dB sur entrées 4, 5, 6

Sensibilité pour une puissance de sortie
20 watts et impédance correspondantes

Fntrée Radiotuner : 120 mV sur impé-
dance de 50 000 ohms

Entrée Magnétophone (Reproducteur) :

300 mV sur impédance de 100000 ohms

Entrée PU Piézo ou Céramique :
280 mV avec correction spéciale d’adapta-
tion

Entrée PU Magnétique (Courbe RIAA) :
4 mV sur impédance de 50 000 ohms

Entrée PU Linéaire magnétique : 3 mV
sur impédance de 50 000 ohms
Entrée Micro (linéaire) : 2,5 mV sur

impédance de 50000 ohms

Correcteur graves-aigués séparés pour
chaque canal ;

— Graves + 25 dB, — 15 4B a 50 Hz

— Aigués + 10 dB, — 13 dB 410 000 Hz

— Filtre pass-haut (anti-Rumble) 30 Hz,
16 dB par octave

— Filtre pass-bas (filtre d’aiguille)
8000 Hz et 15000 Hz, 12 dB par octave

Correcteur Flecher : 15 dB a 30 Hz

Impédance d'utilisation : tous les HP de
3,54 16 ohms

Sortie pour enregistrement apres pré-
amplificateur. Niveau 100 mV sur chaque
canal. Cette prise permet de brancher en
permanence un magnétophone pour enre-
gistrement radio ou disque en utilisant le
préamplificateur.

Sortie 3° canal pour l'attaque d’'un autre
amplificateur ou d’un autre magnétophone
monophonique par la somme des deux
canaux stéréophonigues.” Cet ensemble
comporte un commutateur inverseur de
canal et un commutateur ¢ Mono-Stéréo ».

Analyse du schéma

Le schéma est donné a la figure 1.
Comme toujours, lorsqu'il s’agit d'un ap-

pareil stéréophonique et par conséqu
formé de deux canaux identiques, la d
cription ne portera que sur I'un d'eux
Les deux premiers étages du préamj
ficateur sont réservés a I'amplification |
signaux BF faibles. Ilssont donc attaq
par la prise PU Magnétique, PU Linéa
Micro et par la prise PU Piézo. La p
miére est shuntée par une 100000 oh
La liaison de la seconde se fait a trav
une 150 000 ohms shuntée par un 120
Ces deux prises attaquent a travers
25 uF la base d'un transistor ACY38
équipe le premier étage. Ce transistor
monté de maniére a fonctionner avec
faible tension collecteur et un faible ¢
rant, conditions qui permettent un niv
de bruit trés réduit. Notons tout de s
que la tension d’alimentation générale
I'ensemble est de 32 V. Le circuit col
teur de I'ACY38 est chargé par
41700 ohms et contient une cellule de
couplage composée d'une 39000 ohm:
d'un 100 uF. Le circuit émetteur cont
une résistance de 820 ohms. La polar
tion de base est obtenue a partir d¢
tension émetteur du transistor suivan
transmise par une 68 000 ohms. Cela dc
lieu a une contreréaction en cou
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ntinu qui procure une excellente stabi-
sation de l'effet de température et per-
et le remplacement éventuel des transis-
rs sans craindre les différences de
iractéristiques.

Le transistor du second étage est un
FT584. Sa base est en liaison directe avec
- collecteur du transistor précédent. La
isistance d’émetteur de cet étage fait
000 ohms et est découplée par un 50 uF.
e .circuit collecteur est chargé par une
) 000 ohms. Les deux étages préamplifi-
ateurs sont alimentés a travers une cel-
ille de découplage commune composée
‘une 4700 ohms et d’'un 250 uF. On peut
és maintenant noter la sévérité des dé-
ouplages en vue d'obtenir une grande
;abilité et un taux de ronflement extré-
1ement bas.

Une section du commutateur de fonction

6 positions assure sur ses positions 3, 4,

et 6 la liaison avec l'entrée du 3° étage
réamplificateur, liaison qui s’effectue a
ravers un condensateur de 10 uF. Les
wositions 2 et 1 mettent les deux premiers
tages hors service et raccordent, 4 1’en-
rée du 3°, la prise Magnétophone (repro-
luction) ou la prise Radio-tuner. Une
rrise ¢« Enregistrement » est raccordée au
ommun de cette section du commutateur
le fonctions. Elle permet le branchement
le I'entrée d’'un magnétophone et l'enre-
ristrement stéréophonique sur ruban des
ignaux BF appliqués aux prises d'entrée.

En position 1 et 2 une seconde section
lu commutateur de fonctions relie a la
nasse la sortie du second étage préampli-
icateur et contribue a son élimination
1insi qu'a celle du premier étage. Les
utres positions mettent en service entre
‘émetteur du premier ACY38 et la sortie
lu SFT584 des boucles de contreréaction
lifférentes. Pour la position 3 qui corres-
oond a l'utilisation d’'un pick-up piézo-
slectrique la boucle est composée d'une
| 000 ohms en série avec une 22 000 ohms
shuntée par un 0,22 uF et procure un
-elevement du niveau des basses. Pour la
bosition 4, cette boucle comprend une
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330 000 ohms shuntée par un 15 nF et en
série avec une 22000 ohms shuntée par
un 3 nF, ce qui provogue une correction
RIAA pour les PU magnétiques. Pour la
position 5 la boucle se compose simple-
ment d'une 15000 ohms en série avec un
5,6 nF et donne une correction pratique-
ment {linéaire pour les pick-ups. De la
sorte, I'usager a le choix entre cette posi-
tion linéaire et la correction RIAA. Enfin,
pour la position 6 (Micro), une simple
47000 oms procure une contreréaction
linéaire. Ces différentes boucles détermi-
nant, en outre, limpédance d'entrée
concevable a chaque cas.

L’entrée du 3° étage préamplificateur est
constituée par un potentiométre de vo-
lume de 100000 ohms dont le curseur
attaque la base d'un ACY38 a travers un
33 nF. Le commutateur <« Rumble » per-
met de doubler ce condensateur par un
5 uF. Lorsque ce dernier est en service,
la courbe de transmission est normale.
Deés qu’il est supprimé par l'ouverture du
commutateur, cela procure une coupure a
30 Hz, ce qui permet de supprimer les
bruits a trés basses fréquences d'origine
mécanique, s'ils se produisent. Le sommet
du potentiomeétre de volume de chaque
canal est raccordé au jack 3° canal par
une résistance de 330 000 ohms.

Le ACY38 est suivi d'un SFT584 qui
équipe le 4° étage préamplificateur. La
constitution de ces deux étages est simi-
laire a celle des deux précédents : liaison
directe entre le collecteur de 'ACY38 et
la base du SFT584, résistance de 820 ohms
dans I'émetteur du ACY38, mais ici cette
résistance est découplée par un 1000 pF,
charge de 4700 ohms et cellule de décou-
plage composée d’'une 39 000 ohms et d’'un
100 uF dans le collecteur, résistance de
1000 ohms découplée par un 50 puF dans
I'émetteur du SFT584. Résistance de charge
de 10000 ohms dans le collecteur, cellule
de découplage commune aux deux étages
(3300 oms et 250 uF'). La encore, la pola-
risation de la base du ACY38 est prise
sur l'émetteur du SFT584 et transmise par
une 100000 oms. Le circuit. de contre-
réaction entre le collecteur du SFT584 et
I'émetteur du ACY38 permet d'obtenir la
correction Fletcher qui consiste dans un
reléevement des fréquences trés graves a
faible puissance. Cette boucle comprend
un 147 nF (47 nF et 0,1 uF en paralléle),
un 2 yF, une 82000 oms et une 4 700 ohms
allant a la cathode du ACY38. La 82000
ohms peut étre court-circuitée par le
commutateur « Fletcher ».

Pour la reproduction de disques anciens
ou usés il est intéressant, pour supprimer
le bruit de surface, de prévoir des filtres
de coupure pass-bas. Ici un commutateur
peut mettre en service deux filtres de ce
genre ; un, coupant a 7000 Hz, et 'autre,
a 15000 Hz. Le premier est branché entre
les collecteurs des deux transistors et
composé d’'un 10 nF, d'une 820 ohms et
d'un 33 nF. Pour celui de 15000 Hz, le
33 nF est supprimé et remplacé par une
8200 ohms et un 10 nF aboutissant a
I'émetteur du ACY38.

Le dispositif de dosage séparé des
graves et aigués du type Baxandall,
est situé entre le collecteur du SFT584
du 4e étage et le collecteur et la base d’'un
autre SFT584 qui équipe le 5° et dernier
étage du préamplificateur. La branche
« Graves » est constituée par une
6800 ohms, un potentiométre de 50 000
ohms et une 3 300 ohms en série. Chaque
portion du potentiométre située de part
et d’autre du curseur est shuntée par un
0,1 uF. En outre le curseur est relié par
un 10 nF au point froid de la résistance
de charge du 5¢ étage. La branche aigués
comprend une 4700 ohms en série avec
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n potentiométre de 20000 ohms. Cété
)llecteur du transistor du 5e¢ étage, la
aison s’opére a travers un 5 uF commun
1x deux branches. Le curseur du poten-
omeétres « Graves » attaque la base du
FT584 a travers une 3 300 ohms. Pour le
irseur du potentiométre ¢ Aigués » cette
itaque s’effectue par un 10 nF. La liaison
st complétée par un 50 uF commun aux
eux branches. Rappelons que l’avantage
u systéme Baxandall réside dans le fait
w'il agit par dosage du signal transmis
t également par contre-réaction, ce qui
» rend trés efficace.

Le SFT584 du 5¢ étage préamplificateur
st doté d’'une résistance d’émetteur de
500 ohms découplée par 100 uF. Sa base
st polarisée par un pont (100000 ohms
oté moins et 10000 ohms c6té masse).
.a résistance de charge collecteur est une
700 ohms. L’alimentation collecteur se
ait a travers une cellule de découplage
10 000 ohms et 64 uF').

Nous trouvons ensuite le dispositif de
alance qui est constitué par un potentio-
1étre double 2 x 50000 ohms (un par
anal) monté en résistance de fuite va-
iable. La liaison avec le collecteur du
FT384 s’effectue a travers un 25 uF et
ne 15000 ohms shuntée par un 150 pF
ui introduit une correction en fréquence.
‘e systéme présente l'avantage d’éviter
»ute diaphonie et permet de supprimer
omplétement les sons de I'un ou de
autre des canaux. A la suite nous voyons
» commutateur ¢ Mono-Stéréo » qui en
osition ¢ Mono » réunit les sorties des
réamplificateurs des deux canaux et les
ait attaquer simultanément les entrées
es deux amplificateurs. Une autre section
u commutateur ferme vers la masse le
ircuit d'un voyant ¢ Stéréo » ou d'un
oyant ¢ Mono » ce qui permet de tou-
»urs savoir en quel mode de reproduction
amplificateur est commuté. Aprés ce
ommutateur nous voyons l'inverseur de
anal qui permet de faire attaquer I'am-
lificateur de droite par le préamplifica-
sur de droite, I'amplificateur de gauche
ar le préamplificateur de gauche ou I'am-
lificateur de gauche par le préamplifica-
squr de droite par le préamplificateur de
auche.

L’étage d’entrée de l'amplificateur pro-
rement dit est équipé d’'un AC137 dont
1 base est attaquée par la sortie du com-
wtateur inverseur de canaux a travers
n condensateur de 25 uF. La encore la
olarisation de la base est prise sur
émetteur du transistor suivant et trans-
lise par une 8 200 ohms formant un pont
iviseur avec une 33 000 ohms allant a la
1asse. La charge du collecteur de 'AC137
st une 10000 ohms. L’alimentation s’ef-
actue a partir du point médian de I'étage
nal et a travers une cellule de décou-
lage composée d’'une 10000 ohms et un
D0 uF. Une résistance de 1000 ohms est
1sérée entre I’émetteur et la masse. Elle
onstitue avec une 56 000 ohms en série
vec un 2 uF, un circuit de contre-réac-
on venant du point médian de I'étage
nal. Ce circuit, du fait de la présence du
ondensateur procure un relévement des
raves.

L’étage suivant est l'étage d™attaque
réalable. I1 est équipé d’'un 2N1926 dont
i base est en liaison directe avec le col-
xcteur du ACI137. La résistance d’émet-
qur fait 330 ohms. Elle est découplée par
n 100 uF. Le circuit collecteur contient
eux transistors AC135 dont on utilise les
nctions émetteur-base comme diodes.
es diodes sont montées en série avec
ne résistance de :0 ohms et une résistance
e charge de 4700 ~ims. L’alimentation de
at étage a lieu & iravers une cellule de
écouplage compcsée d'une 560 ohms et

‘un 64 .

!

Les f{ransistors complémentaires PNP
AC139 et NPN AC141 procurent le dépha-
sage. Ils sont montés en série entre le
—32 V et la masse. Une résistance de
charge de 150 ohms est placée entre
I'émetteur- de 'AC139 et le point médian.
Une résistance de stabilisation d’effet de
température est insérée entre ce point
médian et I'émetteur du ACI141 dont le
collecteur est chargé par une 150 ohms.
Les bases de ces deux transistors sont
attaquées directement par le collecteur du
2N1926 de telle facon que les deux diodes
et la 10 ohms soient insérées entre ces
bases et procurent ainsi la polarisation de
repos nécessaire pour éviter la distorsion
de croisement. :

L’étage final est équipé de deux tran-
sistors de puissance AL102 alimentés en
série. La base de 'un est attaquée par
I’émetteur du AC139 et la base de I'autre
par le collecteur de I'AC141. Des résis-
tances de stabilisation d'effet de tempéra-
ture de 1 ohm sont disposées dans le cir-
cuit émetteur de chaque transistor final.
Le haut-parleur, dont la bobine mobile
peut avoir une impédance comprise entre
3,5 ohms et 15 ohms, est branché par I'in-
termédiaire d'un 2000 uF entre le point
médian et la masse. Le condensateur de
0,1 uF en série avec une 47 ohms qu
shunte le HP protége les transistors de
sortie contre les pointes de surtension que
peuvent provoquer les bréves impulsions
a fréquences ultrasoniques entrant dans la
composition du signal BF amplifié.

L’alimentation est trés simple. Un trans-
formateur, dont le primaire permet 1’adap-
tation aux différentes tensions secteurs.
délivre au secondaire 2 x 36 V. Cette
tension est redressée par deux diodes
BY116 et filtrée par deux condensateurs
de 2000 pF. La ligne — 32 V contient un
fusible de protection des transistors de
puissance (1 ampére). Un des enroule-
ments secondaire du transfo alimente a
travers une 350 ohms les voyants « Mo-
no » et ¢ Stéréo ».

Réalisation pratique

Le chassis métallique a été concu de
maniére a utiliser au maximum l'espace
compris dans un volume aussi réduit que
possible, ce qui a conduit & une disposi-
tion mécanique assez originale. Ce chas-
sis comporte une face avant et une face
arriére de 320 x 70 mm. La face avant
recoit les différents organes de commande
(voir fig. 2) : A la partie inférieure les
commutateurs a glissiere — Arrét-Marche.
Inverseur de canal, Fletcher, Miono-Stéréo.
Pass-bas et Filtres 8 kHz et 15 kHz. A la
partie supérieure sont situés le commuta-
teur de fonction, les potentiomeétres dou-

bles de volume, de dosage Aigués, Graves F| XAT|ON DU BERCEAU

et de balance et les supports de voyant
« Mono », ¢ Stéréo ». Nous rappelons que
les potentiomeétres de volume des deux
canaux sont solidaires du méme axe de
commande. Il en est de méme pour ceux
de balance. Par contre les potentiométres
<« Aigués » sont, ainsi que ceux ¢ Graves s,
a axes concentriques, mais indépendants.

Entretoise bakelite

Piéce métallique
de Fixation au

cate arriére
du chassis

Equerre
métallique

La face arriére supporte les prises co-
axiales d’entrée, la prise « Sortie Enregis-
trement », celle 3¢ canal, les douilles sor-
tie HP, les deux fusibles 1 A, la prise sec-
teur et dles 4 transistors AL102 & qui elle
sert de radiateur thermique. Ces transis-
tors sont montés sur des supports qui sont

(suite page 58)

(osse 45

Nous prions nos lecteurs de vouloir
bien excuser les erreurs typogra-
phiques qui se sont glissées dans
I'article de J. Marpeaux < Banc d’ali-
gnement et de fréquences » paru dans
le dernier numéro d’avril, en page 42.

Nous donnons ci-aprés les correc-
tions de ces erreurs.

Colonne 1 : lignes 15 et 17 au lieu
de C, lire C;

Colonne 2 : tableau de fréquences.

ERRATUM

Nom de la note :
lire : La — 2
Ur — 1
La —1
Ut +1
La + 1
Lire + jusqu'a la fin du tableau
au lieu de —
Colonne 3 : ligne 16
Lire : régler P, jusqu'a ce que.. au
lieu de C..
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Amplificateur BF a traonsistors HT Indicateur d’accord

Dans le téléviseun RCA CTC21, l'ampli- Dans le téléviseur Philco type 17 MT80B

ficateur BF, est a transistors alimentés on a incorporé un indicateur d'accord
sous une haute tension de 160 V. Le mon- pour le son. 1I permet d'accorder,
tage comporte quelques particularités in- pour une émission d’'image et de son, sur
téressantes comme on peut le voir en le maximum de son, ainsi qu'il est prescrit
examinant le schémamde lg figure 1. pour tous les appareils de télévision.
L’amplificateur utilise deux transistors Le maximum de son correspond, comme
NPN, Q: est le driver, c'est-a-dire le .y, je sait a 1a meilleure image. Il y a par
transistor d’entrée qui commande Q. le .onséquent intérét a effectuer avec préci-
transistor de sortie. La liaison entre l‘f sion la recherche du maximum de son a
::lglletiteur de Q. et la base de Q. est Jaide de l'indicateur cathodique, l'accord
“}ff,’ :(')urant qui traverse la résistance de visuel étant plus facile que celui auditif.
390 Q du circuit d'émetteur de Q, produit _ Le montage de ce dispositif est donné
une chute de tension de 7 V, avec le + Par le schéma de la figure 2. On préléve
a la cathode. Cette tension de 4+ 7 V est le signal MF son sur I’électrode de sortie
utilisée dans les circuits MF. . de la derniére amplificatrice MF image et
Ces transistors sont alimentés avec une Un condensateur de 3,3 pF transmet a un
HT, de 160 V aux collecteurs de Q. obte- Circuit accordé sur la fréquence MF son.
nue par chute de tension dans une résis- Ceci est parfaitement correct car dans les
tance de 6 k@ 15 W, a partir d’'un point t€léviscurs qui regoivent le son a modula-
de HT de + 400 V pa’r rapport 4 la masse. tion de fréquence par le procédé interpor-
Le courant consommé est de Yordre de teuses. l'amplificateur MF image amplifie

40 mA. jusqu'a lq détectrice les deux signaux M¥
En raison des valeurs élevées de ces image et MF son. 2
tensions et courants, de T'ordre de gran- 11 y a par conséquent, un signal MF son

deur de celles adoptées avec des lampes, aux bornes de la bobine L a coefficient
on a prévu deux dispositifs de protection. de surtension élevé, accordée par un

Le premier est le fusible de 60 mA, condensateur de 33 pF. La tension est re-
monté dans le fil du collecteur de Q.. I1 dressée par la diode IN60 et filtrée par un
protége le transistor contre un courant de circuit 8 deux capacités de une résistance.
collecteur excessif en fondant lorsque le Une bobine d’arrét BA empéche tout
courant dépasse une valeur limite. signal HF d’atteindre lindicateur catho-

Le deuxiéme dispositif de protection est dique d’accord 6HU6/EM87 dont le mon-
la diode D montée entre le point du fusible tage est classique et dont I’alimentation
coté transformateur et un point de HT de HT est de + 275 V. (Référence 2)

+ 270 V disponible dans I’appareil.

Normalement, la tension sur ’anode de
D est de + 160 V et celle sur la cathode,
de + 270 V, donc, la diode est sans action '
étant bloquée, la cathode étant positive |1 =
par rapport a I’anode, dans ce cas. - DET.SON

1II y a protection contre la surtension " 1MQ
du collecteur de Q: En effet, si 1a tension
sur ce collecteur tend a dépasser + 270 V,
la diode devient conductrice et limite la
surtension.

On remarquera aussi la ligne + 7 V qui
alimente sous cette tension, avec un cou-
rant de 17 mA, un circuit intégré utilisé b
pour lamplificateur MF et le détecteur 4
son. (Référence 1)

Tuner FM & circuits intégrés

Dans un article détaillé, on décrit
partie MF d'un tuner FM qui utili
quatre circuits intégrés.

Le schéma intérieur de ces circuits i
tégrés type wA703 est donné par la |
gure 3 tandis que la figure 4 donne
schéma de l'amplificateur MF suivi ¢
discriminateur.

Le circuit intégré type nA703 possé(
a lintérieur 5 transistors et deux rési
tances.

Les deux transistors Q: et Q. constitue
une paire a couplage par émetteurs, al
mentée par un courant constant four
par Q.. Le signal a amplifier est appliqi
au point 3 et ce signal amplifié, est di
ponible au point 6.

Les branchements accessibles sont 6 fi
1 a 6. Sur la méme figure, figure 3, on
représenté, en haut et a droite la dispos
tion des six fils et, en bas et a droite,
triangle symbolisant le circuit intégré.

Passons au schéma d'utilisation de
figure 4. Le circuit intégré CI,, par exemp
est branché comme suit :

Point 4 a la masse, négatif de la tensi(
de 12 V alimentant ce montage. Point
au + 12 V. Point 2 découplage p
20000 pF relié au point < froid » du p1
maire du transformateur T. accordé s
10,7 MHz. Point 6 relié a la prise
primaire permettant ainsi 1'adaptation
la sortie sur le collecteur de Q, (voir fig.
du signal amplifié. Point 5 relié au poi
« froid » du secondaire de T. ‘Point 3
la prise de ce secondaire donc recevant
signal a amplifier par le CI.

Le premier circuit- intégré CI, recoit
signal a 10,7 MHz provenant du bl
changeur de fréquence aux point 3 et
Le dernier circuit intégré, CI, attaque
transformateur T. qui précéde le disc
minateur. Celui-ci est d’'un montage cl:
sique avec deux diodes disposées en se
inverses, c'est-a-dire selon le schéma
discriminateur de rapport.

Les points X, Y et Z sont reliés
d’autres circuits du tuner. Les deux p1
miers étages sont amplificateurs et !
deux autras limiteurs. (Référence 3)

Amplificatei:r @ compression

Voici I'analyse d’un ampilificateur lin
teur qui, au-dela d'une certaine amplitu
du signal d'entrée, donne un signal
sortie d’amplitude constante.

Ce montage, réalisé pour obtenir ce 1
sultat utilise des transistors dont I'un
4 effet de champ, soumis a la cont
réaction.

La figure 5 montre l'effet de compr
sion du gain obtenu avec le disposi
adopté dans cet amplificateur.

L’entrée et la sortie de I'amplificate
ont une impédance de 600 Q. La cow
représente la variation du niveau de s
tie (en dB) en fonction de celle d'ent:
(en dB).

On voit, ‘que lorsque dle niveau d’ent
du signal augmente, celui de sortie ai
mente de moins en moins pour res
constant vers + 5 dB quel que soit
niveau d’entrée.

La courbe en pointillés est une dr¢
et représente le gain linéaire sans effet
compression. Divers points marqués su
courbe indiquent la distorsion harmoni
totale correspondant & des valeurs
niveau d’entrée. Il est évident que la «¢
torsion croit en méme temps que le sig
d’entrée.

Sur l'axe des abscisses on a inscrit
décibels correspondant a un niveau
dessous de 1 mW. A — 20 dB, la c¢
pression du signal est de 30 dB au dess
du niveau qui aurait été atteint a la so

..par un amplificateur linéaire.
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Le schéma de la figure 6 représente
I'amplificateur dont les semi-conducteurs

sont : Qi = Q = Q = 2N3702, Q, =
2N3820. D, diode d’un type universel
quelconque.

Si I'on fait abstraction du transistor Q.
a effet de champ on se trouve en présence
d’'un amplificateur normal a 3 étages avec
entrée sur la base de Q, et la sortie sur
le collecteur de Q.. Cette sortie comprend
un transformateur T adaptant le circuit
de collecteur de 12 kQ a l'utilisation de
600 Q.

Une autre sortie aboutit a la diode re-
dresseuse D; qui donne aux bornes du
potentiomeétre de 200 kQ wune tension
continue proportionnelle a 'amplitude du
signal de sortie, orientée avec le + du
coté cathode de la diode. Cette tension
peut étre réduite a une valeur convenable
par le potentiomeétre. On remarquera que
celui-ci intervient comme résistance de
filtrage associée au condensateur de 1 pF.

+ 20
410

-10

SIGNAL DE SORTIE
(dB)

-20

-80-70 -60 -50-40 -30-20 .10 O
SIGNAL D'ENTREE (dB)

FIG.5

Considérons maintenant le transistor
FET (a effet de champ), Q,, inséré dans le
circuit d'émetteur du transistor Q, du
type PNP.

Q, fonctionne comme une résistance va-
riable, polarisant I'’émetteur de Q. Si le
signal d'entrée augmente, la tension conti-
nue aux bornes du condensateur de fil-
trage C augmente, la porte de Q, devient
plus positive et la résistance entre source
et drain de ce transistor du type
« P channel » augmente. Il en résulte une
diminution du gain de Q. réalisant ainsi
l'effet de compression. Pour une certaine
valeur du signal d’entrée, la tension conti-
nue appliquée a la porte du FET est suffi-
sante pour amener son point de fonction-
nement au < genou » de la courbe
caractéristique de saturation et le FET est
proche du blocage.

L’augmentation de la résistance du cir-
cuit d’émetteur de Q. constituée par 20 kQ
+ FET, provoque une augmentation de
contreréaction entre base et émetteur de
ce transistor. Pour un signal d’entrée de
niveau — 20 dB au dessous de 1 mW,
Q: devient limiteur et il n’y a plus de
gain. (Référence 4)

Emploi d’'un FET
sensible a la lumiére

Le transistor FET type FF409 du mon-
tage de la figure 7, est sensible a la
lumiére. La lumiére incidente représentée
par des fleches, peut saturer ce transistor
Q; a effet de champ et dans ce cas une
tension plus faible est sppliquée a la base
de Q. un NPN type 2N930 qui se bloqua

et, de ce fait, la tension sur le collecteu
augmente positivement.

Si la source de lumieére disparait, 1
porte de Q, polarisée par la tension 4
sortie appliquée au diviseur de tensio:
rend ce transistor conducteur ce qui cons:
titue un effet de verrouillage, la tensio:
positive de sortie continuant a existe:
méme en l'absence de la lumieére, gréce !
la sensibilisation initiale du systéme pa:
la lumiere.

De nombreuses applications de ce cir-
cuit sont possibles, telles que : ouverture
de garage, détecteur de fumée ou d'échauf-
fement, détection de rupture de bandes de
papier, entrainant l'arrét de la machine
dérouleuse, etc.
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Ce circuit est bien protege contre les
parasites par les diodes des circuits de
base et d'émetteur de Q. Le circuit de

remise en service (e reset ») du dispositif
comprend une tension positive de + 2 V
appliquée par l'intermédiaire d'une diode,
a la base de Q.. La base est alors polarisée
plus positivement et le transistor devient
conducteur d'ou diminution de la tension
de sortie qui n'agit plus sur le dispositif
a commandes. (Référence 5)
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ENSEMBLE PREAMPLI - AMPLIFICATEUR

disposés a l'intérieur de la face arriére
tandis que les transistors sont a l'exté-
rieur. La fixation s’effectue par des vis
parker. I1 ne faut pas oublier d’intercaler
la rondelle en mica entre le fond des tran-
sistors et le panneau arriére, de maniére a
isoler é€lectriquement le boitier qui cor-
respond au collecteur.

Les faces avant et arriere sont réunies
par des faces latérales de 250 x 70 mm,
T'assemblage se faisant par des boulons.
Une de ces faces latérales, celle de gauche
en regardant la face avant, sert de chis-
sis 4 'alimentation. On doit y monter sur
la face interne le transfo, les condensa-
teurs de filtrage de 2000 uF et ceux de
liaison des HP. Sur la face extérieure ou
sera fait le cablage on soude le corps des
condensateurs électrochimiques et le chis-
sis. =

La majeure partie des composants sont
soudés sur des bandes .de bakélite de
185 x 25 mm, serties de deux rangées de
23 cosses. Ces bandes, au nombre de quatre
par canal sont montées sur un berceau
métallique dont le profil ainsi que las-
semblage sont indiqués sur la figure 3.
Les bandes sont fixées sur le berceau par
des boulons de 3-15 en prévoyant des
entretoises de 6 mm (ou deux écrous) de
maniére a éloigner les bandes a cosses
des faces métalliques. Les berceaux sont
munis, 4 une extrémité, d'une plaque mé-
tallique de fixation qui, le cablage des
bandes a cosse terminé sera serrée sur la
face arriere du chéssis par trois boulons
de 3 x 30 sur lesquels seront enfilées des

0

(Suite de la page 54)

entretoises tubulaires de 25 mm. Les ber-
ceaux comportent les trous nécessaires a
la fixation des supports de transistors.

Avant de monter les berceaux a l'inté-
rieur du chassis il convient de souder sur
les bandes a cosses les résistances et les
condensateurs exactement comme il est
indiqué sur la figure 3. Sur la bande B on
soude également les transistors AC135 fai-
sant fonction de diode. On pose également
les connexions entre cosses et celles de
raccordement avec les supports de tran-
sistor. Il est bien évident qu'il faut réali-
ser cet ensemble en deux exemplaires, un
pour chaque canal.

On céble ensuite l'alimentation comme
il est indiqué a la figure 2. Toujours selon
cette figure on effectue le raccordement
des organes qui ont été fixés sur les faces
avant et arriére et celui de 'alimentation.

En réalité ce cidblage n’est pas compli-
qué il suffit de suivre méthodiquement
les plans de cablage et d'utiliser du maté-
riel conforme 4 cette description. Une fois
terminé le cablage sera soigneusement vé-
rifié. Aprés quoi on pourra passer aux
essais. On pourra vérifier si les tensions
sont conformes, aux tolérances pres,
aux valeurs indiquées sur le schéma. Au-
cune mise au point n'est nécessaire et le
fonctionnement correct doit étre immé-
diat. Nous terminons sur une recomman-
dation : il ne faut jamais faire fonctionner
un tel amplificateur sans que les haut-
parléurs soient branchés ce qui risquerait
d’entrainer 1la destruction des transistors
de puissance. A. BARAT.

un
lampemeétre
simplifié

Tout lampemétre qui se respecte e
ge toujours un nombre « respectable»
contacteurs complexes et délicats.

Ici rien de tel. Quelques inverseurs
interrupteurs ordinaires puisés dans
fond du tiroir, et, bien sur, la main
praticien en supplément.

L.e schéma de principe est trés simp
(voir figure 1).

Le principal a})pareil de controle est |
un contréleur Chauvin Arnoux univers
Toute autre marque pouvant étre utilise
En outre :

Un milli (pour la mesure de l'intensi
¢ écran »).

Un voltmétre continu (pour la mesu
de la tension de polar.).

Un ampéremeétre alternatif — dout
sensibilité — pour contrdler lintens:
prise par les filaments des lampes

essais.

Une petite ampoule néon (Tube Phili
110/130 V. n* 249) pour le contréle
I'isolement a chaud (cathode-filament)
surtout, denx jeux de douilles et de fich
bananes, qui remplacent les contacteu

délicats et onéreux.

Les commutateurs et interrupteurs so
au nombre de six (numérotés de 1 2 6 s
le schéma).

e -

Autre aspect du lampemétre
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Fonctions : L’inverseur n° 1 (en posi-
ion du haut) volts, permet conjugué avec
a manceuvre des potentiomeétres P1 et P2
e réglage et la lecture des tensions
I’anode et d’écran.

Pour la tension d’anode (inverseur 2 en
)as).

Pour la tension d’écran (inverseur 2 en
1aut).

L’inverseur n° 1 (en position du bas)
— intensité — permet la lecture de l'in-
ensité anodique, en laissant linverseur
1° 2 en position basse. La lecture de P’in-
ensité écran étant directement contrélée
u milli écran.

Polarisation : La polarisation se régle
)ar la résistance variable P lecture par le
'oltmeétre VP.

Inverseur n° 3 : Cet inverseur permet
Pappliquer au sommet des lampes en es-
ai, soit la tension de polar (pour grille
éunie au sommet), soit la tension d’anode
si anode réunie au sommet).

Commutateur n° 4 : Emploi en ohm-
nétre :

Conjugué avec les deux douilles mar-
[uées « Ohm » entre lesquelles on peut
nsérer une résistance X a mesurer, le

commutateur n° 4 constitue un ohmmetre
trés pratique. ;

Exemple : On insére la résistance X
dans les douilles marquées « Ohm» (4)
étant fermé. On régle la tension par le
potentiomeétre PI. On note la tension.
Soit E.

On ouvre (4) on lit une nouvelle tension.
Soit e.

Si R est la résistance interne de 'appa-
reil de mesure, la résistance X aura pour
valeur

E—e

X =

X R
e

Commutateur n° 6 : Il est a trois posi-
tions, ce qui permet de réduire le débit de
la lampe suivant son type (HF-BF-Diode).

Inverseur n° 5 : Cet inverseur doit tou-
jours étre mis en position du bas (mar-
quée « Mesure »).

On ne le place en position haut (isole-
ment) que lorsqu’on veut vérifier I'isole-
ment a chaud entre cathode et filament.
La petite lampe au néon, protégée par
une résistance de 200 K, indique par sa
lueur et de facon approximative cet iso-
lement.

Pont & lampes

Dans cette réalisation, la platine de 420/
130 des supports de lampes est placée
horizontalement et constitue la partie su-
périeure de Vappareil. Un seul support
pour chaque type de lampe, toutes les
combinaisons étant possible de par le
principe de ce lampemetre, grace aux
jeux de fiches et de douilles qui consti-
tuent le ¢ Sélecteur de culot ».

Sélecteur, culots de lampes et chouffage
1¢r. Culots de lampes

Sous la platine des culots de lampes
sont alignées 9 barres omnibus (numéro-
tées de 1 a4 9) qui recoivent les connexions
allant aux contacts des supports de lam-
pes. On les soude dans le sens des aiguilles
d’une montre. Ces 9 barres omnibus abou-
tissent d’autre part a 9 douilles pour fi-
ches bananes, placées sur le pupitre de
Iappareil, ce qui permet I'accés aux diver-
ses électrodes des lampes.

Les fiches de couleurs différentes four-
nissant les tensions de chauffage, de po-

lar, d’écran, d’anode, sortent par un ori-
fice situé au dessous des douilles. Elles
permettent donc d’appliquer ces diverses
tensions au « Sélecteur » et ce dans
Pordre demandé par le type de lampe
considéré.

Chauffage. Les fiches FIFI permettent
de choisir sur le <« Sélecteur CHAUF-
FAGE » la tension appropriée pour le
filament Tension, qui par les fiches F2F2
est appliquée au Sélecteur Culots, dans les
douilles correspondant au filament.

L’ampéremétre FF contrdle Yintensité
prise par le filament. Le Voltmétre FF
indique la tension de chauffage.

Remarques

L’utilisation d’un tel appareil demande
certainement un peu d’apprentissage. Mais
une fois sa manceuvre <« maitrisée », on
constatera avec satisfaction qu’il rend
d’appréciables services. Et cela pour une
dépense d’argent bien modeste pour tout
bon bricoleur qui posséde généralement la
plupart des piéces nécessaires dans ces
« archives ».

Un mot encore. Il n’est pas indiqué
d’acquérir un transformateur d’alimenta-
tion spécial pour lampemétre.

J’ai utilisé un vieux transfo de récep-
teur pour obtenir la tension anodique de
la valve.

Pour le transfo chauffage, j’ai utilisé un
autre transfo acheté au marché aux puces,
dont le primaire était en bon état et j’ai
bobiné le nombre de spires suffisant pour
avoir les diverses tensions de chauffage :
1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 12, 16, 20, 25, 30, 40,
45 volts. q

Ce qui me permet d’avoir 4 ma disposi-
tion toutes les tensions de 1 volt a 45 volts
sans interruption.

Observation importante

Je pense utile de bien préciser qu’il
n’est pas nécessaire d’immobiliser a de-
meure le contrdleur sur I'appareil. Le pu-
pitre de commande étant « incliné » il
suffit de prévoir un encadrement (quatre
petites réglettes en bois) qui « retiendra
Pappareil de contrdle, dans sa position de
service sur le lampemétre.

M. FAUTRIER

RADIO-RELAIS

18, rue CROZATIER - PARIS 12¢
Tél. 343.98-89

PARKING ASSURE



nos problémes de cablage

probléme n° 25
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Le schéma de la figure 1 représente une
alimentation HT stabilisée par tube élec-
tronique. La figure 2 montre l'implanta-
tion des piéces qui composent cette ali-
mentation. Le probléme consiste a dessi-
ner sur ce plan le cablage, correspondant
au schéma, comme vous l’exécuteriez si
vous aviez a réaliser vraiment cette ali-
mentation.

I1 faut noter queb le chassis est métalli-
que et que les points de masse seront ob-
tenus par soudure sur la téle.

La solution sera donnée au prochain
numéro.

ci-contre :
solution
du probléeme n° 24

6,3v
{{HT.

100k

Entrée 2
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* FESTIVAL INTERNATIONAL DU

SON

Le Festival International du son qui a
eu lieu du 9 au 14 mars dans les salons et
les appartements du Palais d’Orsay con-
nut cette année un succés qui mnfontre
Pintérét grandissant que Eorte le public a
la reproduction sonore 4 haute fidélité. Ce
fut une trés intéressante confrontation
industrielle et une manifestation artistique
de haute qualité.

Signalons que les appareils exposés
avaient tous été sélectionnés d’aprés des
normes de qualités minimales définies
par le Syndicat des Industries Electroni-
ques de Reproduction et d’Enregistrement
[SIERE), ce qui garantissait leur apparte-
nance 4 la classe HI-FI.

Les exposants représentant 11 Nations
ie répartissaient comme suit : 62, pour la

France, 17, pour ’Allemagne Fédérale, 16,
]éour les Etats-Unis, 11, pour la Grande-

retagne, 6, pour le Japon, 5, pour la
Suisse, 3, pour le Danemark, 2, pour I'Ita-
lie, 1, pour I'Autriche, la Hollande et la
Norvege. :

Fait nouveau, cette année, les facteurs
d’instruments de musique apportaient
leur concours au Festival, en présentant
une gamme étendue de leur production,
ajoutant ainsi un intérét nouveau a cette
manifestation de 'union de P’art et de la
technique.

L’aspect Artistique du Festival était
créé comme de coutume par 'ORTF avec
le concours de nombreuses Radiodiffu-
sions Etrangeéres.

« France Musique » dans son < salon
doré » organisa un programme continu en
stéréophonie. Les Radiodiffusions étran-
géres présentaient le résultat de leurs re-
cherches dans le domaine de la stéréopho-
nie, du point de vue technique et esthéti-
que.

Enfin comme chaque année des jour-
nées d’études furent organisées auxquelles
participérent de nombreuses personnalités
appartenant 4 I'Université, aux Organis-
mes de recherche et de Radiodiffusion, a
Iindustrie francaise et étrangeére.

Tendances générales

Nous allons, sous ce titre, tenter de dé-
gager les grands courants qui se dessi-



nent, en ce qui concerne les matéricls HI-
FI et que nous avons pu observer a la fa-
veur du Festival.

On peut dire en premier lieu que la plu-
part étaient stéréophoniques.

Mais le fait important est la placc que
prend désormais le transistor dans la
construction des unités exposées. Alors
que l’année derniére encore de nombreu-
ses firmes étaient réticentes et conti-
nuaient a utiliser des tubes a vides; 70 %
des appareils présentés cette année étaient
a transistors. Nous avons noté également
I'utilisation de plus en plus fréquente de
transistors au silicium, de transistors du
type planar et de semi-conducteurs a effet
de champ.

Ceci se traduit par de meilleures perfor-
mances des appareils : fiabilité plus éle-
vée, accroissement de la puissance de sor-
tie, amplification plus réguliére, meilleure
stabilité, réduction du bruit de fond et
dans les adaptateurs FM, sélectivité amé-
liorée.

L’utilisation des semi-conducteurs et
des circuits imprimés donne la possibilité
aux constructeurs de présenter sous un
faible encombrement des matériels dits
intégrés tels .que amplificateurs avec pré-
amplificateur incorporé amplificateurs
avec adaptateur FM incorporé. On pouvait
compter environ 52 % d’amplificateurs
avec préamplificateur et 33 % d’amplifi-
cateurs avec adaptateur FM intégré.

Plus encore que les autres années il
nous est apparu que les constructeurs se
sont efforcés de soigner la présentation de
leurs appareils : couleurs sobres souli-
gnées par des garnitures métallisées, so-
cles ou coffres en bois de teck.

Quelques productions

Ne pouvant citer tous les matériels
exposés nous allons examiner ce qui nous
est apparu lé plus caractéristique de la
tendance actuelle.

Comme exemple d’intégration trés pous-
sée citons tout d’abord la chaine RD305,
Ribet-Desjardins qui réunit dans un meu-
ble luxueux les principaux éléments de la
chaine HI-FI de cette firme. Un casier

avec prise intérieure est prévu pour loger

un magnétophone.

Parmi les amplificateurs & préamplifi-
cateur incorporé, citons le CSV-1000
Braun stéréophonique a transistors a
2 entrées pour lecteur piézo et 3 entrées
au choix pour lecteur magnétique. Ré-
ponse de 20 a 32000 Hz = 3 dB. Puis-
sance 2x60 watts. Citons encore le Con-
certone 200 appareil stéréophonique a
transistors, puissance de sortie 15 watts,
(-:'_o%rl()i% de réponse de 6 Hz a 80 kHz a

Comme amplificateur avec adaptateur
FM incorporé nous avons remarqué le
Fisher 700-T stéréophonique a transistors
sensibilité 0,3 uV pour 20 dB et puissance
de sortie 35 watts. Citons encore le Kor-
ting stéréo 600 et le Sherwood S8800 tous
deux stéréophoniques équipés de transis-
tors.

Table de lecture - Tétes et Bras

Les tables de lecture exposées présen-
taient des performances mécaniques de
tout premier ordre. Les parasites mécani-
ques et le ronronnement deviennent prati-
quement indécelables. Les fluctuations de
vitesse sont réduites a des valeurs si fai-
bles qu’elles sont imperceptibles. Ainsi la
table Schneider BSR C91 présente une
fluctuation totale de 0,3 % et un ronron-
nement de — 40 dB; la Lenco L70 des
fluctuations totales de * 0,11 % et un
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ronronnement de — 40 dB; la Thorens
TD.150 des fluctuations totales de 0,10 %
et un ronronnement de — 38 dB.

Les tétes de lecture sont, aussi, consi-
dérablement améliorées. C’est ainsi que
les tétes piézos ou céramiques équivalent
maintenant, dans bien des cas, aux tétes
électromagnétiques. Les éléments caracté-
ristiques ; force d’appui, élasticité, masse
dynamique de Péquipage mobile reporté
a Pextrémité de la pointe de lecture, poids
de la téte, diameétre de l'extrémité de la
pointe de lecturc, sont harmonisées pour
réduire les distorsions au minimum. Nous
avons pu constater le nombre croissant
des pointes de lecture elliptiques, nous
avons retenu la Ortophon S 15 T, bien sir,
stéréophonique, procurant une courbe de
réponse de 20 Hz a 20 KHz a * 2,5 %.

Le perfectionnement des bras se pour-
suit. Certains modéles que nous avons
examiné constituent de véritables micro-
mécaniques qui permettent de régler la
force d’appui de la pointe avee I'exacti-
tude d’'une balance de précision.

Enceintes acoustiques et haut-parleurs

Plus de 130 modéles d’enceintes acousti-
ques étaient exposés. Nous avons noté
Pamélioration générale des performances
et plus particuliérement des courbes de
réponses plus réguliéres aux extrémités de
la gamme des fréquences, la réduction des
distorsions et des résonances parasites
grace a divers procédés tels que le traite-
ment spécial des membranes dispositifs
de suspension originaux, filtres plus éla-
borés. L.e nombre des enccintes de faible
encombrement a augmenté par rapport a
I'année derniére. Grace aux améliorations
que nous venons de citer la reproduction
des graves est devenue trés satisfaisante.

Dans ce domaine Audax présentait sa
nouvelle enceinte Audimax 5 qui s’ajoute
a une gamme déja trés compléte. Chez Ca-
basse, nous avons remarqué la 221 Dinghy
enceinte basée sur le principe du laby-
rinthe et la 372 Brigantin a events fermeés.
Universal-Electronics exposait « Le Celes-
tion Ditton 15 », qui est un ensemblec
enceinte-haut-parleurs a 3 éléments d’une
puissance de 15 watts et d’'un volume de
seulement 36 litres. Cet ensemble coni-
porte un tweeter <« Panoramique » a
chambre de compression, un HP trés spé-
cial de 21 cm a suspension pneumatique
et a trés grande élongation. Ce haut-par
leur est doublé par un nouveau type de
générateur pour les fréquences extra
basses : le. ABR qui est un élément don-
nant des graves claires et profondes entre
30 et 60 Hz.

Electrophones

Les électrophones ont profité des amé-
liorations apportées aux éléments des
chaines HI-FI. D’'une facon générale ceux
Erésentés étaient équipés de transistors.

a plupart étaient stéréophoniques.

Magnétophones

Leur gamme était extrémement étendue,
allant du petit appareil & cartouche jus-
qu’au matériel de grande classe pour pro-
fessionnel. Nous citerons le Philips
EL3310 a cassette, le Akai X IV stéréo-

honique & 4 pistes, le modéle 12 Tand-

erg stéréophonique, le Schneider 5A4.

D’une fagon générale la ‘partie électro-
nique était a transistors. Certains modéles
étaient équipés de moteur sans balai avec
régulation a transistors.

‘Dans un domaine trés voisin deux fir-
mes : Philips et Sony, exposaient des ma-
gneétoscopes.

Orgues et équipement
pour instruments de musique éiectronique

Peut-étre en raison de la participation
des Facteurs en instruments de musique,
de nombreuses orgues électroniques
étaient préscntées ; citons parmi les expo-
sants Hammond, Becker, Fortin, etc. Enfin
pour les équipements pour instruments de
musique  électriques citons  Horner,
Selmer, ectc.

Cette fois encore ce Festival a connu un
franc succés qui semble devoir croitre
d’année en année. Le nombre de visiteurs
a montré lintérét que suscite la vocation
musicale de Pélectronique auprés d’un
publie de plus en plus averti.

RADIO-BLANCARDE

Chemin de St-Joseph - Les Gallegues
13 - AUBAGNE

EMETTEUR-RECEPTEUR ER 504

Pour le fixe ou le mobile, fréquences de 2,5 &
5 Mc par X-tal pour I’émetteur, puissance 20 W
HF, phonie, graphie. Sortie 20 W BF pour Public-
Address. Alimentation par commut. pour 12 V cc.
Ensemble compact livré avec tubes,

cable, schémas, sans X-tal ........ 180,00
Le méme ensemble testé 100 % 230,00

Poids: environ 55 kg

Nota. — Cet ER 504 étant composé de 4 coffrets,
chacun d'eux peut étre vendu séparément.

ENSEMBLE ER 504 D
Méme présentation que le ER 504, mais comporte
S coffrets. Fréquences de 2 4 12 Mc en 3 gam-
mes, par X-tal, phonie, graphie, puissance 20 W
HF, sortie 40 W BF pour Public-Address. Alimen-
tLotuon par comt:vl'-ut. pour 12 V cc. Pds env. 60 kg
ivré avec cdble, tubes et schémas.

R e Pal 250,00
Le méme ensemble testé 100 9 300,00
DISPONIBLES : ACCESSOIRES DIVERS
POUR ER 504 et ER 504 D
Les deux ensembles ci-dessus sont du matériel
récent, et prévus pour écoute soit sur casque, soit

sur H.-P. Ils sont équipés de tubes miniatures de
la série 6,3 V

RECEPTEUR DE GRAND TRAFIC
SUPER PRO-HAMMARLUND

Coffret pour rack standard, fréquences 1800 a

400 Kc en 3 gammes, 2,5 @ 20 Mc en 3 gammes.

Equipé de S metre, B.F.O., filtre a X-tal, etc...

}?o/t;;esVOctol + 2 tubes pour l‘alimentation
0 V. Livré en état de marche,

belle présentation 590,00

RECEPTEUR SADIR R 298

VHF de 100 a 156 Mc par X-tal, coffret pour
rack standard. Alimentation 110/220 V incorporée.
Livré en état de marche, avec sché-

mas, sans X-tal. Poids: 30 kg .... 230,00
Equipé d'un oscillateur variable de 100 a 156 Mc.
rix 290,00

OSCILLO LERES T 7

Ecran de 70 mm, bande passante 5 cs a 7 Mc,
balayage de 10 cs & 1 Mc. Equipé d'un marqueur,
d‘une post-accélération, d'un générateur & signaux
Tor[é, etc... Alimentation 110/220 V. Poids 32 kg.
ntéressant pour le dépannage télé. Li-

vré en état de marche 600,00

TUBES OSCILLOS NEUFS :

VCRI39A, 3 70: 29,00- VCR138, 5 90 30,00
C758vl, (@ 78: 45,00-VCR 97, 33150 30,00
VCR97 avec manchon mumétal de 20 cm de lon-
e U0 [RGBy B O "

Listes générales contre 1,20 F en timbres

NOS PRIX S’ENTENDENT PORT ET EMBALLAGE
EN SUS

® MAGASIN ouvert tous les aprés-midi de 14 h ¢
18 h 30, sauf le lundi - Le samedi et le dimanche
de 9 h & 12 h.



Trigger de Schmit

et différentes maniéres de l'exciter

par M. BONNART

e

Ve

FIG 1

Il n’y a donc pratiquement aucune puis-
sance de dissipée dans les transistors et
par conséquent aucun échauffement.

Fonctionnement du montage

En absence de signal sur 1’entrée le 1°*
transistor est bloqué, le second conduit et
le relais est au travail. La charge (fig. 1)
ou la décharge progressive de la capa
a 'entrée provoque a un moment donné
une variation trés brutale a la sortie
(créneau).

La précision de ce montage dépend du
condensateur choisi et de la nature des
transistors. Le silicium est préférable
quant a la température. Quant aux con-
densateurs chimiques ils ont le défaut de
ne pas étre trés stables dans le temps et
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Les systémes basculeurs entrent dans la
composition de nombreux dispositifs élec-
troniques. M. Bonnard nous soumet le
schéma d’un dispositif ide ce genre qui est
connu sous le nom de Trigger de Schmit.
Ce montage est assez classique, mais l’ori-
ginadlité de cette communication tient dans
les moyens proposés pour provoguer son
basculement. Nous la publions bien volon-
tiers et espérons qu’elle permettra a ceux
de nos lecteurs, se livrant a I’étude d’appa-
reils électroniques, de résoudre ecertains
problémes qui se posent a eux.

Je vous propose ici un petit montage
connu certes mais intéressant par ses
possibilités. I1 se compose d’un Trigger de
Schmit ce qui a pour avantage de per-
mettre Temploi de relais trés peu sensi-
bles ide type industriel ayant des bobines
consommant 2. W et plus avec des transis-
tors type OC72, 2N527 ou autre. Pratique-
ment tous les types conviennent pourvu
qu’ils puissent débiter 3 & 400 mA sous
une puissance de 2 4 300 mw. L’avantage
réside dans le fait du basculement trés
franc du montage pour un débit donné.

A
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et a la température. Il n’empéche que ce

petit montage permet de trés nombreuses
“ variantes et pour ma part je I'ai déja mis

a toutes les sauces...

La figure 2 donne le schéma du trigger.

Les schémas qui vont suivre ont leur
point AB et C qui se raccordent aux
points de niveau de mémes lettres du sché-
ma de la figure 2. La figure 3 donne un
premier moyen de déclenchement.

En appuyant sur le BP on charge
instantanéement la capa, le relais reste
basculé et ne revient en position départ
qu’au bout d’un certain ¢ s fonction de
la ca{)a Pour 500 uF 30 a 60 sec.

A la figure 4 le fonctionneme1t cst le
meéme que pr emment, mais le relais
bascule lorsqu’on a relaché le B.P.

Temporisation double

Les figures 5 et 6 montrent comment
obtenir une temporisation double.

A la mise en route B est au potentiel
masse donc le relais est excité par le con-
tact K de celui-ci ouvert.

-
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Le condensateur C, se charge jusqu’au
moment ou le relais bascule et ferme K
A ce moment la capa C, commence a se
décharger ; au bout d’un certain temps le
relais s’excite ; 4 nouveau s’ouvre K et le
cycle continu.

En jouant sur R, R; et C, on a différen-

tes fréquences de clignotement symétri-
ques ou dissymétriques.

Exemple : R, 100 K . R, 10 K - C, 40 uF.
Ces valeurs ne sont données qu’a titre
indicatif. En fonction du type et du gain
des transistors elles varient.

De méme le montage de base n’a aucune
valeur critique et les valeurs seront a ajus-
ter surtout en fonction de la tension de-
mandée par le relais.

M. BONNART

A la suite du trafic de stupéfiants
découvert récemment a4 |‘aéroport
d’Orly et dont la nouvelle a été large-
ment diffusée par la Presse, la Radio
et la Télévision, les Ets CENTRAD nous
prient de préciser :

— Que personne parmi son person-
nel, tant de son_usine d'Annecy, a
quelque échelon que ce soit, que de
son bureau & Paris, ni personne
d’autre de la Société, ne se trouve im-
pliqué dans cette affaire.

— Que les appareils dont il a été
question (oscilloscope 276 A) lui ont
été commandés réguliérement, payés
normalement et livrés par sén bureau
de Paris en parfait état de fonction-
nement. s

(Communiqué)

NOTRE RELIEUR
RADIO-PLANS

peut contenir
les 12 numéros d‘une année
PRIX : 7,00 F (3 nos bureaux)
Frais d‘envoi sous boite carton :
2,30 F par relieur.
Adresser commande eu directeur de RADIO-PLANS.

43, ruve de Dunkerque, PARIS - X°. oar versement
d notre compte chdque postal : PARIS 25%9-10. -
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Un nouveau cours par correspondance - trés moderne - accessible & tous
- bien clair - SANS MATHS - pas de connaissance scientifique pré-
alable - pas d‘expérience antérieure. Ce cours est basé uniquement sur
la PRATIQUE (montages, manipulations. utilisations de trés nombreux
composants) et L'IMAGE (visualisation des expériences sur |I'écran de
l’oscilloscope).

Que vous soyez actuellement électronicien, étudiant. monteur, dépanneur,
aligneur, vérificateur, metteur au point, ou tout simplement curieux,
LECTRONI-TEC vous permettra d‘améliorer votre situation ou de préparer
une carriére d‘avenir aux débouchés considérables.

ET

L'IMAGE

1 - CONSTRUISEZ UN
OSCILLOSCOPE

Le cours commence par la construc-
tion d‘un oscilloscope portatif et
précis qui restera votre propriété. Il
vous permettra de
vous familiariser avec

T les composants utili-
N | /7. sés en Radio-Télévi-
13 49 sion et en Electroni-

%o Ce sont toujours

2 - COMPRENEZ LES
SCHEMAS DE CIRCUIT

Vous apprendrez a
comprendre les schémas de
montage et de circuits em-
ployés couramment en Elec-
tronique.

- e

=1 les derniers  medéles numu‘oz mer’:anlrndinnm =
i tous les appare lectroniques : récepteurs |Y

e coskposants k. radio et mﬂﬂan, commandes & distances, |t
vous seront fournis. . -~ machines programmées, ordinateurs, ete... |0

o

3 - ET FAITES PLUS DE 40 EXPERIENCES

L’oscilloscope vous servira & vérifier et &
comprendre visuellement le fonctionnement de
plus de 40 circuits :

- Action du courant
dans les circuits

- Effets magnétiques

- Redressement

- Transistors

- Semi-conducteurs

- Amplificateurs

-- Oscillateur

- Calculateur simple

- Circuit photo-électrique
- Récepteur Radio

- Emetteur simple

- Circuit retardateur

- Commutateur transistor

la durée du cours.

Pour mettre ces connaissances & votre portée, LECTRONI-TEC a congu
:’E’c _nlz_onlg':l I‘?I!Eg' simple et dynamique d‘une présentation agréable.

: - vous assure |‘aide d‘un professeur chargé de vous suivre, ; 7
de vous guider et de vous conseiller PERSONNELLEMENT pendant toute | de 20 pages. BON N° RP 21(a découper ou & recopier)
£t maintenant, ne perdez plus de temps. I’avenir se | envoysr & LECTRONI-TEC, 35 - DINARD (France) "

prépare aujourd’hui: découpez dés ce soir le bon ci-contre.

LECTRONI -TEC

L GRATUIT :sans engagement .brochure en couleurs 4

(majuscules

)] Nom :
Adresse :
|

S.V.P)




nouveautés et informations

AU SYNDICAT NATIONAL
DES INSTALLATEURS
D’ANTENNES

Ce syndicat a été créé le 4 juillet
1966 & Paris. Le Comité Directeur
>t le Bureau ont été élus lors de la
éunion générale du 17 octobre
1966.

Le Bureau National est ainsi cons-
itué : Président : M. Antilio (Sté
nstant) - Vice-Président : M. Mes-

olet (Ets Mesplet) -  Trésorier :
M. Michel-Dansac  (Electronique
Service) - Secrétaire M. Sénécal

Sté Sénécal) - Secrétaire-adjoint
WM. Schnetz (Service Electronique
Henri Schnetz).

Parmi les tdches que s'est fixé
e S.N.I.D.A., mentionnons :

— Rechercher, étudier et pour-
uivre la réalisation de réformes et
yméliorations utiles @ la profession,
ntervenir auprés des Pouvoirs Pu-
lics, des Administrations, des Socié-
és d'Architectes ou autres pour tout
e qui s'y attache ;

— Constituer toutes Commissions
J’études et de fonctionnement et
“ommissions d'arbitrage chargées de
oncilier les affaires qui lui seront
ydressées ;

— Créer une marque ou Label
syndical spécial & la profession dont
euls ses adhérents auront le droit
je faire usage ;

— Elaborer et publiér des tarifs
e prix de main-d‘ceuvre et de tra-
‘Qux ;

— Favoriser au maximum les
itablissements  spécialisés et en
idresser la liste aux gérants d'im-
neubles, syndics, architectes, etc.

— Créer, administrer et subven-
ionner des bibliothéques, des cours
rofessionnels pour la formation
echnique et pratique des employés
t ouvriers ;

— Constituer entre ses membres
t administrer des caisses spéciales
e secours mutuels et de retraites.

L’adresse du S.N.I.D.A. est 14, rue
e Presles, Paris (XV*).

POUR LA PREMIERE FOIS
EN EUROPE
UNE CENTRALE
THERMIQUE DE 250 MW
A ETE COUPLEE
SUR LE RESEAU
SOUS LA CONDUITE
ET LA SURVEILLANCE
D‘UN ORDINATEUR

Cette réalisation est le résultat de
| coopération entre les services de
Electricité de France — RET |l —
* la Compagnie européenne d’'Auto-
atisme Electronique — CAE —.
le marque une nouvelle étape dans
stilisation industrielle des ordina-
urs et ouvre de nouveaux horizons
ir la réalisation du contréle
ymmande des grandes unités éner-
stiques.

Ce systéme effectue la commande
ogrammée du démarrage, de la

conduite et de l'arrét automatiques
du groupe.

L’ordinateur CAE agit directement
par l'intermédiaire d’'actionneurs sur
les organes & commander tels que
vannes, pompes, ventilateurs et affi-
che sans intermédiaire, certains
points de consigne de chaine de
régulation. L’ordinateur assure éga-
lement, au cours de la succession des
séquences, l'ensemble des verrouil-
lages nécessaires & la conduite de
I’ensemble, en toute sécurité et dans
les meilleurs délais.

SOGARIS A CHOISI LMT
POUR CREER SON RESEAU
RADIOTELEPHONIQUE MOBILE

Au moment ou s'édifient & Rungis
prés de Paris, les nouvelles Halles,
la Société de la Gare Routiére de
Rungis (SOGARIS) a décidé d'équiper
son parc automobile de livraison
d'un réseau radio.

A Rungis méme, la Direction de
cette Société sera en ligison radio-
téléphonique permanente avec ses
camions  disséminés dans toute
I'aglomération parisienne et équipés
d'émetteurs-récepteurs mobiles, grace
d un émetteur-récepteur fixe télé-
commandé de Rungis et installé
dans |'un des immeubles récemment
édifiés dans le quartier Maine-Mont-
parnasse.

Le nombre de véhicules disposant
de la liaison radio doit dans I'immé-
diat étre de l‘ordre d'une centaine
pour atteindre ultérieurement le
chiffre de 500 et davantage en
fonction des exigences du trafic.

La réalisation de ce projet a été
confiée & la Société LE MATERIEL
TELEPHONIQUE (LMT) en raison de
la notoriété qu’elle a acquise dans
le domaine des équipements radioté-
léphoniques mobiles dont de nom-
breux exemplaires ont été livrés aux
services de sécurité, aux services
hospitaliers, & des compagnies de
taxis, etc. depuis de nombreuses
années.

Ce démultiplicat a été s

DEMULTIPLICATEUR UHF ET VHF

tuners UHF et VHF, mais peut étre utilisé aussi pour d’autres
usages. Il posséde un axe d‘accord « gros » et un oxe d‘accord
« fin », Cela donne la possibilité de coupler & I'axe d’accord

spécialement pour l'accord de

tuner.

« gros » un mécanisme d’‘entrainement du cadran. Lo fixation du
démultiplicateur s’effectue par des moyeux sur deux cotés du

Une enquéte a montré que sur 100 télespectateurs 50 deman-
dent le service de réparation seulement @ cause d’un désaccord
fortuit de leur poste de TV. Or, justement, une particularité de ce
démultiplicateur est son embrayage de siireté, qui permet d'éviter
tout désaccord imprévu. L'aoxe d’accord fin ne tourme que si on
enfonce la touche correspondante ! Aprés cette opération l‘axe
revient & sa position de sireté grice @ un ressort de rappel.

UN DETECTEUR DE METAUX
TRANSISTORISE ET ETANCHE
EST FACILE A INSTALLER

Un détecteur de métaux, transis-
torisé, qui convient pour les métaux
ferreux et non ferreux a été inventé
par une société britannique pour la
surveillance de la production et de
I'empaquetage des denrées alimen-
taires, des produits chimiques, des
textiles et des plastiques. L'appareil
est capable de déceler les métaux
présents dans toute substance non
métallique, qu’elle soit liquide, en
poudre, granulée, en feuille ou - en
vrac. L'appareil comprend une ro-
buste téte étanche qui peut se net-
toyer & l'eau sans risque de détério-
ration, des amplificateurs transisto-
risés, son installation est extréme-
ment facile.

La téte n'est pas influencée par

les vibrations ni par la présence voi-
sine de fortes masses métalliques ;
elle peut fonctionner, parait-il, sans
interruption pendant de longues pé-
riodes sans avoir besoin de surveil-
lance. Elle marche d’une fagon abso-
lument sire, avec une tension de
12 volts seulement. Une commande
permet de régler sa sensibilité au
niveau voulu. Les mouvements du
cdble de connexion — celui-ci peut
avoir n’importe quelle longueur —
ne génent pas le fonctionnement. La
téte détectrice est reliée par un
cdble & plusieurs conducteurs a fai-
ble tension @ un robuste relais muni
d’une prise & broches. Elle mesure
17,8 x 10,2 x 24,4 centimétres. Le
produit a vé&rifier traverse une ouver-
ture circulaire de 51 millimétres de
diameétre, qui peut étre remplacée
par une ouverture rectangulaire de
76 sur 19 millimétres.

par des particuliers.
Tm&‘ ]
de taxe,

aurtssé a

lettres majuscules.

Philips A49-1947 en état de marche
méme sans ébénisterie.

Faire offre @ M. FAUCON, 82, Parc
des Sources - 93-GAGNY.

concernant uniquement ’achat, la vente ou l’échange de
La ligne de 35 lettres, signes ou espaces

Le texte de ’annonce doit nous
pour paraitre dans le numéro daté
nom et 1’adresse compléte de celui qui en demande l’insertion.

11 doit étre accompagné de son montant en mandat ou chéque postal

RADIO-PLANS (Petites Annonces)
43, rue de Dunkerque, PARIS. — C.C.P. PARIS 259-10
Nous prions nos correspondants de rédiger leurs Petites Annonces en

w

Suis acheteur ancien récepteur radio BAIL A CEDER. Ancien artisan bobi-

matériel d’occasion
: 2 F 4 850 %

l}:mx-venir- avant le 1er de chaque mois
u mois suivant. I1 doit comporter le

nier Radio cherche & céder son bail :
local 22 m2, chauffage central collec-
tif, téléphone, ascemseur. Loyer rai-
sonnable. S’adresser a M. EUGENE,
70, rue de 1’Aqueduc, PARIS (10¢).

PETITES ANNONCES * PETITES ANNONCES

A céder affaire RADIO-TELEVISION-
ELECTRO-MENAGER, chef-lieu de
canton Seine-Maritime. Magasin mo-
derne avec appartement et réserves,
trés bien situé — avec ou sans re-
prise de stock — possibilité de gé-
rance avec promesse de vente. Con-
cours technique et commercial assuré
par le vendeur. Etudierais toutes
propositions, prix trés raisonmable,
orédit possible. Ecrire au journal qui
transmettra.

MATERIEL SALON COIFFURE

V. matérie] bon état : séchoirs Per-
ma, régénérateur, appareils Perma-
bel, Perma tieda, fauteuils, chaises,
etc. S’adresser M. OUETTE, 43, rue
de Dunkenque, PARIS-10¢. TRU. 09-92.
Du lundi au vendredi aux heures de
bureau.
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