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étude et réolisotion d'un récepteur
de trofic 144 MHz perfectionné

por Gérord BEAUDIN

lntrcduction

Cette étude ne s'adresse pas aux no-
vices de la radio, mais aux personnes
connaissant bien les >andes décamétriques
et ayant un 'peu de pratique s'ur les V.H.F.

J'a
plet,
perfe
aussi
quoi tous les circuits

Yue génércle 3u? le r6cePt'our

Chaque partie du récepteur a été cons-
truite ïans un boitier ôn laiton fermé
(donc très blindé). Les entrées d'a'Iimen-

o,erles de verre ou à
âe 1 500 p'F. Les en-
se font par I'intermé-

éna mâles ou femelles
châssis sont ensuite
aque d',a'lu et' reliés

ensemble par lils et coaxiaux.
Le récepteur

un pré-ampli 1

mélângeur à 2
à un tube à fré
à ,distance par varic
et eompren.d 2 tubes
second oscillateur 'l

2 tubes (av'ec quadrupleur de fréquence).
L'ampli lc MF est à I 600 kHz et com-
prenci 3 étages. Il est muni d'un C.A.V.,
d'un B.F.O., 

-d'un détecteur et anti-para-
sites, d'un S-mètre, d'un système de ré-
cep'tion panoramique, d'un squelch-cir-
cuit et drun ampli' BF à 2 tubès. Il y a

une ,alimentatior fllaments (6,3 V), une ali-
mentation stabilisée pour les oscillatetrrs
(150 V) et une alimentation H.T. (250 V)
pour le reste des tubes.

XTA L

FIG.1 0sctLLo.

1. préampti 1U-1{6 MHz tubes : ECC88
E(,-86 - gain ; 10 d.B. 

-- 
2, mélang_eur 1-44-

116 -> 30 MHz - tubes ; EC86 EC86 - gain :
5 dB. 3. oscillateur local ù ligne 1 14-1 I 6
MIIz tu'be E86C et uqr
mand e de f réquenee de
t eur pour b«lag ag e
5. antpli MF 30 MHz
-+ I 600 lcH z tubes
g ui rt : 60 dL . 6. oseil.lat eur loeal à quart z
(7,9 MIIz) et quadrupleur ; (3116'_ M_Hz) 1
tubes : ËCC 88 -- EC 86. 7. ampli MF 1 600
KIIZ tubes fF189 - 2XEF80 6AL5 - gain :

L'antern,e utilisée est une yagi à 5 élé-
rnents orientable. Le feeder est un co-
atxial 7 5 O.

Nous allons tout d'abord étudier I'ampli
1 600 kHz (n' 7).

Anrplificoteur MF I 600 kHz (no 7)

Son schénra est donné à la figure 2.

tiO dll. 8. ampli BF + squelch tubes
72AX7 - EL84 3 W modulés. 9. alim,en-
tation filam,enf 6"3 V 6 A. 10. alimenta-
ti,on régulée 150 V - 100 mA (tube yR150). 

=11. alimentation HT 250 V - 200 mA (pont de
diodes) 12. oscil'latcur BFO 1 601 KHZ

tube ECC87.

Il comporte 3 tubes amplificateurs :

EF189, dèux EF80 et un tube détec'teu'r et
antiparasites : 6AL5.

La sortie S-mètre ser,a connectée à un
voltrnètre 0-30 V (R : 1 MO) et aux p'la-
ques de déviation verticale d'un oscil'lo-
scope cathodique.

Cet ampli,ficateur a été réalisé d.ans un
coffret en laiton de dimension,s : lon-
gueur : 20 cr, largeur : 6 cm, hau'teur :

4 cm.
L'impédance du circuit d'entrée de

l'EFl89 est telle qu'elle puisse être connec-

EF 80 EF 80 a,7f

27okçt

]-
B FO

E 100H

dx
t\
st

cl
Y,
t\

o
C\l
GI

c,.Y
oo

f/rt
N
tt

q
o
§t
§l

IL
c,o

o
§l
§t

tl,
l\

1,5nF

+HT
250V

INT. CAV

cAv

100 ko

20nt

EFI 89

VOLTHETRE



SORTIE

12AU7

cv

1,5Xn

1W

FIG.3

{,5nF

tl

tée à un câble 75 A qui reliera cet -ampli
au mélangeur gue le p,récède. Les circuits
amplificatlurs sont tôut à fait classiques.

Les rtransformateurs MF !u -type minia-
ture sont accordés'sur 1 600 kHz.

Les connections seront courtes et les
tubes auront un blindage.

Attention aux réactions inter-étages
occasionnées éventuellemen't par le gran-d
gain des tubes emp'loyés (surtout de
I'Etr't89 qui 

^ 
un gaiir dôuble de l'EF80).

La sélectivité est de 5 kHz environ.
rl.e gain de cef amplificateur est de

60 dB.
La mesure a été faite avec un généra-

teur ( métrix ). '
Pour 1 mV modulé 30 % à I'entrée, la

tension détectêe est de 1 V.
L'étage tend à se saturer pour une ten-

sion >-2 mV à I'entrée.
[-a prise d'entrée, de -BFO, de mesure§

et BF'sont des prises péréna coaxial€s.

L'orcilloûew de bottcnrcnt (B.F.O.) N" 12
(Voir fis. 3)

Afin de recevoir le
ohie entretenue et t
lites, voici le BFO. (
prise BFO de I'ampli

Le BFO est monté dans un boîtier en
laiton de dimensions - 6 X 6 X 4 cm. La
sortié se fait par prise coaxiale péréna.
La liaison au -déteôteur se fera par co-
axi,al 75 0 d'u type T.V.

Le BFO sera eonnecté à I'alimentation
st'abilisée en 150 V afln que la note musi-
cale soit stable. '

Plotine ompli 30 MHz (N" 5) fig. 1

Les selfs L' et L, sont accordées sur
mais

(les
blin-
nètre

Si quelquefois cel,a accrochait, il suffi-
rait dè bobiner I'une des bobines à l'en-
vers de l'au.tre. Les tu,bes auront tln blin-
dage, les connections seront courtes.

Les montages ampliflcateurs sont clas-
siques. Le mélange 

-se f4t pll une- Partl-e
de^ I'ECC88 montëe en déte-ctrice. L'oscil-

de I'oscillateur est plus qu9 suffisante et
cette résistance seit à àdapter I'impé--
dance pour la liaison- par coaxial 75 O
avec I'oscillateur local.

La seconde partie de 'I'ECC88 est mon-
tée en amplificàteur 1 600 kHz.

La sortie se fait par l'a c-athode afin
qu'elle soit à bassè impédance pour

l'adaptation correcte avec le eoaxial de
liaison (7-c Q).

Le circuit grille est accordé sur 1 600
kHz par le transfo T,.

Yue de dessus de lo Ptotine (fig. 5)

Cette platine est en laiton (blildage
pa'rf ait atrx rayonnements parasites).

Pour régler ces ét'ages,'procéder comme
suit :

llampli géné sur la
fr.éqü,en eI la sonde
détéctri r local (L' et
b ont s à I'onde-
mètre).

Si l'on ne possède pas de vobuloscope ;

employer un genératêur HF « Métrix »

ou aulres étal-onné en niveau de sortie,
confectionner une sonde détectrice (fi8. 6)
et mesurer la tension de sortie avec un
voltmè'tre : (20 000 O/volt).' Le procé'dé
sera le m,ême.

La mesure de g'ain â été effectuée avec
le générateur moiiulé à 30 % sur 30 MHz
ave"c'l'oscillateu,r local connecté. Le gain
rnesuré est de 60 dB.
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plaquc
de Ia

, est accordé su'r 145 MHz (milieu
bande).

(Niveau (J.,: 1 mV - niveau U. : I V).
En plaçant à la suite de cette platine,
I'ampli 1 600 kHz, Ie gain de l'ensem,ble
est de 120 dB (mesuré dans les mêmes
conditions) (niveau U" : 1 pV - niveau
U.:1V).

L'oscilloteur 31,600 MHz (f ig. 7)

L'oscillateur est monté lui aussi dans
un boitier en laiton afin de réduire son
rayonnement parasite.

Il est cômposé par une.ECC88 dont une
partie de ce tube est un oscillateur-dou-
bleur dont le eouplage de réac.tion est
llroduit pai 'l'enroulement compris entre
le quartz et la prise HT sur L,. 

- 
Lr coûl-

prend 2-c sp. de fil émaillé 6/10 prise à
5 sp. côté quar'tz. f,e A du mandrin lip,a
tutilisé est de I mm avec noyau ferrox-
cube. I-es
est sur la
double cet
sur 15 800
conder les

La seconde partie de I'EC88 est un dou-
bleur. La s,elf L, est donc accordée sur
31 600 MIIz et comprend 72 sp, de fil
émaillé 6/10 jointives sur un mandrin
Lipa O I avec un noyau ferroxcube.

En troisièsr'e position nous avons un
tube amplilicateur EC86 à cathode fol-
lower ce qui permet d'avoir une ifnpé-
dance f,aible ile sortie. Ce montage ne
rayonne pas d'harrnoniques si Ie couranl
gril'le est nul.

Le circuit L-C est accordé sur 31 600
MHz et comporte les rnêmes caraetéris-
tiques que Lr.

La puis,sance rle cet oscillateur est de
I'ordre du watt. Ce qui est plus que suf-
fisan t.

Mélongeur YHF N' 2 fftg. 8)

Cette platine comprend un tube HF à
grille à Ia masse EC86 et un tube métran-
geur EC86 dont le circuit p'Iaque est
accordé sur 30 MHz.

Le tube arnplificateur 'EC86 à grille à
Ia masse est à bande large. Son circuit

Nous avons à l'entrée de ce tube un
piègea a lapro'
priété de cette
fréquen e. La ré-
jection comporte
12 sp. fll 6/10 émaillé jointif sur mandrin
Lipa A 8 avec noyau fer'roxcube.'L'imp_é-
dance d'entrée est- ramenée à 75 Ç) afin de
faire une liaison par coaxial 75 O. I,l n'y
a, p,as Iieu de plaèer une self de choc en
serle avec la rrésistance de 150 O car i'ai
constaté lors de différentes expérimenta-
tions que les résistances faibles du tyPe
carbonè ont un léger effet de self en serie

don t la valeur est sull r»ante pour servir
de self de choc au-delà de 100 MHz. Cet
effet se fait sentir sur les résistances d'une
v,aleur inférieure à 220 O. On peut aussi
employer des résistances bobinées. La
self ln est accordée sur 145 MHz et com-
prend 5 spires de fil 10/10 étamé sur toute
Ia longueur du mandrin Lipa O I avec
noyau laiton. L'injection du signal oscil-
lateur-local se fait par une prise à 1 spire
à partir de la base de I,a bobine (côté'HT).

Les signaux arriven't sur Ia grille de Ia
seconde EC86 montée en détectrice. Il en
résulte un battement sur Ia fréquence de
30 MHz sur laquelle est accordêe la self
l-, qui co,mprend 12 spires de fil 6/10
émaillé jointives sur mandrin Lipa O 8 mm

rl-es filaments sont alimentés en 6,3 V à
travers des selfs de choc (résistances bo-
binées de 5 'O) et découplés par des
condensateurs mica de 1 nF.

Régloges du nÉl,ongrcur

sous tension) en le mettant sur 30 MHz.
On détecte avec I,a sonde en S et l'on agit
sur 'le noyau de L, jusqu'à l'obtention tle
la tension maximale de sortie.

Ensuite on aceorde L, en plaçan't un
générateur 145 MHz €n A et en détectant
à Ia prise osci,llateur tocal. On agit lur -Lpour avoir la tension de sortie maxi'male.

On accorde L en plaçant un générateur
30 MHz en A et en détectant sur la prise

EC 86 L 3

I
sopr EC8 6

7

A

L2

ry
I t7 Rfl

1,2ka

+H T 250v
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6 crn 3 cr»
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FIG.9

Préompli VHF N" I (f ig. 12)

Li conrprend 6 spires de fil 10/10 éta-
rnê bobiné sur Ia lôngueur d'un mandrin
Lipa .A S avec noyau-de laiton. l-,à, prise
est faite à 5 spires à partir de la plaque
du tube.

Ensuite nous avons un tube E86C ou
EC86 monté en cathode-follower. La sor-
tie se fait donc parla cathode et Ie pré-
ampli qui peut-être situé près de Ian-
tenne et reùié au re ste du récepteur par
un coaxial 75 O.

La bande p,assante de . ce préamp'Ii esl
supérieure à 

^ 3 MHg et est alccondèe sur
145 MHz (mesuré au wobuloscope Métrix).

I e gain est de 10 dB (générateur VHF
Métrix modulé à 30 % en A et détection
avec Ia sonde décrite en S).

Si le niveâu du générateur U" - 10 urV
on trouvera U. _ 30 mV. Le préampli est
monté dans un boîtier en laiton, donc esl
très blindé.

P2 t0In
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10 Kn
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oscillateur Iocal et en ajustant L pour
obtenir la tension de sortie minithale

s'est révélé inutile car I'am'plitcateur
VH'F précédent cet étage est suffïsant pour
Iimiter la bande 144-146 MHz. La me-

ec un génêrateur
% a donné pour
passante de cet

L'oocilloteur Locol I I 4- I t 6 MHz No 3 (f ig. 9)

,Cet oscillateur est du type à ligne.
Après différents essais d'osci'llateurs, c'e'st
celui-ci qui a été retenu. Je I'ai basé sur
le principe de I'E.,C.O. J'ai remplacé la
self par une ligne pour avoir une pl,us
grande stabilité mécanique. ; -

Nous pouvon s constater que la varia-
tion de fréquence est faite par variation
de capacité de la BÀ109 pl,acée en paral-
IèIe sur 'Ie conden,sateur d'accord de la
ligne., Cette variation de capacité. est .pro-voquée -par une variation de tension à s€s
bornes.

une puissanee de I'ordre de 120 m\il, donc
suffisante pour attaquer Ie mélangeur.

On accorde cet oscillateur par un
lecher ou ,un ondemètre, m'ais seu,lement
après avoir raccordé cet oscillateur au
boitier de comman,de qui provoque un
décalage en fréquence dû aux capacités
para,sites.

Le boîtier de 
. 
commonde N'4 (f ig. I 0)

Le boîtier de commandes comprend
d'abord un pont diviseur qui permet la
variation de fréquence de l'oscillateur de
ll4 à 116 MHz par l'intermédiaire du
potentiomètre' de 0,5 MO sur Iequel on
placera un cadnan gradué. en fréquenee.
J'ai placé en série un autre potentiomètre
de 10 hO qui sert de réglage fin et fait
une variatign - dg ,quelques dizaines de
tiHz autour de la frétiuenèe repérée par P,.

Lorsque I'interrupteur est en position
« pano », le récepteur devient panora-
mique du fait gue Ia seconde partie du
boîtier comprend un oscillateur à relaxa-
tion dont la tension en dents de scie est
appliquée à l'oscillateur local et à I'oscil-
Iosco.pe. La totalité de la bande {144-
146 MHz) se .trouve alors ba,layée en fré-
guence et l'on peut voir les stations appa-
r,aître sur l'écran de l'oscilloscope ('fig. 11).

BOITIER
DE

OSCILLOSCOPE
VOLÏME TRE
INDIC. DE NIVEAU

(en position
normale et non
panoramique)

VERS MESURES

DU DETECTEUR

Nt2F I G.11

Nous pouvons ainsi co,mmander I'oscil-
lateur à distance ce qui est très appré-
ciable dans certains ô4,s, à partir â une
boite de commande.

La ten,sion de sortie de cet oscillateur
est de l'ordre cle 3 V sur 75 O ce qui fait

28
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ALIM. HT
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FlG.14

Alimentotion chouffoge des
(f is. I4)

Alimentotion HT 250 Y non Égulee (N' l0)
(fis. I q)

Lorque le récepteur est connecté, h
tensiori recueillie est de 250 V alors qu'à
vide elle est supérieure à 300 V.

Alimentotion HT t50Y (N" ll) (fis. 16)

Le transformateur TR est du type 110-
220 V/200 V, puissance 40 VA. La tension
régulée sert à alimenter les oscillateurs
afin d'avoir une plus grande stabilité.

Conclusion

Malgré nra situation géographique défa-
vorable (sirtuée dans une vallée encaissée)
j'obtiens avec ce récepteur des perfor-
rnanees intéressantes : écoute des satel-
lites radio-amateurs avec une antenne
yagi 5 éléments directive ; avec la même
antenne qui est située à 15 m du sol
l'éeoute dC stations situées à 300 et 400 km
a pu être faite avec ce récepteur.

Je conseille donc aux amateurs voulant
faire du VHF, la construction de ce ré-
cepteur dont les résultats obtenus en
récompenseront la peine.

Je reste à l'entière tlisposition des
amateurs intéressés par cet article afin de
leur fournir tous conrpléments techniques
ind ispensables.

, Gérard BEAUDIN

Amplificoteur BF et sguelch-circuit (N' 12)
(fis. l3)

La première partie du tube 124X7 esl
mont,ée en triode préamplificatrice. Elle
se trouve bloquée par la seconde partie
du tube qui est le dispositif de squelch.
En effet, 'ce dispositif àyant une côrtaine
tension de CAV sur Ia gril,le, on règle lc
blocage par I'intermédiaire du potèntio'
mètre de 5 kO après avoir fermé l'inter-
ru,pteur du squelch afin de le mettre en
circuit (il existe une tension de souffle
quand iI n'y a pas d'émission). Lors-
qu'une ten sion supérieure à celle-ci est
appliquée sur la grille (lorsqu'une station
est reçue) Ie dispositif débloque le tube
préampli qui amplifie Ia tension détec-
tée et le transmei au tube EL84 qui I'am-
plifie en puissance afin de faire vibrer Ia
mentbrane dtt haut-parleur.

I,A
de3
à30
tettr

Il faut pgur ch.auffer
avoir une alimentation qui
une tension de 6,3 V sous

tubes (N.' 9)

pu i.s.sa n ec ntodulée de cet ampli est
W environ pour 1 ou 2 puV modulés
% appliqués à I'antenne du récep-
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qui chquffe

.En voilà bien un titre mystérieux, pltts
digRe, à première vue, d'un recueil de
noüvelles policières que d'une revue
d'Electronique, et pourtant, c'est là une
question qui se pose souvent dans les pro-
blèmes de la régulation, comme ceux du
simple emploi quotidien de transistors.

Dans de tels circuits, oD a bien I'habi-
.tude d'inclure, du moins quand ils sont

.resistances de sta-
type à coefficient
et on est parfois
de quelle prove-

à la loi d'Ohm, elle sera donc traversée
par un certain courant qui ne saurait
manquer de provoquer, à son tour, lg"
conséquences de la 

- sempiternelle loi de
Joule : cette sorte d'échatrffement complé-
mentaire ne risquerait-il alors pas de
fausser toute I'harmonie de l'édifice cons-
truit sur le calcul théorique ? C'est QU€,
en fait, il faut distingrrer entre deux ac-
tions et même entre deux sortes de pièces
détachées : essayons d'y mettre de I'ordre.

On peut dire que ces résistances font
partie -du groupe des résistances non li-
iréaires qui comprennent également le-s

thermistances et les VDR (voltage dépen-
dent résistor) et qui font appél aux propri_é-
tés des semi-eonducteurs. Com,me le dit
leur nom, ceux-ci au nombre de 5 (carbone
siliciu ), se si-
tuent Parfaits
et les appelées

diodes et les transistors en polarisation in-
verse, le plomb et l'étain, près, très p!ès
du zéro absolu) pour justifier leur emploi
dans le but recherché ici.

Alors que les thermistances utilisent
plutôt des-oxydes métalliques qui, par leur
compcsition donnent lieu à une gamme

t.
RESISTATICES

I r= iolslo

rio.s

Ir=mols I

par cor,.séquent, des valeurs relatives de
ces tempÉratures, mais on ne peut, dans
pratiquement aucun cE§, Iaisser complète-
ment de côté I'une ou I'autre de ces
causes.

Cette sorte de coexistence, nous la re-
trouvons dans I'une des premières applica-
tions des résistances CTN : la limitation
de I'intensité dans les circuits-série de
chauffage des filaments (fiS. 4-a). De telles
résistances insérées dans Ie circuit-série
lui-même présentent à froid, donc au mo-
ment' de I'allumâBê, une forte résistance
qui iellement Par effet
Joul courant ait atteint
sa v 4-b).

(suüe Wge 4,61

c0t0NilEs

sEl.ll-
CO}IXEIEURS

très étendue en tempÉrature et en résis-
tances, les versions VDR font 'appel, la
plupart du tem1x, à des composés semi-
conducteurs, mais on p€ut, sur les deux,
concevoir des courbes de variation assez
proches (fie. 3).

Cqs réseaux qui donnent la variation des
résistances en fonction de la temlÉrature,
ne fournissent cependant pas un aperçu
complet du fonctionnement de cqs pièces
détachées et on _ remarque, en particulier,
qu'en augrn€ntarit le courant qui traverse
les résistances, la chute de tension aug-
mente bien à leurs bornes, .mais qu'elle le
fait en présentant un maximum (fig. 3).
C'est là, en effet, que nous retrouvons,
pour la première fois, cette double cause
qui j ustifie bien notre titre, puisque la
croissance du courant entraîne bien une
augmentation de la température, d'où di:
minution de Ia résistance €t, à intensité
égale, une
n'est pas tr
au moment
gagée par
cide avec la tempÉrature ambiante ; on
conçoit qüe le phénomène se' poursuive
dans ce mêrne sens, à partir ''de l'instant
où la rêçistance elle-même a pris le pas
sur les autres événements. lout dépend,
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DEYIS DU

PUISSANT PETIT AMPU

YIRTUOSE BICAilAt
P.P. 12

(décrit ci-contre)

ANPII HT.FT IzW. PUSH.PULL
A RELIEF TOTAL

por lo restitution der 3 dimensions de
l'erpoce. -

sons les inconvénients du système $éréo.

TROIS HAUT.PAR'LEURS
DEUX CANAUX . DEUX ENTR.,EES

MONTAGD AISE
îACILE A ?RANSPORTER

A votre choir
AYEC GAPOT . SANS CAPOT . AVEC

MALLETTE
Gorrposlion du chôssls

Chôssis émoillé spéciol 15,00
43,00Tronsfo l5O mA - AP 2 x 6,3

Tronsfo mod. g&:nt P8 spéciol 14,30
2 cond. 2x5ol350 V (l olu - I cort.). e,OO
30 résistonces + 14 condensoteurs A2,OO
1 potentiomètres I Mg : 2-Sl, I -Al, I -Dl . 8,75
Motériel divers 21,00
CHASSIS COMPLET EN PIECES DETACHEES

(ou lieu de 125,00)

119,00
Toutes les pièces

peuvcnt Ôtre vendues séporérnent

KIT NON OBLIGATOIRE

Tubes z2xECC82,2xEL84, ECL82, EZSI 42AO
3 H.+. AUDAX z 24PYB inv. 2,6,90
l0 x 14 18,90 et TW9 18rO
Les 3 H.-'.P. 5t,70

3l âii' r:^ TTR:,#, 
o'î'tJ*?liJ'§. 

z oo,0 0

POUR, LE TR,ANSPORT
DE VOTRE PETIT AMPLI PORTATIF

Fond, copot, poignée (obsolument indépendonts,
donc focultotifs) 22,,OO

SI VOUS VOULEZ CRE,ER, UN

ELECTR,OPHON,E HI-FI

Vous pouyez éviter les : copot, fond, poignée,
et compléter l'ompli ovec !o

MAILETTE LUXE, très solide, présentotion soignée
(51 x 3l x 23 cm) à couvercle dégondoble et pou-
vont contenir ; l'ontpli sons le copot (gui devient
inutile) + les H.+. + un tournefltsques ou
éventr.rellement un chongeur.
Prix de lo mollette V6,9O

SOCI ETE

RECTA
37, ov. LEDRU-ROLLIN

PARIS-|2" - C.C.P. PARIS 6963-99
Téléphone : Dl Derot 84- l 4

Communicotions fociles : A 3 minutes des métros
Bostille, Lyon, Austerlitz et Quoi de lo Rôpée

Àos priæ s'enlendent Taxe Loeale 2,83 Vo en slr.s.
'Suppl. 4 F pour eommandes inf érieures â 100 F

omplificoteur Hl-Fl

biconol
12 wqtts

En matière d'amplification HI-FI la for-
mule bicanal présente des avantages cer-
tains. Rappelons qu'elle consiste à utiliser
un canal d'amplification réservé aux Gra-
ves et un réservé aux Aiguës, ces bandes'de fréquences étant séparées par des fil-
tres appropriés. Bien entendu chaque ca-
nal actionne un ou plusieurs haut-parleurs
eux-mêmes spécialisés. Chaque canal pos-
sède son réglage de niveau particulier ce
qui permet un dosage très souple. Si on
place }es haut-parleurs ou les groupes de
haut-parleurs à une certaine distance I'un
de l'autre on obtient une locallsation des
sons dans I'espace qur sans être véritable-
ment de Ia stéréophonie procure néan-
moins un relief sonore qui ajoute à la vé-
rité de la reproduetion.

Pour ces raisons I'amplifieateur. que
nous vous proposons iei, qui utilise ce pro-
cédé, est particulièrement intéress'ant.
Sotrs un autre angle grâce à ses dimen-
sions .réduites, son châssis faisant 25 x 14
x 4 cm. iI peut pratiquement être logé
partout. Sa forme est telle qu'il offre plu-
sieurs poss'ibilités d'utilisation. Reeouvert
d'un capot à fentes d'aération et muni
d'une poignée, il cor:stitue un tres bon élé-
ment pour les sonorisations à moyenne
puissance pouvant être très aisément
transporté. n peut également être logé
dahs une mallette spécialement conçue et
former un électrophone de haute qualité
par I'adjonction d'une platine tourne-dis-
que avec ou sans changeur automatique de
disques. Dans ee cas le couvercle dégon-
dabte constitue le baffle des haut-parleurs.

Notons encore que tous les organes de
eommande sont disposés sur une face du
châssi§ inclinée en forme de pupitre, dis-
position très appréciée par I'us_ager en rai-
son .de la facilité de réglage qu'elle
apporte.

Le sch6mo - Figure t

Cet amplificateur possède deux Entrées ;
une à gain normal destinée à I'attaque par
un pick-up piézo-électrique ou par un
tuner AM-FM et une entrée à gain élevée
permettant I'utilisation d'un microphone
oLl d'une tête de PU magnétique à réluc-
tance variable. L'amplification des signaux
BF appliqués à ces prises est obtenue par
une double triode ECC82.

L'entrée PU attaque par l'intermédiaire
d'un potentiomètre de volume de I mé-
gohm la grille d'une des triodes. Cette der-
nière est polarisée par une résistanee de
cathode de I 000 ohms. Cette résistance
n'étant pas découplée introduit une contre-
réaction d'intensité qui réduit la distorsion
de cet étage. Le circuit plaque est chargé
par une résistance de 100.000 ohms I \If. il
attaque I'entrée des filtres de séparation
« Graves » et « Aiguës » à travers un con-
densateur de 47 nF. Nous reviendrons en
ee point dans un instant, pour I'instant,

signaux. devant être appliqués à cette
entrée, étant plus faibles. il est nécessaire
de les soumettre à une amplification sup-
plémentaire. Celle-ci est fournie par le
seeond élément triode de la ECC82. La

grille de cette triode est attaquée par la
prise rnicro par I'intermédiaire d'un poten-
tiomètre de volume de I mégohm. Ce po-
tentiomètre est doté d'un interrupteur
double I, et Lz dont nous verrons I'aetion
dans un ir:stant. La seconde triode ECC82
est polarisée par une résistance de 2.200
ohms qui n'étant pa^s découplée procure
elle aussi une contre-réaction d'intensité.

La résistance de charge du circuit pla-
que fait 100.000 ohms. La manæuvrs du
potentiomètre de volume mi'cro P, a pour
effet en début de course de fermer les
interrupteurs I' et Ir. Vous pouvez consta-
ter que I, dans ee eas ferme le circuit d'ali-
mentation plaque de la seconde triode qui
de ce fait est mise en service. I, ferme
le circuit de liaison entre la plaque de
cetüe triode et la grille de la première, Ce
circuit de liaison comprend outre I' un
condensateur de 4.'l nF une résistance
de 220.000 ohms et Ie potentiomètre de vo.
lume PU qui dans ce cas fait fonction d
résistance de fuite de grille pour Ia pre
mière triode. Dans ces conditions Ie signa
PF appliqué à l'entrée « Micro » est ampli-
fié successivement par les deux étages
préamplificateurs que nous venons d'exa-
miner.

Nous pouvons maintenant revenir à la
sortie dtr condens,ateur de 47 nF qui atta-
que les f iltres séparateurs. Pour le canal
« Aiguës » le filtre est simplement consti-
tué par un 470 pF lequel, par sa faible va-
leur, laisse uniquement passer les courants
de fréquences élevées du rêgistre « aiguë ».
Ce condensateur débite dans un potentio-
mètre de I mégohm qui assure le dosage
cles aiguës. Le filire « graves » est. une
cellule pass-bas en T constituée par deux
résistances de 100.000 ohms en série et
d'un condensateur de l0 nF en dérivation
entre le point commun des iésistanees et la
masse. Ce filtre débite lui aussi dans un
potentiorriètre de dosage de l. mégohm.

Continuons I'examen du schéma par le
canal « graves ». Le curseur du potentio-
mètre de dosage attaque la grille d'un élé-
ment triode d'unè seconde ECC82. Cette
triode est polarisée par une résistance de
cathode de I 000 ohms non découplée et
introduisant par conséquent une contre-
réaction d'intensité. Notons au passage que
tons les (tages préamplificateur sont sou-
mis à une telle contre-réaction ce qui ré-
duit considérablement le taux global de
distorsion. L€ circuit plaque de la triode
que nous considérons est chargé par une
résistanee de 100.000 ohms. Le sommet de
cette résistanee est relié par' un condensa-
teur de 47 nF à la grille de la seconde
triode contenue dans la même ampoule.
Cette seeonde triode est utilisée en dépha-
seuse du type cathodyne. Entre cathode
et masse nous trouvons une résistanee de
polarisation de 330 ohms et une résistance

cathode deS signaux BF égaux et Çéphasés
de 180" qui sont aptes à l'attaque d'un éta-
ge push-pull. Remarquons avant d'en ter-
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miner avec I'étage déphaseur que la résis-
-tance de fuite de grille de I mégohm abou-
tit au point de jonction des résistances de
330 ohms et de 22.000 ohms de sorte que
seule la chute dans la 330 ohms détermine
la polarisation.

Comme I'a fait pressentir la présence
d'un étage déphaseur, l'étage final de ce
canal grave est un push-pull équipé par
deux EL84 fonctionnant en classe AB.
Les circuits de liaisons entre les grilles
de commande de ces pentodes de puis-
sanee et le cathodyne déphaseur sont
constitués. chacun par un condensateur
de 0,1 g.F en série avec une .résistance de.
blocagei ae 22.OOO ohms et d'une résistance
de fuite de 4?0.000 ohms. Les deux EL84
sont polarisées par une résisüance de cal
thode cornmune de 150 ohms 2 watts. Cette
résistance est. découplée par. un condensa-
teur de f 00 pF. Le circuit plaque est
chargé par le primaire à prise médiane du
transfo d'adaptation du haut-parleun. Pour
un tel étage I'impédance de charge doit
être de 1000 ohms de pl.aque à plaque.

Le canal « aiguës » met en æuvre une
ECL82 dont la section triode fonctionne en
amplificatrice'de tension. La grille de cet
élément est attaquée par le eurseur du
potentiomètre de dosage correspondant.
Son circuit cathode contient une résistance
de polarisation de f 500 ohrns qui, n'étant
pas découplée par un condensateur produit

une contre-réaction d'intensité, avec les
conséquences déjà signalées que cela com-
porte. Le circuit plaque contient une ré-
sistance de charge de 47.000 ohms dont le
point chaud attaque Ia grille de commande
de la section pentode. Cette section équipe
bien entendu I'étage final de ce canal. Le
circuit de liaison comprend deux conden-
sateurs de 470 pF en série, I'un d'eux étant
shunté par une 470.000 ohms et une résis-
tance de fuite de 4?0.000 ohnis également.

La polarisation est assurée par une
résistance de cathode de 410 ohms shuntée
par un 47 nF. Le transfo d'adaptation atta-
que un haut-parleur destiné plus sÉcia-
lement au médium et à travers un conden-
sateur de l0 pF un tweeter pour les aiguës.
L'ensemble des trois HP permet de couvrir
un€ gamme très étendue de fréquences
audibles. L'impÉdance de charge doit être
de 5.600 ohms.

L'alimentation met en æuvre un trans-
formateur permettant I'adaptation aux
diverses tensions secteur possibles. Un se-
condaire à point milieu délivre la HT qui
est redressée par une valve EZBI. Le se-
condaire de chauffage de cette ÿalve ali-
mente également un voyant lumineux. Un
autre voyant lumineux est placé entre ,Ie
point milieu de I'enroulement HT et la
masse, en série avec un interrupteur. On
peut grâce à cet interrupteur couper la HT
et par conséquent arrêter le fonctionne-

ment de I'amplificateur sans couper Ie cir-
cuit de phauffage des cathodes des lampes.
Ce qui permet de le remettre immédiate-
ment en fonctionnement ce qui ne serait
pas possible si on interrompait I'alimenta-
tion des filaments.

La HT est filtrée par une résistance de
200 ohms et deux condensateurs de 50 pF-
350 V. A la sortie de ce filtre on prélève
la tension d'alimentation plaque du push-
pull et de la pentode ECIL82. A Ia suite de
cette cellulè il y a une cellule de décou-
plage constituée par une t 000 ohms bobi-
née et un 50 pF à la sortie de laquelle on
prend I'alimentation écran du ptlsh-pull,,
âe la triode ECL82 et 'de la ECC82 (2).
Vient ensuite une seconde cellulq de dé-
couplage formée d'une 22 000 ohms et d'un
50 pF à la sortie de laquelle on prélève
la tension d'alimentation de Ia ECC82 (l ).

Un troisième secondàire sur le transfo
sert à I'alimentation des filaments des
tubes. Ce secorrdaire est équilibré par
deux résistances de 47' ohms. Un pont
diviseur formé d'une 220 000 ohms et
d'une 15 000 ohms entre HT et masse ap-
plique une tension positive de quelques
volts au point de jonction des 4l ohmp.
Cette disposition a pour but d'éviter les
ronflements par induction entre filament
et cathode. Grâce à toutes les précAution§
prises le taux de ronflerpent est extrême-
ment bas.
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Réolirotion prrtique

le câ-
des fi-
vement

Il faut tout d'abord équiper le châssis
avec les principaux composants ; on met
en place les supports de lampes puis sur
la face arrière les prises « Sectèur » et
« HP ». Sur la face avant on fixe les
fenêtres des deux voyants lumineux, l'in-

terrupteur I. les potentiomètres et la prise
d'entrée. A noter que le potentiomètre P,
est à interrupteur simple tandis que P, est
à interrupteur double. Sur le dessus du
châssis on dispose les deux transforma-
teurs de sortie, celui d'alimentation et le
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condensateur électrochimique 2 x 50 f^E.
Avec du ffl nu de forte section on éta-

blit les lignes de masse. L'une d'elles relie
la cosse a de la prise d'entrée à la cosse a
de I'interrupeur I. en passant derrière la
rangée des supports de lampe. EIle est
soudée sur les fixatioræ de ces supports
situés de ce côté. Une seconde part, de la
première, elle longe la rangée dés supports
de lampe mais. de I'autre côté et ab-outit
à la cosse m prévue sur une des vis de
fixation de TRSI. Elle est aussi soudée
sur les fixations des supports de lampe.
Une troisième ligne de masse pant de la
seconde et.aboutit aux broches-4 et b de
la prise HP. ,Enfin une 4e part de la Be et
aboutit à la seconde près de la cosse m.
Sur ces lignes de masse on soude les
relais A et B. On relie à la ligne de masse
la plus proche les cheminées des supports
ECCB2 et EEL82 ainsi .qu'une fixation de
ce dernier support. Le pôle - du conden-
sateur 2 x 50 u.E' est aussi relié à une
ligne de masse.

Sur les supports ECC82 on soude en-
semble les tbroches 4 et 5. Avec des tor-
sades de flLs de câblage on établit la ligne
d'alimentation des filaments qui réunit les
cosses CH.L dü transfo d'alimentation, les
broches 4 et 5 des supports EIr84, ECL82
et les broches 5 et 9 ou 4 et 9 des supports
ECC82.

On relie une extrémité du potentiomètre
P, à la broche a de la prise « Entrée ».
L'autre extrémité est connectée à la bro-
che b de cette prise. Par un court fil
blindé on relie le curseur de P, à la broche
2 du support ECC82 (f), la gaine de ce fil
est soudée sur la cosse a de la prise < En-
trée » et sur la ligne de masse. Par un
autre ûl blindé on relie une extrémité du
potentiomètre P, à la broche c de la prise
< Entrée ». On soude la gaine de ce fil
sur 'la broche a et sur -l'autre extré-
mité de P, Entre I'autre extrémité
de P' et une cosse de I'interrupteur It on
soude une 220 000 ohms. Entre I'autre ex-
trémité de Ir et la broche I du support
ECC82 (l) on dispose un 4,? nF. Par un
autre fil blindé on conneote le curseur de
P, à la broche ? du support ECC82 (l) la
gaine de ce ffl est soudée sur I'extrémité
de P, sur laquelle une gaine a déjà été
soudée et sur la ligne de masse. On pose
un autre fil blindé entre le curseur de
P. et la broche 2 du supporf EC:CA2 Q).
La gaine de ce fll est soudée sur une
extrémi,té de P, et sur Ia ligne de masse.
On dispose un autre fil blindé entre Ie cur-
seur de P. et là broche I du support
ECL82. Sa gaine est soudée sur une extré-
mité du potentiomètre et sur la ûxation du
support ECL82. On soude encore un fil
blindé entre les cosses 5 et l5 du relais A.
Sa gaine est soudée sur la ligne de masse
et sur lâ patte 14 du relais.

On connecte une extrémité. de I'inter-
rupteur I' à la cosse I du relais A. Entre
I'autre extrémité de I' et la broche I du
support DCC82 (1) on dispose une résis-
tance de 100 000 ohms I watt. Sur le sup-port de ECC82 (l) on soude une 2 200
ohms entre la broche 3 et la masse et une
de I 000 ohms entre la broche 8 et la.
masse ; une 100 000 ohms I watt entre la
broche 6 et la 3osse I du relais A, un
4? nF entre la même ,broche et la cosse 5
du relais. On relie les pôles + du conden-
sateg! 2 x 50 rrI' aux cosses I et ? du re-
lais. §ntre ces deux points on dispose une
22000' ohms I watt. Sur le relais A on
soude un condensateur de 4?0 pF entre les
cosses l5 et 21. une résistance de
100 000 otirns entre les cosses 15 et 16,
une autre 100 000 ohrns entre les cosses
16 et 17 et un l0 nF entre 16 et 14. La
cosse l7 est connectée à I'extrémité encore
libre du potentiomètre P' tandis que la
cosse 2l est reliée à I'extrémité libre de P,.

FIG 3

Sur le support ECC82 (2) on soude : une
I 000 ohms entre Ja broche 3 et la masse ;
une 100 000 ohms I watt entre Ia broche I
et la cosse 7 du relais A, un 4l nF entre
Ies broches I et 7, une I mégohm entre la
broche 7 et la cosse 12 du relais A, une
330 ohms entre la broche 8 et les cosses
I I et 12 du relais. On reli'e la broche 6
à la cosse I du relais. Entre les cosses 7
et 9 on soude une résistance de 22 000
ohms I watt. On soude une résistance de
même valeur entre la cosse 12 et la ligne
de masse.

Par des connexions de fil isolé on relie
la cosse 7 du relais A, les broches I des
supports EL84 et la cosse R du transfo
d'alimentation. On soude des condensa-
teurs de 0,1 pF entre les cosses I et 13 et
entre les cosses I I et l8 du relais. On
dispose une 22 0îP- ohms entre la cosse 13
et la broche 2 du support EL84 (l) et une
de 410 000 ohms entre cette broche et la
Iigne de masse. On soude des éléments
semblables entre la cosse l8 du relais, la
broche 2 du support EIL84 (2) et la ligne
de masse. On réunit par une connexion les
broche§ 3 des supports de EL84. Entre la
broche 3 du support EL84 (2) et la ligne
de m€§se on soudé une 150 ohms 2 watts
et un condensateur de 100 'pF. On conneete
les broches 7 des supports EL84 respecti-
vement aux cosses Pl et P, du transfo
TRS, (v. fig. 3). La cosse Pm de cet organe
est reliée à la cosse 19 du relais A. On
connecte cette cos:se 19 à la cosse a du
relais B et la cosse 22 du relais A à la
cosse b du rêlais B. On soude une résis-
tance bobinée de I 000 ohms entre la bro-
che I du support EL84 (1) et la cosse l9
du relais A et une de 200 ohms également
bobinée entre les cos.ses 19 et 22 du relais.
La cosse 22 est connectée à la broche 3 du
suppport E,ZBI.

Sur le support ECL82 on soude i urr-'
f 500 ohms entre la broche I et 1â
masse, une 47 000 ohms entre la broche I
et la cosse 7 du relais A, un 470 pF entre
cette broche et Ia cosse 10, une 470 000
ohms en paràllèle avec un 470 pF entre la
cosse l0 et la broche 3. une 470 000 ohms
entre la broche 3 et la masse, une 470
ohms en parallèle avec un 47 nF entre la
broche 2 et la masse. On connecte la
broche 7 à la cosse 7 du relais A, et la
broche 6 à la cosse P' du transfo TRS,. On

connecte la cosse P.,, de ce translo à P
TRS, et Ia cosse S, à Ia cosse S, de
laquelle est reliée à la patte du rela
On connecte S, de TRS, à Ia broche
Ia prise HP et la cosse S, de TRS,
broche 6 de la même prise.

On met en place le condensateur :

rrF-350 V en soudant sa cosse - à la
de masse et ses cosses + sur les c
a et b du relais B. On relie les brocl
et 5 du support E,ZBI aux cosses CI{
transfo' d'alimentation et les broches
7 aux extrémités de I'enroulement HT
la cosse encore libre 'de I'interrupte
on soude le support d'ainpoule de vc
lumineux. On cônnecte la leconde cos:
ce support au point milieu de I'enr,
ment HT du transfo d'alimentation.. I
tre support de voyant lumineux est s
entre les broches 4 et 5 du support I

Entre chaque extrémité.de I'enroule:
C.HL et la cosse R' du transfo on s
une résistance de 47 ohms. Entre les c
R et R' on soude une 220 000 ohms
et entre la cosse R' et la patte du rel:
une 15 000 ohms en parallèle ave(
50 ,pF. Par des torsades de fil"s-de cât
on réunit la prise secteur, les cosses
teur du transfo et l'interrupteur du p(
tiomètre P..

On soude un condensateur de ll
entre une broche de la prise secteur
ligne de masse.

Ce dernier élément posé le câblagr
terminé. Après'vérification et un essi
principe cet amplificateur est'prêt à I
tionner, serns qu'il soit nécessaire de
céder à une pis" au point' quelconqu

Voici à titre d'exemple les haut-par
que I'on peut utiliser sur cet 'appar
pour le canal grave un 24PAl2 or
24PV8 à moteur inversé. Ce dernier
dèle convient particulièrement pou
version électrophone c?r il se loge fa
ment dans le. couvercle de la mal.
Pour le canal aiguë on peut utilise
TIO-14 PVg et un tweeter TWg. Ce
nier sera branché sur la bobine mobil
Tl0-f4PV9, €rr intercalent un condt
teur de l0 pF dans un des fils de lir
comme il est indiqué sur le schéma.
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une olimentotion secteur régulée

ou 12 volts

220 MA
L'emploi des transistors s'est en quel-

ques années dévelopÉ d'une manière fou-
droyante. Il n'est pas actuellement d'appa-'reil électronique Grand Public qui ne soit
pas présenté en version transistorisée.
Lorsqu'il dagrt d'appareils portatifs de
consommation réduite conune les récep-
teurs radio utilisés en déplacement le
mode d'alimentation le plus logique reste
la pile qui' asisure une autonomie totale.
Mais lorsque les mêmes appareils sont uti-
Iisés en appartement ou s'il s'agit d'autres
plns puissants ou ayant une consommation
'plus importante (récepteurs d'appartement,
électrophonæ, magnétophones, etc...) ce
procédé devient moins avantageux notam-
ment du point de vue pécunier car il né-
cessite I'emploi de batteries de plus forte
capacité et malgré cela de durée limitée.
On revient donc progressivement, chaque
fois que cela est possitble, à I'alimentation
par le secteur.

Cela a posé aux techniciens de sérieux
problèmes eui, empressons-nous de le dire,
ont été résolus aÿee succès. Entre autre
chose les appareils à transistors nécessitent
une tension d'alimentation bien définie et
aussi constante que possible ; conditions
qui étaient parfaitement remplies par les
piles. En effet si I'on excepte la fin de la
période d'util,isation, leur tênsiori ne varie
pratiquement pas. Par contre I'alimenta-
tion par le secteur est sensible aux varia- .

tions du secteur eui, atsez souvent, sont
inrportantes, €t, par suite de sa résistance
interne plus élevée que celle d'une batterie
aux variatiorui de consomrnation de I'appa-
reil à alimenter. Or la plupart des appaiéits
audiovisuels comportent presque toujours
des circuits dont la consommation est tres
irrégulière. C'est ainsi que poste radio,
électrophone et magnétophone pour ne
citer que ceux-là, sont dotes d'rrn étage
final classe B dont la consommation, faible
en I'absence de signal, augmentd en fonc-
tion de la puissanee BF délivrée.

Pour pallier ces influences diverses la
tension de sortie d'une alimentation see-
teur sérieuse doit être regulee. Cette régu-
lation offre un autre avantage non moins
certain. En effet, si le filtrage d'une ten-
sion redr.essée de plusieurs centaines de

de volts est relativement aisée il n'en est
pas de même d'une 'ba.sse tension de I'ordre
de quelques volts comme celles utilisées
pouf les transistors. Or si le système régu-
lateur incorporé dans une alimentation est
apte à s'opposer aux variations lentes de
la tension de sortie il agit de même pour
les variations plus rapides de I'ondulation
qui subsiste après redressement ; de ce fait
il constitue un dispositif de filtrage parti-
ctrlièrement efficace.

La petite alimentation de ce genre que
nous allons décrire et qui n'est pa.s plus
volumineuse qu'une grosse pile . Transis-
tor », puisque ses dimensions sont 82 x 65
x 50 mm, répond pleinement aux besoins
actuels et rendra donc de grands services
avec les appareils fonctionnant en appar-
tement.

De construction facile et ne nécessitant
aucune mise au point on peut I'adapter
aux trois tensions les plus couramment
utilisées I 6, I ou 12 volts.

Signalons encore une particularité inté-
ressante de ce dispositif qui le désigne tout
s1Écialement pour les essais de labora-
toire : aucune détérioration n'est à crain-
dre dans le cas d'un eourt-circuit de la
sortie.

Schémo d fônctionncment

Le schéma de cette alimentation est
donné à la figure l. A partir de lui nous
étudierons le fonctionnerhent.

Un transformateur assure I'adaptation à
la tension du secteur selon que celle-ci est
de lt5 V ou de 230 V. Pour cela le pri-
maire comporte deux enroulements identi-
ques. Un répartiteur de tension constitué
par un support 7 broches et un bouchon éga-
lement à 7 broches avec 3 courts-circuits
intérieurs, permet de raccorder ses enrou-
lements, €rr série, lorsqu'il s'agit d'un sec-
teur 230 V, ou en parallèle, d'ans le cas
d'un secteur 115 V. La position indiquée
sur le schéma correspond au raccordement
en série 230 V. Il suffit de faire tourner le
bouchon mâle d'un demi-tour pour obtenir
le couplage en parallèle des enroulements
(ll5 V). Ce cirèuit primaire peut être fer-
mé ou ouvert par un interrupteur qui

commande l'arrêt ou le fonctionnement de
l'alimentation.

Le secondaire est prévu pour fournir
une tension de 16 vo'lts avec un débit
maximum de 0,4 ampère. C'est dire que
ce transfo est largement calculé ce qui est
nécessaire pour permettre une large plage
de régulatiôn. Cette teinsion secondaire est
redressée à deux alternances par un re-
dresseur en pont El30 C400. Entre les sor-
ties + et - de ce redresseur un eondensa-
teur « réservoir » de 500 eF Xt/30 V est
prévu de manière à atténuer les ondula-
tions du courant redressé.

La régulation est a,s"surée par un tran-
sistor ADl62. Son émetteur est relié au
pôle + du redresseur par une résistance
de 26 ohms 6 watts tandis que son collec-
teur est réuni directement âu pôle Sa
tension de base est fixée par ürr pont formé
des résistances R, et R, et branché entre
les pôles + et du redresseur. Un con-
densateur de 25 FF-lz/rc V est placé en
parallèle sur la résistance Rr. Un conden-
sateur de 250 pf'-n/$ V est prévu entre
le collecteur et l'émetteur du transistor
c'est-à-dire entre les bornes de sortie du
régulateur ; le circuit d'utilisation devant
être branc,hé entre ces points. Sr.tpposonsi
que la eonsommation du circuit d'utilisa-
tion augmente ce qui provoque une chute
plus grande dans l'alimentation et une
baisse- de la tension de sortie. La tension
de référence appliquée à baæ du transis-
tor par le pont R, et R, diminue égale-
ment. Mais d'un autre côté la chute de
tension dans la résistance de 25 ohms aug-
mente ce qui réduit la polarisation néga-
tive de la base par rapport à l'émetteur et
par conséquent le courant collecteur tend
à diminuer et à compenser airæi I'augrnen-
tation du' courant dans le circuit d'utilisa-
tion.

Si la consommation du circuit d'utilisa-
tion ,diminue I'invers'e se produit. Notons
que les courants dans I'utilisation et dans
le transistor s'ajoutent dans la résistance
de 26 ohms et dans la résistance interne de
I'alimentaticin. Un état d'équilibre s'ins
taure immédiat.ement qui fait qu'une va-
riation du courant dans I'utilisation pro-
voque une variation égale mais inverse du
courant collecteur du transistor de sorte
que le courant résultant dans la 25 ohms
et la résistance interne de l*alimentation
est cbnstant. Par suite la chute de ênsion
dans ces résistanees I'est également ainsi
que la tension de sortie prise entre émet-
teur et collecteur du transistor. Une aug-
mentation ou une diminution de la tension
secteur qui tendraient à'provoquer des vâ.
riations correspondantes du eourant d'uti-
lisation sont compensées selon le même
proeesstls;.

En modifiant le raport du pont de ré-
sistances appliquant la tension de réfé-
rence à la'base de I'ADI62 on peut obtenir
des tensions de sortie de valeurs différen-
tes. En effet €n modifiant ce rapport on
change la polarisation de la 'base ce qui
modifie le courant collecteur ou ce qui
revien[ pratiquement au même le eourant
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émetteur du transistol et par voie de con-
séquence la chute dans la 25 ohms. Avec
Rr : 300 ohms et R, : 180 ohms la ten-
sion de sortie est de 6 V avec Rr = 220
ohms et R, = 250 ohms elle est de I V et
avec R, : 150 ôhms et R, : 330 ohms
elle est de 12 V.

Le condensateur de 250 p.F,' prévu en sor-
tie sert à parfaire le filtrage mais il a
surtout pour but de découpler la ligne
d'alimentation de I'appareil à alimenter.

Réolisotion protique

Le montage s'effectue à I'intérieur d'un
petit châssis rnétallique dont les .quatre
faces sont 'pliées à angle droit .de manière
à former un 'parallétipipede auquel man-
quent les deux grandes faces opposées.
Cette forme ressort nettement de Ia figu-
re 2. En raison de I'exiguité de I'espace
disponibl.e, le montage quoique simplC est
assez déIicat. fl est donc inpératif de sui-
,re -l'ordre des opérations que nous allons

rndiquer. On commence par tixer sur un
des petits côtés le répartiteur de tensions
et la prise de sortie. Cette dernière est à
quatre broches mais deux seulement seront
utilisées. Grâce à cette disposition eIIe
pourra recevoir le bouchon de l'appareil à
alimenter destiné à l'origine au raccorde-
Irrênt de la pile. Sur Ie petit côté opposé
on fixe le redresseur B[]rc400. On met en-
suite en place le transformateur d'alimen-
tation. T es entrées et les sorties des deux
enroulements primaires sont repérées par
la couleur de leurs fits de raccordement
(vert et noir). Apres avoir coupÉ ces fils à
la longueur voulue et dénudé leur extré-
mité on soude le fil vert de P, sur Ia bro-
che 6 du répartiteur de tensions, Ie fil noir
de Pr sur la broche 3, le fil vert de Pg sur
la broche 5 et son fiI noir sur la broche 2.
Les fils de sortie du secondaire (S' et Sr)
sont érnaillés. ILs sortent du flasque suÉ-
rieur de la carcasse du transfo. On les
coupe à la longuei.rr voulue, ôr les recou-
vre de souplisso puis après avoir gratté
l'émail de leur extrémité on les soude sur
les cosses « alternatif » du redresseur. Far
une courte connexion on relie les deux
cosses ,(-) de ce redresseur. La cosse +
drt redresseur qui se trouve entre les deux
cosses (-) est connectée à I'extrémité
inférieure de la résistance bobinée de 25
ohms 6 watts. Cette réslstance doit être
fixée sur le châssis par un ,boul.on de 5 cm
de longueur et un écrou. Par mesure de
précaution et pour éviter tout court-circuit
on place des rondelles isolantes entre la
tête du rboulon et la tôle du châssis entre
cette tôle et l'extrémité inférieure de la
résistance ,et entre I'extrémité supérieure
et 'l'écrou.

On soude un condensateur de 500 pF -25-
30 V entre les cosses (-) du redresseur et
la cosse inférieure de Ia résistance de 25
ohms. ,Bien entendu il faut pour ce cor-
densateur électrochimique r'especter le
sens de branchement indiqué. Sur le pôle
+ du redresseur on soude encore la résis-
tance Rr.

On fixe alors le transistor ADl62 sur son
radiateur. Ce dernier est constitué par
une plaque d'aluminium de 10/10 coupÉe
aux dimensions : 65 x 46 rrm. Une fois
munie de son transistor cette plaque est
fixée sur Ia face supérieure du châssis par
deux colonnettes ,de I cm de hauteur. Le
transistor ayant son collecteur au boîtier
et ce ,boîtier étant en contact avec le radia-
teur il convient d'isoler ce dernier du
châ,s.sis. Pour cela on fixe ùes colonnettes
sur ce radiateur par I'intermédiaire de
rondelles isolarrtes. Sur une vis de fixation
du transistor on a eu soin de prévoir une
cosse qui servira à la liaison du collecteur.
Cette cosse est reliée d'trne part aux cosses
(-) du redresseur et d'autre part à la
broche (-) de Ia prise de sortie. On con-
necte la cosse supérieure de la résistance
de 26 ohms à la broche ( + ) de la prise de
sortie. On soude I'autre fil de la résistance
R, sur la sortie B du transistor. Entre
cette sortie et la'broche (-) de [a prise de
sortie on soude la résistance R, en paral-
lèle avec un condensateur de 250 pF- 12/16
volts. 'Il faut encore respecter le sens indi-
qué pour ce condensateur. On connecte la

(suirb wge 43)
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ALIMENTATION R,EGULEE
(Référence AL 2209)

6 ou 9 ou 12 VOLTS. 22O mA
I Secteur 50 périodes - I l5 ou 230 volts

Dimensions ,réduites (82 x 65 x 50 mm)
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revue de lo
Dons celte rubrique nous donnerons des ertroits d'orticles tech-

niques oyont poru dons les colonnes de nos meilleurs confrères de
tous poÿs : Etots-Unis, Jopon, Gronde-Bretogne, Allemogn€, ltolie,
U.R.S.S., Roumonie, etc.

Ces ertroits sont publiâ pour to documentotion de nos lecteun.

presse technique:Ï;.";il;I ffi;ffi:';::*':;
étrongère

ALIMENTATION 32 V 0,35 A

Ce montoge o éié décrit dons lo tevue DAS ELEKTR,ON. ll o
été proposé por les loborotoires Siemens. Son schémo est donné
à lo figure l.

ll s'ogit d'un ensembte composé d'un tronsformot€ur TA obois-
seur dg tension, d'un redrcsseur en pont à quotre diodes D, à Dr
et d'un système de régulotion et de filtroge à tronsistors Q, et Q,
ossociés à une diode zêner DZ. Lo tension régulée et filtrée est
obrcnue oux bornes du condensateur de 500 grF.

Ell€ peut être ojustêe à l'oide du potentiomètre de t 0 kQ selon
lo chorge olimentâl por cet ensemble. Le primoire P du tronsfor-
moteur est prévu pour 22O V olternotif 50 Hz et com'prend 2 100
spires de fi! de 0,16 mm de diomètre. Le secondoire possède
400 spires de fil de 0,35 ;nm de diomètre et lo tension ou secon-
doire est de 30 Y. Pour un primoire de I I0 Y il foudruit lo moi-
tié du nombrc de spircs indiquées soit I 500 spires, ovec du fil d€
O,2 mm de diomètre.

Les diodes du rcdresseur en pont sont des Siemens type B 60 -
c 600.

'Pour le filtrcge en tête on o disposé le condensol€ur de
2 500 pF et pour celui de sortie, le condensoteur de 500 pF.

te réguloteur outomotique coàprend le tronsistor Q, tÿpe
ADl48 dont lo résistonce entne émetteur et collecteur est oug-
mentée lorsque lo tension de sortie tend à ougmenter de sorte
gue lo compensotion s'dffectue. A cet ellet, h trcnsistor A, est
monté en omplificoteur d€ continu et compo?oteur entle lo t€n-
sion cppliquée à so bose rcliée ou curseur du potentiomètte et h
tension de Éférence, de l'émetteur, déterminée por lo diode zenel
type BZY83 lDl5, le tronsistor Q' étont du tÿ"e ACI5I (voir Élé-
l€nc€ I ).

TRANSFOR.MATEUR, D'IMPEDANCE

Dons RADIO ELECTRONICS d€ juin 1966 nous ovons relevé le
montogle de lo figurc 2. ll s'ogit d'un tronsistor inonté en om,pli-
ficoteur à Sose cdnntune donc ovec entrée du signol sur l'émet-
teur et sortie sur .te collecteur.

Avec un montoge de ce g€nre, ltntÉe sur l'émelteur est à
foible impedonce, de t'ordre de guetques dizoines d'ohns, pol
eremplet 23 O, et lo sortie sur le collecteur de guelques milliers
d'ohms, de l'ordre de lo voleur de R,, firée dons ce montoge à
I0 lr(à.

L'ânetteur seruit, normolem€nt, mis à lo ligne positive de l'oli-
mentotion, Dons lo présente opplicotion, le circuit monté à l'€n-
É, de foible impédonce, doit être conducteur en continu ofin
de permettrc lo ,polorisotion de l'ém€tteur.

Por eremple, si l'on désire brcncher un microphone dynornique
dont lo résis{once est de quelques ohms, on le brunchero. entre
én*11srr et lo ligne positive.

'Lo bose est poloricée por & et R, et . mise à to mosse » en
olærnotif por h condensoteur C,. L,o chorge du collectew est Rr.
Cette rÉsistoncc cst montée en série ovec le circuit de décorryloge

40

à nos lecteurc de tenter lo rârlisotion des montoge3 décrits coî,
d'une port, ces montoges n'ont pos été contrôlés por nous et,
d'outre poil, il sero difficile sinon impossible de se procurer les
composonts nécessoir€s.

Pour ptus de détoils concernont les sujets troités, on pourro Gon-
sulter les orticles originour dôns les revues citées.

tlc.z AL|MENTAT|oN

,omposé de lo râistonce Rn reliée ou négotif de lo iourc€ d'oli-
mentotion et !e condensoteur G relié à lo ligne poeitive, Lo sortie
se trouve entrc le collecteur et lo ligne positive. Le cirruit bronché
à lo sortie doit ovoir une résistonce de t 0 kQ envircn. ll doit
couper l'olimentotion en continu por un condensoteur.

On peut oussi monter un condencoteur d€ Orl pF por exem'plg
ou point C poür isoleT le collecrcur de lo sortie. Le rcghge du
montoge s'effectuo en ojustont lo voleur d€ Rr. En dispocont une
résistonce vorioble de 200 kQ à lo ploce de lo Ésistorce f ire
R= de 100 kQ, on poutro régler ]e couront de bos€ pour que lo
tension sur le collecteur soit de 

- 
4 V environ (por ropport à Jo

ligne positive) lonque. l'olimentotion est de 9 V.
Pour choque voleur d'impédonc€ d'entrée, il fout effectuer un

régloge de Rr.
Les voleurc des éléments sont : Q' : 2N270 ou 2N2614 ;

R, : I0 kQ; R, : t00 kQ; R" : 4,7 kO; Rn t k(r, tou,te§
de 0,5 W; C, : 50 pF 15 V; C, = t0 à 20 pF 15 V, botterie
de 9 V. Consommotion de 0,5 mA.

Bien entendu ce montoge est oussi omplificoteur. L€ goin de
tension est tÈs élevé et p€üt otteindre 2 000 fois. (Référence 21.

STRENE ELECTRTQUE

Voici un montoge rclotivement slmple utilisont un seul tron-
sistor, un tronsformoteurr ulr hout-porleur et quelqu€s com'po3onts,
permettont de réoliser un€ sirène électronique.

(suite page 43 )
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que nous venons de détailler recornmence.
k se poursuivra tant que subsistera I'ali-
mentation par le secteur, entrainant I'allu-
mage et I'extinction périodique de 'la
Iampe.

Nous avons vu que le temp.s d'allumage
de la lampe dépendait de celui d'amor-
çege du thyristor qui lui-même dépend de
Ia rapidité de charge du condensateur C'
à travers Rr I en un mot, de la constante
de temps Rr C'. I'1 suffit donc s'i on veut
obtenir un temp ditrérent d'sugfnenter ou
de diminuer la valeur de ces éléments.

La rapidité de suceession des allumages
dépend également de la constante de
temps R, C' mais également de celle de
R' Cr qui conditionne la vitesse de charge
du oondensateur Cr. Iâ encore, le temps
entre deux allumages successifs peut être
modifié en agissant sur la valeur de R"
et de Cr.

L'intensité du courant pouvant être
eommÉLndée par ce cligrroteur dépend uni-
quement du choix des redresseurs et du
thyristor. Ainsi. que nous I'avong dit, ceu:K
indiqués sur le schéma conviennent pour
des courants allant jusqu'à 1 ampÈre ce
o.ui couvre le domaine de nombreuses
applications. On peut évidemment aug-
menter ce débit par I'utilisation de diodes
redresseuses et d'un thyristor plus pub-
sant. Mais dans ce cas il faudra prendre
les précautions habituelles pour Ie refroi-
drssement de ces éIéments, c'est-à-,dire
prévoir des radiateurs thermiques appro-
priés.

La réalisation pratique de ce clignoteur
ne ,présente aucune difficulté dans le cas
du modèle correspondant alt schéma" le
thyristor .BIlYSl pourra être vissé sur le
châssls ou le boîtier servant de support
au montage de manière à ce qu'il constitue
un radiateur thermiciue. Il , convient dans
ce cas de se souvenir que le corps et la
tige de fixation filetée de ee composant
correspond à I'anode et que par conséquent
k: pôle positif du pont redresseur doit
ar:ssi être connecté au châssis. Le fonc-
tionnement doit être obtenu instantané-
ment et sans qu'aucune mise au point soit
nécessaire. II suffit de bien respecter le
sens de branchement des divers compo-
sants actifs : diodes et thyristor.

(D'après une documentation Radiotech-
nique.)

E. GENNE.

qlimentqtion
secteur régulee

Le condensateur de 50 pF se décharge
également à travers le thyrirstor par Ia ré-
sistance de l0 000 ohms. Et en fait Ie
ccurant qui circule dans ce dernier est la
somme de ce courant et de celui venant
du secteur via lé pont de redresseurs.
Remarquon§ que celui fourni par le pont
comme tout courarrt redressé, est une
suite d'alternernces de même sens (fig. 3o)
et varie constamment entre zéto et une
valeur maximum. Quant att courant de
décharge du condensateur, iI présente, au
début une valeur maximum et ensuite
décroît selon une loi exponentielle (fig. 3b).
Nous indiquons à la fig. 3c la somme de
ces deux courants. Le thyristor restera
conducteur tant que cette somme ne des-
cendra pas en-dessous d'une certaine va-
leur et pendant tout ce temps la lampe
restera allumée. Mais il arrivera un mo-
ment où le courant redressé pa.ssant par
r.ne valeur nulle celui de décharge de
5t, ;^r.E' ne sera ' plus sufffsant pour entre-'
tenir l'amorçage du thyristor qui revenant
à l'état bloqué provoque I'extinction de
la lampe d'éclairage.
.L€ condensateur de 50 1rE' ne pouvant

plus débiter dans le thyristor, se chargera
de nouveau. Le condensateur de 47 nF
s'est complètement dechargé à travers la
diode OA202 pendant la période de con-
duction du thyristor et la diode ZAl005
est desamorcée. L€ dis'positif est donc re-
venu aux conditions initiales et le cycle

(suiæ de lÆ wge 38)

sortie «E» du transistor à la broche (+)
de La .prise de sortie. On soude un conden-
sateur de 250 +.f'- D/t5 V entre les broches
de la prise de sortie. n ne reste plus qu'à
passer le cordon secteur par un trou muni
d'un passe fil en caoutehouc, à le nouer à
I'intérieur du châssis pour éviter son arra-
chement et à souder ses brirrs sur les bro-
ches 2 et 6 du répartiteur de tensions. Au
milieu environ de ce cordon on intercale
un interrupteur « Olive ».

C'est intentionnellement que nor§
n'avons pas donrré da;rs les explications du
montage et sulle plan de câ'blage les va-
leurs des résistances R, et R. qui, nousi
vous le rappelons, dépendent de la tension
que L'on dé§re obtenir en sortie. Nous ré-
sumons dans Le tableau ci-dessous les va-
leurs :| adopter pour obtenir selon son
cas '6, 9 ou 12 V.

Tension
de sortie

6V
9V

t2v
300
220
t50

ohms
ohms
ohms

Une fois câblée et après vérification de
Ia valeur de la tension de sortie à vide et
en charge, gui doivent se révéler très peu
différentes, cette petite alimentation est
prête à entrer en service.

Lors de la conception on a voulu surtout
réaliser un appareil efficace et économique,
il n'a donc pas été prévu de voyant lumi-
neux indiquant si eette alimentation est ou
non sous tens'ion. Or dans le cas ou I'inter-
rupteur de I'appareil alimenté est ouvert,
si I'alimentation reste sous tension le tran-
sistor régulateur débite au maximum. Il
risque de chauffer' exagérément à la lon-
gue. D'autre part il n'est pas économique
de laisser débiter inutilement cette ali-
mentation. Il faut donc prendre soin de
couper le circuit primaire du 'transfo à
I'aide de L'interrupteur olive. Une sage
précaution consiste à retirer la prise de
courant dès la fin de .l'utilisation.

A. BARAT

revue de lo presse étrqngère
!t r'ogit évidemmont, cornaDe.on h deduit de l'erqnon du 3cfté-

mo d€ lo figurc 3, d'un occilhcur boss ffiræncc à trunsirtor
dont le dgnol €tt æpnduit PoI utl potit trcut-Porleur.

Tontcs rortes d'opplicotionr ront pocribloc ovec ce petit ogporcit.
f.c ftonrirtot ett monté en ânetteur Gorünrun. UæilJotirrtl G.t

ob,tenno por condogG, à t'oidG du tronrforrnoleur T, cntrre h col-
lecteur Gt to botc. L'enronlGqlGtlt à plur gtutrd nomb,ru do spirsr
cat inrérÉ donr h circuit dc collcâcur, ltutr: donl Ie circuit de
bols. Colle-ci ert polorires, pot t'irlomédinirc du trunrformotour
ct dc &, por lc diviæur dc farion R*-R, oÿtc d6cordogB Por q.
Lo tonolité ort détonninéc po? G dont lo vclcur indhdés plus loin
pcut âtrc lnodifiée pour obtcnir Ia tonotité déirÉc ou celh por
ncttont unc otcillotion ttoülG et puironte.

Lc houtaollcw ert monté donr lo ciltuit de collccleur an Éric
ovGG l'enrculcnnnt S du trunrfotntotGut.

,L€ fonctionnenrcnt r'e'ffcctue Gn ôtobliront h contoc,t à l'oide
du poulsoir. Un ;np6p$Êut Pcfmot dc couPGt l'olimcnlrotion.

Lcs voleuË det étémonr æil : trunrhtÇ Motorcl'a 2N65I ou
GE-2. Bottcrb dc 9 V. q : 600 pP; I : '50 000 pf (ou outrre
voleur). T = fticmfonnoücur EF, pÉlrirc 3O0 à 500 O, têGon-
doirc 8 O. Houtaodeur guelconqüe 2r|5 à t 6 O, voleur préfcréc

(suite de la wge 40)

8 Q. R, : 18 kO"; 'R, = 2,2 Wr; & : 27 W.
Pour obtenir t'orcilhiion, rcchadror lo lmt irverro dü brut-

chomcnt prirnoiro por mpgoÉ au .ocondcirc. Eà Glt dc ror æÈ
lotion, invcr:er le tGni de l'rnr dor cnrcuhrratt. On Doril caroÿt?
ousi d€ pnnutcr ler deur cnroulomonir. Plrr q Glt do volerr
foibh, plm le ton est nigu. (Référrencc 3).
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iYous don,nons en référcnce, le titre et lc nwtnéro de la reoue
dont Jrous aoons erltrait la d.eærûÿion concspondont au nu-
méro de référcnce.

,I;es d.resses d.es revues ne seront indûquées qu, Iors de leur
pr.amiène mention dans cette .rubriqua of nos læteurs d,eoront
ies eonseîoel ca.? elles ne seron.t plüs îrdiquées par la suife.

Ré.fêrence 1. 
- 

Dos Eüekt.ron,lÿo 5/6 f966 Wgc 97 : Autrtchc
Linz-Donau A 4020 Graben 9.

' Référence 2. - RadJp plectronrcs jurn 1966, pagc 36. Gerns-
baek ,Pu,bli,cafr'ons Femg Street Concord (M) U.S.d.

Référenoe 3. Yoir référonce 2, page 42.
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un contrôleur
universel

m d'ap-
point et
ratique-
de tout

que j our davantage
les techniques, pro-
dans leur sillage

réalisations de plus

Nou.s avons parlé plus haut du mètre du
renuisier, du réglet du mécanicien et nou.st
avons fait sciemment car ce sont là des
struments de base dont les équivalents
n électronique sont le voltmètre et I'am-
àremètre ou ses dérivés : milliampèr"-
rètre ou microampèr,emètre. Il est en effet
'ssi néces.s'aire dan-s ce domaine de pou-
rir déterminer la difTérence ,de potentiet
itre ,deux points d'un circuit or- liinten-
té du courant qui y circule que, de déter-

miner avec exactitude la longueur à
laquelle, par exemplè, on doit couper une
planche.

I1 résulte de tout ceci ,que même un
amateur s€ doit d,e posseder de tel"s instru-

portable en raison de sa petite taille. C'est
pour répondre à cette nécessité que c,elui
que nous allor:s décrire a été étuAié.

ü contient dans un coffret de 150 x 100x 50 mm. Il est équipe d'un microampère-
mètre à cadre mobile de tbO microampères
de déviation totale et de faible résis[ance
ce qui'permet de mesurer les intensités de
courant avec une très bonne précision. La
grande sensibilité du galvanomètre de.base
assure en fonction voltmètre une résis-
tance par volt assez élevée 6.6G6 ohmspar volt. En pltrs des fonctions de volt-

re-
est
tu-n

de
et

à étalonner.

Principoles coroctéilstiquer
En fonction voltmètre de 6.666 ohm_s/V dépend d,e la sensibilité du galvanomèrre
.c_o_mpo_rte__1es calibres suivants . r,5 v - et de la tension maximum q"Ë; 

"à"t 
pô":

t V - 150 V - 300 V pour courant continu.
Il possède les mêmes calibres en volt-
ètre pour courant alternatif.
En fonction milliampèremètre il couvre
s gammes : 0 à f50 microampèies, 0 à
i milliampères et 0 à 150 milliampères,
Enfin en fonction ohmmètre iI permet la
esure des résistances de 0 à l,b mégohm.

t€ schémo
U est donné à la figure l. En haut vorrs
)uvez voir le microampèremètre de 0 à
0 microampères qui constitue l'âme de ce
rntrôleur universel. Cet instrument est en
rie avec une résistance additionnelle de
,0 ohms. Précisons - immédiatement ' que
s- chqngements de calibre ne se font pas
I'aide de commutateurs rotatifs ,ou à

Itrssoir comme c'est souvent le etrs mais
plaquettes à
des cavaliprs.

,Y#à;T:*'â;
ujours créer de bons contacts ce qui
pst pas toujours le cas âvec un commu-
teur surtout après un long service.
Nor:s allons étudier ee schéma pour les
fférentes fonctions de manière à bien
mprendre le fonctionnement de l'appa-
il qu'il représente.

Voltmètre continu Quiconque a quel-
res notions d'électricité sait eu.'un volt-
Ltre est en réalité un galvanomètre en
rie avec une résistance dont la valeur

voir mesurer.
indirecte. En
rectement la
deux points d
circule dans
lequel est proportionnel à la différence de
potentiel. Il suffit que le cadran du galva-
nomètre soit gradué en volts pour obtenir
sans calcul la valeur de cette aiftérence de
potentiel.

Examirrons' tout d'abord la sensibilité
300 V. Pour I'obtenir il faut placer sur ledistributeur du bas du schéma-, un cavalierqui réunit la broche centrale à la broche

Nor.r.s trouvons tout d'abord les résistanees
en série de
240.000 ohms e
sent à la douill
nit à la douille
partir {e ce point le circuit se continue par
une résistance réglable de f0.000 ohms
destinée à l'étalonnage. La sortie de cette
résistance atteint la galvano-
mètre pa! une très tance qui
constitue le shunt I nous par-
ler ons plus tard. La galvano-
mètre est reliée au distribu-
te.ur du bas à travers la résistance addi-
tionnelle de 250 ohms qui se trouve ainsi
réunie à la douille de me§ure 

- V par
Ie cavalier qui joint le commun à la bio-
che V-.

Pour pa,sser à la sensibilité 150 V on
place le cavalier du distributeur V: entre
la broche centrale et tr.a broche f50 V. Le
circuit reste le même à cela près que les
résistances de 680.000 ohms, 240.000 ohms
et 560.000 ohms sont remplacées par des
résistances de 560.000 ohms et 330.000 ohms.
Pour la sensibilité 15 V il faut placer le
cavalier entre le commun et la broche 15 V
du distributeur ce ,qui a pour effet de
remplacer les résistances précédentes par
une 15.000 ohms et une 30.000 ohms. Enfin
pour la sensibilité 1,5 V le distributeur
met en service une résistance de 3.300 Aet une de 3.500 ohms.

Voltmèltre alternntif - On utitise les mê-
mes douilles de mesure que précédemment
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On place le cavalier du distributeur du bas
du schéma entre la broche « V alternatif »
et le commun. Les différentes sensibilités
sont sélectionnées par le distributeur « V
alternatif » (à gauche sur le sc,héma) selon
la position du cavalier qui doit être retiré
du distributeur V- pour être utilisé ici.
La sensibilité 300 V met en service les
résistances de 50.000 ohms, 680.000 ohms et
240.000 ohms. ,La sensibilité 150 V met en
service une résistance de 560.000 ohms en
série avec la 50.000 ohms précédente. La
sensibilité l5 V remplace la 560.000 ohms
par une 15.000 ohms et la sensibilité 1,5 V
met en senzice une résistance de 3.300
ohms. Par ces résistances les douilles
« m€surê » V sont reliées aux points « al-
te:rnatif » d'un redresseur en pont cons-
tirué par 4 diodes DSl60. L'emploi d'un
redresseur est en effet nécessaire pour la
rn€.sure des courants alternatifs avec un
galvanomètre à cadre mobile, car ce der-
nier, étant par construction polarisé il faut
p('ur que son aiguille dévie que le cou-
rant qui le parcourt soit touj ours de même
sens.

*Pour .permettre l'étalonnage des sensi-
bilités c alternatives », une résistance va-
riable de 10.000 ohms en série avec une
3 500 ohms fixe sont placées entre les
points « alternatifs .» du pont redresseur.
Le point + 'du redresseur est relié à la
borne + du galvanomètre à travers la
resistance variable de 10.000 oms et le
shunt 150 mA '(ees éléments ont déjà été
mentionnés lors de I'étude du fonctionne-
ntent en voltmètre continu). ,Le point
Cu pont est réuni à la borne - du galva-
ncmètre par le cavalier du distributeur du
ba-e du schéma et la résistane€ addition-
nelle de 250 ohms.

. Mieræmpèremètre et millinmpèremètre.
Dans ce cas on utilise les douilles de

nresure + mA et mA situées en haut
du sohéma. En retirant tous les cavaliers,
le galvanomètre repte seul hranché entre
ces bornes en série avee la résistance ad-
ditionnelle de 250 qhms. On obtient ainsi
h sensibilité 150 microampères.

Pour passer en
place le cavalier
dur schéma dans la

sensibilité l5 mA on
du distritbuteur du bas
position correspondante F]G.2

ce qui a pour eftet de placer en paral-
lèle sur le galvanomètre et la résistance
de 250 ohms un shunt constitué par deux
l5 ohms en' parallèle soit 7,5 ohms.
Ce shunt a pour effet de dériver 99/tOO
du courant appliqué aux bornes « me-
sure r. Si par exemple on applique 15 mA
à ees bornei ; Ie galvanomèlre ne sera
parcouru que par l/100 de ce courant, soit
150 microampères et son aiguille atteindra
la graduation maximum.

Pour la sensibilité 150 mA, le distribu-
teur introduit un shunt approprié de mâ-
nière que lorsqu'on applique f50 mA aux
bornes « Mesure » seulement 150 micro-
ampÈres parcourent Ie cadre d'r 3al,vano-
n,ètre et provoquent la dér,iation maxi-
n,'.um de I'aiguille.

Ohmmètre. - Pour obtenir un ohmmè-
tre le galvanomètre et sa résistance addi-
tionnelle de 250 ohms sont montés en série
avec une pile de l;5 V une résistance de
3.300 ohms et ,une résistance variable de
tarage de f 0.000 ohms. Le circuit ainsi
formé aboutit à deux douilles « Ohms »
er,tre lesquelles sera branchée la résis-
tance dont on voudra connaitre la valeur.
n est évident qu€ dans un I el circuit le
courant est inversement proportionnel à la
ré-sistance introduite. Il faudra obtenir
gu€, pour une résistance nulle, l'4iguille
atteigne la graduation maximum. Pour
ce'la on court-circuite momentanément les
bornes « Ohms » et on règle la résistance
variatble de tarage de façon à obtenir ce

maximum.'Par la suite pltrs Ia résistance
introduite entre les douilles « ohms » sêrâ
grande moins l'âiguille déviera. Notons
qu'une des douilles « Ohms » n'est autre
que Ia douille mA.

Réolisotion protique
Le plan de câblage de ce contrôleur uni-

versel est doruré à Ia fig. 2. Strr le pan-
neau avant du boîtier métallique on com-
mence par fixer les trois distributeurs. Sur
chaque fixation de celui du bas on prévoit
une cosse à souder.

On met ensuite en place les 5 douilles
de « mesune ». On monte le potentiomètre
cie 10.000 ohms qui constitue la résistance
de tarage de I'ohmmètre. On met égale-
ment en place les deux potentiomètres de
f0.000 ohms qui corætituent les résistances
d'étalonnage pour les fonctions voltmètre
continu et voltmètre alternatif. Pour cela,
on soude leur boîtier sur les cosses des
fixations du 'distributeur du bas êt; pour
l'un, une extrémité et le curseur sur la
broche commune du distributeur V- €t,
pour l'autre, une extrémité et le curneur
sur la broche commune du distributeur
« V alternatif ». Les 3 potentiomètres sont
à axe court et fendu. Par trois rboulorp
on monte le galv'anomètre et au dos de ce
dernier on colle le boîtier de la prle de
1,5 V. La pile sera du type' « wreber »
(rüIonder) ou HA. 6 (Leclanché)

On passe en§uite au câblage. On relie la
cosse + ïu boîtier de pile à la borne +
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du galvanomètre et cette dernière à la
douille + mA. On relie aussi le curseur
et une extrémité du potentiomètre de ta-
rage à la douille c Ohms ». Entre I'autre
extÉmité de ce potentiomètre et la cosse

- du boîtier de pile on soude une résis-
tance de 3.800 ohms. Sur la borne * du
galvanomètre on soude un peigne à 9 cos-
ses. Cette soudure s'effectue par Ia cosse a.
On connecte respectivement les cosses b,
c, d et e aux broches 300 V, 150 V, 15 V
ei 1,5 V du distributeur « V alteraatif ».
Le commun de ce distributeur est connecté
à Ia cosse f du peigne. Sur la cosse b on
soude l€s résistances de 240.000 ohms et de
680.000 ,ohms en série. Sur la cosse c on
sc,ude une résistance de 560.000 ohms et
sur Ia ço-s5e d .une résistance de 15.000
ohms. A leur autre extrémité on soude
ensemble les résistances de 680.000 ohms,
de 560.000 ohms et de 15.000 ohms. En ce
point on soude' encore une 50.000 ohms.
Entre I'autre ejrtrémité de la 5Q.000 ohms
et la cosse e du peigne on dispose une
.3.300 ohms. Le point de jonction de ces
deux résistances est connecté à la douille
+v.

On rèlie respectivement les broches
150 mA, 1,5 mA, V alternatif aux cosses g,
i et h du peigne et la broche V= à la
douille V-. Entre .les ccsses g et i du
peigrre on soude deux résistances de
t5 bhms. On dispose une résistarrce de
3 500 ohms entre I'extrémité libre du po-
tentiomètre détalonnage c V alternatif »

et la broche V: du distributeur du bas.
La commun de ce distributeur est connecté
à la douille - mA. Entre cette dernière
et la borne - du galvanomètre on soude
une résistance de 250 ohms. On relie I'ex-
trémité libre du potentiomètre d'étalon-
nage V= à la cosse g du peigne. En res-
pectant le sens indiqué sur le plan de
câblage on soude les 4 diodes DS160: une
entre les cosses f et h du peigne, une entre
Ia cosse f et le commun du distributeur
V=, ünê entre ce 'commun et la broche
V= du distributeur du bas et la 4' entre
cette broche et la cosse h. Entre fes cosses
a et g du peigne on dispose le shunt
150 mA. Ce shunt constitué par un fil
calibré est protégé par un souplisso. On
soude encore les résistances entre Ie pei-
gne et le distributeur V= : une 560.000
ohms entre b et la broche 300 V, une
330.000 ohms entre c et la broc,he 150 V,
une 30.000 ohms entre d et la broche l5 V
eq une 3.500 ohms entre e et la broche
1,5 V.

Etolonnoge

Lorsque le câblage est terminé et minu-
tieusement vériffé on peut passer à l'éta-
lcnnage des voltmètres cominu et âlter-
natif. Notoru que lorsque cet étalonnage
est réalisé pour une sensibilité il I'est pour
tcutes les autres. On commence par le
voltrnètre coritinu. Il faut utiliser un volt-
mètre étalon, par exemple celui .qu rin ami
obligeant aura pr€té pour la circonstance.
On mesure une tension en même temps,
avec l'éta,lon et le contrôleur à régler. On
agit alors sur le potentiomètre dlétalon-
nage V- jusqu'à obtenir la rnême rhesure
sur les deux appareils.

On procède de Ia même façon pour le
voltmètre alternatif. On utilise bien en-
tendu 'une tension alternative délivrée par
exemple par un secondaire de chauffage
d un transfo d'alimentation. On compane
encore les indications fournies par l'étalon
et le volimètre à régler et on ajuste le
potentiomètre d' « étalonnage » V alter-
iif » pour qu'elles coinèident. On fera de
préférence ce réglage sur les faibles cali-
bres ,par exemple 1,5 V ou 15 V, ce qui
permettra une précision plus grande.
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Utilirction
Bien que celle-ci se déduise tout natu-

rellemenl des explications 'données lors de
l'étude du schéInâ, nous allons résumer les
oÉrations qu'elle comporte.

Voltmètre æntuw" Placer le cavalier
ciu distributeur du bas sur V-. Placer le
cavalier du distributeur de É:auche sur la
sensibilité désirée, à savoir : I,5 l5 150
ou 300 V. Introduire les deux fiches du
cordon dans les douilles 

'du bas, celle de
gauche correspondant au signe * -et- celle
de droite' au signe

Voltmètre alternatot. Placer le cava-
lier du distributeur du bas sur la position
. V alternatif » et un cavalier sur le ,dis-
tributeur de droite selon la sensibilité dé-
sirée : 1,5 l5 f 50 ou 300 V. En mesures
ahernatives il ne faut aucun cavalier sur
le distributeur de gauche et réciproque-
ment en mesures continues il ne doit être
placé aucun cavalier sur 'Ie distributeur de
droite.

Millia:rnpèrernètre contirru Tout
d'abord pour obtenir la sensibilité 150 mi-
croampères iI faut retirer le cavalier du
distributeur du bas. Pour obtenir soit la
sensibilité 15 rrA, soit I a sensibilité
150 rrA, placer le cavalier sur le distri-
buteur du bas dans la position correspon-
dante. Les fiches du cordon doivent être
ir.troduites dans ' les douilles mA et
+ mA.

Ohmmètre. Placer le cavalier du dis-
tributeur du bas sur V-. Introduire les
fiehes du cordon dans la douille centrale
rrarquée « ohms » et celle du haut à
gauche marquée mA/ohms. Court-cir-
cüter les pointes de touches et tarer le
galvanomètre à I'aide du potentiomètre de
tarage de manière à amener exactement
l'aiguille sur la graduation 150. Décourt-
crrcuiter les pointes de touche et les met-
tre en contaôt avec les extrémités de la
res'istance 'à mesurer. La valeur de la ré-
sistance est donnée en fonction de la dé-
viation par le tableau suivant :

On peut obtenir une valeur intermé-
diaire en divisant f.500.000 par la gradua-
tron lue et retirer 10.000 ohms du résultat.
Exemple : soit 12,5 microampères Ia lec-
tu re faite sur le cadran du galvanomètre,
la résistance branchée sur les hornes Irê-
sure fait :

1500.000/12,5 10.000 : 110.000 ohms.

Changement de la ptle. Lorsque le
potentiomètre de tarage ne permet plus
d amener I'aiguille au maximum de dévia-
3:on en court-circuitant les douill'es
« Ohms >, il faut en conclure 'que la pile
est trsée. Pour la remplacer !1 faut dévis-
ser les quatre vis placées de chaque côté
du boitier métallique, ce qui permet de
dégager le pzlnneau et d'accéder ainsi au
connecteur de la pile.

Résis-
tance

Micro-
ampères

Résis-
tance

Micro-
ampères

26
20
15
l0

716
6
5
4
2
1

o
500

1.000
2.000
3.000
4.000
5.000

10.000
20.000
30.000
40.000

150
t42
136
r25
1r5
r07
100

75
50
37,5
30

50.000
65.000
90.000

140.000
r 90.000
240.000

" 290.000
365.000
740.000

1.490.000

A. BARAT.
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C'est un peu de façon analogue qu'agis-
sent les résistances du type VDR, dont on
attendra surtout I'absorption des pointes
de s,urtension, telles qu'on les rencontre
lors de la fermeture d'un circuit com'por-.
tant essentiellement une bobine à self-
induction : tant que la tension aux bornes
de résistance ne dépasse' pas un certain
niveau, le courant qui la traverse (car, ne
I'oublions pas et regardons pour cela

notre figure 5 - les VDR se placent géné-
ralement en . parallèle sur les orgenes
qu'elles doivent protéger) reste suffisam-
ment faible pour ne pas en provoquer
I'échauffement excessif ; toute surtension,
par contre, gui voudrait naître, entraîne-
rait automatiquement un courant aecru
dans la VDR, en provoquerâit I'échatrffe-
ment, puis la baisse de la resistanee ohmi-
gue , d'oir finalement, la possibilité d'ab-
sorber une plus grande partie du courant
engendré par les surtensions êt, finale-
meht, une chute de tension moindre ve-
nant se placer 'en .parallèle sur les bornes
litigieuses.

ràlcrior DE cqrRAllT
TOTAL CONSOI,IHÊE PAR LÂ VOR



onolyse des circuits d'un
téléviseur en couleurs à tronsistors
et à lqmpes por R. LEONARD

Montogc à tmnrirtors

Dans notre precéden,te étude nous
avons a.nalysé les schémas d'un téléviseur
en couleu.rs hybride dont Ia plupart des
circuits sont à transistors et les parties
balayage à lampes, plus aptes encore ac-
tuellement, pour commander les systèrnes
de 'déviation et de convergence néces-
saires à I'emploi ,d' rn tube à masq'ue à
grand écran.

Ont été décrites les parties suivantes:
amplificateurs de l.uminance, circuit de
CAG, eircuit de séparation sy'nchro, am-
pliflcateur de chrominance, amplificateur
« burst », osciÏlateur à 3,58 MHz, tous
convenant à un téléviseur pr'évu pour le
système NTSC américain et pouvant
s'adapter, moyennant certaines modifica-
tions-et adjonctions au NTSC européen et
rnême au PAL.

En ce qui concerne le
montages décrits ne convi
L'étude de ces circuits pernre
une idée du fonctionnement
NTSC et par conséquent, au
systèmos qui seront ,adopté
quelques pays européens n'ayant pas
adopté le SECA-II{.

Vôici la suite de I'analyse des circuits
du téléviseur à tran sistors et lampes réa-
lisé par Fairchild. Pour faciliter l'exposé,
les flgures de la présente étude sont numé-
rémtées en continu.ation de celles de la
précédente où I'on a inséré 6 figures.

Circuh CAC Gt hiltæ de couhur

l-e cirouit CAC, à ne pas confondre
avec CAG, est le circuit de commande
automatique de' couleur. Le killer de
couleur est un dispositif qui élimine l'e

signal chroma de couleur pendant une
durée déterminée.

On donne le schéma de ce circuit à la
fisure 7. Les tra'nsistors utilisés sont
0; - sE4oo2, Q, : sE2ool ; la diode est
une FDM1000. Les ùeux transis[ors sont

de.s NPN et l'alimentation se fait à partir
de + 20 V par rapport à la ligne de
lllasse.

Les deux transistors sont montés comme
suit : Qr, est à entrée sur la base et deux
sorties,-I'une sur le collecteur donnant Ia
tension de CAC ,et l'autre sur l'émetteur ;

Q, est ntonté en base commune non dé-
cbuplée. [,'entrée se fait sur l'émetteur
grâée à la résistance d,e 1 _kO qui est com-
rnune aux émetteurs des deux transistorsi.
La sortie est su'r le collecteur où I'on
obtient la tension de killer. A I'entrée est
appliqué le signa,l « burst » qui se produit

pendant le retour horizontalr entre deux
àllers de ligne consécutifs, douc tous lqs
I ll57-o0 seconde.

Le signal burst est un signal dout l'am-
plitude -est toujours const,ante. Il' est uti-
lisé comme élément de référence pour

10 000 pF. Le transfstor Q, peut donc
être considéré comme un voltmètre élec-
tronique. mesurant l'amplitude du «burst» .

Il fonctionne commé uï amplificateur de
courant continu. La tensi'on -continue ob-
tenue sur le collecteur est utilisée eomme
tension CAC c'estâ-dire de commande
automatique de cou'leur- de l'ampli.flcateun
chromin,ahce. Il est appliqué au foint ÀCC
du montage de la fl§üre 

-5 et pblarise Ia

10 000 pF.
Pendânt Ia durée de la transmission

dlune émission €n couleurs, Q" reste blo-
gué et seul Q, fonctionne comme il vient
d'être indiçré, fournissant la tension
CAC.

Si le srgnal burst tombe à une ampli-
tu.de dont - la ,aleur est inférieur€ à rrn
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VUE AGRANDIE
trlais clont les 3 canons et les 3 prtirrts de
phosphore, sont alignés hori z,onta !cillent
-côte à côte.

Les réglages de convergence tentlcnt:\
aulener lës frois faiseeattx, bleu, r0rl{e ct

gence.
La figure I montre un tube ca'thodiqy.

avec leJ canons RBV, les faiscea'ux et Ies
points X, Y et Z où les faisceaux conver-
à., t après une certaine mise au point
préalable.

La courbe XY Z est la section d'un
masque théorique sphérillue dont le eentre
seraii le point-de déviation des fais,eeaux.

. En réalité, ce centrç et la sphère sont
eux-mêmes diff'érents pour chaque fais-
ceaux étant donné g,ue les trois canons ne
sont pas confondus- mais disposés côte à

NCE
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A TROUS
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FACE
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niveau flxe prédéterminé, er polarisant
convenablemènt la base de Q, à I'aide du
diviseur d,e tension 2,2-2,2 hQ, 'le transis-
tor Q, se bloque et le transistor Q* d-e-

vieni cond,ucte-u'r ce qui a pour effet de
fournir sur le collectéur, la tension de

r.1.';l'f;minance (fig. 5)
transistor a; est le signa'l
de chrominance la sortie
chroma de cet amplificateur.

Démoduhteurs de couleur

Comme dans tout téléviseur en couleurs
il y a 2 ou 3 démodulateurs, selon qu_e l'on
démodule les signaux I et a et on obtient

rl-es 3 démodulateurs étant de schéma
id,entique, on donne' à la figure _8 celui du
démodulateur B 

- 
Y. Sur ce sclténta, tou-

tefois, l'étage intermédiaire dit « chroma
buffer ) à transistor Q* est colnmun aux
trois démodulateurs. Il reçoit sur la base
le signal de chrominance fourni pel
l'ampliflcate.ur d,e chrominance (figure 5)
sur Ie co,llecteu,r de Q,n, l'amplifie, en mon-
tage collecteur commun et le tran'smet,
dtiiluis l'émetteur, au collecteur _de Q, et
à -ceux des deux autres démodulatettrs,
par un potentiomètre de 5 k'0-et lln
ôondensatêur de 0,1 pF.

Le transis
reçoit s,ur la
à 3,58 MHz
une bobine
série av,ec u
glage détermine la ph?!e gorlgspondant
àu iignal différence à obtenir. Etant mon-
té eà émetteur commun, la sortie du
démodulateur est .sur l'e collecteur- Le
signal démodulé B 

--Y, 
gui s§t pan consé-

qû-ent un signal VF chrominance, est
tiansmis à l'émetteur de I'amplificateur
Q, monté en base ccmmun'e, reliée à Ia
ligne + 20 V.

rA)
FtG^ 10

de 2î0-V et peut être appliqué au wehnelt
du canon «^ bleu ) dü- t'ube cathodique
tricanon trichrome à masque.

En llabsence de signâl de chrominance-,
la tension d,e collecle'ur de Q,' tombe à
150 V.

[-e réglage d'amplitude pogl les- sislaux
différenëe -fournis par les démodulateurs
s'effectue ensemble à I'aide du potentio-
mètre unique de 5 kfl,. Les parties res-
tantes de è.e téléviseur sont à lampes et
comportent les circuits suivants :. base de
temris trame â".c àsciitateur et ainp'lifica-
teur, base de temps lignes avec oscillateur,
amplificateur et 

-diverrses diodes : I?cupé-
ration,.THT, régu'lation de THT' HT poul
grilles- 2 et- 3, ett., précédé évent'uellement
d'un comparateur de Phase.

A la suite des bases de temps on trou-
vsra aussi les divers circui'ts de conver-
gence. indispen'sables d'ans un ensem'blc
ütitisânt un ^tube à masque. Nous a'llons,
justement, traiter. dans la- suite du présent
artictre de la., c,onvergence.

Gircuits de convetgence

Le urincipe général du fonctionnement
de cei circiuits- a été exposé dans nos
articles parus dans les numéros d'octobre
et de noïembre 1965 de Radio'Plans.

res
ce

bIe
VC

à

masoue quel que soit le système de TVC
aaopie tNtsC, -.PA'L ou SECAM). L-..
5 cârorrt sont 

-disposés à 120" et le tiio
de phosphores d'e 

^ couleur, bleu, vert. et
iouge est, lui aussi, disposé en symétrie
triangulaire.

,Cette précision est nécessaire car den-
nière.meËt on a ré'alisé un t'ube à masq'ue

côte à 120o. Dans les tubes actuels à écran
rectangulaire, la distance mutuelle entre
les canons es't toutefois réduite et on

celui des appareils à'tube monocanon. On
peut 'définii^un plan 4'"r!.le.qg.el se trott-
vent les trois centres de déviation corres-

masque réel,' comme le montre Ia fi'
gure 10 'C.,Les correction's doivent être f aites en
tenant coppte du fait qu€ Ie 'mqsgue réel
slécarte ,du- masque fictif aussi bien avec

MASQUE

PHOSPHORES

\
\ ,\

UEM ASQ

REE L
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PTtOSPH0RES

(c)
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NOYAU MAGNETIQUE

Ia déviation verticale qu'avee la déviation
horizont,ale lorsque le spot s'éloigne clu
centre de l'écran.

On peut aussi considérer la déviation ra-
diale c'est-à-dire selon,une oblique sur
l'écran. Les corrections ratliales seronl
toutefois obtenues par conlposition de
corrections réalisées avec des courants
provenant initia,lement des signaux cle .sor-
tie des bases de temps trame et lignes. La
corr.ection se f ait en trois étapes :

a) correction' de pureté
b) correction statique
c) correction dynamique.

FlG.12

Convergenc€ dynomique

Dans les régions autres que la région
proche du centre d'e l'écran, les déviations
des trois faisceaux ne s'effeetuant pas sui-
vant la même loi, il n'y aura pas de con-
vergence sur les trous et on verra des
images déformées d'une manière diffé-
rente pour chaque couleur.

,C'est pour cette raison que I'on devra
çorriger la fléviation de chaque faisceau.

'Les courants de correction seront appli-
qués a,ux bobines de convergence dynanri-
que du bloc de convergence. La figure 13
montre les trois faisceaux bleu, rouge et
vert et les contours des rectangles défor-
nrés en raison de l'emp,lacement des ca-
nons auto-ur de l'axe du tube à 120 o. Les
déformations ont été volontairement êXâ-
gérées pour mie,ux les ,mettre en évidence.
Examinons d'abord le canon bleu et
l'image qui se crée par la déviation, non
corrigée encore, d,u faisceau bleu.

Par rapport à l'axe de symétrie du tube,
le canon bleu se trouve dans un plan ver-
tical mais au-dessus de cet axe. Le contour
de I'image défornrée sera donc symétrique
par rapport à I'axe vertical de l'écran et
asymétrique par rapport à l'axe horizon-
tal de l'écran. La forme de contour obte-
nue résulte du fait que les angles de dévia-
tion sont plus gr,ands vers le bas et lat,é-
ralement et plus petits vers le haut et laté-
ralement.

Pour les canons bleu et rouge la situa-
tion est différente de celle du canon bleu.

Le canon rouge par exemple, est au-
dessous du plan horizontal passant par
I'axe du tube et décalé vers la gauche lors-
que le tube est vll d e l'écran.'

et vers le haut.
d rg ite

Pour le canon vent, celui-ci étant clécalé
par ral)port à l'axe du tube vers la droite
e t lc bàs, I'image sera d ilatée vers le hattt
et vers Ia gauche.

Les irnages rouge et verte sont symétri-
ques par rapllort à l'axe vertical de symé-
trie l)assant par le eentre de I'écran.

Méthode de correction

Pour obten ir ce .résultat on voit quc
lorsque le courant de déviation, dans tre

champ' nlagnétique de déviation corre.s-
pondant varie pendant I'aller selon tlnc
certaine loi, par exemple selon une loi
linéaire, pour conipenser une dilatation
il suffira de diminuêr Ia vitesse de dévia-
tion à 'l'aide ,d'un eourant de correction
de forme et sens appropriés.

Soi,t par exemple Ie cas de la déviation
verticale d'aller de haut-vers le bas (voir
figure 13).'Sans correetion, le spot se dé-
place du centre c vers le point extrême d
qui se trouve au-dessous ,du point eorreet
d'. Il faut donc ralentir progressivement
le mouvement du spot dans la direction
c d'd, et dans le sens c d' d.'

Par contre, p€ndant le dép,lacenten,t au-
dessus du centre c il faut o-btenir une lé-
gère dilatâtion de I'image vers ,le haut pour
que la déviation verticale d'aller commen-
ce en c' au lieu de €.

Le
suj et
pour
tales
rouge et verte.

En raison des symétries mentionnées
plus ha.ut, on corfigera, d'une part Ie
mouvement vertical et horizontal de I'itna-
ge bleue €t, d'autre part, en même temps,
ceux des faisceaux des images rouge et
verte. Les courants de correction traver-
seront les bobines des blocs de conver-
gence radiale et latérale. Leur f orme est

Correction de pureté

Les aimants de réglage de pureté sont
disposés à l'emplacement indiqué par la
figure 11. Ce sont deux disques pouvant
tourner autour du col. Après ,avoir réglé
l'emplacement du centre déviation Dar
un lêger déplacement du c de déviation
on tou,rne les,disques de puretê jusqu'à
obtention de la purèté. Le tube a été désai-
manté préalablement.

Définissont ce terme. Il s'agit d'obtenir
Ies impacts corrects des faisceaux sur
l'écran, ,autrement dit chaque faisceau tloit
tomber sur un phosphore de la couleur
corre.spondante.

L'opération de réglage se fait avec un
signal de mire appliqué à l'entrée VF lu-
minance de l'appareil de TVC. Il faut uti-
liser un,e mire à traits très fins horizon-
taux et verticaux. Il s'agit d'une nrire pour
TV en noir et blanc.

On coupe les émissions des canaux bleu
et vert en ne laissant subsister que le fais-
ceau rouge. Si la pu'reté du ro.uge est
bonne, après réglage, Ia mire ap-pàraîtra
sur l'écran en rouge. On refait I'opération
av€c les canons bleu et vert pour corriger
la pureté de ces deux coulettrs.

Convergence stotigue

La figure 12 montre Ia constitution du
bloc de convergence r'adiale statique et
dynamique. Pour 'le réglage de conver-
génce sfatique, on observe Ia tnême'mire,
iians la région du centre de l'écran. On
supprime un seul f aisceau, le bleu et on
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II est clair qdil .s'agit de compenser les
dilatations et les contractions de I'image.
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RECTAilGLE

AXE HORIZONTAL

MAGES SY

II.IAGE DEFORMEE 8I,^EUE

IMAGE DEFORMEE VERÏE

R

o
R ECTANGLE

ETV
FIG,13

IMAGE OEFORT,IEE ROUGE

RECTANGLE

(.(, (lui r.r(,e lt COtlfilnt tle COI'l't'(:t irlrr tlr'
Il tli'vitttiort verticalc rlu faiscetttl lllt'tt.

l,e réSglage cottll)orte le <lttsitgt't.lltre lt'r
:ltlllilittrdes tle cfittctttr tles Cotll'illlts colll-
posants, donc, on pè,gle alrec I),, I'rttttlll i-
iutle tltt cotlrant en dcnts tlc .se ie ct a \'('('
l), cellc rltt cotlrant paraboliqtte.

Passons ùIlaintenànt au circtr it tle c()l'-
reCtion destini., en ColllIIlun, ittlx farisceattx
rOttgcr et vert. t

Le courant paraboliqtre est appliquC' :ttl
llotentiolnètre P, qui e-!t, p?I c-on[QQuent'
i'élérrrent de régtale d'amplitutle It ct Ï
parabolique.

Du curseur de [), le eourant est transttris
au curseur de Po, ee potentiomètre étant
shunté par R, + R, avee Point commrln
à la rrlasse.

[.]ne extrénrité de Po est reliée au point I

de la bo.bine R et I'a'utre au point 3 de la
bobine V.

En réglant Po on
bines des courants
différents pour des
du curseur de ce
rêsulte, évide,mment
tiomètre d'équilibra
parabole rouge et vert ».

De la même nranière, on const'ate que :

P. règle l'équilibrage dgt courants de
rection en d-ents de scie « rouge » 'et
« vert »,

P. règle l'équilibrage de courant de cor-
rection- en dents ,d-e scie « rouge » et
« vert » : balance dents' de scie.

Un dispositif ânalogue es-t prevu pour I-t
correctioir des dévia[ions hôrizontâles. ill
ser.â ,analysé dans la suite de cette étude.

une cômbinaison de courant parabolique
et de courant en dents de scie, ces cou'
rants étant obtenus sur 'les bases de temps
trame et lignes. 

r

Système de' corrsction c verticote D

Les courants de correction sont pris sur
les circuits de la lampe fina'le de la base
de temps trame. Le Courant en dents de
scie est obtenu d'un enrOule,ment du tr,ans'
formateur de sortie trame et celui parabo'

de
le
14
ui'

vantes :

R, : R, : R, : Rn : 560 O; Rt :
R. : 150 rO ; R, : 680 §l'. Tous les Poten-
tiomètres sont- de 220 (! linéaires. Les bo-
bines RVB sont celles destinées à la cor-
rection « verticale » du bloc de conver-
gence radia'le. Sur le bloc de COPRIM,
ieurs points de br'anchement sont numé-
rotés $ et 4, indiqués sur notre schéma.

il-,es fonctions des potentiomètres, seuls
réglages de convergehce dynamique ver-
ticale sont :

Pr I amp,litude _Parabole bfeu,
Pz I amfltitude dènts de scie bleu,
Pg r amiltitude p_arabole rouge et vert'
Pn ! amiltitude ïents de scie rouge et

vert,
Po ! balance parabole rouge et vert )

P, : balance àents de scie-rouge et vert'

Anqlÿse du schémo

V est'Ia lamPe finale
trame c'est.à-dire base

à la déviation verticale dite intpropre-
ment base de temPs « verticale ».

T.S.TR. est le tnansformateur de sortie.
Il possède un second,aire $ fournissant
le èourant de déviation aux bobines de
déviation verticale du bloc.

S, est ,un secondaire spécialement des-
tiné à la correction de convergence ver-
tic,ale. Ses points de branchement sont c
et- d. Il fauf respectpr le sens de branche-
ment in,diqué qüi donne un courant circu-
lant dans I-e sens conven'able.

Le co'ura'nt en dents de scie est donc
daire S, au circuit
sur Pr. D'autre part

urni P'ar la
ment, de la

"'"ï"li,f,[Ë:mètre P, et au Pote Pr.

Circuit du courdnt en dents de scie 
"en par

que P,
par.le
equlpo
reliées
relié, par I'intermé
4 de la bobine de c

On n'oubliera pas que cetle^ bobine agit,
comme le montrè l.a figure 12, sur la cor-
iection de la déviatioÀ verticale du fais-
ôé;n bleu,-l'élément B du bloc étant orienté
vertical.ement.

Revenons à la figure 14. L'autre extré-
mité de Ia bobine '8, l'extrémité 3, reçoit
du curseur du poteritiomètr'e P' le cou-
iant de correctiôn paraDolique. Les deux
courants se composènt dans cette bobinede la base

de temps
de temps
de stin ée
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déponnoge des boses de temps lignes

des téleviseurs ù tronsistors por N.-D. NETSON

Générolite3

La base temps lignes est beaucoup plus
compliquée qtle cellq de trame et son dé-
pairnage est plns difficile.

Comme dans le cas des montages à lam-
Fês, la base de temps lignes à transistors
ne fournit pEts seulement les courants de
déviation horizontale appliqués aux bobi-
nes du bloc de déviation mais aussi des

. signaux s1Éciaux, à la fréquence de lignes,
servant au fonctionnement d'autres parties
du téléviseur :

tension augmentée pouvant alimenter un
autre circuit,

H.T. pour le transistor VF
H.T. pour les grilles d'accélération et de

concentration du tube cathodique,
T.IIT. pour I'anode finale du tube catho-

dique,
impulsions pour le comparateur de

phase,
impulsions pou.r la CAG verrouillée,
impulsions d'effacement du retour de li-

gn€s. Il est facile de voir que si la base de
tem'ps lignes, ne fonctionne pas (ou fonc-
tionne mal) tous les circuits qui dépen-
dent d'elle en subiront les conséquences et
leur fonctionnement sera arrêté ou troublé.

Ainsi, il strffit qu'il n'y ait pas de THT
pour que l'écran du tube cathodique ne
dorure plus aueune image ce qui emÉ:
chera le technicien d'effectuer tout dépan-
nage basé sur I'observation de I'image.

L'absence totale de tout signal lumineux
sur l'écran est toutefois une indication
ass€z concluant€ pour guider Ie technicien
yerls la localisation de la panne.

Son premier soin sera donc de faire
apparaître une image même très mauvaise.
Dès qu'il parviendra à voir quelque chose
sur l'écran, n€ serait-ce qu'un point ou
une ligne, il lui sera ensuite plus facile de
dépanner le téléviseur.

La rnéthode du dépannage de la base de
temps lignes est pratiquement la même, au
point de vue du principe des opérations à
effectuer, pour les téléviseurs à lampes et

Liguidoteur spéciolisé en motériels de loborotoire
vend cortinuellement et à très bos gtir, neuf ou
d'occosion : motériel rodio, électronique ; oppo-
reils de mesures ; occumuloteurs ; opporeils de
photo, optique, physique, etc. Demonder lo liste ô:

L.S.M.L., .4, R,UE DE FONTARABIE
PARIS-20"

ceux à transistors. La recherche de la
panne sera toutefois soumise aux condi-
tions particulières imposées par les sché-
mas à transistors.

n convient, par conséquent, en pour-
suivant les mêrrres méthodes que précé-
demrnent, d'analyser d'abord un montage
de base de temps lignes pris comme exem-
ple. Nous ehoisirons évidemment, la base
de temps lignes associée à celle de trame
analysée dans notre précédente étude ; il
s'agit du montage Sesco décrit en détail
dans le Manuel TV à transistors publié par
cette société.

Le rchémo

La figure I donne Ie schéma complet de
cette base de temps lignes. Ce schéma se
raccorde à celui de séparation publié dans
notre étude parue dans le numéro de sep-
tembre de Radio_plans (figure 2).

Dans le montage de la figure I on trouve
4 transistors, 5 diodes semi-conductrices et
une diode 'à vide D'. Au point « SEP » on
applique les impulsions de synchronisation
de ligne fournies pa.r le montage sépara-
teur.' Les fonctions des différentes parties de
ce montage sont :

lo Comparateur de phase à transistor Q'.
2" Oscillateur blocking à transistor Qr.
3o Etage driver (ou intermédiaire) à

transistor Qr. Ce transistor est. le seul NPN
de cette base de teml», tous les autres
sont des PNP, ceci étant particulier au
montage décrit et non à totrs les montages.

40 Etage final à transistor Qn.
50 Diode stabilisatrice de tension D,

(zener).
6'' Diode absorbant les surtensions D.
7" Diode de récuÉration Dr.

, 8o Diode pour la THT, D, à vide.
90 Diode pour la HT de 400 V, Dn.
10" Diode pour la HT de 100 V, Do.

Valeur des éléments
Résistances : R, : 33 kQ, Re : Rr =

82 O, .R. : 100 O, Ro = 2 200 §1, R. :
1 500 çr, R, : f80 O, Rs : 2 700 ç1, R' :
180 çà, Rro : 47 O, Rr, = Rr, -- 200 O,
Rrn = 250 ,Q, Rro : '60 ç1, Rr. = 220 §),

Rr, : I 800 '§2, Rr, : 60 §), Rr, : f00 §),

R, = l0 ,O, Rzr : 330 O, Rz = 4,7 O, Ræ

- 150 O, R, = 470 §).
') Les résistances Ru et Rp sont dès ther-
mistances, R, est ai ustable 2 Vf.

Condensateurs : C, : l0 000 pF, C, :
I U,E,' papier, C, : I pr. chim., C. = 50 u,E'
Co : 500 u,F, Cr = 5 pF, C, = Ct = 0,1 pF
pâp., C, - 50 000 pF, Cro : 100 uf', Cr' :

cgndensateurs ci-dessus, mar,qués f et -sont chimiques, les autres sont au papier.
,Les condensateurs suivants sont spé-

ciaux : Cr, = 0,1'5 pF 300 V, Cl. : 50 000
pF 300 V, Cro : 12 pF, Cr. = 4 U.F'.

Les autres condensateurs sont : C, :
0,1 U.F' 500 V, Cr, : C, - I u.F' PâP., Co =
0,1 pr. pap. 500 V.

Deux potentiomètres sont disposés dans
la partie comparateur de phase et blocking
P':Pr= 250 §llW.

Lâ- diode à vide pour la TIfl de 12 kV
est du type DY 86.

Les transistors sont : Q' : 2N396, Q, =
2N397, Q. : 2N21944, Qn : sÉcial, D' :

13 P l, D, = zener 107 Z 4, D' = spécial,
D. - 16J2, Do: 16J2.

Les bobinages sont : T, transformateur
oscillateur blocking, T, = transforma-

mateur abaisseur, T. : transformateur
cie sortie, L', = bobine de stabilité
pour 625 lignes, L', = bobine d'arrêt, L, :
bobine accord harmonique 3, Lt - bobine
de déviation magnétique horizontale du
bloc de déviafion.

Anolyre du montoge

Commençons par I'entréè du montage
qui est la base du transistor Q' utilisé
comme comparateur de phase. Le signal
synchro à impulsions négatives' à la fré-
quence eæacte de lignes est appliqué à la
base par I'intermédiaire du condensateur
C, de l0 000 pF. L'impulsion positive, à la
fréquence eæacte ou ooisine de celle de
ligne, provenant de Kr, est transmise par Ie
circuit intégrateur Rn C, et par C. au
collecteur de Qr, bloqué au repos.

Ce transistor ne se débloque que pen-
dant la coincidence de I'application des
deux impulsions créant une tension de
réglage V"o,, qui, appliquée au'blocking sur
la base, corrige Ia fréquence et la phase
de cet oscil,lateur.

Le système C, -'C, Cn Rn R,o fittre
Ia tension de correction ainsi que celle de
polarisation Vpor.

La tension fixe de polarisation Vror dé-
termine la fréquence d'oscillation du bloc-
king.

Comme il s agit d'un bistandar d (ou mê-
me d'un. multistandard) 625-,819 lignes, Ie
commutateur S, à deux .positions permet,
grâce aux réglages de P, et P, de régler
la tension de polarisation pour chaque fré-
quence, l5 625 Hz pour 625 lignes et 20475
Hz pour 8f g lignes. Les tensions de pola-
risation sont obtenues à partir des curseurs
des potentiomètres insérés dans des divi-
seurs de te'nsion. -

Ces diviseurs sont montés entre X, relié
à la ligne positive à'alimentation de 12 V
et X' négatif, découplé par Cro' êt relié à
la massie (- 12 V) par R,,.

La diode zener stabilise la tension entre
X, et Xr. Passons au blocking à transistor
Q,. 'L'oscillation Ériodiquement bloquée
est obtenue par couplage entre la bobine
de collecteur K, et la bohine d'émetteur
Kr. L'enroulement K. transmet le signal
d'oscillation, au transistor Qr.

L'enroulement de eollecteur, Kr, du
blocking est shunté par Rrr €t Dr. Lorsqu'il
y a une forte impulsion de tension pendant
le retour, l'anode de D devient positive
par rapport à la cathode, Ia diode est con-
ductrice et I'impulsion est atténuée ce qui
évite d'endommager le transistor (catrse
possible de panne si D, était défectueuse).

Dans le-circuit de base de Qz, oscillateur,
ol1 trouve en position 625 lignes de Sr, la
bobine stabilisatrice 'L', 

eui, en position
819 lignes est court-circuitée.

',On parvient maintenant à l'étage inter-
médiaire à trarrsistor Q, NPN.

Le signal est appliqué à la base par K,
avec C, - Rr en série. Il est am,plifié par
le transistor et traræmis par T, composé
de Kr et Ko au transistor final.

MÉTHODE DE

DÉPANNAGE
RADTO r ÎÉLÉVISION

Nouveou, prutique, utile,
ce !ivre, por so conception pédogogique, est un
vroi coqrs de déponnoge.
It opporte oux débutonts comme oux ieunes pro-
fessionnels, une technique sûre et ropide.
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I)ocumentation contre timbre
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La mission du transistor intermédiaire hgnes S' branche L, sur Ia totalité de T.
est de séparer la basse impédance d'entrée tandis qu'en 625 lignes, Ly est corurectée au
du circuit de bese du transistor final Q. pbint commun de L' et Lr.
de celle plus élevée du collecteur de De cette rnanière, I'amplitude du balaya-
I'oscillateur Q" Il sert aussi à la mise en ge hoiizontal conserve la même valeur
forme du signal appliqué à Q.. dans les deux standards. Pour la correc-

On peut constater que le montage de ce tion en S on a disposé le condensateur Cro
dernier est assez compliqué et a'bondant en dont la valeur convient en 819 lignes tan-
composants mais en définitive pas plus dis qu'en 625 lignes, S. branche Crc êtr pa-
compliqué que l'étage final à lampe. rallèle sur C,o.

La grande difficulté, dans les appareils
à transistors lorsqu'on veut les vérifier ou
les dépanner, est due au fait que les semi-
conducteurs ne sont pas amovibles comme
les lampes mais soudés.

Avec une lampe on peut aisément pro-
céder par substitution d'une lampe suppo-
sée mauvaise par une lampe réputée bon-
ne et un essai de ce genre aboutit souvent
à la solution de la panne.

Revenons à Q.. L'émetteur est relié à la
ligne positive par I'intermédiaire du com-
mutateur S,, indépendant de S, à Su, mis
en position « marche » ce qui branche le
positif + 12 Y de I'alimentation au circuit
de l'étage final.

En position « arrêt , ce circuit ne peut
pas fonctionner mais le resle de la base de
temps à transistors Qr, Q, et Q, continue à
être .alimenté. Le comparateur de phase,
toutefois, ne peut recevoir le signal à im-
pulsions positives transmis par Ro.

Le collecteur du transistor Q., qui est un
PNP, est alimenté par I'intermédiaire de
T-,,-L2 et L'r-D est la diode de récupération-

La bohine de déviation L, §,r corrpose de
deux demi-bobines montées en parallèle.
Er^ série avec Lt on trouve I'autotransfor-
mateur T, composé de L et L* Pour 819

L€ temps de retour doit être conforme
au standard mis en service par I'ensemble
de commutation S, à Su.

I1 est dé eurs de
récupérati 819 li-
gnes de s En p9-
Iition 625 paral-
lèle sur C,,.

période de fetour.
On a, en effet, Tr, : T' + T, dù Tr, est

la période de ligne :

en 626 lignes -To : l/l'5625 : 64 . lO-c s
c'est-à

en 8 76 -- 49 .10-" s,
c'est-à

Les sont choisis'
approximativement à :

et T, : I ils en 8fg ügnes.
il est alors possible de déterminer les

« fréquenees de retour » cornespondantcs.
En -625 ligRes f' : l/T, : 10"/t2 ce qui

donne :

f, = 83 000 Hz.
En 8fg lignes on a .f, : 10'/8 ce qui

donne 125 000 Hz. Les harmoniques 3 sont
le triple des valeurs trouvées pour f,. On
a toutefois trouvé, âu cours des travaux
de mise au point qu'il fallait adopter 2,7
fois f, et non 3 fr.

Avec 2,7 comrne facteur. multiplicateur,
on trouve :

en 819 lignes : 2,7 .125 000 : 337 500 llz
en 625 lignes : 2,'l . 83 000 : 224 f 00 IIz
'L'accord étant obtenu norm'alement en

819 lignes, on I'a,baisse à la valeur conve-
nant en 626 lignes en introduisant en cir-
cuit la bobine additionnelle L, à I'aide du
commutateur S.. En 819 lignes L, est
court-circuitée.

Un a'utre élément du rnontqge est la bo-
bine d'arr€t L', dont le coefficient de self
induction est élevé par rapport à cel,ui de
adopté c'est-,à-dire, dans le cas présent,
avee les deux demi-bobines en parallèle
on a en effet L', : I rnH résistance en
continu 0,15 Q et L" : 35 püH, résistance
en continu 0,06 Ç).

Grâce à L', le courant qui circule dan-s
cette bobine est limité à la valeur du cou-
rzlnt moyen nécessaire au fonctionnement
de l'étage de sortie.

De même I'enrotrlement K0 présente une
valeur de L .élevée par rapport à Lr. On
a pour, K., 3il pH soit dix fois la valeur de
Ly.

Cirruits de HT et THT

Iæ transformateur Tr resoit au primaire
K. les imptrlsionô à la fréquence de ügrre.
Plusieurs secondaires permettent d'obtenir

Ë JLTL

X2

+ lzv

I

+100v

12V
Cn

T HT

t3



des signaux aux utilisations diverses.
La THT est obtenue à I'aide de Kr et

K,o. L'enroulement K,r alimente le filament
du tube redresseur à vide Dc. L'anode de
cette diode reçoit les impulsions positives
fournies par K,o en série âvec Ke dont I'ex-
trémité inférieure est reliée par I'inter-
m&liaire de S, en position marche, au 1
alimentation de 12 V. La tension redressée
apparait sur le filament de D". EIle est fil-
trée par la capacité existant entre les deux
èouches de graphite, intérieure et exté-
rieure, dtr ballon du tube cathodique et la
résistance-série disposée dans le fil reliant
la sortie THT de la base de temps lignes à
I'anode finale du tube cathodique. Pour la
HT de 400 V on utilise I'enroulement se-
condaire K, en totalité. Les impulsions po-
sitives sont transmises par R' à I'anode de
la diode semi-conductrice Dr. La HT est
filtrée piar Rr, Cu et ea. Sa valeur est de
+ 400 V par rapport à la masse et peut
être modifiée alsément en agissant sur Ro
ou, § I'on a besoin de deux valeurs diffé-
rentes, en utilisant des diviseurs de ten-
sion avec potentiomètres si nécessaire.

Le point + 400 V est relié aux circuits
d'alimentation des grilles accélératrices et
de concentration électrostatique du tube
cathodique. Ori remarquera que générale-
ment les valeurs des tensions mentionnées
ne sont nullement critiques.

La HT de I'ordre de 100 V s'obtient avec
Ka eui, dans cet exemple de montage, est
indépendant de K,. On redresse les impul-
sions positives avec la diode D', le filtrage
étant assuré par Co: Ro - Cr.

La tension de 100 V est positive parce
que le transistor VF alimente par cette
tênsion est un PNP on obtiendrait, une
ter»ion de - 100 V, en inversant le bran-
chement de Ke et celui de la diode. Dans
ce cas, la diode recevrait des impulsions
négatives sür la cathode et la tension re-
dressée négative apparaitrait sur I'anode.
Bien entendu, les condensateurs C,e €t Ca
qui dans le préænt montage sont au papier
peuvent être branchés dans n'importe quel
sens, mais s'ils étaient électrochimiques la
polarité correcte devrait être observée.

Avant de passer au dépannage, voici
quelques indications sur ce tube catho-
dique.

Monioge du tobe cothodique

Le tube cathodique est monté selôn ua
schéma comme celui de la figure"2, par
exemple.

Le filament est alimenté par une terrsion
Vr eui peut être alternative si le télévi-
seur est uniquement destiné au fonction-
nement sur secteur alternatif..

Si c'est un téléviseur à alimentation
mixte, le fflament sera alimenté sur une
tension continue par exemple 12 (ou 13) V
ou 6 (ou 7) V prélevée sur la ligne géné-
ra'le et alimentation en continu du télé-
viseur. Une des bornes du ûlament peut
être à Ia masse. La cathode est isolée du
filament.

El,le reçoit du dernier transistor VF, le
signal VT'de .modulation de lumière et, en
même temps, la tension continue de
+ 100 V lorsque le dernier transistor VF
est u.n NPN comrne nous le sgpposotts ici.

ftane çg cas, la composante'continue du
signal 1T, est également transmirse.

La cathode étant portée à + 100 V en-
viron, le wehnelt qui doit être négatif par
rapport à la cathode, est alimenté sur un
diviseur de tension rnonté entre masse et
un p<iint de tension positive T pouvant être
+ 100 V ou + 400 V selon les montages.
Si c'est + 100 V, il y a coupure au point I
et Rr est reliée au + f00 V, cette résistance
pouvant d'ailleuns être supprimée.

La luminosité se règle avec P,. La résis-
tance de 4?0 IrO constitue une charge'du
wehnelt affn que celui-ci puisse recevoir
par I'intermédiaire du condensateur de

il

0,1 FF, les impulsions' négatives de retour
de trame permettant .l'effacement du spot
pendant cê retour. '

Dans les téIéviseurs en noir et blanc,
seuls considérés ici, il est rare que I'on
efface le retour de lignes, opération qui
s'effectue toujours dans les téléviseurs en
couleur. .

La grille 2 et la grille 3 contribuent à la
concentration électrostatiqu'e et,leurs ten-
sions positives relativement élevées se rè-
glent avec P, et P. montés entre masse et
Ie point + 400 V de la base de temPs
Iignes, avec une résistance en série pour
Pr.

Le contraste se règle dans I'amplifica-
teur \IF' en agissant sur un potentiomètre
disposé généralement dans le circuit ca-
ürodique du transistor final.

Lorsque ce dernier est un PNP, la ten-
sion du collecteur est négative et iI faut
intercaler un condensateur C, entre ce
collecteur et la cathode du tube. Dans ce
cEu; il est également nécessaire de monter
une résistance R, entre cathode et un 'point
de tension Et de I'ordre de + f00 V par
rapport à la masse. La tension en E'. sera
alors toujours moins 'positive que la ten-
sion réelle D". sur la cathode du tube.

Locolisotion de lo ponne. Pos d'imoge

Les deux c€ls habituels sont à considérer
lo aucune image lumineuse n'apparaît sur
l'écran du tube cathodique ; 2" une image
défectueuse est visible.

lo Si l'écran est complètement obscur la
pEurne peut provenir du tu'be cathodique ou
de son alimentation défectueuse ou d'une
cause encore plus grave, manque total
d'alimentation du téléviseur.

Avec rur appareil à transistors it n'y a
plus de ûLaments « allumés » à voir, sauf
D', la diode à vide de THT et, encore celle-
ci peut être remplacée par une ou plu-
sieurs diodes semi-conductrices.

Reste le son qui peut lui aussi guider le
dépairneur vers la localisation de la panne.

Si le son est présent, on peut espérer
que I'alimentation fonctionne partout. Pour
en être sûr, on mesurera la tension de
12 V entre ligne positive et masse.

Reste maintenant à savoir si c'est le tube
qui fonctionne ou si c'est la base de temps
lignes qui ne lui fournit pas son alimen-
tation.

On examinera, évidemment, le filament
du tube cathodique. S'il est a[qmé, il fau-
dra vérifier 'les ten-sior:s appliquées aux
électrodes 'de ce tube.

Le schéma de la figure 2 donne un
exemple de montage de tu'be cathodique
d'un téléviseur à transistors, montage,
d'ailleurs, analogue à celui adopté dans
un téléviseur à lampes. D'autres variantes
de ce montage existent.

En premier lieu on vérifiera l'allumage
du filament du tube soit en I'obserwant vi-
suellement, soit en utilisant trn voltmètre
approprié. I1 est clair que si ce flIament
n'est pas en fonctionnement, quelle qu'en
soit la cause, l'image ne peut se former
sur l'écran.

Une usure totale du tube peut égalemenü
empêcher I'image de se former de même
qu'un Vide... qui ne I'est pltts !

Pour que le spot lumineux apparaisse, il
faut aussi que le wehnelt soit légèrement
négatif par rapport à lâ cathode. S'il est
trop négatif le spot est éteint.

étant débranché de l'alimentation, vérifier
à l'ohmmètre l'état des résistances et des

tube de fonctionner, la trame de se former
et la synchronisation d'agir.

11 fatt aussi vérifier Cr. S'il est claqué,
le wehnelt se trouve au potentiel de la
masse.

Voir ensuite si les circuits à HT
(+ 400 V) sont en bon état. Constater la
variation de tension sur les curseurs des
potentiomètres P, et Ps.

Pour la THT, utiliser I'aceessoire sÉcial
pour déceler s'il y a une tension correcte
sur l'anode final AF puis au point TIII si
R, existe.

Si la THT est prés€nte, vérifier R, et son
branchement. Sur la figure 2, à droite, on
montre les deux eouches de graphite sépa-
rées par le verre du ba'llon. La couche
extérieure doit être connectée à la masse.
Vérifier ce tbranchement.

L'imagê lumineuse peut disparaitre atrssi
si tr e wehnelt est polarisé négativement

COUfiE ITITERIEURE
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FIG.2
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le thyrotron
redresseur por F. KLINGER

La différence es-senttelle, élémentaire et
évidente entre les thyratrons et les tubes

g&, autre que I'air, aux performances
tles strictement contrôlées.

De façon générale, les tubes à gaz met-
tent à profit- te phénomène de I'ionisatiol,
du essentiellemeht à la transformation (fi-

AIOME Na

lON Na

ATOME Ne

PROIONS

FtG.1.

A NOOE

SOLOAlRE
OE LA

T I LAHENT

A VIDE À oaz

ENCâoRANT Gl

gure I ) d'atomes en ions par arrachement
d'un cértain nombre d'électrons : ces sup-
pressions d'électrons résultent, en premier
lieu, des collisions entre les premiers ions
émis et les atomes qui se placent sur leur

tube.
C'est du moins airxi que se passent les

ehoses dans des tubes à vapeur métalliqu'e

tabl qqe
cela mPle
sur rela-
tive

A plu-

çage (fig. 3) par des valeurs netternent
pt* fai,bles, doht se-contente la grille pour
ôbtenir Ie même effet. On'retrouve là, en
quelque sorte, I'effet de relais q-ui nou§ est
Éien connu des tu'bes à vide, disons clas-

Et ces ressemblances vont pltts loin en-
eore, puisque I'adjonction d'une nouvelle
grille -(fig. -4) nous fera songer immédia-
tement à l'existence d'une grille-écran
avec tout
chent (tli
déplacem
fonctionrt

Ces deux caractéristiques' et surtout
celle de I'anodè, connaissent cependant
une limite inférieure qu'il faut obligatoi-

rement depasser, si I'on. désire .réellementavoir une chance de voir le tube s'amor-
cer : au moment de I'amorçâB€, le thyra-
tron admettra brusquement un très fort
courant et c'est là que résidera son effet
redresseur. De plus, la grille de commande
permettra de déplacer, comme nous ve-
nons de le dire, le point de fonctionne-
ment, ce qui signifie, êD I'occurrence, que
I'on pourra varier Ia valeur moyenne du
couranf redressé.

Nou.s sommes maintenant parfaitement
en mesure de tracer les courbes corres-

ndre ainsi

iilu.ïiïà;
du thYra-

tron dans les bases de temps. Notus' avons
fixé la tension de polarisation (de pré-
polari§ation, faut-il
Vgo êt, par suite d
teur d'amorÇ4g€, iI
I'anode, ou encore
Ia cathode, une tension Vao pour pro-
voquer AB de notre
figure r Ie temPs qyi
est néc ls. aPPliqués
pour atteindre cette valeur d'amorça89-
Tant que le thyratron maintient cette si-
tuation, tant donê qu'il reste amorcé, le
potentiel aux bornes mêmes du thyratron
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équipé de 9 transisJors * une diode. Utilisations de
liaisons à cou,rte distance (pompiers, police, douane,
marine, travaux publics, secours en montagne, chasse,
pêche, sports nautiques, etc. ). Son coffret assure une
protection rigoureuse des différents éléments incorporés.
Portée variable suivant {es conditions géographioues
d'utilisation : I à 3 km en zone urbaine; 3 à l0 km
en campagne; 30 I 50 km en mer. Alimentation par
6 piles type crayon de 1,5 volt. Prise d'alimentation
extérieure (9 ou 12 volts). Souffle inexistant.Auto-
nomie de fonctionnement : une centaine d'heures. Livré
avec housse de protection, courroie de portage, écou-
teur d'oreille, notice et schéma. Fréquence de travail :

27,125 Kc. Pilotage cristal à l'émission. Calibrage
cristal à la réception. Utilisation possible de 26 970 Kc
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d'enfants - Ecoute et surveillance discrète : chambre
d'enfants, personnel - Appel de personnes sur H..P.,
etc. - Livré avec pile 9 volts et 25 m de fi|.
PRtx (r.r.c.) ... 85100
LE l,lEllE !u!G 3 portc! (Y. 303) . . . -1^20,00
iIODELE ECONOilIGIUE evcc 2 porter (tlK20),
2 transistors, avec fil et piles ($5,00

TOI'S CES FRIX S'ENTENDENT FRANCO
GARAI{TIE I AN . OETAXE EXFOR,TÂTION 20 %

Expédition immédiate contre mandat ou chèque à la
corhmande. Envoi contre - remboursement pour la

Iüétropole seulement (sauf pour,les Militaires) :

frais en sus

I. P. LEFEBVRE
9, cnclor dc h Preirlc - 59-VALENCIENNES
Iéléphonc z 45..8-tl - C.C.'P. LILLE 2 O5-O

.EXPASITION-VENTD, A ANZIN
de 9 à t9 heures, le dimanche de lO à 12 heures

2#, tycnuc Anetolc-Fr.ncc - 59-ANZIN

ne variera guère (CD) et pendant tout ce
temps aussi, le courant peut circuler libre-
ment en reproduisant toutes les forrnes des
potentiels appliqués, soit généralement des
extraits de sinusoides. Intervient alors le
moment où la tension appliquée tombe à
nouveau en-dessous de la limite que nous
venons d'indiquer : I'amorçage cesse, le
tube ne conduit prati'quement plus, iI de-
vient 'fortement résistant et entrave toute
circulation du courant.

Certes, les courbes alors obternres ne
révèlent pas tout à fait encore f identité
avec les circuits de redressement pltts fré-

FIG.6

quemment employés. mais norLs retrouve-
rons des formes plus f amilières en agis-
sant sur notre grille de commande : son
effet ne s'exercerait-il pas en provoquant
cette sorte de petit retard au monrent de
l'amorçage réel ?

En réduisant ce temps à pratiquement
zéro, les distances AB (hg. 5 ) 

- 
se résorbent

de plus en plus j usqu'à derrenir imper-
ceptibles. j rrsqu'à confondre (fig 6 ) ces
deux points l'un avec l'autre : norts aper-
cevons à' nouve'au les vraies alternances
dont nous pouvons avoir l'habitudr' : pour
faire cependant un tour plus eomplet en-
core de cette question. nous nous som-
mes attachés également à tracer ici des
formes plus inhabituelles encore qui ont
cependant toutes le mérite de montrer ce
que, dans ces différents cas. il faut enten-
dre par « valeur moyenne ».

. En reportant I'ensemble de ces proprié-
tés sur un même réseau de couibe§, on
devrait employer (fiS. 7), au moins hori-

axes verticaux d'élongations et de signes
différerts, que I'on rencontre de tèlles
eourbes de redres.sement êt, corrrme le
montre fort clairement notre figure 7, il ne
s'agit .Ê, en fait, que d'une tiansposition
d'axe à axe.

Et pourtant, toutes ces situations fort
souriantes ne sont pas sans inconvénient
et il ne faudra tout de même pas consi-
dérer le thyratron comme Ia. solution à
tous Jes problèmes des alimentations' et
du redressement, car, en partictrlier, ces
tubes-ci ne peuvent généralement suppor-
ter de très fortes tensions inverses sous
peine de voir naître un arc en sens in-
verse, dit arc de retour, êt qui risquerait
d'entraîner Ia destruction, à la fois de la
grille et de la couche (tout de même)
émissive de la cathode ; celle-ci risque
également une destruction prématurée et
évidemrnent irrém&liable, si la tempéra-
ture dépasse un niveau fixé par avance.

Enfin mais c'est 1à un inconvénient
que les thyratrons partagent avec d'autres
dispositifs iedresseurs, sauf precisément
ceux que I'on dénomme les détecteurs
leur réponse en fréquence est bien trop
lente et il faut laisser passer un certain
temps ap,res dâsamorçage avant de pouvoir
rectrerrcher à nouveau la conduction interne
par amorçage. . Ce problème ne se pose
toutefois pas pour les fréquenees indus-
trielles, tel notre secteur électrique.
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accordée sur 10,7 Mè/s sent en réception
FM.

numero.
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{Suite de Ia page 54)

TV

d'une manière insuffisante (le curseur de
P, trop poussé vers Rr). Il y a alors un
courant cat'hodique trop élevé.

En somme, toutes ces vérifications ne
sont j ustifiées que si la base de temps li-
gnes fournit la THT et les tensions de 400
et f00 V. Si ces tensions ne sont pas four-
nies, il faut exarhiner sur la partie base
de temps lignes, les circuits correspon-
dants.

Gircuit de THT et HT
Revenons encore au schéma de la

figure l. L€ tube cathodique étant supposé
. innocent », vérifions s'il reçoit la HT et
la THT.

Pour Ia THT, or vérifiera la partie corn-
posée de Kro, Ku, D' et le fil de THT.

En premier lieu examiner visuellement
le filaàent'de D si c'est une diode à vide.
Si la diode est semi-conduc',rice il n'y a
pas de filament...

Le récepteur étant non alirnenté, vérifier
à l'ohmmètre Kr", Kro et bien entendu le
filament de Dr. Voir aussi si Kro n'est pas;
coupé du reste des secondaires : Kr et au-
tres s'il y en a.

n faut, en somme, guê Kro ne soit pas
cou.pÉ de I'origine des tensions qui est I'trne
des lignes d'alimentation générale, masse
ou + 12V.

,La vérification de D, si elle est semi-
conductrice s'impose, si I'on trouve de la
THT à impulsions sur l'anode et pas de
THT sur la caühode.

Voir atrssi si le fil isolé de THT est cor-
rect.

P'assons aux HT. Celle de + 400 V
dépend du circuit Ke, Ro, D, Rr, C* et
C,^. Le dépannage de cette partie se fait
comme celui d'une alimentation classique.

Vérifier d'abord les condensateurs. Si
I'un ou les deux sont ctr,aqués ou fuient, la
tension peut être inexistante ou très fai'ble.

II n'y aura pas de HT si Ra ou R; est
coupée ou si le circuit est coulÉ.

La diode D. doit être vérifiée si les au-
tres opérations indiquert.gue les circuits
et composants exami rés sont corrects.

Vérifier K, comme on l'a fait pour Kro.
Remarquer .que la prise de K, est utilisée
pogr le signal à lmpulsioos positives apdi-
qué au comparateur de phase.

Si C, était claqué, ,la prise serait au
+ 12 V, ce qui ne laisserait en circuit
qu'une partie de Kr. On peut ,provisoire-
ment débrancher la prise.

L'examen du dispositif donnant .f00 V
se fera comme celui de 400 V.

Eien entendu, S, doit être en position
« marche ,.
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sance modulée délivrés réellement consti-

remplacée par une alimentation secteur
donI la tension de sortie est stabilisée.

désagréables.

L€ schémo - figure I

La cellule de la tête de lecture est du

son de 47 nF en série avec une résistance
de 470 000 ohms. Un condensateur de
470 pF placé en dérivation entre cette
base 

-et Iâ masse procure une correction
de l.a courbe de iéponse dans I'extrême

charge, eui fait 6 800 o!ps, est placée
dans- Ie c-ircuit émetteur. Vous savez sans
doute, que dans
dance d'entrée est
valeur de la résis
oliée par Ie gain en courant du transistor.
i,our l'eCtzt ce gain est de 130, ce qgi
donne une impédance d'entrée voisine du
rnégohm.

L'alirnentation de I'ensemble s'effectue
sous une tension de I V. On notera que Ie
pôle + correspond à Ia masse. Le circuit
èotlecteur du transistor d'entrée contient
une 'cellule de découplage formée d'une
résistance de 1 000 olimi et d'un conden-
sateur de 50 u,F. La base est polarisée par
un pont conititué par une 410 000 otlms
côte « moins » et hne 39 000 ohms côté
« plus ». A noter que cette résis'tance
abôutit à l'émetteur du transistor.

,La tension BF recueillie sur Ia résis-
tanee de charge de cet étage adaptateur
est transmise âu eurseur d'un potentio-
mètre de volume de 50 000 ohnp.s par un
condensateur de liaison de 10 pF. Le point
chaud de ce potentiomètre est relié par
un€ résistancé de 3 300 ohnis et un

condensateur de 10 p.F à la base du tran-
sistor de l'étage suivant qui est encore
un 4C125. Un potentiomètre de 500 000
ohms et un condensateur de 10 nF cons-
tituent un réglage de ton.alité. Le poten-
tiomètre de 500 000 ohms est branché
entre la sortie de la résistance de 3 300
ohms et le curseur du potentiomètre de
volume. Le condensateur de 10 nF est
connecté entre une extrémité et Je cur-
seur du 000 ohms.
Il est b ces condi-
tions, s urseur du
potentio éIiminera
plus ou

Le de la base de
l'ACl a sa bralelre
côté par une résis-
tance une de 220 000
ohms en série. La branche côté « masse »

est une 22 000 ohms. Ce transistor est uti-
Iisé en émetteur commun. Son circuit col-
lecteur est. chargé par une résistance
de 6 800 ohms. Une rrésistance de stabili-
sation d'effet de température de 820 ohms
est placée entre émetteur et masse, ré-sis-
tancle qui est découplée par u'n conden-
sateur de 50 pF.

Le troisième etage est l'étage driver. fl
met encore en æuvre un 4C125. Sa base
est roliée au collecteur du précédent par
un condensateur de 50 pF. La branche
côté « moins » du .pont d,e polarisation
est une résistance dê '22 000 ohms et la
branche côté mâsse une résistanc.e de
4.700 ohms. Ce pont et les deux étages

. précédents sont alimentés à travers une
ôellule de découplage formée' d'une
47 ohms iirsérée dans la ligne 

- 
I V et

d'un con densateur de 1 000 pF'.
Le collecteur de l'ÀCl25 driver est

chargé par le primaire du transfo BF des-
tiné "à 'l'attat'ue du push-pull final. Une
rési^stance Ae 2ZO 000 

-ohm'§ en série avec
un 1nF constitue entre collecteur et base
un circuit de con'tre-rêaction non sélec-
tive destiné à réduire la distorsion har-
monique. Le con'densateur a simp-lement
pour but d'empêcher Ie report su'r la base
âe la tension ôontinue exi'stant sui Ie col-
lecteur.
signaler
I'effet de
résistan c
P'ar un c

Le push-pull final est de facture clas-
sique. II est équipé de deux transistors
OC7 4 travaillant en classe B. Les bases
de ces' transistors sont attaquées par Ie
secondaire du transfo Driver (TRSI1). La

compensation de l'effet de température.
Poui la même raison les circ'uits dmetteurs
des d,eux OC74 contienn,ent une résistance
commune de 4,7 ohms. Les circuits col-
lecteur ar Ie haut-Parleur
et son d'adaPtatiôn. Sa
bobine tée Pai une résis-
tan'ce évile en cas de

5R

Ernbolloge et port en plus
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coüpure du circuit (HP débranché) que Ie
transfo travaille à vide ce qui peut être
dangereux pour Ies transistors de puis-
sance. Pour chaque OC74 un condensateur
de 22 nF relie la base et le collecteur
qui procure une contre-réaction sêlective
favorisant la reproduction des fréquences
basses. Ces con densateurs réduisent
également la rotation de phase et évitent
le,s accrochages qu'elle pourrait entraî-
ner.

[Jn réseau de contre-réaction sélective
reporte sur ta base de l'4C125 une frac-
tion' du signal de sortie recuelli sur le
secon,daire du transfo de HP. Comme vous
pouvez le constater, ce réseau est formé
d'un filtre pass bas en T composé d'une
2 700 ohms, d'une 2 200 ohms dont Ie
poin,t commun est relié à la masse par un
condensateur de 25 nF. Cette' partie pré-
sentant une impédance croissante avec la
fréquence diminue le taux de contre-réac-
tion pour les fréquenoes élevées, cc qui

ce réseau de contre-réaction on accroît
notablement l'étendue de la courbe de
réponse et, par là même, la qualité de la
reproduction sonore.

Une cellule de découplage est pt'évue
dans la ligne « moins » pour I'ensemble
de I'amplificateur. Elle comprend deux
résistandes de 10 ohms I/2 wâtt en paral-
lèle et un condensateur de 500 pF-15 V:
Co,mme vou.s avez pu déjà le constater les
différentes cellules de découplagê sont dis-
,posées en série dans ùa ligne ( rnoins ».
L'alimentation du moteur de Ia platine
s'effectue à travers une cellule anti-para-
site compren.ant une résistance de 4,7
bhms ou deux 10 ohms en parallèle et un
condensateur de 50 pF.

lA source d'alimentation peut être,
avons-nous déjà dit, soit une batterie de
I V soit une alimentation secteur stabi-
lisée.

Dans ce cas la tension alternative
nécessaire est fournie par un transfor-
mateur dont le primaire assure l'adapta-
tion à des secteurs de 110 ou 220 V. La
tension secondaire est redressée à deux
alter.nances par deux diodes 53J2. A la
sortie de ce système de redressement est
prévu un condensateur de 500 u,F. La
stabilisation de la tension de sortie est
assurée très simplement mais t,rès effica-
eement par une résistance de 7,5 ohms
2 watts ôu quatre de 33 ohms I i2 \ry en

parallèle et une diode Zener BZZ[9, c(
dernière étant branchee en sortie entre
« moins » et la masse.

Les lignes « moins » de l'alimentat;
seeteur et de l'alimentation par pile ab
tissent au même point. En fonction
ment seeteur cela n'a aucune importar
parce que pile est ouv
mais il n'e me en fonctir
nement pa dernière rist
de débiter ion. Pour évi
cela une diode 53J2 a été insérée en
le moins de la pile et celui de l'alim,
tation. Cette diode fait office de soupa
En effet son sens est tel qu'elle lai
passer le eourant continu venant
i'alimentation mais bloque celui de
pile en direction de 'l'alimentation s
teur. On - évite ainsi une comn

mpli onta
est ar

aire terrt
la li de

Ie ire

roulem.ent 110 V du transformateur co:
titue un voyant indiquant que I'alimr
ta tion secteur est en service. LJn conilr
sateur de 4,7 nF découple le primaire
transfo.
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représentation ce circuit imprimé est
dessiné rabattu, sur la figure 2. Avant sa
tnise en place il doit bien sûr être garni
d e ses résistances, con densateurs et tran-
sistors. Tous ces composants doivent être
disposés sur la face bakélite qui est celle
que l'ont voit sur le plan de Ia figure 2.
La disposition de tous les éléments est in-
diquée exâctement et il faut absolument
la reproduire serupuleusemen,t dans Ia
réalité. La plupart des éléments résistances
et condensateurs sont situés parallèlement
à la plaque de bakélite, dans ce cas Ieur
corps doit être contre elle. f,es fils sont

S'trapC

4,7n O

me

)

passés dans les trous, soudés côté
connexions et coupés au ras de la sou-
dure. Les soudures doivent être exécutées
finemen,t de manière à ne pas mettre en
court-circuit des connexion.s voisines.
D'autres condensateurs ou résistances
doiyent être disposés perpendiculairement
au circuit irirprimé. Pour eela on courbe
en épingle à cheveux u-n de leurs fils de
manière à pouvoir atteindre le trou dans
lequel il' doit être passé. On effcctue en-
core les soudures côté cuivre et on coupe
l'excédent de fil. Pour les condensa[eurs
électrochimiques (ceux faisant plusieurs
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microfarads) est-il besoin de rappeler
qu'il faut respecter les polarités que nous
indiquons.

Sur cet ampliflcateur il faut égalenren t
sou.der deux courtes conn exion s ou
straps. On distingue I'une d'elles en haut
et à droite sur Ia figure. La' seconde doit
être soudée côté cuivre et nous I'avon s
représentée en pointillés. On termine I'ha-
billage du circuit imprimé par Ia pose
des transistors. Pour les 4C125 aucull
problème n,e se pose ; il suffit de souder
les fils E, B et C aux points indiqués en
ayant soin de les protéger avec du sol.l-
plisso q.ui évitera les courts-circuits et dc
Ieur.laisser une longueur de 10 à 15 mn'l
de façon à ne pas trop chauffer les ionc-
tions au m'oment de la soudure.

t être munis de, clips
nüluJ-",ïTlui,ï,ï;"Ël
nier fasse fonction de

radiateur thermique. Il faut donc soil
laisser aux fils de sorties urie longueur
suffisante soit procéder à Ieur nrisË en
pl'ace seulement lorsque le circuit inr-
primé sera fixé sur ie châssis. De totrte
faço! ces lils seront protégés par du
souplisso.

Sur le châssis métallique on monte les
transfos Driver et de sortie (TRSll et
TRSl8), les deux potentionrètres et Ie
relais A à 5 cosses isolées et 2 pattes de
fixation. On fixe enfin Ie circuit-imprimé
à I'ai.de de deux petites équerrcs inétal-
liques qui sont serties à chaque extrénrité.

FlG.3-ALli,lENTATl0N

Sur le relais A on soucle : ulte 6 800
ohnrs entre les cosses a et b, une 39 000
ohms entre a et c, un 470 pF entre b et c,
un 47 nF entre c et d, un e 47 0 000 ohnrs
entre c et f une seconde 470 000 ohnrs
entre d et B, un 50 r^r,F-10 V entre b et f
et une 2,2 mégohms entre e et g. Entre le

point m du circuit imprimé et la tôle
châssis on soude un lil destiné à asst
une bonne continuité à la masse.
soude encore une 1000 ohtns entrt
point 1 du circuit impnimé et la coss

On connecte une extrémité du po
tiomèt,re de volume à la patte b du re
A. On soude une 3 300 ohms en st

avec un 10 pF entre I'autre extrémité
potentiomètre et uit
primé. Le point es
ments et une ex omr
de tonalité sont r bli
dont la gaine 'est sis.

omètre de volume
la cosse a du relai

on isolée à Ia seco;
tiomètre de tonal

sisffi"fô'#.premi
On soude le transi'stor 4,C125 d'enl

sur le r.elais A : le fil E sur a Ie fil B st
et le fi'l C sur f. On conneète les co!
du transfo Driver aux points indiqués
circuit impri'mé. On fail de même pou:
transfo ,de sortie. Il n'y a là aucune d:
culté, il suffit de faire des conn.exi
courtes. On soude entre les eosses Sl
52 du transfo de sortie, la 10 ohms. Er
le point 3 du circuit imprimé et le ct
sis on dispose le eondensateur de déc
plage de 500 pF.

L'alimentation. L'alimentation
réalisée sur un petit châssis métalli,
plié ,en équerre. La figure 3 montre
câblage. Sur la face qui sert de base à

r
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ehâssis on fixe Ie transfo d'alimentation
et le relais B (3 cosses iso,lées et 2 pattes
ile fixation). Sur I'autre face on ffxe Ia
diode Zener BZZIÿ et le relais C à 

- 
une

eosse isolée. Il faut remarquer que du fait
de Ia fixation opérée le châssis sert de
radiateur ,the,rmique à la diode Zener, Le
câblage est extrênrement simp,le. On soude
un condensateur de 4,7 nF entre üa cosse O
du transfo et la patte du relais C. On relie
la cosse Sm au châssis. En respectant Je
sens ,indiqué on soude les diôdes 53J2
en tre Ies cosses S' e t S., du tran sfo et la
cosse e du relais B. On relie la diode
Zener à Ia cosse c du même relais. Sur
e€ relais, entre c et e, on soude 4 résis-
]-ances de 33 ohms en parallèle e't un con-
densateur de 500 !rF-15 V entre a et .e. On
soude une 3" diode 53J2 entre Ia diodc
Zener et la cosse a du relais C qui cons-
titue Ia sorti.e 9 e I'alimentdtion.
|lontage dans Ia mallette et liarson entre
les diuerses parties.

f uel électronicien serez-uous ?
ûrlcatlon lubcr ct Somi-condueloun - Febrlcetion comporanb Eleclro.
.tu.. - Fabrication Clrcuitr lntôerôr - Conrtruction latôrlc! Grand Pubtlc-
ord;uclion ratôdct Prolcgionnrl - conrtruction tatéricl lndurtriel I
rdioréccption - Rrdlodlfluclon - Tôlôyirion Dlffucôc ' Amplilication ct
ooorirrtion (Radio, T.V., Glnôma) . Entcglttremcnl dce Sonr (Redio, 7.V.,
lrôme) - Enrcgbircmcnt der lmaCcrtTôlôcommunlcetionr Tcrcrtrer -
llôcommunicetlonr teritimct - Tôlôcommunlcetlonr Aôriennes - Télô-
rmmunlcaiione Spatlelcr r Signaliretion . Redlo-Pharo..Tour! dc contrôlc
rdio-Guldace - Redio-llavigallon - Radiogonlomôirlc r clblcr Hcrtzirnr -
rllccaur Hertzicnr. Hyperlréquenc.3 - RadarrRadlo-Télôcommtnde -
flôptrotog couptcr -
rclroluml à Xautc
Équcncc durtrieltr,
leulrtlon, n . Etec.
lthur quantlquc (tarclr) . Elcctronlguo quentlquo (Larelr) - tlcro.mlnia-

bomôtiquc.
tlqrc ôlec.
lcctroniquc

"1"o.![ï:
.R.r.F. - E.D.F. - s.x.c.F. - p. et r. - c.r{.E.T. . c.r.E.". -t8.i.*iSl:
.X.E.R.A. - C.E.A. - tôtôorologlo lletionalc . Eu;etom I Etc.

Tous ne pouuez le savoir à I'avance : le marché
a I'emploi décidere. La seule chose certaine; c'êst
t'il vous faut une large formation professionnelle afin de
tuvoir accéder à n'importe laquelle des inno mbrables
técialisations de l'Electronique. Une formation INFRA
ti ne yous laissera jamais au dépciutyu : INFRA...

G0urs pr0gressifs par Gorrcsp0ndanGe

RÂlilo - ru - ÉLEGIn0illQUE
COURS POUB TOUS

XIVEAUX D'INSTRUCTIOT
ÉÉrtrrlaE - royEf, - supÉRtEun

Formation, Perlectlonnement Spécla-
i3slion. Prôpuatlon thôoriquc tux
diglômca d'Etat : GAP - BP - BTS,
rtc. Orientatlon Prolesgionnalle - Plæ

PROGRAMMES
I TECHTUTCIET
Radio Electronlcien et T.V.
Monteur, Chel-Monteur dépan-
neur-allgneur, mottêur au polnt.
Préparatlon théorlque au C,A.P.

IIIUIUX PnfflQUES (facultatifs)
Sur matôriel d'ôfudee profecalonnel
ultra-modern e à tranrlgtorg.
IETHODC PEDAGOCIEUE
IXEDITE rRadlo - TV - Senlcer
fechnique soudure - Technlque mon.
lage - câblage - construcilon -fechnique vérlllcatlon - eggr! - dépan-
n 90 - allgnement - mile au point.
llombreur montages à conctrulre. Clr-
elits lmprlm6a. Planc de montage et
rchémas tràa dôtalll6s. Slages
FOURNITURE : Toue compoeante, outll-
rge et apparells de mo8uro, tlouese
te baae du Radio-Electronlclen BUr
dcmande.

I rEcilil8rEr SUPÉR|EUn

Radlo Electronlclen et T.V.
Agent Technlque Prlnclpal et
Sous-lng6nleur.
Préparatlon théorlque au B.P. et
au 8.T.S.

I ITUGENIEUR
Radio Electronlclen et T.V.
Accàs aux échelons lec plus
élevéc de la hlérarchle profes-
slonnelle.

GOURS SUIUIS PAN CADRES T.D.T.

Les figures 4 A et 4 B nrontrent le cles-
s'ous du panneau intérieur et I'intérieur'
de la mallette, et le câblage à cffe'ctu cr'
pour relier ensemble les différentes par-
ties comp,osant cet électrophone. L'alimen-
tation est botrlonnée srtr le fond de la nral-
lette ; à côté ,par une équerre on lixe Ie
colnltrutateur,tumbler qui servira de rd.-
partiteur de tension. Par un cordon à detrx
conducteur on relie respective,nrent les
cosses 1 et 2 du conrnrtttateur aux points
220 et 110 du transfo.

On fixe I'amplificateur sous le panneau
intérieur. On hxe égalenlent le conlrtru-
tateur tunrbler « Pile-Secteu,r » et Ie

s élastiques
du panneau

ilifi; §otts

Par un cordon à 3 conductetrrs on rr.lit'

soude à la eosse b du. rclais D et lil eosse c
du commutateur « Pile-Secteur ». On
soude un fil du voyant néon s,ur Ia
cosse a du relais D et on réu,nit son autre
fil à la cosse c par une résistance de
120 000 ohms. Cette cosse c est à connec-
ter à la cosse d du commutateur « Pile-
Secteur ) .

Sur Ie relais E on soude 2 résistances
de 10 ohnrs en parallèle entre a et c, et
2 résistances de même valeur en parallèle
entre b et c. On y soude êgalernent un
condensateur de 50 f^uF-10 V entre b et e.
Par un cordon à 4 eondueteurs on relie
respectivement Ies cosses a) e, d et e de
ce relais, au point 

- 
9 u circuit inr-

prinré de I'amplificateur, aux cosse.s f et e
du commutateur'« Pile-Secteur » et au
châssis de l'amplificateur.

On soude Ies fils du moteur du tourne,
disques aux cosses b et f du relais E. Les
eosses a et b du co,mmutateur « Pile-Sec-
teur » sont connectées à l'inter,rup,teur de
I'arrêt automatique. Par un cordon blindé
on relie Ia eosse g du relais A de l'ampli-
ficateur à la cosse a du relais F de Ia
platine. Sur ce relais on rassembl€ par
une courte eonnexion les cosses a et c. La
gaine du fll est sou,dée sur la patte e du
relais A et sur la cosse b du relais F. Par
un eordon à 2 condueteurs oo relie Ia
cosse a et la patte du relais C de l'alimen-
tation aux cosses c et € du relais E. II
reste eneore à réunir le bouchon du boî-
tier de pile aux points d et e du relais E.
Le haut-parleur est fixé dans le couvercle
cle la mallette. P.ar un cordon séparatex
de longueur suffisante on le branche a.ux
point HP dù circuit imprinré.

A PR,OPOS DU RFCEPT.EUR, POR,TATIF

PO-GO.Crc A 7 TR,ANSISTORS
DECR,IT DANS IJE N" 227

Des lecteurs nous ont demonclé commenl
regérer le sens de bronchement du bobinoge
. Accord OC » (joune). Précisons gue ce compo-
sont est doté d'un petit téton eui, le circuit
imprimé étont vu comme à lo fiEure 2, doit
être'dirigé vers le bos.

Sur le schémo' figure I , lo connexion reliont
lo 5.600 ohms ou point froid du secondoire de
MF I doit être reliée égolement ou point f roid
du. secondoire de MF2. Lo résistonce du circuit
de contre-réoction entre collecteur et bose du
SFT 582 doit foire 56.000 ohms et non 5.600
ohms. Précisons encore que le bronchementrde lo
pile entre les points l0 et I I du circuit impri-
mé (fig. 3) est correct ; lo lioison ovec lo moss€
s'effectuont por l'interrupteur du contocteur ô
touches.

FIG.4B- INTERIEUR DU COTFRET

Ap n ('t essais on peut
fixer t le panneau intérieur
dans votre électrophone est
prtit cnten dre vo.s d isques
favor

Cosse da dessous

ALIHENTAT I ON

Vers
relais

D

Vers relais EÈ-t{
ro
io

{
E

Relais C

B 0 il t .l',' ïff I n 1,i,.','ii' T::1, Hil:iil' ;l;ff i::- (ci-loint I timbres pour lrais d'envoi1. f,p 7o

,IlE tEIlG 0'Em[ : Dsi l-stü, lrirthr, hbrltb
îz

BAT TERIE OÈ P ILEs

A. tsATTAT

A ilOS IECTEARS
Les omoteun rudlo qu€ ront noc lecltun

ne s€ boment po3 
- 

noui lc sovonl por le
courrier que nou3 ?ecevons à Éotiser
tes différcntr montoges quo nour leur
présenlong,

Nombre d'entre eur se tivrent à dcs
esso is et à der erpérience3 originoles,
d'ou?res, qui ne possàdent évidemmcnt pot
toul l'outilloge ou t'oppcrellhg€ de tr€3u-
res nécessoire oux trovour qu'ilr veutenl
entreprendre, dont l'ochot scruit trop oné-
ieur, ont rucoult à des r o3tucGt r louv€nt
fort ingénieus€3.

Si donc you3 ovez erécuté oy€G ruccèr
un montoge de votre conccp?ion, montogc
qui sorte des rentien bottur (portc rodio
ou dispositif électronique quelconquGr, rl
voüs ovez trouvé un ?nrc orlginot pou,
réoliser un poui reqptocer un olgonG qul
vou3 foisoit défou?, si vous oycz lmoglnd
une os?uce pou? lociliter un trovoit délicor
loites-nous-€n polt.

En un mot, Gommunigucz-nout (ovcc

?ous les détoilr nécessohel, ionl po, lG

lex?e que por le dessln, rimphr croquh qüi
n'ont besoin quê d'être cloirs) c€ qûi vous
ov'ez pu imoginer donr lc ien3 indiqué.

Selon teur importonce, ler communico-
tions gui seront retenues pour être publiécr
voudront à leur ou]€ur unc primc ollont dc
10,00 à 50,00 î oü crceptionncttcmcnt
dovontoge.
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les créotions de nos lecteurs i OSCILLO BICOURB,E BF

PETIT GENERATEUR B.F.

« LABO I02 ))
(Décrit dons Rodio<Plons

de f évrier 1966)
Sensibilité horizontole

21 0 mm por vott
Sensibilité verticole
190 mm por volt

Bose de tempr de
l0 à 30Q KHz
Bonde possonteA BATTEMENTS 5 ,Mc,/s t EEI

Tt BE DE 7 cm A 33ox250x200 ntE COF'FRET gEUt et les fournitures 2

-12V
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LE COF'FRET 9EUt et les fournitures 2
EN KlT, complet en pièces détochées. 7
COM,PLET, €n ordre de morche I

Pour mon utilisation en radiocomrnande
(réglage de filtres) j'utilise deux gammes :

200/2 000 et 2 000/10 000 Ha
Les deux f,réquenees sont transmises,

par les condensateurs de 1 oF, au point
A où elles interfèrent.

PARTIE BASSE FREQUENCE

OSCI]JLO . LABO 99 Y »
Tube de 16 cm

(Décri1 dons Rodio-rPlons
de février 1965)

6 gommes de fréquences
Bonde possonte 4 M,Hz
Sensi,bilité boses de temps

de l0 Hz ô 400 kHz
Reloxoteur incorporé

i:il";*;;l"n'i. 2 g 5,oo
P'RIX EN . KIT D

615,O0
EN ORDRE DE MARCHE :

736 00

OSCILLO POR,TATIF
MABEL 63 A

Tube 7 cm
6 gommes de fréquences.
Bonde possonte 2 MHz.
Sensibilité boses de temps
de l0 Hz ô t2O kHz.

'Reloxoteur inco4coré
Goffret, chôss'
ptosue oront,.*. 91190
EN . KlT.» S5O,00
EN ORDRE DE MARCH.Ê :

42o,Oo
230 x 210 x 145 mm

MIR,E PORTATTVE 8I9I625 LIGN
EN COFFRET

Type I 04

So:ties : VHF bonde
3 - UHF bonde I
Sorties vU6o z 819/
625 lignes - Atté-
nuoteur 4 positions
signoux blonking.

Dimensions : 350 JZSO x 200 mm

tBii}ÿ#ENr EN « Ktr » 4t5,
EN ORDIE DE ,À{ARCHE 6

POCK,ET TRAGING
POUR, TOUS YOS DEPÀNNAGES

Anolyseur dynomique pour BF - TR.ANSII
F.ÀDlO

IEL,EVr§r(
: 22Ox

touche. I

Ayant réalisé pour mes besoins d'ama-
teur de radiocommande un générateur BF
à transistors et pensant qu'il pourra dé-
panner certains de vos lecteurs, je rne
pe,rmets de vous envoyer le schéma de
eet ,appareil.

,Comme vous pouvez le voir, il fonc-
tionne sur le principe des battements en-
tre deux oscillateurs travaillant en Il[F.

Pour cette partie, je me suis inspiré du
schéma de M. J. Michelet (N' 206, p. 61),
paru dans votre revue de janvier- 1965,
tout en l'adaptant à la tension 12 V.

En effet, là tension d'alimentation mo-
difiant quelque peu Ia fréquence de ré-
sonance, il est nécessaire de stabiliser la
première si l'on veut que l'appareil soit
fldèle.

tl.,a solution, pour ma part, a été d'uti-
liser une batterie de voiture que j'avais
remise en état ; mais n'importe quelle
autre tension stabilisée pourra convenir.

Passons maintenant à I'analyse du
schéma. â

PARTIE MOYEI.INE FREQUENCE

référeuce.
On peut ainsi produire toutes les ffé-

quences audibles, en une seule Sarnme ou
en plusieurs, en modifiant Cl et C2.

Livré ovec çordon
Conplete ê!r ordrc

et
de I

La BF est atténuée par le
tre de 10 k0 monté en série.

Le préamplificateur est
s'avè,re indispensable vu la
slgnaux.

,L'arnplificateur peut être
d'un poste à transistors, ce
réduire encore Ie volume
proprement dit.- La consommation est de
12 v.

potentiomè-

classique et
faiblesse des

TI
7

CONCLUSION

POUR, OBTENIR, DES R,EPONSES

A VOS QUESTTONS
CONFORMEZ.VOUS AU R,EGLEMENT

DE NOTR,E COUR,R,IER,

il,11 35, nre d'
PAR,IS (

Téléphone : NORD æ-25, 83-2t
RADTO-TELEVTS|ON, tA BOUTTQUE JAr

Métro : Gores de l'Est et du Nord

47Ox13Ox27'

METRIX 460, l0 000 ohms por volt.
28 colibr.es
METRIX 4ü2 2g_qq9_ O por.
Houste cuir À^ETRIX ....;...
VOC CENTRÀD miniotwe (indiquer le
voltoge I l0 ou ,22OV ô lo commonde).
CENTIAD stz A 20 000 a/V. ov. housse. I
HETER'ODYNE,II]NIATURE. Gommes couY
æ, PO, OC, FM. Dor$le sortie HF. ll0 V.
Fonctionne én 220 V wec bouchon I

CATALOGI'E PI.ECES DETACHEES R,ADIO,

LÀMIP,ES - DOCUà ENTATION ME9URES

contre 5 timbres à 0J0 F

TAXES, IPORT ET BAÂBAULAGE EN Sl

C.C.P. 3246-25 Poris
CREDIT SUR, DEMANDE r

.v,
,rl
re,

0c4s



lo commonde de controsteciluÉ- pilolÛ- n[Dn
J. MUITER,

14, tue des Plontes, PAR,IS (14")

FON. 93'65 ' CCP Poris 4638-33 doit être ind éPendonte
MATER,IEL GAR,ANTI

A DES PR.IX SANS
NEUF ET OFFER,T

CONCURRENCE

ilGil,frtüDlÿ§ÉIrIlf de lo Iréquence por E. LAFFET

de la tête. Eclairage uniforme du champ de l'imaç
par miroir asphérique. Complet avec lampe et optique

[tf,i:tii,.,lio "?l'u','ôj ]l: :: ': 'l 175100

IMPORTES DE POLOGNE
Modèle

II BEÎA"
Format 24 x 36
Obiectif Emitar

l: 4,5 - F: 45 mm
Lampe

40160 watts oPale
PIaque de base
330 x 270 mm

Cclonne tubu laire
lrauteur 400 mm

Agrarrdissement 7 fois
le format de base et
plus par retournement

7.5,00
918,00

Crcho-mrrgeur métallique 18 x 24, fonte d'alu ner-
vurée, marteiée gris,,Jessus surfacé et laqué blanc-

mat, avec système réglage individuei de la margc,
réglettes noires graduées. 'Poids: 2,5 kg.
Prlx (frrnco : 72,OO) ... 67,09
Metéricl d. toutc lre qualité. Fabrication très soignée.
Vcndu lvac garrntie d'un AN et livré avec certificat

dc douane.

CIBüÉ-GEL 9,5 mm
Bas voltage I volts 50
watts. Bi-tension de læ
à 2û rolts, réglage par
rhéostat. Bobines pour
1æ mètres. Encombre-
ment:260x195x165

Ëili 385,00
(Franco : 405,00)

mômc prix.

Supplémentr facultatif3 pour ce type
Obicctif ( Emitar t, 1 : 1,5/76 mm
Oôicctif « Mikar )r I : 4,5/55 mm

Ieurs souvent d'une actiOn amortissante
sur les circuits résonlants, insérés dans'les
grilles), mê situa-
irtr aonc, vrer à
L'ne assimil es cir-
cuits de Ia qu'au
fond il ne haute
fréquence.

Ce n'êst,
fiuellce 'depor,teuses,
iotacteur
mais bien Ia totalité de la bande passante,
clément capital pour I'obtention d'une
image convénable et c'est bien à ces dif-
ficul-tés techniques que nous venons dt
faire allusion à l'instant-.

complexe et hien souvent dtt ty-pe e1

« pârallèle » 'de la partie active de tel

Modèle

"mÉTÉoR"
24x36-18x24
24x24et40x40.

Obiectif Matar
l:4,5-F:50mm

Lampe 60-75 watts
opale culot Edison

réglable.
Double condensateur.

Eclairage uniforme
du champ de l'image
par réf lexion sur mi-
roir plan. Plaque de
base : 390 x 57O mm.
Triple colonne hauteur

à 10. Tête inclinable à

par p'ro jection. Triple
la base. Complet, avec

tre incorPoré.

". ::o y,295,00
iIODELE e KROKUSS 2 », porte négatif avec caches
rfulables de format quelconque jusqu'au 6 x 9 cm.
Co-ndensateur doubte livr'é 3r/ec un obiectif «« Am'ar »:
I : 4,5l1OS rnm bleuté. Poids l8 kg.
Prlx (frenco : 435,O0) 4ll,OO

Modàls cn 8 mm :
C HUTE, DES, -''RÉOUENCES

ELËVEE5
I

I

ÿ

10 Mcs

1FLESAVOYS FL/ÀSH

POURTT5O,OO
( Franco c/ mandat de.l55,00 

F)

et d'une valeur de
279,æ F

Flash incorporé I /3S au
30s. Distances lues dans
le viseur. Témoin con-

trôle de batterie.,
NEU.F EN BOITE

GARANTI UN AN
cuir « tout prèt » 2,5,00

Expédition raPide contre mandat'
Pas d'envoi contre remboursement

Oocumcntrtlon contro 2 tlmbræ à 0,S
fvfag.tin 

- 
ie.ré samedi après-midi et lundi

GAI N

OUV
OUI

SOUS - AMPLIFICATIOl(

EN DESSOUS DE

50 Kcs
/

r Kcs toKcs 10oKcs

PERiES À PARTIR

oE 200 p/'/
/

.APPAREIjI
D'ORIGINE,

Supplément Pour sac
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potenti ces capacités (fig. 3 )
qui, d triodes, Dê restent
mêrne Puisqu'elles varient
d'après t'ec Ie gain de I'étage.

Le problème correspond, dans son es-
sence, aux circuits d'entrée des oscillos-
copes (,bien conditionnés) et Ie fait de ne
pas trouver touj ours des signaux com-
plexes, mais parfois des fréquences iso-
lées, ne change rien à la préférence mar-
quée (fig. 4 ) pour des atténuateurs à
plots, plutôt que pour des potentiomètres
à variation continue.

Dans ce.t ordre d'idées, iI serait fort
convenable 'de fractionner unÈ partie d'une
charge de plaque de nature ohmique plu-
tôt que d'opérer de Ia sorte rlans Ia grille
suivante (fiS. 5), mais, 1à ericore, iI fau-
d rait pouvoir disposer de capacités d'ap-
ltoint qui ne se révèleraient exactes qLle

pour des fréquences déterminées, donc
uniquement poür des positions précises du

its « cathode-followers »
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plification de toutes les fréquences, car ils
§ont connus pour le sérieux effet de
contre-réaction qu'ils introdtrisent : tech-
niquement ne trouvent
cependant dqns les ré-
cepteurs d ànotre avis
suitout, pa de toute évi-
dence, qn e que
pour rétab Ptlis-
qu'ici, on e fait
en une .un

Une var Pe de
la contre-réaction nous ramènerait au cas
des cathodynes (fiS. 7) ou nous nous som-
mes touj ours efforcés de ne 'disposer que
d'une ( contre-réaction raisonnée » en ra-

menant I'éIément de charge de la grille en
un point où la polarisation n'intervient
plus du point de vue de l'alternatif : c'est
à ce prix que notre montage Présent
pourra, ici aus§i, faire preuve d'une indé-
pendance devant les signaux variables et
ce. dans une étendue suffis'amment vaste
pour devenir aecepta'ble en télévision.

C'est théoriquement seulement 'que I'on
pourrait alors chanter victoire, car, en
f ait, sous cette forme, de tels montages
ne conviendraient qu'à des signaux peu
vigoureux : les lols de l'électricité ne se
croient nullement obligées de suivre notre
pieux væu de ne pas influencer lâ_ pola-
iisation êt, dès que les signaux appliqués,
et à plus forte raison ceux de la sortie,
dépassent un certain niveau, les variatior§
du courant anodique peuvent, mêrne par
leurs valeurs moyennes,' devenir telleonent
importantes que le point de jonction se
déplacerait de même en suivant quelque
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eu les variations mêortes de la compo-
mte alternative.
Le montage de notre figure 8 introduit
ne amélioration en ce sens, puisque le
otentiomètre de commande proprement
it ne représente qu'un élément d'un véri-
rble pont diviseur, inséré en parallèle sur
r source de haute tension . cette rtisis-
mce occupe alors la doutble position d'trn
,ément de corrtre-réaction et d'une prédé-
lrmination de la tbonne ;rente de fonc-
onnement ; on obtient alors une varia-
orr, à la fois, de la contre-réaction et
e cette pente et, surtout, une dépendance
une de I'autre aecompagnée d'un effet
'auto-correction. '
Le souvenir que nous avons tout de

râme dû garder des tubes ù caractéris-
,ques basculantes, noys ferait songer éga-
rment à une action portant sur la grille-
cran avec les mêmes avanta,ges et les
rêrnes servitudes que les circuits que
ous venons 'de voir figure 9.
Certains auteus préconisent, à coup de

ircuits plus pousses les rus que les au-
res, I'introduction de systèmes de réglage

; nous de-
âs absolu-
si, flnate-

Il est une heureuse tradition à laquelle
les 600.000 visiteurs du SALON DU CON-
FORT MENAGER DE LA FEMME ET DE
L'ENFANT sont désormais habitués :

ano
Com
DE
du

novembre.
Dans un nouveau décor ou la mus'ique,

charmantes et inédites consacrées aux
de ùa vie : le coin du
tabac, le jardiqâg€, la

, les cartes, le ch'ien, le
d'autres que I'imagina-
et le ta'lent des décora-

teurs aurontt harmonieusement élaborés.

que ensemble s€ra Prgyug.Ia pho-tog-rapt i.
panoramique d'un loli site de la Région

ment, l'effet de ce dispositif consiste à
maintenir les contrastes de t'image 

. 
aussi

constants que possible, nous connaissons
des méthodes bien plus simples, prévues
dans les sections de fréquence intermé-
diaire et qui en s'apparentant à I'anti-
fading, dispensent de la recherche d'une
nouvelle composante continue.

De façon générale, d'ailleurs, iI nous
semble préférahle d'agir en moÿenne fré-
quence, D€ serait-ce euê, parce qu'en pro-
cédarrt de la sorte, on évite une sattrra-
tion des étages strivants Bt, surtout, une
surcharge de la détection, laquelle pour-
rait se traduire fort bien (cu fort mal)
par une inversion des teintes et par une
ir:stabilité irnportante, suite de la défor-
mation des signaux de synchronisation.

du Nord, révélant des beautés touristi-
oues souvent méconnues.'Le SA'LON DU CONFORI MENAGER
DE LA F.EMME ET DE L'ENFANT
âccueillera bien enten d u les gnan des

sa,crera éga,lemen,t u,ne part importante
de ses halÏs tous parf,âitement -climati-

sés à l'Enfance et-à la Jetmesse. Jeux,
con,cours, cinéma, séances de cirque,et d.e

marionne,ttes, courses sur chevaux mécani-
q ratu.its etc...

s :t,à'ff;l3"nsT,i"i,3f":i Ë:
d seront ,tour à tour consa-

du Min qui Per-
mettra Pilortage
d'un av 'un vér'i-
table « ipé d'un
simulateur de vol.

En un mot, un Salon complet, rnarié,
attractif, ave'c ses traditions, mais aussi un
lésitime sacrifice à l'Actualité : une
« Bourse des Copocléphilistes )... !
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Dewnez plus rapldement agsnt rech'
nlque ou sou3-ingénieur en électricité
ou électronique.
Suivez ce cours fait pqur coux qui doi'
vent employer les maths contme un
outit. Fred KLINGER, à la fois praticien
de l'électroniquc.. gt pro.fgsseur de
mathdmatiques vo"ls en donnera €n
quelques mois la maltrise totale.

(Essai gratuit. Résultat garanti).
Retournez-lui ce bon à l'
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