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les étqpes qui ont conduit
à un récepteur originol
è qmplificotion directe
por A.J.C. VELAERS

Lo polémique entre les portisonr du chongeur de fréquence et ceux
de l'omplificotion directe sembloii close depuis longtemps, lo mojorité
des suf f roges ollsnt ou superhétérodyne. Cependont, M. Yeloers un
de nos lecteurs hobitont Cope Town, en Afrique du Sud 

- 
bien que

reconnoissont les ovontoges réels de ce dernier mods de réception
o considéré que l'omplifieotion directe volqit peut êtrc qu'on cherche
les moyens susceptibles de supprimer, ou tout ou moins d'otténuer,
ses défouts qu'on o trop tendonce selon lui à considérer comme sons
remède.

A lq suite d'essois qu'il nous rclote, il nous propose une solution.
Est-elle bqnne ?

Ceux de nos lecteurs qui en tenteront l'opplicotion pourront jugê'r.
Pour notre port l'originolité du mode d'om,plificotion HF conçu por
M. Veloers nous poroît justifier lo publicotion de cette étude. Nous
vous disons simplement : essoyez puis... communiqqez-nous vos résul-
tots.

Le récepteur A.V.J.l à omplificotion dirccte une rnusicalité qu'aucun super nc peut
attein dre.
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Je fus, il y a bien des années, un des faco, dont
t ihtéresler
exposer ci-
m'on[ mené

ressant rnais parce que, malgré toutes ses Il .faut toujours n11ti1.dlune, base et je
[iirrlie.r, ô. -îi".rffi!" --iB"lai, -"'Ërt montais donc un récep.teur c.].asqiqug^.!9
,iü;u" ii'uqtos" àt-iôf-r. 'r. -pi,ir éàr.i composSnt dlgir.- d^étectrice -diode- 6SQ7
Ëfi.iiri,i-àr,*ioi"t I un autre». D'autre et de deux HF 12SK7( le choix de cés
p;"t i; rup;"'";;;t rrri-r"tii-àérâ"1 ui-iè l-a11pes fut -.ni
ire citcrai sa tendanëe fait que ie les
e-piàùiri." son souffle, celui.dc la lig'
ses dcux r ltei'aatiÀnel id-cntiqu-e-s. et c
ment..' san iit.r:.tÏfïi'it" fil émaillé sur
sà- èàmmanae unirlue ! ' prise à la 40' spir'e'

Le. poste à ampiification ,directe a lui La sensitrilité est bonnc, .la ltabilité
aussl ses res moi4s bonne et té... déplora-
cité et la nt ble ! car 53 est t Â remaiquer
pales et I rne â-ussi.le monta-ge ancc shuntée
iait que, et de détection dû 3 fait -partiepeuvênt'tl'aucunc façon être comparées 1 d'un ensemble t . ses plàques
èelles tl'un bon sufer. Mais, rnâlgré 

-de mobiles sont donc obligatoirernent à Ia
nombreux cssais a*."ssi décevânts tËs uns masse. Théoriquement, ce nrontage est
que les autres, je n'ai jarnais abandonné le par-faitement correct . mais ptatiquemcnt
froblème et ié crois" enfin avoir trouvé i_l fonctionne rnal, j'igno_r'.e pourquoi, et

il nter Ia détection collrnlel'i gure !.
en pqissance et sn sta-

bi ande mais hélas S3 est
to rtie !

Recepteur AVJI, vu de l'ovont,codron entevé

de grandes proportions mais hélas ! Verq
300 m le poste hurle. De plus Ia puis'
sance laisse à désirero

Découragé ne de trqqver aucune détec-
tipn sélective puissants et stablp, je monte
alors un s,intple cristal flgure 4, puirsant
mais peu séleqtif et je me retourne qputre
les 2 HF.
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I,ren comp-te qu'avec
sigues ie n'avais aucu

les sclremas clas-
aasiques je n'avais aucun espoir d'arriver à

un résultat apnréciable. Il fallait sortirun résultat appréciable. Il fallait sortir
des sentiers battus et venant de lire un

EÇC81

FIG.6
+HI

zlme ECC8l seme ECC81

+HT
+HT

Je remplaçais donc mes 2 12SK7 par
deux ECC81 que j'avais dans ma réserve
et j e les montâis selon le schéma de la fi-
gure 5.

Résultats : sensibilité : très bonne. Sta-
bilité : excellente. Sélectivité : médiocre.

Je réintroduis alors la détection Sylva-
nia à la place du cristal : la sélectivité

AVJ l, Yu de l'orrière

est nettement meilleure mais pas suff i
sante. Ce n'est pas en améliorant un seu
circuit (S3) que l'on peut espérer arriver
à un résultat in téressant. Il faudrait pou.
voir désamortir les trofs circuits accordér
(S1-S2-S3) et cela sans que Ie récepteur
accroche.

C'est alors Çue, me souvenant du Ca.
thode follower dont l'impédance d'entrée
est grande et celle de sortie faible et quj
de plus, comme disent les américains esl
« dégénérative » et je monte 2 étages HF
selon le schéma de Ia ligure 6.

A noter que Ies self s d'accord ont été
remplacées par des Transfos HF dont
vous trouverez Ies caractéristiques plus
loin.

De plus, la détection Sylvania est rem-
placée par le schéma de la .figure 7.

Résultat : sensibilité : bonne. Stabilité :

parfaite. Sélectivité : bonne.
Les résultats sont en tous points com-

parables à ceux obtenus avec un superhet
Pelot à 5 lampse sauf en ce qui concerne

ECC8l
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tnf orreure
de siffle-
et surtout

PRAVOX''

une purèté remarquable.
Le schéma définitif est donc

la figure 8.
celui de MODELES DE HAUT.PARLEURS

Quelques retnorquels

1) En ondes moyennes avec une antenne
genre antenne d'auto montée sur mon ga-
rage. soit. à 3 rr de hauteur seulement .jereçois ici à Cape Town avec une puis-
sance extraordinaire les 2 postes locaux
['un en anglais, l'autre en afrikaans Spring-
bock (de Johannesburg) distance 1500 km,
Lourenzo Marques (Mozambique) sur ses
2 bandes c'est-à-dire 300 et 200 m (dis-
tance 2000 km) et toute une série de
petits postes Sud Africains (f)urban-
Bloemfontein, P.E., etc.).

2) Les transfos HF 51 - 52 53 ont été
réalisés au moyen de vieux transfos (RCA
tous couran ts) dont le primaire et le
secondaire se composent chacun de 3 De-
tites gazettes en nid d'abeilles avec noyau
ferrocart réglable.

Un e de ces galettes forme le primaire
d'un des transfos tandis que une autre
galette eu forme de secondaire 51 52
SB sont donc des transfos de rapport l/l

En ce qui concerne les haut-parleurs
Hi-Fi de cette marque la gamme déjà
très complète vient de s'enrichir de la
Série « Prestige » qui comporte 3 mo-
dèIes : Le T?LSRTF « 64 » 'd,e 2l cffi, le
T245HF « 64 » de 24 cm et le T285HF
« 64 » de 28 cm. Comrne nous le verrons
plus loin chacun de ces nouveaux Ino-
dèles procure une reproduction sonore
gui habituellement n'est obtenue que par
le groupement de plusieurs HP. Contrai-
rement à ce qui a lieu souvent, la resti-
tution demeure excellente à puissance
réduite. Le rendement est amélibré d'en-
viron 4 % par rapport aux modèles pré-
céd'ents.

Ces qualités exceptionnelles sont dues
à de multiples perf ectionnements. Signa-
lons en particulier que les membranes
subissent trois imprégnations chimiques
dififérentes, que les bobines mobiles sont
exécutées en fil d'aluminium. La lon,gueur
de cette bobine est telle par rapport à
celle de I'entref er que même pour les
plus grandes élongations elle ne sort p4q-clu champ magnétique maximum créé
dans cet entrefer. ,

Voici les caractéristiques d,e ces trois
modèles :

Pour répondre aux demandes de plus
en plus nombreuses les établissements

pou,r étre équipée ,d'un HP 2l c,m
TZIS RTF ou TZLS RTF et permet avec
le premier Ia reproduction sans distor-
sion harmonique de points de transitoires
de 25 \ry et aÿec le sècond de 15 W. Dans
Ies deux cas Ia courbe de réponse s'étend
de 16 à 20.000 Hz.

Le hautaarleur étant fixé au centre de
la face avant cette colonne fonctionne
selon un nouveau principe à double dé-
comp,ression Iaminaire ;. les filJres de dé-
compression étant situés en haut et en
bas et débouchant sur les quatre faces,

,fibre de Kraft procure
interne. Ces deux effets
et d,e faire accord de
er les points de réso-

l'ensemble et de
l'équipage mobile
Il 'en résulte un e

ande passante. Si-
gnalons, car c'est un détail qui a s_gn

irnportance que l'ouverture pour le HP
est' chanfrain-ée de manière â prolonger
la membrane et à éviter I'e'ffet de filtre
éliminateur que procurerait une ouver-
ture purem'ent cylindrique.

L'enceinte Picola est une enceinte mi-
niature. Cependant considérant à juste
titre d'aill'eurs, que si on veut sauvegarder

T285IIF T245HF T?ISRTF

Champ dans ltentrgfer . . . . . . . . . . . . 15 000 gauss
38 Hz'

25 à 17 000 Hz
18 à 19 000 Hz

20 'Watts

30 Watts
3,8 ohms

15 000 gauss
40 Hz

30 à 16 000 Hz
22 à 19.000 Hz

15 'Watts

25 Watts
3,8 ohms

15 000 gauss
45 Hz

30 à 19 000 Hz
20 ,à 20 000 Hz

15 'Watts

25 'Watts

3,8 ohms

Fréquence de ré,sonanoe .........
Réponse à niveau constant . . . . . . . .

Bande passante ..................
Puissance e,fficace à 1.000 Hz
Puissance de pointe à 1.000 Hz
Impédance unique à 1.000 Hz .

Supravox ont mis au point également
deux enceintes acoustiques la Colonne
« Sirius » et l'enceinte « Picola ».

Les dimensions de la colonne Sirius
sont 80 X 35 X 30 cm. EIle est donc
peu encombrante tout en restant dans les
normes minimales nécessair'es à la qua-
Iité de reproduction qui caractérise la
véritable haute fidélité. Elle est prévue

Ia qualité il ne ,faut pas _aller lrop loin
dans la réduction des dimensions, ses

ont donné un volume
X 26 cm) et l'ont équi-

rleur ,à membrane exPo-
. Dans ces conditions la

courbe de réponse est part_iculièrement
favorable puiSqu'elle s'élend de 30 à
17.000 Hz.

AVJ I , r: por en dessous

dont Ie secondaire comporte un noyau
ferrocart. Les 2 galettes de 51 sont éèar-
tées l'une de I'autre de 2 cm environ
tandis _qug celles de 52 et 53 n'ont qu'un
écart de 1 cm environ.

Il est évident que de bons transfos HF
du commerce ne peuvent qu'améliorer les
résultats.

3) La stabilité et la sensibilité du récep-
teur est absolument remarquable sur toute
Ia gamme ondes moyennes.

Elle se règle au moyen des résistances
de cathodes des cathodes follower, dont
Ia valeur peut varier entre 50 000 ohms
et 15 000 olhms. Une bonne solution con-
siste à monter une résistance variable de
50 000 K dans la cathode de la 1"o lampe
la sensibilité est ainsi variable.

4) Chaque bobinage doit être soigneu-
sement blindé par un blindage large.

5) Les ECC81 peuvent être remplacées
par des lampes similaires comme la
6BQ7A par exemple mais pour ceux qui
aiment Ie fin clu fin la 6V8 (ou similaire)
donne une sensibilité nettement améliorée
et... une mise au point plus délicate !

6) L'AVJ peut avec la plus grànde faci-
cité devenir un montage recevant les O.C,
il suffit de lui adjoindre un convertis-
seur approprié.

Je me propose, dans un prochain article
de vous donner toute une série d'adan-
tations pour O.C. dans certains, classiques
et beaucoup d'autres inédits.

A.J.C. VELAERS

Appareil d'essai à piles pour !'équipement électrique

U n instrument portatif britannique,
dont les piles ont une durée d'utilisation
d'un an - dans des condittons normo.les,
permet de uérif ier I'l'so lement électrique,
7a continuité du couront et le circuit.

Les ga.rnmes de trauail es d
l'aide -d'un interuupteur s'é-
tendent de 0 à 200 mégoh ston
d'essai de 500 uolts en 0 it
cing mégohms ù, 7,5 uolts en continu, et
de Ô ù. ZOO ohms ù 4,5 uolfs en continu.
Les gammes de résistance sonl protégée-s
par â.es f usibles de 100 milliampères de lct-dimenston standard internattonale, S X
20 mm.

On obtient des meyures continues de 0
à istance
et essals
d' iI peut
êt sorÜes
d' ris I es

23
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à 7 trqnsistors

Nul ne ,pourra contester Ia vogue que
connaît le récepteur portatif à tra-ns.istors.
C'est pour {bearrcoup, . surtout parmi la
jeunesse, I'appareil que l'on e,mrporte par-
tout et que I'on f ait fonctionner en tous
lieux. Souvent même, dans I'appartement,
iI a détroné le récepteur secteur classique.
Tout au moins iI constitue toujours un ex-
cellent poste secondaire que I'on peut faci-
lement déptracer d'une pièce à I'autre.

Le retour de tr a belIe saison et des va-
vances incite ceux qui ne possèdent pas
eneore un récepteur de ce genre à en cons-
truire lrn., ou ceux qui considèrent Le leur
eomme démodé ou ayant un fonctionne-
ment qui ne leur donne plus satisfaction,
à le remplacer.

Celui que nous prorposons ici ne peut
qu'attirer l'attention des uns et des autres.
Du point de vue électronique iI met en
æuvre des, circuits correspondant aux der-
nières acquisitions de [.a technique. Sa
partie basse fréquence est particulièrement
remarquable. Notrs verrons en effet qu'elle
utilise un rpush-puIl sans transfo d'entrée
ni de sortie et dont par conséquent Ie taux
de distorsion est trè§ taiUte. Tous tr es étages
ont été étudiés en vue d'obtenir des perfor-
mances maxima. C'est airasi que Ia sensi-
bilité est extrêmement poussée.

La rnise en æuvre d'un circuit imprimé,
facilite le travail en évitant Ia pose d'un
grand nombre de connexions, élirnine pra-

ti'queorrent toute possibilité d'erreur, et ren-
force Ia r,o,bustesse que doit posséder un
appareil destiné à être fréquemment dé.
placé. Enfin Ie circuit imprimé est une ga-
rantie de confor,mité avec la rna'quette
,d'origine et de ee fait Ia co::.stance des per-
formances est assurée.

il est prévu pour être habitlé d'un élé-
gant coffret en matière moulée. Son cadran
à grande visibilité f'acilite la recherche des
stations'. Pour l'utilisation dans I'obscurité
ou tout aLr moins dans un endr,oit sombre
ce eadran peut être éclairé par deux am-
poules, Afin de ne pas user inutilement Ia
pile, L'éclairage n'est pas perm'anent rnais
peut être établi grâce à un interrupteur à
bouton poussoir situé sur le cadran.

Le schéma

il est donné à la flgure 1. I1 s'agit évi-
de,rnment ci'un monta[e changeur âe fré-
quence. Le ,premier étage est précisé,rnent
celui qui doit effectuer la eonversion. Il
est équrtÉ d'un transistor SFT320. Ce ré-
cepteur est prévu pour la récep,tion des
gammes PO et GO. Normalernent Ie collec-
teur d'onde est un cadre à barreau de
ferroxcurbe cylindrique de 17 cm de lon-
gueur. II proeure, vous Ie sa\zez, au récep-
teur son autonornie cormrplète. Enfin son
effet directif est très utile contre Ï.es para-
siteS et les interférenees. On peut cepen-
dant utiliser une antenne, une prise étant
prévue à cet effet, notamment pour les
r"ece,ption-s à bord d'une voiture. Dans ce
eas en effet. Ia carrosserie formant blin-
dage, la sensibilité sur cadre devient nette-
ment moins bonne. Enfin l'effet directif
qui précédemntent était un avantagê de-
vient alors Ltn ineonvénient ear L'intens,ité
de la réception varie selon les méandres
de la route.

De manière à obtenir une adaptation par-
faite de I'antenne, le bloc à eoilnmutateur
à poussoir qui entr,e dans la connposition
,de eet étage contient des bo'binages ac-
cord PO ou GO q,ue Ie commutateir met
en senriee à la place des enroulements du
cadre. Ce cornmutateur sélectionne aussi
les enroulerments du cadre se'lon la ga,mme
désirée. Le bloc contient également un
bobinage oscillatêur qui .sert pour tr es deux
gamnmes. Le passage en réception « Grandes
Ondes » se fait ên shutttant par un trim-
mer de valeur apirropriée Ia eâge !20 pF
q'ui accorde le bobinage oscillateur. Par ce
moyen on obtient Ia plage de fré,quences
voulue pour Ie changement de fféquence
sur cette gamnle.

Le clrcuit d'entrée qu'il soit constitué avec
Ies enroulerments du cadre ou eeux « an-
tenne » est accordé par la cage 280 pF du
condensateur variable. I1 attaque avec tou-
tes les conditions d'adaptation d'impédanee
requises la base du transistor SFT 320 ; Ia
liais'on étant opÉrée par un eondens'atqur
,de 50 nF. La ^polarisàtion de la base ôst
fournie par un pont composé d'une 5 600
ohrns côté (nasise et d'une 27 000 ohrns côté

- 9 V. I1 faut en effet que nous précisiolts'
que I'aLimentation est faite sous' cette ten-
sion et que Ie pôle positif de Ia batterie
correspond à [a masse.

Le circuit, du bobinage oscillate'ur, ac-
cordé par la cage 120 pF du CV est inséré
dans le circuit é,metteur du transistor ; uà
eofrdensateur de 25 nF essure la liaisotr
Le .potentiel de l'ér,netteur ètt flxé pàr

rapport à Ia masse par une 2 200 ol
Cette résistance contribue à Ia compe:
tion de I'effet de température. L'enro
ment d'entretien est çtlacé dans le cir
collecteur en série avec Ie primaire
cordé du transfo MFl. Le point froid
cet organe est relié à Ia ligne - I V
une cellule de découplage co,mprenant
résistance de I 000 o,hms et un conder
teur de 50 nF en fuite vers la masse. T
les tran-sfors' MF sont aecordés sur 480 k

Par son enroulement de couplage
tran-sfo MFI transmet Ie signal de 480 I
à la base d'un SFT 319 B. Ce transir
équipe Ie premier étage amplificateur I
La polarisation de la base est ap+pliquée
point froid de l'enroulement de couple
Le pont qui permet d'obtenir la valeur
tension nécessaire se compose d'une 150
ohms côté - 9 V et d'une 18 000 A p(
l'autre branche. Cette dernière n'abor
pas à Ia masse mais au sornmet de
charge du circuit détecteur. Dans ces con
tions la composante continue du eouri
détecté est appliq'uée à la base du trans
tor moyenne fréquence ee qui proeure u
régulation automatique de Gain (CAG
si on préfère VCA). Comme iI faut u
cellule de constante de temps de facon q
Ia rnodulation BF ne soit pas appliquée
la base du transistor asservi ce'lle-ci (

for,mé par Ia 18 000 ohms du pont et ,

condensateur de 10 puF qui découple
pont.

La résistance de cornpensation plac
dans le circuit érnetteur du SFT319B ft
I 000 ohms. Elle est découplée par I
condensateur de 50 nF. Le primaire (

trans.fo de liaison MF2 charge le circt
collecteur ; une prise sur le bobinage a
sure l'adaptation correcte des imrpédanct
L'enroulement de couplage attaque Ia ba
cl'un SFT319V qui équipe le seeond éta1
am'plificateur nÆF. Pour cet étage il y
encore un pont de résistances qui appliqt
Ia polarisation de base clu transistor 2

point froid de cet enroulement d e col
plage. Ce pont est constitué Par uI
4 700 ohms côté masse et une 18 000 ohn
côté - 

I V. I1 est décou,pIé par ttn 50 n
Pour cet étage nous voyolls encore ut

résistanee de I 000 ohms découplée par t
50 nF dans Ie circuit émetteur. I,e colle,
teur est chargé par Ie pri,maire accor(
d'un transfo MF3. Là encore I'adaptatic

e prir
upIal
1'éta1
diot

D107. La char$e est constituée par une r(
s'istance de 2 200 ohnns et d'un potentir
mètre de volume de 20 000 ohms. Ces deu
élérrnents résistants sont shuntés par t
eonclensateur de 10 nF. La présence de ,

2 2OO ohms a surtout potlr trut d'arrêter 1r

résidus HF et ME qtti, srils passaient dat
I'amplificateur BF, provoqueraient dr
aecrochages.

Le curseur du potentiomètre de volunr
appli,que à travers un condensateur de lia
son de 10 puF. Ie signal BF à Ia base d'u
transistor SFT 57L. I1 faut remarquer qt
ce dernier est un PNP. Le pont de bat
cormrprend une 22 000 ohms côté - I V I

une 15 000 ohms en série avec une 4,7 ohr
côté rrlâsse. Le collecteur de ce transistt
est relié à la masse c'est-à-dire au + I '

par une résistance de 390 ohms. Ce eollet

LE RECEPTEUR

IT CTG EIJ
PORTATIF A TRANSISTORS

Décrit ci-contre

Dimensions : 280 x I35 x 80 mm

*7 tronsistors + diodes

* 2 gonrmes d'ondes (P.O. G.O.)

* i"tîJ rouches.

ANT.
G.O.

* ;rl;Î pour Eetoirose codrcn
* Prise HPS ou Ecouteur individuel.

Coffret plostigue 2 tons.
Alimentotion 2 piles 4,5 V

L'ENSEMBLE (indivisible)
fourni en pièces détochées 16I,50
EN ORDRE DE MARCHE 192,50

C"EST UNE REALISATION

14, rue Chompionnet - PARTS XVlll.
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teur attaque dire'ctelrrent, c'est-à-dire sans
I'intermédiaire d'un condensateur, la base
du SFT5B2 gui, Iui, est un PNP.

Le SFT582 a soh émetteur à la masse.
Son circuit collecteur contient une résis-
tance VDR de f 50 ohms en série avec unê
4 700 ,Çl qui constitue la chargê de l'étage.
La VDR est shuntée par une f00 ohms
aj ustable.

L'étage finaL est un push-pull sériè dê
trar:sistors com'plémentaires : un PNP
4C184 et un NPN 4C185. Les bas.es de ces
deux transistqrs sont attaquées par Ie col-
lecteur du SFT5B2. Toutefois le brandhe-
ment est fait de rnanière que l'ensemble
VDR + 100 ohms ajustable sè trouve entrê
ces 'deux bases. On obtient ainsi la polari-
sation minimum nécessaire au fonctionne-
ment correct de l'étage push-pull. Cette
polarisation procure un courant émetteur
évitant Ia distorsion de croisement. On uti:
lise une résistance aj ustable de manière à
régler exactement la polarisation : trop
faible elLe donnera lieu à la distorsion si-
gnalée, trop forte elIe risque de déterminer
un courant de rspos trop irnportant qui
peut provoquer une dissipation exagérée
dans les transistors. La VDR a pour iôle
de compenser I'augmentation du courant de
repos des transistors en fonction de la
température. Des résistances de 'à7 ohms
situées dans les circuits é,metteur servent
à Ia cormpensation de I'effet de tem,péra-
ture. La contre-réaction en continu intro-
duite par Ia résistance de I 200 otrnns pré:
vue entre le point médian de I'étage final
et l'émetteur du Str"1571 eontribue aussi
à cette compcnsetlon.
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'Le condensoteur du pont de polorisotion du SFT 3I9 Y foit 50 nF

s00lIr

100 llt

390f1
15n

et non 50 p.F

différents condensateurs touj ours en repro-
duisant très scnnpuleuse,ment ce qui est
indiqué sûr la flgure. Pour les résistahces

Iiaison du
fiIs sont e
mine .par
Cela nê p
chage des
re,ment représenté sur le dessin. On pren-
dfa les précautioirs ha'bituelles pour évitêr
l'échauffernent des j onctions au moment de
la soudure.

Le coffret en matièrè moulée se cornpose
de trois partie§ : la partie supérieurè, la
coquille avant et Ia coquille arrièrè.

Dans la partie supérieure on flxe (voir
figure 3 et 4) : Ie condensateur variable, le
bloc de bobinages, la prise antenne,_le.po-
tehtiomètre ds 20 000 ohms et led deux

par des ergots qui s'introduisent darts des
trous de la plaque de bakélite. Le èadre a
son bâtonnet de ferroxeube glissé dans des
sortes de potences. It y est maintenu par
des bracelets de caoutchoue.

On effectue le câblage de ces différents
eom,posants. On relie le contact latéral de
la prise antenne au point m2 du bloc et le
cdntaet central au point c Ant ;. OÉ ëofl-

t0 nF

Le haut-parl,eur de 15 okrns d'impédance
de bobine mobile est raccordé êntre le
point médian de l'étage final et Ie - 9 V ;
un condensateur de 500 pF assure Ia liaison
avec Ie point commun des résistances de
2,7 ohms des circuits émetteurs.

On notera que l'absence de éondensateurs
de liaison (en fait iI n'y en a qu'un à I'en-
trée de I'ampli) alliée à celle des transfos
asiurent un taux de distorsion très réduit
et la qualité musicale de cet appareil est
vraintent remarquable.

Pôür assurer une sta,bilité parf aite une
cellule de découplage est prévue dans la
ligne I V ; eIIe se compos,e d'une 390
ohms et d'un 100 pF. La pile est découplée,
elle, par un 500 u:F'.

Réolisotion protiQue

On dérbüte Ia eonstructioii de cet appareil
pàr I'hàbillage du circuit in:rpqimé tél qu'il
est re'présenté à la flgure 2. Tous les é1é-
ments sont disposés sur Ia face bakélite
qui est celle représentée sur la figure où
pour faciliter le repérage des circuits les
connexions sont vues par transparence,
Bieri que cela ne soit pàs impÉratif on peut
commencer par mettre en place les trois
transfos MF. Ces pièces n'étant pas inter-
vertibles sont repérées par des bandes de
eouleur peintes sur le blindage. Le vert
indique le premier (TrMFl sur Ie schéma),
Ie rouge Ie second (TrMF2) et Le jaune Ie
troisième (TrMF3). On les dispose comrrte
il est indiqué sur la figure 2 en engagfeant
les picots dans les trous du circuit imprimé
et en les soudant sur les connexions de la
face cuivrée. On pose ensuite de préférence
étage par étage de manière à évlter toute
omission les âifférentes résistences et les

2Ë
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necte Ia cage 120 pF du CV au point « CV
osc » du bloc et Ia cage 280 pF au point
« CV âcc >>. La fourchette de Ia cage 120 pF
est reliée au 'point ml du bloc et Ia four-
chette de la cage 280 pF au point lrr du
bloc, au point m du circuit im'primé et à
la cosse d de I'enroulement GO du ca,dre.

On établit les liaisons entre Ie bloc et
Ie circuit i,m,primé. Pour cela 'on pose les
connexions qui relient les points 1, 2, 3 et
4 aux picots du bloc repérés par les mêmes
chiffres.

On procède ensuite au branchement du
cadre. On relie ense,m,ble les cosses a et e,
b et c, f et g. On connecte la cosse a au
picot 5 du bloc, Ia cosse b au picot 6, Ia
cosse f au picot 7 et Ia cosse h au picot B.

On soude une torsade de fils de câ'blage
sur Ie support d'ampoule qui se trouve à
côté du CV à l'autre extrémité, un des
conlducteurs de ce cordon est soudé à une
extrémité du poussoir « Eclairage cadran »

et I'autre sur une des cosses du second
support d'arnpoule cadran. L' autre extré-
mité du poussoir est relié à Ia cosse d de
I'interupteur et I'autre cosse du support à
Ia cosse a de cet interrupteur. On relie cette
cosse a au point 

- 9V du circuit imprimé
et Ia cosse d au point + I V de ce circuit
imprimé.

On réunit une cosse extrême du poten-
tiomètre 'au boîtier et au point « Pot I >>

du circuit imprimé. L'autre extrémité de
ce potentiomrètre est connectée au point
« Pot 2 >> et Ie curseur au point P3.

Le coupleur de pile est branché par un
cordon souple à deux conducteurs à I'in-
terrupteur : Ie pôle « -» à Ia cos.se b et

Le haut-parleur est fixé dans la coquille
avant du boîtier. La prise HPS est serrée
sur un côté de cette coquille. Les fils de
liaisons entre le circuit imprimé le HP et
la prise HPS sont passés à f intérieur d'un
soupliss,o blindé. De manière à repÉrer fa-
cilement ees fiIs nous leur avons attrirbué
des couleurs. Par un fll rouge on relie un
côté du hsut-parleur au contact b de la

26

VERS

I N TERRUPTEUR

LOGETITI{T

PILES

VERS

POTENTIO.

VERS

CURSEUR POT.

FIG.3

A MP.

CADR"

45V
I

-9V

POUSS

ECLÀIR.

POT. VOLUM

POT.1

POT.

CIRCUIT

IMPRIM E

POT.3

z1

«(ml,

:--iA:-__

COUPLEUR DTS PILES

CY. A cc.

AI.I POU

c

45y
I

PRISE

F0URCHETTE

R6.4

N

+9V

CIRCUIT I lrl PRIM E

s0N

'Oi r o)
.J \-t,
.tq q1 12

r'uri*t{)
6i-?â:

lllilliltilil



(jaune). Le point 
- I V

est réuni à Ia gaine métallique du sou-
plisso (nI blanc). Le contact c de Ia prise
est également réuni à cette gaine (fiI bleu).
De manière à souder les flIs blanc et bleu
à proximité du HP iI f aut, comrne le
montre la flgure 3, pratiquer un trou dans
Ie souplisso. On sort les nls par ce trou
et on procède à leur soudure. Ce même
point de masse est relié par un flI nu à
Ia seconde cosse du I-lP et à sa cosse de
mEISSe.

Pour terminer on pose Ie flI d'entraîne-
ment de I'aiguille du cadran qui s'enroule
de plusieurs tours sur un petit tambour
enflle sur I'axe du CV. L'aiguille étant en
place, et parf aiternent c'alée, on visse Ia
plaque graduée du cadran.

Misc ou point

Après
à la mis
mise au
résistanc
II doit ê
que dépendra en définitive Ia qualité de
rEproduction. Si on ne possèdë pas de
générateur BF ni d'oscill.oicope voièi com-
ment il faut procéder :

Avant de mettre I'apareil sous tension
on place Le curseur des résistances de
22 000 ohms et de 100 ohms à mi-course.
On branche un voltmètre entre Ie point
commult des 2,'l ohms d'émetteur des tr,an-
slstors de puissance et Ia masse. On règle
alors La 22 000 ohms de manière à ce que ta
tension relevée soit exactement la moitié
de celle d'alimentation (en principe 4,5 V).
On dispose ensuite un milliampÈremètre
dans Ia ligne d'alimentation et on règ1e Ia
100 ohms de manière à obtenir un courant
de 10 mA. On reprend ensuite ce reglage
de manière . à augmenter le courant de
4 mA.

Si on possède un générateur BF et un
oscilloscope on peut obtenir une mise au
point plus précise. Dar:s ce cas on injecte
le signal BF à I'entrée de I'anaplificateur
et I'oscilloscope en sortie. On règle alors
La 22 000 ohms de manière à avoir un écrê-
tage symétrique des deux alternarrces vi-
sualisées sur de I'oscilloscope. On agit,
ensuite sur Ia 100 ohms de manière à faire
j r:^ste, disparaître le palier qui peut exister
au point de raccordement des deux al,ter-
nances. A ce moment Ie push-pull est par-
faiteorrent rég1é.

On procède alors à I'alignement selon Ia
méthode habituelle. On commence par
retoucher I'accord des tran^sf os 1![E' de
manière à ce qu'iJ"s soient exactement re-
glés sur 480 kIJZ.

En gamme « PO Cadre » on règle les
trimmers du CV sur I 400 kHz. Puis sur
525 k}Jz on agit sur le noyau du bobinage
oscillateur et sur I'enroulement du cadre.

En gamme « PO Antenne >> on règle sur
525 k}Jz Ie noyau du bobinage « Acc PO »

du bloc.

En garnme c GO cadre » on règle sur
160 kHz Ie trimmer < Osc GO » et I enrou-
Iement GO du cadre.

En gamme « GO Antenne >> sîrr Ia même
fréquence on aj uste Ie noyau << Acc GO »

du ,bloc.

Lorsque tous ces réglages sont satisf ai-
sants, il ne reste plus pour terminer I'ap-
pareil qu'à assembler les trois parties du
coffret.

du circui_r imprimé au c ttgs(jaune). Le point 
-9V

et cossettes enregistrées

. Pour sa [isf aire
nt enten dre un e
bande, par des

'.i':§;;'ïi.,ffrl
les disquaires. II s'agira

rnent de près d'une hcure
boîtier minuscule puisque
sont 7 cm X 10 cm et §on

poidq 40_ grammes. Ainsi protégé le ruban
est absolument inaltérablè. Sori- utilisation
est aussi simple que celle d'un disque. En
effet : on sort la cassette qui est prêsentée
dans un boîtier portant - les titrcs des
æuvres qu'il contient. On l'insère par
simple pression des doigts dans le ira-
gnétophone destiné à la recevoir. Elle est
alors enclenchée autornatiquement dans
l'appareil et un e simple touche est à
pousser pour gue la mnsique ou le chant
iqltlqs". Quand la première piste a
défilé il suf f it de retburn er la -cassette

pour être en mesure d'écoute,r la seconde

S CAS.
phone
ur qur
con f é-

plus importantes. C'est ainsi qu'il peut
être rac-cordé à un poste radio à une
chaîne Hi-Fi de nlanière à donner une
reprod,uction musicale de meilleur,e qua-
lité encore.

Il est évident qu'une standardisation
dans la fabrication est nécessaire. Aussi

A droite, lo cossette iltustrée
comme une pochette de disgues

(document Ph ilipps)

cc systènre né il -v a 5
bilrcàux d'étucle, nrlnutieu
ntenté et fin alentent ad
fjrande.s firrne.s clc l'élect
discluc a été normalisé
o f frir au public utl
tional >> contparable
vite.sse des disqtres.
inrnrérliatenrent consc
« ,stan d ard ca.ssette >>

scttes qu'il.s nécessitent. Aux U.S.A. no-
tanrnrcnt, c'est p arrrri les automob ilistes
qrre cet apl)are [l trouve sa clientèle ]a
illtr.s. fcrve_nte. Jusqu'ici pour. éconter la
nrusiclue de son clioix en voiture on ne
!isltosait qLle de t
Désorrnais, g'râcc
ollIenir 1très d'une
terrorupue. D'aille
nrcut, l'industrie
cle trc\s 1très à cctte nouvcanté.

C'est en raison de ces considérations

clues chcz les,disg.uaires.
Enfin dcs rnoclèles de magnétophon r)s

cnrcg'istreurs à ca.ssettcs courirant - 
toutes

Irl.s Flalnrrres d'utilisaIion feront ltrogrcs-
sivernent Ieur allparition sur le -nraic.hé
,dAns lcl.s sclnaincs à venir. Parnri ce:;
différents tyl;cs, très I)rochainenlent on
trouvera des nroclèles portables.

Le EL300 tout trsnsistor à piles et à cossettes
(Ph ilippe )A. BARAT
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tubd- cothodiques
pour TV en couleurs
por m. LEONARD

Typos dc tubes cothodigues

Une image de télévision en couleurs
peut être obtenue à I'aide d'un ttrbe catho-
dique spécial pour la TVC (TVC : TV en
couleurs), ou avec un ou plusieurs tubes
pour télévision ünonochroorre en noir et
blanc (TVM), associés à cles systèrnes tué-
caniques ou optiques.

Paru:ri les tutbes spéciaux 'pour TVC, le
plus connu est le tr.abe tricrhrome tricanon
ri rnasque dont la description et le fonc-
tionnerment ont été indiqués dans de pré-
cédentes études.

Une autre caté,gorie de tubes spéciaux
pour TVC est celle des tubes cathodiques
chromatrons, dont certains sont à un seul
canon et d'autres à 3 canons.

Pour o'btenir une image en couleurs, on
peut utiliser également un ou trois tubes
destinés normalement à la TV en noir et
blanc.

On a vu dans la précédente étude, com-
ment on se servait de l'Eidophore, associé
à un disque à secteurs colorés et tournant
à une vitesse uniforlrt€, pour obtenir une
image en couleurs, proietée sur un grand,
ecran.

Un autre disrpositif, à vision directe, rece-
vant le même signal que I'Eidophore,
utilise un tube pour TVM, généralement
de 'petites di,men-sions devant lequel tourne
un écran à s,ection-s colorées.

Remarquer toutefois, que dans les appa-
reils à un seul tube monochrome. associé
à un 'disque tournant, le signal VF des
êmissiorrs' actuelle§ de TVC ne convient
'pas. Ce procédé ne peut être utilisé que
pour un système spÉcial de TVC à fré-
quence d'i'mage élevée (voir notre précé-,
dent article).

Par contre a,vec trois tubes monochro-
rnes, on peut ohtenir des images en cou-
Ieurs provenant des émissions régulières
selon un de§ systèmes actuels Sécam,
NTSC, PAL.

Deux catégories sont à noter pour les
dispositirfs à trois tubes :

I o trois tubes à vision directe ;

20 trois tubes de projection.
Lorqu'on utilise trois tubes à vision di-

recte, chaque tulbe possède un écran de
eouleur diférente, un rouge un vert et un
bleu, et un système à miroirs s,emi-trans-
parents permet de voir une irnage en cou-
leurs obtenue par Ia su-spension des ima-
ges des trois écrans.

Avec des tutbes de projection. chacun
a égale,ment un écran à phosphore de cou-
leur : rou,ge, vert, bleu, et un système
optique proj ette sur un même écran les
trois i,mages rprovenant des petits écrans
des tubes de proj ection.

Avontoges et inconvénients .

Le turbe donnant actuellement les meil-
Ieurs résultats est le tube tricanon tri-
chrome à masque. Les inconvénients sont :

réglage délicat, nécessité de remise au point
du reglage lorsqu'on déplace le téléviseur,
bIanc.
prix élevé du même ordre de grandeur que
celui d'un téléviseur cornplet pour noir et

Les tubes chromatron à un seul canon.
ne possèdent pas le.s défauts du tu,be à
masque rnais ceux qui sont actuellement
au point ,(au Japon notamment) ne don-
nent pas une image aussi ibonne que le tube
à masque.

Le crhromatron à trois canons est en
étude dan^s divers pays : U.S.A., Jaqron,
France, Italie, etc., et on attend de ce tube,
ainsi que de nouvelles version-s'du chro,ma-
tron monocanon, Jes qualités du tuhe à
mas,que avec I'absence de ses dêfauts. Les
s'.vstèmes à Eidophore et à trois tubes de
projection ne sont destinés qu'à des appli-
cations professionnelles telles que specta-
cles ou déononstrations. Le prix très éIevé
et Ia complexité de ces irutallations les m't
hors de la portée de I'utilisateur type
« grand puhlic ».

Reste en,fin Ie système à trois tubes à
vision directe, assoeiée à des miroirs serni-
transparents.

Ce système est à la portée des utilisa-
teurs mais la superposition des trois ima-
ges est déIicate et il est ifficile de réaliser
trois images élémentaires identiques. Il en
résulte que ce système peut être intéres-
sant pour des démonstrations scolaires pâr
exernrple, pour diverses applications scien-
tifiques ou industrielles rnais ne connzient
pffi, à première vue. pour des téléviseurs
<< grancl irublic ».

FIG.2

En conclusion. seul le tube à masgue
permet actuellement d'obtenir les résul-
tats normaux ,que I'on peut exiger de I'un
des systèmes de TVC existants.

A,près cette revue générale des tubes
cathodiques pour TVC, nous allons donner
ci-après des détails sur les types cités, en
com.mençant par celui qui en ce moment
est le plus important, le tube à masque.

Tube à mosque
Le principe général de fonctionnement

et la constitution interne du tu'be ont été
exposés précédemment. Nou.s ne donnerons
ici que quelques détails sur les nouryeaux
tubes à masque, à écran rectangulaire ceux
mentionnés précédernment étant à écran
de forme ronde.

Les tubes à rnasque actuels ont un angle
diagonal de déviation de 90o et non 'e
l10o comme c'est Ie ca-s des tuhes porlr
noir et blanc.

Le modèle le plus répandu est celui à
grand écran. diagonale de 63,5 cm environ,
réalisé par la R.C.A. aux U.S.A., êt par Ia
Radiotechni,que, en France.

On prépare toutefois des tubes à écrans
plu-s petits. Certains sont déjà annoncé.s'
sinon sortis. Le tube américain grand mo-
dèle est le 25 AP 22 et celui de la Radio-
technieu€, sensi'blement é,quivalent, le
63- r I -X.

Voici les caractéristiques du tube
25 A,P 22 :

Déviation magnétique, angle 90o ;
Surface de l'écran : 295 pouces carrés

max. ;
Diamètre du col : 1,438 pouce ;
Longueur totale : 21,3 trrouces ;

Filament : 613 V et 0,8 A ;
THT max. : 27,6 kV ;
Ecran à trois phosphore, aluminisé ;

Concentration électrostatique ;
Convergence magRétique ;
Protection intégrale par tilterglass.

Les dimensions sont données, pour plus
de précision, en pouces. On a 1 pouce
(inch) : 2,54 cm.

Comme exem'ple de terx{ons d'emploi
nous indiquons les valeurs zuivantes i

Tension d'anode finale (THT) 25 kV
Tension grille 3 : 4,2 à 5 kV.
Le tutbe doit être monté horizontalement,

l'écran étant vu avec la plus §rande dimen-
sion horizontale et le contact d'anode
(THT) vers le haut.

On montre à la figure l, Ie tube avec ses
accessoires :

I : blindage magnétique
2 : ligne de scellerment
3 : ensemble de convergence radialc
4 : convergence latérale
5 : purification
6 : bobines de déviation
7 : contact d'anode (THT)
8 : écran trichrorne
I : culot

l0 : ballon
ll : axe de symétrie.

Les dimensions indiquées sur Ia figure
sont en pouces i

A : 4175
B:8,5
C:3.
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FIG.3

Voici quelques précisions sur I'ensern-
ble de eoff/er,gence, celui de convergence
radiale est indiqué sur la figure 1. On Ie
voit de face sur la figure 2.

Les éléments de cet ensemrbte de con-
ÿer,gence radiale sont :

I : un des trois générateurs de champ
magnétique

2-,3, 4-5, 7-9, g- 10, ll-12, 13- 14 : en-
roulernents créant les champs ma-
gnéti,ques des trois générateurs dont
un seul (1) est mentionné

6 : lignes de force magnétiques
1,5 : blindage magnétique interne
16 : pièce polaire radiale
l7 : direction du mouvement du faisceau
18 : col du tuhe en coupe transversale.
L'action de cet aceessoire distinct des

autres, en association avec le dispositi,f de
convergence latéra1e (voir figure 3) est de
réaliser Ie réglage de convergence statique
e'est-,à-dire d'orbtenir, vers -Ie centre -de

I'écran du tube cathodique, Ia correspon-
dance exacte entre les spots « rougê ),
bleu et vert, avec les points élérnentaires

de l'écran trichroffie, de mêmes couleurs.
Le réglage du seul dispositif de eonver-

gence radiale 'permet Ie réglage de Ia con-
vergence dynamique, effectuant Ia coTnci-
dence des couleurs vers la périphérie de
I'écran du tube.

La figure 3 rnontre Ie système de con-
vergence latérale avec les élérnents sui-
vants :

19 : canon « bleu »
20 : direction du mouvement du fais-

ceau
2l : direction du mouvement du fais-

ceau
22 : lignes de force rnagnétiques
23 : direction du mouvement du fais-

ceau
24: aimant perunanent ajr:stable, à six

pôIes.
Ce dispositif est une pièce circulaire

corxtituée par des aimants permanents
a-ssociés pour que les polarités indiquées
sur Ia figure soient dbtenues. En dépla-
çant cette pièce on déplace les champs
magnétiques créés par les aimants qui dé-
placent les faisceaux cathodiques, le bleu
dans un sens' et les deux autres, Ie rouge
et Ie vert dans I'autre sens.

Le réglage de Ia ptneté s'effectue avec
I'aimant de pureté que l'on voit sur Ia fi-
gure 1. Ce réglage permet de faire coinci-
der les f aisceaux avec les petits cercles
d'impact.

Tubes ch romotron monoconon

Nous donnerons sur ce tube, qui est dejà
en service dans certains téIéviseurs j apo-
nais, des détails concernant sa constitution
et son fonctionnement.

La première caractéristique essentielle
du chromatron est Ia constitution de son
écran qui est trichrome tout cornme dans
Ie cas du tube à mas'que mais les surfaces

éIénnentaires de chaque couleur ne
pas des points mais des bandes, qui, (
certains tr-r,bes sont verticales cornm(
montre la figure 4 et dans d'autres h
zontales, Ia disposition verticale étan
plus répandue. Les bandes sont groul
par « duos » c'est-,à-dire par deux cotüe
L'une des couleurs, par exemple Ia cou.
rouge (R ) apparaît dans tous les duos 1

dis que Ies deux couleurs restantes V (
(vert et bleu) apparaissent alternativer
dans cha,que duo ce qui donne duo I :

duo 2 : RB, duo 3 : RV, duo 4 : RB,
On peut choisir une autre couleur qu

comme couleur répétée dans chaque (

Le no,mbre des duos est' très grand,
exemple plusieurs centaines.

Le fonctionnement et la constitul
d'un tube chromatron monocanon peuv
être expliqués à I'aide de Ia figure 5
représ'ente Ie tube et I'écran en cor
I'écran étant cor.lpé selon une direcl
horizontale c'est-à-dire perpendiculaire :

bandes verticales de phosphores de c
leur.

DEGllUUREZ
PAR LA PRATIQU
Un nouveau cours par correspondancê - très moderne - accessible à tous - bien clair
SANS MATHS - SANS Tl{ÉORIE compliquée - pas de connaissance scientifique
préalable - pas d'expérience antérieure. Ce cours utilise uniguement LA PRATTL|E
et L'IMAGE sùr l'écran d'un oscilloscope,
Pour votre plaisir personnel, améliorer votre situation. préparer une carrière d'avenir
aux débouchés considérables : LECTRONI-TEC.

1 I CONSTRUISEZ UN
oscrLloscoPE

Lc cours commence par la consiruc-
tion d'un oscilloscope portatif et
précîs gui restera votre propriété. ll

vous permettra de
vous familiariser avec
/es composants utili-
sés en Radio-Télévi-
sion et en Électroni-

-gue.

Ce sont toujours':
/es derniers modèles
de composants gui
vous seront fournis.

2 - COM PR EN EZ LES
SCHÉMAS DE CIRCUIT
Votis apprendrez à
com§rendre les schémtas de
montage et de circuits em-
ployés couramment en Élec-
tronique.

3 - ET FAITES PLUS DE 40 EXPÉNIENCES
L'oscilloscope vous servira à vérifier et à
comprendre visuellement le fonctionnement de
pîus de 40 circuits :

- Action du courant Calculateur sïmple
dans les circuits - Circuit photo-électrique

- Effets inagnétigues - Récepteur Radio
- Redressement' - Émetteur simple
- Transistors - Circuit retardateur
- Amplificateurs Commutateur transistor
- Oscillateur Etc,

l- : : -_._:i -'|- - 
!- 

- - -D - - - - - -
G R AT U lT : brochure en
BON N" RP l0 (à découper ou

couleurs de 20 pages
à recopïer) à envoyer à

LECTRONI-TEC, a5 - DTNARD (France)

Nom :..,,,,...,,.,.... , 
?r;;i;;;,;ià;;

s
{0

LeciRowrrTec
S. V, P,)

RVRBRVRBR



i':îîüËï ï"î;r; îî-Io
La tension E; de X diminue et Er, celle trois sorties de signaux différence (voir

de Y, reste constante. Lorsque E' - Ey, figure 6), un commutateur électronique
Ie faisceau est également attiré par les agbsant comme I'indique Ie schéma d'une
deux fils, il prend Ia position b et Ie point rnanière simplifiée :

De droite à gauche, or a représenté :

(A) I la coupe de la face d'éeran du
tuhe;

(B) :' les bandes de phosphore a, b, c,
qui .représentent les trois couleurs non
précisées pour plus de généralité ;(C) : trois positions du faisceau déter-
minées par la déviation électrostatique,
caractéristi,que particulière des tubes chro-
rnatrons ;(D) ; sections des fr,ls (ou bames) dispo-
sées devant et parallèlement à chaque duo,
devant la bande correspondant aux deux
couleurs non répétées ici, les couleurs C,
etC'i

(E) .: trois positions du même faisceau"
ayant 'dévié sous I'influence du dispositif
électrornagnéti,que normal analogue à celui
des tubes monochromes ;(F) : direction du centre de déviation
horizontale vers lequel convergent les
trois posiitons du faisceau. Le fonctiorule-
ment de la déviation oertinale qui s'exerce
perpendiculairement au plan de Ia figure,
est identi,que à celui des tubes pour noir
et blanc. Ce1ui de Ia déviation horizontale
s'ef,fectue selon deux systèmes de dévia-
tion, I'un magnétique classique et I'autre
électrostatique exercé par les fils (D) agis-
sant comrne des . pla,ques de déviation
éIectrostatique d'un tube cathodique à dé-
viation éIectrostatique.

Chaque groupe de deux fils est porté
à des tensions différentes, I'une plus posi-
tive ,que I'autre, Fâr exenople les fils X, Z,
sont pltrs positifs que tr.es fils Y, U au
temps t : tr on commence I'explication
du fonctionnetrnent.

Le faisceau a la position 1, il passe entre
les tils X et Y. Ccvmme X est plus' positif
que Y, le faisceau est attiré par X et re-
potrsse par Y et prend la position a de

tube chromatron monocanon s'effectue
comrne suit :

10 Ie signal Y de lumin'ance est appli-
qué en perm€urenee à I'une des éIectrodqs
(wehnelf ou cathode) ,par exemple à la câ-
thode du tube cathodique ;

20 les signaux différence R-Y, V-Y,
B-Y sont appliqués séquehtiellern"r't à
I'éIectrode restante, dans I'exernple cor:si-
déré, le wehnelt.

La séquence s'effectue à un rytkr,me tel
que lorsque le faisceag cathodiqge balayant
une ligne, frappe I'écran sur une bande
« rougê ), le signal R-Y est a,ppliqué au
wehnelt ; lorsque Ie faisceau frappe Ia ban-
de suivante, par exemple Ia bande verte,
le signal V-Y est aprpli,qué seul au wehnelt
et ainsi de suite.

5 FAISCEAUX.

cArH0Dlq
. PHOSPHORES

*Êz

* Er

POINT DE

CROISEMENT

ACCETERATRICE
DE GUIDAGE

flG.7

Les phosphpres sont groupés par trios
dont les couledrs sont 1, 2, 3 ; l, 2, 3 ;
1, 2, 3, etc.

I1 est évident qu'une grande précision
doit être obserVée lors de la construction
du tube cathodique pour que la grille post-
accélératrice effectue Ie guidage correct
des faiseeaux.

Tubes de projection

Si l'on dispose de trois tubes distincts,

bleue,

de Ia bande Cr s'illumine. a) R'Y, V-Y et B-Y sont les si,gnaux
Ensuite E' ( E, et le faisceau- prend Ia différence fournis par les étages finals des

position c de sorte que Ie point de la bgn; amplificateurs de èhrominance VX'.
de C. s'illumine. Le temps tr-étant t-erminé, Ul V est le signal donné par Ia sortie dela déviation-m_agnétique amène Ie faisceau l,aniplificatàui "aé luminanèe.
g1 position 2. Le fil-_Y__étant toujours posi- i c)-Le coanmutateur éIectronique réalisetif p-a-r lapp-g{t -au-!i!-x et, par qonséquent u même ôm-üiitiôn qùun càiirÀutateùrau fit z relié à X, Ie-fa_is^c^e_au,p11Tg^.13 à un pôie et trois aiie"iiôns.position a ce qui donne encore la couleur
c,. Er»uite, la tension de Y croît et le fais- d) Le tube cathodique reçoit tes quatre
ceau prend Ia position b lorsque Ey : E. signaux et effectue la so:nmation :

èè qui aonnJ ia'couleur ô,, "*-"ii"-d' < E: E : (R-Y) + v
et I'on outiàniia ôositionô et ia couléuic,. Y : Qr-Y) + Y
P;'àant-Ëïè;d h Ïes àt'ôi* ;é pr*""t B : (B-Y) + Y
comme pendant le temps tr.

La variation des tensions des fils X,2... Le chromotron tdconon
par rapport aux fils Y, U... s'effectue selon
une loi sinusoidale aohi iâ-tiÈï"àil;-àA: Le chromatron tricanon possède, cornme
pe"a-0"îor"Uià-â"1-U".i"J-âiin àùe la son nom I"indiqqe, trois canons, un. pour
àùree iôtaiJ an u;WüË-àé ËÏis"Ë-"oiî ehaque couleur. Il y a par_conséquent trois
conforrne au standar wehnel-ts auxquels qa a_pryr-lique en_perma---§î.èlt"]requd;Ëest 

donnée, par exem- nence les signaux T.F différence de chro-
pfé +-Za fVfffz,'ô'"st-f" 

-rrô"iUre ail fiIs qui minanc-e-R'Y, V-Y-et B-Y et trois cathodes
âji inr-Èose.5ans-G-""s des standards 625 -auxquellès-on applique le même signal de
iid.;--oiÉ;"7J0ôô Ë"t."" environ' luminance Y'

[1 n'y a rplrrs de coonrnutation de signaux.

Gonnursriondcs risnouxdecou,reur H f,it1iTri"t"""#Ëffiâiâ#rI'Ëuiî#:

-.Q,eI 
qse !o-it r.e svstème.de lvc (Nrsc, ::il ";:Tifr',ii"Hili§?J*1":"i3tiffi""i;

PAL o_q§EA!{) aux sorties des trois ca- figure Z.
naux VF du décodeur on dispose des si- --Les trois faisceaux prw€aant de trois
snaux -( rou.se "' n y9*,1 :!. n bl"l, §gH can-àns;il""rd;t-;à.s=iÀj r-anàâs èorîes-
forme__des signaux différence.: R-y,_v-y ô;â;t.id';Ë-piiô"iüôijïrâceîËc1;_et B-Y_or,. si nél:essaire sotts fortne de si- ô",ürti-j,, s;efiéï[riàai- pîr - f'action'-augnaux R, V et B, en effectuant la soimme
àveô re lienii v- ào-nt- on aispose-garé: ;Hî"i "u'ffgtF,i Ë:"ilt;?lr"r:"ri,"rË11 "n;
tpll.-1^I. sortie de I'amsrlificateur VF tu- p;1;ti"i-éË"el --mlnance' ,Les faisceaux divergent en sens opposéNormalement, I'applicatio-n des signaux et fra,ppent en mê re temps la bande quide chrominance et de luminance, sur les
électrodes de modulation de lumière du correspond à chacun d'entre eux'
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Avec des tu,bes de proj ection, il suffira
de projeter les trois images sur un même
grand écran poLlr reconstituer I'image en
couleur.

Ceci semble très simple mais de très
grandes difficultés sont à vaincre pour
obtenir trois images exaetement superpo-
sées.

Pour vaincre ces di,fficultés, il a fallu
que des spécialistes comme P,hilips, par
exemple, ef'fectuent une étude très serrée
du prohlème aussi bien au point de vue
opti'que (système de projection) qu'élec-

Y4 v-^.\49! t s

rigidité des dispositifs mécaniques.
Un ensemble de TVC à trois tubes de

proj ection est une véritable petite rtsine
bien que sa présentation et son emploi
soient relativement sir:uples.

La figure I montre les trois tubes pla-
cés côte à côte, le plan de la figure uïtant
Lrn plan horizontal de sortie que I'écran E
sur lequel sont proj etées les trois images.
est représenté en coupe.

Considérons, pour simplirfier les trois
centres des faces des tubes projetés àu point
D grâce aux rayons r, v et b. Seule I'image
du tu,be du milieu TV pourra se reconsti-
tuer sur l'écran E ,sans déformation, Ies
écrans E et celui du tube TV étant paral-
lèIes et ':entrés. Le turbe TR se trottve plus
à gauche et I'image de I'écran de ce tube
apparaîtra avec une déformation trapézoi-
dale. Il en sera de même pour le tu,be TB
qui est à droite du tube du milieu. .I-,'image
fournie sera également à déformation tra-
pézoidale. mais en sens oprposé de celle du
tube de gauche.

En supposant que l'image correcte.
donnée par le tube du rnilieu, est rectangu-
Iaire. les deux autres se présenteront
comme on Ie voit sur Ia figure I ;;ur la-
quelle on a exagéré les distorsions trapé-
zoîda1 pour mieux les mettre en évidence

La correction de ces distorsions, ainsi
que ceIIes d'autres distorsion^s, s'effec tue
aussi bien en agissant sur les dispositifs
optiques que sur les signaux de déviation.

Des circuits complexes sont mis en
æuvre. D'autre part, si dans le cas d'une
seule image il est peu important pour sa
qualité à ce que certaines caractéristi'que.s
(dimensions, Iuminosité. contraste, déf ini-
tion cadrage) subissent de légères modifi-

IMAG E ?,

lMAGT à

IMAG E â

FIG.9

cations, il n'en est pas de mêorre lorsqu'il
faut utiliser trois images distinctes super'-
posées.

Il a donc été nécessaire de prévoir des
dispositi'fs de stabilisation des tensions
d'alimentation de .stabilisation en tempéra-
ture, de compenser l'effet de I'usure, etc.

Au point de vue rnécanique, Ie moindrc
déplacement d'un tur,be ou d'un systèm e

optique peut suppri,mer Ia coincidence des
trois images, réalisée comme indiqué pltrs
haut. Il a fallu prévoir des montages mé-
caniques rigides et lourds tout en laissant
aux coffrets une excellente présentation
et en réduisant autant que possible I'en-
combrement.

Les tubes de proj ection utilisés sont
identiques. unais leurs écrans sont dif,fé-
rents chacun convenant à la couleur qui
doit être obtenue.

Ces tubes fonctionnent sur un THT de
50 kV. L'ensemble électronique utilise des
lampes et des transistors.

nos problames
de côbloge
problème no 15

Le schéma de Ia Êgure I représente ua blage tel que vous le concevez. Ce rrlontage
oscillateur B'F à réseau déphaseur. Com- utilisant un châs.sis métallique les points
ment traduiriez-vous ce schéma si vous de masse se ferônt par soudure §ur ce
aviez à réatriser cet appareil. Te1 est le châssis.
problème gue nous vous proposons. Pour
Ie résoudre'il vous suffira'de'dessiner sur La solution sera donnée dans le prochain
le plan d'implantation de la ûgure 2 Ie câ- numéro.

solution du
problème no 14

@
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stéréophonique
à trqnsistors

La tendance actuelle, cn matière d'équi-
pement HI-FI, est _ aux éléments séparés.
Àinsi une chaîne haute fidélité est cons-

la R.T.F. transmet régulièrernent des pro-
grammes en stéréophonie, et il est. par-
faitement normal que ceux qui possèdent
cle telles installations BF veuillent profl-
ter de ces émissions sans exclure celles

l'écout,e des émissions FM stéréo est pos-
sible. Equipé de transistors il bénéflcie
de tous le§ avantages que procurent les
serni-conducteurs et- qui -fonl 

{ue, mainte-
n ant, la presque totalité d es constructeurs
d'app areils dê cette sorte ont adopté cette
solùfion. Pour terminer cette présenta-
tion signalons que sa construction est
grandeÉent facilité pa.r 

_ 
I'emploi de lno-

iiules précâblés et préréglés.

Le schémo - Figure t

f,a réception AM
La récep

tion d'amp
changeur d
té à cette
par un transistor AF126 qgi est associ é

à un cadre F20 SI'{ et -à un bloc à
touches CT41. Ce bloc contient Ie bobi-
nage oscillateur nécessaire au change^-
rnent de fréquenee pour les gamm'es PO
et GO. Il confient égàlement les boblnages
<< Acc GO » et « Acc PO » destinés à rem-
placer les enroulem,ents du cadre au cas
ou on voudrait utiliser une antenne
conlme collecteur d'onde. Il n'en reste
pas moins que le princip-al - collecteur
d'onde est 16 cadre ïont -l'effet directif
élimine la presque totalité des parasites
et des intêrférênces. Le bloc effectue
également la commutation AM-FM. Les
etroulements du ca,dre ou les bobinages
« Accord Antenne » sont accordés par la
cage 280 pF du condensateur variable,
tafrdis que la cage 720 pF.remplie une
fonction^ analogue pour le hobinage os-
cillateurs.

stitué
p .bloc,a à tra-
v ntenu
dans le bloc. Le pont de po!4r'isation de
cette base est formé d'une 5 300 ohms coté
«plus» et d'une 27 000 ohms coté «moins».
Nbtons que l'alimentation s'effectue sous
une tension de I V et que le pôle négatif
correspond à Ia masse.

Le circuit accordé de l'oscillateur local
est raccordé à l'émetteur par un 20 nF.
Le potentiel de cette électrode est ûxé
par rapport au + 9 V par une 1 500 ohms.
L'enrou-Iement d'entretien est inséré dans
le circuit collecteur. Il s'agit en somme

condensateurs réglables per.m-ettent d'ob-
tcnlr un rllgmcnrcnt trÔg Prêcis,

La réception FM

précâblé) qui contient un étage HF et un
êtage charigeur de fréquelce gpéciale-
meÉt adap,tés à Ia gamnr.e de fréquences
à couvrir- (88-108 MHz).

L'étage HF est équipé par un transistor
AF124 utilisé en base commune pour les
courants VHF, cette base est mise à la
masse par un 1,5 nF. Une tension « CAG »
lui est âppliquée à travers une 1 000 ohms.
Le circuit dtentrée est inséré dans ls cir-
cuit émetteur. L'adaptation de l'antenne
est obtenue par un enroulement coupté
à celui du circuit d'entrée. Le circuit
d'entrée est apériodique et couvre toute
la gamme FM.- Le cirôuit accordé par qn
CV-de 12 pF est placé en charge dans le
circuit collecteur.

Le transistor de l'étage changeur de
fréquence est un 4F125 utilisé en base
commune. LIn condensateur de 1,5 nF met
en court-circuit cette électrode à la masse
pour les courants VHF tandis que son
potentiel continu est flxé par un pont de
iésistances (6 800 ohms côté êt 1 500
ohms coté + ). Le circuit émetteur
contient un bobinage et une résistance de
560 ohms découplée vers la base par un
220 p,F. Des éléments semblables sont
prévus dans Ie circuit émetteur de l'étage
HF. Mais revenons au changeur de fré-
quence. Un circuit accordé par un CV de
72 pF lixe la fréquence de l'oscillation
locale. Ce circuit est relié à l'émetteur par
un 2,2 pF et au collecteur par un 65 pF.
Un circuit CAF (contrôle automati,que de
fréquence), contenant n,otamment une
diode 84110 à capacité dépendant de la
tension, assure un ,accord parfait sur la
station à recevoir ert évite tout glissement
de fréquence.
de ce CAF es
détecteur de
diode à trave

tuner est alimenté à travers une cellule
de découplage (680 ohms-lO nF). En ré-
ception AM ôette alimentation est coupée
par le commutateur de bloc.

Amplification FI et détecfrons

480 kHz et un sur 10,7 MHz. Il en est de
même en,tre étages et en sortie.

Le transfo FM d'entrée (DF52) est cors'
titué Dar un flltre de bande composé de
deux 'circuits acoordés tur 10,7 ltlHz et
couplÔs per un 1,7 PF. Le Primalre en
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réception FM æ--æ nerons
tateür du blo deux 15 000 que Ie
t,a liaison s'effectue pâr un 47 nF et unc tecteur dt rapport. Le signal BF qui appa- émet-
20000 ohms cn fuitè vers la masse. Le raît à la jonc.tÎon desdeiix15000-ohm.sest teur commun. L',att_aqqe de la base-s'effec-
secondaire possède un enroutrement de appliqué âu tue à travers rtn 5^ ^pF-; Ie pont d^e^ hase
couplage qui attaque la base d'un 4F116 d'r.i f[oc. t,a compre_nd une 33 000 ohms e1 une 330 000
qui-éqüipe- le preririer étage. Cet enroule- i.quilibrer le ohmi. La résistance d'émetteur de 1000
rirent àe'couplàge est en éérie avec celui siStor AFl16 oltnrs n'est pas décou_plée.ce qui p--rocure
du premier ira"nsfo AM (XF21). Le pri- cnroulement de DF44 et un condensateur rtne contre-iéaction. te circuit collecteur
rnaife est accordé sur 480 kHz par-un de 8,2 pF. rtc
2,2 nF, En réception AM te comniutateur Lc sècondaire de XF23 attaque une bl"
du bloc coupe ia. liaison entre le tuner diode OA81 qui entre dans la com-position ^!/FM et DF52 ét insèrc le prirnaire de XF21 d'un détecteûr AM tout à fait clàssique, _ Ia
dans le circuit coll,ecteui du 4F126. dont Ia sortie peu,t être mise en liaiion prise de sq{^ie EF se fait p_ar un conden-

Le potentiel de base du premier 4F116 avec l,e point BF du commutateur AM-FM .sateur aq t9Q pF et un p_otenti_omètre .dc
est tié par une ligne VCA venant du du bloc. volume de 10 000 ohms. Une 47 kO entre
détecteur AM et coinprenant une cellule Les deux étages FI que nous venons Ie point chattd du
de constante de teinps forrnée d'une d'exam,iner sont"disposé§ sur un module ttte -un circuit de
18 000 ohms et d'un 2,4 pF. La seconde précâblé et préréglês. Leur alimentation z que les potentio-
branche du pont de polarisation cst cons- 3e fait à traveis un"e cellule de découplage s sont jumelés.
tituée par une 220 000 ohms ; le tout cst constituée par lrne 100 ohms un 320 ipF
découplé par un 25 nF. et un 15 nF.

Le ^ coliecteur du transistor AF 116 L'alimentation
contient une 100 ohms, destinée à amé- Le décodeur stéréophonique
liorer la stabilité ; un enroulement de
ôoupragé du r!t-re-q14, oy.43 et re primaire :t ,*f*X"..ï",ïil3l,i:"Êr"iï:igiî: *,",.ï.{§"iÏ"ilït#Tïî1,.i;if; iig","j:,ojdu transfo AM' xF22. (primaire qui est tatu'ui et est dônc 

"""rôi":i"u-." "e"eptio" de 2 x 12 \r est utilisé. cette tension estacoordé par un 2,2 nF).
,Le filtre DF43 est encore for,ré de deux redressée -Pqr- dg.ux diodes 2E1' Elle est

circuits accordés .u" rl,z-üffï'.t;;"pld régulée à I'aide §'un {i;pgpitif comprenant
par un 4,7 pF. r,e ciriiiif pri-àiià]ôi: uritransistor ballast 4,c182. La tension de
-.eà.. ,ine'iri.e-i"Gr*eàl;i.àl-nfr-; ng"ii" lJfiË;de l'enroulement sert avec un 4,7 p{ lg ohms.neutrodynage du transistor. Le signal 10,7 nden_

sortie
tle 100 p.F'.

Réolitotion Protique

un 2,5 u,F et un 25 nF procure la pola-
risation au repos de Ia base de l'4F124
sur laouelle asit le CAG.

Le circuit é-metteur de I'4F116 contient
une résistance de stabilisation d'e 270

nF. Le secondaire
un enroulement de
érie avec celui du
s enroulements de

par un 10
qui équipe

est polarisée
d""ï"i;r'?,ï; lecteur et les 47 000 ohms ,de contre-
t un. 1b 000 réaction. On soude encor'e les cond,ensa-

résistance d,émetteur fait 2 700 ohms et à partir ce signal composite. ^. teurs fl'entrée de 5 u,F et ceux de sortie
est découplée par orr-zs nF. Le circuit §ui notre tüner ce iignal apparait en tt; t00 

-1in. erl àerni"".on met en place

collecteur contient "ne-ioo-otmi 
i;-pni: réception FY 

"!, 
point BF.il est appligllé les deux transistors.Àc182.

maire accordé du nii"e-pu,-oÈ24-et'-le pa_r un 3 p.F et ün flltre élimin.ateur HF Qs 56rrjs-sn_semble etant câblé il faut
prima.ire accordé o,i"üriri^.iô -eï,- xÈz-s-. â la base d'un transistor ÀF137 qu-i cons- équiper .le_-châssis qui_ sert_ de. sqpport
f,à'Tfiiürt'iàËàiào îïi*"i"" 

-a" Dhll est titue l'entrée du décodeur. Le collecteur gêneiat à I'app.areil.^ Ce châssis Tnétal-
;;";i?i-p;"-ün-".*d"rèiir.îi "t ilr, 

pÈ contient un circuit accordé sur 19 kHz iiqù..; pour'dimensions 34 x 14 crn, il
à-iil-sËôôndairô eeatàmônr ïccordé iür gti i."19-.11 lf,g!.1-":,Pi-l-9t§:^ç^.Jti^1",i pôssède rrn panneâu avant de 8 cm de

iO,i--mllr.--ô;-;.;6;,ü-ir.'poiiéàË- ""è 
qli1'., est {9u!lée-P_T-E.ll^q,-*..s4Â133 irauteu,r et^ uir panneau arrière de 4 cm.

pii'.. iii-Oàir"Ë-quïôit-r.fie a_ia *"..u p"" attaquées-pal u! circuit.accorÈé' couplé Là figure 3 moritr.e la disposition des dif-
un enroulernent tertiaire. Cét ônsenilte au Érécédènt.^On obtient ainsi la sous- iè"*Ït 

"o*posants 
dans ^ce châssis et Ie

forme avec deux ?fiôàô. -ôeZg,--Aéi* porfeuse de 38 
^[.H2._ 

Elle est amplifiég ôabtàSe qu'ii y aura lieu d'y exécuter.
Èar un second 4F137 puis réinconporée ô"""o**.rr"e par fixer su'r le fond du
àux bandes latérales de modulation du chÀssis les relaii A, B, C, D, E, F ainsi
signal, diflénence qui est pré :nsateui aiirstâltés iL, t2, J3,
ciicuit émetteur du premier lixation àe ces derniers, il
sous-porteuse.-et ses band'es re petite éqlerr'e m_étallij.ll,e.
tions so_nt mél_angés _au signa ;aleinent sur le fond le bloc
est prélevé dans le circu nière à cé que ces touches
du plemier 4F137. Le tout e l'ouverture ôentrale du pan-
un système commutateur Sur la face avant, au-dessus
formé- de 4 diodes 44133, q
raître alternativement les sig
resoondant aux sons de
coriespondant aux sons
uns et les autres sont a
étages préampliflcateurs d
par des LCl22 et p.ar ces
Ies sorties BF droite et g e par 3 boulons et 3
deur. Inutile de préciser qu outôhouc formant suspen-
essentielle du tun.er consiste a
précâblé et préréglé. face avant e

Préamptification BF â#,.'g,lf|r.t, t
Le décodeur est suivi d'uu élrge pré' sinrpleme4t I §

unrpliflcoleur à deux voiat. Chrquê vôie cn êaoutehottc.

ACl82 AC, I82
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s
le transfo d'alimentation.^Le.préampli-B!' g du p,

i::fà:.'âL'.3ii".ï,1âé3JT",T 
u,"":"âT 

::ï,j," î,.,1^",,o,....,., ^*1,;:;"jï,li I vous n'oyez peut-être pos tua uuù)E§ qqr §u,t .ri:""i-."^11r.,ri"r} relais C on soude la diode Zener lJZlï I - ---
châssis et sur lesquelles on soude 1, 2 et
2it-àî pieàlpii.'iî'oecoaeui Àt 'aorii et le transistor AC182. I tous les derniers numéros de
monté sur Sur le relais A on soude les différents Ipoul cela élérnents y compris le transistors AF126. I

lljf,f-i,{ i$"i:i'jf.i!id.rl:iîï,ï,1;'}i':î',;1. l« RADIO'PLANS »
Ianguette métallique prér,ue pour cel-a. classrs. I VOUS y AUfieZ VU nqt1mment :

L'équipernent terminé on passe au câ- On pose les conncxions qui relient la I

llage. On commence par l'àlimentation. platine FI et Ie bloc (points AM, FM, I -On" raccorde le ^pririraire du trânsfô sortie AM, sortie FM). LË point m'cle Ia I N" 223 DE MAI 1966
(points 0, 110-.et-.220) au.répartiteur de platine fi aoit être conne^cté à la patte I O TV en couleurs en circuit fermé.l':'i:";-9:#ti: t:,'.'t-"1#Pti'*^.11'P^?i"19 âu rerais B. I 5 i#ii,'ii",Ë'à,ie-*ion et chombrc d,échc.de ce transfo et au relai§ E qui §ert de -*^."'-'" :' I : Xl:I:If ^::-"_".'I:='"'ron 

er c

[6rte-t"riËË. s"rlË iransfo ori iouàï rèl on procède au r,accordement du tuner l! Pfll-e-1ch€u.s'Èot$l-""1t,c51
itiodes. on raccorde leJ-cosies §u-ét-n FM. o;, "o"r."i. iàr" ""t, les cages 120 I o Récepteur reflex ô trois trqnsistors.
de ce transfo au relais C. sur ce relais et 280 pF aux points 1 et 16 du bïoc. on I

3i"f""J"Xi",li 113",""i:m;,*""'?iîf" ':: :l,blil tSlls":-i e.n .g,f frùit;;;."i{! I *. 222 D,AvRrr 1166condensateurs électrochimiqu,es entre ee 11 du blocl On're""it-i.-î"Ji"iîiï I *'222 D'AYRIL lt66
relais et Ie relais D' on établit la ligne patte du relais F. on pose Ia ligne cÀF I O Emetteur-récepreur à 2 conoux pour rodlo-

dont Ia résistance de 470 000 ohms est I .ommonde.

tard on y ....*.- v, vu uçr-

iliîirdJà?i'ilàliàu'îTâ.ï.'i'",I"'"".,0"r"" 
yrïdtl;'iÏii'iiîàt";" est reriée * 

I i

Ie point FI-FM du bloc. La rerirt*tî d; I o ile Tuner FM ltl.
20 000 ohms et te condensareur àïïï ,i; I o Etectrophone portotif.

Me méthodc crt l0 foir plur cfiicacc quc Ic Keratc
ct Ic ludo réunirt Par bcroin d'êtrc grand, d'ôtrc
fort ou murclé pour !'crl rcrvirl

sont soudées sur Ie relais F. On soude
Lrn 47 nF entre Ie point + g V du tun,er
et la patte du relais F. Par un ruban
Twin-lead on réunit Ies points << Antenne
FM » du tuner à Ia prise cor,respondante.
On connecte Ia prise « Ant. AM ».

On pose les fils blinclés qui relient les
potentiomètres de 10 000 ohnrs à Ia prise
<< Sortie BF » et au préampli BF. On 

-pro-
cède à Ia liaison arr châssis cle Ia prise
« Sortie BF » .

On eonnecte les sorties du décodeur au
préampli BF. Par des conn exion s torsa-
dée on établit l'alirnentation clu décodeur
etr reliant les points + et 

- 
g V au re-

tâis B. On posè les Iignes d'alimentation
des Iampes cadran. Ces lign es sont torsa-
dées et placées sous gain e de blin dage,
gaine qui est souclée arr châssis en plu-
sieurs points.

On flxe alors le cadre et on effectue
son raccordement. On termine par Ia pose
du cordon d'alimentation et du conden-
satetrr de 10 nF' srrr le relais E. Pour tout
ce câblage il convient de réaliser aussi
fldèlement que possible ce qui est indiqué
sur le plan de Ia Iigure 3.

PO Antenne

PO Cadre

GO Cadre

GO antenne

Bobine PO du cadre :

57 4 kHz
AJ3 :1400 kHz

AJl et enroulement GO du
cadre : 160 kHz
AJ4 : 240 kHz

du bloc :

A. BARAT

Alignement

--.L'alignement c o n c e r n e uniquement
l'étage changeur de fréquence AM; tous
les autres circuits étant préréglés.

Voici l,es points d'alignements :

Nqyau _oscillateur et noyau
ACC PO du bloc : 57 4 kHz
Trimmers du CV :

1 400 kHz

Noyau Acc GO
160 kHz
AJ2 : 240 kHz.

lYGc EG! tGcrctr dc combrt, you3
rcadrcz inoficorif n'inportc qucl
Yoyou ou blouron noir : voui lc

veinqucrcz môno r'il clt dcur foir plur fort quc yout.

soudée sur la platine FL Ol établit ta I O Comment étendre 'les possibilités de vos
liaison entre Ia sortie FI de ce tuner et I opporeils @ rnesure.
Ia nninr E'T Er\,r ,r,, r-r^^-l ^ 

--*-^i^'^l^1' ; I O rle Tuner FM lll.

o
c
o

NO 221 DE MARS 1966

O Convertisseur à tronsistor pcur lo bonde
mo ritime.
Un nouvel ompli-préorrrpli.
Ampli pour guitore 12 Wotts.
Choix et construction d'un clovier d'u,n orgue
électronique.

NN 220 DE FEVRI,ER 1966

Lo g,éométrie dons les phénomènes élec-
tr iques.
Compte-pose é lectronique.
Réf lexions sur les ,mesures.

Tronsistormètre perfectionné.

NO 219 DE JANVIER 1966

Emetteur FM simple.
An,émomètre à fil c,lroud.
Déponnoge des TV à tronsistors.
C,hombre d'échc à bonde mognétique.

NO 2I8 DE DECEMBR,E 1965

Clignoteur pour triongle routier.
Poste outo rodio à tronsistor.
Ensemble portotif 'pour déponnoge.
Alime,ntotion dlun 'poste ô trqnsistor.

NO 217 DE NOVEMBRE T 965

lnitiotion ô Io musigue électronique.
Emetteur-récepteur. à trqnsistor.
'Electrophone stéréo c'hongeur de disque.
Dépo'nnoge des téléviseurs ô tronsistors.

l,5O F Ie numéro

Adressez ccmmonde à « 'RADIO-FLANS ».
43, rue de Dunkerguê, Poris-X", por ve'rsement
à notre compte chèque posto,l : Poris 259-l O

Votre morrhond de iournoux hobituel peut
8e procuner ces numéroe oux Messogeries

Tronsports-Plêsse

o

o
o
o

O
o
o
o

o
o
c
o

o
o
o
o

godiooolo (rlllc
19 rwæ Ouo üootc-Crrlo

C'al d'occod ! Jc dlsire connaîlrc rcs særets gui mc fiameltrcnt de ruintrc
s'inpotc qul ottaquant. Enro.t'ci-noi, sons auu,t cngagcilcnt dc ma pail.
ootrè'Ütuhwc illutréc galuilc.

f:uf';lt'asl:.,",,6$
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emploi d'oscilloteurs électroniques
en BF et surtout en musique
él ectronique pqr E. LAFFET

Si nous énonçons, en guise d'introduc-
tion, que n'importe quel type d'oscillateur
peu,t convenir à
rions donner l'i
inu'tilité de ces
tout de même,
d.eux buts bien
tous, avec leurs variantes et Ieurs parti-
cularités, afin d'en offrir une panoplie
complète ; eæclure ceux. qui, à. notre avi_s,
ne conviendraient pas trop bien dans la
fonction envisagée.

avaient conféré de véritables lettres de
noblesse. Or, ces seotions ne se bornaient
point à des circuits électroniques e,t com-
portaient également des éléments de na-
ture neüte,ment mécanique, et si, nous
comprenons fort bien gue ,de telles solu-
tions aien't pu séduire les nombreux lec-

Bottements

Si donc effectivement, comme nous
venons de Ie laisser entendre, tous les
oscillateurs pouvent, en princi,pe, conve-
nir, il n'en reste pas moins, d'une part,
qqe certains_. se - prêtent à cette fon ction
mieux gue d'au,tres (il en est bien déjà
ainsi dans le domaine des hautes fré-
quences) €t, d'autre p,art, que de tels

oscillateurs peuvent s'employer seul ou en
tnettanit à profit le principe des batte-
Ine [,ts.

Au fond, il ne s'agit là .de rien d'autre
gue de l'application du principe du super-
hétérodyne, ,tel qu'on le rencontre dans 

-on peu,t I réce'pteurs
modernes e radio àmodulatio fréquence,
sauf dans transistors,
dont les trt, techni-
quement parlant, de la plus pure fantaisie,
à un âge où des récep,teurs, normalement
constitués, sê trouvent à bien rnoins de
100 francs I

Se rattaehant à la physique la plus gé-
nérale, les battements relèvent de I'effet
sfro boscopique que l'on peut facilement
visualiser dans une pièce obscure, à l'aide
tl'un contact tournanrt (Iig. 2) : quelle qlle
soit la vitesse de ce dernier dispositif, il

rnois ÉclafneuEmTs PAR cYcLE

rie. s
INTERVALLES E6AUX

ne deviendra visible qu'aux instants où
le contact s'établit et on pourrait ainsi
éprouver la sensation de ne pas le voir
tourner du tout ; d'un autre côté, si les
éclairerlerts se produisent plusieurs fois
pal tour, on aura l'impression dl+pe-rce-
voir, par exemple, la roue (Iig. 3) dans
des positions différentes e,t tout se pâs-
serait alors comme si la rotation s'effec-
tuait à une vitesse qui caractériserait la
différence avec les instants où l'ensemble
devient lumineux.

Rien n'es,t changé à ce principe, si les
fréquences en présence dépassant large-
ment le domaine des réalisa,tions méca-
niques et c'est bien encore de cette façon
que l'on pourra expliquer les changeurs
de fréquence, même si leur importance
oscille, c'est le cas de le dire, aux alen-
tours de plusieurs centaines de méga-
cycles. Seules particularités dans ce cas :
la fréquence résultante, dite donc inter-
rnédiaire, elle aussi, se situe à des niveaux
nettetnen,t plus élevés et exi.ge, cela va de
soi, nous sèmble-t-il, une précision nette-
ment accrue ; si nous songeons, par
exemple aux ordres de grandeur employés
pour le son de la deuxième chaîne de
notre télévision, nous pouvons considérer
gue l'oscillateur local (fig. 4) (de l'ordre
de 500 mégacycles) ne différe du signal
incident que de 30 mégacycles, soit 6lo
et euê, dans le cadre même de cette der-
nière valeur, ât-
tein dre 5 cent (en
admettant une È
limi,te de 15 00 de
se trouver devant une image muette.

Ces rappels, de notions supposées bien
conn ues, nous venons de les f aire surtout
pour bien faire ressortir qu'il n'y a rien
d'absurde, ni rien d'excessif à vouloir
adapter cette méthode à des circuits, où
un écart d'une période ferait hurler les
auditeurs, tant serait pénible la fausse
note produite. Mal.gré ces ressenrblances,
ramenées ainsi à leurs justes proportions,
nous con,tinuons à penser que de teiles
solutions conviendraient mieux à l'extré-
mité supérieure de la gamme des fré-
quences audibles.

SOURCE OE
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[F tE SAVOY 3 FLASH
POUR F I5O,OO

(Fco cl mandat de
155,00 F)

et cl'une v.aleur
de 279,00 F

L'apparei! du jour et de
la nuit - Flash complet
intégré - Distances lues
dans le viseur . Réf Iec-
teur escamotable dans le
capot pour lampe AG l.

ampe-témoin de contrôle. Cadran' déte;i'nânr le

ccessot res.
upplément pour sac cuir « tout prêt ». 2]p ,æ

Documentrtl*
Expédition rapide contre mandat à ta commande.

Pas d'envoi contre remboursement.

u]ÿE - pHoîo- nilùn
T.MULLER

14, rue des Plontes, PARIS ( 14")
FON. 93-65 - CCP Poris 4638-33

MATERIEL GARANTI NEUF ET OFFERT
A DES PRIX SANS CONCURRENCE

nrfrilrÿîÈE srË{rr?s
Modèle

II BETA 
II

Format 24 x 36
Obiectif Emitar

i : a,5 F : 45 nrm
Lampe

4C,t60 wôtts opale
Plaque de base
33C x 270 nll

Colonne tubu,laire
I'auteu r AXA n'tm

Ag:-a nd issenrent 7 fois
le for;nrt de brse et
tlltts nar retOufnenrent

x36-]8x24
x24et40x40.
Obiectif Matar

l:3,5 F:55mm
Lampe 60-75 watts
opale culot Edison

réglable.
Double condensateur.
Eclairage uniforme

du champ de l'image
)ar réf lexion sur mi-
roir plan. Plaque de
base : 390 x 570 mm.
Tripie colonrle hauteur

80 mm. Agrandissement .I,5 à 10. Tête inclinable è
ale pôr projection. Triple
sur la base. Complet, avec

f i ltre incorporé.

"i ??? 
u): 285,00

latériel de toute !"' qualité. Fabrication très soignée.Tendu ayec garantie d'on AN et livré avec certificat
de douane.

BELL & HOWEtI.

C,E PROJECTEUR
B nrm << 256 » (Valeur 725,00 F)

PouR t 495,00
(franco contre mandat

de 505,00 F)

CAMER,A
« 315 ! AUTO 

^ATlQt 
E

Zoom ref lex B mm
(valeur 950,00 F)

POUR F 59O,OO
( f ranco contre mandat

PRÉcisror'r

t/ru 
'/rnoo

DETECTION

SI6NAL INCIOENT

5J0Mcs

l,

TREQUENCE INTERMEDIAIRE

530-500 - 30 Mcs
PLUS LA B.T.

BASSE rnÉOUeruCr
l5 i 20 kilocycles mexi !

OSCILLATEUR LOCAL

500 Mcs

rie.+
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atte'indraient disons 3 ou 5 % rle leur fré-
cJuenee nominale et nous nolls trouvons
alor.s ramenés, pour ainsi clire, au bon
vieux temps des détec,tions à réaction.
En quoi consistaient effectivenrent de tels
nlon_tages ? on augmentait la sensibilité
de la rlétection, donc de l'ensemble rlu
luron,tâge, en r,allrenant yers l'entrée unc
partie^.4.r. ,signSux déjà clétectés ou déjà
amplifiés (fig. 6) et oh le faisait surtoüt
avec une relation de phase proche d,un
cffet oscilla teur.

Et cornment cette position, d'ailleurs
éminernment instabtre, se traduisait-ellc ?
Par un sifflem ant par
sa. portée comm icnt àes
voisins ou des a proches
encore), donc p oir cl'un
signal atrdible. cotl trôle
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MODIFICATION
COUPLAGE
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DU

comme partout ailleurs, le même courant
variable, repose uniquement sur la possi-
bilité de renoncer à tout élément d'iso-

un peu 'de réflexion, le bobinage se pré-
sen,ter,a sous la forme des transforunateurs
habituels, destinés à des adaptateurs d'im-
;lédance ou de modulation ; comffie, on
a pris l'habitude, dérivée surtout de
considérations mathématico théoriques,
de prévoir Ia prise allant à la cathodè au
tiers, sinon au qu,art de l'enroulemen,t
total (fig. 9), il ne sera guère possible,
généralement, ,d'employer de tels ,transfor-
tnateurs tels quels et il faudra, bel et bien,
accepter Ie choix d'un modèle spécial...

allusion, surtout, aux ,triodes-hexodes
nrodernes dans lesquelles on est souven,t
même obligé, pour des supenhétérodynes,
de relier extérieurernent l',un des éléments
à l'autre.

Choix des osciJhteurs

No us nous ,trouvons donc r,anrenés
tnaintenant aux deux possibilités, valables
pour les montages que nous allons envi-
sager : ces oscillateurs haute fréquen ce,
donc élargissement des indications qui
précèdent ou, au con,traire les cantonner
dans le domaine des fréquences, dites
basses, €t disposer ainsi directement (sans
changer leurs fréquences) de signaux
applicables à l'entrée, soit des .amplifica-
teurs, soit des filtres.

Au fond, c'était pure prétention de
notre part que de parler de « n'importe
quel » :type ,d'oscillateur., puis.que, en fait,
ceux-ci se réduisent à trois montages
fondamentaux, E.C.O. (« électron-cou-
pled » ), Hartley, ,Colpitts, encore gue ces
deux derniers ne représentent gue deux
variantes d'un même principe.

Le premier de ees 
^montages (fig. 9) se

distingue par la particularité, souvent

une conclusion si'milaire. ,Ce qui reste
ccpendant vrai, c'est gue,l'une des élec-
trodes de commanrde, la grill,e du même
nom, comporte en commu,n avec une
deuxième électrode, généralement Ia
cathode, une fraction d'un tel bobinage e,t

Par contre,,nous attacherions une cer-
taine, et même une grande, irnportance
à la lampe de couplage (flg. 8) : c'est elle
surtout qui risquerait, rnême après le bon
choix des fréquen ces à utiliser, r!'intro-
tluire des batternen'ts indésirables, d'ordre
cette fois-ci, plutôt électrostatique; dans
tous les cas et cet,te nègle n'est nulle-
ment le propre de ces mon,tages-ci on
a intérêt à faire ,appel à un type de
lampes qui comporte le plus grand
nombre possible d'électrodes, séparément
accessibles et, en énonçant ce principe
sous cette forme, nous voudrion s faire

I
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rurênre si cela .doit revenir un peu plus
cher (ce lle sont certes pas ces quelques
francs qui irnporteraierit, dans ^ un ^ tel
in.strunrent, ntais comnte il en faudra
tout de rnênre e finale
risque de ne p Ie).

En rapport ortance
d'un c telle self 'accord
s'éloignera, lui aussi, des valeurs habituel-

rgns ce passage en conseillant en règle
g.*rérale- .: d'employer des penthod"es
_chaque fois que ce-Ia ést possiblel même siIa fonction bscillatrice ^ reste éantonnéedans : Ia mise enfo,rm rr1- engendréSt§'en facilitéË, iu.-tout eeux-ci-à des
f iltre

e

plein e et entière satisfaction dans Ies ins-

nale du courant lui-même ; là aussi, les
deux limites indispensables sont consti-
tuées d'un côté irr. la naissance du
cou.rant-grille et de l'autre par Ie coude
in férigurr autrement dit, par' la région du
cut-off (fig. 13).

TouI en conse,rvant encore l'aspect gé-
néral précisé à propos du montagè prééé-
dent, de tels transforrnateurs seront inoins
exigeants quant à l'emplacement exact de
la bonne prise et là, il ne serai,t plus
impossible - alors de se contenter ,â'un
point-milieu, donc soif d'un transforrna-

atteindre: dans Ia pratique cependant,
cette marge se révèle suffisante,,si effec-
tivemerlt Ie mon,tage général â été bien
établi.

VARIATIONS OU
COURANT ANÔOlQUE

INFERIEUR

vaRrariorus r,r{onrives
oEs pormrrirTs-cRiLLE

riulre ruÉsmive ,/ i
PLUS DE CoURANTI

appanirrbu Du couRANT
-onllue

défendre'des paternités différentes, afin
d'en récolter des droits dus sur des bre-
vets, ou préten dus tels), eui nten dif fère
que (lig. 14) par le moyen emploSré pour
déterntiner ou pour 'établir ce lloint rné-
dian (c'est à dessein que nous ire disons
I)as << rnilieu >> ) de référence ; sans mêrne
f aire interveni,r une n
électro-statique, comme
i 1 suffit de con sidé,rer

égales -- comme
d iviseur pour signau
comme on a l'habi.tude de le pratiquer
pour des diviseurs, dotés de,résistances.
ToujouTS es,t-il {uê, encore, le report
d'une électrode à l'.âutre se fait aveô la

les d'étâils en ce sens.

le RELIEUR
RADIOTPLANS

contient 'les 12 numéros d'une onnée

PRIX : 7,OO F (à ncs bureoux)
Frois d'envoi :

Sous boîte corton F por relieur

Adressez comniondes ou
Plons , 43, rUe de
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PARIS

Directeur de « Rodio-
Dunkerque, Poris-Xe.
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21 MHz

UN SUPER-CONVERTISSEUR
por G. BAUDIN

Placé devant un récepteur radio clas-
sique possédant la gamme PO, cet appa-
reil permet de recevoir confortablernent

dant exactement de 27 à 21,450 MHz (14,3
à 74 m). t

Avec un récepteur radio cornmercial à
tubes ou transistors, la sensillilité de I'en-
semble est comparable à celle cl'un bon
réeepteur de traflc et la sélectivité est re-
Iativement bonne. De très bons résultats
ont été obtenus aYec cet appareil.

Ce convertisseur dont la construction
est à la portée des débutants est d'un ré-
glage facile. Aucun appareil annexe n'est
nécessaire pour le mettre au point.

Le prototype possède son alimentation
intérieure, mais il 'peut bien sûr en être
tout autrement, cela dépend des possibi-
Iités de chacun.

Le récepteur BCL utilisé en deuxième
changement de fréguence est calé sur une
fréquence fixe (1 600 KHz).

Nous donnons à la flgure 1 le schéma
svnoptique du convertisseur. Il est com-
pbsé^: 1i d'un étage HF cascode (68Q7),
[ube prévu pour cet usage en TV, ayant

clonc un gain appréciable sur la bande
2l MHz ; 2" d'un étage mélangeur-oscilla-
teur (ECC81) ; 3 o d'un étage F'.f .

1 600 KIJz (EF89) procurant un gain sup-
plémentaire et une sélectivité plus grande.

: l'amplifica-
pas d'entrée
les réglages,
réaction. En
trique réduit

r\ un rninimum les tensions HF parasites
induites dans la ligne de clescente d'an-
tenn e.

En effet, les parasites induisent une
tension sur une ligne du feeder, er phase
avec l'autre ligne, agissant donc en phase
sur la cathode et sur la grille du tube. Ils
ne sont pas ampliflés ; alors que les si-
gnaux étant déphasés de n sont ampliflés
au maxrmum.

de pro-
f avora-
par L

illé bo-
rn Avec

noyau ferromagnétique) et Cv 1 (section
du Cv 2xl2 pF) et-Ca 1 (3-30 ajustable)
afin de caler le récepteur dans la bande.

Ponneou ovont.

La liaison avec l'étage suivant est obte-

cnviron les 2 /'J des spires de chaque bo-
bine.

Le circuit oscillateur est clu type E.C.O.
montage cléjà très stable paI' lui-ruême. Le
tube est alirnen té en 150 V stabilisé par
le tube OA2 de l'alimentation (fig. 4). En
effet, à cette fréquence, il est nécessaire
d e stabiliser l'oscillateur pour ne pas
avoir de dérives trop imp ortantes.

La self l- est constituée par 22 spires
i ointives de fil érnaillé 8/ 10 bobinées sur
un mandrin de 10 mrr de diamètre avec
noyau ferro-magnétique. La prise cathode
s'elTectue à 7 spires comptées à partir de
la masse . L' accbrd est fait par la seetion

Fig 2 - Les résistances R', Ru, R', R', 4u, 4',
R'o sont 7 / 2 W att. Les résistances R{, R', R',

R", Rfi sonf 7 Watt
Les condensateurs Cl ît C13 sonf des céra-
ntiques. CA7, CA2 à ctir (tubulairc ou cloch,e).- CVl, CV2 modèle pour récepteur F.M.
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tlés réglâges << Iig. 3 ».)
I-,'injection du signal de l'oscillateur est

réalisée par les capacités inter-électrodes
du tube de blindage
intêrne e

L'rlqpl ctùée pàr le
tube EF8 R' pei;rtet
de dintin e afin de ne
pas saturer le tube par les signaux de
trop grande amplitude.

Le circuit plaque du tube est accorde
sur 1 600 I(Hz par le transforrnateur T,
sernblable à T, mais dont le secon daire
n'est pas utilisé. Le primaire est shunté
paq les condensateurs C,, et C,, qui per-
m
et
âi
le

par l'interrnédiaire d'un câble blindé à
faibles pertes du type coatial TV 75 ç).

FTg 3. La drsposf tion est Ia mêit:e pàar
L, et L,

Crtr gu CV de 2 x 12 pF' et ie eâia,Ëê
hsnde est réalisé grâce^ à CAI cle â-rSU
(Poui les con densàteurs de 3'-30 pii tl

qlê

PF'
§e.

VT,RS C V

SOU DUR E

CA 2 CATHO DT

FIG.3

Fig. 4. - fyansfo, entrée ; 110-220 V. Sorfies
6Y3 7 A ch tubes, 6y3 1 A ch ualue ;2 X 800 V 65 mA pour H,T.

sclrémâ de
4) . Elle est
ensateurs C,.
du transfo

les tensions
HF qui pourraient se superposer au cou-

rant secteur. Le tube EZSL redie'ssc, les
2 alternances et le flltrage s'effectue pâr
le filtre en n constitué par C, R, Cr. Nbus
obtenons alors une tension continuc de
250 V. Pour alimenter l'oscillateur, une
dérivation est faite par R, qui provoque
la chute de tension-nécessaire .stabili§ée
par la diode à cathode froide OA2. La
tension recueillie aux bornes de ce tube
est de 150 V malgré les variations de ten-
sion du seeteur;

Dessus du chôssis.

Réolisotion prôtique

L.f photographies montrent i'appareil
terminé.

Le convertisseur et l'alimentation sont
placés sur Je ur obtenir
un âppareil adaptateur
peut avoir un érietre, ce
q."i réduiraii les dimen-
SIOIlS:

Dans ce câs, Ies tensions nécessaires
peuvent être récepteur
f aisan t suite, te :

La masse cl-r auffag'e
sur l'un des nsion sllr
l'écran du tube BF de puissan ce.

Dans cette hypothèse -la dérivation avec
la diode stabilisatrice pour l'alirnentation
de l'oscillateur se fera sur le convertis-
seur.

Sur Ie prototÿpe, la disposition du châs-
sis est la suivante (fig. 5).

Les tubes HF et MF sont blin dés, lers
céramique

aison entre
blin d é. Les

câblage doit être « en l'air » ;filttf..' ,rliT
minller les capacités parasites. Les décotr-
plages des éléments d'un môme tube rloi-
vent être reliés à un même point (éven-
tuellement au canon central du support)
qui doit être lui-même relié au châssis.
Les soudures doivent être très bonnes et

entraîner un rnanque de sensibilité orr url
non fonctionnement de l'appareil.

Régloges

La mise au point est facile : Ies tubes
6BQ7 et ECC81, EF'89 étant enlevés, on
ajuste le noyau de T, (BCL connecté sllr
1 600 KHz et antenne branchée sur la cos-
se plaque de l'EF89) on effectue Ia nrême

R1. 220 .swhb.

cH.6 3V,

à5ov

?o
C3 c4 R2

50000
lW bob

2t32
(

3S0

I'10 1S0v

CZ
0,01 rF

0A2

FIG. 4
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Vue du côbloge du convertiiseur.

opération pour T' en plaçant cette fois-ci
l'àntenne à'aborù sür'la "grille de l'EF89
puis sur la cosse plaque de I'ECC81 pour

nications radio-téléphoniques.
Ceci étant acquis, régler CA' afin

d'avoir le maximum d'audition, le CV
étant placé sur la fréquence d'une station
puissante.- Ces réglages étant f aits, oir peut com-
mencer I'écoute des statiqns radio-ama-
teurs. En manæuvrant le CV, lês stations
lointaines se feront éntendre, mais pour
f aire du DX, il faut une bonne antenne
sur cette fréquence. Nous allons donc en
étudier une.

H=-5m.
Le fil utilisé pour sa constructibn e§t

du nf émaillâ 30710. Le ieeder de 300 'o
est celui utilisé couramment en F.M. La
résistance qui doit être non inductive

I SOLAlEUR

souDURtl

ilG.7

donc au carbone est fixée de la façon
suivante (flg. 7) ainsi que le feeder :

Entre les 2 isolateur§, afln de maintenir
l'écartement, nous avons fixé une barette
isolante (voir photo); mais étant donné la
longueur de l'àntenne, cêla n'est pas vrai-
ment

La sont
dispo

La met-
tant l'an-
tenne en pouvant la redescendre facile-
rnent. A est un anneau (pour double-ri-
deau) en matière isolante, 

-très solide. En
coller plusieurs ensemble pour plus de
sécurité.

La nappe est maintenue horizontale par
des haubans en nylon,

Les mesuies ont donrté cômme résultats

MAÏ

ANTENNE

FIL

ISOLANT DESTINE

FlG.g 
A oESCENDRt 0U HISSER L/ ANTTNNE

par rapport r\ Lrne antenne IIWC et Zep-
pelin un gain de 4 à 5 dB.

Résu ltots d'écoute

Voici quelques stations relevées aLl ha-
sard du cahier d'écoute et captées avec
I'ensemble décrit:

TU2AP (Côte d'Ivoire - Brazzaville).
DJ6E T (Nuremberg).
I]-ZWY : station italienne.
CT1HF : station portugaise.
OD5AT : station libanaise.
6\M8CZ : Dakar.
Une station de Moscou, etc.
Ceci montre bien l'efficacité de l'ensem-

ble et dont nous conseillons la construc-
tion aux jeunes radio-amateurs.

Bien entendu, nous restons à la dispo-
sition de nos lecteurs intéressés afln de
leur fournir tous détails techniques com-
plémentaires (1).

Gérard BAUDIN.

(1) Se conformer au règlement du cour-
rier.

A NOS IECTEARS

Lcr arhateurr radlo quc sont hos lee-

teurs nG gc botnent pas - nons le savons
par le edurrler qüe üous reeevons à

réallser les différents montages que nout
leur prérentons.

Nombre d'entre Gux sè llwent à del
essais et à des enpérlenees oriÉlnales,
d'autres, qui ne possèdent évidelnrment
pes tout l'outlllage ou I'apparetllage dc
mesures néeessaire aux travaux qu'lls
veulent entreprendre; dont l'âehat scrrlt
trop onéreux, ont nBcourü à dec rastue.tr
louvcnt fert tngénlcuüat.

Sl dene voug Nvcr, ;réeuté ov?e ruceàr
un montagê de votre eondepfihn. molttege
qui sorte des sentiers battus (poste radio
ou disposittf électionlque Queleonque),
si vous sveu trouvé un true orisinal pour
réaliser ou pour rempla0er un organe qul
vous fatsatt défaut, si votts &vez imaginé
une astuee pour faciliter un havail déll'
cat faites-noûs-en part.

En un mot, eommuniquez-neus (avec
tous iæ détails nécessaires, tant per le
tcxûe que par le dessin, sirnples croquis
qui n'ont besoln que d'être clairs) ce que
yous ayez pu imaginer dans le §ens indi'
qué.

Selon leur irnportenee, lcs eommunica'
tione qrii seront retenues pour être pu'
bliées vaudront à leur eutcur une prime
rllint dê 10,Ü0 à 50;00 F ou crêepûion;
ncllomont drvrntege.

L'Anknne

FIL 3q

BAR
tsol

TTTE
.ANTE

vtRs
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un odqptoteur
pour enregistrement mognétique
houte fidél ité

II est incontestable que 1a haute fidéIité
après avoir été le prrvilège de quelques-uns
tend de plus en plus à se généraliser et
connaît Ia faveur d'un public chaque jour
plus rom'breux. Il convient donc de pré-
voir des appareils répondant à cette spéci-
flcation.

En ce qui concerne la musique enregis-
trée, iI existe actuellement deux procédés :

le disque et la bande magnéti,que. L'enre-
gistrement sur disque a considérablement
évolué surtout avec I'apparition des micro-
sillons. Il n'en reste pas moins eue, si ce
genre d'enregistrement met largement
I'électronique à contribution, la gravure
reste purement mécanique avec tous les
défauts que cela implique.

On est bien obligé de reconnaître que
s'il n'est pas sans inconvénient l'enregistre-
ment magnétique présente de nombreux
avantages par rapport au précédent. En
effet, la bande magnétique dont l'enregis-
trement est intégralement éIectronique n'a
pas les défauts mécaniques du disque. EIle
permet d'enregistrer une bande de fré-
guences b ne
s'use pâs, er-
met ,par u re-
nouveler e ire
à moindre frais.

DEvrrs Er .IrfIERrsrlQUES

ADAPTAIEUR
MAG N PHONE

Le magnétophone su,bit lui aussi une
évolution. Jtsqu'à présent celui-ci ét,ait
pratiquement touj ours du type portatif.
Dans ce domaine aussi la miniaturisation
est survenue et on assiste à la prolifération
des petits enregistreurs portatifs qui, il
faut I'avouer sont très prati,ques. Ils per-
mettent facilement les enregistrements à
I'extérieur dont Ia qualité est très suffi-
sante. Par contre celle de Ia reproduction
est absolument insuffisante et peut tout
juste servir de contrôle. Même les magné-
torphones de dimensions normales ont des
perfor,mances de reproduction in'férieures à
celles d'enregistrement. Cela tient à ce que
les impératifs de limitation de poids et
d'encom,brement ne permettent pas de
doter l'amplificateur EE des qualités qui
caractérisent Ia véritable classe HI-FI.

Pour palier à cet état de chose est née
une autre forme de magnétopLrone : I'adap-
tateur pour enregistrement magnéti,que. I1
est destiné à être associé à une chaîne
haute fldélité dont il constituera un maillon
supplémentaire au même titre que la ta,ble
de lecture ou le Tuner FM.

Ce1ui que nous vous proposons répond
parfaitement à ce critère. Il se présente
formé d'une platine 3 vitesses alliée à un
amplificateur d'enregistrement complet
comportant une entrée < microphone » et
une entrée de « modulation » sur laquelle

Hi-Fi.
n comporte bien entendu un réglage

visuel pour le contrôle de la modulation
à I'enregistrement. Deux sorties' lrne avec
correcteur et I'autre sans correcteur peu-
vent assurer le raccordement avec I'ampli-
flcateur de puissance de Ia chaîne HI-FI.
Le contrôle de Ia modulation peut se faire
également à I'aide d'un casque.

Co roctéristiques

Partie mécaruque .

Platine Truvox Série 40 2 têtes : 2 ou
4 pistes 3 vitesses 4,75-9,5-19 cm Bo-
bines de 180 mrn rebobinage rapide et
avance accélérée Stop et dâpart instan-
tanés - pleurage inférieur à 0,15 % - Sécu-
rité d'effacement Compteur avec remise
à zéro Moteur et volant à équilihrage
total. . I

Parti,e éleetrorwque

Ampli .d'enregistrement avec mixage,
micro et modulation PU - Radio - Possi'bi-
lité de surimpression - Sensibilité d'entrée:
Micro 5 mV, Modulation 500 mV - Contrôle
d'enregistrement par vu-mètre.

Fonction lecture : sortie haute fidélité
par couplage cathodique 500 mV avec ré-
glages séparés graves-aiguës. Sortie di-
recte sans correcteur peut servir de
préampli micro avec mixage PU radio pour
la sonorisation directe allmentstion §8c-
tËrr 110-tg0 V.

lo schémo

I1 est donné à la figure l. Nous allons
l'étudier en fonction « Enregistrement » ce
qui correspond à Ia position du commuta-
teur à touches représentée. Nous verrons
ensuite les modification qu'apporte le pas-
sage en fonction « Lecture ».

Enregt strement

La prise PU qui nous I'avons dit peut
aussi servir pour un tuner radio attaque
par I'intenmédiaire d'un potentiomètre de
volume Pl de I nrégohm, la grille d'un
éIément triode d'une ECC83. Cette triode
est polarisée par une résistance de cathode
de 2 200 ohms non découplée, ce qui pro-
voque un effet de contre-réaction d'inten-
sité. La charge de son circuit ,plaque est
une 100 000 ohms. Ce circuit plaque est
relié à l'entrée du dispositif de dosage
« grave-aiguë » par un condensateur de
47 nF. Nor.rs examinerons ce dispositif dans
un ir:stant mais pour Ie moment reportons-
nous à la prise micro. Le signal BF produit
par un micro étant plus faible que celui
délivré par un pick-up piézoélectrique ou
celui recueilli à Ia sortie d'un tuner radiu.,
une srn,pliflcation su,pplémentaire est néces-
sarire. EIle est ici fournie par deux étages.
Le premier est équipé par Ia seconde triode
de Ia ECC83. La prise micro est mise en
liaison avec la grille de cette triode par
la section A du comrnutateur « Enregis-
trement lecture ». Ce circuit grille contient
une résistance de fuite de I mégohm. a
triode est polarisée par une résistance de
cathode de 2 200 ohms qui est découplée
par un 25 rlF. Le circuit plaque est chargé
par une 220 000 ohms. Le second étage met
en æuvre une trio'de contenue dans une
ECC81. La liaison entre sa grille de com-
mande et Ie circuit plaque de la triode
ECC83 met en (æuvre un condensateur de
0,1 pF et un potentiomètre de volume P2
de I mégohm. Une résistance de 4 700 ohms
est pl'acée entre le curseur de Pt et la
grille de la triode. Celle-ci est polarisée
par une résistance de cathode de 2 200
ohms découplée par un 25 u,F. f,a résis-
tance de charge plaque fait 100.000 ohms.
Un condensateur de 22 nF assure Ia liai-
son avec l'entrée du dispositif de dosage
« Grave-Aiguë ». En ce point se re-
joignent donc les signaux BF issus du PU
ou du tuner radio et ceux provenant du
miero. Les potentiomètres Pl et P2 per-
mettant d'agir sur leur amplitude on a
donc un moyen de mixage très efficace.
Notons qu'en ce point est aussi raecordée
la prise « Sortie Modulation sans corree-
teur » dont nous nous entretiendrons lors-
que nous examinerons Ia fonction « Lec-
ture ». Les deux triodes trCC83 sont
alimentées à travers une cellule de décou-
plage composée d'une 22 000 ohms et d'un
condensateur de 10 pF.

Dans cette position enregistrement Ie
contrôle de tonalité est constitué par un
atténuateur en T formé d'un potentiomètre
P3 de 100 000 ohms, d'une résistance de
560 000 ohms et d'une 220 000 ohms située
entre Ia masse et Ie ooint de ionction du
potentio,mètre et de la 560 00ü ohms. La

Éro
Déorit ci-con,tre

MODÈtE
AD 32
POUR

LA
HIIFI

2 TETES - 2 PISTES MONO
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832

ECC E5

aison a{/ec Ia masse est réalisée par la
lction D du commutateur. Un eondensa-
)ur de 68 pF est placé entre Ie curseur
u potentiomètre et I'extrémité opposée e
r 560 000 ohms. La partie ohmique de ce
iseau atténue d'une façon uniforme le
gnal BF quelle qlle soit sa fréquence. Le
rndensateur de 68 pF réduit cette atténua-
on pour les fréquences de I'extrême
iguë et cela en fonction de la position du
rrseur du ,potentiomètre. I1 est évident
ue Ie relèvement du niveau des aiguës est
raximum lorsque Ie condensateur shunte
r totalité du réseau de résistances et qu?il
;t pratiquement nul lorsque seule la
i0 000 ohms est shuntée par lui.

La sortie de ce contrôle de tonalité at-
rgug Ia grille de Ia seconde triode ECC81
ui équipe un étage préampliflcateur dont
r gain compense I'atténuation apportée
ar Ie dispositif correcteur. Cette triode est
olarisée par une résistance de cathôde de
200 ohms découplée par un 2-o u,F. La
large plaque est une 100 000 ohms. Signa-
rns dans Ie circuit grille la présence d'une
isistance de fuite de 1 mégohm. Le signral
F obtenu sur Ia plaque de cette triode
;t acherninée par un 0,1 iFF, une 100 000
nms et la section E du co,mmut'ateur à Ia
rte d'enregistrement. L'autre extrémité de

I

ECC8l

cette dernière est mise à Ia masse par la
seotion B du eommutateur.

L'a section pentode d'une ECLB6 est uti-
Iisee pour produire I'oscillation uJ.tna-
sonore nécessaire à I'effacement et à Ia
prémagnétisation. Elle est pour cela utili-
sée en triode I'écran étant relié à la
plaque 

- et associée à un bo,binage oscil-
l.ateur accondé. par un condens,ateur de
832 pF. L'enroulement accordé est plaeé
entre anode et grille ; la liaison avec cette
dernière électrode s'effectuant par urr
condensateur de 270 pF en série avec une
10 000 ohms. Cette grille est reliée à Ia
melsse par une résistance de fuite de 56 000
ohms. Llalimentation HT s'effectue par la
prise intermédiaire 3 du tbobinage. Un
secondaire couplé à l'enroulement accordé
est chargé de transmettre I'oscillation à Ia
tête d'effacement. Cette oscillation prise
sur I'anode du tube est appliquée à Ia tête
d'enregistiement à travers un conderts'ateur
de 68 pF de manière à obtenir Ia préma-
gnétisation. Un interrupteur I (PB) soli-
daire en pratique du potentiomètre a ai-
guëes » permet d'interrompre Ia liaison
avec la tête d'effacement, et de réaliser Ia
surimpression, c'est-à-'dire un enregistre-
ment sur un déj,à existant.

Le signal Btr' prélevé sur la plaque de
la triode ECC81 et eui, nous I'avons vu est
transmis à Ia tête d'enregistrement est
au-ssi appli'quée à une diode au germanium
à travers une cellule forrnée d'une f00 000
ohms et d'un 470 pF. Ce signal est détecté
de manière à mettre en évidence une com-
posante correspondant à I'amplitude de Ia
modulation. Cette composante qui appa-
raît aux ,bornes d'une résistance de 4,7
mégohrns shrrntée par un condensateur de
39 nX' et est appliquée à l'éIectrode de
commande de f indicateur EM84.

Lecture
Pour cette fonction les comrnuns de

toutes les seetions du commutateur sont
dans la position inverse de celle repré-
sentée sur tre schérna. Dans ces conditions
la section A relie la tête de lecture qui
est la même que eelle d'enregistrement
à Ia grill.e de la première trio'de ECC83.
En même temps cette section met Ia prise
micro hors service. On rernarquera que
l'extrémité qui est reliée à la grille de la
triode est celle qui en c Enregistrement >>

,était rér:nie à Ia masse par la section B du
,commutateur. I1 faut donc que I'autre ex-
trémité de cette tête soit déconnectée
d'avec la sortie du préampliflcateur d'enre-
gistrement (plaque seconde triode ECC81 )

G. 2
ECL 85
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et mise à la mass,e, commutation qui est ré-
alisée par Ia section E. C'est donc Ia voie
d'amplification « micro » que nous avons
é.tudié. précédemment qui èst utilisée pour
I'ampliflcation du signal « Lu » par la-tête
magnétique. Ce signal se retrôuve donc
amplifié dar:s Ie circuit plaque de Ia pre-
mière triode ECCSI et peut être appliqüe a
uA amplificateyr de puissa4ce pai Ia prise
« Sortie Modulation s ans correcteu»I On
peut constater en _passant que I'enregistre-
ment ainsi reproduit peut être mixé avec
yn- signll BiF (voix ou musique) appliqué
+ la prise PU, puisque cette prise- ôt donétage d'amplificatiori restent en service.
Lors de Ia lecture, l'efiace,ment doit être
surpprimé. La section F du commutateur

commutateur de sécurité d'effacement, gui
coupe Ia liaison de Ia tête d'effacement. Ce
commutateur est uiraintenu en position de
coupure par u"n ressort. Il est donc néces-
saire de Ie maintenir en position « ferme-
ture n enregis-
trem évite d'ef,:-
facer gistrement
déj à

La sectipn
lité en remp
10 000 ohms
est shunté
I mégohm monté en résistance variable.
Cette branche en déri.vation yers la masse
assure le dosqg-e deC « graves » s-igrialonS
que les potentiomètres PB et P4 né doivent
être manæuvrés Qu'à Ia lecture. C'est à cè
mom_ent squlement que I'oB opèue grâee à
eux les correctionS de la çourbe de- traRs-

pourvu ou non de réglage « grarves-
aiguës », on utilisera ltune 6u ï,autre]

en senzice en
on peut dans

de co-ntrôle sur
correcteur ».

L'alrmentation

EIIe comprend un tran-sformateur spécial
désaturé qüi assure l'adaptation à r.tn sec-
teur 1f0 ou 220 V. Cet organe possède un
seiondaire 6,3 V pour Ie- cfraünage 

- 
dJs

Iampes et un enroulemgnt HT. Lt haute
tensio4 est redressée par deux diodes au
silicium. Le flltrage s'effectue par une cel-lule composée d'une résistanôe de 5 600
ohms 1 watt et deux condensateurs électro-
g.hi*i,ques de 32 pF. I1 faut rernanquer que
l'alimentation de f indicateur EM8 4 et de Ia
pentode _ECLB6 est prise avant filtrage. Le
moteur de la platine est alimentée en2qO V
par Ie primaire du transformateur.

r@ §'E-n\/rce l.o§çrrlaEeur ên Ç0u_
pant Ie circuit cathode de Ia pentode BÇL96.Par ailleurs il Çxiste sur la platiné un

Réolisotion protique

L'amXtltficate.ur

Son est donné à I
gure 2. écute sur un chrrnétalli a rabattu consl
la fqce er lieu il faut é
pef ee phâssis des principaux composi
[res supports de lampe sont moitésres'peetant ndiquée. On m
les ' prises broches) etmentation L'oscillateur
flxé par s Ia face internt
ehâssis. Le comünutateur à touches est e
placé à f intérieur du châssis, très exa
ment en f ace de l'ouverture de Ia
-av4nt, destinée au pqssage des touche-s
hauteur exacte eSt ôbterue en mettant
les vis de fixatioh des ro[delles forn
entretoises. Les différents relais à cc
sont soudés sur Ia tôIe du châssis.

Sur Ia face avant on fixe les poter
mètrqs Pl, P2, P3 et P4. Les deux-derr
sont bien entendu à interrupteur. On
ensuite en place les prise « Micro ), «
Radio », « FIP » et « Sortie ». On terr

ase du travail par Ja r

ï.U 
destinées à rece

Pour conorn-encer Ie câblage on met
masse, gu-r les pattes de flxation des r(
à Z çosses isolées, les sherninées des {
pQxts EÇC8E et ECC81. Avec du fi].
Câblage isolé on établit Ia ligne d'alime:
tiqn des fllaments. Cette ligne est rér

Pgur le support EC,LB6 les broches ( .

ment » so$t les broches 4 et 5 en comp
dans Ie sens des aiguilles d'Llne mor
Pour les supporüs E'CCBB et ECC.81 une
trémité est constituée par les broches
5 réunies et I'autre par Ia broch,ç g,
deux sections du filament étant de Ia s
mis en parallèle.

On _pqut alors étabtir Ia ligne HT
p.aft de Ia broche centrale de l-a prise
mentati.on et paspe notamment pai la cr
3- du bobinage « oscillateur ». Cette li

On relie Ia prise « PU=Radio » à
extr-émité du potentiornètre de volume
I',e contact dd meLsse de eette prise
soudé au c,trâssis.

n est temp5 alors de poser les fils b:
dés qornme Ie anqntre '1r flgure 2, Trois
ces fils pprtent du comrnutateur à touc.
Llurl d'eux. va à la prise « M,icro )>,

autre à la broche 2 du1 support ECCBI
le troisième à la prise « Têtes » (une
broches les plus rapprochées). La seco.

Transfo.
d'AJimen ta tion



urr autre relie le curseur du potentiomètre
Pl à la broche 7 du support EICC83. Deux
autres fiIs rblindés partent d'une extrémité
et du curseur du potentiomètre P2 et abou-
tissent aux relais situés entre les supports
ECC83 et ECC84. Un autre fil blindé part
d'une extrémité du potentiomètre P3 et
aboutit au relais à 5 cosses isolées situé
derrière le com.rnutateur. Les gaines de
tous ces flls doivent être soudées à la
masse exactement aux points indiqués, On
relie au châssis une broche de la prise
« Micro > et une extrémité des potentio-
mètres Pl et P2.

On établit les connexions relatives au
commutateur. à la prise « Têtes > et à I'os-
cillateur sans oublier celles de I'interrup-
teurr de P3 (Surimpression). Sur la prise
« Têtes » on soude les con:densateurs de
68 pF et de 270 pF. L'interrupteur du po-
tentiomètre P4 doit être relié aux broches
les plus rapprochées de la prise « Al.imen-
tation >.

On pose les résistances et les condensa-
teurs se rapportant au support ECC83. On
procède à la même opération pour les
supports ECC81 et ECL86. On câble aussile contrôle de tonalité en posant les
connexions, les résistances et les conden-
sateurs relatifs aux potentiomètres P3 et
P4. On raccorde les prises « HP » et « Sor-
tie ». On câble le vu-mètre dont les élé-
ments du détecteur-diode, résistances et
condensateurs sont soudés sur le relais
situé à gauche du commutateur sur Ie
plan de Ia figure 2. On racc
de I'indicateur EM84. D'une
iI s'agit de reproduire exa
est représenté sur la figure
ner I'amplificateur on pose la plaque décor
sur laquelle sont gravées les désignations
des différenLs organes de commande.

L'alirnentatian

Elle se monte sur un petit ohâssis métal-
lique indépendant. Son câblage est indiqué
par les figures-3 et 4. On monte en premier
les prises c Moteur », < Secteur » ef Ie dis-
trirbuteur de tension. A l'intérieur du châs-
sis on soude un re\ais à deux cosses isolées.
Enfin on monte le t a-
\rant on soude les fi se
< Secteur » et au ré ar
une fois le transfo en Dlace ces Dièces ne
seront prati,quement pfus accessfbles. Ces
fiIs raccordés à I'intérieur du châssis on
soude au châssis le point milieu de I'enrou-
lement HT et un côté du secondaire 6,3 V.
On peut alors raccorder la prbe « Moteur »
dont une broche est reliée au châssis. On
pose les diodes et le condensateur de 22 nF.
On raccorde la prise mâle à 5 broches des-
tinée à être montée zur la prise < Alimen-
tation » de I'amplificateur.

Raccord.ement d,e la platbte

Cette partie du câbl,age qui est représen-

ta tête d'enregistrement-lecture la liaison
re fait par cordon hlindé. La liaisorl rle la
:ête d'effacement utilise simplement utr
:ordon torsadé. Elle se fait par I'intermé-
tiaire du commutateur e Record-Flay » ce
1ui en français se trâduit par « Enregis-
rement-,Lecture ». Les cordons de liaison
loivent avoir 18 cm environ.

)

un travail 'purement mécanique qui ne
nécessite aucun cornmentaire.

Utilisotion

Nous allons donner concernant l'u,tili-
sation de cet appareil quelques explica-
tion s qui conf irmeront ses possibilités.

Tout d'abord on charge sur Ie plateau de
gauche Ia bobine pleine. On passe Ie ru,ban
dans Ie couloir et on amorce son enroule-
ment sur la bobine de droite. On met le
compteur à 0.

Enregt strement

On choisit la vitesse par Ie bouton au
centre de la platine : à gauche 4,75 cffi, aLt
centre 9,5 cm et à droite 19 cm.

On tourne Ie bouton de gauche légère-
rnent vers Ia droite (dans Ie sens des ai-
guilles d'une montre) et en même temps
on enfonce la touche médiane du clavier à
3 touches.

I1 faut noter que les changements de
vitesse ne peuvent se faire que Ja platine
arrêtée.

On branche la source de modulation
choisie - micro, PU ou tuner -. On ouvre
les réglages de volume selon Ia source uti-
lisée, les deux s'il s'agit d'un rnixage. Si

obtenir l'effacemert norm,al. Pendant I'en
regis,trement on doit appuyer sur la com.
mande « Recond-Play » de la platine.

Sonnrtsation directe

En errfonçant en ,même temps les deux
touches de I'ampli on obtient la sonorisa-
tion directe non seulement par I'entrée PU
mais également par celle du micro. Dans ce
dernier cas iI faut bien entendu éviter
I'effet de Larsen.

Su,rtmpresston

Bien que cet appareil permette Ie mixage
ce qui donne toujours des résultats supé-
rieurs, nous, avons vu qu'il était possible de
faire de Ja surimpression, c'est-à-dire faire
un premier enregistrement puis après bo-
binage en faire un second qui se superpose
au prea:nier. Dans ce ca^s on procède de la
façon suivante :

On coupe I'effacement par f interrupteur
des aiguës.

On se met d'abord en position lecture de
manière à repérer exactement I'endroit où
doit commencer Ia surimpression. On passe
alors en enregistrement.

Le courant de prémagnétisation provoque

rrrs UrUfUgS.

Vers Têtes

une entrée est inutilisée il faut toujours
mettre Ie potentiomètre de volume qui s'y
rapporte à zéro.

On enfonce la touche enregistrement et
on règle Ie niveau de la modulation de
manière à obtenir un très large déplace-
ment du secteur vert de I'indicateur. Celui-
ci doit arriver à se j oindre dans les
« Fortes » mais sar:s superposition qui indi-
querait une saturation.

On n'utilise pas les réglages « Graves >>

et « Aiguës » mais l'interrupteur solidaire

[ommut. Record - Plag

BranchemenI des Têtes

un effacement partiel de l'enregistrement
précédent.

Le rebo,binage gauche ou I'avance rapide
s'ohtiennent par la touche de gauche ou celle
de droite du grand clavier à 3 touches mais
il faut touj ours f aire attention de les en-
foncer à fond et ensuite de revenir égale-
ment à fond à leur position de repos. Un
petit levier à côté du clavier assure I'arrôt
ou le départ instantané par débrayage.

Soudure

Bouchon 5 br.

ers Alimentation

A. BARAT.

':---=::;
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vidéo-fréquence à tronsistors
Por N.-D. NELSON

Le signal MF image modulé en VF étant
amplifié et appliqué à la détectrice MF
image, presque toujours une diode, celle-
ci fourni,t le signal VF, (Iui est de forme
identique à celui qui a modulé le signal
HF transmis par l'émetteur.

Le signal VF se ssppose de deux par-
ties qui sont séparables par une discrimi-
nation d'amplitude. La première partie
est la modulation d,e Iumière provenant
d
d
p
n
c
tion totale de 100 % du signal HF ou MF.

Les amplificateurs VF actuels utilis,ent
deux transistors, l'un monté,€Il collecteur
commun ct le second, en émetteur com-
mun. L'inversion du signal provenant du
détecteur ne se produit que dans le se-
con d étage car le premier, en collect.eur
commun n'inverse pas.

La situation se présente, par conséquent
comme pou,r les amplif icateurs à une
seule lampe, montée en cathode commune.
Il en résulte que l'orientation des élec-
trodes de la diode détectrice sera déter-
minée de la même lnanière que dans les
téléviseurs à lampes.

En cas de remplacemen't de la diode
détectrice, il est absolument indispensable
de ne pas comrrie,ttre d'erreur sur son sens
de brânchement car un sens opposé à
celui co,rr,ect donnerait une image néga-
tive eui, d'ailleurs .se formerait di,fficile-
ment ou pas du tout en raison de
I'inversion -des signaux de synchronisa-
tion.

L'amplificateur VF proprement .dit
commence à la sortie détectrice et on doit
inclure dans le montage VF, la liaison
entre la sortie détectrice et l'électrode
d'entrée du premier transistor VF qui elt
la base en râison de son montage en col-
lecteur commun.

De mêrne, la liaison entre le collecteur,
électrode de sortie du second transistor
et l'étrectrode d'entrée du tube cathodique,
est une partie de I'amplification VF.

Comme il y a deux transistors, or voit
que l'am,plificateur VF comprend 5 élé-
rnents : 3 liaisons alte.rnant avec les deux
transistors, comm,e le montre la flgure 1 :

A, B et G sont les 3 éléments de liaison,
Q1 et Q2 les deux transistors.

Dans le cas des émission'françaises,
anglaises, belges (polarisation positive de
la - modulation de lumière) il y a lieu
d'orienter Ia diode comme suit :

a) attaque de la cathode du tube catho-
dique : l'électrode de sortie de la détec-
trièe ,doit être Ia cathod,e ;

,b) attaque du wehnelt : l'électrode de
sortie détectrice est l'anode.

arisation
né » CCIR)
la

C, sortie
dé

b) attaque du w,ehnelt : sortie sur la
cethode.

Dans les multistandards, il y a parfois
commutation de deux diodes ou inversion
d'une seule et on veillera à ce que la ou
Ies diodes soient correctement orientées
dans les différentes positions du commu-
tateur de s'tandards.

Exempte de schémo YF

La ligure 2 donne d'ampli-
ficateur VF à tran né plus
particulièrement aux recevant
des émissions selon I à pola-
risation positive de lumière (franÇais,
anglais, ,belges).

Les deux transistors sont des NPN. On
consta,tera que les retours d,es collecteurs
s'eff,ectuent vers des lignes positives d'ali-
mentation ; celrx d'émetteurs vers Ia ligne
nêgative et les bases sont rendues p_osi-
tivès par rapport aux émetteurs par div!-
seur de t,ensi6n ou par tout autre procédé.

Comme les points a et b (sortie de Ia
diode détectrice sur la cathode) sont
reliés à un circuit ne coupant pas Ie con-
tinu, la base de Ql est polarisée par le
diviseur de tension Rl - R2. Cette polari-

R5+
La r ant un Poüentiomètremonté la Position du cür-

seur, val'eur de R5 en

étant très,faible, la transmission des si-
gnaux à Ia fréquence élevée s'effectue
â'une manière tiès satisfaisante ce qui
dispense de monter tout dispositif de
correction.

A collecteur de Q2, le
mon à celui de la sortie
sur larnPe VF, analogie
plus à Ia HT aPPliquée

au collecteur et à la nature de Q2 qui est
un NPN. La
se compose
R7 et RB et
cuits de sép
commun de
que le signal VF destiné au tu'be catho-
riique est-pris sur l'intégralité _du circuit
R7- + R8 et transmis à la cahode du tube
c3thodique. .,pa,r l'intermédiaire_ du circuit
de corrèction série composée cle I-, en
parallèle sur R9.

Composonte continue

On remarquera encore gue -toutes les
liaisons qui sbnt indiquées sur le schéma,
transmettànt le continu, ce qui résout le
problème de la composall!9 continue,
t^ransmise depuis la sortie détectrice ius-
qu'à la cathode du tube cathodique, par
l'amplificateur.

Ld signal VF existe égalem-ent sur le
collecteür d,e Ql Qui, nôrmalement, de-
vrait être « mis- à Iâ masse » par l'inten-
rnédiaire d'un condensateur de forte
valeur. En réalité, or se sert du collecteur
de Q1 comme électrode de sortie d'un
signàl VF, inversé par _ra-pPort à celui
d'éntrée sur la base èt celui de sortie sur
l'érnetterlr. Ce signal est appliqué au cir-
cuit d.ont Ia ,fon-ction est 

-d'engendrer le
sisnal continu varia'ble de CAG.

bn notera dans d'autres montages que
l'on peut 1 Pou{
d'auties signal
synchro ( de. Q2).
sôrtie du' réceP-
teur 'doit e stan-
dards euro,péen CCI,R.

Voleurs deg élénments

Déponnoge stuûique

La localisation de la panne ayant eon-
duit le dépanneur à rechercher le défaut
dans la pàrtie VF, il convient avant de

SIGNAL NON INVERSÊ SIGNAL INVERSÈ
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fonctionnernenI
'CAG
rSEP.

du transistor Ql- dépend :

.a) 4e Ia tension - de Ia ligne positivc
u 72. V » par rapport à celle"de ia ligne
n egatrve,

b) des polarisations des trois électrodes.
La vérification de la basse tension

a en premier lieu.
dans la plupart des cas,

#âi'hî i"î,i i3 *'u',Ëi:, ii:;
de sortie que si les autres circuits alimen-
tés sur BT (basse tension) fonctionnent,
cette BT Le peut être défectueuse pour
Ia pantie VF.

Ieur normale
30 ,C en court-circuit : pas de BT
40 C coupé : pas de filtrage et on :ons-

tatera des anomalies du fonctionnement
avec signal ou accrochages

q2
N PN

Y
a
toSORTI E

DE T EC TEUR

il9.2

'(
!
c!
F

§l
É,

oo

É.

LIGNT PO$rIVE H I 10oà 140v
+

considérer cette dernière comme étant en
panne, de s'assurer que son fonctionne-
ment déf ectueux ou Son non-fonctionne-
ment, ne sont pas causés par un défaut
extérieur à cette partie du 

- téléviseur.
En effet, l'amplificateur VF fonctionne

en association intime avec 4 autres cir-
cuits :

1 o circuit d'alimentation basse ten siorr
(12 v)

20 circuit d'alimentation haute tension
3 o circuit détecteur fourn issan t le si-

gnal VF à amplifier
40 circuit d'entrée du tube cathodique

recevant Ie signal à amplifier.

L'influence des deux d,erniers circuits,
détecteur et tube cathodique, ne se mani-
f este, au repos, que si les liaisons son t
directes. Si, au contraire, des condensa-
teurs sont disposés dans
point C, et C, (figure2)
entre Q1 et Q2 (po rt Cz
VF ou une partie e cel
pâs, au point de vüe « statique » de I'état-des circuits mentiont és.

Considérons d'abord le cas ou auéun
condensateur C,, C, ou C,, n'est disposé
dans les liaisons, qui sont par conséquelrt
directes cotnme dans Ie montage de Ia
Iïgure 2.
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UNE VERITABLE REVOLUTION
en motière de montoge

* D',AMPLTFTCATEUR

* D'EMETTEURS

* DE MATERIEL

En quelques minutes
sons connoissonces spécioles

ovec 4 ou 6 points de soudure e't grôce
ô lo notice jointe à choque module.

YOUS REALISEREZ

LE CATALOGUE D,ENSEMBLES DE

APPAREII.S A CONSTRU'RE SOI-MÊME S

Poslcs ô golène
Posles ô lronsislors

Ëi-'i fi:Xft'i .f' î.I#hl'9 :i=,, *t 9,u =' 5, o o
DETACHÉES

Réf. sMI. StRENE ELECTRON tQU E 49,70
Réf. SM2. AVERTISSIEUR DE VOL.49,70
Réf. sM3. StRENE ELECTRON IQUE
pour MODELES REDUITS 49,70
Réf. SM4. DETECTEUR

C'o
É
o

P
e

?t

=':D'INCENDI,E V7.,4Oo 'Réf. P'Hl. AMPLIFICATEUR complet. Tronsistorisé 2 w. us 4g,lo
o Réf. PAA2. AMrP'Ll PORTE-VOIX. Portée plusieurs centoines de m. 4glÙ
o Réf. PAg. AMPLI PORTE-VOIX, volume modéré 4ÿ,70
o Réf. MP7. PRE-AMPLI DE MICRO 49,70
. Réf. lC9. INTERPHONE 49,70
o Réf. GA9. AMPLI pour GUITARE (volume oudition normole) 4$,70
o Réf. TA9. AMTPLI TELBPHONE 49,70
o Réf. BNg. AMPLT TABITE D'ECOUTE 4f,,70

E

Fo* *-';;";-.;;;;"; -q ,lfl itïïïI!Not* I oil;.- RRADtoi"-"' i o'[fll*r"rr 
de sisnoux 49,,70

o Réf. WPS. EMETTEUR pour
TOURN E-D ISQUES 4tt,70

Choque module est livré ovec un
, sGhémo protigue de brqnchement.

PIÈCES DÉTACHÉTS tE PIUS COITIPTET

GRAlUll.. A chogue envoi sqrd joinî notrc cotologue de Rdcepleurs -
funers - Mognélophones . Tourne-disques - Îéléviseurs .
Anplilicoleurs des meillaures rnorgues ô des conditions
cxceplionnclleS.

Dimensions : 40 x 30 x l5 mm
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d'utilisation, La source étant Ia base de les tensions mesurées avcc celles indi-
temps lignes, dont toute panne est facile- quées_par-le^construct-eur et, si l'on corls-
ment rec-onnaissable, la càuse de I'absence -tàte dès différences importantes, en dé-
de la HT du circuit VF est aisémenl duisant. de ces différences la natu,re et

;isnifie caDacité réduite et résistance in-
eine élevêe : mauvais découplage, ano-
nalies de fonctionnement, la valettr de la
lT étant correct,e.

Pour le cas,5o, il suffira de monter aux
,ornes de la BT, un eondensateur comme
I en bon état pour déterminer l'état de
le con densateur.

So condensateur C

1uage z fort courant à
léce.lé par une ,baisse
en slon.

rlo BT faible due à une forte consornma-
,ion du circuit alimenté : fuite ve,rs Ia
nasse pâr exemple résistance anorlnale-
nent fainte entre le circuit de CAG et la
igne négative ou, évidemment, transistor
léfectueux ou mal polarisé.

Ponnes de houte tension

Examinons ues à la
[fT. Celle-ci ée à l'é-
lase final et d'entrée,
roit en total ction de
:ension.

L'absence de HT peut provenir de plu-
lieurs causes. On se souviendra que cette

de
ant

"tIUn
liltrage rend continue la tension re'dressée.

Avec ce le
plus répan an-
iistors, ffiê ue-
hent sur eut

, Circuits

n s'agit de la diode 4u. cOté.. entrée et
ilu tube-cathodique du côté sortie.

Pour l'entrée, le montage de liaison est
lndiqué par le 

-schéma 
dé -tq fi.gure 4, L.

raccôrdeinent entre les schémas des fi-
[ures 4 et 2 s'effectuant aux points o. et b.
f . MF est le transformateur MF ima.ge,

iode dé-
iode, au
cathode
b oula
Ie divi-

3eur de tension Rl R2. Cette tension est,
évidemment, dans le présent nlontage,
positlve pai rapport à la ligne négative.

D crée par
e con tinue

iJ'i.13'"[
ten sion.

Avec ce montage, il est donc certain,
qu'au repos la base, étant polarisée par
Rt R2 

- à travers S et D, détermine un
courant d'émetteur de repos I" dont ler

valeur peut être mesurée. Lorsqu'il .il y a
signal de préférenee. un signal régulier
(pâ" exemple une mire), la cornposante

1N64
D

AMPLI,
MI

Cs ce

I MAG lsPr t0pr

b

cd

1o 0 oPF

tG.4

ossociés

continue rend Ia base de Q1 plus positive
et Irc ainsi que Ic augmentent.

Avec le 2N706 comlne transistor d'en-
trée Q 1, le cotlrant de repos est d'environ
4 mA. En négligeant le cotlrant de base
de Q2, la tension- de l'émetteur de Q1 doit
être d'environ :

V, : I, R, - 4.470/1 000 (rrolts)

S'il y a signal, V, sera stlpérieur'à
1,88 V.

L'existence ou l'absen ce du signal,
détermine également les tensions du se-
cond transi§for à cause des liaisons di-
rectes.

Lorsque l'émetteur de Q1 de_vient plus
positif, -il en est de même de la base de
QZ €t, les courants d'émetteur et de col-
lecteur de Q2 augmentent.

D'après lés cÀractéristique_s §e. Q.2 =20T2,'le courant peut varier de 5 à 25 rnA
selon I'intensité 

- du signal. Les liaisons
clirectes détectrice Q1 et Q1 Q2 ont
l'effet suivant:

Si le signal augmente, les bases- de Q1
et Q2 deviennent plus positives, Ie - co-u-
ranf de Q2 augmente et son gain égale-
ment.

Si la diode D est inversée (rnontage
convenant aux émissions CCIR ou, pour
l'attaque du wehnelt au lieu de la cathode)
on o6tient l'effet inverse : si le signal
augmente, le gain diminue ce q_ui constitue
en quelque sorte un système de CAG ap-
pliqué à la VF.

On préfère dans certaines réalisations
de couper une liaison directe, Pfl-r exem-
nle celie de la détectrice ou celle entre
0t et Q2 pour éviter ces différences de
fôn ctionn einent selon l'orientation de Ia
d io de.

D'une manière générale, avec un appa-
reil commercial, -le dépannage statique
s'ef f eettte en ttresttrant Ies ten sions lux

I'emplacement de la panne.

Circuit de sortie
et tube cothodique

Ce circuit étant en liaison directe avec
la cathode du tube cathodique, cette ca-
thode est portée à la même tension qqe
Ie collecteur du transistor final Q2 (voir
figure 2) tandis que le wehn,elt, _est porté
,à 

- un e tension inf érieure à celle de la

montage en ét-u Peu
Dratiqùe et ndensa-
ieur ëst gén du pro-
blème de la ce cas.
Le wehnelt doit être à une tension tou-

CATH.
WTHNELT
/

R9

R7

! ! !rc

47ktt

120 (A

LU MINOSITE,

/
+ HT

ioo à 1 4oy

F IG.5

5001(n 500Kn

R

a H T1 (aoov)

en troie tl e cla-
BT pouvant être
sensible de cette

fours inférieure à celle de la cathode. Sa
tension est déterminée par la position du
potentiomètre de réglage d_e luminosité et-Ies valeurs des éléments du diviseur de
tension constitué par R - 500 k0 - 500 k0
(ou d'autres valeürs) monté entre masse
et un point de tension + HTl, de l'ordre
de 400 V, dépen dent des caractéristiqugs
du tube cathodique et de la valeur de
+ HTl. Ces valèurs doivent être telles
que le w,ehnelt ne pqisse, -êtr aucune Po'
§ition du curseur, devenir positif par
ràpport à la cathode.

En cas d'absence de tension du collec-
teur de Q2, la cathode ne serait _pas ali-
mentée nôn plus et le tube cathodique ne
pourrait fonctionner.

On pourrait craindre _ unq pann_e grave
car la cathode serait à zéro volt et le
wehnelt, positif à + 80 V par exemple.

En réalité, la tension + HT (100 à
140 V) est fournie par la base de temps
lignes en association avec un r_edress_êur
ei un élément de filtrage. Ces deux der-

'

tensions alimentant le tube cathodique :

+ HT, + HT1 et la THT,- ne lui sont Pas
appliquées et le tube ne risque rien.

Remarquer
comme HTl,
collecteur de
cethodique.

que l'on p eut aussi utiliser,
lâ tension HT appliquée au
Q2 et à la cathode du tube

(sutte pdge 56)
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,equlpemen ectronlque
pour vedette
télecommondée pqr ARDITTI

L'équipement électronique pour vedette
radiocommandée que nous al-lons décrire
est à la fois simplè, original et peu oné-
reux. Pour ces trois raisons il doi,t retenir
l'at'tention de nos lecte'urs modélistes. Il

mote,urs 'tournent ensemble il est bien évi-

seul. Ce procédé évite donc I'emploi d'un
gouvernail et p,ar conséquêr,t de l'encom-
brant €,t cotteux servo-méc,anisme néces-
saire à son entraînement, ce qui constitue
un avantage important.

L'équipement électronique

Il se compose en premier lieu d'un
émetteur et d'un récepleur qui sont ceux
de l'ensemble monocanal dëcrit dans le
no 213 de Radio P1ans est bien évident
Iue d'autres ensembles monocanal peuvent
convenir ; il suffit que Ie récepteur ac-
tionne un relais colnport,ant un contact
repos et un contact travail. Le contact
[ravail est étab]i lors. de Ia réception d'un
Irain d'ondes modulées ou en,tretenues
Dures émises par l'émetteur. En l'absencb
l'émission c'e-st bien sûr le contact repos
Eui est fermé. Rappelons que l'é'me,tteur
lu n o 213 travaillait en onde modulée.
Les tr,ains d'ondes de commande étaient
rbtenus en fermant Ie circuit d'aliment,a-
:ion des ,transistors à I'aide d'un interr'up-
eur à poussoir.
Le codage est effectué par l'opérateur.

tl correspond à la succession 
- 
suivante

le pressions sur le poussoir de l'éme,t-
eur : une 'première piession met cn mar-
:he le moteur no I ce eui, par exemple,
)rovoque Ie virage à droite ,du bateau.
-E relâchement du bouton ;poussoir arrête
e moteur n o 7 et met en rnarche le mo-
eur n o 2 ce qui ,a pour conséquence le
;ir'age ,à gauche. IJne seconde - pression
'emet en marche le moteur no 1 sans tou-
efois arrêter le uroteur n o 2 (marche en
igne droite). Le relâchemefit du bouton
loussoir a pour effet d'arrêter les deux
noteurs (arrêt). ,Ce cycle peut être reno,u-
relé indéfiniment. Ces différents états
ont résumés dans le tableau suivant :

Nous allons exanrincr comment ils
peuvent être obtenus. Le prenrier rnoteur
sera comm,andé simplement en fermant
ou en ouvrant son circuit d'alimentation
à l'aide du contact travail du relais du
récepterrr. En effet il suffit d'exanriner le
tableau ci-dessus pour constater gue ce
moteur doit être mis en m,arche Chaque
fois qu'un train d'ondes venant de l'émet-

par d'autres types approchants. Sur notre
schéma Ie circuit -Collecteur de l'OC72
est chargé par une résistance aj us-
table R2 de 150 ohms tandis que celui
de I'OC76 contient I'enroulement -d'excita-
tion d'un relais JO. Une résistance aj us-
table R de 720 ohms est colnmune aux
émetteurs des deux transistors. Le poten-
tiel de ,base de chaque transistor est flxé
par rapport à celui du collecteur de
l'autre, co q,ui est obtenu par un pgnt
formé d'une résistance de 6.800 ohms côté
collecteur et d'une 5.600 ohms côté + I V
(R3, R4, R5 et R6). Les valeurs des résis-
tances sont choisies de façon que lors-
qulun transistor débite l'autre soit bloqué.

L'impulsion négative de comlnande
transmise par R7 de 150.000 ohms shun-
tée ,par C5 de 0,1 pF est appliquée aux

bases des transistors par deux d iotles
OA70, ou similaires.

rnent l'OC76 soit
ébite. L'imp ul.sion
Ie débloque. Par

courant collc c teur
de cet OC76 Ia polarisation appliquéc par
Ie pont R4-R6 à ia base de l'OC7Z'cli,r,intre
et il en est de même du courant collccteur
de ce transistor. CeIa
mentation de la tensio
collecte,ur et par consé
tation de Ia polarisati
base de l'OC76 ,dont le
augmente encore.

,Cette action des deux transistors l'urr
sur l'autre fait que bientôt le courant col-
Iecteur de l'OC76 devient maximu nr ct
réduit Ia polarisation de base de l'OC72
à tel point que ce dernier se trouve bloqué
(courant collecteur nul). LIne seconde irn-
pulsion aînera le p-r_oc.essus

!l_vg1s_e, I'OC72 et blotlrrera
l'OC76. teurs C2 et C3 qui
shuntent s R3 et R4 ont pour
but, lors tée du couran t col-
Iecteur ,d'un transistor de transmettrc in-
tégr,alement, à Ia base de l'autre le front

spondant à cette
qui facili tc le
Voila expliqué

bascure bistabre. 
nnement de Ia

Il faut surtout retenir de tout cela que
dans ce montage lorsque l'OC76 est blo-
qué (cour,ant collecteur nul) l'OrC7Z rtébite
et son courant collecte,ur est maxiruum.
Le fait d'appllquer une irnpulsion néga-
tive ,au point ,C (flg. 1) renverse Ia sitria-
tion : l'OC76 est débloqué et l'OC72 blo-

Emet. Récep. Mot. 1 Mot. 2 EtIrt

0
1
0
1

0

0
1

0
1

0

0
I
0
1
0

0
0
1
I
0

arrêt
droite

gauche
avant
arrêt
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celui-ci res[e dans la même position et I
le relais JO est touj ours excité par I
moteur no 2 continue à tourner puisqu
courant collecteur de l'OC76. La -vedett
propulsée par les deux moteurs avanc
donc en ligne droite.

La suppression du train d'ondes d
l'émetteur fait décoller le relais ,du récep
teur ce gui arrête le moteur no 7, La fer
meture du contact repos envoie une im
pulsion négative à l'èntrée du ba§culeu
gui le fait basculer ; l'OC76 étant a noü
veau bloqué le relais de son circuit col
Iecteur décolle coupant l'alimentation dr
moteur n o 2. L'arrêt des deux moteur
entraîne bien entendu celui du bateau
On est donc revenu à Ia situation initiale
Par de nouvelles émissions de train
d'ondes on peut renouveler ce cycle au
tant de fois qu'on le désire.

Antiporositoge

se fait pour cela
posés de selfs
0,1 pF. Les selfs
cinquantaine de
bobinées à spire
tances de I megohm l/2 watt. Les extrê
mités des enrol.rlement.s, après 'avoir étr
dénudées, son t soudées sur Ies fils de:
résistances. L'antiparasitage des relais es
obtenu en shuntant leurs ôontacts par det
condensateurs de 0,1 pF.

L'alimentation du récepteur et du bas
culateur par une pile corlmune rend né
ce ge rigoureux ce qu
ex entre les lign es +
et uuF lequel est doublt
pa basculateur.

- Régloge

En dehors de I'accord de l'émetteur e
du récepteur la nrrse au pôint se résumt
à. qeu de chose. Elle consiste à régler ler
résistances ajustables R et R2 de ùanièrr
à obtenir un fonctionnement correct dr
basculeur et un minimurn de eonsomma.
tion.
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FIG. 2

gq%_llr. atltre impulsion,au point C et
l'OC76 est à nouveau bloqué' et L'OC7Z
débloqué et ainsi ,de suite.

Fonctionnement de l'ensemble

Pour comprendre cornment l'action de
notre basculeur bistable s'intègre dans le
fonctionnement de l'ensemble 'âu 

systèrne
de télécommande $ e nous étudibns il
faut se reporter à Ia flgure 2. Sur ce sché-
ma sont représentés : les rnoteurs n o I et
-n 

o 2,_ dans un cadre pointillé à gauche,
Ie relais qui constitue la sortie dd'récep-
teur et dans un cadre -pointillé à droite,
l'entrée du basculeur (C) et sa sortie cons-
tituée p ar le relais du circuit collecterlr
de l'4C76.

Initialernent l'OC76 du basculeur est
bloq_ué et l'OC72 débloqué. Le relais JO
est donc relâché et coup-e Ie circuit d'ali-
mentation dq moteur nu 2 qui par consé-
guent. ne tourne pas. Aucun train d'onde
n'étant émis Ie rêlais du récepteur n'est
pas excité le moteur no I ayant son cireuir

ouvert ne tourne pas non
est à l'arrêt. Si on appuie
de l'émetteur le relai§ du
et f erme le circuit d'ali-

mentation du moteur n o 1. Du côté bas-
culeur rien ne se passe, et Ie moteur no 2
ne tourne toujours pas. Le bateau exécute
un virage à droite sous l'action du mo-
teur n o 1.

JO est excité et ferme Ie circuit d'alimen-
tation du moteur no 2 qui entre en fonc-
tionnement et provogue le virage à gauche
de la vedette. Si on appuie encore sur le
poussoir de l'émetteur Ie relais du récep-
teur colle à nouveau;nettant en route Ie
nroteur no l. La rupture du contact repos
du relais du récepteur n'appliquant au-
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depqnnoge des qmplis (Suife de la pc,se 5 3 )

Dans tous les cas, si Ia liaison est di-
recte, le manque de HT sur le collecteur
de Q2 se traduit visuellement par l'ab-
sence d'image sun l'écran du tube catho-
dique, la réciproque n'étant pas vraie car

il a d'autres causes pouvant empêcher le
tube cathodique de fonctionner.

Déponnoge dynomique

On ne peut effectuer ce dépannage que
s'il y a une trame lumineuse sur l'écran

56

du tube cathodique ce qui implique, dans
le cas d'un montage cornme celui de la
{igure 2 à liaisons directes, que le tran-
sistor final est alimenté, du moins en ce
qui concerne Ie collecteur.

trée de l'anrplificateur un signal et de
se rendre conrpte à l'aide d'un indicateur,
comment ce signal se présente en divers
point du montage VF.

Comme source de signaux on a Ie choix
entre les << générateurs » suivants :

a) générateur de signaux sinusoïdaux
VF;

b) générateur de signaux rectangu.
laires ;

c) générateur de mires ;

d) émission c'est-à-dire, signal VF obte-
nu à la sortie détectrice lorsque le télé-
viseur est susceptible de recevoir une
émission. Dans ce cas on préfèrera une
érnission de mires.

Cette dernière source n'est pas toujours
disponible et l'emploi de générateurs est
préférable. La figure 6 indique les divers
points d'application du signal VF, le tube
cathodique servant d'indicatettr.

trt, le dépannage dynamique
Ia remise au point, après

tatique ou, encore, pour la
e la panne dans la partie VF.

Le montage de mesures est classique. Il
s'agit comme toujours, d'appliquer à l'en-

SIGNAL
TU B E CATH.

,I ! stGNAL r
I 

l-- rla .rD- a 
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FIG.1

serviront à la fabrication d'un pseudo
circuit imprimé. Retournons la plaque,tte,
et nous nous trouvons devant un héiisson
qu'il s'agit ,de maîtriser.

On prend une f euille de papier trans-
parent et on dessine sur une des faces
Ia ligure 3, retournon s cette f euille 0t, à
l'aide du schéma de principe, marquons
les liaisons à réaliser, il n'y aura plus que
des fils à sou,der et d'autres à couper.
Lorsque ce travail est terminé, on passe
à la réalisation du bobinage e,t de la self
de couplage d'antenne figure 4 qui est
faite avec du fil 9/10 émaillé dont on a
gratté l'émail à l'aide ,d'un couteau seie
et qu'on a étamé convenablement par la
suitè. Le diamètre du bobinage ést de
10 mm sur ,air. Le bobinage a cinq spires
et demi. La longueur du bobinage est de
13 mm. IJne prise est réalisée à une spire
du bas et une autre à deux spires trois-

Le condensoteur ên shunt
Anolyse sommoire du schémo (figure I )

Le récepteur est du ,type « bricoleqr »,
c'est-à-dirè super-réaction suivi d'un

montage pratique q_ prouv_q qug c'était à
l'émettéut' qu'if fallait relier l'antenne).
Passons aux' étages LCl22.

Les deux transistors LCL22 sont reliés
directement tandis que l'ampli de puis-
sance, dirons-nous, est attaqué pan J'inter-
médiaire d'un condensateur fixe au pa-
pier de 5 nF.- La résistance de sortie de l'OC72 est
constituée par l'im,pédance des bobines
d'un écoutèur; ce'Ûte impédance sera
d'environ 1 000 ohms,

L'émetteur comporte un seul transistor
2N697 NPN de puissance. Le montage est
des plus classiques e,t nous ne dirons à son

sur lo diode foit I0 nF
sujet qu'une chose qui a sa grande im-
portance ; le micro du type ctiarbon mo-
dule la HF par variation du eour,ant d'ali-
mentation. Ceci a . pour effet de faire
louvoyer la HF si on emploie up quartz
« mort » ; l'essai a montré-que même sans
quartz, nous obtenions des liaisons impor-
tantes. Avec l'émetteur dans un locai en
béton ,armé et un récepteur du genre
décrit ici nous avons réalisé une liàison

radio., n'englobent pas celle-ci et que par
conséquent, l'Etat rreste maître en matière
d'ondes hertziennes et qu'il est strictement
interdit,d'émettre sans -,autorisation.

Réolisotion protique

Le boîtier d'abord... Chez le quincailler
on trouve des gouttières de zinc au profil
carré d'une section de 80 ffiffi, nous en
av.ons plus qu'assez d'une longueur d'un
mètre pour confectionner deux appareils
entier.s.

La figure 2
tives ,au perç
ensuite quatr
50 mm dans

L'émetteur
comme indiqué sur la figure 3 et à l'en-
droit des connexions des éléments on
perce des trous de I mm ; on introduit
les éléments sans couper les pattes dqs
résistances et des condensateur§ car elles

t lG.2
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quart de la mêrne extrémité ; à cette
4-e.rière prise aboutira, par l'intermé-
diaire du 

-bobinage 
d'antefrne l'alimenta-

tion du transistor. Cette self d',antenne se
gollpose de quatre spires ,de fil émaillé
9/7[ bobinée§ sur a f et au diamètre de
12 crlt. On plage cette bobine à plus ou
moins deux -millimètres au dessu§ du bo-
binage oscillateur. Le transistor à son tour
est mis en place, Ies dernières connexions
peuvent être faites, on vérifie le câblage
et on soude les raccordements des tr,an-
sistors.

La prise quartz est ,réalisée simplement
_en perçant dans Ia plaquette ,de bakélite
Ies trous correspondants aux broches du
cristal, orr y place des rivets et... Ie to,ur
est joué. Il restera à percer deux trous
de 3 mm afin 'de pouvoir attacher le
circuit dans le boîtier.

Le récepteu r

On procède exactement de Ia même
m,anière, mais attention le montage est
beaucoup plus serré. Le dernier étage
OC72 est réalisé à part sur un ruban de
cosses relais. Les selfs d'arrêt sont réali-
sées en bobinant à spires jointives sur le
corps d'une résistance d'un demi w'att de
47 kçà du fil de 0,5 à l/10 de rnm sous
soie ou émaillé.

Le bobinage d'accord du récepte,ur se
colrlpose ,de 8 spires ,de fil émaillé de
g/10^ sur mandrin à noyau de I mm de
dianrètre. Figures 5-6-7.

On dessine la figure 7 sur du papier
tr,ansparant et on réalise les connexions
par des traits de cr'ayon, oD vérifie, or
réalise et on soude. I 'ampli de puissance

se compose de cinq éléments : 3 ré.sis-
tances, ur con,densateur et un,transistor

pour le câblage. Pour

,if.'?uËl rll"nons 
que

inate'ur-à 2 circuits 2
positions.

On fixe l'interrupteur marche-arrêt.
Ensuite la f ixation de l'écouteur sui-

vant les possibilités.
On fixè le micro au charbon en ayant

soin ,de l'isoler ,de Ia masse.
On sou,de dans le boîtier un rnorceau

de zinc_ pour soutenir Ies piles.'On fait de même pour le dessus des
piIes.

On soude l'ampli final OC72 directement
avec les cosses de masse sur le châssis.

On ur et Ie récep-
teur p de longueur en
ayant e plaquette de
nâteti et 'Ies 'faces Ia-
térales du boîtier.

On réalise les circuits ,de commutation
antenne et positif 'de la pile.

On soude la base supérieure du boltier
on place Ia douille antenne, idem Dour la
base inf érieure.

On perce le boîtier en face des points
de réglage.

On - confectionne le fond de la boîte
qu'on fixe ensuite par des tiges filetées
qui traversent le boîtier de,part en part
aux points A flgure 9.

Une fiche banane mâIe et 4 rayons de
bicyclette voir figure 10.

Régloges
Placer un rnilli en série avec la pile.
Régler le condensateur sous le bobinage

émetteur pour la déviation maximum sans
parler dans le micro. 

Guite page 60)

COMBINATEUR
EMETTEUR

RECEPTE UR

PtLE 4,5 V

PILE 4,5 V

t S9UDUR E

F 1G.10N
c)
(>

I/
,\
n N
/§)

@

-2,2kçL

UR

FIG.8

oM

6o BEo %
o

t
lül
l-=l

î
122

oc
oB

oE

rÈ
HH

15
lÈl
I o-l

?
AC122

oC

oB

oE

3.L
c
V,

Ë

H

ttG.7

58

Les 2 condensoteurc non morgués font t 0 çrF

DE 0/05 a0]



prmlif:.
occordoble et ojustoble pour réceptions
à modulqtion de Iréquence

Pqr R. WILSDORF

Avont-ptopos

Dans cette revue iI a été déjà assez sou-
vent question de préamplificateurs IIF
pour la FM. Pourtant de telles descrip-
tions ne dépassaient point le stade théo-
rique. Il manquait Ia réalisation « prati-
eüê ». C'est-à-dire Ia présentation d'un
petit châssis, réalisable par un amateur, et
comportant les accessoires nécessaires.

Notrs avons effectué de nombreux essais
dans ce sens. Après l'apparition sur le
marché du nouveau turbe EC 900, nous
avorui réussi à rnettre au qroint, un petit
appareil, assez simple et donnant d'appré-
ciables résultats et de surcroît... acccessible
à toutes les bourses...

Nous pensons que Ie préamplificateur
décrit ci-après intéressera bon nombre de
lecteurs se trouvant devant des réceptions
FM difficiles.

Pour les autres ce préamplificateur aug-
mentera dan-s de notables pro,portions a
sensibilité de leurs récepteurs ou tuners
FM. CeIa laisse entrevoir la possibilité de
recevoir des émetteurs FM plu.s ]ointains
ou de capteravec une puissance bien su,pé-
rleure les émissions déj à reçues.

Dans les régions frontalières (l ) nous
prévoyorui ,mâme des réceptions exception-
nelles, surtout avec une antenne FM bien
dégagée.

Ce préamplificateulpeut servir devani
un récepteur ou tuner FM, doté ou non
d'une préamplificatiqn IIF.

Schémo et princi,pe de fonctionnement
Examinons le schéma tte principe de la

Fgurg l. Nous pouvons adopter à I'entrée
les deux antennes d'usage courant, soit
75 ohms ou 300 ohms. Aux points A et C
nous brancherons I'antenne 800 ohrns. Aux
points B et C une antenne 75 ohms, Ia
gain_e du câble coaxial à B (masse) et le
conducteur central à C. L'amateur peut
donc choisir et adopter l'antenne qui lui
convient et lui donnant la meilleure iécep-
tion.

Les oscillations l{tr', induites à LZ par Ll,
rille du tube EC 900.
r CVf, nous permet
I'entrée la fréquence

de l'émission désirée.
Comme la cathode est à la masse, direc-

tement, nous obtenons la ,polarisation par
la 100 kQ placée entre la- base de L2 et
Ia masse.

Au point de jonction L2 et la 100 ke,
noust voyoru brancher les lamres flxes du
CVl. Au côté opposé norts avons Cl, un
varia'ble « cloche » de 30 pF. Ce dernier
servira à l'alignement.

L'électrode écran, entre grille et anode,.
d'une conception spécia1e àu tube EC 900,
est mise à la masse.
_ .La IIF, sélectionnée par CVl, puis ampli-
fiée -par Ia EC 900, est dirigée dè la plaque
sur le transfo de sortie, qui est absolumént
identique au transfo d'entrée. Nous retrou-
vons nos impédances d'entrées, pour être

EC s00 TLECTRODE ECRAN A LA MASSE

6,5 v

ANTENNES TRANSFO.

de UTRtE

300n

cvt

2t10,8
ouZflZpF

ou au récepteur FM, par
5 ohms ou par bifilaire
l'entrée de ces appareils.

la valeur à Ia sortie, nous
pouvons adopter à I'entrée I'antenne de
notre choix (7S ou 300 ohms). Notre pré-
amplificateur €st, de ce fait, adaptable à
tous les cas.

A la base de L3, nous avons une f0 kÇJ-
I watt ajustant la HT de I'anode EC 900.
Avec une HT d'entrée de 180 à 200 rolts,
nous obtenons 100 volts environ à l'anode.
Selon le constructeur, il ne faut pas dé-
passer 135 volts. Dans le cas où la HT
d'entrée dépasserait 200 volts, il y aura
intérêt à augmenter la valeur de la t0 ke-
I watt.

A la jonction base L3 et la 10 kQ-l watt,
nous voyons branchées les lames fixes du
CYz. Le transfo de sortie est ainsi encore
accordé sur Ia même fré,quence que le

D

,)

+HT 180 A 200Y

circuit d'entrée. Le double accord de nos
deux circuits flous donne un plus grand
gain sur toute la bande II, dite bandé FM,
qu'un circuit apériodique. C2 servira encore
à I'alignement.

On pourra obj ecter que, des circuits os-
cillants accordés sur la mêrne fréquence,
placés dans le circuit grille et dans Je cir-
cuit anode, auront inévitablement pour
effet l'entrée en oscillation de Ia tiiode
EC 900. Il n'en est cependant rien avec ce
montage en raison de la faible capacité
grille-plaque (0,36 pF pour une EC 900).

Reolisofion dæ tronsformoteurs
d'entrée et de sortie
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L'extrémité de L ou L et Jo connerion venont
de Lr ou Lz n'oboutissent pos sur lo polte mois

à lo cosse isolée qui est à côté.

de L3 vers Cl ou C2 est placée chaque fois
du côté srlpport EC 900. De même que les
longues cos'ses à souder de Cl et C2 (voir
figure 2). En conséquence, nous reprodui-
sons qu'un seul transfo à Ia figure 3.

Pour débuter, nous bobinons L3 et L2
en une seule fois. Nous prenons deux lon-
gueurs de fiI cuivre 10/10", de préférence
étamé, et nous les enroulons côte à côte et
à srpires j ointives sur un mandrin cylin-
drique quelconque de 8 mm de diamètre.
Mettons' 11 à.12 spires doubles. Dégageons
les deux bobines l'une de I'autre. Nous
avons ainsi l'espaeement entre s,pires, éga]
au diamètre du fiI, très régulier. Ensuite'
nous modelons, à la pince les extrémités de
bobine à la forme de Ia figure 3 et pour
l'obtention des I spires. Soudons L2 et L3,
ainsi préparés, sur leurs cosses respeetives.

Mettons maintenant, Ll et L4 à leurs
places. A la cosse C ou F soudons Ia lon-
gueur nécessaire de fil 4 à 6/10e, sous soie
ou coton. Replaçorut Ie mandrin de I mm
dans L2 ou L3 et enroulons 2 spires, de ce
fiI, entre les spires de L2 ou L3, en colrl-
mençant du côté où seront placé les résis-
tanees, Faisoru une petite boucle, qu'on tor-
sade erxuite. Ce sera la prise médiane,
qui sera soudée à Ia cosse masseB ou E.
Il faudra faire attention à la soudure de
ces fils. Nous continuerons d'enrouler en-
core deux spires, puis le fiI sera soudé aux
eosses A ou D. Sur Ie haut du bobinage on
laisse eouler quelques points de cire fondue
ou de vernis, pour consolider déflnitivernent
Ll et L4, entre les spires de LZ et L3,
avant de retirer avec précaution le
mandrin. ./

I1 ne reste plus qu'à placer Cl et C2, par
soudure, et leurs connexions vers sommet
L2 ou L3, chaque fois du côté support
EC 9OO

Les deux transfos, une fois terminés,
seront mis en plaee, sous Ie petit châssis,
en dirigeant les cosses à souder des deux
transfo IfF, vers le bouton de rég1age
des CV.

Plon de côbloge
Le plan de câblage nécessite très peu de

commentaires vu Ia sirnplicité.
Si on « soutire » l'alimentation du pré-

ampli Htr'', d'un appareil dont le retour des
6,3 volts (chauffage) est assuré par Ie châs-
sis, norrs pouvons nous contenter d'une
seule ligne de liaison. A ce moment, nous
souderons un des deux fiIs torsadés des
6,3 V, venant de la EC 900, sur Ia cosse
nnasse de la plaquette alirnentation. En tout
cas, la cosse masse en question, devra être
relier à la mssge du châssis de l'apparcil
récepteur.

0

75 ou 300 ohms, avec récepteurs, sont sou-
dées aux plaquettes support des bo,binage,s,
aux cosses dont les lettres correspondent
aux impédances des câtbles utilisés. On
fixe ces câbles au châssis. On peut envisa-
ger des flches à I'entrée et à Ia sortie du
préampli. Ceci pour rendre indépendant
le petit châssis, êr vue d'essais éventuels
de co,mparaisons de puissance de réception.

Pour Ia manæuvre des CV nous em-
ployons un bouton quelconque. Un petit
index, solidaire du bouton, déflIe devant un
cadran miniature. Celui-ci sera gradué aux
mêmes fréquences du récepteur correspon-
dant à I'accord sur une station.

Nous indiquons, entre parenthèses,, que
le réglage des CV du préampli HF est
d'autant plus flou, que I'émission est plus
puissante. Pour les émissions plus faibles
et lointaines, le réglage des CV devient
plus pointu, mais touj ours bien réglable
sans dé,multiplication.

La EC 900 n'est pas blindée.
Régloge et utilisotion

Le réglage et I'alignement ne présente
aucune difficulté, iI n'y a qu'à régler les
Cl et C2. Recherchors une émission, iians
préamplificateur, aux environs des 94 à
96 Mcs. C'est-à-dire approximativement au
milieu de la bande FM. Mettons Ie préam-
plificateur en service et plaçons ses CV à
mi-course environ. Avec C1 et C2 nous
recherchons à I'indicateur d'accord du ré-
cepteur, Ie maximum de déviation. Norma-
Iement le rég1age du préampliflcateur est
terminé.

On vérifie les émissions captées vers la
fln de Ia bande FM (lames des CV presque
sorties) en tournant le bouton de réglage
du récepteur et en suivant progress^ve-
ment avec les CV du préam'plificateur.
Nous vériflons de même vers le dé,but de
Ia bande FM (lames mobiles des CV pres-
que rentrées).

Si nous constatons que nous ne somrnes
pas caler sur toute la bande avec les CV.
nous rectifions facilement, en vissant ou
dévissant les Cl et C2. La bande FM en-
tière devra être parfaitement reçue sur
les 4/5e environ de la course des CV.

Nous avons étudié spécialenoent ce mon-
tage avec 4/5e environ de course des CV
pour Ia réception de Ia bande entière, afin
de faciliter largement Ie réglage et I'aIi-
gnement, sans appareils de contrôIe.

Nous ne voulor,s pas omettre de préciser
que ce préamplificateur HF est, du point
de vue réglage. tout à fait autonome du
récerpteur ou tuner FM. C'est-à-dire que la
recherche d'une é,mission sur le récepteur
ou tuner FM s'opère comme avant. Not-ts
« aj ustons » seulement les CV du préam-
pliflcateur sur la même fréquence que Ie
récepteur, afln d'augmenter Ia' puissance
de réception. Nor.rs pouvons ainsi capter
des émissions trop faibles avant ou j amais
reçues.

Sur notre prototype, les cloches de Cl et
C2 sont dévissées d'environ 4 mm de letrrs
bârer.

é eur
récêpteur

(Suife de lo pose 5 8)

Régler Ie récepteur ,du second appareil,
en faisant apparaître Ie soufflc par Ia
manæuvre du ,potentiomètre linéaire de
10 k0 à mi-course environ.

Déplacer le noyau et tourner le conden-
sateur du récepteur jusqu'à disparition
complète du souffle (l'autre éme,tteur étant
en marche).

Idern pour les deux appareils.

Rég'loge délicot
Le couplage d'antenne. Retircr I'an-

tenne d'un des appareils et cotnuruter
celui-ci en réception.

Placer I'antenhe à I'autre appareil et
commuter en émission.

et c'est terminé.
Portée approximative sâns visibilité de

1 à 1,5 km-âvec visibilité de 3 à 4 knl.
Le matériel ernployé se trouve dans totts

les magasins de inatériel radio.
Christian LEDRIJ
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mesrt" tï!'"',r*r.,ïl ryï::;Jl,Ëî,inique - : tout y reviendra ainsi à.Ia
manæuvre, d'abord (fig. 2), de la remise
à zéro, ensuite généralement de

de copocités ii{î:{i1',iE,'}:}i.$ip,f,:}'":ïiùi;$
libre, cette fois-ci à la fréquence de l'ali-
nrentation variable en fréquence !-

por Fred KIINGER '"iTàiff,tiliHB,i:ii re,tiendra, d,abord,
le bon choix d'une source de signaux ré-
gulièrement variables 

-.régulièremenf§urtout dans Ie temps, plutôt que par leurs
fomres 

-, 
elle relèvera ensuite (fig. 3) à

la f f,.t potentiels
app i en ré_sultent,
dbn ribuable à un
tel la fréquen ce
utilisée et éventuellement les résis-
tanoes associées dans le circuit elle en

Ne déduisez surtout pas du titre que
ous yenez de lire, que nous allons nous
ivrer à de grandes révéIations dans un
omaine où tous les auteurs montrent,
epujs longtemps, sinon depuis toujours,
r plus grande prudence : nous aussi,
ous devrons bien souvent, après avoir
étaillé telle ou telle méthode, votls
rettre ,en garde con tre des déduction s

:op hâtives, voire déflnitives et surtout,
ontre un trop grand'op,timisrne, guant à
r rigueur des résultats lus ou déduits.
lais,. pour autant, nous- ne p.eqsql.s pas
evoir renoncer complètement à l'évoca-
lon de oes questions et cela précisément,
arce que de telles appréciations nous
emblent bien plus d r domaine de l'ama-
eur que de cèlui des Laboratoires: Ià,
ù ces derniers risqueront de renoncer
omplètement, nos lecteurs pourront sans
rainte se contenten- des valeurs atteintes
iui auront, de toutes façons, le mérite de
légrossir sérieusement les problèmes.

Méthode de trovoil

Avec ces réserves donc, nous pourrons

inclus dans I'appareillage de rnesure et
celle qui devra -faire appel à des calculs
souven t, rassurez-vous, f ort simples avant
de tirer des conclusions valables et ex-
ploitables.

Notre premier cas concernait essentiel-
letnent Ies clivers points de mesure pos-
sibles et le bouton,-auquel nous avons fait
allusion clevait surtout commander la nul-
lité ou au contraire un maximum
dans la branche centrale (fig. 1) que l'on
pratique totrjours dans cle tels ensembles

déduira, enfin, le nombre de farads ou de
henrys de i'élément, soumis plus partieu-
lièremen t à la mesur e.

Les relation s à utiliser relèvent tou't
simpletn,ent de la loi d'Ohm généralisée
et appliquée au courant alternatif .; notre
Iigure 4 èn contient quelques applications

t;:'opÉRATloN
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\,
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t8o'#r"

s: opÉnarior'r

,
ETALONNAGE

NOUVEAU

-/ RÉouace.{

SOURCE OE TE

VARIÀtsLES

â1

BRANCHE CENTRALE

L'uN DE ces Éuir.rENTs vaniaales

L'uN ôe cEs ÉuÉueHrs
INCONNU

souRcE DE rensiolr ET DE FR

rG.1
oispos[rioru iorruriQUE

t: opÉnarion

urur Z

,-
2: OPE RATION,7-7

ELEMENT A MESURER

MAINTIEN

POTENTIE L PARCE QUE

DIFFERENTE

rio s

tG.4

A I{E SURER

FIG.2



BRANCHE
CENTRALE -

VERS SOURCE DE TENSION

et quelle que soit la d isposition sché-
matique en fait toute à fait secondaire

mande) suivante et, si la charge suppJ
mentaire ainsi imposée à l'alImen,tâtir
pleut fort bien ne pas paraitre catastr
phjque, une t.fl.- sitpatiôn aurait tout
même pour effet de rendre la grille :

frit-ce que légèrement po,sitive, donc de.
rendre souvent déflnitivement ir
propre à un fonctionnemen,t correct.

Deuxième possibilité, valable .surto
p-our Ies versions électrolytique ou électr
chi_rnique, équipant plus spécialement I
cellules de f iltrage fig. 7 c'est alors tr
exactement à travers elles que se refernt
rait Ia totalité et chacun dès circuits a
mentés à ce départ, soit bien les couran
continus au rnême titre que les comp
santes alternatives. Or, ce sont ces d.
niènes qui risqueraient de faire entr
toute Ia réalisation en oscillations sponl
nées, si l'élé'ment de sortie de - tell
cellules présentait une résistance très d
férente de la valeur nulle et en e.lnploya
Ie terme « résistance » de préférence
« impéda,nce », nous voudriohs bien fai
ressortir l'emplacemen,t de ces résistanc
de fuite en parallèle on le démont
par de.s considérations plutôt rnathérr
tiqu_es 

- 
sur un condensateur réputé, h

parfait.
Troisième sorte d'inconvénient, enf

les modèles isolés anciennement au mic
mais aujourd'hui de -p,référence du !y
« céramique », dans l,equel on part bi
souvent du diélectrique que l'on métalli
alors sur deux faces ; de telles pièc
détachées sont destinées, Ia plupart r

temps, à des circuits à haute, êt même
très haute fréquence, dans lesquels ell
pourront fort bien augmenter sensib.
ment les facteurs d'amortissement tout r

alimente de tels p
riable de fréquen
mais elles subsister
courant continu, pour lequel le facte
« eondensateur pur » se présente comr
une résistance infir ie ou encore comr
deux bornes, entre lesquelles on n'aur:
rien branché du to ut. Contrairement à
règle initiale, or comprend que pour ,

telles vérification s, pour éviter le ùerr
plus spécifique 'de « mesures », une seu
opération d'équilibrage puisse se révél
suffisante.

Bien que nous n,e voyions pas la posr
bilité .d'exposer ici le détail, ni même
principe, suivant Iequel le brancheme
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Frbrlcallon Tubes et Serni.Conducteurs . Fabrtcatlon Compotantr Electro-
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il y aura à respecter la
d'équilibre que l'on pourra
par la relation

7^/L': h/Zn

con dition
schématiser

La loi de Kirchoff enseigne, en effet
et c'est sur ce principe fondamental que
sonrt basês tous ces ensenrbles eue,
dans ces con,ditions, tout le courant qui
risquerait de se présenter en des points
tels que A et B s'écoulera vers C et D,
donc à travers les sections Z, et Zn et eue,
par voie de conséquence, aucune fraction
n'ira se perdre à travers la branche AB :

le 'passage par un minimum ou le silence
sera l'in dice certain de cette situa,tion.

Pourquoi alors 2 rnesures distinctes en
con,tinu et en alternatif ? Tout simplemen,t
parce que envisager par exe,mple une self,
dépourvue de résistance ohmique, aussi
faible soit-elle, même devant l'impédance

Et c'est là que nous croyons pouvoir
rattacher la mesure des cou,rants de fuite
des condensateurs. C'est pri ncipalement
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BOUT DE .\
DE TEHP9

c oNDiTious À neMpLin

rappeler Ie simple man,iernent d'un oer-
tain nombre de bou,tons de commutateurs
ou de manettes, comme cela se ferait avec
un pont de mesure ou même avec un
dispositif à tubes de relaxation, style
néon.

diélectrique, traversent une résistance de
valeur donn ée : un e résistan ce extérieure
ou non. Or, si la totalité de « cette » élec-

ntême temps que les fréquences augmen-
tent, il n'est plus vraimen,t possible de
parler d'isolants.

La mesure proprem,en
d'un condensateur soi,g
tionné (afin d'accepter,
charge, une quantitê d'él
Inent identique) et pourvu d'un nombre
respectable de farads, pâr exemple, une
dizaine. Afin, surtou,t, d'allonger cette
constante d
plus précis
curieux, la
présence g:
une premre
avis, durer plusieurs minutes, on permet
au condensateur de se décharger brutale-
ment en lui opDosant seulement Ia résis-
tance in,terne 'd'un milliampèremètre qui
indiquera donc par un mouvement brus-

DE L'APPAREIL
DE ME§URE

@ nouveur cHARoE

@.
DUREE DE
oÉcHanor

OBSERVÊE

@
DECHARGE D' uN ltsoLDE'l 

D' ÉurctRicirÉ

Ft G.12

nÉsisraxcr
MESURER

que de son ,aiguille l'importance à
retenir de ce courant de charge.

Après une
complète que
courant de la
tan ce et
chronomètre
situation au bout d'un certain temps
que I'on est fixé par avance et qui
peut précisément varier avec l'ordre

ment dit, du milliampèremètre pris sé,pa-
rément : la valeur définitive de la ré§is-
tance contrôlée découlera encore d'un
calcul, mais d'un calcul relativement

(suite page 66)
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Résistonces éhvées

Fort heureusement, et malgré le ton
utôt pessimiste que nous venons d'em-
.oyer, de tels courants de fuite n'attei-
tent pas des ampères, à peine quelques
illiampères, ce qïi signifiti indireïtenient
re de telles résistan Ces restent tout de
ême relativement éIevées. Ainsi, se jus-
Ee ce sous-titre puisque, en fait, fout
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