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étapes qui ont conduit
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a

un récepteur original

& amplification directe

par

A.JC. VELAERS

La polémique entre les partisans du changeur de fréquence et ceux
de I'amplification directe semblaif close depuis longtemps, la majorité
des suffrages allant au superhétérodyne, Cependant, M. Velaers un
de nos lecteurs habitant Cape Town, en Afrique du Sud — bien que
reconnaissant les avantages réels de ce dernier mode de réception —
a considéré que i‘amplification directe valait peut étre qu’‘on cherche
les moyens susceptibles de supprimer, ou tout au moins d‘atténuer,

<

ses défauts qu’on a trop tendance selon lui a considérer comme sans

reméde.

A la suite d’‘essais qu’il nous relate, il nous propose une solution.

Est-elle bonne ?

Ceux de nos lecteurs qui en tenteront I'application pourront juger.
Pour notre part l‘originalité du mode d‘amplification HF concu par
M. Velaers nous parait justifier la publication de cette étude. Nous
vous disons simplement : essayez puis... communiquez-nous vos résul-

tats.

Le récepteur A.V.J.1 & amplification directe

Je fus, il y a bien des années, un des
premiers amateurs Belges a monter des
récepteurs superhétérodynes mais je suis
malgré tout resté un fervent partisan de
Pamplification directe. Ce n’est pas parce
que j'estime que le super n’est pas inté-
ressant mais parce que, malgré toutes ses
qualités, ce «truquage génial» n’est
qu’un truquage et non « le plus court
chemin d’un point 4 un autre». D’autre
part le super n’est pas sans défaut et je
ne citerai que pour meémoire, sa tendance
a produire des interférences, son souffle,
ses deux réglages, ses difficultés d’aligne-
ment... sans parler de sa complexité et de
sa commande unique !

Le poste a amplification directe a lui
aussi ses qualités propres dont la simpli-
cité et la musicalité sont les deux princi-
pales et lui font facilement pardonner le
fait que, sa sensibilité et sa sélectivité ne
peuvent d’aucune facon étre comparées a
celles d’'un bon super. Mais, malgré de
nombreux essais aussi décevants les uns
que les autres, je n’ai jamais abandonné le
probléme et je crois enfin avoir trouvé
un récepteur a A. D. quasi comparable a
un bon super en ce qui concerne la sen-
sibilité (utilisable) et la stabilité, possé-
dant de plus une sélectivité trés accep-
table mais avec en plus une simplicité et

une musicalité qu’aucun super ne peut
atteindre.

Comme je suppose que la facon dont
fut trouvée la solution peut intéresser
d’autres «mordus» je vais exposer ci-
apres la suite des essais qui m’ont mené
a la réalisation de IAVJ.

Il faut toujours partir d’une base et je
montais donc un récepteur classique se
composant d’une détectrice diode 6SQ7
et de deux HF 12SK7( le choix de ces
lampes fut uniquement déterminé par le
fait que je les possédais). Le schéma est
celui de la fig. 1. Les 3 bobinages étaient
identiques et comportaient 120 spires de
fil émaillé sur mandrin de 2,5 em avec
prise a la 40¢ spire.

La sensibilité est bonne, la stabilité
moins bonne et la sélectivité... déplora-
ble ! car S3 est trés amortie. A remarquer
aussi le montage de la résistance shuntée
de détection du a ce que C3 fait partie
d’un ensemble triple et que ses plaques
mobiles sont donc obligatoirement a la
masse. Théoriquement, ce montage est
parfaitement correct mais pratiquement
il fonctionne mal, j’ignore pourquoi, et
il vaut mieux monter la détection comme
Pindique de la figure 2.

I’amélioration en puissance et en sta-
bilité est trés grande mais hélas S3 est
toujours tres amortie !
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Récepteur AVJ1, vu de I'avant-cadran enlevé
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De la détection ci-dessus il n’y a qu’un
pas a franchir pour arriver a la détection
Sylvania si renommée pour sa pureté et
qui d’autre part n’amortit pas le circuit
monté dans sa grillee. Remplacons done
la 12SQ7 par une 6C4 et nous avons le
schéma de la figure 3. :

Résultat : la sélzctivité augmente dans
de grandes proportions mais hélas ! Vers
300 m le poste hurle. De plus la puis-
sance laisse a désirer. ' .

Découragé ne de trouver aucune détec-
tion sélective puissante et stable, je monte
alors un simple cristal figure 4, puissant
mais %%1 sélectif et je me retourne contre
les 3 HF.
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vren compte dquavec I1es schemas clas-
siques je n’avais aucun espoir d’arriver a
un résultat appréciable. I1 fallait sortir
des sentiers battus et venant de lire un
article sur le fameux montage spécial O.C.
dit « cascode » je me dis que qui peut le
plus peut le moins et qu’il n’y avait au-
cune raison pour que la cascode ne donne
pas satisfaction sur les ondes moyennes.
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Je crois qu’il n’y a pas d’astuce que je
n’ai employée mais helas le résultat fut
médiocre. Si je pousse la sensibilité c’est
magnifique sur 500 m mais le récepteur
hurle déja dés que je descends a 300 m.
Si je pousse la sélectivité, la sensibilité
devient médiocre et la puissance tombe.
Que faire ?

Je remplacais donc mes 2 12SK7 par
deux ECC81 que j’avais dans ma réserve
et je les montais selon le schéma de la fi-
gure 5.

Résultats : sensibilité : trés bonne, Sta-
bilité : excellente. Sélectivité : médiocre.

Je réintroduis alors la détection Sylva-
nia 4 la place du cristal : la sélectivité
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AVJ1, vu de l'arriére

est nettement meilleure mais pas suffi
sante. Ce n’est pas en améliorant un seu
circuit (S3) que I'on peut espérer arrive:
a un résultat intéressant. Il faudrait pou
voir désamortir les frois circuits accordé:
(S1-S2-S3) et cela sans que le récepteur
accroche,

C’est alors que, me souvenant du Ca
thode follower dont I'impédance d’entrée
est grande et celle de sortie faible et qui
de plus, comme disent les américains esl
« dégénérative » et je monte 2 étages HF
selon le schéma de la figure 6.

A noter que les selfs d’accord ont été
remplacées par des Transfos HF dont
;'ous trouverez les caractéristiques plus
oin.

De plus, la détection Sylvania est rem-
placée par le schéma de la figure 7.

Résultat : sensibilité : bonne. Stabilité :
parfaite. Sélectivité : bonne.

Les résultats sont en tous points com:
garahles a ceux obtenus avec un superhef

elot 4 5 lampse sauf en ce qui concerne
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Ot inferieure _

—nmais : pas d’interférences, pas de siffle-
ments, pas de bruits de fond, et surtout
une pureté remarquable.

Le schéma définitif est donc celui de
la figure 8

Quelques remarques

1) En ondes moyennes avec une antenne
genre antenne d’auto montée sur mon ga-
rage soit 4 3 m de hauteur seulement je
recois ici a Cape Town avec une puis-
sance extraordinaire les 2 postes locaux
'un en anglais, ’autre en afrikaans Spring-
bock (de Johannesburg) distance 1500 km,
Lourenzo Marques (Mozambique) sur ses
2 bandes c’est-a-dire 300 et 200 m (dis-
tance 2000 km) et toute une série de
petits postes Sud Africains (Durban-
Bloemfontein, P.E., etc.).

2) Les transfos HF S1 - S2 - S3 ont été
réalisés au moyen de vieux transfos (RCA
tous courants) dont le primaire et le
secondaire se composent chacun de 3 ne-
tites gazettes en nid d’abeilles avec noyau
ferrocart réglable.

Une de ces galettes forme le primaire
d’un des transfos tandis que une autre
alette eu forme de secondaire S1 - S2 -
3 sont donc des transfos de rapport 1/1

AVJ1, vu par en dessous

dont le secondaire comporte un noyau
ferrocart. Les 2 galettes de S1 sont écar-
tées I'une de l'autre de 2 cm environ
tandis que celles de S2 et S3 n’ont qu’un
écart de 1 cm environ.

I1 est évident que de bons transfos HF
du commerce ne peuvent qu’améliorer les
résultats.

3) La stabilité et 1a sensibilité du récep-
teur est absolument remarquable sur toute
la gamme ondes moyennes.

Elle se régle au moyen des résistances
de cathodes des cathodes follower, dont
la valeur peut varier entre 50 000 ohms
et 15000 ohms. Une bonne solution con-
siste 4 monter une résistance variable de
50 000 K dans la cathode de la 1™ lampe
la sensibilité est ainsi variable.

4) Chaque bobinage doit étre soigneu-
sement blindé par un blindage large.

5) Les ECC81 peuvent étre remplacées
par des lampes similaires comme la
6BQ7A par exemple mais pour ceux qui
aiment le fin du fin la 6V8 (ou similaire)
donne une sensibilité nettement améliorée
et... une mise au point plus délicate !

6) L’AVJ peut avec la plus grande faci-
cité devenir un montage recevant les 0.C.
il suffit de lui adjoindre un convertis-
seur approprié.

Je me propose, dans un prochain article
de vous donner toute une série d’adan-
tations pour O.C. dans certains, classiques
et beaucoup d’autres inédits.

A.J.C. VELAERS

~DU NUUVEAU CHEZ “SUPRAVOX”
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TROIS MODELES DE HAUT-PARLEURS

En ce qui concerne les haut-parleurs
Hi-Fi de cette marque la gamme déja
trés compléte vient de s’enrichir de la
Série « Prestige» qui comporte 3 mo-
déles : Le T215RTF « 64» de 21 cm, le
T245HF « 64> de 24 cm et le T285HF
< 64> de 28 cm. Comme nous le verrons
plus loin chacun de ces nouveaux mo-
déles procure une reproduction sonore
qui habituellement n’est obtenue que par
le groupement de plusieurs HP. Contrai-
rement a ce qui a lieu souvent, la resti-
tution demeure excellente a puissance
réduite. Le rendement est amélioré d’en-
viron 4 % par rapport aux modéles pré-
cédents.

Ces qualités exceptionnelles sont dues
a4 de multiples perfectionnements. Signa-
lons en particulier que les membranes
subissent trois imprégnations chimiques
différentes, que les bobines mobiles sont
exécutées en fil d’aluminium. La longueur
de cette bobine est telle par rapport a
celle de lentrefer que méme pour les
plus grandes élongations elle ne sort pas
du champ magnétique maximum créé
dans cet entrefer. ,

Voici les caractéristiques de ces trois
modéles :

Pour répondre aux demandes de plus
en plus nombreuses les établissements

pour étre équipée d'un HP 21 cm
T215 RTF ou T215 RTF et permet avec
le premier la reproduction sans distor-
sion harmonique de points de transitoires
de 25 W et avec le second de 15 W. Dans
les deux cas la courbe de réponse s’étend
de 16 a 20.000 Hz.

Le haut-parleur étant fixé au centre de
la face avant cette colonne fonctionne
selon un nouveau principe a4 double dé-
compression laminaire ; les filtres de dé-
compression étant situés en haut et en
bas et débouchant sur les quatre faces.
Un matelassage en fibre de Kraft procure
une compensation interne. Ces deux effets
sont liés et permet de faire accord de
maniére a4 éliminer les points de réso-
nance mécanique de I’ensemble et de
charger correctement l'équipage mobile
aux fréquences basses. Il en résulte une
uniformisation de la bande passante. Si-
gnalons, car c’est un détail qui a son
importance que louverture pour le HP
est chanfrainée de maniére a prolonger
la membrane et a éviter Ieffet de filtre
éliminateur que procurerait une ouver-
ture purement cylindrique.

L’enceinte Picola est une enceinte mi-
niature. Cependant considérant a juste
titre d’ailleurs, que si on veut sauvegarder

Réponse a niveau constant
Bande passante

T285HF T245HF T215RTF
Champ dans Ventrefer ............ 15 000 gauss 15 000 Ifauss 15000 gauss
Fréquence de résonance ......... 38 Hz 40 Hz . 45 Hz

25 4 17 000 Hz
18 4 19 000 Hz

Puissance efficace a 1.000 Hz ..... 20 Watts 15 Watts 15 Watts
Puissance de pointe a 1.000 Hz ... 30 Watts 25 Watts 25 Watts
Impédance unique a 1.000 Hz ..... 3,8 ohms 3,8 ohms 3,8 ohms

30 a4 16 000 Hz
22 a 19.000 Hz

30 a 19000 Hz
20 a 20000 Hz

Supravox ont mis au point également
deux enceintes acoustiques la Colonne
« Sirius » et I’enceinte «Picola ».

Les dimensions de la colonne Sirius
sont 80 X X 30 cm. Elle est donc
peu encombrante tout en restant dans les
normes minimales nécessaires a la qua-
lit¢ de reproduction qui caractérise la
véritable haute fidélité. Elle est prévue

la qualité il ne faut pas aller trop loin
dans la réduction des dimensions, ses
promoteurs lui ont donné un volume
moyen (45 X 13 X 26 cm) et l'ont équi-
pée d’un haut-parleur 4 membrane expo-
nentiel de 21 cm. Dans ces conditions la
courbe de réponse est particuliérement
favorable puisqu’elle s’étend de 30 2
17.000 Hz.

Appareil d’essai a piles pour I'équipement électrique

Un instrument portatif britannique,
dont les piles ont une durée d’utilisation
d’un an dans des conditions normales,
permet de vérifier lisolement électrique,
la continuité du courant et le circuit.

Les gammes de travail, sélectionnées a
laide d’un interrupteur «a déclic» s’é-
tendent de 0 a 200 mégohms a une tension
d’essai de 500 volts en continu, de 0 a
cing mégohms a 7,5 volts en continu, et
de 0 a 200 ohms a 4,5 volts en continu.
Les gammes de résistance sont protégées
par des fusibles de 100 milliamperes de la
dimension standard internationale, 5 X
20 mm.

On obtient des mesures continues de 0
a 5 mégohms pour les essais de résistance
et de a 200 mégohms pour les essais
d’isolement, de sorie que l'appareil peut
étre utilisé pour vérifier toutes sortes
d’équipement élecirique, y compris les

appareils ménagers, les composants élec-
troniques et les circuits.

L’appareil d’essai comprend un ohm-
meétre a enroulement croisé qui, au dire
du fabricant, assure des lectures stables
et précises sans qu’il soit nécessaire d’a-
voir une compensation extréme. La lec-
ture est directe et il n’y a pas besoin de
ramener Uappareil a zéro. e

Chaque instrument est étalonné indivi-
duellement par le fabricant, et la préci-
sion vérifiée par rap!)ort a des résistances
standard serait supérieure a 1,27 mm a
partir de n’importe quelle graduation de
léchelle.

Une position d’essai des piles sur le
sélecteur de gamme donne létat véritable
de la pile en charge. On utilise six petites
piles de 1,5 volt et la consommation maxi-
mum est de 150 milliampéres sur la gam-
me des mégohms.
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~ récepteur por

a 7 transistors

Nul ne pourra contester la vogue que
connait le récepteur portatif & transistors.
C’est pour beaucoup,  surtout parmi la
jeunesse, 'appareil que 'on emporte par-
tout et que l'on fait fonctionner en tous
lieux. Souvent méme, dans l'appartement,
il a détroné le récepteur secteur classique.
Tout au moins il constitue toujours un ex-
cellent poste secondaire que 'on peut faci-
lement déplacer d’une piéce a l'autre.

Le retour de la belle saison et des va-
vances incite ceux qui ne possédent pas
encore un récepteur de ce genre a en cons-
truire un, ou ceux qui considérent le leur
comme démodé ou ayant un fonctionne-
ment qui ne leur donne plus satisfaction,
a le remplacer.

Celui que nous proposons ici ne peut
qu’attirer 1'attention des uns et des autres.
Du point de vue électronique il met en
ceuvre des circuits correspondant aux der-
niéres acquisitions de la technique. Sa
partie basse fréguence est particuliérement
remarquable. Nous verrons en effet qu’elle
utilise un push-pull sans transfo d’entrée
ni de sortie et dont par conséquent le taux
de distorsion est trés faible. Tous les étages
ont été étudiés en vue d’obtenir des perfor-
mances maxima. C’est ainsi que la sensi-
bilité est extrémement poussée.

La mise en ceuvre d’un circuit imprimé,
facilite le travail en évitant la pose d’un
grand nombre de connexions, élimine pra-

LE RECEPTEUR

“CIGALE"

PORTATIF A TRANSISTORS

Décrit ci-contre

Dimensions : 280 x 135 x 80 mm

% 7 transistors -~ diodes
% 2 gammes d’ondes (P.0. G.O.)
% Clavier 4 touches.
— CAD
— ANT.
— G.0.
— P.O.
% Poussoir pour Eclairage cadran
% Prise HPS ou Ecouteur individuel.
Coffret plastique 2 tons.
Alimentation 2 piles 4,5 V
L‘ENSEMBLE (indivisible)

fourni en piéces détachées . .....

EN ORDRE DE MARCHE ......

161,50
192,50

14, rue Championnet - PARIS XVIIi®
Tél. : 076-52-08 - C.C. Postal 12358-30 - PARIS

tiquement toute possibilité d’erreur, et ren-
force la robustesse que doit posséder un
appareil destiné a étre fréquemment dé-
placé. Enfin le circuit imprimé est une ga-
rantie de conformité avec la maquette
d’origine et de ce fait la constance des per-
formances est assurée. )

Il est prévu pour étre habillé d'un élé-
gant coffret en matiére moulée. Son cadran
a grande visibilité facilite la recherche des
stations. Pour l'utilisation dans 1’'obscurité
ou tout au moins dans un endroit sombre
ce cadran peut étre éclairé par deux am-
poules, Afin de ne pas user inutilement la
pile, ’éclairage n’est pas permanent mais
peut étre établi grice a un interrupteur a
bouton poussoir situé sur le cadran.

Le schéma

Il est donné a la figure 1. Il s’agit évi-
demment d’un montage changeur de fré-
quence. Le premier étage est précisément
celui qui doit effectuer la conversion. Il
est équipé d'un transistor SFT320. Ce ré-
cepteur est prévu pour la réception des
gammes PO et GO. Normalement le collec¢-
teur d’onde est un cadre a barreau de
ferroxcube cylindrique de 17 cm de lon-
gueur. Il procure, vous le savez, au récep-
teur son autonomie compléte. Enfin son
effet directif est trés utile contre les para-
sites et les interférences. On peut cepen-
dant utiliser une antenne, une prise étant
prévue a cet effet, notamment pour les
réceptions & bord d’'une voiture. Dans ce
cas en effet, la carrosserie formant blin-
dage, la sensibilité sur cadre devient nette-
ment moins bonne. Enfin Veffet directif
qui précédemment était un avantage de-
vient alors un inconvénient car l'intensité
de la réception varie selon les méandres
de la route.

De maniére a obtenir une adaptation par-
faite de l'antenne, le bloc & commutateur
a poussoir qui entre dans la composition
de cet étage contient des bobinages ac-
cord PO ou GO que le commutateur met
en service a la place des enroulements du
cadre. Ce commutateur sélectionne aussi
les enroulements du cadre selon la gamme
désirée. Le bloc contient également un
bobinage oscillateur qui sert pour les deux
gammes. Le passage en réception « Grandes
Ondes » se fait en shutitant par un trim-
ter de valeur appropriée la cage 120 pF
qui accorde ‘le bobinage oscillateur. Par ce
moyen on obtient la plage de fréquences
voulue pour le changement de fréquence
sur cette gamme.

Le circuit d’entrée qu’il soit constitué avec
les enroulements du cadre ou ceux « an-
tenne » est accordé par la cage 280 pF du
condensateur variable. Il attaque avec tou-
tes les conditions d’adaptation d’impédance
requises la base du transistor SFT 320 ; la
liaison étant opérée par un condensateur
de 50 nF. La polarisation de la base est
fournie par un pont composé d’une 5 600
ohms coté masse et d'une 27 000 ohms c6té
—9V. Il faut en effet que nous précisions
que l'alimentation est faite sous cette ten-
sion et que le pdle positif de la batterie
correspond a la masse.

Le circuit, du bobinage oscillateur, ac-
cordé par la cage 120 pF du CV est inséré
dans le circuit émetteur du transistor ; un

condensateur de 25 nF assure la liaison:

Le potentiel de l'émetteur est fixé par

rapport a la masse par une 2200 ol
Cette résistance contribue a la compe:
tion de l'effet de température. L’enro
ment d’entretien est placé dans le cir
collecteur en série avec le primaire
cordé du transfo MF1. Le point froid
cet organe est relié a la ligne —9 V
une cellule de découplage comprenant
résistance de 1000 ohms et un conder
teur de 50 nF en fuite vers la masse. T
les transfors MF sont accordés sur 480 k

Par son enroulement de couplage
transfo MF1 transmet le signal de 480 1
a la base d'un SFT 319B. Ce transis
équipe le premier étage amplificateur 1
La polarisation de la base est appliquée
point froid de V’enroulement de couple
Le pont qui permet d'obtenir la valeur
tension nécessaire se compose d'une 150
ohms co6té — 9V et d'une 18000 Q p¢
l'autre branche. Cette derniére n’abot
pas a la masse mais au sommet de
charge du circuit détecteur. Dans ces con
tions la composante continue du cour:
détecté est appliquée a la base du trans
tor moyenne fréquence ce qui procure u
régulation automatique de Gain (CAG
si on préfére VCA). Comme il faut u
cellule de constante de temps de facon q
la modulation BF ne soit pas appliquée
la base du transistor asservi celle-ci ¢
formé par la 18000 ohms du pont et :
condensateur de 10 pF qui découple
pont.

La résistance de compensation plac

‘dans le circuit émetteur du SFT319B f:

1000 ohms. Elle est découplée par
condensateur de 50 nF. Le primaire
transfo de liaison MF2 charge le circt
collecteur ; une prise sur le bobinage a
sure l’adaptation correcte des impédanc
I’enroulement de couplage attaque la ba
d'un SFT319V qui équipe le second éta
amplificateur MF. Pour cet étage il ¥
encore un pont de résistances qui appliq
la polarisation de base du transistor :
point froid de cet enroulement de co:
plage. Ce pont est constitué par u
4700 ohms coté masse et une 18 000 ohr
coté —9V. 11 est découplé par un 50 n

Pour cet étage nous voyons encore u
résistance de 1000 ohms découplée par 1
50 nF dans le c¢ircuit émetteur. Le colle
teur est chargé par le primaire accore
d'un transfo MF3. La encore l'adaptatic
d'impédance est obtenue grice & une pri
sur le bobinage. L’enroulement de coupla;
transmet le signal MF amplifié a 1'éta
détecteur. Ce dernier utilise une dioc
D107. La charge est constituée par une r
sistance de 2200 ohms et d'un potenti
meétre de volume de 20 000 ohms. Ces det
éléments résistants sont shuntés par 1
condensateur de 10 nF. La présence de
2 200 ohms a surtout pour but d’arréter 1
résidus HF et MF qui, s'ils passaient da
I'amplificateur BF, provoqueraient d
accrochages.

Le curseur du potentiométre de volum
applique & travers un condensateur de lia
son de 10 uF. le signal BF a la base d't
transistor SFT 571. Il faut remarquer qt
ce dernier est un PNP. Le pont de ba:
comprend une 22000 ohms co6té —9V
une 15000 ohms en série avec une 4,7 ohn
coté masse. Le collecteur de ce transistc
est relié a la masse c’est-a-dire au + 9
par une résistance de 390 ohms. Ce collec
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Le condensateur du pont de polarisation du SFT 319 V fait 50 nF et non 50 uF

teur attaque dlrectefment c’est-a-dire sans
l'intermédiaire d’un condensateur, la base
du SFT582 qui, lui, est un PNP.

Le SFT582 a son émetteur a la masse.
Son circuit collecteur contient une résis-
tance VDR de 150 ohims en série avec une
4700 Q qui constitue la charge de I’étage.
La VDR est shuntée par une 100 ohms
ajustable.

L’étage final est un push-pull série de
transistors complémentaires : un PNP
AC184 et un NPN AC185. Les bases de ces
deux transistors sont attaquées par le col-
lecteur du SFT582. Toutefois le branche-
ment est fait de maniére que 1’ensemble
VDR + 100 ohms ajustable se trouve &éntré
ces deux bases. On obtient ainsi la polari-
sation minimum nécessaire au fonctionne-
ment correct de l'étage push-pull. Cette
polarisation procure un courant émetteur
évitant la distorsion de croisement. On uti-
lise une résistance ajustable de maniére a
régler exactement la polarisation : trop
faible elle donnera lieu & la distorsion si-
gnalée, trop forte elle risque de déterminer
un courant de repos trop imiportant qui
peut provoquer une dissipation exagérée
dans les transistors. La VDR a pour réle
de compenser 'augmentation du courant de
repos des transistors en fonction de la
température. Des résistances de °2;7 ohms
situées dans les circuits émetteur servent
a la compensation de l'effet de tempéra-
ture. La contre-réaction en continu intro-
duite par la résistance de 1200 ohms pré-
vue entre le point médian de 1'étage final
et I'émetteur du SFT571 econtribue aussi
a cette compensation.

Le haut-parleur de 15 ohms d’impédance
de bobine mobile est raccordé entre le
point médian de I'étage final et le — 9 V;
un condensateur de 500 pF assure la liaison
avec le point commun des résistances de
2,7 ohms des circuits émetteurs.

On notera que ’absence de condensateurs
de liaison (en fait il n’y en a qu'un a l'en-
trée de I'ampli) alliée a celle des transfos
assurent un taux de distorsion trés réduit
et la qualité musicale de cet appareil est
vraiment remarquable.

Pour assurer une stabilité parfalte une
cellule de découplage est prévue dans la
ligne —9 V; elle se compose d'une 390
ohms et d’'un 100 uF. La pile est découplée,
elle, par un 500 uF.

Réalisation pratique

‘On débute 1a construction de cet appareil
par I'habillage du circuit imprimé tel qu’il
est représenté a la figure 2. Tous les élé-
ments sont disposés sur la face bakélite
qui est celle représentée sur la figure ou
pour faciliter le repérage des circuits les
connexions sont vues par transparence.
Bien que cela ne soit pas impératif on peut
commencer par mettre en place les trois
transfos MF. Ces piéces n’étant pas inter-
vertibles sont repérées par des bandes de
couleur peintes sur le blindage. Le vert
indique le premier (TrMF1 sur le schéma),
le rouge le second (TrMF2) et le jaune le
troisieme (TrMF3). On les dispose comme
il est indiqué sur la figure 2 en engageant
les picots dans les trous du circuit imprimé
et en les soudant sur les connexions de la
face cuivrée. On pose ensuite de préférence
étage par étage de maniére 4 éviter toute
omission les différentes résistances et les

différents condensateurs toujours en repro-
duisant trés scrupuleusement ce qui est
indiqué sur la figure. Pour les résistances
on plaque leur corps contre la plaque de
bakeélite. Les deux résistances ajustables
sont placees perpendlculalrement par rap-
port a la plague. On donne la méme posi-
tion aux condensateurs céramique. ainsi
gqu'aux deux eélectrochimiques de 500 pF :
celui de découplage de la pile et celui de
liaison du haut-parleur. Aprés soudure les
fils sont coupes au ras de 1'étain. On ter-
mine par la mise en place des transistors.
Cela ne présente aucune difficulté le bro-
chage des différents transistors étant clai-
rement représenté sur le dessin. On pren-
dra les précautions habituelles pour éviter
T’échauffement des jonctions au moment de
la soudure.

Le coffret en matiére moulée se compose
de trois parties : la partie superleure. la
coquille avant et la coqullle arriere.

Dans la partie supérieure on fixe (voir
ﬁgure 3 et 4) : le condensateur variable, le
bloc de bobmages, la prise antenne, le.po-
tentiométre de 20000 ohms et les deux
supports d’ampoules cadran. Dans cette
partie prennent place également le circuit
imprimé et le cadre. Le circuit imprimé
est glissé dans des rainures prevues pour
le recevoir. L’accrochage, qui évite le dé-
placement de ce circuit imprimé, s’effectue
par des ergots qui s’introduisent dars des
trous de la plaque de bakélite. Le cadre a
son bitonnet de ferroxcube glissé dans des
sortes de potences. Il y est maintenu par
des bracelets de caoutchouc.

On effectue le ciblage de ces différents
composants. On relie le contact latéral de
la prise antenne au point m2 du bloc et le
contact central au point ¢« Ant». Orn coit=
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necte la cage 120 pF du CV au point « CV
osc » du bloc et la cage 280 pF au point
« CV acc ». La fourchette de la cage 120 pF
est reliée au point ml du bloc et la four-
chette de la cage 280 pF au point m du
bloc, au point m du circuit imprimé et a
la cosse d de l'enroulement GO du cadre.

On établit les liaisons entre le bloc et
le circuit imprimé. Pour cela on pose les
connexions qui relient les points 1, 2, 3 et
4 aux picots du bloc repérés par les mémes
chiffres.

On procéde ensuite au branchement du
cadre. On relie ensemble les cosses a et e,
b et c, f et g2 On connecte la cosse a au
picot 5 du bloc, la cosse b au picot 6, la
cosse f au picot 7 et la cosse h au picot 8.

On soude une torsade de fils de cablage
sur le support d’ampoule qui se trouve a
coté du CV a lautre extrémité, un des
conducteurs de ce cordon est soudé a une
extrémité du poussoir ¢ Eclairage cadran »
et lautre sur une des cosses du second
support d’ampoule cadran. L’autre extré-
mité du poussoir est relié a la cosse d de
l'interupteur et 'autre cosse du support a
la cosse a de cet interrupteur. On relie cette
cosse a au point — 9V du circuit imprimé
et la cosse d au point + 9V de ce circuit
imprimé.

On réunit une cosse extréme du poten-
tiométre au boitier et au point <« Pot 1»
du circuit imprimé. L’autre extrémité de
ce potentiometre est connectée au point
«Pot 2> et le curseur au point P3.

Le coupleur de pile est branché par un
cordon souple & deux conducteurs a l'in-
terrupteur : le pdle « —» a la cosse b et
le pole « + » a la cosse c.

Le haut-parleur est fixé dans la coquille
avant du boitier. La prise HPS est serrée
sur un c6té de cette coquille. Les fils de
liaisons entre le circuit imprimé le HP et
la prise HPS sont passés a l'intérieur d’'un
souplisso blindé. De maniére a repérer fa-
cilement ces fils nous leur avons attribué
des couleurs. Par un fil rouge on relie un
cdté du haut-parleur au contact b de la
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~prise antenne HPS. On connecte le point HP
du circuit imprimé au contact a de la prise
(jaune). Le point — 9V du circuit imprimé
est réuni a la gaine métallique du sou-
plisso (fil blanc). Le contact ¢ de la prise
est également réuni a cette gaine (fil bleu).
De manieére a souder les fils blanc et bleu
a proximité du HP il faut, comme le
montre la figure 3, pratiquer un trou dans
le souplisso. On sort les fils par ce trou
et on procéde a leur soudure. Ce méme
point de masse est relié par un fil nu a
la seconde cosse du HP et a sa cosse de
masse.

Pour terminer on pose le fil d’entraine-
ment de l'aiguille du cadran qui s’enroule
de plusieurs tours sur un petit tambour
enfilé sur l'axe du CV. L’aiguille étant en
place, et parfaitement calée, on visse la
plaque graduée du cadran.

Mise au point

Apres vérification du cablage on procede
a la mise au point puis a 1alignement. La
mise au point consiste au réglage des deux
résistances ajustables de l'amplificateur BF.
Il doit étre fait avec soin car c'est de lui
que dépendra en définitive la qualité de
reproduction. Si on ne posséde pas de
générateur BF ni d’oscilloscope voici com-
ment il faut procéder :

Avant de mettre 1’apareil sous tension
on place le curseur des résistances de
22 000 ohms et de 100 ohms & mi-course.
On branche un voltmétre entre le point
commun des 2,7 ohms d’émetteur des tran-
sistors de puissance et la masse. On régle
alors la 22 000 ohms de maniére a ce que la
tension relevée soit exactement la moitié
de celle d’alimentation (en principe 4,5 V).
On dispose ensuite un milliampéremeétre
dans la ligne d’alimentation et on regle la
100 ohms de maniére a obtenir un courant
de 10 mA. On reprend ensuite ce réglage
de maniére .4 augmenter le courant de
4 mA

Si on posséde un générateur BF et un
oscilloscope on peut obtenir une mise au
point plus précise. Dans ce cas on injecte
le signal BF a l'entrée de l'amplificateur
et l'oscilloscope en sortie. On regle alors
la 22 000 ohms de maniére a avoir un écré-
tage symétrique des deux alternances vi-
sualisées sur de l'oscilloscope. On agit
ensuite sur la 100 ohms de maniere a faire
juste disparaitre le palier qui peut exister
au point de raccordement des deux alter-
nances. A ce moment le push-pull est par-
faitement réglé.

On procéde alors a l'alignement selon la
méthode habituelle. On commence par
retoucher l'accord des transfos MF de
maniére a ce qu’ils soient exactement ré-
glés sur 480 kHz.

En gamme < PO Cadre» on régle les
trimmers du CV sur 1400 kHz. Puis sur
525 kHz on agit sur le noyau du bobinage
oscillateur et sur l'enroulement du cadre.

En gamme <« PO Antenne » on régle sur
525 kHz le noyau du bobinage <« Acc PO »
du bloc.

En gamme < GO cadre» on regle sur
160 kHz le trimmer « Osc GO » et 1 enrou-
lement GO du cadre.

En gamme ¢ GO Antenne » stur la méme
fréquence on ajuste le noyau « Acc GO »
du bloc.

Lorsque tous ces réglages sont satisfai-
sants, il ne reste plus pour terminer l'ap-
pareil qu'a assembler les trois parties du
coffret.

A. BARAT

magnétophones a cassettes

et cassettes enregistrées

Jusqu’a présent les bandes de magné-
tophones étaient toujours stockées sur une
bobine et au moment de la mise en place
sur Pappareil il était nécessaire de procé-
der 4 un certain nombre d’opérations
passage sur des galets, sur les tétes ma-
gnétiques, fixation sur la bobine récep-
trice. Sans étre extrémement compliquée
cette manipulation prend un certain
temps de plus elle risque de provoquer
a la longue la détérioration du ruban
(rayure, cassure, déformation ete.) Cest
pour éviter ces inconvénients qu'a été
congue la « cassette ». De quoi s'agit-il ?

Une cassette est un chargeur a4 bande
magnétique. A lorigine ce dispositif fut
cré¢ pour Iéquipement d'un enregistreur
portatif a pile et a transistors. Chaque
cassette était alors garnie d’une bande
vierge destinée a lenregisirement d’ama-
teur. Aujourd’hui une nouvelle fonction
est attribuée a ce support. Pour satisfaire
les particuliers qui désirent entendre une
musique enregistrée, sur bande, par des
professionnels la cassette enregistrée fait
son entrée sur le Marché et sera bientot
distribuée par les disquaires. Il s’agira
d’'un enregistrement de prés d’une hcure
inséré dans un boitier minuscule puisque
ses dimensions sont 7 cm X 10 cm et son
poids 40 grammes. Ainsi protégé le ruban
est absolument inaltérable. Son utilisation
est aussi simple que celle d’un disque. En
effet : on sort la cassette qui est présentée
dans un boitier portant les titres des
ceuvres qu’il contient. On linsére par
simple pression des doigts dans le ma-
gnétophone destiné a la recevoir. Elle est
alors enclenchée automatiquement dans
Pappareil et une simple touche est 2
pousser pour que la musique ou le chant
jaillisse.  Quand la premiére piste a
défilé il suffit de retourner la casseite
pour étre en mesure d’écouter la seconde
partie de I’enregistrement.

Bien stir pour pouvoir utiliser les cas-
settes il faut posséder un magnétophone
auquels elles -puissent s’adapter. Celui qui
nous fut présenté au cours d’une confé-
rence de presse est un chef-d’ccuvre de
miniaturisation. 11 permet non seulement
la reproduction des bandes enregistrées
professionnellement mais également I’en-
registrement d’amateur grice a l'existence
de cassettes chargées de bandes vierges.
I1 est doté de possibilité habituellement
réservées aux ensembles de dimensions

lus importantes. C’est ainsi qu’il peut
¢tre raccordé a un poste radio a une
chaine Hi-Fi de maniére a donner une
reproduction musicale de meilleure qua-
lité¢ encore.

11 est évident qu’une standardisation
dans la fabrication est nécessaire. Aussi

Le EL300 tout transistor a piles et a cassettes
(Philipps)

A droite, la cassette illustrée
comme une pochette de disques
(document Philipps)

ce systtme né il y a 5 ans dans les
bureaux d’étude, minutieusement expéri-
menté et finalement adopté par les
grandes firmes de Iélectronique et du
disque a €ét¢ normalisé de maniére a
offrir au public un «standard interna-
tional » comparable au format et a la
vitesse des disques. Ces firmes ont pris
immédiatement conscience en adoptant ce
« standard cassette » de la nécessité et de
Pintérét de proposer au public des enre-
gistrements sur un systéme unique.

La cassette compléte le disque car c’est
un fait reconnu que les amateurs de
disques, propriétaires  d’électrophones
aiment aussi posséder un magnétophone
maniable dont on peut profiter ‘en tous
lieux. Déja dans les différents pays, plus
d’un million de personnes ont acquis des
appareils a cassettes et bien sfir les cas-
settes qu’ils nécessitent. Aux U.S.A. no-
tamment, c’est parmi les automobilistes
que cet appareil trouve sa clientéle la
plus fervente. Jusqu’ici pour écouter la
musique de son choix en voiture on ne
disposait que de tourne-disques 45 tours.
Désormais, grace a la cassette on peut
obtenir pres d’une heure de musique inin-
terrompue. D’ailleurs en Europe, égale-
nent, Tindusirie automobile s’intéresse
de trés prés a cette nouveauté.

C’est en raison de ces considérations
que les firmes de I’électronique : Philips,
Radiotechnique, Schneider, Thomson-
Houston ont décidé de développer des
matériels de ce genre. Parallélement, les
principales marques de disques vont
mettre a la disposition du public certains
éléments de leurs catalogues : une cen-
taine de cassettes enregistrées paraitront
dans les semaines & venir et seront ven-
dues chez les disquaires.

Enfin des modéles de magnétophones
enregistreurs a cassettes couvrant toutes
les gammes d’utilisation feront progres-
sivement leur apparition sur le marché
dans les semaines a venir. Parmi ces
différents types, trés prochainement on
trouvera des modéles portables.
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tubes cathodiques

pour TV en couleurs

par M. LEONARD

Types de tubes cathodiques

Une image de télévision en couleurs
peut étre obtenue a l'aide d’un tube catho-
dique spécial pour la TVC (TVC = TV en
couleurs), ou avec un ou plusieurs tubes
pour télévision monochrome en noir et
blane (TVM), associés & des systémes mé-
caniques ou optiques.

Parmi les tubes spéciaux pour TVC, le
plus connu est le tube trichrome tricanon
a masque dont la description et le fonc-
tionnement ont été indiqués dans de pré-
cédentes études. 2

Une autre catégorie de tubes spéciaux
pour TVC est celle des tubes cathodiques
chromatrons, dont certains sont a un seul
canon et d’autres a 3 canons.

Pour obtenir une image en couleurs, on
peut utiliser également un ou trois tubes
destinés normalement a la TV en noir et
blanc.

On a vu dans la précédente étude, com-
ment on se servait de 1'Eidophore, associé
a un disque a secteurs colorés et tournant
a une vitesse uniforme, pour obtenir une
image en couleurs, projetée sur un grand
écran.

Un autre dispositif, a vision directe, rece-
vant le méme signal que I'Eidophore,
utilise un tube pour TVM, généralement
de petites dimensions devant lequel tourne
un écran a sections colorées.

Remarquer toutefois, que dans les appa-
reils 4 un seul tube monochrome, associ¢
a un disque tournant, le signal VF des
émissions actuelles de TVC ne convient
pas. Ce procédé ne peut étre utilisé que
pour un systéeme spécial de TVC a fré-
quence d'image élevée (voir notre précé-
dent article).

Par contre avec trois tubes monochro-
mes, on peut obtenir des images en cou-
leurs provenant des émissions régulieres
selon un des systémes actuels Sécam,
NTSC, PAL. \

Deux catégories sont a noter pour les
dispositifs & trois tubes :

1° trois tubes a vision directe ;

2° trois tubes de projection.

Lorqu'on utilise trois tubes a vision di-
recte, chaque tube posséde un écran de
couleur diférente, un rouge un vert et un
bleu, et un systéme a miroirs semi-trans-
parents permet de voir une image en cou-
leurs obtenue par la suspension des ima-
ges des trois écrans.

Avec des tubes de projection, chacun
a également un écran a phosphore de cou-
leur : rouge, vert, bleu, et un systéeme
optique projette sur un méme écran les
trois images provenant des petits écrans
des tubes de projection.

Avantages et inconvénients _

Le tube donnant actuellement les meil-
leurs résultats est le tube tricanon tri-
chrome a masque. Les inconvénients sont :
réglage délicat, nécessité de remise au point
du réglage lorsqu’on déplace le téléviseur,
blanc.
prix élevé du méme ordre de grandeur que
celui d'un téléviseur complet pour noir et

Les tubes chromatron a un seul canon,
ne possédent pas les défauts du tube a
masque mais ceux qui sont actuellement
au point (au Japon notamment) ne don-
nent pas une image aussi bonne que le tube
a masque.

Le chromatron a trois canons est en
étude dans divers pays U.S.A., Japon,
France, Italie, etc., et on attend de ce tube,
ainsi que de nouvelles versions du chroma-
tron monocanon, les qualités du tube a
masque avec l'absence de ses défauts. Les
systemes a Eidophore et a trois tubes de
projection ne sont destinés qu’a des appli-
cations professionnelles telles que specta-
cles ou démonstrations. Le prix tres élevé
et la complexité de ces installations les m-t
hors de la portée de l'utilisateur type
« grand public ».

Reste enfin le systéme a trois tubes a
vision directe, associée a des miroirs semi-
transparents.

Ce systéme est a la portée des utilisa-
teurs mais la superposition des trois ima-
ges est délicate et il est ifficile de réaliser
trois images élémentaires identiques. I1 en
résulte que ce systéme peut étre intéres-
sant pour des démonstrations scolaires par
exemple, pour diverses applications scien-
tifiques ou industrielles mais ne convient
pas, & premiére vue, pour des téléviseurs
« grand public ».
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En conclusion, seul le tube a masque
permet actuellement d’obtenir les résul-
tats normaux que l'on peut exiger de 'un
des systémes de TVC existants.

Apreés cette revue générale des tubes
cathodiques pour TVC, nous allons donner
ci-aprés des détails sur les types cités, en
commencgant par celui qui en ce moment
est le plus important, le tube a masque.

Tube & masque

Le principe général de fonctionnement
et la constitution interne du tube ont été
exposés précédemment. Nous ne donnerons
ici que quelques détails sur les nouveaux
tubes a masque, a écran rectangulaire ceux
mentionnés précédemment étant a écran
de forme ronde.

Les tubes a masque actuels ont un angle
diagonal de déviation de 90° et non ‘e
110° comme c'est le cas des tubes pour
noir et blanc.

Le modele le plus répandu est celui a
grand écran, diagonale de 63,5 cm environ,
réalisé par la R.C.A. aux U.S.A, et par la
Radiotechnique, en France.

On prépare toutefois des tubes a écrans
plus petits. Certains sont déja annoncés
sinon sortis. Le tube américain grand mo-
déle est le 25 AP 22 et celui de la Radio-

technique, sensiblement équivalent, le
63-11-X.
Voici les caractéristiques du tube

25 AP 22 :
Déviation magnétique, angle 90° ;
Surface de 1'écran : 295 pouces carrés

max. ;

Diametre du col : 1,438 pouce ;
Longueur totale : 21,3 pouces ;
Filament : 6,3 V et 0,8 A;
THT max. : 27,5 kV;
Ecran a trois phosphore, aluminisé ;
Concentration électrostatique ;
Convergence magnétique ;
Protection intégrale rar filterglass.

Les dimensions sont données, pour plus
de précision, en pouces. On a 1 pouce
(inch) = 2,54 cm.

Comme exemple de tensions d'emploi
nous indiquons les valeurs suivantes :

Tension d’anode finale (THT) 25 kV

Tension grille 3 : 4,2 a 5 kV.

Le tube doit étre monté horizontalement,
I'écran étant vu avec la plus grande dimen-
sion horizontale et le contact d'anode
(THT) vers le haut.

On montre a la figure 1, le tube avec ses
accessoires :

: blindage magnétique
: ligne de scellement
: ensemble de convergence radiale
: convergence latérale
: purification
: bobines de déviation
: contact d’anode (THT)
: écran trichrome
: culot

10 : ballon

11 : axe de symétrie.

Les dimensions indiquées sur la figure
sont [;:-n pouces :

ORI W=~
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FIG.3

Voici quelques précisions sur l’ensem-
ble de convergence, celui de convergence
radiale est indiqué sur la figure 1. On le
voit de face sur la figure 2.

Les éléments de cet ensemble de con-
vergence radiale sont :

1 : un des trois générateurs de champ
magnétique

2-3, 4-5, 7-8, 9-10, 11-12, 13-14 : en-
roulements créant les champs ma-
gnétiques des trois générateurs dont
un seul (1) est mentionné

6 : lignes de force magnétiques

15 : blindage magnétique interne

16 : piéce polaire radiale

17 : direction du mouvement du faisceau

18 : col du tube en coupe transversale.

L’action de cet accessoire distinct des
autres, en association avec le dispositif de
convergence latérale (voir figure 3) est de
réaliser le réglage de convergence statique
c’'est-a-dire d’obtenir, vers le centre de
Técran du tube cathodique, la correspon-
dance exacte entre les spots < rouge s,

bleu et vert, avec les points élémentaires

de l'écran trichrome, de mémes couleurs.

Le réglage du seul dispositif de conver-
gence radiale permet le réglage de la con-
vergence dynamique, effectuant la coinci-
dence des couleurs vers la périphérie de
Técran du tube.

La figure 3 montre le systéme de con-
vergence latérale avec les éléments sui-
vants :

19 : canon < bleu »

20 : direction du mouvement du fais-

ceau

21 : direction du mouvement du fais-

ceau

22 : lignes de force magnétiques

23 : direction du mouvement du fais-

ceau ,

24 : aimant permanent ajustable, & six

poles.

Ce dispositif est une piéce circulaire
constituée par des aimants permanents
associés pour que les polarités indiquées
sur la figure soient obtenues. En dépla-
cant cette piéce on déplace les champs
magnétiques créés par les aimants qui dé-
placent les faisceaux cathodiques, le bleu
dans un sens et les deux autres, le rouge
et le vert dans l'autre sens.

Le réglage de la pureté s’effectue avec
I'aimant de pureté que l'on voit sur la fi-
gure 1. Ce réglage permet de faire coinci-
der les faisceaux avec les petits cercles
d’impact.

Tubes chromatron monocanon

Nous donnerons sur ce tube, qui est déja
en service dans certains téléviseurs japo-
nais, des détails concernant sa constitution
et son fonctionnement.

La premiere caractéristique essentielle
du chromatron est la constitution de son
écran qui est trichrome tout comme dans
le cas du tube & masque mais les surfaces

—_—
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COULEUR :
RVRBRVRBRVRBRVRBR...
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FIG.4

élémentaires de chaque couleur ne

pas des points mais des bandes qui, ¢
certains tubes sont verticales comme
montre la figure 4 et dans d'autres h
zontales, la disposition verticale étan
plus répandue. Les bandes sont grouj
par < duos » c’est-a-dire par deux coule
L’une des couleurs, par exemple la cou
rouge (R) apparait dans tous les duos {
dis que les deux couleurs restantes V ¢
(vert et bleu) apparaissent alternativemn
dans chaque duo ce qui donne duo 1 :
duo 2 : RB, duo 3 : RV, duo 4 : RB,

On peut choisir une autre couleur qu
comme couleur répétée dans chaque ¢

Le nombre des duos est'trés grand,
exemple plusieurs centaines.

Le fonctionnement et la constitul
d’'un tube chromatron monocanon peuv
étre expliqués a l'aide de la figure 5
représente le tube et 1'écran en cot
I'écran étant coupé selon une direci
horizontale c’est-a-dire perpendiculaire :
bandes verticales de phosphores de ¢
leur.
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(9 sion et en Electroni-

" de composants qui
vous seront fournis.

' montage et de circuits em-
. ployés couramment en Elec-

2 - COMPRENEZ LES
SCHEMAS DE CIRCUIT

Vous apprendrez a
comprendre les schémas de

i - Circuit photo-électrique
tronique. 3 - Effets magnétiques - Récepteur Radio
SRR - Redressement- - Emetteur simple

- Transistors - Circuit retardateur

- Amplificateurs - Commutateur transistor

- Oscillateur Ete.

- Action du courant
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3 POSITIONS DU
FAISCEAU CATHODIQUE
FILS DE DEVIATION
ELECTROSTATIQUE PHOSPHORES
DE COULEUR

VERS CENTRE DE DEVIATION HORIZONTALE =&

- DIRECTION DE LA DEVIATION HORIZONTALE
DIRECTION DE LA DEVIATION VERTICALE

FIG.5 VERRE

De droite & gauche, on a représenté :

ué)A) : la coupe de la face d'écran du
tube;
(B) : les bandes de phosphore a, b, c,

qui représentent les trois couleurs non
précisées pour plus de généralité ;

(C) : trois positions du faisceau déter-
minées par la déviation électrostatique,
caractéristique particuliére des tubes chro-
matrons ;

(D) : sections des fils (ou barres) dispo-
sées devant et parallélement a chaque duo,
devant la bande correspondant aux deux
co%eurs non répétées ici, les couleurs C.
et Cs;

(E) : trois positions du méme faisceau,
ayant dévié sous l'influence du dispositif
électromagnétique normal analogue a celui
des tubes monochromes ;

(F') : direction du centre de déviation
horizontale wvers lequel convergent les
trois posiitons du faisceau. Le fonctionne-
ment de la déviation verticale qui s’exerce
perpendiculairement au plan de la figure,
est identique a celui des tubes pour noir
et blanc. Celui_de la déviation horizontale
s'effectue selon deux systémes de dévia-
tion, I'un magnétique classique et l'autre
électrostatique exercé par les fils (D) agis-
sant comme des- plagues de déviation
électrostatique d’'un tube cathodique & dé-
viation électrostatique.

Chaque groupe de deux fils est porté
a des tensions différentes, 'une plus posi-
tive que l'autre, par exemple les fils X, Z,
sont plus positifs que les fils Y, U au
temps t = t. on commence l'explication
du fonctionnement.

Le faisceau a la position 1, il passe entre
les fils X et Y. Comme X est plus positif
que Y, le faisceau est attiré par X et re-
poussé par Y et prend la position a de

[~ Ia bande de couleur C..

La tension E: de X diminue et Ej, celle
de Y, reste constante. Lorsque E; = Ey,
le faisceau est également attiré par les
deux fils, il prend la position b et le point
de la bande C, s’illumine.

Ensuite E: < E; et le faisceau prend la
position ¢ de sorte que le point de la ban-
de C; s'illumine. Le temps t. étant terminé,
la déviation magnétique améne le faisceau
en position 2. 'Le fil Y étant toujours posi-
tif par rapport au fil X et, par conséquent
au fil Z relié a X, le faisceau prend la
position a ce qui donne encore la couleur
C.. Ensuite, la tension de Y croit et le fais-
ceau prend la position b lorsque E; = E.
ce qui donne la couleur C., ensuite E, < E.
et I'on obtient la position c et la couleur C..
Pendant le temps t: les choses se passent
comme pendant le temps ti.

La variation des tensions des fils X, Z...
par rapport aux fils Y, U... s’effectue selon
une loi sinusoidale dont la fréquence dé-
pend du nombre des barres afin que la
durée totale du balayage de la ligne soit
conforme au standard.

Si, cette fréquence est donnée, par exem-
ple 4,23 MHz, c’est le nombre des fils qui
est imposé. Dans le cas des standards 625
lignes on trouve 500 barres environ.

Commutation des signaux de couleur

Quel que soit le systéme de TVC (NTSC,
PAL ou SECAM) aux sorties des trois ca-
naux VF du décodeur on dispose des si-
gnaux < rouge»s, «vert» et <bleus» gous
forme des signaux différence : R-Y, V-Y
et B-Y ou, si nécessaire sous forme de si-
gnaux R, V et B, en effectuant la somme
avec le signal Y dont on dispose égale-
ment a la sortie de I'amplificateur VF lu-
minance.

Normalement, ’application des sxgnaux
de chromlnance et de luminance, sur les
électrodes de modulation de lumiére du
tube chromatron monocanon s'effectue
comme suit :

1° le signal Y de luminance est appli-
qué en permanence a l'une des electrodes
(wehnelf ou cathode) par exemple & la ca-
thode du tube cathodique ;

2° les signaux différence R-Y, V-Y,
B-Y sont appliqués séquentiellement a
1’électrode restante, dans I’exemple consi-
déré, le wehnelt.

La séquence s’effectue a un rythme tel
que lorsque le faisceau cathodique balayant
une ligne, frappe I'’écran sur une bande
¢ rouge », le signal R-Y est appliqué au
wehnelt ; lorsque le faisceau frappe la ban-
de suivante, par exemple la bande verte,
le signal V-Y est appliqué seul au wehnelt
et ainsi de suite.
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saire de disposer entre le wehnelt et les
trois sorties de signaux différence (voir
figure 6), un commutateur électronique
agissant comme l'indique le schéma d’une
maniére simplifiée :

a) R-Y, V-Y et B-Y sont les signaux
différence fournis par les étages finals des
amplificateurs de chrominance VF.

" b) Y est le signal donné par la sortie de
Yamplificateur de luminance. 3

¢) Le commutateur électronique réalise
la méme commutation qu'un commutateur
a un poéle et trois directions.

d) Le tube cathodique recoit les quatre

signaux et effectue la sommation :
R = R-Y) + Y
V=((V-Y) +Y
B=@®BY +Y ;

Le chromatron tricanon

. Le chromatron tricanon posséde, comme
son nom lindique, trois canons, un pour
chaque couleur. Il y a par conséquent trois
wehnelts auxquels on applique en perma-
nence les signaux VF différence de chro-
minance R-Y, V-Y et B-Y et trois cathodes
auxquelles on applique le méme signal de
luminance Y.

Il n’y a plus de commutation de signaux.
Le guidage des faisceaux vers les bandes
de phosphore correspondant a leur cou-
leur s’effectue également a Taide d’'un re-
seau de fils paralléles comme le montre Ja
figure 7.

Les trois faisceaux provenant de trois
canons convergent vers les bandes corres-

pondantes de phosphore grice & la con-
centration s’effectuant par l'action du
champ électrique accélérateur produit en-
tre les deux fils de la grille portée & un
potentiel élevé.

Les faisceaux dlvergent en sens opposé
et frappent en méme temps la bande qui
correspond a chacun d’entre eux.

LUMINANCE
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WEHNELT

3 FAISCEAUX.

. PHOSPHORES

ELEMENT
TRICHROME

‘ GRILLE
POINT DE ACCELERATRICE
CROISEMENT DE GUIDAGE

FI6.7

Les phosphores sont groupés par trios
dont les couleurs sont 1, 2, 3; 1, 2, 3;
1, 2, 3, etc.

I1 est évident qu'une grande précision
doit étre observée lors de la construction
du tube cathedique pour que la grille post-
accélératrice effectue le guidage correct
des faisceaux.

Tubes de projection

Si l'on dispose de trois tubes distincts,
au lieu d’'un seul on peut appliquer a cha-
que tube un des signaux de couleur. Les
tubes possédant des écrans a phosphores de
couleurs on-obtiendra les trois images élé-
mentaires, une rouge, une verte et tune
bleue. 5 3 3
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rigidité des dlsposmfs mecamques

Un ensemble de TVC a trois tubes de
projection est une véritable petite usine
bien que sa présentation et son emploi
soient relativement simples.

La figure 8 montre les trois tubes pla-
cés cote a cote, le plan de la figure étant
un plan horizontal de sortie que 1'écran E
sur lequel sont projetées les trois images,
est représenté en coupe.

Considérons, pour simplifier les trois

centres des faces des tubes projetés au point
D grace aux rayons r, v et b. Seule l'image
du tube du milieu TV pourra se reconsti-
tuer sur l'écran E sans déformation, les
écrans E et celui du tube TV é&tant paral-
leles et zentrés. Le tube TR se trouve plus
a gauche et l'image de l'écran de ce tube
apparaitra avec une déformation trapézoi-
dale. Il en sera de méme pour le tube TB
qui est a droite du tube du milieu. L'image
fournie sera également a déformation tra-
pézoidale, mais en sens opposé de celle du
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FIG.8 tug; de gauche.

Avec des tubes de projection, il suffira
de projeter les trois images sur un méme
grand écran pour reconstituer l'image en
couleur.

Ceci semble trés simple mais de tres
grandes difficultés sont a wvaincre pour
obtenir trois images exactement superpo-
sées.

Pour vaincre ces difficultés, il a fallu
que des spécialistes comme Philips, par
exemple, effectuent une étude trés serrée
du probléme aussi bien au point de vue
optique (systeme de projection) qu’élec-

supposant que l'image correcte,
donnée par le tube du milieu, est rectangu-
laire, les deux autres se présenteront
comme on le voit sur la figure 9 sur la-
quelle on a exagéré les distorsions trapé-
zoidal pour mieux les mettre en évidence

La correction de ces distorsions, ainsi
que celles d'autres distorsions, s'effectue
aussi bien en agissant sur les dispositifs
optiques que sur les signaux de déviation.

Des circuits complexes sont mis en
ceuvre. D'autre part, si dans le cas d'une
seule image il est peu important pour sa
qualité a ce que certaines caractéristiques
(dimensions, luminosité, contraste, défini-
tion cadrage) subissent de 1égéres modifi-
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cations, il n'en est pas de méme lorsqu’il
faut utiliser trois images distinctes super-
posées.

I1 a donc été nécessaire de prévoir des
dispositifs de stabilisation des tensions
d’alimentation de stabilisation en tempéra-
ture, de compenser l'effet de 1'usure, etc.

Au point de vue mécanique, le moindre
déplacement d'un tube ou d'un systéme
optique peut supprimer la coincidence des
trois images, réalisée comme indiqué plus
haut. Il a fallu prévoir des montages mé-
caniques rigides et lourds tout en laissant
aux coffrets une excellente présentation
et en réduisant autant que possible l'en-
combrement.

Les tubes de projection utilisés sont
identiques, mais leurs écrans sont diffe-
rents chacun convenant a la couleur qui
doit étre obtenue.

Ces tubes fonctionnent sur un THT de
50 kV. L’ensemble électronique utilise des
lampes et des transistors.

nos problémes

de cdablage

probleme no 15

Le schéma de la figure 1 représente un
oscillateur BF a réseau déphaseur. Com-
ment traduiriez-vous ce schéma si vous
aviez & réaliser cet appareil. Tel est le
probléme que nous vous proposons. Pour
le résoudre il vous suffira de dessiner sur
le plan d’implantation de la figure 2 le ca-

blage tel que vous le concevez. Ce montage
utilisant un chéssis métallique les points
de masse se feront par soudure .rur ce
chassis.

La solution sera donnée dans le prochain
numeéro.
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~ stéréophonique

a transistors

La tendance actuelle, en matiére d’équi-
pement HI-FI, est aux éléments séparés.
Ainsi une chaine haute fidélité est cons-
tituée par les unités suivantes une
table de lecture, un préampli correcteur,
un ampli de puissance, une ou deux
enceintes acoutisques. Cet ensemble est le
plus souvent complété par un tuner per-
mettant de profiter de ses qualités de
reproduction pour I'écoute des émissions
radiophoniques. La plupart du temps ce
tuner est uniquement réservé a la récep-
tion des émissions en modulation de fré-
quence. Cependant, si elles ne possédent
pas les qualités des transmissions FM, les
émissions en modulation d’amplitude n’en
présentent pas moins un grand intérét;
ne serait-ce qu’en raison de leur nombre,
de leur portée et de la diversité de leurs
programmes. Un tuner s’il veut étre com-
plet doit donc assurer non seulement la
réception de la gamme FM mais aussi
celle des gammes AM.

La stéréophonie connait actuellement
un extraordinaire développement et nom-
breux sont ceux qui possédent maintenant
une chaine HI-FI ou plus modestement
un bon amplificateur permettant la repro-
duction des disques stéréo. Actuellement

COMMENT ACQUERIR
E

TUNER AM-FM

TOUT TRANSISTORS
PO-GO-FM

COMMUTATION ANTENNE-CADRE

MONO ou STEREO

Décrit ci-contre

Cadre et préampli BF incorporés
Présentation luxueuse
Coffret bois acajou verni
Dimensions ; 365x170x 110 mm
Sortie 1 V réglable - Secteur 110/220 V
MODELE MONO

EN CARTON “KIT"...310 F

EN ORDRE DE MARCHE
MODELE STEREO

EN CARTON “KIT"...400 F

EN ORDRE DE MARCHE
[ ]

MAGNETIC 72, .%o,
FRANCE

C.C.P. 1.,875-41 Paris
(voir notre publicité poge 6)

la R.T.F. transmet réguliérement des pro-
grammes en stéréophonie, et il est par-
faitement normal que ceux qui possédent
de telles installations BF veuillent profi-
ter de ces émissions sans exclure celles
monophoniques.

Le tuner que nous vous proposons ici
répond a toutes ces exigences puisqu’il
assure aussi bien la réception des gammes
AM — PO et GO — que de la gamme FM.
[1 est muni d’un décodeur grace auquel
Pécoute des émissions FM stéréo est pos-
sible. Equipé de transistors il bénéficie
de tous les avantages que procurent les
semi-conducteurs et qui font que, mainte-
nant, la presque totalité des constructeurs
d’appareils de cette sorte ont adopté cette
solution. Pour terminer cette présenta-
tion signalons que sa construction est
grandement facilit¢ par T'emploi de mo-
dules précéablés et préréglés.

Le schéma - Figure 1

La réception AM

La réception des émissions en modula-
tion d’amplitude met en ceuvre un étage
changeur de fréquence spécialement affec-
té a cette fonction. Cet étage est équipé
par un transistor AF126 qui est associé
4 un cadre F20 SN et & un bloc a
touches CT41. Ce bloc contient le bobi-
nage oscillateur nécessaire au change-
ment de fréquence pour les. gammes PO
et GO. Il contient également les bobinages
«Acc GO » et « Acc PO » destinés a rem-
placer les enroulements du cadre au cas
ou on voudrait utiliser une antenne
comme collecteur d’onde. Il n’en reste
pas moins que le principal collecteur
d’onde est le cadre dont leffet directif
élimine la presque totalité des parasites
et des interférences. Le bloc effectue
également la commutation AM-FM. Les
enroulements du cadre ou les bobinages
« Accord Antenne » sont accordés par la
cage 280 pF du condensateur va.ria-ble,
tandis que la cage 120 pF remplie une
fonction analogue pour le bobinage os-
cillateurs.

Le circuit d’accord, qu’il soit constitué
par le cadre ou les bobinages du bloc,
attaque la base du transistor AF126 a tra-
vers un condensateur de liaison contenu
dans le bloc. Le pont de polarisation de
cette base est formé d’une 3 300 ohms coté
«plusy et d’'une 27 000 ohms coté «moins».
Notons que l’alimentation s’effectue sous
une tension de 9 V et que le pole négatif
correspond a la masse.

Le circuit accordé de l'oscillateur local
est raccordé a I’émetteur par un 20 nF.
Le potentiel de cette électrode est fixé
par rapport au + 9 V par une 1500 ohms.
L’enroulement d’entretien est inséré dans
le circuit collecteur. Il s’agit en somme
d’un étage changeur de fréquence assez
classique. Le condensateur ajustable Ajl
est le trimmer «osc. G.O.», Aj2 est le
trimmer ¢« GO accord Antenne », Aj3 et le
70 pF en paralléle sont des trimmers
« GO accord cadre», Aj4 est le trimmer
¢« PO accord cadre ». Ces différents
condensateurs réglables permettent d’ob-
tenir un alignement trés précis,

La réception FM

Lors de la réception d’émissions FM
I’étage changeur de fréquence AM est mis
hors service en coupant la liaison entre
son circuit collecteur et le premier transfo
FI-AM ce qui a aussi pour effet de
couper l’alimentation de cette électrode.

On utilise alors un bloc FM (module
précablé) qui contient un étage HF et un
étage changeur de fréquence spéciale-
ment adaptés 4 la gamme de fréquences
a couvrir (88-108 MHz).

L’étage HF est équipé par un transistor
AF124 utilisé en base commune pour les
courants VHF, cette base est mise a la
masse par un 1,5 nF. Une tension « CAG »
lui est appliquée a travers une 1 000 ohms.
Le circuit d’entrée est inséré dans le cir-
cuit émetteur . L’adaptation de l’antenne
est obtenue par un enroulement couplé
a celui du circuit d’entrée. Le circuit
d’entrée est apériodique et couvre toute
la gamme FM. Le circuit accordé par un
CV de 12 pF est placé en charge dans le
circuit collecteur.

Le transistor de I’étage changeur de
fréquence est un AF125 utilisé en base
commune. Un condensateur de 1,5 nF met
en court-circuit cette électrode a la masse
pour les courants VHF tandis que son
potentiel continu est fixé par un pont de
résistances (6 800 ohms coté — et 1500
ohms coté +). Le circuit émetteur
contient un bobinage et une résistance de
560 ohms découplée vers la base par un
220 pF. Des éléments semblables sont
prévus dans le circuit émetteur de I’étage
HF. Mais revenons au changeur de fre-
quence. Un circuit accordé par un CV de
12 pF fixe la fréquence de loscillation
locale. Ce circuit est relié a I’émetteur par
un 2,2 pF et au collecteur par un 65 pF.
Un circuit CAF (controle automatique de
fréquence), contenant notamment une
diode BA110 a capacité dépendant de la
tension, assure un accord parfait sur la
station a recevoir et évite tout glissement
de fréquence. La tension de commande
de ce CAF est prise sur la sortie BF du
détecteur de rapport et appliquée a la
diode a travers une cellule de constante
de temps (470 000 ohms et 50 nF).

Le signal sortant de 1’étage HF est ap-
pliqué a I’émetteur du transistor changeur
de fréquence par un 3,3 pF. Le circuit
collecteur contient le primaire d’un
transfo FI accordé sur 10,7 MHz. Ce
tuner est alimenté a travers une cellule
de découplage (680 ohms-10 nF). En ré-
ception AM cette alimentation est coupée
par le commutateur de bloc.

Amplification FI et détections

L’amplificateur FI qui comporte deux
étages est commun a la réception AM et
a la réception FM. La fréquence intermé-
diaire produite par le changeur de fré-
quence FM est de 10,7 MHz. I1 y a 2
transfos FI d’entrée: un accordé sur
480 kHz et un sur 10,7 MHz. Il en est de
méme entre étages et en sortie.

Le transfo FM d’entrée (DF52) est cons-
titué par un flltre de bande composé de
deux circuits accordés sur 10,7 MHz et
couplés par un 4,7 pF. Le primaire en
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réception FM est raccorde par Ie commu-
tateur du bloc a la sortie du tuner FM.
La liaison s’effectue par un 47 nF et une
20 000 ohms en fuite vers la masse. Le
secondaire posséde un enroulement de
couplage qui attaque la base d’un AF116
qui équipe le premier étage. Cet enroule-
ment de couplage est en série avec celui
du premier transfo AM (XF21). Le pri-
maire est accordé sur 480 kHz par un
2,2 nF. En réception AM le commutateur
du bloc coupe la liaison entre le tuner
FM et DF52 et insére le primaire de XF21
dans le circuit collecteur du AF126.

Le potentiel de base du premier AF116
est fixé par une ligne VCA venant du
détecteur AM et comprenant une cellule
de constante de temps formée d’une
18 000 ohms et d’un 2,4 wF. La seconde
branche du pont de polarisation est cons-
tituée par une 220 000 ohms ; le tout est
découplé par un 25 nF.

Le collecteur du transistor AF116
contient une 100 ohms, destinée a amé-
liorer la stabilité ; un enroulement de
couplage du filtre FM, DF43 et le primaire
du transfo AM, XF22 (primaire qui est
accordé par un 2,2 nF).

Le filtre DF43 est encore formé de deux
circuits accordés sur 10,7 MHz et couplés
par un 4,7 pF. Le circuit primaire pos-
séde une prise intermédiaire ; une partie
de l’enroulement sert avec un 4,7 pF au
neutrodynage du transistor. Le signal 10,7
MHz qui apparait dans Pautre partie est
détectée par une diode OA81 ce qui fait
agparaitre aux bornes d’une 10 000 ohms
shuntée par 468 pF la tension de com-
mande qui est appliquée au point CAG du
tuner FM. Un pont formé par une 3 900
ohms et une 5600 ohms et découplé par
un 2,5 uF et un 25 nF procure la pola-
risation au repos de la base de I’AF124
sur laquelle agit le CAG. :

Le circuit émetteur de ’AF116 contient
une résistance de stabilisation de 270
ohms découplée par 25 nF. Le secondaire
du filtre DF43 posséde un enroulement de
couplage qui est en série avec celui du
transfo AM,. XF22. Ces enroulements de
couplage attaquent par un 10 nF la base
d’un autre AF116 qui équipe le second
étage. Cette base est polarisée classique-
ment par un pont dont les éléments sont
une 8200 ohms et une 15000 ohms. La
résistance d’émetteur fait 2 700 ohms et
est découplée par un 25 nF. Le circuit
collecteur contient une 100 ohms le pri-
maire accordé du filtre FM, DF44 et le
Erimaire accordé du transfo AM, XF23.

e circuit accordé primaire de DF44 est
couplé par un enroulement et un 47 pF
a un secondaire également accordé sur
10,7 MHz. Ce secondaire posséde une
prise médiane qui est relié 4 la masse par
un enroulement tertiaire. Cet ensemble
forme avec deux diodes 0OA79, deux

AC182

AC182
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de 2000 ohms et deux 15000 ohms le dé-
tecteur de rapport. Le signal BF qui appa-
rait a la jonction des deux 15 000 ohms est
appliqué au point BF par le commutateur
du bloc. La résistance ajustable sert a
¢quilibrer le détecteur de rapport. Le tran-
sistor AF116 est neutrodyné a l'aide d’un
enroulement de DF44 et un condensateur
de 8,2 pF.

Le secondaire de XF23 attaque une
diode OA81 qui entre dans la composition
d’un détecteur AM tout a fait classique,
dont la sortie peut étre mise en liaison
avec le point BF du commutateur AM-FM
du bloc.

Les deux étages FI que nous venons
d’examiner sont disposés sur un module
précablé et préréglés. Leur alimentation
se fait a travers une cellule de découplage
constituée par une 100 ohms un 320 uF
et un 15 nF.

Le décodeur stéréophonique

Le décodeur stéréphonique est branché
en permanence a la sortie BF du commu-
tateur et est donc en service en réception
FM monophonique et en réception AM.
On a en effet jugé inutile de prévoir une
commutation puisque de toute facon ce
dispositif transmet parfaitement la partie
du signal composite allant de 0 a 15 kHz
qui correspond a la transmission des sons
< droite gauche » et par conséquent a la
modulation BF des émissions monopho-
niques aussi bien en FM qu’en AM.
Nous n’allons pas entreprendre ici
I’explication du principe des émissions
stéréophoniques FM et de leur réception
et nous renvoyons nos lecteurs au numéro
213 ou cette question a été traitée. Rap-
pelons simplement que la modulation
d’une émission stéréophonique contient
une plage de fréquence de 0 a 15 kHz
ui correspond 4 la somme des sons de
droite et de gauche, une fréquence pilote
de 19 kHz et les bandes latérales corres-
pondant a4 la modulation en amplitude
d’une sous-porteuse de 38 kHz par le si-
gnal résultant de la différence des sons
de droite et de gauche. A noter que la
sous-porteuse de 38 kHz est supprimée.
Le décodeur a pour role de faire appa-
raitre les sons de droite et ceux de gauche
a partir ce signal composite.
ur notre tuner ce signal apparait en

réception FM au point BF il est appliqué
par un 3 uF et un filire éliminateur HF
4 la base d’un transistor AF137 qui cons-
titue P’entrée du décodeur. Le collecteur
contient un circuit accordé sur 19 kHz
qui isole la fréguence pilote. Cette fré-
quence est doublee par deux diodes AA133
attaquées par un circuit accordé, couplé
au précédent. On obtient ainsi la sous-
porteuse de 38 kHz. Elle est amplifiée
par un second AF137 puis réincorporée
aux bandes latérales de modulation du
signal, différence qui est prélevée dans le
circuit émetteur du premier AF137. Cette
sous-porteuse et ses bandes de modula-
tions sont mélangés au signal somme qui
est prélevé dans le circuit collecteur
du premier AF137. Le tout est appliqué a
un systéme commutateur électronique,
formé de 4 diodes AA133, qui fait appa-
raitre alternativement les signaux BF cor-
respondant aux sons de droite et ceux
correspondant aux sons de gauche. Les
uns et les autres sont appliqués a des
étages préamplificateurs distincts équipés
ar des AC122 et par ces voies atteignent
es sorties BF droite et gauche du déco-
deur. Inutile de préciser que cette partie
essentielle du tuner consiste en un module
précablé et préréglé.

Préamplification BF

I.e décodeur est suivi d’un étage pré-
amplificateur a4 deux voies. Chaque voie

T aminerons
pouvez remarquer que le
un AC182 utilisé en émet-
teur commun. I’attaque de la base s’effec-
tue a travers un 5 wF ; le pont de base
comprend une 33 000 ohms et une 330 000
ohms. La résistance d’émetteur de 1000
ohms n’est pas découplée ce qui procure
une contre-réaction. Le circuit collecteur
est chargé par une 10 000 ohms de sorte
que le transistor est alimenté a faible
courant ce qui procure un rapport signal/
souffle trés favorable. La liaison avec la
prise de sortie BF se fait par un conden-
sateur de 100 uF et un potentiométre de
volume de 10 000 ohms. Une 47 kQ entre
la sortie décodeur et le point chaud du
potentiométre constitue un circuit de
contre-réaction. Notez que les potentio-
meétres des deux voies sont jumelés.

qu’une. Vous
transistor est

L’alimentation

La tension d’alimentation de 9 V est
obtenue 4 partir d’'un secteur 110 ou 220 V
Un transformateur délivrant une tension
de 2 x 12 V est utilisé. Cette tension est
redressée par deux diodes 2E1. Elle est
régulée a I'aide d’un dispositif comprenant
un transistor ballast AC182. La tension de
référence appliquée a la base de ce tran-
sistor est fournie par une diode Zener
alimentée par une résistance de 470 ohms.
Cette alimentation comporte un conden-
sateur d’entrée de 500 wF et un de sortie
de 100 uF.

Réalisation pratique

Le préamplificateur BF est 4 cabler en
premier. Ce travail est exécuté selon la
figure 2 sur une plaque a cosses compor-
tant deux rangées de 10 cosses. On relie
ensemble les cosses 9 et 11 ce qui consti-
tue le point +9 V et on pose les
connexions entre les cosses 1, 5 et 15 et
on obtient ainsi la ligne —9 V. On peut
alors souder les résistances de 33 000 ohms
et de 330 000 ohms des ponts de bases, les
résistances de 1000 ohms des circuits
émetteurs. Celles de 10000 ohms de col-
lecteur et les 47000 ohms de contre-
réaction. On soude encore les condensa-
teurs d’entrée de 5 wF et ceux de sortie
de 100 pF. En dernier on met en place
les deux transistors AC182.

Ce sous-ensemble étant cablé il faut
équiper le chéssis qui sert de support
général a Pappareil. Ce chassis ‘étal-
lique a pour dimensions 34 X 14 cm, il
posséde un panneau avant de 8 cm de
hauteur et un panneau arriére de 4 cm.
La figure 3 montre la disposition des dif-
férents composants dans ce chassis et le
cablage quil y aura lieu d’y exécuter.

On commence par fixer sur le fond du
chassis les relais A, B, C, D, E, F ainsi
que les condensateur ajustables J1, J2, J3,
J4. Pour la fixation de ces derniers, il
est prévue une petite équerre meétallique.
On monte également sur le fond le bloc
CT41 de maniére a ce que ces touches
passent dans 'ouverture centrale du pan-
neau avant. Sur la face avant, au-dessus
du bloc on monte la platine FI qui pos-
séde pour cela deux équerres métalliques.
En méme temps que ce module on fixe &
Paide des mémes boulons une plaque mé-
tallique servant de blindage entre lui et
le bloc a touches. Toujours sur le pan-
neau avant on monte le Tuner FM. La
fixation s’opére par 3 boulons et 3
tampons de caoutchouc formant suspen-
sion anti-microphonique. Toujours sur la
face avant on fixe le potentiomeétre
2 x 10000 ohms & interrupteur, et les
deux supports d’ampoule cadran qui sont
simplement maintenus par des passe-fils
en eaoutehoue.
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Sur le fond du chassis on boulonme
le transfo d’alimentation. Le préampli BF
est fixé par 3 pattes de fixation de relais
a cosses qui sont soudées a la téle du
chassis et sur lesquelles on soude 1, 2 et
20 du préampli. Le décodeur est aussi
monté sur le fond du chéassis. On utilise
pour cela une colonnette de 25 mm. Sur
la face arriére on dispose les prises
antenne «FM» et «AM>», la prise de
sortie et le répartiteur de tension. Plus
tard on y fixera encore le cadre, ce der-
nier sera alors boulonné sur une petite
languette métallique prévue pour cela.

L’équipement terminé on passe au ca-
blage. On commence par l’alimentation.
On raccorde le primaire du transfo
(points 0, 110 et 220) au répartiteur de
tension. On relie l'interrupteur au point 0
de ce transfo et au relais E qui sert de
porte-fusible. Sur le transfo on soude les
diodes. On raccorde les cosses SM et R
de ce transfo au relais C. Sur ce relais
on soude la 470 ohms. On soude les
condensateurs électrochimiques entre ce
relais et le relais D. On établit la ligne

N‘ayez peur
personne!

avec mes secrets de combat, vous
rendrez inoffensif n'importe quel
voyou ou blouson moir : vous le
vainquerez méme s'il est deux fois plus fort que vous.

Ma méthode est 10 fois plus efficace quele Karate
et le Judo réunis! Pas besoin d’étre grand, d’étre
fort ou musclé pour s’en servir!

Que vous soyez maigre ou gros, petit ou grand, que vous ayez
15 ou 50 ans, cela n'a aucune importance; de toutes les maniéres,
je ferai de vous un arscnal de puissance en vous révélant ces
stupéfiants secrets de combat. Pour les découvrir, il m'a fallu
20 ans de recherches et j'ai dépensé plus de 200.000 dollars,
Comprenez-le une fois pour toutes : la vainqueur, ce n'est pas
celui qui a des muscles, c'est celui qui sait comment il faut Saire,
Pour la premiére fois au monde, avec ma passionnante méthode,
vous vous initierez aux tactiques qu'utilisaient les sectes reli-
gieuses japonaises et hindoues, les féroces Aztéques et la police
nazic. Vous aurez la technique des agents du F.B.1. ct celle de
commandos célébres tels que les « Marines » ou les Rangers.
Vous verrez de suite et vous saurcz comment un homme faible
ou méme une femme peut terrasser en un;éclair une brute de
100 kilos ! En quelques jours, vous pourrez utiliser le Karate,
la Savate, le Judo, la Boxe, les' méthodes des polices secrétes
et bien d’autres. Tout ccla en 15 minutes par jour, chez vous,
sans que les autres s’en doutent. Remplissez-vous de confiance
en vous-méme ct devencz I'égal des plus redoutables combat-
tants du monde, Les temps que nous vivons sont dangercux :
partout des canailles guettent les faibles. Je vous offre des moyens
formidables pour vous protéger vous-méme et ccux que vous
aimez; vous pourriez en avoir besoin un jour prochain ! Fini
pour vous la peur ct les « jambes de coton » si vous m'écrivez
,aujourd’hui méme. C'cst gratuit ot sans engagement.

Re!“'"de'f. ; ‘\
aujourd’hui-mé

Celboﬂ pour r:::“eevoire“a‘Q
des secrets

Sodimonde (salle )
49 avenue Otto Moute-Carlo

Cest d'accord ! Je désire connailtre vos secrels qui me permeltront de vaincre
n'importe quel atlaguant. Envoyez-moi, sans aucun engagement de ma part,
votré brochure illustrée gratuite.
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9 du préampli, le point + 9 V de la pla-

tine FI et la cosse 9 du bloc. Sur le

-relais C on soude la diode Zener UZ10

et le transistor AC182.

Sur le relais A on soude les différents
éléments y compris le transistors AF126.
On effectue les raccordements entre ce
relais et le bloc. On raccorde également
les 4 condensateurs ajustables au bloc.
Une de leurs armatures est reliée au
chassis.

On pose les connexions qui relient la
platine FI et le bloc (points AM, FM,
sortie AM, sortie FM). Le point m de la
platine FI doit étre connecté a la patte
du relais B.

On procéde au raccordement du tuner
FM. On, connecte pour cela les cages 120
et 280 pF aux points 1 et 16 du bloc. On
établit la ligne + 9 V qui aboutit au point
11 du bloc. On réunit le point m a 1la
patte du relais F. On pose la ligne CAF
dont la résistance de 470000 ohms est
soudée sur la platine FI. On établit la
liaison entre la sortie FI de ce tuner et
le point FI-FM du bloc. La résistance de
20 000 ohms et le condensateur de 47 nF
sont soudées sur le relais F. On soude
un 47 nF entre le point + 9V du tuner
et la patte du relais F. Par un ruban
Twin-lead on réunit les points « Antenne
FM» du tuner a la prise correspondante.
On connecte la prise « Ant. AM ».

On pose les fils blindés qui relient les
potentiométres de 10 000 ohms 4 la prise
« Sortie BF » et au préampli BF. On pro-
céde a la liaison au chassis de la prise
« Sortie BF ».

On connecte les sorties du décodeur au
préampli BF. Par des connexions torsa-
dée on établit I’alimentation du décodeur
en reliant les points + et —9 V au re-
lais B. On pose les lignes d’alimentation
des lampes cadran. Ces lignes sont torsa-
dées et placées sous gaine de blindage,
gaine qui est soudée au chéssis en plu-
sieurs points.

On fixe alors le cadre et on effectue
son raccordement. On termine par la pose
du cordon d’alimentation et du conden-
sateur de 10 nF sur le relais E. Pour tout
ce cablage il convient de réaliser aussi
fidélement que possible ce qui est indiqué
sur le plan de la figure 3.

Alignement

L’alignement concerne uniquement
I’étage changeur de fréquence AM ; tous
les autres circuits étant préréglés.

Voici les points d’alignements :
’\Nt():%ali) Ooscill%tleur egﬁol){rﬁu
JA du bloc : z
PO Antenne )‘Trimmers du CV :
1400 kHz

SBobine PO du cadre
PO Cadre | 574 kHz
{ AJ3 : 1400 kHz

AJ1 et enroulement GO du

GO Cadre cadre : 160 kHz

AJ4 : 240 kHz

{ Noyau Acc GO du bloc
GO antenne : 160 kHz

! AJ2 : 240 kHz.
A. BARAT
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Vous n'avez peut-étre pas lu
tous les derniers numéros de

«RADIO-PLANS »

Vous y auriez vu notamment :

N° 223 DE MAIl 1966

® TV en couleurs en circuit fermé.

©® Chambre de réverbération et chambre d'écho.
@ Déclencheurs photoélectriques.

@ Récepteur reflex & trois transistors,

N° 222 D’AVRIL 1966

@® Emetteur-récepteur & 2 cangux pour radio-
commande.

Comment étendre les possibilités de vos
appareils de mesure.

Le Tuner FM Ill.

Electrophone portatif.

N° 221 DE MARS 1966

Convertisseur
maritime.

Un nouvel ampli-préampli.

Ampli pour guitare 12 Watts.

Choix et construction d‘un clavier d‘un orgue
électronique.

& transistor pour la bande

0960 o

N° 220 DE FEVRIER 1966

La géométrie dans les phénoménes élec-
triques.

Compte-pose électronique.

Réflexions sur les mesures.

Transistormétre perfectionné.

N° 219 DE JANVIER 1966

Emetteur FM simple.

Anémomeétre & fil chaud.

Dépannage des TV & transistors.
Chambre d’écho d bande magnétique.

N° 218 DE DECEMBRE 1965

Clignoteur pour triangle routier.
Poste auto radio & transistor,
Ensemble portatif pour dépannage.
Alimentation d‘un poste & tragnsistor.

N° 217 DE NOVEMBRE 1965

Initiation & la musique électronique.
Emetteur-récepteur & transistor.
Electrophone stéréo changeur de disque.
Dépannage des téléviseurs & transistors.

1,50 F le numéro

Adressez commande & <« RADIO-PLANS ».
43, rue de Dunkerque, Paris-X°, par versement
a notre compte chéque postal: Paris 259-10
Votre marchand de journaux habituel peut
se procurer ces numéros aux Messageries
Transports-Presse
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électroniques

en BF et surtout en musique

électronique

par E. LAFFET

Si nous énoncons, en guise d’introduc-
tion, que n’importe quel type d’oscillateur
peut convenir a de telles fins, nous pour-
rions donner I'impression de la parfaite
inutilité de ces lignes. En les rédigeant
tout de méme, nous poursuivons donc
deux buts bien distincts : les rassembler
tous, avec leurs variantes et leurs parti-
cularités, afin d’en offrir une panoplie
compléte ; exclure ceux qui, 4 notre avis,
ne conviendraient pas trop bien dans la
fonction envisagée.

Et, en tout premier lieu, nous croyons
devoir faire, en quelque sorte, machine-
arriére : en indiquant une premiére fois,
les grands blocs qui devraient faire partie
de tout instrument, méme moyennement
digne du qualificatif « électronique »,
nous avions cité les dispositifs auxquels
des marques commerciales célébres
avaient conféré de véritables lettres de
noblesse. Or, ces sections ne se bornaient
point & des circuits électroniques et com-
portaient également des éléments de na-
ture nettement mécanique, et si, nous
comprenons fort bien que de telles solu-
tions aient pu séduire les nombreux lec-
teurs qui nous ont interrogé i ce sujet,
nous ne pensons pas, trés sincérement,
qu’elles se prétent a des adaptations
d’amateurs ; nous croyons méme savoir
que, dans certaines des usines en ques-
tion, on n’envisage méme pas des fabri-
cations en série, tant chaque piéce (fig. 1)
confectionnée nécessite de mises au point.
Et puis, avouez que les versions électro-
niques sont on ne peut plus élégantes,
qu’elles fassent appel a des lampes a vide
ou a la technique de la semi-conduction.

Battements

Si donc effectivement, comme mnous
venons de le laisser entendre, tous les
oscillateurs peuvent, en principe, conve-
nir, il n’en reste pas moins, d’une part,
que certains se prétent a cette fonction
mieux que d’autres (il en est bien déja
ainsi dans le domaine des hautes fré-
quences) et, d’autre part, que de tels

oscillateurs peuvent s’employer seul ou en
mettant & profit le principe des batte-
ments.

Au fond, il ne s’agit 1a de rien d’autre
que de 'application du principe du super-
hétérodyne, tel qu’on le rencontre dans —
on peut le dire — tous les récepteurs
modernes de télévision ou de radio a
modulation d’amplitude ou de fréquence,
sauf dans quelques modéles a transistors,
dont les performances relévent, techni-
quement parlant, de la plus pure fantaisie,
4 un Age ou des récepteurs, normalement
constitués, se trouvent a4 bien moins de
100 francs !

Se rattachant a la physique la plus gé-
nérale, les battements relévent de l’effet
stroboscopique que I'on peut facilement
visualiser dans une piéce obscure, a I'aide
d’un contact tournant (fig. 2) : quelle que
soit la vitesse de ce dernier dispositif, il
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ne deviendra visible quaux instants ou
le contact s’établit et on pourrait ainsi
éprouver la sensation de ne pas le voir
tourner du tout; d’un autre coté, si les
éclairements se produisent plusieurs fois
par tour, on aura limpression d’aperce-
voir, par exemple, la roue (fig. 3) dans
des positions différentes et tout se pas-
serait alors comme si la rotation s’effec-
tuait 4 une vitesse qui caractériserait la
différence avec les instants ou ’ensemble
devient lumineux.

Rien n’est changé a ce principe, si les
fréquences en présence dépassant large-
ment le domaine des réalisations méca-
niques et c’est bien encore de cette fagcon
que l'on pourra expliquer les changeurs
de fréquence, méme si leur importance
oscille, c’est le cas de le dire, aux alen-
tours de plusieurs centaines de méga-
cycles. Seules particularités dans ce cas :
la fréquence résultante, dite donc inter-
meédiaire, elle aussi, se situe 4 des niveaux
nettement plus élevés et exige, cela va de
soi, nous semble-t-il, une précision nette-
ment accrue; si nous songeons, par
exemple aux ordres de grandeur employés
pour le son de la deuxiéme chaine de
notre télévision, nous pouvons considérer
que loscillateur local (fig. 4) (de lordre
de 500 mégacycles) ne différe du signal
incident que de 30 mégacycles, soit 6 %
et que, dans le cadre méme de cette der-
niére valeur, la précision devrait at-
teindre 5 centiémes de pour cent» (en
admettant une fréquence — acoustique —
limite de 15000 périodes) sous peine de
se trouver devant une image muette.

Ces rappels, de notions supposées bien
connues, nous venons de les faire surtout
pour bien faire ressortir qu’il n’y a rien
d’absurde, ni rien d’excessif a vouloir
adapter cette méthode a des circuits, ol
un écart d’une période ferait hurler les
auditeurs, tant serait pénible la fausse
note produite. Malgré ces ressemblances,
ramenées ainsi a leurs justes proportions,
nous continuons a penser que de teiles
solutions conviendraient mieux a lextré-
mité supérieure de la gamme des fré-
quences audibles.
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Nous avons, en effet, déja eu l'occasion
de citer les dispositifs, destinés plus par-
ticuliérement a la production des trémo-
los ou du vibrato la, I’écart entre les
deux oscillateurs ne devra guére dépasser
5 ou 10 périodes (fig. 5) et il n’en résulte
effectivement plus de fréquence pure,
mais des variations réguliéres autour
d'une valeur centrale. Nous citerons en-
core le principe de certains détecteurs
d’objets meétalliques, ou la fréquence de
I'un des oscillateurs pourra étre modifiée,
précisément a 'aide de 1’objet recherché,
de telle sorte que la résultante conduise
par exemple, au silence complet.

Bref, nous ne saurions admettre, en
tant que producteurs de notes proprement
dites, que des oscillateurs dont les écarts
atteindraient disons 3 ou 5 % de leur fré-
quence nominale et nous nous trouvons
alors ramenés, pour ainsi dire, au bon
vieux temps des détections a réaction.
En quoi consistaient effectivement de tels
montages ? On augmentait la sensibilité
de la détection, donc de I'ensemble du
montage, en ramenant vers l’entrée une
partie des signaux déja détectés ou déja
amplifiés (fig. 6) et on le faisait surtout
avec une relation de phase proche d’un
cffet oscillateur.

Et comment cette position, d’ailleurs
éminemment instable, se traduisait-elle ?
Par un sifflement (fort génant par
sa portée comme en témoignaient des
voisins ou des auditeurs moins proches
encore), donc par la production d’un
signal audible. Comment le contréle
de cette «limite d’accrochage» s’effec-
tuait-il ? Essentiellement de deux facons :
ou bien par l'accord d’un véritable circuit
résonnant (fig. 7) surtout du type-série, a
Paide donc d’un bobinage réglable ou
mieux, d’un condensateur variable, ou
bien, dans le cas surtout, de la présence
d’une penthode, en agissant sur la tension
de Pune des électrodes et de préférence,
sur la grille-écran qui, de nature, ne com-
portait donc aucun autre élément, intéres-
sé directement par la fonction oscillatrice.

Nous voila donc en possession mainte-
nant de toutes les données, nous permet-
tant d’adapter ces principes au cas de
notre instrument électronique ; vous pou-
vez vous-méme choisir le systéme de
commande qui vous semblerait le plus
apte a Pappareil que vous envisagez et,
en particulier, le systéme de commande
dépendra essentiellement des perfor-
mances, escomptées par vous; quant aux
fréquences proprement dites des oscilla-
teurs, enfin, nous ne voyons, la, aucune
restriction valable, si ce n’est cette ques-
tion déja évoquée du pourcentage a res-
pecter entre les fréquences de chacun
des oscillateurs et la fréquence acoustique
a obtenir.
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Par contre, nous attacherions une cer-
taine, et méme une grande, importance
a la lampe de couplage (fig. 8) : c’est elle
surtout qui risquerait, méme apreés le bon
choix des fréquences a utiliser,” d’intro-
duire des battements indésirables, d’ordre
cette fois-ci, plutdt électrostatique ; dans
tous les cas — et cette régle n’est nulle-
ment le propre de ces montages-ci — on
a intérét a faire appel a un type de
lampes qui comporte le plus grand
nombre possible d’électrodes, séparément
accessibles et, en énonc¢ant ce principe
sous cette forme, nous voudrions faire

ACGORD
VARIABLE
MODIFICATION DU MASSE
COUPLAGE ou
. HT ~
FIG.7 PARALLELE
allusion, surtout, aux triodes-hexodes

modernes dans lesquelles on est souvent
méme obligé, pour des superhétérodynes,
de relier extérieurement I'un des éléments
a Pautre.

Choix des oscillateurs

Nous nous trouvons donc ramenés
maintenant aux deux possibilités, valables
pour les montages que nous allons envi-
sager : ces oscillateurs haute fréquence,
donc élargissement des indications qui
précédent ou, au contraire les cantonner
dans le domaine des fréquences, dites
basses, et disposer ainsi directement (sans
changer leurs fréquences) de signaux
applicables 4 I’entrée, soit des amplifica-
teurs, soit des filtres.

Au fond, c’était pure prétention de
notre part que de parler de «n’importe
quel > type d’oscillateur, puisque, en fait,
ceux-ci se réduisent a trois montages
fondamentaux, E.C.0. (« électron-cou-
pled »), Hartley, Colpitts, encore que ces
deux derniers ne représentent que deux
variantes d’un méme principe.

Le premier de ces montages (fig. 9) se
distingue par la particularité, souvent
montée en épingle, de ne comporter qu'un
seul bobinage ; a notre avis, pourtant, il
ne s’agit point ld d’une véritable carac-
téristique puisqu’un examen un peu plus
at‘tenti(} des autres variantes conduirait a
une conclusion similaire. Ce qui reste
cependant vrai, c’est que I'une des élec-
trodes de commande, la grille du méme
nom, comporte en commun avec une
deuxiéme électrode, généralement Ila
cathode, une fraction d’un tel bobinage et

on dispose ainsi, directement, d’'un meyen
de report des tensions avec, on le sait, les
relations de phase voulues; le choix
méme de la cathode plutot que de I’anode,
dans laquelle circule évidemment ici,
comme partout ailleurs, le méme courant
variable, repose uniquement sur la possi-
bilité de renoncer a tout élément d’iso-
lement, puisque, aussi bien, cette cathode
revient directement au méme point de
masse que la grille elle-méme.

Ce apres quoi il suffit de retenir que
toute variation du courant, dés qu’elle a
pris naissance, c’est-a-dire dés P’applica-
tion de la haute tension, a la plaque en-
gendre des potentiels variables dans la
fraction du bobinage qui fait partie du
circuit cathodique proprement dit, varia-
tions qui se répercutent dans la grille,
rendant celle-ci d’autant plus « positive »
que le signal présente, a un instant pré-
cis, une elongation plus importante ; fort
heureusement, le courant-grille vient, la
encore (fig. 10), imposer une limite, jouant
le role d’une véritable auto-polarisation.

Sous réserve donc de l'ordre de gran-
deur des organes, ce montage conviendra
directement aux basses fréquences et,
sinon de toute évidence, du moins avec
un peu de réflexion, le bobinage se pré-
sentera sous la forme des transformateurs
habituels, destinés 4 des adaptateurs d’im-
pédance ou de modulation ; comme, on
a pris Phabitude, dérivée surtout de
considérations mathématico - théoriques,
de prévoir la prise allant a la cathode au
tiers, sinon au quart de l’enroulement
total (fig. 9), il ne sera guére possible,
généralement, d’employer de tels transfor-
mateurs tels quels et il faudra, bel et bien,
accepter le choix d’un modéle spécial...
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méme si cela -doit revenir un peu plus
cher (ce ne sont certes pas ces quelques
francs qui importeraient, dans un tel
instrument, miais comme il en faudra
tout de méme quelques-uns, la note finale
risque de ne plus rester négligeable).

En rapport direet avec Iimportance
d’une telle self, le condensateur d’accord
s’éloignera, lui aussi, des valeurs habituel-
les, rencontrées en haute fréquence et des
modéles dépassant le dixiéme de micro-
farad et en atteignant quelques-uns, ne
seront nullement une grande exception
d’ailleurs, les transistors nous ont déja
habitués a des capacités de 20 ou 40 000
centimétres, méme en haute fréquence,
car, en fin de compte, seules les valeurs

proportionnelles devraient importer ici
(Hg: 11y,

Pour conserver a ces lignes leur portée
générale, nous nous abstiendrons, par

contre, de donner des valeurs plus spécia-
lement électriques, puisque celles-ci dé-
endront, avant tout, du choix de la
ampe, voire du transistor et nous croyons
ouvoir agir de la sorte d’autant plus faci-
ement que, suivant une formule peu aca-
démique peut-étre, mais si véridique

« cela oscillera toujours» ; nous conclu-
rons ce passage en conseillant en régle
générale : d’employer des penthodes
chaque fois que cela est possible, méme si
la fonction oscillatrice reste cantonnée
dans son «aspects triode : la mise en
forme éventuelle des signawx- engendrés
#en trouvera grandement facilitée, sur-
tout avant Papplication de ceux-ci a des
filtres correcteurs.

Tout en restant électronique, tout en
conservant encore bien souvent de nos
jours, un bobinage unique, (fig. 12) le
montage, dit Hartley, (parce que attribué
a ce dernier) continue a jouir de la faveur
des techniciens y compris en semi-
conduction et il continuera a donner

pleine et entiére satisfaction dans les ins-
truments de musique électroniques. A
eux, il apportera a la fois, une grande
stabilité et une extréme simplicité de mise
au point : tout dépendra, dans la pratique,
de la forme désirée pour le signal et
comme, dans ce genre d’instrument, le
coté artificiel reste, on ne peut plus im-
portant, il ne sera méme pas rare de voir
renoncer a la belle sinusoide, hautement
réguliere. Le bobinage oscillateur (ou les
deux, le cas échéant) est inséré, dans la
plupart des montages de ce type, entre
plaque et grille et, 1a encore, toute varia-
tion du courant anodique se répercute,
par le truchement des phénomeénes de
Pinduction, sur les potentiels de la grille
de commande, done sur la valeur noini-
nale du courant lui-méme ; la aussi, les
deux limites indispensables sont consti-
tuées d’un cO6té par la naissance du
courant-grille et de l’autre par le coude
inférieur, autrement dit, par la région du
cut-off (fig. 13).

Tout en conservant encore I’aspect gé-
néral précisé a propos du montage précé-
dent, de tels transformateurs seront moins
exigeants quant & emplacement exact de
la bonne prise et 1a, il ne serait plus
impossible alors de se contenter d’un
point-milieu, donc soit d’un transforma-
teur, tel qu'on le trouverait dans un oscil-
lateur bloqué, soit d’un transformateur de
sortiec push-pull. Puisque déja il faut, du
point de vue du continu, isoler la grille
de commande de la haute tension qui
pourrait étre présente 4 une extrémité du
bobinage, on pourrait tout aussi bien en
faire autant pour la plaque elle-méme et,
en aboutissant ainsi a4 l'alimentation dite
souvent «en paralléle », on se libére en
méme temps de la servitude qu’aurait pu
imposer la circulation dans lune des
fractions au moins de Penroulement total,
d’un courant tout de méme plutét continu
(puisque existant également au repos).

Pour agir sur la fréquenee a produire
pour méme la déterminer, on ne disposera
guere, dans la pratique, que des conden-
sateurs d’accord, placés généralement sur
le bobinage en entier, mais dans une cer-
taine mesure, il sera possible, 14 encore,
Q’ajuster la bonme valeur en prévoyant
un élément d’ajustage, méme si celui-ci,
en fait, un petit condensateur variable,
ne représente qu'une faible — trés
faible — fraction de la valeur totale a
atteindre : dans la pratique cependant,
cette marge se révele suffisante, si effec-
tivement Ie montage général a été bien
établi.
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Variante donc de ce type d’oscillateur,
le Colpitts, nom admis probablement en-
core en hommage a son créateur (bien
que récemment des officines, sur lesquelles
nous nous garderons bien d’émettre un
jugement, aient cherché en France, a
défendre des paternités différentes, afin
d’en récolter des droits dus sur des bre-
vets, ou prétendus tels), qui n’en gliffére
que (fig. 14) par le moyen employé pour
déterminer ou pour ‘établir ce point meé-
dian (c’est 4 dessein que nous ne disons
pas « milieu ») de référence ; sans méme
faire intervenir une notion de couplage
électro-statique, comme on le fait parfois,
il suffit de considérer ces deux capacités
— égales =— comme un véritable pont
diviseur pour sigraux variables, tout
comme on a I’habitude de le pratiquer
pour des diviseurs, dotés de résistances.
Toujours est-il que, encore, le report
d’une électrode a lautre se fait avec la
phase exigée par un dispositif oscillateur.

Ces deux montages peuvent, eux aussi,
étre montés en lampes a vide ou encore
en transistors et nos diverses figures, qui
se veulent pratiques et pratiquement uti-
lisables, fournissent, nous semble-t-il, tous
les détails en ce sens.
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Sous boite carton 2,30 F par relieur

Adressez commandes au Directeur de « Radio-
Plans » 43, ‘rue de Dunkerque, Paris-Xe.
Par versement & ‘notre compte chéque postal :
PARIS 259-10.




pour

capter la bande des 21 MHz

UN SUPER-CONVERTISSEUR

par G. BAUDIN

Placé devant un récepteur radio clas-
sique possédant la gamme PO, cet appa-
reil permet de recevoir confortablement
la bande amateur des « 21 MHz » s’éten-
dant exactement de 21 a 21,450 MHz (14,3
a 14 m). .

Avec un récepteur radio commercial a
tubes ou transistors, la sensibilité de I’en-
semble est comparable a celle d’un bon
récepteur de trafic et la sélectivité est re-
lativement bonne. De trés bons résultats
ont été obtenus avec cet appareil.

Ce convertisseur dont la construction
est 4 la portée des débutants est d’un ré-
glage facile. Aucun appareil annexe n’est
nécessaire pour le mettre au point.

Le prototype posséde son alimentation
intérieure, mais il peut bien sfir en étre
tout autrement, cela dépend des possibi-
lités de chacun.

Le récepteur BCL utilisé en deuxieme
changement de fréquence est calé sur une
fréquence fixe (1 600 KHz).

Nous donnons & la figure 1 le schéma
synoptique du convertisseur. Il est com-
posé : 1° d’un étage HF cascode (6BQ7),
tube prévu pour cet usage en TV, ayant

donc un gain appréciable sur la bande
21 MHz ; 2° d’un étage mélangeur-oscilla-
teur (ECC81); 3° d’un étage F.L
1600 KHz (EF89) procurant un gain sup-
plémentaire et une sélectivité plus grande.

Suivons le schéma figure 2 : 'amplifica-
teur HF (6BQ7) ne posséde pas d’entrée
accordée ce qui simplifie les réglages,
mais on utilise une légére réaction. En
outre le circuit d’entrée symétrique réduit
4 un minimum les tensions HF parasites
induites dans la ligne de descente d’an-
tenne.

En effet, les parasites induisent une
tension sur une ligne du feeder, en phase
avec lautre ligne, agissant donc en phase
sur la cathode et sur la grille du tube. Ils
ne sont pas amplifiés ; alors que les si-
gnaux étant déphasés de = sont amplifiés
au maximum.

Rappelons que le montage cascode pro-
cure un rapport signal/bruit tres favora-
ble. Le circuit plaque est accordé par L,
(20 spires de fil jointif 8/10 émaillé bo-
binées sur un mandrin diam. 10 mm avec
noyau ferromagnétique) et Cv 1 (section
du Cv 2x12 pF) et Ca 1 (3-30 ajustable)
afin de caler le récepteur dans la bande.

ol 6807
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ECC 81 EFB89

HF CASCODE
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Panneau avant.

La liaison avec I’étage suivant est obte-
nue par capacité. Le tube double-triode
ECC81 assure le changement de fréquence.
Le circuit plaque est accordé sur 1 600 KHz
par le transformateur T.. Celui-ci est du
type commercial mais peut étre éventuel-
lement réalisé a partir d’un transfo MF
455 ou 472 ke/s sur lequel on supprime
environ les 2/3 des spires de chaque bo-
bine.

Le circuit oscillateur est du type E.C.O.
montage déja trés stable par lui-méme. Le
tube est alimenté en 150 V stabilisé par
le tube OA2 de lalimentation (fig. 4). En
effet, a-cette fréquence, il est nécessaire
de stabiliser l'oscillateur pour ne pas
avoir de dérives trop importantes.

La self L. est constituée par 22 spires
jointives de fil émaillé 8/10 bobinées sur
un mandrin de 10 mm de diamétre avec
noyau ferro-magnétique. La prise cathode
s’effectue a4 7 spires comptées a partir de
la masse. L’accord est fait par la section

Fig 2 — Les résistances R’, R?, R’ R’, R° R’,
R sont 1/2 Watt. Les résistances R’, R%, R’,
R*, R* sont 1 Watt
Les condensateurs C1 a C13 sont des céra-

miques. CAl, CA2 a air (tubulaire ou cloche).
CV1, CV2 modéle pour récepteur F.M.
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Cas la CATHODE
[vths cv
FIG.3
Fig. 3. — La disposition est la méme powr
L ét L

C¥s di CV de 2 x 12 pF et le ealage deé
Bande est réalisé grace a Ca: deé 3:30 pF.
(Pour les condensateurs de 3-30 pF il se-

rait preéférable de se pProcurcr ues oo
laires, afin d’éviter les effets de main lors
dés réglages «fig. 3».)

I’injection du signal de ’oscillateur est
réalisée par les capacités inter-électrodes
du tube qui ne posséde pas de blindage
intérne entre 165 2 triodés. _

I’amplification F.I. est efféctuée par le
tube EF89. Le potentiométré R, permet
de diminuer le gain de 1'étage afin de né
pas saturer le tube par les signaux de
tr(;fr grande amplitude.

e circuit plaque du tube est accorde
sur 1600 KHz par le transformateur T.
semblable a T, mais dont le secondaire
n’est pas utilisé. Le primaire est shunté
par les condensateurs Cu et Cu qui per-
mettent la liaison avee le récepteur BCL
et assurent l'atténuation des harmoniques
ainsi que l'adaptation d’impédance entre
le circuit plaque et ’entrée du récepteur.

La liaison avec ce dernier est effectuée
par lintermédiaire d’un céAble blindé a
faibles pertes du type coaxial TV 75 Q.

Alimentation stebilisée

CH.6,3V

AL

R1.2200. 5Whob. 250V

C3 lw
2x 32‘,,,‘;-
7 3s0v

fica .

Fig. 4. — Transfo, entrée : 110-220 V. Sorties
6V3 1 A ch tubes, 6V3 1 A ch palve ;
2 X 800 V 656 mA pour H.T.

Examinhons maintenant le schéma de
Palimentation stabilisée (fig. 4). Elle est
tout a fait classique. Les condensateurs C,
et C. découplent le primaire du transfo
afin de conduire a la masse les tensions
HF qui pourraient se superposer au cou-

rant secteur. Le tube EZ81 redresse les
2 alternances et le filtrage s’effectue par
le filtre en = constitué par C; R. Ci.. Nous
obtenons alors une tension continue de
250 V. Pour alimenter loscillateur, une
dérivation est faite par R. qui provoque
la chute de tension nécessaire stabilisée
par la diode & cathode froide OA2. La
tension recueillie aux bornes de ce tube
est de 150 V malgré les variations de ten-
sion du secteur.

Dessus du chassis.

Réalisation pratique

Les photographies montrent Pappareil
termine.

Le convertisseur et ’alimentation sont
placés sur le méme chissis pour obtenir
un appareil autonome, mais ’adaptateur
peut avoir une alimentation extéricure, ce
qui réduirait considérablement les dimen-
sions:

Dans ce cas, les tensions nécessaires
peuvent étre empruntées sur le récepteur
faisant suite, de la facon suivante :

La masse sur le chassis, le chauffage
sur 'un des tubes et la haute tension sur
Pécran du tube BF de puissance.

Dans cette hypothése la dérivation avec
la diode stabilisatrice pour P’alimentation
de loscillateur se fera sur le convertis-
seur.

Sur le prototype, la disposition du chés-
sis est la suivante (fig. 5).

Les tubes HF et MF sont blindés, les
supports sont de préférence en céramique
afin de limiter les pertes. La liaison entre
PECC81 et T, s’effectue par fil blindé. Les
connexions doivent étre trés courtes, le
cablage doit étre « en l'air » afin de di-
minuer les capacités parasites. Les décou-
plages des élements d’un méme tube doi-
vent étre reliés 4 un méme point (éven-
tuellement au canon central du support)
qui doit étre lui-méme relié au chéssis.
Les soudures doivent étre trés bonnes et
trés brillantes, car un « collage » peut
entrainer un manque de sensibilité ou un
non fonctionnement de l’appareil.

Réglages

La mise au point est facile: les tubes
6BQ7 et ECC81, EF89 étant enlevés, on
ajuste le noyau de T. (BCL connecté sur
1600 KHz et antenne branchée sur la cos-
se plaque de ’EF89) on effectue la méme
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Vue du cablage du convertisseur.

opération pour T, en placant cette fois-ci
Pantenne d’abord sur la grille de I’EF89
puis sur la cosse plaque de I'ECC81 pour
la mise au point du primaire.

L’étage MF étant réglé sur 1600 KHz,
on place CA; environ a moitié de sa cour-
se puis on passe a CA. de Poscillateur.
On le régle (les tubes 6BQ7 et ECCS81
étant replacés) en agissant sur CA. jus-
uw’a 'obtention d’un signal/antenne bran-
chée a sa place). Repérer 1a bande 21 MHz
en placant la zone de réception d’une
part entre France-Inter, Radio Lisbonne,
Radio Vatican et d’autre part les commu-
nications radio-téléphoniques.

Ceci étant acquis, régler CA: afin
d’avoir le maximum d’audition, le CV
étant placé sur la fréquence d’une station
puissante. !

Ces r‘églages étant faits, on peut com-
mencer 'écoute des stations tradio-ama-
teurs. En manceuvrant le GV, les stations
lointaines se feront éntendre, mais pour
faire du DX, il faut une bonne antenne
sur cette fréquence. Nous allons donc en
étudier une.

L’Antenne

Celle utilisée est omnidirectionnelle a
bande large et ayant un certain gain. Elle
peut étre utilisée 4 I’émission comme a la
réception.

Il s’agit d’une adaptation de I’antenne
américaine W3HH. Elle est constituée par
un dipdle replié alimenté par un feeder
d’impedance 300 Q (fig. 6), elle permet de
recevoir indifféremment la polarisation
horizontale ou verticale.

La nappe de I’antenne est horizontale ;
elle est inclinée a 30 %.

Pour un feeder d’impedance 300 Q,
R = 390 Q 1 W (carbone) non inductive.
Cette antenne pour la bande des 21 MHz
a les dimensions suivantes :

T =TT 6 U,To m
H = 5m.

Le fil utilisé pour sa construction eSt
du fil émaillé 30/10. Le feeder de 300 Q
est celui utilisé couramment en F.M. La
résistance qui doit étre non inductive

30/10 | _
SOUDURE’
1 ISOLATEUR OEUFS
SOUDURE: l
30/10 ) p
Ngein 2

FEEDER 3009

FiG.7

e —

e e —

MAT

]

ANTENNE

FiL
ISOLANT DESTINE
A DESCENDRE OU HISSER L’ ANTENNE

donc au carbone est fixée de la facon
suivante (fig. 7) ainsi que le feeder :

Entre les 2 isolateurs, afin de maintenir
Pécartement, nous avons fixé une barette
isolante (voir photo); mais étant donné la
longueur de I’antenne, cela n’est pas vrai-
ment indispensable.

La figure 8 nous indique comment sont
disposées les extrémités de ’antenne.

La figure 9 moiitre le systéme permet-
tant d’effectuer des modifications a I’an-
tenne en pouvant la redescendre facile-
ment. A est un anneau (pour double-ri-
deau) en matiére isolante, trés solide. En
coller plusieurs ensemble pour plus de
sécurite.

La nappe est maintenue horizontale par
des haubans en nylon:

Les mesures ont donné comme résultats

FL 30/0 .. 13___

ISOLAT”

FIG.8

FIG.9 .

par rapport a une antenne HWC et Zep-
pelin un gain de 4 a 5 dB.

Résultats d’écoute

Voici quelques stations relevées au ha-
sard du cahier d’écoute et captées avec
I’ensemble décrit :

TU2AP (Coéte d’Ivoire - Brazzaville).

DIJGET (Nuremberg).

I11ZWY : station italienne.

CT1HF : station portugaise.

ODS5AT : station libanaise.

6W8CZ : Dakar.

Une station de Moscou, etc.

Ceci montre bien l'efficacité de ’ensem-
ble et dont nous conseillons la construe-
tion aux jeunes radio-amateurs.

Bien entendu, nous restons a la dispo-
sition de nos lecteurs intéressés afin de
leur fournir tous détails techniques com-

plémentaires (1).
Gérard BAUDIN.

(1) Se conformer au réglement du cour-

rier.

A NOS LECTEURS

Les amateurs radio que sont nos lec-
teurs ne se bornent pas — nous le savons
par le courriér gié rious fecévons — a
réaliser les différents montages que nous
leur présentons.

Nombre d’entre eux sé livrent a des
essais et & des expériences originales,
d’autres, qui ne possédent évidemment
pas tout Poitillage ou P'appareillage de
mesures nécessaire aux travaux qu’ils
veulent entreprendre, dont I'achat serait
trop onéreux, ont recours i des «astuces»
souvent fort ingénieuses.

Si denc vous avez exécuté avec succde
un montage de votre conception, montage
qui sorte des sentiers battus (poste radio
ou dispositif électronique quelconque),
si vous avez trouvé un truc original pour
réaliser ou pour remplacer un organe qui
vous faisait défaut, si vous avez imaginé
une astuce pour faciliter un travail déli-
cat faites-noiis-én part.

En un mot, communiquez-neus (avec
tous les détails nécessaires, tant par le
texte que par le dessin, simples croquis
qui n’ont besoin que d’étre clairs) ce que
vous avez pu imaginer dans le sens indi-
qué.

Selon leur importance, les communica-
tions qui seront retenues pour étre pu-
bliées vaudront & leur auteur une prime
allant de 10,80 & 50,00 F ou éxeeption-
nellement davantage.




- un adaptateur

pour enregistrement

magnétique

haute fidélité

Il est incontestable que la haute fidélité
apres avoir été le privilege de quelques-uns
tend de plus en plus a se généraliser et
connait la faveur d’un public chaque jour
plus nombreux. Il convient donc de pré-
voir des appareils répondant a cette spéci-
fication.

En ce qui concerne la musique enregis-
trée, il existe actuellement deux procédés :
le disque et la bande magnétique. L’enre-
gistrement sur disque a considérablement
évolué surtout avec 'apparition des micro-
sillons. Il n’en reste pas moins que, si ce
genre d’enregistrement met largement
T'électronique a contribution, la gravure
reste purement mécanique avec tous les
défauts que cela implique.

On est bien obligé de reconnaitre que
s'il n’est pas sans inconvénient I’enregistre-
ment magnétique présente de nombreux
avantages par rapport au précédent. En
effet, la bande magnétique dont l'enregis-
trement est intégralement électronique n’a
pas les défauts mécaniques du disque. Elle
permet d’enregistrer une bande de fré-
quences beaucoup plus étendue, elle ne
s’use pas, ne se raye pas. Enfin elle per-
met par un nouvel enregistrement de re-
nouveler et de tenir a jour son répertoire
a moindre frais.

DEVIS ET CA&R.ACTERISTIQUES
E L'

ADAPTATEUR
MAGNETOPHONE

Décrit ci-contre

MODELE
AD 32

LA

o

2 TETES - 2 PISTES MONO
avec la nouvelle platine T 66 - 3 VITESSES -
Ampli d‘enregistrement avec Mixage - Surimpres-
sion - Ruban - Vu-métre - Préampli de lecture
avec filtres correcteurs graves-aigués séparés -
Coffret ébénisterie sapelli - Fonctionne horizonta-
lement ou verticalement.

ENSEMBLE DES PIECES DETACHEES
Platine en ordre de marche, ampli avec alimen-
tation @ cdabler, ébénisterie de luxe forme pupitre
en acajou, sapelli, vernis mat. 585 F

PRIX TOTAL
680 F

COMPLET,
EN ORDRE DE MARCHE

R T S N RN
MODELE ADS 34
(Vendu uniquement en ordre de "marche)
2 tétes - 4 pistes STEREO avec 2 amplis séparés
pour play-back et re-recording.
: 880 F

UNIVERSAL ELECTRONICS

117, rue St-Antoine - PARIS (4°)
Voir notre publicité page 8
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Le magnétophone subit lui aussi une
évolution. Jusqu'a présent celui-ci était
pratiquement toujours du type portatif.
Dans ce domaine aussi la miniaturisation
est survenue et on assiste a la prolifération
des petits enregistreurs portatifs qui, il
faut I’avouer sont trés pratiques. Ils per-
mettent facilement les enregistrements a
V'extérieur dont la qualité est trés suffi-
sante. Par contre celle de la reproduction
est absolument insuffisante et peut tout
juste servir de contréle. Méme les magné-
tophones de dimensions normales ont des
performances de reproduction inférieures a
celles d’enregistrement. Cela tient a ce que
les impératifs de limitation de poids et
d’encombrement ne permettent pas de
doter I'amplificateur BF des qualités qui
caractérisent la véritable classe HI-FI.

Pour palier 4 cet état de chose est née
une autre forme de magnétophone : I'adap-
tateur pour enregistrement magnétique. 11
est destiné a étre associé a une chaine
haute fidélité dont il constituera un maillon
supplémentaire au méme titre que la table
de lecture ou le Tuner FM.

Celui que nous vous proposons répond
parfaitement a ce critére. I1 se présente
formé d’une platine 3 vitesses alliée a un
amplificateur d’enregistrement complet
comportant une entrée < microphones et
une entrée de « modulation » sur laquelle
peuvent étre branchés un pick-up ou un
tuner Radio. Ces prises correspondent a
deux préamplificateurs séparés et mixa-
bles. En effet, qui dit enregistrement, dit
aussi enregistrement direct avec un micro,
possibilité qui, pas plus que celle du
mixage, n’existe, en général, sur un ampli
Hi-Fi.

11 comporte bien entendu un réglage
visuel pour le contrdle de la modulation
a l'enregistrement. Deux sorties, une avec
correcteur et l'autre sans correcteur peu-
vent assurer le raccordement avec 'ampli-
ficateur de puissance de la chaine HI-FI.
Le contrdle de la modulation peut se faire
également a 1'aide d’un casque.

Caractéristiques
Partie mécanique b

Platine Truvox Série 40 - 2 tétes : 2 ou
4 pistes - 3 vitesses 4,75-9,5-19 cm - Bo-
bines de 180 mm - rebobinage rapide et
avance accélérée - Stop et départ instan-
tanés - pleurage inférieur a 0,15 % - Sécu-
rité d’effacement - Compteur avec remise
a zéro - Moteur et volant a équilibrage
total. o

Partie électronique

Ampli d’enregistrement avec mixage,
micro et modulation PU - Radio - Possibi-
lité de surimpression - Sensibilité d'entrée:
Micro 5 mV, Modulation 500 mV - Contréle
d’enregistrement par vu-metre.

Fonction lecture : sortie haute fidélité
par couplage cathodique 500 mV avec ré-
glages séparés graves-aigués. — Sortie di-
recte sans correcteur — peut servir de
préampli micro avec mixage PU radio pour
la sonorisation directe alimentation sec-
teur 110-120 V.

Le schéma

I1 est donné a la figure 1. Nous allons
T’étudier en fonction ¢ Enregistrement » ce
qui correspond a la position du commuta-
teur a touches représentée. Nous verrons
ensuite les modification qu’apporte le pas-
sage en fonction ¢« Lecture ».

Enregistrement

La prise PU qui nous l'avons dit peut
aussi servir pour un tuner radio attaque
par l'intermédiaire d'un potentiomeétre de
volume P1 de 1 mégohm, la grille d’'un
élément triode d'une ECCB83. Cette triode
est polarisée par une résistance de cathode
de 2200 ohms non découplée, ce qui pro-
voque un effet de contre-réaction d’inten-
sité. La charge de son circuit plaque est
une 100000 ohms. Ce circuit plaque est
relié a lentrée du dispositif de dosage
¢ grave-aigué » par un condensateur de
47 nF. Nous examinerons ce dispositif dans
un instant mais pour le moment reportons-
nous a la prise micro. Le signal BF produit
par un micro étant plus faible que celui
délivré par un pick-up piézoélectrique ou
celui recueilli & la sortie d’'un tuner radie,
une amplification supplémentaire est néces-
sarire. Elle est ici fournie par deux étages.
Le premier est équipé par la seconde triode
de la ECC83. La prise micro est mise en
liaison avec la grille de cette triode par
la section A du commutateur ¢ Enregis-
trement lecture ». Ce circuit grille contient
une résistance de fuite de 1 mégohm. a
triode est polarisée par une résistance de
cathode de 2200 ohms qui est découplée
par un 25 uF. Le circuit plaque est chargé
par une 220 000 ohms. Le second étage met
en ceuvre une triode contenue dans une
ECC81. La liaison entre sa grille de com-
mande et le circuit plaque de la triode
ECC83 met en ceuvre un condensateur de
0,1 uF et un potentiomeétre de volume P2
de 1 mégohm. Une résistance de 4 700 ohms
est placée entre le curseur de Pl et la
grille de la triode. Celle-ci est polarisée
par une résistance de cathode de 2200
ohms découplée par un 25 pF. Ia résis-
tance de charge plaque fait 100.000 ohms.
Un condensateur de 22 nF assure la liai-
son avec l'entrée du dispositif de dosage
¢ Grave-Aigué ». En ce point se re-
joignent donc les signaux BF issus du PU
ou du tuner radio et ceux provenant du
micro. Les potentiométres P1 et P2 per-
mettant d’agir sur leur amplitude on a
donc un moyen de mixage trés efficace.
Notons qu’en ce point est aussi raccordée
la prise ¢ Sortie Modulation sans correc-
teur » dont nous nous entretiendrons lors-
que nous examinerons la fonction ¢ Lec-
ture 5. Les deux triodes ECC83 sont
alimentées a travers une cellule de décou-
plage composée d’'une 22 000 ohms et d’'un
condensateur de 10 pF.

Dans cette position enregistrement le
contrdle de tonalité est constitué par un
atténuateur en T formé d’un potentiométre
P3 de 100000 ohms, d’une résistance de
560 000 ohms et d’une 220 000 ohms située
entre la masse et le point de jonction du
potentiométre et de la 560 000 ohms. La
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ECC83

| G.

25 puF

aison avec la masse est réalisée par la
>ction D du commutateur. Un condensa-
sur de 68 pF est placé entre le curseur
u potentiomeétre et 'extrémité opposée e
. 560 000 ohms. La partie ohmique de ce
sseau atténue d’une fagon uniforme le
gnal BF quelle que soit sa fréquence. Le
mdensateur de 68 pF réduit cette atténua-
on pour les fréquences de l'extréme
igué et cela en fonction de la position du
irseur du potentiometre. I1 est évident
ue le reléevement du niveau des aigués est
laximum lorsque le condensateur shunte
| totalité du réseau de résistances et qu'il
st pratiquement nul lorsque seule la
30 000 ohms est shuntée par lui.

La sortie de ce controle de tonalité at-
ique la grille de la seconde triode ECC81
ui équipe un étage préamplificateur dont
. gain compense l'atténuation apportée
ar le dispositif correcteur. Cette triode est
olarisée par une résistance de cathode de
200 ohms découplée par un 25 pF. La
1arge plaque est une 100 000 ohms. Signa-
ns dans le circuit grille la présence d’une
ssistance de fuite de 1 mégohm. Le signal
F obtenu sur la plaque de cette triode
it acheminée par un 0,1 uF, une 100 000
nms et la section E du commutateur a la
te d’enregistrement. L’autre extrémité de

+ ECC 81

cette derniére est mise a la masse par la
section B du eommutateur.

La section pentode d'une ECL86 est uti-
lisée pour produire I'oscillation ultra-
sonore nécessaire 3 l'effacement et a la
prémagnétisation. Elle est pour cela utili-
sée en triode — 1'écran étant relié a la
plague — et associée 4 un bobinage oscil-
lateur accordé par un condensateur de
832 pF. L’enroulement accordé est placé
entre anode et grille ; la liaison awec cette
derniére électrode s’effectuant par un
condensateur de 270 pF en série avec une
10000 ohms. Cette grille est reliée a la
masse par une résistance de fuite de 56 000
ohms. L’alimentation HT s’effectue par la
prise intermédiaire 3 du bobinage. Un
secondaire couplé a l’enroulement accordé
est chargé de transmettre 'oscillation a la
téte d’effacement. Cette oscillation prise
sur I'anode du tube est appliquée a la téte
d’enregistrement a travers un condensateur
de 68 pF de maniére a obtenir la préma-
gnétisation. Un interrupteur I (P3) soli-
daire en pratique du potentiometre ¢ ai-
guées » permet d’interrompre la liaison
avec la téte d’effacement, et de réaliser la
surimpression, c’est-a-dire un enregistre-
ment sur un déja existant.

ECL86

Le signal BF prélevé sur la plaque de
la triode ECC81 et qui, nous 'avons vu est
transmis a la téte d’enregistrement est
aussi appliquée 3 une diode au germanium
a travers une cellule formée d’une 100 000
ohms et d’'un 470 pF. Ce signal est détecté
de maniére a mettre en évidence une com-
posante correspondant & I'amplitude de la
modulation. Cette composante qui appa-
rait aux bornes d'une résistance de 4,7
mégohms shuntée par un condensateur de
39 nF et est appliquée a D’électrode de
commande de Vindicateur EM84.

Lecture

Pour cette fonction les communs de
toutes les sections du commutateur sont
dans la position inverse de celle repré-
sentée sur le schéma. Dans ces conditions
la section A relie la téte de lecture — qui
est la méme que celle d’enregistrement —
a la grille de la premiére tripde ECC83.
En méme temps cette section met la prise
micro hors service. On remarquera que
Textrémité qui est reliée a la grille de la
triode est celle qui en ¢ Enregistrement »
était réunie a la masse par la section B du
commutateur. I1 faut donc que l'autre ex-
trémité de cette téte soit déconnectée
d’avec la sortie du préamplificateur d’enre-
gistrement (plaque seconde triode ECC81)



et mise a la masse, commutation qui est ré-
alisée par la section E. C’est donc la voie
d’amplification ¢« micros que nous avons
étudié précédemment qui est utilisée pour
Tamplification du signal <« Lu» par la téte
magnétique. Ce signal se retrouve donc
amplifi¢ dans le circuit plaque de la pre-
miére triode ECC81 et peut étre appliqué a
un amplificateur de puissance par la prise
« Sortie Modulation sans correcteur ». On
peut constater en passant que l'enregistre-
ment ainsi reproduit peut étre mixé avec
un signal BF (voix ou musique) appliqué
a la prise PU, puisque cette prise et son
étage d’amplification restent en service.
Lors de la lecture, I'effacement doit é&tre
supprimé. La section F du commutateur

OS> SEPVICE TOSCILIAteur en cou-
pant le circuit cathode de la pentode ECL86.
Par ailleurs il existe sur la platine un
commutateur de sécurité d'effacement, qui
coupe la liaison de la téte d’effacement. Ce
commutateur est maintenu en position de
coupure par un ressort. Il est donc néces-
saire de le maintenir en position < ferme-
ture » lorsque l'on procéde a4 un enregis-
trement. Ce systéme trés simple évite d ef-
facer involontairement un enregistrement
déja réalisé.

La section F modifie le dispositif de tona-
lité en remplacant la 220 000 ohms par une
10 000 ohms en série avec un 4,7 nF lequel
est shunté par le potentiometre P4 de
1 mégohm monté en résistance variable.
Cette branche en dérivation vers la masse
assure le dosage des < graves» signalons
que les potentiomeétres P3 et P4 ne doivent
étre manceuvrés qu'a la lecture. C'est a ce
moment seulement que V'on opére grice 3
eux les corrections de la courbe de trans-
mission. En fait en enregistrement on les
tourne simplement pour fermer les inter-
rupteurs qu’ils comportent, celui de P3
fermant le circuit de la téte d’effacement
et celui de P4 étant I'interrupteur général
qui commande l’alimentation.

Le signal BF obtenu & la sortie du cor-
recteur « graves-aigués » est appliqué a la
grille de la section triode de la ECL86. Le
circuit de liaison comprend une 10.000
ohms, un 22 nF, une 4700 ohms et une
résistance de fuite de 560 000 ohms. La
triode est montée « en cathode follower »,
la résistance de charge qui fait 56000
ohms étant insérée dans le circuit eathode
Le signal BF qui apparait sur la cathode
est transmis par un 0,1 puF a la prise
« Sortie modulation avec correcteur ».
On a donc deux sorties possibles
Pune avec et lautre sans ~correcteur.
Selon que Pamplificateur sera lui-méme
pourvu ou non de réglage « graves-
aigués », on utilisera Yune ou l'autre.

La triode ECL86 étant en service en
fonction « Enregistrements on peut dans
ce cas brancher un casque de contréle sur
la sortie « Modulation avec correcteur ».

L’alimentation

Elle comprend un transformateur spécial
désaturé qui assure 'adaptation a un sec-
teur 110 ou 220 V. Cet organe posséde un
secondaire 6,3 V pour le chauffage des
lampes et un enroulement HT. La haute
tension est redressée par deux diodes au
silicium. Le filtrage s’effectue par une cel-
lule composée d'une résistance de 5600
ohms 1 watt et deux condensateurs électro-
chimiques de 32 uF. I1 faut remarquer que
Palimentation de I'indicateur EM84 et de la
pentode ECL86 est prise avant filtrage, Le
moteur de la platine est alimentée en 230 V
par le primaire du transformateur.

Réalisation pratique
L’amplificateur

Son plan de cablage est donné a 1
gure 2. Le montage s'exécute sur un ch
métallique dont le bord rabattu eons
la face avant. En premier lieu il faut é
per ee chéssis des principaux compos:
Les supports de lampe sont montés
respeetant I'orientation indiquée. On m
les prises « Tétes» (4 broches) et
mentation» (5 broches). L’oscillateur
fixé par son éerou sur la face intern
chéssis. Le commutateur a touches est ¢
placé a Yintérieur du chassis, tres exs
ment en face de louverture de la
avant, destinée au passage des touches
hauteur exacte est obtenue en mettant
les vis de fixation des rondelles forn
entretoises. Les différents relais a cc
sont soudés sur la toéle du chéssis.

Sur la face avant on fixe les poter
meétres P1, P2, P3 et P4. Les deux der:
sont bien entendu & interrupteur. On
ensuite en place les prise « Micro », ¢
Radio », « HP » et « Sortie». On terr
cette premiere phase du travail par la
en place des griffes destinées a rece
l'indicateur EMS84.

Pour commencer le cidblage on met
masse, sur les pattes de fixation des re
a 2 cosges isolées, les cheminées des :
ports ECC83 et ECC81. Avec du fil
céblage isolé on établit la ligne d'alime:
tion des filaments. Cette ligne est réi
par une torsade aux broches les plus ¢
gnees de la prise <« Alimentation » (ce
du bas sur le plan de cablage). Une de
broches est reliée au chéassis. Notons
pour le support ECL86 les broches «:
ment » sont les broches 4 et 5 en comp
dans le sens des aiguilles d’'une mor
Pour les supports ECC83 et ECC81 une
trémité est constituée par les broches
5 réunies et l'autre par la broche 9,
deux sections du filament étant de la s
mis en paralléle.

On peut alors établir la ligne HT
part de la broche centrale de Ia prise
mentation et passe notamment par la c
3 du bobinage < oscillateur ». Cette 1i
comprend en plus des connexions ez
isolé, la résistance de filtrage de 5 600 o]
1 W les deux condensateurs de 32 uF
résistance de découplage de 22 000 ohm
le condensateur de 10 uF.

On relie la prise <« PU-Radio» a
extrémité du potentiométre de volume
Le contact de masse de cette prise
soudé au chéissis.

I1 est temps alors de poser les fils b
dés comme le montre la figure 2. Trois
ces fils partent du commutateur a touc
L'un d’eux va a la prise <« Micro »,
autre a la broche 2 du, support ECC83
le troisieme a la prise ¢ Tétess (une
broches les plus rapprochées). La seco

Transfo.
d'Alimentation

Cdte vu rabattu
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un autre relie le curseur du potentiomeétre
P1 a la broche 7 du support ECC83. Deux
autres fils blindés partent d’une extrémité
et du curseur du potentiometre P2 et abou-
tissent aux relais situés entre les supports
ECC83 et ECC84. Un autre fil blindé part
d’'une extrémité du potentiometre P3 et
aboutit au relais a 5 cosses isolées situé
derriére le commutateur. Les gaines de
tous ces fils doivent étre soudées a la
masse exactement aux points indiqués. On
relie au chissis une broche de la prise
« Micro » et une extrémité des potentio-
metres P1 et P2,

On établit les connexions relatives au
commutateur, a la prise « Tétes » et a 1'os-
cillateur sans oublier celles de l'interrup-
teur de P3 (Surimpression). Sur la prise
« Tétes » on soude les condensateurs de
68 pF et de 270 pF. L'interrupteur du po-
tentiometre P4 doit étre relié aux broches
les plus rapprochées de la prise « Alimen-
tation ».

On pose les résistances et les condensa-
teurs se rapportant au support ECC83. On
procéde a la méme opération pour. les
supports ECC81 et ECL86. On cable aussi
le controle de tonalité en posant les
connexions, les résistances et les conden-
sateurs relatifs aux potentiomeétres P3 et
P4. On raccorde les prises « HP » et « Sor-
ties. On cable le vu-meétre dont les élé-
ments du détecteur-diode, résistances et
condensateurs sont soudés sur le relais
situé a4 gauche du commutateur sur le
plan de la figure 2. On raccorde le support
de l'indicateur EM84. D’'une facon générale
il s’agit de reproduire exactement ce qui
est représenté sur la figure 2. Pour termi-
ner l'amplificateur on pose la plagque décor
sur laquelle sont gravées les désignations
des différents organes de commande.

L’alimentation

Elle se monte sur un petit chassis métal-
lique indépendant. Son ciblage est indiqué
par les figures-3 et 4. On monte en premier
les prises ¢« Moteur », < Secteur » et le dis-
tributeur de tension. A l'intérieur du chas-
sis on soude un relais 4 deux cosses isolées.
Enfin on monte le transformateur. Aupara-
vant on soude les fils aboutissant & la prise
« Secteur » et au répartiteur de tension car
une fois le transfo en place ces piéces ne
seront pratiquement plus accessibles. Ces
fils raccordés a l'intérieur du chéssis on
soude au chissis le point milieu de 'enrou-
lement HT et un c6té du secondaire 6,3 V.
On peut alors raccorder la prise « Moteur »
dont une broche est reliée au chassis. On
pose les diodes et le condensateur de 22 nF.
On raccorde la prise male a 5 broches des-
tinée a étre montée sur la prise ¢« Alimen-
tation » de I’amplificateur.

Raccordement de la platine

Cette partie du ciblage qui est représen-
tée a la figure 5 ne présente aucune diffi-
culté. I1 suffit de raccorder, par uncordon
de 35 cm environ de longueur, la prise
male a 3 broches pour Palimentation du
moteur. En utilisant comme repére la cou-
leur des fils aucune erreur n’est possible.
[1 faut encore relier les tétes magné-
tiques au bouchon méle a 4 broches. Pour
la téte d’enregistrement-lecture la liaison
se fait par cordon blindé. La liaisor de la
&te d’effacement utilise simplement un
rordon torsadé. Elle se fait par l'intermé-
liaire du commutateur ¢« Record-Play » ce
[ui en francais se traduit par <« Enregis-
rement-Lecture ». Les cordons de liaison
loivent avoir 18 ¢cm environ.

)
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un travail purement mécanique qui ne
nécessite aucun commentaire.

Utilisation

Nous allons donner concernant l'utili-
sation de cet appareil quelques explica-
tions qui confirmeront ses possibilités.

Tout d’abord on charge sur le plateau de
gauche la bobine pleine. On passe le ruban
dans le couloir et on amorce son enroule-
ment sur la bobine de droite. On met le
compteur a 0.

Enregistrement

On choisit la vitesse par le bouton au
centre de la platine : 4 gauche 4,75 cm. au
centre 9,5 cm et a drpite 19 cm.

On tourne le bouton de gauche légeére-
ment vers la droite (dans le sens des ai-
guilles d'une montre) et en méme temps
on enfonce la touche médiane du clavier a
3 touches.

I1 faut noter que les changements de
vitesse ne peuvent se faire que la platine
arrétée.

On branche la source de modulation
choisie — micro, PU ou tuner —. On ouvre
les réglages de volume selon la source uti-
lisée, les deux s’il s'agit d'un mixage. Si

R R o T e | e T

Sgtéﬁff-l?gﬁacemem normal. Pendant l’e;
vegistrement on doii appuyer sur la com
mande <« Record-Play » de la platine.

Sonorisation directe

En enfongant en méme temps les deux
touches de l'ampli on obtient la sonorisa-
tion directe non seulement par I’entrée PU
mais également par celle du micro. Dans ce
dernier cas il faut bien entendu éviter
T'effet de Larsen.

Surimpression

Bien que cet appareil permette le mixage
ce qui donne toujours des résultats supé-
rieurs, nous avons vu qu’il était possible de
faire de la surimpression, c’est-a-dire faire
un premier enregistrement puis aprés bo-
binage en faire un second qui se superpose
au premier. Dans ce cas on procéde de la
facon suivante :

On coupe l'effacement par l'interrupteur
des aigués.

On se met d’'abord en position lecture de
maniére a repérer exactement ’endroit ou
doit commencer la surimpression. On passe
alors en enregistrement.

Le courant de prémagnétisation provoque

e~ Lommut. Record -Play

Branchement des Tetes

Bouchon 4 br.
Vers Amplif.

7 Bouchon 3 br.
Yers Alimentation

=D
@
(3]

|

une entrée est inutilisée il faut toujours
mettre le potentiométre de volume qui s’y
rapporte a zéro.

On enfonce la touche enregistrement et
on regle le niveau de la modulation de
maniére a obtenir un trés large déplace-
ment du secteur vert de l'indicateur. Celui-
ci doit arriver a se joindre dans les
< Fortes » mais sans superposition qui indi-
querait une saturation.

On n’utilise pas les réglages « Graves »
et « Aigués» mais l’interrupteur solidaire

un effacement partiel de l'enregistrement
précédent.

Le rebobinage gauche ou ’avance rapide
s'obtiennent par la touche de gauche ou celle
de droite du grand clavier a 3 touches mais
il faut toujours faire attention de les en-
foncer a fond et ensuite de revenir égale-
ment a fond a leur position de repos. Un
petit levier & c6té du clavier assure l'arrét
ou le départ instantané par débrayage.

A. BARAT.



——depanhuge aes ampliticateurs

vidéo-fréquence & transistors

par N.-D. NELSON

Le signal MF image modulé en VF étant
amplifié et appliqué a4 la détectrice MF
image, presque toujours une diode, celle-
ci fournit le signal VF, qui est de forme
identique 4 celui qui a modulé le signal
HF transmis par l’émetteur.

Le signal VF se compose de deux par-
ties qui sont séparables par une discrimi-
nation d’amplitude. La premiére partie
est la modulation de lumiére provenant
d’un pourcentage d’environ 75 % de mo-
dulation du signal HF ou MF ; la deuxiéme
partie comprend les signaux de synchro-
nisation de lignes et d’image qui se pla-
cent sur les 25 % restants de la modula-
tion totale de 100 % du signal HF ou MF.

Les amplificateurs VF actuels utilisent
deux transistors, I’'un monté en collecteur
commun et le second, en émetteur com-
mun. L’inversion du signal provenant du
détecteur ne se produit que dans le se-
cond étage car le premier, en collecteur
commun n’inverse pas.

La situation se présente, par conséquent
comme pour les amplificateurs a une
seule lampe, montée en cathode commune.
I1 en résulte que lorientation des élec-
trodes de la diode détectrice sera déter-
minée de la méme maniére que dans les
téléviseurs a lampes.

En cas de remplacement de la diode
détectrice, il est absolument indispensable
de ne pas commiettre d’erreur sur son sens
de branchement car un sens opposé a
celui correct donnerait une image néga-
tive qui, d’ailleurs .se formerait difficile-
ment ou pas du tout en raison de
Pinversion des signaux de synchronisa-
tion.

L’amplificateur VF proprement | dit
commence a la sortie détectrice et on doit
inclure dans le montage VF, la liaison
entre la sortie détectrice et I’électrode
d’entrée du premier transistor VF qui est
la base en raison de son montage en col-
lecteur commun.

De méme, la liaison entre le collecteur,
électrode de sortie du second transistor
et I’électrode d’entrée du tube cathodique,
est une partie de ’amplification VF.

Comme il y a deux transistors, on voit
que lamplificateur VF comprend 5 élé-
ments : 3 liaisons alternant avec les deux
transistors, comme le montre la figure 1 :
A, B et C sont les 3 éléments de liaison,
Q1 et Q2 les deux transistors.

Dans le cas des émission francaises,
anglaises, belges (polarisation positive de
la modulation de lumiére) il y a lieu
d’orienter la diode comme suit :

a) attaque de la cathode du tube catho-
dique : Vélectrode de sortie de la détec-
trice doit étre la cathode ;

b) attaque du wehnelt :
sortie détectrice est I’anode.

S’il s’agit d’émissions a polarisation
négative : (standards «européenss CCIR)
la régle suivante est 4 observer :

a) attaque de la cathode de TG, sortie
détectrice sur ’anode ;

b) attaque du wehnelt :
cathode.

Vélectrede de

sortie sur la

Dans les multistandards, il y a parfois
commutation de deux diodes ou inversion
d’une seule et on veillera 4 ce que la ou
les diodes soient correctement orientées
dang les différentes positions du commu-
tateur de standards.

Exemple de schéma VF

La figure 2 donne un exemple d’ampli-
ficateur VF a transistors destiné plus
particuliérement aux téléviseurs recevant
des émissions selon les standards a pola-
risation positive de lumiére (francais,
anglais, belges).

Les deux transistors sont des NPN. On
constatera que les retours des collecteurs
s’effectuent vers des lignes positives d’ali-
mentation ; ceux d’émetteurs vers la ligne
négative et les bases sont rendues posi-
tives par rapport aux émetteurs par divi-
seur de tension ou par tout autre procédé.

Comme les points a et b (sortie de la
diode détectrice sur la cathode) sont
reliés a un circuit ne coupant pas le con-
tinu, la base de Q1 est polarisée par le
diviseur de tension R1 - R2. Cette polari-
sation est fixe lorsque le signal VF est
absent et varie lorsqu’il y a signal, la
composante continue de sortie detectrice
s’ajoutant a4 la polarisation fixe.

La polarisation de la base de Q2 est
réalisée par sa liaison directe avec I'émet-
teur de Q1. Les polarisations d’émetteurs
sont déterminées par R3 pour Q1 et
R5 + R6 pour Q2.

La résistance R5 étant un potentiométre
monté en résistance, la position du cur-
seur, c'est-d-dire la valeur de R5 en
service, fixe le contraste.

A Tentrée (entre la diode et les points
a, b, on trouve généralement des circuits
correcteurs type «shunt>» ou «série» ou
les deux, agissant sur le gain aux fre-
quences élevées de la bande VF.

La liaison entre Q1 et Q2 étant directe
et la valeur de R3 ainsi que celle de la
résistance d’entrée, sur la base de Q2,
étant trés faible, la transmission des si-
gnaux a la fréquence élevée s’effectue
d’une maniére trés satisfaisante ce qui
dispense de monter tout dispositif de
correction.

A la sortie, sur le collecteur de Q2, le
montage est analogue a celui de la sortie
sur la plaque d’une lampe VF, analogie
plus prononcée grace a la HT appliquée

au collecteur et a la nature de Q2 qui est
un NPN. La charge résistive de collecteur
se compose de deux résistances en série
R7 et R8 et le signal VF destiné aux cir-
cuits de séparation est prélevé au point
commun de ces deux résistances tandis
que le signal VF destiné au tube catho-
dique est pris sur lintégralité du circuit
R7 + RS et transmis 4 la cahode du tube
cathodique par lintermédiaire du circuit
de correction série composée de L. en
paralléle sur R9.

Composante continue

On remarquera encore que toutes les
liaisons qui sont indiquées sur le schéma,
transmettant le continu, ce qui résout le
probléme de la composante continue,
transmise depuis la sortie détectrice jus-
qu’a la cathode du tube cathodique, par
Pamplificateur.

Le signal VF existe également sur le
collecteur de Q1 qui, normalement, de-
vrait étre « mis a4 la masse» par Yinter-
médiaire d’un condensateur de forte
valeur. En réalité, on se sert du collecteur
de Q1 comme électrode de sortie d’un
signal VF, inversé par rapport & celui
d’entrée sur la base et celui de sortie sur
Iémetteur. Ce signal est appliqué au cir-
cuit dont la fonction est d’engendrer le
signal continu variable de CAG.

‘On notera dans d’autres montages que
Pon peut utiliser le collecteur de Q1 pour
d’autres fonctions sortie de signal
synchro (4 la place du collecteur de Q2).
sortie du signal son FM lorsque le récep-
teur doit recevoir des émissions de stan-
dards européen CCIR.

Valeurs des éléments

A titre indicatif, voici les valeurs des
éléments du montage de la figure 2 :
R1 = 100Q, R2 = 1,2 kQ, R3 = 470 Q,
R4 = 1,5 kQ, R5 = 250 Q (potentiométre),
R6 = 47 Q, R7 = 3,9 kQ, R8 = 470 Q,
R9 = 3,3 kQ, R8 = 470 Q, R9 = 3,3 kQ;
Cl = 47 pF, C2 = 1500 pF, C3 =
1500pF; L = 25 pH environ; Q1 =
2N706, Q2 = 20T2.

Dépannage statique

La localisation de la panne ayant con-
duit le dépanneur a rechercher le défaut
dans la partie VF, il convient avant de
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considérer cette derniére comme étant en
panne, de s’assurer que son fonctionne-
ment défectueux ou son non-fonctionne-
ment, ne sont pas causés par un défaut
extérieur & cette partie du téléviseur.

En effet, Pamplificateur VF fonctionne
en association intime avec 4 autres cir-
cuits

L’influence des deux derniers circuits,
détecteur et tube cathodique, ne se mani-
feste, au repos, que si les liaisons sont
directes. Si, au contraire, des condensa-
teurs sont disposés dans les liaisons aux
point C: et G, (figure2) et parfois aussi
entre Q1 et Q2 (point Cz), Yamplificateur
VF ou une partie de celui-ci, ne dépend

e N———

fonctionnement

Tep—C

j3
du transistor Q1 dépend

a) de la tension de la ligne positive
«12 V» par rapport a4 celle de la ligne
négative,

b) des polarisations des trois électrodes.

La vérification de la basse tension
(12 V) s’effectuera en premier lieu.

Remarquer que dans la plupart des cas,
la basse tension provient de la ligne gé-
nérale d’alimentation de tout le téléviseur
de sortie que si les autres circuits alimen-
tés sur BT (basse tension) fonctionnent,
cette BT ne peut étre défectueuse pour
la partie VF.

I1 est toutefois possible que la BT soit
obtenue par réduction de tension a partir
d’une ligne a tension plus élevée, comme
le montre la figure 3, la tension E pouvant
étre basse, par exemple 18 V ou élevée,
par exemple la HT de 100 a 140 V appli-
quée au transistor Q2.

Dans ce cas, il est clair que tout défaut
de R ou C (figure 3) peut provoquer une
panne d’alimentation par exemple

1° R coupée : pas de BT

2° R modifiée : BT différente de la va-
leur normale

3° C en court-circuit : pas de BT

4° G coupé : pas de filtrage et on ‘:ons-
tatera des anomalies du fonctionnement
avec signal ou accrochages

1° circuit d’alimentation basse tension pas, au point de vue « statique » de I'état £
(12 v) des circuits mentionnés.

2° circuit d’alimentation haute tension Considérons d’abord le cas ou_aucun

3° circuit détecteur fournissant le si- condensateur Cx, C; ou C., n’est d_xsposé
gnal VF & amplifier dans les liaisons, qui sont par conséquent

4° circuit d’entrée du tube cathodique directes comme dans le montage de la
recevant le signal a amplifier. figure 2.
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5 G, él-ectrochi?l 5 b cte qui
ignifie capacité réduite et résistance in-
erne élevée : mauvais découplage, ano-
nalies de fonctionnement, la valeur de la
3T étant correcte.

Pour le cas 5°, il suffira de monter aux
ornes de la BT, un condensateur comme
> en bon état pour déterminer I’état de
e condensateur.

6° condensateur C en voie de cla-
juage : fort courant 4 BT pouvant étre
lécelé par une baisse sensible de cette
ension.

7° BT faible due & une forte consomma-
ion du circuit alimenté fuite vers la
nasse par exemple résistance anormale-
nent faible entre le circuit de CAG et la
igne négative ou, évidemment, transistor
léfectueux ou mal polarisé.

P de haute t

Examinons aussi les pannes dues a la
AT. Celle-ci est toujours appliquée a I’é-
age final et, parfois, a I’étage d’entrée,
oit en totalité, soit aprés réduction de
ension.

L’absence de HT peut provenir de plu-
jeurs causes. On se souviendra que cette
IT peut étre fournie par deux sources de
ature trés différente : a) HT provenant
e la base de temps lignes, engendrée en
itilisant les impulsions de ligne convena-
ylement mises en forme et redressées. Un
iltrage rend continue la tension redressée.

Avec ce genre d’alimentation HT, le
plus répandu dans les téléviseurs a tran-
istors, méme ceux fonctionnant unique-
ment sur secteur, I’absence de HT peut

€le o exe—w—Puo—SUUTrcTSUIT AU CIITUIT
d’utilisation. La source étant la base de
temps lignes, dont toute panne est facile-
ment reconnaissable, la cause de I’absence
de la HT du circuit VF est aisément
localisée.

Si la source est un dispositif classique
d’alimentation sur secteur, on retouchera
la panne dans les circuits bien connus
de cette source : enroulement de trans-
formateur, redresseur (s’il est individuel
pour la VF) filtrage, réduction de tension.

La HT peut également étre ftrés
faible en raison d’une consommation
exagérée de courant du ou des transistors
alimentés, généralement le second ou les
circuits associés a ce transistor : sépara-
tion, polarisation défectueuse de la base
(en raison d’une anomalie de fonctionne-
ment de Q1) ou de I’émetteur (R5, R6, C2
et C3 défectueux).

Lorsque un de ces derniers condensa-
teurs est un condensateur électrochimique
ce qui n’est pas le cas dans le présent
montage tout défaut de ce condensateur,
notamment claquage ou faible résistance
interne, provoqueront un courant exagéré
du transistor et une baisse de HT.

Remarquer aussi, que la HT peut étre
portée A une valeur supérieure a celle
normale, par une cause contraire a celle
indiquée plus haut, ¢’est-a-dire réduction
de la consommation de courant de Q2 ou
coupure d’un circuit. Si, par exemple, le
circuit R7 — R8 ou R5 — R6 est coupé,
il n’y a pas de courant de transistor et
la HT peut monter sa charge devenant
trés résistante.

Circuits associés

11 s’agit de la diode du co6té entrée et
u tube cathodique du co6té sortie.

Pour Plenirée, le montage de liaison est
Indiqué par le schéma de la figure 4, le
raccordement entre les schémas des fi-

res 4 et 2 s’effectuant aux points a et b.

. MF est le transformateur MF image,
filtre de bande, qui précéde la diode dé-
lectrice. La polarisation de la diode, au
repos, est nulle car les retours de cathode
et d’anode s’effectuent au point b ou la
tension est celle déterminée par le divi-
seur de tension R1 - R2. Cette tension est,
¢videmment, dans le présent montage,
positive par rapport a la ligne négative.

Lorsqu’il y a signal la diode D crée par
redressement, une composante continue
aux bornes de C. qui s’oriente avee le -+
au point a ce qui augmente la tension
déterminée par le diviseur de tension.

Avec ce montage, il est donc certain,

’au repos la base, étant polarisée par

1 - R2 4 travers S et D, détermine un
courant d’émetteur de repos I. dont la
valeur peut étre mesurée. Lorsqu’il il y a
signal de préférence un signal régulier
(par exemple une mire), la composante

1NE4

FIG.4

continue rend la base de Q1 plus positive
et Iz ainsi que Ic augmentent.

Avec le 2N706 comme transistor d’en-
trée Q1, le courant de repos est d’environ
4 mA. En négligeant le courant de base
de Q2, la tension de ’émetteur de Q1 doit
étre d’environ :

Ve = Iz Ry, = 4.470/1 000 (volts)
ou Vg = -+ 1,88 V par rapport a4 la masse.

S’il y a signal, Ve sera supérieur a
1,88 V.

L’existence ou Pabsence du signal,
détermine également les tensions du se-
cond transistor a cause des liaisons di-
rectes.

Lorsque I’émetteur de Q1 devient plus
positif, il en est de méme de la base de
Q2 et, les courants d’émetteur et de col-
lecteur de Q2 augmentent.

D’aprés les caractéristiques de Q2 =
20T2, le courant peut varier de 5 4 25 mA
selon Pintensité du signal. Les liaisons
directes détectrice - Q1 et Q1 - Q2 ont
Teffet suivant :

Si le signal augmente, les bases de Q1
et Q2 deviennent plus positives, le cou-
rant de Q2 augmente et son gain égale-
ment.

Si la diode D est inversée (montage
convenant aux émissions CCIR ou, pour
Iattaque du wehnelt au lieu de la cathode)
on obtient Peffet inverse : si le signal
augmente, le gain diminue ce qui constitue
en quelque sorte un systéme de CAG ap-
pliqué a la VF.

On préfére dans certaines réalisations
de couper une liaison directe, par exem-
ple celle de la détectrice ou celle entre
Q1 et Q2 pour éviter ces différences de
fonctionnement selon l'orientation de la
diode.

D’une maniére générale, avec un appa-
reil commercial, le dépannage statique
s’effectue 'en mesurant les tensions aux

erectrodes des transistors, en comparant
les' tensions mesurées avec celles indi-
quées par le constructeur et, si 'on cons-

“tate des différences importantes, en dé-

duisant. de ces différences la nature et
I’emplacement de la panne.

Circuit de sortie
et tube cothodique

Ce circuit étant en liaison directe avec
la cathode du tube cathodique, cette ca-
thode est portée a la méme tension que
le collecteur du transistor final Q2 (voir
figure 2) tandis que le wehnelt, est porté
a4 une tension inférieure a celle de la
cathode. La figure 5 donne un exemple
de montage de ces deux électrodes d’un
tube cathodique. Sur ce schéma on a re-
produit le circuit de sortie de Q2 transis-
tor NPN donc porté a une tension positive
par rapport A la masse. La cathode du
tube cathodique est donc portée a la
méme tension griace au fait que le tran-
sistor est un NPN, mais, avec un PNP, le
montage en liaison directe aurait été peu
pratique et I'interposition d’un condensa-
teur est généralement la solution du pro-
bléme de la liaison de sortie dans ce cas.
Le wehnelt doit étre & une tension tou-

L S WE/HNELT
Q2 2
N

Rg )
R Q47K
7 :;
Rg -E10000pF $ 1209
oNpF @
+HT SIGNAL ) LUMINOSITE
1004 140V EFFACEM.T ; 7
Z ] 500k SO0KR
R
HT1 v
PIGS + (400V)

jours inférieure a celle de la cathode. Sa
tension est déterminée par la position du
potentiométre de réglage de luminosité et
les valeurs des éléments du diviseur de
tension constitué par R - 500 kQ - 500 kQ
(ou d’autres valeurs) monté entre masse
et un point de tension + HT1, de Pordre
de 400 V, dépendent des caractéristiques
du tube cathodique et de la valeur de
4 HT1. Ces valeurs doivent étre telles
que le wehnelt ne puisse, en aucune po-
sition du curseur, devenir positif par
rapport a4 la cathode.

En cas d’absence de tension du collec-
teur de Q2, la cathode ne serait pas ali-
mentée non plus et le tube cathodique ne
pourrait fonctionner.

On pourrait craindre une panne grave
car la cathode serait 4 zéro volt et le
wehnelt, positif 4 ++ 80 V par exemple.

En réalité, la tension 4 HT (100 a
140 V) est fournie par la base de temps
lignes en association avec un redresseur
et un élément de filtrage. Ces deux der-
niers sont trés robustes et présentent peu:
de chances de panne. D’autre part, la:
tension 4+ HT1 de 400 V environ est four-'
nie également par la base de temps lignes
donc si cette derniére est en panne les
tensions alimentant le tube cathodique
+ HT, 4+ HT1 et la THT, ne lui sont pas
appliquées et le tube ne risque rien.

Remarquer que Pon peut aussi utiliser,
comme HTI1, la tension HT appliquée au
collecteur de Q2 et 4 la cathode du tube
cathodique. 5

(sutte page 56)
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équipement électronique

pour

vedette

télécommandée

par D. ARDITTI

L’équipement électronique pour vedette
radiocommandée que nous allons décrire
est a la fois simple, original et peu oné-
reux. Pour ces trois raisons il doit retenir
Pattention de nos lecteurs modélistes. I1
est prévu pour la commande d’un bateau
équipé de deux moteurs hors-bord placés
a Parriére de la coque, un a gauche et
Pautre a droite. De cette facon ces mo-
teurs assurent a la fois la propulsion et
la direction du bateau. Lorsque les deux
moteurs tournent ensemble il est bien évi-
dent que la vedette se déplace en ligne
droite. Si le moteur de gauche tourne seul
la poussée exercée par I'hélice qu’il en-
traine fait exécuter au bateau un virage
a droite. Inversement un virage a gauche
est obtenu si le moteur de droite tourne
seul. Ce procédé évite donc ’emploi d’un
gouvernail et par conséquent de ’encom-
brant et cofiteux servo-mécanisme néces-
saire 4 son entrainement, ce qui constitue
un avantage important.

L’équipement électronique

11 se compose en premier lieu d’un
émetteur et d’un récepteur qui sont ceux
de I’ensemble monocanal décrit dans le
n° 213 de Radio Plans est bien évident
jue d’autres ensembles monocanal peuvent
convenir ; il suffit que le récepteur ac-
fionne un relais comportant un contact
repos et un contact travail. Le contact
ravail est établi lors. de la réception d’un
rain d’ondes modulées ou entretenues
oures émises par ’émetteur. En 1’absence
1’émission c’est bien sar le contact repos
qui est fermé. Rappelons que I’émetteur
iu n° 213 travaillait en onde modulée.
Les trains d’ondes de commande étaient
obtenus en fermant le circuit d’alimenta-
ion des transistors a I’aide d’un interrup-
eur a poussoir.

Le codage est effectué par l'opérateur.
1 correspond a la succession suivante
le pressions sur le poussoir de I’émet-
eur : une premiére pression met en mar-
he le moteur n° 1 ce qui, par exemple,
orovoque le virage a droite du bateau.
.e relachement du bouton poussoir arréte
e moteur n° 1 et met en marche le mo-
eur n° 2 ce qui a pour conséquence le
rirage a gauche. Une seconde pression
emet en marche le moteur n° 1 sans tou-
efois arréter le moteur n° 2 (marche en
igne droite). Le relachement du bouton
youssoir a pour effet d’arréter les deux
noteurs (arrét). Ce cycle peut étre renou-
elé indéfiniment. Ces différents états
ont résumés dans le tableau suivant :

Emet. | Récep.| Mot. 1| Mot. 2| Eifet
0 0 0 0 arrét
1 1 1 0 droite
0 0 0 1 gauche
1 1 1 1 avant
0 0 0 0 arrét
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Nous allons examiner comment ils
peuvent étre obtenus. Le premier moteur
sera commandé simplement en fermant
ou en ouvrant son circuit d’alimentation
a laide du contact travail du relais du
récepteur. En effet il suffit d’examiner le
tableau ci-dessus pour constater que ce
moteur doit étre mis en marche chaque
fois qu’un train d’ondes venant de I’émet-
teur est capté par le récepteur. La com-
mande du moteur n° 2 est obtenue par un
relais actionné par une bascule bistable
qui elle-méme est commandée par la fer-
meture du contact de repos du relais du
récepteur. La fig. 1 montre le schéma de
la bascule du type Eccles-Jordan qui est
utilisée. Elle est équipée de deux transis-
tors. Nous avons indiqué un OC72 et un
OC76 mais ce choix n’est pas impératif
et ils peuvent étre remplacés sans incon-
vénient par leurs équivalents ou méme
par d’autres types approchants. Sur notre
schéma le circuit collecteur de 1'OC72
est chargé par une résistance ajus-
table R2 de 150 ohms tandis que celui
de I'OC76 contient I'enroulement d’excita-
tion d’un relais JO. Une résistance ajus-
table R de 120 ohms est commune aux
émetteurs des deux transistors. Le poten-
tiel de base de chaque transistor est fixé
par rapport a celui du collecteur de
Pautre, ce qui est obtenu par un pont
formé d’une résistance de 6.800 ohms co6té
collecteur et d’une 5.600 ohms cété + 9V
(R3, R4, R5 et R6). Les valeurs des résis-
tances sont choisies de fagcon que Ilors-
qu’un transistor débite ’autre soit bloqué.

L’impulsion négative de commande
transmise par R7 de 150.000 ohms shun-
tée par C5 de 0,1 wF est appliquée aux

bases des transistors par deux diodes
0A70, ou similaires.

Supposons qgu’initialement I'OC76 soit
bloqué et que 'OC72 débite. L’impulsion
négative de commande le débloque. Par
suite de Papparition du courant collccteur
de cet OC76 la polarisation appliquéc par
le pont R4-R6 a la base de ’'OC72 diminue
et il en est de méme du courant collecteur
de ce transistor. Cela entraine unec aug-
mentation de la tension négative sur son
collecteur et par conséquent une augmen-
tation de la polarisation négative de la
base de ’OC76 dont le courant collecteur
augmente encore.

Cette action des deux transistors l'un
sur I'autre fait que bientét le courant col-
lecteur de I’0OC76 devient maximum et
réduit la polarisation de base de 1'OC72
a tel point que ce dernier se trouve bloqué
(courant collecteur nul). Une seconde im-
pulsion négative entrainera le processus
inverse, debloquera I’'OC72 et bloquera
POC76. Les condensateurs C2 et C3 qui
shuntent les résistances R3 et R4 ont pour
but, lors de la remontée du courant col-
lecteur d’un transistor de transmettre in-
tégralement, a la base de lautre le front
raide de I'impulsion correspondant a cette
variation de courant, ce qui facilite le
basculement du systéme. Voila expliqué
succinctement le fonctionnement de Ia
bascule bistable.

I1 faut surtout retenir de tout cela que
dans ce montage lorsque ’OC76 est blo-
qué (courant collecteur nul) 'OC72 débite
et son courant collecteur est maximum.
Le fait d’appliquer une impulsion néga-
tive au point C (fig. 1) renverse la situa-
tion : 'OC76 est débloqué et ’OC72 blo-
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qué. Une autre impulsion au point C et
POC76 est a nouveau bloqué et 1’OC72
débloqué et ainsi de suite.

Fonctionnement de I‘ensemble

Pour comprendre comment Paction de
notre basculeur bistable s’intégre dans le
fonctionnement de I’ensemble du systéme
de télécommande que nous étudions il
faut se reporter a la figure 2. Sur ce sché-
ma sont représentés : les moteurs n° 1 et
n° 2, dans un cadre pointillé a4 gauche,
le relais qui constitue la sortie du récep-
teur et dans un cadre-pointillé a droite,
Pentrée du basculeur (C) et sa sortie cons-
tituée par le relais du circuit collecteur
de P'ACT76.

Initialement I’OC76 du basculeur est
bloqué et I’OC72 débloqué. Le relais JO
est donc relaché et coupe le circuit d’ali-
mentation du moteur n°® 2 qui par consé-
quent. ne tourne pas. Aucun train d’onde
n’étant émis le relais du récepteur n’est
pas excité le moteur n° 1 ayant son circuir

d’alimentation ouvert ne tourne pas non
plus. Le bateau est a Parrét. Si on appuie
sur le poussoir de I’émetteur le relais du
récepteur colle et ferme le circuit d’ali-
mentation du moteur n° 1. Du c6té bas-
culeur rien ne se passe, et le moteur n° 2
ne tourne toujours pas. Le bateau exécute
un virage a droite sous l'action du mo-
teur n° 1.

Si on relache le poussoir, le relais du
récepteur décolle arrétant le moteur n° 1.
En méme temps son contact «repos»
relie le pdle — de la batterie d’alimen-
tation & lentrée du basculeur (point C).
L’impulsion négative ainsi produite pro-
voque le basculement; I’OC72 se bloque
et ’OC76 devient conducteur. Le relais
JO est excité et ferme le circuit d’alimen-
tation du moteur n° 2 qui entre en fonc-
tionnement et provoque le virage a gauche
de la vedette. Si on appuie encore sur le
poussoir de I’émetteur le relais du récep-
teur colle 4 nouveau mettant en route le
moteur n° 1. La rupture du contact repos
du relais du récepteur n’appliquant au-

-~ eune TmpurSIoE—=—rentirée du basculen

celui-ci reste dans la méme position et 1
le relais JO est toujours excité par 1
moteur n° 2 continue & tourner puisqu
courant collecteur de I’OC76. La vedett
propulsée par les deux moteurs avanc
donc en ligne droite.

La suppression du train d’ondes d
I'émetteur fait décoller le relais du récer
teur ce qui arréte le moteur n° 1, La fer
meture du contact repos envoie une im
pulsion négative a4 l’entrée du basculeu
qui le fait basculer ; POC76 étant a nou
veau bloqué le relais de son circuit col
lecteur décolle coupant I’alimentation d
moteur n° 2. L’arrét des deux moteur
entraine bien entendu celui du bateau
On est donc revenu 2 la situation initiale
Par de nouvelles émissions de train
d’ondes on peut renouveler ce cycle au
tant de fois qu’on le désire.

Antipagrasitage

La production de parasites pourrai
perturber le fonctionnement du récepteu
il convient donc d’éliminer énergiquemen
ceux qu’engendrent les étincelles produi
tes aux balais des moteurs. L’alimentatio:
se fait pour cela & travers des filtres com

osés de selfs et de condensateurs d

,1 wF. Les selfs sont constituées par vz
cinquantaine de tours de fil émaillé 5/101
bobinées a spires jointives sur des résis
tances de 1 megohm 1/2 watt. Les extré
mités des enroulements, aprés avoir ét
dénudées, sont soudées sur les fils de
résistances. L’antiparasitage des relais es
obtenu en shuntant leurs contacts par de
condensateurs de 0,1 pF.

L’alimentation du récepteur et du bas
culateur par une pile commune rend né
cessaire un découplage rigoureux ce qu
explique la présence entre les lignes +
et — 9 V d’un 1000 pF lequel est doubl
par un 50 uF sur le basculateur.

Réglage

En dehors de Paccord de I’émetteur e
du récepteur la mise au point se résums
a peu de chose. Elle consiste 4 régler le:
résistances ajustables R et R2 de maniér
a4 obtenir un fonctionnement correct dt
basculeur et un minimum de consomma
tion. ‘

dépannage

des amplis

(Suite de la page 53)

Dans tous les cas, si la liaison est di-
recte, le manque de HT sur le collecteur
de Q2 se traduit visuellement par P’ab-
sence d’image sur l’écran du tube catho-
dique, la réciproque n’étant pas vraie car

du tube cathodique ce qui implique, dans
le cas d’'un montage comme celui de la
figure 2 a liaisons directes, que le tran-
sistor final est alimenté, du moins en ce
qui concerne le collecteur.

FIG. 6
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il a d’autres causes pouvant empécher le
tube cathodique de fonctionner.

Dépannage dynamique

On ne peut effectuer ce dépannage que
¢’il y a une trame lumineuse sur I’écran

56

Pratiquement, le dépannage dynamique
ne sert qu’a la remise au point, apres
dépannage statique ou, encore, pour la
localisation de la panne dans la partie VF.

Le montage de mesures est classigue. 11
s’agit comme toujours, d’appliquer a I’en-

trée de lamplificateur un signal et de
se rendre compte a 'aide d’un indicateur
comment ce signal se présente en divers
point du montage VF.

Comme source de signaux on a le choix
entre les « générateurs » suivants :

a) générateur de signaux sinusoidaux

’

b) générateur de
laires ;

signaux rectangu-

c) générateur de mires ;

d) émission c’est-a-dire, signal VF obte-
nu a la sortie détectrice lorsque le télé-
viseur est susceptible de recevoir une
émission. Dans ce cas on préférera une
émission de mires.

Cette derniére source n’est pas toujours
disponible et 'emploi de générateurs es!
préférable. La figure 6 indique les divers
points d’application du signal VF, le tube
cathodique servant d’indicateur.
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serviront 4 la fabrication d’un pseudo
circuit imprimé. Retournons la plaquette,
et nous nous trouvons devant un hérisson
quil s’agit de maitriser.
_ On prend une feuille de papier trans-
arent et on dessine sur une des faces
a figure 3, retournons cette feuille et, &
Paide du schéma de principe, marquons
les liaisons a réaliser, il n’y aura plus que
des fils 4 souder et d’autres a couper.
Lorsque ce travail est terminé, on passe
a la réalisation du bobinage et de la self
de couplage d’antenne figure 4 qui est
faite avec du fil 9/10 émaillé dont on a
gratté 1’émail & I’aide d’un couteau scie
et quon a étamé convenablement par la
suite. Le diameétre du bobinage est de
10 mm sur air. Le bobinage a cinq spires
et demi. La longueur du bobinage est de
13 mm. Une prise est réalisée a une spire
du bas et une autre a deux spires trois-

Le condensateur en shunt sur la diode fait 10 nF

Analyse sommaire du schéma (figure 1)

Le récepteur est du type «bricoleur »,
c’est-a-dire  super-réaction suivi d’un
ampli de puissance. !

L’étage super-réaction proprement dit
est équipé d’un transistor AF115. Entre
émetteur et base, nous frouvons la cellule
de découpage de la HF constituée par une
diode au germanium OA85 ou similaire.
Le potentiel de base de I’AF115 est ré-
glable afin de faire apparaitre le souffle
caractéristique au montage. )

A noter que la prise d’antenne arrive
directement a l’émetteur de T'AF115 et
non au collecteur comme de coutume (lg
montage pratique a prouvé que c’était a
Pémetteur qu’il fallait relier J’antenne).
Passons aux étages AC122,

La liaison super-réaction... ampli BF se
fait par 'intermédiaire d’un transfo driver
(OC71, 20C72). Le montage est classique
sauf pour la fixation du potentiel de base
du premier AC122 qui retourne a la masse
par la résistance d’émettenr du second
transistor AC122 ; ce procédé a pour effet
d’introduire une réaction dans le montage.

Les deux transistors AC122 sont reliés
directement tandis que lampli de puis-
sance, dirons-nous, est attaqué pae l’inter-
médiaire d’un condensateur fixe au pa-
pier de 5 nF.

La résistance de sortie de I'OC72 est
constituée par limpédance des bobines
d’un écouteur; cette impédance sera
d’environ 1000 ohms.

L’émeiteur comporte un seul transistor
2N697 NPN de puissance. Le montage est
des plus classiques et nous ne dirons a son

sujet qu'une chose qui a sa grande im-
portance ; le micro du type charbon mo-
dule la HF par variation du eourant d’ali-
mentation. Ceci a. pour effet de faire
louvoyer la HF si on emploie un quartz
«mort » ; ’essai a montré que méme sans
quartz, nous obtenions des liaisons impor-
tantes. Avec I’émetteur dans un local en
béton armé et un récepteur du genre
décrit ici nous aveons réalisé une liaison
parfaite de plus de 500 metres et sans
aucune visibilité (nous rendant compte
de cela, nous n’avons pas poussé l'expé-
rience plus loin).

Rappelons que les lois sur la liberté de
presse, édictées avant Iavénement de la
radio, n’englobent pas celle-ci et que par
conséquent, I’Etat reste maitre en matiére
d’ondes hertziennes et qu’il est strictement
interdit d’émettre sans autorisation.

Réalisation pratique

Le boitier d’abord... Chez le quincailler
on trouve des gouttiéres de zinc au profil
carré d’une section de 80 mm, nous en
avons plus qu’assez d’une longueur d’un
métre pour confectionner deux appareils
entiers.

La figure 2 donne les explications rela-
tives au percage du coffret. On découpe
ensuife quatre rectangles de 85 mm sur
50 mm dans une plaque de bakélite.

L’émetteur : On dispose les éléments
comme indiqué sur la figure 3 et a l’en-
droit des connexions des éléments on

erce des trous de 1 mm ; on introduit
es éléments sans couper les pattes des
résistances et des condensateurs car elles

FIG.2
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FIG.5

FIG.6

sistors.

circuit dans le boit

soie ou émaillé.

ier.

Le récepteur

On procéde exactement de la méme
maniére, mais attention le montage est
beaucoup plus serré. Le dernier étage
OC72 est réalisé a part sur un ruban de
cosses relais. Les selfs d’arrét sont reéali-
sées en bobinant A spires jointives sur le
corps d’une résistance d’un demi watt de
47 kQ du fil de 0,5 a 1/10 de mm sous

derniére prise aboutira, par lintermé-
diaire du bobinage d’antenne I’alimenta-
tion du transistor. Cette self d’antenne se
compose de quatre spires de fil émaillé
9/10 bobinées sur air et au diamétre de
12 cm. On place cette bobine 4 plus ou
moins deux millimétres au dessus du bo-
binage oscillateur. Le transistor a son tour
est mis en place, les derniéres connexions
peuvent étre faites, on vérifie le cablage
et on soude les raccordements des tran-

La prise quartz est réalisée simplement
en percant dans la plaquette de bakélite
les trous correspondants aux broches du
cristal, on y place des rivets et... le tour
est joué. Il restera a percer deux trous
de 3 mm afin de pouvoir attacher le

Le bobinage d’accord du récepteur se
compose de 8 spires de fil émaillé de
9/10 sur mandrin a4 noyau de 8 mm de
diamétre. Figures 5-6-7.

On dessine la figure 7 sur du papier
transparant et on réalise les connexions
par des traits de crayon, on vérifie, on
réalise et on soude. L’ampli de puissance

o
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Les 2 condensateurs non marqués font 10 uF
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se compose de cinqg éléments : 3 résis-
tances, un condensateur et un transistor
OC72 voir figure 8 pour le cablage. Pour
la mise du coffret, nous ne donnons que
la disposition générale (fig. 9).

On fixe le combinateur a 2 circuits 2
positions.

On fixe linterrupteur marche-arrét.

Ensuite la fixation de I’écouteur sui-
vant les possibilités.

On fixe le micro au charbon en ayant
soin de l’isoler de la masse.

On soude dans le boitier un morceau
de zinc pour soutenir les piles.

.'lOn fait de méme pour le dessus des
piles.

On soude Pampli final 0C72 directement
avec les cosses de masse sur le chéssis.

On fixe ensuite ’émetteur et le récep-
teur par des vis de 20 mm de longueur en
ayant soin de placer une plaquette de
bakélite entre les circuits et les faces la-
térales du boitier.

On réalise les circuits de commutation
antenne et positif de la pile.

On soude la base supérieure du boitier
on place la douille antenne, idem pour la
base inférieure.

On perce le hoitier en face des points
de réglage.

On confectionne le fond de la boite
quon fixe ensuite par des tiges filetées
qui traversent le boitier de part en ‘part
aux points A figure 9.

Une fiche banane méile et 4 rayons de
bicyclette voir figure 10.

Réglages

Placer un milli en série avec la pile.

Régler le condensateur sous le bobinage
émetteur pour la déviation maximum sans
parler dans le micro.

(suite page 60)



préamplificateur HF EC 900

accordable et ajustable pour réceptions

a modulation de fréquence

par R. WILSDORF

Avant-propos

Dans cette revue il a été déja assez sou-
vent question de préamplificateurs HF
pour la FM. Pourtant de telles descrip-
tions ne dépassaient point le stade théo-
rique. Il manquait la réalisation ¢ prati-
que ». C’est-a-dire la présentation d'un
petit chéssis, réalisable par un amateur, et
comportant les accessoires nécessaires.

Nous avons effectué de nombreux essais
dans ce sens. Aprés lapparition sur le
marché du nouveau tube EC 900, nous
avons réussi 4 mettre au point, un petit
appareil, assez simple et donnant d’appré-
ciables résultats et de surcroit... acccessible
a toutes les bourses...

Nous pensons que le préamplificateur
décrit ci-aprés intéressera bon nombre de
lecteurs se trouvant devant des réceptions
FM difficiles.

Pour les autres ce préamplificateur aug-
mentera dans de notables proportions a
sensibilité de leurs récepteurs ou tuners
FM. Cela laisse entrevoir la possibilité de
recevoir des émetteurs FM plus lointains
ou de capter avec une puissance bien supé-
rieure les émissions déja recues.

Dans les régions frontaliéres(l) nous
prévoyons méme des réceptions exception-
nelles, surtout avec une antenne FM bien
dégagée. :

Ce préamplificateur peut servir devani
un récepteur ou tuner FM, doté ou non
d'une préamplification HF.

Schéma et principe de fonctionnement

Examinons le schéma de principe de la
figure 1. Nous pouvons adopter a l'entrée
les deux antennes d’usage courant, soit
75 ohms ou 300 ohms. Aux points A et C
nous brancherons I'antenne 300 ohms. Aux
points B et C une antenne 75 ohms, la
gaine du cable coaxial & B (masse) et le
conducteur central & C. L’amateur peut
donc choisir et adopter l'antenne qui lui
convient et lui donnant la meilleure récep-
tion.

Les oscillations HF, induites a L2 par L1,
sont dirigées sur la grille du tube EC 900.
L2 étant accordée par CVI1, nous permet
de sélectionner déja a 'entrée la fréquence
de I'’émission désirée.

Comme la cathode est a la masse, direc-
tement, nous obtenons la polarisation par
la 100 kQ placée entre la base de L2 et
la masse.

Au point de jonction L2 et la 100 kg,
nous voyons brancher les lames fixes du
CV1. Au c6té opposé nous avons Cl, un
variable ¢ cloche» de 30 pF. Ce dernier
servira a 'alignement.

L’électrode écran, entre grille et anode,
d’'une conception spéciale au tube EC 900,
est mise a la masse.

La HF, sélectionnée par CV1, puis ampli-
fiée par la EC 900, est dirigée de la plaque
sur le transfo de sortie, qui est absolument
identique au transfo d’entrée. Nous retrou-
vons nos impédances d’entrées, pour étre

(1) L’auteur habite le Bas-Rhin.
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reliée au tuner ou au récepteur FM, par
cdble coaxial 75 ohms ou par bifilaire
300 ohms, selon l'entrée de ces appareils.
Quelle que soit la valeur a la sortie, nous
pouvons adopter a l'entrée l'antenne de
notre choix (75 ou 300 ohms). Notre pré-
amplificateur est, de ce fait, adaptable a
tous les cas.

A la base de L3, nous avons une 10 kQ-
1 watt ajustant la HT de I’anode EC 900.
Avec une HT d’entrée de 180 a 200 solts,
nous obtenons 100 volts environ a I'anode.
Selon le constructeur, il ne faut pas dé-
passer 135 volts. Dans le cas ou la HT
d’entrée dépasserait 200 volts, il y aura
intérét 4 augmenter la valeur de la 10 kQ-
1 watt.

A la jonction base L3 et 1a 10 kQ-1 watt,
nous voyons branchées les lames fixes du
CV2. Le transfo de sortie est ainsi encore
accordé sur la méme fréquence que le

circuit d'entrée. Le double accord de nos
deux circuits nous donne un plus grand
gain sur toute la bande II, dite bande FM,
qu’un circuit apériodique. C2 servira encore
a l'alignement.

On pourra objecter que, des circuits os-
cillants accordés sur la méme fréquence,
placés dans le circuit grille et dans le cir-
cuit anode, auront inévitablement pour
effet 'entrée en oscillation de la triode
EC 900. I1 n’en est cependant rien avec ce
montage en raison de la faible capacité
grille-plaque (0,36 pF pour une EC 900).

Réalisation des transformateurs
d’entrée et de sortie

Ces bobinages sont montés sur des pla-
quettes & cosses, comme on peut le voir sur
la figure 3. Les deux transfos sont, nous
T'avons dit plus haut, identiques, a ce détail
prés : la ligne allant du sommet de L2 ou

ANT.3000

> |A
Cc ENTREE g
L2 |
e T,
CLq

B «-f

p+HT 1802 200V
b0 MASSE~HT

el .
_}e,sv

300 N
SRS B

7

CADRAN C -
INDEX
C1 30pF
L1
BOUTON 2
PROLONGATEUR [l I

['] | cv-2x10,8
U 0U 2x12pF

CHASSIS: 135 x 100 mm

FIG.2

HAUTR RABATS: 55mm TOLE ALU.1,5mm

VERS TUNER QU RECEPTR
L F M.

59



ClouC2

[l 30pF

f
CHASSIS ¥ LlouLg o
vis
ET ECROUS 10KkQ-1W

M3 VERS+HT
0U 100k OU MASSE

L VERS CViOU

cv2

‘ VERS ANODE 0U

GRILLE ECS00

FIG.3

L'extrémité de L; ou L, et la connexion venant
de L, ou L; n‘aboutissent pas sur la patte mais
a la cosse isolée qui est a coté.

de L3 vers C1 ou C2 est placée chaque fois
du c6té support EC 900. De méme que les
longues cosses a souder de C1 et C2 (voir
figure 2). En conséquence, nous reprodui-
sons qu'un seul transfo a la figure 3.
Pour débuter, nous bobinons L3 et L2
en une seule fois. Nous prenons deux lon-
gueurs de fil cuivre 10/10¢, de préférence
étamé, et nous les enroulons cote a cote et
&4 spires jointives sur un mandrin cylin-
drique quelconque de 8 mm de diameétre.
Mettons 11 a. 12 spires doubles. Dégageons
les deux bobines l'une de l'autre. Nous
avons ainsi l'espacement entre spires, égal

au diametre du fil, trés régulier. Ensuite -

nous modelons, a la pince les extrémités de
bobine 4 la forme de la figure 3 et pour
T'obtention des 9 spires. Soudons L2 et L3,
ainsi préparés, sur leurs cosses respectives.

Mettons maintenant, L1 et L4 a leurs
places. A la cosse C ou F soudons la lon-
gueur nécessaire de fil 4 4 6/10¢, sous soie
ou coton. Replacons le mandrin de 8 mm
dans L2 ou L3 et enroulons 2 spires, de ce
fil, entre les spires de L2 ou L3, en com-
menc¢ant du cdté ou seront placé les résis-
tances, Faisons une petite boucle, qu’on tor-
sade ensuite. Ce sera la prise médiane,
qui sera soudée a la cosse masseB ou E.
I1 faudra faire attention a la soudure de
ces fils. Nous continuerons d’enrouler en-
core deux spires, puis le fil sera soudé aux
cosses A ou D. Sur le haut du bobinage on
laisse couler quelques points de cire fondue
ou de vernis, pour consolider définitivement
L1 et L4, entre les spires de L2 et L3,
avant de retirer avec précaution le
mandrin. -

I1 ne reste plus qu’a placer C1 et C2, par
soudure, et leurs connexions vers sommet
L2 ou L3, chaque fois du coété support
EC 900. :

Les deux transfos, une fois terminés,
seront mis en place, sous le petit chéssis,
en dirigeant les cosses & souder des deux
transfo HF, vers le bouton de réglage
des CV.

Plan de cablage

Le plan de cablage nécessite trés peu de
commentaires vu la simplicité.

Si on « soutire » I’alimentation du pré-
ampli HF, d’'un appareil don Je retour des
6.3 volts (chauffage) est assurée par le chas-
sis, nous pouvons nous contenter d’une
seule ligne de liaison. A ce moment, nous
souderons un des deux fils torsadés des
6,3 V, venant de la EC 900, sur la cosse
masse de la plaquette alimentation. En tout
cas, la cosse masse en question, devra étre

relier 4 la masse du chéssis de I'appareil

récepteur.

75 ou 300 ohms, avec récepteurs, sont sou-
dées aux plaquettes support des bobinages.
aux cosses dont les lettres correspondent
aux impédances des cables utilisés. On
fixe ces cibles au chissis. On peut envisa-
ger des fiches a l'entrée et a la sortie du
préampli. Ceci pour rendre indépendant
le petit chéassis, en vue d’'essais éventuels
de comparaisons de puissance de réception.

Pour la manceuvre des CV nous em-
ployons un bouton quelconque. Un petit
index, solidaire du bouton, défile devant un
cadran miniature. Celui-ci sera gradué aux
mémes fréquences du récepteur correspon-
dant a l'accord sur une station.

Nous indiquons, entre parenthéses, que
le réglage des CV du préampli HF est
d'autant plus flou, que 1'émission est plus
puissante. Pour les émissions plus faibles
et lointaines, le réglage des CV devient
plus pointu, mais toujours bien réglable
sans démultiplication.

La EC 900 n’est pas blindée.

Réglage et utilisation

Le réglage et l'alignement ne présente
aucune difficulté, il n'y a qu'a régler les
C1 et C2. Recherchons une émission, sans
préamplificateur, aux environs des 94 a
96 Mecs. C’est-a-dire approximativement au
milieu de la bande FM. Mettons le préam-
plificateur en service et placons ses CV a
mi-course environ. Avec Cl1 et C2 nous
recherchons & l'indicateur d'accord du ré-
cepteur, le maximum de déviation. Norma-
lement le réglage du préamplificateur est
terminé.

FILAMENTS

PENTE S=14,5
COEFFICIENT D'AMPLIFICATION t= 72
INTENSITE DE CHAUFFAGE=0,18 A 6,3V

INTENSITE ANODE = 11,5 MILLIAMPERES MAX.135V
FIG.4

On vérifie les émissions captées vers la
fin de la bande FM (lames des CV presque
sorties) en tournant le bouton de réglage
du récepteur et en suivant progressive-
ment avec les CV du préamplificateur.
Nous vérifions de méme vers le début de
la bande FM (lames mobiles des CV pres-
que rentrées).

Si nous constatons que nous ne sommes
pas caler sur toute la bande avec les CV,
nous rectifions facilement, en vissant ou
dévissant les C1 et C2. La bande FM en-
tiére devra étre parfaitement regue sur
les 4/5¢ environ de la course des CV.

Nous avons étudié spécialement ce mon-
tage avec 4/5¢ environ de course des CV
pour la réception de la bande entiére, afin
de faciliter largement le réglage et I'ali-
gnement, sans appareils de contrdle.

Nous ne voulons pas omettre de préciser
que ce préamplificateur HF est, du point
de vue réglage. tout a fait autonome du
récepteur ou tuner FM. C’est-a-dire que la
recherche d’une émission sur le récepteur
ou tuner FM s’opére comme avant. Nous
< ajustons » seulement les CV du préam-
plificateur sur la méme fréquence que le
récepteur, afin d’augmenter la- puissance
de réception. Nous pouvons ainsi capter
des émissions trop faibles avant ou jamais
regues.

Sur notre prototype, les cloches de C1 et
C2 sont dévissées d’environ 4 mm de leurs
bases.

émetteur
récepteur
portatif

(Suite de la page 58)

Régler le récepteur du second appareil,
en faisant apparaitre le souffle par la
manceuvre du potentiométre linéaire de
10 kQ a mi-course environ.

Déplacer le noyau et tourner le conden-
sateur du récepteur jusqu’a disparition
compléte du souffle (’autre émetteur étant
en marche).

Idem pour les deux appareils.

Réglage délicat

Le couplage d’antenne. Retirer I'an-
tenne d’un des appareils et commuter
celui-ci en réception.

Placer I’antenne a l’autre appareil et
commuter en émission.

Placer les appareils a une distance telle
que l'on puisse entendre un léger souffle
venant du récepteur (2 ou 3 metres).

Régler le condensateur ajustable d’an-
tenne pour un minimum de souffle.

On fait de méme pour l'autre appareil
et c’est terminé.

Portée approximative sans visibilité de
1 4 1,5 km avec visibilité de 3 a4 4 km.

Le matériel employé se trouve dans tous
les magasins de matériel radio.

Christian LEDRU
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mesures

de capacités

par Fred KLINGER
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BRANCHE CENTRALE

L'UN DE CES ELEMENTS VARIABLES

L'UN DE CES ELEMENTS
INCONNU

DiSPOSITION  IDENTIQUE

Ne déduisez surtout pas du titre -que
ous venez de lire, que nous allons nous
vrer 4 de grandes révélations dans un
omaine ou tous les auteurs montrent,
epuis longtemps, sinon depuis touJours,
. plus grande prudence : nous aussi,
ous devrons bien souvent, aprés avoir
étaillée telle ou telle methode, vous
1etire en garde contre des déductions
op héatives, voire définitives et surtout,
ontre un trop grand- optimisme, quant a
1 rigueur des résultats lus ou déduits.
lais, pour autant, nous ne pensons pas
evoir renoncer completement a Pévoca-
on de ces questions et cela précisément,
arce que de telles appréciations mnous
emblent bien plus du ‘domaine de P’ama-
eur que de celui des Laboratoires : 14,
u ces derniers risqueront de renoncer
omplétement, nos lecteurs pourront sans
rainte se contenter-des valeurs atteintes
ui auront, de toutes facons, le mérite de
égrossir sérieusement les problémes.

Méthode de travail

Avec ces réserves donc, nous pourrons
inclure en un méme groupe des mesures
qui porteraient sur des capacités et celles
qui concerneraient plus particuliérement
les bobinages; pour les uns et pour les
autres, nous envisagerons surtout deux
grandes méthodes de travail celle qui
se contente, si 'on peut dire, de I'obser-
vation des réactions de tel ou tel bouton,
inclus dans l'appareillage de mesure et
celle qui devra faire appel a des calculs
souvent, rassurez-vous, fort simples avant
de tirer des conclusions valables et ex-
ploitables.

Notre premier cas concernait essentiel-
lement les divers points de mesure pos-
sibles et le bouton, auquel nous avons fait
allusion devait surtout commander la nul-
litt — ou au contraire un maximum —
dans la branche centrale (fig. 1) que I'on
pratique toujours dans de tels ensembles
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et qui pourra contenir une fort grande
diversite de dispositifs d’observation —
ceil magique, voltmeétre, écouteur télépho-
nique — : tout y reviendra ainsi a la
manceuvre, d’abord (ﬁg 2), de la remise
a zéro, ensuite — généralement — de
l’equ111bre devant des potentiels plutot
continus, enfin a la mesure proprement
dite, effectuée, la plupart du temps, par
une nouvelle recherche d’un nouvel équi-
libre, cette fois-ci a la fréquence de I’ali-
mentation variable — en fréquence ! —
incluse dans l'appareil.

La deuxi¢me méthode retiendra, d’abord
le bon choix d’une source de signaux ré-
guliérement variables — réguliérement,
surtout dans le temps, plutét que par leurs
formes —, elle relévera ensuite (fig. 3) a
la fois, les valeurs exactes des potentlels
appliqués et des courants qui en resultent
donc llmpedance totale, attribuable a un
tel circuit et, connaissant la fréquence
utilisée — et éventuellement les résis-
tances associées dans le circuit — elle en

15 OPERATION
ELEMENT 2
CONNU

2¢ OPERATION
ELEMENT A MESURER
‘———-‘

*—
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AAAAAAAAAA
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1 VARIE PARCE QUE|
ZTOTALE DIFFERENTE

MAINTIENT LE
POTENTIEL PRECEDENT

FIG.3

déduira, enfin, le nombre de farads ou de
henrys de l’element soumis plus particu-
liérement a4 la mesure.

Les relations a utiliser relévent tout
simplement de la loi d’Ohm généralisée
et appliquée au courant alternatif ; notre
figure 4 en contient quelques appllcatlons

—LTO0T0 MWW 71V R L2 w?
Pis _R_'i_?__

FIG.4

pratiques, relallvement peu compliquées
et, au fond, il n’y a absolument aucune
raison pour prévoir des circuits par trop
complexes, puisque précisément leur
constitution, donc les calculs auxquels ils
pourraient donner lieu, ne dépendent que
de notre libre choix ; de plus, sans autre
mdxcatlon, les relations de phase ne jouent
qu'un role secondaire, sinon nul, dans
tout ce groupe d’opérations, a Pexclusion
des mesures réservées plus particuliére-
ment 4 des angles de perte ou a des cou-
rants de fmte Mals, celles-ci aussi nous
rameéneraient plutét vers les ponts de
mesure.
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~  Courants de fuite T
De fagon générale, on pourra distinguer
dans tout pont (fig. 5), 4 branches princi-
pales contenant les éléments fixes, les
éléments de comparaison et la piéce a
mesurer, et une branche de dérivation,
destinée a 'observation du moment ou le
dispositif de réglage passe par la valeur
de comparaison : I'ensemble sera donc
alimente en courant continu pour une
premieére étape, en un courant alternatif
de fréquence convenablement choisie pour
Popération finale. Dans tous les cas aussi
— et quelle que soit la disposition sché-
matique — en fait toute a fait secondaire

| FONCTIONNEMENT PARFAIT |

PARTAGE DE LA
FRACTION
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| fEN
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PARJAGE PAR LA
<, RESISTANCE
CHUTE DE < EQUIVALENTE AU
TENSION < COURANT DE
CONTINUE 1 <  FUITE
L—-—1
e e
VERS GRILLE
FIG.6

— il y aura a respecter la condition
d’équilibre que l'on pourra schématiser
par la relation

Z2,/2, = Z./Z,

La loi de Kirchoff enseigne, en effet —
et c’est sur ce principe fondamental que
sont basés tous ces ensembles — que,
dans ces conditions, tout le courant qui
risquerait de se présenter en des points
tels que A et B s’écoulera vers C et D,
donc a travers les sections Z, et Z, et que,
par voie de conséquence, aucune fraction
n’ira se perdre a travers la branche AB:
le passage par un minimum ou le silence
sera l’indice certain de cette situation.

Pourquoi alors 2 mesures distinctes en
continu et en alternatif ? Tout simplement
parce que envisager par exemple une self,
dépourvue de résistance ohmique, aussi
faible soit-elle, méme devant I'impédance
de I'élément selfique cette fois-ci, releve
de la plus pure utopie et méme si, la
mesure ne devait pas briller par une tres
haute précision, ce facteur, s’il était
négligé, risquerait tout de méme de
fausser sérieusement le résultat final.

Et c’est 14 que nous croyons pouvoir
rattacher la mesure des courants de fuite
des condensateurs. C’est principalement
de trois fagons qu’un tel courant pourrait
paraitre et devenir génant : occupant la
position d’un élément de liaison (fig. 6) il
permettrait aux potentiels continus pre-
sents dans un circuit anodique, de s’écou-
ler partiellement vers la grille (de com-

mande) suivante et, si la charge supp
mentaire ainsi imposée A I’alimentati
peut fort bien ne pas paraitre catastr
phique, une telle situation aurait tout
méme pour effet de rendre la grille

fat-ce que légérement gositive, donc de
rendre — souvent définitivement — i
propre 4 un fonctionnement correct.

Deuxiéme possibilité, valable surto
pour les versions électrolytique ou électr
chimique, équipant plus spécialement I
cellules de filtrage fig. 7 c’est alors tr
exactement a travers elles que se referm
rait la totalité et chacun des circuits a
mentés & ce départ, soit bien les courar
continus au meéme titre que les com
santes alternatives. Or, ce sont ces (ﬁ
niéres qui risqueraient de faire entr
toute la réalisation en oscillations spon!
nées, si P’élément de sortie de fell
cellules présentait une résistance trés d
férente de la valeur nulle et en employa
le terme «résistance» de préférence
< impédance », nous voudrions bien faj
ressortir ’emplacement de ces résistanc
de fuite en paralléle — on le démont
par des considérations plutét mathém
tiques — sur un condensateur réputé, I
parfait.

Troisiéme sorte d’inconvénient, enf
les modéles isolés anciennement au mic
mais aujourd’hui de préférence du ty
< céramique », dans lequel on part bi
souvent du diélectrique que I'on métalli
alors sur deux faces; de telles piéc
détachées sont destinées, la plupart |
temps, a des circuits 4 haute, et méme
trés haute fréquence, dans lesquels ell
pourront fort bien augmenter sensib
ment les facteurs d’amortissement tout
introduisant un sérieux danger de glis:
ment des fréquences d’accord propres.

Par leur emplacement fictif, ces rés
tances réagiraient bien comme le feraie
des associations — paralléle, tant qu’
alimente de tels ponts par un signal s
riable de fréquence appropriée (fig. !
mais elles subsisteraient seules devant
courant continu, pour lequel le facte
< condensateur pur» se présente comr
une résistance infinie ou encore comr
deux bornes, entre lesquelles on n’aur:
rien branché du tout. Contrairement a
régle initiale, on comprend que pour
telles vérifications, pour éviter le terr
plus spéciﬁque de < mesures», une set
opération d’équilibrage puisse se révél
suffisante.

Bien que nous ne voyions pas la pos
bilité d’exposer ici le détail, ni méme
principe, suivant lequel le brancheme
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g. 9) se remplacer par une insertion en
rie de deux organes similaires, mais de
leurs soigneusement adaptées, nous
buvons tout de meéme citer un autre
nre de pont au fonctionnement tout
1ssi spontané dans lequel ce principe
rait mis & profit : ici (fig. 10), c’est en
1e seule operation que l’on ferait inter-
nir les capacités et les résistances de
ite intéressées.

Résistances élevées

Fort heureusement, et malgré le ton
utét pessimiste que nous venons d’em-
oyer, de tels courants de fuite n’attei-
ient pas des ampéres, 4 peine quelques
illiampéres, ce qui signifie indirectement
1e de telles résistances restent tout de
éme relativement élevées. Ainsi, se jus-
file ce sous-titre puisque, en fait, tout

revieli e resurer des résistances élevées :
la encore, nous préférons indiquer une
méthode facilement applicable, plutét que
rappeler le simple maniement d’un cer-
tain nombre de boutons de commutateurs
ou de manettes, comme cela se ferait avec
un pont de mesure ou méme avec un
dispositif a4 tubes de relaxation, style
néon.

A tout condensateur on peut associer
une constante de temps qui caractérise la
durée nécessaire, pour qu’une certaine
partie, environ les deux tiers (fig. 11), des
quantités d’électricité, emmagasinées pra-
tiquement sur les faces extérieures du
dielectrique, traversent une résistance de
valeur donnée : une résistance extérieure
ou non. Or, si la totalité de < cette » élec-
tricité ne quitte pas le condensateur, c’est
qu’elle y est en quelque sorte retenue ou
stockée par un facteur résistant, précisé-
ment quelque chose comme la résistance
de ce diélectrique : par cette expression
si peu académique, nous rappelons que,
aujourd’hui, alors que les limites des ma-
tieres dites conductrices reculent en
méme temps que les fréquences augmen-
tent, il n’est plus vraiment possible de
parler d’isolants.

La mesure proprement dite part donc
d’'un condensateur soigneusement sélec-
tionné (afin d'accepter, lors de chaque
charge, une quantite d’électricité sensible-
ment identique) et pourvu d’un nombre
respectable de farads, par exemple, une
dizaine. Afin, surtout, d’allonger cette
constante de temps et de rendre la mesure
plus précise, car, détail tout de méme
curieux, la mesure implique également la
présence d’un chronométre sérieux. Apres
une premiére charge, qui devrait, a notre
avis, durer plusieurs minutes, on permet
au condensateur de se décharger brutale-
ment en lui opposant seulement la résis-
tance interne d’un milliampéremetre qui
indiquera donc par un mouvement brus-
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que de son aiguille limportance — a
retenir — de ce courant de charge. ;
Aprés une nouvelle charge, tout aussi
compléte que la premiére — on offre au

courant de la décharge la voie de la résis-
tance et — c’est la qu’intervient Ile
chronométre — on met fin a cette
situation au bout d’un certain temps
que l'on est fixé par avance et qui
peut précisément varier avec Ilordre
de grandeur des organes employés.
Puisque de telles décharges suivent
(fig. 11) des lois trés précises, il
suffira de laisser le condensateur perdre
a nouveau la quantité d’électricite qu’il
détient encore, au moyen d’un nouveau
chemin de fuite & faible résistance, autre-
ment dit, du milliampéremétre pris sépa-
rément : la valeur définitive de la résis-
tance contrélée découlera encore d’un
calcul, mais d’un calcul relativement

(suite page 66)
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