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'électron, cet inconnu

par Fred KLINGER
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I1 est curieux de constater que méme
en présence d'évidences aussi évidentes
que la lampe a vide, pour ne citer qu’elle,
il se trouve des esprits super-sceptiques
qui doutent.de l'existence méme de 1'élec-
tron. Leurs principaux arguments, terme
impropre comme nous allons nous efforcer
de le montrer, s’appellent « courant ioni-
que » (le courant y circulerait bien du
plus au moins) et <« diélectrique » (1a,
méme la circulation électronique est inter-
rompue) ; nous ne nierons ni 'un ni I'autre
de ces phénomeénes, mais nous essaierons
de les replacer dans leur contexte réel.

En tout premier lieu, ce qualificatif d’io-
nique s’appliquea plusieurs manifestations
assez différentes du courant électrique
électrolyse et ionisation proprement dites,
comme celle qui permet, par exemple,
I'illumination de certains .gaz. Mais, dans
les deux cas, l'origine de ces résultats pro-
vient encore de l'existence méme de tels
électrons, mais d’électrons qui auraient
subi des modifications portant essentielle-
ment sur leurs positions.

Magnétisme

Au demeurant, tous les électrons que
'on risque de renconirer, a un moment
d'observation donné, proviennent tous, au
moins, d'un atome et ce terme d’atome ne
peut, dans cet exposé, comme dans tous
les autres, s’appliquer qu'a un ensemble
qui comporte rigoureusement autant de
protons dans le ncyau, que d'électrons dans
la périphérie de ce noyau(fig. 1) On appel-
lera, par contre, ion, n'importe lequel de
ces atomes qui aurait modifié le nombre
de ses électrons propres et peu importe
pour cela qu'il s’agisse d'un gain ou d'une
perte ; et tout aussi indifférente en serait
I'importance numérique.

On peut admettre que seul I'électron
posséde une véritable personnalité électri-
que et on ira méme jusqu'a le considérer
cemme une sorte de particule indivisible,

lui conférant ainsi les propriétés mémes
que l'on attribuait naguére aux seuls ato-
mes dont le nom reflete précisément cette
idée. Ce n’est cependant 1a nullement une
pensée restrictive puisque, seul, il com-
porte ces propriétés magnétiques que
I'électricité courante attribue au courant
électrique tout entier, parcourant obliga-
toirement un conducteur. Voild bien des
notions nouv:lles qu'il faut toutes rame-
ner a notre electron.

Dans le domaine qui nous intéresse ici,
la mécanique classique nous suffira et
nous pouvons nous dispenser de faire en-
trer en ligne de compte des modifications
de masse résultant d’accélérations trop
importantes.

C’est ainsi qu'un tel électron combinera
son propre champ magnétique avec tout
champ extérieur d’'origine électrique ou
non, mais da toujours a des électrons (fi-
gure 2) et il le fera. tant en intensité
qgu'en direction. Oui. on peut affirmer
aujourd’hui, alors que la métallurgie re-
pose en grande partie sur cette théorie
(qui, en fait, cesse d’en étre une) que le
magnétisme représente le contrdle de ces
champs magnétiques élémentaires disposés
de fagon anarchique : sera alors aimant
permanent celle de ces matiéres pour la-
quelle cette orientation prendra un carac-
tére durable (fig. 2-b) ; le fer doux, par
contre, dont nous ne rappellerons pas les
propriétés ici, ne conserve ce magnétisme
tout juste que pendant la durée de l'exci-
tation. Cette interaction aura pour effet le
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CHAMPS INDIVIDUELS AIMANT
QUELCONQUES PERMANENT
FIG_2

déplacement mutuel de ces deux éléments
générateurs, mais, comme la plupart du
temps c’est l'électron qui, entre les deux,
interviendra avec le moins d’ardeur, c'est
lui aussi (fig. 3) qui subira effectivement
un déplacement perceptible.

C’est sur ce principe gue sont basés, en
particulier, les ensembles déflecteurs que
I'on emploie en télévision et en oscillo-
graphie et dans lesquels on rencontre éga-
lement les effets secondaires dus a des
ions.

De quoi voulez-vous que puisse se com-
poser la cathode des tubes (a rayons
cathodiques) sinon de molécules (synony-
mes pour nous d’atomes) et que comptez-
vous y retrouver aprés expulsion des élec-
trons, sinon des ions (fig. 4) ? Or, méme
ceux-ci ne se borneront pas a séjourner
dans cette cathode ou, du moins, dans ce
qui en subsiste et ils suivront, a leur tour,
en grande partie, les électrons eux-mémes,
et donneront lieu ainsi a un deuxiéme
faisceau de nature également électrique.

Electrique, cui, car seul I'atome est éiec-
triquement neutre, mais cet aspect-électri-
que n'est que la cause des événements, le
facteur déterminant : les masses, en par-
ticulier, des particules, mises ainsi en mou-
vement, varient grandement, suivant qu'il
s'agit de simples électrons ou d’ions.

Si nous prenons certaines variantes de
baryum, dont les oxydes trouvent effecti-
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vement l’emploi dans la confection de ces
cathodes, I'atome transformé en ion peése-
rait, en gros. cent mille fois plus que
I'électron seul et unique qui aura engen-
dré cette transformation.

Puisque nous avons placé les déplace-
ments de lelles particules sous l’angle
de la combinaison ¢« dynamique » des for-
ces, il devient évident, soit que les éner-
gies nécessaires aux déviations ne seront
pas les mémes pour les électrons et pour
les ions, soit qu'a énergie disponible égale
ces derniéres subiront une déviation moin-
dre. D’ou, entre autres, le piége dit « a
nions » (fig. 4-b) qui, en fait, se borne a
agir sur les seuls électrons en les rame-
nant dans 'axe du tube cathodique.

Si, dans leur -wessence, les jons qui‘
accompagnent et qui caractérisent méme
le phénoméne delectrolyse ressemblent en
tous points aux principes que nous venons
d’énoncer, les causes mémes sont de na-
ture quelque peu différente. Sans vouloir
trop empiéter sur le domaine purement
chimique (réactions secondaires, produits
obtenus ou dégagés) nous devons tout de
méme rappeler certaines théories qui jus-
tifient l'existence ou l'apparition de ces
ions dans des milieux et dans des circons-
tances que rien ne prédestinait a une
telle assimilation.

Alors que l'eau pure, composée unique-
ment de molécules d'eau n’est, en prin-
cipe, pas conductrice d'électricite, il suf-
fit d'y dissoudre d’autres molécules, fai-
sant partie d’'une grande liste de composés,
pour constater le passage d'un courant
électrique dans des conditions bien déter-
minées. Tout se passe comme si le liquide
obtenu, qui n'est plus pur, avait acquis
une véritable nature électrique et, pour
justifier ces résultats essentiellement expé-
rimentaux, il ne suffit plus de tensidérer
des molécules étrangeéres dissoutes parmi
des molécules d’eau pure : il faut intro-
duire l'idée gu'une partie des molécules
ajoutées elles-mémes subit une scission,
qui les transforme en leurs alomes consti-
tutifs.

Du moins, en théorie, car — et c’est
Ia que se situe la grande particularité -
le partage emporte souvent (fig. 5-a), et
dans des proportions parfaitement connues
de¢ nos jours, un nombre d’électrons un
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peu supérieur a ceux qui feraient norma-
lement partie de l'atome: en d’autres ter-
mes, ces molécules ne se scindent pas en
atomes, mais en ions et ceux-ci réagiront
encore a des champs extérieurs, comme
nous venons de le voir.

lonisation

Si c'est la une explication pour justifier
comment le processus sentame et com-
ment il peut donner naissance, dés le
début, au passage d’'un courant, les phé-
nomenes ultérieurs reviendront a des
considérations plut6t mécaniques en envi-
sageant l'électron en tant que véritable
projectile qu viendrait bombarder de nou-
velles molécules pour en chasser certains
électrons et pour les transformer (fig. 5-b)
ainsi en de nouveaux ions.

Mais peut-on alors vraiment parler d'un
courant ionique ? A notre avis (et nous ne
sommes évidemment par les seuls) il suffit
de considérer l'ensemble des événements
par le seul truchement électronique, puis-
que, en fait, aucun appareil de mesure ne
saura indiquer, a la fois, deux courants
circulant en sens inverse et que le tout
s'explique parfaitement du point de vue
numérique et théorique en retenant l'un
de ces courants seulement. Et ce sont
encore des collisions de ce genre qui
expliqueront, a la fois la fluorescence (qui
ne nous intéresse que modérément ici)
et les tubes a gaz du genre des thyratrons.

Au départ, il s'agit d'une simple triode
(fig. 6-a) dont la cathode, chauffée, émet
des électrons, sur lesquels le potentiel po-
sitif, encore inférieur au potentiel d'amor-
cage, exercera son effet attractif habituel.
Mais ce qui distingue ce thyratron des
triodes ordinaires, c¢’est le fait que ces
électrons traversent un milieu riche en
molécules : leur caractére « gazeux », sou-
vent monté en épingle, ne porte que sur
leur répartition quelque peu anarchique a
I'intérieur de l'’enceinte qui leur est ré-
servée, Chaque heurt, chaque choc, risque
de priver I'une de ces molécules d'un élec-
tron, ou méme de plusieurs, de transfor-
mer ainsi ladite molécule en ion et d'en-
gendrer ainsi une particule, & caractére
électrique, susceptible a son tour de trans-
former d’autres molécules en ions. Le
mouvement agissant de proche en proche
alteindra, par une sorte de réaction en

chaine, trés rapidement des proportions
importantes et conduira précisément a cet
amorg¢age bien connu.

Il devient ainsi normal de faire dépen-
dre cette action ou, du moins, son impor-
tance et sa rapidité, soit du potentiel ano-
dique, soit du potentiel de la grille de
commande. Si I'anode dote effectivement
I'électron, en l'accélérant sérieusement.
d'une énergie cinétique qui se répercutc
sur l'impact lors des ccllisions avec les
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molécules. la grille de ccmmande freinera
également dans ses environs (fig. 6-b) par
son action de contréle le mouvement des
électrons fortement expulsés de la cathode
et agira donc, la encore, quoique indirec-
tement, sur la vitesse acquise.

Conducteurs

Apres avoir essayé d'y voir plus clair
dans cette question de courant ionique.
tournons-nous maintenant vers la 2¢ sec-
tion, le role des diélectriques, et. pour

cela, commengons par faire la distinction
entre ceux-ci et les conducteurs. /
Déja peu nette dans le passé, la limite (Q)
entre ces deux sortes de matériaux mon-
tre de moins en moins une ligne de sépa-
ration nette et franche, car, d’'une part. PLAQUES
les courants de fuite, naguére relativement DE L'ACCU-
acceptables, deviennent de plus en plus MULATEUR,
décelables et ne peuvent donc plus étre VUES DE
négligés, et d'autre part, les dispositifs DESSUS
d'amplification de plus en plus perfection-
nés ne permettent plus de perdre la
moindre fraction de microvolt : parle:
aujourd’hui de plusieurs millions de mé- ==
gohms ne releve plus du tout de la \
science-fiction.
Les propriétés de la semi-conduction.
avjourd’hui parfaitement connues et  in- ﬁ
discutablement établies ont, par ailleurs.
conduit a une révision compléte de cer- cosolilGoeclifsoos
taines notions admises jusque-la et méme 0o0o00o| |oooo| |oocoo
par moments a leur bouleversement : c’est S|t oot letoiaiore
ainsi que nous sommes inévitablement bR T B LB o ERIC
amenés a prendre le contre-pied d'un ma- Sooo)teoe o
riuel para-scolaire encore en vigueur au- §
jourd’hui, et dont nous n’irons évidemment Sloool o olokil B oo =
pas jusqu'a révéler le titre, puisque, pour coool |oooof |oooo
lui, une pauvreté en électrons est le pro- S 2 N SieE Sy w1200 =
pre de la conduction. En fait, I'état de i jotainsal|S fatoi) S liolaiaia T}
conduction traditionnel (& I’exception donc w =
de certains cas particuliers concernan: 3 =
précisément la semi-conduction) ne peut = oooo| |oooo| Joocoo =
se justifier que par une grande richesse az 8838 18898] |9888
en électrons libres ou, pour le moins, libé- = (IR ] o (a [ et
rables sans la mise en ceuvre de moyens ":':"; 0ooo| |[0o000] |0000
trop importants. e
Les électrons qui sont, au moins pa: w2 N /
leur nombre, trés caractéristiques des di- @
vers atomes (un peu plus d'une centaine) 8‘.3
parcourent sans cesse, on le sait, en nom- g
bre bien déterminé, diverses trajectoires =
de forme tantét circulaire, tantot ellip- s
tique (fig. 7), mais ici, tout comme d’ail- o badedbederbdaded bl bl
leurs en chimie, on se préoccupera surtout e e e e
des couches les « plus externes », car ce
sont ces couches qui seront, par définition, e e L L)
rarement complétes et seront les plus i
aptes, soii a cfpter soit... 4 perdre un de e [ o B e T =
ces électrons. bbbkl =
Fort logiquement, de plus, avec la ten- x
dance atomique a atteindre des couches bbbl a
aussi completes que possible, ce sont les e e e T
atomes qui ~omptent peu de tels électrons
périphériques qui montreront cette ten- I T T B a1 B e | §
dance a un degré plus prononcé et c’est la =
qu’il faudra chercher les conducteurs, &lec- |enbbddsbbesbdededebebebed ‘s
troniquement plausibies. e S
L J
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FIG_7 FIG_8

Lorsqu'un accumulateur vient de naitre.
aucune de ses plaques ne se distingue en
apparence par une prédilection pour des
électrons et, avant d'en faire un généra-
teur électrique. digne de ce nom, il fau-
dra ¢ former » l’accumulateur, autrement
dit, créer par exploitation des principes de
I'électrolyse, un déséquilibre électronique
(fig. 8-a) entre les deux plaques : le cou-
rant soi-disant ¢ délivré » par un tel
accumulateur ne fait, en réalité, que tra-
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duire le retour a l’état initial d’équilibre
électronique. Ce retour doit cependant
franchir auparavant une autre étape.
celle-1a précisément a laquelle nous cher-
chions a aboutir par ce petit détour.

L’excés d’électrons qui constitue le pro-
pre de l'armature négative se traduira —
premier temps — par une pénétration
d'électrons qui constitue le propre de l'ar-
mature négative (fig. 8-b) a4 une des extré-
mités du matériau qu'il s’agit de traver-
ser. Si celui-ci se préte facilement a
I'abandon d’'un grand nombre d’électrons.
le phénoméne entamé par le générateur
extérieur se poursuivra et on aura des
chances d’atteindre le deuxiéme pédle de
l'accumulateur ; dans le cas contraire,
lorsque donc on se trouve en présence
d’'un matériau plutét mauvais conducteur
(délectricité), plutdt isolant, plutot dié-
lectrique, les électrons qui, toujours en
provenance du générateur extérieur, cher-
chent a pénétrer dans cet échantillon se-
ront captés par celui-ci et, perdus pour la
conduction escomptée, ils mettront rapi-
dement fin a 1’'équilibrage recherché.

Sur la base de ces interprétations, les
semi-conducteurs montreront donc une
sorte d’hésitation, car leur structure cris-
talline (fig. 9-a) sur Jaquelle nous ne
voudrions pas nous étendre ici, ne céde
pas facilement des électrons, toujours pé-
riphériques, mais parfaitement intégrés a
un tel réseau ; mais, d'un autre co6té, puis-
que toutes les places a ¢ électrons » sont
occupées dans de telles matiéres, elles ne
chercheront pas davantage a extraire du
circuit des électrons introduits par le gé-
nérateur extérieur.

Diélectrique

Avant de tirer pour ce genre de maté-
riau, inclus essentiellement dans des con-
densateurs, la conclusion qui découle des
données que nous venons d’établir, rap-
pelons briévement le processus méme de
la charge et de la décharge d'un tel
condensateur.

Le dispositif de charge (généralement
secteur alternatif, transformateur 50 Hz,
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redresseur, filirage des plus élémentaires),
est appliqué aux bornes d’'un condensa-
teur que nous supposons déchargé : on
constate (fig. 10-a) le passage d'un cou-
rant, non pas le simple déplacement de
simples charges électriques, mais bel et
bien un courant, ce qui suppose donc un
circuit fermé ; or, ici, ce circuit est mani-
festement interrompu, perce que d’aucuns
pourraient avoir tendance a rappeler un
isolant parfait. Disons-le autrement en-
core, pour bien en fixer le principe : pour
apprécier les qualités d’'un condensateur.
pour les minimiser surtout, on considére
des courants de fuite, en assimilant ceux-
ci (fig. 10-b) a de véritables résistances
placées en parallele; fort heureusement.
ce courant n’a rien de commun avec le
courant de la charge, mais tous deux
concernent évidemment — d’ailleurs, seule
possibilité — la méme piéce détachée et.
dans son intérieur, le méme diélectrique.

Voici donc deux aspects différents qu’il
faut essayer de concilier et ce d’autant
plus que les courants évoqués sont, en
fait, assez sérieusement limités dans le
temps, tant 4 la charge qu'a la décharge
Tout comme les autres matiéres pre-
miéres, de tels diélectriques contiennent
des électrons, mais elles se distinguent
par le fait que, déja, nous avons fait res-
sortir a plusieurs reprises de ne point en
comporter qui soient facilement détacha-
bles. A ce titre, les électrons font évi-
demment partie d’atomes et ceux-ci com-
portent a leur tour des noyaux de < si-
gne » électrique essentiellement positif :
de plus — et cela aussi nous I'avons fait
ressortir — ces électrons tournent autour
du noyau sur des trajectoires raremen:
circulaires, plus souvent déformées (I'el-
lipse n'est rien d’autre qu'un cercle a
rayons momentanément inégaux), pres-
que toujours déformables.

Et voici quapparaissent sur les deux
armatures des charges électriques de si-

gnes opposés qui exerceront, sans aucun
doute, une action relativement différente
sur les atomes compris dans cette étroite
zone que forme l'isolant d’'un condensateur
plan (fig. 11-a) : les trajectoires vont s’al-
longer, devenir plus elliptiques encore, le
noyau, positif, se rapprochera en appa-
rence de l'armature négative, alors que,
par moments, les positions des électrons
seront assez proches de l’armature posi-
tive. De proche en proche, ces déforma-
tions finiront par former un véritable
pont qui assumera une sorte de conduc-
tion entre les deux armatures et qui fer-
mera pendant un bref temps le circuit.

I1 n'est guére exagéré de dire que toute
I’énergie dépensée, lors de la charge, est
destinée, avant tout, a ces déformations
des atomes et au maintien de cette mo-
dification des trajectoires électroniques;
la décharge consistera alors a redonner
aux atomes leur structure normale et con-
génitale avec récupération de 1énergie
engagée. Plus grand aura été le nombre
d'atomes a participer au mouvement ini-
tial, plus importante sera lénergie
stockée et plus forte sera la quote-part de
I'énergie restituée : fort logiquement, les
conditions mémes de la décharge dépen-
dront de la constitution de ce diélectri-
que puisque, pour reprendre leurs formes
initiales, les atomes auront intérét a ren-
contrer le moins possible d’obstacles sous
la forme d'autres atomes qui n’auraient
pas participé a la charge. .

De tels inconvénients deviendraient, a
diélectrique égal, plus sensibles, donc plus
génants, si charges et décharges se sui-
vent & un rythme accéléré, ce qui sera le
cas, lorsqu’on remplace la source de ten-
sion ou de courant continus par des ‘si-
gnaux variables et que — difficulté sup-
plémentaire — ces variations s’effectuent
a fréquence élevée. C’est ce qui explique
essentiellement le comportement si diffé-
rent d'un méme condensateur, lorsqu’on
cherche 4 I'employer a4 haute, voire a trés
haute fréquence.

Enfin, le phénoméne d’hystérésis diélec-
trique que l'on mentionne moins souvent
que son homonyme magnétique repose, lui
aussi, sur ce retour des atomes a leur
constitution initiale.
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un tuner AM a transistors

alimentation secteur

Depuis quelques années le récepteur
d’appartement a dans la majorité des cas
cédé la place au récepteur portatif a tran-
sistors. Si ce dernier est parfaitement
adapté a I'usage auquel il est destiné, c’est-
a-dire a la réception des émissions radio
pendant les déplacements, il faut bien re-
connaitre que sa musicalité ne peut riva-
liser avec celle d’un apparei. d’apparte-
ment. Cela est imputable & 'amplificateur
BF qui en raison du volume réduit ne
Jreut comporter tous les systémes correc-
teurs nécessaires. Le haut-parleur contri-
bue également pour une large part a cet
¢tat de chose. En effet aussi bon soit-il,
un haut-parleur de 10 a4 12 cm ne peut
prétendre reproduire une gamme étendue
de fréquences et les graves sont pratique-
ment escamotées.

Beaucoup d’auditeurs possédent mainte-
Lant un amplificateur BF lequel est méme
tres souvent de classe HI-FI. Il est tout
mdiqué de Putiliser pour la réception des
émissions AM qui sont, encore, acluelle-
ment, les plus nombreuses et intéressent
toujours un large public. II suffit pour cela
de prévoir un tuner qui n’est autre qu’un
récepteur s’arrétant a la détection ou pos-
sédant au plus un étage de préamplifica-
tion BF et de relier sa sortie a Ientrée
de I'ampli BF pour obtenir des auditions
dont les qualités seront directement fonc-
tions de celles de l'amplificateur et des
haut-parleurs qui I'équipent. Un tel tuner
peut également étre utilisé en relation avec
Pampli BF d’un électrophone ou d’un ma-
gnétophone. :

L’utilité d’un tel appareil est incontes-
lable et si vous décidez de monter celui
que nous vous proposons, vous serez éton-

né des ressources musicales dont sans
prétendre égaler la modulation de fré-
(quence, sont capables les émissions AM.

Le schéma

Il est représenté a la figure 1. Etant
donné que les ondes courtes sont peu
¢coutées, ce tuner est uniquement prévu
pour la réception des gammes PO et GO.
La réception a lieu par cadre incorporé.
Ce cadre qui forme le circuit d’entrée
posséde un batonnet de ferroxcube de
20 cm qui assure une excellente sensibi-
lité et I’élimination des parasites grice a
con effet directif. Le cadre, on ne le si-
gnale pas assez souvent, présente aussi
I'avantage d’augmenter la sélectivité, sa
rotation permettant dans la majorité des
cas d’éliminer une station brouilleuse. Le
commutateur de gammes est 4 4 sections,
3 positions. La troisiéme étant une posi-
tion d’arrét. Une des sections sert 4 la
commutation du cadre. L’enroulement sé-
iectionné est accordé par la cage 280 pF
du condensateur variable dont les lames
fixes sont connectées au commun de cette
section. L’enroulement GO est shunté par
un trimmer fixe de 120 pF qui sert a
limiter la gamme grandes ondes du c6té
des fréquences élevées pour qu’elle couvre
ainsi I'etendue définie par les normes.

Chaque enroulement du cadre posséde
une prise assurant Padaptation de Pimpé-
dance du circuit d’accord a celle d’entrée
du transistor changeur de fréquence. La
sélection des prises est assurée par la se-
cende section du commutateur. Un con-
densateur de 47 nF sert de liaison entre
le commun de cette section et la base du
transistor. Ce dernier est un AF126. Sa

bhase est polarisée par un pont formé d’une
100 000 ohms c6té — 9 V, une 220 000 Q
allant au collecteur et wune 10000
ohms c6té masse. La masse, sur ce mon-
tage correspond au péle « plus » de I'ali-
mentation. Le potentiel de I’émetteur est
fixé, par rapport a la masse par une résis-
tance de 1000 ohms. Cette derniére sert
¢galement 4 compenser l'effet de tempé-
rature.

Le transistor AF126 assure les fonctions
de modulateur et d’oscillateur. Pour cette
derniére fonction il est associé a un bobi-
nage oscillateur commun aux deux gam-
mes. Un des enroulements est accordé par
la cage 120 pF du condensateur variable.
Par une prise intermédiaire et un conden-
seteur de 10 nF il est inséré dans le cir-
cuit émetteur du transistor. L’autre enrou-
lement ou enroulement d’entretien, est
placé, dans le circuit collecteur. Sous cette
forme oscillateur local permet la récep-
tion de la gamme PO. En position GO une
troisiéme section du commutateur bran-
che sur le circuit accordé un trimmer fixe
de 320 pF et un trimmer ajustable. Le
primaire accordé du transformateur MF1
est également inséré dans le circuit col-
lecteur. Notons au passage que la fréquen-
ce MF est 480 kHz. L’alimentation de
Vétage changeur de fréquence s’effectue i
travers une cellule de découplage formée
d’'une 4.700 ohms et un condensateur de
47 nF.

Le secondaire de MF1 attaque la base
d’'un transistor AF127, qui équipe le pre-
mier étage MF. La polarisation de cette
¢lectrode est appliquée au point froid de
’enroulement par un pont dont les consti-
tuants sont une 100 000 ohms coté — 9 V
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et une 6 800 ohms aboutissant au sommet
de la charge du détecteur ou est prise la
tension de CAG. La 6 800 ohms forme avec
un 25 pF la cellule de constante de temps
du circuit de CAG. Le point froid du se-
condaire de MF1 est découplé a I’émetteur
du  transistor par un 10 nF. Le circuit
¢metteur contient une résistance de com-
pensation de 470 ohms découplée par un
47 nF. Le circuit collecteur est chargé par
le primaire accordé du transfo MF2. La
liaison avec le collecteur étant opérée, a
partir d’une prise d’adaptation d’impé-
dance. Une cellule de découplage formée
d’'une 3300 ohms et d’un 10 nF allant 2
I'émetteur est prévue dans le circuit col-
lecteur. Une diode OA81 a sa cathode re-
liée au sommet de la 3300 ohms et son
anode a la prise du primaire de MF1. Par
suite de Passervissement de I’étage MF a
la CAG, la réception d’une station puis-
sante a pour effet de rendre cette diode
conductrice et d’amortir le primaire de
MF1. Ce dispositif renforce 'action de la
CAG et augmente la bande passante de
I'ampli MF ce qui entraine une améliora-
tion de la musicalité.

Le secondaire de MF2 attaque la base
d’'un autre AF127 qui équipe le second
¢tage moyenne fréquence. Le pont de pé-
larisation de la base est formé d’une
22 000 ohms coté — 9 V et d’une 4 709
ohms coté masse. I1 est découplé vers
I’émetteur par un 10 nF. La résistance de
compensaticn est une 1000 ohms décou-
plée par un 47 nF. Le circuit collecteur
est chargé par le primaire accordé du
transfo MF3.

Le secondaire de MF3 attaque une diode
0A81 qui assure la détection. Une cellule
de découplage formée d’une self de choc
»t d’un condensateur de 10 nF élimine les
résidus de HF et de MF et transmet le
courant BF a la charge du circuit détec-
'eur qui est formée par un potentiométre
de volume de 10 000 ohms shunté par un
10 nF. Le co6té froid du potentiométre est
relié a la masse par une 12 ohms. Le cur-
seur du potentiomeétre attaque a travers
un 10 wF la base d’un transistor AC125
qui équipe I'étage préamplificateur BF.

Cette base est polarisée par une 68 000

chms allant 4 la ligne — 9 V et une
10000 ohms allant 4 la masse. La résis-
tance de compensation prévue dans
I'émetteur est de 2 200 ohms. Son conden-
sateur de découplage de 100 uF a son péle
+ relié non pas a la masse mais au point
de jonction du potentiométre de volume
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¢t de la 12 ohms. Cette disposition donne
iieu a une contre-réaction qui réduit la
distorsion. Le collecteur est chargé par
une 4 700 ohms et la liaison avec la prise
de sortie est obtenue par un 25 pF.

L’alimentation secteur est un élément
préfabriqué breveté portant la référence
TN9. Ce dispositif présente la particula-
rité remarquable de pouvoir étre branché
sur n’importe quel secteur alternatif de
100 V a 240 V sans commutation. 11 pro-
cure en sortie une tension de 9 V et peui
débiter de 20 a 40 mA. Cette alimentation
peut étre mise en court-circuit sans risque
de détérioration. Cette alimentation pou-
vant, le cas échéant, étre remplacée par
une pile. La quatriéme section du commu-
tateur PO-GO coupe le circuit 9 V. II est
cependant recommandé de prévoir un
interrupteur dans le circuit secteur de
Palimentation. La ligne — 9 V est décou-
plée par un condensateur de 500 pF.

Réalisation pratique

Les plans de cablages sont donnés aux
figures 2 et 3. Le moniage s’effectue sur
un petit chassis métallique. Sous les fentes
pratiquées dans le chissis on soude les
1elais A, B, C, D, E destinés a recevoir
ies transistors et la diode détectrice. Ils
doivent posséder 3 cosses doubles, isolées.
On soude également sous le chassis les
telais F et G. Sur le dessus on met en
place le bobinage oscillateur. On dispose
les trois transfos MF et le potentiométre
de volume dont 'axe doit étre accessiblz
sous le chassis.

On monte le commutateur de gamme sur
le démultiplicateur du CV et on fixe ce
dernier muni du condensateur variable
sur la face avant du chassis. Le cadre sera
mis en place plus tard.

On relie Parmature du CV au chéssis.
On connecte la cage CV acc. au commun
I du commutateur et la cage CV osc. a
la cosse 2 du bobinage oscillateur. Entre
le commun I. et B du relais A on soude
un condensateur de 47 nF. Entre La et la
masse on sonde un condensateur 320 pF
¢t un ajustable et on relie la paillette Lb
2 2 du bobinage oscillateur. Toujours sur
le commutateur on connecte la paillette I,
a la masse.

Sur le relais A on soude : une 220 000
ohms entre C et B, une 100 000 ohms entre
B et la cosse 2 de MF1, une 10 000 ohms
entre B et une des cosses de fixation, une
1 000 ohms entre C et la cosse de fixation.
On relie 1 du bobinage oscillateur a la
masse sur le chassis, la cosse 4 4 C du
relais A, On soude le fil 1 de MF1 a 5 du
vobinage oscillateur. On dispose un 10 nF
cntre 3 de ce bobinage et E du relais A.

Sur le transfo MF1 on soude un 47 nF
ertre la cosse 2 et le chassis et une 4 700
chms entre cette cosse et le relais G, une
100 000 ohms entre la cosse 4 et le relais
G. un 25 uF entre la cosse 4 et la fixation
du relais. Cette cosse 4 est connectée a b
du relais F et la cosse isolée du relais G
a la cosse 2 de MF3. On soude encore un
¢ nF entre la cosse 4 et E du relais B
el une 6 800 ohms entre b du relais F et
2 du relais D. On dispose une 470 ohms
et un 47 nF entre E du relais B et la patte
de fixation de ce relais. On soude le fil 2
de MF1 sur B du relais B et le fil 1 de
MF2 sur € du méme relais. On dispose
une 22 000 ohms entre la cosse isolée du
relais G et 4 de MF2, et une 4700 ohms
entre la cosse 4 et le chassis, un 10 nF
entre la méme cosse ¢t E du relais C.

Sur le relais €C on soude entre E et la
cosse de fixation une 1000 ohms et un
47 nF. On soude le fil 3 de MF2 a B du
relais C et le fil 1 de MF3 sur C du relais
C. On dispose une 3300 ohms entre les
cosses 2 des transfos MF2 et MF3. Entre

la cosse 2 de MF3 et le chassis on soude
un 500 pF. On soude le fil 3 de MF3 sur
Ja cosse 1 du relais D. On relie la cosse 4
du transformateur au chissis.

Sur le relais D on dispose: un 10 nF
vntre la cosse 3 et une des cosses de fixa-
t;on, un autre 10 nF entre la cosse 2 et
i"autre cosse de fixation, une self de choc
entre les cosses 2 et 3. On connecte, la
cosse 2 de ce relais 3 une extrémité du
potentiomeétre de volume. Entre I’autre ex-
trémité de cet organe et le chassis on
place une 12 ohms. On soude un 100 pF
entre cette extrémité du potentiométre et
la cosse E du relais E et un 10 uF entre
i¢ curseur du potentiomeétre et la cosse B
du relais E, une 2200 ohms enire E et
une des cosses de fixation du relais E et
une 10 000 ohms entre B et Pautre patte
de fixation du relais E, une 68 000 ohms
cntre B du relais E et la cosse 2 de MF3,
une 4700 ohms entre C du méme relais
et la cosse 2 de MF3 un condenasteur de
25 uF entre la cosse C du relais E et la
ccsse a du relais F. Sur la cosse a du
relais F on soude le cable blindé de sortie
BF, cable qui servira a la liaison avec
Pentrée de I'amplificateur BF. Sa gaine est
soudée sur la patte de fixation du relais F.

On met en place en respectant le sens
indiqué la diode OA81 entre 5 du bobi-
nage oscillateur et'la cosse 2 de MF2. Par
un cordon souple torsadé on connecte la
cosse 2 de MF3 a la broche 1 du bouchon
dc branchement de I’alimentation et les
paillettes La et ILb du commutateur a la
broche 2 du méme bouchon. La liaison
avec I'alimentation se fait en enfoncant ce
houchon dans la prise femelle de celle-ci.

On soude la diode OA81 entre les cos-
ses 1 et 3 du relais D et les transistors
AF126, AF127 (1), AF127 (2) et AC125, res-
pectivement sur les relais A, B, C, E. Bien
entendu le fil émetteur de ces transistors
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doit étre soudé sur la cosse E des relais
et les fils base et collecteur sur les cosses
B et C.

On met en placd le cadre. On relic sa
cosse 2 au chissis, sa cosse 1 a la pail-
lette 1 de la section I, du commutateur,
sa cosse 3 a la paillette 1 de la section I,
du commutateur. Le fil torsadé de '’enrou-
lement PO a la paillette 2 de la méme
section et le fil qui constitue 'extrémité
de VYenroulement PO sur la paillette 2 de
ia section L. Entre la cosse 1 du cadre
¢t la masse on soude un condensateur de
100 pF et un condensateur ajustable.

Alignement

I’alignement de ce tuner s’effectue
comme pour un poste AM classique. On
retouche s’il y a lieu I'accord des transfos
ME.

En gamme PO, sur 1400 kHz on. regle
les trimmers du CV en commengan{ par
celui de la cage « oscillateur ». Sur 574
WHz on régle le noyau du bobinage oscil-
lateur et la position de Penroulement PO
du cadre.

Lif gamme GO on régle sur 200 kHz les
deux ajustables et sur 160 kHz la position
d¢ 'enroulement GO du cadre.

A. BARAT.



le tuner "FM 4"

par R. WILSDOREF (1)

Construction des b;)binoges

A. Bobinages HF :

Les trois bobinages, sous la dénomina-
tion HF, sont représentés par la figure 10
Sur cette figure, sont marquées toutes les
indications nécessaires pour pouvoir en-
treprendre leur construction.

I. Le circuit d’entrée se compose, en
premier lieu, de L.. Sur un mandrin quel-
conque, nous enroulons deux fils ensem-
ble, a4 spires jointives; disons 11 a 12
spires. Les deux fils bobinés ainsi, nous
donnent deux bobines, aprés dégagement
Yune de lautre. En plus, P’espacement
voulu entre spires et trés régulier. A I'aide
d’une pince ncus modelons une d’elles,
pour obtenir l'aspect de L., sur la fi-
gure 10a. Nous tiendrons évidemmen:
compte du nombre de spires et de la hau-
teur proposée. On la soude sur les cosses
correspondantes de la plaquette support.

La deuxiéme bobine obtenue nous ser-
vira a la confection de L: ou L. Il faudra
donc recommencer la méme opération
pour une troisiéme bobine.

Continuons avee L. ou il faut placer

maintenant L,-L., nous reglissons le
mandrin. Décapons proprement une
extrémité d’une longueur de fil cui-

vre sous émail (voir fig. 10) et soudons-le
a la cosse B. Enroulons entre les spires
de L., deux spires de ce fil, puis diri-
geons-le 4 la cosse masse milieu de la pla-
quette. Coupons le fil 4 la longueur conve-
rable, décapons et soudons-le a cette
cosse. Reprenons ce fil et continuons la
méme operation avec-deux autres spires
entre celles de L. soit de la cosse masse
miliew 4 la cosse A. Nous avons ainsi L.
avec quatre spires au total et la prise mé-
diane masse M. Retirons le mandrin de
fortune et mettons a la- place indiquée le
100 pF par soudure.

Nous pouvons' déja souder les fils de
connexions, qui passeront sous le chassis.

Le circuit d’entrée est prét a étre monté
sur le chassis, a ’endreit indiqué et pré-
paré d’avance. Les cosses a souder de la
plaquette sont dirigées vers les CV. Avec
la cosse masse milieu sera fixé en méme
temps le relais pour Parrivée d’antenne,
sous le chassis.

RABAT

DU CHASSIS

(1) Voir le début de Détude déns notre pré-
cédent numéro.

Signalons que le sens d’enroulement des
L.-L. et L, peut étre quelconque. Puisque
L., entre les spires de L. suit automati.
quement les spires de cette derniére. En-
fin L, et L, sont des bobinages a un seul
enroulement.

I1. Continuons en construisant le circuit
d’accord. Mettons L; préparé, par soudure
en place, ainsi que les deux variables
¢ cloches ». Ensuite nous placons le
10 000 pF a larriére de la plaquette, une
sortie soudée a la cosse masse milieu et
la deuxiéme sortie 4 la prise médiane M
(spire milieu en-haut de L:) voir encore
la figure 8. Au cas ou le condensateur se-
rait marqué a une extrémité par un gros
trait, formant un anneau autour, nous
mettons ce c6té vers la masse. Ceci est vrai
également pour le céblage sous le chas-
sis.

I.e circuit d'accord peut étre mis en
place sur le chassis, les cosses de la pla-
quette dirigée vers la ECF801. Soudons
encore avant, le fil passant sous le chas-
sis. Avec la cosse masse milieu sera fixé
le relais a trois cosses, prés de L., sous
le chassis. '

Nous pouvons déja mettre en place la
I'gne du CV1 vers la plaquette.

III. Nous terminons la construction des
bobinages HF avec lescillateur, qui n’a
rien de particulier, la figure 10c étant
trés claire. Au montage sur le chassis, les
lcosses de la plaquette seront dirigées vers
es CV.

Nous poserons déja la ligne du CV2 a la
plaquette et pouvons encore la, souder
d’avance les fils de passage sous le chas-
sis. Avec- la cosse masse du milieu est
fixé le relais 4 trois cosses, portant les
accessoires pour la triode oscillatrice
ECF801, sous le chéssis.

B. Bobinages MF :
I. Transfos I et II :
Les transfos MF I et II ne différent que

par les deux détails suivants : distance D
entre les primaires et les secondaires, puis
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du nombre de spires au primaire du
transfo MF I, qui est de 22 au lieu de 18
spires. Nous reproduisons donc qu’un seui
iransfo MF a la figure 6, avec toutes les
indications détaillées.

Nous préparcns d’abord les plaquettes
a cosses. Ensuite nous récupérons, a l’in-
térieur de stylos a bille d’usage trés cou-
rant, les tubes réservoirs avec leurs poin-
tes a écrire. I1 en sera de méme des
manchons poussoir, dont un nous servira
au démodulateur. Ces tubes ont comme
diamétre 4 mm et le diamétre des man-
chons 6,5 mm. Pour cette récupération,
nous découpons, 4 la petite scie, le corps
extérieur, a la mi-hauteur environ, sans
détériorer les organes a récupérer. Au to-
tal, il nous faudra trois tubes. Le troisiéme
est utilisé pour le démodulateur.

Dégageons les trois pointes a écrire des
tubes. Puis nous les glissons successive-
ment sur un fil métallique pour pouvoir
les tenir au-dessus d’une flamme, jusqu’
ce que tous les résidus d’encre soient car-
bonisés. Apres refroidissement, nous sou
dons ces pointes, aussi droites que possi-
ble, dans les ceils des cosses masse milieu
des plaquettes, selon la figure 7. Pour ce
travail, on les tient et on les dirige encore
par un fil métallique.

A laide d’un peu d’ouate et d’un fil
nettoyons l’intérieur des tubes du restan
d’encre et découpons-les a la longueur in-
diquée, soit 75 mm. Les « mandrins » de
nos trois transfos MF sont préparés, en
reglissant les tubes sur les pointes a écrire
soudées.

Continuons en préparant les « fonds de
panier ». Le support de ces bobinages ser
un carton pas épais, mais néanmoins d’unc
certaine rigidité. Prenons tout simplemen!
une couverture de dossier, de cahier, etc
Comme nos tranfos MF sont prévus pous
étre accordés sur une longueur d’onde de
28 métres, approximativement, soit d’uni
fréquence de 10,7 Mcs, les pertes en HI
sont insignifiantes pour notre montage
en employant du carton.

OSCILLATEUR
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Avec un compas, tragons un premier
cercle de 24 mm de diamétre, puis, un de
i0 mm. Il faut recommencer six fois le
méme tracage, pusqu’il nous faut six
« fonds de panier », y compris le ter-
tiaire T du demodulateur. Dans cette suite,
on peut constater que nous préparons dé-
ja différentes piéces entrant dans la com-
position du- transfo MF III.

Sur les cercles de 24 mm, on rapporte
ai)proximativement cinq fois Rx 1,176 =
14,112, arrondi 14 mm (il n’est absolument

as nécessaire de travailler au dixiéme !).

e ces cinq points, dirigées vers le centre,
tracons des lignes droites du cercle de
24 mm a celui de 10 mm. Aprés avoir dé-
coupé les six ronds, suivant le cercle
extérieur, nous découpons des fentes de
1 mm environ, suivant les cinq lignes
tracées, jusqu’au cercle intérieur.

Ceci fait, commencons a4 bobiner. Entre
deux fentes, un peu a lintérieur du cercle
de 10 vers le centre, percons avec une
aiguille deux petits trous distants de 1 a
2 mm. En passant par ces trous, nous for-
mons une boucle avec le fil indiqué, en
gardant une longueur suffisante, pour pou-
voir ramener, apres le fil aux cosses pour
soudure. En partant de cette boucle, com-
mencons a passer notre fil dans les fentes,
en serrant légérement. On peut bobiner a
droite ou a gauche, peu importe. Toute-
fois, il faut veiller que les six « fonds de
panier » aient fous le méme sens d’en-
roulement, sens que nous marquerons a la
fin par une petite fleche sur le carton, afin
d’éviter toute erreur.

Le fil passera donc alternativement
d’une face a l'autre de notre rondelle et
on y mettra chaque fois, le nombre de
spires nécessaires, selon nos indications
sur les figures. Le nombre de spires une
fois en place, on perce de nouveau deux
petits trous pour la formation d’une autre
boucle. Le bobinage restera, ainsi, bien
en place. Pour vérification, comptons les
s;l)ires sur un des deux coOtés et multi-
plions par deux, on obtient ainsi le nom-
bre total des spires pour un bobinage
donné. Disons, pour rassurer, qu'une spire
de plus ou de moins n’aura aucune in-
fluence sur le fonctionnement final, les
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variables « cloches » rattrapant cette in-
fime erreur.

Les six bobinages une fois terminés,
nous tragons un autre cercle 4 1 mm en-
viron des derniéres spires, pour découper
le carton en trou. Ce découpage dépend
du diameétre du fil employé et évidemment
du nombre de spires. Ensuite avec une
méche de 4 mm, on pratique a la main
un percage dans le centre, afin de pou-
voir glisser les bobinages sur les tubes
support.

La ou on commence a bobiner est I’en-
irée E et 14 ou on arréte est la sortie S.

I1 ne reste plus qu’a finir le montage
des transfos MF I et II. Glissons sur le
tube un « fond de panier » de 18 spires
a la hauteur indiquée. On peut, avant,
mettre un peu de colle synthétique au
tube, a I’emplacement prévu pour la bo-
bine, avant de la glisser, 'immobilisation
sera ainsi assurée. Ne pas imprégner les
spires. Veillons aussi que la fléche, mar-
quée avant, soit visible du haut et corres-
ponde avec celle de la figure 6. Glissons
cnsuite le « fond de panier » de 22 spires
a la distance D du secondaire, déja en
place, soit 25 mm. Ce sera donc le transfo
MF 1. Relions les entrées et sorties aux
cosses correspondantes, en décapant le fil
et en le passant deux ou trois fois par les
trous des cosses, avant soudure. Le fil fin
doit étre bien « pris » par la soudure.

La fleche sur le « fond de panier » de
22 spires doit étre encore visible du haui
et correspondre a celle de la figure 6. On
laisse assez de « mou » aux fils et ils ne
doivent pas étre tendus entre les bobines
¢t les cosses. Signalons aussi que ces fils
n’ont nullement besoin d’avoir les con-
tours qui sont présentés. Ceci eompte éga-
lement pour le transfo MF III.

Si au moment ol on veut mettre en

_place les « fonds de panier » on s’aper-

coit que les fils sortent du « mauvais
cOté », il n’y a qu’a repasser encore une
fois, les fils par les petits percage et tout
doit rentrer dans lordre. L’essentiel est,
nous le répétons, que le sens d’enroule-
ment des bobines soit toujours celui que
la fleche précise sur les figures.

Pour finir le transfo MF II on glisse
deux ¢ fonds de panier » de 18 spires,
en respectant les distances indiquées et
ce qui a été dit plus haut.

11 ne reste plus qu’a placer les varia-
bles <« cloches » par soudure et si on
veut, les fils isolés passant sous le chas-
sis (S-E et E-S).
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Les deux transfos MF sont préts a étre
montés sur le chiassis, aux emplacements
spécifiés par la figure 8, les cosses a sou-
der de la vplaquette dirigées, chaque fois,
vers les CV.

Avec les vis du transfo MF I sont fixées,
en méme temps, deux relais a trois cos-
ses sous le chassis. Les vis de fixation du
transfo MF II servent encore a fixer par-
tiellement deux autres plaquettes a cosses
sous le chassis (consulter le plan de ca-
blage, figure 9).

II. Transfo MF III-Démodulateur :

Les détails de ce transfo sont présentés
a la figure 7.

Prenons un des manchons récupérés et
agrandissons l’alésage avec un foret de
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FREQUENCEMETRE-HETERODYNE
U.S.A. - BC 221

Fréquences couvertes : 125 Kc @ 20 Mc. X-tal de
référence 1 Mc. Livré avec alimentation secteur
110 & 220 volts. Haute tension stabilisée, en
parfait état de marche, avec son carnet d’étalon-
nage et 1 casque HS-30 2

GENERATEUR HF CARTEX 930

Fréquences de 50 Kc & 50 Mc en 7 bandes, avec
la gamme MF étalée, sortie pure ou modulée, soit
par 50, 150, 400, 800, 1 500 ou 3 K/ps. Controle
de la modulation et du courant HF par appareii
de mesure. Secteurs 110 a 220 volts.

Livré en état de marche

SELF A 2 ROULETTES

Type sans compte-tours, mandrin stéatite diam. de
4,5, longueur 13,5 cm. 3 modeles au choix : 18,
36, 72 spires, fil argenté. Livré avec flector 10,00
Autres modéles avec compte-tours, mandrin, 33
spires. Livrés avec bouton et dispositif de blo-

VYHF EMETTEUR RI
de 100 a 156 Mc par X-tal 15 et 20 WHF.
Livré avec son alimentation secteur 110 a 220
volts et une platine comportant des prises pour
micro, etc. L‘ensemble 3 piéces en rack, réunies
en un seul bloc. Livré en état de marche avec
schémas, micro, cdbles, sans le X-tal .. 430,00

RECEPTEUR R. 298

I’Emetteur RI

en rack standard, complément de
ci-dessus et formant la station Emission/Réception
de 100 a 156 Mc. Alimentation 110 a 220 volts
incorporée. Livré en état de marche sans X-tal.

220,00

Le Récepteur R 298, équipé d’un oscillateur va-
riable de 100 & 156 Mc. Prix 280,00
Armoires Rack pour récepteurs avec ventilateur.
Prix 140,00

Talky-Walky BC 611 avec X-tal, ensemble en
bon état avec schémas, sans piles 60,00
La paire 110,00
T.U. de BC 610. Beau tiroir d‘accord pour mon-
tages divers, équipé de diverses piéces : 3 con-
densateurs variables isolés sur stéatite, 2 de 100
et 1 de 140 pF, selfs, inductances, etc. Dimen-
sions : 24 x 45 x 100 mm de profondeur .. 8,00
Petit chassis, 41,5 de long x9 cm de large, ayant
sur le dessus: self & roulette 36 spires, compte-
tours, supports de tubes, etc. Sur le dessous
condensateur variable 2 x 140 pF, ajustables, relais
etc. Isolé stéatite

Le méme chassis avec tube 3074A ....

OSCILLOSCOPE PHILIPS GM 3159
Tube de 70 mm. Base de temps de 0 a 40 Kps
en 9 gammes. Entrées horizontale et verticale a
5 sensibilités. Accés directs aux plaques. Prise
1 volt. 9 boutons pour réglages divers. Secteurs
110 & 220 volts. Dimensions: 28 x 20 xP 35 cm.
En état de marche 340,00
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4 mm, percage trés facile a réaliser. Glis-
-ans ce manchon str l¢ tube préparé, de
fagon 4 obtenir environ 27 mm entre la
base du tube et le haut du manchon.
Comme nous commencerons a bobiner le
secondaire 4 2 mm du haut du manchon,
nous obtenons nos 25 mm, indiqués sur la
fisure 7. Répétons encore une fois que
nous ne sommes pas obligés de travailler
au dixiéme. Ces mesures sont faites a
"aide d’'un décimétre courant.

A 2 mm donc, du haut du manchon,
npous  pratiquons, a 1'aide d’une aiguille
chaundice, un petit percage de part et d’au-
tre du manchon et du tube. On ébarbe s’il
v a lieu, a la lime trés douce. Passons, par
ce petit percage, deux longueurs convena-
Lles de fil proposé, en gardant les longueurs
nécessaires pour raccorder. Gardons les
fils plus longs, on les coupera aprés a la
longueur voulue. Mettons une légere goutte
de cire fondue au trou de sortie des fils
gardés libres pour le moment. Ensuite,
nous enroulons les deux fils ensemble et
A spires trés jointives dans le sens sché-
matisé sur la figure 7, c’est-a-dire vers la

a leurs cosses. Puis glissons le tertiaire T,
le « fond de panier » a 10 spires, a coté
du primaire L,. L’entrée E, de ce ter-
tiaire T, rejoint le point X et la sortie S
rejoint la cosse masse milieu de la pla-
quette, cette derniére étant rabattue a an-
gle droit sur la plaquette. On peut souder
de suite la ligne de passage sous le chas-
sis avec le fil S du tertiaire. Faire a cette
cosse une soudure rapide, pour ne pas
détériorer le tube support par la chaleur.
Pour étre plus rassuré, on retire provi-
soirement le tube de sa pointe a écrire.

e

I / ASSEMBLAGE D'UN
BOITIER
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nage progressera vers la partie conique du
manchon, co6té plaquette. Nous bobinons
18 spires doubles, en veillant bien que les
deux fils ne chevauchent pas et que les
fils sont bien placés cOte a cote. Si on ne
réussit pas du premier coup, on recom-
mence autant de fois qu’il est nécessaire.
De ce secondaire L;, dépendra en grande
partie la qualité de la reproduction so-
nrore, propre aux émissions en modulation
ae fréquence.

Les 18 spires doubles en place, reper-
cons un deuxiéme trou et repassons les
deux fils, en les immobilisant définitive-
ment par une légére goutte de cire fondue
applic{uée avec un tournevis chauffé. La
non plus, les spires ne seront imprégnées.

Mettons maintenant ce secondaire dou-
ble en place, en glissant le tube support
sur la pointe a écrire soudée. Prenons un
des deux fils sortants du haut et soudons-
le él la cosse correspondante, numéroté
par 1.

Ce fil soudé est le numéro 1, et concorde
egalement 4 la bobine numéro 1. Avec
une « sonnette » quelconque, recherchons
le fil sortant du bas, celui qui donne pas-
sage d’un courant avec le fil soudé aupa-
ravant. Ce second fil 1 et le deuxiéme fil
resté libre du haut, sont reliés ensemble
au point X. Le fil 2 du bas est de suite
soudé a la cosse 2.

Nous vérifions si tout est en ordre de cc
coté, le point X étant défait. Nous de-
vrons donc avoir passage de courant de
la cosse 1 au fil 1 vers X et ensuite passa-
ge de courant de la cosse 2 au fil 2 vers X.
La « sonnette » branchée a la cosse 1 et
a la cosse 2, ne doit pas indiquer un pas-
sage de courant.

Ceci fait, nous glissons le dernier « fond
de panier » de 18 spires 4 12 mm du se-
condaire, en veillant que sa fleche, indi-
catrice du sens d’enroulement, correspond
a celle de la figure. Soudons les fils S et E

32

Pour réaliser le point X,

et a l'alignement, en nous aidant de Iin-
dicateur d’accord pour les circuits et de
notre ouie pour la reproduction sonore.

Commencons d’abord a mettre le tuner
sous tension, pour vérifier si rien d’anor-
mal ne sevpresente. Si tout va bien, pla-
cons les CV a mi-course environ et les pe-
tits variables <« cloches » a la position
indiquée ci-aprés, les dimensions étant
relevées entre la base et la «cloche».

C :5mm; C : 45 mm; G : 3 mm;
C:5mm; G :65mm;Cs:6mm;C:
S5mm; G :5mm; G:5mm; C,: 6 mm.

Manceuvrons les CV, afin de capter une
émission. S’il y en a plusieurs, gardons celle
qui semble la plus puissante. Ne nous in-
quiétons pas, pour le moment, des
« bruits » qui peuvent sortir du HP. L’es-
sentiel est de les entendre.

Essayons a présent, d’augmenter I’in-
tensité de réception en réglant provisoire-
ment les G, et C. et en retouchant les
CV. Normalement, Pindicateur d’accord
commence déja a dévier.

Procédons maintenant a l’alignement
des transfos MF. Vissons ou dévissons G,
(toujours trés lentement) pour obtenir le
maximum de déviation de notre « ceil ma-
gique ». Faisons de méme avec Cs, C:, C;, Cs.
Ensuite avec S, recherchons la plage on
les sons sortent du HP nets et purs. Re-
commencons autant de fois ces opérations
qu’il sera nécessaire jusqu’au moment ou
tout semble en ordre a ces étages MF.

Il se peut que <« I’ceil magique » se
ferme maintenant complétement et qu’un
réglage précis ne soit plus possible. Re-
cherchons alors avec les CV, une émission
plus faible ou, remplacons l’antenne par

nous coupons les fils 1, 2 et E
du tertiaire a une longueur

convenable. Deécapons-les et 245V°__,
étamons les extrémités avec le =
; - =

fer a souder. Ensuite on tor- |220
sade ces trois fils sur longueur pe
de 2 4 3 mm, puis on y appli- |15 <
que le fer a souder pour le A
point de soudure final. 125 0=
Pour terminer le transfo P
MFIII, on place les variables ["0 g
« cloches » sur les cosses par o
soudure et, si le réalisateur le 0t

veut, il soudra de suite les
quatre autres fils 1, 2, E et S
de passage sous le chassis.
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Le transfo MF III est prét
a étre monté sur le chassis, les cosses
de la plaquette dirigées vers les CV.

Les vis de fixation de ce transfo, ser-
vent encore a la fixation partielle de deux
plaquettes relais sous le chassis, bien iden
tifiables sur le plan de cablage.

En placant le tertiaire T, la fleche devra
correspondre aux fleches de L, et de la
figure, le sens d’enroulement étant le
meéme que celui de L.

Le fil de cuivre de 1 a 2/10, isolé a
deux couches, fut récupéré sur des bobi-
nages hors d’usage. Le notre, utilisé sur
ce tuner, est isolé deux fois de fil de soie
et 4 environ 14 a 15/100, soit 1,4 4 1,5/10.

La figure 14 montre le schéma de I’ali-
mentation.

Alignement et réglage

L’ensemble une fois terminé et vérifié
trés sérieusement, on procéde au réglage

un fil de plus en plus court, jusqu’a ce
que Dlindicateur d’accord réagisse aux
manipulations des petits variables, sans se
fermer tout a fait. (Voir pour le branche-
ment du fil Pavant-propos de P’article).

La deuxiéme phase de notre réglage
consiste a régler 'oscillateur, afin de bien
étaler sur le parcours des CV les émis-
sions FM captées. C’est-a-dire de sorte
que toute la bande FM soit impeccable-
ment recue sur tout le parcours de nos CV.
Elle ne devra étre étalée que sur une
fraction du parcours des CV. On ne doit
pas non plus étre dans l'impossibilité d=
capter certaines émissions.

Pour faeciliter ces réglages il sera néces-
saire de connaitre les fréquences des émis-
:ions recues dans une région donnée. Un
récepteur ou tuner FM d'une de nos
connaissances, peut nous donner ces ren-
seignements, les cadrans étant, en prati-
que, toujours gradués en Mecs.



En vissant ou dévissant C, (agir dou-
cement, ces réglages sont précis), nous
déplacons vers la gauche ou vers la droite
la bande FM sur le cadran. Nous avons
donc la possibilité de caler les stalions
a 'emplacement voulu.

En vissant C, vers sa base nous élargis-
sons la bande FM sur le parcours des CV.
En dévissant C;, nous rétrécissons cette
bande sur le méme parcours.

En réglant donc convenablement les C,
et C, on doit inévitablement tenir les ré-
sultats expliqués plus haut.

Pendant les réglages de l'oscillateur, re-
touchons de temps en temps, provisoire-
ment les condensateurs C, et C. du circuit
d’accord, pour le maximum de déviation
de l'indicateur d’accord.

Quand le réglage de loscillateur nous
donne satisfaction, passons a la troisiéme
phase : le réglage ou équilibrage exact
du circuit d’accord. Tournons les CV sur
une émission vers les 88 Mcs (les lames
mobiles des CV presque centrées dans les
lames fixes) et réglons C, a une déviation
maximum. Placons ensuite les CV sur une
¢mission vers les 100 Mes (les lames mo-
biles presque sorties) et réglons C. au
maximum de déviation de « l'ail magi-
que ». Il faut refaire plusieurs fois les
mémes réglages pour arriver a bien équi-
librer le circuit d’accord.

Retouchons une derniére fois a Cw, en
se fiant seulement a l'oreille. Ce qu’indique
Vindicateur d’accord, en manipulant G,
n’est pas a prendre en considération.

Robert WILSDORF,

Collection
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un téléviseur

portable 41 cm mixte

Disons immédiatement que nous avons
appliqué a ce récepteur de télévision le
qualificatif ¢ mixte », parce qu’il est
équipé de transistors et de lampes. Cette
solution a été adoptée de préférence a une
transistorisation totale pour des raisons de
fiabilité. Il faut en effet considérer que les
téléviseurs portables sont soumis a des
conditions de fonctionnement plus rudes
que les modeéles d’appartement.

Par définition un téléviseur de cette
sorte doit étre aussi peu volumineux que
possible ce qui entraine le choix d’'un tube
court et par ccriSéquent a grand angle de
déviation (114°). Or, dans 1'état actuel des
transistors disponibles, on a jugé que, tou-
jours du point de vue recherche de la fia-
bilité maximale, il était préférable de gar-
der un ensemble de base de temps a tube
et d’utiliser des transistors la ou ils sont
plus sirs que les lampes, c'est-a-dire dans
les chaines de réception « image» et
«son». Autre avantage non négligeable,
les bases de temps a lampes sont plus
faciles a met‘re au point par un amateur
qui, généralement, ne posséde pas l'outil-
lage nécessaire lorsqu’il s’agit de base de
temps a semi-conducteurs. Si nous ajou-
tons que le sélecteur VHF, le tuner UHF
et la platine FI sont des éléments préca-
blés et prérégiés on concoit aisément que
ce téléviseur soit réalisable par quiconque
a un peu I'’habitude du cablage.

Le schéma - Fig. 1A et B

Le sélecteur de canaux VHF. — 11 est
équipé de trois transistors associés au ro-
tacteur sur lequel se montent les barrettes
supportant les bobinages nécessaires a la
réception des différents canaux. Les tran-
sistors sont au silicium et de type NPN.
La préférence a été donnée aux transistors
au silicium en raison de leur aptitude a
supporter une température ambiante rela-
tivement élevée ce qui est le cas ici en
raison de la présence des lampes.

Le premier transistor est un BF200 qui
équipe l'étage amplificateur VHF. Il est
monté en base commune. L’entrée est
constituée par un circuit en x. La liaison
avec I'antenne VHF s’effectue par un pont
capacitif formé d'un 100 pF et d'un 4,7 pF.
Bien entendu il faut également un sépara-
teur dont la partie passe-bas relie l'an-
tenne VHF au point de jonction des deux
condensateurs d'entrée du sélecteur, et
dont la partie passe-haut assure la liaison
entre 'antenne UHF et le tuner UHF.

La tension d'alimentation est de 19 V.
L’émetteur du BF 200 est relié au « moins »
par une section du commutateur 625-819
lignes et par une 4700 ohms et un bypass
de 1000 pF. La CAG est appliquée a la
base a travers une 4 700 ohms et une 1000
ohms découplées par des bypass de 1000
pF. Le gain du transistor diminue lorsque
son courant collecteur augmente (CAG di-
recte), la chute de tension ayant lieu dans
la résistance d'émetteur. La diminution du
gain évite l'intermodulation son-vision. Le
collecteur contient un circuit accordé com-
portant notamment un bobinage de la bar-
rette, un condensateur de 3.3 nF et une
résistance d’amortissement de 2700 Q. Le
+ alimentation correspondant a la masse

vous remarquerez que les retours des col-
lecteurs de tous les transistors s'effectuent
a la masse.

L’étage modulateur

est équipé d'un

"BF115 monté lui aussi en base commune.

Cette électrode est polarisée par un pont
composé d'une 4700 ohms coté « — ali-
mentation» »t d'une 10000, ohms c6té
masse. Ce pont est découplé par un by-
pass de 1 nF. Le potentiel de l'émetteur
est fixé par rapport au « — alimentation »
par une 2200 chms. Un circuit accordé a
son point chaud relié a cet émetteur. Il
est couplé au circuit accordé de collecteur
de l'étage VHF (couplage capacitif en
téte). De cette facon l'émetteur du transis-
tor modulateur recoit le signal VHF am-
plifié. Le circuit collecteur est chargé par
un circuit FI amorti par une résistance de
3300 ohms.

En plus du signal VHF l'émetteur du
BF115 modulateur regoit a travers un
2,2 pF loscillation locale prélevée sur le
collecteur du transistor oscillateur. Ce der-
nier est un BF115 monté en base com-
mune. Le pont de base est constitué par
une 4700 ohms, c6té masse, et une 10000
ohms c6té < Alimentation ». Le circuit
émetteur contient une 2200 ohms et le
circuit collecteur, le circuit oscillant, qui
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détermine la fréquence de l'oscillation lo-
cale. Le couvlage nécessaire a l’entretien
des oscillations est obtenu par un conden-
sateur de 1,5 pF branché entre collecteur
et émetteur. L’alimentation du transistor
oscillateur est établie en 819 lignes et sup-
primée en 625 lignes par le commutateur
de définition qui. nous l'avons déja vu,
agit de, méme sur l'alimentation du tran-
sistor de 1'étage VHF. De cette fagon la
commutation UHF-VHF se réduit a la
commutation de la tension d’alimentation
de ces deux étages.

D’un autre ¢6té l'émetteur du transistor
mélangeur est lié a un circuit résonnant
FI qui assure, lors de la réception de la
2¢ chaine, la liaison avec la sortie FI du
tuner UHF.

Le Tuner UHF. — 11 est du type A/4 et
met en ceuvre deux transistors. L'un d’eux
équipe un étage amplificateur UHF. Il est
monté en base commune et l'autre en
oscillateur-mélangeur et assure le change-
ment de fréquence nécessaire. Nous n’in-
sisterons pas a son sujet, son schéma étant
connu puisqu’'on l'utilise maintenant sur
les appareils TV a lampes.

Son entrée est attaquée par la sortie
du filtre passe-haut du séparateur d’an-
tenne. Sa sortie attaque I'émetteur du
BF115 du sélecteur de canaux par linter-
médiaire d’'un 4,7 pF et du circuit FI déja
signalé. En position 625 lignes le commu-
tateur VHF-UHF établit 1'alimentation de
ce tuner. L’étage mélangeur du sélecteur
de canaux reste en service et constitue
alors le premier étage amplificatur FI.

Amplificatur FI image. — Cet amplifi-
cateur comprend trois étages. 1I fait par-
tie de la platine préciablée FI qui com-
prend également les étages FI « son » et
I'amplificateur vidéo. Le circuit FI, qui
constitue la charge collecteur du transis-
tor modulateur du sélecteur de canaux,
attaque par une prise d’'adaptation la base
du BF167 transistor NPN qui équipe le

premier étage FI image. Ce transis-
tor est commandé par la CAG en
augmentation du courant coilecteur,

comme pour !'étage VHF. La tension de
commande est transmise a sa base par
une cellule composée d'une 1000 ohms
et d'un 1,5 nF. La résistance de stabili-
sation d’émetteur fait 2200 ohms et est
découplée par un 10 nF. La charge col-
lecteur est un circuit bouchon amorti par
une 100 ohms série et une 1000 ohms pa-
rallele. Une prise sur le bobinage réalise
I’adaptation d’impédance avec l'entrée du
second étage. La liaison met en ceuvre un
condensateur de 1,5 nF. Un réjecteur son
accordé sur 39,2 MHz est prévu entre la
prise du circuit bouchon et la masse. C’est
un circuit résonant série composé d’une
self réglable et d'un 10 pF.

Le second ¢tage est aussi équipé par un
BF167. La tension CAG est appliquée a sa
base par une 1000 ohms. La résistance
d’émetteur fait aussi 2 200 ohms et est dé-
couplée par un 10 nF. Un circuit bouchon
doté d’'un réjecteur son (G33) charge son
collecteur. Il 2st aussi amorti par des résis-
tances de 100 et 1000 ohms. Par une
prise intermediaire et un condensateur de
1,5 nF, cet organe de liaison attaque la
base d'un transistor NPN BF173 qui
équipe le 3¢ étage. Signalons que les deux
circuits G22 et G23 sont calés sur le centre
de la bande passante vision, soit 33 MHz.

Le BF173, du 3¢ étage, est un transistor
de puissance plus grande que les précé-
dents, de maniére a obtenir une tension
détectée convenable. Sa base est polarisée
par un pont (2200 ohms co6té « — Ali-
mentation » et 8 200 coté masse). Sa ré-

sistance d’émetteur fait 560 ohms. Ell
découplée par un 10 nF. Son circuit co!
teur contient une résistance d’amort:
ment de 100 ohms. Il est chargé pa
primaire d'un transfo surcouplé, don
secondaire attaque l'élément G77 qui
tient la diode détectrice vidéo, la résist
de charge du détecteur et une self de

rection. La sortie de cette self attaque
25 uF et un by-pass de 1000 pF. Le B(
prévidéo, qui est toujours un NPN. Un
jecteur son est prévu entre une prise
secondaire du transfo G4 et la masse.

La base du BC107 est polarisée pai
pont comprenant une 820 ohms
¢« — Alimentation » et une 10000 c
c6té masse. Ce pont est découplé pai
25 uF et un by-pass de 1000 pF. Le BC
est monté en collecteur commun. I1 as
donc 1'adaptation entre I'impédance él
du circuit gde détection et I'impéd
d’entrée faible du transistor BF109
équipe l'étage vidéo. L’émetteur du Bt
est chargé par une 560 ohms et attaque
rectement la base de BF109. Le collec
du BC107 est relié a la masse par un
couplage formé d'une 470 ohms et
100 wF. Du fait des liaisons directes la ¢
posante continue, qui correspond au ni
du noir, est transmise directement d
détection au tube image. La résist
d’émetteur du BF109 fait 68 ohms et
découplée par un condensateur de 680
TLa charge collecteur est une 3900 ol
Le collecteur attaque la cathode du
image a travers une self de correction
transistor vidéo est alimenté depuis
tension de 130 V obtenue, nous ver
%aél'; quelles conditions, par le trs

C.AG. — La composante continue d
détection est prise sur le collecteur
BC107 et appliquée pour amplification
base d’'un transistor PNP : BCY33.
détermine sur le collecteur la tensior
sens convenable appliquée aux base.
transistors asservis. Un pont divi
(1000 ohms et 6800 ohms découple
25 pF) alimente le collecteur et fix
retard du CAG.

Le contraste est réglé par un potel

_métre de 500 ohms qui entre dans la ¢

position d’un pont permettant de régli
potentiel émetteur du PCY33 et par ca
quent son courant collecteur.

L’efficacité de cette CAG est de plu
60 dB, ce qui est remarquable. Notons
la bande passante de 9,2 MHz contrib
la finesse de I'image.

Amplificateur FI son. — Le signa
son est prélevé a la sortie de 'étage
dulateur (39,2 MHz). 1I est amplifié
deux étages I'I. Le premier est équipé
un BF167, dont la base est attaquée
I’élément de couplage Gl1, qui com
un réjecteur accordé sur 41,25 MHz
résistance d’émetteur fait 3 000 Q et es
couplée par 1,5nF. La liaison entre l¢
lecteur du BF167 et la base du BF1T:
équipe le second étage s'effectue pa
élément de couplage G55 et un 1,5 nl
pont de polarisation de base comprend
4700 ohms et une 3 300 ohms c6té m
La résistance d’émetteur découplée ps
1,5 nF est une 1200 ohms. Par le tr:
G66, le collecteur attaque la diode d
trice SFD104. La charge du détecteu
une 56 6000 ohms shuntée par 470 pF.

Amplificateur BF. — Ce dernier s
cabler. Pour des raisons Haiimentatic
version lampe a été préférée. En effe
push-pull clgsse B a transistors aurai
cessité une alimentation régulée si on
voulu éviter l'intermodulation son-v
Or, une telle alimentation n’étant
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exigée par les autres transistors, on a évité
cette complication par 1'emploi d'une
ECLS80.

La cathode de ce tube est a la masse.
La grille de la triode est attaquée par la
sortie détection, par lintermédiaire de
deux condensateurs de 22 nF et un poten-
tiométre de volume de 50000 ohms. La
résistance de fuite de 1 mégohm aboutit
au point de jonction de deux 3900 ohms
qui forment, avec une 10000 ohms, un
pont de polarisation a partir du point
— 20 V que nous determinerons lors de
T'étude de I'alimentation. Le point froid de
la 1 mégohm est découplée par un 25 pF.
La charge plaque est une 220 000 ohms. La
liaison avec la griile de commande de la
pentode de puissance a lieu par une 22 nF
et une résistance de fuite de 470 000 ohms,
dont le point froid aboutit au point de
jonction de la 10000 ohms et d’une des
3900 ohms du pont de polarisation. Ce
point est découplé par un 25 uF. Le pri-
maire du transfo d’adaptation du HP est
shunté par un 4,7 nF. La ligne HT est dé-
couplée par une 220 ohms et un 50 pF. La
puissance de sortie est de 1.2 watts, ce qui
est trés suffisant.

Séparateur des tops de synchronisme. —
Les tops de synchronisation sont sépareés
sans distinction par une pentode EF80
montée en détection grille a faible recul.
Pour cela le signal vidéo prélevé sur le
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coilecteur du BF109 est appliqué a sa
grille de commande a travers une 3300
ohms, un 47 nF et un 470 pF shunté par
une 47 000 ohms. La résistance de fuite fait
1 méghom. Pour obtenir un faible recul,
la plaque est chargée par une 22000 ohms
et I'écran porté a un potentiel relative-
ment bas par une 2,2 mégohms découplée
par un 0,1 pF.

Base de temps image. — Les tops re-
cueillis sur !a plaque de la séparatrice
sont appliqués par un 100 pF et une résis-
tance de fuite de 100 000 ohms a la grille
d'une triode ECC82 montée en trieuse.
Cette triode est pour cela fortement pola-
risée par un pont formé d’une 56 000
ohms c6té HT et une 10000 ohms coté

masse et dont le point intermédiaire est:

relié a la cathode. Ce pont est découplé
par un 0,1 uF. Dans ces conditions, seuls
les tops image font apparaitre de fortes
impulsions dans le circuit plaque qui est
chargé par une 100 000 ohms. Ces impul-
sions sont appiiquées par un 1,5 nF a la

plaque de la triode qui équipe le relaxa-

teur image.

Ce relaxateur est un blocking et sa
trrode fait partie d'une ECLS85. Elle est
associée a nn transfox Blocking dont un
enroulement est placé dans le circuit
grille et l'autre dans le circuit plaque. La
ternsion en dent de scie est recueillie aux
bernes d'un 0,1 uF placé entre le point

froid de I'envoulement plaque et la masse.
Sa fréquence est réglée par un autre
0,1 uF et un potentiomeétre de 250 000 ohms
en série ave: une 47000 ohms. L'alimen-
tation de ce blocking est fournie par la
HT, récupérée et régulée, de la base de
temps ligne. Un ballast avec VDR assure
une régulation supplémentaire, dont la
butée est commandée par une section du
commutateur 625-819 lignes. Ainsi I'ampli-
tude verticale est régulée vis-a-vis des
variations du secteur et ramenée automa-
tiquement a la valeur convenable en 17 ov
2¢ chaine.

La tension en dent de scie est amplifiée
en puissance par la pentode de la ECLS85.
La liaison avec la grille de commande est
obtenue par un 0,1 uF, un potentiomeétre
d’amplitude de 1 mégohm et une 10 000
ohms. Le circuit grille est doté d'un dis-
positif de linéarité comprenant notamment
une résistance variable de 50000 ohms.
Cette pentode est polarisée par une
500 ohms variable en série dans le circuit
cathode avec une 220 ohms et découplee
par un 500 uF. Le réglage de la 500 ohms
permet de corriger la linéarité du balayage
vertical. Les bobines du déviateur sont
adaptées au circuit plaque par un trans-
formateur dont le primaire est protégé par
une VDR et e secondaire shunté par unc
3300 ohms. La dent de scie prise sur le
secondaire est appliquée au wehneit du



TUNER UHF SELECTEUR VHF SON LUMIERE CONTRASTE TRANSFO T.H.T.

50kQ J:ono kQ D_son n
e n Ik g
— [ e —_— 10k = = Barrette a cosses
r : \ hr
-l | e o 2 v
~19V commuté AT T T P 2 BT 7 e N SN\
s ,( v
¢ "'”’"@ N0 000 ==t Inter q
£ BN 0 0 00 = & .
: (I  — e R
I L/ O o) o) g B’t. R ® g E : N|
FI.UKF 00 [l =l lls g
© k 5 O\ 2 S8 : o \sc N
vt A8 [0 s U el
VDR \
disque 31 © @ b
. ) / \e,‘,\\,
t
(ymm % @o DEVIATEUR N O <CON
1 < v s Y . o Bob. - \‘\@ A >
1 e -7 commulé Aa[,ﬂ & “ ‘\' PO,Q
= e
s R NE @\& . W% i N
T 5 B N\ TUBE =16 S SO
B S
- i ¢t > |64 o 2 o
Sl 22 w { / o 2
9 = [fgd220 k0 =l s § R 1 @ =1 IC 1,2k W 10k 7
g v V I v 47nF 33K
10k F =il THARSS ;s ]
ECL80 B i) Sl '
10ka, A
| 3 l 3 Eq &S
-~ I ECC B2 k = o du
' | { un
& 3 DRIVER V. e
< = r-
S| ~FY 250K, - LV, 5009 4 pE3ka b
st ’ / \‘
! [} —— ar
el M =‘. , @ ,'  — . GOO
E @ | DR 1t
N 7 220 :xﬁ ¢ O Violet e
-: ; Zui
R | sigl 500 245
A 1 = o fir=d
e b= — 220
B ==l prm—— : 5 L
== = e
{ o e l: =l : 1250
e : ECLBS *=
\ | :' N =
—~ X s
g S L LS b
s s(i=l=|l E ATnF P >
kK g (O
i 5n
~ PLATINE F.I. :

FIG.3_CABLAGE ARRIERE DU CHASSIS

=

AntenneenV

tube image, de maniére a supprimer le
retour du balayage image. Un potentiomé-
tre de 100000 ohms encadré co6té HT et
coté masse par des 100 000 ohms agit sur

la tension du wehnelt et régle la lumi-
nosité. Une 4,7 ohms insérée a la fois dans
le circuit des bobines verticales et dans
la ligne HT, assure un précadrage de
i'image, le cadrage définitif étant obtenu
par aimants plasto-ferrite dans les deux
sens. Précisons que le précadrage évite
toute déformation de I'image.

Base de temps lignes. — La tension de
relaxation ligne est produite par une
ECC82 montée en multivibrateur a cou-
plage cathodique. Une triode est chargée

par une 5600 ohms et l'autre par une
47 000 ohms. Le couplage est obtenu par
un 100 pF et une 1200 ohms commune aux
circuits cathode des deux triodes, Outre
cette résistance, ces circuits cathode con-
tiennent un circuit volant formé en 625 li-
gnes de deux selfs, réglables, en série,
accordées par un 0,1 pF. Pour le 819 li-
gnes, le commutateur de définition court-
circuite une de ces selfs. La fréquence de
balayage est réglée en 819 lignes par une
résistance variable de 100000 Q et en

625 lignes par une autre résistance varia-
ble qui, en 525 lignes, est court-circuitée
par le commutateur de définition.

Ce multivibrateur est synchronisé par
un comparateur de phase qui met en ceu-—
vre une triode de la premiére ECC82. Les
tops prélevés dans le circuit plaque de la
séparatrice sont appliqués a la cathode deig
cette triode par un 100 pF et une 100 0001y
ohms. La plaque est alimentée a travers's
un 4,7 nF par les impulsions apparaissantr

sur ['écran du tube de puissance ligne ==
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Une reésistance de 10 000 ohms shuntée par
un 470 pF fixe le potentiel plaque par rap-
port & la masse. La tension de commande
apparait sur la grille et est transmise a
la grille de la premiére triode du multivi-
brateur par une 1 mégohm shuntée par
un 4,7 nF.

La tension de relaxation est prélevée
dans le circuit plaque de la seconde triode
du multivibrateur, mise en forme par une
10000 ohms en série avec un 270 pF et
transmise a Ja grille de la lampe de puis-
sance par un 47 nF, une 2 200 ohms et une
résistance de fuite de 330000 ohms. La
lampe de puissance est un tube mognoval
EL504, dont 1la cathode est reliée au
point — 20 V de l'alimentation. La pola-
risation négative de la grille est obtenue
par une VDR a laquelle on applique, par
un 47 pF, les impulsions prélevées sur une
prise du transfo ligne. Cette polarisation,
qui est variable en fonction de l'ampli-
tude du balayage, assure la stabilisation de
la largeur de i'image. Un potentiométre de
1 mégohm, agissant sur cette polarisation,
constitue un réglage manuel de cette lar-
geur. La régulation automatique permet
un format constant de l'image pour des
variations de secteur allant de — 10 % a
+ 10 %.

L’écran de la EL504 est alimenté a tra-
vers une 5000 ohms - 5 watts. Le transfo
qui charge le circuit plaque de ce tube
assure l'adaptation des bobines de dévia-
tion horizontale. I1 procure une trés haute
tension régulée de 14000 V qui est redres-
sée par une valve GY86. La -diode.de ré-
cupération est une EY88. La tension re-
cupérée est obtenue aux bornes d'ur}
0,1 uF. Nous avons vu qu'elle servait a
l’alimentation du blocking image, mais
également a celle des électrodes G4 et G2
du tube image. La tension de G4 est obtenue
par un diviseur de tension (1 mégohm et
3,3 mégohms) et par une 4,7 mégohms
pour G2. Cette alimentation de G2 s'effec-
tue 4 travers un enroulement supplémen-
taire qui procure un pic négatif de 250 V
sur G2, lequel assure l'effacement du re-
tour ligne. Un autre enroulement (HetI)
procure, aprés redressement par une diode
40J2 et filtrée par une 470 ohms et un
10 uF, la tension de 130 V nécessaire a
I'alimentation du transistor vidéo.

L’alimentation générale. — Bien que
trés simple, l'alimentation présente quel-
ques cas particuliers.

Un transformateur fournit le 6.3 V ne-
cessaire a l'alimentation des filaments des
tubes couplés en paralléie. Il fournit éga-
lement la HT qui est redressée par un
pont de diodes BY114. Une cellule de
filtrage composee d'une self de 30 ohms
d'un condensateur d'entrée de 100 uF et
d'un condensateur de sortie est prévue
dans le « plus ». Une self spéciale de
85 ohms et un condensateur de 50 uF fil-
trent la HT nécessaire au balayage ver-
tical, ce qui évite toute interréaction entre
I'ampli vertical et la synchronisation et
assure un excellent entrelacement.

Dans la ligne négative, on trouve une
720 ohms =t une 220 ohms en série
découplée par un 500 uF aux bornes
desquelles se développe la tension
négative nécessaire aux transistors. A la
mise sous tension, lorsque les filaments
sont froids, la tension positive prend une
valeur plus élevée que la nominale, tandis
que la tension négative n'augmente qu’au
fur et a mesure que les lampes chauffent.
On évite ainsi toute surtension sur les
transistors. Cette tension est filtrée par
une 22 ohms et un 500 uF. La HT de
I'ampli BF son est filtrée par une
4,7 ohms et un 50 uF. Enfin la tension
de 12 V nécessaire au tuner UHF est ré-
gulée par une 150000 ohms - 3 W et
une VDR.

Réalisation pratique

La construction de ce téléviseur est
illustrée par les plans de cablage des fi-
gures 2, 3 et 4. Le support général du
montage est un chassis métallique. La
partie principale, dont une face est repré-
sentée a la figure 2 et Vautre a la figure 3.
est basculante de maniére a permettre un
acces facile au cablage, en cas de dépan-
nage.

En premier lieu, on procéde a 1l'équi-
pement de ce chéassis. On fixe d’abord
les relais et les barrettes a cosses qui per-
mettent de donner au céblage la rigidité
nécessaire. On monte ensuite les supports
ECL80 de l'ampli BF son, de la EF80
de lampes. Notons que ceux relatifs a la
séparatrice, de la ECC82 du multivibra-
teur ligne, la ECC82 du comparateur et
de la ECL85 de balayage vertical sont
placés sur la partie basculante du chissis.
Ceux relatifs a4 1la EL504 et a la EY88
prennent place sur le cé6té du chaéssis
représenté a la figure 4. Le tuner UHF et
le sélecteur VHF sont fixés de manieére
que leur axe de commande soit acces-
sible a la partie supérieure. I1 en est de
méme pour le commutateur a touches
¢ 1™ et 2¢ chaine » et les potentiométres :
¢ Son », ¢« Lumiére » et ¢ Contraste - ».
Le potentiométre ¢ Son » comporte l'in-
terrupteur général.

Les potentiométres amplitude, fréquence
et linéarité verticale, sont mis en place
sur la partie basculante du chissis. Ceux
de fréquences 625 et 819 lignes et celui
d'amplitude horizontale sont fixés sur
cette partie, mais par l'intermédiaire d'un
U métallique, que l'on distingue sur la
figure 3. Sur la face de la figure 3 on
monte encore les selfs du circuit volant
du multivibrateur, le transfo image et la
platine FI préciblée.

On fixe le transfo blocking V, les pri-
ses antennes CH1 et CH2 ainsi que les
deux branches de l'antenne en V. Sur la
face de la figure 2 on met en place les
selfs de filtrages 85 et 30 ohms et le
transfo de HP. Sur le c6té représenté a la
figure 4 on monte le transfo d’alimenta-
tion. Sur une de ces tiges de fixation on
prévoit une équerre métallique sur la-
quelle on monte les résistances bobinées
de 10 et 750 ohms. Sur le méme coté.
on dispose 1les condensateurs électro-
chimiques (100 uF et 100 + 50 + 50 uF).
Le boitier du 100 uF doit étre isolé du
chassis par une rondelle. Ce HP est bou-
lonné sur le coté opposé a celui qui sup-
porte I'alimentation. On termine 1'équi-
pement par la mise en place du transfo
THT et on peut alors passer au cablage.
Nous ne nous étendrons pas outre mesure
a son sujet, sa représentation sur les
plans de cidblage étant suffisamment claire
pour ne pas nécessiter de longs commen- °
taires. Nous nous contenterons donc d'en
indiquer les grandes lignes. :

On commence par exécuter les mises
a la masse qui s’obtiennent par soudure
sur la téle du chéassis, On pose ensuite
les lignes d’alimentation filaments qui re-
lient I'enroulement « CHL » aux bro-
ches filaments des supports de lampes. On
peut alors cabler 1'alimentation selon la
figure 4.

On procéde au raccordement du tune:
UHF du sélecteur VHF qui comprend, no-
tamment, les lignes d’alimentation — 19 V°
et la commutation CH1-CH2. Les liaisons
entre ces trois sous-ensembles et le rac-
cordement avec les prises <« antenne
s’effectuent par du cable coaxial.

On peut alors cabler l'amplificateur BF
(support ECL80) dont le potentiométre de
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volume est raccordé a l'aide d'un céable
blindé. On poursuit par le ciblage de la
séparatrice (support EF80), du compara-
teur (support ECCB82-1) et de la base de
temps verticale (support ECLS85).

On réalise le multivibrateur de la base
de temps lignes (support ECCB82-2) et les
circuits de commutation 819-625 lignes des
selfs du circuit volant et des potentiome-
tres de réglage de la fréquence de ba-
layage.

On cable les supports EL504 et EY88 et
on .procéde au raccordement du transfo
THT. On termine par le branchement du
déviateur et du socket du tube image.

Toutes ces opérations ne présentent pas
de véritables difficultés; il suffit de pro-
céder méthodiquement et si on craint de
commettre des oublis, de cocher chaque
composant et connexion dés qu'ils ont été
posés. Ce cablage devra étre le reflet le

plus fidele possible de nos plans. Est-il
nécessaire de mentionner que le matériel
doit étre scrupuleusement identique a
celui de la maquette qui vient d'étre dé-
crite si on ne veut pas courir a un échec
certain ?

Mise au point. — Elle se fait exacte-
ment comme pour un téléviseur conven-
tionnel a lampes. Le récepteur étant en
état de fonctionnement, les potentiomeétres
sont réglés a mi-course. On met 'appareil
sous tension. On peut alors mesurer les
tensions aux différents points du mon-
tage. On s’assure également de l'existence
de la THT.

L’antenne étant raccordée, on doit étre
en mesure de recevoir le son et l’image.
On agit sur le réglage fin, de maniére a
obtenir le son avec le maximum de puis-
sance. On agit alors sur les potentiometres
ligne et image de maniére a obtenir une

anatlon du chassis basculant

image compléte et stable. On régle aussi
la self du circuit volant 819 lignes. On
agit par retouches successives en rédui-
sant chaque fois la sensibilité a laide
du potentiomeétre de contraste. On cherche
ainsi a obtenir la stabilité de 'image pour
le minimum de sensibilité. Pour vérifier
ce réglage on retire et on rebranche la
fiche antenne. Chaque fois l'image doit
raccrocher dés que l'antenne est branchée.

Lors de la réception de la mire de défi-
nition, on regle I'amplitude horizontale et
on rectifie s’il y a lieu le cadrage. On
régle, a l'aide des potentiomeétres corres-
pondants l'amplitude et la linéarité ver-
ticale.

En 625 lignes on régle, comme nous
I'avons indiqué pour le 819 lignes, le po-
tentiometre de fréquence ligne et la self
625 lignes du circuit volant.

A. BARAT.
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Introduction

Dans tout téléviseur en couleur, les
parties disposées avant la détectrice MF
image : antenne, blocs VHF et UHF, am-
plificateur FM image, ainsi que les cir-
cuits de son, ne dépendant pas du systéme
de TVC (TVC = TV en couleurs) sont a
peu de chose prés valables en tous syste-
mes et méme pour les appareils de TVM
(TVM — TV en noir et blanc).

Les décodeurs SECAM, NTSC et PAL
présentent des parties trés différentes, mais
d’autres parties sont basées sur le méme
principe, notamment les circuits de lumi-
nance, les amplificateurs des signaux VF
chrominance et les circuits matrices. Les
tubes cathodiques, les bases de temps
ainsi que les dispositifs de convergence et
de pureté sont les mémes dans tous les
systémes.

Les circuits & transistors que nous ailons
décrire sont étudiés par 'des spécialistes
des transistors et par des spécialistes de
la TVC pour les montages décodeurs sys-
téme PAL.

On suppose que, pour le moment, les ba-
ses de temps seront A lampes.

Compositi;m d’un récepteur

La figure 1 donne le diagramme fonc-
tionnel d’'un appareil complet de TVC
selon le systéme PAL.

En examinant ce diagramme, on recon-
naitra facilement les parties que l'on
trouve €également dans les appareiis de
TVM et aussi dans les appareils de TVC
selon les systéemes SECAM et, en plus
grande quantité selon le NTSC, étant
donné que le PAL est une modification
améliorée du NTSC.

Analysons rapidement le diagramme.
Des antennes, VHF et UHF, le signal de
TVC est transmis par coaxial au bloc
combiné VHF-UHF ou a deux blocs sépa-
rés dont le branchement est commandé en
général par le rotacteur VHF. Le signal
MF vision est amplifié et le détecteur
donne le signal composite de luminance et,
dans le cas du standard CCIR, le signal
FM son a 5,5 MHz transmis a l’amplifi-
cateur MF son puis an discriminateur qui
fournit le signal BF, transmis a l’ampli-
ficateur correspondant, suivi du haut-
parleur.

Le signal composite de luminance et de
chrominance fourni par le détecteur MF
vision (ou image) est transmis a ’ampli-
ficateur VF luminance qui est en méme
temps un séparateur-distributeur de si-
gnaux opérant de fagon a donner quatre
signaux : VF luminance (signal Y) a la
matrice qui combine les signaux de lumi-
nance et ceux de chrominance; le signal
de CAG, le signal synchro ou séparateur ;
le signal de chrominance a la fréquence
de la sous-porteuse de 4,43 MHz.

1
ANTENNE
Ll g
MF SON BF
: > HP
e DET. 6 7 HP)
5
Y ) S |
UHF MF_VISION [Ty | MATRICES
VHF |—e{ DETECTELR|—ae{ VFLUMIN. 12 1 ¥
2 3 4 18
4 bl ¢ d
Y IR
CAG »—{SIGRAT] DEV.
Tt B —{ DIFF VERT. 10
>~ 1y
o]
DEV.
ALIMENTATION 0SC. IDENTIFIC. *1HORIZ. 1
STABILISEE 19 | INVERSION
14 20 \
THT
L & 12
FIG.1

Indiquons :iissi le circuit de CAF com-
mandé par le signal fourni par la MF vi-
sion ou par le discriminateur son et agis-
sant sur le bloc HF (UHF ou UHF et
VHF).

Suivons le signal synchro. Aprés la sé-
paration il est transmis au bloc de base
de temps trame (Dev. verticale) et a
celui de base de temps lignes (Dev. hori-
zontale). De cette derniére on obtient éga-
lement la THT. Diverses HT sont égale-
ment fournies pour le tube cathodique et
pour les circuits alimentés en HT si l'ali-
mentation générale ne les donne pas direc-
tement. Une aiimentation stabilisée permet
le fonctionnement sur secteur.

Toutes les parties 1 & 14 sont analogues
a celles d'un appareil de TVM ou d’un
appareil de TVC congu selon I'un des trois
systéemes.

A partir des sorties a et d du circuit de
luminance, le montage est concu selon le
systéme PAL ¢t comporte les parties nu-
mérotées 15 4 20 constituant le décodeur.
Celui-ci fournit, finalement, a la ma-
trice (18) les signaux différence R-Y et
B-Y. La matrice, recevant également le
signal Y donne a la sortie les trois signaux
du tube tricanon trichrome a4 masque.

Dans cet appareil on a réalisé ce mode
d’attaque du tube tandis que dans les
montages habituels les canons recoivent
le signal Y sur les cathodes et les signaux
différence sur les wehnelts, la matrice ser-
vant dans ce cas pour reconstituer le signal
différence ¢ vert ».

Dans ce qui suit on analysera les sché-
mas des divarses parties du décodeur (15 a
20) ainsi que te circuit de luminance (4).

Amplificateur de luminance

Le schéma de cette partie est donné par
la figure 2. Le signal composite fourni par
le détecteur MF vision est appliqué a la
base (point X,) du transistor Q: monté
avec deux sorties. L'une X; sur I’émetteur
donne le signal allant vers le circuit am-
plificateur de chrominance. Cette sortie sur
I'émetteur est a faible impédance.

D’autre part, la sortie sur le collecteur
donne le signal composite de luminance
sur une impeédance de l'ordre de queiques
milliers d’ohms. Les bobines L, et L, sont
des dispositifs « série » et L, est une bo-
bine ¢ shunt » pour la correction aux fré-
quences élevées VF.

Entre L, et L. on trouve la ligne i retard
(0,7 us) VL1 qui compense un retard de
méme durée dans les circuits de chromi-
nance. Cette ligne a retard peut étre
d’'un type spécial a cible de 0,35 m envi-
ron type HH2 500, a ne pas confondre avec
la ligne a retard de 64 us utilisée dans
le circuit de chrominance.

Le signal composite est appliqué ensuite
a un éliminateur constitué par une bo-
bine L,, accocdée par un condensateur de

43
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82 pF sur 4,43 MHz, atténuant le signal de
chrominance de fagon a ne laisser passer
que le signal pur de luminance Y. Celui-ci
est alors, amplifié par R. monté en coilec-
teur commun, La sortie sur I’émetteur a
faible impédance comprend un potentio-
metre K de 20C Q réglant le contraste.
c’est-a-dire 'amplitude du signal de lu-
minance Y.

La sortie est branchée au point Y du
bloc matrices (18, fig. 1) dont le schéma
est donné par la figure 3 (X)).

Matrice RBY

Sur le schéma de la figure 3 on trouve
trois entrées X. X, et X,, dans 'ordre, de
haut en bas, a gauche : R-Y, Y, B-Y. Le
signal VF luminancé Y est fourni par la
sortie X, de l'amplificateur de luminance
figure 2. Les signaux VF chrominance dif-
férence : R-Y et B-Y sont appliquées aux
points X, et X; et proviennent des sorties
X, et X, du circuit de la figure 6, comme
on le verra plus loin.

A peu de chose pres, la matrice de la
figure 3 pourrait convenir a des téléviseurs
systéme NTSC et méme SECAM. Sa fonc-
tion est de donner, a la sortie, les signaux
R, V et B, a partir des signaux d’entrée
Y, R-Y et B-Y. Grace a ces dispositifs.
d’ailleurs bien connus, les wehnelts peu-
vent - rester inutilisés en ce qui concerne
les signaux VF, tandis que les cathodes
du tube cathodique recevront les signaux
VF et chrominance R, V et B.

L’avantage oue l'on retire de ce dispo-
sitif est particuliérement intéressant dans
les montages a transistors car les signaux
VF, R, V et B ne doivent avoir qu'une
amplitude créte a créte, sur les cathodes.
de 110 V seulement tandis qu'avec le mon-
tage habituel, généralement a lampes, ou
I'on applique sur les wehnelts les signaux
différence R-Y, V-Y et B-Y, il faut dispo-
ser de tensions créte a créte de 'ordre de
200 V et plus, valeurs difficiles a obtenir
avec des transistors et méme avec des
lampes de faible puissance. :

L’examen du schéma de la matrice indi-
que que celle-ci se compose principale-
ment de trois amplificateurs a peu pres
identiques, chacun utilisant deux transis-
tors, le premier Q; (ou Qs ou Q:) monte
en collecteur commun et le 2% Q. (en Q. ou
Q,) monté en émetteur commun.

Considérons d’abord I’amplificateur com-
posé de transistors Q: et Q. (BFY39 II et
BFY43 respectivement). La base de Q;
recoit du point X: le signal différence R-Y
et du point X, le signal Y. Les amplitudes
de ces deux signaux sont réglées et dosées
par les potentiometres de 5 kQ. Le signal
R = (R-Y) + Y) est obtenu aux bornes
de la résistance de 3,3 kQ montée entre
masse et le point commun de ces poten-
tiométres.

Le signal R est transmis par les deux
capacités en paralléle (5 uF et 10000 pF).
a la base de Q.. Le collecteur « commun »
est relié directement au point + de l'ali-
mentation de 15 V des transistors des pre-
miers étages (Qi, Qs et Qi).

La charge de I'émetteur de Q; est 270 Q.
I’émetteur 4tant relié directement a la
base de Q.. Celui-ci est polarisé a I'émet-
teur par 68 Q, cette résistance étant shun-
tée par 1800 rF, capacité agissant comme
correcteur aux fréquences élevées.

A la sortie sur le collecteur de Q. on
trouve la charge de 4,7 kQ, reliée au
point + de l'alimentation de 150 V et le
circuit de correction série a bobine Ls
shuntée par i5 kQ. Le signal R est alors
transmis a la cathode du canon ¢« rouge »
du tube cathodique, par la résistance de
2,2 kQ.

Circuits B et V de la matrice

Pour le signal « bleu », 'amplificateur
composé de Q: et Qs fonctionne comme
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celui du signal « rouge » analysé plus pour ces éléments permettent d’appliquer

haut. Il donne le signal B a partir des
signaux B-Y (point X:) et Y (point Y,).
En plus de ces deux cirtunits matriciels,
I'un pour le rouge et l'autre pour le bleu,
il y en a un troisiéme qui donne le signal
vert. A cet effet, on utilise 'amplificateur
composé de Q: et Qi (schéma identique aux
deux autres) recevant sur la base de Qs
trois signaux : le signal Y venant du point
X,, le signal R, pris sur le collecteur de Q.
et transmis par la chaine composée de
82 kQ, 50 kQ (ajustable) et 5 wF, avec
50 kQ vers la masse. Les valeurs adoptées

a l'entrée de Qs les tensions convenables
pour le dosage reconstituant le signal V.

De la méme maniére, le signal B est
transmis, a l'entrée de Q. depuis le col-
lecteur de Q.. On remarquera que dans
cette liaison, 1s résistance de 82 kQ est
remplacée par 100 kQ et le potentiometre
est de 50 kQ également. Grace aux poten-
tiometres, le dosage des trois signaux Y,
R et B, sera réalisé de fagon a ce que la
sortie de Q. puisse fournir le signal V
correct et d’amplitude proportionnée a cel-
les des signaux R et B.

Circuit « CLAMP » de la matrice

Les trois signaux VF de chrominance
doivent étre alignés au niveau du noir,
autrement dit la composante continue doit
étre transmise. Pour cela, en raison des
coupures de cette composante aux entrées
des trois amplificateurs, causée par les
condensateurs de liaison, on a disposé un
circuit <« clamp ». Au point X, (en bas et
a droite du schéma de la matrice) on ap-
plique des impulsions positives de ligne.
de 350 V d’amplitude, provenant de la
base de temps lignes. Ces impulsions se
produisent pendant le retour des lignes,
de sorte que !a polarisation des bases de
Q:, Qs et Q: soit fonction du niveau du
noir et indépendance du signal VF se pro-
duisant pendant les aller de ligne.

Ce niveau est transmis aux cathodes du
tube cathodique, car a partir des bases de
Q;, Qs et Qi les liaisons sont directes.
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Amplificateur-séparateur
de chrominance

Considérons maintenant les circuits
fournissant a la matrice les signaux diffé-
rence R-Y et B-Y.

Revenons au montage luminance et dis-
tributeur de signaux de la figure 2. Le
signal VF composite luminance contenant
le signal chrominance a la fréquence de
sous-porteuse f,, = 4,43 MHz, est prélevé
sur 'émetteur de Q. au point X;. Ce point
se retrouve sur le schéma de la figure 4
représentant le démodulateur. Celui-ci
recoit sur la base de Q. le signal composite
venant du point X; et au point X;; le signal
Ucac qui est tout simplement une tension
de CAG polarisant cette base. I1 provient
du montage de la figure 8.

Aprés transmission par Q, monté en col-
lecteur commun. le signal composite par-
vient & la base de Q. monté en émetteur
commun. Dans le circuit de sortie. sur le
collecteur, on trouve un filtre de bande
acordé sur 4,43 MHz qui dégage le signal
de chrominance et supprime le reste des
signaux VF.

L'amplitude du signal de sortie a
4.43 MHz (il s’agit donc d'un signal HF a
large bande) modulé en amplitude est
réglable par deux potentiomeétres. K et S.
Le potentiometre K est conjugué avec le
potentiomeétre K de l'amplificateur de lu-
minance (fig. 2) et agit sur le contraste.
Le potentiometre S. réglable d'une ma-
niere indépendante de K, agit sur la satu-
ration, donc uriquement sur le signal HF
chrominance disponible au point X.

Le circuit de la figure 4 est alimenté par
la tension de 15 V qui, pour les points «
et b, est réduite et découplée comme le

AL

montre le schéma indiqué sur cette méme
figure.

La CAG permet un réglage realisant une
différence de niveau de gain de 26 dB au
maximum. La bande passante de part et
d’autre de 4.43 MHz. s'étend de 3.7 a
5.3 MHz avec atténuation de 3 dB a ces
limites.

Démodulateurs

Le montage de la figure 5 recoit au
point X. le signal HF chrominance fourni

par l'amplificateur-séparateur de chromi-
nance décrit plus haut.

Le signal est 4 modulation d’amplitude
avec R-Y et B-Y en quadrature, la sous-
porteuse étant supprimée.

On remarguera que dans le systeme PAL
deécrit ici, plus récent que les premiers
systémes expérimentaux. ce ne sont plus
des signaux I et Q qui modulent la sous-
porteuse, mais les signaux différence eux-
mémes, R-Y et B-Y.

Le signal qui s'inverse a chaque ligne
est R-Y, donc, a une ligne, I'émetteur PAL
transmet R-Y et B-Y et a la ligne sui-
vante — (R-Y) et B-Y, la différence de
phase étant par conséquent + 90° ou
— 90° entre les deux signaux différence
selon la ligne transmise. Ce choix des si-
gnaux ne modifie en rien le principe du
PAL. Remarguons que dans le NTSC on
peut également moduler en quadrature par
les signaux différence au lieu des signaux I
et Q décalés de 33° des signaux différence.

Apres passage par Qu et Q... pendant les
retours de ligne, le signal Q,, a impulsions
positives de 50 V. est transmis a 1'émet-
teur de Qu et bloque le transistor, I'émet-
teur devenant plus positif que le collec-
teur de ce transistor NPN monté en col-
lecteur commun.

Le signal chrominance. disponible sur
I'émetteur de Q., transistor monté en col-
lecteur commun, également, suit deux
voies : I'une cst la voie directe aboutissant
au primaire du transformateur T, dont le
secondaire est a prise médiane, de sorte
que les signaux de chaque demi-secondaire
sont en opposition.

L’autre voie est la voie retardée, de
64 us (durée d'une ligne en standard 625 li-
gnes) aboutissant, aprés transmission par
I'adaptateur d'impédance Qu., au point
commun des résistances de 470 Q (point
X:). Finalement, le point X, donne la
somme des composantes verticales du si-
gnal « actuel » et du signal <« retardé ».
ce qui représente B-Y et au point X de
la méme mauaniére R-Y est obtenu par
soustraction. En réalité, on additionne B-Y
et B-Y de deux lignes consécutives tandis
gu'on ¢ soustrait » un signal — (R-Y) d'un
signal + (R-Y). ce qui donne pratique-
ment le double : (R-Y) actuel + (R-Y)
retardé.

Les deux lignes & retard VL1 et VL2,
donnant ensemble le retard de 64 us requis.

Pour le réglage des phases et des ampli-
tudes du circuit en pont constitué par T,
et les résistances de 470 Q, on dispose du
potentiomeétre de 200 et des bobines ré-
glables. Pour .e moment les signaux sont
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a HF (4,43 MHz) et nous les désignerons
par (R-Y) et (B-Y)".

Démodulateurs synchrones

Considérons maintenant le montage des
démodulateurs synchrones représenté par
le schéma de la figure 6.

Les signaux a haute fréquence (R-Y)’ et
(B-Y)® obtenus a la sortie du démodula-
teur précédent sont appliqués aux points
X: et X, & chaque démodulateur syn-
chrone.

On remarquera que les deux voies,
depuis les entrées X, et X, jusqu'aux sor-
ties X. et X, sont identiques sauf la mise
a la masse directe du primaire de T, alors
que celui de T; est relié a la masse par un
circuit RC de 0,1 uF et 470 Q, et, d’autre
part. pour la voie rouge l'autre extrémité
du primaire de T; est reliée au point com-
mun des diodes D, et D. Ce circuit est
un commutateur commandé par des si-
gnaux rectangulaires a la fréquence de
lignes (pcints Xis et Xu).

Le circuit commutateur est précédé d'un
circuit déphaseur a 90° a bobine dont la
prise est reliée a un condensateur de
220 pF. A l'entrée de la bobine a prise
on applique le signal d’oscillateur a
4.43 MHz. Usr fourni par le montage de la
figure 7 analysé plus loin, le signal Ugr est
également transmis a T, de la voie bleue.

Enfin un signal Uwan  provenant du
<« killer » de la figure 9, est appliqué aux
deux voies, rouge et bleue, sur les résis-
tances de 82 et 120 kQ (point Xi).

Conformément au systéme PAL, a cha-
que ligne d'une demi-trame, le signal
(R-Y)" a 4,43 MHz est inversé a 1’émission
et il en est de méme du signal regu. Il
faut, par conséquent, a4 la réception, effec-
tuer une nouvelle inversion, a une ligne
sur deux, ponr obtenir a chaque ligne des
signaux (R-Y)’ de méme sens.

Pour cette opération on dispose du com-
mutateur-inverseur 0-180° constitué par
les diodes D: et D, associées a T.. Le signal
d'oscillateur est déphasé de 90° puis on
obtient deux signaux en opposition de
phase (180°) ‘sur chaque demi-secondaire
de T.. Les diodes, grice aux signaux rec-
tangulaires et a leur orientation, sont
alternativement conductrices et bloquées,
de sorte que, si par exemple D, est con-
ductrice et D. bloquée, le signal du secon-
daire est transmis par la diode D, a T,
tandis que si D, est bloquée et D. conduc-
trice. un signal en sens opposé est trans-
mis par D. au primaire de T..

I1 en résulte que grace a l'inversion du
signal de l'oscillateur local a 4,43 MHz, le
démodulateur de la voie rouge donnera sur
la base de Q.. le signal R-Y, amplifié par
ce transistor. monté en émetteur commun.
donnera finalement le signal VF chromi-
nance R-Y an point X..

Pour le signal bleu, il n'y a pas d'inver-
sion, donc le signal de l'oscillateur local a
4.43 MHBz, Uyr est appliqué directement a
la voie bleue et on obtient, finalement, le
signal VF chrominance B-Y au point X..

Les points X, et X; correspondent, évi-
demment, aux points X.-X; d'entrée de la
matrice (fig. 3) analysée précédemment.
Les filtres qui 4 bobine shuntée par 22 pF
et reliés aux bases de Qi et Qs €éliminent
le signal de sous-porteuse reconstitué par
l'oscillateur iccal et ne transmettent aux
transistors de sortie que les signaux VF
différence R-Y et B-Y.

Le signal Uxn (point X,;) lorsque I'émis-
sion regue =st noir et blanc, empéche le
fonctionnement <des démodulateurs des
deux voies et aucun signal ne parvint aux
points X, et X. les transistors Q.. et Qs
étant alors bloqués.

Oscillateur local et comparateur de phase

Passons maintenant au montage de la
figure 7. Dans le systéme PAL comme.

FIG.8
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d'ailleurs. dans tous les systemes de TVC,
la sous-portzuse est supprimée a 1'émis-
sion. Dans le NTSC et le PAL, les signaux
différence, HF, sont les produits de modu-
lation, désignés par (R-Y)" et (B-Y)'. Pour
réaliser la démodulation synchrone analy-
sée plus haut, il faut disposer d’'un signal
HF pur, a 443 MHz remplacant celui de
T'oscillateur de 1'émetteur, non transmis.

Ce signal HF est engendré par un oscil-
lateur local accordé sur 4,43 MHz, a quartz
et a controle automatique de fréquence
comparant le signal local avec le signal
« burst » a 4.43 MHz, transmis par 1'émet-
teur pendant le retour de ligne. Le schéma
de l'oscilateur local est donné par la fi-
gure 7.

" Le transistor Qs associé au bobinage T,
et au cristal, engendre le signal local a
4,43 MHz. La fréquence de cet oscillateur
est amenée exactement a cette valeur
grace a la tension continue de réglage, Ux
fournie par le comparateur de phase (fi-
gure 8) au point X,. Cette tension modifie
dans le sens convenable la capacité de la
diode a capacité variable BA 101 fonction-
nant comme circuit réactance. Le potentio-
metre de 10 kQ régle le fonctionnement
de T'oscillateur.

- Par le condansateur de 22 pF, le signal
a 4,43 MHz est transmis au transistor am-
plificateur et séparateur, Q. monté en
émetteur commun. La tension du collec-
teur aux bornes du primaire de T, est
transmise au point X;; au comparateur de
phase (fig. 8) tandis que la tension sur e
secondaire de Te accordé par 820 pF sur
4,43 MHz, est transmise par le point X
au montage d- la figure 6 pour étre utii-
sée comme on l'a expliqué au cours de
T'analyse de cette partie représentant les
démodulateurs synchrones. Le circuit de
la figure 8 comprend le transistor Q. am-
plificateur du signa! de chrominance, le
comparateur de phase a diodes G680 et le
transistor Q» pour la CAG.

Le signal HF chrominance. a 4,43 MHz,
pris au point X, (voir fig. 4) contient les
signaux « burst » et ceux de chrominance.
I1 est appliqué par iintermédiaire du
condensateur de 220 pF et de la résistance
de 47 Q. a la base de Qi monté en émet-
teur commun.

A cette méme base sont appliquées des
impulsions positives de 50 V, a la fré-
quence de ligne (point X;) par l'intermé-
diaire du circuit : 22 kQ - 1.500 pF - 47 Q.
Ces impulsions prélevées sur la base de

temps lignes débloquent Q, pendant le:
retours, ce {iansistor étant normalemen
bloqué pendant les allers car la base es
a un potentiel inférieur a celui de I'émet
teur.

I1 en résulte que seul le signal burst
dont I’amplitude est de 0,8 V environ, es
amplifié par Q.. On obtient sur le collec
teur, le signal burst 4,43 MHz, amplifié, /
laide du secondaire a prise médiane d
T:, ce signal est appliqué au comparateu
de phase a diodes G 680. Le signal loca
venant de l'oscillateur (fig. 7) est appliqu
au point X,. La tension de réglage appa
rait au point X, d’ou elle est appliqué
au point X, (fig. 7) du montage oscillateu
a diode a capacité variable servant d
réactance variable de correction de fré
quence.

On remarquera que la diode a capacit:
variable est précédée d’'un filtre passe-ba:s
Ce filtre se compose du circuit 0,33 pF
22 kQ - 1000 pF - 100 pH.

La tension de polarisation des diodes di
comparateur de phase se regle avec le po
tentiomeétre de 3 kQ.

A laide du secondaire de T: de la voi
supérieure, le signal burst est transmis
Q- suivi d’'un circuit intégrateur. La ten
sion de CAG continue, apparait avec 1
polarité indiquée par les signes + et -
affectés a 1'électrochimique de 2 pF d
circuit intégrateur. On relie le point X
au point de méme désignation de 1'ampli
tude de chrominance de la figure 4 et d
cette facon, la tension de CAG agit sur 1
polarisation de la base de Q.

Le signal d'identification Ui est obten
au point X de sortie du comporateur d
phase de la figure 8.

On retrouve ce point a 'entrée du mon
tage de la figure 9 qui sera étudié dans ]
prochain article, dans lequel des détail
seront donnés sur appareils multisystéme.
Il convient de noter que le systéme PA
doit étre connu des techniciens francai
car les émissions selon ce systéme seror
recues dans certaines régions frontaliere
de I'Est par des téléviseurs monosysteéme
PAL ou bisysteme SECAM-PAL.
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« RADIO-PLANS »
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NUMERO 237 DE JUILLET 1967

Un générateur de fréquences étalonnées.
Un amplificateur stéréo de 2 X 12 W.
Un ampli professionnel de 25 W.

Un commutateur électronique pour oscil-
loscope.
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NUMERO 236 DE JUIN 1967

Un téléviseur. composé de modules a circuits
imprimés,

Circuits de convergence des TV couleur.
Alimentation stabilisée réglable de
350 V.

Récepteur auto & 7 transistors.
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NUMERO 235 DE MAI 1967

Montages spéciaux pour magnétophones.
Un lampemétre simplifié.

Récepteur portatif & six transistors.

Un oscilloscope de classe professionnelle.

NUMERO 234 D'AVRIL 1967

Une jauge électronique.

Mise au point des magnétophones.
Ampli de sonorisation de 15 W.
Préampli d’antenne pour TV.
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ce générateur

HF

vous permettra

I'alignement et

la mise au point

de vos maquettes

Le générateur HF est, aprés le contrd-
leur universel, 'appareil de mesure le plus
ulile 4 tous les radiotechniciens. On peut
méme dire qu’il est impossible de faire
du travail sérieux, sans lui, dans ce do-
m.aine. Ses applications sont nombreuses,
c’est ainsi qu’il permet lalignement des
récepteurs, le cas échéant leur dépannage.
En outre on peut griace a lui déterminer
la valeur d’une self, celle d’'un conden-
sateur, étalonner un condensateur varia-
ble, etc... y

Celui que nous allons décrire met en
wuvre des circuits simples et de ce fait
est facilement réalisable méme avec les
moyens réduits qui sont ceux de certains
amateurs. Voici ses principales caractéris-
tiques :

1 peut fournir a volonté soit un signal
HF entretenu pur, soit un signal HF mo-

dulé. Le signal BF de modulation est dis-
ponible sur une prise de sortie ce qui
peut étre trés utile pour des essais en
basse fréquence.

Les gammes HF couvertes sont les sui-
vantes :

OC de 16,5 4 6 MHz, soit en longueurs
d’onde de 18,18 a 50 metres.

PO de 1600 & 500 kHz, soit de 187,5 a
600 metres.

GO de 300 a 150 kHz, soit de 1000 &
2000 métres.

Une quatriéme gamme dite « MF éta-
iée » couvre les fréquences moyennes,
fréquences utilisées sur les récepteurs
changeurs de fréquence modernes, c’est-a-
Gire 455 kHz, 472 kHz et 480 kHaz.

L’amplitude du signal HF peut étre dosé
grace a deux atténuateurs absolument effi-
ceces, 'un a plots, agit par bonds succes-
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»ifs et sert au dégrossissage, et le second,
progressif, permet d’obtenir toutes les am-
plitudes intermédiaires entre celles de
deux plots successifs.

Un générateur HF est une sorte de petit
¢metteur fonctionnant sur une plage éten-
due de fréquences mais contrairement &
ce dernier il ne doit pas rayonner d’éner-
sie dans I’espace ; on dit couramment qu’il
ne doit pas avoir de « fuite » toute I’éner-
gie produite devant étre transmise a I'ap-
pareil sur lequel on opére par I'interme-
diaire d’un cable blindé souvent appelé
antenne fictive. Ici de nombreuses dispo-
sitions ont été prises pour éviter ou tout
au moins réduire ces fuites au niveau le
plus bas ; pour cela de rigoureux blindages
ont été établis. L’ensemble de 'appareil est
1:lacé dans un coffret métallique et des
selfs de choc ont été placées dans la liai-
son avec le secteur de maniére a éviter
que les courants HF soient transmis au
réseau de distribution.

Examen du schéma

Le schéma de ce générateur est donné
a la figure 1. Comme vous pouvez le
constater, il n’est équipé que d’un seul
tube. Il est vrai que ce dernier est une
lampe multiple puisqu’il s’agit d’une triode
heptode ECHS81.

La partie triode est utilisée en oscilla-
trice HF selon le montage ECO. Pour cela
cile est associée a des bobinages contenus
dans un bloc et montés sur un commu-
tateur permettant de les sélectionner. Ces
enroulements sont au nombre de 3 afin de
couvrir les gammes indiquées plus haut.
I'ar mesure de simplification, un seul est
représenté sur le schéma. L’accord est

obtenu par un condensateur variable de

490 pF formant circuit oscillant avec le
bobinage. Ce CV permet de choisir la fré-
quence désirée. Signalons que la gamme
MF étalée est cbtenue a partir du bobi-
nage PO. Le commutateur place, dans
cette position un trimmer fixe en paralléle
sur le CV. Cela procure un étalement ds
la bande MF qui est trés utile. On peut,
entre autres vérifier la bande passante
d’un transfo MF. .

Le bobinage oscillateur est placé entre
la grille de la triode et la masse. La liai-
son avec la grille est obtenue par un
condensateur de 50 pF et une résistance
de fuite de 47 000 ohms allant a la masse.
Cette résistance est destinée a fixer le
potentiel continu de l’électrode de com-
mande. Le couplage nécessaire a I’entre-
tien des oscillations est obtenu par une
prise effectuée sur le bobinage a environ
1/3 du nombre de tours compté a partir
de la masse. Cette prise est reliée a la
cathode. On reconnait la disposition pro-
pre au montage ECO. La plaque est ali-
nentée a travers une self de choc qui blo-
que les courants HF et les empéche do
passer dans l’alimentation secteur.

Le signal HF produit par la lampe,
prélevé sur la plaque est transmis a I’atté-
ruateur a décades par un condensateur
de 300 pF. L'atténuateur est constitué par
un commutateur a 9 positions entre les
paillettes duquel on soude 8 résistances
de 1000 ohms. Une neuviéme 1000 ohms,
cst placée entre la derniére paillette et la
masse. La premiére paillette est reliée a
la sortie du condensateur de liaison d=
500 pF. On n'obtient ainsi rien d’autre
qu'un diviseur de tension dont on fait va-
rier le rapport des branches par le dépla-
cement du curseur. La tension HF re-
cueillie sur le commun du commutateur

qui fait fonction de curseur est transmise
au point chaud d’un potentiométre de
5000 ohms qui remplit le réle d’atténua-
teur progressif. Le point froid de cet or-
gane est a la masse. Son curseur est relié
a la prise de sortie HF par un condensa-
teur de 500 pF. Sur cette prise on bran-
chera un fil blindé qui servira a la liaison
avec l’appareil & étalonner.

La section heptode de la ECH81 sert a
j roduire l'oscillation BF nécessaire a la
modulation du signal HF. Pour cela elle
est montée en triode, son écran étant relié
4 la plaque et la grille 3 a la masse. Le
hobinage oscillateur est un transfo BF. Ua
des enroulements est placé dans le circuit
grille dans lequel nous voyons un conden-
sateur de liaison de 5 nF, et une résis-
tance de fuite de 47 000 ohms. L’autre
enroulement est inséré dans le circuit
plaque. Il s’agit en somme d’un oscillateur
trés classique. L’injection du signal BF
dans la triode HF s’effectue par la cathode
qui est commune aux deux éléments, et
c’est ainsi que s’opére la modulation. Un
condensateur de 20 nF situé entre la pla-
que de P'heptode et la masse accorde Pos-
cillateur.

Pour permettre d’obtenir si on le désire
un signal HF pur, un commutateur coupe
I’alimentation HT de l'oscillateur BF. Le
signal BF prélevé sur la plaque de I'hep-
tode est transmis par un condensateur de
9,1 uF au point chaud de 'atténuateur BF
qui est un potentiométre de 5000 ohms.
Son curseur est relié a la prise de sortie
BF par un condensateur de 0,1 uF.

L’alimentation met en ceuvre un trans-
formateur permettant Padaptation a toutes
les valeurs de secteur possibles. Dans le
circuit primaire on peut voir les deux
celfs de choe secteur dont Paction est ren-
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Générateur de mire pour la mise au point
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PONT DE MESURES DE PRECISION PCR7
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condensateurs avec une précision de 1%.

En pitces détachées ’ 97.50
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TABLEAU SECTEUR TS12
Survolteur-dévolteur, permet de disposer de
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rant de |‘appareil & dépanner
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En ordre de marche 250,00

Direction: L. PERICONE

PERLOR-RHADIO

ment HF, comparaison de phénomeénes pério-

diques, etc. Un remarquable instrument de

travail et d’études.
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(47, rue Etienne-Marcel)
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Me : Louvre, Les Halles et Sentier - Tél. ; (CEN) 236-65-50
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GENERATEUR ETALON DE FREQUENCE GEF5
Fournit des émissions HF pilotées par
2 quartz. Délivre des signaux de 10 en 10 kHz
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FIG.2 _ CABLAGE DU DESSOUS DU CHASSIS

forcée par des condensateurs de 0,22 uF
«llant a4 la masse. Un secondaire 6,3 V
alimente le filament de la ECH81 et un
voyant lumineux. Le secondaire HT dé-
livre une tension de 150 V qui est redres-
sée par un redresseur sec ect filtrée par
une cellule composée d’une résistance de
1000 ohms et deux électrochimiques de
50 uF.

Réalisation pratique

Les plans de cablage de cet instrument
sont donnés aux figures 2 et 3. Le chassis
métallique comporte un panneau avant sur
lequel sont gravées les graduations en fré-
quences du CV, correspondant aux diffé-
rentes gammes, celle des atténuateurs, du
commutateur de gammes, etc... en un mot
toutes les indications nécessaires a I'utili-
sation de linstrument.

Sur le chassis on monte le support de
lampe et ’embase du blindage qui recou-
vrira la ECH81, le condensateur variable,
le condensateur 2 X 50 wF, le transfo d’ali-
mentation et celui BF. Sur Pétrier de ce
dernier on soude le relais A ; sur le pan-
neau avant de ce coté du chassis on dis-
pose le potentiométre de 5000 ohms @ in-
terrupteur (atténuateur BF), 'interrupteur
¢t les douailles isolées « Sortie HF » et
¢« Sortie BF ». Sous le chassis on fixe
le redresseur et le relais B. Sur la partie
de la face avant située de ce co6té, on

dispose le potentiomeétre de 5000 ohms
« atténuateur HF », le bloc de bobinage,
le commutateur a 9 positions « Atténua-
teur » et le voyant lumineux. Sur un petit
coté du chassis on monte a I'aide d’une
tige filetée la self de choc secteur et sur
l}’{;i:utre, de la méme facon, la self de choc

On passe au cablage. Sur le support de
iampe on relie les broches 4 et 7 a la
cheminée. On soude un fil blindé sur la
broche 2. Entre lautre extrémité de ce
fil et la cosse b du relais A on dispose
un 4,7 nF. La gaine du fil est soudée sur
la cheminée du support et sur la patte a
du relais. Sur le relais A on soude comme
il est indiqué les fils sortant du transfo
BF. On relie la patte d au boitier du po-
tentiométre interrupteur et ce boitier a la
douille masse de la prise « sortie BF ».
On connecte la cosse ¢ du relais A 4 un
coté de interrupteur. On soude un 22 nF
entre d et e du relais, un 0,1 uF entre e
el une extrémité du potentiomeétre. On
soude l'autre extrémité de cet organe sur
le boitier et on dispose un 0,1 uF entre le
curseur et la seconde douille « Sortie
BF ». Par des fils isolés on relie une
cosse 6,3 V du transfo d’alimentation a
ia broche 5 du support de lampe et & une
cesse du voyant lumineux. L’autre cosse
0,3 V et une cosse HT du transfo sont
soudées a la masse point 5, ainsi que la
seconde cosse du voyant lumineux.

|
[REDRESSEUR Sphr i

On soude les résistances de 1000 ohms
sur le commutateur @ 9 positions. Par un
cordon blindé on réunit le commun &
Pextrémité du potentiomeétre <« Atténua-
teur HF ». La gaine de ce fil est soudée
sur Pautre extrémité du potentiomeétre et
sur la paillette b du commutateur.

On peut alors mettre en place les blin-
dages qui compartimentent le chéssis et
souder les relais G et D. On soude un fil
blindé entre la paillette a du commuta-
teur et la cosse a du relais C. On soude
la gaine sur la paillette b et sur le blin-
dage. On connecte une extrémité de la
self de choc HF a la broche 8 du support.
L’autre extrémité de la self de choc est
connectée a4 la cosse a du relais B et a
Yinterrupteur du potentiométre « Atténua-
teur BF ».

Sur le support de lampe on soude un
470 pF entre la broche 8 et a du relais C,
une 47 000 ohms entre la broche 9 et la
patte du relais C et une autre 47 000 ohins
cntre la broche 2 et la patte du relais. On
dispose un 50 pF entre la broche 9 et la
cesse Gr du bloc de bobinages. On relie
la cosse « cathode » de ce bloc a la
broche 3 du support de lampe et on relie
le cosse Gr au CV. On soude la ligne de
masse m du bloc au blindage. On dispose
un condensateur au mica de 500 pF entre
la paillette p du commutateur du bloc et
la masse. On soude encore un condensa-
teur de 470 pF entre le curseur du poten-
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tiométre « Atténuateur HF et la cosse a du
relais D. Par un fil blindé on relie cette
cosse a a une des douilles de « sortic
HF ». La gaine de ce fil est soudée sur la
seconde douille« Sortie HF » et sur la
patte du relais D,

i1 n’a pas été prévu de répartiteur de
tension sur cet appareil par mesure de
simplification. On relie la cosse O du pri-
maire du transformateur a la cosse 3 de la
self de choc Secteur. On branche l’inter-
rupteur entre la cosse 2 de la self de choc
secteur et la cosse primaire du transfo
correspondant a la tension secteur. Entre
ces cosses de la self et le blindage, on
soude des condensateurs de 0,22 pF. La
ceconde cosse HT du transfo est connec-
tée a la cosse « Alternatif » du redresseur.
On dispose une résistance de 1000 ohms
«ntre la cosse 4+ et a du relais B. On
soude le fil — du condensateur électro-
chimique 2 X 50 uF sur la patte du relais
B, un des fils + sur la cosse + du redres-
seur et le second fil 4+ sur a du relais B.
Pour terminer, on soude le cordon sec-
teur entre les cosses 1 et 4 de la self de
choc secteur.

On serre les boutons de commande sur
les axes des commutateurs des potentio-
meétres et du CV. Pour ce dernier on veil-
lera que 'index coincide exactement avec
Yorigine des graduations, c6té des fré-
quences élevées lorsque les lames du CV
sont complétement sorties. On soude le
hiindage du CV en veillant 4 ce qu’il ne
touche pas les lames mobiles lors de leur
rotation.

Etalonnage

L’étalonnage consiste a faire coincider
sur toutes les gammes la fréquence du
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signal émis avec celle qu’indique sur le
cadran l'index du bouton. Si par exemple
le CV a Pindex de son bouton en face de
la graduation 1200 kHz, il faut étre sar
que le signal produit a bien cette fré-
quence. Pour obtenir cette coincidence on
utilisera les noyaux des enroulements et
les trois condensateurs ajustables qui exis-
tent sur le bloc. ;

Pour la gamme GO les points d’aligne-
ment sont :

280 kHz pour le trimmer et 160 kHz
pour le noyau.

Pour la gamme PO, ces points d’aligne-
ment sont 1500 kHz pour le trimmer et
550 kHz pour le noyau.

Pour la gamme OC les points de ré-
glage sont 16 MHz pour le trimmer et
€,5 MHz pour le noyau. Lorsque la coinci-
dence est obtenue pour ces points elle
’est automatiquement pour toutes les gra-
duations du cadran.

Si on dispose d’un autre générateur
pouvant servir d’étalon il n’y a pas de
probléme. I1 suffit de régler un récepteur
sur ces différentes fréquences a I’aide du
générateur étalon et ensuite de régler le
générateur a étalonner de maniére a en-
tendre son signal modulé dans le récep-
teur; on agit alors selon le cas sur le
noyau ou sur le trimmer de la gamme en
fonction, de maniére & amener ’index du
GV exactement sur la fréquence d’accord du
1écepteur. Un exemple fera mieux com-
prendre. Supposons que nous voulions ré-
gler notre générateur sur le point .d’ali-
gnement 1500 kHz de la gamme PO. On
injecte, & Paide du générateur étalon un
signal de cette fréquence et on accorde
le récepteur exactement au maximum de
réception de ce signal. On remplace le

genérateur étalon par celui a étalonner. On
commute ce dernier en PO et on place
Pindex du CV en face de la graduation
1500 kHz. On agit sur le trimmer PO .de
maniére a4 obtenir le maximum de récep-
tion. On accorde ensuite le récepteur sur
550 kHz toujours & l'aide du générateur
€talon. On remplace ce dernier par le gé-
nérateur a étalonner. On améne lindex
du CV devant la graduation 550 kHz et
on agit sur le noyau PO de maniére a
obtenir le maximum d’audition. Pour ob-
tenir un réglage parfait il faut refaire
plusieurs fois ces opérations, car le ré-
glage du noyau réagit sur celui du trim-
mer et inversement et il faut obtenir unc
coincidence exacte aux deux bouts de la
gamme. On procéde aux mémes opérations

our la gamme GO et pour la gamme OC.
Notons que lorsque la gamme PO est ali-
gnée la gamme MF Pest aussi.

Si on ne posséde pas de générateur pou-
vant servir d’étalon on utilise des émis-
sions de fréquences connues et proches
des points d’alignement que nous avons
indiqués plus haut. On fait fonctionner le
générateur en entretenue pure. On couple
sa sortie HF par une faible capacité a
I'entrée du récepteur. On régle ce dernier
sur une station de fréquence connue et
Lroche du point d’alignement. On régle le
générateur de maniére 4 I'accorder exac-
tement sur la méme fréquence que la sta-
tion émettrice. Cet accord est obtenu lors-
qw’on entend un sifflement d’interférence
dans le récepteur. On agit selon le cas
sur le noyau ou le trimmer de la gamme
considérée. On répéte 'opération pour les
différentes gammes.

On peut contréler le fonctionnement de
Poscillateur BF en branchant un casque
sur la sortie BF. En cas de non fonction-
nement il faut inverser le branchement
des fils primaire ou secondaire.

Voici quelques stations parmi lesquelles
on peut choisir celles les plus favorables
au réglage du générateur.

France 1 : 164 kHz - 584 kHz.

France 2 : 863 kHz.

France 3 : 1070 kHz.

Alger : 980 kHz.

Andorre : 998 kHz.

Bruxelles 1 : 620 kHz.

Bruxelles 2 : 920 kHz.

Bruxelles 3 : 1110 kHz.

Europe 1 : 182 kHz.

Luxembourg : 232 kHz.

Monte-Carlo : 1466 kHz - 6 035 kHz -
7 150 kHz,

Saint-Sébastien : 1025 kHz.

BBC : 200 kHz - 1214 kHz.

Utilisation

Nous ne pouvons envisager ici de don-
ner toutes les possibilités d’utilisation.
Nous nous bornerons donc a formuler
quelques conseils. Tout d’abord il est re-
commandé de mettre le générateur sous
tension un certain temps avant son utili-
salion de maniére que toutes les piéces
aient atteint leur température de fonction-
nement et que par suite la fréquence du
signal produit soit bien stabilisée.

Au début d’un réglage, par exemple de
Palignement d’un récepteur, il arrive qu’on
soit obligé d’utiliser un signal d’amplitude
importante et de tourner presque au maxi-
mum les atténuateurs. A mesure que le
‘ravail avance, par suite du réglage exact
de certains circuits et de la montée dans
la chaine des étages d’amplification il
faut agir sur les atténuateurs pour réduire
le signal injecté sinon on risque de satu-
rer le récepteur ce qui nuira a la préci-
sion de lalignement. On aura toujours
intérét & travailler avec un signal aussi
faible que possible.
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D e o 1e connste | MOS  Proplemes e capiage

visuel d’accord soit un voltmeétre de sor-

tie qui n’est autre qu'un voltmétre alter-

natif en série avec un condensateur N o
(0,1 uF) et qui est branché entre la plaque Probleme N 29

de la lampe finale ou le collecteur du

transistor de sortie et la masse.
On commence l’alignement par le ré-

glage des transfos MF et plus précisément ==
par le dernier. Pour cela on attaque par o
le fil blindé de sortie du générateur la

grille de la lampe précédente ou la basc " o 3
du transistor. On reégle le générateur sur 2 =3
la fréquence MF du récepteur et on agit < < INJER.
sur le ou les noyaux du transfo MF. On GRAVES s =
agit de méme successivement sur les au- 3L s0kf 33kQ _'ll‘ +A
tres étages MF en remontant vers 1’étage =
changeur de fréquence. Pour le réglage w + .
des étages MF il est recommandé de sup- 8 33 =3
primer loscillation locale, en court-cir- PU-BI  22kA 27k 15k 53 83
cuitant momentanément la cage <« oscil- / ‘ \ v < *
lateur » du CV. P

On passe ensuite a l'alignement des cir- P 25yF SyF
cuits HF (accord et oscillateurs) pour ——— —1 e
cela on relie la sortie du générateur a la 150k0 - =
prise antenne du poste ou il s’agit d’un ]__ g
récepteur a cadre incorporé on couple le Puorrm‘7 20k 2
fit blindé de sortie du générateur au cadre AIBUES 3
par un enroulement de quelques tours exé- 680pF ACi07
cutés sur le baton de ferroxcube. FM

Pour chaque gamme on régle d’abord le
point haut (trimmer) puis le point bas 100K 22k

(noyau des bobinages et enroulements du
cadre). On commence toujours par le ré-
glage de loscillateur local (trimmer ou =
noyaux du bobinage) dont P'accord est
beaucoup plus pointu et qui permet de FIGA = = =

L
6800
100 pF

A. BARAT.

cadrer les réceptions avec les indications
iy olivgy w, »
SN QS X A Le schéma de la figure 1
o représente un préamplifi-
cateur correcteur équipé

du cadran.
Titer: PU-BI PU-HI M
de deux transistors. Com-
ment traduiriez-vous ce

Fonctions

V 4 (3 « l i

5e| schéma sur le plan prati-
les ectlons de SYSteme D que si vous aviez a le ca-
Numéro 81 - bler 2 Pour résoudre ce
A Ac107 - probléme, il vous suffira
4 de dessiner sur le plan

Faites vous-méme d’implantation de la fig. 2
le cablage tel que vous le

concevez. Ce montage uti-
D R E S lise un chassis métallique.
l.es points de masse se fe-

et

(@ +aum. ront par soudure sur ce

chassis.

@) m e L.a solution sera publiée
So U S-V E R R E S . dans le prochain numéro.
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technique étrangeére

Filtre BF pour la parole

On sait que Yintelligibilité de la parole
est excellente dans une bande restreinte
de fréquences, par exemple entre 500 et
2500 Hz environ.

La réduction de la bande a aussi comme
offet de supprimer des bruits parasites
existant dans les bandes supérieures a
2500 Hz et inférieure a 500 Hz, éliminées.

Pour la parole, on s’efforce souvent de
capter des émissions lointaines ou mal
propagées, ou entachées de troubles tels
que sifflements, ronflements, etc., ce qui
pour la musique serait inadmissible.

En restreignant la bande, on peut ren-
dre ces émissions plus intelligibles, ce qui
e¢st précieux dans de nombreuses applica-
lions de transmission des informations.

Pour obtenir les résultats recherchés, la
solution bien connue s’impose : I'emploi
d’un filtre disposé dans un emplacement
convenable de I’amplificateur BF de I’ap-

areil. Le filtre peut étre du type passe-
pande ou passe-bas. Si le filtre est un
passe-bande il aura comme fréquences
limites celles indiquées plus haut. Si le
filtre est passe-bas sa fréquence frontiére
supérieure sera de 2500 Hz et la limita-
tion de la bande du co6té des fréquences
inférieures 4 500 Hz sera assurée par le
récepteur ou le haut-parleur de petites
dimensions et non muni d’une enceinte
favorisant les basses.

Dans le montage de la figure 1, proposé
dans QST (voir référence 1), son auteur
a utilisé un filtre du type « dérivé de m »,
réalisé selon une configuration en n et
comportant une adaptation d’impédance &
I’entrée et une autre a la sortie, a I’aide
de deux transformateur T, et T, identiques.

Le filire se branche de la maniére sui-
vante : aprés avoir déconnecté les deux
fils de la bobine mobile du haut-parleur
du secondaire du transformateur de sortiz
de Pamplificateur BF considéré, on bran-
che l’entrée du filtre aux bornes de ce
secondaire et le haut-parleur 4 la sortie
du filtre.

Soit Z Yimpédance du haut-parleur et
celle de sortie de Pamplificateur BF, par
cxemple Z = 3,2 Q ou une autre valeur
usuelle proche (2; 2,5; 4; 8; 15 Q).

Supposons d’abord que linverseur S: a
deux éléments solidaires Sia et S;z est en
position 1. Dans ce cas le filtre est hors-

circuit et la sortie de 'amplificateur BF est
branchée directement au haut-parleur, si
S. est en position 2, le filtre est en circuit.

11 comprend les éléments suivants : a
I’entrée un transformateur-élévateur d’im-
pédance, Z a 500 Q, I'enroulement & impé-
dance Z étant vers l'entrée et I’enroule-
ment 500 Q étant celui shunté par C.

La branche « shunt » du filtre en =
cst, 4 Pentrée, ’enroulement de 500 Q de
T, et G de 90 000 pF. La branche série
du filtre se compose d’une bobine L. de
40 mH shuntée par un condensateur C, de
80 000 pF, enfin la branche shunt de sortie
est identique a celle d’entrée, le conden-
sateur C; ayant une capacité de 90 000 pF
et la bobine étant I'enroulement de 500 Q
du transformateur T. (identique a T.) dont
Pautre enroulement, de Z Q est connecté
4 la sortie en position 2 de Sis.

Les transformateurs dits de « ligne a
500 Q » existent dans le commerce. La
valeur de Z doit étre respectée.

Selon la marque du transformateur, la
valeur des capacités C; et C; peuvent étre
modifiées. Leur valeur de 90000 pF con-
vient pour des transformateurs américains
Stancor 8101.

Les capacités de 90000 et 80000 pF
peuvent étre constituées de plusieurs ca-
pacités de valeurs standard, montées en
paralléle.

Le tableau I ci-aprés montre Peffet pro-
duit par la mise en circuit du filtre :

TABLEAU 1
Fréquence en Hz |Atténuation en dB

100 3
200 a 1600 0
1700 1
2000 2
2100 3

2 300 7,5
2500 22
21700 30
3000 20
4000 15

Ce montage peut intéresser les amateurs
d’ondes courtes mais aussi tous les audi-
teurs radio qui, par les temps actuels de-
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FIG.1

sirent écouter des informations venant
loin et souvent troublées par des sifl
ments ou des parasites.

Pour l’introduire dans un montage e:
tant, il suffit tout simplement de réali
une coupure dans la connexion du
opposée a celle de masse.

Module pour régulateur de tension

La méthode de construction de certa
appareils ou parties d’appareils par 1
ploi de modules permet de simplifier
construction et de la rendre plus ré
liére.

Dans le cas des régulateurs de tensi
Bendix a réalisé deux modules ty
BN 4008 et BN 4009, contenant tous
eléments de la partie régulatrice d’
alimentation.

La figure 2 (a) donne le schéma
wodule BN 4008, 4 4 transistors. Ce 1
dule se présente dans un boitier T
haut. I1 donne une régulation précise
*1 %.

Ses terminaisons sont au nombre
trois, aux points E, B et C et on brang
le module comme le montre la figure 2
entre la sortie alimentation et la sortie
systéme redresseur en pont classique
4 diodes recevant le signal alternatif.

Lorsque la tension continue d’entrée
choisie entre 9 et 30 V, le courant m:
mum étant de 1 ampére, la tension
sortie ne varie que de 2 % pour une
riation de la tension d’entrée de 20
La puissance maximum dissipable, a 25
est de 25 W (voir référence 2).
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Convertisseur @ multivibrateur

Dans la plupart des convertisseurs con-
tinu a continu, on adopte le principe sui-
vant : le continu, généralement & basse
tension, alimente un oscillateur sinusoida!
qui fournit un signal alternatif a fréquen-
ce relativement élevée (par exemple 100
kHz). Ce signal est appliqué a4 un trans-
formateur élévateur. Il est ensuite re-
dressé et filtré.

Dans le montage de la figure 3 publié
dans Electronics (voir référence 3) I'oscil-
lateur est un multivibrateur. L’intérét de
ce montage réside dans sa grande simpli-
cité due a labsence de tout bobinage os-
cillateur et a son fonctionnement str.

Le multivibrateur est du type astable. I!
donne un rendement de 15 % supérieur
& celui obtenu avec des montages a bo-
Line saturée tout en étant beaucoup plus
€conomique.

Le montage utilise 4 transistors NPN,
tous du type 2N3417 et 4 diodes montées
cn pont de redressement, toutes du type
1N3879.

Les transistors Q. et Q. constituent le
multivibrateur. Le signal obtenu aux émet-
- teurs de ces transistors, est appliqué aux
bases des transistors Q. et Q. montés en
push-pull, chaque collecteur étant relié a
une extrémité du primaire du transforma-
teur de sortie TR, dont la prise médiane
est reliée en + 12 V (le moins 12 V est
a la masse).

Le signal de sortie est transmis par ce
transformateur TR du type BF et de rap-
port 1/1,2 élévateur, un systéme redres-
seur. Ce transformateur doit étre réalisé
avec des enroulements a faible résistance.

La fréquence f du signal rectangulaire
engendré par le multivibrateur est donnée
par la relation : ’

T| + T!

dans laquelle T, = T. = 0,69 R.C, (f en
hertz, R en ohms, C en farads et T en
secondes).

Avec les valeurs du schéma on trouve
f = 4000 Hz. La forme des signaux est
excellente, le temps de montée et de des-
cente des signaux étant de 0,3 us.

Ce montage peut fonctionner a des fré-
quences plus élevées en diminuant les
produits T, = T, c’est-a-dire en dimi-
nuant les valeurs des capacités C,, C. du
multivibrateur.

f =

Applications des transistors MOS-FET

De nonveaux transistors a effet d
champ ty - MOS sont disponibles che
RCA. Ils sont utilisables dans de nom
kreuses applications usuelles : FM, TV e
noir et blanc, TV en couleurs, etc.

Ces transistors FET a métal-oxyde (Mos
sont de la catégorie « canal N » (N chan
1:el) et se montent, au point de vue ali
mentation comme des NPN ou des lampes

Ceux du type TA7151 et TA7152 pos
sédent deux portes G, et G: ce qui, e
homologie avec les lampes correspondrai
a deux grilles de commande.

La figure 4 donne le schéma d’un blo
HF a changeur de fréquence pour tune
FM.

Q. est un FET type 40468 monté e
amplificateur HF. Q. est l'oscillateur, c’es
un NPN type 40244,

Q. est le mélangeur, un FET-Mos typ
TA7151 dont les deux portes sont utili
sées comme suit :

G, recoit le signal « incident » amplifi
par I'étage HF précédent.

G. recoit le signal local venant de I’os
cillateur. Le schéma général de ’ensembl
est classique.

AAAA
YVVVVY
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FIG. 3

En remplacant les transistors Q. et Q.
par plusieurs éléments en paralléle on ob-
tiendra des puissances de sortie supé-
rieures.

Il est également possible de prévoir des
rapports de transformation plus élevés
rour obtenir des tensions de sortie supé-
rieures a 20 V continu.

Une autre application est donnée pa
le schéma de la figure 5 qui représente u
démodulateur de couleur (systéme NTS(
a transistor FET-Mos type TA7152.

L’information de chrominance est aj
pliquée a la porte G, tandis que le sign:
de loscillateur local, accordé sur la fr

obligation d’achat.
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quence de sous-porteuse (aux U.S.A.,
fip = 3,58 MHz) est appliqué a la porte

1e

L’intérét du montage est la trés forte
impédance d’entrée sur les deux portes,
done, mieux qu’avec des lampes tout en
profitant de la réduction de la puissance
a'imentation (référence 4).
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le D.X.-man chasseur de mires

Voici la saison du D.X. et les amateurs
de réceptions a grande distance vont pou-
voir essayer de battre des records de
1éceptions.

Aux nouveaux venus, nous allons don-
ner des conseils et les moyens d’intensi-
fler les images recues, ainsi que la ma-
niére de conserver le souvenir de ces pas-
tages souvent fugaces.

Pourquoi « chasseur de mires » : parce
que le D.X.man est a Plaffit devant son
écran et son appareil photo a portée de
la main pour saisir au vol la mire nouvelle
qui se présente, de méme que le collec-
tionneur de timbres, pour pouvoir ensuite
la montrer a ses collegues D.X. et en dis-
cuter.

Pour photographier les mires, point
n’est besoin d’éclairer, I’écran étant lui-
méme producteur de lumiére; au con-
traire, une demi-obscurité est préférable.
L’appareil convenant le mieux est de
26 X 34 a objectif 2-8, la pose doit étre
au 1/30 et a pleine ouverture du dia-
phragme, car a plus forte vitesse, on
n’aurait qu’une partie de I’écran, le spot
lumineux n’ayant pas le temps de parcou-
rir ’écran ; la distance de I'appareil photo
ou téléviseur de 1 m a 1 m 25; les pelli-
cules négatives pouvant étre passées direc-
tement a la visionneuse, ou mieux au pro-
jecteur, et dans ce cas on peut méme les
rephotographier sur I’écran cinéma et
obtenir une mise diapositive normale.

Comme nous P'avons indiqué, c’est sur
la bande I canaux E2, E3, E4 que l'on
recevra le plus de mires étrangeéres ; voict
In facon d’identifier les mires recues.

a6

Plusieurs pays différents ont le méme
dessin sur leurs mires, & part quelques
détails ou inscriptions, par exemple la
Russie et la Roumanie.

La Norvége, le Danemark, le Luxem-
bourg.

L’Autriche, P’Allemagne de I’Ouest, la
Belgique flamande.

Voici les indications que P'on peut voir
su1l~5 les ming]:gT

te : 5

Tgﬁ?sie :RTT.

Algérie: RTA.

Maroc: RTM accompagnés de signes

arabes.
RTB (francais) ou RRT

Belgique :
(flamand).

Irlande : RT E ou TELEFIS EIRANN.

Monaco : RMC.

Espagne : TVE.

Angleterre : BBC ou IT A.

Norvége : NRK ou « NORGE ».

Suéde : SRT « Swerige - Radio ».

Suisse : JRG (all.) - SSR (francais) -
T ST (italien).

Italie: RAL

Danemark (méme mire que la Norvége
avec indication DR ou F YN Danmark).

Portugal : RT P (Radio Television Por-
tuguese).

Allemagne de I’Ouest : République Fédé-
rale D BP, avec mentions: NDR Nor-
deuscher, BR Bayerischer, HR Hessis-
cher, RB Bremen, S F B Berlin, SD R Sud
Deutscher, SR Saarlandischer, S W F Sud-
westjunk, W D R Westdeutscher.

Allemagne de I’Est: République Démo-
cratique. ;

D F F : Deustcher Fernselfunk.

Autriche : ORF ou PTT peut aussi
retransmettre B R allemand.

Hongrie : « Magyar-Televisio ».

Luxembourg: CLT ou G.

Malte : MT V.

Roumanie : « Radiodifuziuna Romina ».

Syrie : ST C.

U.R.S.S.: en général « Moskva » ou
‘I'agnuila, méme mire que Bucarest.

Pologne : TVP « Teleweiza Poloka »
Warszawa (Varsovie).

Tchécoslovaquie : Ceskoslvensko.

Yougoslavie: JRT Jugoslovenska, Za-
greb ou Belgrad (Belgrade).

Gibraltar : GBC.

EN ECRIVANT
AUX ANNONCEURS
RECOMMANDEZ
VOUS
DE RADIO-PLANS
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Amplificateur a impulsions

Rappelons d’abord que la plupart des
amplificateurs a large bande sont d’excel-
lents amplificateurs d’impulsions. Plus la
bande est large, meilleure sera la repro-
quction des impulsions a condition que la
distorsion en phase soit réduite ou com
[-ensée.

Un signal a impulsions peut avoir la
forme indiquée par la figure 1, en trails
pleins. 1l s’agit d’un signal rectangulaire
A BCD dont la durée est t. et 'amplitude
¢, égale a la différence entre les deux ni-
veaux de la tension, e”; et e’ :

e, = e’y — e’

La bonne reproduction d’une impulsioin
implique deux conditions :

1° La partie AB montante, dans le signal
appliqué a l'entrée de I'amplificateur est
perpendiculaire a l'axe des temps donc
la durée de la montée est nulle. Il en est
de méme de la durée de la descente CD.

2° La partie BC correspond au main-
tien de la tension au niveau e”i car BC
est parallele a I'axe des temps.

Si la reproductlion de Pamplificateur était
parfaite, ce qui n’est jamais le cas d’une
maniére intégrale, le signal obtenu a la
scrtie de Pamplificateur devrait avoir la
méme forme rectangulaire aux différen-
ces suivantes pres :

a) L’amplitude pourrait étre plus gran-
de, égale ou plus petite selon le gain de
Vamplificateur ;

b) Le signal serait a impulsion positive
comme celui appliqué a I’entrée ou a im-
; ulsion négative, selon que Pamplificateur
n’inverse pas le signal ou l'inverse.

En laissant de co6té le gain et I'inver-
sion éventuelle, on constate en pratique
que le signal de sortie se présente comme
celui en pointillé partant du point A et
passant par les points H, E -et F.

Le point H correspond au niveau e’, +
0,1 e, autrement dit a 0,1 fois la diffe-
rence totale des niveaux. Le point E cor-
respond au niveau e’, + 0,9 e.

Si la montée était de durée nulle les
pol;nts H et E se trouveraient sur la droite
A

C.omme elle est de durée non nulle, sa

valeur est t, qui se nomme temps de
montée.

58

Considérons également la durée de I'im-
j ulsion qui est t, différence des temps
correspondant aux poids A et D.

On peut voir que ce qui compte pour
la reproduction correcte de Pimpulsion,
c’est que t, soit trés petit par rapport a t.

Ainsi, si to = t,/100, la montée serait
Irés rapide et il en serait de méme de la
oescente. Le signal de sortie aurait une
fsrme se rapprochant beaucoup de celle
du signal d’entrée.

Si, au contraire t, est une fraction im-
portante de t, par exemple si to = 0,25 ti,
le signal de sortie serait de forme trés
différente de la forme rectangulaire, com-
me celle montrée par la figure 2a sur
laquelle on a indiqué ces montées et les
descentes « arrondies ».

Un autre facteur caractérisant la repro-
duction de la montée et de la descente
est le dépassement. Sur la figure 1 on voit
que la courbe pointillée AHEF, représente
un dépassement du niveau maximum e”.
Le point F correspond au maximum de
dépassement. L’amplitude au lieun d’élre
e, est ex + e, e étant le dépassement.

On montre d’une maniére claire sur la
figure 2b le dépassement e, les niveaux
normaux e”; et e’;, 'amplitude normale e,

et Pamplitude avec le dépassement e: +
(&

Le dépassement e, ne se produit pas
avec tous les amplificateurs mais avec cer-
{ains, dont la correction aux fréquences
¢levées a été trop poussée. Le dépasse-
ment peut étre réduit ou méme supprimé,
en shuntant les bobines de correction par
une résistance ou en modifiant leur valeur.

Lorsqu’il y a dépassement, la montée est
en général plus rapide. On tolére, par
conséquent un certain dépassement e, qui
doit, toutefois étre petit par rapport a e,
par exemple 0,01 fois e; (1 %).

Le montage proposé

L’amplificateur proposé par G. F. Sab-
badini (voir référence 1) est réalisable
selon le schéma de la figure 3. Il utilise
deux transistors. Q:;, un NPN type BFY78
¢* Qs un PNP type BFX48.

Sur le schéma, Pamplificateur propre-
ment dit est constitué par la partie com-
prise entre '« entrée » et la « sortie ».
Avant Pentrée on a indiqué selon l'usage,
le générateur G dont la résistance est Rs =
59 Q, symbolisé par un générateur de ré-
sistance nulle en série avec une résistance
pure de 50 Q.

A la sortie on a représenté la charge Ro
de 50 Q également pouvant étre pratique-
ment, la résistance présentée par le cir-
cuit qui suit 'amplificateur.

Comme R. = R. = 50 Q, le gain sera
plus aisé a mesurer et se déduira du rap-
port des tensions de sortie et d’entrée
sous la forme désirée : gain de tension,
sain de courant ou gain de puissance. Il
sera exprimé sous forme de rapport ou
en décibels.

Analysons rapidement ce montage. Le
transistor Q. est monté en émetteur com-
mun et il en est de méme de Q., tous deux
¢tant soumis a la contreréaction.

Le signal d’entrée fourni par le géné-
rateur est transmis par le condensateur de
(,47 uF a la base de Q..

FIG. 2
Cette base est polarisée par le diviseur
de tension 12 kQ - 6,8 kQ monté entre les
-0+
12kQ 0,1PFJ= 24V
< hes
0,47yF \L
ENTREE
: SR
Re=50Q 26, SORTIE
S
<
G 0,2F R.=50Q
FI6.3




32

30

28

GAIN EN DECIBELS

26 /
24

22

*HM/

20

12 4 10 20 40

f EN kHz

100

FIG.4

1 10 20 40
f EN MH:

100

deux lignes d’alimentation, la ligne néga-
tive étant a la masse. ,

L’émetteur de Q: est polarisé par 10 Q
-- 1 kQ montés en série. Les condensa-
teurs de 150 pF et 0,2 uF réalisent une
correction aux fréquences élevées pac
contreréaction sélective. On obtient le si-
gnal amplifié et inversé, sur la résistance
de 1 kQ qui est commune aux circuits de
collecteur de Q, et de base de Q. élec-
trodes reliées ensemble.

La contreréaction de Q. est réalisée par
la résistance de 510 Q de I’émetteur, shun-
tee par un condensateur de 0,2 uF. Prati-
quement, cette contreréaction ne s’exerce
qu'aux fréquences basses car aux fréquen-
ces élevées la capacité de 0,2 uF présente
une faible impédance par rapport a 510 Q.

Un circuit de contreréaction est égale-
ment disposé entre le collecteur de Q. et
la base, il se compose de la bobine de
0.3 wH en série avec la résistance de
330 Q.

Pour la sortie du signal on a disposé
une charge de 820 Q dans le circuit de
collecteur de Q. et un condensateur iso-
lateur de 0,47 pF, cette valeur n’étant pas
exagérée car la sortie se fait sur 50 Q
seulement.

Un condensateur de 0,1 uF shunte I’ali-
mentation de 24 V.

Caractéristiques

Cet amplificateur, réalisé par Fairchild,
est a bande exceptionnellement large com-
nie le montre la courbe de la figure 4.

On voit que le gain maximum est de
30 dB. Il se maintient 4 ce niveau entre
0 kHz et 40 MHz, la bande a 3 dB prés
élant comprise entre 6 kHz et plus de
100 MHz.

La mesure du gain s’effectue aisément
avec un générateur de 50 Q branché A
Pentrée et un voltmétre électronique bran-
ché sur une résistance de 50 Q, R,, dispo-
sée a la sortie.

Le rapport des tensions correspondant
4 30 dB de gain est 31,6 fois et pour les
puissances, le rapport est 1000 = 31,62
l.a tension de sortie étant de 0,7 V par
exemple, celle d’entrée serait 0,7/31,6 =
0,022 V = 22 mV.

Le temps de montée est de 3,8 ns et la
tension de dépassement est de 1 % par
rapport a la tension totale de ’impulsion.

Une étude détaillée indiquant la con-
ception et le calcul du montage est donnée
dans le document que nous citons emn réfé-
rence 1.

Cet amplificateur peut trouver de nom-
breuses applications en électronique in-
dustrielle, mesures, etc.

Grace a son gain de 31,6 fois, dans une
lrés large bande, il pourra étre utiliseé,
comme préamplificateur de signaux a im-
pulsions bréves ou de signaux sinusoidaux
jusqu’a des fréquences trés élevées.

base de Qs et le collecteur est relié a la
ligne positive a tension réduite L.P.

Le troisiéme transistor Q. est monté en
émetteur commun avec une légére contre-
réaction car la résistance de 5,6 Q n’est
pas shuntée par une capacité.

La sortie comme indiqué plus haut est
& transformateur. Il est intéressant de voir
que l’alimentation sur secteur est extré-
mement simple. On ne fait appel qu’a une
diode D: du type 1N2070, une résistance
de 200 Q 7 W et une capacité de filtrage
de 75 uF 150 V service.

La tonalité et la stabilité sont détermi-
nées par la capacité de 10 000 pF montée
cntre le collecteur de Q. et la masse. 11
est possible de modifier cette valeur.

Voici les caractéristiques générales de
cet amplificateur :

75pF|
150V
ENTREE
O———4
100pF
569
| 3V
FIG. 5 gL

Amplificateur BF classe A

Un montage relativement simple et a
J'eu de composants est celui de la figure 5
proposé par Texas (voir référence 2). Il
utilise 3 transistors NPN de cette marque :
Q. = Q: = 2N3710, Qs = 2N1718. Comme
cn peut le voir sur le schéma, les liaisons
sont directes entre le collecteur de Q. et
la base de Q. et aussi, entre le collecteur
Ce Qs et 1a base de Q..

L’entrée, représentée par la base de Q.
peut étre isolée de la source des signaux
a amplifier, si nécessaire, a l'aide d’un
condensateur de forte capacité, supérieure
a4 1 pwF. La sortie utilise un transforma-
teur adaptateur dont le primaire est de
360 Q et le secondaire de 3,2 Q, ce qui
correspond a un rapport d’impédances de
$60/3,2 = 105 fois, c’est-a-dire un rapport
de transformateur n./n. = 10 fois environ,
n, étant le nombre des spires du primaire
ei N, celui du secondaire, le HP branché
sur celui-ci étant, évidemment de 3,2 Q.

Le transistor Q, est monté avec I’émet-
teur a la masse c’est-a-dire la ligne néga-
tive de I’alimentation.

La base de Q. est polarisée par la ten-
sion positive de I’émetteur de Q., réduite
par 27 kQ et 33 kQ, le condensateur de
100 uwF 3 V servant au découplage et évi-
tant toute réaction de Q, sur Q.

La charge du collecteur de Q. est de
82 kQ, reliée a la ligne positive a tension
réduite par la résistance de 3,3 kQ asso-
ciée au condensateur de découplage de
75 uF - 150 V.

Le transistor Q. est monté en collecteur
commun. Il sert d’adaptateur entre Q, et
Q. et son montage ne comporte aucun
composant R ou C car la base est reliée
directement au collecteur de Q,; I’émet-
teur, électrode de sortie est relié a la

Puissance maximum : 3,5 W.

Puissanct a 10 % de distorsion : 2,15 W.

Sensibilité : 56 mV a ’entrée pour 100
mW a la sortie.

Réponse a 3 dB: 135 Hz a 39 kHz.

L’amplificateur fonctionne en classe A.
Les résistances, sauf mention, sont da
0,5 W

L’alimentation n’étant pas isolée du sec-
teur il est prudent de la modifier en dis-
posant entre les points X et Y et le sec-
teur un transformateur isolateur a secon-
daire de 117 V branché en X-Y et a
primaire de méme tension ou de tension
différente ou a prises, selon le secteur
alternatif dont on dispose.

Le montage du transistor Q. type 2N1713
devra étre effectué selon les recomman-
dations du fabricant, notamment en ce qui
concerne le dispositif de dissipation de
chaleur.

Tuner FM japonais

On connait les qualités des fabrications
japonaises au point de vue de la précision
et des performances.

Le tuner représenté par le schéma de
la figure 6 posséde des dispositifs inté-
ressants : accord par frois condensateurs
variables, diode a capacité variable pour
la commande automatique de fréquence
(CAF ou AFC), application de la com-
mande automatique de gain.

Dans ce montage on utilise 3 transis-
tors: TR1 en haute fréquence, TR2 en
mélangeur et TR3 en oscillatecur de tuner
mélangeur et TR3 en oscillateur ; ce tuner
¢tant limité a la partie HF - changeuse de
fréquence.

Les trois transistors sont des PNP de
types japonais, incorporés dans le bloc :
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25A435 B en HF et mélangeur, 2SA235 C
en oscillateur, tous montés en base com-
mune.

Etage HF

L’entrée est asymétrique correspondant
4 une antenne de 75 Q connectée aux
points FA1 et FA2 par un cable coaxial.

Il1 est également possible de brancher
une antenne de 300 Q a ’aide d’un cable
bifilaire de 300 Q, dans ce cas FA2 est
débranché de la ligne de masse et il y a
une prise médiane sur le primaire, relié»
a la masse.

Le secondaire du bobinage adaptateur
d’antenne, est accordé sur la station a re-
cevoir par VC1 associé a I'ajustable d’ali-
snement FA et a la capacité fixe de 25 pI
Ci. -

Le signal est transmis par C; de 7 pF
a l’électrode d’entrée du premier transis-
tor, cette électrode étant I’émetteur, on
remarquera que GC. réalise également
Padaptation.

La polarisation de I’émetteur est réalisée
par R, de 680 Q, reliée a la ligne + B.
La résistance R, n’amortit pas trop le bo-
binage d’entrée en raison de l’adaptation
par C.. Comme TR1 est monté en base
commune, cette électrode est polarisée par
R; de 3 kQ et R; de 15 kQ. Elle est décou-

lée par C. de 2000 pF, valeur suffisante
lorsque f = 100 MHz environ.

Etage mélangeur

La liaison entre 1’étage HF et D'étage
mélangeur s’effectue a I'aide du transfor-
mateur RF dont seul le primaire est ac-
cordé. L’accord se fait par le condensa-
teur variable VC2 avec le trimmer FR et
le condensateur fixe de 20 pF. Ce circuit
primaire est inséré entre le collecteur dec
TR1 et la ligne négative d’alimentation.

Au primaire accordé, est fortement cou-
plé le secondaire non accordé du circuit
d’émetteurs de TR2.

Cet émetteur est polarisé par R, de
500 Q, le découplage étant assuré par C:
de 2000 pF. LLa base de TR2 est montéc
comme celle de TR1.

La sortie du signal MF se fait sur le
colteecteur de TR2 et on y trouve le trans-
formateur IFT-1 accordé sur 10,7 MHz.
On remarquera l’accord du primaire par
50 pF, le double couplage entre primaire
¢t secondaire, magnétique et électrostati-
que par C, de 1 pF, Padaptation gréice a
la prise du secondaire permettant le bran-
chement de ce bloc a I’entrée de ’amplifi-
cateur MF, a P'aide d’un coaxial, connecté
aux points 10 et 9.

Le signal local, provenant de l'oscilla-
teur est appliqué a I’émetteur de TR2 par
Pintermédiaire d’un condensateur de treés
faible capacité.

Pour les mesures de gain, on a prévu
un point d’essai TP connecté a I’émetteur
de TR2.

Etage oscillateur

Le montage de l'oscillateur proprement
dit est classique. Etant du type base com-
mune, I'oscillateur ne posséde qu’une seule
bobine insérée dans le circuit de collec-
teur, le couplage entre collecteur et émet-
teur s’effectuant par la capacité de 3 pF
extérieure et celle existant a Pintérieur dua
transistor entre ces deux électrodes.

Pour Placcord on dispose de VC varia-
ble, d’un ajustable et d’un condensateur
fixe. )

De plus on trouve la diode a capacité
variable D1 1S352 qui fait partie égale-
ment du systéme d’accord de Poscillateur.
I.a capacité d’accord automatique se mon-
tant en paralléle sur la bobine oscillatrice
est composée de celle de la diode en série
avec Cis de 5 pF.

La variation de la capacité de la diode
se produit par variation de la tension de
polarisation inverse appliquée a cet‘e dio-
de, entre masse et le point AFC.

Il est clair que, ’anode de la d
¢tant reliée directement a la masse
cathode devra étre constamment pos
par rapport a la masse pour que la
risation soit inverse.

Au point de vue du continu, le cir
d’alimentation de la diode est sépare
transistor par la capacité C. tandis
la diode est séparée du circuit d’alii
tation par la résistance R, de 100 k¢
sociée au condensateur de découplag
de 20 000 pF.

Si Y’on réalise I'accord a correctior
tomatique, il faut appliquer au point
la tension continue variable de corre:
provenant du discriminateur.

11 est également possible de se servi
dispositif a diode a capacité var
comme vernier d’accord manuel.
cela, on appliquera entre masse et
CAF une tension continue variable
1ue a l'aide d’un potentiométre br:
snr une source de tension continue

Ce bloc se branche de la maniér
vante : antenne aux points 1 et 2, n
de la tension d’alimentation aux poi
ou 9, positif de ’alimentation au po
tension CAF au point 6 ; la sortie M
au point 10.

L’accord de 'amplificateur MF qu
ce bloc peut étre réglé en brancha
générateur HF au point TP.

Ce bloc cotivre la gamme FM cor
entre 88 et 108 MHz et convient pot
MF de 10,7 MHz. La fréquence d’s
de Yoscillateur est supérieure a ce
Pémission a recevoir: f, = fi +
MHz.

On obtient un gain égal ou sup
a 17 dB avec une atténuation de
des signaux a la fréquence « image

La déviation de fréquence est co:
entre = 60 kHz et = 150 kHz pot
variation de tension continue ¢
+ 0,4 V appliquée au point AFC.

L’impédance de sortie est de 30(

Pour Palimentation de ce bloc,
sion continue prescrite est de 3,5 i
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seulement avec une consommation de cou-
reant de 6 mA au maximum. Les dimen-
sions du bloc sont 49 x 39 % 24,2 mm.

Fabriqué par Mitsumi, il existe en ver-
sion curopéenne et en version américaine
(voir référence 3).

D’autres bloes FM de cette marque son:
4 trois capacités variables d’accord, éga-
icment, mais n’utilisent que deux transis-
tcrs, 'un en HF et Pautre en mélangeur
oscillateur.

Filtrage pour transistor de puissance

Une excellente méthode de filtrage du
courant redressé par un systéme a une ou
plusieurs diodes, consiste dans P'emplo
des transistors montés en circuit dit de
Darlington.

Un montage de ce genre est proposé par
Sesco (voir .référence 4) et réalisable
<elon le schéma de la figure 7.

On trouve dans ce montage, un trans-
tormateur TA dont le primaire P est adap-
té ou adaptable par priscs, a la tension
du secteur, une diode D, redressant la
tension de 6 V aux bornes du secondaire
S,, au point a 4 diodes dont la tension
redressée est disponible aux bornes de
C.. Le filtrage est assuré par le circuit
de Darlington a transistors Qi Q: et Qs
tous trois des NPN.

La tension filtrée est alors disponiblc
aux points 4 et — de sortie du mon-
tage.

Normalement, la tension aux bornes de¢
C, de 1000 wF, par exemple, sous unc
mtensité consommée de 1 A, comporle
une composante de ronflement a 100 Hz
dont Pamplitude créte a créte est de lor-
dre de 10 V. Grace au circuit de Dar-
lington, la composante de ronflement est
réduite de 50 a 100 fois, a la sortie, par
rapport a celle qui existe a l'entrée dc
ce circuit.

Pour Palimentation du circuit de fil-
trage a 3 transistors, on dispose de P'en-
roulement S, dc 6 V, de la diode D du
type 15P1 et du condensateur C, de 50 pF.
l.e courant débité par cette alimentation
¢st une fraction de milliampére.

Le condensateur C: de 2,2 pF transmet
a la base de Q. la totalité de la compo-
sante résiduelle de ronflement de la ten-
sion en aval de Q, de sorte que sur ce
transistor, il apparait une tension corres-
pondant a 99 % du ronflement résiducl
aux bornes de C..

Pendant le creux du ronflement, la ten-
sion sur Q. descend a environ 2 V el
pendant les crétes de ronflement, la ten-
sion monte jusqu’a un maximum égal a

FIG.8

la somme de ces 2V et de I'amplitude
créte a eréte du résidu - de ronflement aux
bornes de C,.

La dissipation de T, est faible étant
¢gale, approximativement, au produit du
courant débité, par la moitié de I'ampli-
tude créte a ceréte de la tension résiduelle
de¢ ronflement aux bornes de C,, augmen-
tée de 1V environ,

Ainsi, pour 10 V de¢ tension créte 2
créte de ronflement et un débit de 1 A,
la dissipation de puissance de Q. n’est
aue 10/2 + 1 = 6 W,

Pour empécher Voscillation de I'ensem-
blc on a disposé un condensateur G, de
10 000 pF entre émetteur et collecteur de
).

Si 'on donne a C: une valeur supérieurc
a 22 uF, la tension de sortie ne pren:d
que lentement sa valeur définitive, cette
pirtie pouvant étre mise a profit si 'on
désire ce comportement de I'enscmble.

Une modification de la tension redres-
sée apparaissant aux bornes de C, entraine
automatiquement une tension de sortie de
2 V au-dessous du minimum de tension
sur C, et la vitesse avec laquelle la tension
de sortie suit celle d'entrée dépend de la
valeur de C..

Grace au montage décrit, a transistor Q.
tvpe 180 T 2, qui est peu encombrant, on
svpprime un filtre classique a bobinage de
filtrage lourd, encombrant et codteux et
un condensateur également important i
ces points de vue,

Ce systéme joue dans une certaine me-
sure le réle de limiteur.

Limiteur d'intensifé a transistor de puissance
L.a protection des alimentations contre

une surcharge est généralement réalisée

dans divers appareils. Lorsqu'il s’agit
d’alimentations stabilisées, les limiteurs
d’intensité peuvent étre électroniques, ou
A disjoncteurs électroniques, ou avec les
deux procédés a la fois. On évite ainsi
les effets d’une surcharge ou d’un court-
circuit.

Sesco propose un montage comme celui
Ge la figure 8 permettant une limitation
trés précise. La source de tension est E
¢t peut étre une pile ou une alimentation
2 redresseur. M est I'appareil alimenté en
continu. La résistance R, de 4,7 kQ main-
tient dans la diode D au silicium type
10J2, un courant faible ce qui a pour
¢ffet une tension de 0,6 V aux bornes de
cette diode.

Tant que la chute de tension dans la
résistance r ne dépasse pas 1,1 V, le tran-
sistor Q. type 2N3404 est bloqué car il
tui faut une tension V. de + 0,5 V pour
se débloquer. ’

Si la somme de R, et R, est suffisam-
ment faible, Q, est encore saturé lorsque
le courant T et tel que la chute de tension
rl dans r, soit supérieure a 1,1 V. Le
transistor Q. est alors débloqué, le cou-
tant de base de Q. est réduit et ce tran-
sistor se désature trés rapidement.

L.e transistor Q. doit pouvoir supporter
une dissipation égale au produit de E par
l¢ courant correspondant au seuil de limi-
lation.

Les montages des figures 7 et 8 sont
analysés pour indiquer les applications
des transistors et nous publierons par la
suite des montages pratiques de ce genr:
avec valeurs précises des éléments.
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amplificateur HI-FI

2 x4 watts a transistors

Certains techniciens soutiennent que
pour respecter la dynamique d’'une repro-
duction orchestrale il est nécessaire que
l'amplificateur ait une réserve de puis-
sance trés importante. Loin de nous l'idée
de leur apporter la contradiction. Cepen-
dant il faut tenir compte du lieu ou se
fait I'audition et il faut bien admettre que
tout le monde ne posséde pas un apparte-
ment dont les piéces sont suffisamment
grandes pour permettre l'utilisation a
pleine puissance de ces chaines HI-FI.
Nous pensons donc que dans la majorité
des cas un amplificateur pouvant délivrer
1ine puissance de 8 a 10 watts est largemen-
suffisant car méme alors il sera difficile au
cours d'un fortissimo assez long de le
maintenir 4 pleine puissance. En effet,
malgré le rendement modeste des haut
rarleurs 8 ou 10 watts électriques cela fait
du bruit.

Pour cette raison celui que nous allons
décrire répond aux besoins d'un grand
nombre d’amateurs de belles reproductions
musicales qui veulent se constituer un en-
semble HI-FI valable sans pour cela y en-
gloutir une petite fortune. La stéréopho-
nie étant maintenant un facteur détermi-
nent en HI-FI notre amplificateur est
congu sous cette forme. Il est équipé de
transistors et nous croyons inutile de rap-
peler les avantages que ceux-ci apportent
dans le domaine de la basse fréquence et
qui font que leur emploi s’y généralise tres
rapidement.

Les caractéristiques que nous donnons
ci-aprés sont suffisamment éloquentes et
montrent sans équivoque que cet appareil
mérite amplement sa qualification.

La construction ne présente aucune diffi-
culté, la plupart des circuits étant a réa-
liser sur des circuits imprimés portant sur
la face bakélite 'emplacement et la valeur
des composants.

Caractéristiques

Puissance : 2x4 watts.

Distorsion : inférieure a 0,5 % a la puis-
sance nominale.

Bande passante : 30 4 20 000 Hz = 1 dB
a une puissance de 1 watt.

Sensibilité : entrée haut niveau : 50 mV,
entrée PU Magn. : 8 mV.

Relevé des basses : au maximum + 17

dB a 35 Hz.

Relevé des aigués : au maximum + 19
dB a 10 KHz,

Atténuation des graves : au minimum
— 3 dB a 35 Hz.

Atténuation des aigués : au minimum

— 4 dB a 10 kHz,
Bruit de fond: — 55 dB.

Les réglages de volume et de contrble
¢ graves » et ¢ aigués » sont indépendants
pour chaque canal ce qui assure une
grande souplesse de réglage.

Cet appareil est muni d'un inverseur de
canal et d'un commutateur ¢ Mono-Sté-
réo ». Les différentes ™ *»ées sont comru-
tarl- s,

Examen du schéma

Le schéma est donné a la fig. 1. L'exa-
men portera sur un seul canal puisque
Tautre est identique. Les prises d’entrée
sont au nombre de 4 par canal. Les prises
¢« Magnéto », « PU piézo » et ¢ Auxi-
liaire » sont reliées directement aux pail-
lettes du commutateur d’entrée puisqu’elles
sont destinées a recevoir des sources BF
a4 haut niveau. Par contre la prise « PU
Magn. » attaque un €étage préamplificateur
équipé avec un transistor AC182. La liai-
son entre cette prise et la base du tran-
sistor s’effectue a travers une résistance
de 2 200 ohms et un condensateur de 10 uF.
La polarisation de cette base est obtenu:
par un pont formé d’une 16 000 ohms, coteé
« masse » et d'une 150000 ohms coté
¢« — Alim. ». La résistance de stabilisation
prévue dans I'émetteur est une 1000 ohms
et est découplée par un condensateur de
50 uF. Le collecteur est chargé par une
10 000 ohms. La liaison entre ce collecteur
et la paillette du commutateur s’effectue
4 travers un condensateur de 50 uF et une
résistance de fuite de 1000 ohms.

On notera le circuit de contre-réaction
prévu entre le collecteur et le circuit de
base. Ce circuit est composé d'une résis-
tance de 27000 ohms en série avec un
10 nF. La présence du condensateur fait
que ce circuit introduit une correction fa-
vorisant les basses. L’alimentation de cet
étage préamplificateur a lieu a travers une
cellule de découplage composée dune
4 700 ohms et d’un 500 uF.

Le commun du commutateur d’entrée est
relié a celui de l'inverseur de canaux, ce
commutateur comme celui d’entrée est a
deux sections, une par canal. Dans la posi-
tion représentée sur le schéma vous pou-
vez constater qu'il relie les prises d’entrée
A, au canal A et les prises d’entrée B au
canal B; on obtient ainsi ce qu’il est con-
venu d’appeler une stéréo directe. Dans la
position inverse ce commutateur relie les
prises A, au canal B et les prises B au
canal A. On obtient ainsi une stéréo in-
verse ce qui signifie que les sons de droite
sont reproduits par les haut-parleurs de

" gauche et les sons de gauche par les haut-

parleurs de droite. A la suite nous voyons
l'inverseur ¢ Mono-Stéréo » qui est re-
présenté en position Mono sur le schéma.
Vous pouvez constater que dans ce cas les
entrées des deux canaux sont réunies et
attaquées simultanément par les prises A
et B sélectionnéees. Dans ces conditions les
deux voies reproduisent les mémes sons
ce qui donne lieu a4 une audition mono-
phonique.

L’entrée de VYamplificateur propremen.
dit est un potentiomeétre de volume de
500 000 ohms. Scn curseur attaque la base
d’un transistor BC 108 qui est un NPN, a
travers un condensateur de 10 uF. La base
est polarisée par un pont dont la branche
co6té ¢ — Alim. » est constituée par une
82000 ohms et une 33 000 ohms en série
avec une 6,8 ohms. Ce pont est relié a la
ligne ¢ — Alim. » par une cellule de dé-
couplage composée d'une 47 000 ohms et
d’'un condensateur de 50 uF. L’émetteur du
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BC 108 est relie a la ligne meédiane d-
T'étage final par une 27000 ohms. cette
résistance constitue un circuit de contre
réaction en continu qui contribue a la
stabilisation de l'effet de température d=
l'amplificateur. Ce circuit de contre-réac-
tion est doublé par un réseau sélectif qui
constitue le dispositif de dosage « Graves-
Aigués ». Ce second circuit, de contre-
réaction comprend un filtre en T ponté,
constitué par une 180 ohms en série avec
tine 470 ohms ; le point de jonction de ces
résistances est relié a la masse par un
~andensateur de 0.68 uF en série avec un
potentiometre de 1 000 ohms monté en ré-
sistance variable. L'ensemble des résistan-
ces de 180 ohms et de 470 ohms est ponté
par un 3,3 nF, L'impédance d'un tel filtre
augmentant avec la fréquence réduit le
taux de contre-réaction a mesure que
celle-ci séleve, ce qui a donc pour effet
de favoriser la transmission des <« Ai-
gués ». Il est évident que cette impédance
et par conséquent la transmission des fré-
quences élevées peuvent étre réglées par
ia manceuvre de la résistance variable. Le
condensateur de 3,3 nF a pour but de
creuser le médium. En série avec 1'ensem-
ble de dosage « Aigués » que nous venons
de décrire ont été prévus un condensateur
de 16 uF, une résistance variable de 50 000
ohms et une résistance fixe de 1000 ohms,
le tout shunté par un 0,2 uF. Il est évident
que la présence du condensateur de 16 uF
augmente l'impédance a mesure que la
fréquence BF diminue et réduit le taux
de contre-réaction ce qui favorise la trans-
mission des graves, transmission qui peu‘

étre réglée par la resistance variable de
50 000 ohms. Le condensateur de 0.2 uF
= pour effet de creuser le médium. Ce cir-
cuit de contre-réaction est relie a l'émet-
teur du BC 108 par un condensateur de
forte valeur (500 uF).

Le collecteur de ce transistor est charge
par une 4 700 ohms qui aboutit, comme il
se doit avec un NPN, au + Alim. (masse).
11 attaque par liaison directe la base d’un
AF 117 qui équipe l'étage d'amplification
préalable. Ii s'agit, vous pouvez le remar-
quer, d'un transistor radiofréquence. Son
circuit émetteur contient une résistance de
stabilisation d'effet de température de 470
ohms découplée par un condensateur de
100 pF. Le circuit collecteur contient une
diode BA 114 en série avec une 4 700 ohms
et une 1500 ohms. La diode est shuntée
par une CTN de 1300 ohms shuntée par
une 2200 ohms et en série avec une
1000 ohms ajustable. Le point de jonction
des résistances de 4700 ohms et de
1500 ohms est relié au point médian de
I'étage de puissance par un condensateur
de 100 pF. La résistance de 4700 ohms
constitue la charge proprement dite de
I'étage d’amplification préalable.

Le collecteur de 1'AF 117 attaque direc-
tement les bases de deux transistors com-
plémentaires : un PNP AC 132 et un NPN
AC 127. Ces transistors montés en série
entre — et + alim. procurent le déphasag -
indispensable a tout montage push-pull.
Ces transistors fenctionnent en classe B
mad& pour éviter lemembsssman dite de croi-
se © il faut-e < haen s

certaine polarisation. Celle-ci est produite
par le réseau comprenant notamment la
diode BA 114 et la CTN. La 1000 ohms
a2justable permet de régler exactemeni
cette polarisation. La CTN contribue a la
compensation de l'effet de température. Le
circuit émetteur du AC 132 contient une
résistance de charge de 56 ohms. Pour
I'AC 127 la resistance d'émetteur fait 27
ohms et la résistance de charge située ici,
dans le collecteur. est une 56 ohms.

Revenons un instant a l'étage d'amplifi-
cation préalable pour dire que la 1509
ohms du circuit collecteur et le 100 upF
constituent un circuit de réinjection qui.
notamment, stabilise le courant Icbo du
transistor AC 127.

L'étage de puissance est équipé par deux
transistors AD 162 montés en série entre
— et + Alim. La base de 'un d'eux est
attaquée par l'émetteur de 1'AC 132 et la
base de l'autre par le collecteur de I'AC127.
Leur circuit émetteur contient une résis-
tance de 1,5 ohm pour la stabilisation de
I'effet de temperature. Le haut-parleur,
dont la bobine mobile peut avoir une im-
pédance comprise entre 7 et 10 ohms, est
branché entre le point médian de 1'ampli-
ficateur de puissance et la masse. Un con-
densateur de liaison de 1000 pF empéche
¢que la bobine mobile soit parcourue par
le courant continu.

L’alimentation comporte un transfo a
primaire 110-220 V. Ce dernier posséde
deux secondaires 24 V et un secondaire
6,3 V pour J'alimentation du voyant lumi-
neux. Chaque secondaire 24 V sert a 1'ali-

v
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FIG.2 _ PLAQUETTE AMPLI

mentation d'un canal différent. Le courant
qu’ils délivrent est redressé par des diodes
BY 122 montées en pont. Un condensateur
réservoir de 1000 uF est prévu a la sortie
de chaque pont, la protection est assurée
par des fusibles de 0,5 A. La tension de
sortie est de 28 V au repos et de 24 V
en fonctionnément.

Réalisation pratique

Les amplificateurs des deux canaux sont
exécutés sur des circuits gravés de 120 x
70 mm, Le premier travail consiste a mon-
ter et a souder sur eux les différents com-

== DECRIT CI-CONTRE

« LE TRANSECO 205 »

AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE 2 x 5 Watts
Entidrement transistorisé

R

Puissance nominale

t 2 x 5 Watts

% Réponse linéaire de 20 Hz & 20000 Hz

% Distorsion harmonique : 0,2 % & 1 kHz et 4 W.
@ ENTREES : Magnétophone - P.U magnét.

Tuner et Auxiliaires.

® Commutateur de fonction : Mono - Stéréo
Stéréo inverse

® Correcteurs de Tonalité séparés - CR sélective.
® Inverseur de phase - Secteur 110/220 volts.

1 Ensemble chéssis, plaque AV et coffret
2 Plaquettes Circuit imprimé ........
1 Transfo d‘alimentation spécial
5 Contacteurs ...........c.ovenan.,
6 Potentiomeétres ...................

Voyant, douille, support fusible ,pla-
quettes, fiches, prises D.I.N. ......

7 Boutons, distributeur de tension ....
1 Jeu de résistances et capacités ......
1 Jeu de fils, soudure
1 Jeu de décolletage
® 1 Jeu de tramsistors (4 x AD162 -

2xAC127 - 2xAC132 - 2 x AF117
2xBC108 - 2x AC182 -2 xBA114)

PRIX FORFAITAIRE
pour l‘ensemble complet
ACQUIS en UNE SEULE FOIS . ...

70.00
10.70
21.85
1843
1440

21,00

119,70

309,00
A A0 1 o102 BD BEAUMARCHAIS - PARIS-XI*
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TELEVISI 0N 706005 PARIS
R. BAUDOIN. Ex. ECE
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posants devant y prendre place. Ce cablage
qui est représenté a la fig. 2 est facilité
par le fait que sur la face bakélite est im-
primé l'emplacement et la valeur de cha-
que élément. Ces indications complétées
par la fig. 2 doivent éviter toute erreur.
Les valeurs des résistances et de certains
condensateurs céramique étant indiquées
par des couleurs, il convient de connaitre
le code, mais tous ceux qui s'occupent
d’électronique doivent le connaitre par
cceur. On peut poser en premier les résis-
tances et les condensateurs. Beaucoup de
ces éléments sont placés contre la face
bakélite, d’autres sont montés perpendicu-
lairement ; il convient de respecter cette
disposition qui est nécessitée par une ques-
tion d’encombrement. Il faut aussi respec-
ter le sens de branchement de la diode
BA 114 en se rappelant que le co6té cathode
est repéré par un cercle de couleur sur le
corps. On pose ensuite les transistors
BC 108, AC 127 et AC 132. Il faut, la en-
core, tenir compte du brochage et enfiler
les fils dans les trous correspondant des
circuits gravés. Ces trous sont repérés par
les initiales E, B et C. ¢

I1 faut également mettre en place sur
chaque circuit gravé les transistors de
puissance AD 162. Cette fixation s’opeére
rar les radiateurs thermiques. Ces derniers
sont en deux parties: une partie est cou-
dée en L et s’applique contre le socle du
transistor I'autre est percée d’un trou dans
lequel on passe le corps du transistor. Le
tout est serré par deux boulons. Le col-
lecteur de AD 162 étant en contact avec
le boitier, la liaison s’effectue par le radia-
teur thermique. Aprés avoir équipé ainsi
deux paires d’AD162 on fixe les radiateurs
sur les circuits imprimés et on effectue les
liaisons des sorties émetteur et base.

Les préamplificateurs. — Les préampli-
ficateurs sont c@blés sur les plaquettes de
bakélite comportant deux rangées de 9 cos-
ses chacune. Vous remarquerez sur la fig. 3
que le cablage de I'une de ces plaquettes
est le symétrique de l'autre. Il faut donc
cabler une plaquette comme en A et 'autre
comme en B. On réunit les cosses 1 et 2,
les cosses 3 et 6, les cosses 4 et 5, les
cosses 7 et 8, les cosses 10 et 17, les cosses
12, 13, 14 ot les cosses 15, 16 et 18.
On soude: un 50 uF entre 1 et 10, une
10 000 ohms entre 2 et 11, une 150 0060 ohms
entre 3 et 11, une 16 000 ohms entre 3 et
12, une 1000 ohms entre 10 et 13, une
1000 ohms entre 4 et 13, une 50 uF entre
5 et 14, un 10 pF entre 6 et 15 10 nF
entre 7 et 16, une 27 000 ohms entre 8 et 17
et 2200 ohms entre 9 et 18.

On soude les transistors AC 182 : le col-
lecteur sur 2, la base sur 3 et I’émetteur
sur 4.
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FIG.3 _ PLAQUETTES PREAMPLIS

Le chdssis principal. — Le chassis prin-
cipal fait 300 x 150 mm. Il est doté d'un
panneau avant de 85 mm de hauteur. Sur
le panneau avant (voir fig. 4 et 5), oa
monte le commutateur d’'entrée. Les diffé-
1rents potertiometres, le voyant lumineux.
Vinterrupteur, les commutateurs ¢ Stéréo-
Stéréo inverse », ¢ Mono-Stéréo », ¢« In-
verseur de phase ». Les 8 prises coaxiales
d’entrée — 4 par canal — sont montées
sur une petite plaque métallique que l'on
fixe a l'arriéere du chissis principal. On
relie les contacts latéraux de ces prises
avec du fil nu de forte section comme il
est indiqué sur le plan de ciblage. Par des
fils blindés on connecte les prises aux
paillettes du commutateur d’entrée. Les
gaines de ces fils sont soudées aux fils nus
que l'on vient de poser.

On met en place les plaquettes des pré-
amplificateurs qui se montent de chaque
c6té d'une plaque métallique perpendicu-
laire au chéissis principal et située derriére
les prises d’entrée. La fixation s’opére par
des boulons de 3 x 30. Les plaques a cosses
sont éloignées de la plaque métallique par
des entretoises tubulaires de 10 mm.

Par une trés courte connexion, on relie
les cosses 9 aux prises dentrées ¢ PU
Magn. », et les cosses 13 au contact latéral
de ces prises.

Sous le chissis on met en place les 4 re-
lais a cosses, les trois porte-fusibles. Sur
la face arriére on monte les prises HP et
le répartiteur de tension. Sur le dessus du
chissis on fixe les deux circuits imprimés
en prévoyant un relais & deux cosses iso-
lées A sur une vis de fixation de I'ampli A.
De maniére a éloigner les circuits gravés
de la tole du chissis on place des entre-
toises tubulaires sur les vis. Toujours sur
le dessus du chéssis on monte le transfor-
mateur d’alimentation.

On raccorde les cosses 11 des plaquettes
¢ Préampli » aux cosses du relais C. On
soude les 4 700 ohms entre les relais D et
C et les condensateurs de 500 uF entre le
relais C et la ligne de masse des prises
d’entrée. On connecte les cosses du relais D
aux points — 24 V des circuits imprimés
et ces points — 24 V aux fusibles 0,5 A
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. ré0-Stéréo inverse »

Le méme coOté de ces fusibles est raccorde
aux cosses du relais A. On soude les con-
densateurs de 1000 uF - 50 V entre les
relais A et B. Le relais B est connecté a
la patte de fixation du relais E, et le relais
A aux points — 24 V des circuits impri-
més. La ligne de masse des prises d’entrée
est connectée a une cosse prévue sur une
des fixations de I'ampli B.

Par des fils blindés on raccorde la cosse 10
des plaquettes ¢ préampli » au commuta-
teur d’'entrée. La gaine de ces cables est
soudée aux points indiqués. On relie la
ligne de masse des entrées ¢« PU Magn »
a la ligne de masse de I'ampli B. Par des
cables blindés on réunit le curseur des po-
tentiomeétres de volumes aux points indi-
qués sur les circuits imprimés. La gaine
ae ces fils est soudée sur les points froids
des potentiomeétres et a la connexion de
masse des circuits imprimés. Le point
chaud de ces potentiometres est connecté
au commutateur « Stéréo-Stéréo inverse »
Pour le potentiomeétre le plus ¢éloigné on
utilise un cable blindé. On connecte les
commutateurs « Mono-Stéréo » et « Sté-
On relie les com-

P

muns du commutateur d’entrée au commu-
tateur « Mono-Stéréo ». Une de ces liaisons
utilise du cable blindé. I1 ne faut pas
oublier la courte ligne de masse entre une
des paillettes du commutateur « Mono-
Stéréo » et une cosse prévue sur une des
fixations du commutateur ¢ Stéréo-Stéréo
inverse ».

On soude les condensateurs de 0,68 u}F
sur le coOté cuivre des circuits imprimés.
On raccorde les potentiomeétres ¢« Graves »
et « Aigués » aux points indiqués des cir-
cuits imprimés.

On connecte une des prises HP au cir-
cuit imprimé B. On cable ensuite l'autre
prise HP et le commutateur de phase.

On cable lalimentation. Pour cela on
soude les redresseurs entre les relais E
et F. On réunit a la masse sur la patte de
fixation du relais E. les cosses ou sont sou-
dés les fils (+) des redresseurs. On rac-
corde les enroulements 24 V du transfor-
mateur au relais F et le c6té encore libre
des fusibles 0,5 A aux cosses oul sont sou-
dés les fils (—) des redresseurs. On relie
les broches du répartiteur de tension aux
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tusible secteur. On connecte la cosse 0 du
transformateur a4 un co6té de l'interrupteur
et on soude le cordon d’alimentation entre
Tautre coté de l'interrupteur et le 3° fusi-
ble 0,5 A. L’autre c6té de ce fusible est
connecté a la broche G du répartiteur.
Pour terminer, on branche par un cordon
blindé 3 deux conducteurs le voyant lumi-
neux a l’enroulement 6,3 V du transfor-
mateur. La gaine de ce fil est mise a la
masse sur le relais E.

Mise ou point

La mise au point se réduit au réglage
des résistances ajustables de 1000 ohms
des circuits imprimés. Ce réglage se fera
de préférence en injectant un signal BF
sinusoidal a l’entrée de l’amplificateur et
en contrélant le signal de sortie avec un
oscilloscope. Au départ, la 1000 ohms es’
mise au maximum de sa valeur. Puis on
régle le curseur de maniére a obtenir a
la sortie une sinusoide aussi parfaite que
possible.

A défaut de générateur BF et d’oscillos-
cope, ce réglage sera contrdolé a l'oreille.
On cherchera a obtenir le minimum de
distorsion. On arrive trés bien de cette
facon & obtenir un réglage satisfaisant.

A. BARAT.
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YOUS SAUREZ TOUT

C'est le titre de la nouvelle revue dont le
premier numéro vient de paraitre et qui sera
trimestrielle.

Dans ses 68 pages, grand format, elle justi-
fie amplement son sous-titre: ENCYCLO-
PEDIE POUR TOUS, en présentant toute une
série d'articles divers.

La piece maitresse de ce n° 1 est consacrée,
en 25 pages et 70 illustrations en couleurs,
a TOUT ANKH AMON et a 'EGYPTE ANTI-
QUE, ses grandioses pyramides, ses temples
mystérieux et ses chefs-d’ceuvre d’habileté
technique.

Puis, tous les lecteurs qui désirent s’instruire
en se divertissant trouveront leur compte
d’enrichissement dans les autres pages ol
ils trouveront les sujets suivants:

Beethoven et sa V¢ Symphonie; Auguste
Rodin, le grand sculpteur; le peintre Botti-
celli, avec une superbe reproduction de son

artiste de cinéma Greta Garbo. Qui était
Machiavel ? La révolution bolchevique et le
quotidien russe « La Pravda ».

tableau « Vénus et Mars »; la merveilleuse .

Un peu de science: l'origine des éléments :
I'atome, le noyau, la cellule. La mémoire
et les machines a enseigner.

Le Déluge et I'Arche de Noé. Qu'est-ce que
la vie? La personnalité. Les maitres de
I'absurde, etc.

En tout plus de 120 illustrations en couleurs.

« VOUS SAUREZ TOUT - deviendra certaine-
ment votre revue favorite car elle augmentera
agréablement vos connaissances. Pour 5 F
par numéro, ce n'est pas cher, avouez-le!

Et vous conserverez la collection de « VOUS
SAUREZ TOUT - qui constituera pour tous
une indispensable encyclopédie.

* Un conseil, si vous ne trouvez pas « VOUS
SAUREZ TOUT » chez votre libraire, envoyez
un chéque postal de 5 F & « La Presse »,
142, rue Montmartre, 75-Paris (2°) (C.C. Pos-
taux Paris 388257), il vous sera envoyé par
retour du courrier.

" N'oubliez pas de lire

0 0 OO LA 0 AL OGO DO  0E



adaptation d'un cag a I'AVIJi

par J. VELAERS

- -

e -

Vue extérieure de I'AVJ1

Plusieurs lecteurs de ¢ Radio-Plans »
ayant exprimé le désir de voir ’AVIJI
muni d’un CAG, je me suis mis au tra-
vail et voici le résultat. 1

En principe, ajouter un CAG|a un ré-
cepteur sensible ne présente aucune dif-
ficulté et en ce qui concerne PAVIJI,
J’adaptation se résume a :

I — Remplacer les deux triodes « fonc-
tionnelles » des ECC81 par deux pento-
des a pente variable sur les grilles des-
quelles agira le CAG.

II — Trouver un point adéquat d’ou
puisse étre prélevée la tension continue
négative nécessaire au bon fonctionne-
ment du CAG.

Voyons d’abord le premier point :

Les ECC81 sont des doubles triodes et
Yon est naturellement tenté de les rem-
placer par des lampes doubles, triode-
pentode, mais ces lampes doivent obliga-
toirement :

a) avoir une pentode & pente variable ;

b) deux cathodes indépendantes.

I1 existe de nombreuses pentodes-trio-
des a cathodes indépendantes, mais j’ai
beau fouiller mon <« Electronic tube hand-
book de 1966 », je ne trouve aucune dc
ces lampes dans la pentode soit a pente
variable et je dois donc utiliser deux lam-
pes séparées. D’autre Part, si je veux pou-
voir les loger dans I’emplacement qu’oc-
cupent actuellement les ECC81, ces deux
lampes séparécs doivent étre du type
« miniature » .

J’ai donc extrait de ma réserve, deux
6BAG, pentodes a pente variable, et deux
6C4 simples tricdes.

I1 existe naturellement des lampes beau-
coup plus récentes, mais je me suis con-
tenté des deux susnommées pour la sim-
ple raison que je les possédais.

Jenlevais donc les deux premiéres
ECC81 de mon AVJI et je les remplacais
P’une et V'autre par une 6C4, cathode foll-
ower, et une 6BA6, lampe fonctionnelle.

Voyez donc figure 1, le schéma du pre-
mier étage ainsi transformé et notez que
Je deuxieme étage est identique a I’an-
tenne prés. I1 n’y a aucune difficulté et
nous passons donc au second point.

III — C’est-a-dire a quel endroit pré-
Jever la tension contenue négative néces-
saire au bon fonctionnement du CAG.

Ordinairement, I'on prend cette tension
4 Pextrémité supérieure de la résistance de
détection, lorsque celle-ci est assurée par
une lampe diode : au point A de la fi-
gure 2, et il vient immeédaitement a l’es-
prit de faire de méme pour la détection
AVII (voir fig. 3).
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DETECTION AVJ1

ECC81

TR3

+HT
FIG.3

Or, si recevant un émetteur rapprocheé
puissant, vous branchez un voltmeétre sen-
sible entre le point A et la masse de
PAVJI, vous y constaterez bien une cer-
taine tension continue, mais hélas, elle
est positive et ne convient donc pas a
notre CAG.

Evidemment, il y a un moyen de modi-
fier la détection de I’AVJI en supprimant
la diode & cristal et en montant la pre-
miére triode de la troisiéme ECC81 en
diode (fig. 4) mais :

3¢ECC81

TR3

a) le secondaire du troisiéme transfo
HF est fortement amorti d’ou perte sensi-
ble de sélectivité ;

b) le troisiéme condensateur d’accord
doit étre isolé de la masse, ce qui est im-
possible avec un condensateur variable a
trois cases comme prévu dans PAVJI;

c) enfin, la sélectivité et la sensibilite
sont nettement inférieures a celles de la
détection AVIJI.

Le schéma de la figure 4 peut aisément
étre modifié afin de permettre la mise a
la masse du condensateur d’accord, voir
figure 5, mais les objections a) et c¢) ci-
dessus restent vraies. Le montage n’est
donc pas intéressant.
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C’est pou 3uoi j’ai décidé de monter une
détection indépendante uniquement desti-
née a lalimentation en tension continue
négatlve du CAG, aprés quelques essais,
j’optais finalement pour le schéma de la
figure 6.

Dans le montage de cette détection in-
dépendante, il faut observer rigoureuse-
ment la disposition des éléments de la
figure 6 et surtout bien mnoter que c’est
le point rouge du cristal qui doit étre a
la masse.

Voici quelques détails de réalisation
prah% es pour le montage des deux grou-
pes 6BA6-6C4. Ces deux lampes, quoique
« miniature », occupent, mises cote a cote,
plus de place que les ECC81, mais doivent
cependant étre fixées au lieu et place d»
celles-ci. 0

Pour ce faire, j’ai réuni les deux soc-
quets miniatures par un de leurs ceillets
au moyen d’une petite vis a écrou, de telle
facon que les fiches 3 et 4 (ﬁ]ament) de
chaque socquet soient en face I'une de
Pautre, ce qui permet de les réunir par
une courte connection rigide et facilite le
cablage (voir fig. 7).

Ensulte, le socquet de la ECC81 étant
enlevé, j’ai, au moyen d’une lime ronde,
agrandx son logement comme le montre la
figure 8 de fagon a pouvoir loger les deux
socquets miniatures qui sont alors fixés
au chéssis par leurs ceillets extrémes.

Ceci donne une disposition générale
simple et pratique comme on peut s’en
rendre compte sur la photo.

Résultats oblenus :

Ceux-ci peuvent étre qualifiés de « trés
bons». Le CAG fonctionne fort bien et le
récepteur a encore gagné en sensibilité
grace a la présence des deux pentodes
6BAG.

Et voild notre AVJI muni d’'un CAG
comme le souhaitaient certains lecteurs,
aux%ue]s j’espére avoir rendu service. En-

ceux qui se disposent a réaliser cet
intéressant récepteur, je ne puis assez re-
commander le montage dit « en ligne »

CHASSIS \

FIG.7

AGGRANDISST,
A LA LIME

FIG.8

(voir photo), chaque étage étant disposé
normalement & sa place et en ligne droite.
Ainsi, chaque groupe de lampes est sé-
paré du suivant par les blindages des bo-
binages, ce qui évite des couplages né-
fastes entre les différents éléments et as-
sure au récepteur une stabilité parfaite.

NB — Drailleurs la stabilité du récep-
teur peut se régler trés facilement au
moyen. des résistances de cathode des
6BA6. Ces résistances, dans ma réalisation
ne sont pas découplées par les conden-
sateurs.
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_Modifications et améliorations

~au B.C. 603

par M. HERBST
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FIG.1

Le BC 603 est un appareil de surplus

ue 'on trouve actuellement sur le marché
a des prix abordables. D’origine, il est
destiné a recevoir la FM de 20 a 27,9 MHz.
Nous indiquons ici quelques modifications
trés simples qui permettront de I'utiliser
{)lus aisément et accroitront ses possibi-
ités.

Alimentation secteur

Une alimentation secteur peut trés bien
étre logée a la place du dynamotor prévu
initialement. Son schéma est donné a la
figure 1. L’auteur a utilisé un transforma-
teur destiné a un chargeur d’accumula-
teurs délivrant 11 V au secondaire. Pour
la haute tension, cet organe est utilisé en
autotransformateur ; la tension nécessaire
est prélevée entre les prises 0 et 220 V
du primaire. On peut parfaitement adop-
ter une autre solution, par exemple utili-
ser un transformateur d’alimentation clas-
sique dont on branche les enroulements
« CH. L » et <« CH. V » en série, de ma-
niére a obtenir la tension nécessaire au
chauffage des lampes. Le principal est de
pouvoir obtenir une tension de l'ordre de
220 V avec un débit de 80 a 100 mA a
la HT et une tension de 12 V avec un
débit de 1,8 A pour les filaments.

La haute tension est redressée par un
redresseur en pont (SORAL 250-150) et
filtrée le plus classiquement du monde par
une self et deux condensateurs électrochi-
miques.
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FIG.2

Le montage sera exécuté sur un chassis
en aluminium de 1 mm d’épaisseur. On
veillera a ce que le « moins » de la haute
tension ne soit pas a la masse.

La prise doit étre cablée comme le
montre la figure 2. Elle est fixée au chassis
avec des entretoises de 20 mm de haut.
On peut prévoir sur le dessus du chéssis
une prise pour l’alimentation du Smétre.

Transformation en AM

. La transformation pour la réception des
émissions modulées en amplitude se fait

selon la figure 3. L’inverseur sera monté
a la place du porte-fusible de rechange.
Le trou libéré par le démontage de ce
fusible ayant un diamétre de 18 mm, il est
impossible d’y monter directement I’in-
verseur dont I’écrou de fixation passerait
au travers. La solution consiste a se pro-
curer une rondelle métallique de diameétre
intérieur de 12 mm et de la glisser, aprés
Pavoir retaillée, si c’est nécessaire, entre
le chassis de la fagade et la plaque gravée
qui la recouvre. La rondelle sera main-
tenue par pincement mais c’est suffisant.
%a figure 5 montre le détail de cette fixa-
ion.

BROCHE 10 b
CONNECTR DE k> +250
FAGADE

10 MQ

K=)
3
>
\

FIG.4

Etalement de la Citizen Band

Pour obtenir I’étalement de la citizen
band (26,6 - 27,6 MHz), il suffit de monter
en série avec le GV un ajustable de 30 pF
et en paralléle sur les cages de ce CV un
condensateur céramique de 10 pF (fig. 6).
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CHASSIS FACE AVANT
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Le condensateur Cu, anciennement réuni
a R, est déconnecté de la plaquette relais
et connect¢é au commun de linverseur.
Une paillette est reliée a la résistance Ru
et Pautre 4 la cathode de la lampe V;
(5ACT7).

Augmentation de la sensibilité

On peut augmenter la sensibilité de ce
poste en désamortissant les secondaires
des trois premiers transfos MF. On sup-
prime pour cela les résistances BRm =
43000 ohms, R = 43000 ohms, R. =
30000 ohms.

S-Meétre

Le S-métre dont le schéma est donné
a la figure 4 est réalisé sur un chassis a
part. Le milliampéremeétre¢ de 6-1 mA est
a aiguille a droite, ce qui permettra la re-
mise 4 zéro a aide du potentiomeétre de
500 ohms. Ce S-métre sera relié au poste
par un jack de 3 mm. Sur le poste la
prise femelle de ce jack sera monté dans
un des 2 trous de guidage situés a ’arriére
du récepteur de chaque coté de la prise.

Du point de vue électrique, ce jack est
a relier par un fil blindé a la broche 10
de la pric: de la face avant.
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Il faut ensuite procéder a I’étalonnage.
On utilise pour cela un générateur HF que
I'on accorde sur 26,9 MHz. On place le
CV a mi-course et on procéde au réglage
de la partie haute fréquence. I1 faut en-
suite agir sur les condensateurs ajustables
de 30 pF de maniére que le cadran couvre
de 26,6 a 27,6 MHz. Ces condensateurs
servent uniquement a régler la largeur de
la bande.

I1 est aussi possible en jouant sur l'éta-
lcnnage de recevoir la bande amateur do
21 a 30 MHz. Pour cela l'oscillateur est
réglé au milieu de la bande et on joue
sur les primaires de LCV2 et des moyen-
nes fréquences pour monter jusqu'a
30 MHz et sur les secondaires pour des-
cendre jusqu’a 21 MHz. Cela permet aussi
de brancher les convertisseurs sortant sur
28-30 MHz.
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