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téléviseur en couleurs SECAM

mono et bistandard

par M. LEONARD

Rappel

Dans la premiére partie de I'étude pa-
rue dans notre précédent numéro, nous
avons décrit les parties suivantes d'un té-
léviseur en couleurs selon le systéme
SECAM actuel. On a analysé les schémas
des parties suivantes : blocs d’entrée, pla-
tine MIF, circuit de CAG verrouillée.

Pour compléter les circuits MF son, ncus
analysons ci-aprés l'amplificateur EF.

Amplificateur BF du récepteur de son

Quel que soit le standard (et méme le
systéme), la rpartie BF est toujours la
méme, car elle recoit, soit du détecteur
AM ou du discriminateur FM, le signal
de son tel qu’'il a été transmis par I’émet-
teur.

On se souviendra que dans les standards
francais 819 et 625 lignes, le son est a
modulation d’amplitude et il en est de
méme dans les standards belges.

Le standard CCIR (européen) comporte
un son FM et les pays qui adopteront le
systtme SECAM et dont le standard est
CCIR, auront la partie son a modulation
de fréquence.

C’est aussi le cas des pays de I'Est :
U.R.S.S,, Pologne, Roumanie, etc. Passons
a la BF.

Le schéma de l'amplificateur (fig. 7) est
classique. On notera toutefois les particu-
larités suivantes :

1° Interrupteur I permettant le branche-
ment d’'une source de signal BF extérieure.

2° Circuit de contre-réaction C.R.

3° Alimentation & partir du point
+ 210 V avec réduction de tension par
470 Q et découplage par 16 uF.

4° Résistances série dans les circuits de
grille et d’écran de la pentode finale.

Le potentiomeétre de-réglage de volume
du son est disposé sur la face avant (FA)
du téléviseur et relié par coaxial au
point 2 de L

Amplification VF

Cette partie de caractéristiques essen-
tielles du systeme SECAM 3 frangais a
été décrite dans de précédents articles.

Elle comprend, évidemment les deux dis-
positifs VF : luminance et chrominance.

Un nouveau décodeur a été mis au point
pour le systtme SECAM actuel, mais le
principe de son fonctionnement reste le
méme. On notera toutefois que la fré-
quence de sous-porteuse, f., est modifiée.
Elle n'est plus 4 4,43 MHz mais prend
deux valeurs différentes.

Pour les lignes correspondant au signal
difféerence R — Y, on a f.,, = 4,406 MHz
et pour les lignes correspondant au signal
différence B — Y on a f,, = 4,250 MHz.
La courbe de réponse de circuits trans-
mettant les deux signaux posséde un som-
met correspondant a f = 4.3 MHz environ.

En raison de ces modifications, les cir-
cuits accordés doivent, selon le cas étre
réglés sur ces fréquences et non plus sur
la fréquence unique de 4,43 MHz.

Amplificateur VF luminance

L’ensemble de la partie VF luminance
est représenté par le schéma de la fi-
gure 8. Il utilise deux lampes doubles :
V, = ECF200 et V. = EFIL200.

L’élément pentode V.. regoit le signal
VF composite contenant les signaux de
luminance sur la largeur de bande du
standard 625 lignes adopté (de l'ordre de
5,5 MHz) et, dans ce signal luminance.
est incorporé le signal de chrominance a
la fréquence f., mentionnée plus haut.

Cette pentode, amplifie et transmet le
signal, a la triode Vs qui, montée en ca-
thodyne, donnera le signal de chrominance
HF, transmis a la partie chrominance.
D’autre part, le signal luminance est
transmis a la pentode V.. qui distribue ‘e
signal vers deux voies la sortie sur la pla-
que fournit le signal dirigé vers la sépara-
trice des bases de temps tandis que la
sortie sur la cathode, fournit le signal
VF luminance appliqué aux trois catho-
des du tube cathodique tricanon trichrome
a masque, par l'intermédiaire de la pen-
tode Vi avec entrée sur la grille et sortie
sur la plaque.

On connait ainsi les fonctions impor-
tantes des deux lampes V, et V, utilisées
dans cette partie dite VF luminance qui
sert, comme on vient de l'indiquer, d’une
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part comme amplificatrice de luminance
et d'autre part, comme distributrice des
signaux luminance, chrominance et syn-
chronisation.

Etudions maintenant, plus en détail, les
divers circuits de ce montage, réalisé sur
une platine.

Entrée VF luminance

Un inverseur I, permet de recevoir le
signal VF composite luminance + chro-
minance +4 synchro, de la détectrice en
position 1 ou d’une source de TV en cir-
cuit fermé, en position 2, c’est-a-dire
directement des amplificateurs de caméra.

Le signal appliqué a la grille 1 de Vi
de T'ordre de 4 V créte a créte est prélevé
amplifié, sur la plaque d’ou il passe par
le primaire de T, pour parvenir a la ligne
a retard L.R. de 0,7 ps qui réalise un
retard égal a celui produit dans les cir-
cuits de chrominance.

Le secondaire de T, est accordé sur
4,3 MHz environ, et la bande est telle que
les signaux de chrominance sont transmis
correctement a4 Vis. Ce circuit ¢ capteur »
de HF chrominance assure la désaccen-
tuation de la courbe en ¢« cloche », 'ac-
centuation ayant été faite a I’émission.
Ce méme filtre améliore la réponse du si-
gnal de luminance transmis vers Va et
supprime les échos provenant de la ligne
a retard L.R. de 0,7 ps.

Le signal HF chrominance est transmis
a4 Vis dont la sertie & basse impédance est
sur la cathode tandis que la plaque est
reliée directement au point de haute ten-
sion + 200 V.

Du point Chr le signal HF chrominance
est dirigé vers la platine chrominance. La
bobine de 100 uH améliore la forme de la
courbe du signal HF chrominance.

Ce signal est, dans le systéme Sécam,
modulé en fréquence.

Circuit de distribution

A la sortie de la ligne a retard L.R. on
trouve un circuit de correction aux fré-
quences élevées du type ¢ shunt » composé
de 1,5 kQ et 55 pH. Le condensateur de
10 000 pF transmet le signal VF luminance
+ synchro a la grille de V.. polarisée par
470 kQ vers la masse et 10 MQ  vers
+ 200 V. La pentode V. amplifie le signal
VF et sur la plaque ce signal est déphasé
de 180° par rapport a celui appliqué sur
la grille. Il est transmis au séparateur qui
mettra en évidence les signaux synchro
trame et lignes ainsi que les signaux
d’identification de chrominance.

La méme pentode V. posséde une sortie
de signal VF luminance sur la cathode,
donc a faible impédance. Ce circuit per-
met, sans pertes de gain aux fréquences
élevées, des connexions de quelques déci-
métres de longueur et blindées éventuel-
lement et, de ce fait, il est possible de
disposer le potentiomeétre de contraste sur
le panneau avant de 1’appareil.

Entre la cathode de Vi et le potentio-
metre de contraste on a inséré un circuit
accordé du type ¢ série » avec bobine ré-
glable, capacité de 82 pF et résistance de
3,3 kQ. Ce circuit accordé sur 4,3 MHz
atténue le signal de chrominance résiduel
et nivelle la courbe VF luminance.
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La grille de Va recoit le signal dosé
r le potentiomeétre de contraste, par l'in-
'médiaire du condensateur de 22 000 pF.
ins le circuit de cette grille on trouve le
spositif ¢ clamp » qui sera analysé plus
in.
Le signal VF luminance est prélevé sur
plaque de Vi et passe par un circuit
» correction VF réalisé avec le transfor-
ateur L,-L. Finalement le signal par-
ent aux cathodes des canons du tube
ithodique. Il est dosé, pour les canons
alz;tg et bleu, par des potentiomeétres de

L’inverseur I.a-I.s transmet le signal lu-
iinance aux cathodes en position N (nor-
1al). En position R (réglage) on peut ef-
actuer la vérification et la mise au point.

Le réglage par les potentiomeétres de
losage doit permettre la reconstitution de
a couleur blanche et des divers gris cor-
‘espondants.

Dans ce circuit de cathode de la lampe
7.z on a disposé des éliminateurs L, et L,
supprimant les résidus de chrominance.

Circuit « clamp »

Ce montage est destiné a rétablir la
composante continue qui a été arrétée par
les condensateurs de liaison entre étages
VF.

11 est disposé dans le circuit de grille 1
et comporte des diodes, des résistances et
un circuit intégrateur. Le dispositif de
clamp est commandé par des impulsions
positives de lignes provenant du circuit de

CAG verrouillée. Ces impulsions, pendant
les retours de ligne, rendent conductrices
les deux diodes de sorte que les impul-
sions parviennent au condensateur de
22000 pF qu'elles chargent. Cette charge
se maintient pendant les allers car les
diodes sont bloquées au cours de ces pé-
riodes partielles et la résistance de 10 MQ
en circuit empéche la décharge.

La grille est ainsi polarisée a une ten-
sion correspondant au niveau des noirs
lorsque le signal VF est nul.

Le potentiometre « lumiére » permet le
réglage manuel de la luminosité.

Amplificateur luminance bistandard

Le montage de la figure 8 a été étudié
pour le standard francais 625 lignes et
convient aussi bien pour les émissions de
TVC que celles de TVM recgues grice a
la compatibilité de l'appareil.

Si le téléviseur doit étre bistandard, re-
cevant :

en 625 lignes, les émissions de TVC et
celles de TVM ;

en 819 lignes, les émissions de TVM
rien ne s’opposera a ce que le signal VF
monochrome de 1'émission a 819 lignes
soit transmis par ce montage mais comme
celui-ci est prévu pour la VF & bande de
5,5 MHz environ et, celle du 819 lignes
étant de 'ordre de 10 MHz, une réduction
de la qualité de l'image a 819 lignes sera
constatée.

La solution du probleme consiste a effec-
tuer des commutations, augmentant la

largeur de bande de l'amplificateur VF lu-
minance. D’autre part on pourra, avec le
méme commutateur court-circuiter ou
(x)n;ttre hors-circuit la ligne a retard de
o us.

Examinons le schéma de l'amplificateur
de luminance au point de vue de la lar-
geur de bande.

En premier lieu, considérons la liaison
entre Vi, et Voaa, Comme on le sait, la lar-
geur de bande, pour les fréquences éle-
vées, dépend des charges de plaque, plus
la résistance est faible, plus le gain relatif
aux fréquences élevées augmente, mais le
gain absolu diminue a toutes les fré-
quences.

Dans le présent montage, la charge de
plaque de Vi est faible: 1,5 kQ du coté
de Vi et 1,5 kQ en série avec 55 uH du
coté Va. En raison des faibles valeurs de
ces résistances, la transmision vers 10 MHz
sera excellente et il n’est pas nécessaire de
les diminuer. I1 est donc suffisant, dans
cette liaison, de court-circuiter L.R., c’est-
a-dire relier les points a et b.

La deuxiéme liaison VF, entre la cathode
de Va et la grille de V.s, compte tenu des
fonctions des divers éléments parait satis-
faisante pour la transmission d'une large
bande. La troisieme 1liaison, entre plaque
de Vi et les cathodes du tube cathodique,
a comme charge résistive 56 Q, et on re-
marque quen position N du commutateur,
qui est celle du fonctionnement normal,
cette résistance est en parallele avec :
6,8 kQ en série avec 5/2 kQ donc 9,4 kQ
erviron, d'ou une charge résultante cor-
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respondant a 5,6 et 9,4 kQ en paralléle, ce
qui donne 3,7 kQ, valeur a peine suffisante
pour transmettre jusqu'a 10 MHz. La so-
lution réside dans le montage d’un circuit
de correction « série » entre la plaque de
Ve et Ls (point C) constitué par une bo-
bine de I'ordre de 15 pH shuntée par une
résistance de l'ordre de 10 kR, les valeurs
exactes étant déterminées expérimentale-
ment.

Finalement, on voit qu’il serait néces-
saire de prévoir deux commutations, I'une
court-circuitant la ligne a retard de 0,7 us
en position 819 lignes et I'autre court-cir-
cuitant la bobine de correction disposée au
point C, en position 625 lignes. Il est d’ail-
leurs possible de supprimer cette seconde
commutation en laissant en place la bobine
de correction en position 625 lignes.

La figure 9 montre le montage de com-
mutation appliqué 4 I'amplificateur VF lu-
minance.

Circuits de chrominance

Dans le décodeur PVL2 du téléviseur
RS 16 de la C.F.T. la platine chrominance,
associée a celle de luminance qui vient
d’étre analysée, est établie selon le schéma
des figures 10 et 11 qui se raccordent aux
pOintS B, D et X,

Indiquons dés maintenant que cette par-
tie ne sert que pour la TVC en 625 lignes
et, n’étant pas en service dans le cas de la
réception en TVM d’'une émission en 819
lignes, ne doit subir aucune modification
en position 819 lignes du commutateur de
standard.

La figure 10 représente les parties sui-
vantes : limiteur d’entrée a diodes CR, et
CR, type SFD 104, amplificatrice Vi, asso-
ciée a Vi, les deux éléments de cette
ECF 200 constituent une bascule utilisée
pour la remise en phase correcte des si-
gnaux de chrominance, a l'aide des si-
gnaux d’identification regus aux point D;
la lampe heptode V., élément d'une
ECH200 recevant des impulsions de ligne ;
les quatre diodes CR; a CR; du permuta-
teur de signaux différence R-Y et B-Y,
actuels ou retardés, ces diodes étant du
g;pe SFD 104 et, enfin, la ligne a retard de

us,

Les signaux différence HF, B-Y et R-Y
sont transmis par les points B et D aux
circuits de la figure 11.

Ceux-ci comprennent 4 parties : la voie
« bleue » composée du limiteur a deux
diodes CR, et CR: type SFD 104, I'ampli-
ficatrice pentode HF V; type ECF200, le
discriminateur a diodes CR. et CRy type
SFD 104, la lampe VF chrominance Vi,
triode, élément de la méme ECF200; la
voie « rouge » commence au point D et
est réalisée comme la voie « bleue » avec
CRx, CRu et V, pentode triode. La voie
« verte » constituée par la triode V,

€élément de la triode heptode V. dont
I'élément heptode a été mentionné plus
haut ; 1a voie « identification » passant par
le porint X..

Analysons en détail les diverses parties
du dispositif chrominance de ce décodeur
PVL, mais rappelons d’abord le fonction-
nement général de la platine chrominance.

Le signal HF chrcminance est recu au
point X, de la platine luminance. Apres
limitation il est amplifié par Vi et mis en
forme par T, Le signal HF actuel, alter-
nativement modulé en fréquence par les
signaux VF R-Y et B-Y est transmis au
point A du permutateur. Ce méme signal
actuel est appliqué a I'entrée de la ligne
a retard de 64 us, durée d’une ligne. Le
signal retardé est appliqué par l'intermé-
diaire de T; au point C du permutateur.
Lorsque A recoit un signal HF, B-Y, C
recoit un signal HF, R-Y et inversement.

Gréice a l’action du permutateur, fonc-
tionnant comme inverseur bipolaire a deux
directions B et D, on obtient, a toutes les
lignes, des signaux HF, B-Y en B et R-Y
en D. Les diodes du permutateur sont
commandées par Vi qui 4 son tour est
commandée par des impulsions de ligne.
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Partons maintenant du point B. Le si-
gnal HF différence bleu, que nous dési-
gnerons par (B-Y)’ est appliqué a I'ampli-
ficatrice HF, Vs.. Aprés amplification, le
signal est transmis par T, au discrimina-
teur qui fournit le signal VF chrominance
B-Y amplifié par Vi et finalement par-
vient au wehnelt du canon bleu du tube
cathodique.

Le méme fonctionnement est réalisé par
la voie ¢« rouge » entre le point D et le
wehnelt du canon ¢ rouge » du tube ca-
thodique pour obtenir le signal différence
VF chrominance R-Y & partir du signal
HF chrominance (R-Y)’ obtenu au point D.

La triode V.» recoit sur la grille, en pro-
portions convenables, le signal B-Y venant
de Vs et le signal R-Y venant de Vi, ce
qui donne le signal VF chrominance V-Y,
amplifié par cette triode et transmis au
wehnelt du canon vert.

De la plaque de Vsz on préléve le signal
VF, B-Y qui contient aussi le signal
d'identification, transmis par X, au dispo-
sitif de remise en phase constitué par V..

Analyse des voies « bleue » et « rouge »

Ces voies étant a peu pres identiques,
considérons la voie « bleue » commengant
au point B figure 11.

Ce point fournit un signal HF différence
« bleu » (B-Y)’ accordé sur 4,250 MHz et

“modulé en fréquence par B-Y.

Les diodes CR, et CR:, montées en série

et en orientations opposées, limitent ce si-
gnal HF, tout dépassement étant arrété
par le blocage des diodes.
. ™n effet le point X. ¢« vers contraste »
.. la résistance de 10 kQ est positif pa:
rapport a 1la masse comme on peut le dé-
duire du schéma luminance. Il en résulte
une polarisation positive des anodes des
- diodes CR, et CR:, qui sont ainsi, toutes
deux conductrices. Lorsque l’alternance
positive du signal HF a 4,250 MHz, dépasse
la valeur de l4 polarisation des diodes, la
cathode de CR, devient plus positive que
T'anode d'ou limitation de cette alternance.
De méme, pour. Valternance négative,
I’anode de CR., devient plus négative que
la cathode d'ou limitation de l’'alternance
négative. Lorsqu'une diode est bloqués,
l'autre est conductrice.

Le signal ainsi écrété par les limiteurs
parvient a I'amplificatrice Vsx. Le montage
discriminateur type Foster-Seeley qui suit
le transformateur T, est identique a ceux
des tuners FM, ou des récepteurs de son-
TV a modulation de fréquence, la bande
passante étant toutefois beaucoup plus
large afin de fournir a la sortie des si-
gnaux VF et non BF.

L’augmentation de la largeur de bande
est donc due, co6té HF, aux caractéristiques
de T, et au circuit de correction série 500
pH - 2,2 pF du c6té VF. Ce dernier circuit
ainsi que celui de contre-réaction 68 kQ -
5,6 pF disposé entre la plaque et la grille
de Vs permettent d'obtenir une mise en
forme correcte du signal VF chrominance
B-Y appliqué au wehnelt du canon
<« bleu ».

On remarquera l'orientation des diodes
du discriminateur de 1a voie « bleue », les
cathodes étant vers la sortie. Cette orien-
tation permet d'obtenir un signal B-Y. le
signal HF étant modulé par Y-B_et non
par B-Y.

La voie ¢« rouge » ne differe de la voie
« bleue » que par les particularités sui-
vantes :

1° Le potentiometre de 10 kQ relié a
la grille de Vs est remplacé par une ré-
sistance fixe de 2,2 kQ. En agissant sur le
potentiométre on équilibre les gains des

’ deux voies. Remarquer aussi le réglage de
saturation commun aux deux voies, cons-
titué par une résistance variable de 50 kQ
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agissant sur le seuil de limitation des dio-
des CR,-CR,, et CR.,-CR. donc sur le gain
des deux voies.

2° Les diodes du discriminateur de la
voie rouge sont orientées avec les anodes
vers la sortie, donnant un signal VF, R-Y
a partir d'un signal HF modulé par R-Y.

3° L’accord des transformateurs HF est
réglé sur 4,406 MHz conformément a la
valeur de la fréquence de sous-porteuse f.,
pour le signal différence < rouge ».

Voie « verte »

Le signal différence vert V-Y s’obtient
par un mélange dosé des signaux R-Y et
B-Y selon la formule :

V-Y = — 0,5 (R-Y) — 0,166 (B-Y)
qui peut s'écrire aussi:

— (V-Y) = 0,5 (R-Y) + 0,168 (B-Y)

Si I'on préléve un signal R-Y sur la pla-
que de Vi et un signal B-Y sur celle de
Vs et on les dose dans le rapport indiqué
par la formule ci-dessus, et on apblique
ces deux signaux sur la grille de Vs, on
obtiendra un signal — (V-Y). La triode
V.z amplifie et inverse ce signal donc, sur
la plaque, on aura un signal différence

vert V-Y. Le gain de V.s est réglé pour
équilibrer ce signal ¢ vert » avec les si-
gnaux < bleu » et ¢ rouge ».

Pratiquement, on peut voir que le cir-
cuit matrice, c’est-a-dire doseur et addi-
tionneur des signaux B-Y et R-Y se com-
pose : du coté Vs de 680 kQ, shuntée par
1,5 pF, du coté Ve par 330 kQ shuntée
par 2,7 pF, ensuite, en commun le diviseur
de tension du circuit de grille de V. com-
posé de 22 kQ et 680 kQ.

La permutation

Le circuit de permutation comprend
(voir figure 10), le permutateur propre-
ment dit & diodes CRs; a CR,, les sorties
des transformateurs T, et T, fournissant
les signaux HF chrominance a permuter
et la sortie de V.. commandée par des im-
pulsions de ligne, permettant d’appliquer
aux diodes du permutateur des signaux
ggg&angulaires bloquant et débloquant les

iodes.

Commencons par le secondaire de T, et
supposons que la ligne transmise est la
ligne n de la demi-trame en service en ce
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moment. La ligne suivante sera, par con-
séquent, la ligne n + 1, en comptan:
comme lignes consécutives, celles d'une
méme demi-trame.

Pendant la ligne n on transmet, par
exemple, le signal actuel (B-Y)’' c’est-a-
dire le signal HF modulé par B-Y.

Ce signal (B-Y)’ appliqué au point A
doit parvenir au point B donc la diode
CRs doit étre conductrice. I1 ne doit pas
passer en D donc CRs doit étre bloquée.
Toujours, pendant la ligne n, on dispose
sur le secondaire de Ts, du signal retardé
(R-Y)" qui était < actuel » pendant la
ligne n— 1. Ce signal doit passer de C en
D et ne pas passer de C en B donc CR.
sera conductrice et CR: bloguée.

Passons maintenant a la période corres-
pondant a la ligne n + 1. Le signal actuel
est (R-Y)’ appliqué en A qui doit étre
transmis au point D et non transmis au
point B donc, CRs est conductrice et CRs
bloquée. Le signal retardé est, au point C,
(B-Y)' et doit étre transmis en B par la
diode CR: conductrice et non transmis en
D, 1a diode CR; étant bloquée.

En résumé, pendant la ligne n, CRs et
CR, sont conductrices tandis que CR; et
CR: sont bloquées ; pendant la ligne n + 1,
CR; et CR. sont bloquées tandis que CR.
et CRs sont conductrices autrement dit,
pendant la ligne n on a les contacts AB
et CD et pendant la ligne n + 1, les
contacts AD et CB.

Pour qu'une diode soit conductrice il
faut que I'anode soit positive par rapport
a la cathode et pour qu’elle soit bloquée,
c’est 'inverse qui doit se produire.

_Les polarisations des diodes sont inver-
sées a chaque ligne par des signaux rec-
tangulaires appliqués en A et B, fournis
par V., comme nous le montrerons dans
la suite de cette étude.

LE "VARENNE"

AMPLI STEREO TRANSISTORISE
pour PU - FM - MICRO et RADIO
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PUISSANCE 2x3 WATTS

® 2 amplis séparés, comportant chacun
7 transistors 4 1 diode et une alimenta-
tion secteur 110/220 volts avec transfo
et 4 diodes.

® Contréle de puissance et de tonalité séparé
sur chaque ampli.

o Dimensions :
Ampli : 27x10x19 cm.
Enceinte : 24x155x18 cm.

Complet en on&u de morglu avec ses 2 en-

e
H.-P. Prix de détail

Ce prix s’entend franco de port et emballage
pour les commandes accompagnées de chéque
bancaire ou postal
Pour l‘envoi contre remboursement : port en sus

REVENDEURS : CONSULTEZ-NOUS

ETS BADOURET

80, avenue Raspail
94-La Varenne-Saint-Hilaire
Tél. : (GRA) 472-57-75 - C.C.P. Poris 7 205-70
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Dans l'industrie et méme souvent dans
la vie courante il est nécessaire de connai-
tre a tout moment le niveau de ligquides
de natures les plus diverses contenus dans
un réservoir, une cuve, une chaudiere, etc...
Pendant trés longtemps, les indicateurs de
niveaux ont été basés sur des principes
purement mécaniques. C’est ainsi que la
plupart étaient constitués par un flotteur
équilibré par un contrepoids dont les dé-
placements entrainaient ceux d’une aiguille
devant un cadran circulaire ou linéaire
gradué soit en hauteur soit en volume.

Ces dispositifs aussi rudimentaires, nous
sommes tentés de dire primitifs, n'étaient
pas sans inconvénients comme l'a prouvé
I'expérience. En premier lieu il était pra-
tiquement impossible de transmettre a dis-
tance l'indication du jaugeage ce qui sou-
vent est nécessaire. Ils obligeaient a un
entretien constant: vérification de 1'état
du flotteur, du cable de liaison avec le
contrepoids et des poulies. Tout cet ensem-
ble devait étre périodiquement graissé et
toujours maintenu en parfait état de pro-
preté pour que le dispositif fonctionne cor-
rectement. Cela constituait une grave ser-
vitude surtout dans le cas de réservoirs
ou de cuves situés, comme c’est souvent
le cas, 4 'extérieur. Ce procédé n'est pas
applicable a 1la mesure de niveau de liqui-
des volatifs qui doivent étre entreposés
dans des réservoirs parfaitement étanches,
ni pour le jaugeage d'une chaudiére sous
pression pour les mémes raisons d’étan-
chéité. Enfin, il n’est pas besoin d'étre
grand clerc pour juger du manque de pré-
cision de ce procédé. [

Dans ce domaine, comme dans beaucoup
d’autres, 1'électronique a apporté des solu-
tions 4 la fois simples et intéressantes dont
les avantages sont nombreux. Tout d’abord
les dispositifs de jaugeage électroniques ne
comportent aucune piéce mobile a l'inté-
rieur du réservoir, ensuite la précision et
le facilité d’emploi sont infiniment supé-
rieures 4 celles de tous les autres pro-
cédés.

Outre le contréle du niveau, il est par-
fois nécessaire de maintenir celui-ci 4 une
valeur sensiblement constante. La jauge
électronique, que nous allons décrire, le
permet. En effet, comme nous le verrons
plus loin, dés que le liquide a atteint un
certain niveau, maximum ou minimum,
que l'on peut fixer soi-méme a volonté,
elle provoque le déclenchement d’un relais

pouvant actionner une sonnerie d'alarme,
un voyant lumineux ou mieux une électro-
vanne qui videra ou remplira le réservoir.
Ii s’agit donc d’'un appareil au fonctionne-
ment trés sar et surtout trés souple. Nous
allons voir, qu'il est trés simple et partant,
ce qui ne gite rien, facile a réaliser.

Le schéma

I1 est donné a la figure 1. On peut consi-
dérer que ce dispositif est formé de deux
parties : la jauge proprement dite et 1'indi-
cateur de niveau auquel est incorporé
l'avertisseur de niveau.

La jauge, qui sera immergée dans le
liquide a surveiller est constituée par une
longue résistance ou plus exactement un
fil résistant bobiné sur une méche
d’amiante comme celui qui entrait dans la
composition des cordons chauffants des an-
ciens postes tous courants que beaucoup
d’amateurs actuels ont connus. Ce fil, qui
constitue un pole de la sonde est tendu
dans l'axe d'un tube métallique qui est
l'autre péle. Ce tube est percé de trous
afin de pouvoir se remplir de liquide a
mesure que le niveau monte dans le réser-
voir. Il est clair que ce liquide s'il est
conducteur, ce qui est le cas de beaucoup
circuite plus ou moins de la résistance au
tube métallique. En somme, cette sonde
agit comme une résistance variable dont
le curseur serait le niveau du liquide.
Cette sonde est insérée dans un circuit
comprenant une pile de 9 V, un galva-
nometre et une résistance ajustable de
10000 ohms. Le galvanomeétre a une dé-
viation totale de 110 microamperes. Il est
shunté par une résistance de 15 ohms de
maniére a obtenir cette déviation pour
10 mA environ. Il est bien évident que la
déviation augmente & mesure que le ni-
veau du liquide monte et de ce fait réduit
la résistance de la sonde. A l'inverse cette
déviation diminuera a mesure que le ni-
veau du liquide en baissant augmentera la
résistance de la sonde. La résistance ajus-
table permet de tarer cette jauge puisque
grace a elle on peut amener le galvano-
metre a sa déviation maximum pour une
hauteur maximum du liquide a surveiller.

On voit immédiatement, en dehors de la
souplesse de fonctionnement, un avantage
certain de ce systéme, celui de permettre
de relier la sonde au systéme indicateur
de miveau par une ligne électrique suffi-
samment longue et ainsi de placer ce sys-
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téme indicateur dans un lieu ou sa sur-
| veillance sera facile, poste de contrdle, etc.

La piéce maitresse de l'avertisseur de
niveau est un transistor AC128. Comme
vous pouvez le constater, la résistance
ajustable de 10.000 ohms et la sonde for-
ment un pont qui définit la polarisation de
la base de ce transistor. Lorsque le niveau
est maximum, la sonde est pratiquement
entiérement court-circuitée. La polarisa-
tion de la base par rapport a l'émetteur
est nulle et le courant collecteur l'est aussi.
Dans ce cas le relais dont l'enroulement

est

inséré dans le circuit collecteur du

transistor n’est pas excité. A mesure que
le niveau du liquide a surveiller baisse,
la résistance de la sonde augmente et avec
elle la polarisation de la base du AC128,
ce qui entraine une augmentation du cou-
rant collecteur. Lorsque ce dernier atteint
une valeur déterminée, le relais est excité,
ce qui ferme son contact travail, lequel

Réalisation

Nous donnons a la fig. 2 le plan de
ciblage de l'appareil. Le montage s’effec-
tue dans un boitier en matiére plastique
dont les dimensions sont : 120 x 90 x 50 mm.
Ce boitier doit tout d’abord étre percé
des trous nécessaires a la fixation des pie-
ces. Ensuite on passe a la mise en place
de ces composants. Sur un des co6tés on
monte les trois douilles « utilisation » qui
serviront au raccordement avec le dispo-
sitif avertisseur ou 1'électrovanne. Sur le
coté opposé on dispose les deux douilles
destinées au raccordement de la sonde.
Sur le méme co6té, on place l'interrupteur
tumbler en ayant soin de mettre sous
I'écrou moleté la plaquette portant gravées
les lettres A et M indiquant les positions

¢ arrét » et <« marche ».

PHOTO-TEMPORISATEUR
PH.2
(décrit dans le H.-P. n° 1108)

Minuterie électronique, mise en route sur
envoi d'un rayon lumineux. Nombreuses
applications possibles, dont la plus clas-
sique est |‘ouverture d‘une porte sur coup
de phares d’une voiture, qui passe sans
s'arréter, la porte se refermant seule...
En coffret plastique de 12x9 x5 cm.

Complet, en pieces 69 50
»

détachées
(Tous frais d’envoi : 4,00)

AUDIO-ALARME
ou ALARME ACOUSTIQUE
ou DECLENCHEUR SONORE

Cet appareil regoit, collecte, les bruits et
sons produits par exemple dans une pikce
et sur réception d'un son, déolenche un
relais. Donc sur réception d’une conver-
sation ou d’un bruit, ou d’un coup de
sifflet, on peut actionner tout dispositif
d’alarme sonore ou visuelle ou mettre en
route un enregistreur ou un moteur de
commande, etc..:

2 modéles :

Type AR.3 HP, destiné plus spécialement
a4 réagir sur des bruits provenant d‘une
piéce entidre sans effet directif.
En pitces détachées ........
En ordre de marche ......... 128,00

Type AR.3CM, présente un effet directif,
réagit plus spécialement sur des bruits
provenant d’en face de son « écouteur »,
a l’exclusion des bruits d‘autres sources.
En pigces détachées
En ordre de marche ..........

(Tous frais d’envoi : 4,00)
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Sur la face

peut commander une sonnerie, alimenter
un voyant ou par l'intermédiaire d'un re-
lais plus important, actionner une électro-
vanne. Notohs que ce relais, comportant
aussi un contact repos, peut agir aussi bien
pour un niveau maximum gue pour un
niveau minimum.

I1 est cependant nécessaire de pouvoir
controler le niveau de déclenchement du
relais. On sait que la polarisation de la
base d’'un transistor agit, sur le courant
collecteur, par le courant qu’elle provoque
entre la base et l'émetteur. Sur ce mon-
tage ce courant de base peut étre réglé
par une résistance variable de 50.000 ohms
montée en série avec une 10.000 ohms
entre la base et le point intermédiaire du
pont de polarisation. On a ainsi un moyen
trés efficace de régler le seuil de déclen-
chement. La résistance de 27 ohms sert a
limiter le courant collecteur et a stabiliser
T'effet de température.

pratique

avant on fixe le galvanomeétre par deux
boulons et deux écrous. Le relais est mis
en place sous le galvanomeétre, il est fixé
a cet endroit par collage. On monte en-
suite le potentiomeétre de 50 000 ohms, sans
oublier la plaque cadran qui se serre sous
I'écrou. Le trou de passage du canon est
percé de maniére que la pile d’alimenta-
tion soit calée entre le corps du poten-
tiométre et la face inférieure du boitier.
Sur ce potentiométre on soude une bar-
rette relais a 4 cosses isolées et une patte
de fixation.

On connecte la douille « utilisation »
centrale au picot 3 du relais, une des
douilles extrémes est connectée au picot 4
et l'autre au picot 5. Pour faciliter le
reperage on utilisera pour ces connexions

DEVIS DES PIECES DETACHEES ET FOURNITURES NECESSAIRES AU MONTAGE DE

AU SERVICE DES AMATEURS-RADIO
POUR VOTRE AGREMENT...

El‘l deh?rs de I'équipement de récepteurs classiques, les transistors se
preten’f a de nombreuses applications relevant de I’Electronique. Voici
une série de montages et de dispositifs qui vous permettront de mieux

connaitre toutes les possibilités des transistors.

POUR VOTRE TRAVAIL...

deé fils de couleurs différentes. Les sou-
dures sur les picots du relais sont proté-
gées par des morceaux de souplisso.

On relie une douille ¢ sonde» a la
borne + du galvanomeétre et 'autre douil-
le ¢sonde» 4 la cosse ¢ de la barrette
relais A. On place une résistance de
15 ohms entre les bornes du galvanométre.
Entre la borne + et une extrémité du
potentiomeétre on soude une résistance de
10 000 ohms. L’autre extrémité et le cur-
seur du potentiométre de 50 000 ohms sont
connectés a la cosse a de la barre relais.
Sur cette barre relais on soude une résis-
tance de 27 ohms entre les cosses b et c.
Sur la borne — du galvanomeétre on soude
une résistance ajustable de 10000 ohms.
I’autre extrémité de cette résistance doit
étre reliée au picot 1 du relais et a un
coté de linterrupteur. Par deux fils sou-
ples torsadés on relie la broche + du
bouchon de raccordement de la pile a la
cosse ¢ de la barrette relais et sa broche —
a T'autre co6té de l'interrupteur.

On coupe les fils du transistor a environ
2 cm du corps et on les passe dans du
petit souplisso. On soude le fil collecteur
(C) sur le picot 2 du relais, le fil base
(B) sur la cosse a de la barrette relais et
le fil émetteur (E) sur la cosse b.

Pour réaliser la sonde, dont la coupe est
donnée a la figure 3, on prend environ
32 cm de tube métallique de 18 mm de
diameétre. On perce dans ce tube de place
en place des trous afin de permettre la
libre circulation du liquide a l'intérieur.
On prend également du fil résistance en-
roulé sur une meéche d'amiante et faisant
510 ohms au metre. Ce fil est tendu a
l'intérieur du tube de métal entre deux
capots en matiére plastique, comme ceux
qui sont montés sur les bouchons 4 bro-

RHEOSTAT ELECTRONIQUE
RH.3
(décrit dans le H.-P. n° 1108)

Ce dispositif permet la commande de vi-
tesse des moteurs universels série (a col-
lecteur-balais) équipant par exemple per-

geuse électrique, projecteur de cinéma,
ventilateur, machine a coudre, appareils
ménagers. |l ne convient pas pour la

commande des moteurs asynchrones.
En coffret plastique de 12 x 9 x 5 cm.

Complet, en piéces détachées

LA JAUGE ELECTRONIQUE JA. 1|55 i 86,90
(dicrite.ci-contre) e A 102,90

Coffret plastique, potentiométre, galvano- Résistances, fil résistant, pile, soudure et (Tous frais d’envoi : 4,00)

r;t?n:et ".”t.a.b.l .............. s 4(3600 N O O o e o PR 9,50

ésist. ajus e, inter. et plaquette, u- Complet, en piéces

ton,'douille_s, plaquette-cadran 6,10 détachées ................ ... 85,30 M|NUTERIEMELECTRON'QUE

Relais sensible, transistor 23.70 (Tous frais d’envoi : 4,00) ou COMPTE-POSE

ou TEMPORISATEUR

COMMANDE PAR

RAYON

(Décrit dans Radio-Plans)

Sans antenne

rayon lumineux, sans bruit... le
« baton-émetteur

dirigé sur le
clenche
possibles :

machine-outil,

(Frais d'envoi pr l’ensemble

le relais.

c | ouverture de portes a distance,
dispositif antivol

jets, avertisseur de passage, commande de

INVISIBLE

émettrice, sans
» que voici,
récepteur, en dé-
Nombreuses applications

invisible,

Prix
Livré en ordre de marche .... 0,00
Le récepteur RUSS (toutes pidces déta-

comptage d’ob-

afes:t
chées)
: 4,50)

Livré en ordre de marche ....

50,60
8 Décrit dans « le Haut-Parleur »
Appareil a transistors,
nir au bout d'un temps que I'on fixe
soi-méme & |‘avance, le déclenchement

permettant d’obte-

96,
145,00

=

ils peuvent

Tous nos prix sont nets,

pagnés de schémas et
étre expédiés préalablement contre 3 timbres.

sans taxes supplémentaires.
de port et d’emballage en sus. Tous nos montages sont accom-
lans de cdblage, joints a titre gracieux :

d’un relais qui coupe un circuit et établit
un contact. Nombreuses apolications.

3 modeéles :
T.E.P.

Frais

autonome sur pile.

NP ER
[\
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Direction: L. PERICONE

(47, rue Etienne-Marcel)

C.C.P. PARIS
CONTRE MANDAT
CONTRE REMBOURSEMENT :

Ouvert

5050-96 -
JOINT A LA

LOR-RHADIO

\‘ e 25, RUE HEROLD, PARIS (1°7) sm—

Mo : Louvre, Les Halles et Sentier - Tél. : (CEN) 236-65-50
Expéditions toutes directions
COMMANDE
METROPOLE SEULEMENT
tous les jours (sauf dimanche)

de 9h a 12 h et de 13 h 30 @ 19 h

Complet, en pieces détachées. 49,60
{Tous frais d’envoi : 3,00)
T.E.S.1 sur secteur, & fort pouvoir de cou-
pure. Complet en piéces dét... 102,40
(Tous frais d’envoi : 4,00)
T.C.2 Minuterie cyclique, qui se remet en
route elle-méme aprés un certain temps,
que l'on peut également régler d’avance.
Compléte, en pieces détachées. 80,00
(Tous frais d’envoi : 4,00)
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I U IN

ViltLiv M |

GALVANOMETRE

l
EMPLACT PILE 9V |
|
l

SORTIE

BOUCHON
PILES V

FIG.2

ches de raccordement de pile. Une extre-
mité de la résistance et le tube métallique
sont reliés a un cordon a deux conduc-
teurs dont la longueur dépend de la dis-
tance entre le réservoir a surveiller et
l'endroit ou.aura lieu la surveillance. Ce
cordon est bien sir muni a son autre ex-
trémité de fiches bananes qui seront enfi-
chées sur les douilles « sonde' ».

Mise au point et tarage

On commence par immerger au maxi-
mum la sonde, dans le liquide a surveil-
ler. On agit alors sur la résistance ajus-
table de maniere a obtenir la déviation
maximum du galvanomeétre. La sonde re-
tirée, l'aiguille doit revenir au voisinage
du zéro. On régle ensuite la hauteur pour
laquelle l'alarme doit se deéclencher en
agissant sur le potentiometre de
50 000 ohms.

Aux essais on a constaté, selon que le
liquide monte ou descend, une légeére dif-
férence dans la hauteur de déclenchement.
Er conséquence, suivant que l'on veut un
avertissement de maximum ou de mini-
mum, il faut enfoncer la sonde jusqu’'au
niveaw que l'on a choisi, ou la retirer jus-
qu’a ce niveau.

On peut graduer le cadran du galvano-
metre en litres, en hectolitres, ou en centi-
metres suivant la cuve qui contient le
liquide. La graduation du cadran se fait
aisément. Il suffit d'enlever la face avant
du galvanomeétre qui est maintenue par
4 pattes métalliques qu'il faut soulever. On
pointe le cadran pour différentes hauteurs
de liquide. Connaissant le volume de la
cuve ou du réservoir il est facile, si on
le veut, de traduire ces hauteurs en vo-
lumes.

A. BARAT.
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recommandez-vous de Radio-Plans. I

SUPERHETERODYNE

6 transistors + diode + 2 quartz

LE SEUL

avec signal d'appel

(Homologué P. et T. n° 408 PP)

Antenne télescopique 660 mm
Potentiométre avec interrupteur
face avant

Alimentation par pile standard 9 volts
type « pression »

Trés belle présentation, modéle luxe,
teinte ivoire

Portée: 1 @ 10 km

Dimensions : 140 X 60 X 33 mm
Poids : 260 g

Garantie totale : 1 AN

PRIX FRANCO, LA PAIRE
AVEC PILES (T.T.C) ....

320.00

GRATUIT JUSQU’AU 25 AVRIL:
10 piles de rechange (valeur 30 F)

MODELE A 3 TRANSISTORS

Portée de 500 m a 5 km. Trés belle présen-
tation. Prix (T.T.C.) avec piles

(port et emballage en plus 6 F) I49
La paire ? ,00

Expédition immédiate contre chéque
ou mandat de 155 F (C/Rembours. : 160 F)

J.-P. LEFEBVRE

9, enclos de la Prairie - 59-Valenciennes
Tél. : 46-68-37 - C.C.P. Lille 2475-47
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Le schema de la figure 1 repr{esente un
[ g préamplificateur de mixage 4 trois entrées
‘ 6.3v suivi d'un dispositif de dosage ¢« Graves-
} Aigués ». Cet ensemble est équipé avec
| °9 R l deux double-triodes ECC82. Il s’agit, pour
‘ ECeez (o ' e S o2 Sy ceux qui veulent s'attaquer a ce probléme.
"«:yoc:o 200 Y, HI. de dessiner sur le plan d’implantation de
la fig. 2, le cablage correspondant au
schéma tel qu'ils le congoivent. :

Ce cablage est supposé étre exécuté sur
un chassis métallique en conséquence, les
points de masse seront obtenus par sou-
dure sur ce chassis. Les liaisons des grilles
de commande des triodes ainsi que celle
de la prise de sortie se feront par des
fils blindés.

La solution sera donnée dans le pro-
chain numéro.

s " -~ l *

% 9 S SNy ST ci-dessous :

Y i Y @
@ @ '@ solution du
| P . -

<O <SS > Sertie
lEn!rhl Entrée 2 Entrée 3 p ro b l \e me no 2 3
FIG.2 = R
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francais de télévision en couleurs, vous propose :
Un enseignement complet par correspondance,

Une série de lecons théoriques accompagnée
d’un important matériel en piéces détachées
qui vous permettra de construire vous-méme

vos appareils et ce pour le méme prix,

e Un professeur qui vous sera affecté et qui sui-
vra vos études, vous conseillera et corrigera
vos devoirs,

°Une formule de réglement trés souple, tranche
par tranche, au fur et & mesure du déroulement
de vos études,

Documentez-vous sur les possibilités infinies que
vou: offre EURELEC en retournant ou en recopiant
ce bon.
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emploi pratique des

générateurs

Hall

par F. KLINGER

Basés sur les propriétés du phénoméne
de Hall, de -tegr générateurs, d’ailleurs
inexistants naguére sous la forme de
piéces 'détachées commerciales, ne béné-
ficiérent alors que d’un intérét documen-
" taire, alors que leur importance ne cesse
de grandir de nos jours, tellement sont
nombreuses les applications qu’on leur
découvre pratiquement tous les jours.
Aujourd’hui, ce domaine est devenu, a la
-fois, tellement vaste et tellement simple
qu’il se préte admirablement au but
recherché dans ces colonnes et que nous
nous devons de faire partager a nos lec-
teur ces découvertes confinées jusque-la
dans les seuls laboratoires.

L’électron

Comme souvent <dans la recherche
scientifique, les constatations faites ne bé-
néficient 'd’aucune explication satisfai-
sante, si ce n’est des hypothéses plus ou

moins fumeuses et, simples curiosités
techniques, elles ne débouchaient sur
rien de vraiment valable, ni surtout de
pratiquement exploitable. C’est que les
savants ma-nquaient des données théori-
ques, aujourd’hui devenues élémentaires,
qui leur auraient permis d’échafauder une
interprétation solide et ne souffrant au-
cune exception. Ce n’est (lue 40 ans plus
tard que T'une des premieres images ra-
tionnelles de ’atome (Bohr) et de la ma-
titre put attribuer ce phénoméne, lui
aussi, a l'existence des électrons; étape
suivante : le fait que seuls de tels élec-
trons pouvaient conduire I'Electricité et
méme « étre» cette Electricité.

Etape ultime, enfin, les propriétés de
la semi-conduction et des transistors :
celles-ci confirmaient, centes, les théories
élaborées précédemment, mais, fait assez
rare, ce phénoménec prévoyait automati-
quement Pexistence indispensable d’une
nouvelle particule, elle aussi conductrice

ment paralléles (fig. 2) et a les voir ainsi
tous agir suivant une méme direction.
L’union (des électrons) fait la force (ma-
gnétique).

La loi de Laplace elle-méme concernant
le déplacement d’un conducteur efective-
ment parcouru par un courant électrique
ne peut résulter quc de considérations
portant sur de tels électrons et, en fait
(fig. 3), si on assimile (d’ailleurs avec
une exactitude irréfutable) le faisceau
électronique d’un tube cathodique a une
suite de tels électrons, on trouvera la
encore une explication des plus satisfai-
santes des circuits de balayage. Ce n’est,
en effet, que par suite de la composition
des forces, resultant de la loi de Cou-
lomb, qu’exercent, a la fois, le champ ma-
gnétique extérieur et le champ rattaché a
I’électron, que l'on peut justifier les di-
verses régles (bonhomme d’Ampére, etc.)
qui régissent la direction de ces déplace-
ments : c’est ce que confirme notre fi-
gure 4 qui s’appliquerait donc a un fais-
ceau d’électrons quitlant le plan de cette
page pour se diriger vers nous qui lisons
ces lignes.

Effet Hall

Premiéres constatations donc, directe-
ment liées aux principes que nous venons
de rappeler : un conducteur.d’une sec-

et ponteuse d’électricité et elles purent tion 'des plus réduites, placé dans un
ainsi conduire 4 de nouvelles découvertes champ magnétique extérieur, n’est plus
ELECTRONS CHAMP ELECTRIQUE — et combien importantes | — en matiére traversé par le courant suivant une ligne
de transistors. drplle,’_mals on constate gue cette trajec-
Pour expliquer et méme pour chiffrer %9"“’ s'incurve (fig. 5-a). Comment kv
les lois éPect-riques, il est parfaitement liser —pratiquement ces conséquences ?
possible de ne raisonner que sur des élec-  D’une part, en choisissant une faible sec-
el Y : trons et non pas sur un véritable courant tion, certes, mais une section qui pren-
= ~ 5 électrique, tant il est vrai que lélectron drait plutét Iaspect d’un rectangle, donc
= n’est rien d’autre que la fraction la plus
e faible (nous ne disons pas < petite», car
4 effectivement la mesure de ses dimensions
Sk n’est guére commode) de cette électricité COUCHE
A glont les manifesgations entourent ghaqu_e LUMINESCENTE Ezas
7 7 - v instant notre existence. Et a ce titre, il
TOUJOURS CHAMP ECHANTILLON s’entoure, entre autres, aussi, d’un champ
ORTHOGONAUX MAGNETIQUE DE MATIERE magnétique présentant parfois quelques ;
EMPLACENENTS aspects anarchiques (fig. 1) ; ce que nous SUITE D'ELECTRONS
QUELCONQUES FiG.1 appelons <« champ magnétique » tout FORMANT LE FAISCEAU
= court ne peut alors exister que par une
sorte d’addition de ces infimes champs
TROIS CHAMPS MAGNETIQUES magnétiques élémentaires.
b C’est bien en partant de telles considé-
: ") rations que I’'on a été en mesure de mettre
\ au point ces merveilleux aimants - vrai-
ment - permanents que nous possédons ~_ -
maintenant et qui, enfin, méritent bien ce CAMESRAGNERY Y
qualificatif : tout le processus de fabri- AR SR
cation vise, en effet, a orienter ces SOURCE
champs magnétiques <« individuels » de fa- ID'ELECTRONS .
con .a rendre leurs trajectoires relative- FIG.3
| COMBINAISON DES DEUX
—0
N N
LiGNES DE }%»}»
<— FORCE DU ]
CHAMP I
EXTERIEUR / Y
S S
e
ﬁ SENS DE DEPLACEMENT DE L'ELECTRON
\\\ / / CHAMP DU CHAMP
= == EXTER
UELECTRON — > .i T
T ———
O » P
COURANT  PLUS TOUS LES CHAMPS ELECTRON QUITTANT LE DIFFERENCE
INTENSE SONT PARALLELES PLAN DE LA PAGE SOMME
FIG.2 FIG_4
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plutét une petite plaquette (fig. 5-b) et,
d’autre part, en mettant a profit le signe
de la charge ¢lectrique dont Iélectron est
porteur. La juxtaposition de telles charges
correspond effectivement a cette notion
de <« potentiel » élecirique, tellement ré-
pandue par ailleurs; c’est bien une telle
suite de charges que nous considérons en
parlant de la «charge» (ici simple res-
semblance des termes) d’un condensateur.

Toute déviation de la trajectoire recti-
ligne normale se traduirait ainsi par I’ap-
parition d’une différence de potentiel
entre deux arétes opposées d’une telle
plaquette conductrice (fig. 5-c). Au repos
— c’est-a-dire ici plus exactement sans

32

aucun champ extérieur — la traiiectoire
se place le long de I'axe de la plaquette
et, les charges situées a égale distance,
tout en comportant un «goten-tie’l) ne
donnent pas lieu encore (fig. 6) a4 ume
différence de potentiel : en quelque sorte
un «change-métre » dévierait, mais non
pas un voltméire.

Méme si limportance de ce potentiel
(quelques dizaines de millivolts dans des
cas assez défavorables) n’interdit pas
Pemploi de notre (tout de méme bon) ap-
pareil de mesure, voire de motre contré-
leur universel, nos lecteurs se rendent
bien compte qu’il ne saurait étre question
de planter ses deux pointes de touche en
deux endroits distants de 3uelques milli-
métres seulement et il faudra donc pré-
voir des dispositifs spéciaux... prévus pré-
cisément dans les générateurs Hall du
commerce.

L’expérience n’aurait pas été com-
pléte, si Pon n’avait cherché a modifier le
plus possible toutes ces conditions de
facon a pouvoir faire le tour de la ques-
tion et on a pu ainsi conclure a la par-
faite réalité de cet effet, puisqu’il suffit
(fig. 7) d’inverser l'une ou Pautre des
données de base (le sens de parcours du
courant électrigue ou les lignes de force
de ce champ magnétique) pour voir le
potentiel se présenler avec des polarités
opposées. L’importance méme 'de cette dé-
viation dépend essentiellement, a la fois,
de lintensité de ce champ magnétique et
de Pintensité du courant électronique lui-
méme (fig. 8) plus celui-ci comptera
d’électrons, plus nombreuses seront les
charges déviées et plus importantes sera
la différence de potentiel lue.

Intervention des semi-conducteurs

Sans vouloir entrer dans les détails
théoriques, nous devons tout de méme
rappeler que ces propriétés semi-conduc-
trices s’attachent, au départ surtout, a
des éléments dont les atomes comportent
tous quatre électrons (fig. 9) sur leur cou-
che périphérique (la plus externe, au-
rions-nous presque été tentés de dire).

En soumettant — dans un évident souci
cartésien — ces nouveaux conducteurs
(méme ¢’ils semblaient seulement ¢ semi-
conducteurs ») aux divers tests a ’aide
de Peffet Hall, on se trouvait touiours, pour
certains échantillons, devant certains
écarts par rapport aux idées générales :
on avait beau inverser soit le courant,
soit le champ sans constater linversion
prévue des potentiels. Aprés avoir fait le
tour de toutes les possibilités, on ne put
faire autrement que d’admettre ’existence
dans ces «certains» échantillons d’une
particule conductrice (d’électricité) autre
que Iélectron, de signe (conventionnel)
opposé a celui (négatif) de I’électron,
mais, en proportion, moins répandu dans
cet échantillon que Vélectron : en dehors
des polarités de ces mpotentiels, leurs
valeurs absolues montraient une légére
infériorité. Si donc, tel était le raisonne-
ment, la nature prenait plaisir & méler
aux atomes des matiéres semi-conductrices
des atomes a4 nombre d’électrons infé-
rieur ; d’une part, pourquoi ne pas en
faire de méme par des moyens artificiels
et, d’autre part, pourquoi ne pas étendre
inversement ces essais a lintroduction
d’atomes .pl-us négatifs, par suite d’un
nombre d’electrons plus élevé ?

Ainsi naquit Pidée du dopage, partant
de matiéres parfaitement purifiées (tout
juste une «impuretés» tolérée pour des
dizaines de millions d’éléments constitu-
tifs parfaitement -purs) et c’est ainsi que
T'on put rendre les propriétés de la semi-
conduction parfaitement exploitables par
suite de I'adjonction a de tels atomes, de

quel%ues autres atomes comportant, eux,
soit 5, soit 3 électrons sur cette méme
couche périphérique. Dans le premier
cas, en faisant le décompte des électrons,
on trouvera, certes, autant de fois quatre
électrons que 1’échantillon considéré com-
porte d’atomes, plus un (fig. 10) apparte-
nant a Patome a cing électrons : on dira
que cet échantillon aura été «dopé » né-
gativement (la charge de I’électron est,
par pure convention, négative), et on écrira
tout simplement N en un souci universel
de I’abréviation. Dans le cas contraire, on
trouvera, dans ce spécimen de matiére,
un atome comportant un électron en
moins, donc une charge négative en
moins, ou encore, toutes proportions gar-
dées et en toute relativité, une charge po-
sitive en plus : ce sera une version P
(pour positif).
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Finalement, l’effet Hall conservait
toutes ces lois, établies et codifiées préce-
demment, a la fois pour des conducteurs,
disons normaux et pour des semi-conduc-
teurs du type N, mais il fallait les réviser
pour des versions, dopées P : la, il fallait
admettre d’abord ’existence d’un élément
électrique positif, ensuite une densité
moindre 'de ces porteurs positifs, enfin,
une conduction assurée, aussi bien par
porteurs positifs que par porteurs neé-
gatifs.

11 fallait triompher encore d’une autre
particularité relativement évidente : dans

un circuit donné, seule une fraction —
précisément P’échantillon soumis aux
examens — peut, par définition, corres-
pondre aux spécifications P ; toutes les
autres sections, et en particulier les fils
de connexion (fig. 11) seront généralement
en une matiére telle que ’effet Hall s’ap-
plique dans sa version initiale. Pour
concilier ces situations, a premiére vue
contradictoires, on considérera que les
porteurs positifs se cantonnent bien a
Iintérieur des parcelles dopées positive-
ment, mais que, parvenus au bord de
I’échantillon, ils permettent a des élec-

CONDUCTEUR EXTERIEUR A
ELECTRONS ()

PLAQUETTE P A
PORTEURS ()

ATTIRES

PAR (5

ZONE D'ECHANGE

TROUS - ELECTRONS
DONC _ DE .

NEUTRALISATION

VERSD

FiG_11

trons — qui donc circulent librement a
I'extérieur — de pénétrer a l'intérieur, de
ressortir par l'autre extrémité et d’assu-
rer ainsi la véritable continuité du
circuit.

(Suite dans le prochain numéro)
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Ce titre, 4 lui seul, indique que l'appa- +9Vr

reil que nous vous proposons est une r

unéité de r,éc]eption extrémerlnent com- FI'AM‘h

pléte puisqu’elle couvre toutes les gammes K
de radi.od?ﬂ‘usion, y compris celle FM, et PANT. TELESC. N ANT. PO-GO \

que pour cette derniére elle est équipée 0C et FM ACC.GO ACC. PO 0SC.PO

pour le décodage des émissions stéréo- e
phoniques transmises selon le procédé dit é,i
« 4 fréquence pilote ». Dotée de nombreux . 1

perfectionnements — contrdle automati-
gue de fréquence, conirble automatique
e gain, indicateur de stéréophonie, prise

de sortie pour enregistrement stéréopho- 1
nique sur bandé magnétique — elle est FI-FM | =
L tout indiquée pour enirer dans la com- < 35 s

position d’une chaine haute‘-hﬁdélvi-té (])1‘1 e
elle est digne d’étre associée & un ampli- P
ficateur de trés grande classe. © [CADRE FXCE20] g1
L’emploi de transistors a permis de
donner a ce tuner des dimensions rédui- o 5
= tes sans nuire a ses qualités. Si ce mon- =
tage était a faire, connexion par con- B="o:|'c -0
InSIS ors nexion, cela représenterait un travail Z“
compliqué et la mise au point, surtout | ¢
pour la partie FM, nécessiterait, pour étre
menée a bien, des apgareils que peu
surunt d’amateurs possédent. Or, la perfection j
des réglages est un facteur déterminant
pour donner toutes ses qualités & un ap- 82 pF
pareil de ce genre. Grice a 'emploi de l CAF
modules précablés ez {)rérégéés,f lalcorf)s-
° ® truction en est en réalité trés facile. De
plus, ces modules sont cablés sur circuits Lcar ] [eo J LAt et}
MODULE AM-FM——\

imprimés qui donnent a ce tuner une
BF STEREO

L ]
d constitution modern: et extrémement ro- +9V
.eptlon buste. e ﬁ

Les gammes couvertes sont :
En modulation d amsptlitu.de : OC = 5,9
20 a

16 MHz ; PO = 1600 kHz ; FI-FM
[ C(ldre GO = 154 4 278 kHz. il
En modulation de fréquence + 88 a 47oF AF126

108 MHz. _."_£_

150 pF

1

a
;i
lo |o] |

b

T
12
o o
o o
o o
C
o o
[
[ ol &
o o o

GO

{Fl.—AM

) R

10 kQ

o

10 kQ

AF126

|
I N
Le schéma (fig. 1) L DFS2
Nous allons examiner successivement f £
ltenne ~ ses différentes parties. Il s’agit, bien en-
tendu, d’un appareil a alimentation sec-
teur bi-tension, une alimentation par bat-

_terie n’ayant d’intérél que pour un appa-
s reil portatif, ce qui n’est pas le cas ici.
Signalons immédiatement que la masse est

raccordée cdté <« moins » de cette ali-

< =]
mentation. é DS TgT
)'GO'OC L’étage changeur de fréquence AM. — y ' |

Il est équipé d’un transistor AF116, asso- 7 =
cié 4 un bloc Oréor CT61B, & un’ cadre e SR XF22
PO-GO E20 et a un condensateur variable d

3,9k0
e
WAAMA. -
InF I—l =]
25 WuF | -I-
>
~
b
: $
8,2 k! =
35

en dont une cage fait 130 pF et Pautre
280 pF. En réalité ce CV est monté sur la
téte FM et commandé par lec méme axe .
et le méme démultiplicateur que les deux 2
CV de 10 pF qui équipent cette téte et B
A dont nous reparlerons bientot. T'
Le transistor AF116 a sa base polariséc .[
par un pont formé d’une 4 700 ohms coté
"e + 9 V et une 12000 ohms co6té masse. X

2,2nF

480 kHz

1000
10nF
vy

-
25nF

220kQ

24uF
[____
I

-

Elle est attaquée par le circuit d’entrée
a travers un 47 nF. Le potentiel d’émet-
teur est fixé par rapport au + 9 V par
une 2 200 ohms. Le circuit collecteur con-
,S tient une résistance de 100 ohms d’amor-
: tissement. Les bobinages oscillateurs OC, =
PO et GO comporten! trois enroulements : =
un accorndé et deux de couplages. Voyons =

L] L]
un peu comment agit le commutateur du
mISS|ons bloc pour les différentes gammes.
Vous pouvez constater, en suivant les
circuits, que lorsque I’on enfonce la tou- 10pF
A - che OC pour commuter le bloc sur cette ._|]_
FEREO gamme on relie ’antenne télescopique au
point chaud de I’enroulement accord du
bobinage « Entrée » OC. En méme temps
ce bobinage est reli¢ au CV 280 pF par
un condensateur de 468 pF. Le second
enroulement, qui est I’enroulement de g

couplage, attaque la base de I’AF116 a
travers le 47 nF. Le point froid des deux
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selfs est 4 la masse. Coté oscillateur, le
CV 130 pF est branché sur l’enroulement
a accorder. Un des enroulements de cou-
plage est relié a I'émetteur a travers le
condensateur de 20 nF, lequel est en série
avec un 10 nF contenu dans le bloc. Le
second enroulement de couplage est in-
séré dans le circuit collecteur en série
avec l'enroulement correspondant du bo-
binage oscillateur PO et le primaire
transfo FI XF21.

Lorsqu’on apguie sur da touche PO on
est en position PO-Cadre. Cette section met
en service I’enroulement PO du cadre en
reliant son point chaud a la cage 280 pF
du CV et en réunissant sa prise d’adap-
tation a la base du AF116 toujours & tra-
vers le 47 nF. L’enroulement & accorder
du bobinage oscillateur PO est branché
sur la cage 130 pF. Un enroulement de
couplage est inséré dans le circuit collec-
teur et l'autre dans le circuit émetteur.

Pour passer a la gamme PO-Antenne on
enfonce la touche antenne en méme temps
que celle PO. Du coté oscillateur rien
n’est changé. Du c6té circuit d’entrée le
cadre est débranché, le bobinage « ac-
cord PO » est relié & la cage 280 pF du
CV et sa prise d’adaptation est réunie
a la base du transistor, a travers le 47 nF.
I’antenne est branchée en permanence
par un 150 pF i une autre prise du bobi-
nage < accord PO ».

En enfoncant la touche GO, la touche
Antenne étant au repos, on obtient la
gamme GO-Cadre. L'enroulement GO du
cadre est mis en service et accordé par
la cage 280 pF du CV. Sa prise d’adap-
tation est reliée a la base du AF116 a tra-
vers le 47 nF. Cet cnroulement est shunté
par un trimmer fixe de 82 pF. L’oscilla-
teur PO reste en service, mais son enrou-
lement accordé par la cage 130 pF du CV
est shuntée par un condensateur fixe de
232 pF, de maniére 4 couvrir la gamme
néc%s?)aire au changement de fréquence
en 5

En enfonc¢ant, ensemble, les touches GO
en Antenne on passe en gamme GO An-
tenne. Rien n’est alors changé du cété
oscillateur. Du ¢6té entrée, ’enroulement
GO du cadre est mis hors service. La
prise antenne étant toujours reliée a la
prisc du bobinage Accord PO, le point
froid de cet enroulement est relié au point
chaud du bobinage GO, lequel est accordé
par la cage 280 pF du CV, shuntée par
un trimmer fixe de 40 pF. La prise
d’adaptation de cet enroulement est rac-
cordée a4 la base du AF116 toujours par
le 47 nF.

La téte FM. — Elle: est constituée d’un
étage amplificateur. VHF et d’un étage
changeur de fréquénce. L’étage VHF met
en ceuvre un transistor AF124 monté en
base commune. L’antenne est la méme que
pour la gamme OC. Lorsque la touche FM
du commutateur du bloc CT61B est en-
foncée, cette antenne est raccordée au
primaire du bobinage d’entrée de la téte
- FM. Le point froid de ce primaire est a
la masse. Le secondaire shunté par un
20 pF attaque I’émetteur de ’AF124. Son
point froid est relié au 4 9 V par une
560 ohms découplée vers la base par un
220 pF. La ligne + 9 V contient une cel-
lule de découplage formée d’une 680 ohms
et d’'un 10 nF.

La base de I’AF124 du point de vue
VHF est court-circuitée a la masse par
un 1,5 nF. La tension de CAG-FM lui est
appliquée a travers une 1000 ohms. Le
collecteur est chargé par une self accor-
dée par une cage 10.pF du CV, un trim-
mer fixe et un ajustable.

L’étage changeur de fréquence est
équipé par un AF125, monté lui aussi en
base commune. Le signal VHF provenant
de I'étage VHF est transmis 4 son émet-
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teur par un 3,3 pF. Le circuit émetteur
contient une self de choc et une résis-
tance de 560 ohms découplée vers la base
par un 220 pF. Le potentiel de la base
est fixé par rapport & la masse par une
6 800 ohms shuntée par un 1,5 nF; la
6 800 ohms forme, avec une 1500 ohms,
le pont de polarisation. Le bobinage oscil-
lateur est accordé par la seconde cage
10 pF du CV shuntée par un trimmer fixe
et un ajustable. Ce circuit oscillant est
relié &4 I'émetteur du AF125 par un 2,2 pF
et au collecteur par un 65 pF. Ces deux
condensateurs procurent le couplage né-
cessaire a l’entretien des oscillations.

L’anode d’une diode varicap BA110 est
reliée par un 15 pF au point chaud du
bobinage oscillateur. La cathode est pola-
risée par un pont formé d’une 470 000
chms co6té 4+ 9 V et une 56 000 ohms coté
masse. Ce pont est découplé par un
1,5 nF. La tension CAF est a'gplxquée a
I'anode de la BA110 par une 470 000 ohms
et une cellule de constante de temps for-
mée d’une autre 470000 ohms et d’un
50 nF. Cet ensemble forme le circuit de
Commande Auvtomatique de Fréquence,
qui sert a obtenir l'accord exact sur la
station et de le maintenir contre toute dé-
rive. Ce circuit peut étre mis hors ser-
vice par la section CAF du commutateur
du bloc, qui pour cela court-circuite a la
masse la ligne CAF.

Le collecteur est chargé par le primaire
du premier transfo FI (10,7 MHz). L’en-
roulement de couplage de cet organe est
relié, lorsqu’on enfonce la touche FM du
bloe, 4 la base du AF116 de I’étage chan-
geur de fréquence AM, liaison qui est réa-
lisée par le 47 nF. Ce transistor, qui est
désolidarisé des enroulements « Accord »
et « Oscillateur » AM fonctionne alors en
premier amplificateur FI. Pour cela son
emetteur est découplé a la masse par le
20 nF et son collecteur est chargé par le
primaire du transfo DF52.

La platine FI - FM - AM. — Cette pla-
tine, dont la référence est FIM 2, sup-
porte deux étages amplificateurs communs
a la réception AM et 4 la réception FM.
Dans le premier cas, la liaison est assu-
rée par les transfos XF21, XF22 et XF23
accordé sur 480 kHz, tandis que dans le
second elle est assurée par les transfos
DF52, DF43 et DF44 accordés sur
10,7 MHz. Le DF52 est un filtre de bande
constitué par un primaire et un secon-
daire accordés sur 10,7 MHz et couplés
par un 4,7 pF. Un enroulement de cou-
plage attaque la base du premier AF126.
Cet enroulement de couplage est en série

ACCORD

avec celui du transfo AM (XF21). La po-
larisation de la base est appliquée au
point froid de I’enroulement de couplage
du XF21 par un pont formé d’une 220 000
ohms allant 4 la masse, d’'une 18 000 ohms
allant a Pétage détecteur AM qui fournit
la tension de CAG-AM. Ce pont est dé-
couplé par un 25 nF. La 18000 ohms
forme avec un 2,4 pF la cellule de cons-
tante de temps de la ligne CAG. Le circuit
émetteur du AF126 contient une 270 ohms
de compensation découplée par un 25 nF.
Son circuit collecteur contient une 100
ohms, un enroulement de couplage du
transfo DF43 et enroulement accordé du
transfo XF22. Le DF43 est formé, outre
I'enroulement de couplage -que nous ve-
nons de voir, de deux enroulements accor-
dés sur 10,7 MHz et couplés par un 4,7 pF
et d’'un second enroulement de couplage.
Un des enroulements accordés posséde
une prise intermédiaire. Une partie de
ce bobinage située d'un co6té de la prise
sert, avec un 4,7 pF allant a4 la base du
transistor, a neutrodyner ce dernier. L’au-
tre partie attague une diode OA81 chargée
par une 10000 ohms shuntée par un
468 pF. Ce circuit délivre la tension de
CAG-FM qui est appliquée par une 10 000
ohms et une 1000 ohms déja signalée a la
base du transistor AF124 de la téte FM.
Au point froid de cet enroulement ac-
condé aboutit un point formé de 5 600
ohms c6té masse et une 3 900 ohms coté
+ 9 V. Ce pont, (i;l‘li sert & polariser la
base du AF124, VHF, est découplé par un
25 nF et un 2,5 pF.

Le second enroulement de couplage du
DF43 est en série avec celui du XF22 et
attaque la base du AF126 du second étage
FI a travers un 10 nF. Cette base est po-
larisée par un pont composé d’une 15 000
ohms coté masse et d'une 8 200 ohms coté
+ 9 V. La résistance de compensation
placée dans I’émetteur fait 2700 ohms et
est découplée par un 25 nF. Le circuit
collecteur contient le primaire accordé
du transfo FM, DF44, qui est en série
avec le primaire accordé du transfo AM,
XF23. Le DF44 est formé d’un autre en-
roulement accordé sur 10,7 MHz dont la
prise médiane est reliée 4 un troisiéme
enroulement a prise intermédiaire reliée
a la masse. Une partie de cet enroule-
ment sert, avec un 8,2 pF allant a la
base du transistor, a neutrodyner cet
étage. L’autre partie constitue P’enroule-
ment tertiaire du détecteur de rapport.
Le couplage entre les deux circuits ac-
cordés de ce filtre de bande est obtenu
par un enroulement de couplage en série
avec un 4,7 pF.

n



emploi pratique des

générateurs Hall

par F. KLINGER

Basés sur les propriétés du phénoméne
de Hall, de tels générateurs, d’ailleurs
inexistants naguére sous la forme de
piéces 'détachées commerciales, ne béné-
ficiérent alors que d’un intérét documen-
" taire, alors que leur importance ne cesse
de grandir 'de nos jours, tellement sont
nombreuses les applications qu’on leur
découvre pratiquement tous les jours.
Aujourd’hui, ce domaine est devenu, a la
-fois, tellement vaste et tellement simple
qu’il se préte admirablement au but
recherché dans ces colonnes et que nous
nous devons de faire partager a nos lec-
teur ces ‘découvertes confinées jusque-la
dans les seuls laboratoires.

L‘électron

Comme souvent <dans la recherche
scientifique, les constatations faites ne bé-
néficient 'd’aucune explication satisfai-
sante, si ce n’est des hypothéses plus ou
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moins fumeuses et, simples curiosités
techniques, elles mne débouchaient sur
rien de vraiment valable, ni surtout de
pratiquement exploitable. C’est que les
savants ma-nquaient des données théori-
ques, aujourd’hui devenues élémentaires,
qui leur auraient permis d’échafauder une
interprétation solide et ne souffrant au-
cune exception. Ce n’est %ue 40 ans plus
tard que T'une des premiéres images ra-
tionnelles de I’atome (Bohr) et de la ma-
tiére put attribuer ce phénomeéne, lui
aussi, a l’existence des électrons; étape
suivante : le fait que seuls de tels élec-
trons pouvaient conduire I'’Electricité et
méme « étre » cette Electricité.

Etape ultime, enfin, les propriétés de
la semi-conduction et des transistors :
celles-ci confirmaient, centes, les théories
élaborées précédemment, mais, fait assez
rare, ce phénomeénec prévoyait automati-
quement Pexistence indispensable d’une
nouvelle particule, elle aussi conductrice
et porteuse d’électricité et elles purent
ainsi conduire a de nouvelles découvertes
— et combien importantes ! — en matiére
de transistors.

Pour expliquer ct méme pour chiffrer
les lois ére-ct-riques, il est parfaitement
possible de ne raisonner gue sur des élec-
trons et non pas sur un véritable courant
électrique, tant il est vrai que P’électron
n’est rien d’autre que la fraction la plus
faible (nous ne disons pas « petite », car
effectivement la mesure de ses dimensions
n’est guére commode) de cette électricité
dont les manifestations entourent chaque
instant notre existence. Et a ce titre, il
s’entoure, entre autres, aussi, d’'un champ
magnétique présentant parfois quelques
aspects anarchiques (fig. 1) ; ce que nous
appelons « champ magnétique » tout
court ne peut alors exister que par une
sorte d’addition de ces infimes champs
magnétiques élémentaires.

C’est bien en partant de telles considé-
rations que I’on a été en mesure de mettre
au point ces merveilleux aimants - vrai-
ment - permanents que nous possédons
maintenant et qui, enfin, méritent bien ce
qualificatif : tout le processus de fabri-

ment paralléles (fig. 2) et a les voir ail
tous agir suivant une méme directic
L’union (des électrons) fait la force (n
gnétique).

La loi de Laplace elle-méme concern:
le déplacement d’un conducteur efecti
ment parcouru par un courant éiectrig
ne peut résulter quc de considératic
portant sur de tels électrons et, en f
(fig. 3), si on assimile (d’ailleurs a
une exactitude irréfutable) le faisce
électronique d’un tube cathodique a v
suite de tels électrons, on trouvera
encore une explication des plus satisf
santes des circuits de balayage. Ce n’e
en effet, que par suite de la compositi
des forces, résultant de la loi de Ci
lomb, qu’exercent, a la fois, le champ n
gnétique extérieur et le champ rattach
I’électron, que l'on peut justifier les
verses régles (bonhomme d’Ampére, et
qui régissent la direction de ces dépla
ments : c’est ce que confirme notre
gure 4 qui s’appliquerait donc a un fs
ceau d’électrons quitlant le plan de ce
page pour se diriger vers nous qui lisc
ces lignes.

Effet Hall

Premiéres constatations donc, direc
ment liées aux principes que nous venc
de rappeler : un conducteur.d’une s
tion 'des plus réduites, placé dans
champ magnétique extérieur, n’est p
traversé par le courant suivant une lig
droite, mais on constate que cette traj
toire s’incurve (fig. 5-a). ‘(*Jomament vis|
liser - pratiquement ces conséquence

D’une part, en choisissant une faible s
tion, certes, mais une section qui pr:
drait plutét Vaspect d’un rectangle, do
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selfs est & la masse. Coté oscillateur, le
CV 130 pF est branché sur I'enroulement
a accorder. Un des enroulements de cou-
plage est relié a I’émetteur a travers le
condensateur de 20 nF, lequel est en série
avec un 10 nF contenu dans le bloc. Le
second enroulement de couplage est in-
séré dans le circuit collecteur en série
avec l'enroulement correspondant du bo-
binage oscillateur PO et le primaire
transfo FI XF21.

Lorsqu’on appuie sur la touche PO on
est en position PO-Cadre. Cette section met
en service ’enroulement PO du cadre en
reliant son point chaud a la cage 280 pF
du CV et en réunissant sa prise d’adap-
tation a la base du AF116 toujours & tra-
vers le 47 nF. L’enroulement 4 accorder
du bobinage oscillateur PO est branché
sur la cage 130 pF. Un enroulement de
couplage est inséré dans le circuit collec-
teur et lautre dans le circuit émetteur.

Pour passer a la gamme PO-Antenne on
enfonce la touche -antenne en méme temps
que celle PO. Du coété oscillateur rien
n’est changé. Du c6té circuit d’enitrée le
cadre est débranché, le bobinage ¢ ac-
cord PO » est relié a la cage 280 pF du
CV et sa prise d’adaptation est réunie
a la base du transistor, a travers le 47 nF.
I’antenne est branchée en permanecnce
par un 150 pF & une autre prise du bobi-
nage « accord PO ».

En enfonc¢ant la touche GO, la touche
Antenne étant au repos, on obtient la
gamme GO-Cadre. L'enroulement GO du
cadre est mis en service et accordé par
la cage 280 pF du CV. Sa prise d’adap-
tation est reliée a la base du AF116 a tra-
vers le 47 nF. Cet cnroulement est shunté
par un trimmer fixe de 82 pF. L’oscilla-
teur PO reste en service, mais son enrou-
lement accordé par la cage 130 pF du CV
est shuntée par un condensateur fixe de
232 pF, de maniére a couvrir la gamme
néceggaire au changement de fréquence
en "

En enfoncant, ensemble, les touches GO
en Antenne on passe en gamme GO An-
tenne. Rien n’est alors changé du coté
oscillateur. Du c6té entrée, I’enroulement
GO du cadre est mis hors service. La
prise antenne étani toujours reliée a la
prisc du bobinage Accord PO, le point
froid de cet enroulement est relié au point
chaud du bobinage GO, lequel est accordé
par la cage 280 pF du CV, shuntée par
un trimmer fixe de 40 pF. La prise
d’adaptation de cet enroulement est rac-
cordée 4 la base du AF116 toujours par
le 47 nF.

La téte FM. — Elle. est constituée d’un
étage amplificateur. VHF et d’un étage
changeur de fréquence. L’étage VHF met
en ceuvre un transistor AF124 monté en
base commune. L’antenne est la méme que
pour la gamme OC. Lorsque la touche FM
du commutateur du bloc CT61B est en-
foncée, cette antenne est raccordée au
primaire du bobinage d’entrée de la téte
FM. Le point froid de ce primaire est a
la masse. Le secondaire shunté par un
20 pF attaque I’émetteur de ’AF124. Son

oint froid est relié au 4+ 9 V par une
gso ohms découplée vers la base par un
220 pF. La ligne + 9 V contient une cel-
lule de découplage formée d’une 680 ohms
et d’un 10 nF.

La base de P’AF124 du point de vue
VHF est courtcircuitée a4 la masse par
un 1,5 nF. La tension de CAG-FM lui est
appliquée a travers une 1000 ohms. Le
collecteur est chargé par une self accor-
dée par une cage 10 pF du CV, un trim-
mer fixe et un ajustable.

L’étage changeur de fréquence est
équipé par un AF125, monté lui aussi en
base commune. Le signal VHF provenant
de P’étage VHF est transmis a4 son émet-
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teur par un 3,3 pF. Le circuit émetteur
contient une self de choc et une résis-
tance de 560 ohms découplée vers la base
par un 220 pF. Le potentiel de la base
est fixé par rapport & la masse par une
6 800 ohms shuntée par un 1,5 nF; la
6800 ohms forme, avec une 1500 ohms,
le pont de polarisation. Le bobinage oscil-
lateur est accordé par la seconde cage
10 pF du CV shuntée par un trimmer fixe
et un ajustable. Ce circuit oscillant est
relié a4 Pémetteur du AF125 par un 2,2 pF
et au collecteur par un 65 pF. Ces deux
condensateurs procurent le couplage né-
cessaire a Dlentretien des oscillations.

L’anode d’une diode varicap BA110 est
reliée par un 15 pF au point chaud du
bobinage oscillateur. La cathode est pola-
risée par un pont formé d’une 470 000
ohms c6té + 9 V et une 56 000 ohms cété
masse. Ce pont est découplé par un
1,5 nF. La tension CAF est ax:phquée a
I'anode de la BA110 par une 470 000 ohms
et une cellule de constante de temps for-
mée d’une autre 470 000 ohms et d’un
50 nF. Cet ensemble forme le circuit de
Commande Automatique de Fréquence,
qui sert a obtenir Paccord exact sur la
station et de le maintenir contre toute dé-
rive. Ce circuit peut étre mis hors ser-
vice par la section CAF du commutateur
du bloc, qui pour cela court-circuite a la
masse la ligne CAF.

Le collecteur est chargé par le primaire
du premier transfo FI (1({7 MHz). L’en-
roulement de couplage de cet organe est
relié, lorsqu’on enfonce la touche FM du
bloc, a4 la base du AF116 de I’étage chan-
geur de fréquence AM, liaison qui est réa-
lisée par le 47 nF. Ce transistor, qui est
désolidarisé des enroulements ¢ Accord »
et <« Oscillateur » AM fonctionne alors en
premier amplificateur FI. Pour cela son
émetteur est découplé 4 la masse par le
20 nF et son collecteur est chargé par le
primaire du transfo DF52.

La platine FI - FM - AM. — Cette pla-
tine, dont la référence est FIM 2, sup-
porte deux étages amplificateurs communs
a la réception AM et & la réception FM.
Dans le premier cas, la liaison est assu-
rée par les transfos XF21, XF22 et XF23
accordé sur 480 kHz, tandis que dans le
second elle est assurée par les transfos
DF52, DF43 et DF44 accordés sur
10,7 MHz. Le DF52 est un filtre de bande
constitué par un primaire et un secon-
daire accordés sur 10,7 MHz et couplés
par un 4,7 pF. Un enroulement de cou-
plage attaque la base du premier AF126.
Cet enroulement de couplage est en série

avec celui du transfo AM (XF21). La po-
larisation de la base est appliquée au
point froid de I’enroulement de couplage
du XF21 par un pont formé d’une 220 000
ohms allant &4 la masse, d’'une 18 000 ohms
allant 4 DP’étage détecteur AM qui fournit
la tension de CAG-AM. Ce pont est dé-
couplé par un 25 nF. La 18000 ohms
forme avec un 2,4 uF la cellule de cons-
tante de temps de la ligne CAG. Le circuit
émetteur du AF126 contient une 270 ohms
de compensation découplée par un 25 nF.
Son circuit collecteur contient une 100
ohms, un enroulement de couplage du
transfo DF43 et I’enroulement accordé du
transfo XF22. Le DF43 est formé, outre
I'enroulement de couplage -que nous ve-
nons de voir, de deux enroulements accor-
dés sur 10,7 MHz et couplés par un 4,7 pF
et d’un second enroulement de couplage.
Un des enroulements accordés posséde
une prise intermédiaire. Une partie de
ce bobinage située d'un cété de la prise
sert, avec un 4,7 pF allant a4 la base du
transistor, 4 neutrodyner ce dernier. L’au-
tre partie attaque une diode OA81 chargée
par une 10000 ohms shuntée par un
468 pF. Ce circuit délivre la tension de
CAG-FM qui est appliquée par une 10 000
ohms et une 1000 ohms déja signalée & la
base du transistor AF124 de la téte FM.
Au point froid de cet enroulement ac-
condé aboutit un point formé de 5 600
ohms c6té masse et une 3900 ohms cété
+ 9 V. Ce pont, qui sert a polariser la
base du AF124, VHF, est découplé par un
25 nF et un 2,5 pF.

Le second enroulement de couplage du
DF43 est en série avec celui du XF22 et
attaque la base du AF126 du second étage
FI a travers un 10 nF. Cette base est po-
larisée par un pont composé d’une 15 000
ohms coté masse et d’'une 8 200 ohms coté
4+ 9 V. La résistance de compensation
placée dans I'émetteur fait 2700 ohms et
est découplée par un 25 nF. Le circuit
collecteur contient le primaire accordé
du transfo FM, DF44, qui est en série
avec le primaire accordé du transfo AM,
XF23. Le DF44 est formé d’un autre en-
roulement accordé sur 10,7 MHz dont la
prise médiane est reliée 4 un troisiéme
enroulement a prise intermédiaire reliée
a4 la masse. Une partie de cet enroule-
ment sert, avec un 8,2 pF allant a la
base du transistor, 4 neutrodyner cet
étage. L’autre partie constitue I’enroule-
ment tertiaire du détecteur de rapport.
Le couplage entre les deux circuits ac-
cordés de ce filtre de bande est obtenu
par un enroulement de couplage en série
avec un 4,7 pF.

n
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Le transfo DF44 forme, avec deux dio- signal BF est recueilli au point d

des OA79, deux condensateurs de 468 pF, tion des deux 15000 ohms. En ci
b Secteu[‘ un 10 uF et deux 15000 ohms, le détec- est également prélevée la tension d
0 teur de rapport. Le point de jonction des
i
]

Le secondaire du transfo AM, XI
taque une diode OAS81 et forme av
résistance de charge de 4 700
shuntée par un 22 nF, le détecteur
sortie de cet’ étage contient une
de blocage HF formée d’une 2 700
et d’un 47 nF. La section FM du c

deux 468 pF est réuni a4 la masse et le

tateur du bloc permet de raccor
BOITIER détecteur de rapport ou le détecte
ALlMENTATlON aux prises de sortic BF par I'in

diaire d’un condensateur de liais
10 pF. Les prises de sortie sont au
bre de deux, puisqu’il y a possibil

% < Dl S t l'i b 10 / 22 U reproduction stéréophonique, d’ou

sité de raccordement avec les c
< Droite » et ¢ Gauche » de Pamyg
stéréophonique. Dans le cas d’une )
tion monophoni FM ou d’une
tion AM qui est forcément monopho1
un commutateur ¢ Stéréo-Mono » re
E(‘)Ie + du condensateur de liaison °

travers une 15000 ohms au somme
deux potentiométres de volume do
curseur attaque les prises de sortie
La liaison entre les communs du col
tateur et le sommet des potentiométr
fait par des filires de désaccentu
formes d’une 10 000 ohms et d’un 1

- Pour une réception stéréophoniq
9y 10 pF de sortie BF attaque P’entre¢
= décodeur a travers une seconde 1!
ESShT ohms. Avant d’en terminer avec la pl:
e v : it ‘ FI, s}igna]ons que son }:lali]mentation (+
216 i — ; , se fait par une cellule de découp
SFT 316/ +9 e ; : , composée d’une 100 ohms, d’un 10 n
: d’un 320 pF. La masse est reliée au —

par une 100 ohms.

E' DECODEUR e

Secteur

+9V_nonFiliré

Interr Secteur

Le décodeur. — Ncus supposons co
le principe des émissions stéréophonic
réquence pilote. Le décodeur port
numéro DEC 66 R (Orega). Le signal
sortant du détecteur de ragport est 38
qué a la base d’un SFT316 par un 1
et une 47 000 ohms. Cette base est g
risée par un pont (150 000 ohms et 1
ohms). On recueille le signal compo
sur une 6800 ohms du circuit émett
Cette résistance est shuntée par un
cuit trappe constitué par une self BC
série avec un 10 nF. Ce circuit acco
sur la fréquence pilote de 19 kHz I
mine. Par contre un circuit boucl
accordé par un 4,7 nF sur 19 kHz et
séré dans le circuit collecteur fait ap
raitre cette f-ré(;uence qui est transm
par un 180 pF, a un autre circuit acco
- par un 4,7 pF. Elle est doublée par d
diodes SFD111 chargées par une 12
ohms et appliquée par un 0,1 uF 2
base d’un second SFT316. Le pont
base de ce transistor coerrend enc
une 150 000 ohms et une 12 000 ohms, ¢
circuit émetteur contient une 12 000 oh
de stabilisation découplée par un 0,1 |
Son circuit collecteur est chargé par
iransfo dont le primaire est accordé .
38 kHz, ce qui fait apparaitre la so
porteuse de cefte fréquence. Le sigi
comyosite est applique a travers u
3900 ohms shuntée par un 1,5 nF et
10 uF i la base d’un autre SFT316 mo
en collecteur commun. Ce collecteur
alimenté a travers une 15000 ohms |
couplée par un 50 pF. Le J)ont de b
est formé d’une autre 15000 ohms
d’une 10 000 ohms. Dans I’émettenr est
séré un pont constitué de quatre 10
ohms. On applique aux deux autres po:
la sous-porteuse a4 38 kHz qui se trou
mélangée avec le signal composite. De
circuits de détection composés chac
d’'une diode SFD111 et d’une résistan
de 10 000 ohms shuntée par un 10 nF, fo
apparaitre, 'un la modulation BF corr
pondant aux sons de droite et autre
modulation BF correspondant aux sons

"CIBOT. [ovs:
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gauche. Ces signaux sont appliqués a tra-
vers des filtres pass-bas et pass-haut et
un condensateur de 10 wF a la base de
deux AC182, qui équipent I'un I’étage am-
plificateur du canal « Droite » et l'autre
I’étage Bréampliﬁcateur du canal ¢ Gau-
che ». Les filtres pass-bas sont constitués
par des 3900 ohms et un 2,2 nF et les
filtres pass-haut par deux 1,1 nF et une
2 000 ohms.

Les deux étages préamplificateurs sont
assez classiques. La résistance d’émetteur
fait 1000 ohms et celle de charge collec-
teur 10 000 ohms ; la polarisation de cette
base est obtenue par une 150 000 ohms
placée entre cette base et le collecteur. La
liaison entre le collecteur de chaque AC182
avec la prise de sortie correspondante se
fait a4 travers un 10 wF, le commutateur
« Stéréo-Mono » en position stéréo, le
filtre de désaccentuation et le potentiome-
tre de volume. La prise « Magnéto » est
reliée au sommet des potentiomeétres de
volume par des 47 000 ohms.

L’indicateur de Stéréo. — En réception
monophonique le signal de 38 kHz n’existe
pas. On peut donc lutiliser pour com-
mander un dispositif indiquant si ’émis-
sion recue est ou non stéreophonique. On
préléve ce signal sur le collecteur du se-
cond SFT316 et on lapplique & travers
un 3,3 nF a un autre FT316 monté en
détecteur. Pour cela, la base de ce transis-
tor est reliée par une 10000 ohms au
4+ 9 V et son circuit émetteur contient
une 1000 ohms découplée par un 10 pF.
Le collecteur attaque directement la base
d’un AC127 (NPN) de maniére a consti-
tuer un amplificateur 4 courant continu.
Dans ces conditions, la présence du si-
gnal 4 38 kHz a pour effet d’allumer
Pampoule qui est insérée dans I’émetteur
du AC127 ; ampoule qui en réception mo-
nophonique est éteinte.

L’alimentation. — Elle est assez classi-
que. Un transformateur permet I'adapta-
tion 4 un secteur 110 ou 320 V. La tension
délivrée au secondaire est redressée par
une diode SW1 et filtrée par deux cellules
composées d’une 47 ohms, une 10 ohms,
un condensateur d’entrée de 2 500 pF, un
de 1000 uF et un de sortie de 320 uF. La
sortie de ces cellules délivre la tension
+ 9 V filtrée. Une tension de + 9 V non
filtrée est nécessaire. Elle est obtenue a
partir de la cathode de la diode, grace

5y

a une 100 ohms.

Réalisation pratique

Les différents constituants de ce tuner
sont fixés sur le fond en contreplaqué de
I’ébénisterie selon la disposition indiquée
a la figure 2. On commence par la mise en
place du bloc a touches et du cadre. Le
bloc est fixé a I’avant par une piéce meé-
tallique sous laquelle on aura eu soin de
boulonner le cadre. La fixation arriére du
bloc s’opére par une bande métallique
pliée en forme de pont.

Sur le panneau meétallique qui consti-
tue le fond du cadran, on fixe, a une
extrémité, le commutateur « Mono-Sté-
réo » et le potentiométre double a inter-
rupteur (Volume), et 4 lautre extrémité
la téte VHF. Cette derniére est fixée par
trois boulons passant dans des tampons
de caoutchouc, de maniére a*abtenir une
suspension anti-vibratoire. Sur Paxe du
CV de cette téte on monte le tambour
commandant le cible d’entrainement de
Paiguille. Ce cable en nylon est enroulé
sur ce tambour et passe sur des poulies
de renvoi de maniére a obtenir le dépla-
cement latéral de Taiguille derriére la
glace du cadran. Du coté de la téte VHF
on dispose encore le support de I"ampoule
de lindicateur stéréo.
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Les modules AM-FM et décodeur sont
maintenus verticalement par des équerres
métalliques. On fixe encore sur le fond
de DIébénisterie I’alimentation et une
équerre métallique, la douille isolée
< Ant. exté. », les prises de sortie et la
prise « Magnétophone ».

De maniére 4 obtenir une représenta-
tion claire du céablage, celui-ci est donné
en vue éclatée & la figure 3. Par une
torsade, on relie les points <« Interrup-
teur » de P’alimentation & linterrupteur
des potentiométres de volume. On con-
necte le — 9 V de cette alimentation au
— 9 V du module Décodeur, la ligne
+ 9 V du Décodeur au + 9 V de I'alimen-
tation et a4 une extrémité des potentio-
métres de volume. Cette extrémité est
connectée au + 9 V du bloc & touches
et au + 9 V du module AM-FM. On relie
la cosse + 9 V du relais A au + 9 V
non filtré de Palimentation. Entre le se-
cond point — 9 V du décodeur et le
point m’ du bloc on soude une résistance
de 100 ohms. Par deux conducteurs tor-
sadés, on réunit les points « Indicateur »
du décodeur au support d’ampoule 7,5 V-
50 mA. On connecte respectivement les
points D et G du décodeur aux paillettes 6
et 3 du commutateur <« Mono-Stéréo ».
On dispose une résistance de 15000 ohms
entre l’entrée BF du décodeur et le
point BF du bloc A touches. Sur ce point
BF on soude une seconde 15000 ohms.
Par un fil blindé on relie P'autre extré-
mité de cette résistance a la paillette 4
du commutateur ¢ Mono-Stéréo », laquelle
est réunie a la paillette 1, la gaine du fil
est soudée sur l'extrémité des tentio-
métres. Encore par des cables blindés on
connecte les points FM et AM du module
AM-FM aux points FI-FM et FI-AM du
bloc 4 touches. Les gaines de ces fils sont
soudées sur les connexions m et m’ du
bloc. Sur le module AM-FM la gaine du
fil qui aboutit au point FM est soudé au
point — 9 V.

On relie les points ¢ D et AM > et
« D et FM » du module AM-FM aux
points « D ¢t AM » et « D et FM » du
bloc 4 touches, on réunit par une con-
nexion les points CAG du module AM-FM
et de la ¢ Téte VHF ». Entre la paillette 2
du commutateur <« Mono-Stéréo » et
I'extrémité chaude d’un potentiométre de
volume, on soude une 10000 ohms. On
soude un 1,5 nF entre les extrémités du
potentiométre. On soude une méme résis-
tance entre la paillette 5 et l'extrémité
chaude de lautre potentiométre et un
méme condensateur sur ce potentiometre.
Par des résistances de 47 000 ohms, on
relie Pextrémité chaude de ces potentio-
métres a la prise ¢« Magnéto ». On relie
ensemble les points de masse des prises
« Magnéto » et « Sortie droite et gau-
che ». Par un cable blindé double on
réunit les prises de sortie aux curseurs
des potentiométres de volume. La gaine
de ce fil est soudée sur la ligne de masse
des prises ¢« Magnéto » et de « Sortie »
et sur lextrémité froide d’'un des poten-
tiomeétres. Sur le bloc a touches on soude
un 10 nF entre les points + 9 V et m et
un 320 uF entre les points + 9 V et m’.
On relie la connexion m’ au panneau de
tole du cadran. On branche le cadre. Pour
cela on réunit les cosses 3 des enroule-
ments PO et GO a la connexion m’ du
bloc ; les cosses 1 et 2 de I’enroulement
GO aux points GO cadre et B.GO du bloc
et les cosses 1 et 2 de I’enroulement PO
aux points PO cadre et B.PO.

On relie les cages « CV acc. » et
« CV osc. » de la téte VHF aux points
correspondants du bloc. Par_un céble
coaxial on relie la « Sortie FI » de la
téte VHF au point E-FM du bloc. La gaine
de ce fil est soudée au point — 9 V de
la téte VHF. On relie les points m de

cette téte a la connexion n du bloc. On
connecte ensemble les points + 9 V de
la téte VHF et on les réunit au point
¢« Alim. Tuner » du bloc. Toujours sur la
téte VHF on relie un des points « Ant. »
au point m et Pautre au point « Ant.
Tuner » du bloc. Le point CAF de la téte
est connecté au point c du bloc. Sur ce
dernier, on réunit le¢ point a a la con-
nexion m’ et on soude une 470 000 ohms
entre le point ¢« D et FM » et le point b.
Le point « Ant. » du bloc est relié a la
prise « Ant. ext. ». L’antenne télescopique
ui est fixée sur un coté de I'ébénisterie
oit étre connectée au point « Ant. téles-
cop. » du bloe. On termine par la pose du
cordon secteur.

Mise au .point

Aprés vérification du cablage, on peut
mettre le tuner sous tension. On peut
alors vénifier les tensions aux différents
points. Notons que les valeurs indiguées
sur le schéma ont été mesurées & partir
du + 9 V. f

Les seules opérations de réglage consis-
tent dans 'alignement des gammes AM
qui se fait selon la méthode habituelle.

Les points d’alignement sont :
PO Cadre : Trimmer CV = 1400 kHz.

Noyaux oscillateur et enroulement du
cadre PO = 574 kHz.

PO Ant. : Noyau accord PO = 574 kHz.

GO Cadre : Enroulement GO du cadre
= 160 kHz.

GO Antenne
160 kHz.

oC :
6 MHz.

: Noyau accord GO =

Noyau oscillateur et accord a

A. BARAT.
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rieur du coffret.
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ce banc d'alignement et de

mesures permet a lui seul

mise au point et dépannage"

par L. MARPEAUX

REGLAGES ET ETALONNAGES

Pour des raisons d’ordre pratique, 1'or-
dre dans lequel seront décrits les réglages
est différent de l'ordre dans lequel nous
avons présenté les différentes parties du
montage.

1) Oscillateur BF

Mettre l'appareil dans son boitier et at-
tendre assez longtemps pour que la tem-
pérature normale en fonctionnement régne
a lintérieur de l'appareil (ceci & cause
surtout de la résistance CTN). Relier la
sortie @ un oscillographe cathodique, ceci
pour l'une des positions de C;. Régler P,
pour que le signal émis soit sinusoidal.
Vérifier qu’'il le reste pour une autre posi-
tion de C, les condensateurs variables
étant a leur maximum de capacité.

Si, pour les autres positions de C. le
montage n'oscille pas ou que les oscilla-
tions soient écrétées, c’est qu'il n'y a pas
égalité des résistances constituant les deux
branches du déphaseur. On y remédie en

disposant des résistances ajustables en sé-

rie avec 'une ou l'autre de ces résistances.

‘La résistance ajustable sera mise en
série avec la résistance c6té masse s’il n’y
a pas d'oscillation. En série avec l'autre
résistance si l'oscillation est trop ample et
déformée. A noter qu’au cours de ce pre-
mier réglage les deux condensateurs ajus-
tables seront réglés sensiblement a mi-
course l'un et l'autre.

A noter également que ce réglage peut
se faire sans oscillographe, la sortie de
générateur étant reliée 3 un bon amplifi-
cateur BF. Le moment ou le signal n'est
plus sinusoidal se traduit, lorsque 1’'on ma-
neeuvre P, au-dela de la position d’accro-
chage par une modification assez nette du
timbre du son émis qui, de trés pur qu’il
était, devient plus complexe.

On régle ensuite CA. de maniére a ce
que le haut de chacune des 2 gammes
correspondant aux fréquences basses coin-
cide a peu prés avec le bas de la gamme
suivante.

Enfin, le réglage de CA, permet d’avoir
une tension a peu prés constante sur toute
I'étendue de chaque gamme. Ce qui peut
se constater a l'oscillographe ou en reliant
le voltmetre électronique a la sortie du
générateur. Bien sir chacun de ces régla-
ges influe un peu sur le précédent, et
c'est donc par retouches successives que
nous arriverons & un bon fonctionnement
de l'ensemble.

Reste l'étalonnage en fréquence.

Pour cela on aura bien sfir fixé i I'axe
des condensateurs jumelés CV, - CV, une
aiguille se déplacant devant un cadran
gradué.

Le mieux serait de disposer d'un second
générateur BF déja étalonné. Les signaux
émis par l'un et l'autre étant envoyés
dans deux amplificateurs et rendus audi-
bles par haut-parleur.

(Voir les n°* 232 et 233 de Radio-Plans)
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. Les fréquences seront égales si les sons
émis ont méme hauteur.

A défaut de cet appareil, il est possible
de se servir d’'un piano. Le tableau suivant
donne, en effet, la correspondance entre
les différentes touches {(en partant de la
gauche) et la fréquence. Cet étalonnage
pourra étre prolongé du co6té des sons
aigus en utilisant un violon, par exemple,
a condition de remarquer, comme le ta-
bleau ci-contre le fait apparaitre, que la
fréquence double lorsque le son devenant
de plus en plus aigu ou passe d’'un la (ou
d'un ut) au la (ou ut) de la gamme sui-
vante.

Fréquence Nom de
en Hertz la note
27 La - 2
32,6 Ut -1
54,4 La -1
65,25 Ut -1
109 La -1
l30v5 Ut = 2
208 La - 2
261 Ut -3
435 La - 3
522 Ut - 4
871 La - 4
1044 Ut -5
1740 La -5
2088 Ut - 6
3 480 La - 6
On notera — d'une part la fréquence

correspondant au son émis par l'instru-
ment — d’autre part la position de l'ai-
guille liée au condensateur variable sur
le cadran, pour 1laquelle le générateur
émet la méme fréquence, et on reportera
les points correspondants sur papier milli-
métré en portant sur un axe vertical la
fréquence et sur un axe horizontal la posi-
tion de l'aiguille. On obtiendra ainsi pour
chaque gamme une courbe réguliére qui
sera la courbe d’étalonnage.

Cet appareil ainsi étalonné pourra servir
a apprécier I'aptitude d’'un haut-parleur a
rendre les notes graves ou aigués ou a
tracer la courbe de réponse en fréquence
d'un amplificateur BF.

Pour cela, le générateur est relié a 1'en-
trée de l'amplificateur. A I'aide du volt-
metre électronique on mesure la tension a
l'entrée de I'amplificateur. Puis aux bor-
nes haut-parleur de ce méme amplifica-
feur sera mesurée la tension de sortie.

On modifie alors la fréquence émise. A
l'aide de Ps on raméne éventuellement la
tension d’entrée a la valeur précédente et
on mesure la nouvelle tension de sortie.
Il sera donc possible de tracer la courbe
traduisant, & tension d’entrée constante,
les variations de la tension de sortie en
fonction de la fréquence. Rien ne nous
empéche d’ailleurs de reprendre ces me-
sures pour d’autres positions des correc-
teurs de tonalité si notre amplificateur en

comporte, ce qui nous permet de mettre
en évidence l'efficacité de ces circuits en
nontrant de quelle maniére ils sont sus-
ceptibles de moduler la courbe de réponse.

2) Voltmétre

La encore, attendre que l'appareil ait
fonctionné quelques minutes avant de
commencer les réglages. Pendre une source
de tension de faible résistance interne, et
stable (une pile neuve par exemple). Me-
surer avec un bon voltmeétre (le Monoc,
par exemple) la différence de potentiel a
ses bornes. Brancher 'appareil de mesure
100 pnA et relier les bornes de la pile aux
bornes d'entrée de l'appareil. Le contac-
teur C, étant sur la position ¢ zéro »,
régler C, jusqu'd ce que 'appareil de me-
sure ne dévie plus. Régler C. sur la posi-
tion ¢ continu» et C, sur la gamme cor-
respondant 4 la tension & mesurer. C; est
mis sur la position mesure. Si 1'appareil
dévie dans le mauvais sens, C, permettra
de remettre les choses en ordre. Il suffira
de régler la résistance ajustable jusqu'a
ce que l'indication de l'appareil de mesure
en uA) corresponde a la tension appliquée
(en volt) a l'entrée, compte tenu du fait
que, selon la gamme, 100 pA correspon-
dent 4 0,3; 1; 3; 10; 30 ou 100 V.

Refaire le méme travail sur la position
< alternatif » de C; en appliquant a l'en-
trée une tension préalablement mesurée
(par exemple la tension obtenue au secon-
daire d’'un transformateur de chauffage).
La sonde pour mesures alternatives aura
bien sir été interposée sur le circuit d’en-
trée, et c’est la seconde résistance ajus-
table qui sera réglée.

L’appareil est définitivement étalonné
sur toutes les gammes.

La précision de cet étalonnage dépend
évidemment de la précision des résistances
qui constituent le circuit diviseur de ten-
sion de l'entrée. Il est donc souhaitable de
n'utiliser que des résistances 1 %, si telle
est la précision souhaitée.

A noter que certaines résistances indi-
quées ne correspondent pas a des valeurs
riormalisées. On est donc conduit & monter
des résistances en série. Si la résistance
complémentaire a une valeur inférieure a
10 % de la'valeur totale, elle pourra sans
inconvénient étre du type 5, voire 10 % ;
l'erreur commise restant inférieure a 1 %
de la valeur totale.

A noter enfin que la diode OA202 uti-
lisée ne peut subir sans inconvénient, de
tension alternative supérieure a 100 V
efflcace.

3) Oscillateur HF
(positions onde pure et amplitude modulée)

I1 faut disposer pour cela d’'un récep-
teur permettant la réception des gammes
OC, PO, GO. La sortie MF du générateur
sera reliée par un céible blindé a la prise
antenne du récepteur les masses étant
réunies. Dans le cas d’'un récepteur a cadre
on soudera a l'extrémité du céble de liai-
son un petit morceau de fill ordinaire avec
lequel on fera une petite boucle autour

S
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rémité reviendra a 1'armature du céble
lindé.

Mettre C, sur grandes ondes, C; sur
pmplitude modulée.

Relier d’autre part 'entrée du voltmeétre
électronique disposé sur la sensibilité 1 V
alternatif a4 la sortie, détection du récep-
teur réglé sur GO,

Si on tourne CV, on constate une série
d’accords successifs qui se traduisent par
une déviation du voltmeétre et 1'audition
de la modulation. On réglera Ps pour que
la déviation maximum soit de l'ordre de
0,3 V a 1 V afin déviter une saturation
des circuits par le signal MF injecté. Par
14 méme occasion, si le son transmis est
déformé, on réduira I'amplitude BF grace
a Ps, afin d’éviter la surmodulation de
I'émetteur.

Le fait qu'il y ait plusieurs fréquences
captées en dehors de la fréquence d'ac-
cord peut surprendre. En fait dans un su-
perhétérodyne, toute fréquence regue sus-
ceptible de donner lieu & un battement
avec l'oscillateur local ayant une fréquence
égale a la fréquence intermédiaire du
récepteur sera percue a la sortie. Nous
avons le battement supérieur, le battement
inférieur et, si le générateur est accordé
sur une fréquence plus basse que la fré-
quence d’accord, c’est une de ses harmo-
niques qui pourra donner lieu a un batte-
ment... Bien sir, ces différents accords
vont se traduire par une amplitude plus
ou moins grande du signal a la sortie.
L'amplitude sera maximum quand la fré-
quence émise sera égale a la fréquence
d’accord car alors seulement le circuit
d'entrée du récepteur aura une surtension
élevée (résonance). Il est donc facile de
discerner la position de CV, pour laquelle
cette condition est réalisée. L’étalonnage va
consister a régler le récepteur sur un
émetteur de radiodiffusion, de fréquence
connue, puis 4 tourner CV, jusqu'a ce que
la fréquence émise par le générateur soit
égale a la fréquence d’accord du récepteur
(déviation maximum du voltmeétre).

Nous notons d’'une part la fréquence,
d’autre part la position de 1'aiguille de
CV, sur la graduation, et nous pouvons
reporter ce point sur un papier millimétré
en portant sur l'axe vertical la fréquence,
et sur 'axe horizontal la position de 1'ai-
guille. L’ensemble des résultats recueillis
pour la gamme GO va se traduire par une
courbe réguliére qui sera la courbe d'éta-
lonnage.

Le méme travail sera fait dans les gam-
mes PO et OC. Pour la gamme FI, nous
utilisons les étalonnages précédents (GO
pour le bas de gamme et PO pour le haut
de gamme) de la maniére suivante : émis-
sion par le générateur d'une fréquence
connue (GO ou PO selon le cas). Accord
du récepteur sur cette fréquence. Recher-
che de la position de CV, pour laquelle
la méme fréquence est émise par le géné-
rateur dans la gamme FI.

Pour la partie centrale de la gamme,
nous avons l'accord sur la fréquence in-
termédiaire du poste-réecepteur (reconnais-
sable au fait que 1"amplitude du signal de
sortie ne varie que peu si nous tournons
lz bouton de recherghe des stations). Si
nous connaissons exactement cette fré-
quence, cela nous fournit un point de la
courbe. G

Et puis nous pouvons utiliser le harmo-
nique des signaux produits par le géné-
rateur. Voici un exémple : le générateur
est réglé de maniére a produire une fré-
quence de 0,8 MHz (gamme PO). Nous
accordons le récepteur sur cette fréquence.
Puis le générateur est mis sur la gamme
FI. Lorsque le générateur va émettre la

Eu batonnet de ferrite et dont 1'autre ex-

alimentation

100 millis/9,2 volts

Cette alimentation a un pouvoir de ré-
gulation trés étendu.

1Le fonctionnement est basé sur l'em-
ploi :

1° d’'une diode Zener,

2° d’une ampoule cadran utilisée en résis-
tance variable. Le résistance & froid de la
lampe employée est en effet de 7,5 Q, a
chaud, elle passe a plus de 50 Q.

I1 est évident que les variations de la
ddp a la sortie du transformateur — donc
du réseau — entraineront une wvariation

poule, limitant le débit de la Zener d'une
part, et permettant d’autre part un fonc-
tionnement correct du dispositif pour de
faibles ou fortes tensions du réseau.

D’autre part, cette lampe sert de fusible
et de témoin.

Caractéristiques du dispositif :

Débit : 100 mA.

Régulation a 9,2 V pour ce débit :
8al6V.

La Zener sera montée sur radiateur de
5 x 8 cm en alu.

de
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12v. 3Weny.
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fréquence 0,4 MHz, le récepteur va, lui,
détecter I'narmonique 2 du signal émis.
Nous pourrons donc placer le point de la
courbe correspondant a cette fréquence.

A noter que du soin apporté dans le
tracé de ces courbes dépend la précision
de l'appareil au cours des opérations d’ali-
gnement. Chaque courbe doit étre tracée
sur une feuille entiére de papier milli-
meétré. Et je pense que bien que moins
pratique, la meéthode qui consiste a uti-
liser ces courbes pour déterminer la fré-
quence émise est plus précise que celle
qui consiste a inscrire directement les fré-
quences sur le cadran.

4) Oscillateur HF
(position modulation de fréquence)

Mettre C: sur la position OP. Mettre en
service l'oscillateur auxiliaire, le curseur
de P. étant presque en bout de course cbté
masse afin que chaque point d’'accord soit
net et précis. Procéder comme plus haut
pour l'étalonnage des fréquences corres-
pondant a GO, PO, FI. Je rappelle que
nous trouvons le bas de gamme GO pour
une position de l'aiguille qui correspondait
en amplitude modulée au haut de la
gamme PO ainsi qu'il a été expliqué plus
haut. De méme le haut de la gamme PO
correspondra a un réglage ou, précédem-
ment était émise la fréquence la plus basse
de la gamme GO.

Nous aurons ainsi trois nouvelles cour-
bes. Ouvrir k pour arréter l'oscillateur
auxiliaire.

Mettre C; sur la position FM et Cs sur
CC. Tracer la courbe d’étalonnage pour
cette gamme. A noter qu’'a cause de la ca-
pacité propre de la BA102, cette courbe
re coincide pas avec celle tracée en posi-
tion amplitude modulée.

(Suite de cette étude
dans le prochain numéro)

Devenez plus rapidement
- en Electronique -

Agent
technique
ou Cadre

MATH'ELEC, la méthode pratique
de Fred Klinger vous donnera
le bagage mathématique nécessaire

Il y a 2 sortes de situa- ECOLE DES TECHNIQUES
tions dans I'Electronique: ;"" ELLES
la * maintenance " qui
demande surtout une
bonne connaissance du
métier et du matériel, et
la “maitrise” qul exige,
en plus, une formation

Tous les détails
contre ce bon

mathématique spécialisée S T
Cette formation est & vo- GRATUIT
tre portée:: Fred KLINGER, ! sans frais ni engage- |

1 ment, notre notice |
j explicative n°1224 4
concernant MATHELEC i

& la folis praticien de
I'électronique et profes-
seur de mathématiques !
vous la fera acquérir en
quelques mois, facilement
pour 1,30 F par jour.

Essal gratuit. Ré-
sultat garanti.
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mise au point des

magnétophones

par G. BLAISE

Méthodes générales

Malgré la trés grande diversité des ma-
gnétophones offerts actuellement aux fer-
vents de lenregistrement, leur technique
présente un certain nombre de points
communs qui permettent d’établir des
régles générales concernant la vérification
et. la mise au point de ces appareils
exirémement utiles.

La classification des magnétophones
peut étre établie selon plusieurs points de
vue : professionnel, semi-professionneis
ou d’amateur ; a lampes ou a transistors
ou hybrides ; monophoniques ou stéréo-
phoniques ; avec ou sans tétes de vérifi-
cation pendant l’enregistrement; a un,
deux ou trois moteurs ; a 1, 2 ou 4 pistes ;
a vitesse unique ou a plusieurs vitesses ;
avec circuits électroniques incorporés ou
platine « simple » a associer a des circuits
électroniques extérieurs; d’appartement
ou portatifs ; a alimentation sur secteur
ou sur batterie ; 4 marche avant unique-
ment ou a marche avant et arriére pour
T’enregistrement et la lecture, etc.

De plus, il est évident que les magnéto-
phones pourront se différencier par leurs
qualités meécaniques, électriques et élec-
troniques.

Signalons que les enregistreurs magné-
tiques 4 ruban ne sont pas utilisés unique-
ment en BF mais aussi en télévision en
noir et banc ou en couleurs et en électro-
nique industrielle, professionnelle, scienti-
fique, militaire, spatiale, aéronautique, etc.

Pour le moment nous limiterons nos
exposés a ’emploi des magnétophones BF,
seuls accessible 4 tous grace a la modicité
des prix des modéles destinés au grand
public.

La mise au point d’un magnétophone
s’effectue selon des régles génerales vala-
bles pour tous les types mais aussi d’aprés
celles destinées a un appareil déterminé.

Les régles générales concernant évidem-
ment tout ce qui est commun a tous les
magnétophones comme par exemple : les
moteurs (vitesse, changement de vitesse,
(marche avant, marche arriére, enregis-
trement ou lecture) les indicateurs de mé-
trage du ruban utilisé, les indicateurs de
niveau etc.

Les régles particuliéres, données par les
constructeurs de magnétophones dans
leurs notices, comportent I’application
des régles générales 4 des dispositifs mé-
caniques, ¢électriques et électroniques
particuliéres. On indique d’une maniére
précise les opérations a effectuer dans
chaque cas, permettant de mener rapide-
ment et efficacement a bonne fin, la mise
au point du magnétophone considéré.

Les renseignements et consecils donnés
pour un magnétophone de typz déterminé,
bien que spécialement établi, pour celui-
ci, sont toutefois extrémement instructifs
et peuvent étre utilisés tels quels ou avec
des modifications sur tout appareil ana-
logue.

A titre d’exemvle, nous analyserons le
schéma d’un appareil trés récznt construit
par Schneider (type A52) réalisé avec des
transistors. Nous 1’avons choisi aussi hien
pour ’excellence de sa construction qu’en
raison des détails abondants et utiles que
I’'on trouve dans sa notice d’emploi et de
mise au point.

Anclyse du schéma

La figure 1 donne le schéma complet
avec toutes les valeurs des éléments du
type Ab2.

I’appareil est bien entendu bivalent :
enregistreur et reproducteur. Un commu-
tateur permet le passage ENR-LECT. Deux
tétes sont prévues, 'une pour I’enregistre-

ment ou la lecture, 'autre pour Iefface-
ment avant enregistrement.

I.es commutations son! représentées par
des petits rectangles pointillés avec
3 points : commun, enregistrement, lecture
et son numéro d’ordre. L.a barrette dessi-
née et placée, pour plus de clarté en posi-
tion lecture sur tous les commutateurs.

Lecture

L’analyse rapide du montage, en posi-
tion lecture permet ‘de voir que le transis-
tor T, (SFT 337 ou AC 38 (VI)) est le pre-
mier amplificateur monté en émetteur
commun, attaqué sur la base par la téte
ENR.-LECT. fonctionnant comme téte de
lecture. Le "condensateur de 16 uF trans-
met le signal du collecteur a4 la base de
T. (type identique a T,) par un circuit
CRC. Un circuit correcteur CR est inséré
entre émetteur et masse et un autre, plus
complexe, entre émetteur de T. et collec-
teur de T. effectuant une contreréaction
sélective. :

Entre T; (type SFT 353 blanc ou AC 182
(VI)) et T, (type SFT 125 blanc ou SFT
325 blanc ou AC 184 (VI)) on trouve une
liaison a condensateurs et résistances. Au
point commun de 8,2 kQ et 220 Q on a
connecté un condensateur de 10 anF
(10 000 pF) et, par le commutateur L en
pos. LECT., le potentiométre <« Volume »
réglent la puissance d’audition.

Dans le circuit d’émetteur de T, se
trouve le potentiométre de réglage de to-

4

nalité GRAVES. Ce potentiométre est asso-
cié a celui de AIGUES dont nous parle-
rons plus loin.

Le transistor T, est couplé a T, (type
OC 26 ou AD 149) par un transformateur
224099 dit « driver » transmettant le si-
gnal de puissance suffisante a la base de
Ts, transistor final.

Dans le circuit de collecteur de T; on
a inséré le transformateur de. sortie
224019. Une partie du primaire est con-
nectée au HP incorporé. I1 y a aussi unc
sortie de HP extérieur a fiche. Lorsque
celle-ci est enfoncée, le HP incorporé se
déconnecte.

Le secondaire du transformateur de sor-
tie est relié, par 330 Q, au potentiométre
de graves constituant ainsi un circuit de
contreréaction sélective.

Pour les aigués, on voit, qu’en position
LECT, du commutateur 9, le collecteur de
T; est relié au potentiométre de réglage
AIGUES, couplé a la base de ce méme
transistor par un enroulement du trans-
formateur 224099 déja mentionné.

S

Enregistrement

Le méme schéma est valable pour
I’enregistrement 4 condition de considérer
la position E des commutateurs.

En résumé : la position enregistrement
permet d’amplifier les signaux fournis
par une source : radio, PU ou micro-
phone, d’appliquer un signal suffisamment
amplifié a la tete d’enregistrement-lecture,
fonctionnant cette fois comma téte d’enre-
gistrement et, de plus :

=12 vd’?ﬁv_plique'r a la téte d’effacement un
signal HF

2° d’appliquer a la téte d’enregistrement
le méme signal HF, en plus du signal BF &
polarisation HF.

Le signal amplifi¢é provenant de 1la
source, parvient également a unec sortie
désignée par « sortie ligne » permeftant
d’écouter en HP le sujet pendant qu’il est
enregistré. Commencons ’analyse par les
entrees de sources.

L’entrée Radio-PU de 220 kQ d'impé-
dance sera connectée soit au PU piézoélec-
trique a cristal ou céramique d’un tourne-
disque ou a la sortie détectrice d’un radio-
récepteur AM ou FM ou de son-TV.

Une autre entrée MICRO a fiche stan-
dard permet le branchement d’un micro-
phone d’impédance moyenne, captant des
sons ou bruits réels. L’entrée, se branche
a la base de T, par linverseur 1 pos. E.

T, fonctionne comme précédemment. 11
amplifie le signal recu sur la bhase. Du ¢ol-
lecteur de T, le signal passa & la base de
T. second amplificateur et du collecteur
de T, le signal est transmis a la basz de
T. puis, au transformateur driver 224099.
A partir de ce transformateur, le montage
dfepregistremen-t est nettement caracté-
risé.

Le signal sur le primaire de ce transfor-
mateur _est transmis a I'indicateur catho-
dique EM87 aprés avoir été redressé par
la diode OA85. L’indicateur sert de modu-
lométre et permet a Putilisateur de limi-
ter le signal appliqué a la téte a une
valeur correcte.

D’autre part, le cignal BF, du collecteur
de T, est transmis par un condeasateur
de 0,47 uF et un circuit correcteur (12 k2,
1 nF et bobine 226109) ainsi que par le
commutateur 5 a la téte.

Le transistor Ts, en position enregistre-
ment, fonctionne comme oscillateur HF,
accordé sur 73 kHz.

Le bobinage oscillateur ¢st désigné, par
le numéro 231200 avec couplage entre
base et collecteur de T..

En partant du collecteur de T; et en
assant par le commutateur 9 en position

on aboutit au diviseur «de tension a
capacités shuntant un des enroulements
du bobinage oscillateur.

La base du meéme transistor est reliée
ar le commutateur 8 la capacité de
,22 uF, la CTN et I'ajustable de 68 Q a
la prise de lautre enroulement de l’oscil-
lateur.

‘Le couplage entire ces deux enroule-
ments assure P'oscillation sur la fréquence
choisie par le constructeur qui dans le cas
présent est de 73 Hkz. >

Le signal ainsi engendré par Pétage
oscillateur est applique a la téte d’efface-
ment par le point B que I'on retrouve au
point commun des condensateurs 2 nF et
56 nF d’accord de l’oscillateur et consti-
tuant un «diviseur de tension par leur
mise en série.

Du point supérieur de la série de con-
densateurs, un signal HF est prélevé éga-
lement pour « polariser » en HF, la téte
d’enregistrement. Il est transmis par les
deux condensateurs en paralléle 40 pF
(ajustable) et 56 pF fixe au commutateur
5 pos. E et-a la téte ENR.-LECT.
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Alimentation

Un montage a transformateur, diodes et
filtres, (?ermet d’obtenir, a4 partir du sec-
teur 110 ou 220 V, les basses tensions, la
haute tension et la tension filament pour
Pindicateur EM87.

Le schéma de I’alimentation est donné
par la figurc 2. Le secteur, dont la tension
peut étre de 110 ou 220 V (ou valeurs voi-
sines) se branche a « lentrée secteur »
et peut étre coupé a l'aide d’un interrup-
tear ARRET-MARCHE.

La plaquette supportant les fusibles per-
met Padaptation a 110 ou 220 V alternatif
en connectant les primaires 1-2 et 3-4, en
paralléle ou en série.

La méme combinaison est réalisable sur
les deux enroulements du motear du ma-
gnétophone.

11 y a deux secondaires, le premier a
prises 9-8-7-6 donne les tensions alterna-
tives redressée par les diodes 52J2. Le fil-
trage est assuré par de capacités et resis-
tances et on obtient les basse tensions
BT1, BTz et BT:.

Entre le points 7 et 8 on dispose de
6,3 V alternatif pour le filament de Pindi-
cateur.

Le secondaire 10-5 donne la ‘HT de
+ 195 V appliquée a Yindicateur EM87,
obtenue par redressement a P'aide de la
diode BYY35 et du filtre constitué par le
condensateur « en téte » de 2 puF.

On notera que les basses tensions ont
des valeurs différentes selon la position
des commutateurs E-L comme le montre
le tableau ci-apres :

BT, BT, BT»
E 15,3 11 9
L 12,6 8,5 6,9

toutes tensions en volts.

Passons maintenant aux sujets concer-
nant la mise au point et le dépannage de
cet appareil analysé a titre d’exemple.

Le constructeur indique comme néces-
saires des appareils de mesure suivants :
voltmeétre électronique, millivoltmetre BF,
générateur 50 Hz a 80 kHz, oscilloscope.

Un magnétophone, quel qu’il soit, est un
appareil ou les parties mécaniques et élec-
triques ont autant d’importance que celles
électroniques. On réglera, par conséquent,
si nécessaire, les unes et les autres avec
le maximum de précision.

Considérons les parties électroniques re-
pré2sentées par les schémas des figures 1
et 2.

Il va de soi que l'utilisateur d’un appa-
reil neuf, n’a aucun réglage a effectuer,
Pappareil ayant été parfaitement réglé ct
vérifié en usine. Ce qui sera indiqué ci-
aprés est un apercu des réglages effectués
sur les appareils terminés, non mis au
point ou sur les appareils qui auraient
pu se dérégler aprés une période prolon-
gée de fonctionnement.

Réglages préliminaires

Contacteur silence-son : au point bas
du commutateur 7 on a connecté le con-
tacteur qui peut mettre ce point a la
masse pour obtenir le silence,-autrement
dit, aucun signal au point A sortie lecture.
On le réglera de facon que lorsque la
touche « défilement » est enfoncée, le
contacteur soit libéré.

On procédera ensuite au démontage
donnant accés aux organes électriques.

Pendant ces réglages l'alimentation du
moteur sera coupée en débranchant la
fiche 1-2-3-4 (voir fig. 2).
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Les tensions seront mesurées par rap-
port & la masse du circuit imprimé prin-
cipal. Brancher un millivoltmétre BF et
un oscilloscope aux hornes du HP qui res-
tera en place mais, recommandation im-
portante, ne pas relier les masses de ces
appareils avec la masse principale car,
le ayant branchée aux bornes HP, ces
masses seraient portées au potentiel BT:
(point C) qui est positif par rapport a la
masse principale du magnétophone. Pla-
cons lappareil en position Leclure.

Pour verifier la distorsion, brancher un
générateur BF par lintermédiaire d’une
résistance de 10 kQ en série avec un con-
densateur de 100 pF, sur la base de T.;
régler le générateur sur 1000 Hz et exa-
miner a Voscilloscope, branché comme
inldiqué plus haut, le signal. Il faut que
I'écretage du signal d’allure sinusoidale,
soit symétrique haut et bas. Si tel n’est
pas le cas on agit sur le potentiométre
ajustable de 250 Q du circuit d’émetteur
de T.. Aprés réglage de la symélrie, la
tension continue entre émetteur de Ts et
masse et d’environ 0,4 V. La tension de
sortie, que I'on peut évaluer sur loscillos-
cope étalonné est de 2,1 V créte a créte,
pour 10 % de distorsion.

Accentuation

Toujours en position LECTURE, on
pourra régler 'accentuation du gain aux
fréquences élevées de 10 000 Hz. Pour cela
brancher un millivoltmeétre BF sur la sor-
tie ligne (point A). Par millivoltmétre on
entend un voltmétre ayant une échelle en
millivolts et correct a toutes les BF, dans
notre cas a4 10 000 Hz. Brancher un géné-
rateur BF sur la base de T: par 10 kQ et
100 pF. Régler le signal a 2000 Hz et
ayant une amplitude telle que le millivolt-
métre indique 100 mV. Sans modifier le
réglage du niveau du générateur, le régler
sur 10 000 Hz. Agir sur le noyau de la
bobine 231 1«1 (connectée dans le circuit
du commutateur 3) pour obtenir le maxi-
mum de tension de sortie.

Réglage de l'oscillateur

Mecttre Pappareil en position enregistre-
ment. Les opérations se divisent en deux
parties A et B.

1° Brancher le millivoltmeétre BF et
I'oscilloscope sur le collecteur de Ts.

2° Régler la résistance ajustable de 68 Q
(reliée a Poscillateur & 73 kHz) pour obte-

nir 6 V efficaces sur le millivoltmétre qui
indiquera, évidemment, la tension du si-
gnal HF a 73 kHz a ses bornes.

3° Régler le noyau du bobinage oscilla-
teur 231200 pour obtenir le maximum de
tension sur le millivoltmeétre.

4° Retoucher la résistance ajustable de
68 Q pour obtenir 8,5 V sur le millivot-
métre.

5° Vérifier sur Pécran de loscilloscope
que le signal n’est pas écrété.
Opération B.

6° Brancher le millivoltmeétre sur la
résistance de 330 Q reliée au commuta-
teur 4. :

7° Régler 'ajustable de 40 pF (relié a
Poscillateur) pour lire une tension de
230 mV efficaces sur le millivoltmetre.

8° Reprendre éventuellement les régla-
ges 2° et 7° jusqu’a obtention des tensions
requises.

9° Vérifier que la tension HF d’efface-
ment est égale ou supérieure a 20 V effi-
caces.

10° Brancher un millivoltmetre BF sur
le collecteur de T..

11° Régler la bobine 226109 pour obte-
nir le minimum de tension (moins de
300 mV) sur le millivoltmeétre.

Réglage du niveau d’enregistrement

Ayant mis au point des circuits HF a
73 kHz comme indiqué plus haut, il con-
vient de régler indicateur de modulation
EM87 car c’est en observant la déviation
de la tache lumineuse de cet indicateur
cathodique que l’on évalue le niveau du
signal BF appliqué a la téte d’enregistre-
ment. -

On place le clavier a commutateurs en
position enregistrement comme dans les
opérations precédentes. Procéder ensuite
dans Pordre suivant des opérations :

12° Brancher un condensateur de 200
wF 12 V entre le collecteur de T, et la
masse ce qui supprimera le signal HF sur
1a résistance de 330 Q reliée au commuta-
teur 4. 3

13° Connecter un générateur BF sur la
base de T.. ;

14° Brancher un millivoltmétre sur la
résistance de 330 Q ‘mentionnée en 12°.

15° Régler le potentiométre « volumec »
au maximum.

16° Régler le générateur BF sur 1000
Hz de facon a lire 33 mV sur la résistance
de 330 Q.
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17° Régler la résistance ajustable de
500 kQ (reliée au primaire du bobinage
224 099 driver) pour obtenir la fermeture
de I'indicateur de modulation EM87 jus-
qu'au repére d’enregistrement maximum
sans recouvrir le repere.

18° Enlever le condensateur de 200 uF
qui a été connecté précédemment (opéra-
tion 12°) sur le collecteur de T..

Maniére correcte d’effectuer un enregistrement

1I faut avant tout disposer des signaux
a enregistrer, a prélever sur les sources
correspondantes. Il n’y a pas de difficulté
lorsque la source est un pick-up piézo ou
céramique ou microphone. 11 suffira de
relier les fils de ces organes, 4 une fiche
correspondant & celles d’entrée disposées
_ner la platine.

Si le PU est du type électromagnétique
(a réluctance variable (ou magnétodynami-
que) ou dynamique, il convient d’inter-
caler entre ce PU et la prise PU-radio du
magnétophone un préamplificateur cor-
recteur convenant au modéle de PU dont
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on dispose. Comme cclui-ci est, évidem-
ment, associé a un enemble d’électro-
phone, ce préamplificateur existe dans le
montage de I’ensemble. On connectera, par
conséquent, la sortie du préamplificateur
a Ientrée PU-radio du magnétophone.

Si I’électrophone est du type tous cou-
rants, prendre toutes les précautions né-
cessaires pour éviter le double danger
d’électrocution ou, moins grave, de deté-
rioration des appareils. Le constructeur
du magnétophone interdit I’emploi de
sources (électrophone, appareils radio,
etc.) du type tous courants donc avec con-
tact direct avec le secteur.

Quelle que soit la source de signaux, le
cable qui la relie au magnétophone doit
étre aussi court que possible.et a faible
capacité. Si ces deux grandeurs sont exa-
gérées on obtiendra des enrcgistrements
manquant d’aigués. Noter un fait impor-
tant : lorsqu’il n’y a plus d’aigués dans
un signal, le réglage de tonalité ne peut
pas les reconstituer. De méme si le niveau
des aigués qui subsistent est trés faible et
on le reléve avec un réglage de tonalité,
la distorsion du signal reconstitué pour-
rait étre plus grande.

Prise de signal BF sur récepteurs

I.es récepteurs les plus indiqués pour
donner de « bons » signaux BF convenant
a Denregistrement sur bande magnétique
sont ceux a modulation de fréquence (FM)
et la partie son-TV a modulation d’ampli-
tude ou a modulation de fréquénce (cas
des émission CCIR) car ils transmettent
sur large bande et les notes aigués sont
reproduites intégralement.

Ceci est conseillé surtout pour la musi-
que. S’il s’agit d’enregistrer des Baroles,
toute émission, méme en OC - PO - GO
peut convenir.

La qualité des reproductions enregis-
trées ne peut étre bonne que si les signaux
enregistrés sont eux-mémes de qualité et, il

lesquels

faut également, utiliser des PU et des mi-
crophones a haute fidélité sans oublier les
disques .qui doivent étre neufs et non
essayés Wes centaines de fois a titre de
démonstration chez les disquaires avant
d’étre vendus.

En ce qui concerne le magnétophone
décrit plus haut, a titre d’exemple, la prise
de son sur un récepteur se fait sur le V.C.
incorporé de cet appareil.

La figure 3 indique le montage de prise
de signal.

Il s’agit de trouver les deux points a
et b (ce dernier a la masse du récepteur)
et de les relier par cable blindé aux Points
de I'entrée du magnétophone, par Pinter-
médiaire d’un condensateur C et d’une ré-
sistance R.

Ces derniers composants peuvent étre
montés du cété récepteur de sorte que le
cable blindé soit relié a x (conducteur
intérieur) et y (masse b).

L’autre extrémité du cable sera bran-
chée a la fiche correspondant a Dlentrée
« radio-PU » (voir fig. 1) de facon que
la masse soit reliée au point r et le con-
ducteur intérieur a I'un des points p ou s
selon la régle suivante :

1° le récepteur est a lampes. On adop-
tera les valcgrs C=01 uFmgt R=1 1&?)
Le point x sera relié au point p ;

2° le récepteur est a transistors. Le
point x sera relié au point s et on adop-
tera C = 0,1 uF, R = 47 kQ. Il est clair,
en examinant le schéma, qu’il est égale-
ment possible, d’utiliser la prise micro
car sur celle-ci le point 3 correspond au
point s, le point 1 au point p et le point 2
a la masse r. La prise radio-PU est néces-
saire si 'on ne dispose pas de la prise
micro, réservée au mélange éventuel
parole-musique.

On conseille, pour les liaisons d’un PU
piézo ou céramique, d’intercaler dans le
fil conducteur intérieur une résistance de
560 kQ, améliorant I'adaptation.

Quelques réglages mécaniques

Les réglages mécaniques ont, sur les
résultats finals, encore plus d’influence
que ceux électroniques car si une repro-
duction dont la fidelité n’est pas parfaite
est supportable, une reproduction a fluc-
tuations de vitesse (donc variation de hau-
teur des sons) ou mal effacée, est inad-
missible.

Les réglages concernant la vitesse de
défilement du ruban se rapportent au mo-
teur et a tous les dispositifs tournants et
de transmission du mouvement circulaire
du moteur aux divers éléments : cabestan
(nommé axe-son) et, galet presseur entre
asse le ruban magnétique. Les
deux bobines, celle servant de magasin
(2 gauche) et celle de droite recevant
le ruban aprés passage par le cabestan,
les courroies de transmission s’il y en a
ou les galets qui les remplacent, les galets
de changement de vitesse, etc.

Comme piéces mécaniques, il faut con-
sidérer aussi tous les systémes commuta-
teurs : inverseurs, clavier a poussoirs,
indicateur compte-tours, remise a zéro de
celui-ci, les guide-bande.

Ces organes seront entretenus et réglés
selon les instructions du constructeur qui
indique aussi le mode de lubrification s’il
y a lieu. Certains constructeurs proscri-
vent toute lubrification, les piéces tour-
nantes étant montées sur des coussinets
autolubrifiants.

On attire Dattention sur la nécessité
abolue d’éviter a ce que toute huile ou
graisse soit projetée ou aglpliquée aux ga-
lets caoutchoutés ou aux eléments de fric-
tion et bien entendu sur les organes trés
délicats que sont les tétes et le ruban.

Voici quelques conseils indiquant des
réglages trés importants.

Désaimantation

Avant tout réglage il faut désaimanter
les outils qui seront utilisés pour les ré-
glages. Se servir d’une bobine d’électro-
aimant puissant alimenté sur alternatif
Placer I'élément a désaimanter aussi prés
que possible de la bobine (ou inversement
la bobine prés de I'élément). Aprés quel-
ques secondes éloigner la bobine de 1’élé-
ment, lentement, jusqu’a une distance de
1 m et en ce moment seulement, couper
le courant.

Réglage de la téte enregistrement-lecture

Ce réglage permettra d’obtenir le maxi-
mum de puissance, la largeur de bande
la plus grande, notamment du co6té des
aigués, le minimum de distorsion, un ren-
dement correct de l’effacement apreés ré-
glage de la téte correspondante, I'utilisa-
tion intégrale de la piste du ruban.

On effectue le réglage de la téte LEC.-
ENR. a laide d’appareils électroniques et
d’un ruban spécial, enregistré sur un ma-
gnétophone réputé parfaitement réglé.
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Ce ruban étalon a été enregistré a ni-
veau constant zar un signal sinusoidal a
{I")é(l;‘li;nce élevée comprise entre 6 kHz et

z.

A ce sujet, un conseil utile aux utilisa-
teurs : au moment out ’on dispose d’un
magnétophone neuf ou parfaitement révisé
et remis au point, réaliser soi-méme le ru-
ban étalon qui servira plus tard, non seu-
lement pour la remise au point mais aussi
pour vérifier de temps en temps I’état du
magnétophone,

On pourra, méme, préparer plusieurs
rubans étalons enregistrés sur diverses
fréquences de la gamme BF, ou effectuer
les enregistrements sur une méme bande
plus longue. Chaque enregistrement durera
par exemple 5 minutes ou plus.

Voici les opérations a effectuer pour ré-
gler la téte LEC.-ENR. : ;

1° Brancher un voltmétre sur le HP. Ne
pas le connecter a la masse mais unique-
ment aux bornes du HP.

2° Lire la bande enregistrée étalon spé-
cifiée plus haut et repérer le niveau de
sortie.

3° Sans toucher aux bornes VOL. et
TONALITE, ‘agir sur la vis latérale de gau-
che (voir figure 4) pour obtenir le maxi-
mum du niveau de signal de sortie.

4° Si le déréglage est total placer sous
la téte une cale de 12,8 = 0,05 mm et agir
sur les 3 vis jusqu’a obtention du maxi-
mum de niveau de sortie. Régler ensuite
la vis de gauche avec une bande étalon
enregistrée sur 10 kHz environ comme
indiqué en 2°,

5° Aprés réglage, fixer chaque vis avee
une goutte de vernis. D’autres réglages et
mises au point seront indiqués dans la
suite de cette étude, effectuée d’aprés les
conseils des constructeurs les plus réputés.
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Il y a peu de temps encore, les électro-
phones équipés de transistors fonction-
naient exclusivement sur piles. Cela obli-
geait a utiliser des batteries de forte capa-
cité puisqu'en plus de l'amplificateur il
fallait alimenter le moteur. Or ce dernier
devant développer une puissance suffi-
sante pour entrainer sans pleurage exces-
sif, les disques de tous les diameétres cou-
rants, il était trés difficile de descendre
au-dessous d’une certaine consommation.
Malgré les efforts déployés par les cons-
tructeurs de platines, pour accroitre le
rendement du moteur, 1a plupart des mo-
déles ont une puissance calculée au plus
juste ce qui, surtout lorsque la batterie est
un peu usagée, ne permet pas une vitesse
d'entrainement normale et réguliére.

Sans dénigrer les électrophones a piles,
qui répondent ‘a4 des besoins bien particu-
liers et sont nécessaires, la ou le secteur
fait défaut, il est bien évident que si on
désire posséder un appareil permettant
une reproduction excellente des enregis-
trements modernes, on choisit un électro-
phone secteur. Pendant longtemps ce fu-
rent des appareils équipés de lampes. Mais
eux non plus n’étaient pas et ne sont pas,
encore, sans reproches. Tout d'abord ils
sont souvent lourds et encombrants. Du
point de vue alimentation, ils n'ont pas
un rendement trés favorable puisque le
chauffage des cathodes des tubes donne
lieu a une consommation de courant qui,
si elle est nécessaire a lieu en pure perte.

Puisque d'un cété les transistors présen-
tent des avantages certains et_que l'ali-
mentation par le secteur est, elle aussi,
bénéfique, il est logique qu’on ait pensé a
les associer. C'est ainsi que, depuis quel-
que temps on voit se développer une nou-
velle génération de ces appareils: les
électrophones secteur a transistors, qui,
T'électricité ne leur étant pas parcimonieu-
sement comptée, peuvent étre équipés avec
des platines tourne-disques largement cal-
culées et de ce fait présentant les qualités
requises pour une bonne reproduction.
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L’'emploi des transistors apporte, par
rapport aux lampes une économie de cou-
rant et une nette amélioration des qualités
musicales, grace aux circuits nouveaux qui
suppriment les transformateurs de liaison
et d’adaptation. Enfin, ils rendent possible
la réalisation d'ensembles de dimensions
réduites et de poids minimum comme celui
que nous allons décrire, et qui, de ce fait,
sont extrémement transportables. Une telle
réalisation ne peut que tenter tous ceux
qui veulent posséder dés maintenant ce
qui sera Il'électrophone de l'avenir. La
puissance délivrée est 1,5 watt ce qui est
trés confortable.

Analyse du schéme

Le schéma de cet appareil est présenté
a la figure 1. L’'alimentation comprend un
transformateur délivrant 14 volts au se-
condaire. Le primaire posséde un enrou-
lement 110 V et un enroulement, qui pour
le 220 V, est mis en série avec le premier.
L'adaptation a I'une ou l'autre valeur de
secteur est obtenue par le répartiteur de
tersion de la platine ce qui évite d'avoir
plusieurs manceuvres a faire lorsqu’on
change de tension. Ce répartiteur est cons-
titué par une prise femelle & 8 contacts
périphériques et un central et par un bou-
chon méale a broches possédant des liai-
sons internes. Nous avons sur le schéma
représenté en traits pointillés la  position
de ces liaisons lorsque le bouchon est en
position 110 V et en traits mixtes lorsqu’il
est en position 220 V.

En position 110 V, les deux enroule-
ments de l'inducteur du moteur sont cou-
plés en paralléle, comme vous pouvez vous
en rendre compte sur le schéma, et seul
I'enroulement 110 V du primaire du transfo
est en service. En position 220 V, les deux
enroulements du moteur sont couplés en
série et les deux portions du primaire du
transformateur sont en service. L'interrup-
teur général qui est, en réalité, solidaire
du potentiométre de volume, est en série
dans un-cété du circuit d’dlimentation

< alternatif » avec un fusible de protection
de 0,6 A. Un voyant au néon est branché
sur la totalité du primaire du transforma-
teur. Le courant délivré par le secondaire
de ce transformateur est redressé par une
diode 1WS1 et filtrée par une cellule com-
posée d'une résistance de 10 ohms d'un
condensateur électrochimique d'entrée de
2500 pF - 25 V et d'un condensateur de
sortie de 1000 uF - 16 V. La résistance
de 10 ohms est, vous pouvez le constater.
située dans la ligne ¢ moins ». La tension
en sortie de cette cellule est de 9 V. Le
goté <« plus » de 1'alimentation correspond
a la masse du montage.

Cet amplificateur posséde une prise
<« micro » en réalité, elle est un peu acces-
soire sur un tel appareil. Cette prise est
branchée sux bornes du potentiométre de
volume de 250 000 ohms. A cet organe est
également reliée une section de la téte de
lecture de la platine tourne-disques. Du
cété point chaud, cette liaison s’opeére a
ravers une résistance de 330000 ohms.
Un dispositif de réglage de tonalité est
aussi branché entre le point chaud du
potentiométre de volume et la masse. Il
est constitué, trés classiquement et treés
simplement, par un potentiomeétre de
250 000 ohms monté en résistance variable
en série avec un condensateur de 2,2 nF.

Le curseur du potentiometre de volume
attaque, a travers un ¢ondensateur de liai-
son de 10 uF, la base du transistor d'en-
trée. Celui-ci est un NPN type BC108. Le
pont de polarisation de base est constitué
par un potentiomeétre ajustable de 220 000
chms en série, cb6té masse avec une
10 ohms. L’autre coté est relié a la ligne
— 9 V par une cellule de découplage dont
les composants sont : une résistance de
1000Q et un condensateur de 100 uF. Nous
verrons le réle de ce potentiomeétre qui re-
gle la polarisation du BC108. Le collecteur
est chargé par une résistance de 820 Q qui,
comme il se doit avec un transistor NPN,
aboutit a la ligne + 9V (masse). Disons
immédiatement que 1'étage final est un
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FIG. 2 AC187 AC125

push-pull série de transistors complémen-
taires qui présente, vous ne l'ignorez pas,
I'énorme avantage de supprimer le transfo
Driver et celui de sortie, et, par voie de
conséquences, les distorsions que ces orga-
nes créaient. Un circuit de contre-réaction.
est prévu entre le point milieu de I'étage
final et Il'émetteur du BC108. I1 est
formé d'une résistance de 1500 ohms en
paralléle avec un condensateur de 4,7 nF.
Cette boucle contribue notamment a 1la
stabilisation de 1'effet de température. Un
condensateur de 250 uF est prévu entre
I'émetteur du BC108 et le sommet de la
10 ohms du pont de base.

Le collecteur du BC 108 attaque en liai-
son directe la base d’'un AC125 qui équipe,
ce que l'on appelle, 1'étage d’'attaque préa-
lable. Ce transistor étant un PNP. son
émetteur est relié a la masse. Son circuit
collecteur contient une résistance ajusta-
ble de 100 ohms shuntée par une thermi-
stance 50 ohms et une résistance de charge
de 560 ohms. Les transistors de I'étage
final sont: un AC188 (PNP) et un AC187
(NPN). Leurs bases sont attaquées par ‘e
circuit collecteur du AC125. Le branche-
ment est tel que la résistance de 100 ohms
et la CTN sont intercalées entre ces élec-
trodes de manjére 4 créer la polarisation
nécessaire pour éviter la distorsion de
croisement. En outre, 1a CTN contribue a
la compensation de 1'effet de température.
Une résistance de 1 ohm est prévue dans
le circuit émetteur de chaque transistor de
I'étage final et contribue également a la
compensation de 1'effet de température. Le
collecteur de ’AC188 est relié a la ligne
— 9 V et celui du AC187 a la ligne + 9 V.
Le point de jonction des résistances de
1 ohm constitue le point médian de 1'étage.
Le haut-parleur, dont l'impédance de la
bobine mobile est 5 ohms est branché
entre ce point médian et la ligne — 9 V.
Un condensateur de liaison de 500 uF
évite le passage de la composante conti-
riue dans la bobine mobile. Une prise pour
haut-parleur supplémentaire est prévue en
parallele sur le haut-parleur incorporé.

Pour terminer le commentaire du sché-
ma. signalons que 1la téte de lecture de la
platine est stéréophonique et que sa se-
conde section est reliée 4 une prise ¢ sté-
réo ». En branchant un second amplifica-
teur sur cette prise, on peut reproduire
des enregistrements stéréophoniques. I1 est
évident que les meilleurs résultats dans
ce sens sont obtenus en utilisant un ampli-
ficateur identique a celui que nous venons
de décrire.

Réalisation pratique

La majeure partie de I'amplificateur est
cablée sur un circuit imprimé de 120 x
55 mm. La premiére opération consiste a
équiper ce circuit des divers composants.
La répartition de ceux-ci est indiquée sur
la figure 2. Notons que sur ce circuit. doit
étre serti le refroidisseur des transistors
AC187 et AC188 dont le profil de pliage
est indiqué sur la figure 2. Sa hauteur est
de 15 mm pour les faces latérales, et
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20 mm pour la face arriere. Sur le circuit
imprimé on soude les cosses de liaison A,
B, C, D et E. Du c6té des cosses C, D, et E-
on dispose les résistances de 10 ohms, de
1000 ohms et les condensateurs de 100 uF
et de 10 uF. A la suite on soude le poten-
tiometre ajustable de 220000 ohms, 1le
condensateur de 250 uF et les résistances
de 10 ohms et de 820 ohms situées de part
et d'autre du 250 wF. On pose encore la
résistance ajustable de 100 ohms, la ther-
mistance 50 ohms, les deux résistances de
1 ohm, celles de 560 ohms et de 1 500 ohms
e\ les condensateurs de 4,7 nF et de 500 uF.
Tous ces éléments, sauf la thermistance, les
ajustables et le condensateur de 4,7 nF
doivent avoir leur corps plaqué contre 1la
face bakélite du circuit imprimé. On pose
en dernier les quatre transistors en pre-
nant bien soin de respecter leur brochage.
On introduit un clips formant radiateur
thermique sur le AC187 et un autre sur le
AC188. On boulonne ces clips sur le refroi-
disseur.

Le support général du montage est un
chassis métallique cadmié. La partie prin-
cipale est une équerre métallique de 310
mm de longueur. Un c6té, forme la face
avant et a une hauteur de 50 mm. L’autre
c6té a la méme hauteur. A une des extré-
mités de ce coté est boulonnée une plaque
métallique de 130 x 60 mm dotée de bords
rabattus de 10 mm. A l'autre extrémité
est aussi boulonnée une plaque semblable
mais de 210 mm de longueur. Sur ces deux
plaques on fixera le moment venu la pla-
tine tourne-disques. Cette disposition pré-
sente l'avantage de faire de cet électro-
phone un tout compact et rigide qui prend
place sans difficulté dans la mallette et
peut, en cas de réparation, en étre extrait
aussi facilement.

Sur la partie de l'équerre métallique
formant panneau avant (voir fig. 3), on
monte les prises HP et HPS. la prise
« micro » et la prise «stéréos. On y fixe
également le potentiométre de tonalité et
le potentiométre de volume qui doit étre
du modéle a interrupteur. Les axes de ces
organes doivent étre coupés a Ta longueur
voulue, Sur l'extérieur de cette face avant
on boulonne une plaque décor sur laquelle
on a au préalable fixé le voyant néon..

Sur la seconde partie de l’équerre. on
fixe, d'un c6té, le circuit imprimé. La fixa-
tion est opérée par deux boulons et deux
écrous. Pour éviter que les connexions du

circuit imprimé ne viennent en contact
avec le chassis on prévoit sur les boulons
des entretoises de 5 mm de hauteur. Sur
T'autre face de ce co6té. -en monte le trans-
formateur d’alimentation. Sur une des vis
de cet organe on met un relais 4 une cosse
isolée.

On relie au chassis le point C du cir-
cuit imprimé, le contact latéral des prises
¢« Micro » et < stéréo » et une extrémité des
potentiomeétres de volume et de tonalité.
L'autre extrémité du potentiomeétre de to-
nalité est réunie au curseur et entre cette
extrémité et la seconde extrémité du po-
tentiométre de volume on soude un con-
densateur de 2.2 nF. Cette extrémité du
potentiometre de puissance est connectée
au contact central de la prise ¢ micro ».
Le curseur est relié au point D du circuit
imprimé. On met en place le condensateur
de 2500 uF. Pour cela on passe la cosse
de son boitier par un trou du chassis muni
d'un passe-fil et on la soude sur le point E
du circuit imprimé, On soude la cosse +
sur la téle du chassis. Le corps de ce
condensateur doit étre contre la tole du
chassis. La cosse — est reliée au point E
du circuit imprimé. Sur la cosse — on
soude le fil anode de 1a diode 1WS1. Le fil
coté cathode est soudé ainsi qu'un fil S
du transfo d'alimentation sur la cosse iso-
lée du relais. L'autre fil S du transfo est
soudé au chissis. On connecte les prises
HP et HPS aux points A et B du circuit
imprimé. Sur la douille HP reliée au. point
A du circuit imprimé on soude le pole —
d'un condensateur de 1000 uF - 16 V. Le
pole + de ce condensateur doit étre soudé
au chéssis.

Lorsque le montage a atteint ce stade
on fixe la platine au chassis. On monte la
plaquette porte-fusible. Sur la platine, les
cosses 1 et 2 du moteur sont connectées
aux broches 6, 7, centrale et 3 du répar-
titeur de tensions. Toujours sur ce répar-
titeur, on relie les cosses P2 et P3 du
transfo d’alimentation a la broche 4, les
cosses P1 et P4 aux broches 7 et 8. Les
broches 1, 2 et 3 du répartiteur sont réu-
nies par une connexion.

Par une torsade de fil, on branche le
voyant au néon aux cosses Pl et P4 du
transfo d’alimentation. Toujours avec une
torsade on relie l'interrupteur du poten-
tiometre de volume & un cété de la pla-
quette fusible et a une cosse 2 du moteur.
On soude le cordon secteur entre l'autre
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coté du fusible et la cosse P1 du transfo
d'alimentation.

Sur la barrette a cosses de la platine,
on soude une résistance de 330.000 ohms
entre a et b. La cosse b est connectée par
un cable blindé au contact central de la
prise ¢« micro ». Par un autre fil blindé
on relie la cosse d de la barrette au
contact central de la prise « stéréo ». La
gaine de ces cables est soudée sur le con-
tact latéral des prises et sur la cosse ¢ de
la barrette. Cette cosse ¢ est réunie a la
masse de la platine (point X).

Mise au point

La mise au point est trés simple. Apres
vérification du montage on met 'appareil
sous tension. On régle alors le potentio-
metre ajustable de 220.000 ohms de ma-
niére que la tension au point M de 1'am-
plificateur soit la moitié de celle d’ali-
mentation On regle ensuite la résistance
ajustable de 100 ohms pour obtenir la
meilleure reproduction possible méme a
bas niveau. Si on posséde un oscilloscope
el un générateur BF, on pourra les utiliser
avec profit pour ce réglage. On injectera
le signal BF a l'entrée de l'amplificateur
et on branchera l'oscilloscope aux bornes
HP, on reéglera alors la résistance de ma-
niere a obtenir une sinusoide aussi belle
que possible et surtout ne prenant pas
une forme en S aux points de raccorde-
ment des alternances positives et des alter-
nances négatives.

Apres cela il ne reste plus qu'a fixer le
chassis et la platine dans la mallette. La
fixation s‘opére par des vis munies de
pieds de caoutchouc et traversant le fond
de la mallette. Celles-ci viennent s’engager
dans des trous taraudés prévus sur le
chassis.

Le haut-parleur est un elliptique & mo-
teur inversé de 21 x 14. 1] est fixé a 1'inté-
rieur du couvercle qui lui .sert de baffle.

A. BARAT

DECRIT CI-DESSUS
ELECTROPHONE

"LE PLAY-BOY"”

Amplificateur
INTEGRALEMENT TRANSISTORISE

% Puissance de sortie : 2 watts
% Alimentation secteur 110/220 volts
% Haut-Parleur elliptique 16 x 24 « Princeps »

PLATINE TOURNE-DISQUES 4 vitesses
« PHILIPS »

- H.PS. - Stéréo - Micro

PRISES : H.P.

Elégante mallette gainée
imitation teck

Dimensions : 330 x 300 x 160 mm

ABSOLUMENT COMPLET,
« KIT » indivisible 175,50
189,00

15,00

En ordre de marche :

Port et Emballage :
C’EST UNE REALISATION

CHAMPIONNET

14, rue Championnet - PARIS XVIII°
Tél.: 076-52-08 - C.C. Postal 12358-30 - PARIS
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I1 nous est souvent demandé la fagcon de
construire un préamplificateur d’'antenne
pour TV. Ce travail qui concerne un en-
semble travaillant en VHF est évidemment
délicat, car il est nécessaire de déterminer
avec soin la disposition des piéces et pré-
voir un blindage efficace entre les circuits
d’entrée et de sortie, faute de quoi le cou-
plage entre ces circuits entrainerait inévi-
tablement l'instabilité et l'accrochage de
I'amplificateur. Cependant, un amateur
méticuleux peut parfaitement mener 3
bien une telle réalisation. C'est ce qui nous
a incité a entreprendre l'étude et la des-
cription du modéle que nous vous propo-
sons ici.

Tout d’abord, il convient de bien définir
quand un préamplificateur d’antenne peut
étre utile. I1 est évident qu'on sera tenté
d'y recourir lorsque la réception sera diffi-
cile ; soit parce qu'on se trouve dans une
zone ou le champ est faible soit parce que
le récepteur manque de sensibilité.A notre
avis, ce recours ne doit pas étre systémati-
que et méme ne doit avoir lieu que lorsque
les autres moyens ont été essayés en vain.
En effet, i1 ne faut pas oublier qu'on ne
peut pas accroitre indéfiniment la sensibi-
lité d’'un téléviseur par 1'adjonction d’éta-
ges amplificateur car, alors, on accroit le
souffle par rapport au signal utile ce qui
nuit a la qualité de l'image. I1 faudra donc
s’assurer que le récepteur posséde sa sen-
sibilité normale celle-ci pouvant étre
amoindrie pour une raison quelconque,
comme par exemple, I’affaiblissement d’'une
ou plusieurs lampes qui 1'équipent. Il
faudra surtout essayer de jouer sur l'an-
tenne, Vérifier que son installation répond
bien aux conditions optima, si I'accroisse-
ment du nombre de ses éléments ne remé-
die pas a la difficulté d’obtenir une ré-
ception correcte. Chaque fois que cela sera
possible, on essaiera d’augmenter sa hau-
teur, puisque de celle-ci est fonction ’am-
plitude du signal capté. I1 est. en effet

préférable que le signal appliqué a l'en-
trée du téléviseur soit aussi important que
possible plutét que d'avoir a l'amplifier
outre mesure. Si tous ces moyens échouent
alors seulement on essayera le préampli-
ficateur.

Le schéma de notre préamplificateur (fig. 1)

Longtemps les préamplificateurs d'an-
tennes furent équipés avec des lampes, ce
qui posait de sérieux problémes d’encom-
brement et d’alimentation. Lorsqu’'on fut
capable de fabriquer des transistors fonc-
tionnant en VHF, on se hata de les utili-
ser pour la réalisation des préamplifica-
teurs TV. Ils apportérent, bientét dans ce
domaine, des avantages certains parmi les-
quels on peut citer : facilité et économie
d’alimentation, faible poids et dimensions
réduites, rapport signal/bruit plus favo-
rable. La petite taille des transistors et
celle des composants qui leur sont asso-
ciés réduisent considérablement les cou-
plages par capacité parasite et accroissent
ainsi la stabilité.

En raison de cela, notre préamplificateur
d’antenne est a transistor. I1 comporte un
seul étage ce qui procure un gain suffisant
dans la majorité des cas et rend sa cons-
truction et sa mise au point plus faciles.

Comme transistor, nous avons adopté un
AFZ12 qui est du type alliage-diffusion
et fonctionne facilement jusqu’a des fré-
quences de 200 MHz.

Nous avions le choix entre deux facons
de le faire fonctionner : soit en émetteur
commun, c’est-a-dire selon la disposition
la plus familiére, soit en base commune.
Nous avons finalement adopté la seconde
qui ‘procure un gain plus élevé et, ce qui
est important, une stabilité bien meilleure
sans qu’il soit nécessaire de neutrodyner.
I ny a en effet, pratiquement aucune
réaction du circuit collecteur sur le cir-
cuit émetteur avec ce montage.

La tension d’alimentation adoptée est de
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12 V. Le moins correspondant a la massc.
La ligne + 12 V contient une cellule de
découplage composée d'une résistance de
220 ohms et d'un condensateur de 1 nF
allant & la masse. A ces fréquences, il
faut prendre toutes les précautions possi-
bles contre d’éventuels accrochages. Le
potentiel de base est fixé, au point de vue
continu, par un pont dont la branche du
c6té de la masse est une 12000 ohms et
la branche c6té + 12 V, une 2200 ohms.
Cette base est découplée vers la masse
par un 1 nF. A ces fréquences, un conden-
sateur de cette valeur constitue un véri-
table court-circuit et pour les courants
VHF tout se passe comme si la base du
transistor étajt reliée directement a la
masse.

Le circuit d'entrée est constitué par une
self L1 accordée par les capacités para-
sites dont, celle d'entrée du transistor qui
fait 10 pF, et par un ajustable de 3-25 pF.
Signalons qu’'en pratique, la self posséde
un noyau réglable en poudre de fer, qui
permet d’ajuster sa valeur.

L’antenne et son cAble de descente
ayant une impédance de 75 ohms, il con-
vient d’adapter cette impédance & celle du
circuit oscillant d'entrée ce qui est obtenu
par une prise effectuée sur la self. L'at-
taque se fait bien entendu par l'émetteur.
L’'impédance d’'entrée d’un transistor tra-
vaillant en base commune est trés faible.
11 faut donc encore l'adapter a celle du
circuit d’accord. C’est pour cette raison
que l’émetteur est attaqué par la prise
d’antenne A travers un condensateur de
100 pF. Une résistance de 1800 ohms fixe
le potentiel de cette électrode par rapport
au + 12 V.

Le circuit collecteur est chargé par une
self L2 qui est accordée par les capacités
parasites du cdblage et en particulier celle
de sortie de I'AFZ12 qui fait 2 pF. Tou-
jours en vue d’adapter I'impédance du cir-
cuit de sortie & l'impédance d’entrée du
téléviseur, qui fait 75 ohms, 1'attaque de
ce dernier s'effectue par une prise prévue
sur le bobinage et a travers un &endensa-
teur de 1,5 nF.

Comme vous pouvez le constater, la
constitution de ce préamplificateur est trés
simple.

Réalisation

Il convient de réaliser, en premier, les
selfs, On utilise pour cela des mandrins
LIPA - 7TMB75 munis d’un noyau en pou-
dre de fer. Nous avons réalisé les bobi-
nages de la maquette pour le canal F8.

Mais nous sommes arrivés a cette con-
clusion qu'ils devaient pouvoir convenir
pour toute la bande III; l'accord sur le
canal désiré pouvant étre réalisé par les
noyaux de L1 et L2 et par le condensa-
teur ajustable. Si pour les canaux FIO,
F11 et F12, on éprouvait quelques difficul-
tés, il suffirait de réduire la valeur des
selfs en écartant les spires. Par contre,
pour les canaux F5 et F6, il faudrait aug-
menter les selfs d'environ un demi-tour.
Tout cela fait partie de l'inévitable mise
au point nécessaire sur un montage de ce
genre si on veut en tirer le maximum,
mise au point qui n'est pas trés compli-
quée il faut bien l'avouer. Mais nous le
répétons encore, les nombres de tours que
nous indiquons doivent convenir. Ces
nombres de tours sont :

L1 = 2,5 tours avec prise a 1/2 tour,
cOté masse.

L2 = 5 tours avec prise a un tour, coté
masse.

Pour confectionner ces selfs, on utilise
du fil étamé nu de 5/10. On bobine sur le
mandrin le nombre de tours voulus a
spires jointives. On coupe les extrémités a
une longueur suffisante pour permettre
ultérieurement le raccordement avec le
montage. On étire l'enroulement ainsi
obtenu de maniére a créer un écart entre
les spires et donner environ 7 mm de lon-
gueur au bobinage. La prise est obtenue
en soudant un morceau de fil au point
indiqué plus haut. Il faut faire cette sou-
dure trés finement et éviter surtout qu'une
goutte d’étain mette en court-circuit les
spires voisines. La meilleure facon de pro-
céder est d’étamer l'extrémité du morceau
de fil et le point de la self ou la prise doit
étre faite. On met ensuite les deux points
étamés en contact et on chauffe avec le
fer, bien propre.

Pour les canaux F2 et F4, les nombres
de tours sont les suivants :

Canal F2 :

L1 = 12 tours jointifs de fil émaillé 30
ou 40/100, prise 4 2,5 tours.

L2 = 20 tours jointifs de fil émaillé 30
ou 40/100, prise a 4 tours.

Canal F3 :

L1 = 9 tours jointifs de fil émaillé 30
ou 40/100, prise a 2 tours.

L2 = 16 tours jointifs de fil émaillé 30
ou 40/100, prise a 3 tours.

Le montage du préamplificateur se fait
sur un petit chéssis en cuivre, pour notre
part, nous lui avons donné les dimensions
suivantes : 90 x 55 mm avec un bord
rabattu de 25 mm. Le cdblage se fait selon
les plans de céblage (fig. 2 et 3), qui ser-
vira au raccordement avec le cible d’an-
tenne. Sur la face interne du petit chéssis,
on soude un relais & 6 cosses isolées et
3 pattes de fixation.

Sur ce relais, on soude les résistances
de 220 ohms, 12000 ohms, 2200 ohms et
de 1800 ohms, ainsi que les condensateurs
de 1 nF. On met en place les selfs L1 et
L2. Pour éviter tout couplage pouvant
créer un accrochage L1 est placé a l'in-
térieur du chéssis et L2 sur 'autre face.
On effectue le raccordement de L1 en sou-
dant l'extrémité masse sur une patte du
relais et la prise intermédiaire sur I'em-
base coaxiale d'entrée. On met en place
le condensateur ajustable. On soude un
coté de L2 au chéissis et l'autre coté sur
le relais intérieur au chéssis pour attein-
dre ce relais le fil protégé par du souplisso
traverse le chissis par un trou prévu a cet
effet. Par un 1,5 nF, on relie la prise in-
termédiaire & la cosse isolée d'un relais a
une cosse isolée et une patte de fixation
qu'on soude prés de L2. Sur ce relais
on soude un morceau de céble -coaxial
75 ohms de 30 cm environ de longueur
que l'on munit & l'autre extrémité d'une
prise coaxiale mile. Cette prise servira au
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raccordement avec la prise antenne du té-
léviseur. On soude encore les fils d’ali-
mentation et on met en place le transistor.
Les fils de ce dernier sont soudés sur le
relais intérieur en ayant soin lors de la
soudure de les serrer entre les becs d'une
pince faisant shunt thermique. Nous don-
nons en annexe au plan-de ciblage le bro-
chage du AFZ12. Pour éviter tout cou-
plage entre I'entrée et la sortie, on dispose
un petit ruban de cuivre trés mince entre
les fils collecteur et base du transistor.
Ce ruban est soudé sur une des pattes du
relais et pour éviter qu'il ne crée un
court-circuit entre les fils du transistor,
on le protéege avec du ruban adhésif
(scotch et autre).

Cette disposition n'est pas exclusive et
chacun pourra en adopter une autre a la
condition qu'elle soit favorable a une
excellente stabilité ce qui est le cas de la
notre. On procéde au réglage sur une
émission. Pour cela, on introduit le pré-
ampli entre l'antenne et le téléviseur et
on agit sur le noyau des selfs et sur
l'ajustable de maniére a obtenir le maxi-
mum de contraste et le maximum de son.
Une fois terminé et réglé, on placera le
préamplificateur dans un boitier de son
choix en matiére plastique par exemple,
ou en toute autre matiére selon les possi-
bilités du réalisateur et les conditions de
fonctionnement.

Ce n’est pas par hasard que nous venons
de parler des conditions de fonctionne-
ment ; en effet, la question se pose : ¢ ou
placer le préamplificateur? » Le mieux
est évidemment de le situer le plus prés
possible de l'antenne et pour cela, de le
fixer & l'extérieur sur le mit de l'antenne.
Dans ce cas, il faut qu'il soit protégé par
un boitier parfaitement étanche. Ce qui
pour un amateur, n'est pas toujours facile
a reéaliser. Dans ce cas, le dispositif d'ali-
mentation sera placé dans la maison et le
courant sera transmis par un céble blindé.

Bien que techniquement parlant, cela ne
soit moins. rationnel, on peut souvent pla-
cer le préamplificateur prés du téléviseur,
ce qui simplifie énormément l'installation.

L’alimentation

On peut alimenter ce préamplificateur
a l'aide de 3 piles de 4 V, en série, la
consommation, qui est de 'ordre de 2 mA,
le permet aisément et assure une longue
durée a la batterie. Cependant, on est as-
sujetti 4 la remplacer de temps en temps
et il est plus rationnel de prévoir I'ali-
mentation par le secteur. Nous allons
indiquer deux moyens trés simples d'y
parvenir.

Avec l'alimentation schématisée a la fi-
gure 4, on utilise un petit transformateur
dont le primaire permet l'adaptation a un
secteur 110 ou 220 V. Ce transformateur
délivre au secondaire une tension de 20 V.
Cette tension est redressée par une diode
OAB81. L'utilisation de cette diode au ger-
manium est autorisée par sa tension in-
verse élevée et la faible intensité du cou-
rant demandé par le préamplificateur. Ce
courant est filtré par une cellule composée
d'une résistance R et deux condensateurs
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électrochimiques 200 uF-25 V. La résis-
tance R est 4 déterminer pour obtenir
12 V en sortie.

La figure 5 indique une autre alimenta-
tion possible. On utilise, ici, la tension de
6,3 V délivrée par un secondaire ¢ chauf-
fage filament » du téléviseur lui-méme.
Cette tension est redressée par un montage
doubléur de tension composé de deux
diodes OA81 et deux condensateurs de
100 uF-25 V. Le filtrage s’effectue par une
résistance R, dont la valeur est encore a
ajuster pour obtenir 12 V en sortie. Cette
résistance est associée a4 un condensateur
de sortie de 500 uF. I1 faut noter que ce
procédé n'est utilisable que si un coté de
la ligne filament du téléviseur est a la
masse. La tension de 12 V n'est pas cri-

. tique, une valeur proche convient parfai-

tement.

100 pF

0481 -
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FIG.5

Disons encore quon peut aussi obtenir
la tension d’alimentation a partir de la HT
du téléviseur par un pont diviseur. Ce
pont sera bien sir découplé par une con-
densateur électrochimique de forte valeur.

Tous ces systémes sont suffisamment
simples pour gu’il soit inutile de donner
leur plan de céablage.

E. GENNES

T00pF S00pF
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« Chimie et Textile > & la Foire internationale de Lille 1967

En accord avec la Chambre Régionale
de Commerce et d’Industrie, le Groupe-
ment Régional des Industries Textiles et
I'Union Régionale de la Chimie, le Comité
de la Foire Internationale de Lille consa-
crera le Grand Palais de la Foire de
Lille 1967 4 une expostion inédite ayant
pour théme « Chimie et Textile ».

On sait en effet que la Foire Internatio-
nale de Lille a la particularité d’étre le
siége d’'une manifestation technique d’en-
vergure dont l’objet intéresse chaque an-
née un secteur économique différent.

En 1967, du 22 avril au 7 mai, le Grand
Palais accueillera P’élite des producteurs
Européens de fibres artificielles et syntheé-
tiques qui présenteront, sur des stands
parfois gigantesques, la gamme compléte
des fibres qui, employées seules ou en mé-
lange, ont conquis une place particuliére-

ment spectaculaire sur le marché mondial
des textiles.

Chaque Pavillon, réalisé par les meil-
leurs décorateurs Enropéens, développera
le théme général imposé : ce que la chi-
mie a apporté au Textile et, par voie de
conséquence, les qualités nouvelles dont
les utilisateurs bénéficient dans les diffé-
rents secteurs de consommation et, notam-
ment, ceux de ’ameublement et de I’habil-
lement.

C’est & une véritable confrontation inter-
nationale que le public sera convié car si
la production frangaise sera trés large-
ment représentée, les participations étran-
géres privées ou officielles permettront
de faire le point des productions offertes
par la Belgique, les Pays-Bas, la Grande-

retagne, I’Allemagne, I’Italie, la Suéde,
PAutriche, la Pologne, etc...

Cours d'initiation & la technique de le TV couleurs

L’Association pour le Perfectionnement
Pratique des Cadres des Entreprises In-
dustrielles (A.P.C.EJ) 19, avenue Niel,
Paris (17°), organisme de formation post-
scolaire, régi par la loi 1801, organise
des cours d’initiation & la technique de
la télévision en couleur.

Ces cours sont destinés aux techniciens
et ingénieurs qui vont se consacrer i la
production et a la diffusion des récep-
teurs du type SECAM. Des cours spéciaux
sont prévus pour les auditeurs de Pro-
vince.

Elle a confié¢ la Direction de cet en-

seignement 4 M. Riviére, Ingénieur en
Chef a la C.S.F. — Professeur 4 'E.S.E. —
Conseiller de Ienseignement technique,
bien connu pour ses travaux en électro-
nique et ses nombreuses conférences en
France sur le SECAM.

Ces cours dont il est Pinitiateur, s’har-
monisent avec ceux dispensés par
PO.R.T.F. et le S.C.AR.T.

Ils comprennent des exercices complets
de laboratoire, avec recyclages, dépan-
nage, et service aprés vente.

Ces cours ont débuté en mars 1967
pour les auditeurs de la région Parisienne.

Un nouveau cours par correspondance - trés moderne - accessible a tous
- bien clair - SANS MATHS - pas de connaissance scientifique pré-
alable - pas d‘expérience antérieure. Ce cours est basé uniquement sur
/la PRATIQUE (montages, manipulations, utilisations de trés nombreux
composants) ' et L'MAGE (visualisation des expériences sur |’écran de
l’‘oscilloscope).

Que vous soyez actuellement électronicien, étudiant, monteur, dépanneur,
aligneur,, vérificateur, metteur au point, ou tout simplement curieux,
LECTRONI-TEC vous permettra d’améliorer votre situation ou de préparer
une carridre d’avenir aux débouchés considérables.

ET

L' IMAGE

1 - CONSTRUISEZ UN
OSCILLOSCOPE

Le cours commence par la construc-
tion d‘un oscilloscope portatif et
précis qui restera votre propriété. Il
vous permettra de
d vous familiariser avec
*[ les composants utili- '
y)=| sés en Radio-Télévi-
4% &9 sion et en Electroni-

de composants qui
vous seront fournis.

2 - COMPRENEZ LES
SCHEMAS DE CIRCUIT

Vous apprendrez &
comprendre les schémas de
montage et de circuits em-
ployés couramment en Elec-
tronique.

R

r

= s r
3 - ET FAITES PLUS DE 40 EXPERIENCES

L’'oscilloscope vous servira a vérifier et &
comprendre visuellement le fonctionnement. de
plus de 40 circuits :

- Action du courant
dans les circuits

- Effets magnétiques

- Redressement

- Transistors

- Semi-conducteurs

- Amplificateurs

cos nombreuses manipu.
tous ios ap),
radio et
machines programmées,

-- Oscillateur

- Calculateur simple

- Circuit photo-électrique
- Récepteur Radio

- Emetteur simple

- Cjrcuit retardateur

- Commutateur transistor
iotions et ex-

vouUs seures entretenir et dépanner
reills édlectronigues @ récepteurs
éwision, commandes & distances,
ordinateurs, etec...

la durée du cours.

Et maintenant, ne perdez plus de temps. |
prépare aujourd’hui: découpez dés ce soir le bon ci-contre. )

LECTRONI -TEC

Nom :

Pour mettre ces connaissantes & votre portée, LECTRONI-TEC a congu |
un ;oag:l '¢¥GI(';. simple et ld);nomiquo d‘une présentation agréable.
LECTRONI-TEC vous assure /‘aide d’un professeur chargé de vous suivre,
de vous guider et de vous conseiller PERSONNELLEMENT pendant toute | 9€ 20 pages.BON N° RP 20(& découper ou & recopier)

‘avenirse | 3 envoysr ¥ LECTRONI-TEC, 35 - DINARD (France) |

1GRA TUIT :sens engagement.brochure en couleurs |

Adresse :

(majuscules

|
e |
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ampli de sonorisation

de

15 watts

Un amplificateur de puissance moyenne
comme celui-ci sera trés utile a tous
ceux qui s’occupent de sonorisation en
salles ou en plein air. Dans ce dernier
cas nous pensons spécialement aux fo-
rains a4 qui il servira a haranguer la
clientéle ou a fournir un fond sonore a
leur activité. Dans un magasin il pourra
étre utilisé pour créer la musique d’am-
biance. Au cours d’une conférence ou
d’une réunion publique il supportera la
voix de l'orateur. Ces quelques exemples
donnent un aper¢u du vaste .domaine
d’utilisation de cet appareil.

Quelles doivent éire les qualités d’un
amplificateur de sonorisation ? Bien sdr
il doit méme a plein¢ pillissance procurer
une excellente reproduction. Mais en plus
il doit étre trés robuste en raison des
dures conditions d’emploi qui lui sont
souvent imposées : fonctionnement con-
tinu pendant un temps trés long, condi-
tions climatiques rigoureuses, etc.

Celui que nous allons décrire a été étu-
dié en vue de répondre a ce sévere
cahier des charges. Il est formé de cir-
cuits égrouvés qui lui conférent une haute
fiabilité. I1 est supporté par un chassis
trés rigide recouvert d’un capot de pro-
tection également métallique. Son poids,
ses dimensions et sa forme fonctionnelle le
rendent facilement transportable. Il est
doté d’un minimum de réglages de ma-
ni¢re a faciliter son emploi. Les avan-
tages et les possibilités étant ainsi esquis-
sés nous allons examiner la constitution
de cet amplificateur par P'étude de son
schéma.

Le schéma (fig. 1)

Cet amplificateur est doté de deux en-
trées mixables : une pour micro et une
pour pick-up. En réalité lentrée « mi-
cro» est double puisque deux prises en
paralléle permettent le branchement de

deux microphones. L’entrée « micro» a
une sensibilité de 12 mV et celle «pick-
up » une sensibilité de 150 mV. Le gain
necessaire pour obtenir la sensibilité de
15 mV sur Pentrée <«micro» est obtenu
i)ar un étage préamplificateur particu-
ier a cette cprise. Une triode contenue
dans une ECC83 équipe ce premier étage.
La cathode de cet élément est a la masse.
I’attaque de la grille de commande par
la prise «micro» utilise une condensa-
teur de liaison de 22 nF et une résistance
de fuite vers la masse de 3,3 mégohms.
Cette forte valeur de résistance polarise
la grille en favorisant l’accumulation des
charges négatives sur cette électrode. La
prise d’entrée elle-méme est shuntée par
une résistance de 470 000 ohms.

La charge plaque de cette lampe est
une résistance de 150 000 ohms. Le signal
BF amplifié, prélevé sur cette résistance
est transmis par un condensateur de
22 nF a un potentiometre de volume de
500 000 ohms destiné a doser le niveau
de sortie du signal BF appliqué a la
prise «micro». La prise «PU» est reliée
a un autre potentiométre de volume de
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500 000 ohms par un condensateur de
22 nF. Il est presque inutile de préciser
que ce potentiomeétire sert a doser I'am-
plification du signal PU. Le mixage
s’opére en agissant sur ces deux disposi-
tifs de dosage de maniére a donner la
prépondérance a l'un ou lautre des si-
gnaux d’entrée. Le curseur de chacun des
deux potentiométres attaque la grille de
commande du second élément triode de
la ECC83, a travers une résistance de
220 000 ohms pour Je canal « Micro » et
de 150 000 ohms pour le canal « PU ».
Ces résistances sont nécessaires pour que
les potentiométres ne réagissent pas l'un
sur lautre.

Entre la grille de la seconde triode
ECC83 et la masse est inséré un poten-
tiométre de 500 000 ohms dont le point
chaud et le curseur sont réunis par un
condensateur de 4,7 nF. Ce dispositif
constitue le réglage de tonalité. Il agit par
¢limination progressive des aigués lors-
qu'on déplace le curseur du point chaud
vers la masse.

La triode de ce second étage préam-
plificateur est polarisée par une résistance
de cathode de 470 ohms découplée par
un condensateur de 100 pF. Au point
froid de cet ensemble de polarisation
aboutit une boucle de contreréaction ve-
nant de la prise 16 ohms du secondaire du
transfo de sortie. Cette boucle est cons-
tituée par une 27000 ohms venant du
transfo de sortie et d’une 22 ohms allant
a la masse. La charge plagque de cet étage
est une 120 000 ohms.

A la suite, nous trouvons un étage dé-
phaseur de Schmitt, mettant en ceuvre les
deux éléments d’une seconde ECC83. Une
des triodes a sa grille attaquée, sans con-
densateur de liaison, par la plaque de la
triode du second étage amplificateur. Les
cathodes des deux eéléments triode de
cette deuxi¢me ECC83 sont reliées a la
masse par une résistance commune de
68 000 ohms. Entre les grilles de ces élé-
ments, il y a une résistance de 1,2 mé-

4

gohm et la grille de la seconde triode est
réunie a la masse par un condensateur
de 47 nF. Chaque triode a sa plaque
chargée par une résistance de 100000
ohms. Le fonctionnement est simple. Le
signal BF est amplifié normalement par
la premiére triode et sa majeure partie
sc retrouve sur la résistance du circuit
Plaque. Une partie cependant apparait sur
a résistance de cathode de 68 000 ohms.
Cette résistance étant commune, la por-
tion de signal BF est appliquée a la ca-
thode de la seconde triode dont la grille
est, pratiquement, court-circuitée a la
masse, pour les courants BF, par le con-
densateur de 47 nF. Cette attaque par la
cathode, au lieu de par la grille, fait ag-
paraitre sur la résistance plaque de la
seconde triode un signal en oprosi-tion de
phase par rapport a celui prélevé sur la
résistance du circuit plaque de la pre-
miére triode. Tous les éléments de cel
étage sont prévus de maniére a ce que les
signaux dephasés aient une amplitude
égale et de ce fait conviennent pour lat-
taque du push-pull qui constitue I’étage
final.

Ce push-pull est équipé par deux EL84
fonctionnant en classe AB. La liaison en-
tre la grille de commande et le circuit
plaque des triodes de l’étage déphaseur
comprend un condensateur de 47 nF, une
résistance de fuite de 330 000 ohms et
une résistance de blocage de 4 700 ohms.
Les deux EL84 sont polarisées par une
résistance de cathode commune de
150 ohms découplée par un condensateur
de 100 pF. La tension plaque étant de
315 V, les écrans sont alimentés sous une
tension un peu inférieure, la chute étant
provoquée par des résistances de 560
ohms - 1 watt non découplées.

Un transformateur dont le primaire
ermet l’adaptation au secteur 110 et
20 V délivre la haute tension et les ten-
sions de 6,3 V pour les filaments des
lampes et celui de la valve. Cette derniére
est une EZ81. Elle redresse a deux alter-
nances la haute tension qui est filtrée par

une self a fer et deux condensateurs élec-
trochimiques de 50 nF-500 V. Une cel-
lule de découplage, composée d’une résis-
tance de 10 000 ohms et un condensateur
de 16 pF, est insérée dans la ligne HT en-
tre le push-pull et le déphaseur. Une autre
cellule de découplage, dont les éléments
sont une résistance de 27 000 ochms et un
condensateur de 16 pF, est prévue entre
le déphaseur et les deux étages préampli-
ficateurs. .

Réalisation pratique (fig. 2 et 3)

Le chassis sur lequel s’effectue le mon-
tage de cet amplificateur a pour dimen-
sions 300 X 178 X 30 mm ; il est muni
d’une face avant dont la hauteur a partir
du dessus du chassis est 90 mm.

Sur ce chassis on commence par fixer
les supports de lampe en prévoyant un
blindage sur celui de ECC83 (1). On soude
les relais A et B sur la face interne. Sur
la face arriére on dispose les trois prises
entrée, la plaque a bornes de raccorde-
ment HP, le répartiteur de tension et le
fusible. On introduit un passe-fil en caout-
chouc sur le trou de passage du cordon
d’alimentation. Sur la face avant on dis-
pose le voyant lumineux, les trois poten-
tiométres (volume et tonalité) et Pinter-
rupteur 7én'éral. Enfin, sur le dessus on
met en place les deux condensateurs élec-
trochimiques, la self de filtre, le transfo
de sortie et celui d'alimentation.

L’équipement terminé, on procéde aux
opérations de cablage. On soude au chas-
sis la cosse « moins » des deux condensa-
teurs électrochimiques. On réunit aussi
au chassis un coté de Ienroulement
« CH.L1 » et le point milieu de ’enrou-
lement HT du transformateur d’alimenta-
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tion, la borne 0 de la plaque a bornes
« Sortie HP », la cheminée des supports
EL84, la cheminée et la broche 3 du sup-
port ECC83 (1).

Avec des torsades de fil on établit les
lignes d’alimentation des filaments des
lampes. Pour cela, on réunit les broches 4
et 5 des supports EL84 a l'enroulement
« CH.L2 » du transformateur. De Ila
méme fagon, on relic au méme enroule-
ment les broches 4 e¢{ 5 du support EZ81.
Pour les supports ECC83 on soude en-
semble les broches 4 et 5. On relie entre
elles les broches 4 et 5 des deux supports
et on agit de mémc pour les broches 9.
On utilise pour cela des fils torsadés. Tou-
jours par une torsade on relie les bro-
ches 4-5 d’une part a la broche 9, d’autre

‘part du support ECC83 (2) a I’enroule-

ment « CH.L1 » du transformateur. Enfin
on réunit, toujours par une torsade, le
voyant lumineux aux broches 4 et 5 du
support EZ81.

On connecte ensemble 1, 3 de la prise
« Micro 1 » et la cosse 1 de la prise
« Micro 2 ». On agit de méme pour les
broches 2. Sur la prisc PU on réunit les
broches 1, 2 et 5. Par un cordon blindé
on relie la broche 1 de la prise « Mi-
cro 1 » a la cosse a du relais A. La
gaine de ce fll est soudée d'un coté sur
la broche 2 de la prise et de Pautre sur
la patte du relais. Par un cable a deux
conducteurs blindés on relie la cosse b
du méme relais a une extrémité du poten-
tiomeétre « volume micro ». Sur le cur-
seur de ce potentiomeétre on soude une
220 000 ohms. Entre cette résistance et le
curseur du potentiometre « Volume PU »,
on soude une résistance de 150 000 ohms.
A laide du second fil blindé du cable
que nous venons de poser on relie le
point de jonction de ces dcux résistances
a la broche 7 du support ECC83 (1). Les
gaines de ces fils sont soudées, d’un cété,
sur lextrémité froide des deux potentio-
métres, et de lautre, sur la patte du
relais A. Sur I'extrémité chaude du poten-
tiométre « Voluime PU » on soude un
condensateur de 22 nF. Par un fil blindé
on connecte 'autre extrémité de ce con-
densateur a la broche 2 de la prise PU.
LLa gaine de ce fil est soudée, d’un coté,
sur lextrémité froide du potentiométre,
et de l'autre, sur la broche 3 de la prise
PU. Avec un autre fil blindé on relie le
point de jonction des résistances de
220000 et de 150 000 ohms a une extré-
mité du potentiomeétre de tonalité. On
soude un 4,7 nF entre cette extrémité et
le curseur. La gaine du cable est soudée
sur Pautre extrémité du potentiomeétre et
sur Pextrémité froide du potentiometre de
« Volume Micro ». On soude : un 22 nF
en'lre la cosse a du relais A et la broche 2
du support ECC83 (1), une 470 000 ohms
entre cette cosse et la cheminée du sup-
port, une 3,3 mégohms entre la broche 2
et la patte du relais, un condensateur de
22 nF entre la cosse b du relais et la
broche 1 du support de lampe, une
150 000 ohms entre cette broche 1 et le
6le + (1) du condensateur 2 X 16 uF.
intre les deux poéles + de ce condensa-
teur on dispose une 27 000 ohms. Sur la
hroche 8 du support ECC83 (1) on soude
une résistance de 470 ohms et le pole +
d’un condensateur de 100 pF-16 V. A 'au-
tre extrémité de ces deux piéces on soude
une 22 ohms qui va au chassis et une
27000 ohms qui va a la cosse a du re-
lais B. Cette cosse a est connectée a la
cosse 16 du transfo de sortie. Entre
la broche 6 du support ECC83 et le
pole + (1) du condensateur 2 X 16 pF
cn soude une 120 000 ohms. Cette broche
est connectée a la broche 2 du support
ECC83 (2).
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abaque pour le calcul

des circuits R.C.

dmes des temporisateurs

minuteries, etc...

Le schéma fig. 1représente un montage
temporisateur extrémement simple qui est
la base de nombreux relais temporisés,
minuteries et autres «timers» 'de tous
genres,

Le fonctionnement en est trés simple.
I’inverseur est normalement placé dans
la position AB. Le condensateur C est
donc chargé sous V volts et la tension de
sortic U = V,

En plagant I'inverseur dans la position
AD, le condensateur C se décharge au
travers de la résistaiice R et la tension U
baisse plus ou moins vite. Lorsque U
atteint une valeur donnée elle peut (apreés
amplification d’intensité) décllcncher un
rclais par exemple.

La théorie nous apprend qu’il est inté-
ressant d’avoir V trois ou quatre fois
plus grand que la tension utile U, si 'on
désire un fonctionnement stable.

Le probléme consiste a trouver quelles
valeurs il faut donner a C et a R pour
obtenir cette tension U, aprés un temps
déterminé t.

Le calcul est complexe. Pour ceux de
nos lecteurs que les mathématiques ne
rebutent pas nous allons rappeler quel-
ques notions ¢lémentaires.

On appelle 6 (théta) la constante de
temps du circuit. C’est le produit de la
résistance R en ohms par la capacité C en
farads. On a donc

6 (en sec.) = R (ohms) x C (farads)

Physiquement cette constante de temps
correspond au temps qu’il faut & un cou-
rant ’intensité constante I = — pour

R
transporter une charge égale a celle que
peut emmagasiner le condensateur C char-
gé sous V volts.

Pour les curieux, rappelons que la
charge Q que prend un condensateur C
chargé sous une tension V est simplement
DN G

B
—f

D
= ,
=V
- - s

R T I

FIG.1

Sur ce support on soude unc 1,2 mé-
gohms entre les broches 2 et 7, une courte
connexion entre les broches 3 et 8, une
68 000 ohms entre la broche 8 et le chis-
sis, un 47 nF entre la broche 7 et le
chassis, une 100000 ohms entre la bro-
che 1 et le pole + (2) du condensateur
électrochimique 2 x 16 pF et une autre
100 000 ohms entre la broche 6 et lc
méme pole du condensateur. Sur la bro-
che 6 on soude encore un 47 nF. A
Pautre extrémité de ce condensateur on
soude une 330 000 ohms qui va a la masse
sur le chassis et une 4 700 ohms qui abou-
tit 4 1a broche 2 du support EL84 (1). On
revient au support ECC83 (2) et on soude
un 47 nF sur sa broche 1 et 4 I'extrémité
de ce condensateur une 330 000 ohms qui
va au chassis et une 4700 ohms qui va
a la broche 2 du support EL84 (2).

On relie les broches 3 des deux su)])-
ports de EL84 et entre cette ligne et le
chassis on soude une 150 ohms - 2 wattts
et un condensateur de 100 pF-40 V. Sur
la broche 9 du support EL84 (1) on soude
une 560 ohms-1 watt. Entre 'autre extré-
mité de cette résistance ct la broche 9 du
support EL84 (2) on dispose une résis-
tance identique. Le point de jonction des
deux 560 ohms est connecté au péle + (1)
du condensateur 2 X 50 uF. Cc poéle est
Iui-méme a une extrémité de la self de
filtire et au point milieu de I'enroulement

primaire du transfo de sortie. Entre lui
et le péle + (2) du 2 X 16 uF on soude
une résistance de 10000 ohms. On con-
necte les extrémités P du primaire du
transfo de sortie, chacune a une broche 7
des supports de EL84. On relie les cosses
2 ohms, 4 ohms, 8 ohms et 16 ohms du
transfo de sortie aux bornes correspon-
dantes de la plaquette de branchement
des HP. La cosse 16 ohms est aussi reliée
a4 une des cosses 500 ohms, la scconde
cosse 500 ohms étant réunie a la borne
correspondante de la plaquette.

Par une torsade de fil de cablage on
connecte les extrémités de Penroulement
HT du transfo d’alimentation aux bro-
ches 1 et 7 du support EZ81. La broche 3
est reliée 4 la seconde extrémité de la
self de filtre et au pdle + (2) du conden-
sateur 2 X 50 wF. Par unc torsade on
relie la cosse R et une cossc secteur du
transfo d’alimentation a linterrupteur. On
connecte respectivement les broches 1, 2,
6 et 7 du répartiteur de tension aux cos-
ses P4, P2, P3 et P1 du transfo. On relie
la broche 6 a une extrémité du fusible
et on soude le cordon d’alimentation entre
PFautre extrémité de ce fusible et 1la
cosse R. On soude encore les condensa-
teurs de 4,7 nF entre les cosses P2, P3 et
le point milieu du secondaire HT.

A. BARAT.
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Que la charge Q que transporte un cou-

v
rant constant 'd’intensité I = — en t se-

V.t
condes est Q = It = ——.
R

V.t
Nous avons donc V.C = Q = T

t
dou C = —et C.R =1t = 6.
R

On appelle e le nombre 2,718... qui
comme le nombre x® = 3,1416... posséde
un nombre indéfini de -décimales. Ce
nombre est simplement la somme des
termes :

1 1 1
1+ —+
1 12X 52

1

+
1x2x3

wo ————————— quand n est infini-
1X2x3..Xn
ment grand.

On représente la racine n™ d’un nom-
bre N élevé a la puissance m, c’est-a<dire

n n
vV N™ par la notation N — et l'inverse

m

de cette expression par la notation
m
N ——

n

Et maintenant voici la formule de
base :

t
U = V.e—— quc nous allons trans-
e

crire en algébre plus élémentaire

U 1
v e_
Vot

et qui signifie que le rapport entre la
tension résiduelle qui existe aux bornes
d’un condensateur G, primitivement
chargé sous une tension V et qui
s’est déchargé dans une résistance R pen-
dant t secondes et la tension initiale V
est égale a 1 divisé par la racine 4 (avec
¢ = R.C) du nombre 2,718... élevé a la
puissance t.

Un tel calcul ne peut s’effectuer qu’en
utilisant les logarithmes ou un abaque.
Celui que nous avons dessiné (fig. 2) est
suffisant pour résoudre la majorité des
problémes. L’échelle de gauche repré-

sente le rapport V Comme U ne peut

varier que de V a 0 le rapport ne varie
que de 1 4 0 et I'échelle de gauche est

t
donc graduée de 1 4 0. L’expression e—;

ne dépend, elle, que du rapport entre

t et 6. Comme t peut varier de 0 a Il'in-
' t

fini, le rapport — peut également va-
(]

rier de 0 4 linfini. C’est ce rapport qui
est indiqué sur I'échelle de droite.

Reprenons maintenant notre probléme
initial. Quelle valeur faut-il donner & R
et 4 C pour que la tension U ne soit plus
que de 4 volts rés 3 secondes si le
condensateur a ét¢ chargé sous 10 volts.

U

Calculons d’abord 1le rapport V'
4

nOus avons E = 0,4. Cherchons 0,4 sur

Péchelle de gauche. En regand, sur
t

Péchelle de droite on lit ; = 0,91.

3 sec
Nous en tirons t = 0,91 6 et 6 = ——
0,91
= 3,3. Donc R.C doit étre égal a 3,3 et
3,3 3,3
C= ou R = ——,

Si nous prenons 1 MQ pour R, on a C
= 3,3: 1000000 = 3,3 wF.

Si nous choisissons un condensateur C
de 200 uF il fauwdra donner a R la valeur
3,3 : 0,0002 = 16 500 ohms, et ainsi de
suite.

De trés nombreux problémes peuvent
étre résolus grace a cet abaque, mais la
place étant limitée nous terminerons par
un dernier exemple. Un condensateur de
8 uF chargé sous 100 V se décharge dans
une résistance de 500 kQ. Quelle sera la
tension résiduelle U aux bornes du con-
densateur aprés 5 secondes de deécharge.
Nous avons 8 = 8 ul' X 500 k@ = 4. Cal-

t 5
culons — ce qui donne —4— = 1,25, Cher-
0

chons 1,25 sur I’échelle de droite. En
U
regard nous lisons — = 0,285. Nous en

A4

tirons U = 100 x 0,285 = 28,5 volts.

Une simple soustraction supplémentaire
permet de trouver la tension U aux
ornes d’un condensateur qui se charge
(au HMeu de se décharger). Il suffit pour
cela de soustraire la tension U trouvée de
la tension maximale V. Ainsi dans I’exem-
ple précédent, si le condensateur initiale-
ment vide avait été chargé pendant cing
secondes par une source «de tension V de
100 volts a travers une résistance R de
500 000 ohms, la tension a ses bornes au-
rait été de 100 — 28,5 = 71,5 volts.

J’espére, chers lecteurs, que cet abaque
vous sera utile et qi’il vous permettra de

ne plus construire des circuits R.C au

« pifomeétre », ni de vous perdre dans le
dédale des calculs logarithmiques dans les-
quels on se trompe si facilement.

FRANCOIS P.
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Préamplificateur pour P.U.

De la revue Das Elektron, nous donnons
un extrait du numéro 9/10 1966 traitant
d’'un préamplificateur-correcteur a transis-
tor, spécialement établi pour PU magnéti-
que Ortofon (fabrication danoise)), bien
connu des amateurs de haute fidélité en
matiére de reproduction des disques pho-
nographiques.

Ce préamplificateur dont le schéma est
donné figure 1 a été établi par le
fabricant du pick-up. Il utilise trois tran-
sistors : deux PNP, Q, = AC126 et Q. =
AC126 également et un transistor NPN,
Q: = BC107.

Les liaisons sont : a transformateur a
l'entrée, directe entre Q. et Q. et a ré-
sistances-capacité entre Q. et Q; et a la
sortie.

A Tentrée, sur le primaire du transfor-
mateur TE, on branche le pick-up. A la
sortie, on branche 1'entrée de l'amplifica-
teur normal d'un ¢électrophone ou d'un
radio-récepteur ou. méme, la BF du son-
TV d’un téléviseur.

Le préamplificateur est alimenté par une
tension continue de l'ordre de 9 ou 12 V
(non indiquée sur le schéma original), La
consommation totale étant de quelques
milliampéres, il est facile d’alimenter ce
préamplificateur sur 2 ou 3 piles standard
montées en série ou, encore, prélever la
tension sur l'amplificateur ou Il'appareil
qui suit le préamplificateur.

Rappelons que tout pick-up magnétique
moderne donne pratiquement une réponse
linéaire 4 toutes les fréquences BF.
Comme les disques microsillons sont gra-
vés de fagon que les aigués soient favo-
risées par rapport aux basses, le préam-
plificateur doit posséder une courbe de ré-
ponse descendante, inverse de celles des
disques, donc favorisant les basses au dé-
triment des aigués. Le préamplificateur
corrige, par conséquent la gravure des dis-
ques, le PU étant a reproduction linéaire.
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Le signal fourni par le pick-up os:
appliqué au primaire du transformateur
d'entrée (type ST4074/2) adaptateur d'im-
pédance. Le secondaire de ce transforma-
teur est shunté par une résistance de
27 kQ et le signal est transmis par le
condensateur électrochimique de 40 uF a
la base du premier transistor, Q. type
AC126.

La base de ce transistor PNP doit étre
négative par rapport a 1'émetteur et posi-
tive par rapport au collecteur. Ce résul-
tat est obtenu en la branchant, par l'in-
termédiaire d'une résistance de 10 kQ, au
point commun P des résistances de 1 kQ
et 220 Q du circuit d'émetteur de Q. En
effet, ce transistor étant un PNP, la ten-
sion devient de plus en plus négative par
rapport a la masse (ligne positive d'ali-
mentation) 4 mesure que l'on se rappro-
che de l'émetteur de Q..

L'émetteur de Q. est polarisé par
4,7 kQ et découplé par un condensateur de
80 uF, 16 V.

Le collecteur de Q. posséde une résis-
tance de charge de 33 kQ. reliée a la ligne
négative, au point S ou la tension est
plus réduite que celle du négatif de l'ali-
mentation en raison de la mise en série
dans ce circuit des reésistances de 15 kQ,
560 Q et 1 kQ. Ces résistances associées
a des condensateurs de 80 uF, réalisent
des filtres et des réducteurs de tension.

Du collecteur de Q. a 1a base de ce
méme transistor part une boucle de
contre-réaction sélective, constituée par
deux résistances en série : 100 kQ et
10 kR, shuntées par des capacités :
10000 pF et 3300 pF. Un condensateur
de 40 uF, 16 V isole, en continu, la base
du collecteur.

Ce circuit favorise, évidemment, le gain
aux fréquences basses. En effet, la pré-
sence des condensateurs de 10000 pF et
3300 pF, a pour effet de réduire la contre-
réaction & mesure que la fréquence dimi-
nue, donc d’augmenter le gain. On obtient
ainsi la correction requise.

Passons maintenant au deuxiéme tran-
sistor, Q.. La base de celui-ci est reliée
directement au collecteur de Q,, elle est
donc a la méme tension, négative par rap-
port 4 la masse que le collecteur de Q..

L'émetteur de Q. est polarisé, comme
mentionné plus haut par la série de résis-
tances 150 02-220 Q et 1 kQ. Seules les
deux derniéres sont découplées par un
condensateur de 400 uF, 4 V. La résis-
tance de 150 Q n’étant pas découplée, elle
produit une contre-réaction agissant a
toutes les fréquences et réduisant la dis-
torsion.

Le collecteur de Q. est polarisé par
4,7 kQ + 1 kQ, relié a la ligne négative
au point T ou il y a un découplage réa-
lisé par le condensateur de 80 uF,16 V.
Le circuit de ce collecteur comprend une
charge de 4,7 kQ et un circuit de décou-
plage constitué par 1 kQ et 80 pF.

On constate ainsi que tous les soins ont
été apportés pour obtenir la meilleure sta-
bilité (découplages et contre-réaction) et
une reproduction linéaire (faible charge
du collecteur),

Le troisiéme étage est a transistor NPN.
Q. type BC107.

Le signal est transmis par un conden-
sateur de 40 uF, 16 V. du collecteur de
Q: a la base de @, La fonction de ce
transistor est l'adaptation. Sa sortie, est a
basse impédance. de l'ordre de 10 kQ et
de ce fait, on peut brancher le préampli-
ficateur sur n'importe quel amplificateur
BF. a lampes ou a transistors.

Le montage de Q. est a4 collecteur com-
mun. Etant un NPN., le collecteur est con-
necté a la ligne positive, donc a la masse.
par une résistance de 1 kQ non décou-
plée. La base est polarisée par 10 kQ vers
la masse et 10 kQ + 10 kQ vers 1'émet-
teur. Au point U il y a un condensateur
de découplage de 80 uF qui. en alternatif.
met ce point a la masse. Dans ces condi-
tions, la charge. de I'émetteur se compose
de la. résistance de 10 kQ reliée au point
T et de celle de 100 kQ reliée a la ligne
négative. La charge résultante est donc la
mise en parallele de 10 kQ et 100 kQ. ce
qui donne 9000 Q environ.

L'émetteur de Q. est isolé de la sortie.
ig %ontinu. par le condensateur de 10 pF.
.I,'alin}entation se branche selon la pola-
rité indiquée sur le schéma (Référence 1).

Alimentation 400 mA/6 ou 7,5 V

Cette alimentation dont le schéma est
celui de la figure 2, a été décrite dans la
revue Das Elecktron.

Elle donne a la sortie une tension de
I'ordre de 6 V ou de 7,5 V selon la posi-
tion du commutateur I.. La tension de sor-
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t1e est régulée de sorte qu'elle varie peu
méme lorsque le courant débité varie con-
sidérablement. s 2
Le montage étant réalisé en Allemagne
le transformateur d’alimentation TA a un
primaire de 230 V. En série entre secteur PONT A DIODES
et primaire, on a monté un interrupteur I ST 14
I, et un fusible FUS. 1 de 50 mA. Il fond : i
pour tout courant alternatif supérieur a I Cq
cette intensité.
Le secondaire fournit la tension alterna- 230V
tive, abaissée par le transformateur a un
redresseur @ 4 diodes montées en pont. I
Ces 4 diodes sont du type B30 C325 Gll1.
A la sortie du pont, on obtient une ten-
sion non régulée et non filtrée de 13 V
environ, aux bornes du condensateur
électrochimique C.. FIG.2
: titeur-séparateur non accordé a reésistances
comme proposé dans Japan Electronics
(Réf. 3) .
9000 CABLE VERS TUNER FM 3000 Le montage est I'un de ceux de la fi-
gure 4. Dans le montage a les trois résis-
CABLE D’ANTENNE w5 S = a) tances de 900 Q sont montées en triangle.
3000 S = WSO Dans celui de (b). elles sont de 150 @
CABLE VERSTV 3000 et diposees en série.
I1 s'agit de cables et entrées de 300 Q.
Pour 75 Q. les valeurs des résistances
devront étre quatre fois plus faibles. Il
est préférable d'adopter. avec coaxiaux. le
montage de la figure 5.
1500 R ‘
% f  ANAAA o Références.
S 5 LI = Jaies ool (1) Das Elektron, N* 9/10 1966, page 154.
Adresse : Postfach 156 A 4010, Linz Donau
b (Autriche).
) (2) Das Elektron. N“ 5/6 1966, page 108.
‘ 1508 (3) Japan Electronics, avril 1966, p. 23.
1500 TV 3000 A T 5 T T NSNS
FIG. 4

Le filtrage et la régulation sont effec-
tués par C, et l'ensemble associé au tran-
sistor Q: monté en régulateur série.

En effet, la résistance existant entre le
collecteur et l'émetteur de ce transistor
PNP, se trouve entre la sortie du redres-
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seur et la borne négative de lutilisation.
Elle varie selon la polarisation de la base
du transistor type ACI117.

La tension de référence est fixée par la
diode Zener Z, type ZD 17,5, montée en
série avec la résistance R, Pour toute va-
riation du courant de sortie, la valeur de
la résistance émetteur-collecteure varie
dans le sens de la compensation. Un com-
mutateur I, permet d'obtenir deux tensions
différentes de sortie, en position a on ob-
tient environ 7,5 V et en position b, 6 V
environ. A la sortie, on a disposé un fu-
sible FUS. 2, fondant pour un courant
supérieur a 630 maA.

Voici les valeurs des éléments : R, =
56 Q, R, = 47 Q, Rs = 200 Q, C, =
1000 uF, C. = 1000 uF.

La figure 3 donne les courbes de régu-
lation. La courbe I correspond a la tension
de 7,5 V environ et la courbe II. a celle
de 6 V environ.

La courbe I montre que lorsque le cou-
rant débité varie de 0 a 500 mA, la ten-
sion varie entre 7.8 V et 6,9 V environ.

La courbe II indique une variation entre
6,45 V et 5.5 V pour une variation de cou-
rant de 0 a 400 mA.

Ce montage a été proposé et réalisé par
Loewe-Opta (voir référence 2).

Répartiteur d’antenne

I1 est souvent possible d'utiliser l'an-
tenne de TV comme collecteur d'ondes
pour tuner FM lorsque les émissions FM
sont trés bien recues dans la région.
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