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bases de temps

et réglages

de la convergence

dans les récepteurs

T. V COUIQUf par M. LEONARD

Réglage de la convergence

Les circuits de convergence verticale et
horizontale d'un récepteur de TVC, RCA
type CTC 17, ont été décrits dans notre
étude parue dans le numéro de décembre
de Radio-Plans.

La mise au point pratique de la géomeé-
trie d'une image de TVC constituée par la
juxtaposition de trois images de couleurs
élémentaires apparaissant sur l'écran d'un
tube cathodique tricanon a masque, ne
dépend que de la nature du tube et de la
conception des circuits de convergence et
non du systéeme (NTCS, PAL, SECAM)
adopteé.

Le tube RCA utilisé dans le récepteur
CTC 17 et les modeles CTC 19, est le
25AP22, tube a écran rectangulaire a
diagonale de 63 cm analogue a tous les
tubes d’autres marques de méme concep-
tion fabriqués en France (La Radiotech-
nique) en Allemagne (Telefunken) etc.

Les circuits de convergence sont eux
aussi de schéma presqu'identique (aux
valeurs des éléments prés) de ceux adoptés
dans les appareils réalisés en Europe pour
les systemes SECAM et autres.

I1 en résulte que toutes les indications
données ci-aprés sont valables pour les
montages européens.

En pratique, la mise au point de la géo-
métrie de l'image, déduite des fonctions
de chaque partie de circuit, doit étre
effectuée dans un ordre déterminé.

Certaines opérations doivent étre repri-
ses car le réglage d'un circuit dérégle un
peu un circuit réglé précédemment. De
cette maniére, en reprenant certains ré-
glages, on travaille d’'une fagon analogue
a celle de la méthode des approximations
successives utilisée en calcul.

Apreés plusieurs séries d’opérations, on
parvient ainsi au meilleur réglage possible.

La documentation du récepteur RCA
CTC 17 donne des indications tres détail-
lées sur la mise au point de la conver-
gence. Nous donnons ci-aprés de trés lar-
ges extraits de cette documentation, utili-
sables avec tous les appareils de TVC,
comme expliqué plus haut.

Compensation de la distorsion « en coussin »

Cette distorsion, due a la planéité de
I'écran, est compensée a I'aide d’un circuit
jui mélange les signaux de balayage ver-
tical avec ceux de balayage horizontal.

Le schéma de ce circuit est donné par
a figure 1. Il reproduit certaines parties
les sorties des bases de temps ligne et

trame. Les éléments principaux de ce
montage sont : LFL = lampe finale lignes,
T 102 = transformateur de sortie lignes,
T 104 = transformateur de sortie trame,
les bobines de déviation verticale et hori-
zontale, le transducteur T 107 effectuant la
modulation du signal de balayage vertical
par le signal de balayage horizontal, R 178
et L 117 = éléments de compensation de
la distorsion en coussin.

On peut voir que l'enroulement A de
T 107 est parcouru par le courant de dé-
viation lignes, B et C pour celui de trame.

Les bobines de déviation lignes sont
montées en série tandis que celles de dé-
viation trame (verticale) sont montées en
paralléle mais par l'intermédiaire des en-
roulements B et C de T 107, les enroule-

ments de la bobine bifilaire L 117 réglable
et la résistance réglable R 178.

Le courant de correction de la défor-
mation en coussin, modifie les deux cou-
rants de déviation de maniére a ce que
ceux-ci produisent une déviation d’autant
plus faible que le spot s’écarte des axes de
I'écran vers les bords de l'image, ce qui
compense la déformation en coussin carac-
térisée par des courants de déviation de
valeur trop grande lorsque le spot s'éloi-
gne des deux axes perpendiculaires de
I'écran.

Dans les 'quatre coins de l'image, 'écart
est le plus prononcé dii aux deux dévia-
tions. Le réglage de la contre-déformation,
tendant a transformer le contour en cous-
sin en un contour rectangulaire, linéari-
sant en méme temps les deux déviations
est possible en observant l'image et en
agissant sur L 107 et R 178.

On fait apparaitre sur I'écran une mire
noir et blanc a lignes horizontales et ver-
ticales. Sur la figure 2 on a reproduit les
lignes horizontales.

La résistance R 178 agit sur l'amplitude
du courant de correction tandis que L 107
modifie sa phase.
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On commence par le réglage de L 107
qui atténue la courbure des lignes vers le
cemtre de l'écran, puis sur R 178 qui agit
sur les lignes du haut et du bas de
Técran. Aprés deux ou trois opérations
alternatives on arrive a supprimer d’une
maniére satisfaisante la déformation en
coussin

Cette correction toutefois agit sur les
3 images primaires de couleur a la fois.

11 reste, par conséquent, a effectuer le
réglage de convergence.

La méthode pratique recommandée pour
les récepteurs RCA est indiquée ci-apres
et donne des indications utiles pour d’au-
tres appareils.

Réglage général des convergences

Placer l'appareil avec l'écran vers le
nord ou vers le sud. Si, par la suite, I'ap-
pareil est orienté d’'une maniére différente,
Topération de désaimantation remettra en
état le réglage effectué.

Cette derniére opération ne doit étre
effectuée qu'aprés 5 minutes de fonction-
nement de 1’appareil.

Régler le téléviseur pour donner des
images en noir et blanc.

Avant de régler les convergences de
I'appareil ainsi préparé pour ces opéra-
tions, effectuer la vérification du fonction-
nement des réglages de largeur et de hau-
teur, de concentration, de linéarité, etc.,
en résumé, les réglages habituels d’'un té-
léviseur en noir et blanc, les parties HF,
MF et VF étant évidemment parfaitement
mises au point.

On remarquera que l'image dite ¢ en
noir et blanc » obtenue avec un tube tri-
canon trichrome a masque, 4 Uapparence
d'une image de ce genre mais c'est tou-
jours une image trichrome avec les 3 cou-
leurs primaires R, V et ‘B dosées de facon
que chaque ‘trio de 3 couleurs reconstitue
le blanc.

Ce blanc n’est, d'ailleurs obtenu que si
la convergence .est réglée c'est-a-dire si
les 3 images rouge, verte et blanc se ¢ su-
perposent » (en réalité se juxtaposent).

On utilisera encore une image composée
de barres croisées comme celle fournie
par les générateurs de mires commerciaux.

I1 y a deux maniéres d’obtenir l'image,
directement sur la VF si le générateur
donne un signal VF ou en branchant a
I'entrée HF (VHF ou UHF) un signal de
mire & VHF ou UHF. Dans ce dernier cas,
régler le bloc HF sur le canal prévu.

Bien vérifier que la synchronisation
fonctionne correctement.

Régler 1a pureté avec les disques aiman-
tés destinés a cette mise au point.

Régler ensuite la convergence statique
avec les 3 aimants du bloc de convergence
radiale et avec celui du bloc de conver-
gence latérale.

Passer ensuite au réglage de conver-
gence en effectuant 13 opérations dont les
deux premiéres viennent d’étre indiquées :

Opération 1 : pureté, %

Opération 2: convergence statique.

Les onze suivantes réglent la conver-
gence dynamique avec les potentiomeétres
et bobinages du circuit de convergence
dynamique verticale et horizontale dont-le
schéma a été donné dans notre précédent
article.

Convergence dynamique

Douze réglages sont accessibles sur un
panneau représenté 3 fois sur la figure 3.
Sur ce panneau, les réglages des poten-
tiométres sont R 812, R 813, R 814, R 811,
R 808, R 815, R 801, R 805, R 804.

L%iux des bobines sont: L 804, L 802 et
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A gauche figurent les réglages de con-
vergence verticale sur deux colonnes :
celle de gauche régle la convergence en
bas de l'image, celle de droite la conver-
gence en haut de l'image. Tous ces ré-
glages sont a potentiomeétres. Les deux
colonnes de droite, 3° et 4, sont réservées
aux réglages de convergence horizontale :
a gauche (colonne 3), réglage sur la partie
gauche de I'image, & droite (colonne 4), les
bobinages agissant sur la convergence de
la partie a4 droite de l'image.

Cette derniére est représentée a droite.
trois fois (X, Y et Z) sur la figure, en
regard des réglages correspondants.

Voici les opérations: 3 a 13:

Opération 3 : agir sur R811 et R814
pour obtenir le parallélisme des barres
verticales R et V du milieu de I'image (X).

Opération 4: réajuster la convergence
statique si nécessaire, afin que les deux
barres verticales R et V du milieu de
l'image se superposent. Recommencer
l'opération 3 si nécessaire (X).

Opération 5: ajuster R 812 pour la con-
vergence des lignes horizontales R et V du
bas de l'image et R 813 pour les lignes
horizontales R et V du haut de I'image.
Cette opération doit faire coincider ces
lignes au milieu (sur la ligne verticale
médiane) de l'image (X).

Opération 6: régler R 801 et L 804 pour
que ligne horizontale bleue du milieu de-
vienne rectiligne (Y).

Opération 7: régler R 808 et R 815 pour
obtenir un déplacement uniforme des li-
gnes bleues horizontales vers la ligne
bleue horizontale médiane (Y).

Opération 8: reéaliser la convergen
des lignes bleues horizontales avec les ]
gnes R et V horizontales en agissant s
I'aimant de convergence statique ¢’ bleu
du bloc de convergence radiale. Agir aus
sur les aimants ¢ rouge » et ¢ vert » «
méme bloc si nécessaire.

Opération 9: refaire éventuellement 1
opérations 6 et 8.

Opération 10: agir alternativement s
L 801 et R 804 pour obtenir la convergen
A droite et & gauche des lignes vertical
R et V (2).

Opération 11 : agir alternativemenj s
L 802 et R815 pour la convergence .
milieu des lignes horizontales R et G (Z

Opération 12: recommencer le régla
de convergence statique par le centre
l'écran et répéter les opérations 10 et
si nécessaire.

Opération. 13: effectuer des retouch
des réglages, des opérations précédent
d’aprés les imperfections subsistant e
core, en agissant sur les réglages conv
nables dont l'effet est indiqué plus ha
et illustré par les reproductions X, Y et
de la mire a barres croisées.

Si des corrections importantes se mo
trent nécessaires pour I'image bleue, de
serrer la fixation du bloc de déviatic
rechercher une meilleure position de
bloc permettant d’obtenir la convergence
l'aide des opérations. précédentes.

Lorsque tous ces réglages seront tern
nés, l'image de la mire doit apparai
en noir et blanc par une bonne juxtap
sition des 3 images R, V et B. On vé
fiera ce résultat par un examen de l'ima
au microscope simplifié.
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Dispositif de désaimantation automatique

Un nouveau dispositif de désaimantation
(en terme d’atelier ¢ dégaussage ») a été
mis au point par La Radiotechnique -
Coprim pour son tube tricanon trichrome
a masque, a écran rectangulaire,

Ce tube est muni d'un écran magnétique
disposé sur le ballon comme le montre la
figure 4. Cet écran type Miniwatt 8A63 S
se compose d'une coquille métallique réa-
lisée en tdle d’acier de 0,5 mm d’épais-
seur. Cette coquille recouvre le ballon du
tube a partir de l'entourage métallique
d’auto-protection.

L’optimum de longueur de recouvre-
ment, de 165 mm, mesurée sur l'axe, a été
déterminé expérimentalement.

Le contour intérieur de cet écran doit
suivre ‘celui du céne (ballon) du tube a
9 mm environ. '

L’espace restant permet le logement des
bobines du circuit de désaimantation au-
tomatique.

I1 est nécessaire d’effectuer la désaiman-
tation, d’abord lorsqu’on procéde a la pre-
miére mise en fonctionnement du télévi-
seur, lors de sa mise au point et apreés
I'avoir installé chez l'utilisateur. Cette
opération doit étre également effectuée
chaque fois qu'une aimantation acciden-
telle se produit ecomme par exemple I'ap-
proche d’'un aimant sur la face avant du
tube, provoquant une aimantation réma-
nente ou, encore, lorsqu'on modifie 1'orien-
tation du téléviseur par rapport a la com-
posante horizontale du champ magnétique
terrestre.

Pour éviter a l'utilisateur de faire appel
a un spécialiste, effectuant la désaimanta-
tion par le procédé classique a bobine, on
a incorporé le dispositif dans I'appareil.

Celui de La Radiotechnique-Coprim est
décrit ci-aprés.

Montage

Il s’agit de monter deux bobines iden-
tiques sur les deux faces opposées de
I'écran magnétique 8A63 S représenté a la
figure 4. Une partie des enroulements des
bobines est montée a l'extérieur de I'écran
et I'autre a l'intérieur de celui-ci.

Une découpe spéciale de I'écran doit
étre prévue pour le passage des bobinages.
On monte les deux bobines en série. et
en addition de flux, de maniére a ce que
le champ magnétique créé avec les deux
bobines soit transversal.

Le cycle de désaimantation, réalignera,
par conséquent les éléments magnétiques

du tube cathodique suivant la composante
horizontale du champ magnétique ter-
restre.

Pour l'opération de désaimantation, il
s'agit de faire passer automatiquement un
courant alternatif initial trés important
dans les bobines et le faire décroitre pro-
gressivement vers zéro, le courant final
étant alors extrémement faible.

La durée de la désaimantation doit étre
trés faible, de l'ordre d'une fraction de
seconde. La fréquence étant de 50 Hz, la
durée étant alors celle de 20 cycles en-
viron, .

Pour obtenir la plus grande efficacité de
ce montage, il est nécessaire que la force
magnétomotrice a travers chaque bobine
soit au début de 500 ampeéres-tours pour
décroitre jusqu'a 0,15 ampére-tour.

La source utilisée par ce dispositif est
une tension alternative de 200 V a 50 Hz
alimentant un circuit série composé d'une
résistance a coefficient positif de tempé-
rature (CTP) d’'un élément non linéaire
(VDR) des deux bobines de désaimanta-
tion. Sur I'élément non linéaire VDR et
les bobines, on monte en paralléle une ré-
sistance normale.

La figure 5 donne le schéma du circuit
électrique du dispositif.

Pour les bobines on utilisera du fil
émaillé de 0,6 mm de diametre en enrou-
lant 150 spires (par bobine) sur un man-
drin de 38 cm de diameétre.

Chaque bobine est alors formée comme
on le voit sur la figure 4 A. La résistance
en continu de chaque bobine est de 10 Q.

La CTP est du type E 220ZZ/08. Elle
est prévue pour une tension de 180 V
maximum, sa résistance a froid est de 36
a 50 Q et a chaud, supérieure a 18 kQ,
ce qui justifie la désignation CTP : la
résistance augmente avec la température.
La VDR est du type E 299 DH/P 230, avec
un courant I = 10 mA, une tension E =
33 V et une puissance P = 3 W.

La résistance normale montée en paral-
léle sur la VDR est de 470 Q 1 W.

Fonctionnement -

Au moment ou la tension alternative de
200 V est appliquée au circuit, un cou-
rant intense circule dans les bobines car
la résistance des éléments CTP et VDR
est trés faible. Le courant traversant la
résistance de 470 Q est environ 0,1 fois le
courant total fourni. :

La température s’élevant en raison du
passage du courant, la résistance de la
CTP augmente et, de ce fait, le courant

qui la traverse diminue progressivement.
A la fin, la chute de tension aux bornes
de ‘l,a résistance de 470 Q n'est que de
11 V.

A une tension de cette valeur, la résis-
tance de la VDR devient trés grande et
le courant qui traverse la VDR et les
bobines devient négligeable.

Lorsque I'appareil TV est mis sous ten-
sion, la force magnétomotrice est de
500 A-tours et a la fin du cycle de désai-
mantation elle n'est que de 0,03 A-tour.

Cette derniére valeur étant inférieure a
celle indiquée plus haut : 0,15 A-tour, con-
vient, par conséquent parfaitement.

Pendant toute la durée du fonctionne-
ment du récepteur, la CTP reste chaude.
I1 est donc nécessaire d’arréter le fonc-
tionnement du téléviseur pendant plus de
3 minutes pour qu'un nouveau cycle de
désaimantation puisse s’effectuer.

Comme on vient de le voir, le dispositif
étant branché en permanence, chaque fois
que le téléviseur est mis en service, un
cycle de désaimantation se produit.
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Désaimantation automatique RCA

Dans le téléviseur RCA, déja analysé
précédemment, il existe un dispositif au-
tomatique de désaimantation analogue a
celui analysé plus haut.

I1 utilise aussi une bobine de désaiman-
tation et deux résistances spéciales, une
varistance et une thermistance. Le cou-
rant alternatif a haute tension est fourni
par l'enroulement secondaire de HT de
l'alimentation.

Nous donnons a la figure 6 le schéma
complet de cette alimentation qui contient
d’autres circuits intéressants.

Le circuit primaire du transformateur
d'alimentation T 105, posséde une prise
correspondant a la tension normale de
110 V. L'extrémité libre convient pour une
tension de secteur plus élevée. Un circuit
anti-parasite comprend deux résistances
de 2,2 MQ shuntées par les condensateurs
de 100 pF avec leur point commun a la
masse.

La prise de courant est shuntée par un
condensateur de 47 000 pF.

I1 y a trois secondaires, S, pour la HT.
S. pour le filament du tube cathodique et
S, pour les filaments des lampes du télé-
viseur.

Comme Jes cathodes des 3 canons du
tube cathodique sont fortement positives
par rapport a la masse, 'enroulement S.
est porté a une tension positive élevée de
Tordre de 200 V A I'aide d’'un diviseur de
tension composé d’'une résistance de 150 kQ
reliée 4 la masse et une résistance de
180 kQ reliée au point + 420 V.

Le secondaire S, alimente également la
lampe témoin de l'appareil.

La liaison entre le secondaire S, de
haute tension avec les divers circuits as-
sociés se fait par un fusible.

Le redressement est réalisé avec un sys-
téme de 4 diodes montées en pont. Deux
sommets d’une diagonale de ce pont re-
coivent de S, la HT alternative, les deux
autres correspondent 4 la HT redressée
dont une extrémité est a 1a masse.
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A partir du point + 420 V on trouve
une chaine de résistances: 600 Q 18 W,
680 Q 10 W, 1200 Q7 Wet 12002 4 W
constituant un réducteur de tension, don-
nant les tensions de 420, 330, 270, + HT
et 4 140 V. La tension + HT de l'ordre
de 200 V est destinée a la platine MF
image. :

Ces tensions sont filtrées par les résis-
tances du diviseur de tension associées a
des condensateurs de découplage, deux de
80 uF, un de 50 pF et un de 20 pF. Une
autre branche de la sortie du redresseur
en pont comprend une bobine de filtrage
L 107 associée a un condensateur de 80 uF,
donnant la tension de 405 V.
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Le systéme de désaimantation recoit, a
la mise en route de I'appareil, un courant
R 3 alternatif de valeur élevée, alimentant la
+280V ——aamam—30N I  C:022pF | bobine de désaimantation disposée autour
¥ du tube cathodique, en permanence. Ce
’; systéme est en série avec S; et le pont
7 redresseur. Au -moment de la mise en
route la résistance V' a une valeur faible
tandis que la thermistance Th a une va-
leur élevée. La température augmentant.
L la varistance V devient de plus en plus
résistante ce qui réduit le courant de dé-
saimantation. La résistance de T4 (thermi-
stance diminue et toute la tension de S,
est appliquée au redresseur.
Dispositif GE
FIG.7 Un autre dispositif de désaimantation a
été proposé par General Electric et utilisé
dans son téléviseur en couleurs nommé
Porta-Color. Sk
TENSION Le schéma de montage est donné a la
figure 7. La bobine de désaimantation L
est disposée autour du ballon du tube sur
le blindage magnétique. Une de ses extré-
mités est reliée & la masse et 'autre au
TEMPS point b de linverseur I. Le point a est
relié au 4+ 280 V continu par l'intermé-
diaire d'une résistance R tandis que I est
branché a la masse par un condensateur C
J de 0,22 uF.
Lorsque I est en position a, le conden-
FIG.8 sateur C se charge par l'intermédiaire de

R, sur la tension de 280 V.

En placant ensuite I en position b, C se
décharge dans L et, conformément a la
théorie des circuits LC, la décharge se
fait par oscillations amorties comme le
niontre la figure 8. Il en résulte qu'au
moment du branchement de I en b la bo-
bine est parcourue par un courant alter-
natif de forte intensité qui diminue pro-
gressivement avec le temps pour tomber
a zéro ce qui a le méme effet que 1’éloi-
gnement de la bobine ou la réduction pro-
gressive du courant & l'aide d’un rhéostat.

Le commutateur I reste en permanence
au point b. L'opération de désaimantation
s'effectue chaque fois que cela est néces-
sairg, en agissant sur I, placé en a puis
en b,
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I'électronique au service de la décoration

une enseigne

éleCtronique par P. GLOWACKI

N°1 N°2

FIG.1

N°g

Principe de fonctionnement

Il s’agit de produire une animation par
Pallumage et IPextinction d’un certain
nombre d’ampoules.

Pour pouvoir alimenter ce dispositif il
faut un générateur d’impulsions dont la
nature sera déterminée par l’étude sui-
vante. :

Soit 4 produire P’animation représentée
par la figure 1. Décomposons le phéno-
méne en plusieurs intervalles de temps,
on a schématiquement :

Intervalle (t, t) — n°® 2, n° 5, n° 8
allumées (= G,) (voir fig. 1).

Intervalle (t, t) — n°® 3, n° 6, n° 9
allumées (= G.).

Intervalle (t,, ) — n° 4, n° 7, n° 1
allumées (= Gs).

Intervalle (t, ) — n° 5, n° 8, n° 2
allumées (= Gi).

On remarquera :
1° Que lintervalle (s, t) est équivalent

INTERRUPTEUR
ELECTRONIQUE

FIG.2

‘oo
nnnn
mont

a lintervalle (t, t:) autrement dit le cycle
est bouclé.

2° Que 'on ne changera en rien le fonc-
tionnement en couplant chaque groupe
d’ampoules Gi, G: et G, séparément.

Précisons que les ampoules sont des
1,5 V 0,1 A.

Les considérations nous aménent au
schéma bloc (fig. 2) ou l'interrupteur élec-
tronique fournira un signal représenté
par la figure n° 3.

Montage & impulsions fonctionnant en
interrupteur électronique.

Le schéma

Son schéma est représenté par la fig
c’est une sorte de multivibrateur (T,
Ts:) qui fournit les trois signaux, am
fiés en puissance par T, Ts et T, resy
tivement aux trois groupes d’ampoules
Gz et G:.

Le principe de fonctionnement

Son principe de fonctionnement, voi
de celui du multivibrateur, est le suiva

Lorsqu’on met 'appareil sous tens
les 3 transistors (T,, T: et T:) se mett
a conduire sans toutefois osciller. P
pouvoir mettre en route les oscillation
suffit d’appuyer sur le bouton poussoir

En effet, durant la premiére phase
enfoncé), T, est bloqué ce qui permet :
de se c‘hargf_r (fig. 5) et durant la seco!
(P laché), T, devient &4 nouveau cond
teur entrainant le blocage de T. {(fig.
De facon analogue lorsque T. est bloc
C. se charge et lorsque T devient a n
veau conducteur (C, déchargé dans R,)
se bloaue ; et ainsi de suite, on a d
bien déclenché les oscillations.

On constate, d’aprés Pexplication s
maire du principe de fonctionnement,
le signal fournit par chaque transi:
correspond a celui de la figure 3 cha
de signe.

Pour remédier a cet inconvénient
suffit d’ajouter aprés chaque transis
un étage inverseur qui joue un tri
role :

1° Inverser le sens du signal,
2° Séparer loscillateur des ampoule:
3° Amplifier en puissance.

S A
| Tl ;L_w_'__[i__

!
P}IQ—-
[

FIG.S

Ri Rey Re = 22 KQ ; R, R, Re = 1 K
Rtpnu&=2,2m:&.,lu,ﬂa=2,2l
C,GC, G =20uF; T, T, T, = OC30
(0C71) ; T, T., T. = 25P202 (OC74) ; G,
G = 3 oampoules 1,5 V - 0,1 A en série

R1.22ka

R3-22kQ

R4.-1KQ

d. po}' 0C71
T g

03041

R 11.22K8
R12-2,2kQ

258202
0C74

pF

I GI,62,63 = SAMPOULES 1,5 V-0,1A EN SERIE

FIG.4
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FIG.6

Cablage (voir fig. 7)

Le cablage s’effectue sur une plaquette
ic bakélite comme Pindique la figure 7
2t de la maniére suivante : "

— Les résistances se souderont entre
les cosses_indiquées ci-dessous.

. entre 2a et 11D,

enire 4a et 14 b,

entre 6a et 16Db,

entre 3a et 11D,

R; entre 5a et 14D,

entre 16 b,

entre 7 a 17D,

entre 13 b,

entre
R.. entre
Ru entre
Rientre 7a et

— Le poéle positif des condensateurs
électrolytiques s’oriente vers les cosses
supérieures.

C: entre 2a et 12Db,
C, entre 4a et 13b,
C; entre 6a et 15b.

— Aprés avoir fait les connexions res-
tantes indiquées sur la figure 7 et aprés
les avoir toutes soudées, on place les
transistors comme suit :

a) 3 x 0C304/1 (OC71).

— tous les émetteurs en 1b.

— Les bases de Ti, T; et T, respective-
ment en 2b, 4b et 6Db...

— ...et les collecteurs en 3 b, 5b et 7b.

b) 3 x OC74.

— Tous les émetteurs en 21.

— Les bases de T, Ts et T respective-
ment en 8b, 9b et 10b...

— ..et les collecteurs en 18b, 19b et

On vérifie une derniére fois le cablage
avant d’essayer le montage. Lorsque le
montage est sous tension, les ampoules
doivent étre toutes éteintes ; en appuyant
sur le bouton poussoir P, elles se mettent
a clignoter si tout va bien.

Conclusion

Nous espérons que cette réalisation ne
sera qu'un prélude aux vétres, chers lec-
teurs, et qu’elle trouvera un bon nombre
d’applications.

20 b, J.-P. GLOWACKI.
A
{a} ] (1)
+45V < Q %
< 9 10 B
17
INTERRUPTEUR @
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/a PRATIQUE (montages, manipulations, utilisations de trés nombreux
composants) et L'IMAGE (visualisation des expériences sur I'écran de
I‘oscilloscope).
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(une carriére d‘avenir aux débouchés considérables.

ET
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1 - CONSTRUISEZ UN
OSCILLOSCOPE

Le cours commence par la construc-
tion d‘un oscilloscope portatif et
précis qui restera votre propriété. Il
vous permettra de
. vous familiariser avec

* les composants utili-
J)=| sés en Radio-Télévi-
¢ 9 sion et en Electroni-

Ce sont toujours
les derniers modéles
de composants qui
vous seront fournis.
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2 - COMPRENEZ LES
SCHEMAS DE CIRCUIT

Vous apprendrez a
comprendre les schémas de
montage et de circuits em-
ployés couramment en Elec-
tronique.

P
g

resel
mach

3 - ET FAITES PLUS DE 40 EXPERIENCES

L‘oscilloscope vous servira & vérifier et &
comprendre visuellement le fonctionnement de
plus de 40 circuits :

- Action du courant
dans les circuits

- Effets magnétiques - Circuit photo-électrique
e - Redressement - Récepteur Radio
- Transistors - Emetteur simple
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- Commutateur transistor
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multivibrateur pour

équiper un clignotant

électronique, une

cloture électrique, ete...

=2

TE =

“1 823
oN

0c71,72,74
FIGA
ETAGE DE
| PUISSANCE
|
Rs
‘, R3 3 S l
Ri® R, 4
e & t d:tL } L 59
zéf 3
i ' {
—iF |
c -
- : | g=|
C1 ' -
A
T I
|
|
|
FI1G.2 !

Voici la description d’'un multivibrateur
susceptible de nombreuses applications. En
particulier il est susceptible d'actionner la
lampe d'un clignotant pour cyclomoteur
ou pour voiture. Il peut aussi servir,
comme nous le verrons, a créer les impul-
sions destinées a alimenter une cloture
électrique. ]

Le schéma de base est donné a la fi-
gure 1. Il s’agit, vous pouvez le constater,
d’un multivibrateur classique actionnant
un étage de puissance lequel commande
l’allumage et ’extinction périodique d’une
ampoule de 12 V-15 W.

Le clignotant

Pour aboutir au schéma de la figure 2,
qui représente le dispositif clignoteur pra-
tique, il a été procédé a certaines modifi-
cations du schéma de base. Ces modifica-
tions sont les suivantes :

— Utilisation de résistances variables
dans la base des transistors du multivibra-
teur de maniére & pouvoir régler la fré-
quence d’extinction et d’allumage.

» Ces résistances variables R. et R, ont
une valeur comprise entre 10000 ou
15000 ohms. Il est recommandé de prévoir
en série avec ces résistances variables une
résistance fixe de protection de 1 000 ohms.
On peut également & la place de C, et C,
monter des boites de commutation pouvant
mettre en service des condensateurs élec-
trochimiques de 10, 25, 50, 100, 500 et
1000 uF ; ce qui permet encore d’agir sur
la fréquence de clignotement.

— Adjonction d’'une ampoule de 3,5 V
0,2 2 0,3 A dans le circuit collecteur de
chaque transistor du multivibrateur. Ces

FIG.3
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ampoules sont utilisées comme témo
d’éclats de L, (L,) et témoins d'exti
tion (L.). =

Cléture électrique

Treés souvent les clotures électriq
mettent en ceuvre un systéme électrome:
nique pour la production des impulsic
Un tel systéme comporte des pieces
mouvement qui, par conséquent, sont .
jettes & des pannes. Avec le systéme él
tronique proposé l'usure meécanique
pratiquement supprimée car le systeme
purement’ statique hormis le relais.
choisissant un modéle robuste le foncti
nement de la cléture est trés sar.

Le schéma est donné a la figure 3.
multivibrateur de commande est le mé
qu'a la figure 2 et la lampe L. est re
placée par un relais. L’auteur a uti
pour cela un relais disjoncteur de voit
(6 ou 12 V suivant la tension d’alimen
tion). Si le relais est suffisamment s
sible on peut supprimer 1'étage de pt
sance et l'insérer a la place de L. P
le modéle de la figure 3 une bobine d’al
mage de voiture convient trés bien. I1
évident que le modéle dépend de la t
sion d’alimentation de 1'ensemble.

Pour prévenir 'utilisateur d’'une mis:
la masse accidentelle du fil de cléture
entrainerait une décharge rapide de
batterie, on place en série avec cette d
niére un relais qui colle dés que la val
de l'intensité maximum admise est dép
sée. Le contact travail de ce relais cc
mande un systéme avertisseur quelcon
buzzer ou klaxon si la cloture est éloig:
du lieu d’habitation de l'utilisateur.

iLa figure 4 donne une variante du m
tage de la figure 3 qui supprime le rel
Mais cela exige l'utilisation d’'un transf
mateur spécial adapté a l'impédance
sortie du transistor de puissance. Not
que ce transistor doit étre monté sur
radiateur thermique.

D. CHARLIE!

METIIODE'
SIMPLIFIEE
DE DEPANNAG]

ce livre, par sa conception pédagogique, ¢
un vrai cours de dépannage.

|| apporte aux débutants comme aux jeur
professionnels, une technique siire et rapic

Documentation détaillée contre timbre
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ampli

de 20 watts

pour

guitare électrique

n raison de la puissance modulée
il est capable de délivrer, cet ampli-
iteur, spécialement con¢u pour la gui-
e électrique, permet la sonorisation de
'es de volume important. Etant doté
quatre entrées a bas niveau, il peut
e attaqué simultanément par quatre
tares. Chaque prise comporte son ré-
ge de volume propre, ce qui, permet
doser la puissance sonore pour chaque
trument et obtenir d’intéressants effets
-mixage. Bien entendu, ces dispositifs
réglage ont été prévus de maniére a
qu’ils ne réagissent pas les uns sur
autres. I1 serait en effet inadmissible
> le fait de baisser le volume sonore

Grace a unc prise a haut niveau, latta-
que peut également se faire par un PU
ou un Tuner.

Cet amplificateur est réalisé sur un
chassis metallique de 37 X 22 X 7,5 cm,
ce qui rend possible un cablage aéré et
par conséquent facile a exécuter. 11 est
prévu que ce chissis soit recouvert d’'un
capot protégeant les organes extérieurs ct
en particulier les lampes. Pour faciliter
le transport, le capot est muni d’unc
poignée.

Ainsi que nous le verrons bienlot, une
des particularités les plus intéressantes
de cet appareil réside dans le fait qu’il
posséde deux élages push-pull de sortie,

ne guitare fasse également baisser ce qui permet facilement d’atleindre la
ui des trois autres. puissance déja signalée.
Caractéristiques

Pour bien situer les performances ct les
alités de cet amplificatcur, nous don-
ns ci-dessous ses principales caractéris-
ues :

— Puissance de sortie : 2 X 10 walts.
_ Bande passanle : — 6 dB a 40 Hz,
dB a 1000 Hzs, + 4 dB a 20000 He.
es chiffres correspondent a la position
diane des potentiomélres de tonalité).
_ Correcteur graves : 60 Hz + 14 dB

— 20 dB.

— Correcteurs aigués : = 10000 Hz
14 dB. y

— Distorsion inféricure a 2 % a
watts.

— Impédance de sortic : 3, 6, 9 et
ohms.

— Sensibilité: entréc pour la puissance
ximum a 10000 Hz : PU = 160 mV,
cro = 6 mV.

Le schéma (fig. 1)

Les quatre entrées <« micro » débitent
acune sur un potentiomeétre de volume

1 mégohm. Il s’agit bien entendu de
tentiométres a variation logarithmique
stinés au réglage du niveau sonore de
aque guitare. Le curseur de chaque
tentiométre attaque la grille d’une EF86,
i  équipe DPétage  préamplificateur
Micro ». La liaison s’effectue par un
ndensateur de 2 nF. En outre, il est
évu entre ce condensateur et le cur-
ur de chaque potentiomeétre, unc résis-
nce de 220 000 ohms, destinée comme
us Pavons dit plus haut, a éviter que le
glage d’un des potentiométres n’influe
r le volume sonore des trois autres mi-
os. Le potentiel de la grille de commande
- la EF86 est fixé par rapport a la masse
r une résistance de fuite composée de
ux 680 000 ohms en série. La EF86 est po-
risée par une résistance de cathode de
700 ohms découplée par un 20 nF. Cette
ible valeur provoque un relévement des
ues par contre-réaction d’intensité
ective. Une résistance de 2,7 mégohms
couplée par un 0,25 pF procure la ten-
on d’écran. Une 150 000 ohms constitue
charge plaque. Une 10 mégohms, placée
tre la sortie du condensateur de liaison
ec I’étage final et le point milieu de la
sistance de fuite de grille, constitue un

circuit de contre-réaction qui réduit le
taux de distorsion de I’étage.

L.e condensateur de liaison que nous
venons de citer attaque le point chaud
d’un potentiometre de 1 mégohm. Il s’agit
du volume contrdle général qui agit uni-
formément sur tous les signaux BF appli-
qués aux prises d’entrée. A cc propos, il
faut signaler la prise d’entrée a haut ni-
veau qui est reliée au point chaud du
potentiometre de volume général et qui
cst destinée au raccordement avec un
pick-up piézoélectrique ou la sortie d’un
tuner AM ou FM.

L’alimentation HT de la EF86 s’cfTectuc
a travers une cellule de découplage dont
les éléments sont une 47 000 ohms 1 W el
un 50 pF-350 V.

Le second étage préamplificateur est
équipé par une des sections triodes d’une
ECC82 (1) dont la grille est reliée au cur-
seur du potentiometre de volume général
par un 3 nF et une résistance de fuite de
470 000 ohms. La résistance de polarisa-
tion cathode de cet élément, unc
2200 ohms, n’est pas découplée de ma-
niére a provoquer une contre-réaction
Q’intensité. Le circuit plaque -est chargé
par une 220 000 ohms.

Le troisiéme étage met cn ceuvre la
seconde triode de la ECC82 (1). Un con-
densateur de 5 nF et une résistance de
fuite de 1 mégohm forment le circuit de
liaison entre la grille de commande dc
cette triode et la plaque de la précédente.
Pour ce troisi¢éme étage, la résistance de
polarisation de cathode est wune
2700 ohms, découplée par un condensa-
teur de 25 pF. La charge plaque est une
résistance de 220 000 ohms. lLe premier
élément de cetle double triode est ali-
menté a travers une cellule de découplage
formé d’une 22 000 ohms 1 W et un con-
densateur de 50 pwF-350 V. Pour le sccond
¢lément, la cellule de découplage com-
prend une 10 000 ohms 1 W et un conden-
sateur de 50 pF-350 V.

Le dispositif de dosage séparé des
Graves et des Aigués est placé a la sortic
de ce troisiéme étage préamplificateur.
Son point chaud est attaqué par le circuit
plaque de la triode a travers un condensa-
tcur de 5 nF. Ce systéme est de consti-
tution classique. La branche « Grave »

comprend un potentiométre de 1 mégohm
a variation linéaire encadré par unc
680 000 ohms coté point chaud et une
22 000 ohms coté masse. En outre, sa por-
tion comprise entre le curseur et le som-
met cst shuntée par un condensateur de
1 nF et celle comprise entre le curseur
et Pextrémité coté masse par un 10 nF.
L.a branche « Aigués » comprend un po-
tentiomeétre de 1 mégohm linéaire encadré
par un condensateur 470 pF c6té point
chaud et un 3,3 nF co6té masse. Le cur-
seur de chaque potentiométre attaque la

grille d’une triode contenue dans une
EF86 ECC8
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seconde ECC82 qui équipe un quatriéme
étage préamplificateur. Cet étage est néces-
saire pour compenser l’atténuation appor-
tée par le dispositif correcteur « Graves-
Aigués ». Notons qu’un interrupteur per-
met de court-circuiter 4 la masse la grille
de la triode. Il sert & rendre silencieux
Pamplificateur sans qu’il soit besoin de
couper lalimentation. On peut ainsi le
remettre en fonctionnement instantané-
ment, ce qui ne serait pas le cas avec
I'interrupteur général, car il faudrait
attendre que les cathode soient chaudes,
ce qui vous le savez demande un certain
temps.

La triode du quatriéme étage préampli-
ficateur est polarisée par une résistance
de cathode de 2700 ohms découplée par
un condensateur de 25 uF. Une résistance
de 220 ohms esi insérée entre cet ensem-
ble de polarisation et la masse. Elle forme,
avec une 4 700 ohms, un circuit de contre-
réaction linéaire venant de la prise
3 ohms des transfos de sortie.

Une résistance de fuite de 2,2 mégohms

la masse. Une 220 000 ohms charge son
circuit plaque.

Le second élément triode de la
ECC82 (2) équipe I’étage déphaseur du
type cathodyne. Ce dernier, comme il se
oit, posséde une résistance de charge de
47 000 ohms dans son circuit cathode et
une de méme valeur dans le circuit pla-
que sur ces résistances, on recuecille les
tension BF déphasées de 180°, nécessaires
a Pattaque des push-pulls. La tension éle-
vée produite sur la cathede par la résis-
tance de charge de 47 000 ohms permet
I'attaque la grille de la déphascuse direc-
tement par la plaque de la triode de
I’étage précédent.

Comme nous l'avons déja signalé au
début, cet amplificatcur comporte deux
étages de sortie du type push-pull. Cha-
cun de ces étages est équipé avec deux
EL84 fonectionnant en classe AB. Les
grilles de commande de ces pentodes de
puissance sont attaquées en paralléle par
I’étage déphaseur. Les systémes de liaison
avec la plaque et la cathode du déphaseur

condensateur de 0,1 uF et d’une r
de fuite de 470 000 ohms. La sort
circuits de liaison attaquent les
commande des triodes a travers
tances de 10 000 ohms.

Chaque push-pull est polarisé
résistance de cathode de 130 oh
commune aux deéux lampes. Le
des EL84 de chaque étage final
mentés a partir du + HT n
(270 V) a travers des résistz
3000 ohms 5 W découplées par
densateurs de 8 pwF-450 V. Le ci
que du premier push-pull est ch
le primaire du transfo d’adaptati
et celui du second push-pull, p:
maire du transfo TRS2. L’alimen
ces circuits plaque est prise avan
Les secondaires des deux transfo
tation possédent les prises néce
I’adaptation d’impédance de 3,
15 ohms. I1 est donc possible
avec cet amplificateur, les com
de HP les plus diverses. Inutile
que les HP doivent étre choisis |
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ilée de 10 watts. Les prises 3 ohms des
eux transfos sont réunis de maniére a
: t}ue le circuit de contre-réaction englo-
> les deux push-pulls. Les prise 0 sont
ises a4 la masse afin de fermer le circuit
> CR. Les deux transformateurs préco-
sés sont de haute qualité et leur courbe
> réponse correspond a la valeur de re-
-oduction exigée d’un tel amplificateur.

L’alimentation met en ceuvre un trans-
rmateur permettant ’adaptation a des
cteurs dont la tension s’étage de 110 a
15 V. La haute tension (300 V-150 mA)
t redressée par une valve GZ34 et filtrée
ir une cellule composée d’une self a fer
d’un condensateur d’entrée de 50 uF
en sortie de 100 pF (deux 50 uF en pa-
lléle). Dans la ligne + HT, une ampoule
> 6,3 V-1 A fait fonction de fusible et
rotege 1’alimentation en cas de court-
rcuit de la haute tension. Le cirucuit
> chauffage lampes qui alimente aussi
1 voyant lumineux, est équilibré par
cux résistances de 22 ohms 1 W dont
point de jonction est relié a la masse.

Avant d’en terminer avec I'examen du
héma, nous feront remarquer que toutes
s résistances sont prévues avec une dis-
pation importante, ce qui contribue
ormément a la robustesse et 4 la sireté
» fonctionnement de cet ampli.

Réalisation pratique

Les plans de céablage de cet amplifica-
ur sont donnés aux figure 2 (vue du des-
s) et 3 (vue du dessous). On débute lec
avail par I’équipement du chéassis. On
et en place tout d’abord les supports de
mpes et les relais A, B, C, D qui sont
udés contre la face interne du chassis.
ir la face arriére, on dispose la « prise
alimentation extérieure » et les douze
yuilles isolées, destinées au raccorde-
ent du HP.

Sur la face avant, on monte les cingq
tentiometres de volume, les deux poten-
ymétres de correction « Grave » et
Aigué ». Les prises d’entrée « Micro »
« PU », le hublot du voyant lumineux
les deux interrupteurs ¢« Tumbler ».

Sur le dessus du chissis, on fixe les
ndensateurs électrochimiques 2 X 50 uF
50 uF, le transfo d’alimentation et les
ux transfos de sortie. Il ne faudra pas
blier de Prévoir une rondelle isolante
tre le chassis et le boitier de chaque
ndensateur. Les transfos de sortie doi-
nt étre orienté correctement; c’est-a-
re comme sur la figure 3. Pour cela, on
rappelera que les sorties secondaires
nt celles en gros fil.

On établit les lignes de masse avec du
nu de forte section. Une de ces lignes
lie une cxtrémité de - linterrupteur
Mod », un c6té des prises Entrée < Mi-
o » et « PU » et une extrémité des
nq potentiométres de volume. Une autre
t soudée sur les cosses a des relais A,
C et les pdles — des condensateurs
uwF (1 et 2). Cette ligne est connectée
la premiére, aux cosses a, f, i du relais
a la cheminée des supports ECC82 (1)
(2) et EF86, aux cosses ¢, d, g, k du
lais D; au pole — du condensateur
X 50 pF (2) et au point milieu de I'en-
ulement HT du transfo d’alimentation.
r la premiére ligne de masse, on soude
s relais F et G. Une troisi¢éme ligne de
assc part de la seconde. Elle est soudée
r la cheminée des supports EL84 et sur
e des rangées de six douilles de sortie
?. A cette ligne, on relie les cosses c et
du relais C, la cosse k du relais B, le
le — du condensateur 2 X 50 pF (1)
les broches 4 et 5 de la prise « alimen-
ion extérieure ». L’ensemble des lignes
masse doit étre soudé au chassis en un

seu!l point, celui que nous indiquons sur
la figure 2. Ceci est trés important. Avec
des torsades de fil de cablage, on réalise
la ligne d’alimentation des filaments qui
part, bien entendu, du secondaire cCHl)
du transfo_d’alimentation. Rappelons que
pour les EL84 et la EF86, le filament
correspond aux broches 4 et 5. Pour les
ECC82, le filament est double et dans
notre cas, il faut coupler ses deux sec-
tions en paralléle, en réunissant les bro-
ches 4 et 5 des supports ; dans ces condi-
tions, les broches 4 ‘et 5 constituent une
extrémité du filament et la broche 9,
Pautre extrémité. Cette ligne filament
comprend aussi les liaisons de broches 2
et7 de la prise « alimentation extérieure »
et le support du voyant lumineux. Ce der-
nier est soudé sur la cheminée du sup-
port ECC82 (2). Sur le support EF86, on
soude les broches 2 et 7 sur la cheminée.

On dpose alors les fils blindés, tout
d’abord, ceux qui relient les prises
< Micro » a la seconde extrémite des
potentiomeétres correspondants, celui qui
réunit la seconde extrémité de l’interrup-
teur « Mod » a la broche 2 du support
ECC82 (2). Celui qui relie la méme broche
4 la cosse c¢ 'du relais F. On continue par
le fil blindé double qui réunit le curseur
du potentiomeétre « Volume général » a
la cosse ¢ du relais E, et une extrémité a
la cosse b du méme relais, celui qui relie
la cosse b du relais F a4 la cosse b du
relais D. les gaines métalliques de tous
ces fils doivent étre soudées a la masse
comme nous lindiquons sur le plan de
cablage.

Entre les curseurs des potentiométres
« Volume micro » et la cossc a du relais
G, on soude des 220 000 ohms. Entre g
et h du relais E, on soude un 2 nF; sur
Je méme relais, on soude une
680 000 ohms entre d et f et une méme
résistance cntre d et g Ila cosse g est
réunie a la broche 9 du support EF86 et
la cosse h a la cosse a du relais G. Sur
le support EF86, on réunit les broches 3
ct 8. Entre la broche 3 et la ligne de
masse, on soude une 4700 ohms et un
20 nF. Toujours pour le méme support,
on soude : une 2,7 mégohms entre la bro-
che 1 et la cosse h du relais D, un con-
densateur de 0,25 wF entre cette broche
et la massc; une 150 000 ohms entre la
broche 6 et la cosse f du relais D; un
> nF entre cette broche 6 ct la cosse ¢
du relais E et une 10 mégohms entre c
et d du relais E. Sur le relais D, on relic :
les cosses f et h & un des pdles + du
condensateur 2 X 50 uF (2) entre ce pdle
et la cosse j du relais, on dispose une
résistance de 47 000 ohms. L’autre pdle +
cst connecté a la cosse j du relais et entre
lui et la cosse i, on soude une 22 000 ohms.
Sur le relais, on connecte e et j. Le

‘pole + du 50 uF (1) est relié a la cosse i

aquelle est connectée a la cosse a.

On soude un 5 nF entre b et e du re-
lais E et une 470 000 ohms entre e et la
ligne de masse. La cosse e est connectée
a la broche 2 du support ECC82 (1). Pour
ce support, on soude une 2 200 ohms entre
la broche 3 et d du relais D, une
220 000 ohms entre la broche 1 et e du
relais D, un 5 nF entre les broches 1 et7,
une 1 mégohm entre la broche 7 et la
masse, une 2 700 ohms et un 25 uF entre
la broche 8 ct la masse, une 220 000 ohms
entre la broche 6 et la cosse a du re-
lais D, un 5 nF entre cette broche et b
du relais D.

On disposc’ entre les potentiométres
¢« Graves » et « Aigués » et le relais F
les condensateurs et les résistances qui
entrent dans la composition du dispositif
de tonalité. Les curseurs des deux poten-
tiométres sont connectés ensemble et a la
cosse ¢ du relais F. La prise ¢« PU » est
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reliée a Pextrémité chaude du potentio-
metre de volume général. '

Sur le support ECC82 (2) on réunit les
broches 1 et 7 4 d du relais B. On soude
une 220 000 ohms entre cette cosse d et e
du relais A. Entre c et e du relais A on
dispose une 10000 ohms et on connecté
c a a du relais D.

On connecte la broche 3 du support
ECC82 (2) aux cosses e et f du relais B.
On soude une 2700 ohms entre e du
relais' B et f et g du relais A et un 25 pF
entre f du relais B et g du relais A, une
220 ohms entre f et a et b du relais A,
une 4700 ohms entre g et j du méme
relais. La cosse j est connectée aux douil-
les 3 ohms (sortie HP). On relie la bro-
che 8 du support ECC82 (2) a b du re-
lais B et on soude une 47 000 ohms entre
cette cosse et la masse. La broche 6 est
connectée la cosse 1 du relais A. On
47 000 ohms entre cette cosse et la cosse d
du relais A. La cosse ¢ du relais B est
connectée a la cosse 1 du relais A. On
branche la self de filtre entre les cosses 1
et k de ce relais. On connecte d aux pé-
les + du condensateur 2x50 uF (1) et
ces pOles + a la broche 3 de la prise
« alimentation extérieure ». On connecte
ensemble h et k du relais A, h du relais C
et 1 du relais D. On relie b du relais B
4 i du relais A. On soude un 0,1 uF entre
i du relais A et h du relais B et un
condensateur de méme valeur entre 1 du
relais A et j du relais B. On soude des
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résistances de 10 000 ohms entre j du re-
lais B et la broche 2 des supports EL84
(I et 2) et une 470 000 ohms entre j et
la masse. On soude encore des 10 000 ohms
entre les broches 2 des' supports EL84
(3 et 4) et h du relais B et une 470 000
ohms entre ce point h et la masse. On
réunit les broches 3 des supports LEL84
(1 et 3). On en fait autant pour les bro-
ches 9. Des liaisons semblables sont éta-
blies entre les cosses 3 et les cosses 9 des
supports EL84 (2 et 4). On établit les
connexions suivantes ecntre les supports
et le relais C: broches 3 et 7, EL84 (4)
a b et f, broches 3 et 7 EL84 (1) a e et j.
On soude des résistances de 130 ohms
5 W entre b et ¢ et entre d et ¢ du relais.
On connecte la broche 9 des supports
EL84 (3) ct (2) respectivement aux cosses
g et i du relais B. Sur g on soude une
2000 ohms 5 W qui va a h du relais A
et un 8 uF - 450 V qui va a la massc.
Sur i on soude une résistance de méme
valeur qui aboutit a k du relais A et un
condensateur également de méme valeur
dont le pdle est soudé a la masse. On
relic les cosses primaires des transfos
TSR1 et TRS2 sur les cosses f, g, h, i, j
du relais ¢ comme il est indiqué sur le
plan de ciblage les cosses « secondaires »
de ces deux organes sont connectées aux
douilles « Sorties », HP toujours comme
Findique le plan de cablage.

On soude le support d’ampoule fusible
(6 V-1 A) entre 1 et m du relais D et on
connectc m a la broche 1 du support
GZ34. On rclie les broches 1 et 7 de ce
support a I’enroulement « CH. V. » du
transfo alimentation et ses 3 et 5 aux
extrémités de I'enroulement HT. On relie
le péle + du condensateur 50 pF (2) a1
du relais D. On soude le cordon d’alimen-
tation entre une cosse « Secteur » et la
cosse R du transfo d’alimentation. On re-
lie autre cosse « Secteur » et la cosse R
a linterrupteur général et on sonde un
condensateur de 5 nF entre cette cosse
« Secteur » ct la masse. On soude encore
une 22 ohms entre chaque cosse « CH. L. »
et la masse.

Aprés vérification du cablage et un
essal qui normalement doit étre de pure
forme on peut mettre en place le capot
de protection ; I'ampli est alors prét a
étre mis en service. Signalons encore que
la EF86 doit étre recouverte d’un blin-

dage cylindrique.
A. BARAT.
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Dépannages des circuits

automatiques des

téléviseurs a transistors

Les circuits automatiques

Dans tout téléviseur moderne, cas des
appareils a transistors, on trouve, d’une
maniére certaine au moins un circuit
automatique. Il s’agit bien entendu de la
commande automatique de gain, en abrégé
la CAG.

Dans certains appareils, on trouvera
aussi le dispositif de commande automa-
tique de fréquence : CAF.

La CAG, permet de rendre moins varia-
ble la tension MF appliquée au détecteur
MF lorsque le signal fourni par I'antenne
varie.

Elle remplit ainsi une fonction impor-
tante, en dispensant Putilisateur de régler
constamment ’amplification.

La variation du signal d’antenne est due
a4 deux causes importantes le signal
change de valeur avec la station recue et
depend évidemment de la puissance de
I’émetteur et de la distance entre émetteur
ét récepteur; le signal est soumis aussi
aux phénoménes régissant la propagation
des ondes des affaiblissements des si-
gnaux recus se produisant selon des pé-
riodes et fréquences variables. Le phéno-
meéne d’affaiblissement dd a la
propagation se nomme fading et le réglage
automatique de gain, CAG, était désign¢
dans le passé sous le nom d’anti-fading.

Dans le cas des téléviseurs- portables et
transportables, la CAG est indispensable.

En effet, lorsque appareil se trouve a
bord d’un véhicule (auto, chemin de fer,
avion, bateau), son antenne peut changer
d’orientation ce qui fait varier l'intensité
du signal recu. De plus, en raison du
mouvement du véhicule, la distance entre
le récepteur et I’émetteur recu varie cons-
tamment.

Méme dans un appartement, si le télé-
viseur est transporte d’une piéce & une
autre, I'antenne incorporée étant utilisée,

Il va de soi que la CAG doit étre appli-
quée aussi bien au récepteur d’image qu’a
celui de son.

Un autre dispositif de commande auto-
matique est celui de fréquence. La com-
mande automatique de fréquence, la CAF,
permet de corriger I'accord du bloc VHF
ou UHF lorsque l'utilisateur n’a pas effec-
tué cet accord d’une maniére preécise.

En général, la CAF est appliquée sur-
tout au bloc UHF (nommé tuncr UHF),
car dans celui‘ci, l'accord se fait par
variation continue et il est plus difficile
pour l'usager de le régler exactement. Par
contre, le bloc VHF possede un commu-
tateur de canaux et donne, dans la posi-
tion correspondante de ce commutateur,
le canal désiré. Il ne reste plus alors
qu'a parfaire l'accord avec le vernier si
la CAF n’est pas prévue.

Le fonctionnement de la CAF exige un
discriminateur analogue ou identique a
celui d’'un récepteur de son FM. Dans les
appareils de standard CCIR (« européen »)
le son étant 4 FM, son discriminateur
peut ¢tre utilisé par la CAF. Dans les
appareils ot le son est a AM, il faut
prévoir un discriminateur spécial pour la
CAF.

Le circuit de CAG pour le son

Traitons d’abord de la CAG appliquée
au récepteur de son qui est, d’ailleurs,
complétement distinete de celle appliquée
au récepteur d’image.

Tout ensemble de circuits comportant
la commande automatique de gain se com-
pose des parties suivantes :

1° La ou les parties soumises a l'action
de la CAG.

2° Le circuit qui fournit le signal de
CAG agissant sur les parties a comman-
der.

I'intensité du signal varie selon I'empla- Pratiquement, la CAG fonctionne
cement du téléviseur. comme indiqué ci-apres.
: D
= v
« ERS B F
RG
P S c
ETAGES ¢ « n T :
PRECEDENTS
T
& L S :RB
<
;04 07; ReS RS :
7
7 L
: i ;
p
R 1; C2 R2 £
1 :: +l
$R3
b4 | ‘;010
Cs %
X1y "—‘l=
-B 4B
CAG POUR 5
LES &
AUTRES = LIGNE DE CAG
ETAGES ;CG
FIG.1 4

par N.D. NELSON

Le signal HF fourni par l'antenne es
amplifié et sa fréquence est modifiée e
MF par le bloc HF (rotacteur VHF o
tuner UHF). Il est ensuite amplifié pa
Pamplificateur moyenne fréquence. L
signal ainsi amplifié est appliqué a
« générateur » de signaux de « réglage »
Celui-ci fournit un signal sous forme d
tension continue. Cette. tension, positiv
ou négative (avce les lampes, elle est tou
jours négative) est d’autant plus élevé
en valeur absolue que le signal amplifi
est intense. La tension de réglage, non
imée généralement tension de CAG, es
appliquée, comme une polarisation, au
bases des transistors amplificateurs. Plu
le signal est intense, plus la tension d
CAG est élevée et elle est appliquée d
telle facon que le gain des transistors aux
quels elle est appliquée diminue.

Au contraire, si le signal d’antenn
diminue, la CAG fournit une tension d
réglage plus faible et le gain des ‘tran
sistors amplificateurs augmefite. Dans 1
cas du récepteur de son, la CAG et réal
sée selon les mémes principes que ceu
adoptés dans les radio-récepteurs.

Un exemple de montage de CAG pou
le son est donné par le schéma de 1
figure 1. Il s’agit d’un amplificateur MiI
son a4 modulation d’amplitude (AM) con
formément aux standards francais, belge
ct anglais. De I'amplificateur MF son A)
on n'a représenté que le dernier transis
tor amplificateur Q,, celui qui précede 1
détecteur D a diode.

Fonctionnement de la CAG — Son

Nous analyserons le schéma proposé ¢
expliquerons en méme temps le fonction
nement du dispositif de CAG qui es
appliqué a ce montage, extrait du schém
général d’un téléviseur commercial.

Voici d’abord les valeurs des élément
de la figure 1 : Q. = transistor amplifics
teur MF son type FW4296, NPN. Q. =
transistor de commande de CAG ampl
fice, type FW4297, NPN également. D -
détecteur son, diode type SFD104.

Résistances : Ry = 1 kQ, R. = 1 k¢

K. = 560Q, R, = 360 Q, R, = 8,2 k¢
R: = 470 kQ, R:. = 10 k@, R. = 390 ¢
R, = 560 Q (potentiomeétre monté en r¢
sistance variable), R,, = 820 Q.
Condensateurs : C. = 2,7 pF, C. -
5000 pF, C. = 18 pF, C, = 5000 pt
Cea =50 =pE, = G T="15000"pF, SI€- 5
47000 pF, C. = 4700 pF, C. = 10 p
¢lectrochimique, Co = 10 uF électroch

mique. La tension d’alimentation dans c
montage est plus élevée que 12 V, ell
est de Pordre de 25 V

Le signal MF son capté par antennd
en méme temps que celui d’image e
d’abord amplifié par 'étage HF du blo
tuner UHF ou du bloc rotacteur VHF.
est appliqué au changeur de fréquenc
donnant a la sortie les signaux MF imas
¢t MF son. Ce dernier est appliqué au
étages amplificateurs MF son. Il parvien
déja amplifié, a la base de Q. par Iir
termédiaire de GC.



Ce transistor NPN, Q. est polarisé a la
base, par lintermédiaire de R,, par la
tension de CAG fournie par la ligne de
CAG. Le découplage est réalisé par C..
L’émetteur est polarisé par R. et découplé
par C.. Le collecteur est alimenté, a par-
tir du positif + B de I’alimentation, par
I'intermédiaire de R., avec découplage par
C et 4 travers le primaire du transforma-
teur MF son, T, composé du primaire P,
du secondaire S et du tertiaire Ter.

Le signal amplifié par Q. est transmis
par le transformateur T, du primaire P
accordé, au sccondaire S, relié a la ca-
thode du détecteur D, qui donne sur
Panode, le signal BF appliqué a l’entrée
de Pamplificateur BF.

Ce détecteur fournit aussi, sur Ianode,
la composante continue qui est appliquée
a la base du transistor de CAG amplifiée,
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D’autre part, le signal MF du tertiaire
Ter de T, est appliqué par I'intermédiaire
de GC;, en opposition de phase avec celui
du primaire, sur la base de Q. réalisant
lc neutrodynage de Q. assurant la stabi-
lit¢ du fonctionnement de ce transistor
amplificateur pour toutes les valeurs de
la tension de polarisation de la base
fournies par la ligne de CAG.

Variation du gain

Il est important de reconnaitre, d’aprés
les valeurs des résistances d’émetteurs
(R.) et de collecteur (R:.) comment varie
le gain du transistor amplificateur Q..

On a R. = 1 kQ et R, = 560 Q. Dans
le cas d’un transistor NPN, toutes les élec-
trodes : base, émetteur et collecteur, sont
généralement positives par rapport au
négatif de l’alimentation, dans le présent
montage, le point — B et la masse.

En effet, le collecteur est évidemment
ositif. L’émetteur est rendu positif par
. traversée par le courant d’émetteur

(comme la cathode d’une lampe). La base
est positive par la polarisation variable
positive de la ligne de CAG.

Plus cette polarisation est positive, plus
le courant de collecteur augmente.

Deux cas sont a considérer, lorsqu’il
s’agit de commande automatique de gain :

1° CAG type direct.

2° CAG type inverse.

Si la CAG est direcle, une augmentation
de courant de collecteur donne lien a une
diminution de gain en raison du fait que
la tension entre collecteur et émetteur
Ve diminue d’une maniére importante
par chute de tension dans les résistances
les circuits de ces électrodes, dans le pré-
sent montage R: et R,.

Si la CAG est inverse, R. et R. sont de
faibles valeurs, Ves varie peu avec le cou-
rant de collecteur et dans ce cas, le gain
liminue lorsque le courant de collecteur
{iminue.

Dans le présent montage R, + R. =
1 560 Q donc valeur élevée, Vcr varie
beaucoup avec le courant de collecteur et
on a une CAG directe.

Nous savons maintenant que pour dimi-
waer- le gain de Q, il faut que I. et I.
augmentent, ce qui s’obtiendra en aug-
nentant la tension positive de polarisa-
1on de la base de Q. fournie par le cir-
uit de CAG. La figure 2 résume le fonc-
ionnement des deux sorties de CAG.

Générateur de tension CAG
Ce « générateur » se compose de la
liode détectrice et du transistor amplifi-
ateyr de continu, Q..

TENSION DE | COURANT DE| VARIATION | VALEUR DE
CAG| TRANSISTOR s ooy adfing Bae o Byis v GAIN SIGNAL
w
[
= GRANDE ELEVEE
x| NPN
[=]
o
<
< @ \ / GRANDE ELEVEE \ /
PNP
‘@ \ \ PETITE FAIBLE \ /
w
AR
<l newn
>
=
2 @ / \ PETITE FAIBLE \ /
(&)
PNP
FIG.2

Lorsque le signal d’antenne augmente,
la tension de composante continue rend
I'anode de la diode moins positive et il en
est de méme de la base de Q. reliée a
Panode par lintermédiaire de R.. Pour
¢viter la transmission de la BF sur cette
base, on a disposé le filtre composé de R:

‘et du condensateur C. de 10 pF qui se

charge avec positif du cété base et néga-
tif a la masse. N

Comme on I'a vu plus haut, la base de
Q: devient moins positive, donc le cou-
rant de collecteur de Q. traversant R,
R, et R: diminue. La chute de tension
dans ces résistances étant moindre, la
lension de la ligne de CAG reliée a R, et
R, augmente et il en est de méme de la
polarisation de la base de Q. a laquelle
est appliquée cette polarisation positive
croissante.

Le courant de collecteur de Q. aug-
mente, la tension Vce diminue ct ie gain
de Q. diminue ce qui était I’effet de CAG
rechercheé.

Il est évident que si I'on applique cette
lension de CAG directe a d’autres transis-
tors amplificateurs, il est nécessaire que
ceux-ci soient montés pour que I’action
de cette CAG directe s’effectue dans lc
sens correct.- i

Remarquons, en passant, que si un tech-
nicien non averti, remplacait R. de 1 kQ
ar une résistance de 100 Q sculement,
ca ne varierait plus suffisamment et
Paction de la CAG directe s’cffectuerait
en sens incorrect !

Réglage du transistor Q,

Comme on vient de le voir, Q. est un
amplificateur de courant (et de tension)
continu et en méme temps inverseur du
sens de variation du signal.

Lorsque le signal détecté est faible, la
tension de composante continue est faible
et la base est a une tension continue posi-
tive élevée, déterminée par la chute de
tension. Le courant de collecteur est éle-
vé, On peut le régler en faisant varier la
valeur de la résistance en service de R..
Si R, augmente, 'le courant de collecteur
diminue ce qui permet de mettre au point
le fonctionnement de Q..

La mise au point se fait généralement
en supprimant tout signal MF, effet obte-
nue en court-circuitant, par exemple le

primaire P ou le sccondaire S du dernier
transformateur MF, T. Le constructeur
indique dans sa notice le courant correct
de collecteur de Q. dans ce cas. Soit I
ce courant, par excmple I = 4 mA. Si
Pon connait I, on aura la valeur de la
tension aux bornes de R., cette tension
étant évidemment éga;{e lz‘n &

Dans notre exemple R. = 390 Q et I =
4 mA donc :

E = 390 . 4/1 000 V,
ou E = 156V

que I'on mesurera avec un voltmeétre dont
la résistance doit étre trés grande (plus de
100 fois) celle de R..

On agira, par conséquent sur R, jusqu’a
lecture de E correcte.

Mise au point de la CAG son

L’appareil TV, image et. son est supposé
aligne, c’est-a-dire, tous les circuits accor-
dés réglés sur les fréquences indiquées
par le constructeur.

La vérification de DPalignemént est
conseillée avant de régler avec précision
le dispositif de CAG.

Pour cela, il suffit de brancher un géné-
rateur HF modulé, accordé sur f.. (géné-
ralement 39,2 MHz dans les appareils
frangais) a I’électrode d’entrée du transis-
tor mélangeur du bloc VHF ou en tout
autre point précisé par le constructcur.

Accorder sur f.. les circuits MF son
et les éliminateurs du son f.. de ampli-
ficateur MF image.

Utiliser un indicateur de sortie indi-
quant, par exemple la tension BF de sor-
tie détectrice ou celle aux bornes du se-
lcondaire du transformateur de haut-par-
eur.

Relever la courbe de réponse globale
son. Dans le cas de notre exemple, on
relévera une courbe comme celle de la
figure 3 avec :

0 décibel a f = fn. = 39,2 MHz.

— 3 décibels a f = 38,8 MHz et f =

39,5 MHz.

— 6 décibels a f = 38,6 MHz et f=
39,8 MHz.

— 10 décibels a f = 38,4 MHz ct f =
40 MHz. -

Pendant les réglages, maintenir la ten-
sion détectée a environ 100 mV créte a
créte, ceci en faisant varier le niveau de
la tension fournie par le générateur HF.



La tension de CAG doit étre d’environ
+ 4 V par rapport a la masse, sur la
ligne de CAG pendant toute I'opération
d’alignement. Retoucher R, chaque fois
qu’il est nécessaire pour obtenir cette
tension de 4 V.

Lorsque I’alignement est terminé, le si-
gnal a D’entrée étant trés faible, régler R,
pour obtenir le maximum de gain MF son
ce qui se reconnaitra au maximum de
signal BF de sortie. ¥

Retoucher si nécessaire ’accord MF son
ct dans ce cas régler R, une seconde fois,
comme précédemment.

Pannes de CAG son

Avant de considérer les pannes, préci-
sons comment fonctionne correctement un
récepteur de son soumis a P’action de la
CAG.

En ne touchant pas au réglage manuel
de volume de son, la puissance sonore
obtenue doit varier dans de faibles pro-
portions lorsque le signal d’antenne varie.
Le son doit étre sans distorsions quelle
que soit lintensité du signal. Il scra évi-
demment parasité si le signal recu est
trés faible et provient d’une émission
lointaine. De méme, sur une émission pro-
che et puissante, le son sera parasité s’il
v a des générateurs de parasites a proxi-
mité et si le téléviseur ne comporte pas
de dispositif antiparasite.

La CAG n’agit plus lorsque I'amplitude
du signal recu tombe au-dessus d’un ni-
veau donné.

La CAG doit, si elle fonctionne bien,
empécher la surcharge des amplificateurs
MF, du détecteur, de la BF ¢t du haut-
parleur, en atténuant énergiquement tout
signal trés puissant.

A cet effet il y a toutefois des limites
et lorsque le téléviscur se trouve dans un
champ HF trés fort on pecut étre obligé
de disposer un atténuateur entre Pantenne
ct la borne antenne du téléviseur.

En cas de panne, on sait déja que lins-
tallation du téléviseur a été faite correc-
tement lors de son acquisition par Puti-
lisateur.

Si la CAG n’agit plus suffisamment ou
n’agit plus du tout, le son sera généra-
lement déformé et plus fort que norma-
lement.

La déformation du son peut toutefois
provenir de plusieurs autres causes a dé-
celer : BF défectueuse, HP défectucux,
MF son mal alignée.

S’assurer d’abord que
sont pas en cause. L’essai
haut-parleur est facile, il

ces parties ne
de la BF ct du
suflit de bran-
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cher une source de BF a l’entrée de la
BF, par exemple un P.U. ¢t de constater
comment fonctionne I'amplificateur.

L’accord MF son se fera comme indi-
qué plus haut et on s’efforcera de mettre
au point la C.A.G. Si des éléments de
la CAG sont défectueux cette mise au
point ne sera pas possible.

On a vu plus haut que pour un signal
d’antenne faible, la tension sur la ligne de
CAG doit étre de + 4 V environ par rap-
port a la masse.

Il est donc possible de séparer la MF
son du circuit de CAG en dessoudant le
fil de R, (point X,) de la ligne de CAG
et en le branchant au positif d’une bat-
terie donnant 4 V environ, avec négatif
de cette batterie a la masse.

Les transistors fonctionnant alors avec
une polarisation fixe correcte pour les si-
gnaux faibles, on pourra vérifier I'aligne-
ment.

Ceci fait rétablir le contact correct de
R, a la ligne de CAG. Brancher un géné-
rateur a ’entrée MF son (voir indications
données plus haut) et appliquer un signal
de plus en plus puissant. On devra cons-
tater que la tension de CAG, qui est de
+ 4 V environ pour un signal trés faible
(et méme nul) varie dans le sens que,
plus le signal est fort plus la tension
positive de CAG augmente. En effet, dans
ce cas la base de Q. devient plus positive,
le courant de collecteur augmente, Ver
diminue et le gain aussi, cas de la CAG
directe. Si la tension de
pas, en rechercher la cause dans le cir-
cuit disposé entre la détectrice et le
point X, :

1° Polarisation incorrecte du détecteur :
vérifier C;, C,, R, R: et R, avec R: dé-
branchée.

2° Pas de transmission correcte de la
composante continue depuis la plaque de
D jusqu’a la base de Q. : vérifier R: et C,,
électrochimique pouvant étre en court-
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CAG ne varie.

circuit ou, au contraire débranché ou
« séché » (sans capacité).

3° Pas d’amplification et inversion du
signal variable continu : vérifier Q. chargé
de cette fonction et ses éléments associés :
GCi, Rs, G, Ro et Ry. Ainsi, si C est en
court-circuit, aucune tension n’existe sur
Rs et Ry et Ry, risquant de s’échauffer,
varier de valeur et méme se couper. Véri-
fier aussi que R. agit en tournant le bou-
ton de cet élément et en constatant que
la tension du collecteur de Q. varie.

Vérifier également les condensateurs de
découplage comme C;: en court-circuit,
pas de CAG ; coupés : acrochages et ins-
tabilité de la MF son.

Autre dispositif de CAG son

Un montage MF son ou la détectrice
donne directement la tension de CAG est
celui de la figure 4. Q. et Q, sont les deux
derniers transistors amplificateurs MF son
a4 modulation d’amplitude.

Le transistor Q. celui qui précede le
détecteur, n’est pas soumis a l’action de
la CAG, ceci se voit sur le circuit de
polarisation de base a diviseur de tension
monté cntre masse (— batterie) et la ligne
positive. Le transistor Q. et celui qui le
précéde sont soumis a la CAG, la base
de Q. cst reliée par la résistance de 220 Q
a la ligne de CAG, découplée par 1000 pF
ct ¥0 pF. :

Le montage de la partic MF son est
analogue a celui de I'amplificateur précé-
dent, on y retrouve les transformateurs
MF, les enroulements de ncutrodynage - et
les polarisations des émetteurs.

Noter, toutefois que Q. et Q. étant des
PNP, les circuits d’émetteurs sont reliés
A la ligne positive et ceux de collecteur
a la ligne négative.

La CAG appliquée a Q: (et aussi a Q,
non indiqué sur le schéma) est du type
inverse. En effet, on peut constater quc
la résistance d’émetteur est de 330 Q donc
faible et que le collecteur est constam-
ment au- potentiel de la masse (— B) par
Pintermédiaire du primaire de T..

La CAG étant inverse, une diminution
de gain sera obtenue par une diminution
du courant de collecteur de Q.. Pour cela

-il faut que la base devicnne moins posi-
-tive par rapport au collecteur ou, ce qui

revient au méme, plus positive par rap-
port a la masse, le transistor étant un
PNP, a ne pas perdre de vue. j

Le détecteur est monté avec la cathode
vers la sortie donc, en augmentation de
signal d’antenne, donne une composante
continue plus élevée, apparaissant entre
cathode et le point + B. Elle est réduite,
ou point X, par le diviseur de tension
15 kQ - 68 kQ et la résistance de 68 kQ
montée entre X, et la masse. Plus le signal
est fort, plus la tension positive au point
X, reliée a la ligne de CAG augmente.

La base de Q. devenant plus positive,
le courant de collecteur diminue et le
gsain également.

Avec ce genrc de CAG, le dépannage
est plus simple car il y a moins d’élé-
ments et aucun transistor dans la partie
CAG entre . la diode et la ligne de CAG.

Si la BF fonctionne, les résistances de
15 kQ et de 68 kQ sont correctes car clles
constituent aussi la charge BF de sortie
du détecteur.

On vérifiera principalement la résistan-
ce de 68 kQ reliée a la masse et les
corllt(i)ensigteurs de découplage de 1000 pF
et uF.

L’action de la CAG, se vérifiera comme
dans le montage précédent en mesurant
la tension de CAG en fonction de celle
du signal appliqué.

Il est évident que des montages comme
celui de la figure 4 sont réalisables éga-
lement avec des NPN et ceux comme celui
de la figure 1 avec des PNP.

1



chambre d'écho

et de réverbération

a bande magnétique

Tout le monde sait que l'écho est di
a la réflexion des sons sur un obstacle
naturel ou artificiel. Il est évident que les
sons réfléchis parcourent un chemin plus
long que le son direct. Cette différence
c¢e parcours fait qu’ils sont entendus avec
un certain retard dans le temps, ‘par rap-
port au son initial, ce qui donne l'impres-
sion d'une répétition. Si plusieurs ré-
flexions se produisent, 1'écho a lieu plu-
sieurs fois. Lorsque les parcours des ondes
1éfléchies sont peu différents de celui de
I'onde sonore directe — c'est le cas dans
une grande salle ou dans une cathédrale
— chaque son réfléchi est entendu avant
que les précédents aient complétement
disparu, l'auditeur n’a plus la sensation
d'une répétition, mais d'un prolongement
du son initial et on est en présence d'une
réverbération.

Il est intéressant de pouvoir produire
artificiellement ces phénoménes acousti-
ques et ainsi de modifier et enrichir le
caractere d'une manifestation sonore, Pour
cela on utilise ce qui est convenu d'appe-
ler une chambre d'écho et de réverbé-
ration.

Plusieurs moyens peuvent étre utilisés
pour créer ce décalage entre le son d'ori-

gine et ce méme son réverbéré. Le plus -

souple et celui qui procure une gamme de
possibilités infiniment plus variées est le
systeme par bande magnétique qui est
utilisé sur l'appareil que-nous allons vous
présenter.

Son principe est simple et par consé-
quent facile a comprendre. Le signal BF
appliqué a l'entrée -d'une telle chambre
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d’écho est d’une part, transmis directement
a la sortie. D'autre part il est appliqué
apreés amplification a la téte d’enregistre-
ment d'un magnétophone et enregistré sur
une bande magnétique. Cette bande défile
devant une téte de lecture placée a une
certaine distance aprés la téte d'enregis-
trement. Le signal BF est ainsi recueilli
par cette téte de lecture et aprés ampli-
fication, appliqué lui aussi a la sortie, mais
il est évident qu’il n'atteint cette sortie
qu'avec un certain retard sur le signal
d’origine ; retard qui dépend de la distance
qui sépare la téte d'enregistrement de la
téte de lecture et aussi de la vitesse de
défilement du ruban magnétique. On ob-
tient donc bien par ce moyen le méme
décalage dans le temps que si le son a été
réfléechi par un obstacle.

Caractéristiques

La chambre d’écho que nous allons dé-
crire est entiérement transistorisée. Elle
met en ceuvre 6 transistors et 3 diodes.

Elle est équipée d'une platine PSR 3 vi-
tesses et munie de 5 tétes: une d'efface-
ment, une d’enregistrement et trois de lec-
ture. Les vitesses de défilement sont :
4,75, 9,5 et 19 cm/seconde. Dans ces condi-
tions, elle permet d'obtenir 15 effets acous-
tiques différents.

Elle posséde une entrée a haute impé-
dance de 10 mV a 100 mV. Sa sortie se
branche sur l'entrée ¢« micro » de I'ampli-
ficateur avec lequel elle est destinée a
fonctionner. Un vu-metre assure le con-
trole de l'enregistrement.

Cet appareil peut également, allié a un
bon ‘amplificateur, constituer un excellent
niagnétophone avec contréle a l'enregis-
trement et écoute avec ou sans écho. Il
peut étre armé avec des bobines de
180 mm.

Le schéma (fig. 1)

L'examen du schéma va nous permettre
de définir la constitution et le fonction-
nement de cette chambre d'écho.

La prise ¢ entrée » est reliée a la prise
de sortie par une cellule d’adaptation
constituée par une résistance de 100 000
ohms shuntée par un 220 pF. Cette liaison
constitue le chemin direct du signal BF.
Cette méme prise ¢ Entrée » attaque par
une cellule semblable le préamplificateur
d'enregistrement.

Le préamplificateur d'enregistrement —
I1 est composé de 3 étages en cascade
équipés par des AC126, montés en émet-
teur commun. L'entrée de ce préamplifi-
cateur est constituée par un potentiomeétre
de volume ¢ enregistrement » qui regle le
niveau du signal appliqué a la téte ma-
gnétique d'enregistrement. Le curseur at-
taque la base du premier AC126 a travers
un condensateur de 5 uF. La polarisation
de cette base est obtenue par une résis-
tance de 330 000 ohms venant du collec-
teur. En raison de son branchement, cette
résistance procure une contre-réaction qui
réduit la distorsion de I'étage et contribue

a la stabilisation thermique du transist
Cette stabilisation est renforcée par la 1
sistance de 1000 ohms du circuit émette
résistance qui est découplée par un co
densateur de 50 uF. Le collecteur
chargé par une 10000 ohms. Un conde
sateur de 5 uF opére la liaison entre
collecteur et la base de I'AC126 du seco.
étage. Le circuit émetteur de ce transist
contient une résistance de 1500 ohms
stabilisation découplée par un condens
teur de 50 uF. Entre cet ensemble et
masse prend place une résistance
220 ohms. La compensation de l'effet
température est complétée par une 150
ohms et une 12000 ohms qui applique
a la base du deuxiéme AC126 une pola:
sation obtenue a partir de la tensi
d’émetteur du transistor du 3° étage. |
tel systeme de compensation implique
liaison directe entre le collecteur du s
cond transistor et la base du troisién
ce qui, vous pouvez le vérifier, exis
effectivement. Notons que la résistance -
charge collecteur du second étage est u
résistance de 27000 ohms. La ligne d’a
mentation négative des deux premiers ét
ges contient une cellule de découpla
composée d'une résistance de 12000 ohr
et d'un condensateur de 100 uF.

Le troisieme étage comporte une rési
tance d'émetteur de 1500 ohms découpl
par un condensateur de 50 uF. La char
collecteur est ici une 10000 ohms. Ent
ce' collecteur et 1'émetteur de I'AC126 «
second étage est prévu un réseau de co:
tre-réaction sélective destiné a relever
niveau des aigués. Ce circuit est constit
par une 47000 ohms en série avec 1
condensateur de 5 uF. Il est complété p
un condensateur de 0,22 uF placé ent
I'émetteur du second AC126 et la mas:
Un 108 pF situé entre collecteur et ba
du troisieme OC126 a pour fonction 1'él
mination des résidus HF. La ligne d’al
mentation négative du préamplificate:
contient une cellule de découplage con
prenant une résistance de 1000 ohms
un condensateur de 50 pF.

Le signal de sortie de ce préamplific
teur est appliqué a la téte d'enregistr
ment a travers un condensateur de 5
en série avec une 100000 ohms. Prélex
aprés le condensateur, ce signal est aus
appliqué, a travers un autre 5 yF en sér
avec une 100000 ohms, a I'entrée du pre
amplificateur du vumeétre. Le signal E
de cette voie est donc enregistré sur
bande magnétique sous contréle du vi
metre.

‘Le vumeétre. — Il comprend un étag
préamplificateur équipé d'un ACI126. C
étage est alimenté aprés la cellule de de
couplage déja signalée lors de l'exame
du préamplificateur d’enregistreme;
(1000 ohms 50 uF). Cette alimentatic
s‘opere a travers une résistance de 4 7(
ohms. Le pont de base est composé d'ur
56 000 ohms c6té ¢« — alimentation »
d’'une 10000 ohms cé6té masse. I1 est de
couplé par un coundensateur.de 22 nF. I
circuit émetteur contient une résistanc
de stabilisation de 1000 ohms découple
par un 50 uF. Le collecteur est chargé p:



résistance de 2200 ohms. Le signal BF
amplifié est transmis, par un condensateur
de 10 uF et une 1000 ohms placée en
fuite vers la masse, & une diode OA81 qui
a pour mission de faire apparaitre une
composante continue proportionnelle a
T'amplitude du signal BF d'entrée et qui.
commande la déviation de l’appareil de
mesure destiné a visualiser le niveau du
signal BF.

Effacement. — Un tel appareil doit étre
obligatoirement doté d’un dispositif d’effa-
cement et de prémagnétisation. L’oscilla-
tion ultra-sonore nécessaire est produite
par un oscillateur équipé par un transis-
tor NPN: 2N1990 associé a un bobinage
adéquat. Un des enroulements posséde une
prise intermédiaire. Une partie de cet en-
roulement est insérée dans le circuit col-

lecteur du transistor et 1'autre est accordée
par un condensateur de 1 nF. L’enroule-
ment d'entretien est placé dans le circuit
de base en série avec une résistance de
polarisation de 22 000 ohms découplée par
un condensateur de 0,1 ywF. Dans l'émet-
teur une résistance bobinée de 40 ohms,
découplée par un 50 uF assure la compen-
sation de l'effet de température. Le tran-
sistor doit étre obligatoirement doté d'un
radiateur thermique. Le fonctionnement de
T'oscillateur peut étre interrompu par un
interrupteur constitué par une section du
commutateur a touches. Cet interrupteur
coupe également l'alimentation du préam-
pli d’enregistrement, de sorte que l'appa-
reil, dans ce cas, fonctionne uniquement
en lecteur.

L'oscillation ultra-sonore prélevée su
collecteur du transistor est appliquée .
téte d’effacement. D’autre part, préleve¢
I'extrémité de l'enroulement accordé,
est appliquée a travers un condensal
ajustable de 30 pF a la téte d’enregis
ment pour la prémagnétisation. Le régl
du condensateur permet de choisir la t
sion de prémagnétisation la plus fa
rable.

Lecture. — Comme nous l'avons ¢
signalé, cet appareil est doté de trois t
de lecture. Chacune d’elles attaque le c
seur d'un potentiomeétre de volume di
1ent permettant de doser le niveau
signal délivré. Chaque téte peut étre n
en service ou hors service par le jeu d
interrupteur. On peut ainsi mettre
tétes en service une a une, deux a d
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La résistanze du pont de base de 'AC 126 fait 56 kQ et non 560 kQ.
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FIG.2_ CABLAGE DE LA PLAQUETTE P/A_ENR. LECT.

ou toutes les trois en méme temps. I1 faut
noter que ces tétes se trouvant a des dis-
tances différentes de la téte d’enregistre-
ment, elles donnent des temps de réver-
bération différents. On peut donc, par
les combinaisons signalées plus haut,
cbtenir un nombre important d'effets dif-
férents. La possibilité de trois vitesses de
défilement différentes, triple encore ces
possibilités.

Le signal BF fourni par les tétes de lec-
ture est appliqué a travers un condensa-
teur de 5 uF a l'entrée de l'amplificateur
de lecture. Celui-ci est 4 un étage équipé
par un ACI126. La base de ce transistor
est polarisée par un pont composé d’'une
150 000 ohms co6té ¢« moins » et d'une
10 000 ohms c6té ¢« masse ». Ce pont est
découplé par un condensateur dé 2,5 nF.
Le circuit émetteur contient une résistance
de stabilisation de 1500 ohms découplée
par un 50 uF et le circuit collecteur est
chargé par une 10 000 ohms. Le signal re-
cueilli sur le collecteur est transmis par
un 5 uF 4 un potentiométre de volume
<« Lect. » de 50 000 chms. Un condensateur
de 220 pF placé entre le curseur et l'ex-
trémité chaude introduit une correction
physiologique. A partir du curseur de ce
potentiométre le signal est transmis a la
prise de sortie a travers une cellule cons-
tituée par une résistance de 220 000 ohms
shuntée par un 220 pF qui permet la sortie

AA

en haute impédance. On peut donc préle-

- ver sur cette sortie le signal direct et le

signal retardé selon les différentes combi-
naisons déja signalées. On peut également
avoir sur cette sortie uniquement le signal
d'entrée. .

Le signal retardé prélevé sur le curseur
dy potentiométre ¢ Volume Lecture » est
aussi appliqué a un potentiomeétre de
50 000 ohms (réverbération) a travers une
cellule composée d’'une 47 000 ohms et d’'un
10 nF allant a la masse. Prélevé sur le
curseur de ce potentiometre, ce signal est
appliqué par une 47000 ohms a l'entrée
de Y'amplificateur d’enregistrement. Ce re-
port, avec un certain retard, du signal de
sortie de l'enregistreur sur l'entrée du
préamplificateur d’enregistrement crée un
effet de trainage qui correspond exacte-
ment au phénoméne de réverbération. La
mise en service de ce circuit de réinjection
multiplie encore le nombre des effets qu'il
est possible d'obtenir avec cet appareil.

L’alimentation. — Un transformateur
permet l'adaptation 4 un secteur 110 ou
220 V. La tension secondaire est redressée
a deux alternances par deux dicdes 1WE2
et flltrée par une résistance de 10000 ohms
un condensateur d’entrée de 1000 uF et
un de sortie de 100 uF. La tension apres
filtrage est de 2§ volts.

Réolisation pratique

Les principaux éléments constituants le
préamplificateur d’enregistrement, le pre-
amplificateur du vumeétre et le préampli-
ficateur de lecture sont placés sur une pla-
quette de bakélite sertie de deux rangées
de 21 cosses. Le cablage a exécuter sur
cette plaquette est indiqué sur la figure 2
dont une partie représente le dessus de la
plaquette et l'autre partie le dessous.

On commence par souder les connexions
oui relient les cosses 2, 8, 12', 13 et 18,
puis celle qui réunit les cosses 5 et 6,
puis celle qui relie 4 et 9 puis encore
celle qui joint les cosses 7° et 9. On pose
ensuite, les condensateurs et les résistan-
ces exactement comme sur ces plans de
cablage. I1 y a lieu de remarquer que la
plupart de ces composants doivent étre
situés sur la face du dessus de la pla-
quette ; seul le condensateur .de 100 uF -
25 volts est soudé sous la plaquette entre
les cosses 7 et 12’. Il stagit du conden-
sateur de la cellule de découplage de 1la
ligne dalimentation des deux premiers
étages du préampli d'enregistrement. Tous
les condensateurs et les résistances doivent
étre plaqués contre la plaquette. Ceux de
ces éléments qui sont soudés entre de:
cosses d'une méme rangée seront places
le plus prés possible de ces cosses, de ma-
nitre a Zonner & l'ensemble une dispoesi-
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tion compacte et rigide. On veillera néan-
moins a ce que les fils de raccordement
ne soient pas en contact entre eux et
chaque fois qu'un tel court-circuit risque
de se produire on les protégera avec du
souplisso. En ce qui concerne la diode
OAS8l1, il faut respecter le sens que nous
indiquons sur le plan, c’est-a-dire la ca-
thode dirigée vers la cosse 16’. Pour les
condensateurs électrochimiques, la méme
recommandation est nécessaire. Sur le plan
leur pole. + est repéré par deux traits
~ paralleles.

On pose les transistors en dernier, en
respectant le brochage qui ressort nette-
ment sur la figure 2. On ne coupera pas
leurs fils trop court et on respectera les
précautions d'usage pour éviter, au mo-
ment de la soudure, l'échauffement des
jonctions. Enfin, si c’est nécessaire, on les
protégera avec du souplisso.

. D’oscillateur ’effacement est lui aussi
exécuté sur une plaquette de bakélite qui,
elle, est sertie de deux rangées de 9 cos-
ses. Son clblage est indiqué sur la fig. 4.
Pour plus de commodité il doit étre fait
avant la mise en place dans la mallette.

On fixe tout d’abord le bobinage a I'aide
de deux pattes filetées serrées sur les vis
d’assemblage du pot. On soude les fils de
sortie sur les cosses indiquées. Ces fils
sont identifiés par des couleurs de sorte
qu’aucune erreur ne soit possible, On exé-
cute ensuite le cdblage qui est trés simple
et qui comprend notamment la pose des
résistances et des condensdteurs y compris
I’'ajustable de 30 pF. On soude en dernier
le transistor 2N1990 et on n’oublie pas de
‘le munir de son clips refroidisseur.

Une face avant métallique est prévue
pour s’adapter a la mallette. Elle supporte

~®

les organes de contrdle et de commande.
On y fixe: le commutateur a 4 touches,
les potentiomeétres, les prises « entrée »
et ¢ sortie » et un relais a 4 cosses isolées.
Le vumetre est collé sur la découpe rec-
tangulaire destinée a le recevoir. Cette
face avant est représentée a la figure 3.

Avec du fil nu de forte section on exé-
cute la ligne de masse qui joint une extré-

mité des 6 potentiomeétres, le contact ¢
masse des prises ¢ entrée » et ¢ sortie
et la patte de fixation du relais. Sur «
relais on soude la résistance de 100 O
chms en parallele avec un 220 pF. C
soude également entre ce relais et le cu
seur du potentiomeétre ¢« Vol. écho » |
220 000 ohms shuntée par le 220 pF et |
47000 ohms. Sur ce potentiomeétre, c
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soude le condensateur de 220 pF. On soude
le 10 nF sur le potentiométre « Réverbé-
ration » et une 47 000 ohms entre son cur-
seur et ’extrémité du potentiomeétre ¢« Vol.
enr. ». On établit les connexions qui re-
lient les prises ¢ entrée » et la prise
< sortie » et le point chaud du potentio-
meétre <« Réverbération » au relais a 4 cos-
ses isolées. On connecte I'extrémité chaude
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des potentiometres de 500 000 ohms aux
paillettes centrales des sections 1, 2 et 3
du commutateur. Sur la ligne de masse on
soude un relais a une cosse isolée. On
soude les fils du vumetre sur la cosse et
sur la patte de ce relais.

Sur cette face avant on monte la pla-
quette PA-ENR.-LECT. que nous avons
cablée précédemment. La fixation s'effec-
tie d'un coté sur une patte arriére du
commutateur et-de l'autre sur une sorte
de potence métallique prévue_sur la face
avant. Ensuite on relie les cossés .1 et 3
respectivement. sur l'extrémité chaude et
sur le curseur du potentiomeétre ¢« Vol
enr. ». Entre la cosse 1 et le relais a
4 cosses on soude une 100 000 ohms shun-
tée par un 220 pF.

On relie encore la cosse 2 a la ligne
de masse, la cosse 12 a la paillette
avant de la section <« effacement » du
commutateur, la cosse 16’ a la cosse isolée
du relais a une cosse, la cosse 19 a la
paillette arriére des sections 1, 2 et 3 du
commutateur et la cosse 21 a l'extrémiteé
chaude du potentiomeétre ¢ volume écho ».

46

On monte, alors, la face avant sur la
mallette. On fixe, sur le fond de cette
mallette, la plaquette oscillatrice déja ca-
blée. Sur les vis a bois servant a cette
fixation on place entre la plaquette et le
fond de la mallette des tampons de caout-
chouc formant suspension élastique. On
monte le transfo d'alimentation sur un
tasseau intérieur de la mallette et prés de
ce transfo, sur le fond de la mallette,
deux relais a 2 cosses isolées. Sur une pla-
quette métallique qui prend place sur une
ouverture de la face arriére de la mallette,

-.on- dispose la prise secteur et le répar-
titeur de tensions. On peut alors cabler-

I'alimentation comme il est représenté a la

figure 4. On effectue les liaisons entre

l'alimentation, la plaquette oscillatrice et
la section effacement du commutateur. On
réalise ensuite les liaisons entre l'alimen-
tation et les cosses 18 et 20 de la plaquette
PA-ENR.-LECT. Par un cordon torsadé
on branche l'interrupteur général entre le
commun du répartiteur de tension et une
douille de la prise « secteur ».

Par un fil blindé on réunit le 30 pF

ajustable de la plaquette oscillatrice &' la
cosse 11’ de la plaquette PA-ENR.-LECT.
La gaine de ce fil, vous le voyez, doit étre
soudée sur la cosse 12'.

La fig. 5 montre le raccordement de la
platine. Les fils d’alimentation du moteur
scnt soudés entre les cosses 0 et 220 du
transfo d’alimentation. Avec un cordon
torsadé on connecte la téte d’effacement a
la plaquette oscillatrice. La téte enregis-
trement est branchée par un fil blindé
entre les cosse 11' et 12’ de la plaquette
PA-ENR.-LECT. ; la gaine étant soudée
sur la cosse 12. "Par un cadble-blindé a
3 conducteurs, les tétes de lecture sont
reliées au curseur des potentiométres
500000 ohms 1, 2 et 3. La gaine de ce
cible doit étre soudée comme: l'indique les
figures 3 et 5.

La mise au point est pratiquement
nulle ; elle se résume dans le réglage du
condensateur ajustable de prémagnétisa-
tion. Ce condensateur doit étre vissé pres-
que a fond pour obtenir un fonctionne-
ment correct.

A. BARAT.
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évolution

du discriminateur

par F. KLINGER

Deux faits nous semblent aujourd’hui
indiscutables : la nette supériorité des
émissions (donc des réceptions) en modu-
lation, dite de fréquence, et son inter-
vention chronologique, nettement et long-
temps aprés la modulation d’amplitude, la
pius simple et méme dans une certaine
mesure, la’ plus logique. Le chemin que
les chercheurs ont alors été obligés de
suivre, ce chemin nous semble aujourd’hui
encore le plus facile a suivre, pour qui
voudrait comprendre — oui, vraiment
comprendre — le principe méme de la
modulation de fréquence. C’est que, situa-
tion a la fois inconfortable pour certains
(et méme pour la majorité), et élémentaire
pour d’autres: la modulation de fré-
quence (FM) se comprend et se démontre
plus vite a l'aide dun petit développe-
ment mathématique que nous nous abs-
tiendrons de faire ici, car, d’une part,
nous ne sommes pas certains de pouvoir
étre suivi par tous nos lecteurs et, d’autre
part, de tefles conclusions ne reposeraient
sur aucune donnée exploitable dans la
pratique... et la pralique reste bien le but
toujours présent a nos esprits dans notre
Revue.

Puisque, donc, évolution il y a, voyons
d’abord ce qui demandait a évoluer.

Démodulation

La condition essentielle de toute trans-
mission par des moyens électro-magnéti-
ques, repose sur les propriétés présentées
par des oscillations produites dans une
gamme de fréquences bien déterminée
en-dessous d’une limite inférieure et aprés
une sorte de zone d’hésitation, la trans-
mission ne se ferait que dans l'air et par
des voies directes de la source vers le
recepteur (généralement notre oreille) : les
tuyaux, les liquides, les solides méme,
n’en sont qu’une variante du seul point
de vue qui nous intéresse ici; au-dela, et
encore aprés une étendue relativement
importante, se situeraient la lumiére, les
couleurs et plus récemment mémec les
lasers (fig. 1).

Pourquoi ces zones, pourquoi ces pro-
griétés si fondamentalement différentes ?

ous ne craignons pas d’avouer notre par-
faite ignorance, non pas des manifesta-
tions, mais des causes directes et déter-
minantes.

Une réception qui se ferait uniquement
a l'aide de ces signaux se renouvelant
avec grande régularité, tant dans leur fré-
quence (ici donc haute) que de leur forme
(ils sont au départ parfaitement sinusoi-
daux) finirait trgs rapidement par sembler
monotone 4 un ¢ auditeur » éventuel —
si 'on peut dire — puisque, précisément,
il ne devrait rien entendre du tout. Méme
si, en maniant I’élément de réglage d’un
récepteur, la plupart du temps le conden-
sateur variable, on parvient a distinguer
les emplacements . des émetteurs qui se
contentent d’émettre des signaux de ce
genre ¢« HF pure » ou « HF non modu-
Iée », par suite d’une sorte de chucho-
tement, c’est surtout parce qu’a une telle
fréquence le signal produit volontaire-
ment et intentionnellement, dépasse treés

largement les niveaux possibles des diver
signaux électriques incontrélés et incon
trolables qui ont nom « parasites atmc
sphériques ».

Ces signaux HF serviront donc unique

ment de support a la modulation et c’es
celle-ci seule que l’'on désirera percevoi
a la réception. Suivant la nature du mes
sage a transmettre, ces signaux de modu
lation seront codés, par exemple en lan
age Morse ou ils seront du type bass
réquence (B.F.) et correspondront don
a des sons musicaux, ou encore ils équi
vaudront eux-mémes a des fréquence
déja plutot élevées : la vidéo de notr
télévision représente, elle aussi, un
modulation, répondant pratiquement au
mémes lois que la B.F. :

Incorporer P'un ou l'autre de ces grot
pes dans une porteuse de haute fréquenc
(H.F.) c’est « moduler » celle-ci et « mc
duler en amplitude », c’est modifier, a u
rythme régulier, les pointes des sinusoide
H.F. : nous avons, en effet, fait ressorti
le caractére régulier de ces signaux.

Si notre figure 2 montre fort bien 1
forme :de l'onde obtenue a la sortie d
I'étage modulateur, donc de l'onde qu
nous expédierons au loin, en partant d
notre antenne d’émission, elle ne rével
que médiocrement ce que représentera
ici la notion si répandue de <« valeu
moyenne > d’un signal variant avec régu
larité en fonction du temps.

Si le temps d’observation d’un tel signs
correspond au temps qui s’écoule entr
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deux passages de ce signal par une seule
et meme valeur, si donc l'observation
porte sur une période entiére ou sur un
multiple entier de telles périodes, on aura
rencontré (ﬁg. 2) autant d’élongations po-
sitives que d’élongations négatives et si,
enfin, les élongations maxima de ces élon-
gations sont égales, en valeur absolue
alors la valeur moyenne de ces élonga-
tions sera nulle.

Sur le plan de notre H.F. modulée, il
en résulte alors que, modulée ou pas, la
valeur moyenne, tout en passant par des
valeurs instantanées fort différentes, res-
tera bel et bien nulle. En d’autres terme
encore : si une telle onde modulée, nous
avons bien réussi a la produire et méme
a4 l'expédier, nous aurons travaillé pour
rien, puisqu’a la réception, nous ne se-
rons pas en mesure d’en préciser la pro-
venance (modulée ou non). A moins que
le récepteur ne comporte un dispositif de
démodulation.

La facon méme que nous venons d'em-
ployer pour montrer la nécessité d’un tel
dispositif indique en quoi consistera le
travail que nous serons en ‘droit d’en at-
tendre ; rendre la valeur moyenne non
nulle. Elle délimite également nos exigen-
ces, puisque, dans une telle définition de

ortée générale, il n’est absolument pas
indiqué, laquelle des 'deux alternances
doit disparaitre et méme lorsque cette
condition n’est pas respectée, par exem-
ple,- dans le cas de la télévision, nous
disposerons toujours de. moyens permet-
tant de redonner a I’'image les teintes nor-
males {« non négatives ») désirées.

Tous les signaux possibles ne prennent
pas toujours une forme sinusoidale et si,
pour simplifier nos calculs, nous envisa-

geons d’abord le cas d’une série de si-
gnaux rectangulaires, nous trouverons,
aprés démodulation, I’aspect de notre
figure 3-a qui indique trés clairement la
valeur numeérique de cette donnée moyen-
ne: en partant d’alternances, d’élonga-
tions et de durées égales, il ne subsistera
plus qu’une alternance sur deux et une
valeur moyenne égale a la moitié de cha-
cun des maxima (négatif ou positif) pré-
cédents. Si le principe de telles détermi-
nations reste maintenu, lorsqu’on se pré-
occupe de formes plutét sinusoidales,
donc, dans notre cas particulier, de por-
teuses H.F., I'obtention des valeurs numé-
riques dépasse un peu le cadre de cet
exposé et nous nous contenterons de rete-
nir que ce niveau se situera a environ
un tiers de Pélongation da plus forte
(ﬁﬁi 3-b).

éme si la modulation B.F. semble mo-
difier en bloc les pointes de toutes les
alternances de la H.F. pure, on peut tout
de méme admettre que c’est, en fait, cha-
cune de ces alternances qui subit séparé-
ment une modification et comme, pour la
détermination des valeurs moyennes, nous
cbservons les périodes une a une, nous
trouverons une valeur moyenne différente,
pour chacune de ces périodes ; différente,
certes, d’'une période a une autre, mais
dépendant étroitement dans chacune
d’elles, des maxima atteints. Maximum
important : valeur moyenne plus élevée,
maximum plus réduit : valeur moyenne
également plus faible. Et comme ces poin-
tes ne sont elles-mémes que la résultante
de la HF. et de la B.F., c’est finalement
(fig. 4), aprés démodulation sur ces va-

leurs moyennes, que se refléte la modu-

lation : on dira que ces valeurs moyennes
sont proportionnelles a la B.F.

TENSIONS OU INTENSITES JENSIONS OU INTENSITES 3 ELONGATIONS POSITIVES
@ . ] :) E F >
874 TeMps . VALEUR
=80 \
£3 = - =S MOYENNE
E PERIODE 3 ELONGATIONS NULLE
§ TEMPS NEGATIVES % Neiis
@ TENSIONS, 0U
\ | INTENSITES
& 3 el O G- H /\_;é;gg@rA\tlleo:s\ VALEUR
— in
PERIODE \ Z /)< B MOYENNE
: ) s TEMPS NON NULLE
TENSIONS OU INTENSITES 5 PLUTOT
o=t F : x 2 ELONGATIONS POSITIVE
DEMODULATION y ; = NEGATIVES
POSITIVE DEMODULATION NEGATIVE
JJENSIONS 0U INTENSITES
SURFACES : : fLEMES: TEMPS 3 ELONGATICNS VALEUR
EGALES PERIODE = &\ POSITIVES > MOYENNE
TEMPS { POSITIVE
= )
VALEUR MOYENNE (PosTTive) ( S
TEMPS SIGNAL REDRESSE e
e | PAS D’ELONGATIONS NEGATIVES FiG
. VALEUR MOYENNE
PERIODE — NEGATIVE
PERIODE N
(b) ¢ L SUITE DE VALEURS MOYENNES
L SURFACES ULATI /
EGALES D B.F MODULATION /,
e
A 8 C 9 ) /
; : A g’ g A /. B 6}
AVANT DEMODULATION T i S TS ] e
E . esatdl Lol
| 11 | TH+ =+
+ et LT
SURFACE EGALE A DEUX UNITES CARREES ¢ !
| | E’ ALTERNANCE S
: ’ o | n o' ., SUPPRIMEES
1l_JNiT't"' DEMODULATION POSITIVE . . C
LINEAIRE [ D
y H (ARRR i H
2 TUNITES LINEAIRES 1 H.F FIG_
VM\A)L '{A l j\
5 ‘ SURFACES EGALES
\
N\ i + Problémes de détection
NN =l 1™ ., .
l, sl T T | Ainsi, si démoduler semble se ramer
b FiG.3 a redresser des signaux non uni-dir

tionnels (terme également consacré
employé couramment, surtout aprés dét
tion) le premier systéme qui vient
Pesprit est bien I'emploi de redresseu
systéme_ qui se retrouve dans bon noml]

¢ réalisations, chacun le sait. Le |
que les redresseurs cessent de s’appe
« valves » ne change rigoureusement r
au principe et nous retrouvons dans ci
fonction, au débit et aux potentiels p
les diodes mémes des redressements
dustriels a 50 périodes. Cet effet red
seur présenté par les semi-conducteurs,
croit pouvoir I’expliquer de la facon
vante... et cette explication nous la
sons volontiers nétre, n’ayant point tro
a ce jour, ni réfutation de ses argume
ni interprétation meilleure ou plus ¢
pléte.

Mettre en présence deux semi-cons
teurs dopés en ?position, I'un P (élén
de la colonne IV 4 élément de la co
ne III; les colonnes étant celles di
classification  périodique), Iautre
IV 4+ V), c’est créer automatiquer
une jonction (fig. 5-a) avec les pola
indiquées. Si on détaille les diverses
sions anliquées, on peut assimiler
cune d’elles a un petit générateur
mentaire (fig. 5-b) ; suivant que ce p¢
tiel est positif ou négatif et aussi sui
Iextrémité de la jonction, a laquell
I'applique, le circuit sera monté en |
risation directe ou, au contraire, en
risation inverse; les lois les plus
mentaires concernant le signe des ch:
électriques, entrainent automatique
les sens de parcours de notre figure
mais comme, dans l'un des cas, le
du potentiel appliqué correspond
sément au signe des porteurs maiorif
dans cette section, on assistera 4 une
conduction, alors que, dans l’autre ¢
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conduction, assurée uniquement par des
minoritaires, se montrera peu vigoureuse
et ne donnera lieu qu'a un courant fort
réduit (fig. 5-d).

L’idéal serait (fig. 6) d’obtenir un cou-
rant tellement réduit que I'on puisse l’as-
similer & un courant parfaitement nul et
telle est bien la situation dans un tube
a vide ; l'inconvénient, si cela en est un,
qui semble alors s’attacher aux redres-
seurs appelés encore « a cristaux », est
largement compensé par la faible con-
sommation de puissance, due elle-méme a
I’absence de filament: Ioscilloscope
révéle, sans doute possible, I’existence de
la partie BCD (fig. 6-c), reste assez carac-
téristique d’une alternance fortement ré-
duite, mais aucunement éliminée dans sa
totaliteé.

L’un ou lautre des systémes transforme,
en quelque sorte, des variations de poten-
tiel bi-directionnelles, en variations de

50

courant (redressé) presque uni-direction-
nelles : comme, généralement, on désire
retrouver a la sortie encore des poten-
tiels, il faudra prévoir un dispositif de
transposition, sous la forme habituelle
d’un élément de charge aux bornes duquel
ce courant créera des chutes de tension,
a la fois variables et proportionnelles ;
le fait que, dans une cellule de filtrage,
Porgane placé immédiatement a la suite
du redresseur semble étre constitué par
un condensateur ne change rien a I’exis-
tence d’une telle charge qui sera formée
tout simplement par I’ensemble des cir-
cuits raccordés a ce redressement, a ce
filtrage ou a cette alimentation (fig. 7-b).

Dans tous les cas, ce redressement se
rattache a une question de polarités rela-
tives et, en fait, ce n’est pas la valeur
absolue de ces potentiels qui compte,
mais bien le potentiel de 'une des sorties
(anode dans des diodes a vide) par rap-
port ‘a I'autre (ou cathode). Et c’est 1a que
réside la difficulté de I’interprétation gra-
phique, pourtant indispensable par ail-
leurs.

Supposons qu’un potentiel de + 3 volts
appliqué a l'anode provoque l'apparition
d’un courant redressé de 0,5 milliampéres,
qui, en traversant une résistance de
1000 ohms y provoquera une chute de
tension d’un demi-volt : notre figure 7-c
montre alors nettement que, dés le mo-
ment ol ce dispositif commence a redres-
ser, les potentiels qui ont précisément
provoqué ce redressement ne restent plus
identiques et que de fraction de temps en
fraction de temps, il faut revoir les va-
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dotera de qualités dynamiques, en indi-
quant, en un premier temps, directement
les potentiels redressés en fonction des
potentiels appliqués et ce, sans l'interven-
tion réelle du courant redressé. En une
autre étape cependant, il faudra rectifier
a chaque instant ces résultats partiels en
tenant compte de ces chutes de tension
et des modifications qui en résultent pour
les potentiels appliqués réellement entre
les deux électrodes du redresseurs : nous
avons reporté directement ces indications
sur notre figure 8, qui, grace & ses ins-
criptions, devrait sans peine nous per-
mettre la transposition de ces résultats
our d’autres redresseurs dont notre
gure 9 indique quelques courbes direc-
tcment exploitables.
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Détections spéciales

FiG.13

En fait, a4 la fois détections différentes
et détections nées avant méme celle que
nous venons d’examiner, et en premier
lieu (fig. 10), la détection, dite « grille »
qui, associée @ une réaction variable, n’a
nullement épuisé toutes ses possibilités,
méme de nos jours et qui, au-dela de
cette réaction, correspond presque exacte-
ment 4 nos oscillatrices classiques. Nous
pouvons méme la rattacher directement
aux redresseurs, disons a deux électrodes,
en considérant séparément sa cathode et
la grille de commande. d’une triode, voire
d’une penthode.

Les signaux a redresser sont bel et bien
appliqués entre ces deux électrodes et le
produit de ce.redressement ou de cette
détection, ou méme de cette véritable
démodulation apparait encore aux bornes
d’une charge placée soit dans la cathode,
soit dans cette pseudo-anode : de toutes
facons, 'cette charge vient influencer l'es-
pace grille-cathode, cet espace que méme

dans les tubes amplificateurs on considére
comme représentant le circuit d’entrée.

Ce qui rend ce systéme, 4 la fois, spé-
cial et intéressant, c’est qu’il doit obliga-
toirement faire appel & l'apparition de
ce courant ille, que lon craint telle-
ment par ailleurs, et qu’en prélevant le
résultat final dans P’anode du tube triode
(ou penthode, répétons-le), on bénéficie
directement de Ieffet amplificateur de
cet étage : c’est cette vertu que l'on tra-
duit en parlant de la sensibilité spéciale-
ment élevée de cet étage détecteur. La
résistance de charge est complétée par un
condensateur, organe nullement indispen-
sable a la détection’ proprement dite,
contrairement 'a ce que l'on entend sou-
vent dire : placé dans une telle position,
il accroitra surtout le ¢ rendement de la
détection » en permettant de récupérer
les pointes des signaux, donc bien plus
que la valeur moyenne et c’est accessoi-
rement seulement, en créant cette préfé-
rence, que I'on peut admettre gu’il élimi-
nera quelques-uns des résidus H.F. pou-
vant encore subsister aprés détection ; la
meilleure preuve qu’il ne s’agit & que
d’une fonction complémentaire, c’est que
cette action est insuffisante et qu’il faut
la compléter par d’autres ¢ dérivations »
dont notre figure 11 cherche & montrer
Pessentiel.

Comme indiqué plus haut, il suffira
(fig. 12) de déplacer la résistance de
charge (et méme cela n’est pas telle-
ment indispensable) en ramenant une des
extrémités vers la masse, pour retrouver
les formes les plus traditionnelles des
oscillateurs.

Autre détecteur, nettement moins fré-
quent de nos jours : celui qui fait appel
a Pexistence dans pratiquement tous les
réseaux de caractéristiques d’un coude
en-dessous duquel aucun courant anodi-
que n’apparait plus dans le circuit de la
sortie ; ce point de fonctionnement, dit
au cut-off, ne différe, en fait, aucunement
des amplificateurs en classe B et si ceux-
ci exigent dans tous les cas un dispositif
complémentaire (fig. 13), (par exemple un
étage push-pull), c’est que I'une des alter-
nances du signal disponible a I’entrée y
est supprimée, précisément par leffet dé-
tecteur, et qu’il faut rétablir alternance
ainsi escamotée. .
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graphique pour

le calcul
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de la

résultante de

résistances
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Ce graphique comporte 2 axes Ox et
Oy : axes sur lesquels on choisit des unités
égales, et que l'on gradue sur une lon-
gueur assez importante. Ces axes font un
angle sensiblement égal a 30 degrés. On
trace ensuite un troisieme axe Oz, dont la
direction est la bissectrice de xOy.

Pour graduer Oz on joindra les points
de Ox aux points de méme numéro sur
Oy. Soint X et X’ ces 2 points, on a
OX = OX’. La valeur du point Y, inter-
section dexXX’ avec Oz se’déduira ainsi :

OY = — ou OY = ——. Si X vaut 8,
2 2

évolution

du discriminateur
suite de la page 51

Si ce coude existe dans tous les cas, il
ne se compose pas toujours de deux sec-
tions bien déterminées et toute <« cette
région » se traduit par un extrait d’arc
de cercle ou de parabole qui ne peut
évidemment plus conduire a une detec-
tion linéaire : on dira que ce montage
détecteur se distingue (ou péche, plutét)
par une détection quadratique des si-
gnaux, faibles. Mais méme des signaux
plus importants (qui dépasseraient donc
ce niveau défavorable) auraient encore a
souffrir de l'inconvénient de l’amortisse-
ment. ‘

On démontre l'effet néfaste exercé sur
les courbes de réponse et, en particulier,
sur les coefficients de surtension par
une résistance qui viendrait se placer
sur la totalité d’un circuit résonnant
ou oscillant et ici, il faudra donc
faire appel, a des tubes a forte ré-
sistance interne, non pas pour éliminer
cet ennui, mais pour Patténuer dans la
mesure du possible. Revers — avantageux
— de cette médaille : possibilité a4 nou-
veau d’accroitre la sensibilité en s’appro-
chant des conditions d’entrée en oscilla-
tions par action sur la tension d’écran,
facteur déterminant des tubes penthodes.

Et c’est essentiellement encore cette
condition d’amortissement qui conduit a
I'¢laboration de cette détection si origi-
nale et pourtant si rarement utilisée : la
détection Sylvania.

les diodes
Zener R.T.C. :

suite de la page 47

volts- pour 1z = 200, 500, 1000
ou 2000 mA).

d) BZY 91 pour courants forts :
puissance maximale dissipée pour
température de fond de boitier de
65°C = 75 W boitier métallique

| DO-5; 22 types (Vz de 10 & 75
| volts pour Iz = 500, 1000 ou
2 000 mA).

équivalente en pose :
2 1

I—
n

T
»

35 7

-+

h ,

X
Y vaudra -2— = 4,

Principe.

1°* Probléme. Soit 4 remplacer les 2 ré-
sistances R, et R, en paralléles par une
seule autre résistance. R, = 4Q. R, = 7 Q.

Solution : Pour calculer la résistance

1 1
R R; R’
1 1 1 11
s0it — = — + — = —oulR =254 Q
"R 4 ki 28

L’emploi de ce graphique a pour but
d’éviter ce calcul (surtout quand le nombre
de résistance est grand et leurs valeurs
importantes). En effet, sur Oy on portera
la valeur 4 Q: point B et sur Ox 7 Q2 :
point E.

La valeur de R sera donnée au point
Q'intersection de BE avec Oz: on peut
lire : 2,54 Q.

2°* probléme. Soit & remplacer R;, Rs, R;,
résistances en paralléles. Exemple : R, =
50 Ry = 44, R, = 6 Q Quelle est la

valeur de la résistance équivalente ?
Solution : lS: on fait le calcul on obtient :
1
R R, R, R,
1 1 1 74 1
ou : —_—t — 4 — = — = —
5 4 6 120 R
120
R:— = 1,62
74

Par le graphique : le probléme se résoud
en 2 étapes.

1. Porter Rs = 4 Q sur Oy point B, puis
R, = 5 Q sur Ox point C.

La résistance équivalente a pour valeur
celle donnée par l'intersection de BC avec
Oz, on lit 2,22.

2. Porter 2,22 sur Oy point A et R, =
6 Q sur Ox point D.

La valeur de la résistance capable de
remplacer R, R:;, R: en paralléle est don-
née en joignant A 4 D dont l'intersection
avec Oz nous donne 1,62.

Avantages de ce procédé :

— Rapidite,

— Suppression des erreurs dues aux
restes des divisions,

— Précision d’autant plus exacte que
les graduations sur Ox et Oy seront
grandes,

— Possibilité d’emploi pour les conden-

1 1 1
sateurs en série — = — 4+ —
C, Cs
ainsi que pour les inductances en paral-
1 1 1
leles — = — 4+ —
L L, L,

— Pour les faibles valeurs, multiplier
celles-ci par 10 et diviser le résultat final
par 10.

— Si le nombre de résistances, conden-
sateurs, inductances est grand, les grouper
deux par deux, ainsi que les résultats in-
termédiaires jusqu'a obtention du résul-
tat final,



capteur

téléphonique

C’est indéniable, le téléphone tient une
trées grande place dans la vie moderne.
Pcur beaucoup c'est un instrument de tra-
vail indispensable. Actuellement il déborde
du domaine professionnel et s’introduit
chaque jour davantage dans le cadre fa-
milial.

Tel qu'il est concu, le téléphone pré-
sente, comme toute chose des avantages
et des inconvénients. Parmi les avantages,
outre évidemment la possibiljté d’établir
rapidement des communications méme a
trés longues distances. On peut dire qu’il
préserve, griace a I'emploi d’'un écouteur, le
secret des conversations. Mais cet avan-
tage devient souvent un inconvénient. Il
arrive, en effet, que l'utilisateur ait besoin
de s’adresser a plusieurs personnes réu-
nies autour du poste appelé. Cela n’est
pas possible puisque 1l'on ne dispose que
du combiné et d’'un écouteur supplémen-
taire permettant I'’écoute a seulement deux
personnes.

Le fait d'étre obligé de tenir le combiné
a proximité de sa bouche et de son oreille
est dans bien des cas une géne par
exemple lorsqu’un dossier est a consulter
ou encore lorsque le correspondant vous
demande de patienter un moment. Dans
ce dernier cas, le fait d'étre astreint a
tenir 1'écouteur contre l'oreille rend toute
autre activité impossible. Dans ces cir-
constances et dans bien d'autres encore il
serait intéressant de pouvoir entendre par
I'intermédiaire d’un haut-parleur. Comme
il n'est pas question de modifier l'instal-
lation faite par 1'administration des
P. et T, la seule solution valable est 1'uti-
lisation d'un amplificateur téléphonique.
Ce procédé tend a se généraliser de plus
en plus en raison de sa simplicité d’instal-
lation et d'utilisation et enfin des commo-
dités qu'il procure.

Le principe de cet appareil est tres
simple. Les courants BF qui parcourent
les fils et les composants d’un poste télé-
rhonique créent un champ magnétique
variant selon la méme loi. En placant une
bobine captrice dans ce champ magnétique
ce dernier y induit un courant de méme
forme. Ce courant, étant trop faible pour
étre immédiatement utilisable, est appli-
qué a un amplificateur qui procure en
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sortie la puissance nécessaire pour action-
ner un haut-parleur. On donne a I'’ensem-
ble bobine, amplificateur et haut-parleur
le nom de capteur téléphonique.

Celui que nous vous proposons est tres
simple donc facile a réaliser et cependant
trés efficace. Il peut étre installé sur n'im-
porte quel poste téléphonique sans néces-
siter une autorisation quelconque de la
part de l'administration. Bien entendu il
est équipé avec des transistors qui lui ap-
portent leurs avantages habituels : faible
consommation et possibilité de donner des
dimensions trés réduites a I'amplificateur.

qui est un NPN, Cette base est polarisée
par un pont composé d’'une résistance d
15000 ohms c¢té masse et une 18 000 ohm:
c6té — 9 V. Le circuit collecteur contien
une résistance de charge de 2200 ohm:
qui en raison du caractére NPN du tran-
sistor aboutit au + 9 V. Le collecteur du
SFT571 attaque directement la base, d’ur
transistor PNP : SFT523 qui est destiné :
attaquer le push-pull de transistors com-
plémentaires qui constitue I'étage final.

Mais revenons au SFT523 pour consta-
ter que son circuit collecteur contient un
47 ohms shuntée par une CTN et en série
avec une 390 ohms qui est la résistance
de charge. Cette 390' ohms est reliée a 1:
ligne — 9 V 3 travers la bobine mobile
du HP. Le circuit d’émetteur du SFT52:
coentient une résistance de 39 ohms dé-
couplée par un 50 uF.

Les transistors du push-pull sont: ur
SFT367 (PNP) et un SFT377 (NPN), il
sont disposés en série entre + et — 9 V.
le collecteur du SFT377 étant relié at
+ 9 V et celui du SFT367 a la ligne

1k
AWM @—-r——o/o-o -3V
i . S SFT 367
Foe i~
- -
Jﬁ',}?" 3902
SFT571 @) |SFT523 AW
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e
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Caractéristiques techniques

Sensibilité a 1000 Hz: 100 microvolts.

Puissance de sortie : 1 watt.

‘Bande utile de 300 a 4000 Hz a + 7 dB
ce qui correspond a la bande couverte par
la voix humaine au cours d'une conver-
sation.

Impédance d’entrée: 2200 ohms.

Impédance de sortie: 6 ohms.

Impédance de 1a bobine captrice :
1500 ohms. i

Le schéma (fig. 1)

Remarquons immédiatement que I'ali-
mentation est obtenue par une batterie
de piles de 9 V, et que le pdle + corres-
pond a ce qu'il est convenu d'appeler la
masse.

La bobine captrice transmet les courants
téléphoniques induites en elle, a la base
d’'un transistor AC126 par la voie d'un
condensateur de 0,1 uF. Cette valeur est
parfaitement admissible en raison de 1la
bande passante réduite que nous avons
indiqué plus haut.” Un pont formé d’une
15000 ohms coté masse et d’une 100 000
ohms coté — 9 V procure a la base du
transistor la polarisation nécessaire. Une
résistance de 1000 ohms découplée par un
condensateur de 25 uF est placée dans le
circuit émetteur pour assurer la compen-
sation de l'effet de température. La charge
du circuit collecteur est constituée par un
potentiometre de 5000 ohms qui, agissant
sur le gain de l'amplificateur, permet de
régler le niveau sonore délivré par le HP.

Le curseur de ce potentiometre de vo-
lume attaque a travers un condensateur
de 0,1 pF la base d’un transistor SFT571

— 9 V. Leurs émetteurs sont réunis et ce
point de jonction constitue le point médian
dc l'étage. L'émetteur du SFT571 est relié
a ce point par une résistance de 2200
ohms qui est un circuit de contre-réaction
destiné a stabiliser I'ensemble, du point
de vue variation de température. L’émet-
teur est découplé par un 63 puF. Les bases
des transistors du push-pull sont reliées
au circuit collecteur du SFT523 de telle
fagon que la 47 ohms et la CTN soient
situées entre elles. Cela a pour but d’éviter
la distorsion de croisement. En outre la
CTN stabilise l'effet de température. Le
haut-parleur a sa bobine mobile branchée
par l'intermédiaire d’'un condensateur de
500 uF entre la ligne — 9 V et le point
médian du push-pull. Rappelons que cette
bobine mobile a une impédance de 6 ohms.
Signalons encore que I’AC126 et le pont
de base du SFT571 sont alimentés a tra-
vers une cellule de découplage composée
d'une 1000 ohms et d’'un condensateur de
25 uF. Le condensateur de 4,7 nF placé
entre base et collecteur du SFT 571 in-
troduit une contre-réaction qui a surtout
pour but d’éviter la rotation de phase.

Réalisation pratique

L’amplificateur s’exécute sur un circuit
imprimé de 100 x 45 mm. La figure 2
montre la face bakélite de ce circuit et
ja figure 3 la face cuivre. Il s'agit de re-
produire exactement ce que représentent
ces deux plans, ce qui n’offre aucune diffi-
culté. On commence par poser cété cuivre
les straps (courtes connexions en fil de
ciblage nu) qui sont indiqués sur la fig. 3.
Deux straps sont également a établir coté

(suite p. 55)
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bakélite (voir fig. 2). On soude ensuite les
condensateurs et les résistances en respec-
tant scrupuleusement la position et les va-
leurs qui sont indiquées: Comme vous
pouvez le remarquer, certaines résistances
sont placées contre le circuit imprimé et
d’autres sont placées perpendiculairement
a ce circuit. I1 en est de méme pour les
condensateurs et en particulier de ceux
du type plaquette. Bien entendu, les sou-
dures faites, on coupe 1’excédent des fils
de ces composants. 2

On pose, en .dernier, les 5 transistors
dont le corps doit étre a environ 10 mm
du circuit imprimé. I1 ne faut pas oublier
de placer un clips de refroidissement sur
le SFT367 et le SFT377.

Le circuit imprimé étant équipé, on y
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BROCHAGE DES TRANSISTORS

raccorde la prise de branchement de la
bobine captrice. Le potentiométre de vo-
lume, la prise d'alimentation, en interca-
lant l'interrupteur du potentiomeétre dans
le fil « moins » et la prise pour le haut-
parleur. On raccorde aussi la cosse du boi-
tier du potentiomeétre a la ligne + 9 V.
La encore, on doit se conformer stricte-
ment aux indications des plans de cablage.
Pour ces différentes liaisons, on utilisera
des fils souples torsadés.

Le cablage terminé il faut procéder a
sa vérification. Aprés cela, on peut véri-
fier si les tensions sont conformes aux
valeurs indiquées sur le schéma. On passe
ensuite aux essais. Le mieux est de mettre
I'appareil dans les conditions de fonction-
nement normales et de provoquer une

POT.5kS2 /===
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DU BOITIER

v

JACK
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B -£ |
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E

conversation téléphonique avec un an
Au cours de cet ‘essai, on cherchera
meilleur emplacement pour fixer la bobi:
captrice sur le boitier du téléphone. [
fonctionnement correct étant obtenu il :
reste plus qu'a monter I’amplificateur da
un coffret de son choix.

La bobine captrice étant extrémeme
sensible, il peut arriver que la proximi
d'une ligne électrique induise une tensic
d¢ ronflement. I1 faut alors chercher
position du coffret téléphonique qui a:
nule le ronflement. Pour éviter l'effet ¢
Larsen on éloignera le haut-parleur
combiné et on détetminera sa position
plus favorable,

A. BARAT.
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ampli stéréophonique

HI-Fl & transistors

2 x 10 watts

Cet amplificateur est le fruit de -la tech-
nigue actuellement la plus évoluée en ma-
tiére de reproduction BF. L’emploi judi-
cieux de transistors complémentaires a
permis de réaliser des liaisons, entre éta-
ges directes et un amplificateur de puis-
sance sans transformateurs dentrée et
d'adaptation de haut-parleur. Toutes ces
dispositions procurent une courbe de ré-
ponse plus étendue qui donne une resti-
tution plus fidele des transitoires et des
harmoniques dont la richesse définit le
timbre particulier a chaque instrument de
musique. .

Etant stéréophonique, cet ensemble
comprend deux voies d’amplification iden-
tiques: une pour les sons de droite et
l'autre pour les sons de gauche. Dans
la suite de cet exposé nous les désignerons
par les lettres A et B. Chaque voie est
constituée par un préamplificateur correc-
teur et un amplificateur de puissance.

Cet amplificateur peut étre attaqué par:
un PU magnétique, un PU cristal, un
micro cristal, un tuner, un magnétophone.
Dans ce dernier cas une prise permet 1’en-
registrement sur bande magnétique des
signaux BF appliqués a l'une ou l'autre
des autres prises d’entrée. Un commuta-
teur a poussoir donne la possibilité de
passer trés facilement d’une source BF a
I'autre. Cette commutation trés compléte
permet également d’obtenir les modes de
fonctionnement suivants : stéréo directe,
stéréo inverse, monophonie par le canal A,
monophonie par le canal B, monophonie
par les canaux A et B fonctionnant simul-
tanément. En fonctionnement avec PU
magnétodynamique ou cristal, un filtre est
mis en service qui procure une correction
suivant les normes RIAA. Des filtres de
coupure a 10000 Hz et 6 000 Hz peuvent
étre mis en service lors de la reproduction
de disques anciens ou usés de maniére a
atténuer, sinon supprimer, le bruit de sur-
face.

Notons pour terminer cette présenta-
tion que les préamplificateurs, les ampli-

ficateurs de puissance et l’alimentation °

sont sous forme de module précablés sur
circuits imprimés. On a pu ainsi obtenir
un ensemble compact dont la construction
est a la portée de tous.

Caractéristiques principales

Puissance nominale de sortie sur chaque
voie : 10 watts sur charge de 7 ohms.
Soit 20 watts pour l'’ensemble.

Courbe de réponse: linéaire a * 1 dB
de 20 a 30000 Hz. ?

Filtres de coupure a 6 kHz et 10 kHz,

Distorsion harmonique a la puissance
rominale : 0,3 %.

Intermodulation a la puissance nomi-
nale: 1,5 %. -

Correcteur de tonalité :

— graves = 14 dB a 50 Hz.

— aigués * 16 dB a 16000 Hz.
Rapport signal-bruit: environ 70 dB.
Sensibilité : PU magn. = 3,5 mV.

PU cristal = 50 mV.

Micro = 10 mV.

Tuner = 150 mV.

56

Magnéto = 200 mV.
Aux. = 150 mV.

Le schéma ( fig. 1)

Comme de coutume nous allons exami-
ner une seule voie (la voie A), la seconde
étant en tous points analogue.

Les prises d’entrée sont représentées en
bas et a gauche du schéma. Ces prises

- possédent deux sections chacune attaquant

une voie différente. Pour certaines l'atta-
que se fait par des ponts de résistances
destinés a réduire le signal appliqué et
obtenir ainsi les sensibilités que nous
avons mentionnées plus haut. Pour la prise
« Aux » ce pont est formé d'une 1000
chms co6té masse et d'une 12000 ohms
pour l'autre branche. Pour la prise ¢ Ma-
gnéto », nous voyons les résistances 4.700
ohms coté masse et 100 000 ohms. Pour la
prise Tuner, nous voyons que le pont est
formé d'une 4 700 ohms c6té masse et une
68 000 ohms. Le pont, pour la prise ¢« PU
cristal », est constitué par une 27 000 ohms
coté masse et une 150 000 ohms. Les prises
<« Micro » et « PU magn. » ne possédent
pas de pont réducteur. Une partie du
ccmmutateur a touches permet de mettre
en service celle de ces 6 prises d'entrée
que l'on veut.

Une autre partie du commutateur per-
met de réaliser les liaisons donnant le
fonctionnement en : « ‘Stéréo directe »,
« Stéréo inverse », ¢ Mono A », ¢« Mono
B > et « Mono A + B ». Sur le schéma
les différentes sections de ce commutateur
sont représentées au repos. En suivant les
circuits vous pouvez constater que le fait
d’appuyer sur la touche de la section
« Stéréo .» a pour effet de relier la sec-
tion A de la.prise entrée sélectionnée a
I'entrée du préampli A et la section B
de cette prise a'l'entrée du préampli B. Le
fait d'enfoncer-.la touche de la section
« Inverse » a pour effet de raccorder la
section B de la prise d'entrée sélectionnée

a l'entrée du préampli A et la section A .

de cette prise a l'entrée du préampli B.
On obtient donc bien de cette facon une
stéréophonie inversée. En appuyant sur la
touche ¢ Mono A » on raccorde seulement
la partie A de la prise d'entrée sélec-
tionnée a l'entrée du préampli A. On ob-
tient dg_ cette facon une reproduction mo-
nophonique mais seulement par le canal A.
Si on enfonce la touche ¢« Mono B » on
réalise le raccordement de la prise d'en-
trée et les entrées des préamplis A et B.
On a dans ce cas une reproduction mono-
phonique par le canal B. Enfin en enfon-
cant ces deux touches en méme temps on
réunit les sections A et B des prises d'en-
trée et les entrées des préampli A et . B.
On a alors une reproduction monopho-
nique mais qui est obtenue par les deux
voies. : :

L’étage d'entrée du préamplificateur est
équipé par un transistor NPN — BCI107.
I.a liaison entre sa base et le systéeme de
commutation que nous-venons d’examiner
a lieu a travers un 16 pF. Le pont de
polarisation de cette base est formé d'une
150 000 ohms c6té masse et d’une 220 000

ohms coté moins. L’alimentation de ce pont
s'effectue a travers une cellule de décou-
plage constituée d’'une 330000 ohms et
d'un 16 uF allant a I’émettetir du transis-
tor. Le circuit collecteur est chargé par
deux résistances en série: une 2700 ohms
et une 2200 ohms. Le point de jonction
de ces résistances attaque la base de
TI'AC126 sans le secours d'un condensateur.
Cet AC126 qui équipe le second étage du
préamplificateur a son émetteur a la masse
(ii s’agit d'un PNP) et son collecteur
chargé par une 2200 ohms. A ce collec-
teur est réunie la sortie ¢ Enregistre-
ment» qui est prévue sur-la prise ¢ Ma-
gnéto », la liaison a lieu a travers un
20 uF. Un réseau de contre-réaction est
placé entre le collecteur du ACI26 et
I'émetteur du BC107. 11 est constitué par
une 180 ohms, et une 68000 ochms dont le
point de jonction est relié a la masse par
un 64 uF. Une autre partie du-commu-
tateur dont un groupe de contacts est soli-
daire de la section mettant en service la
prise ¢ PU cristal » et un autre groupe
de contacts de la section mettant en fonc-
tion la prise « PU magn. » introduit en
position repos une 1000 ohms shuntée par
un 270 pF entre le collecteur de 'AC126
et I'émetteur du BC107. L’ensemble du cir-
cuit de CR ainsi- formé procure une cor-
rection linéaire. Lorsque la touche <« PU
cristal » ou celle ¢« PU magn. » est en-
foncée, la méme partie du commutateur
remplace la 1000 ohms et le 270 pf par
un réseau comprenant une 120000 ohms
shuntée par un 82 nF et une 2700 ohms
shuntée par un 33 nF ce qui a pour effet
de produire une correction selon les
rormes RIAA. Ces réseaux < linéaires et
« RIAA » sont reliés au collecteur AC126
par un 25 uF.

Ce collecteur. attaque a travers un 16 yF
le dispositif de dosage séparé des <« gra-
ves » et des « aigués ». La branche « gra-
ves » est formée par une 8 200 ohms, un
potentiomeétre de 50 000 ohms et une 820
ohms allant 4 la masse. Une partie de ce
potentiométre comprise entre le point
chaud et le curseur est shuntée par un
39 nF et la partie située de l'autre co6té
du curseur l'est par un 330 nF. La branche
« aigués » est composée d'un 3,3 nF, un
potentiometre de 50 000 ohms et un 47 nF.
Une 10000 ohms est prévue entre le cur-
seur et la masse, et une 1500 ohms est
placée entre les curseurs des deux poten-
tiomeétres. La ligne ¢« moins » d'alimen-
tstion de ces deux étages contient une
cellule de découplage composée d'uneé
2700 ohms et d’'un 64 uF.

Le curseur du potentiométre <« aigués »
attaque, a travers un 16 wF, la base d'un
BC107. Cette base est polarisée par une
120 000 ohms c6té ¢« moins » et une 27 000
chms allant a 1’émetteur du AC126 de
T’étage suivant. Le circuit émetteur du
BC107 contient une 56 000 ohms. L’alimen-
tation de ce transistor a lieu par une
cellule de découplage composée d'un 4 700
ohms et un 100 uF. Cellule qui est située
dans la ligne ¢« moins ». Le collecteur est
chargé par une 12000 ohms et attaque
directement la base de I’AC126.
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Le circuit émetteur contient une 1000
ohms shuntée par un 100 pF. Le collecteur
est chargé par une 4700 ohms et attaque
le potentiométre de volume de 10 000 ohms
a travers un 64 uF et une 3 300 ohms. Un
circuit complexe de contre-réaction est
prévu entre la sortie de ce condensateur
et ’émetteur du BC107. Ce circuit sélectif
peut étre modifié par une section du com-
mutateur a touches. Dans la position re-
présentée sur le schéma il provoque une
coupure 2 10000 Hz et dans l'autre posi-
tion une coupure a 6000 Hz. Ces filtres
_non connectés, la bande passante s'étend
a 30000 Hz. Nous avons déja indiqué le
role de ces filtres, nous n’insisterons donc
Pas. .
Le potentiométre de volume est shunté
par le potentiomeétre de balance de 10 000
ohms en série, avec une 390 ohms. Ce
potentiomeétre est jumelé avec celui de la
voie B et tout deux sont connectés de
maniére a4 avoir une action inverse. Pour
permettre d’équilibrer leur action ils sont
shuntés par une résistance ajustable.

L’alimentation du préampli s’effectue a
travers une résistance de 1800 ohms dé-
couplée par un 100 uF, a la sortie de
laquelle la: tension est réduite a 25 volts.

Le curseur du potentiometre de volume
attaque la base d'un OC139 a travers un
16 uF en série avec une 470 ohms. Ce
transistor NPN équipe le premier étage de
I'amplificateur. La polarisation de la base

est fournie par un potentiomeétre de 50 000
ohms. Une cellule de découplage est pré-

‘vue ‘entre une extrémité de ce potentio-

metre et la ligne — 34 V.. Elle est cons-
tituée par une 47 000 ohms et un 25 pF.
L’émetteur du OC139 est relié a travers
une 68 ohms de stabilisation et une cellule

de découplage, a la ligne médiane de I'am-"

plificateur (point — 17 V). La cellule est
composée d'une 22000 ohms et d'un
320 wF. Un circuit de contre-réaction com-
prenant une” 3 900 ohms shuntée par un
470 pF et en série avec un 6,4 pF est

prévu entre cet émetteur et la ligne mé-

diane. A noter que les résistances de
22000 ohms et de 68 ohms constituent,
elles aussi, un circuit de contre-réaction en
courant continu qui permet de maintenir
la ligne médiane a4 une tension moitiée de
celle d’alimentation totale. Le collecteur
ae I'OC139 est chargé par une 1500 ohms
et attaque en liaison directe la base d'un
AF117 qui équipe l'étage d’attaque préa-
lable du push-pull. Le circuit collecteur
de ce dernier contient un réseau qui
constitue le dispositif de commande des
courants de repos des transistors du push-
pull. Ce réseau comprend une CTN de
1300 ohms shuntée par une 2200 ohms.
Une diode BA1l14 et une résistance ajus-
table de 1000 ohms en série shuntent éga-
lement la CTN. Entre ce réseau et la ligne
— 34 V existent une 5600 ohms et une
2200 ohms en série. Le point de jonction
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de ces deux résistances est relié a la ligne
médiane par un condensateur de 125 pF.

Le collecteur de ’'AF117 attaque la base
de deux transistors complémentaires (un
PNP: AC132 e un NPN: ACI127) qui
assurent le déphasage nécessaire a tout
push-pull. Le dispositif de commande du
courant de repos dont nous venons de
parler est inséré entre ces bases de ma-

" niére & fournir la polarisation de ces élec-

trodes. Les deux transistors complémen-
taires sont placés en série entre le + et
le — 34 volts. Le circuit collecteur de
I'AC127 est chargé par une 68 ohms. Une
résistance de méme valeur charge le cir-
cuit émetteur de I’AC132. Une 22 ohms
est placée dans 1’émetteur de I'ACI127 et
une résistance de méme valeur est prévue
entre le collecteur de 'AC132 et le— 34 V.
Le collecteur de I’AC127 attaque‘ directe-
ment la base d’'un transistor de puissance
ADI149. La base du second AD149 est atta-
quée par l'émetteur de 'AC132. Les deux
ADI149 sont’ aussi branchés en série entre
+ et — 34 V. Le circuit émetteur de
chacun contient une 1,5 ohm. Le haut-
parleur est branché entre les émetteurs
des AD149 par l'intermédiaire d’'un con-
densateur de 2000 uF. L'impédance de la
bobine mobile doit étre de 7 ohms.
L’alimentation utilise un transformateur
possédant 2 enroulements primaires iden-
tiques. Un répartiteur de tension permet
de coupler ces deux enroulements en pa-
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ralléele dans le cas d’'un secteur 115 V ou
en série dans le cas d’'un secteur 230 V.
Un voyant néon est branché, en série avec
une 250 000 ohms sur un de ces enroule-
ments. Chaque pdle du secteur est décou-
plé par un 4,7 nF. Le secondaire du
transfo délivre 2 x 38 V. Ce courant est
redressé par deux diodes BY X20/200 R.
Un condensateur de 2000 uF est prévu a
1a sortie du redresseur. Cette alimentation
est stabilisée par un transistor ballast
ADI140. La tension de référence est obte-
nue par un AC127 dont la tension de base
est stablhsee par, une diode BA114 placée
en série avec un 27 000 ohms entre le +
et le — redresseur. La tension de réfé-
rence est recueillie aux bornes de la
3300 ohms shuntée par 100 uF du circuit
collecteur. Une résistance ajustable de
"500 ohms en paralléle avec une 56 ohms
dans le circuit émetteur permet de régler
la tension obtenue. La résistance de
16 000 ohms entre cet émetteur et le — 34
volts sert & diminuer la résistance interne
de cette source d’alimentation. La base
d'un AC128 est reliée au collecteur de
I'AC127. Ce transistor a son émetteur
chargé par une 82 ohms. Ce dernier com-
mande la base’ du AD140. La tension de
sortie doit étre réglée a 34 V. Une résis-
tance de 6800 ohms et un condensateur
de 2000 uF sont prévus sur la sortie. Un
fusible de protection de 1 ampére protége
la ligne — 34 V,

Réalisation pratique

Le montage s'effectue sur un chéssis
métallique de 35x20x3,5 cm muni d’'une
face avant de 11 cm de hauteur. La fig. 2

représente le dessus et la fig. 3 le dessous.-

Sur la face avant on dispose les 4 po-
tentiomeétres doubles qui se trouvent situés
au-dessus du chissis. Sur cette face mais
sous le chéssis on monte le commutateur
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a touches qui doit étre
boulonné contre la
face interne. On mon-
te encore de ce coté
de la face avant le

FACE AVANT

L

PREAMPLI B

|

voyant néon et l'in-
terrupteur. Sur la face
arriere du chissis on
dispose les prises
d'entrée, les prises
HP, le répartiteur de
tension et le porte-

PREAMPLI A

Ry |
|
|
|

N

AMPLI A
AMPL| B
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fusible. Sur le dessus l
du chéssis on fixe le

A
I

transfo d’alimentation
2t les 4 condensateurs
3lectrochimiques de
2000 uF - 50 V. Ces

\J;COTE cusvnzy

3léments doivent
avoir leur boitier sé-
paré du chissis par
une rondelle isolante. Sur cette face on
soude un relais 4 une cosse isolée. On peut
aussi monter le module alimentation qui se
fixe sur une plague métallique perpendi-
culaire a la face du chissis. Sur les boulons
de fixation il faut prévoir des entretoises
tubulaires de 1 cm pour éloigner le circuit
imprimé de la t6le. Remarquons que pour
la clareté du dessin les modules sont re-
présentés a plat sur la figure 2. La fig. 4
montre la position exacte des modules
<« préamplificateur » et ¢ amplificateur ».
Ceux-ci ne sont pas mis en place immé-
diatement mais au fur et 4 mesure de
I'évolution du céblage, pour ne pas géner
les opérations.

On connecte un des contacts du fusible
a4 la broche 6 du répartiteur. Les broches
1, 2, 6 et 7 de ce dernier sont connectées

FIG.4

respectivememt aux cosses P1, P3, P2 et P4 -

du transfo. On soude deux 4,7 nF entre
P2, P3 et Rl. On relie 1'interrupteur a P3
et R3. On soude une 250 000 ohms entre
P1 et R2. Par des fils torsadés on connecte
le voyant néon & P2 et R2. On relie les
extrémités de l'enroulement 2x38 V aux
cosses ¢ alternatif » du module alimen-
tation et le point milieu de cet enroule-
ment a la cosse PM. On réunit le pdle +
des deux condensateurs de filtrage de
2000 pF a la cosse R1 du transfo et au
point M de l'alimentation. On connecte
leurs péles — aux cosses CH de ce mo-
dule.

Sur le commutateur nous avons numé-
roté les paillettes. Par du fil nu on réunit
les paillettes 30 et 35, les paillettes 38, 42,
52, 56, 61, 65, 69, 73 et 77. On soude en-
semble 36 et 37. On connecte 48 et 54.
Toujours avec du fil nu on relie: 40, 44,
50, 59, 63, 67, 71, 75 et 79. De la méme
facon on réunit: 39, 45, 53 et 55 puis 41,
43, 49, 51. On relie encore: 82 a 89, 83 a
93, 86 a 92, 81 a 88, 80 a 87, 85 & 91. On
établit les connexions sur la prise ¢ Aux ».
On y soude les résistances de 1000 ohms
et de 12000 ohms. Par un céble blindé
double, on relie l'autre extrémité des
12000 ohms aux paillettes 57 et 58.

On soude sur la prise ¢ Magnéto » les

résistances de 4700 ohms et de 100 000
ohms. Par un cordon blindé double on
relie les 100000 ohms aux paillettes 60
et 62. On soude sur la prise ¢ Tuner » les
résistances de 4700 ohms et de 68000
ohms. Par un cordon blindé double on
relie les 68 000 ohms aux paillettes 64 et
66. Toujours par un cordon blindé a deux
conducteurs on relie la prise micro aux
paillettes 68 et 70 et la prise ¢ PU magn»
aux paillettes 76 et 78. Sur la prise ¢ PU
cristal » on dispose les résistances de
27000 ohms et de 150000 ohms et on
réu&it les 150 000 ohms aux paillettes 72
er 4.

Sur les modules préampli on soude,
comme indiqué sur la figure 2, le conden-
sateur de 20 pF sur le péle — du 16 uF.
Entre .13 et M, on dispose la 10000 ohms.

On soude encore la résistance ajustabl
entre 21 et M et le 100 uF entre — et M
On pose un des modules préamplificateur:
sur des tiges filetées de 7 cm de longueu
mises en place par des écrous sur le dessu
du chéssis: Des entretoises tubulaires son
rrévues entre ce module et le chissis. Pa;
des fils blindés on effectue les liaison:
entre 9, 10, 11, 12, 13 et 14 et les potentio-
meétres ¢ graves » et « aigués > et entre
13 et 15, on relie les gaines de ces fil
aux points M. Toujours avec des cable:
blindés on relie les points 1, 3 et 4 aw
paillettes 92, 84 et 91 du commutateur Or
relie de la méme fagon le point E a 1:
paillette 51 ; les points 16, 17, 19 aw
paillettes 32, 33 et 37. Toujours par du fi
blindé, on relie le point 2 a I'extrémité du
potentiométre de volume et 21 i l'extré-
mité du potentiométre de balance. Le:
gaines de ces fils sont soudées surl'autre
extrémité des potentiomeétres et, pour celu
de balance, au curseur. Co6té module les
gaines sont soudées sur les points M. Entre

la. cosse — et le relais on soude une
1800 ohms. La cosse du relais est connec-
tée au — de l'alimentation. Par un fi

blindé on réunit le + du condensateur de
20 uF aux douilles ¢ enregistrement > de
la prise ¢ magnéto ».

On met en rlace le second module qu
est éloigné du premier par des entretoises
de 45 mm. On pose les fils blindés entre
les potentiométres de tonalité et les point:
9, 10, 11, 12, 13, 14 et entre 13 et 15. Or
rehe les points 1, 3, 4 aux paillettes 81
90.87 du commutateur, le point E a 1I:
paillette 55, les points 16, 17, 19 aux pail-
lettes 31, 34, 30; les points 20 et 21 :
l'extrémité des potentxométres de volume
et de balance. Remarquez que pour le po-
tentiométre de balance il s’agit de 'extré-
mité opposée A celle utilisée pour le mo-
dule A. Toutes ces liaisons se font pai

cébles blindés dont les gaines sont soudées

ccmme nous l'avons indiqué pour le mo-
dule A. Un céble blindé est soudé entre
le pdle + du 20" uF et la seconde douille
<« enregistrement » de la prise ¢ magné-
toc ». Coté contacteur les gaines des fils
blindés sont soudées sur une ligne de
masse en fil nu. On soude une 1800 ohms
entre le point — et la cosse du relais.
On fixe alors les modules ¢ amplifica-
teur » sur la plaque métallique verticale
destinée a les recevoir; on prévoit sur les
boulons de fixation des entretoises de
1 cm. Par des cébles blindés on relie les
points E au curseur des potentiométres de
volume. On soude les gaines sur les point
M et sur les extrémités ¢ masse » des
potentiométres. On connecte les points —
au point — de I'alimentation et les points
+ au point M de cette alimentation. Onr
relie les points CH au pdle — des conden-
sateurs de liaison de 2000 uF et les points
HP & une des domlles des prises HP
L’autre douille de ces prises est connectée
(suite p. 63)
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a cadre

pour

récepteur

par M. CARTAY

a transistors

Lorsque l’'on veut augmenter la sensi-
bilit¢ d’un récepteur il faut accroitre le
gain avant détection. Ce gain dépend
essentiellement de la qualité des compo-
sants, en particulier des bobinages. Mais
d’autres facteurs entrent en jeu, ainsi
par exemple, si les tensions sur les
transistors, ne sont pas correctes, le
gain s’en ressent. En supposant que
ces conditions sont parfaitement rem-
plies et e lon se trouve devant un
poste parfaitement réglé, pour accroitre
sa sensibilité il faut ajouter un étage d’am-
plification suﬁ%lémentaire. Cet étage peut
étre HF ou . La seconde solution est
souvent difficile 4 adopter parce que sou-
vent il n’y a pas la place a Pintérieur du
coffret pour loger le matériel. Un étage
HF offre plus de possibilités car étant
situé avant P'étage d’entrée — générale-
ment I'étage changeur de fréquence — il
peut étre extérieur au récepteur. Clest le
cas de celui-ci.

Trés facile a réaliser et J)eu coiiteux, il
améliorera les réceptions difficiles.

Son schéma est donné a la figure 1.1l
utilise un cadre ferrite PO-GO de 20 cm,
en loccurence un C20 Oréor. Un autre
cadre peut également convenir mais il
faudra adapter la commutation a sa cons-
titution. Ici elle est trés simplement réa-
lisée par un commutateur deux sections
deux positions. Une section sert & bran-
cher le CV a 'un ou Pautre des bobinages
pour former le circuit d’accord de la
gamme que lon désire. L’autre section
sélectionne la prise d’adaptation de bobi-
nage mis en service. Cette prise attaque la
base du transistor a travers un condensa-
teur Cl de 47 nF. Théoriquement le CV
doit faire 280 pF mais on peut a la ri-
gueur prendre un vieux 490 pF auquel on
retire presque la moitié des lames.

Le transistor utilis¢é peut étre un
SFT306, un SFT308 ou un type équivalent.
Son montage est classique : la base est
Rolarisée par un pont de résistances :

1: 10000 ohms et R. : 82000 ohms. La

résistance R, de stabilisation du circuit
émetteur fait 470 ohms et est découplée
par un 47 nF. Le collecteur est charsé
par une résistance R, de 2200 ohms. Un
condensateur C; de 470 pF assure la liai-
son avec lentrée du récepteur.

L’alimentation peut se faire par une
petite pile de 9 V mais il est aussi simple
de la prélever sur le récepteur, grice a
un fil souple relié au — 9 V., Le contact
avec le + 9 V (masse) s’effectue par la
prise antenne auto.

Disposition protique

Les circuits relatifs au transistor sont
réalisés sur une plaquette de bakélite de
4,5X% 6 cm sertie de deux rangées de 5 cos-
ses. Sur cette plaquette on dispose le sup-
port de transistor, les condensateurs et
les résistances.

Avec du contreplaqué de 10 mm d’épais-
seur on confectionne un panneau de
22X15 cm muni de deux équerres per-
mettant de le maintenir dans la position
verticale (voir fig. 2). Sur ce panneau on
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SFT 306 &
ou SFT308

fixe le cadre, le CV, le commutateur de
gammes et la plaquette de bakélite cablée
selon la disposition indiquée par la fig. 3.
La fixation de la plaquette est obtenue
par deux vis assez longues. On effectue
les raccordements entre ces divers élé-
ments ce qui ne présente aucune diffi-
culté,

Fonctionnement

Le récepteur doit étre placé en position
PO-Ant ou GO-Ant suivant la gamme a
reccvoir. L’étage HF a sa sortie reliée par
du cible coaxial 4 la prise antenne auto
du récepteur et son alimentation établie
comme nous Pavons indiqué plus haut.
On commute le cadre sur la gamme a
recevoir. On régle le CV du poste puis
celui de I’étage HF de maniére a obtenir
Paudition maximum de Pémetteur que
I'on désire écouter. Enfin on oriente le
cadre toujours de facon a obtenir Pau-
dition la plus puissante.

Résultats

Utilisé devant un récepteur a 6 traasis-
tors assez ancien, cet étage HF a procuré
une forte augmentation de la sensibilité
et de la sélectivité, rendant ainsi agréable
I'écoute de stations auparavant faibles et
brauillées.



DES NOUVEAUTES

1° dans le traitement de [linformation
| 2° dans le téléphone

Au bout du doigt, considérablement grossi
vous voyez un circuit intégré ou monalithe
qui réunit sur une sunface de seulement
18 X 1,8 m/m deux circuits complets avec
15 transistors, 13 résistances et les connexions
correspondantes. La représentation graphique,
a gauche, se rapporte a un monolithe grossi
100 fois

(Photographie de presse Siemens)

Quiconque s’occupe d’électronique con-
nait bien slr la Société Siemens qui em-
ploie actuellement 257.000 personnes, dont
211 000 en Allemagne Fédérale et dontles
fabrications couvrent 1’ensemble de 1'élec-
tronique. La représentation de Siemens en
France, aprés la derniére guerre, fut créée
en 1948. Le SICOB 1966 a marqué une
étape importante dans le développement
de Siemens, Société anonyme francgaise.
En effet, depuis peu deux départements
nouveaux ont été créés en son sein : 1'un
pour le traitement de l’'information et
I'autre pour le téléphone.

AMPLI STEREOPHONIQUE
(suite de la page 60)

pius qu’'a souder le cordon secteur entre
le fusible et la cosse R3 du transfo d’ali-
mentation.

Mise au point

Elle est trés simple, ’appareil étant en
ordre de marche on regle la résistance
ajustable de l’alimentation de maniére a
obtenir exactement 34 V a la.sortie de
cette alimentation. On ajuste le courant
de repos de chaque voie a 15 mA environ
er ajustant sur la résistance ajustable de
1000 ohms de l'amplificateur. On reégle
ensuite par le potentiométre de 50000
ohms la tension sur la ligne médiane de
chaque amplificateur a — 17 V par rap-
port a la masse.

La résistance ajustable des potentiome-
tres de balance est réglé de maniére a
obtenir la méme puissance de sortie des
2 voies lorsque ces potentiomeétres sont a
mi-course.

A. BARAT.

A vrai dire Siemens s'intéresse au
traitement de 1'information depuis plus de
10 ans. Ainsi on peut énumérer les dates
suivantes :

1955 : Premiers développements de ce
domaine

1958 : Annonce du <« 2002 », premier
ordinateur fabriqué en série, complétement
transistorisé

1963 : Annonce du < 3003 » permettant
la multiprogrammation

1965 : Accord RCA. Annonce du « 4004 ».

Plus de 200 ordinateurs de tous types
ont été commandés ou installés dans les
domaines les plus divers. Un certain
nombre de développements ont donné lieu
a des applications originales en Europe ;
en particulier :

— Systéme de réservation, avec réseau
de transmission de données et postes ter-
minaux 4 distance.

— Systéme de renseignements automa-
tiques pour les chemins de fer.

— Composition automatique, program-
mée, des journaux.

— Calculateur de trafic routier.

L'ordinateur 4004/45, est un-ordinateur
de grande puissance. L'unité de carte ma-
gnétique comporte plus d'un demi milliard
de caractéres, soit' I’équivalent de 10 mil-
lions de cartes perforées (26 tonnes de
papier) et chaque élément d’information
est accessible en une fraction de seconde.

Pour la premiére fois sont utilisés sur
une grande échelle les circuits logiques
intégrés ou monolithes dont les avantages
sont rapidité, compacité, flabilité et
rapport performance/prix élevé.

Autre réalisation : le Selex est un petit
ensemble de traitement de l'information
qui permet la saisie et la distribution
sélective des données. Il peut travailler
comme systéme autonome ou comme péri-
phérique d’un ordinateur plus puissant.

L’accroissement du trafic téléphonique a
conduit Siemens a élaborer des installa-
tions téléphoniques a postes supplémen-
taires, réalisées selon la nouvelle technique
< Crosspoint » 4 base de matrices de cou-
plage a relais ESK rapides. Dés les débuts
de la technique de commutation, les ma-
trices de couplage ont été considérées
comme un moyen idéal pour l'établisse-
ment des communications. Le relais ESK
a fourni la possibilité d’une réalisation
économique. Encombrement réduit, vitesse
de manceuvre élevée et, a la différence des

Est-ce le téléphone de I'Avenir ? Il s’agit du
poste téléphonique électronique ET frésente‘
par Siemens. Avec les postes actuels, les com-
munications sont établies par la manceuvre
répétée du cadran d’appel. Ici il suffit d’effleu-
rer du doigt les touches correspondant aua
chiffres du numéro d’appel. Des composants
électroniques établissent alors automatlique-
ment la liaison voulue

(Photographie de presse Siemens)

systéemes Crossbar, une commutation ou
n'intervient, sauf une légére flexion des
lames de contact, aucune mécanique ; tels
sont les avantages de ce systéme.

Le poste téléphonique Siemens ne com-
porte ni cadran d’appel, ni touches. Il suffit
d’effleurer les chiffres pour obtenir 1la
communication désirée. Les conversations
sont échangées par l'intermédiaire d’'un
microphone et d’un haut-parleur, et le
combiné lui-méme est inutile.
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Indicateur d’accord pour FM

Un montage simple d'indicateur d’accord
pour tuners FM a lampes a été décrit
dans <« Radio Electronics » (voir réfé-
rence 1).

Son schéma est donné a la-figure 1. La
lampe V, est une des amplificatrices MF
du‘tuner accordée sur 10,7 MHz ou autre
fréquence usuelle.
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Dans le montage normal, la résistance R
de grille 1 de la lampe pentode V, est
connectée entre grille et masse. Dans
d’autres montages, T. est connecté direc-
tement a la grille de V,, C étant alors
supprimé. L’étage MF choisi peut étre un
étage amplificateur normal, on choisira de
préférence un étage ou le signal amplifié
est le plus élevé, par exemple le dernier.

Si le secondaire de T, est relié directe-
ment a la grille, on modifiera le montage
er introduisant le circuit RC, avec C de
l'ordre de 1000 pF et R de l'ordre de
500 kQ - 1 MQ. Ceci fait, avec R reliée
a la masse, on essayera le montage mo-
difié pour constater qu'il fonctionne bien.

En se basant ensuite sur la disposition
de la figure 1, on déconnectera R de la
masse et on introduira dans le circuit
I'ensemble parallele C,-M-R, qui réalisera
Tindicateur d’accord.

M est un microampéremeétre de 0-100
ou 0-50 pA. C, est un condensateur de
découplage efficace & 10 MHz. 11 suffit de
monter un condensateur céramique ou au
mica de 1000 a 10000 pF aux borm de
M. La résistance R; est le shunt du micro-
ampeéremeétre. Elle est destinée a régler la
sensibilité du microampéremeétre _pour ob-
tenir une déviation suffisante méme pour
les signaux moyens ou faibles sans que la
déviation totale soit dépassée pour les si-
gnaux trés forts.

La meilleure solution est de monter un
potentiomeétre de 1 MRQ, monté en résis-
lance avec une des extrémités et le cur-

seur a la masse, l'autre extrémité reliée
au point opposé a la masse.

Lorsqu’il y a une émission, donc un si-
gnal sur la grille de V,, il se produit un

- courant de grille qui traverse tout le cir-

cuit monté entre grille et masse, donc
aussi M et R.,. Le microampéremétre indi-
quera le maximum de courant pour le
maximum de signal, donc le meilleur ac-
cord effectué avec le dispositif prévu par
le constructeur, agissant soit sur 2 ou 3
condensateurs variables conjugués soit sur
des noyaux des bobinages HF-oscillateur.

Pour mettre au point le circuit d'indi-
cateur d’accord, on procédera comme suit :

1° Régler le potentiométre R, de facon
que sa -résistance soit nulle : curseur a
fond vers R.

2° Recevoir une émission puissante, ré-
gler son accord comme d’habitude en re-
cherchant la puissance la plus élevée et
la meilleure musicalité.

3° Tourner le curseur de R, vers la
masse, de facon a faire augmenter la ré-
sistance en circuit de R, et observer 1'élon-
gation de l'instrument M. I1 faut obtenir
les 3/4 du maximum pour l’émission la
plus puissante. Lorsque ce résultat est
obtenu, ne plus toucher a R..

4° Si la déviation est toujours trop
faible, augmenter la valeur totale de R,
utiliser un microampéremeétre plus sensi-
ble, augmenter si possible R.

Lorsqu'on aura réussi ce montage, l'in-
dicateur montrera si le tuner est bien ac-
cordé ou non. Ce montage est réalisable
de la méme manieére sur tout amplificateur
MF a lampe pentode non soumise a l'ac-
tion de la commande automatique de gain.

De tels amplificateurs sont ceux des ré-
cepteurs son TV a modulation de fré-
quence, des amplificateurs MF vision des
arnciens téléviseurs, etc.

Diode zener comme copacité variable

Une utilisation originale de la diode
zener est indiquée par Rufus P. Turner
dans <« Radio Electromcs > (voxr réfé-
rence 2).

Généralement, la diode zener sert d’élé-
ment de référence dans les dispositifs sta-
bilisateurs de tension comme on a pu le
voir dans de nombreuses descriptions pa-
rues dans notre revue.

¢ R
1=ix o Sagw
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FIG.2

Dans la présente utilisation, la diode
zener est utilisée comme une capacité
variable. L’intérét de ce montage réside
dans le fait que la capacité peut varier
entre 4000 et 8000 pF, ce qui est difficile
a réaliser, par variation continue avec les
dispositifs habituels : CV, diodes varicap,
tube réactance.

Dans la présente application, il s’agit de
faire varier la capacité de jonction de la
dipde zener en appliquant une tension a
ses bornes avec l'anode négative et la
cathode positive, comme le montre la
figure 2 en (A). :

Comme on le voit clairement, la diode
est ainsi branchée dans le sens inverse
de conduction.

Le courant consommé par le circuit de
la figure 2 A est trés faible, de 'ordre de
quelques microampéres. La figure 3
montre la capacité obtenue aux bornes
X (fig. 2A) lorsque la tension de pola-
risation inverse varie.

En ordonnées, la capacité de 9 a
10000 pF et en abscisses la tension appli-
quée, pouvant varier de zéro a 23 V envi-
ron.

On constate que la courbe comprend
deux parties, I'une a gauche ou la capacité
varie avec la tension; l'autre, a droite,
ou la capacité reste pratiquement cons-
tante.

La partie utile est donc celle ou la ten-
sion varie de zéro a 10 V environ corres-
pondant a une variation de capacité entre
7500 pF et 4000 pF respectivement.

Les courants sont indiqués sur la cour-
be : 0,1 uA pour 1,5 V et 7500 pF, 1,5 pA
pour 6 V et 4500 pF, 3 uA pour 9 V et
4200 pF, 12 wA pour 22,5 V et 4000 pF.

La zone utile se limitera entre celle
correspondant a 1,5 V— 0,1 wA — 7 500 pF
e: un point choisi selon les besoins, a
gauche de celui de 225 V — 12 yA —
4000 pF.

Cette courbe (fig. 3) correspond a. la
diode zener 1N1604. Il convient de remar-
guer que les diodes zener n’étant pas réa-
lisées en vue de cette application, les
capacités peuvent varier selon les échan-
tillons pour un méme type.

Le montage pratique de la figure 2A
comprend deux bornes d’alimentation
continue, — et +, pouvant varier entre
zéro et 10 V environ ou plus. Une tension
supérieure a 10 V peut étre utile avec
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certains échantillons de diode zener; en
série dans le fil négatif on trouve une
resistance R de 1 MQ 0,5 W qui sera tra-
versée par le courant de la diode. Comme
précisé plus haut, la diode zener est mon-
tée a l'inverse, anode du cété négatif,
cathode au +. Grice & la résistance R,
la capacité représentée par la diode, est
séparée, en alternatif, des points + et —
de l'alimentation qui sont, en général, a la
masse.

D’autre part, pour séparer les points,
or a disposé le condensateur C de capacité
élevée par rapport a celle réalisée par la
diode. Ainsi, si C = 1 uF/200 V, la mise
en série deux capacités donnera pratique-
ment la valeur de la capacité de la diode.
Si C = 0,1 uF, ou une valeur plus faible,
la capacité résultante sera plus petite. que
celle de la diode.

Dans certains cas ceci peut étre intéres-
sant. Ainsi, si la diode donne 4000 a
8000 pF et si on désire un minimum de
2 000 pF, on montera en série la capacité
C = 4000 pF, ce qui donnera le minimum
prévu et un maximum de :

4000 . 8000

4000 + 8000

L’alimentation - est réalisable selon un
montage simple comme celui de la fi-
gure 2(B). Il faut évidemment, disposer
a'une source de tension continue de mini-
mum 12 V et maximum 60 V. Cette source
peut étre une batterie de piles ou une ali-
nmentation sur secteur. ;

Remarquer que plusieurs piles en série
donnant 12 V ne sont pas trés onéreuses
et que la consommation de quelques mi-
croamperes peut étre considérée comme
nulle pratiquement, méme avec la ‘pré-
sence du potentiomeétre.

L’interrupteur permet, de plus, de cou-
per l'alimentation afin de supprimer le
fenctionnement de la diode. Le potentio-
meétre de 500 kR, permettra de faire varier
la tension appliquée au circuit a diode.

Ce potentiomeétre consomme, sous 12 V:

12 24
= - A = 24 4A
500 000 1000 000 -
ce qui est encore pratiquement négligea-
ble, la consommation totale serait de I'or-
dre de 30 pA.

Les points — et + du montage B seront
connectés aux points — et 4+ du mon-
tage A tandis que les points X et Y seront
connectés au circuit qui doit étre shunté
par une capacité pouvant varier entre les
limites indiquées. .

La variation de la capacité se fera en
deplacant le curseur du potentiomeétre.
On notera que le maximum de capacité
est obtenu avec la tension la plus faible
et le minimum avec la tension la plus
élevée.

De nombreuses applications de ce dispo-
sitif sont possibles, notamment en BF :
tonalité variable, réglage de fréquence
dans oscillateurs de toutes sortes, orgues
électroniques, etc.

2600 pF

i =
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Liquidateur spécialisé en matériels de labodatoire

vend continuellement et & trés bas prix, neuf ou
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reils de mesures; accumulateurs; appareils de
photo, optique, physique, etc. Demander la liste & :
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a transistors électrifie

une guitare ordinaire

Comme chacun le sait la guitare et, plus
particuliérement si elle est électrique, est
trés en faveur, surtout auprés des jeunes.
Nombreux sont ceux qui, possédant une
guitare séche c’est ainsi que Jl'on
nomme parfois la guitare conventionnelle
— voudraient pouvoir la transformer mo-
mentanément en guitare électrique. Rien
n’est plus facile grace au petit ensemble
que nous nous proposons de décrire. Il
ne s’agit évidemment pas de sonoriser une
salle de spectacle, avec le watt modulé que
délivre Pamplificateur mis en jeu, par
contre cette puissance convient trés bien
pour lutilisation en appartement.

Le microphone capteur des vibrations
des cordes, le réglage de puissance et
celui de tonalité sont fixés sur la guitare
elle-méme ; mais cette fixation s’opére
sans qu’il soit nécessaire de percer ou de
transformer la caisse dé résonance. On ne
risque donc pas de détériorer I'instrument
et on peut a tout moment lui rendre sa
vocation premiére : celle de guitare séche.
En somme notre J)etit équipement procure
la joie de posséder deux instruments de
musique en un seul.

Schéma de l'amplificateur

L’ame de Pinstallation est de toute évi-
dence lamplificateur & I'entrée duquel on
applique les courants BF induits dans le
microphone par la vibration des cordes
et qui leur procure la puissance nécessaire

our actionner le haut-parleur. Cet ampli-

icateur dont le schéma est donné a la .

figure 1 posséde les caractéristiques sui-
vantes :
Puissance nominale : 1 watt
Distorsion a 1 watt : inférieure a 4 %.
Gain d%l puissance a 1000 périodes

Impédance d’entrée : 8 000 ohms

Impédance de sortie : 6 ohms.

Voyons sa constitution. Le transjstor qui
é%ui e l'étage préamplificateur est un
SET571. Il s’agit donc d’un transistor type
NPN. Sa base, est attaquée a travers un
condensateur de 5 wF par le microphone
de la guitare. Cette base est polarisée Bar
un pont.formé d’une résistance de 15 000
ohms coté masse et d’une résistance de
18 000 ohms c6té —9 V. Il faut, en effet,

.

signaler que I’alimentation se fait a pa
d’une batterie de pile. de- 9 V dont
pole + correspond a la masse du mont:
selon la disposition la plus couramm
employée dans les appareils a transistc
Entre le point froid de la 15 000 ohms
pont et la ligne + 9 V on a prévu 1
résistance de 10 ohms qui est découp
vers I’émetteur par un condensateur
500 uF. Le circuit collecteur est cha
ar une résistance de 2200 ohms qui
a la ligne + 9 V, ce qui est normal, pt
qu’il s’agit d’un transistor NPN. Le coll
teur de ce transistor d’entrée est relié
rectement a4 la base d’un SFT523
équipe I'étage d’attaque du push-p
final. Ce transistor est compensé en te
géra-ture par une résistance d’émetteur
9 ohms découplée par un condensat
de 200 pF. Son circuit collecteur conti
une 47 ohms shuntée par une CTN
47 ohms a 25°. Cet ensemble est placé
série avec la résistance de charge de :
ohms. On remarquera que Palimentat:
de cet étage s’effectue a travers la bob:
mobile du haut-parleur.

L’étage final est un push-pull sé
équipé de transistors complémentaires.
type de push-pull, qui est de plus en p
utilisé présente de nombreux avantage
il est economique, mais surtout il s
prime les transformateurs d’entrée et
sortie qui sont, comme vous le savez s:
doute, a 'origine de distorsions souvi
importantes surtout s’il s’agit de modé
ordinaires.

Les transistors utilisés sur cet étage
sortie sont : un PNP, SFT367 et un ?\I-P
SFT377. Le collecteur du premier est re
a la ligne — 9V tandis que le collecte
du second est réuni a la ligne + 9 V. I
émetteurs sont connectés ensemble
constituent le point milieu de I’étage
puissance. Les bases sont attaquées dir
tement par le collecteur du SFT523. T¢
tefois I'’ensemble CTN et résistance fi
de 47 ohms est placé entre elles de n
ni¢ére a créer la polarisation nécessa
pour éviter la distorsion de croiseme
La CTN a pour mission de compen:
Peffet de température. Le haut-parle
dont la bobine mobile fait 6 ohms
branché a travers un condensateur

[}
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500 uF entre les émetteurs des transistors
complémentaires et la ligne —9 V.

Une résistance de 2200 ohms réunit
I’émetteur du transistor d’entrée, le
SFT571, au point médian de l’étage de
sortie. Par la contre-réaction en continu
ainsi créée on compense linfluence de
la température sur le fonctionnement. Un
autre circuit de contre-réaction double le
premier. Il est constitué par une résistance
de 470 ohms en série avec un condensa-
teur de 680 pF, le tout étant placé en
shunt sur la 2 200 ohms. Ce second circuit
de contre-réaction est complété par un
condensateur de 10 uF placé entre I’émet-

Réalisation

L’amplificateur, dont nous venons
d’examiner la constitution et le fonction-
nement, est exécuté, trés facilement, sur
un_petit circuit imprimé de 100 x 45
millimeétres. La figure 2 montre la face
bakélite et les composants qui doivent y
prendre place. La figure 3 représente la
la face cuivre. On commence par souder
sur la face cuivre les straps qui sont indi-
qués sur la figure 3. Sur la figure 2 il faut
également disposer deux straps. On les dis-
tingue nettement sur le plan a proximité
des transistors SFT367 et SFT377. Ces
courtes connexions mises en place on pose
les résistances et les condensateurs. Lors-
qu’on travaille sur un circuit imprimé,
Pimportant est de bien repérer les trous
par lesquels doivent passer les fils de rac-
cordement des divers composants. Cela ne

SFT 377

&

BROCHAGE DES TRANSISTORS

teur du SFT571 et la ligne + 9 V. La
présence des condensateurs donne a cette
contre-réaction un caractére sélectif qui
corrige la courbe de transmission. Ainsi
le condensateur de 10 uF provoque un re-
levement des aigués de ordre de 2 ou
3 dB et celui de 680 pF un relévement des
basses. Ainsi a 50 Hz ce relévement est
d’environ 2 a 3 dB. Signalons que la
courbe est linéaire de 50 a 15000 Hz ce
qui, il faut le reconnaitre, n’est pas mal
du tout.

La consommation de ’ensemble de ’am-
plificateur est de 14 mA. Celle du push-
pull est de 3 a 4 mA.

pratique

nécessite qu’un peu d’attention et de mé-
thode. Si vous suivez bien cette recom-
mandation vous devez, sans difficulté
obtenir un cablage correct. Bien que cela
ne soit Yas impératif il semble qu’il soit
préférable de poser les transistors en der-
nier. Il faut bien sdir respecter leur bro-
chage qui sur les é)lans est indiqué par
les lettres E, B et C. On munit le SFT367
et le SFT377 de clips de refroidissement.

On termine le cablage par le raccorde-
ment a l'aide de fils souples de la prise
micro, de la prise alimentation et de la
prise de sortie du haut-parleur. Une fois
terminé, on vérifie le bon fonctionnement
de I'ensemble et on peut alors monter dé-
finitivement I’amplificateur dans un cof-
fret que chacun choisira selon son goit
personnel et ses possibilités.

®)

Fixation du microphone et de l'unité dec contréd
sur la guitare

Comme nous ’avons dit au début, cet!
fixation s’opére trés simplement et surtol
sans aucun percage. Elle est illustrée p:
la figure 4. L’unité de contrdle, qui coi
tient le potentiométre de volume et ceh
de tonalité, est doté d’un bras de fixatio
percé a son extrémité d’un trou ovale. O
serre ce bras sous I’écrou molleté du m
crophone. Il faut prendre soin de ne p:
pincer le cable de raccordement entre
microphone et I'unité de contrdle.

(Suite page 69.)
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AMPLIFICATEUR GUITARE

PUISSANCE 1 WATT .
alimenté par PILES ou sur SECTEUR 110/220 V
L'ENSEMBLE COMPLET,

en piéces détachées ........ 75,75
% ALIMENTATION (au choix).
— Par pile 9 volts .......... 4,50

— Par alimentation secteur régu.ée
(Réf. AL 2209).
. Compléte, en pieces détachées. 49,50
% HAUT-PARLEUR recommandé.
« Audax » 21 om 16,460
% COFFRET geiné, facon bois pour HP 21 cm
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Guitare) .......iieieaea.. 70
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NOS PROBLEMES DE CABLAGE

probléme n° 22

Le schéma de la figure 1 représente une

l'autre co6té de la plaque c’est pour cela
que nous l'avons représenté en pointillé ;
seules apparaissent ses broches de liaison.
Il est également muni d’'un radiateur que
pour ne pas surcharger le dessin nous
n'avons pas représenté. Vous voila en pos-
session de tous les éléments pour résoudre
ce probleme.

La solution sera donnée dans le pro-
chain numéro.

alimentation stabilisée susceptible de four- 0C26
nir un courant maximal de 1,5 A sous une TN
tension de 34 V. La figure 2 montre I'im- —O
plantation des principales piéces qui com- &8 QJ oA
posent cette alimentation. Il s’agit, pou @9
ceux qui veulent s’attaquer a ce probléeme, 81320 BA114 E
de représenter sur ce plan le ciblage cor- |
respondant au schéma, tel qu'ils la con- | w
goivent. S = 3
Le support de cet ensemble est une > < @ 31_1
plaque de bakélite. Les diodes BY X20 sont ~ 9 AC128 L
montées sur un radiateur thermique. Une ~
cosse a souder que l'on distingue au bas
de cette plaque métallique sert au raccor- "
dement de 1'électrode de ces diodes qui S
ccrrespond au boitier. I1 vous faudra donc = BY X20
déterminer quelle est cette électrode. Les
transistors AC127 et ACI128 sont aussi e
montés sur un radiateur thermique. Leurs la 2
fils sont soudés sur des cosses serties sur =
la plaque de bakélite. L’OC26 est situé de e
Secteur Pour répondre a de nombreux lecteurs,
nous précisons que...
; Nos pr(&blém%s de cé’lblage s’inspirent
oujours de schémas classiques et par
2000yF 2000y F conséquent, s’ils sont correctement E’aa-
‘lisés, les montages qu’ils représentent doi-
+ * vent fonctionner. Il ne faut cependant pas
E perdre de vue que ces problémes sont
— 1 avant tout des exercices permettant, a
:—/0\\ AC127 BYX20 ceux de nos lecteurs qui le désirent d’ap-~
0026 = o prendre a traduire en céablage un schéma
et . comme savent le faire les professionnels
© NCECN, g et les amateurs tant soit peu experimentés.
i N [ = Pour les besoins de la cause, nous
vo, o sommes donc parfois amenés A imaginer
s AC128 des composants que nous qualifierons de
=\ fictifs, c’est-a-dire que ’on ne trouve pas
’ Tr.Alim. dans le commerce exactement sous la
3 forme représentée.
C’était le cas notamment pour le bloc
de bobinages de I’étage a réaction du pro-
FIG.2 bléme n° 19 publié dans notre n° 228.

Cessez d'avoir peur
des plus forts que vous !

Quels que soient votre d&ge, votre taille, votre
forme, vous découvrirez en quinze minutes seulement
ce que sont les techniques de défense des « marines »
et des agents du F.B.l.

Bien plus efficaces que le Judo et le Karaté réunis,
ces méthodes vous rendront imbattables; vous en
finirez rapidement avec ceux qui pourraient s'attaquer
a vous et aux votres; méme plus lourds, méme plus
forts, ils n’auront plus aucune chance!

Si vous voulez vraiment posséder la maitrise de cet
implacable systtme de défense, faites-vous adresser
par Joe Weider, le célébre instructeur des corps d’élite
oeméricains, l‘étonnante brochure d'introduction. Finis
les jambes de coton et les risques de défaite! Deés
aujourd‘hui, demandez cette brochure entiérement gro-
tuite qui changera secrétement votre vie, en écrivant
a Joe Weider chez Sodimonde (Salle 503), av. Otfto 49,
Monte-Carlo. Ga ne vous engage absolument pas.

TRANSPORT-PRESSE S.P.E. 43, rue de Dunkerque,
70

'SOLUTION DU PROBLEME N° 21
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